
PRESENTA A SEMARNAT DELEGACI ÓN SI NALOA

LA SI GUI ENTE:

MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL
MODALI DAD- PARTI CULAR

SECTOR: AGRI CULTURA, GANADERÍ A, CAZA, SI LVI CULTURA Y PESCA

SUBSECTOR: 13 PESCA; 130020 ACUACULTURA

PROYECTO: CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA ACUÍ COLA JESÚS ALBERTO ACOSTA
DÍ AZ, UBI CADA EN EL PREDI O LAS VÍ BORAS, MUNI CI PI O DE

CULI ACÁN, SI NALOA.

CULI ACÁN, SI NALOA.  FEBRERO DE 2021

C.   JESÚS ALBERTO ACOSTA DÍ AZ

margarita.cruz
Cuadro de texto



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

1

I N D I C E
RESUMEN EJECUTI VO 3

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO,  PROMOVENTE Y RESPONSABLE DE LA MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO
AMBI ENTAL 14

I. 1 Pr oyect o 15
I. 2 Pr omovent e 18
I. 3 Responsabl e del  est udi o de i mpact o ambi ent al 19

II. DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO 20
II. 1 I nf or maci ón gener al  del  pr oyecto 21
II. 2 I nf or maci ón bi ot ecnol ógi ca de la especi e a cul ti var 35
II. 3 Car act erí sti cas parti cul ar es del  pr oyect o 45
II. 4 Descri pci ón de acti vi dades de acuer do a l a et apa del  proyect o 48
II. 5 I nsumos 63
II. 6 Gener aci ón, manej o y di sposi ción de resi duos sóli dos, lí qui dos y emi si ones a l a at mósf er a 67

III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN MATERI A AMBI ENTAL Y EN SU CASO,
CON LA REGULARI ZACI ÓN DE USO DE SUELO 75

III. 1 Or denami ent o j urí di co f eder al 76
III. 2 Uso act ual  de suel o en el siti o del pr oyect o 101
III. 3 I nf or maci ón sect ori al 101

I V. DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA PROBLEMÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN
EL ÁREA DE ESTUDI O DEL PROYECTO 105

I V. 1 Deli mi t aci ón del  ár ea de est udio 106
I V. 2 Car act eri zaci ón y análi si s del si st ema ambi ent al 114
I V. 2. 1 Aspect os abi óti cos 114
I V. 2. 2 Aspect os bi oti cos 123
I V. 2. 3 Pai saj e 131
I V. 2. 4 Medi o soci oeconómi co 139
I V. 3 Di agnósti co ambi ent al 142

V. I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES 144
V. 1 Met odol ogí a par a i dentifi car y eval uar l os i mpact os ambi ent al es 145
V. 2 Car act eri zaci ón de l os i mpact os 153

VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y MI TIGACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES 163
VI. 1 Descri pci ón de l a medi da o progr ama de medi das de mi ti gaci ón o correcti vas por component e ambi ent al 164

VII. PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y EN SU CASO, EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS 173
VII. 1 Pr onósti co del  escenari o 174
VII. 2 Pr ogr ama de vi gil anci a ambi ent al 178
VII. 3 Concl usi ones 181

VIII. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA
I NFORMACI ÓN SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES 183

VIII. 1 For mat os de pr esent aci ón 184
VIII. 1. 1 Pl anos defi niti vos 186
VIII. 1. 2 Fot ogr afí as 187
VIII. 1. 3 Vi deos 187
VIII. 1. 4 Li st as de fl ora y f auna 187
VIII. 2 Otros anexos 187
VIII. 3 Gl osari o de t ér mi nos 187
BI BLI OGRAFÍ A 188
ANEXOS



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

2

A N E X O S

ANEXO 1.
COPI A I FE DEL PROMOVENTE.

CONSTANCI A DE SI TUACI ÓN FI SCAL DEL PROMOVENTE
CURP DEL PROMOVENTE.

COPI A COMPROBANTE DOMI CI LI ODEL PROMOVENTE.

ANEXO 2.
I FE RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O
CURP RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O

CEDULA PROFESI ONAL RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O

ANEXO 3.
PLANOS GENERALES DEL PROYECTO.

POLÍ GONO KML.

ANEXO 4.
PLAN DE MANEJ O DE RESI DUOS PELI GROSOS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

Y DE ATENCI ÓN A CONTI NGENCI AS.



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

3

CAPÍ TUL O I
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y

RESPONSABLE DE LA MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL.



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

4

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL

I. 1 PROYECTO.

I. 1. 1 Nombr e del proyect o.

“Construcci ón, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa.

Ti po de pr oyect o: Mani f estaci ón de I mpact o Ambi ent al , Modali dad Parti cul ar ( MI A- P).

Sect or 1: AGRI CULTURA, GANADERI A, CAZA, SI LVICULTURA Y PESCA.

Subsect or 13: PESCA

Códi go Cl ase CMAP 130020: ACUACULTURA ( Comprende l a acuacul t ur a de especi es mari nas y de
agua dul ce).

Ti po de acti vi dad pr oyect ada: Construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de una gr anj a acuí col a par a
cul ti vo de camar ón bl anco (Li t openaeus vannamei ).

I. 1. 2 Ubi caci ón del proyect o

Ubi caci ón del proyect o. El predi o donde se desarr oll ará el proyect o se ubi ca a 24 km del muni ci pi o
de Culi acán, Si nal oa. El área par a el  desarr oll o del proyect o cuent a con l as si guient es coor denadas
UTM:  2719579. 5901 l atit ud Nort e y 248444. 2447 l ongitud Est e, ref eri da a l a cart a t opogr áfi ca de
Cul i acán, escal a 1: 6, 000 (ver pl anos del pol í gono en anexo 3).

I magen. Macr ol ocali zaci ón del  siti o de pr oyect o. Googl e Eart h.
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La superfi ci e t ot al  que abarca el proyect o es de 1, 441,621. 49 m2, constit ui da por un pol í gono gener al,
en el  cual est án cont empl adas l as si gui ent es ár eas: 9 est anques de culti vo, 8 precrí as, reservori o,
dr enes, cárcamo de bombeo, ár ea de usos múl ti pl es, bor derí a, si st ema excl ui dor de f auna acuáti ca
( SEFA), l aguna de oxi dación y canal  de ll amada, t odo l o ant eri or ment e descrit o es necesari o y
fundament al par a el  buen f unci onami ent o de l a gr anj a acuí col a

A conti nuaci ón, se muestra el  cuadr o de construcci ón del  polí gono gener al en coor denadas UTM WGS
84, Zona 13R del  ár ea que ocupar á el  proyect o:

POLÍ GONO GENERAL
COORDENADAS UTM

LADO
EST- PV ESTE ( X) NORTE ( Y)

1 247785. 8190 2719311. 0660
2 248448. 1950 2719585. 5570
3 248454. 3440 2718842. 8860
4 248463. 0680 2717803. 3810
5 247377. 4880 2717790. 5300
6 247231. 6500 2717467. 3100
7 246983. 8200 2717517. 7400
8 246884. 7000 2717565. 6200
9 246897. 7489 2717592. 6335
10 246993. 4848 2717546. 3882
11 247214. 1571 2717501. 4844
12 247350. 1426 2717802. 8712
13 247377. 1921 2717815. 5312
14 247383. 3751 2717815. 6044
15 247624. 0930 2718840. 7540
16 247715. 0370 2718840. 9870

SUPERFI CI E = 1, 441, 621. 49 m2



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

6

Cuadr o de di stri buci ón de superfi ci es del pr oyect o:

I. 1. 3 Ti empo de vi da útil del proyect o

Una vez construi da l a gr anj a acuí col a par a el  cul ti vo de camar ón, se esti ma que su vi da útil es de 25
años, si n embar go, se requi er e reali zar el mant eni mi ent o adecuado de l as inst al aci ones par a
gar anti zar un mayor peri odo de vi da útil.

I. 1. 4 Present aci ón de l a document aci ón l egal:

Se anexa.

RESUMEN DE ÁREAS
OBRAS DEL PROYECTO ACUÍ COLA Sup ( m2)

Est anque 1 119, 623. 35 m2

Est anque 2 126, 594. 83 m2

Est anque 3 126, 463. 25 m2

Est anque 4 117, 435. 17 m2

Est anque 5 83, 168. 34 m2

Est anque 6 117, 134. 92 m2

Est anque 7 116, 995. 21 m2

Est anque 8 116, 860. 54 m2

Est anque 9 100, 260. 00 m2

Superfi ci e de est anqueri a 1, 024, 535. 61 m2

Pr ecrí a 1 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 2 9, 999. 66 m2

Pr ecrí a 3 9, 999. 66 m2

Pr ecrí a 4 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 5 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 6 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 7 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 8 10, 000. 00 m2

Superfi ci e de precrí a 79, 999. 32  m2

Laguna de oxi daci ón 169, 736. 29 m2

Reser vori o 23, 873. 68 m2

Dr enes 25, 866. 47 m2

Cár camo de bombeo 98. 41 m2

Ár ea de usos múl ti pl es 10, 000. 00 m2

Excl ui dor de Fauna Acuáti ca 170. 50 m2

Canal  de ll amada 41, 064. 07 m2

Bor derí a 66, 277. 14 m2

TOTAL DEL PROYECTO ACUÍ COLA 1, 441, 621. 49 m2
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I. 2 PROMOVENTE

1. 2. 1 Nombr e o razón social o Pr omovent e.

C. Jesús Al bert o Acost a Díaz, en su cali dad de pr omovent e del  present e pr oyect o.

1. 2. 2 Regi stro Federal de Contri buyent es del promovent e.

AODJ720913EG3 ( Const anci a de Si t uaci ón Fi scal  anexo 1).

1. 2. 3 Nombr e y cargo del represent ant e l egal

C. Jesús Al bert o Acost a Díaz.

1. 2. 4 Regi stro Federal de Contri buyent es.

AODJ720913EG3 - Jesús Al bert o Acost a Dí az ( Const anci a de Si t uaci ón Fi scal anexo 1)

1. 2. 5 CURP.

AODJ720913HSLCZS06 ( CURP anexo No. 1)

1. 2. 6 Di recci ón del promovent e o de su represent ante l egal para reci bir u oír notifi caci ones

Di recci ón: C. Fl or de Or ozco 7053
Col oni a: Fr acc. Terranova
Códi go Post al: 80143
Muni ci pi o: Cul i acán
Est ado: Si nal oa
Tel éf ono: 6671029003
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1. 3 RESPONSABLE DE LA ELABORACI ÓN DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL

1. 3 RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL

I. 3. 1 Regi stro Federal de Contri buyent es o CURP

GUSK760313 MSLZRN09 (CURP en anexo 2)

I. 3. 2 Nombr e del responsabl e técni co del est udi o

Bi ol. Keni a Bri dit h Guz mán Serr ano. Cedul a pr of esi onal : 7194689 (en anexo 2)

I. 3. 3 Di recci ón del responsabl e técni co del est udi o

Di recci ón: José Ferr el  #2780
Col oni a: Vi cent e Guerr er o
Códi go post al: 80070
Ci udad: Cul i acán
Muni ci pi o: Cul i acán
Est ado: Si nal oa
Correo el ectróni co keni acyga9 @hot mai l. com
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CAPÍ TUL O II
DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO.
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II. DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO

II. 1 I nf or maci ón general del proyect o

II. 1. 1 Nat ural eza del proyect o

El  pr oyect o “Construcci ón, operaci ón y mant eni mient o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a
Dí az”, ubi cada en el pr edi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Cul i acán, Si nal oa, se refi ere a l a construcci ón,
par a l a oper aci ón y mant eni mi ent o de una gr anj a pr oduct or a de camar ón bl anco, a parti r de engor da
en cauti veri o. La gr anj a contará con 8 pr ecrí as par a control oper aci onal  y bi oseguri dad y 9 est anques
rústi cos par a l a engor da de camar ón, así como obr as que har án posi bl e su f unci onami ent o: reservori o,
ár ea de dr enes, cárcamo de bombeo, ár ea de usos múl ti pl es y si n dej ar de menci onar una obr a
pri nci pal  y de vit al i mport anci a, l a l aguna de oxi daci ón y sedi ment aci ón, que servi rá par a trat ar el  agua
pr oduct o de l os recambi os di ari os, además de obr as co mpl ement ari as t al es como:

· Si st ema Excl ui dor de Fauna par a el  control de competidor es y depr edador es j unt o al  cárcamo de
bo mbeo, que i mpi dan el  paso de di chos or gani s mos.

· Estruct ur a de control  de competi dor es y depr edador es en l as compuert as de entrada y sali da de
agua de l os est anques, el abor ado con mall as que i mpi dan el  paso de di chos or gani smos.

· Fi ltros fí si cos par a ret ener sóli dos en suspensi ón de ori gen or gáni co (rest os de ali ment o no
consumi do, heces f ecal es, et c.).

· Puent es al cant arill as sobr e reservori o y / o sobr e dr en.
· Sani t ari os port átil es.

El  pr oyect o cont empl a l a obra de un canal  de ll amada dentro del mi s mo, si endo part e de un ecosi st ema
bi ol ógi co en est e caso un área de mari smas, rel acionado y conect ado con el  humedal  cost er o
Ensenada de Pabell ones, donde se reali za l a utili zaci ón de agua sal obr e del  est ero de Chi ri cahuet o
par a ali ment ar l a est anquería de cul ti vo, con el  regr eso de agua (descar ga) de recambi o ya, al medi o
nat ur al . En est e senti do, de acuer do a l a Ley de Aguas Naci onal es; “ Humedal es”: son Las zonas de
transi ci ón entre l os si st emas acuáti cos y t errestres que constit uyen ár eas de i nundaci ón t empor al  o
per manent e, suj et as o no a l a i nfl uenci a de mar eas, como pant anos, ci énagas y mari smas, cuyos
lí mi t es l os constit uyen el  ti po de veget aci ón hi dr ófil a de presenci a per manent e o estaci onal ; l as ár eas
en donde el suel o es pr edomi nant ement e hí dri co; y l as ár eas l acustres o de suel os per manent ement e
hú medos por l a descar ga nat ur al  de acuíf er os.

La oper aci ón de l a gr anj a se desarr oll a medi ant e t ecnol ogí a semi i nt ensi va, con requeri mi ent os de
postl arvas de camar ón anual , l os cual es pr ovi enen de l abor at ori os pr oduct or es regi onal es como
Mari cult ur a del Pacífi co y Aqua Paci fi c, o naci onal es como Génesi s Acuí col as o Ca mar ón Dor ado y
remot ament e de ser necesari o de otro paí s.

La regi ón donde se ubi ca est e pr oyect o es l a zona lit oral  en el  centro del est ado de Si nal oa, pr esent a
un desarr oll o de l a camar oni cult ur a con condi ci ones apr opi adas, cuya i nt egr aci ón ser á de acuer do a
l as car act erí sti cas ecol ógi cas y ambi ent al es, a fi n de mi ni mi zar l os ef ect os o i mpact os negati vos y
favor ecer l os positi vo, en l os rengl ones de Tenenci a de l a Ti erra, Uso del  Suel o, Manej o Hi dr áuli co,
Uso de Agua Mari na, cauces nat ur al es si n modi fi car su trayect ori a; opti mi zando el  manej o t écni co.
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El  pr oyect o acuí col a consta en t ot al de una superfici e de 1, 441, 621. 49 m2, cuya car act erí sti ca
edaf ol ógi ca, no ha si do pr opi ci a par a desarr oll o de otras acti vi dades pecuari as, como de agri cul t ur a o
ganaderí a, debi do a su al t a condi ci ón quí mi ca sali no-sódi ca.

Es i mport ant e hacer menci ón que en est e pr oyect o sol o se est á soli cit ando l a aut ori zaci ón par a l a
construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de l a acti vi dad acuí col a y abandono del siti o, si n dej ar de
l ado l a construcci ón de pr ecri ader os dentro de l os estanques de engor da, si st emas excl ui dor es de
fauna ( SEFA) y l aguna de oxi daci ón-sedi ment aci ón, las obr as del pr esent e pr oyect o pr esent ar an
af ect aci ón mí ni ma, y por l o consi gui ent e no se requi er e cambi o de uso de suel o en terr enos f or est al es.

En gener al el predi o no ti ene ni ngún uso de suel o tradi ci onal , en concor danci a con el  artí cul o 28,
fracci ón XII de l a Ley Gener al del Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e en Mat eri a de
Eval uaci ón del  I mpact o Ambi ent al  y Artí cul o 5, U ( Fr acci ón I), del  Regl ament o de l a Ley ( REI A), el
pr oyect o queda compr endi do dentro de l as acti vi dades que requi er en de Mani f est aci ón de I mpact o
Ambi ent al , por l o que resulta necesari o reali zar l a pr esent e en su modali dad Parti cul ar.

Ti po de acti vi dad pr oyect ada: Construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de una gr anj a acuí col a par a
cul ti vo de camar ón bl anco (Li t openaeus vannamei ).

Sect or: 1 Agri cul t ur a, Ganaderí a, Caza, Sil vi cul t ur a y Pesca.
Subsect or: 13 Pesca.
130020 Acuacul t ur a.

Car act erí sti cas ambi ent ales del predi o:

El  siti o se ubi ca en l a part e central  lit oral  del est ado de Si nal oa, al nort e del compl ej o lagunar Ensenada
de Pabell ones, el si st ema hi dr ogr áfi co de l a regi ón descar ga a l a verti ent e del Gol f o de Calif orni a,
pert enece a l a Regi ón Hi drol ógi ca 10 y se ubi ca en l a cuenca “ C”: Culi acán. Pr esent a un cli ma seco,
muy cáli do con ll uvi as en verano y escasas a l o l argo del año, t emper at ur a medi a anual  de 24°C y una
pr eci pit aci ón oscil ant e entre l os 433. 5 a l os 511. 6 mm. En l a zona l a veget aci ón domi nant e es de sel va
baj a espi nosa, veget aci ón de dunas cost er as, mangl ar y veget aci ón hal ófit a. La zona fi si ogr áfi ca
corr esponde a l a Si erra Madr e Occi dent al  y l a Ll anura Cost er a del  Pacífi co. Los ti pos de suel os
do mi nant es en el ár ea de est udi o son: gl eysol , regosol  y sol onchak.

II. 1. 2 Sel ecci ón del siti o.

Criteri os pri nci pal es:

· Poca af ect aci ón al  medi o ambi ent e.

· En l a zona se encuentran est abl eci dos campos de cultivo t ant o de t empor al como de ri ego y gr anj as
acuí col as en l as cual es se cul ti va pri nci pal ment e el  camar ón.

· Ví a de comuni caci ón:
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La ví a de comuni caci ón pri nci pal al siti o del pr oyect o es desde l a ci udad de Culi acán Si nal oa, t omando
l a carret a f eder al MEX- 15D Cul i acán- Mazatl án por 17 km,  hast a ll egar al entronque vi al SI N 19 Si nal oa
Sacrifi ci o- Ar genti na Dos para avanzar 3 km y a partir de ese punt o se t oma al sur por un cami no de
terracerí a en buen est ado recorri endo 4 km hast a ll egar al siti o del pr oyect o el  cual se encuent r a en
l as si gui ent es coor denadas UTM: 2719579. 5901 l atit ud Nort e y 248444. 2447 l ongi tud Est e. Co mo se
muestra en l a si gui ent e i magen:

I magen. Ti pos de cami nos par a la ví a de acceso al predi o, en amarill o el cami no
de carret era y pavi ment o, en col or caf é el cami no de t erracerí a y en r oj o el siti o del  proyect o.

· En l a zona oper an apr oximada ment e 20 gr anj as acuí col as dentro de l a mari sma coli ndant es a
Ensenada de Pabell ones, en l as cual es se culti va pri ncipal ment e camar ón.

II. 1. 3 Ubi caci ón fí si ca del pr oyect o y pl anos de l ocalizaci ón

Ubi caci ón del proyect o. El predi o donde se desarr oll ará el proyect o se ubi ca a 24 km del muni ci pi o
de Culi acán, Si nal oa. El área par a el  desarr oll o del proyect o cuent a con l as si guient es coor denadas
UTM: 2719579. 5901 l atit ud Nort e y 248444. 2447 l ongitud Est e, ref eri da a l a cart a t opogr áfi ca de
Cul i acán, escal a 1: 6, 000 (ver pl anos del pol í gono en anexo 3).

II. 1. 4 I nversi ón requeri da.

La i nversi ón i ni ci al del  pr oyect o ser á de $2, 000, 000.00 (dos mill ones de pesos) l os cual es ser án
utili zados en est udi os pr evios, en l a compr a de i nsumos, rent a y transport e de l a maqui nari a par a l a
construcci ón de l a gr anj a y pago a l os trabaj ador es; y el  rest o de l a i nversi ón pr ogr amada ser á par a
ej ercerse en l os 25 años de dur aci ón del pr oyect o.
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Resumen de l os pri nci pal es gener ador es de i mpact o y sus medi das de mi ti gaci ón.

Acti vi dades que generan i mpact os
a mbi ent al es acumul ati vos, sinér gi cos,
si gnifi cati vo o rel evant e y resi dual es.

MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN. COSTO EN
M.  N.

Funci onami ent o de vehí cul os de transport e
de personal  y mat eri al es, maqui nari a
necesari a par a l a expl ot aci ón.

Afi nar l os mot or es de l os vehí culos par a que est én
en buenas condi ci ones de oper aci ón.

I ncl ui do en gast os
oper ati vos.

Aguas resi dual es sani t ari as. Oper ar sani t ari os port átil es. I ncl ui do en gast os
oper ati vos

Gener aci ón de resi duos sóli dos
muni ci pal es, no peli grosos, de l ent a
degr adaci ón.

Envi ar a reci cl aj e, l os que t engan est a f acti bili dad, y
el  rest o al siti o de di sposi ci ón fi nal en el  rell eno
sani t ari o más cercano.

I ncl ui do en gast os
oper ati vos.

Los resi duos peli grosos como gr asas y
acei t es, trapos y filtros i mpr egnados de
acei t es y gr asas, dur ant e l as et apas de
construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o.

Ser án confi nados en un siti o especi al de acuer do a
l a Nor mati vi dad Ofi ci al Mexi cana,  vi gent e.

I ncl ui do en gast os
oper ati vos

II. 1. 5 Di mensi ones del proyect o

La superfi ci e t ot al que abarca el  proyect o es de 1, 441,621. 49 m2, constit ui da por un pol í gono gener al,
el  cual  est á di señado y di stri bui do como ya se menci onó ant eri or ment e en el  capít ul o I.

Cuadr o de construcci ón del  pol í gono gener al que constit uye el pr oyect o:

POLÍ GONO GENERAL
COORDENADAS UTM

LADO
EST- PV ESTE ( X) NORTE ( Y)

1 247785. 8190 2719311. 0660
2 248448. 1950 2719585. 5570
3 248454. 3440 2718842. 8860
4 248463. 0680 2717803. 3810
5 247377. 4880 2717790. 5300
6 247231. 6500 2717467. 3100
7 246983. 8200 2717517. 7400
8 246884. 7000 2717565. 6200
9 246897. 7489 2717592. 6335
10 246993. 4848 2717546. 3882
11 247214. 1571 2717501. 4844
12 247350. 1426 2717802. 8712
13 247377. 1921 2717815. 5312
14 247383. 3751 2717815. 6044
15 247624. 0930 2718840. 7540
16 247715. 0370 2718840. 9870

SUPERFI CI E = 1, 441, 621. 49 m2
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Di stri buci ón de ár eas dentro del  predi o:

RESUMEN DE ÁREAS
OBRAS DEL PROYECTO ACUÍ COLA Sup ( m2)

Est anque 1 119, 623. 35 m2

Est anque 2 126, 594. 83 m2

Est anque 3 126, 463. 25 m2

Est anque 4 117, 435. 17 m2

Est anque 5 83, 168. 34 m2

Est anque 6 117, 134. 92 m2

Est anque 7 116, 995. 21 m2

Est anque 8 116, 860. 54 m2

Est anque 9 100, 260. 00 m2

Superfi ci e de est anquerí a 1, 024, 535. 61 m2

Pr ecrí a 1 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 2 9, 999. 66 m2

Pr ecrí a 3 9, 999. 66 m2

Pr ecrí a 4 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 5 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 6 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 7 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 8 10, 000. 00 m2

Superfi ci e de precrí a 79, 999. 32  m2

Laguna de oxi daci ón 169, 736. 29 m2

Reser vori o 23, 873. 68 m2

Dr enes 25, 866. 47 m2

Cár camo de bombeo 98. 41 m2

Ár ea de usos múl ti pl es 10, 000. 00 m2

Excl ui dor de Fauna Acuáti ca 170. 50 m2

Canal  de ll amada 41, 064. 07 m2

Bor derí a 66, 277. 14 m2

TOTAL DEL PROYECTO ACUÍ COLA 1, 441, 621. 49 m2



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

15

Cuadr os de construcci ón de l a i nfraestruct ur a dentro del  proyect o:

Est anque 1
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2719308. 2358 247789. 4379
2 2719579. 5901 248444. 2447
3 2719246. 5687 248447. 0239
4 2719246. 5226 248429. 0236
5 2719299. 5224 248428. 8878
6 2719298. 9946 248222. 8884
7 2719245. 9948 248223. 0242
8 2719244. 8595 247779. 8951

Superfi ci e =119, 623. 35 m2

Est anque 2
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2719240. 9124 247800. 5375
2 2719242. 5150 248426. 0570
3 2719081. 7303 248427. 3988
4 2719081. 2102 248224. 4168
5 2719028. 2121 248224. 5526
6 2719027. 0433 247768. 3342

Superfi ci e = 126, 594. 83 m2

Est anque 3
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2719023. 0417 247767. 7317
2 2719024. 7330 248427. 8744
3 2718874. 8149 248429. 1256
4 2718874. 2949 248226. 1436
5 2718821. 2967 248226. 2794
6 2718820. 0436 247737. 1653

Superfi ci e = 126, 463. 25 m2
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Est anque 4
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718815. 8047 247643. 9146
2 2718817. 8176 248429. 6012
3 2718715. 4066 248430. 4559
4 2718713. 0041 248227. 4535
5 2718660. 0059 248227. 8984
6 2718652. 6409 247605. 6017

Superfi ci e = 117, 435. 17 m2

Est anque 5
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718648. 6295 247604. 6597
2 2718658. 4085 248430. 9316
3 2718599. 5868 248431. 4225
4 2718597. 1844 248228. 4340
5 2718544. 1863 248228. 8790
6 2718536. 4869 247578. 3272

Superfi ci e =83, 168. 34 m2

Est anque 6
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718339. 1652 247531. 9936
2 2718349. 8347 248433. 5067
3 2718263. 6026 248434. 2264
4 2718261. 2002 248231. 2379
5 2718208. 2021 248231. 6829
6 2718199. 5331 247499. 2063

Superfi ci e = 117, 134. 92 m2



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

17

Est anque 7
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718195. 5217 247498. 2644
2 2718206. 6045 248434. 7021
3 2718125. 5307 248435. 3787
4 2718123. 1283 248232. 3902
5 2718070. 1302 248232. 8351
6 2718061. 0627 247466. 6917

Superfi ci e = 116, 995. 21 m2

Est anque 8
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718057. 0513 247465. 7498
2 2718068. 5326 248435. 8543
3 2717992. 0969 248436. 4922
4 2717989. 6945 248233. 5038
5 2717936. 6963 248233. 9487
6 2717927. 2439 247435. 2694

Superfi ci e = 116, 860. 54 m2

Est anque 9
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2717922. 9764 247412. 6962
2 2717935. 0988 248436. 9679
3 2717881. 0826 248437. 4187
4 2717878. 6802 248234. 4302
5 2717825. 6820 248234. 8752
6 2717815. 6532 247387. 4953

Superfi ci e = 100, 260. 00 m2
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Pr ecrí a 1
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2719296. 0023 248225. 8961
2 2719296. 5147 248425. 8955
3 2719246. 5149 248426. 0236
4 2719246. 0025 248226. 0242

Superfi ci e = 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 2
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2719078. 2179 248227. 4245
2 2719078. 7304 248427. 4238
3 2719028. 7322 248427. 5519
4 2719028. 2198 248227. 5526

Superfi ci e =  9, 999. 66 m2

Pr ecrí a 3
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718871. 3026 248229. 1513
2 2718871. 8150 248429. 1506
3 2718821. 8168 248429. 2787
4 2718821. 3044 248229. 2794

Superfi ci e = 9, 999. 66 m2

Pr ecrí a 4
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718710. 0397 248230. 4785
2 2718712. 4065 248430. 4670
3 2718662. 4083 248430. 8842
4 2718660. 0414 248230. 8982

Superfi ci e = 10, 000. 00 m2
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Pr ecrí a 5
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718594. 2200 248231. 4590
2 2718596. 5869 248431. 4475
3 2718546. 5886 248431. 8648
4 2718544. 2218 248231. 8788

Superfi ci e = 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 6
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718258. 2358 248234. 2629
2 2718260. 6027 248434. 2514
3 2718210. 6044 248434. 6687
4 2718208. 2376 248234. 6827

Superfi ci e = 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 7
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718120. 1639 248235. 4152
2 2718122. 5308 248435. 4037
3 2718072. 5325 248435. 8209
4 2718070. 1657 248235. 8350

Superfi ci e =  10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 8
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2717986. 7301 248236. 5288
2 2717989. 0970 248436. 5173
3 2717939. 0987 248436. 9345
4 2717936. 7318 248236. 9485

Superfi ci e = 10, 000. 00 m2
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Cár ca mo de bombeo
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2717828. 0844 248437. 8610
2 2717828. 2558 248462. 8604
3 2717824. 3804 248462. 8918
4 2717824. 0847 248437. 9083

Superfi ci e = 98. 41 m2

Ár eas de usos múl ti pl es
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2717875. 7158 248237. 4552
2 2717878. 0827 248437. 4437
3 2717828. 0844 248437. 8610
4 2717825. 7175 248237. 8750

Superfi ci e = 10, 000. 00 m2

Laguna de oxi daci ón
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718532. 2194 247555. 7540
2 2718542. 5887 248431. 8981
3 2718353. 8346 248433. 4734
4 2718342. 9206 247511. 3043

Superfi ci e = 169, 736. 29 m2

Reservori o
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2719242. 5252 248430. 0570
2 2719242. 5688 248447. 0572
3 2717838. 3325 248458. 7762
4 2717838. 1907 248441. 7768

Superfi ci e = 23, 873. 68 m2



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

21

Dr en de cosecha 1
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2719240. 8476 247775. 2459
2 2719240. 9020 247796. 4908
3 2718820. 0333 247733. 1186
4 2718819. 7966 247640. 7431
5 2718536. 4381 247574. 2070
6 2718536. 1821 247552. 5757
7 2718840. 7540 247624. 0930
8 2718840. 9870 247715. 0370

Superfi ci e = 16, 980. 84 m2

Dr en de cosecha 2
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718338. 8604 247506. 2421
2 2718339. 1164 247527. 8734
3 2717927. 1951 247431. 1491
4 2717926. 9391 247409. 5179

Superfi ci e =  8, 885. 63 m2

SEFA
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2717838. 1907 248441. 7768
2 2717838. 3325 248458. 7762
3 2717828. 3329 248458. 8596
4 2717828. 1317 248441. 8607

Superfi ci e = 170. 50 m2
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Canal de ll amada
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2717589. 0317 246896. 0100
2 2717542. 5680 246992. 1971
3 2717496. 9278 247216. 4905
4 2717799. 8762 247353. 1806
5 2717811. 5418 247378. 1053
6 2717824. 3804 248462. 8928
7 2717803. 3810 248463. 0690
8 2717790. 5300 247377. 4890
9 2717467. 3100 247231. 6510
10 2717517. 7400 246983. 8210
11 2717565. 6200 246884. 7010

Superfi ci e = 41, 064. 07 m2

II. 1. 6 Uso act ual de suel o y/ o cuer pos de agua en el  siti o del proyect o y en sus coli ndanci as

Uso de suel o
En l a zona de est abl eci mi ento del pr oyect o el  uso del  suel o es si n uso, si n embar go, en l os al rededor es
al  mi smo, se pr acti ca l a activi dad acuí col a y agrí col a de baj o rendi mi ent o.

En l os pr edi os veci nos eji dal es y zona f eder al, hay más gr anj as est abl eci das, muchas de l as cual es
est án en pr oceso de regul ari zaci ón ant e PROFEPA.

Usos del cuer po de agua.
El  cuer po de agua más cercano al  siti o del pr oyect o es l a Laguna de Chi ri cahueto, pert eneci ent e y
conect ado al humedal  coster o de Ensenada Pabell ones, el uso del  cuer po de agua en el ár ea es:
acuí col a, navegaci ón y pesquer o.
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I magen. Cuer po de agua cercano al  siti o del  proyect o.

II. 1. 7 Ur bani zaci ón del área y descri pci ón de servi cios requeri dos

La ví a de comuni caci ón pri nci pal al siti o del pr oyect o es desde l a ci udad de Culi acán Si nal oa, t omando
l a carret a f eder al MEX- 15D Cul i acán- Mazatl án por 17 km,  hast a ll egar al entronque vi al SI N 19 Si nal oa
Sacrifi ci o- Ar genti na Dos para avanzar 3 km y a partir de ese punt o se t oma al  sur por un cami no de
terracerí a en buen est ado recorri endo 4 km hast a ll egar al siti o del pr oyect o el  cual se encuent r a en
l as si gui ent es coor denadas UTM: 2719585. 55 l atit ud Nort e y 248448. 19 l ongit ud Est e.

Co mo se muestra en l a si gui ent e i magen:
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Pavi ment aci ón
El  cami no de pavi ment o exist ent e es desde el  muni ci pio de Culi acán al  siti o del  proyect o de 20 k m, y
de ese punt o, hast a donde se pr et ende i mpl ement ar el pr esent e pr oyect o son 4 km de t erracerí a.

Ur bani zaci ón del área.
El  pr oyect o se encuentra cer cano a l a si ndi cat ur a de Cost a Ri ca, l a cual  pert enece al  muni ci pi o de
Cul i acán, Si nal oa. Se encuentra en l as coor denadas geogr áfi cas: 24°35′ 24″ N- 107°23′ 32″ O, a una
al t ur a de 21 metros sobr e el  ni vel  del  mar. Con una pobl aci ón de 24, 874 habi t ant es, en el pobl ado hay
5, 452 vi vi endas, de ell as, el 95. 3 % cuent an con el ectri cidad, el 91. 5% ti enen agua ent ubada, el  92. 7%
ti ene excusado o sani t ari o.

Ener gí a el éctri ca.
En el siti o del pr oyect o no se cuent a con l uz el éctri ca, pero se pr oduci rá l a ener gí a necesari a por medi o
de mot or es est aci onari os a base de combusti bl e de di ésel , produci endo corri ent e de 110 y 220 volt s.
En l os pobl ados ci rcundantes si se cuent a con ener gí a el éctri ca.

Agua pot abl e y drenaj e.
En el área del  pr oyect o no hay agua pot abl e ni  dr enaj e. El agua par a consumo de l os trabaj ador es
ser á adqui ri da en garraf ones de 20 litros. Por otro l ado, se ti ene cont empl ado t ambi én rent ar sani t ari os
port átil es que se utili zar án en est e siti o par a l os trabaj ador es, cuya li mpi eza y mant eni mi ent o est ar á a
car go de una empr esa aut ori zada par a l a di sposi ci ón de aguas resi dual es.

Tel éf ono e i nt ernet.
El  pr edi o rur al que se ti ene desti nado a l a pr oducci ón acuí col a y que se ubi ca cerca de l a si ndi cat ur a
de Cost a Ri ca, muni ci pi o de Culi acán, car ece de servi ci o t el ef óni co e i nt er net, si n embar go, est e
servi ci o puede subsanar se con el  uso de t el ef oní a sat el ital o móvil.

Di sposi ci ón de resi duos.
El  pr omovent e del pr esente pr oyect o di spondr á sus resi duos sóli dos en el  siti o que aut ori ce el  H.
Ayunt ami ent o de Culi acán, reali zando el  pago de der echos muni ci pal es correspondi ent es. Las aguas
resi dual es pr oduct o de l a limpi eza de l os sani t ari os port átil es que se utili cen en l a gr anj a acuí col a,
ser án col ect adas por una e mpr esa aut ori zada que propor ci one el servi ci o de rent a y li mpi eza de
sani t ari os, mi s ma que ser á responsabl e de su adecuada di sposi ci ón. La maqui naria y vehí cul os que
se utili cen en el pr oyect o, reci bi rán mant eni mi ent o en los t all eres aut ori zados que est én ubi cados en
el  muni ci pi o de Culi acán, Sinal oa.

II. 2. I nf or maci ón bi ot ecnol ógi ca de l as especi es a cul ti var.

a) Especi e a cul ti var y descri pci ón de sus atri but os y/ o amenazas pot enci al es que pudi er an deri var de su i ncor por aci ón al
a mbi ent e de l a zona donde se desarroll ará el proyect o. Est a i nf or maci ón deber á deri var de la consul t a a f uent es
bi bli ogr áfi cas act uali zadas ( máxi mo ci nco años atrás).

Especi es a culti var: Ca marón bl anco ( Lit openaeus vanna mei )

Est as especi es i nci den en aguas oceáni cas y l agunas cost er as del  Est ado de Si nal oa, est ando
pr esent es de maner a nat ural  en l os si st emas est uari os al edaños al  t erreno donde se sit úa l a gr anj a.
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Los camar ones son or gani s mos de aguas sal obr es y mari nas, l ocali zándose en aguas somer as o
pr of undas, en regi ones tropi cal es, subtropi cal es y t empl adas. A l a f echa se han descrit o cerca de 318
especi es di vi di das en cuat ro subf ami li as; Ari st aei nae, Sol enoceri nae, Si cyoni nae, y Penai nae l a
mayorí a de l as especi es comer ci al es pert enecen a l a subf ami li a Penaei nae.

En Méxi co l as de mayor i mport anci a son:

En el Océano Pacífi co: Farf at epenaeus calif orni ensi s, Lit openaeus vannamei , L. brevi rostri s, y L.
st ylirostri s.

En el Océano Atl ánti co: Lit openaeus azt ecus, L. duor ar um,  L. setif erus.

El  camar ón bl anco es el  camar ón tropi cal de mayor consumo en l os Est ados Uni dos y puede ser frut o
de l a pesca o de l a acuacul t ura. Así, por ej empl o, l a mayor part e de l a pr oducci ón domésti ca
est adouni dense pr ovi ene del  Gol f o de Méxi co o de l a cost a sur est e atl ánti ca. Méxi co es uno de l os
pr oduct or es mundi al es más grandes de camar ón bl anco del  Pacífi co, muy f amoso por l a dul zur a de
su car ne y su fir meza, aunque, al i gual  que l os Estados Uni dos y otros paí ses l ati noameri canos,
t ambi én se pesca en el Gol f o de Méxi co y el Cari be. En acuacul t ur a, Méxi co tambi én ti ene una
cr eci ent e i ndustri a acuí col a f undament ada en dos especi es de camar ón bl anco, aunque Ecuador es
uno de l os pr oduct or es más i mport ant es de camar ón blanco de gr anj a. Est e ti po de camar ón ti ene l a
cáscar a de col or bl anco- grisáceo, l a cual  se t orna rosada al coci narse. (Las cáscar as del  camar ón
bl anco cri ado en gr anj as son de un t ono bl anco- gri sáceo más cl ar o y son menos gruesas y dur as que
l as de l os capt ur ados en su medi o nat ur al ). La cáscar a más del gada de ést os úl ti mos es consecuenci a
tant o de l a composi ci ón del  al i ment o, como del  creci mi ent o en cauti veri o. Si n embargo, ambos son de
excel ent e t ext ur a y cali dad.

En gener al, ambos ti pos de camar ón bl anco (l os capt ur ados y l os culti vados) pr esentan un t ono r osado
al  ser expuest os al cal or. El  camar ón bl anco sil vestre tiene un sabor li ger ament e dul ce y su car ne es
fir me, casi "cruji ent e"; mi ent ras que el  culti vado ti ene un sabor más deli cado y una text ur a más suave.
Est o se debe a que el camarón sil vestre se ali ment a de cr ust áceos y al gas mari nas, l o que enri quece
su sabor y f ort al ece su concha, además, nadan li brement e, l o que l e da más fi r meza a su car ne.

El  crit eri o utili zado par a l a sel ecci ón de l a especi e, se basa en el  domi ni o de l a t ecnol ogí a que
act ual ment e se ti ene par a el desarr oll o de su culti vo, adapt ándose mej or a l as condi ci ones cli máti cas
y de cali dad del  agua pr eval eci ent e en el  est ado de Si nal oa, además de ser l as que mej or pr eci o y
de manda al canzan t ant o en el mer cado naci onal , como en el extranj er o.

Ade más de ser l as especi es que se culti van en l a regi ón,  se encuentran de maner a nor mal  en el  medi o
sil vestre y exi st e di sponi bilidad en l os l abor at ori os de la regi ón, por l o que se consi der a que no habr á
i ntroducci ón de especi es exóti cas.
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El  si st ema de cul ti vo que se i mpl ement ar á en l a gr anj a ser á semi i nt ensi vo; para l os si st emas de
pr ecrí as, donde l a corri ent e conti nua de agua ci rcul a alrededor de un defl ect or central se manej ar á
una densi dad de si embr a de 500 pl/ m3 con t amaños i ndi vi dual es de 0. 002 a 0. 5g a l a hor a de l a
transf er enci a. Después de reali zada l a si embr a en l as pr ecrí as, se requeri rá ll evar a cabo l abor es de
manej o, mant eni mi ent o y cui dado del  si st ema, reali zándose bi ometrí as pobl aci onal es, det er mi naci ón
de dosi s de ali ment aci ón, moni t or eo de l a cali dad del  agua 3 veces por dí a y reca mbi os hast a de un
15 % al  dí a. Est as acti vi dades son repetiti vas dur ant e apr oxi mada ment e 12 dí as hast a ll egada l a hor a
de l a transf er enci a a l os estanques de engor da.

Par a el  peri odo de engor da en l os est anques de cul ti vo se det er mi nar á apr oxi mada ment e 8 post-
l arvas/ m2 en est adi o pl -12 a pl 14 pr ef er ent ement e, con recambi os de agua del 10 %,  mi entras que l a
fertili zaci ón se pr ogr amar á de acuer do a l a canti dad y cali dad de l a pr oducti vi dad pri mari a que se
regi stre.

La dur aci ón del  ci cl o de engor da ser á entre 100 a 120 dí as, esti mando una sobr evi venci a del 75 % y
un peso i ndi vi dual  esti mado al  fi nal  del  ci cl o de 19 gr., esper ando obt ener cosechas con un rendi mi ent o
pr omedi o de 1520 Kg/ Ha/ cicl o, utili zando dos ci cl os por año.

Es perti nent e señal ar que no se pr et ende el  cul ti vo de especi es exóti cas, ya que l as que se manej ar án
ti enen una ampli a di stri bución en l as cost as del  gol f o de calif orni a (or gani s mos sil vestres), y se cuent a
con sufi ci ent es l abor at ori os de pr oducci ón t ant o en el  est ado, como en el  paí s.

b) I ndi car el ori gen de l os or gani s mos a culti var y regi strar el nú mer o de or gani smos necesari os y l as fases de su
ci cl o de vi da (crí as, se mill as, postl arvas, j uvenil es, adult os repr oducti vos) que serán utili zados a t odo l o l argo del
pr oceso pr oducti vo.

Ca mar ón bl anco ( Lit openaeus vanna mei )
Los camar ones son or gani smos artrópodos mandi bul ados con apéndi ces bi rrámeos arti cul ados, con
dos par es de ant enas, br anqui as, capar azón. Su cer ebr o es tril obul ado, pr esent an gangl i o
supr aesof ági co, su si st ema nervi oso es ventral  en el tórax y en el abdomen y con dos gangl i os
met ameri zados. Su cor azón es dorsal y se conect a di rect ament e en el  hemocel oma.

Una de sus pri nci pal es caract erí sti cas es l a pr esenci a de un exoesquel et o de ori gen qui ti noso,
secr et ado por l a epi der mi s, con cal cifi caci ón post eri or, en est a part e se evi denci a más l a segment aci ón
del  cuer po el  cual  se di vi de en tres regi ones pri nci pal es: cef al ot ór ax, abdomen, y t el son.

Los apéndi ces del cef al otórax son ant énul as, antenas, mandí bul as, maxil as, maxilí pedos y
per ei ópodos. En el  abdo men se encuentran l os pl eópodos o apéndi ces nat at ori os y en el  t el son l os
ur ópodos (I magen II. 10).

El  exoesquel et o en l a regi ón del  cef al ot ór ax, ti ene muy vari ados pr ocesos (espi nas y acanal adur as),
cuya f or maci ón y combi nación es car act erí sti ca par a cada especi e.
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I magen II. 10. Morf ol ogí a car act erí sti ca del camar ón Penaeus.

Ci cl o de vi da:
Los camar ones poseen un ci cl o de vi da cort o (de uno a dos años), consi st ent e en f ases de huevo y
l arvas oceáni cas, l arvas y juvenil es, pri nci pal ment e estuari nos, y l os adul t os con hábi t os oceáni cos
(I magen II. 11).

I magen II. 11. Ci cl o de vi da del  camar ón Penaeus vannamei y P. stylirostri s.

Repr oducci ón:
Los camar ones pr esent an dif er enci aci ón sexual  ext erna, en el macho se ti ene el pri mer par de
pl eópodos modi fi cados, f ormando un ór gano copul at ori o deno mi nado pet as ma. La hembr a pr esent a
una estruct ur a quiti ni zada llamada t éli co entre el qui nt o par de per ei ópodos.

La copul aci ón se ll eva a cabo cuando el  macho se acerca por detrás de l a hembr a, se col oca debaj o
de ell a y se volt ea mant eni endo una posi ci ón ventral  sujet ando a l a hembr a con sus per ei ópodos. En
est a posi ci ón el  macho li bera el  esper mat óf or o de su petas ma que adhi er e al  t éli co de l a hembr a.
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Después de 1 o 2 hor as del  apar eami ent o l a hembr a nada l ent ament e a medi a agua y descar ga sus
huevos que son rápi dament e mezcl ados con el  esper ma del  esper mat óf or o que ll eva adheri do. Est a
oper aci ón se f acilit a cuando l a hembr a gener a una corri ent e con sus per ei ópodos pr ovocando el
cont act o de l os huevos con el  esper ma y por l o t ant o l a f ecundaci ón de l os huevos.

Desarr oll o l arvari o:
Los huevos obt eni dos son de col or dor ado, redondos y transl uci dos, mi den de 0.22 a 0. 32 mm su
ecl osi ón se ef ect úa de 11 a 18 hor as después del desove a t emper at ur as entre 27 y29°C su desarr oll o
l arvari o consi st e en tres estadi os:

Naupli us: Larva de 0. 2 y 0.6 mm, que pasa por 4 o 5 subest adi os (por el t amaño). Pr esent a f or ma
perif or me, f urca caudal , antena, ant énul a y mandí bul a. A medi da que va cr eci endo se pr oduce un
al ar gami ent o del  cuer po, vari aci ones en l a ant énul a y ant ena y en l a f urca caudal  con el  agr egado de
espi nas.
Pr ot ozoea: De 0. 6 – 2. 8 mm.  Cuer po di vi di do en cabeza y rest o del cuer po f ormado por el t ór ax y
abdo men, l a cabeza est á cubi ert a por un capar azón hexagonal , car áct er este di sti nti vo de l a
pr ot ozoea, se l o puede di vidi r en tres subest adi os:
Pr ot ozoea I: Capar azón si n espi nas, pl eon o abdomen no segment ado, t el son bil obul ado, oj o naupl i ar
pr esent e.
Pr ot ozoea II: Capar azón con espi na rostral, oj os compuest os peduncul ados.
Pr ot ozoea III: Capar azón igual  al del subest adi o ant eri or, espi nas supr aor bi t al es más desarr oll adas,
t el son separ ado del  sext o seg ment o, maxili pedi os bi rramosos y per ei ópodos rudi ment ari os, ur ópodos
pr esent es rudi ment ari os.
Mysi s: De 2. 8 – 5. 2mm. Cuer po al ar gado par eci do al de un camar ón, per ei ópodos bi en desarr oll ados
y f unci onal es, si n pl eópodos, en el  pri mer est adi o. En gener al  suel e haber 3 o 4 subest adi os.
Mysi s I: Cuer po par eci do a un camar ón, per ei ópodos bi en desarroll ados y f unci onal es del pri mer o al
t ercer o con quel a rudi ment ari a, pl eon si n pl eópodos.
Mysi s II: Escama ant enal  conspi cua con espi na ext er na,  per ei ópodos del pri mer o al  ter cer o con quel as
desarr oll adas, pl eópodos rudi ment ari os.
Mysi s III: Fl agel o de l a ant ena sobr epasa o al canza l a esca ma, pl eópodos más desarr oll ados y
arti cul ados.
Mysi s I V: Est e est adi o ha sido descri pt o por Boschi  y Scel zo (1974) par a Art emesi a l ongi nari s y como
car act erí sti ca ti ene el fl agel o ant enal  casi el dobl e de l argo que l a esca ma y pl eópodos bi segment ados
muy desarr oll ados.
Postl arva: Muy par eci da en su aspect o al camar ón j uvenil o adul t o, t all a entre 5 y 25 mm, pr esent a
un rostro romo, pl eópodos con sedas, reducci ón not oria de l os exopodi t os de l os per ei ópodos, cosa
que ocurre gr adual ment e en unas pocas especi es. Para Art emesi a l ongi nari s Boschi  y Scel zo (1977)
est abl ecen que se al canza el est adi o j uvenil cuando el  pri mer pl eópodo del  macho desarr oll a su
endopodi t o.
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I magen II. 12 y 13.- Est adi os l arvari os del  camar ón; Naupli o, Mysi s, Zoea y Postl arva.

Desarr oll o postl arvari o:
El  paso de mysi s a postl arva va acompañado de cambi os morf ol ógi cos muy sutil es, de l os cual es l os
más i mport ant es son; l a desapari ci ón de l os exopodi t os, de l os per ei ópodos y el desarroll o de set as
en l os pl eópodos, que se convi ert en en l os pri nci pal es apéndi ces nat at ori os. El t amaño pr omedi o de
l a pri mer a postl arva es de apr oxi mada ment e 5 mm. (I magen II. 12)
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Los pri mer os est adi os de postl arva, difi eren del  adul t o en l os si gui ent es detall es; ausenci a de
car act er es sexual es secundari os, branqui as menor es en númer o y t amaño. Se les encuentra en el
pl anct on, si endo consi der ados como una f ase de transi ci ón entre l a mysi s pl anct óni ca y l os j uveni l es
bent óni cos.

Desde muy j óvenes l as l arvas emi gr an a l as zonas est uari nas y se concentran en áreas mar gi nal es y
somer as, donde hay veget aci ón y detrit us abundant es. El  t amaño en el  cual  el  camar ón j uvenil dej a el
est er o es muy vari abl e, di rigi éndose a aguas muy pr ofundas del  océano donde se compl et a su ci cl o
de vi da.

Fuent es de sumi ni stro de postl arvas.

Necesi dad postl arva:
El  pr oyect o i nvol ucr a:
· Par a el si st ema de pr ecrí as una densi dad de si embr a de 500 pl / m3 .
· Par a l a pr oducci ón de camar ón en l a f ase de engor da el requeri mi ent o en l os 1, 024, 535. 61 m2

(102. 453 Ha), que resul t an de l a superfi ci e del área t ot al de espej o de agua de l os est anques ser á
de 8, 196, 284. 88 postl arvas por ci cl o de culti vo, consi derando una densi dad de 8 org/ m2.

La canti dad en el  cul ti vo semi  i nt ensi vo ser á de:

Ci cl o Postl arvas/ Ha Tot al postl arvas
1er. ci cl o (úni co: ver ano- ot oño) 80, 000 8, 196, 284. 88
2do. ci cl o (pri maver a-ver ano) 80, 000 8, 196, 284. 88

Tot al anual 16, 392, 569. 76

Se utili zar á dur ant e un ci cl o anual  de pr oducci ón 16, 392, 569. 76 postl arvas obt eni das de l abor at ori os
pr ef er ent ement e de l a región que cuent en con certificado de sani dad acuí col a de part e de l as
aut ori dades respecti vas.

Obt enci ón de postl arvas:
To mando en consi der aci ón l a pr obl emáti ca ocasi onada por l a pr esenci a de enf er medades en l as
gr anj as camar oner as, si endo mayor su i nci denci a cuando se utili za par a el  cul ti vo postl arva del  medi o
sil vestre, se ha pl aneado la adqui si ci ón de si mi ent e di rect ament e de l abor at ori os exi st ent es como
Mari cult ur a del Pacífi co y Aqua Paci fi c, cuya gar antí a de ausenci a de vi rus o bact eri as es corr obor ada
dur ant e su pr oceso de cultivo, l o cual  nos pr omet e una mayor sobr evi venci a y l ógi cament e una mej or
consoli daci ón económi ca al  proyect o. Las postl arvas se obt endr án baj o l os li neament os que mar ca
SEMARNAT.

Manej o de l as postl arvas:
a) Los or gani smos adqui ri dos ser án col ocados en reci pi ent es (transport ador es) con agua de mar, a

una densi dad det er mi nada por el l abor at ori o. Se trasl adar án por ví a t errestre en un cami ón de 3
ton utili zando transport adores de fi bra de vi dri o controlando oxi genaci ón y t emperat ur a.

b) Una vez en l a gr anj a se pr oceder á a l a acli mat aci ón de l a postl arva a l os par ámetr os del  agua de
l as pr ecrí as pr evi ament e f ertili zados.
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c) Al  fi nal  de l a acli mat aci ón,  se sembr ar án l as postl arvas en l os est anques de precrí as donde
per manecer án por 10- 12 días par a ser transf eri dos fi nal ment e a l os est anques de engor da.

Estrat egi as de manej o de l a especi e a culti var:

a) Tempor ali dad del  cul ti vo, l a gr anj a reali zar á dos ci cl os al  año que compr enden l os meses de mar zo
a septi embr e desde pr eparati vos hast a l a cosecha.

b) Bi omasas i ní ci al es y esper adas:

· Ti po de cul ti vo, semi i nt ensi vo con una densi dad de si embr a pr omedi o de 500 pl/ m3 en el si st ema
de precrí as y 8 org/ m2 en est anquerí a de engor da.

ü El  ti po de culti vo semi i nt ensi vo es parti endo desde post l arva en pr ecrí as hast a su ta maño adul t o 15-
20 gr amos en est anquerí a de engor da. La bi omasa i nici al transf eri da a l os est anques de engor da por
ci cl o ser á de: 8, 196, 284. 88 pl 15 con un peso t ot al de 40, 981. 42 kg y un peso i ndi vi dual  de 0. 5
mi li gramos cada una; se pr oyect a una sobr evi vencia del  75% ( 6, 147, 213. 66 postl arvas) con un
cr eci mi ent o pr omedi o semanal  de 1. 0 gr amo. El  peri odo de engor da se ha pr ogr amado de 15 a 20
semanas, ti empo en el que se esper a un peso de 15 a 20 gr amos por camar ón y un rendi mi ent o de
1, 520 Kg/ Ha. Con una pr oducci ón por ci cl o de 155,724. 0 kg (155. 72 t onel adas) de ca mar ón con
cabeza.

ü Sol ament e se desarroll ará la engor da de camar ón bl anco (Lit openaeus vannamei ).
ü No se pr et ende l a di versificaci ón de pr oduct os, sol ament e camar ón fresco enter o en l a gr anj a. Se

transport ar á par a su conser vaci ón y post eri or comer ci ali zaci ón al  proceso de congel aci ón en
i nst al aci ones de t ercer os.

c) Ti po y canti dad de ali ment o a utili zar y f or ma de al macenami ent o:

Se empl ear á ali ment o bal anceado que cumpl a con l os requeri mi ent os nutri ci onal es de l a especi e, ti po
mi gaj a el  pri mer mes y pell et (2/ 32”) l os si gui ent es meses; su apli caci ón es en canast as en una
pr oporci ón de bi omasa de 1.6 a 2: 1; se moni t or ea su consu mo col ocando canast as o t esti gos a razón
de 1 a 2/ ha. La canti dad de ali ment o bal anceado por cicl o ser á apr oxi mada ment e de 77, 824. 0 kg, en
una pr oducci ón de bi omasa de 2: 1, con l o que se espera pr oduci r por ci cl o de 155, 724. 0 kg ( 155. 72
t onel adas) de ca mar ón con cabeza. La pr esent aci ón comer ci al del  ali ment o bal anceado es en sacos
de poli etil eno por l o cual  es f ácil al macenarl o en t ari mas de mader a y en l ugar es t echados, en est e
caso dentro del  campa ment o rusti co.

d) Ti pos de abonos y/ o f ertili zant es a utili zar:

Fertili zaci ón:
Se utili zar á f ertili zant e ni trogenado ( Nutril ake) con apli caci ón di suel t a en agua a razón de 5 kg/ ha par a
l a et apa de mant eni mi ent o.
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Pr eparaci ón de est anquería:
ü Después de cada oper aci ón el est anque deber á dej arse secar por espaci o de una a dos semanas,

vol t eando a l a capa superfi ci al (20 c m) par a un mej or ef ect o de acci ón oxi daci ón-r educci ón. Est e
secado t endr á como f unción l a oxi daci ón de component es or gáni cos, del sedi ment o anaer obi o,
sul f at os de hi dr ógeno, eli mi naci ón de huevos de peces, l arvas de cangr ej o y pot enci al es depr edador es
que subsi st en en l o húmedo y ár eas moj adas. Est as úl ti mas ár eas pueden ser tratadas con cal vi va a
razón de 0. 25 kg/ m² o una sol uci ón de cl oro apli cado con bomba de espr eado (sol. sat ur ada 4. 5 g/ m³).

ü Se li mpi an l as compuert as de entrada y sali da, eli mi nando al mej as, conchas de osti ón, bál anos y
al gas.

ü Col ocar t abl ones par a f or mar el paso del  agua y manteni mi ent o de ni vel es, así como basti dor es con
mal l as de 0. 3 mm/ 0. 3 mm.

ü La compuert a de sali da se sell a par a no dej ar salir agua dur ant e el  pr ocedi mi ent o de f ertili zaci ón.
ü Veri fi car que t ant o t abl ones como basti dor es quedar on debi dament e sell ados.
ü En el t ubo de entrada se coloca mal l a dobl e.
ü Se t oma regi stro del pH en vari os punt os del est anque. To mando una muestra de suel o y col ocándol a

en una vasij a de vi dri o con agua destil ada (pH 7), mezcl ar y dej ar reposar por 30 mi n, después t omar
l ect ur a del lí qui do sobr enadant e.

ü De ser necesari o se apli ca cal  como si gue:

pH <6 340 kg/ ha
pH <5. 5 720 kg/ ha
pH <5 1, 050 kg/ ha

Su apli caci ón debe ser en f or ma seca y de ti po agrí col a (hi dr óxi do de cal ci o), en l as ár eas
det er mi nadas. De pr ef er enci a est as ár eas deben ser volteadas con tract or y dej arse secar por vari os
dí as.

ü En el pr ocedi mi ent o de f ertili zar se utili za Nutril ake, su apli caci ón se puede ll evar a cabo por dos
pr ocedi mi ent os: a) di sol ver los f ertili zant es con agua del  est anque par a después apl i carl o por t oda su
superfi ci e con ayuda de una l ancha y b) col ocar bol sa del mi smo en l a entrada de agua, caj as de
ali ment aci ón o col ocándol o a l os l ados de una l ancha y di stri bui rl a por t odo el  est anque.

Los f ertili zant es y l a cal su present aci ón comer ci al es en sacos de papel  o de poli etileno por l o cual  es
fácil su al macenami ent o en l ugar es cubi ert os y sobr e t ari mas, l as cual es ser án deposi t adas dentro del
campa ment o.

c) En caso de pret ender el culti vo de especi es exóti cas ( no ori gi nari as de l a zona geogr áfi ca donde se pret ende
est abl ecer el proyect o) o bi en se pr opone l a i ntroducci ón de vari edades hí bri das y/ o transgéni cas, descri bi r de
maner a det all ada y obj eti va l o si gui ent e:

No se pr et ende culti var ninguna especi e exóti ca, ya que l os or gani s mos obj eto de culti vo son
resi dent es del  Pacífi co Mexi cano y Gol f o de Calif orni a, por l o que no es necesari a la i ntroducci ón de
ni nguna especi e.
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c. 1 Los mecani smos para evitar l a probabili dad de f ugas y transf aunaci ón, así como para reduci r
si gnifi cati va ment e l os ef ect os pot enci al ment e negati vos que ell o pudi era pr opi ci ar en l as pobl aci ones sil vestres
nati vas.

No apli ca ya que l a especi e a culti var es nati va de l as cost as del  Pacífi co mexi cano, encont r ándose
pobl aci ones sil vestres de ést as dentro del Mar de Cortés y Gol f o de Calif orni a.

c. 2 Deri vado de l a consulta de fuent es document al es publi cadas y reci ent es ( de no más de ci nco años atrás),
reali zar una descri pci ón de l as caract erí sti cas bi ol ógi cas de las especi es, en parti cul ar de aspect os tal es como:
l as pr obabl es rel aci ones que pudi eran est abl ecerse con otras pobl aci ones sil vestres, l os fl uj os pot enci al es de
depr edaci ón, compet enci a por ali ment o y espaci o; pr obabl e dise mi naci ón de enf er medades, parásit os y vect ores
y en general l os posi bl es ef ectos perj udi ci al es para l a conservaci ón de l a di versi dad bi ol ógica caract erí sti ca de l a
zona sel ecci onada para el est abl eci mi ent o del pr oyect o.

No apli ca, ya que l a especi e, como ya se menci onó en el  i nci so c, es resident e de l a zona
zoogeogr áfi ca donde se reali zar á el culti vo, exi sti endo pobl aci ones sil vestres de éstos or gani s mos en
l os cuer pos de agua ci rcundant es al  área y en l as costas del  lit oral adyacent e.
d) Si pret ende el culti vo de especi es f orraj eras como sust ento o compl e ment o ali menti ci o a l a (s) especi e (s)
pri nci pal (es), desarr oll ará para est as l a mi sma i nf or maci ón soli citada para l a especi e pri nci pal.

No se pr et ende el  cul ti vo de especi e f orraj er a al guna, ya que l os or gani smos a culti var se ali ment an
de el ement os del  fit opl ancton y zoopl anct on común ment e encontrados en el  agua proveni ent e de l a
fuent e de abast eci mi ent o de l a zona, por l o cual  no ser á necesari a l a i ntroducci ón de especi es
forraj er as.
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II. 3. Caract erí sti cas parti cul ares del proyect o

II. 3. 1. Descri pci ón de obras pri nci pal es del proyect o

Par a el desarr oll o de est e apart ado se sugi er e desarrollar l a si gui ent e i nf or maci ón:

A) Para uni dades de pr oducci ón basadas en uni dades de cultivo a i nst al arse en cuer pos de agua.

No apli ca.
B) Para uni dades de pr oducci ón a construi rse en ti erra ( granjas, l aborat ori os, uni dades de est anquerí a, et c.). En
est e apart ado se agr upan aquell as uni dades de producci ón a construi rse en ti erra fir me y que de mandan l a
apert ura de canal es de ll amada u obras de ali ment aci ón para el abast o de agua y, el desarr oll o de lí neas de
conducci ón o drenes de descarga para el verti do de l as aguas resi dual es.

El  pr oyect o cont empl a dos uni dades de est anquerí a:

Est anques del proyect o acuí col a sup ( m2)
Est anque 1 119, 623. 35 m2

Est anque 2 126, 594. 83 m2

Est anque 3 126, 463. 25 m2

Est anque 4 117, 435. 17 m2

Est anque 5 83, 168. 34 m2

Est anque 6 117, 134. 92 m2

Est anque 7 116, 995. 21 m2

Est anque 8 116, 860. 54 m2

Est anque 9 100, 260. 00 m2

Superfi ci e de est anqueri a 1, 024, 535. 61 m2

Pr ecrí a 1 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 2 9, 999. 66 m2

Pr ecrí a 3 9, 999. 66 m2

Pr ecrí a 4 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 5 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 6 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 7 10, 000. 00 m2

Pr ecrí a 8 10, 000. 00 m2

Superfi ci e de precrí a 79, 999. 32  m2

Laguna de oxi daci ón 169, 736. 29 m2
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B. 1 Gr anj as par a cul ti vo ext ensi vo a base de est anquerí a rústi ca.

No Apli ca.

B. 2 Gr anj as par a cul ti vo semi -i ntensi vo a base de est anquerí a rústi ca o de concr et o.

La gr anj a ser á par a culti vo se mi -i nt ensi vo con un t ot al  de 8 pr ecrí as con una ext ensión de 79, 999. 32 m2

y 9 est anques de engor da, con una superfi ci e de espej o de agua de 1, 024, 535. 61 m2

B. 3 Gr anj as par a cul ti vo i nt ensi vo (di ques, est anquerí a o canal es de corri ent e rápi da).

No Apli ca.

B. 4 Centros de acopi o, acuari os, l abor at ori os de pr oducci ón de huevo, crí as, l arvas, postl arvas, semi ll a y mat eri al
veget ati vo. El  desarroll o de est e apart ado requi er e ofrecer i nf or maci ón resumi da que descri ba l o si gui ent e:

a) Númer o y car act erí sti cas de construcci ón de l as uni dades de cul ti vo.

Par a el  cul ti vo se utili zar á dos uni dades de est anquerí a, t al y como ya se menci onó ant eri or ment e.

b) Est anques par a pr eengor da, engor da, acli mat aci ón y manej o sani t ari o, canal  de abast eci mi ento, dren de descar ga,
canal es de di stri buci ón y cárcamo de bombeo.

Est a gr anj a cont ar á con 8 est anques de pr ecrí a y 9 est anques de engor da, ya que el cul ti vo cont empl a
l a si embr a di rect a de l os organi smos pr evi a acli mat ación.

c) Estruct ur as par a control de or gani s mos pat ógenos y evit ar f uga de or gani smos.

Par a el  control de l os or gani s mos se i nst al ar án en las entradas y sali das de agua, si st emas de
basti dor es a base de mal l a fi na. Junt o a l a t oma de agua se cuent a con un Si st ema Excl ui dor de Fauna
( SEFA).

SEFA
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2717838. 1907 248441. 7768
2 2717838. 3325 248458. 7762
3 2717828. 3329 248458. 8596
4 2717828. 1317 248441. 8607

Superfi ci e =   170. 50 m2

d) Car act erí sti cas de l as obr as de t oma y de descar ga, parti cul ar ment e rel aci onadas con l a pr ot ecci ón a di versos
component es del  ambi ent e pot enci al ment e af ect ados con su const rucci ón y con l a oper aci ón de l a uni dad de pr oducci ón.

Las car act erí sti cas de l as obras de t oma y descar ga de agua de l a gr anj a se encuentran y se descri ben
en el  apart ado de l as obr as ci vil es, y en l os pl anos de diseño de l a gr anj a en el anexo No. 3.



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

36

II. 3. 2. Construcci ón de obras asoci adas o provi si onal es

Construcci ón de ca mi nos de acceso y vi ali dades.
La construcci ón de cami nos de acceso no ser á necesaria par a l a reali zaci ón de est e proyect o, debi do
a que se utili zar á el  cami no exi st ent e, sol o se dar á manteni mi ent o en donde l o requi era.

Ser vi ci o médi co y respuest a a emer genci as.
En l as i nst al aci ones de l a granj a se cont ar á con boti quines bási cos de pri mer os auxili os, en caso de
una emer genci a se trasl adar á al  heri do u enf er mo a la si ndi cat ur a de Cost a Ri ca o al  muni ci pi o de
Cul i acán donde se cuent a con servi ci os médi cos, ahí puede reci bi r at enci ón médi ca y de ser necesari o
poder trasl adarse con mayor seguri dad a vari os si st emas hospi t al ari os (I MSS, SSA, I SSSTE) y cl í ni cas
pri vadas.

Al macenes, reci pi ent es, bodegas y tall eres.
Se cont ar á con una bodega de usos múl ti pl es par a resguar dar l os mat eri al es y equi po utili zados par a
l a construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de l a granj a. El  mant eni mi ent o y repar aci ón de l a
maqui nari a se reali zar á en tall er es aut ori zados en Costa Ri ca o en el muni ci pi o de Cul i acán, Si nal oa.

Ca mpa ment os, dor mi t ori os, comedores.
No se construi rá campa ment os, si es necesari o se utilizar án l as ár eas de usos múlti pl es par a bri ndar
hospedaj e a l os trabaj ador es en t ur no. Los residuos sóli dos pr oduct o de l as acti vi dades
antropogéni cas ser án trasl adados en l os cami ones o cami onet as del  pr omovent e a donde l a aut ori dad
muni ci pal compet ent e l o di sponga.

I nst al aci ones sanitari as
Se i nst al ar án sani t ari os port átil es, y l as aguas resi dual es pr oduct o de l a li mpi eza de est os, ser án
col ect adas por una empr esa aut ori zada que pr oporci one el  servi ci o de rent a y li mpi eza de sani t ari os,
mi s ma que ser á responsabl e de su adecuada di sposi ción. De acuer do al  númer o de empl eados ( una
por cada 10 trabaj ador es) que se di stri bui rán por t oda la gr anj a.

Bancos de mat eri al:
No apli ca

Pl ant a de trat ami ent o de aguas resi dual es
No apli ca.

Abast eci mi ent o de ener gía el éctri ca
Se pr oduci rá l a ener gí a necesari a por medi o de mot or es est aci onari os a base de combusti bl e de di ésel
que pr oduce corri ent e de 110 y 220 volt s.

Heli puert os, aeropi st as u otras ví as de comuni cación:
No se cont empl a l a construcci ón de heli puert os ni  pi st as de at erri zaj e en l a zona.
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II. 3. 3 Pr ograma General de Trabaj o

A conti nuaci ón, se pr esenta un pr ogr ama cal endari zado de trabaj o de t odo el proyect o, desgl osado
par a l as et apas de construcci ón, oper aci ón, mant eni mi ent o y abandono del  siti o:

ACTI VI DAD
PROGRAMA DE TRABAJ O

MESES AÑOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 5 10 15 20 25

1. Et apa de preparaci ón del siti o
1. 1 Levant ami ent o t opogr áfi co y
deli mi t aci ón del  ár ea
1. 2 Constr ucci ón de caset a de
campo
1. 3 li mpi eza, des mont e y
despal me.
1. 4 I nst al aci ón de sani t ari os
1. 5 Tr azo y ni vel aci ón

2. Et apa de construcci ón
2. 1 Construcci ón del  pol í gono gener al

3.  Et apa de operaci ón y
mant eni mi ent o
3. 1 Pr epar aci ón de est anquerí a,
canal  reservori o, l aguna de
oxi daci ón y dr en.
3. 2 Moni t or eo de cali dad de agua
3. 3 Acli mat aci ón

3. 4 Si embr a
3. 5 Muestr eos pobl aci onal es
3. 6 Muestr eos de cr eci mi ent o
3. 7 Recambi os de agua
3. 8 Lavado y desi nf ecci ón de
filtros
3. 9 Cosecha
3. 10 Mant eni mi ent o
pr eventi vo/ correcti vo
4.  Et apa de des mant el ami ent o y
abandono del siti o
4. 1 Entr ega de i nf or mes
semestr al es a PROFEPA y
SEMARNAT
4. 2 Reti ro de i nfraestruct ur a.
4. 3 Rest aur aci ón del  siti o

II. 4 Descri pci ón de acti vi dades de acuer do a l a et apa del proyect o.

II. 4. 1 Preparaci ón del siti o.

Est a et apa t endr á una duraci ón esti mada de 2- 3 semanas, dependi endo de l a rapi dez con que se
reali cen l os trabaj os arri ba menci onados, así como de l as condi ci ones ambi ent al es pr eval eci ent es al
mo ment o de l a reali zaci ón de l os mi s mos.
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Est a et apa requeri rá del desarr oll o de acti vi dades como:

1. Levant ami ent o t opogr áfi co y deli mi t aci ón del  área.

Est e se reali za con l a fi nali dad de conocer l as curvas de ni vel aci ón que pr esent a el  t erreno, así como
det er mi nar sus coor denadas geogr áfi cas.

2. Est udi o de mecáni ca de suel os.

Se r eali zar á un est udi o sobre l as car act erí sti cas edaf ológi cas del  predi o, par a cal cul ar su capaci dad
de car ga nat ur al  de obr a ci vil y det er mi nar el mej orami ent o del subsuel o con aport e de mat eri al
ext er no.

3. Construcci ón de caset a de campo.

Ser á construi da de l ámi na y mader a, con una superfi cie de 6x6 m ( 36 m2), aquí se al macenar án l os
mat eri al es requeri dos par a l a construcci ón en sí del proyect o. Se desi nst al ar á cuando concl uyan l as
et apas de pr epar aci ón y construcci ón del  present e pr oyect o.

4. Li mpi eza y des mont e.

Consi st e en cort ar, desenr ai zar y reti rar del pr edi o, l os ar bust os, hi er bas, mal ezas,  o cual qui er ti po de
veget aci ón compr endi da dentro de l as ár eas de construcci ón. Son l as acti vi dades invol ucr adas con l a
li mpi eza del  t erreno, removi endo desechos sóli dos muni ci pal es, pi edr as suel t as y obj et os di versos, a
si ti os adecuados par a su disposi ci ón fi nal.

5. Tr azo y ni vel aci ón

Est o i mpli ca el  trazo, l evant ami ent o t opogr áfi co, ni vel aci ón, i nst al aci ón de bancos de ni vel y el
est acado necesari o en el área por construi r. Est o se refi ere a l os trabaj os de remoci ón de mat eri al
t errí geno de l os f ondos de los est anques donde exi st an el evaci ones o irregul ari dades dentro del  ár ea
de di stri buci ón de est anquerí a y dej arl os pl anos y con una pendi ent e apr oxi mada menor al 5 %.

II. 4. 2 Construcci ón de l a obr a ci vil.

El  i ni ci o de l a obr a ci vil, se reali zar á una vez que l as i nst al aci ones pr ovi si onal es se encuentr en
ter mi nadas y se cuent e con l os mat eri al es necesari os par a ell o. Se esti ma un ti empo de
apr oxi madament e de 3- 4 meses.

La i nfraestruct ur a de l a gr anj a consi st e en:

ü Laguna de oxi daci ón y sedi ment aci ón:

La superfi ci e que ocupar á l a l aguna de oxi daci ón y sedi ment aci ón a construi r, es de 169, 736. 29 m2 de
l a superfi ci e t ot al del  pr edi o, est a l aguna ser á de f or ma i rregul ar, per o t endi endo a un trapeci o par a
facilitar el fl uj o de agua y su manej o a l a hor a de l a descar ga de agua.
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La l aguna est ar á conf or mada por el bor do peri metral  y bor dos i nt eri ores, ambos ti pos son de f or ma
trapezoi dal  con una al t ura promedi o de 2 m, cor ona de 4. 0 m y l os t al udes de 2: 1 en el  l ado i nt er no y
en l a part e ext eri or. Cont ar an con compuert as de sali da con concr et o ref orzado, t uberí a corr ugada de
36”, mot or y bomba de entrada de aguas resi dual es.

Cabe menci onar que par a diri gir el agua resi dual  de l os est anques de culti vo a l a l aguna de oxi daci ón
y sedi ment aci ón par a su debi do trat ami ent o ant es de ser descar gadas, ser á a través de un t ubo de
PVC de 6”. Por l o que no habr á derrames de est as aguas si n ser trat adas a al gún cuer po de agua o
bi en naci onal .

ü Reservori o:

Par a l a oper aci ón de l a granj a acuí col a se requeri rá l a construcci ón de un canal  ali ment ador o
reservori o que t endr á una superfi ci e 23, 873. 68 m2 del área t ot al, cor ona de 4. 0 m y l os t al udes de 2: 1
en el  l ado i nt er no y en l a part e ext eri or.

ü Canal de ll amada

En el proyect o pl ant eado, el canal  de ll amada t endr á una superfi ci e de 41, 064. 07 m2, se conect ar á
di rect ament e del est er o, pert eneci ent e al  humedal  cost ero de Ensenada Pabell ones

ü Dr en de cosecha y descarga:

La excavaci ón par a l a const rucci ón de est a obr a se hará por un cost ado de l os estanques, t endr án un
ár ea t ot al de 25, 866. 47 m2. Las di mensi ones que t endrá di cho dr en ser án de 10 m de ancho, 1. 50 m
de pr of undi dad apr oxi madament e y t al ud en pr oporci ón 2: 1.

El  canal  de descar ga común a l os est anques, se utili za par a ll evar el agua a l a l aguna de oxi daci ón,
una vez trat ada, se reali za la descar ga al medi o esper ando l a baj amar medi da regida por l a i nfl uenci a
de mar eas desde el  océano.
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El  agua se reca mbi a di ari ament e, y dur ant e l a cosecha (ti empo del mayor recambi o), t endr án sali da
por medi o de otra estruct ura de control , que se conecta, al dr en gener al  exi st ent e, que ci rcunda l a
est anquerí a y ll eva a l a l aguna de oxi daci ón, donde post eri or ment e ser á trat ada con pr obi óti cos y
li ber ada al medi o nat ur al

ü Est anquerí a:

La superfi ci e que ocupar án l os 9 est anques de cultivo a construi r, repr esent a una superfi ci e de
1, 024, 535. 61 m2 de l a superfi ci e t ot al del  predi o, l os est anques ser án de f orma i rregul ar, per o
tendi endo a un rect ángul o par a f acilit ar el fl uj o de agua y su manej o a l a hor a de l a cosecha. Est ar án
conf or mados por el bor do peri metral  y bor do i nt eri or, ambos ti pos son de f or ma trapezoi dal  con una
al t ur a pr omedi o de 2 m, corona de 4. 0 m y l os t al udes de 2: 1 en el  l ado i nt er no y en l a part e ext eri or.
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ü Pr ecrí as

Los si st emas de pr ecrí as ser án si mpl es y pequeños, con corri ent e conti nua de agua ci rcul ando
al rededor de un defl ect or central con una superfi ci e de 79, 999. 32 m2. Di señados dentro de l os mi s mos
est anques de engor da en for ma r ect angul ar, como una vali osa herrami ent a de manej o acuí col a y
sani t ari a, además de aument ar l a efi ci enci a y l os benef i ci os en l a pr oducci ón de l a especi e.

ü Estruct uras de cosecha y ali ment aci ón:

En cada est anque se construi rán dos compuert as sencill as una de entrada y una de sali da, ti po monj e
hechas a base de concr et o ar mado y ref orzadas con varill a; t uberí a corrugada de 30”, l a estruct ur a
est ar á modi fi cada por dos al er os con un gi ro de 30º respect o al  mur o de cont ención, l o cual  f or mar á
una transi ci ón de entrada. La alt ura de cada estruct ura ll egar á al  lí mi t e de l a corona del  bor do, par a
evi t ar el  derrumbe del  muro de ti erra y el asol vami ento de l a estruct ur a, el pi so de l a mi s ma est ar á
hecho de concr et o con un espesor de 0. 10 m.

El  duct o que descar ga al i nteri or del  est anque cont ar á con un pi so hecho a base de pi edr a y concr et o,
el  cual  amorti guar á l a f uerza del  agua, evi t ando en ci ert a medi da l a er osi ón y transport e de mat eri al
t errí geno a otras zonas del  est anque. A l a sali da del  duct o que descar gar á al  dr en se constr ui rá una
caj a de cosecha de concr eto con varill a, l o que f acilit ará l as acti vi dades al  mo mento de l a cosecha.
Las par edes y el pi so que conf or man l as compuert as de entrada y sali da cont arán con 4 r anur as
( muescas) par al el as que se utili zar án par a col ocar bast i dor es de mader a con filtros de mall a fi na y el
j uego de t abl as que controlar án el  fl uj o de agua.

ü Cár ca mo de bombeo

En est a ár ea est ar án posi cionadas l as bombas fij as de combusti ón i nt er na, cada una de di ésel  mar ca
Cu mmi s de 350hp, con un di ámetro de 36”. Tendr án capaci dad de succi ón de 700 lps de agua sal obr e
trabaj ando de acuer do a l os requeri mi ent os de mant eni mi ent o de ni vel es de l a est anquerí a. Como
tambi én se ti ene cont empl ado el  uso de pr obi óti cos y ger mi ci da par a mi ni mi zar el  reca mbi o de agua,
se cont empl a un ti empo de bombeo est andari zado a no más de 5 hor as, pudi endo ll egar sol o
i nci dent al ment e hast a un máxi mo de 10 hor as. Est a obr a est ar á constit ui da por una dársena, con
col umnas de concr et o ref orzado y ar mado con varill as de Ø½ @ 20 c m, con una superfi ci e de 98. 41
m2.
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ü Ár ea de usos múlti pl es

Se construi rá un ár ea de usos múl ti pl es con una superfici e de 10, 000. 0 m2, con ci ment aci ón de zapat a,
pi so de concr et o, mur et es de bl ock, pol í n de mader a, t echumbr e de mader a y l ámi na de cart ón.

ü Si st ema Excl ui dor de Fauna ( SEFA) ti po 1.

Co mo ya se menci onó ant eri or ment e est a obr a cont ar á con un ár ea de 170. 50 m2 y ci ment aci ón de
dobl e enparrill ado de 30x30c m, con varill a de 3/ 8, muro de 20 cm. de gr osor. El SEFA se constr ui rá
de acuer do a l as car act erí sti cas señal adas por l a NOM- 074SAG/ PESC2014:

Consi der ando el  gast o hi dráuli co de l as Uni dades de Pr oducci ón Acuí col a, se deter mi nar á el  ti po de
SEFA con que deber á contar cada uni dad de pr oducci ón acuí col a de camar ón, de acuer do con el
si gui ent e est ándar:

Los SEFA deber án cont ar con l os si gui ent es component es:
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a) Ár ea de amorti guami ent o.
b) Di spositi vo de filtrado.
c) Col ect or de or gani s mos.
d) Tubo de excl usi ón.
e) Regi stros de recuper aci ón (opci onal es*)
f) Estruct ur a de descar ga.

* Except o en aquell os casos en que l a di st anci a del col ector de or gani smos a l a estruct ur a de descar ga
sea mayor a 50 metr os, en donde se deber án i ncor porar regi stros de recuper ación a una di st anci a
máxi ma de cada 30 metros.

Las car act erí sti cas del  SEFA en oper aci ón, en cuant o a ti po, di mensi ones, mat eri ales de construcci ón,
ar mado, i nst al aci ón y uso, deber á ser t al que f acilite la excl usi ón de l arvas, postlar vas, j uvenil es de
cr ust áceos, al evi nes de peces y otros or gani s mos acuát i cos, i mpi di endo su paso haci a el  reservori o y
est anques de culti vo, permi ti endo a l a vez su sali da de regr eso al medi o natur al  en condi ci ones
adecuadas de sobr evi venci a.

Las di mensi ones y estruct ura por component e par a cada ti po de SEFA, ser án l as sigui ent es:

El  SEFA1 consi st e en di sposi ti vos excl ui dor es cóni cos, par a cada equi po de bombeo, conf or mados
por bol sos de mal l a filtradora de entre 300 y 500 mi crómetr os que est án conect ados desde l a part e
por donde i ngr esa el  agua proveni ent e de l as bombas, hast a uni rse con l os col ect ores de or gani s mos
de f or ma cóni ca y el t ubo de excl usi ón par a conduci r l a f auna succi onada f uer a de l a uni dad de
pr oducci ón acuí col a de camar ón:
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Esque ma gener al  del  SEFA1 que consi st e en uni dades de di sposi tivos excl ui dor es cóni cos.

Las car act erí sti cas y especi fi caci ones t écni cas que deber á cumpli r el SEFA1 son l as si gui ent es:

a) Ár ea de amorti guami ento: For ma part e del di spositi vo de filtrado. Es un bol so de mal l a ti po
monofil ament o de poli etil eno de al t a densi dad que se conect a en un extremo al cárcamo y en el otro
al  col ect or de or gani smos. Di cha ár ea deber á t ener una l ongi t ud de al menos 10 met r os y deber á ser
mayor conf or me se i ncr ement e l a capaci dad de bombeo par a gar anti zar que se cumpl e su
funci onami ent o.

b) Di spositi vo de filtrado: For mado por un bol so de mall a ti po monofil ament o de poli etil eno de al t a
densi dad con l uz de mal l a entre 300 y 500 mi cr ómetr os y con una l ongi t ud i gual  al l argo del  ár ea de
amorti guami ent o, el cual se conect a al  col ect or de or gani smos. Opci onal ment e se puede col ocar por
enci ma de est e, un f orro de mal l a mosqui t er a de 1000 mi cr ómetr os par a darl e soport e en l os pri mer os
5 metros y pr ot egerl o de l a abr asi ón. Par a su oper aci ón al  i ni ci o del bombeo deberá de col ocarse por
debaj o del  bol so un pl ásti co de 3 metr os de ancho por l a l ongi t ud t ot al  del  mi smo,  par a evi t ar el
rompi mi ent o del bol so debi do a l a fri cci ón con el  sustrato.

c) Col ect or de or gani smos: Es un di spositi vo en f or ma cóni ca de fi bra de vi dri o con una bri da donde
se suj et a al di spositi vo de filtrado con un di ámetr o i nici al de 40. 64 centí metros (16 pul gadas) con
reducci ón fi nal  a 15. 24 centí metros (6 pul gadas) de di ámetr o mí ni mo y con un copl ee de 15. 24
centí metros (6 pul gadas) míni mo y debe t ener una l ongi t ud mí ni ma de 1. 20 metr os de l ar go par a l a
reducci ón de di ámetros (dist anci a mí ni ma par a i r reduci endo gr adual ment e del extremo i ni ci al al
extremo fi nal ).

d) Tubo de excl usi ón: Est á int erconect ado al col ect or de or gani s mos, debe ser de Pol i cl orur o de Vi nil o
( PVC) hi dr áuli co de cédul a 40, cuando se ti ene conect ada sól o una bomba, el  di ámetro del  t ubo debe
ser de 15. 24 centí metr os (6 pul gadas) y cuando est én conect adas de dos a cuatro bombas, el di ámet r o
del  t ubo debe de ser de 20.32 centí metros (8 pul gadas) mí ni mo. Debe de t ener por cada bomba, dos
fl ot ador es de 20 litros y dos t ubos de acer o de 7. 62 centí metros (3 pul gadas) de di ámetro, con una
l ongi t ud t al que se puedan ent errar mí ni mo 1. 50 metros y al cance 1. 00 metr o li bre del  ni vel  máxi mo
del  reservori o; l os fl ot ador es se unen a l os t ubos con abr azader as que per mi t an el  li bre movi mi ent o
verti cal, l o que per mi t e que si empr e se mant enga fl ot ando en l a superfi ci e del  ni vel de agua. Par a que
atravi ese el  bor do del  reservori o se conect a con un t ubo fl exi bl e de PVC con ref uerzo heli coi dal (ti po
manguer a) con el  mi smo diámetr o y de l a l ongi t ud necesari a par a est e fi n.

e) Regi stro de recuper aci ón (se utili zar á cuando l a di st anci a del  col ect or de or gani smos a l a estr uct ur a
de descar ga sea mayor a 50 metr os): Estruct ur a f or mada por una l osa de concr eto par a su base, l as
par edes deben ser resi st ent es par a soport ar l a pr esión del  agua, por l o que pueden constr ui rse
medi ant e bl ocks o l adrill os, mezcl a de mort er o, cement o, ar ena u otros mat eri al es. Sus di mensi ones
i nt eri ores mí ni mas deben ser de 0. 30 x 0. 60 metr os de ancho y l ar go, su pr of undi dad es vari abl e
dependi endo de l a t opogr af í a del t erreno, con una pendi ent e suave que per mi t a el fl uj o del  agua. El
di ámetr o de l a t uberí a de entrada y sali da es el mi smo que el  del t ubo de excl usi ón.
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f) Estruct ur a de descar ga: Estruct ur a f or mada por una poza nat ur al  cuyas di mensi ones mí ni mas deben
ser de 1. 00 metro x 1. 00 metro de ancho y l argo y con una al t ura de al menos 0. 30 metr os, o en su
caso, por una l osa de ci ment aci ón de concr et o ar mado par a su base, cuyas par edes deben ser
resi st ent es par a soport ar l a pr esi ón del  agua, por l o que pueden construi rse medi ante bl ocks o l adrill os,
mezcl a de mort er o, cemento, ar ena u otros mat eri al es. Sus di mensi ones mí ni mas deben ser de 1. 00
met r o x 1. 00 metro de ancho y l ar go y el alt o de l as paredes debe ser al menos de 0. 30 metr os. A l a
sali da del t ubo debe t ener una vál vul a de PVC con di ámet r o si mil ar al del t ubo de excl usi ón.

II. 4. 3 Et apa de operaci ón y mant eni mi ent o

a) Et apa de operaci ón y manteni mi ent o:

Est as et apas i ni ci ar án una vez que l as i nst al aci ones hayan si do concl ui das y se cuent e con l os
recursos mat eri al es y humanos necesari os par a ll evar a cabo el  i ni ci o de oper aci ones. Las pri nci pal es
acti vi dades a desarr oll ar son bási cament e el  ll enado y adecuaci ón de l as uni dades de est anquerí a
ant es de reci bi r l a post-l arva, así como l a recepci ón,  acli mat aci ón y si embr a de l os or gani s mos,
moni t or eo de cali dad de agua, par ámetr os pobl aci onal es y fi nal ment e l a engor da y si embr a de l os
or gani smos.

PROGRAMA DE OPERACI ÓN.

1) Toma de agua:

Par a i ni ci ar el cul ti vo de l os camar ones ant es de l a siembr a, pri mer o se ll enar án l os est anques de
pr ecrí as a una al t ur a de 1.1 m en l a col umna de agua sal obr e pr oveni ent e del  canal  exi st ent e que
corr e por un cost ado al  sitio del pr oyect o y el cual  conect a al  humedal  pr oveni ent e de Ensenada
Pabell ones. Par a di cho ll enado se requeri rán de 87, 999. 25 m3 de agua. Tr anscurri dos 10- 12 dí as,
t ambi én se deber á pr ever el ll enado de l os est anques par a l a engor da con una capaci dad de
1, 126, 989. 17 m3 de agua. El  pr oyect o se abast ecer á desde l a coor denada UTM:  2717577. 3269 N y
246890. 3550 E.

El  agua que se utili zar á para el  ll enado de ambas uni dades de est anquerí a ser á pr oveni ent e de un
canal  ubi cado al sur oest e del  pr oyect o, y que conectar á hast a l a dársena del  cár camo de bombeo
donde se envi ar á haci a el  canal  reservori o medi ant e l a utili zaci ón de una bomba tipo axi al de di ésel
mar ca Cummi s de 350hp, con un di ámetro de 36” y con capaci dad vari abl e de 700 lt/ seg de acuer do
a l os requeri mi ent os de agua par a l a gr anj a.

Di cha agua al  pasar del cárcamo al canal  reservori o será filtrada medi ant e l a utili zaci ón del  Si st ema
Excl ui dor a de Fauna Acuát i ca ( SEFA ti po 1) construi da a l a sali da de agua del  cárcamo y en l as
estruct ur as de entrada y sali da de l os est anques se col ocar án mal l as fi nas, est o con l a fi nali dad de
evi t ar l a entrada de f auna mari na i ndeseabl e (depr edador es de camar ón).
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2) Ll enado de est anques:

Se i ni ci ar á el  ll enado de l as pr ecrí as una semana antes de l a si embr a, el agua deber á recubri r l a
superfi ci e del est anque y cont ar con por l o menos 1. 0 m de pr of undi dad con pendi ent e haci a l a sali da
de l os est anques de engor da ant es de i ntroduci r l os or gani s mos.

3) Fertili zaci ón:

La f ertili zaci ón consi sti rá en f acilit ar el desarr oll o del fit opl anct óni co medi ant e un aport e de nutri ent es,
pri nci pal ment e ni trógeno y fósf or o. Se consi der an i mport ant es 2 ti pos de f ertili zaci ón:

Ø Fertili zaci ón i ni ci al, par a i nduci r l a pr olif eraci ón de mi croal gas.

Ø Fertili zaci ón de mant eni mi ent o; par a mant ener l a pr oducti vi dad de l os est anques dur ant e el  ci cl o del
cul ti vo.

Es perti nent e menci onar que l a f ertili zaci ón se dar á en base a l os requeri mi ent os del  suel o, pr evi o
est udi o de nutri ent es pr esent es en ést e, de l o contrari o se corre el  ri esgo de una sobr ef ertili zaci ón que
podrí a ori gi nar un pr obl ema de anoxi a noct ur na (reducci ón dr ásti ca del  oxí geno disuel t o en el  agua)
en contra del cual, dur ant e los pri mer os 15 a 20 dí as de cul ti vo, no exi st e remedi o, ya que no es posi bl e
renovar el agua debi do al t amaño de l as postl arvas, además de ocasi onar un gasto i nadecuado.

Cuando por ser el  pri mer cicl o de l a gr anj a, o bi en por sus car act erí sti cas nat ur al es el  suel o no ti ene
una gr an ri queza en mat eria or gáni ca, se recomi enda una f ertili zaci ón i ni ci al cal cul ada en base a l os
resul t ados obt eni dos de l os análi si s del suel o, ya que cada gr anj a ti ene car act erí sticas y condi ci ones
específi cas y por consi gui ent e no se puede apli car una mi s ma dosi s, que dé si empr e un buen
resul t ado.

Lo más adecuado es pr obar dif er ent es cali dades y dosi s de f ertili zant es hast a encontr ar l a más
conveni ent e. Se recomi enda el  uso de f ertili zant es lí qui dos i nor gáni cos (superf osfat o tri pl e) que den
buenos result ados con dosi s baj as y que no ocasi onen pr obl emas sani t ari os.

Se i ni ci ar á con una dosi s de 1 Kg/ Ha de superf osf at o tri pl e mi s mo que se apli car á dur ant e 3 dí as. La
dosi s di ari a se dil uye con el  agua del est anque en un reci pi ent e col ocado enci ma de l a compuert a de
entrada, y se vi ert e paul ati na ment e dur ant e el  transcurso de l a mañana.

4) Recepci ón y acli mat aci ón de postl arvas:

Los or gani smos requeri dos par a el desarr oll o del  cul ti vo ser án obt eni dos úni cament e de l os
l abor at ori os pr oduct or es de post-l arvas de camar ón de l a regi ón o bi en de otros Est ados de l a
Repúbli ca ( Baj a Calif orni a Sur, Sonor a, Nayarit, Coli ma,  entre otros) y que además est én certifi cados.

Una vez que se hayan soli cit ado l as postl arvas, al i gual  que l a pr eacli mat aci ón en l abor at ori o y se haya
reali zado l a verifi caci ón del cont eo y despacho, se di spone a reci bi r en f echa pr ogr amada a l os
or gani smos en l a gr anj a. Ya en l a gr anj a, se l es reali zan pruebas de cali dad, t al es como:



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

47

§ Anál i si s de comport ami ent o:
Est e consi st e en col ocar par a est a pr ueba una al ícuot a ( muestra) en un reci pi ent e de vi dri o
transpar ent e par a observar su comport ami ent o. Las postl arvas en buen est ado se muestran acti vas,
se di stri buyen bi en en el  agua y ti enen un col or amarill o cri st ali no. Las postl arvas en mal  est ado nadan
l ent ament e en el  f ondo o en f or ma erráti ca en l a superfici e y ti enen un col or bl anqueci no.

§ Anál i si s al mi croscopi o:
En est a se observar á el  t ubo di gesti vo, el cual  deberá est ar si empr e ll eno, no tener suci edad en el
apéndi ce, ni t ampoco necrosi s, además es necesario verifi car si hay pr esenci a de pr ot ozoari os
par ásit os.

Una vez que l as postl arvas han si do pr evi ament e revisadas por el  personal  t écni co de l a gr anj a, se
di spondr á paul ati nament e acli mat arl as al agua de l as precrí as ant es de ser sembr adas.

La acli mat aci ón consi st e en col ocar l as postl arvas en una ti na a una densi dad máxi ma de 500
postl arvas/litro. Si  el transport e se hi zo en ti na, ést a debe t ener una vál vul a en l a que se conect e una
manguer a de una pul gada de di ámetr o par a vaci ar l as postl arvas di rect ament e a l a ti na de
acli mat aci ón.

Si  el  transport e se reali zó en bol sas, ést as se vací an a l a ti na de acli mat aci ón li mpi ándol as bi en con
agua del  est anque par a evi tar que queden al gunas adentro. Al ti empo que son vaciadas l as postl arvas,
deber á ll enarse l a ti na de acli mat aci ón con agua del  estanque.

La ai reaci ón debe i ni ci arse con una buena di stri buci ón de l os di f usor es, utili zándose ai re compri mi do
y no oxí geno, ya que, con una f uert e ai reaci ón, el oxígeno ll ega al  punt o de satur aci ón y no varí a
(apr oxi mada ment e 6 ppm). Ade más, que l as gr andes bur buj as de ai re per mi t en una mej or di stri buci ón
de l as postl arvas en l a ti na.

Es i mport ant e regi strar l os par ámetr os de t emper at ur a, sali ni dad, pH y oxí geno disuel t o, t ant o de l a
ti na como del  est anque, y regi strarl os en l a hoj a de aclimat aci ón.

Dur ant e est a acti vi dad se deber á verifi car el est ado de l as postl arvas, t omando muestras con un vaso
de pr eci pit ado cada 15 mi nut os. Las postl arvas se ali ment ar án cada 2 hor as; di cha ali ment aci ón
consi sti rá bási cament e en una porci ón de ali ment o bal anceado mi cr oencapsul ado o bi en ali ment o vi vo
(naupli os de Art emi a sp).

5) Si e mbr a:

Una vez que l os par ámetr os de l a ti na de acli mat aci ón se han i gual ado a l os est anques de pr ecri as,
se di spondr á a i ni ci ar el  proceso de si embr a en donde sol o es acci onada l a vál vula de l a ti na, mi s ma
que per mi tirá el i ngr eso de l os or gani smos a l os est anques. Post eri or ment e, permanecer án por un
ti empo apr oxi mado de 10 a 12 dí as ant es de ser transferi dos a l os est anques de engor da. Dur ant e
est a et apa, se requeri rá de ll evar a cabo l abor es de manej o, mant eni mi ent o y cui dado del  si st ema,
reali zando bi ometrí as y muestreos pobl aci onal es semanal es, det er mi nando dosi s de ali ment aci ón,
moni t or eo de l a cali dad del  agua y t odos l os control es necesari os que per mi t an el buen cr eci mi ent o
del  cul ti vo.
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Fi nal ment e, se reali zar á l a transf er enci a a l os est anques de engor da con una densi dad de si embr a de
8 pl ´s/ m2, en una superfi ci e de 1, 024, 535. 61 m2 de espej o de agua, manej ándose una sobr evi venci a
esti mada del  70- 75 %.

6) Al i ment aci ón:
Debi do a l a ri queza fit opl anct óni ca y por consi gui ent e de zoopl anct on, exi st ent e en el est anque, se
consi der a que l os requerimi ent os nutri ci onal es de los or gani smos en l os primer os dí as est ar án
sati sf echos.

El  ali ment o bal anceado empi eza a sumi ni strarse a partir de l os 0. 005 grs. de peso pr omedi o, a razón
de 40 Kg. di ari os par a 1’ 000, 000 de j uvenil es apr ox. de ali ment o con un 40 % de pr ot eí nas. Con el
obj et o de aument ar l a efi cienci a del ali ment o, ést e debe sumi ni strase en dos raciones di ari as, 40 %
por l a mañana (6- 9 a. m.) y el  60% r est ant e al at ar decer (4- 7 p. m.).

El  ali ment o debe cont ener por l o menos un 35 % de pr oteí na y una cali dad const ante. Su t amaño debe
ser de 2 a 3 mm de espesor y de menos de 1 cm de l argo; event ual ment e puede admi ni strarse en
mi gaj as con un pel eti zado más gr ande.

El  ali ment o puede darse en char ol as (pr ef er ent ement e) di spuest as a l o l argo y ancho del  est anque, o
bi en al bol eo en panga, en donde se recomi enda reali zar una pl ena di stri buci ón del  ali ment o de
acuer do al  si gui ent e esquema.

La canti dad de ali ment o ad mi ni strado mensual mente ser á fl uct uant e según las necesi dades o
requeri mi ent os ali menti ci os del organi smo y en concor danci a con l a t abl a II. 3 abaj o descrit a; si n
embar go, se esti man pr omedi os de 500- 800 Kg. El ali ment o bal anceado se adqui rirá en l as empr esas
comer ci ali zador as que act ual ment e oper an en el  Est ado, per o de ser necesari o se traer á de otros
Est ados, est o sol o en caso de que en l a regi ón no exi sta abast o sufi ci ent e de est e import ant e i nsumo
par a sati sf acer l a demanda de l a gr anj a en ti empo y f orma.

Tabl a II. 3. Semanal  Teóri ca de Aliment aci ón
Se manas de cul ti vo vs. Porcent aje de ali ment o a sumi ni strar:

Según l os requeri mi ent os se soli cit ar án a l as empr esas l a canti dad de ali ment o necesari a, mi s ma que
ser á di spuest a en el al macén de i nsumos l ocali zado en l a gr anj a, en donde se esti bar án en t ari mas
de mader a.

Se mana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
% 10 10 8 8 6 6 6 4 4 4 3 3 3 2 2 1 1

Tar d
e

Mañan
a
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El  ti po de ali ment o que se utili zar á par a l a ali ment aci ón t ant o de postl arvas como de j uvenil es ser á
bal anceado con un porcentaj e de pr ot eí na del 35 % para or gani smos mayor es de 0. 5 g al 40 % par a
menor es de 0. 5g, sumi ni strando ést e en mi gas y pel et, según el  t amaño de l os camar ones.

7) Moni t oreo de parámetros fi si coquí mi cos y ambi ental es:

Est a acti vi dad consi st e en val or ar l a cali dad del  agua,  l o cual se l ogr a medi ant e la medi ci ón de l os
par ámetr os fi si coquí mi cos,  t al es como: t emper at ur a del agua, oxí geno di suel t o, sali ni dad ( ‰),
t urbi dez, pH, amoni a, t emper at ur a ambi ent al , nubosi dad, vel oci dad y di recci ón del  vi ent o.

La t oma de ést os par ámetros se ef ect uar á en un punto ubi cado cerca de l a compuert a de sali da y a
20 c m. de l a superfi ci e del  agua, es recomendabl e hacer di chos moni t or eos dos veces al dí a en l os
hor ari os de 4- 6 a. m. y de 3-5 p. m.

Tabl a II. 4. Par ámet ros ópti mos de cali dad de agua par a el  camar ón

Est a t abl a i ndi ca l as car act erí sti cas de cali dad de agua en l os i nter val os en l os que se pueden cul ti var L. vannamei y L.
St ylirostri s (Tomado del  Manual  de Buenas Pr ácti cas de Pr oducci ón Acuí col a de camar ón).

Par a l a t oma de l os par ámetros ant eri or ment e señal ados, se deber án utili zar equi pos t al es como el
oxí metr o de campo con sonda par a oxí geno y t emperat ur a, refract ómetro par a sali ni dad, di sco de
Secchi  par a t ur bi dez y potenci ómetr o de campo par a el pH y una est aci ón met eor ol ógi ca par a l os
par ámetr os ambi ent al es. Los resul t ados deber án ser regi strados en una bi t ácor a, con el  fi n de cont ar
con el  hi st ori al de cada est anque y con l as herrami ent as necesari as par a l a toma oport una de
deci si ones en caso de pr esent arse al gún pr obl ema en la cali dad del agua.

Ot r os muestreos que deberán consi der arse, y no menos i mport ant es que l os arri ba menci onados
ser án l a Demanda Bi oquími ca de Oxí geno, l a Demanda Quí mi ca de Oxí geno, l a Pr oducti vi dad
Pri mari a y l a canti dad y ti po de mi cr oal gas exi st ent es en l os est anques.

Ta mbi én es necesari o eval uar por l o menos una vez por año l a pr esenci a de met al es pesados y
agr oquí mi cos en l os sedi ment os, sobr e t odo en áreas con zonas agrí col as cer canas al  ár ea de
est abl eci mi ent o del  proyecto.
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Tabl a II. 5. Car act erí sti cas de calidad de agua en l a que se pueden culti var L. vannamei
Fuent e: * Cliff ord (1994); ** Hi rono (1992); ***Lee and Wi cki ngs (1994).

8) Muestreos pobl aci onal es:

Est os consi st en al i gual  que l os muestreos de cr eci mi ento, en reali zar desde una panga, ci ert o númer o
de at arrayazos según l as di mensi ones del  est anque, en donde se cont ar án, pesarán y medi rán l os
camar ones extraí dos, y se tendr á así una vi si ón de l a densi dad pobl aci onal exi st ente, el porcent aj e de
sobr evi venci a, el peso de l os or gani smos y obvi ament e de sus necesi dades exact as de ali ment aci ón,
est e muestreo se reali zar á semanal ment e.

9) Reca mbi os de agua:

El  agua nunca debe ser un f act or li mi t ant e par a el  f unciona mi ent o de l a gr anj a, consi der ando que l as
bo mbas pi er den rápi dament e su efi ci enci a, se debe proyect ar una capaci dad diari a de renovaci ón
del  10% en el  di seño de l a est aci ón de bombeo.

Exi st en muchas gr anj as que car ecen de l a posi bili dad de renovaci ón del  agua y que buscan l a causa
de sus pr obl emas en otros fact or es, debe consi der arse ést e como el axi oma No. 1 de l a gr anj a.

El  agua f unci ona como:
Ø Medi o de aport e de: oxí geno, nutri ent es, f act or es de creci mi ent o, et c.
Ø Medi o de evacuaci ón de l os desechos: heces, ur ea, amoni aco, mat eri a or gáni ca, etc.

La renovaci ón o reca mbi o, consi st e en l a obt enci ón de agua fresca y ri ca en nutrient es par a el  buen
desarr oll o de l os camar ones, al reali zarl a es i mportant e t ener cui dado de no aut ocont ami nar el
cri ader o.
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10) Cosecha:

Est a acti vi dad ti ene dos f unci ones pri nci pal es:

a) Sacar t odos l os camar ones del  cri ader o.
b) Evi t ar l a muda de l os camarones.

Dur ant e l a cosecha suel en reali zarse l as si gui ent es acciones:

a) Di s mi nui r l os ni vel es de agua hast a que sol o se cuent e con apr ox. 20 cm. de l a l ámi na de agua.
b) Ca mbi ar l os filtros por otros de 1 cm. de abert ur a.
c) Pr epar ar sacos de ti erra para sell ar l as compuert as de entrada y sali da, una vez t ermi nada l a cosecha.

Fi nal ment e, l os camar ones que quedan después del  vaci ado del  est anque, son r ecogi dos
manual ment e de maner a ordenada y rápi da.

El  pr oceso semi -i nt ensi vo de pr oducci ón de camar ón, es el común ment e, i mpl ement ado por t odas l as
gr anj as de l a regi ón, en donde di cho pr oceso comi enza por el análi si s y trat ado de suel os en caso de
ser requeri do, con el fi n de eli mi nar i mpur ezas y cont ami nant es que dur ant e el proceso de si embr a y
engor da pudi esen t ener consecuenci as sever as sobr e la cali dad del agua y l a sal ud del  camar ón.

Una vez trat ado el  suel o, se conti núa con el l avado y llenado de est anques, en donde se apli car án a
su vez f ertili zant es, mi s mos que per mi ti rán el desarroll o de l a pr oducti vi dad pri mari a de l a cual  se
ali ment ar án l os or gani smos a cul ti var. Se hace l a soli cit ud de compr a-vent a de l as post-l arvas
necesari as par a el  cul ti vo a l os l abor at ori os de pr oducci ón regi onal es, donde se progr ama l a entr ega
de l os or gani smos en l a gr anj a.

Una vez que di chas post-lar vas son reci bi das y pr evi ament e acli mat adas, son sembr adas en l os
est anques con una densi dad de si embr a de 8 or gs/m2, post eri or ment e se di spone a reali zar l os
moni t or eos de par ámetr os pobl aci onal es y fi si coquími cos nos per mi t an car acteri zar el medi o y
det er mi nar l as necesi dades nutri ci onal es del  camar ón.  Al al canzarse el  peso pr omedi o deseado del
camar ón se di spone fi nal ment e a pr ogr amar y ef ect uar l as acti vi dades de cosecha y comer ci ali zaci ón
del  pr oduct o fi nal . El  pri ncipal  mer cado haci a donde se desti nar á el  product o cosechado ser á el
naci onal .

La comer ci ali zaci ón se ef ect uar á di rect ament e de l a gr anj a a través de i nt er medi ari os naci onal es,
apli cando l as nor mas de cal i dad sani t ari a que en su caso requi er a.

II. 4. 4 Et apa de abandono del siti o ( post- operaci ón).

Dado que el proyect o se construi rá a base de mat eri al es del mi smo pr edi o como l ámi nas
i mper meabi li zadas y pequeñas canti dades de concr et o, no gener ar á pr obl ema sever o l a remoci ón de
sus i nst al aci ones, en donde podr án desarr oll arse otras acti vi dades, en benefi ci o de l a comuni dad
eji dat ari a.
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II. 5 I NSUMOS.

Requeri mi ent o de personal.

Per sonal.
El  personal  empl eado ser á capaci t ado par a que reali ce su trabaj o con seguri dad, en su gr an mayorí a
pr ocede de l as pobl aci ones cercanas. Se cont empl an 10 empl eos di rect os y 20 empl eos i ndi rect os,
obt eni endo un t ot al de 30 trabaj ador es. En t odas l as etapas del pr oyect o se requeri rá agua pot abl e
par a el personal , acei t e y co mbusti bl e par a l os vehí cul os de oper aci ón y l a maqui nari a. Lo ant eri or se
det all a ensegui da.

Agua.
TABLA CONSUMO DI ARI O DE AGUA

ETAPA AGUA CONSUMO ORDI NARI O CONSUMO EXCEPCI ONAL

Vol umen Ori gen Vol umen Ori gen Peri odo Dur aci ón

Construcci ón
Cr uda N. E.

Ensenada
Pabell ones,

mari sma
Chi ri cahuet o

N. A. N. A. N. A. N. A.

Tr at ada N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A.
Pot abl e N. E. Puri fi cador as N. A. N. A. N. A. N. A.

Oper aci ón y
mant eni mi ent o

Cr uda N. E.
Ensenada

Pabell ones,
mari sma

Chi ri cahuet o
N. A. N. A. N. A. N. A.

Tr at ada N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A.

Pot abl e N. E. Puri fi cador as N. A. N. A. N. A. N. A.

Abandono

Cr uda N. E. N. E. N. E. N. E. N. E. N. E.

Tr at ada N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A.

Pot abl e N. E. Puri fi cador as N. A. N. A. N. A. N. A.

N. A. No apli ca. N. E. No esti mado.
El  agua pot abl e que se consumi rá pr oceder á de l as pl ant as purifi cador as del  eji do.

SUSTANCI AS.
SUSTANCI AS

NOMBRE
COMERCI AL

NOMBRE
TÉCNI CO CAS1 ESTADO

FÍ SI CO
TI PO DE
ENVASE

ETAPA O
PROCESO
EN QUE SE

EMPLEA

CANTI DAD
DE USO

MENSUAL

CANTI DAD
DE

REPORTE

GRASA LUBRI CANTE S. R. SÓLI DO CONTENE
DOR

METALI CO
TODAS LAS

ETAPAS
11. 666 kgs. S.  R.

ACEI TE ACEI TE S. R. LI QUI DO 16. 666 Lt s. S.  R.
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Resi duo generado

Aceite ( Lt s) Gr asa ( Kg) Est opa ( Kg) Filtro
Di ari o 0. 595 0. 4166 0. 5 -

Se manal 4. 165 2. 9165 3. 5 1
Mensual 16. 666 11. 666 14 4

Ci cl o de pr oducci ón
(6 meses) 100 70 84 20

NOMBRE
COMERCI AL

CARACTERÍ STI CAS
CRETI B2

I DLH
5

TLV6

8 horas
DESTI NO O
USO FI NAL

USO QUE SE
DA AL

MATERI AL
SOBRANTE

C R E T I B

GRASA X S. R. S. R. MAQUI NARI A No apli ca.
No sobr a.

ACEI TE X S. R. S. R. MAQUI NARI A No apli ca.
No sobr a.

SR. Si n regi stro

Ener gí a y combusti bl e.

Los requeri mi ent os de consumo mensual  esti mados de combusti bl e, t omando 30 dí as l abor al es, se
enli st an a conti nuaci ón:

TI PO DE
COMBUSTI BLE ORI GEN FUENTE DE

ABASTECI MI ENTO
CONSUMO MENSUAL

ESTI MADO. TI PO DE ALMACENAMI ENTO

Di ésel Petról eo Gasoli ner as
cercanas al  siti o del

pr oyect o.

5, 280 Lt s.
La canti dad di ari a requeri da se
ll evar á peri ódi cament e en
t ambor es met áli cos de 200 litros.

Gasoli na Petról eo 3, 500 Lt s. No se al macena. Tr asl ado di ari o.

TI PO DE
COMBUSTI BLE EQUI PO QUE LO REQUI ERE CANTI DAD ESTI MADA

NECESARI A LTS. FORMA DE SUMI NI STRO

Di ésel

Gener ador el éctri co. 176 Lt s./ dí a

PEMEX por conduct o de una
est aci ón de servi ci o o gasoli ner a.

Car gador front al 160 Lt s./ dí a

Ca mi ones de Vol t eo. 140 Lt s./ dí a

Gasoli na Ca mi onet as. 140 Lt s/ dí a
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El  combusti bl e se usa en todas l as et apas del  pr oyecto y se requi er e en l a construcci ón, oper aci ón,
mant eni mi ent o y abandono del siti o; ser á di ésel  par a la maqui nari a pesada y motor es, gasoli na si n
pl omo par a l as cami onet as de trasl ado y transport e de insumos y/ o mat eri al es.

Ener gí a.

Se utili zar á ener gí a de 110 y 220 volt s pr oduci da por mot or es est aci onari os que f unci onan a base de
combusti bl e di ésel .

Maqui nari a y equi po.

EQUI PO Y MAQUI NARI A UTI LIZADOS DURANTE CADA UNA DE
LAS ETAPAS DEL PROYECTO

MAQUI NARI A CANTI DAD
Car gador front al 1
Ret r oexcavador a 1
Excavador a hi dráuli ca 1
Bul l dozer 1
Dr aga 1
Ca mi ón de vol t eo  7 m3 2
Ca mi ón de vol t eo 14 m3 1
Ca mi ón Pi pa 1
Gener ador de ener gí a el éctri ca 1
Ca mi onet a Pi ck Up 2

ETAPA EQUI PO CANTI DAD
TI EMPO

EMPLEADO EN LA
OBRA

HORAS DE
TRABAJ O DI ARI O

Pr eparaci ón

Ca mi onet a pi ck up. 2

DURANTE LA
ETAPA DE

PREPARACI ÓN ( 2-
3 SEMANAS).

8 hor as

Car gador front al 1

Ret r oexcavador a 1

Ca mi ón vol t eo de 7 m3 2

Bul l dozer 2

Pi pa (2, 000 lt) 1

Gener ador el éctri co 1

Construcci ón

Ca mi onet a pi ck up. 2
DURANTE LA

ETAPA DE
CONSTRUCCI ÓN

(2 MESES).
8 hor as

Car gador front al 1

Bul l dozer 1

Ret r oexcavador a 1
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Dr aga 1

Excavador a Hi dr áuli ca 1

Ca mi ón vol t eo de 7 m3 2

Ca mi ón vol t eo de 14 m3 1

Pi pa (2, 000 lt) 1

Gener ador el éctri co 1

Operaci ón y
Mant eni mi ent o

Ca mi onet a Pi ck up 2 PERMANENTE
DURANTE EL
TRABAJ O EN EL
PROYECTO ( 25
AÑOS).

8 hor asGener ador el éctri co 1

Dr aga 1

Abandono del siti o Ca mi onet a Pi ck up. 1 30 dí as. 8 hrs.

DECI BELES EMI TI DOS POR LA MAQUI NARI A EN OPERACI ÓN.

ETAPA EQUI PO DECI BELES
EMI TI DOS

EMI SI ONES A LA
ATMÓSFERA ( GR/ S) 2

TI PO DE
COMBUSTI BLE

Pr eparaci ón

Ca mi onet a Pi ck up. 90 N. E. Gasoli na

Car gador front al,
retroexcavador a,

bull dozer,
Gener ador ener gí a.

90 Gases combusti ón/ N. E. Di ésel

Ca mi ón vol t eo, pi pa. 90 Gases combusti ones/ N. E. Di ésel

Construcci ón

Ca mi onet a Pi ck up. 90 N. E. Gasoli na

Car gador front al,
excavador a hi dráuli ca,

dr aga, retroexcavador a,
bull dozer,

Gener ador ener gí a.

90 Gases combusti ón/ N. E. Di ésel

Ca mi ón vol t eo, pi pa. 90 Gases combusti ones/ N. E. Di ésel

Operaci ón

Ca mi onet a Pi ck up. 90 N. E. Gasoli na

Gener ador ener gí a,
dr aga. 90 Gases combusti ón/ N. E. Di ésel

Abandono del siti o Ca mi onet a Pi ck up. 90 N. E. Gasoli na

N. E. No Esti mado.
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Generaci ón, manej o y di sposi ci ón de resi duos.

Generaci ón de resi duos peli grosos
En l a t abl a se i ndi car án t odos l os resi duos peli grosos.

No mbr e
del

resi duo
Co mponent es

del resi duo

Pr oceso o
et apa en el que
se generará y

fuent e
generadora

Car act erí sti cas
CRETI B

Canti dad
o

vol umen
generado

por
uni dad

de
ti empo

Ti po de
e mpaque

Si ti o de
al macena mi ent o

tempor al

Car act erí sti cas
del si stema de
transport e al

siti o de
di sposi ci ón

fi nal

Si ti o de
di sposi ci ón

fi nal
Est ado
fí si co

Acei t e. N. A.

Pr eparaci ón,
Construcci ón y

Oper aci ón:
Car gador front al
Ret roexcavador a

Bul l dozer
Ca mi ón de

vol t eo
Ca mi ón Pi pa
Gener ador de

ener gí a el éctri ca
Ca mi onet a Pi ck

Up

N. A. 500
litros/ mes

Met áli co/
pl ásti co

Cont enedor
pr ot egi do

Ca mi ón
recol ect or

aut ori zado por
Se mar nat y

S. C. T.

Centro de
acopi o

aut ori zado
por

Se mar nat

Li qui do

Fi ltro de
acei t e N. A. N. A. 15 / mes cart ón

Ca mi ón
recol ect or

aut ori zado por
Se mar nat y

S. C. T.

Ca mi ón
recol ect or
aut ori zado

por
Se mar nat y

S. C. T.

Sól i do.

A l os mot or es de l a est aci ón de bombeo se l e dar á servi ci o en el  siti o del pr oyect o.

El  mant eni mi ent o y cambi o de acei t e del rest o de l a maqui nari a, equi po de trabaj o y transport e se dar á
en t all eres cercanos al siti o del  pr oyect o o bi en donde el muni ci pi o de det er mi ne.

El  consumo esti mado de acei t e l ubri cant e par a t odos l os mot or es que se t endr án en oper aci ón es de
al rededor de 20 Lt s. / dí a (apr ox. 140 Lt s./ semana).

II. 6 Generaci ón, manej o y di sposi ci ón de resi duos sóli dos, lí qui dos y emi si ones a l a at mósf era.

Cabe dest acar que en l as pobl aci ones cercanas a l os si ti os del proyect o se gener a abundant e basur a
de t odo ti po, l o cual se constat ó dur ant e l os recorri dos de campo; mucha de esa basur a ser á r ecogi da
por el pr omovent e y trasladada en bol sas de pl ástico par a su di sposi ci ón fi nal  y confi nami ent o
aut ori zado en l a si ndi cat ur a de Cost a Ri ca y en el  muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa.

Se descri be l os vol úmenes a gener ar por uni dad de ti empo de l os resi duos sani t arios y domésti cos:

ETAPA CARACTERÍ STI CAS
PROCESO
DONDE SE
GENERA

VOLUMEN
PRODUCI DO

(di ari o)
DI SPOSI CI ÓN
TEMPORAL

ESTADO
FÍ SI CO

DESTI NO
FI NAL

CONSTRUCCI ÓN Do mésti cos y
sani t ari os

Necesi dades
Fi si ol ógi cas

10 kgs.
Ta mbos de 200

litros de
capaci dad.

Sól i do/
Lí qui do

Rel l eno
sani t ari oOPERACI ÓN Do mésti cos y

sani t ari os 10 kgs.

ABANDONO DEL
SI TI O

Do mésti cos y
sani t ari os 5 kgs.
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El  depósi t o t empor al se real i zar á en t ambos de 200 litros de capaci dad y l a di sposi ci ón fi nal  de est os
resi duos ser á en el rell eno sani t ari o más cercano.

RESI DUOS PELI GROSOS.

Manej o de l os resi duos peli grosos.

Par a l os cambi os de acei t e y gr asa l ubri cant e requeri dos por l a maqui nari a y equi po utili zado dur ant e
l as et apas de construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o del proyect o se utili zar án los servi ci os de un
cami ón or quest a, el cual  se encar gar á de l a recol ecci ón de l os resi duos peli grosos qui en se encar gar á
de su al macenami ent o t empor al y di sposi ci ón fi nal  de ést e ti po de resi duos de acuer do a l a
nor mati vi dad vi gent e en materi a de resi duos peli grosos.

Asi mi s mo, l as est opas con gr asa y acei t es se al macenar án en di chas caj as de pl ásti co hast a que sean
recogi das por una empr esa aut ori zada par a l a recol ecci ón, trasl ado y acopi o de resi duos pel i gr osos
aut ori zada por SEMARNAT y SCT.

Los acumul ador es ser án vendi dos a empr esas recicl ador as o entregados a un di stri bui dor de
acumul ador es par a su reci cl ami ent o.

Se descri bel os vol úmenes a gener ar por uni dad de ti empo de l oaresi duos sóli dos y lí qui dos peli gr osos
y no peli gr osos (gr asa y acei t es, est opas entre otros).

Resi duo generado

Aceite ( Lt s) Gr asa ( Kg) Est opa ( Kg) Filtro

Di ari o 0. 595 0. 4166 0. 5 -
Se manal 4. 165 2. 9165 3. 5 1
Mensual 16. 666 11. 666 14 4

Ci cl o de pr oducci ón
(6 meses) 100 70 84 20

El  al macenami ent o se realizar á en t ambos met áli cos dentro de una cunet a de pl ásti co o de concr et o
ar mado con pi so de ar ena y una vez al  mes meses se recoger án por una empr esa aut ori zada por l a
SEMARNAT par a su recol ecci ón y di sposi ci ón fi nal .

Manej o de l os resi duos no peli grosos.
RESI DUOS NO PELI GROSOS

DESCRI PCI ÓN

DI SPOSI CI ÓN TEMPORAL Cont enedor de resi duos no peli grosos ubi cado una part e
del  predi o. Tambor es met áli cos con t apa.

DI SPOSI CI ÓN DEFI NI TI VA Confi nami ent o a ci el o abi ert o.

TI PO DE CONFI NAMI ENTO Rel l eno sani t ari o

AUTORI DAD RESPONSABLE H.  Ayunt ami ent o de Culi acán, Si nal oa, a través de l a
di recci ón de ser vi ci os públi cos muni ci pal es.

SI TI OS ALTERNATI VOS Ni nguno.
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Ti rader os muni ci pal es.
La basur a que se deseche ser á de ti po domésti co y en pequeñas canti dades, además no es corr ect o
ambi ent al ment e dej arl a en l as comuni dades cercanas al  siti o del pr oyect o ya que esas pobl aci ones
no cuent an con rell enos sani t ari os y por ende se contri bui rí a a ocasi onar un daño al ecosi st ema. La
basur a se deposit ar á en reci pi ent es met áli cos con t apa y se ll evar á di ari ament e en bol sas de pl ásti co
de col or anar anj ado o negro al  rell eno sani t ari o más cer cano al siti o del pr oyect o o bi en donde el  H.
Ayunt ami ent o de Culi acán lo aut ori ce par a su confi nami ent o fi nal .

Rell enos sanitari os.
No apli ca, l a ci udad más cercana qué es Culi acán cuenta con est a i nfraestruct ur a.

Derrames de mat eri al es y resi duos al suel o.
El  event o donde pudi er a obser varse un derrame accident al de sust anci as cont ami nant es, serí a en
caso de una hi pot éti ca f uga del  t anque de combusti bl e o el depósi t o de aceit e (cart er) de l a maqui nari a
pesada que trabaj e en l a construcci ón de l a gr anj a o de l os mot or es de l a est aci ón de bombeo. Est o
serí a en l as et apas de construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o; par a pr eveni r l o ant eri or ser án
revi sados peri ódi cament e todos l os vehí cul os y l a maqui nari a. Y dur ant e el  cambi o de acei t e de l a
maqui nari a. Par a pr eveni r un derrame de acei t e acci dent al  se utili zar á una char ol a de fi bra de vi dri o o
met al, así como un li ner, para evi t ar derrames al suel o al  moment o de est ar reali zando di cha acti vi dad.

Generaci ón, manej o y descar ga de l odos y aguas resi dual es.

Agua resi dual.
En l a oper aci ón del  pr oyect o se cont empl a descar ga de aguas por l as acti vi dades de cul ti vo de
camar ón, per o se acl ar a que ant es de ser descar gadas al dren ya est abl eci do pasará por l a l aguna de
oxi daci ón y sedi ment aci ón,  dándol e un trat ami ent o previ o medi ant e l a sedi ment aci ón de l os sóli dos
suspendi dos y así cumpl i r con l a PROY- NOM- 001- SEMARNAT- 2017. Las coor denadas geogr áfi cas
del  punt o de descar ga de l as aguas resi dual es del  proyect o son:

Laguna de oxi daci ón
LADO Coor denadas

EST- PV Y X
1 2718532. 2194 247555. 7540
2 2718542. 5887 248431. 8981
3 2718353. 8346 248433. 4734
4 2718342. 9206 247511. 3043

Superfi ci e = 169, 736. 29 m2

Descar gas de aguas resi dual es.
Par a evi t ar l os di f erent es impact os si gnifi cati vos de l a descar ga de aguas resi dual es, l a medi da de
mi ti gaci ón a utili zarse se har á a través de l a l aguna de oxi daci ón y sedi ment ación como ár ea de
pr eci pit aci ón de l os sóli dos más gr uesos y l a oxi daci ón de l a mat eri a or gáni ca, así como l a asi mi l aci ón
de l os excedent es de f ertili zant es.
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Est e manej o ser á f acti bl e ya que el  vol umen de agua a descar gar por dí a ser á de 112, 698. 92 m3 y
cabr á perf ect ament e en l a l aguna de oxi daci ón y sedi ment aci ón l a cual  t endr á una capaci dad de
186, 709. 92 m3 correspondi ent e como se puede cal cular con l a t abl a de superfi cies, l os recambi os
di ari os ser án del  10 %, por su part e el vaci ado de l os estanques ser á gr adual  una vez cosechado par a
no descar gar gr andes cantidades de agua que no puedan ser manej adas por l as l agunas de oxi daci ón.
Las aguas per manecer án en pr oceso de sedi ment aci ón por gr avedad al rededor de dos hor as y est as
ser án conservadas 20 hor as, par a que por pr oceso de oxi daci ón li ber en a l a atmosf er a di óxi do de
car bono resul t ant e de l a f otosí nt esi s de l as ci anobact eri as.

Se r eali zar á una descar ga de agua resi dual  trat ada al dí a apr oxi mada ment e de 112, 698. 92 m3, y al
t er mi nar cada ci cl o de culti vo (122 dí as) se t endr á una descar ga de 13, 749, 268. 24 m3, ade más
tomando en cuent a que son dos ci cl os de culti vo anual se cal cul a 27, 498, 536. 48 m3 de agua trat ada
anual ment e.

Se dar á trat ami ent o pr eventi vo por medi o de bact erias ni trifi cant es ( EPI CI N 3W) , el cual  es un
ecosi st ema mi cr obi ano nat ural con agent es est abili zantes agr egados y f oment adores del  creci mi ent o,
desti nado a dest oxi fi car l os est anques de engor de en acui cult ur a:

· El i mi na l os pr oduct os de desechos que cont ami nan el  agua, como el amoní aco, l os ni trit os y sul f ur o
de hi dr ogeno, reduci endo de est a maner a el  estrés y propor ci onando un ambi ent e más sal udabl e par a
el  creci mi ent o del  ani mal  acuáti co

· Mej or a l a sal ud del  ani mal  y su resi st enci a a enf er medades al  crear un ambi ent e probi óti co.
· Est abl ece un cul ti vo nat ur al de bact eri as benéfi cas en l os est anques que i nhi be el  creci mi ent o de

bact eri as pat ógenas como las especi es de Vi bri o spp.
· Reduce l as necesi dades de recambi o de agua pr oporcionando un ambi ent e más bio- segur o.
· For mul ado par a engor de en est anques par a pr oporcionar económi cament e el  máxi mo de cél ul as

mi cr obi anas benéfi cas.

Par a compl ement ar est a medi da se deber á coor di nar con l as gr anj as que descar gan sus aguas
resi dual es par a hacerl o mi entras no est én reali zando bombeo y no entrar en conflict os, evi t ando que
el  veci no no est é i ntroduci endo a sus est anques l as aguas descar gadas.

Es i mport ant e dest acar que par a que t enga resul t ado el  control  de aport aci ón de sólidos sedi ment abl es
deben parti ci par l as gr anj as ubi cadas dentro del radi o de i nfl uenci a con el  apoyo y coor di naci ón de l as
aut ori dades l ocal es ( Del egaci ón Feder al  de l a SEMARNAT, Del egaci ón Feder al  de l a PROFEPA y
CESASI N.

Una de l as medi das pr event i vas con l a que cuent a l a granj a es el Si st ema Excl ui dor de Fauna ( SEFA
ti po 1), est o con l a fi nali dad de evi t ar l a entrada de f auna mari na i ndeseabl e (depr edador es de
camar ón) y así evi t ar mat arl os. Tambi én se est abl ecerá un Pr ogr ama de Moni t or eo de l a cali dad del
agua en el  cuer po recept or de l a descar ga. Los muestreos se har án una vez por semana par a
det er mi nar l os par ámetr os i ndi cados en l a PROY- NOM- 001- SEMARNAT- 2017, mi s mo que est ar á
si endo reali zado por part e del  CESASI N:
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Moni t oreo de cali dad del agua.
- Se r eali zar án muestreos diari os de par ámetr os fi si coquí mi cos en est anquerí a, l aguna de oxi daci ón-

sedi ment aci ón, canal  reservori o y dr en de descar ga.
- Se r eali zar án muestreos semanal es de par ámetros fisi coquí mi cos en l a t oma de agua y cuer po

recept or de l as aguas resi dual es.
- Se r eali zar án muestreos trimest r al es par a l a det ecci ón de pesti ci das y met al es pesados en l a zona de

est abl eci mi ent o de l a t oma de agua de l a gr anj a.
- Muestreos de pr oducti vi dad pri mari a (en est anquerí a y en el  cuer po de agua de abast eci mi ent o).

Manej o de l a cali dad del agua
En el manej o de l a cali dad del  agua se deben consi derar l as si gui ent es met as:

1. Regul aci ón de l as condi ciones ambi ent al es, par a buscar que se den l os rangos de sobr evi venci a y
cr eci mi ent o deseabl es por el  acuacul t or.
2. Mani pul aci ón de l os nutri ent es par a i ncr ement ar l a pr oducci ón de pl anct on, (al i ment o nat ur al  del
camar ón).
3. Mani pul aci ón de l a t urbi dez y cont eni dos t óxi cos pr oduci dos por l a densi dad de organi smos y l os
desechos de l a ali ment aci ón supl ement ari a.
4. Manej o efi ci ent e de l os recambi os de agua.
5. Cui dadosa at enci ón de los pr obl emas de cali dad del  agua que se pudi esen present ar dur ant e el
manej o del  cul ti vo.

Los muestreos de cali dad del  agua ser án muestreados en el  extremo de un pequeño muel l e l ocali zado
cerca de l a compuert a de sali da del agua, si endo éste de una l ongi t ud apr oxi mada de 15 m; l as
medi ci ones se t omar án a una pr of undi dad de 20 c m de l a superfi ci e del agua. Ade más, se eval uar án
l as condi ci ones at mosf éri cas pr eval eci ent es al  moment o de reali zarse di chos muestreos.

Muestreo de pará metros fí si co- quí mi cos
Los muestreos de par ámetros fí si co- quí mi cos se deberán reali zar dos veces al dí a (5: 00 a. m. y 4: 00
p. m.), si endo ést os Temperat ur a del Agua y Ambi ental  ( T º C), Sali ni dad ( %0), Pot enci al hi dr ógeno
(pH), Tur bi dez, Oxí geno di suel t o ( O2), Amoni a ( NH3), Nitrit os, Ni trat os y Fosf at os, llevándose a cabo
de acuer do a l a met odol ogía recomendada par a ell o.

Est os muestreos se deber án reali zar t ant o en l a est anquerí a de l a gr anj a, como en canal  ali ment ador,
l aguna de oxi daci ón y dr en de descar ga de aguas resi dual es, además se deber án anali zar l os
par ámetr os que se encuentran especi fi cados en l a Nor ma Ofi ci al Mexi cana PROY- NOM- 001-
SEMARNAT- 2017, l os cual es se reali zar án mensual ment e.

En canal  de ll amada y cuerpo de agua de abast eci mi ent o est os muestreos se reali zar án de maner a
semanal  y t ambi én dos veces (5: 00 a. m. y 4: 00 p. m), debi éndose regi strar en una bi t ácor a de control
con el  fi n de ref er enci ar l as vari aci ones de ést os par ámetros.

Lodos y su manej o.
No apli ca. No se pr oducen.



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

61

Generaci ón y emi si ón de sust anci as a l a at mósf era.

Car act erí sti cas de l a emi si ón.

ETAPA
NOMBRE

DE LA
SUSTANCI A.

VOLUMEN O
CANTI DAD

Kg/ dí a

HORAS
DE

EMI SI ÓN.

PERI OCI DAD
DE LA

EMI SI ÓN

CARACTERÍ STI CAS
DE

PELI GROSI DAD

FUENTE DE
GENERACI ÓN
O PUNTO DE

EMI SI ÓN

CONSTRUCCI ÓN
Partí cul as. No esti mado 8 Di ari o Hu mos t óxi cos y el

pol vo causa daño a
l os pul mones y ví as

respi rat ori as
Car gador
front al,

Gener ador de
ener gí a

el éctri ca,
Ca mi ones de
vol t eo, Pi pa,
Vehí cul os del
pr omovent e y
transport e de

personal .

SO2 No esti mado 8 Di ari o

OPERACI ÓN.
Partí cul as. No esti mado 8 Di ari o Hu mos t óxi cos y el

pol vo causa daño a
l os pul mones y ví as

respi rat ori as
SO2 No esti mado 8 Di ari o

ABANDONO.

CO2 No esti mado 8 Di ari o Hu mos t óxi cos y el
pol vo causa daño a
l os pul mones y ví as

respi rat ori as.
NOx No esti mado 8 Di ari o

Partí cul as No esti mado N. E. al

I dentifi caci ón de l as f uentes.
Ø Ca mi ones de volt eo.
Ø Car gador front al.
Ø Gener ador de ener gí a el éctri ca.
Ø Ca mi onet as.

I dentifi car l as f uent es en un pl ano y hacer un di agra ma de fl uj o.
No apli ca, ya que l as f uent es de gener aci ón de gases de combusti ón son f uent es móvi l es.

Pr evenci ón y control.
El  mant eni mi ent o pr eventi vo consi sti rá en afi nar peri ódi cament e l os mot or es de la maqui nari a que
oper ar á en di cho pr oyect o par a que trabaj en en f or ma efi ci ent e y con ell o se cont rol a l a emi si ón de
cont ami nant es.

Los punt os a revi sar de l as uni dades son:

Ø Si st ema de arranque.
Ø Part es móvil es.
Ø Neu máti cos.
Ø Ni vel es de acei t e.
Ø Revi si ón del  sumi ni stro de etil engli col  / anti congel ant e.
Ø Est ado de filtros de ai re y gasoli na.
Ø Est ado del radi ador.
Ø Fugas de lí qui dos.
Ø Lubri caci ón adecuada de bal er os y br azos neumáti cos.
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Model o de di spersi ón.
No Apli ca.

Cont a mi naci ón por rui do.

NI VEL PROMEDI O DE RUI DO A GENERAR POR LAS FUENTES DEL PROYECTO.

FUENTE No. UNI DADES ETAPA dB RUI DO DE
FONDO HORAS AL DI A

Gener ador ener gí a 1
Construcci ón y

Oper aci ón.

90 60 8

Ca mi ón de vol t eo 3 90 60 8

Car gador front al 1 90 60 8
N.  D.- No det er mi nado, dB- deci bel es.

El  control  de l a gener aci ón de rui do se reali zar á de f or ma i ndi rect a, mant eni endo un control  sobr e cada
fuent e medi ant e l a verifi caci ón de l os deci bel es emi tidos en f unci ón del  f unci onami ent o del  mot or,
t omando como r ef er enci a l o est abl eci do en l a nor mati vidad correspondi ent e.

OTRAS FUENTES DE DAÑOS.

TI PO DE CONTAMI NACI ÓN DESCRI PCI ÓN
RUI DO. Descri t a det all adament e ant eri orment e.

VI BRACI ONES. Descri t a det all adament e ant eri orment e.
ENERGI A NUCLEAR. No apli ca en el proyect o.

TERMI CA. No apli ca en el proyect o.
LUMI NOSA. No apli ca en el proyect o.

RADI OACTI VA. No apli ca en el proyect o.

Pr esent e l os pl anes de prevenci ón y respuest a a l as emer genci as ambi ental es que puedan
pr esent arse en l as di sti ntas et apas.
I dentifi caci ón.

· Derr ame de acei t e y combusti bl e de cual qui er vehí cul o de car ga y/ o de l a maqui nari a.
· Choque de vehí cul os.
· I ncendi os en l a maqui nari a.

Pr evenci ón.
Derr ame de aceit e y combusti bl e de vehí cul os de car ga y/ o l a maqui nari a de extracci ón. Se ti ene que
revi sar di ari ament e en f orma vi sual  l os mot or es y t anques de combusti bl e de los vehí cul os par a
det ect ar a ti empo cual qui er fuga de acei t e, anti congel ante y/ o gasoli na- di ésel  par a poder ser cont eni da
rápi dament e.

Choque de vehí cul os. Se observar á una estri ct a reducci ón de l a vel oci dad de l os vehí cul os par a
di smi nui r al máxi mo est e tipo de ri esgo y un control del  tránsit o por un banderer o. La maqui nari a
pesada deber á cont ar con avi so sonor o de reversa.
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Fenómenos nat ur al es. Se pueden conocer con anti ci paci ón gr aci as a l os di versos report es
met eor ol ógi cos par a t omar las medi das de seguri dad y en caso de una t or ment a alej ar al personal  del
si ti o y pr ot eger de t or ment as el éctri cas el  equi po.

I ncendi o en maqui nari a. Prevenci ón de l os mi s mos con l a revi si ón del  si st ema eléctri co y cabl es de
l as máqui nas.

Respuest a a l a emer gencia.
En caso de det ect arse una f uga de lí qui do, pri nci pal ment e de deri vados del  petról eo, de cual qui er
vehí cul o y de l a maqui nari a que oper e, se cont endr á i nmedi at ament e, se recoger á y bi orremedi ar á l a
zona af ect ada. Se ll evar á inmedi at ament e el  vehí cul o al  t all er más cercano al sitio del  pr oyect o par a
su repar aci ón.

Choque de vehí cul os. Asegur ar pri nci pal ment e al  acci dent ado y ll evarl o par a at enci ón médi ca a l a
si ndi cat ur a de Cost a Ri ca, o Culi acán, Si nal oa y/ o soli citar auxili o médi co ví a t el éf ono sat elit al en caso
de que l a gr avedad del  acci dent e así l o amerit e, recoger i nmedi at ament e lí qui dos y bi orremedi ar l a
zona af ect ada en caso de que el  choque hubi ese pr ovocado f uga de aceit es.

Fenómenos nat ur al es. Si  ll egar a a ser af ect ado al gui en del  personal  por un pr obl ema de est a
nat ur al eza t endr á que ser trasl adado a l a si ndi cat ur a de Cost a Ri ca, o Culi acán,  Si nal oa, par a su
at enci ón médi ca y val or aci ón. Y repar ar daños si una t or ment a l os hubi ese causado, sea a l a
i nfraestruct ur a, equi po y/ o maqui nari a.

I ncendi os. De darse en al gún vehí cul o t endr á que ser contrarrest ado por medi o de exti nt or es que
deben de f or mar part e del equi po bási co de emer genci a de l os vehí cul os.

Todos l os vehí cul os deber án cont ar con boti quí n bási co de pri mer os auxili os.

Sust anci as peli grosas.

No Apli ca.

Ri esgo.

No se reali zó un est udi o de ri esgo ambi ent al  del  pr oyecto a desarr oll ar. Si  l a aut ori dad eval uador a del
pr esent e est udi o de i mpacto ambi ent al ( SEMARNAT) det er mi na que exi st en f actor es de ri esgo se
pr esent ar á el  est udi o correspondi ent e.
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CAPÍ TUL O III
VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES
EN MATERI A AMBI ENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARI ZACI ÓN

DE USO DE SUELO.
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III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN MATERI A
AMBI ENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACI ÓN SOBRE EL USO DEL SUELO

III. 1 Or dena mi ent os Jurí dicos Federal es.
Ley General del Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e ( LGEEPA).

Ley Gener al  del Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al  Ambi ent e (LGEEPA); circunscri be a l o esti pul ado
en el  artí cul o 28, fracci ones X y XII; artícul o 30, que a l a let ra di ce:

LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLOGI CO Y PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

Artí cul o 28.- Penúl ti mo Párraf o. -
“ …qui enes pr et endan ll evar a cabo
al guna de l as si gui ent es obras o
acti vi dades, requeri rán pr evi ament e l a
aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o
a mbi ent al de l a Secr et arí a”:

X.- Obr as y acti vi dades en humedal es,
mangl ar es, l agunas, rí os, l agos y
est er os conect ados con el mar, así
como en sus lit oral es o zonas
f eder al es;

XII.- Acti vi dades pesquer as, acuí col as
o agr opecuari as que puedan poner en
peli gro l a pr eservaci ón de una o más
especi es o causar daños a l os
ecosi st emas.

Al pr oyect o l e apli ca el Artí cul o,
i nci sos y, fracci ones ant eri ores,
por que se trat a de una acti vidad
acuí col a en una zona cost er a.
Por l o que requi er e ser eval uada en
mat eri a de i mpact o ambi ent al para l a
construcci ón, oper aci ón y
mant eni mi ent o de una gr anj a
acuí col a en un ecosi st ema cost ero, a
l o cual  se l e est á dando
cumpl i mi ent o con l a pr esent aci ón de
l a MI A- P.

Par a dar cabal  cumpl i mi ent o a l os
ant eri ores artí cul os y sus respecti vas
fracci ones, el promovent e pone a
consi der aci ón de l a del egaci ón feder al
de l a SEMARNAT en el  est ado de
Si nal oa una mani f est aci ón de Impact o
Ambi ent al, Modali dad Parti cul ar, Sect or
Pesquer o, subsect or Acuí col a con l a
cual  soli cit ar l a aut ori zaci ón medi ant e l a
e mi si ón del  resol uti vo correspondi ent e
por part e de l a SEMARNAT.

Arti cul o 30.- Par a obt ener l a
aut ori zaci ón a que se refi ere el artí cul o
28 de est a Ley, l os i nt er esados
deber án pr esent ar a l a Secr et aría una
mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al, l a
cual  deber á cont ener, por l o menos,
una descri pci ón de l os posi bl es efect os
en el  o l os ecosi st emas que pudi er an
ser af ect ados por l a obr a o acti vi dad de
que se trat e, consi der ando el  conj unt o
de l os el ement os que confor man
di chos ecosi st emas, así como l as
medi das pr eventi vas, de mi ti gaci ón y
l as demás necesari as par a evit ar y
reduci r al mí ni mo l os ef ect os negati vos
sobr e el ambi ent e.
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· Ley General de Pesca y Acuacult ura Sust ent abl es en su pri mer capít ul o, Art. 2°, frac. I, II y III.
LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO. APLI CACI ÓN. CUMPLI MI ENTO.
Artí cul o 2°.- Son obj eti vos de est a
Ley:

I. Est abl ecer y defi ni r l os pri ncipi os
par a or denar, f oment ar y regul ar el
manej o i nt egr al  y el apr ovechami ent o
sust ent abl e de l a pesca y l a
acuacul t ura, consi der ando l os
aspect os soci al es, t ecnol ógi cos,
pr oducti vos, bi ol ógi cos y
a mbi ent al es;

II. Pr omover el mej or ami ent o de l a
cali dad de vi da de l os pescadores y
acui cul t ores del  paí s a través de l os
pr ogr amas que se i nstrument en par a
el  sect or pesquer o y acuí col a; y

III. Est abl ecer l as bases para l a
or denaci ón, conservaci ón,  l a
pr ot ecci ón, l a repobl aci ón y el
apr ovechami ent o sust ent abl e de l os
recursos pesquer os y acuí col as,  así
como l a pr ot ecci ón y rehabilit aci ón de
l os ecosi st emas en que se
encuentran di chos recursos.

Al pr oyect o l e apli ca el Artícul o,
i nci sos y, fracci ones ant eri ores,
por que se trat a de una acti vidad
acuí col a y par a l a pr esent aci ón de
di cho document o se t omar on en
cuent a l os aspect os menci onados
t al es como el  apr ovechami ent o
sust ent abl e de l a acuacul t ura y l a
consi der aci ón de aspect os social es,
t ecnol ógi cos, producti vos, bi ol ógi cos
y ambi ent al es de l a regi ón; ent r e
otros.

Por el hecho de pr esent ar a l a
aut ori dad correspondi ent e
( SEMARNAT) l a Mani f est aci ón de
I mpact o Ambi ent al, el promovent e
est á cumpl i endo con est e apart ado.

El  pr oyect o se vi ncul a por l a
obli gat ori edad de obt ener  l a
aut ori zaci ón correspondi ent e par a
reali zar l as obr as descrit as en est a
mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al.

El  pr omovent e soli cit ar á su
i nscri pci ón al Regi stro Naci onal  de
Pesca su uni dad de pr oducci ón
acuí col a una vez aut ori zado el
pr oyect o en mat eri a de i mpact o
a mbi ent al.

· La Ley de Pesca

En su pri mer capít ul o, Art. 3°, i nci so I V, est abl ece que corresponde a l a Secr etari a pr omover el
desarr oll o de l a acuacul t ur a en coor di naci ón con otras dependenci as del  Ej ecuti vo Feder al, Est at al  y
Muni ci pal, est á regul ada l a acti vi dad t ambi én por l os Art. 5°, 6°, 15° Fr ac. III, 16° y 20° Segundo
párraf o. El pr omovent e soli citará su i nscri pci ón al  Regi stro Naci onal  de Pesca su uni dad de pr oducci ón
acuí col a una vez aut ori zado el pr oyect o en mat eri a de impact o ambi ent al .

· Ley de l as Aguas Naci onal es

En mat eri a de agua, el proyect o est á regi do por l os Art. 16°; 17°, Segundo párrafo; 82°; 85°; 86°,
Fr ac. III y I V; 87°; 88°; 89°; 90°, Segundo y t ercer párrafo; 92°; 93°; 95°; 97°; 112°,  Segundo párraf o;
119°, Fr ac. I; 120°, Fr ac. III; 121°; 122°, Fr ac. I; y l os artícul os cont eni dos en el  capítul o II que apli quen
en su caso.
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El  pr omovent e una vez obt eni do el  resol uti vo en mat eri a de i mpact o ambi ent al  trami tar á el  per mi so de
descar ga par a l as aguas resi dual es pr oduci das dur ant e el proceso pr oducti vo, aj ust ándose a l as
condi ci ones parti cul ar es de descar ga que l a CONAGUA l e di sponga.

• Regl ament os de l a LP, l a LGEEPA, LAN, entre otros.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE EN MATERI A DE
EVALUACI ÓN DEL I MPACTO AMBI ENTAL.

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO. APLI CACI ÓN. CUMPLI MI ENTO.
Artí cul o 5. Qui enes pr et endan ll evar a cabo al guna
de l as si gui ent es obr as o acti vidades, requeri rán
pr evi ament e l a aut ori zaci ón de l a Secr et arí a en
mat eri a de i mpact o ambi ent al :
I nci so U) Acti vi dades acuí col as que puedan poner
en peli gro l a pr eservaci ón de una o más especi es o
causar daños a l os ecosi st emas:

I. Construcci ón y oper aci ón de granj as, est anques o
par ques de pr oducci ón acuí col a, con excepci ón de
l a rehabilit aci ón de l a i nfraestruct ur a de apoyo
cuando no i mpli que l a ampl i aci ón de l a superfi ci e
pr oducti va, el i ncrement o de l a demanda de
i nsumos, l a gener aci ón de resi duos peli grosos, el
rell eno de cuer pos de agua o l a remoci ón de
mangl ar, popal  y otra vegetaci ón pr opi a de
hu medal es, así como l a veget aci ón ri pari a o
mar gi nal ;
I nci so R) Obr as y acti vi dades en humedal es,
mangl ar es, l agunas, rí os, lagos y est er os
conect ados con el  mar, así como en sus lit oral es o
zonas f eder al es:

I. Cual qui er ti po de obr a ci vil, con excepci ón de l a
construcci ón de vi vi endas uni f ami li ares par a l as
comuni dades asent adas en est os ecosi st emas, y

II. Cual qui er acti vi dad que t enga fi nes u obj eti vos
comer ci al es, con excepci ón de l as acti vi dades
pesquer as que no se encuentran pr evi st as en l a
fracci ón XII del  artícul o 28 de l a Ley y que de
acuer do con l a Ley de Pesca y su r egl ament o no
requi er en de l a pr esent aci ón de una mani f est aci ón
de i mpact o ambi ent al , así co mo de l as de
navegaci ón, aut oconsumo o subsi st enci a de l as
comuni dades asent adas en est os ecosi st emas.

Al pr oyect o l e apli ca el Artícul o,
i nci sos y, fracci ones ant erior es,
por que se trat a de una activi dad
acuí col a en una zona cost er a cerca de
est er os.

Por l o que requi er e ser eval uada en
mat eri a de i mpact o ambi ent al para l a
construcci ón, oper aci ón y
mant eni mi ent o de l a gr anj a acuícol a
en un ecosi st ema cost er o, a l o cual  se
l e est á dando cumpl i mi ent o con l a
pr esent aci ón de l a MI A- P.

Por el hecho de pr esent ar a l a
aut ori dad correspondi ent e
( SEMARNAT) l a Mani f est aci ón de
I mpact o Ambi ent al , el promovent e
est á cumpl i endo con est e apart ado
de l a LGEEPA.

El  pr oyect o se vi ncul a por l a
obli gat ori edad de obt ener l a
aut ori zaci ón corr espondi ent e para
reali zar l as obr as descrit as en est a
mani f est aci ón de i mpact o
a mbi ent al.
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Artí cul o 9o. Los pr omovent es deber án pr esent ar
ant e l a Secr et arí a una mani f estaci ón de i mpact o
a mbi ent al, en l a modali dad que corresponda, par a
que ést a reali ce l a eval uaci ón del  proyect o de l a
obr a o acti vi dad respect o de la que se soli cit a
aut ori zaci ón.

La I nf or maci ón que cont enga l a mani f est aci ón de
i mpact o ambi ent al deber á ref eri rse a ci rcunst anci as
a mbi ent al es rel evant es vi ncul adas con l a
reali zaci ón del  proyect o.

La Secr et arí a pr oporci onar á a l os pr omovent es
guí as par a f acilit ar l a present ación y entrega de l a
mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al  de acuer do al
ti po de obr a o acti vi dad que se pret enda ll evar a
cabo. La Secr et arí a publi car á di chas guí as en el
Di ari o Ofi ci al de l a Federaci ón y en l a Gacet a
Ecol ógi ca.

Al  pr oyect o l e apli ca el Artí cul o, i nci sos
y, fracci ones ant eri ores, por que se
est á pr esent ando l a mani f est aci ón de
i mpact o ambi ent al  en modali dad
Parti cul ar.

Y que par a l a soli cit ud de aut ori zaci ón
en mat eri a de i mpact o ambi ental  se
pr esent a l os anexos soli cit ados.

Por el hecho de pr esent ar a l a
aut ori dad correspondi ent e
( SEMARNAT) l a Mani f est aci ón de
I mpact o Ambi ent al , l a promovent e
est á cumpl i endo con est e apart ado
del  regl ament o de l a LGEEPA.

El  pr oyect o se vi ncul a por l a
obli gat ori edad de obt ener l a
aut ori zaci ón correspondi ent e para
reali zar l as obr as descrit as en est a
mani f est aci ón de i mpact o
a mbi ent al.

En cumpl i mi ent o al regl ament o en
mat eri a de eval uaci ón de i mpact o
a mbi ent al se pr esent a ést a
mani f est aci ón de i mpact o
a mbi ent al en su modal i dad
parti cul ar par a su eval uaci ón y
resol uci ón respecti va.

Artí cul o 10.- Las mani f est aciones de i mpact o
a mbi ent al  deber án pr esent arse en l as si gui ent es
modali dades:

II. Parti cul ar.
Artí cul o 17.- El promovent e deber á pr esent ar a l a
Secr et arí a l a soli cit ud de aut ori zaci ón en mat eri a de
i mpact o ambi ent al , anexando:
I. La mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al;
II. Un resumen del  cont eni do de la mani f est aci ón de
i mpact o ambi ent al , present ado en di squet e, y
III. Una copi a sell ada de l a constanci a del  pago de
der echos correspondi ent es.
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EL REGLAMENTO DE LA LEY DE PESCA

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN. CUMPLI MI ENTO.
Artí cul os 22.- l a Secr et arí a podrá i nscri bi r
en el  Regi stro Naci onal  de Pesca a l os
acui cul t ores que no requi er an concesi ón,
per mi so o Aut ori zaci ón.

Al pr oyect o l e apli ca el Artí culo, i nci sos y,
fracci ones ant eri ores, por que se trat a de una
acti vi dad acuí col a con fi nes comerci al es.

Por el hecho de pr esent ar a l a
aut ori dad correspondi ent e
( SEMARNAT) l a Mani f est aci ón de
I mpact o Ambi ent al, el promovent e
est á cumpl i endo con est e apart ado.

El  pr oyect o se vi ncul a por l a
obli gat ori edad de obt ener  l a
aut ori zaci ón correspondi ent e par a
reali zar l as obr as descrit as en est a
mani f est aci ón de i mpact o
a mbi ent al.

Co mo ya se menci onó
ant eri or ment e, l a promovent e una
vez aut ori zado el proyect o en
mat eri a ambi ent al proceder á a
trami t ar el Regi stro Naci onal  de
Pesca par a l a uni dad de pr oducci ón
acuí col a.

Art. 30°.- Las acti vi dades pesquer as se
cl asi fi can en:
II.- Culti vo o acuacul t ura con fi nes

Artí cul o 31°.- Par a reali zar l as acti vi dades
de pesca se requi er e l o si gui ent e:
I, Concesi ón, par a:

I nci so b) Acuacul t ura comer ci al
II, Per mi so, par a:

I nci so g) Acuacul t ura de f oment o
III, Aut ori zaci ón, par a:

I nci so d) Recol ect ar del  medi o nat ur al
repr oduct or es, l arvas, postl arvas, crí as,
huevos, semi ll as, al evi nes o en cual qui er
otr o est adi o, y

I nci so e) Acuacul t ura di dácti ca.
Artí cul o 37°.- Los concesi onari os y
per mi si onari os de pesca y acuacul t ur a
comer ci al; i nt eresados en obt ener
aut ori zaci ón par a sustit ui r l os der echos
deri vados de l os tít ul os correspondi ent es,
pr esent ar án pr evi ament e a l a Secr et arí a
soli cit ud por escrit o acompañando ori gi nal  o
copi a certifi cada del  conveni o de
sustit uci ón.

· Regl ament o de Aguas Naci onal es

La acti vi dad acuí col a se encuentra regl ament ada en mat eri a de aguas por l os artícul os 125°; 133°;
134; 135°; 138°; 139°; 140°; 141°; 142°; 144°; 145°, últi mo párr af o; 146°; 149°; 153°; 154° y el Tít ul o
Déci mo del  pr esent e Regl ament o.

Par a cumpli r con l as di sposi ci ones cont eni das en el  regl ament o de l a Ley en mat eri a de aguas,
ade más de construi r y operar l agunas de oxi daci ón para el trat ami ent o del agua pr oveni ent e de l os
est anques de culti vo, l a promovent e trami t ar á en su mo ment o el  per mi so de descar ga de aguas
resi dual es ant e l a CONAGUA y se aj ust ar á a l as condi ci ones parti cul ar es de descar ga que el  mi s mo
or gani smo l e fij e.
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• Nor mas Ofi ci al es Mexi canas.

Dentro de l as Nor mas Ofi cial es Mexi canas que apli can par a l a acti vi dad acuí col a se encuentran:

NORMA ESPECI FI CACI ÓN FORMA DE CUMPLI MI ENTO

NOM- 022- SEMARNAT- 2003 Que
det er mi na l as especi es y
subespeci es de fl ora y f auna
sil vestres t errestres y acuáti cas en
peli gro de exti nci ón, amenazadas,
raras y l as suj et as a pr ot ecci ón
especi al y que est abl ece l as
especi fi caci ones par a su
pr ot ecci ón.

4. 0.- El  mangl ar deber á pr eservar se como
comuni dad veget al . En l a eval uaci ón de l as
soli cit udes en mat eri a de cambi o de uso de
suel o, aut ori zaci ón de apr ovechami ent o de l a
vi da sil vestre e i mpact o ambi ental  se deber á
gar anti zar en t odos l os casos l a int egri dad del
mi s mo, par a ell o se cont empl ar án l os
si gui ent es punt os:

Par a el cumpl i mi ent o de ést a especi fi caci ón el
pr oyect o se i nst al ará en un ár ea li bre de ést e
ti po de veget aci ón, por l o que l a int egri dad del
fl uj o hí dri co y en gener al  de l a co muni dad de
mangl ar exi st ent e en l a colindanci a del
pr oyect o est á asegur ada. La i nt egri dad de l as
zonas de ani daci ón del  ecosi st ema de
mangl ar no se ver á af ect ada, puest o que el
pr oyect o no t endr á i nfl uenci a direct a sobr e
ést e.

4. 1.- Toda obr a de canali zaci ón,  i nt errupci ón
de fl uj o o desví o de agua, que ponga en ri esgo
l a di námi ca e i nt egri dad ecol ógi ca de l os
hu medal es cost er os, quedar á prohi bi da,
except o en l os casos en que l as obr as
descrit as sean di señadas par a rest aur ar l a
ci rcul aci ón y así promover l a regener aci ón del
hu medal  cost er o.

El  proyect o no canali zar á, modi fi car á y ni
al t erar á el fl uj o del  agua par a l a t oma del
mi s mo.

4. 2.- Construcci ón de canal es que, en su
caso, deber án asegur ar l a reposi ci ón del
mangl e af ect ado y pr ogr amas de moni t or eo
par a asegur ar el éxit o de l a rest aur aci ón.

Par a el caso parti cul ar del  pr oyect o, se
pr et ende habilit ar un canal  de ll amada li br e de
veget aci ón de mangl ar, por l o que l a
pr omovent e no af ect ar á est a especi e.

4. 3.- Los pr omovent es de un proyect o que
requi er a de l a exi st enci a de un canal , deber án
hacer una pr ospecci ón con l a int enci ón de
det ect ar l os canal es ya exi st ent es que puedan
ser apr ovechados a fi n de evit ar l a
fragment aci ón del  ecosi st ema, i ntr usi ón
sali na, asol vami ent o y modi fi caci ón del
bal ance hí dri co.

Par a el caso parti cul ar del  proyect o, se r eali zó
una pr ospecci ón en el siti o, obt eni endo como
resul t ado que hay canal es exi stent es por l o
que l a promovent e cont empl a sol o l a
habilit aci ón de un canal  de ll amada.

4. 4.- El  est abl eci mi ent o de i nfraestruct ur a
mari na fij a (di ques, rompeol as, muell es,
mari nas y bor dos) o cual qui er otra obr a que
gane t erreno a l a uni dad hi drol ógi ca en zonas
de mangl ar queda pr ohi bi da except o cuando
t enga por obj et o el mant eni mi ent o o
rest aur aci ón de ést a.

El  proyect o no pl ant ea el est ableci mi ent o de
i nfraestruct ur afij a que i nt erfi era con l a zona de
mangl ar, por l o cual  no apli ca ést e apart ado
par a el proyect o.

NOM- 022- SEMARNAT- 2003 Que
det er mi na l as especi es y
subespeci es de fl ora y f auna
sil vestres t errestres y acuáti cas en
peli gro de exti nci ón, amenazadas,
raras y l as suj et as a pr ot ecci ón
especi al y que est abl ece l as
especi fi caci ones par a su
pr ot ecci ón.

4. 5.- Cual qui er bor do coli ndant e con el
mangl ar deber á evi t ar bl oquear el  fl uj o nat ur al
del  agua haci a el humedal  cost ero.

El  pr oyect o no bl oquear á el fl ujo nat ur al  del
agua.

4. 6.- Se deber á evi t ar l a degr adaci ón de l os
hu medal es cost er os por conta mi naci ón y
asol vami ent o.

Par a mi ni mi zar l a cont ami naci ón del  humedal
donde se descar gar án l as aguas resi dual es de
l a granj a, se utili zar án una l aguna de
oxi daci ón-sedi ment aci ón con or gani s mos
filtrador es par a darl es un trat ami ent o pr evi o a
l as aguas resi dual es sedi ment ando l a mat eri a
or gáni ca pr oduct o de l as excret as de l os
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or gani s mos pr esent es en l a gr anj a, así como
de l os rest os de ali ment o que se oxi dan,  y así
darl e una mej or cali dad al agua que ser á
descar gada a l a bahí a una vez fi nali zada l a
cosecha, t ambi én se reali zar án moni t or eos
cada cuatro meses par a ll evar un control  sobr e
l a cali dad del  agua de l a gr anj a.

4. 7.- La persona fí si ca o mor al  que utili ce o
vi ert a agua pr oveni ent e de l a cuenca que
ali ment a a l os humedal es coster os, deber á
resti t ui rl a al cuer po de agua y asegur arse de
que el  vol umen, pH, sali ni dad, oxí geno
di suel t o, t emper at ur a y l a cali dad del  agua que
ll egue al  humedal  cost er o gar anti cen l a
vi abili dad del  mi s mo.

No Apli ca. La gr anj a utili zara y verti rá agua
pr oveni ent e de un humedal  cost er o ( bahí a
Ensenada de Pabell ones) no de la cuenca.

4. 8.- Se deber á pr eveni r el verti mi ent o de
agua que cont enga cont ami nantes or gáni cos
y quí mi cos, sedi ment os, car bón, met al es
pesados, sol vent es, grasas acei t es,
combusti bl es o modi fi quen l a t emper at ur a del
cuer po de agua; alt eren el  equili bri o ecol ógi co,
dañen el  ecosi st ema o a sus co mponent es
vi vos. Las descar gas pr oveni ent es de l as
gr anj as acuí col as, centros pecuari os,
i ndustri as, centros ur banos,  desarrol l os
t urísti cos y otras acti vi dades pr oducti vas que
se vi ert en a l os humedal es cost eros deber án
ser trat adas y cumpl i r cabal ment e con l as
nor mas est abl eci das según el  caso.

Par a cumpl i r con est e punt o el  promovent e
ll evar á a cabo cada tres meses análi si s de l os
pri nci pal es par ámetros est abl eci dos en l a
nor ma ofi ci al mexi cana NOM- 001-
SEMARNAT- 1996 y además reali zar á l os
muestreos de cali dad del  agua que de maner a
ruti nari a se ll evan a cabo en gr anj as acuí col as.

4. 9.- El  per mi so de verti mi ento de aguas
resi dual es a l a uni dad hi dr ol ógi ca debe ser
soli cit ado di rect ament e a l a aut ori dad
compet ent e, qui en l e fij ará l as condi ci ones de
cali dad de l a descar ga y el moni t or eo que
deber á reali zar.

Una vez ot orgado el resol uti vo en mat eri a de
i mpact o ambi ent al, el promovent e del pr oyect o
trami t ar á el per mi so de descarga par a l as
aguas resi dual es de l a gr anj a ante l a Co mi si ón
Naci onal  del  Agua ( CNA).

4. 10.- La extracci ón de agua subt erránea por
bo mbeo en ár eas coli ndant es a un mangl ar
deber á gar anti zar el bal ance hí dri co en el
cuer po de agua y l a veget aci ón,  evit ando l a
i ntrusi ón de l a cuña sali na en el  acuíf ero.

Par a el  caso parti cul ar del  proyect o, ést e
punt o no apli ca, ya que par a el  abast eci mi ent o
no se extraer á agua de pozo, si no superfi ci al.

4. 11.- Se debe evi t ar l a i ntroducci ón de
ej empl ar es o pobl aci ones que se puedan
t ornar perj udi ci al es, en aquell os casos en
donde exi st an evi denci as de que al gunas
especi es est én pr ovocando un daño
i nmi nent e a l os humedal es cost eros en zona
de mangl ar, l a Secr et arí a eval uar á el  daño
a mbi ent al  y di ct ará l as medi das de control
correspondi ent es.

El  pr oyect o no pr et ende l a i ntroducci ón de
especi es aj enas a l as exi st ent es en el
ecosi st ema ci rcundant e que pudi er an en un
mo ment o dado ocasi onar al gún daño al
ent or no, ya que sol o pr et ende expl ot ar
especi es que se di stri buyen de maner a nat ur al
en l a zona, t al es el caso de l a especi e de
Li t openaeus vannamei .

4. 12.- Se deber á consi der ar en l os est udi os de
i mpact o ambi ent al , así como en l os
or denami ent os ecol ógi cos el balance hí dri co
pr oveni ent e de l a cuenca conti nent al  y el  de
l as mar eas, mi s ma que det er mi nan l a mezcl a
de agua dul ce y sal ada, recr eando l as

El  pr oyect o no alt erar á el  balance hí dri co
exi st ent e entre l a zona conti nent al  y l a cost er a,
ya que se apr ovechar a l a ya exi st ent e en l a
bahí a Ensenada de Pabell ones,  además no
ser á una barrer a par a l as escorrentí as
conti nent al es, ya que el  canal  utilizado par a l a
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condi ci ones est uari nas, det er mi nant es en l os
hu medal es cost er os y l as co muni dades
veget al es que soport an.

descar ga de aguas resi dual es de l a granj a,
canali zar á t ambi én l as aguas pl uvi al es en
época de ll uvi as, de t al manera que di cho
bal ance se mant enga.

4. 13.- En caso de que sea necesari o trazar
una ví a de comuni caci ón en tramos cort os, de
un humedal  o sobr e ést e, se deberá gar anti zar
que l a ví a de comuni caci ón est é trazada sobr e
pil ot es que per mi ti rán el li bre fl uj o hi dráuli co
dentro del  ecosi st ema, así como gar anti zar el
li bre tránsi t o de l a f auna sil vestre. Dur ant e el
pr oceso constructi vo se utili zarán mét odos de
construcci ón en f ase (por sobr eposi ci ón
conti nua de l a obr a) que no dañen el  suel o del
hu medal , no gener en depósi t o de mat eri al  de
construcci ón ni gener e resi duos sóli dos en el
ár ea.

El  pr oyect o no pl ant ea l a construcci ón de
ni nguna ví a de comuni caci ón, ya que par a
acceder a ést e, se utili zar á el  cami no de
acceso ya exi st ent e haci a el  siti o del  pr oyect o
t al y como se muestra en el pl ano de ví as de
acceso al predi o.

4. 14.- La construcci ón de ví as de
comuni caci ón al edañas, colindant es o
par al el as al fl uj o del  humedal  cost ero, deber á
i ncl ui r drenes y al cant arill as que per mi t an el
li bre fl uj o del  agua y de l uz. Se deber á dej ar
una franj a de pr ot ecci ón de 100 m. (ci en
met r os) como mí ni mo l a cual  se medi r á a
parti r del  lí mi t e del  der echo de vía al  lí mi t e de
l a comuni dad veget al , y l os t al udes cubi ert os
con veget aci ón nati va que garanti cen su
est abili dad.

Est o no apli ca par a el proyect o, ya que co mo
se menci onó en el apart ado ant eri or se
utili zará el cami no ya exi st ent e, que es el  que
comuni ca al siti o del  proyect o t al y como se
muestra en el pl ano de ví as de acceso al
pr edi o.

4. 15.- Cual qui er servi ci o que utili ce post es,
duct os, t orres y lí neas, deber án ser di spuest o
sobr e el der echo de ví a. En caso de no exi sti r
al guna ví a de comuni caci ón se deber á buscar
en l o posi bl e bor dear l a comuni dad de
mangl ar, o en l e caso de cruzar el mangl ar
pr ocur ar el menor i mpact o posi ble.

Est o punt o no apli ca par a el proyect o.

4. 16.- Las acti vi dades pr oducti vas como l a
agr opecuari a, acuí col a i nt ensi va o semi -
i nt ensi va, i nfraestruct ur a ur bana, o al guna
otra que sea al edaña o coli ndant e con l a
veget aci ón de un humedal  coster o, deber á
dej ar una di st anci a mí ni ma de 100 m,
respect o al lí mi t e de veget aci ón, en l a cual  no
se per mi ti rá acti vi dades pr oducti vas o de
apoyo.

El  pr oyect o pl ant ea dej ar l os 100 m li br es
donde exi st a veget aci ón de mangl ar cer cana
al  predi o de l a gr anj a.

4. 17.- La obt enci ón del  mat eri al  par a
construcci ón, se deber á reali zar de l os bancos
de pr ést amo señal ados por la aut ori dad
compet ent e, l os cual es est ar án ubi cados
f uer a del  área que ocupan l os mangl ar es y en
si ti os que no t engan i nfl uencia sobr e l a
di námi ca ecol ógi ca de l os ecosi st emas que
l os conti enen.

El  pr oyect o no utili zar á bancos de pr ést amo de
mat eri al es.



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

73

NOM- 022- SEMARNAT- 2003 Que
det er mi na l as especi es y
subespeci es de fl ora y f auna
sil vestres t errestres y acuáti cas en
peli gro de exti nci ón, amenazadas,
raras y l as suj et as a pr ot ecci ón
especi al y que est abl ece l as
especi fi caci ones par a su
pr ot ecci ón.

4. 18.- Queda pr ohi bi do el rell eno, des mont e,
que ma y desecaci ón de veget aci ón de
hu medal  cost er o, par a ser transf or mado en
potrer os, rell enos sani t ari os, asent ami ent os
hu manos, bor dos o cual qui er otra obr a que
i mpli que pér di da de veget aci ón, que no haya
si do aut ori zado por medi o de un ca mbi o de
utili zaci ón de t errenos f orest al es y
específi cament e en el i nf or me preventi vo o,
en su caso, el est udi o de i mpact o ambi ent al.

Par a el caso específi co del  proyect o, no ser á
necesari o el cambi o de uso de suel o de
t errenos f orest al es, ya que sol o hay
veget aci ón hal ófi t a de ti po arbusti va
repr esent ada pri nci pal ment e por: chami zo y
vi drill o, Bati s mariti ma ( Chami zo), Suaeda
fruti cosa ( Chami zo), Monant hochl oe litt orali s
(Zacat e vi drill o), Sessuvi um port ul acastrum
( Chami zo), Sali cor ni a paci fi ca (Cha mi zo), l a
cual  se encuentra muy di spersa dentro del
pr edi o.

4. 19.- Queda pr ohi bi da l a ubi cación de zonas
de ti ro o di sposi ci ón del  mat eri al  de dr agado
dentro del  mangl ar, y en siti os de l a uni dad
hi dr ol ógi ca donde haya el  ri esgo de
obstrucci ón de l os fl uj os hi drol ógi cos de
escurri mi ent o y mar eas.

No habr á ni ngún ti po de construcci ón dentr o
del  mangl ar ni obstrucci ón de l os fl uj os
hi dr ol ógi cos de escurri mi ent o y mar eas.

4. 20.- Queda pr ohi bi da l a di sposi ci ón de
resi duos sóli dos en humedal es cost er os.

Los resi duos sóli dos domésti cos pr oduci dos
en cada et apa del  proyect o ser án di spuest os
donde l a aut ori dad muni ci pal  compet ent e l o
di sponga.

4. 21.- Queda pr ohi bi da l a i nst al aci ón de
gr anj as camar óní col as i ndustri ales i nt ensi vas
o semi -i nt ensi vas en zonas de mangl ar y
l agunas cost er as, y queda li mi t ado a zonas de
mari smas y t errenos más elevados si n
veget aci ón pri mari a en l os que l a superfi ci e
del  proyect o no exceda el  10 % de l a l aguna
cost er a recept or a de sus efl uentes en l o que
se det er mi na l a capaci dad de car ga de l a
uni dad hi drol ógi ca. Est a medi da responde a l a
af ect aci ón que ti enen l as aguas resi dual es de
l as granj as camar óní col as en l a cali dad del
agua, así como su ti empo de residenci a en el
hu medal  cost er o y el ecosi st ema.

El  pr oyect o ser á desarroll ado en un ár ea de
mari sma al t a, l o cual  no se contrapone a l o
descrit o en ést e apart ado.

4. 22.- No se per mi t e l a construcci ón de
i nfraestruct ur a acuí col a en ár eas cubi ert as de
veget aci ón de mangl ar, a excepci ón de
canal es de t oma y descar ga,  l os cual es
deber án cont ar previ ament e con aut ori zaci ón
en mat eri a de i mpact o ambi ent al y de ca mbi o
de utili zaci ón de t erreno f orest al.

El  proyect o no cont empl a l a af ect aci ón de
mangl ar par a l a t oma de agua, ya que el siti o
donde se est abl ecer á l a t oma se encuent r a
li bre de veget aci ón.

4. 23.- En caso de aut orizaci ón de
canali zaci ón, el área de mangl ar a def or est ar
deber á ser excl usi vament e l a aprobada t ant o
en l a resol uci ón de i mpact o ambi ent al  y l a
aut ori zaci ón de cambi o de ut ili zaci ón de
t errenos f orest al es. No se per mi t e l a
desvi aci ón o rectifi caci ón de canal es nat ur al es
o cual qui er por ci ón de una uni dad hi dr ol ógi ca
que cont enga o no veget aci ón de mangl ar.

Co mo ya se menci onó en el  apartado ant eri or,
el  proyect o no pl ant ea l a afect aci ón de
veget aci ón de mangl ar en el siti o de descar ga
ni  t ampoco l a desvi aci ón o recti ficaci ón de l os
canal es nat ur al es.

4. 24.- Se f avor ecer án l os proyect os de
uni dades de pr oducci ón acuí col a que utili cen
t ecnol ogí a de t oma y descar ga de agua
di f erent e a l a canali zaci ón.

El  proyect o no cont empl a t ecnol ogí a dif er ent e
a l a canali zaci ón par a l as aguas resi dual es.
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4. 25.- La acti vi dad acuí col a deber á
cont empl ar pref er ent ement e post-l arvas de
especi es nati vas pr oduci das en labor at ori o.

El  pr oyect o cont empl a utili zar l a especi e de
camar ón penei dos nati va del  Pacífi co
mexi cano y Gol f o de Calif ornia, t al  como
Li t openaeus vannamei .

4. 26.- Los canal es de ll amada que extr ai gan
agua de l a uni dad hi drol ógi ca donde se ubi que
l a zona de mangl ar es deberá evi t ar, l a
remoci ón de l arvas y j uvenil es de peces y
mol uscos.

La t oma de agua cont ar á con un Si st ema
Excl ui dor de Fauna ( SEFA ti po 1) par a evi t ar
el  i ngr eso de or gani smos aj enos al  cul ti vo.

4. 34.- Se deber á evi t ar l a compact aci ón del
sedi ment o en mari smas y humedal es cost er os
como resul t ado del  paso de ganado,
personas, vehí cul os y otros f act or es
antropogéni cos.

No se pr et ende ll evar a cabo l a co mpact aci ón
de sedi ment os del  área ci rcundante, ya que se
apr ovechar á el cami no ya exi st ent e.

4. 35.- Se dar á pr ef erenci a a las obr as y
acti vi dades que ti endan a rest aurar, prot eger
o conservar l as ár eas de mangl ar ubi cadas en
l as orill as e i nt eri ores de l as bahí as, est uari os,
l agunas cost er as y otros cuer pos de agua que
si rvan como corredor es bi ol ógi cos y que
f acilit en el li bre tránsi t o de f auna sil vestre.

Par a mi ni mi zar l a cont ami naci ón del  humedal
donde descar gar án l as aguas resi dual es de l a
gr anj a, se utili zar á una l aguna de oxi daci ón-
sedi ment aci ón con or gani smos filtrador es
par a darl es un trat ami ent o pr evi o a l as aguas
resi dual es sedi ment ando l a mat eri a or gáni ca
pr oduct o de l as excr et as de l os or gani s mos
pr esent es en l a gr anj a, así como de l os r est os
de ali ment o que se oxi dan,  y así darl e una
mej or cali dad al agua que ser á descar gar á al
est er o una vez fi nali zada l a cosecha, t ambi én
se reali zar án moni t oreos cada cuatr o meses
par a ll evar un control sobr e l a calidad del  agua
de l a gr anj a.

4. 36.- Se deber á rest aur ar, prot eger o
conservar l as ár eas de mangl ar ubi cadas en
l as orill as e i nt eri ores de l as bahí as, est uari os,
l agunas cost er as y otros cuer pos de agua que
si rvan como corredor es bi ol ógi cos y que
f acilit en el li bre tránsi t o de f auna sil vestre de
acuer do como se det er mi nen en el  i nf or me
pr eventi vo.

El  pr oyect o cont empl a i mpl e ment ar un
pr ogr ama de ref orest aci ón de mangl ar aun y
cuando no se af ect ar á est e ti po de veget aci ón
ni  ni nguna otra.

4. 37.- Se deber á f avor ecer y propi ci ar l a
regener aci ón nat ur al de l a uni dad hi drol ógi ca,
comuni dades veget al es y ani mal es medi ant e
el  rest abl eci mi ent o de l a di námi ca hi dr ol ógi ca
y fl uj os hí dri cos conti nent al es (rí os de
superfi ci e y subt erráneos,  arr oyos
per manent es, y t empor al es, escurri mi ent os
t errestres l ami nar es, aport es del  mant o
freáti co), l a eli mi naci ón de verti mi ent os de
aguas resi dual es y si n trat ami ent o
pr ot egi endo l as áreas que pr esentan pot enci al
par a ell o.

El  pr oyect o pl ant ea crear l as condi ci ones
necesari as y adecuadas par a l a nat ur al
f orest aci ón de mangl e en l a zona peri metral
del  predi o, donde se podr á regener ar de
maner a nat ur al el mangl e, dadas l as
condi ci ones adecuadas par a ell o.

4. 39.- La rest aur aci ón de humedal es cost er os
con zonas de mangl ar deber á utilizar el mayor
nú mer o de especi es nati vas domi nant es en el
ár ea a ser rest aur ada, t omando en cuent a l a
estruct ur a y composi ci ón de comuni dad

Par a el caso del  proyect o no apli ca, ya que no
se af ect ar án ár eas de mangl ar  con l as obr as
cont empl adas en el proyect o
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veget al  l ocal , l os suel os, hi drol ogí a y l as
condi ci ones del  ecosi st ema donde se
encuentre.
4. 41.- La mayorí a de l os humedal es cost er os
rest aur ados y creados requeri rán de por l o
menos de tres a ci nco años de moni t or eo, con
l a fi nali dad de asegur ar que el  humedal
cost er o al cance l a madur ez y el  desempeño
ópti mo.

Par a el caso de l os organi s mos de mangl e que
se regener en de maner a nat ur al en l as ár eas
ci rcundant es al  predi o, se l es bri ndar án l os
cui dados necesari os, buscando su
conservaci ón, ya que ést os pr oporci onar án al
est er o una barrer a nat ur al contra l os vi ent os
do mi nant es de l a zona.

4. 42.- Los est udi os de i mpact o a mbi ent al  y
or denami ent o deber án consi der ar un est udi o
i nt egr al  de l a uni dad hi drol ógi ca donde se
ubi can l os humedal es cost er os.

Exi st en escasos est udi os oceanogr áfi cos par a
l a zona, si n embar go por part e del  Cent r o de
I nvesti gaci ones Bi ol ógi cas del Nor oest e
( CI BNOR) se hi zo un di agnósti co de l os
si st emas hi dr ol ógi cos de l a entidad par a el
Pr ogr ama Naci onal  de l os Ecosi st emas
Cost er os y Si t uaci ón Jurí di ca de las Uni dades
de Pr oducci ón Ca mar óní col a ( PNDEC), par a
det er mi nar l a capaci dad de car ga de l os
ecosi st emas donde se encuent ran si t uadas
l as gr anj as camar óní col as, del  cual  se ha
deri vado una seri e de recomendaci ones par a
l a acti vi dad, como es el caso de l a utili zaci ón
del  prot ocol o de manej o par a l as gr anj as,
entre otros, al cual  se suj et ar á l a oper aci ón de
ést a uni dad de pr oducci ón una vez puest a en
oper aci ón.

4. 43.- La pr ohi bi ci ón de obr as y acti vi dades
esti pul adas en l os numer al es 4. 4 y 4. 22 y l os
lí mi t es est abl eci dos en l os numeral es 4. 14 y
4. 16 podr án except uarse si empre que en el
i nf or me pr eventi vo o en l a mani f est aci ón de
i mpact o ambi ent al, según sea el caso se
est abl ezcan medi das de compensaci ón en
benefi ci o de l os humedal es y se obt enga l a
aut ori zaci ón de cambi o de uso de suel o
correspondi ent e.

El  pr oyect o, como ya se ha menci onado en l os
nu mer al es correspondi ent es, no pl ant ea
ocupar ár eas cubi ert as de mangl ar, ni  l a
construcci ón de ví as de acceso, ya que
utili zará l a ya exi st ent e, l a cual  comuni ca al
pr edi o y l as áreas agrí col as de l a zona,
ade más se dej ar á l a franj a de l os 100 m. en l a
zonas que coli nda con l a franj a de mangl ar.
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NORMA DESCRI PCI ÓN FORMA DE CUMPLI MI ENTO

NOM- 041- SEMARNAT- 2015

Que est abl ece l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es de emi si ón de gases
cont ami nant es pr oveni ent es del  escape
de l os vehí cul os aut omot ores en
ci rcul aci ón que usan gasoli na como
combusti bl e.

El  pr omovent e f oment ar á l as acti vi dades de
mant eni mi ent o pr eventi vo de t odos y cada uno de
l os vehí cul os y maqui nari a utili zada dur ant e l as
et apas de construcci ón,  oper aci ón y
mant eni mi ent o f uer a del  área del  pr oyect o.

NOM- 044- SEMARNAT- 2006

Que est abl ece l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es de emi si ón de hi drocar bur os
t ot al es, hi drocar bur os no met ano,
monóxi do de car bono, óxi dos de
ni trógeno, partí cul as y opaci dad de humo
pr oveni ent es del  escape de mot or es
nuevos que usan di ésel  como
combusti bl e y que se utili zar án par a l a
pr opul si ón de vehí cul os aut omot or es
nuevos con peso br ut o vehi cul ar mayor
de 3, 857 kil ogr amos, así como par a
uni dades nuevas con peso br ut o
vehi cul ar mayor a 3, 857 kilogr amos
equi padas con est e ti po de mot ores.

Al  i gual  que par a el cumpl i mi ent o de l a nor ma
ant eri or se f oment ar á el mant eni mi ent o pr eventi vo
de t odos y cada uno de l os vehí cul os y maqui nari a
utili zada dur ant e l as et apas del  proyect o.

NOM- 052- SEMARNAT- 2005
Que est abl ece l as car act erí sticas, el
pr ocedi mi ent o de i dentifi caci ón, y l os
li st ados de l os resi duos peli grosos.

Par a l os cambi os de acei t e, grasa l ubri cant e,
est opas, filtros, et c, requeri dos por l a maqui nari a y
equi po dur ant e l as et apas del  proyect o, se
utili zarán l os servi ci os de un cami ón or quest a, el
cual  se encar gar á de la r ecol ecci ón,
al macenami ent o t empor al  y di sposi ci ón fi nal de l os
resi duos de acuer do a l a nor mativi dad vi gent e.

NOM- 001- SEMARNAT- 1996
Que est abl ece l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es de cont ami nant es en l as
descar gas de aguas resi dual es en aguas
y bi enes naci onal es.

Se reali zar á l os análi si s fi si coquí mi cos de sus
aguas resi dual es tri mestral ment e, t al es como
DBO5, colif or mes f ecal es, nitrat os, nitrit os, sól i dos
suspendi dos t ot al es, sóli dos sedi ment abl es,
subst anci as acti vas al azul  de metil eno, et c.
Así mi s mo una vez aut ori zado el proyect o se
reali zar án l os trámi t es correspondi ent es par a l a
obt enci ón del  Tít ul o de Descargas de Aguas
Resi dual es ant e l a CONAGUA.

NOM- 059- SEMARNAT- 2010

Que det er mi na l as especi es y
subespeci es de fl ora y f auna si l vestr es
t errestres y acuáti cas en peligr o de
exti nci ón, amenazadas, raras y l as
suj et as a pr ot ecci ón especi al  y que
est abl ece l as especi fi caci ones par a su
pr ot ecci ón.

A UNA DI STANCI A CONSI DERABLE ( NO
MENOS DE 100 M) del  proyect o exi st en l as
si gui ent es especi es ( Ri zóf ora mangl e, Conocar pus
er ect us, Avi sceni a ger mi nans y Laguncul ari a
racemosa), l as cual es no ser án afect adas dur ant e
el  desarroll o del  proyect o.
No obst ant e, dur ant e t odas l as f ases del  proyect o
( Construcci ón, Oper aci ón y Mant eni mi ent o y en
su caso Abandono del  siti o), el pr omovent e del
pr oyect o est abl ecer á l as medi das necesari as
par a que l os trabaj ador es no cacen o extrai gan
t ant o mat eri al veget ati vo, co mo f auní sti co
consi der ado dentro de est a nor ma, así como
medi das t endi ent es a pr ot eger de atropell ami ent o
o pert urbaci ón de cual qui er especi e de f auna
dentro de l as i nmedi aci ones del  proyect o.
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El  pr oyect o no apr ovechará, extraer á o
comer ci ali zar á con especi es i ncl uidas dentro de l a
pr esent e nor ma, ya que ést e no es su obj eti vo, por
l o que pr ot eger á l as especi es de mangl ar
exi st ent e en el área coli ndant e al pr edi o.

NOM- 080- SEMARNAT- 1994

Que est abl ece l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es de emi si ón de rui do
pr oveni ent e del  escape de l os vehí cul os
aut omot or es, mot oci cl et as y tri ci cl os
mot ori zados en ci rcul aci ón y su mét odo
de medi ci ón.

Se dar á mant eni mi ent o pr eventivo a t odos l os
vehí cul os aut omot or es, el cual consi sti rá en
afi naci ones peri ódi cas par a que trabaj en en f or ma
efi ci ent e y con ell o se control e l a emi si ón de
rui dos y cont ami nant es a l a at mosf er a.

NOM- 010- PESC- 1993.
Requi sit os sani t ari os par a l a i mport aci ón
de or gani smos acuáti cos vivos en
cual qui era de sus f ases de desarroll o
desti nados a l a acuacul t ura u ornat o en el
t errit ori o naci onal .

Por el mo ment o el promovent e del  proyect o no
ti ene cont empl ado adqui rir or gani s mos
i mport ados, y que l a of ert a de estas especi es en
nuestro paí s es sufi ci ent e, aunque de darse el
caso se cumpl i rán con t odas l as esti pul aci ones y
medi das sani t ari as par a l a import aci ón de
or gani s mos acuáti cos vi vos descrit as en l a
pr esent e nor ma ofi ci al mexi cana.

NOM- 011- PESC- 1993.

Regul a l a apli caci ón de cuar ent ena a
ef ect o de pr eveni r l a i ntroducci ón y
di spersi ón de enf er medades certifi cabl es
y notifi caci ones, en l a i mport aci ón de
or gani s mos acuáti cos vi vos en cual qui er a
de sus f ases de desarroll o, destinados a
l a acuacul t ura u or nat o en el territ ori o
naci onal .

El  pr oyect o no requi er e de l a i mport aci ón de
or gani s mos acuáti cos vi vos pr oveni ent es de otr os
paí ses, ya que l a of ert a naci onal  es sufi ci ent e y
cumpl e con l os requeri mi ent os y necesi dades
sufi ci ent es de cali dad y canti dad par a el  desarroll o
del  proyect o.

NOM- 030- PESC- 2000

Est abl ece l os requi sit os par a deter mi nar
l a presenci a de enf er medades vi r al es de
cr ust áceos acuáti cos vi vos, muert os, sus
pr oduct os o subpr oduct os en cual qui er
pr esent aci ón y Art emi a ( Art emi a spp)
par a su i ntroducci ón al t errit ori o naci onal
y movili zaci ón en el  mi s mo.

Se pl anea l a adqui si ci ón de si mi ent e di rect ament e
de l abor at ori os exi st ent es, cuya gar antí a de
ausenci a de vi rus o bact eri as sea corrobor ado
dur ant e su pr oceso de cul ti vo, l o cual  nos pr omet e
una mayor sobr evi venci a y l ógi cament e una mej or
consoli daci ón económi ca al proyect o.

NOM- 074- SAG/ PESC- 2014
Regul ar el uso de Si st emas de Excl usi ón
de Fauna Acuáti ca ( SEFA) en uni dades
de pr oducci ón acuí col a par a el  cul ti vo de
camar ón en el est ado de Si nal oa.

El  pr oyect o cuent a con l a i nst al aci ón de un SEFA
ti po 1, obedeci endo t odas l as especi fi caci ones de
est a nor ma.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS ( LGPGI R).
Por l os ni vel es de gener ación de resi duos sóli dos ur banos y de ti po lí qui dos sani t ari os dentro de l a
gr anj a son mí ni mos y se manej ar án conf or me a l os criteri os de cl asifi caci ón cont eni dos en l a Ley.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS.

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN. CUMPLI MI ENTO.

Artí cul o 2.- En l a f or mul aci ón y conducci ón
de l a pol íti ca en mat eri a de prevenci ón,
val ori zaci ón y gesti ón i nt egr al de l os
resi duos a que se refi ere esta Ley, l a
expedi ci ón de di sposi ci ones j urídi cas y l a
e mi si ón de act os que de ell a deri ven, así
como en l a gener aci ón y manej o int egr al  de
resi duos, según corresponda, se
observar án l os si gui ent es pri nci pios:

Al pr oyect o l e apli ca l os Artí cul os, i nci sos
y, fracci ones ant eri ores, respect o al
manej o y di sposi ci ón fi nal de l os r esi duos
sóli dos ur banos y lí qui dos sanit ari os y
trat arse de una acti vi dad del sect or
pesquer o, subsect or acuí col a, así como
l os peli grosos que se gener en en la gr anj a.

Par a el cumpl i mi ent o de l o di spuest o en
l a present e Ley r espect o a l os resi duos
sóli dos ur banos y l os lí qui dos sanit ari os,
l os pr omovent es del  present e proyect o
di spondr án de reci pi ent es met áli cos
di spuest os dentro de l a granj a y
cl asi fi cados por nat ur al eza (or gáni cos e
i nor gáni cos), l os que a su vez se
recl asifi car án por ti po en plásti cos
met áli cos y vi dri o, l os cual es ser án
envi ados a empr esas reci cl ador as o
ser án reutili zados o reci cl ados, l a
chat arra met áli ca ser á vendi da a
e mpr esas dedi cadas a l a compr a de
ést e ti po de resi duos (val ori zaci ón y
gesti ón i nt egr al  de l os resi duos).

Ref er ent e a l os lí qui dos sani t ari os, ést os
ser án puest os a di sposi ci ón fi nal  por
part e de una empr esa aut ori zada que se
encar gue de ell o. Los resi duos de
nat ur al eza or gáni ca que no sea posi bl e
reci cl ar, reusar ser án envi ados al rell eno
sani t ari o del  muni ci pi o de Culi acán.

Artí cul os 18.- Los resi duos sóli dos ur banos
podr án subcl asifi carse en or gáni cos e
i nor gáni cos con obj et o de faci lit ar su
separ aci ón pri mari a y secundari a, de
conf or mi dad con l os Pr ogr amas Est at al es y
Muni ci pal es par a l a Pr evenci ón y l a Gesti ón
I nt egr al  de l os Resi duos, así como con l os
or denami ent os l egal es apli cabl es.

Art. 19.- Los resi duos de manej o especi al
se cl asifi can como se i ndi ca a conti nuaci ón,
sal vo cuando se trat e de resi duos
consi der ados como peli grosos en est a Ley
y en l as nor mas ofi ci al es mexi canas
correspondi ent es:

III.- Resi duos gener ados por l as acti vi dades
pesquer as, agrí col as, sil ví col as, for est al es,
aví col as, ganader as, i ncl uyendo l os
resi duos de l os i nsumos utili zados en esas
acti vi dades.
Artí cul o 22.- Las personas que gener en o
manej en resi duos y que requi er an
det er mi nar si ést os son peli grosos,
conf or me a l o pr evi st o en est e
or denami ent o, deber án remi ti rse a l o que
est abl ezcan l as nor mas ofi ci al es mexi canas
que l os cl asifi can como t al es.
Artí cul o 40.- Los resi duos pel i gr osos
deber án ser manej ados conf or me a l o
di spuest o en l a present e Ley, su
Regl ament o, l as nor mas ofi ci al es
mexi canas y l as demás di sposi ci ones que
de est e or denami ent o se deri ven.
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En l as acti vi dades en l as que se gener en o
manej en resi duos peli grosos, se deber án
observar l os pri nci pi os pr evi stos en el
artí cul o 2 de est e or denami ent o, en l o que
resul t en apli cabl es.
Artí cul o 41.- Los gener ador es de r esi duos
peli grosos y l os gest or es de este ti po de
resi duos, deber án manej arl os de maner a
segur a y ambi ent al ment e adecuada
conf or me a l os t ér mi nos señal ados en est a
Ley.

En el  proyect o acuí col a se adecuar a un
al macén t empor al  par a el depósi t o de
l os resi duos peli grosos gener ados, l os
cual es ser án cl asifi cados conf orme a l a
nor ma ofi ci al mexi cana
correspondi ent e, además se regi strar á
como gener ador de resi duos peligr osos
una vez i ni ci ada su oper aci ón.

Artí cul o 42.- Los gener ador es y demás
poseedor es de resi duos peli grosos, podr án
contrat ar l os servi ci os de manej o de est os
resi duos con empr esas o gest or es
aut ori zados par a t al es ef ect os por l a
Secr et arí a, o bi en transf eri rl os a i ndustri as
par a su utili zaci ón como i nsumos dentr o de
sus pr ocesos, cuando pr evi ament e haya
si do hecho del  conoci mi ent o de est a
dependenci a, medi ant e un pl an de manej o
par a di chos i nsumos, basado en l a
mi ni mi zaci ón de sus ri esgos.
La responsabili dad del  manej o y di sposi ci ón
fi nal de l os resi duos peli grosos corresponde
a qui en l os gener a. En el caso de que se
contrat en l os servi ci os de manej o y
di sposi ci ón fi nal  de resi duos peligr osos por
e mpr esas aut ori zadas por l a Secr et arí a y
l os resi duos sean entregados a di chas
e mpr esas, l a responsabili dad por l as
oper aci ones ser á de ést as,
i ndependi ent ement e de l a responsabi li dad
que ti ene el gener ador.
Los gener ador es de resi duos pel i gr osos
que transfi eran ést os a empr esas o
gest or es que pr est en l os servi ci os de
manej o, deber án cerci orarse ant e l a
Secr et arí a que cuent an con l as
aut ori zaci ones respecti vas y vi gent es, en
caso contrari o ser án responsabl es de l os
daños que ocasi one su manej o.
Artí cul o 43.- Las personas que gener en o
manej en resi duos peli grosos deber án
notifi carl o a l a Secr et arí a o a l as
aut ori dades correspondi ent es de l os
gobi er nos l ocal es, de acuer do con l o
pr evi st o en est a Ley y l as di sposi ci ones que
de ell a se deri ven.
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Del  Regl ament o de l a LGPGI R.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS.

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN. CUMPLI MI ENTO.
Artí cul o 35.- Los resi duos peligr osos se
i dentifi car án de acuer do a l o si guient e:

I. Los que sean consi der ados co mo t al es,
de conf or mi dad con l o previ st o en l a Ley;
II. Los cl asi fi cados en l as nor mas ofi ci al es
mexi canas a que hace ref er enci a el  artí cul o
16 de l a Ley,
medi ant e:
a) Li st ados de l os resi duos por
car act erí sti cas de pel i grosi dad:
corrosi vi dad, reacti vi dad, expl osi vi dad,
t oxi ci dad e i nfl amabili dad o que cont engan
agent es i nf ecci osos que l es confi er an
peli grosi dad; agr upados por f uent e
específi ca y no especi fi ca; por ser
pr oduct os usados, caducos, f uer a de
especi fi caci ón o reti rados del  co mer ci o y
que se desechen; o por ti po de r esi duo
suj et o a condi ci ones parti cul ares de
manej o. La Secr et arí a consider ar á l a
t oxi ci dad cróni ca, aguda y ambi ent al que l es
confi eran peli grosi dad a di chos resi duos, y
b) Crit eri os de car act eri zaci ón y umbr al es
que i mpli quen un ri esgo al ambi ent e por
corrosi vi dad, reacti vi dad, expl osi vi dad,
i nfl amabi li dad, t oxi ci dad o que cont engan
agent es i nf ecci osos que l es confi er an
peli grosi dad, y
III. Los deri vados de l a mezcl a de r esi duos
peli grosos con otros resi duos; l os
pr oveni ent es del  trat ami ent o,
al macenami ent o y di sposi ci ón fi nal  de
resi duos peli grosos y aquell os equi pos y
construcci ones que hubi esen est ado en
cont act o con resi duos peli grosos y sean
desechados.
Los resi duos peli grosos li st ados por al guna
condi ci ón de corrosi vi dad, reacti vi dad,
expl osi vi dad e i nfl amabili dad señal ados en
l a fracci ón II i nci so a) de est e artí cul o, se
consi der ar án peli grosos, sól o si exhi ben l as
menci onadas car act erí sti cas en el punt o de
gener aci ón, si n perj ui ci o de l o previ st o en
otras di sposi ci ones j urí di cas que resul t en
apli cabl es.

Al pr oyect o l e apli ca l os Artí cul os, i nci sos
y, fracci ones ant eri ores, respect o al
manej o y di sposi ci ón fi nal de l os r esi duos
sóli dos ur banos y lí qui dos sanit ari os y
trat arse de una acti vi dad del sect or
pesquer o, subsect or acuí col a, así como
l os peli grosos que se gener en en la gr anj a.

Par a el cumpl i mi ent o de l o di spuest o en
el  present e Regl ament o respecto a l os
resi duos peli grosos, l os pr omovent es
di spondr án de un al macén t empor al
conf or me a l o esti pul ado aquí, así como
reci pi ent es met áli cos dentro del
al macén de l a granj a y cl asifi cados por
ti po de resi duo peli groso gener ado
(grasas y acei t es gast ados, estopas y
trapos i mpr egnadas con gr asas y
acei t es, bat erí as usadas, et c.), l os
cual es ser án envi ados a empr esas
aut ori zadas par a el  manej o y
di sposi ci ón fi nal  de ést e tipo de
resi duos. Además, se dar á de al ta como
gener ador de resi duos peligr osos
conf or me a l o señal ado en el present e
regl ament o una vez i ni ci ada su
oper aci ón.

Ade más cont ar á con l a bi t ácor a
correspondi ent e de entradas y sal i das
de resi duos peli grosos gener ados y con
personal  capaci t ado par a el manej o del
al macén t empor al  de resi duos
peli grosos.
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Artí cul o 82.- Las ár eas de al macena mi ent o
de resi duos peli grosos de pequeños y
gr andes gener ador es, así co mo de
pr est ador es de ser vi ci os deber án cumpl i r
con l as condi ci ones si gui ent es, ade más de
l as que est abl ezcan l as nor mas ofi ci al es
mexi canas par a al gún ti po de resi duo en
parti cul ar:
I. Condi ci ones bási cas par a l as ár eas de
al macenami ent o:
a) Est ar separ adas de l as ár eas de
pr oducci ón, servi ci os, ofi ci nas y de
al macenami ent o de mat eri as pri mas o
pr oduct os t er mi nados;
b) Est ar ubi cadas en zonas donde se
reduzcan l os ri esgos por posi bl es
e mi si ones, f ugas, i ncendi os, expl osi ones e
i nundaci ones;
c) Cont ar con di sposi ti vos par a cont ener
posi bl es derrames, t al es como mur os,
pr etil es de cont enci ón o f osas de ret enci ón
par a l a capt aci ón de l os resi duos en est ado
lí qui do o de l os li xi vi ados;
d) Cuando se al macenan resi duos lí qui dos,
se deber á cont ar en sus pi sos con
pendi ent es y, en su caso, con trincher as o
canal et as que conduzcan l os derr ames a
l as f osas de ret enci ón con capaci dad par a
cont ener una qui nt a part e como mí ni mo de
l os resi duos al macenados o del  vol umen del
reci pi ent e de mayor t amaño;
e) Cont ar con pasill os que per mi t an el
tránsi t o de equi pos mecáni cos, eléctri cos o
manual es, así como el  movi mi ent o de
gr upos de seguri dad y bomber os,  en casos
de emer genci a;
f) Cont ar con si st emas de ext i nci ón de
i ncendi os y equi pos de seguridad par a
at enci ón de emer genci as, acor des con el
ti po y l a canti dad de l os resi duos pel i gr osos
al macenados;
g) Cont ar con señal ami ent os y l etr er os
al usi vos a l a peli grosi dad de l os r esi duos
peli grosos al macenados, en lugar es y
f or mas vi si bl es;
h) El  al macenami ent o debe reali zarse en
reci pi ent es i dentifi cados consi derando l as
car act erí sti cas de peli grosi dad de l os
resi duos, así como su i ncompati bili dad,
pr evi ni endo f ugas, derrames, e mi si ones,
expl osi ones e i ncendi os, y
i) La alt ura máxi ma de l as esti bas ser á de
tres t ambor es en f or ma verti cal.
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II. Condi ci ones par a el al macenami ent o en
ár eas cerradas, además de l as pr eci sadas
en l a fracci ón I de est e artí cul o:
a) No deben exi sti r conexi ones con
dr enaj es en el pi so, vál vul as de dr enaj e,
j unt as de expansi ón, al bañal es o cual qui er
otr o ti po de apert ur a que pudi eran per mi ti r
que l os lí qui dos fl uyan f uer a del  ár ea
pr ot egi da;
b) Las par edes deben est ar construi das con
mat eri al es no i nfl amabl es;
c) Cont ar con ventil aci ón nat ur al  o f orzada.
En l os casos de ventil aci ón f orzada, debe
t ener una capaci dad de recepci ón de por l o
menos sei s cambi os de ai re por hor a;
d) Est ar cubi ert as y pr ot egi das de l a
i nt emperi e y, en su caso, cont ar con
ventil aci ón sufi ci ent e par a evit ar
acumul aci ón de vapor es peli grosos y con
il umi naci ón a pr ueba de expl osi ón, y
e) No rebasar l a capaci dad i nst al ada del
al macén.

III. Condi ci ones par a el al macena mi ent o
en áreas abi ert as, además de l as
pr eci sadas en l a fracci ón I de este artí cul o:
a) Est ar l ocali zadas en siti os cuya al t ur a
sea, como mí ni mo, el resul t ado de apli car
un f act or de seguri dad de 1. 5; al  ni vel  de
agua al canzado en l a mayor t or ment a
regi strada en l a zona,
b) Los pi sos deben ser li sos y de mat eri al
i mper meabl e en l a zona donde se guar den
l os resi duos, y de mat eri al antiderr apant e
en l os pasill os. Est os deben ser resi st ent es
a l os resi duos peli grosos al macenados;
c) En l os casos de ár eas abi ert as no
t echadas, no deber án almacenar se
resi duos peli grosos a gr anel , cuando ést os
pr oduzcan li xi vi ados, y
d) En l os casos de ár eas no t echadas, l os
resi duos peli grosos deben est ar cubi ert os
con al gún mat eri al i mper meabl e par a evi t ar
su di spersi ón por vi ent o.

En caso de i ncompati bili dad de l os r esi duos
peli grosos se deber án t omar l as medi das
necesari as par a evi t ar que se mezcl en entre
sí o con otros mat eri al es.
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LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE
LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS.

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO CUMPLI MI ENTO.
Artí cul o 60 TER. - Queda prohi bi da l a
remoci ón, rell eno, traspl ant e, poda, o
cual qui er obr a o acti vi dad que af ect e l a
i nt egr ali dad del  fl uj o hi drol ógi co del
mangl ar; del  ecosi st ema y su zona de
i nfl uenci a; de su pr oducti vi dad natur al ; de l a
capaci dad de car ga nat ur al del  ecosi st ema
par a l os pr oyect os t urí sti cos; de l as zonas
de ani daci ón, repr oducci ón,  ref ugi o,
al i ment aci ón y al evi naj e; o bi en de l as
i nt eracci ones entre el mangl ar, los rí os, l a
duna, l a zona maríti ma adyacent e y l os
cor al es, o que pr ovoque cambi os en l as
car act erí sti cas y servi ci os ecol ógi cos.

Se except uar án de l a pr ohi bi ci ón a que se
refi ere el párraf o ant eri or l as obr as o
acti vi dades que t engan por obj eto
pr ot eger, rest aur ar, i nvesti gar o conservar
l as ár eas de mangl ar.

Par a el cumpl i mi ent o de est e artí cul o el proyect o se encuentra en un ár ea li bre de ést e
ti po de veget aci ón, por l o que l a i nt egri dad del  fl uj o hí dri co y en gener al de l a
comuni dad de mangl ar exi st ent e en l a coli ndanci a del  proyect o est á asegur ada. La
i nt egri dad de l as zonas de ani daci ón del  ecosi st ema de mangl ar no se ver á af ect ada,
puest o que el proyect o no t endr á i nfl uenci a di rect a sobr e ést e.

El  pr oyect o no canali zar á, modi fi car á y ni alt erar á el fl uj o del  agua.

Sobr e l a base de l as car act erí sticas del  proyect o, es recomendabl e i dentifi car y anali zar l os dif erent es i nstrument os de
pl aneaci ón que or denan l a zona donde se ubi car á, a fi n de suj et arse a l os i nstrument os con vali dez l egal  t al es como:

· Los Pl anes de Or denami ent o Ecol ógi co del  Territ ori o ( POET) decr et ados (gener al  del  t errit ori o, regi onal , mari no o
l ocal es). Con base a est os i nstrument os deben descri bi rse l as Uni dades de Gesti ón Ambi ent al ( UGA) del  POET en
l as que se asent ar á el proyect o; asi mi s mo se deber án rel aci onar l as pol íti cas ecol ógi cas apli cabl es par a cada una de
l as UGA i nvol ucr adas, así como l os crit eri os ecol ógi cos de cada una de ell as, con l as car act erí sticas del  proyect o,
det er mi nando su correspondenci a a través de l a descri pci ón de l a for ma en que el proyect o dar á cumpl i mi ent o a cada
una de di chas pol íti cas y crit eri os ecol ógi cos.
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ACUERDO POR EL QUE SE EXPI DE EL PROGRAMA DE ORDENAMI ENTO ECOLÓGI CO
GENERAL DEL TERRI TORI O( DI ARI O OFI CI AL, VI ERNES 7 DE SEPTI EMBRE DE 2012).

REGI ON ECOLOGI CA: 18.6

Uni dades Ambi ent al es Biofí si cas que l a componen: 32. Ll anur as Cost er as y Del t as de Si nal oa.

Locali zaci ón: Cost a nort e de Si nal oa

Superfi ci e en Km2: 32. 17,424. 36 Km2

Pobl aci ón Tot al: 1, 966, 343 hab.

Pobl aci ón I ndí gena: Mayo- Yaqui

Est ado Act ual del Medi o Ambi ent e 2008:
I nest abl e. Confli ct o Sect ori al Baj o. Muy baj a superfici e de ANP' s. Alt a degr adaci ón de l os Suel os.
Muy alt a degr adaci ón de l a Veget aci ón. Baj a degr adaci ón por Desertifi caci ón. La modi fi caci ón
antropogéni ca es de medi a a alt a. Longi t ud de Carr et eras (km): Alt a. Porcent aj e de Zonas Ur banas:
Medi a. Porcent aj e de Cuerpos de agua: Baj a. Densi dad de pobl aci ón (hab/ k m2): Medi a. El  uso de
suel o es Agrí col a. Con di sponi bili dad de agua superfici al. Con di sponi bili dad de agua subt erránea.
Por cent aj e de Zona Funci onal  Al t a: 1. 4. Muy baj a mar gi naci ón soci al. Al t o í ndi ce medi o de educaci ón.
Baj o í ndi ce medi o de sal ud. Baj o haci nami ent o en l a vi vi enda. Alt o i ndi cador de consoli daci ón de l a
vi vi enda. Muy baj o i ndi cador de capi t ali zaci ón i ndustri al . Baj o porcent aj e de l a t asa de dependenci a
económi ca muni ci pal . Alt o por cent aj e de trabaj ador es por acti vi dades remuner adas por muni ci pi os.
Acti vi dad agrí col a alt amente t ecni fi cada. Baj a i mport anci a de l a acti vi dad mi ner a. Baj a i mport anci a de
l a acti vi dad ganader a.

Escenari o al 2033: I nest abl e a críti co
Políti ca Ambi ent al: Rest auraci ón y Apr ovechami ent o Sust ent abl e.
Pri ori dad de At enci ón: Medi a

Estrat egi as. UAB 32:

4. Apr ovechami ent o sust entabl e de ecosi st emas, especi es, genes y recursos nat ural es.
8. Val or aci ón de l os servi ci os ambi ent al es.

Vi ncul aci ón con el proyect o:
La construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o en el  área del  pr oyect o se consi der a una acti vi dad
acuí col a (culti vo de camar ón bl anco) por l o que habr á apr ovechami ent o de especi es, est a se har á de
maner a sust ent abl e, y el área t endr á un uso pr oducti vo y de conservaci ón después de est a acti vi dad.
Par a evi t ar l a af ect aci ón de l as especi es y pobl aci ones en ri esgo y pri orit ari as par a l a conservaci ón se
consul t ar á l a Ley Gener al de Vi da Sil vestre, y si se i dentifi ca al guna especi e que est e dentro de est a
l ey se t omar an medi das de acuer do a l a mi s ma.
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Par a l a pr ot ecci ón de l os ecosi st emas como arrecif es, past os mari nos, humedal es cost er os
(pri nci pal ment e mangl ar es), bahí as, est er os, l agunas cost er as, i sl as, dunas cost eras, entre otros.; l os
ecosi st emas coli ndant es al  pr oyect o se respet ar án t ot alment e.

Asi mi s mo, el promovent e se compr omet e a mi ti gar el incr ement o de l as emi si ones de gases de ef ect o
i nver nader o con un pr ogr ama de mant eni mi ent o de l a maqui nari a a utili zar.

I MPORTANCI A AMBI ENTAL

Regi ones Terrestres Pri oritari as ( RTP).
De acuer do a l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), como t ambi én el  Si st ema de I nf or maci ón Geogr áfi ca par a l a Eval uaci ón
del  I mpact o Ambi ent al  ( SIGEI A), el pr oyect o NO se encuentra dentro de al guna Regi ón Terr estre
Pri orit ari a.

Regi ones Hi dr ol ógi cas Prioritari as ( RHP).
Revi sando l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), el  pr oyect o se encuentra dentro de una Regi ón Hi dr ol ógi ca Pri orit ari a:

RHP 19: BAHÍ A DE OHUI RA - ENSENADA DEL PABELLÓN

Est ado( s): Si nal oa Ext ensi ón: 4 433. 79 k m2

Polí gono: Latit ud 25°45' 36'' - 24°18' 36' '  N
Longi t ud 109°10' 12'' - 107°22' 12'' W

Recursos hí dri cos pri nci pal es:

Lénti cos: ll anur as de i nundaci ón, pant anos dul ceacuí col as, l agunas, est er os.
Lóti cos: rí os Culi acán, Si nal oa y Mocorit o (cuencas baj as), rí os t empor al es, arroyos, dr enes
agrí col as
Li mnol ogí a bási ca: ND
Geol ogí a/ Edaf ol ogí a: rocas sedi ment ari as con suel os de ti po Regosol , Lit osol y Yer mosol .
Car act erí sti cas vari as: clima muy seco semi cáli do con ll uvi as en ver ano y al gunas en i nvi er no.
Te mper at ur a medi a anual  de 22- 24o C. Pr eci pit aci ón t otal  anual  200- 600 mm.
Pri nci pal es pobl ados: Topol oba mpo, Guasave, Los Mochi s
Acti vi dad económi ca pri ncipal : agri cult ura (i ngeni os azucar er os, al godón), pesca (camar ón, li sa,
cazón, ti bur ón), sali nas, conser vaci ón y enl at ado de mari scos, empacador a de frut as, l egumbr es y
car ne
Indi cador es de cali dad de agua: ND

Bi odi versi dad:
Ti pos de veget aci ón: mangl ar, t ul ar, bosque espi noso, veget aci ón hal ófit a, mat orral sarcocaul e, sel va
baj a caduci f oli a, veget aci ón de dunas cost er as.
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Fauna car act erí sti ca: de mol uscos Acant hochi t ona arragoni t es (part e l at er al de las rocas), Anachi s
vexill um (lit oral  rocoso), Ber nar di na mar garit a, Coralli ophil a macl eani , Cyat hodont a l ucasana,
Dendr odori s krebsii (raro al  oest e de BC y común en cost as del  centro y sur), Ent odes ma
l ucasanum(zona lit oral ), Fusi nus ( Fusi nus) ambust us (zonas ar enosas), Lept opecten pal meri, Luci na
( Call uci na) l ampr a, Luci na l i nguali s, Nassari na ( St ei ronepi on) ti nct a, Nassari na ( Zanassari na) at ell a,
Neor apana t ubercul at a (litor al  rocoso), Nuci nell a subdol a, Pli cat ul a anomi oi des (en superfi ci es
rocosas), Pol ymesoda mexi cana, Pseudochama iner mi s (zona lit oral ), Rangi a ( Rangi anell a)
mendi ca (zonas de mangl e y rompeol as), Semel e ( Amphi des ma) verrucosa pacifi ca, Ter ebr a all yni, T.
i ol a, Tr ansennell a humi li s, Tri psycha ( Eual et es) cent i quadr a (lit oral rocoso); de peces At heri nell a
cryst alli na, Awaous transandeanus, Hypor hamphus rosae; de aves Anas acut a, A.  cl ypeat a, Anser
al bifrons, Ayt hya affi ni s, A. ameri cana, Bucephal a al beol a, Fr egat a magni fi cens, Ful i ca ameri cana,
Mer gus serrat or, Pel ecanus eryt hr or hynchos, P. occident ali s. Endemi s mo de plant as cost er as; de
peces Poecili opsi s l uci da, P. pr esi di oni s, P. vi ri osa; del  crust áceo Pseudot hel phusa sonor ensi s.
Especi es amenazadas del  pez Cat ost omus bernar di ni , Oncor hynchus chr ysogast er; del
reptil Cr ocodyl us acut us; de aves Anas acut a, Char adrius mel odus, Lar us heer manni , por reducci ón y
pér di da del  hábit at, cacerí a y cont ami naci ón. Ár ea de refugi o de aves mi gr at ori as.

Aspect os económi cos: agri cul t ur a de ri ego y t empor al , acui cult ura, pesquerí as de
l angosti nos Macr obr achi um ameri canum y M. t enell um, til api a
azul Or eochr omi s aur eus, camar ones Penaeus vannamei y P. st ylirostri s; transport e del  puert o de
Topol obampo; t uri smo de baj o i mpact o.

Pr obl emáti ca:
- Modi fi caci ón del ent or no: por agri cult ur a i nt ensi va, construcci ón de pr esas, desf or est aci ón,
azol vami ent o acel er ado por l as ti erras agrí col as, desecaci ón de pant anos y canal es par a uso agrí col a.
- Cont ami naci ón: por trampas de agr oquí mi cos y descargas de i ngeni os, aguas residual es domésti cas
y met al es pesados.
- Uso de recursos: especi es de Anáti dos y Ar dei dos en ri esgo. Especi es i ntroduci das de liri o
acuáti co Ei chhor ni a cr assi pes y til api a azul Or eochr omi s aur eus. Los mangl ar es actúan como filtro de
agr oquí mi cos y met al es pesados.

Conservaci ón: pr eocupa el azol vami ent o asoci ado con l a reducci ón del  hábi t at, la al t er aci ón de l a
cali dad del agua por acti vi dades agr opecuari as y domésti cas, así como l a posi bilidad de pr obl emas
de i ngesti ón de pl omo ( muni ci ones). Se necesi t a un control  de azol ves, mej or ar l a cali dad del  agua y
der echo de cuot as de agua, control ar l a di námi ca de agr oquí mi cos e i nvent ari os de fl or a y f auna
acuáti cas

Gr upos e i nstit uci ones: Uni versi dad Aut ónoma de Si nal oa; Uni versi dad Naci onal  Aut ónoma de
Méxi co; Uni versi dad de Occi dent e.

Vi ncul aci ón:
El  pr oyect o se encuentra dentro de l a RHP 19, por l o cual cumpli rá con l as especi fi caci ones y pol íti cas
de conservaci ón de l a RHP y se reali zar án l as medi das de pr evenci ón, mi ti gaci ón y de compensaci ón
necesari as par a l os i mpact os ocasi onados por el desarroll o del proyect o.
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Ár eas de I mport anci a para l a Conservaci ón de l as Aves ( AI CAs).
Exa mi nando l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), como t ambi én el  Si st ema de I nf or maci ón Geogr áfi ca par a l a Eval uaci ón
del  I mpact o Ambi ent al ( SIGEI A), el pr oyect o se encuentra dentro del Ár ea de I mport anci a par a l a
Conser vaci ón de l as Aves (AI CAs): Ensenada de Pabell ones.

Cat egorí a 1999: G- 4- C
Cat egorí a Bi rdlife 2007: A4i
Superfi ci e ( ha): 49777. 481956
Latit ud: 24. 419359
Longit ud: -107. 52943

Descri pci ón: Se l ocali za en el  muni ci pi o de Culi acán.  Laguna cost er a de gr an ext ensi ón con una
ampli a di versi dad específi ca, comuni cada con el  mar por una estrecha apert ur a, en ell a desemboca el
Rí o Culi acán y otros de menor t amaño. El cli ma de l a zona es seco con una t emperat ur a pr omedi o de
entre 22 y 26°C y una pr ecipi t aci ón t ot al de entre 300 y 600 mm. El  suel o es muy arcill oso con dr enaj e
defi ci ent e y muy dur o cuando seco.

Veget aci ón: Tul ar y mangl ar.

Justifi caci ón: Es una zona de gr an i mport anci a por l a pr esenci a de pat os, gallar et as y li mí col os
dur ant e l a t empor ada i nvernal , i ncl uyendo al  ganso de frent e bl anca y el  ganso nevado. Asi mi s mo, es
i mport ant e consi der ar especi es que ani dan en l a zona como el pel í cano caf é y dif erent es especi es de
gar zas, el águil a pescador a y l as fregat as. Pr esent a al t a acti vi dad ci negéti ca, si endo part e de l a mi s ma
pr opi edad de l os cl ubes de cazador es l ocal es.

Especi es present e en l a regi ón: 273
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Vi ncul aci ón:
El  pr oyect o se encuentra dentro de l a AI CA,  por l o cual cumpli rá con l as especi ficaci ones y pol íti cas
de conservaci ón de l a AI CA y se reali zar án l as medi das de pr evenci ón, mi ti gaci ón y de compensaci ón
necesari as par a l os i mpact os ocasi onados por el desarroll o del proyect o.

Regi ones Mari nas Pri oritari as ( RMP).
Revi sando l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), como t ambi én el  Si st ema de I nf or maci ón Geogr áfi ca par a l a Eval uaci ón
del  I mpact o Ambi ent al ( SIGEI A), el pr oyect o se encuentra dentro de l a Regi ón Mari na Pri orit ari a:
19. Laguna de Chi ri cahueto.

Est ado( s): Si nal oa
Ext ensi ón: 94 km2
Polí gonono: Latit ud. 24°29' 24’’ a 24°49' 48'' - Longi t ud.  107°33’  a 107°25' 48’’
Cli ma: cáli do ári do a cáli do semi ári do con ll uvi as en verano. Temper at ur a medi a anual  mayor de 18°
C.  Ocurren t or ment as tropi cal es, hur acanes.
Geol ogí a: pl aca de Nort eaméri ca; rocas sedi ment ari as; pl ani ci e cost er a.
Descri pci ón: mari smas, humedal es, est er os, l agunas, pant anos. Eutrofi caci ón alt a. Ambi ent es
mangl ar, humedal  y pant ano con alt a i nt egri dad ecol ógi ca.
Oceanografí a: masas de agua superfi ci al Subtropi cal. Mar ea semi di ur na. Ol eaje baj o. Aport es de
agua dul ce por dr enes. Ocurre " El  Ni ño" sól o cuando el  f enómeno es muy sever o.
Bi odi versi dad: mol uscos, poli quet os, equi noder mos, cr ust áceos, peces, t ort ugas, aves resi dent es y
mi gr at ori as, ma míf er os marinos, mangl ar es, t ul ares, halófit as. No se conocen endemi s mos. Especi es
i ndi cador as por abundanci a (cocodril os y pat os). Zona import ant e de mi gr aci ón de pat os.
Aspect os económi cos: acti vi dades agrí col as i mport antes.

Pr obl emáti ca:
· Modi fi caci ón del ent or no: por acuacul t ur a, descar gas de agua dul ce y acti vi dades agrí col as;

azol vami ent o por agri cul t ura.
· Cont ami naci ón: por agr oquími cos.
· Uso de recursos: pr esi ón sobr e especi es de pat os (ci negéti co) y cocodril os (sect or soci al ); ambos

gr upos de especi es est án consi der adas en ri esgo.

Si ti o del proyect o
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Conservaci ón: se pr opone est abl ecer zona de pr otecci ón par a cocodril os; exi st e or gani zaci ón
ci negéti ca sust ent abl e (borrego ci marr ón).
Gr upos e i nstit uci ones: UNAM (I CMyL, Mazatl án), UAS ( Facul t ad de Ci enci as del  Mar).

Vi ncul aci ón:
El  pr oyect o se encuentra dentro de l a Regi ón Mari na Pri oritari a ( RMP) 19. Laguna de Chi ri cahuet o,
por l o cual cumpl i rá con l as especi fi caci ones y políti cas de conservaci ón, se reali zarán l as medi das de
pr evenci ón, mi ti gaci ón y de compensaci ón necesari as par a l os i mpact os ocasi onados por el desarr oll o
del  pr oyect o.

SI TI O RAMSAR
El  siti o del proyect o NO se encuentra dentro de al gún siti o RAMSAR.

• Los Pl anes y Pr ogr amas de Desarroll o Ur bano Est at al es, Muni ci pal es o, en su caso, del  centro de pobl aci ón.
Se sugi er e anexar copi a de l a const anci a de uso de suel o expedi da por l a aut ori dad correspondi ent e, en l a cual
se i ndi quen l os usos per mi ti dos, condi ci onados y l os que estuvi er an pr ohi bi dos, t ambi én se recomi enda que se
dest aque en est e document o la correspondenci a de ést os usos con l os que pr opone el  propi o pr oyect o.

Tant o l a acti vi dad, como el pr oyect o de gr anj a se encuentran enmar cados dentro del  Pl an Est at al  de
Desarr oll o 2017- 2021, dentro del  capít ul o Dos Creci mi ent o, Empl eos y Oport uni dades para Todos,
en su i nci so 2. 3 Or denami ento e I mpul so a l a Pesca y Acuacul t ur a, en el  cual  menci ona que l a acti vi dad
pesquer a ti ene gr an i mportanci a en Si nal oa por l a gener aci ón de empl eos, l a atracci ón de di vi sas y
como f act or de desarroll o regi onal .

Vi ncul aci ón con el proyect o. El proyect o, es congruent e con l as acci ones y estrat egi as del  Pl an
Est at al  de Desarr oll o 2011-2016, ya que se i mpl ement ar á el  Pr ogr ama de Reducci ón y Reci cl ado de
Resi duos Sóli dos.

• Pr ogr amas de recuper aci ón y rest abl eci mi ent o de l as zonas de rest aur aci ón ecol ógi ca.
Par a el  área de est udi o si exi st en pr ogr amas de recuperaci ón o rest abl eci mi ent o ecol ógi co.

• Di ct ámenes pr evi os de i mpact o ambi ent al  en el caso de par ques acuí col as, or denami ent os
ecol ógi cos y pl anes parci ales de desarr oll o.
El  pr oyect o no se encuentra en ni ngún Ár ea Nat ur al  Prot egi da o Par que Acuí col a, el área no cuent a
con ni ngún Or denami ent o Ecol ógi co aut ori zado, pero exi st e un Acuer do de Pr ogr ama par a el
Or dena mi ent o Ecol ógi co Mari no Del  Gol f o De Calif orni a (15 de di ci embr e de 2006) en l a zona de
est abl eci mi ent o del  proyecto.

Si ti o del  pr oyect o
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• Decr et os, pr ogr amas y/ o acuer dos de vedas.
Al  i gual  que en el i nci so anteri or, est a zona no cuent a con ni ngún decr et o pr ogr ama o acuer do de
veda al guno.

• Cal endari os ci negéti cos.
El  ár ea no est á consi der ada dentro de l as zonas de caza, aunque exi st en áreas ci negéti cas y
cal endari os est abl eci dos para l as especi es que cuent an con di sposi ci ones de caza par a l a regi ón de
Si nal oa. Es perti nent e señal ar que en l a zona de est abl eci mi ent o del  proyect o no se ll eva a cabo est a
acti vi dad y l as pr et ensi ones del mi s mo no son est as.

III. 2 Uso act ual de suel o en el siti o del proyect o

El  uso de suel o pr edomi nant e en l a zona en l os al rededor es donde se reali zará el  pr oyect o es el
agr opecuari o.

Los usos de l os cuer pos agua en el  área son: acuí col a y pesquer o.

Par a l a reali zaci ón del  present e pr oyect o no ser á necesari o el cambi o de uso de suel o f orest al  ya
que se encuentra despr ovi st o de veget aci ón f or est al .

Decret os y Pr ogra mas de Manej o de Áreas Nat ural es Pr ot egi das ( ANP).

ANP de Compet enci a Federal.

El  pr oyect o no se encuentra dentro de ni nguna ANP de compet enci a f eder al, ya que el est ado sol o
cuent a con tres ár eas nat ural es pr ot egi das l as cual es son; Meset a de Cacaxtl a, el Ver de Camacho y
Pl aya Ceut a ( CONANP).

El  pr oyect o no est á ni dent ro, ni cerca a al guna ANP de car áct er Est at al  o Federal , por l o que no
tendrá ni ngún ti po de af ect aci ón a l as mi s mas.

III. 3 I nf or maci ón sect ori al

El  desarroll o camar oní col a en el Est ado de Si nal oa ha veni do cr eci endo paul ati na y sost eni dament e
desde sus i ni ci os. La camar oni cult ur a i ni ci ó con l a oper aci ón de una superfi ci e de 13 Ha con un
rendi mi ent o de 538 Kg/ Ha, al canzando su máxi mo desarr oll o haci a 1995, año en que se obt uvo una
pr oducci ón de 10, 471 Ton, y un rendi mi ent o anual  pr omedi o de 1342 Kg/ Ha repr esent ado el  53 % de
l a capt ur a t ot al de camar ón en Si nal oa. Par a 1996 se esper aba i ncr ement ar l a pr oducci ón en al  menos
un 50 % más, per o debi do a l os pr obl emas con l a enfer medad del  Taur a, sol o se produj er on 8, 000
Ton en una superfi ci e de 14,000 Ha.
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Ese año f ue críti co par a l a acti vi dad camar oní col a, ya que mar co el fi n de una et apa de desarroll o li br e
de enf er medades vi ral es críti cas par a el  camar ón y el  ini ci o de otra en l a cual  se tuvo que apr ender a
trabaj ar con l a pr esenci a de pat ógenos alt ament e i nf ecci osos par a l os penei dos tal es como el  Taur a
( TSV). Post eri or ment e (1999), se pr esent a en l a enti dad el  vi rus de l a Mancha Bl anca ( WSSV), entr e
otros. Cabe menci onar, que, de no i mpl ement ar medi das sani t ari as estri ct as para l a acti vi dad, así
como l a pr ohi bi ci ón de l as import aci ones de or gani smos congel ados con vi rus de la cabeza amarill a
( YHSV), mancha bl anca, entre otros, se corre el ri esgo de acabar con l a acti vi dad.

Act ual ment e se cuent a con una superfi ci e construi da de 28, 181 Ha. en 396 gr anj as, de l a cual  se
encuentra oper ando al  2002 un t ot al de 24, 309 Ha. y una pr oducci ón t ot al de 22,500 Ton., con un
rendi mi ent o pr omedi o de 925. 6 Kg/ Ha.

Cabe dest acar que l a pr obl emáti ca que enfrent a l a camar oni cult ur a es, entre otras, l a f al t a de
fi nanci ami ent o oport uno, un esquema fi nanci er o acor de a l a acti vi dad, i ncerti dumbre en l a t enenci a de
l a ti erra, así como l a car enci a de t ecnol ogí a de di agnósti co adecuada par a l a det ecci ón oport una de
l as enf er medades vi ral es que act ual ment e at acan al camar ón.

Fr ent e a l a pr obl emáti ca que act ual ment e enfrent a l a pesquerí a del camar ón, l a acuacul t ura repr esent a
una alt er nati va real  e i mportant e par a ampli ar l a of ert a ali ment arí a del paí s, contri bui r a l a seguri dad
ali menti ci a, gener ar di vi sas y esti mul ar el desarr oll o regi onal , di smi nuyendo l a pr esi ón sobr e l os
recursos pesquer os sil vestres, en parti cul ar en l a ri ber a.

Est e panor ama de capt ur as est abl es en pesquerí as tradi ci onal es y l a exi st enci a de una acuacul t ur a
no desarroll ada, repr esent a ret os i nt er esant es par a expl orar el apr ovechami ent o de nuevas especi es
y el  f oment o y desarr oll o de la acuacul t ur a, l os mari culti vos y l a pesca deporti va en aguas conti nent al es
(embal ses, rí os y l agunas).

En el  cont ext o act ual  y l as t endenci as de l a pesca y l a acuacul t ur a se requi ere, pri mer ament e,
est abl ecer un or den en el apr ovechami ent o de l a pesca y de l as acti vi dades de cultivo par a f acilit ar su
desarr oll o en un cont ext o de equi dad, competiti vi dad y sost eni bili dad.

La enti dad cuent a con una ext ensi ón de lit oral  cost er o de 656 kil ómetr os y más de 70, 000 hect ár eas
de aguas conti nent al es, donde se l ocali zan 154 comuni dades pesquer as, con una f uerza l abor al  de
65, 000 pescador es que se dedi can pri nci pal ment e a l a capt ur a de especi es como el at ún, camar ón,
til api a, j ai ba, osti ón y escama.

Los pescador es si nal oenses cuent an con l a mayor fl ota pesquer a de al t amar en el  paí s, compuest a
por 720 embar caci ones camar oner as, 47 escameras, 32 at uner as, 6 sardi ner as y 13, 000
embar caci ones menor es dedi cadas a l a pesca de camarón, escama, cal amar y ti burón, entre otras.

El  val or de l a pr oducci ón pesquer a en pr omedi o es de 2, 650 mi ll ones de pesos con una pr oducci ón
de 218, 000 t onel adas, donde l a acuacul t ur a repr esent a el  12 por ci ent o del  vol umen t ot al y un 2. 8 por
ci ent o del  PI B est at al.

Con ell o, l a enti dad se ubi ca en el  ámbi t o pesquer o en primer l ugar en val or de l a pr oducci ón y segundo
en vol umen, dest acando el  li der azgo naci onal  en camarón, at ún y cal amar.
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De l as 37, 650 t onel adas que se pr oducen de camar ón, el  56 por ci ent o corresponde a l a acuacul t ur a,
el  31 por ci ent o a al t amar y el  13 por ci ent o a l a pesca ri ber eña.

En l os últi mos años, por export aci ón de recursos pesquer os y acuí col as i ngr esó un pr omedi o anual  de
80 mi ll ones de dól ar es, de los que el camar ón repr esenta al rededor del 90 por ci ento del  t ot al.

Por otra part e, l a i ndustri a pesquer a est á compuest a por 104 pl ant as pr ocesadoras de camar ón, 3
pl ant as de at ún, 6 de j ai ba y 3 pl ant as de pescado y calamar. No obst ant e, exi st en al gunos pr obl emas
que l esi onan el  desarr oll o sust ent abl e y or denado de l a pesca, como l a sobr eexpl otaci ón
de camar ón, escama y ti burón, l a defi ci ent e vi gil anci a, y l os i nt er eses encontrados entre pescador es
ri ber eños y de al t amar.

La acui cul t ur a se desarr olla medi ant e l as modali dades de camar oni cult ur a, pi scicul t ura rur al  y con
pot enci al a f ut ur o l a mari cultur a, que gener an al rededor de 18, 000 empl eos. La enti dad ocupa el  pri mer
l ugar naci onal  en el  número de uni dades de pr oducci ón camar oní col as con 295 granj as y 30, 544
hect ár eas de superfi ci e de espej o de agua, que generan un vol umen de pr oducción de al rededor de
21, 000 t onel adas.

Por otra part e, exi st en 21 labor at ori os pr oduct or es de postl arvas de camar ón, cuya capaci dad de
pr oducci ón l ogr a abast ecer el  t ot al de l a demanda requeri da por l as gr anj as acuí col as.

En su mayorí a l as gr anj as ti enen un pr obl ema de di seño: car gas y descar gas se encuent r an muy
cercanas, por l o que el  drenaj e ha pr ovocado l a pr esenci a del  vi rus de l a mancha bl anca, l o que
empezó a i mpact ar si gnifi cati vament e en l os ni vel es de pr oducci ón. Est o obli ga a l a construcci ón de
obr as hi dr áuli cas que evit en l a cont ami naci ón de l as aguas de car ga.

Ot r o f act or que af ect a l a activi dad es el i ncumpl i mi ent o de l as medi das de bi oseguridad en l as gr anj as
camar oní col as, l o que ori gina f uert es pér di das en l a producci ón, debi do a que l a gran mayorí a de l as
295 gr anj as de est e ti po no cuent an con equi po de l aborat ori o, ni personal  que realice un di agnósti co
ruti nari o de l as condi ci ones sani t ari as de l os or gani smos en culti vo.
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Par a at ender est os pr obl emas, se cuent a con l os servi ci os pr oporci onados por el I nstit ut o Si nal oense
de Acuacul t ura (I SA), el Co mi t é Est at al  de Sani dad Acuí col a de Si nal oa ( CESASI N), así como el
trabaj o de l as 14 j unt as l ocal es de sani dad acuí col a y la oper aci ón de 16 l abor at ori os de anál i si s que
per mi t en conocer el est at us sani t ari o del camar ón en l as gr anj as.

Fort al ezas
En mat eri a de pesca y acuacul t ur a, Si nal oa posee un l ugar pri vil egi ado por l a ext ensi ón del  lit oral
cost er o de 656 kil ómetros y l as más de 70, 000 hect ár eas de aguas conti nent al es.

Oport uni dades.
A parti r de i mport ant es recur sos y pot enci ali dades, aprovechar el reconoci mi ent o de l os mer cados
naci onal  e i nt er naci onal , en especi al  el de l os Est ados Uni dos, par a gener ar nuevos canal es de
comer ci ali zaci ón que ubi quen al  est ado en el  pl ano naci onal  e i nt er naci onal  como uno de l os
pri nci pal es abast ecedor es de pr oduct os pesquer os.

Apr ovechar t ambi én l os diversos esquemas de apoyo de l a Comi si ón Naci onal  de Acuacul t ur a y
Pesca, gobi er nos est at al  y f eder al ( Ali anza par a el  Campo) y otras dependenci as par a f oment ar l a
tecnifi caci ón del sect or, así como di versifi car l as opci ones de culti vos en f unci ón del  pot enci al
pr oducti vo y l os mer cados.

Asi mi s mo, gesti onar recursos de apoyo par a l os pr oyectos pr oducti vos, en especi al l os de mari cul t ur a,
e i mpul sar así l a creaci ón de nuevas f uent es de empl eo y pr omover una al t er nati va pr oducti va de
i ngr esos par a l as f ami li as pesquer as.

Ret os
Mant ener el  li der azgo en el  paí s en mat eri a de pesca y acuacul t ur a que per mi t a consoli dar a Si nal oa
como lí der naci onal  en ali ment os pesquer os.
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CAPÍ TUL O IV
DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA

PROBLEMÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE ESTUDI O
DEL PROYECTO.
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I V. DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA PROBLEMÁTI CA AMBI ENTAL
DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL PROYECTO

I V. 1 Deli mit aci ón del área de est udi o.

El  ár ea del  proyect o se ubi ca en l a Uni dad Ambi ent al  Bi ofí si ca: 32. Ll anuras Cost eras y Delt as de
Si nal oa, de acuer do por el que se expi de el  Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  del
Territ ori o ( Di ari o Ofi ci al, vi ernes 7 de septi embr e de 2012)

I magen I V. 1. Uni dad Ambi ent al Bi ofísi ca donde se encuentra el sitio del  Pr oyect o es l a Nom. 32. Ll anur as Cost er as y
Del t as de Si nal oa, de acuer do por el que se expi de el Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co General  del  Territ ori o

( Di ari o Ofi ci al, vi ernes 7 de septi embr e de 2012)

a) Di mensi ones del proyect o, di stri buci ón de obras y acti vi dades a desarroll ar, sean
pri nci pal es, asoci adas y provi si onal es, siti os para la di sposi ci ón de desechos.

El  pr oyect o de ref er enci a posee una superfi ci e t ot al de 1, 441, 621. 49 m2, ubi cado en l a part e central
lit oral  del est ado de Si nal oa, al nort e del  compl ej o l agunar Ensenada de Pabellones, pr edi o Las
Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa.

El  ár ea par a el desarr oll o del  pr oyect o cuent a con l as si gui ent es coor denadas UTM:  2719579. 5901
l atit ud Nort e y 248444. 2447 l ongi t ud Est e

El  pr oyect o consi sti rá en la construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de una granj a acuí col a par a
pr oducci ón de camar ón blanco, ubi cada en el predi o Las Ví bor as, pert eneci ent e al  muni ci pi o de
Cul i acán, Si nal oa.

Ref er ent e a l a di sposi ci ón de l os resi duos gener ados por l as acti vi dades del  proyect o, est os ser án
di spuest os de acuer do a l a nor mati vi dad vi gent e.

Si ti o del
pr oyect o
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b) Fact ores soci al es ( pobl ados cercanos).

Los pobl ados cercanos al siti o del  pr oyect o son: el eji do Soli dari dad Campesi na y l a si ndi cat ur a de
Cost a Ri ca.

c) Rasgos geomorf oedaf ol ógi cos, hi drográfi cos, meteor ol ógi cos, ti pos de veget aci ón, entre
otros.

Es di fí cil separ ar l a Tect óni ca de l a Geol ogí a Hi st óri ca en l a Pr ovi nci a geol ógi ca de la pl ani ci e cost er a
del  Pacífi co y l a Si erra Madr e Occi dent al . El  event o geol ógi co más anti guo del  que se ti ene
conoci mi ent o, es el  depósito de rocas que ahor a constit uyen el  ll amado compl ej o Sonobari del
Pr ecámbri co, post eri or mente est os est uvi er on suj et os a pr ocesos de met amorfi smo r egi onal y por
úl ti mo f uer on af ect ados por una seri e de i ntrusi ones de di ques pegmatíti cos y máfi cos (pal eozoi co
medi o).

El  conoci mi ent o de l as caract erí sti cas geol ógi cas de una regi ón es i mport ant e cuando se desea
pl anear el uso raci onal  de los recursos nat ur al es; ya que per mi t en det er mi nar si ést a regi ón puede
pr esent ar al gún pot enci al económi co mi ner o o hi dr áulico, así como ár eas que pr esent en pr obl emas
par a el  est abl eci mi ent o de centros pobl ados y gr andes obr as de i nfraestruct ur a.

Si nal oa es una regi ón emi nent ement e í gnea, car áct er deri vado de l a Si erra Madr e occi dent al , de
ori gen mag máti co. La morf ol ogí a domi nant e est á constitui da por un reli eve ondul ado f or mado dur ant e
l a acti vi dad del Cr et áci co y del  Terci ari o, correspondi entes a l as Er as Geol ógi cas del  Mesozoi co y del
Cenozoi co.

Mesozoi co. - Er a que i ni ci a hace 245 mill ones de años ( MA) y fi nali za en 65 Ma ant es del  pr esent e,
con una dur aci ón de 180 Ma. Compr ende l os si st emas Tri ási co, Jur ási co y Cr et ácico. Fue pr ecedi do
por el Pal eozoi co y segui do por el Cenozoi co.

Cenozoi co. - Er a geol ógi ca que pr ecede al  Mesozoi co; i ni ci a hace 65 Mill ones de años ( Ma). Est á
conf or mada por l os si st emas: Pal eógeno, Neógeno y Cuat er nari o.

Los aspect os geol ógi cos dan a conocer l as car act erí sti cas del  suel o y l as rocas que l o ori gi nar on, así
como l as condi ci ones y caract erí sti cas del subsuel o, aspect os que resul t an i ndi spensabl es cuando se
pl anea el  uso del  suel o y, a su vez, ori ent a respect o del  est abl eci mi ent o y desarroll o de acti vi dades
agrí col as, sil ví col as, de extracci ón de mi ner al es o de conser vaci ón ecol ógi ca.

Del  Cenozoi co se di sti nguen dos event os vol cáni cos pri nci pal es; el i nf eri or, andesíti co, ocurri do
fundament al ment e en el  Pal eoceno y Eoceno y el  superi or, ri olíti co, ocurri do pri nci pal ment e dur ant e
el  Oli goceno. El  Cenozoi co Superi or est á car act eri zado por depósi t os conti nent al es ar eno-
congl omer áti cos y por derrames ai sl ados de composi ción basál ti ca.
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Las car act erí sti cas geol ógi cas del  muni ci pi o de Culi acán según I NEGI:

Peri odo:
Cuat er nari o (47. 52 %), Terci ari o (29. 64 %), Cr et áci co (8. 89%), Neógeno
(7. 53%), Pal eógeno (3. 71%), Jur ási co (1. 96 %), No aplicabl e (0. 76%) Suel o:
al uvi al (39. 82 %), l acustre (3. 41 %), pal ustre (1. 43%), lit oral (0. 84%), eóli co
(0. 39%),

Roca:

Í gnea extrusi va: ri olit a-t oba áci da (29. 29 %), basal t o (2. 67 %), basal t o- br echa
vol cáni ca bási ca (2. 44%),  andesi t a (1. 89%), andesita-t oba i nt er medi a
(1. 02%), br echa vol cáni ca int er medi a (0. 79%), t oba áci da (0. 36 %), br echa
vol cáni ca áci da (0. 24%), t oba i nt er medi a (0. 01 %)
Ígnea i ntrusi va: gr anodi orit a (8. 41%)
Sedi ment ari a: congl omer ado (3. 79 %), cali za (0. 47%)
Met amórfi ca: met avol cáni ca (1. 96%) y No apli cabl e (0. 77 %)

Si ti os de i nt er és: Banco de mat eri al: agr egados
Mi na: or o y pl at a

La zona del  proyect o, pr esent a una f or maci ón geol ógi ca Cuat er nari o y rocas extrusi vas del  Terci ari o,
en ll anur a cost er a, ll anur a cost er a con l omerí o y vall e de l ader as t endi das con l omerí o; sobr e ár eas
donde ori gi nal ment e habí a suel os denomi nados Verti sol , Phaeozem, Lept osol , Chernozem y Pl anosol ,
como se observa en el  mapa si gui ent e:
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I magen. Geol ogí a del  muni ci pi o de Culi acán. I NEGI.

Por osi dad, per meabili dad y resi st enci a de l as capas geol ógi cas:
Los pri nci pal es acuíf er os est án asoci ados a del t as cercanos a l as cost as, constitui dos por abani cos
al uvi al es con mat eri al es gruesos pr oveni ent es de l as mont añas cercanas. El resto de l os acuíf er os,
en su gr an mayorí a, est án f or mados por sedi ment os arenosos al uvi al es, con buena por osi dad y
per meabili dad.

Si ti o del proyect o

Si ti o del
pr oyect o
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Dadas l as car act erí sti cas litol ógi cas de l a zona de estudi o, constit ui das por rocas sedi ment ari as de
ar eni scas no cement adas se puede consi der ar que en el  predi o exi st e buena por osi dad y
per meabili dad, no obst ant e est o sól o sucede haci a el mant eni mi ent o del  ci cl o hi drol ógi co, ya que el
si ti o se encuentra en una zona de mat eri al no consoli dado con posi bili dades de recar ga, l a di stri buci ón
de est a zona se encuentra en l a f aj a lit oral  y depósi t os fl uvi al es de l a zona cost er a en l os Est ados de
Si nal oa y part e Nort e de Nayarit.

La regi ón corresponde a l a provi nci a fi si ogr áfi ca Ll anur a Cost er a de Si nal oa ( Ál var ez, Jr. 1961) o
Pl ani ci e Cost er a de Sonor a y Si nal oa ( Rai sz, 1964); f or ma part e de l o que Alli son (1964) deno mi nó
Paci fi c Coast al  Pl ai n Pr ovince y López- Ramos (1974) ll amó Pl ani ci e Cost er a del  Pacífi co, y en
parti cul ar como Uni dad Geomorf ol ógi ca- Tect óni ca de l a Pl ani ci e Terci ari o- Cuat er nari a de Si nal oa. Es
l a Uni dad Tect óni ca Cuenca de Sonor a pr opuest a por Ál var ez, Jr. (1949), donde afl or an r ocas
sedi ment ari as del Cámbri co medi o al  Cr et áci co superi or y l as lí neas estruct ur al es est án ori ent adas al
nor oest e ( Ál var ez Jr., 1949; Guti érrez- Estrada, 1976); l a zona es penesí s mi ca,  con si smos poco
frecuent es.

• Caract erí sti cas geomorf ol ógi cas más i mportant es del predi o, tal es como: cerros,
depresi ones, l aderas, et c.

La geomorf ol ogí a de Si nal oa es pr oduct o de l os desprendi mi ent os del  ej e mont añoso que asci ende
desde l a extremi dad austral  en Escui napa y Rosari o, y que penetra al  est ado en l os lí mi t es con
Dur ango y Chi huahua reci biendo l os nombr es de Si erra de Topi a, Tepehuaj es y Tarahumar a.
Las f or maci ones de un consi der abl e númer o de serraní as desli gadas del  maci zo mont añoso que
afl oran en su t opogr afí a, crean l os ext ensos vall es y l a plani ci e cost er a del  est ado. Una de l as regi ones
más mont añosas de l a enti dad se l ocali za en el muni ci pio de Badi raguat o al que pertenecen l as Si err as
de Sur ut at o, Bar agua, Cuervo de Ci ervo, Santi ago de los Caball eros, Capi rat o y otras.

Si st ema de t opof or mas del muni ci pi o de Culi acán según I NEGI:
Si erra baj a con l omerí o, Ll anur a cost er a (24. 91 %), Ll anur a cost er a con l omerí o (13.91%), Si erra al t a
con cañones (10. 42 %), Si erra alt a (5. 31%), Si erra baj a (3. 93%), Vall e de l ader as con ci énegas sali na
(3. 16%), Pl aya o barra (1. 89 %), Ll anur a cost er a con ci énegas sali na (3. 16%), Ll anur a cost er a con
l omerí o de pi so rocoso o cement ado (0. 89%), Ll anur a cost er a sali na (0. 05%) y No apli cabl e (0. 54%).

• Caract erí sti cas del reli eve: present ar un pl ano t opográfi co del área de est udi o, a l a mi sma escal a que
el pl ano de veget aci ón que se soli citará en l a secci ón I V. 2. 2. A., est e pl ano se utilizará para hacer
sobr eposi ci ones.

El  est ado de Si nal oa est á si t uado en l a verti ent e del Pacífi co Tr opi cal , al Nor oest e de l a Repúbl i ca
mexi cana, su lit oral , de acuer do a l as Uni dades Morf ot ect óni cas Conti nent al es de l as Cost as
Mexi canas ( Carr anza et al ., 1975), donde est abl ece nueve uni dades, el Est ado de Si nal oa pert enece
a l a Uni dad VII, que compr ende el lit oral de l os est ados de Sonor a, Si nal oa y Nayari t.
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La ll anur a cost er a de l a zona sur del est ado de Si nal oa, f or ma un pl ano i ncli nado haci a el  sur oest e,
razón por l a cual , l os rí os ti enen un curso nor mal  haci a la cost a. La pl at af or ma continent al  pr esent a un
decli ve de nort e a sur y pr esent a tres corri ent es mari nas de i mport anci a: l a corri ente frí a de Calif or ni a
con fl uj o haci a el sur; l a corrient e cáli da del Pacífi co, de tipo tropi cal, que se despl aza haci a el nor oest e;
y l a corri ent e t empl ada del Alt o Gol f o de Calif orni a que fl uye i nt er mi t ent emente. Las corri ent es
superfi ci al es son resul t ado de l a acci ón de l os vi ent os,  que sopl an de ener o a abril en di recci ón sur,
en j uni o pr esent an di recci ón vari abl e y en agost o a di ciembr e sopl an con di recci ón nort e.

En l a mayor part e del t errit ori o se pr esent an ll anur as deltai cas compuest as por gr avas, ar enas, li mos,
y arcill as deposi t ado en anti guas del t as; en el  lit oral es alt a l a pr esenci a de pl ayas act ual es
conf or madas por dunas act i vas, así como por ll anur as de i nundaci ón y de i nt er mar eas con ar enas,
li mos, arcill as y gr avas.

En un radi o de 10. 0 kmcon respect o al  predi o, l a or ogr afí a es pl ana con pequeñas el evaci ones del
ni vel  del mar hast a l os 10 msnm.
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I magen. Reli eve del  muni ci pi o de Culi acán. I NEGI.

• Presenci a de fall as y fract ura mi ent os en el predi o o área de est udi o ( ubi carl as en un pl ano del
pr edi o a l a mi s ma escal a que el pl ano de veget aci ón que se soli citará en l a secci ón I V2. 2. A.)

En el área de est udi o no se ti enen regi stradas f all as o fract ur ami ent os geol ógi cos.

Si ti o del
pr oyect o
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• Suscepti bili dad de l a zona a: si smi ci dad, desli za mi ent o, derrumbes, i nundaci ones, otros
movi mi ent os de ti erra o roca y posi bl e acti vi dad volcáni ca.

El  ár ea de est udi o se encuentra en l a zona “ C” de l a Repúbli ca Mexi cana correspondi éndol e el ni vel  II
al  III, que se defi ne como “muy débil a li ger o” es deci r, que no es una zona que se car act eri ce por
pr esent ar una acti vi dad geol ógi ca en si smi ci dad o acti vidad vol cáni ca.

Las zonas B y C son zonas int er medi as, donde se regi stran si smos no t an frecuent ement e o son zonas
af ect adas por alt as acel er aci ones per o que no sobr epasan el 70% de l a acel er aci ón del  suel o.

I magen. Regi onali zaci ón Sí s mi ca de l a Repúbli ca Mexi cana.

• Usos de suel o per miti dos por el Pl an de Desarroll o Urbano o Pl an Parci al de Desarroll o Ur bano
apli cabl e para l a zona (sí existi eran).

El  pr oyect o, es congr uent e con l as acci ones y estrat egi as del  Pl an Est at al  de Desarroll o 2017- 2021,
ya que se i mpl ement ar á el  Pr ogr ama de Reducci ón y Reci cl ado de Resi duos Sólidos.

I V. 2 Caract eri zaci ón y análisi s del si st ema ambi ent al.
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SI STEMA AMBI ENTAL ( SA). El pri nci pal component e ambi ent al del  SA donde i nfl uye el  proyect o es
el  humedal  cost er o Ensenada de Pabell ones, el si stema hi dr ogr áfi co de l a regi ón descar ga a l a
verti ent e del Gol f o de Califor ni a, pert enece a l a Regi ón Hi dr ol ógi ca 10 y se ubi ca en l a cuenca “ C”:
Cul i acán. Pr esent a un cli ma cáli do ári do a cáli do semi ári do con ll uvi as en ver ano. Temper at ur a medi a
anual  mayor de 18° C. Ocurren t or ment as tropi cal es, hur acanes.

En l a zona l a veget aci ón domi nant e es de sel va baj a espi nosa, veget aci ón de dunas cost er as, mangl ar
y veget aci ón hal ófit a. Present a una pert ur baci ón medi a por l a pr esenci a de acti vi dades
antropogéni cas, razón por la cual  no es posi bl e l ocali zar al guna comuni dad f aunísti ca defi ni da en el
ár ea del  pr oyect o La zona fisi ogr áfi ca corresponde a l a Si erra Madr e Occi dent al  y la Ll anur a Cost er a
del  Pacífi co. Los ti pos de suel os domi nant es en el área de est udi o son: gl eysol , regosol  y sol onchak.
El  SA cuent a con cami nos veci nal es de t erracerí a que int ercomuni can l as l ocali dades ci rcunveci nas o
con l as ár eas pr oducti vas (ár eas: agrí col a, ganader a y pesquer a).

SI STEMA AMBI ENTAL PREDI AL. El  pr edi o donde se desarroll ará el  pr oyect o se ubi ca en l a part e central
lit oral  del est ado de Si nal oa, dentro del compl ej o l agunar de Chi ri cahuet o, a 24 km del  muni ci pi o de
Cul i acán y cercano a l a sindi cat ur a de Cost a Ri ca. Hay cami no de acceso de t erracerí a en buen
est ado. En un radi o de 10. 0 k m con respect o al  pr edi o se det ect ar on corredor es de f auna sil vestre. La
di recci ón pr edomi nant e de los vi ent os en l a zona es f avor abl e a l os centros pobl ados. El desarroll o del
pr oyect o no af ect ar á a l as demás acti vi dades que se ll evan a cabo en l a zona, ya que son bási cament e
agri cul t ur a, ganaderí a y pesca.

El  ár ea del  si st ema ambi ental  pr edi al  ser á de 314. 16 km2 t omando en cuent a l os 10 k m de radi o.

I V. 2. 1 Aspect os abi óti cos.

Cl i ma.
Par a t odos l os or gani smos acuáti cos l a t emper at ur a es el f act or más i mport ant e, per o sus vari aci ones
a ni vel espaci o-t empor al , no son del t odo bi en i nt er pr et adas ecol ógi ca ni acuacul t ural ment e. Junt o con
l a sali ni dad, det er mi na l a sol ubili dad del  oxí geno en el  agua, i nfl uye en l a t asa de producci ón pri mari a,
en l as reacci ones met abóli cas, repr oducci ón y el creci mi ent o de l as especi es. La t emper at ur a del  agua
est á rel aci onada con el ai re, l o cual  puede ser útil para esti mar con ci ert a anti cipaci ón el  ri esgo de
estrati fi caci ón en l os est anques, dado que l a t emper at ur a del agua en un día cual qui er a est a
corr el aci onada con l as medi as de l a t emper at ur a at mosféri cas de l os cuatro dí as pr ecedent es ( Al zi eu,
1994).

El  i ncr ement o de l a t emperat ur a aument a el  met abolis mo y en consecuenci a, los requeri mi ent os
ener géti cos, que se sati sf acen medi ant e el  consumo de mat eri a or gáni ca parti cul ada del medi o nat ur al ,
en l a que se i ncl uye el  fit opl anct on (i mport ant e en l as tasas de pr oducci ón pri maria) o en el caso de
cul ti vos control ados con adi ci ones de ali ment o; t ambi én i nfl uye en l a repr oducci ón y l a supervi venci a
de l os est adi os l arvari os, especi al ment e par a ci ert os organi smos.
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La t emper at ur a ti ene ef ectos sobr e l os pr ocesos fí si cos, quí mi cos y bi ol ógi cos de l os si st emas. La
sol ubili dad de l os gases dis mi nuye con el aument o de l a t emper at ur a, l as reacci ones quí mi cas se
reali zan más rápi dament e, l a sol ubili dad de compuestos t óxi cos, así como t oxi cidad se i ncr ement a
con el  aument o de est e f actor fí si co.

Los cli mas domi nant es en el muni ci pi o de Culi acán según I NEGI son l os si gui ent es:
Rango de t emper at ur a: 18 - 26°C
Rango de pr eci pit aci ón: 400-1 100 mm
Cl i ma: Seco muy cáli do y cáli do (37. 40 %), semi seco muy cáli do y cáli do (31. 96 %),  cáli do subhú medo
con ll uvi as en ver ano de humedad medi a (27. 98 %), cálido subhúmedo con ll uvi as en ver ano de menor
hu medad (1. 49%), cáli do subhú medo con ll uvi as en verano de humedad medi a (1.13 %) y semi cáli do
subhúmedo con ll uvi as en ver ano de menor humedad (0. 04 %)
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I magen. Cli ma del  muni ci pi o de Cul i acán. I NEGI.

Ti pos de cli mas dentro del si stema ambi ent al :

Un cli ma ti po ( BSo( h' )hw) corr espondi ent e al  gr upo de l os secos, muy cáli do con lluvi as en ver ano y
escasas a l o l argo del  año, con una pr eci pit aci ón i nvernal  entre 5 y 10. 2 mm y con dí as ll uvi osos que
van de 0 a 29, apr oxi madament e dur ant e t odo el  año, la pr eci pit aci ón t ot al  anual  oscil a de l os 433. 5 a
l os 511. 6 milí metros. La t emper at ur a pr omedi o es de 24° C con una i sot er ma medi a anual  que r odea
l a zona de est udi o

Si ti o del
pr oyect o
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Geol ogí a y geomorf ol ogí a.

Geol ogí a regi onal.
La acti vi dad deposi t aci onal  del  si st ema fl uvi al en est a área de l a cost a est á expr esada por ll anur as de
i nundaci ón y pequeños del tas pr ogr adant es como el  ubi cado en l a desembocadura de l os rí os. Los
mat eri al es de est os delt as son modi fi cados por l as ol as y corri ent es lit oral es, l o que ha ori gi nado l os
rasgos cost er os de est a regi ón, repr esent ados por barras, punt as y t ómbol os que han si do
post eri or ment e mol deados por l a acti vi dad eóli ca. El  desarr oll o de l as barras y puntas han dado ori gen
a l a f or maci ón de cuer pos de agua ai sl ados, como l os est er os de l a regi ón.

La zona se ori gi nó dur ant e l a últi ma gl aci aci ón del  Hol oceno, cuando el  ni vel  del  mar aument ó hast a
al canzar l a posi ci ón act ual ; post eri or ment e l a acumul ación de depósi t os delt ai cos y pr ocesos lit oral es,
f uer on f or mando l a ll anur a cost er a de i nundaci ón y l a franj a o barra ar enosa.

Si nal oa pr esent a cuatro eras geol ógi cas, l a más antigua es el Pr ecámbri co que ti ene una edad
apr oxi mada de 600 mill ones de años, l as rocas de est a er a son met a mórfi cas y se ubi can al nor oest e
en l os lí mi t es de Sonor a, con una cobert ur a de 0. 3%; el  Pal eozoi co (375 mill ones de años), con r ocas
sedi ment ari as (2. 9%) y met amórfi cas (1. 8%) del  Pal eozoi co Superi or, se l ocali zan en l os muni ci pi os
de Escui napa, Si nal oa y Culi acán; l a Er a del Mesozoi co abarca una superfi ci e de 12. 5 %, donde 8. 7%
son rocas í gneas i ntrusi vas del  Peri odo Cr et áci co ( 135 mill ones de años), 0. 8% sedi ment ari as y 3. 0%
met amórfi cas, ést os afl orami ent os se pr esent an en l os muni ci pi os de Choi x, Mocorit o, Badi raguat o,
Cul i acán, Cósal a y Mazatl án; por últi mo, l a Er a del Cenozoi co (63 mill ones de años), se pr esent a en
mayor o menor pr oporci ón en t odos l os muni ci pi os del  est ado, per o sobr e t odo en l os del  extremo
occi dent al , l as rocas del  Peri odo Terci ari o ocupan 48.7 %, son de hecho, l as más abundant es en l a
enti dad, de ori gen í gneo i ntrusi va, extrusi va y sedi mentari a; l as rocas del  Cuat er nari o, pri nci pal ment e
í gnea extrusi va y suel o, cubr en 33. 8% de l a superfi cie est at al y coli ndan con l a lí nea de cost a del
Gol f o de Calif orni a. La geol ogí a del est ado i ncl uye en sus di versas f or maci ones un ár ea de meset as
de composi ci ón reolíti ca, que pr esent an ondul aci ones e i ncli naci ones haci a el  occi dent e del  mi s mo.

Geo morf ol ogí a.
El  ori gen y cl asi fi caci ón de los ecosi st emas cost er os de est a regi ón, se car act eri zan de acuer do a l as
uni dades Morf ot ect óni cas Conti nent al es de l as Cost as Mexi canas ( Carr anza et al, 1975), corr esponde
a l a Uni dad VII, que compr ende el  Lit or al  de l os Est ados de Sonor a, Si nal oa y Nayar it, con l ongi t ud de
1, 450 Km. Fi si ogr áfi cament e se l ocali za dentro de l a provi nci a pr opuest a por Ál varez (1962): ll anur a
cost er a de Si nal oa, que f orma un pl ano i ncli nado haci a el Sur est e, razón por l a cual  en est a regi ón el
curso de l os rí os es nor mal ment e haci a l a cost a.

Ensenada Pabell ones, l ocal i zada en l a porci ón centro-nort e de l a pl ani ci e cost er a de Si nal oa, ti enen
part e del frent e del t ái co del rí o Culi acán cuyo cauce meándri co adqui er e car act erí sti cas est uari nas al
fl uir haci a el  i nt eri or del  si st ema. La est abili zaci ón del  ni vel  mari no y el  desarr ollo de l as pl ani ci es
al uvi al es de l os rí os Culi acán y San Lor enzo, contri buyer on a l a pr ogr adaci ón y acr eci ón de nuevas
barrer as lit oral es y al desarroll o de un ampli o ambi ent e lagunar que mant uvo comuni caci ón franca con
el  Gol f o de Calif orni a por medi o de, al menos, dos bocas; el transport e lit oral de ar enas ha ej erci do
i mport ant e i nfl uenci a en su desarr oll o y exti nci ón.
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SUSCEPTI BI LI DAD DE LA ZONA

Si s mi ci dad
De acuer do a l a Regi onali zaci ón Sí s mi ca de Méxi co (Secr et ari a de Gober naci ón,  2001), el pr oyect o
se ubi ca en l a zona “ C” car act eri zada como zona i nter medi a, donde no se regi stran si smos t an
frecuent ement e o es af ectada por alt as acel er aci ones per o que no sobr epasan el  10% de l a
acel er aci ón del suel o.

De acuer do al  Di agnosti co de Peli gros e I dentifi caci ón de Ri esgos de Desastre en Méxi co, publ i cado
por l a Secr et arí a de Gobernaci ón en 2001, en el  apartado de ri esgos geol ógi cos se descart a que l a
zona del pr oyect o pr esent e l os mi s mos ya que en l a zona donde se ll evar á a cabo, no es una zona
con pot enci al i mport ant e para l a ocurrenci a de col apsos, no es zona con pot enci al par a l a gener aci ón
de fl uj os y no es zona suscepti bl e a hundi mi ent os y deslizami ent os. En l a i magen si gui ent e se muestr a
l as ár eas de si smos gr andes y moder ados en Méxi co, así como l a regi ón sís mi ca de Méxi co
respecti vament e.

SUELOS EN EL ÁREA DE ESTUDI O.

Según l a cart a edaf ol ógi ca,  Culi acán I NEGI, escal a 1: 250, 000, cl ave geoest adí stica 25006 el  suel o
j unt o a l a cost a es de ti po Gl eysol y Sol onchak.

La uni dad Sol onchak y Gl eysol , l ocali zados en l a zona cost er a de l a enti dad, repr esent an a suel os de
fases quí mi cas, si endo sódi cos y sali nos, por est ar sat urados con aguas sal obr es. Se car act eri za por
no pr esent ar capas di sti nt as, se par ecen a l as rocas que l es di o ori gen, se pueden pr esent ar en muy
di f er ent es cli mas y con di versos ti pos de veget aci ón, son de suscepti bili dad vari abl e a l a er osi ón. Su
veget aci ón cuando l a hay,  es de pasti zal  o zacat es. El  suel o es li ger ament e sali no conducti vi dad
el éctri ca de 4 a 8 mmhos/ cm.  Su t ext ur a es gr uesa compuest a por ar ena.

Las car act erí sti cas y uso de suel o en el  muni ci pi o de Cul i acán, Si nal oa, est abl ecidas pr ont uari o de
i nf or maci ón geogr áfi ca muni ci pal de l os Est ados Uni dos Mexi canos; muestra un pr edo mi ni o de suel os
Verti sol , j unt o a l a cost a son de ti po Sol onchak, Gl eysol  y Ar enosol ; en el  extremo sur exi st e una
pequeña porci ón de suel os Ll uvi sol  y haci a el  ori ent e pequeñas porci ones de Phaeozem y Lept osol .
De l a superfi ci e muni ci pal  49. 93 % se desti nan a uso agrí col a, una pequeña part e se usa par a zonas
ur banas y j unt o al lit oral  exist en ampli as ár eas i nundabl es y salitrosas.

Edaf ol ogí a del muni ci pi o de Culi acán según I NEGI:

Suel o domi nant e
Verti sol  (28. 50%), Phaeozem ( 26. 38 %), Lept osol  (12. 36%), Regosol
(7. 38%), Luvi sol (6. 0%),  Sol onchak (3. 99%), Cambi sol (3. 96%),
Cher nozem ( 3. 32 %), Gl eysol  (3. 07%), Ar enosol  (1. 55%), Sol onet z (0. 05%).
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I magen. Ti po de suel o en el siti o del  proyect o.

USO POTENCI AL DEL SUELO

De acuer do con el pr ont uario de i nf or maci ón geogr áfi ca muni ci pal de l os Est ados Uni dos Mexi canos,
el  uso de suel o y veget aci ón en el pr edi o se encuentra desti nado par a l a agri cul t ura y pecuari o. Los
terrenos coli ndant es ti enen una acti vi dad de agri cul t ur a y past or eo.

AGRI COLA Y PECUARI O CON RESPECTO A LA UBI CACI ÓN DEL PROYECTO.
El  ár ea del  t erreno no pr esent a un suel o apr opi ado par a l a agri cul t ura como se ha defi ni do en el  i nci so
ant eri or. Los suel os que se utili zan agrí col ament e se l ocali zan al  nort e, sur y est e del  pr oyect o

Si ti o del

pr oyect o
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I magen. Uso del  suel o en el  siti o del  proyect o.

Geohi dr ol ogí a e hi drol ogía

Est a secci ón pr esent a l a i nfor maci ón recopil ada y l os trabaj os ef ect uados a l a f echa par a reali zar l a
car act eri zaci ón hi dr ogeol ógi ca del  área del  proyect o. Los obj eti vos del  est udi o hi dr ol ógi co f uer on:

I dentifi car l os cuer pos de agua superfi ci al es cercanos al  pr oyect o.
I dentifi car l os punt os de aprovechami ent o exi st ent es (superfi ci al es y subt erráneos) y det er mi nar sus
usos act ual es.

Si ti o
proyect o
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Recursos hi dr ol ógi cos del área

¡Error! Marcador no defi nido.
REGI ÓN HI DROL ÓGI CA 10 ( SI NALOA)
La regi ón Hi dr ol ógi ca No. 10, Si nal oa, es l a regi ón hi drol ógi ca de mayor i mport anci a en el  est ado; se
l ocali za al  nor oest e del  paí s, mi s ma que abarca l os est ados de Dur ango, Chi huahua y Sonor a. En ell a
quedan i ncl ui das t odas l as corri ent es que descar gan en el  Océano Paci fi co, desde l os 23º 25’  hast a
25º 48’ Latit ud Nort e; en el  est ado de Si nal oa l e corresponden l os rí os: Quelit e, Pi axtl a, El ot a, San
Lor enzo, Culi acán, Tamazul a, Humaya, Mocorit o (cuenca en l a que se l ocali za el  pr oyect o), Si nal oa,
y Fuert e, entre otros. Todas est as corri ent es pr esent an una escorr entí a en t ér mi nos gener al es de
nor oest e a sur est e hast a desembocar en el Océano Pacifi co o el  Gol f o de Calif ornia.
Est a regi ón abarca una superfi ci e de 102, 922. 18 km2, por l o que se sit úa en sext o l ugar, at endi endo
a l a ext ensi ón de l as demás regi ones hi dr ol ógi cas del paí s. En el  Est ado de Si nal oa se encuentr a su
por cent aj e mayorit ari o correspondi ent e al  46. 17 % ( 48, 079. 15 km2) del t ot al de t odas sus cuencas.

I magen. Regi ón Hi dr ol ógi ca

DOF: 07/ 07/ 2016

ACUERDO por el que se act uali za l a di sponi bili dad medi a anual de l as aguas naci onal es
superfi ci al es de l as 757 cuencas hi dr ol ógi cas que compr enden l as 37 regi ones hi drol ógi cas en
que se encuentra di vi di do l os Est ados Uni dos Mexicanos.
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El  pr oyect o se l ocali za en la part e cost er a de l a enti dad, correspondi ent e a l a Cuenca Rí o Culi acán,
con una superfi ci e de 17 200 k m2, si endo su fl uj o anual  3 280 mill ones de m3. El  rí o se f or ma en l a
confl uenci a del rí o Tamazul a y del rí o Humaya, en l as cercaní as de l a l ocal i dad de Culi acán,
pert eneci endo al  est ado de Si nal oa; El  mi smo recorri do por l a pl anifi caci ón cost er a del  Pacífi co,
fl uyendo i ni ci al ment e en di recci ón oest e hast a el  pobl ado de Navol at o, donde su cur so gi ra haci a el
sur, par a fi nal ment e desembocar en l a bahí a, próxima a l a pení nsul a de Lucer na, en el  Océano
Pacífi co.

El  rí o Culi acán ti ene un cli ma semi ári do, a pesar de recibi r una pr eci pit aci ón anual  de más de 600 mm
(24 pul gadas), debi do a sus alt as t emper at ur as y alt a evapor aci ón. Los ver anos son muy cal ur osos y
hú medos, l as t emper at ur as de sombr a pueden al canzar 45°C ( 113°F). La humedad al t a puede
pr oduci r í ndi ces de cal or de 50 a 55°C, con el ri esgo de f uert es ll uvi as de ci clones tropi cal es en
descomposi ci ón t ambi én present e. Los i nvi er nos son mucho más suaves, con menos humedad y un
pr omedi o alt o de 27°C, con noches cáli das

XI. CUENCA HI DROL ÓGI CA RÍ O CULI ACÁN: VOLUMEN DI SPONI BLE A LA SALI DA DE 278. 776
MI LLONES DE METROS CÚBI COS. CLASI FI CACI ÓN:  ( DI SPONI BI LI DAD).

REGI ÓN HI DROLÓGI CA NÚMERO 10 SINALOA
SUBREGI ÓN HI DROLÓGI CA RI O CULI ACÁN
CUADRO: RESUMEN DE VALORES DE LOS TÉRMI NOS QUE I NTERVI ENEN EN EL CÁLCULO DE LA DI SPONI BI LI DAD SUPERFI CI AL

Cuenca No mbr e y descri pci ón Cp Ar Uc ( a) Uc ( b) Uc ( c) R I m Ex Ev Av Ab Rxy Ab - Rxy D Cl asifi caci ón

I Rí o Culi acán: Desde donde se l ocali zan l as pr esas Adolfo López Mat eos y Sanal ona,
hast a su desembocadur a en el Océano Pacífi co 466. 127 2132. 705 2613. 229 19. 566 0. 000 0. 000 312. 739 0. 000 0. 000 0. 000 278. 776 0. 000 278. 776 278. 7 I

* Val ores en mill ones de metros cúbi cos

SI MBOLOGÍ A
Cp. - Vol umen medi o anual  de escurri mi ent o nat ur al
Ar.- Vol umen medi o anual  de escurri mi ento desde l a cuenca aguas arri ba
Uc.- Vol umen anual  de extracci ón de agua superfi ci al
R. - Vol umen anual  de ret or nos
I m.- Vol umen anual  de i mport aci ones
Ex.- Vol umen anual  de export aci ones
Ev.- Vol umen anual  de evapor aci ón en embal ses
Av.- Vol umen anual  de vari aci ón de al macenami ent o en embal ses
Ab.- Vol umen medi o anual  de escurri mi ent o de l a cuenca haci a aguas abaj o
Rxy.- Vol umen anual  act ual  compr ometi do aguas abaj o
D. - Di sponi bili dad medi a anual  de agua superfi ci al en l a cuenca hi dr ol ógi ca

La pl at af or ma conti nent al  present a un f ondo mari no con decli ve de nort e a sur y cost as de car áct er
ar enoso, deli mi t adas por un t al ud de ori gen t ect óni co, resul t ant e de una sumer si ón conti nent al . En l a
pl at af or ma conti nent al  se present an tres ti pos de corrient es mari nas de i mport anci a: l a corri ent e frí a
de Calif or ni a, con fl uj o haci a el  sur, l a corri ent e cáli da del  Pacífi co de ti po tropi cal, que fl uye haci a el
nor oest e y l a corri ent e de agua cáli da del  Gol f o de Calif orni a, que fl uye de maner a i nt er mi t ent e.

El  ef ect o cli mat ol ógi co de las corri ent es ant es menci onadas sumado con el  ef ecto de l a t emper at ur a
y l os vi ent os ocasi onan l a ci rcul aci ón de l as aguas frent e a l as cost as del  Est ado, l o que vi ene a
constit ui r uno de l os f act or es cli máti cos det er mi nant es de l a pl ani ci e cost er a, ár ea donde se ubi ca el
pr oyect o.
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Las corri ent es superfi ci al es son el  resul t ado de l a acci ón de l os vi ent os que fl uyen de ener o a abril con
di recci ón sur, mi entras que en j uni o ti enen di recci ón vari abl e y a partir del  mes de agost o fl uyen en
di recci ón nort e.

Ref eri do al  si st ema l agunar. Est e se constit uye por pl at af or ma de barrer a int er na. Pr esent a
depr esi ones i nundadas en l os már genes i nt er nos del  bor de conti nent al , al que rodean superfi ci es
terrí genas en sus már genes i nt er nos y al que pr ot egen del  mar barrer as ar enosas pr oduci das por
corri ent es y ol as. La anti güedad de l a f or maci ón de l a barrer a dat a del  est abl eci mi ent o del  ni vel  del
agua act ual, dentro de l os úl ti mos 5 mi l años. Los ej es de ori ent aci ón bati métri cament e son tí pi cament e
muy somer os, except o en l os canal es muy er osi onados, modi fi cados pri nci pal ment e por pr ocesos
litoral es como acti vi dad de hur acanes o vi ent os, se l ocali za sedi ment aci ón t errí gena.

Las barrer as ar enosas son de f or maci ón ext er na, ocasi onal ment e múl ti pl es, mi entr as que
i nt er nament e l os escurri mi ent os conti nent al es son de ausent es a muy l ocali zados, con f or ma y
bati metrí a modi fi cadas por l a acci ón de l as mar eas, oleaj es t or ment osos, ar ena tari da por vi ent o y
pr esenci a de corri ent es l ocal es que ti enden a segment ar l as l agunas, ener gí a rel ati vament e baj a,
except o en l os canal es y durant e condi ci ones de t or ment a, sali ni dad vari abl e.

I V. 2. 2 Aspect os bi óti cos

VEGETACI ÓN TERRESTRE.
Méxi co est á consi der ado como uno de l os paí ses más pri vil egi ados a ni vel neotropi cal debi do al númer o
de ecosi st emas l agunari o-estuari nos y l a ampli a di stri bución de cuencas hi drol ógi cas. Se sit úa en el sext o
l ugar a ni vel mundi al por su ext ensi ón de bosques de mangl ar, en est e rubr o Si nal oa cuent a con una
ext ensi ón de 96, 159 ha represent ada por l as cuatro especi es tí pi cas, ( SARH, 1994).

Dada l a i nfl uenci a de l a ll anur a cost er a, se pueden encontrar di stri bui das una seri e de comuni dades
veget aci onal es con dif er enci as de hábi t at bi en mar cadas; de acuer do a l a cl asi fi cación de l os ti pos de
veget aci ón de Méxi co Rzedowski  y según al gunos report es de trabaj os reali zados con ant eri ori dad
dest acan el bosque caducifoli o (90 %), l a veget aci ón xer ófil a (3 %) y l a sel va espi nosa (6 %),
abar cando el  pr oyect o l a transi ci ón de ést os tres ti pos y en una menor pr oporci ón l os pasti zal es (1%).

El  pr oyect o, se l ocali za en la Regi ón Bi óti ca “ Si nal oense” de acuer do a l a cl asi fi caci ón de CONABI O,
como se i ndi ca en el mapa si gui ent e:
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Fuent e: CONABI O

De acuer do a l a cl asifi caci ón de CONABI O, el  ti po de flor a en l a zona de est udi o se encuentra dentr o
de l a di vi si ón fl orí sti ca “ Pl ani ci e Cost er a del  Nor oest e”, como se muestra en el  mapa si gui ent e:

Fuent e: CONABI O

El  ti po de veget aci ón pr edomi nant e en l a zona de est udi o de acuer do a l a clasi fi caci ón de l os
pri nci pal es ti pos de veget aci ón de Méxi co según I NEGI  es el  de Sel va Baj a Espi nosa (11), como se
muestra en el  mapa si gui ente:
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El  siti o sel ecci onado par a la acuí col a hay escaza pr esenci a de veget aci ón, en áreas al edañas se
ubi can otras gr anj as acuí colas. Par a el caso de veget aci ón en l a zona coli ndant e se puede i dentifi car
veget aci ón hal ófi t a y de mangl ar, al gunas ár eas con rel i ct os de veget aci ón pri mari a i ndi cador a de que
en un mo ment o se di stri buí an est e ti po de veget aci ón y mani f est ándose un al t o gr ado de pert ur baci ón.

Co muni dad de mangl ar.
Es un gr upo de or gani smos veget al es que f or ma gr andes comuni dades i nt egr adas por cuatro especi es
i dentifi cadas como: mangl e roj o ( Ri zophor a mangl e), mangl e bl anco (Laguncul ari a racemosa), mangl e
negr o ( Avi ceni a niti da) y Conocar pus esr ect us, que puede est ar compuest a por dos o más de l as
especi es compr endi das dentro de est e gr upo, o bi en por l as cuatro, rara vez pr esent es t odas en una
mi s ma r egi ón.
El  mangl ar se di stri buye sobr e l as már genes de l os est er os y l agunas cost er as, est abl eci endo un
gr adi ent e de sucesi ón de especi es que van desde l a mar gen del  cuer po de agua haci a ti erra adent r o
en el  si gui ent e or den: mangl e roj o, mangl e bl anco y mangl e negr o o bot oncill o.
El  mangl e roj o se est abl ece a l o l argo de l a lí nea de cauce del est er o debi do a que soport a perí odos
más pr ol ongados de i nundaci ón, el mangl e negr o se establ ece en l a part e más al ejada de l a lí nea de
cauce del  est er o debi do a que t ol er a cambi os dr ásti cos de sequí a e i nundaci ón, ent re ambas especi es
se est abl ece y di stri buye el  mangl e bl anco.
Veget aci ón hal ófit a.
La veget aci ón hal ófit a está i nt egr ada por pl ant as que han desarr oll ado una al t a capaci dad de
adapt aci ón a l os medi os sali nos, si endo l as especi es si gui ent es l as más repr esent ati vas: mangl ar,
pi no sal ado, chami zo y vi dri ll o.
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Cha mi zo y vi drill o.
Est e ti po de veget aci ón se det ect a dentro del predi o sol o en al gunos manchones aisl ados y cercas de
l a zona de mangl ar que se locali za en l a part e sur del predi o, su di stri buci ón gener alment e se da en l a
línea de i nt er acci ón mangl ar mari smas f or mando una franj a entre el mangl ar y el lími t e de i nundaci ón
en ti erra fir me al  pref eri r t errenos con i nundaci ones periódi cas. Las especi es más repr esent ati vas son:
vi drill o ( Sali cor ni a sp.), chami zo ( Sessuvi um port ul ocastrum), con una domi nanci a de vi drill o.

El  pr edi o del  proyect o ya se encuentra despr ovi st o de veget aci ón, por l o que no se af ect ar á en ni ngún
por cent aj e de ést e recurso.

Par a l a i dentifi caci ón de l a veget aci ón se ll evar on a cabo recorri dos de campo, haci éndose
eval uaci ones cuantit ati vas de l os gr upos o asoci aci ones veget ati vas exi st ent es en el  ár ea de est udi o,
encontrándose que en el  pr edi o exi st en escasas asoci aci ones de veget aci ón hal ófit a, donde se
observa una cubi ert a veget al repr esent ada por Chami zo, ( Sessuvi um port ulocastrum) vi drill o,
( Sali cor ni a sp.), el rest o de la superfi ci e se encuentra li bre de veget aci ón.

En el siti o del pr oyect o y zonas al edañas se det er mi naron 6 especi es correspondi ent es a 6 géner os
agr upadas en 6 f ami li as, mi smas que se descri ben en l a si gui ent e Tabl a en l a cual se i ncl uye el  nombr e
ci entífi co, el nombr e común, f ami li a bot áni ca y el est at us de ri esgo de cada una de ell as.

Li st ado de veget aci ón par a el  siti o del pr oyect o:

Li st ado de veget aci ón par a ár ea al edaña al  pr oyect o:
LI STADO GENERAL DE ESPECI ES EN SI TI OS ALEDAÑOS AL PROYECTO

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO FAMI LI A NOM- 059- SEMARNAT-
2010

CHAMI ZO Atri pl ex varcl ayana CHENOPODI ACEAE NI NGUNA
SANGREGADO Jatropha ci ner ea EUPHORBI ACEAE NI NGUNA

ZACATE SALADO Di sti chli s spi cat a POACEAE NI NGUNA
PI NO SALADO Ta mari x j uni peri na TAMARI CACEAE NI NGUNA
MANGLE ROJ O Rhi zophor a mangl e RHI ZOPHORACEAE AMENAZADA

MANGLE CENI ZO Avi cenni a ger mi nans VERBENACEAE AMENAZADA
MANGLE BLANCO Laguncul ari a racemosa COMBRETACEAE AMENAZADA

MANGLE BOTONCI LLO Conocar pus er ectt us COMBRETACEAE AMENAZADA
VERDOLAGA DE PLAYA Sesuvi um port ul acastrum AI ZOACEAE NI NGUNA

VI DRI LLO Sal i cor ni a paci fi ca AMARANTHACEAE NI NGUNA
DESI ERTO DEL BAJA-

ESPI NA Lyci um br evi pes SOLANACEAE NI NGUNA

LI STADO DE ESPECI ES EN EL SI TI O DELPROYECTO

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO FAMI LI A NOM- 059- SEMARNAT- 2010

CHAMI ZO Atri pl ex barcl ayana CHENOPODI ACEAE NI NGUNA
ZACATE SALADO Di sti chli s spi cat a POACEAE NI NGUNA
PI NO SALADO Ta mari x j uni peri na TAMARI CACEAE NI NGUNA

https://es.wikipedia.org/wiki/Aizoaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Amaranthaceae
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ALAMBRI LLO Bati s mariti ma BATACEAE NI NGUNA
UVA DE PLAYA Coccol oba uvi f era POLYGONACEAE NI NGUNA

CUCHARI TO Acaci a cochli acant ha FABACEAE NI NGUNA
VI NORAMA Acaci a f arnesi ana FABACEAE NI NGUNA

BACANORA, MAGUEY
ESPADI LLA O MAGUEY

DE MONTE
Agave angustif oli a ASPARAGACEAE NI NGUNA

HUI ZACHE Caesal pi ni a cacal aco FABACEAE NI NGUNA
MEZQUI TE Pr osopi s j ulifl ora FABACEAE NI NGUNA

LI MONCI LLO Zi zi phus sonor ensi s RHAMNACEAE NI NGUNA

CARDÓN Pachycer eus pect en-
abori gi num CACTACEAE NI NGUNA

TASAJ O Acant hocer eus occi dent ali s CACTACEAE NI NGUNA
PI TAYO SI NA Rat hbuni a al amosensi s CACTACEAE NI NGUNA

BI ZNAGA Ma mmi ll ari a occi dent ali s CACTACEAE NI NGUNA
CACTUS DE BARRI L Fer ocact us herrer ae CACTACEAE NI NGUNA
PI TAHAYA DULCE St enocer eus t hur beri CACTACEAE NI NGUNA

NOPAL Opunti a sp CACTACEAE NI NGUNA

Especi es de i nt erés comerci al y ali menti ci o.
En el  siti o del pr oyect o no exi st en especi es con car act erísti cas apt as par a dar un uso de i nt er és, y que
event ual ment e est os siti os son vi sit ados con el  af án de consegui r especi es herbáceas, mal ezas
pri nci pal ment e, mi s mas que son utili zadas como ali mento y/ o pl ant as con pr opi edades cur ati vas par a
ci ert os mal es.

Especi es que se encuentran dentro de l a NOM- 059-SEMARNAT- 2010.
Una vez reali zado el análi sis de l a veget aci ón, consecuent ement e se pr ocedi ó a l a reali zaci ón de una
mi nuci osa revi si ón de l as especi es veget al es enli stadas, t omando como r ef erenci a l os li st ados
pr esent ados en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, de donde se det ect ó l a pr esenci a de dos especi es
enli st adas en l a menci onada NOM. Rhi zophor a mangl e ( mangl e roj o) y Avi cenni a ger mi nans ( mangl e
ceni zo), son especi es que apar ecen en l a cat egorí a de amenazadas, per o haci endo ref er enci a que
di cha especi e se encuentra f uer a del  área de pr oyect o, en l as zonas al edañas a este.

Fauna
La l aguna de Chi ri cahuet o es un cuer po de agua con pr esenci a de sel va baj a espi nosa, veget aci ón
hal ófit a y t ul ar es, cuent a con una f auna car act erí sti ca de l os si st emas l agunar es y est uari nos de l a
cost a del Pacífi co Mexi cano; por conversaci ón con l ugareños (agri cult ores, eji dat arios y acui cul t or es);
así como observaci ones de campo medi ant e recorri dos de l os di versos pol í gonos, linder os del  pr edi o
de l a gr anj a pr oyect ada, esteros adyacent es, mari smas, y campos agrí col as ci rcundant es; utili zando
tambi én guí as de campo ( Pet erson y Chalif, 1973), document aci ón ci entífi ca ( Hendri ckx et al., 1983,
Mej í a- Sar mi ent o et al., 1994), document os ofi ci al es ( SARH, 1994); encontrándose que puede
encontrarse l a f auna si gui ent e:

https://es.wikipedia.org/wiki/Polygonaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Rhamnaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Cactaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Cactaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Cactaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Cactaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Cactaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Cactaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Cactaceae
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Ma mí f eros: Coyot e ( Cani s l atrans), ar madill o ( Dasypus novemci nct us), mapache ( Pr ocyon l ot or),
ar dill a gri s ( Sci ur ur si nal oensi s), li ebr e (Lepus all eni ), conej o mexi cano ( Syl vil agus cuni cul ari s) y
rat ones. Las especi es que fuer on observadas por sus rastros y madri guer as como más abundant es
son: Mapaches, li ebr es, conej os y roedor es en l a zona coli ndant e con campos agrícol as.

Aves: Pel í canos ( Pel ecanus occi dent ali s), fragat a común ( Fr egat a magni ficens), I bi s bl anco
( Eudoci mus al bus), I bi s espát ul a ( Aj aj a aj aj a), Cabil do ( Aechmophor us occi dent al i s), Pat o pi chi huil a
( Dendr ocygma aut ummal i s y D. bi col or), Cercet a ali azul  caf é ( Anas cyanopt er a), Pat os ( Anas spp),
Pat o buzo o cor mor án ( Phal acr ocor ax peni cill at us y P. oli vaceus), Gar zón ceni zo ( Ar dea her odi as),
gar za fl aca ( Egr ett a tri col or), garcit a bl anca o ní vea ( Egrett a t hul a), garcit a ver de (But ori des stri at us),
espát ul a ( Aj aj a aj aj a), gavilán gri s ( But eo ni ti dus), Quebr ant a huesos ( Poli bonus Pl ancus), cer ní cal o
( Fal co sparveri us), chachal aca ( Ort ali s poli ocephal a), zopil ot e ( Cor agyps atrat us), aur a ( Cat hart es
aur a), Aguilill a ( But eogall us ant hr aci nus), Car a car a ( Pol ybor us pl ancus), codor ni z cr esti dor ada
( Calli pepl a dougl asii), Gall aret a ameri cana ( Fuli ca ameri cana), t ort olit a cost eña ( Col umbi a t al pacoti ),
Chorlit os ( Char adri us spp) pal oma al as bl ancas ( Zenai da asi áti ca), Martí n pescador ( Ceryl e al cyon),
car pi nt er o ( Mel aner pes sp), Gol ondri na mangl er a ( Tachyci net a al bili nea, St er na spp), Cenzontl e
( Mi mus pol ygl ott os) y aves mi gr at ori as como del  género Anas y Ansar.

Reptil es: I guana ver de (I guana i guana), cul ebr a bej uquill a (Lept odei ra spp), cachorones ( Scel opor us
horri dus), ranas ( Rana magnaocul ari s).

Se pr esent a l os li st ados resul t ados de l os muestreos de veget aci ón y f auna de l os siti os del proyect o
tant o como en ár eas coli ndant es:

Li st ado de f auna en el  siti o del  proyect o
NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTI FI CO ESTATUS EN LA NOM- 059- SEMARNAT- 2010

Tl acuache Di del phi s vi rgi ni ana Ni nguno
Mapache Pr ocyon l ot or Ni nguno
Conej o Syl vil agus audubonii Ni nguno
Perr o Cani s l upus f ami li ari s Ni nguno

Gol ondri na mangl er a Tachyci net a al bili nea a. Ni nguno
Pel í cano bl anco Pel ecanus eryt hr or hynchos Ni nguno

Gar za bl anca Ar dea al ba Ni nguno

Tabl a I V. 2.- Especi es f auní stica que f uer on observadas o menci onadas en siti os coli ndantes.
NOMBRE COMUN NOMBRE CI ENTI FI CO ESTATUS EN LA NOM- 059-

SEMARNAT- 2010
REPTI LES

Cul ebr a brill ant e Ari zona el egans Ni nguno
Hui co Aspi dosceli s cost at a Amenazada
Ví bor a de cascabel Cr ot al us basili scus Pr ot ecci ón especi al
I guana espi nosa
mexi cana

Ct enosauri a pecti nat a Amenazada

Cul ebr a chi rri oner a
sonor ense

Masti cophi s bili neat us Ni nguno

Cul ebr a chi rri oner a Masti cophi s fl agell um Amenazada
Cul ebr a real  común La mpr opel ti s get ul a ni grit a Amenazada
Lagartij a espi nosa Scel opor us cl arkii Ni nguno
Lagartij a de ar bol Ur osaur us bi cari at us Ni nguno
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ANFI BI OS
Sapo gi gant e Buf o mari nus Ni nguno
Sapo si nal oense Buf o mazatl anensi s Ni nguno

AVES
Tor do sar gent o Agel ai us phoeni ceus Ni nguno
Pat o gol ondri no Anas acut a Ni nguno
Pat o Chal cuán Anas ameri cana Ni nguno
Pat o cuchar ón Anas cl ypeat a Ni nguno
Ganso car et o mayor Anser al bifrons Ni nguno
Gar za bl anca Ar dea al ba Ni nguno
Gar za mor ena Ar dea her odi as Pr ot ecci ón Especi al
Pat o bol udo menor Ayt hya affi ni s Ni nguno
Pat o cabeza roj a Ayt hya ameri cana Ni nguno
Pat o chill ón Bucephal a cl angul a Ni nguno
Mosquer o l ampi ño Ca mpt ost oma i mber be Ni nguno
Pi nzón Mexi cano Car podacus mexi canus Pel i gro de exti nci ón
Zopil ot e aur a Cat hart es aur a Ni nguno
Zor zal  col a ruf a Cat har us gutt at us Ni nguno
Zopil ot e común Cor agyps atrat us Ni nguno
Col i brí pi co ancho Cynant hus l ati rostri s Pr ot ecci ón Especi al
Chorl o nevado Char adri us al exandri nus Amenazada
Chorl o semi pal meado Char adri us semi pal mat us Ni nguno
Chorl o til dí o Char adri us voci f erus v. Ni nguno
Chorl o pi co gr ueso Char adri us wil soni a Ni nguno
Gorri ón arl equí n Chondest es gr ammacus Ni nguno
Chi pe negr ogri s Dendr oi ca ni grescens Ni nguno
Chi pe amarill o Dendr oi ca pet echi a Ni nguno
Gar cet a azul Egr ett a caer ul ea Ni nguno
Gar cet a pi e dor ado Egr ett a t hul a Ni nguno
Gar cet a tri col or Egr ett a tri col or Ni nguno
Mosquer o gri s Empi donax wri ghtii Ni nguno
Cer ní col a ameri cano Fal co sparveri us Ni nguno
Fr agat a magnífi ca Fr egat a magni fi cens Ni nguno
Ost r er o ameri cano Hae mat opus palli at us Pel i gro de Exti nci ón
Col i brí pi cudo Hel i omast er const antii Ni nguno
Candel er o ameri cano Hi mant opus mexi canus Ni nguno
Buscabr eña I ct eri a vi rens Ni nguno
Cost ur er o pi co cort o Li mnodr omus gri seus Ni nguno
Pi copando canel o Li mosa f edoa Ni nguno
Zar api t o pi co l argo Nu meni us ameri canus Ni nguno
Pedr et e cor ona negr o Nycti cor ax nycti cor ax Ni nguno
Chot acabr as paur aque Nycti dromus al bi colli s Ni nguno
Gavil án pescador Pandi on hali aet us Ni nguno
Pel í cano bl anco Pel ecanus eryt hr or hynchos Ni nguno
Pel í cano par do Pel ecanus occi dent ali s Amenazada
Cor mor án oli váceo Phal acr ocor ax br asili anus Ni nguno
I bi s car a bl anca Pl egadi s Chi hi Ni nguno
Avocet a ameri cana Recurvi rostra ameri cana Ni nguno
Gol ondri na mangl er a Tachyci net a al bili nea a. Ni nguno
Gol ondri na bi col or Tachyci net a bi col or Ni nguno
Pl ayer o solit ari o Tri nga solit ari a Ni nguno
Vi reo ant eojill o Vi reo solit ari us Pr ot ecci ón Especi al
Chi pe cor ona negr a Wi l soni a pusill a Ni nguno
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Pal oma huil ot a Zenai da macr our a Ni nguno
Tort olit a coqui t a Col umbi na passeri na Amenazada
Tort olit a roji za Col umbi na t al pacoti Ni nguno
Tort olit a col a l arga Col umbi na i nca Ni nguno
Cent zontl e nort eño Mi mus pol ygl ott os Ni nguno

MAMI FEROS
Coyot e Cani s l atrans Ni nguno
Ar madi ll o Dasypus novemci nct us Ni nguno
Tl acuache Di del phi s vi rgi ni ana Ni nguno
Zorrill o li st ado Mephi ti s macr our a Ni nguno
Mapache Pr ocyon l ot or Ni nguno
Conej o Syl vil agus audubonii Ni nguno

Es de i mport ant e rel evanci a señal ar que en l os sitios específi cament e del  proyect o no f uer on
regi stradas especi es i ncl ui das en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, sol o se ti enen report es en l as ár eas
al edañas al  pr oyect o.

De acuer do a l a NOM- 059-SEMARNAT- 2010, se det ectaron 4 especi es de her pet ofauna en l os si ti os
al edaños al  pr oyect o. Cat alogadas en l a cat egorí a de Especi e Amenazada se encuentran l as especi es
Masti cophi s fl agell um, Lampr opel ti s get ul a ni grit a, Ct enosaur a pecti nat a y Aspi dosceli s cost at a, y a
Cr ot al us basili scus en l a Categorí a de Pr ot ecci ón Especi al y Endémi ca.

Especi es con val or comer cial  y ali menti ci o.
De l as especi es consi der adas como de or nat o se encontrar on especi es del  grupo de l as aves t enemos
a Campost oma i mber be, Carpodacus mexi canus, Vi reo solit ari us, Wi l soni a pusill a y Mi mos poli gl ot os,
Dendr oi ca pet echi a, Zenai da macr our a, Col umbi na passeri na, Col umbi na t al pacoti y Col umbi na i nca
que son pot enci al ment e i mport ant es en el mer cado l ocal  y regi onal .

Especi es de i nt er és ci negético
De l a f auna sil vestre regi strada en l a zona de est udi o (regi stros bi bli ogr áfi cos) se det ect ar on especi es
de i nt er és ci negéti co del  grupo de l as aves como: Anas acut a, Anas ameri cana, Anas cl ypeat a, Ayt hya
affi ni s, Ayt hya ameri cana, Zenai da macr our a, Col umbi na passeri na, Col umbi na t al pal coti y Col umbi na
i nca; del gr upo de l os mamí f er os especi es como Cani s l atrans, Dasypus novemci nct us, Di del phi s
vi rgi ni ana y Pr ocyon l ot or.

Fauna mari na
En cuant o a especi es marinas l a part e cost er a del área, est á i dentifi cada como una zona pesquer a
donde pr edomi na l a capt ura de especi es de i mport anci a comer ci al  como mant a, cazón, ti bur ón,
cochi t o, pul po, j ai ba y car acol . Si bi en est as especi es ti enen una f uert e pr esi ón por su capt ur a, exi st en
l os mar cos j urí di cos por medi o de vedas par a su apr ovechami ent o y cui dado respecti vo.
La zona no ti ene f or maci ones cor ali nas ni  f or maci ones de arreci f es.
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En segui da se pr esent a un l i st ado de especi es mari nas que se report an par a l a regi ón:

NOMBRE
COMUN

NOMBRE CI ENTI FI CO ESTATUS EN LA NOM- 059- SEMARNAT- 2010

Li sa Mugi l cephal us Ni nguna
Roncador Chei l otrema sat ur num Ni nguna
Lenguado Eopsett a j ordani Ni nguna
Moj arra Euci nost amus ar gent eus Ni nguna
Chi huil Gal ei cht hys caer ul escens Ni nguna
Coconaco Hapl opagr us gunt heri Ni nguna
Cur vi na chat a Lari mus paci fi cus Ni nguna
Par go rai cer o Lutj anus ar at us Ni nguna
Par go amarill o Lutj anus ar genti ventri s Ni nguna
Par go pri et o Lutj anus novemf asci at us Ni nguna
Bot et e Sphoer oi des spp. Ni nguna
Róbal o pri et o Centropomus ni gri scens Ni nguna
Cur vi na azul Cynosci on parvi pi nni s Ni nguna
Ca mar ón azul Li t openaues st ylirostri s Ni nguna
Ca mar ón bl anco Li t openaues vannamei Ni nguna

De est as especi es, sól o se pudi er an ll egar a af ect ar al gunos peces (si n embar go, ni nguno de l os
li st ados est án en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010), y en cuant o a t ort ugas mari nas, ést as ti ene una
di stri buci ón mar adentro y es rar o verl as en l as zonas est uari nas, si endo más común observarl as en
el Ár ea Nat ur al  pr ot egi da deno mi nada Pl ayas de Ceuta, en l a cat egorí a Zona de Reser va y Si ti o de
Ref ugi o par a l a pr ot ecci ón, conservaci ón, repobl aci ón, desarr oll o y control, de l as di versas especi es
de t ort uga mari na. La af ectaci ón a l a f auna mari na pudi er a ser dur ant e l a descarga de agua de l a
gr anj a, por l a cali dad que est a ll eve, per o se esper a sea mí ni ma l a alt eraci ón e i nclusi ve posi ti va más
que negati va, ya que l a materi a or gáni ca que se descargar á en el agua resi dual servi rá de ali ment o a
l a f auna mari na.

I V. 2. 3 Pai saj e
Las car act erí sti cas pai sají sti cas de l a zona del  pr oyect o se descri ben a conti nuaci ón:

Generali dades

De t odos l os el ement os sensori al es que contri buyen con l a defi ni ci ón de un pai saj e dado, si n duda
al guna es l a percepci ón vi sual  l a que j uega un rol  i mport ant e, al punt o que l os el ement os esenci al es
de cual qui er pai saj e son de nat ur al eza vi sual: f or ma, col or, t ext ur a, t ono, entre otros. Por t ant o, par a
l a val or aci ón del mi smo se est abl ece una val or aci ón de ti po vi sual.

En est a secci ón se desarrol l a una eval uaci ón de l a calidad vi sual  del pai saj e asoci ado al  pr oyect o.

Par a ell o, se si gue el  si gui ent e pr ocedi mi ent o:

• Análi si s de vi si bili dad, en el  cual  se det er mi na l a cuenca vi sual  si gnifi cati va a partir de l os punt os de
mayor accesi bili dad vi sual , apli cando l os crit eri os de dist anci a y de ár eas de concentraci ón vi sual .
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• Se eval úan l os el ement os que i nt ervi enen en l a f or maci ón del  pai saj e, es deci r, aquell os que defi nen
su cali dad vi sual  i ntrí nseca.

• Se eval úa l a fragili dad vi sual, par ámetr o que permi t e conocer l a vul ner abilidad del pai saj e a
i nt ervenci ones específi cas como es el caso del  proyecto.

Análi si s de accesi bili dad vi sual
Est e análi si s se desarr oll a en base al mét odo de apr oxi maci ón de cuencas vi sual es que consi st e en
l a sel ecci ón de di versos puntos de observaci ón en el  escenari o pai saj í sti co, desde l os cual es se l anzan
rayos de vi si bili dad (pr oyecci ones vi sual es que barren l a zona de est udi o); est os rayos se di vi den en
segment os vi si bl es y no vi sibl es, en f unci ón a l a i nt erf erenci a que pueda haber a causa de el ement os
topogr áfi cos (reli eve, construcci ones) que i mpi dan l a visi bili dad de un sect or. En consecuenci a, est os
rayos per mi t en defi ni r zonas accesi bl es y no accesi bl es vi sual ment e desde cual qui er punt o de
observaci ón.

Par a l a el ecci ón de l os puntos de observaci ón se consi der ar on dos crit eri os, el primer o es l a di st anci a,
pues a medi da que aument a ést a, l a cali dad de l a percepci ón vi sual  di smi nuye. En consecuenci a, se
el abor ó una zoni fi caci ón del  ár ea de i nfl uenci a del proyect o según el  mét odo St ei ni t z 10, el cual
det er mi na, en f unci ón de mayor o menor di st anci a, l a i nfl uenci a vi sual  del proyect o. El  segundo crit eri o
es l a exi st enci a de ár eas de concentraci ón vi sual , det er mi nada pri nci pal mente por l os centr os
pobl ados, ár eas de expansi ón ur bana y ár eas de concentraci ón vehi cul ar.

Basados en est os crit eri os se est abl eci er on cuatro cuencas vi sual es y se concl uye que:

La mayorí a de cuencas vi sual es no muestran accesi bili dad vi sual  haci a el pr oyect o, por l as
car act erí sti cas t opogr áfi cas del  t erreno en el  cual  est á empl azado.

Análi si s de l a cali dad vi sual i ntrí nseca
A conti nuaci ón, se car act eri zan l os component es del  pai saj e act ual  asoci ado al  proyect o en base a
sus atri but os consi der ados rel evant es par a el  est udi o. De est a car act eri zaci ón se despr ender á l uego
una val or aci ón i nt egr al  del pai saj e consi der ado.

Eval uaci ón de l os component es del pai saj e
Se det er mi nó l a composi ci ón, el contrast e y l as pr opi edades vi sual es de cada component e del pai saj e
act ual , obt eni éndose l os resul t ados que se pr esent an en l as si gui ent es t abl as.
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Eval uaci ón de l os component es del  pai saj e
Co mponent es Car act erí sti cas vi sual es más dest acadas At ri but os Co ment ari os

FORMA DEL
TERRENO

Terreno de car act erí sti cas pl anas. Geo met rí a regul ar en l a
conf or maci ón del
escenari o.

SUEL O Y ROCA Suel os de poco contrast e, de t extur a medi a. La pr esenci a de veget aci ón
da ci ert o contrast e.

FAUNA La f auna sil vestre es rel ati vament e vari ada,
pr edomi nando l a or nit of auna. Ár ea abundant e de aves

CLI MA Seco muy cáli do y cáli do, t emper at ur a medi a
anual  22º C

Cl i ma f avor abl e, con ci el o
despej ado y alt o cont eni do
de humedad dur ant e l a
mayor part e del  año1.

AGUA Pr esenci a de cuer pos de agua (bahí a Ensenada
de Pabell ones).

La l aguna de Chi ri cahuet o
se encuentra en el área del
pr oyect o.
Favor ece l a i magen de l a
zona.

VEGETACI ÓN Pr esenci a de ár eas con veget ación. La pr esenci a de veget aci ón
gener a al guna vari edad y
contrast e en el escenari o.

ACTUACI ÓN
HUMANA

Pr esenci a fí si ca de act uaci ón hu mana en el
escenari o.

Ár eas ya i mpact adas con
ant eri ori dad por trabaj os
acuí col as en l a zona.

1 Favor abl e a l a percepci ón de l os component es pai saj í sti cos.

Car act eri zaci ón de l os component es vi sual es bási cos del  pai saj e

Co mponent es Car act erí sti cas de composi ci ón más dest acadas

FORMA Per cepci ón tri di mensi onal  del  escenari o, f or mas compl ej as, se destaca el  pl ano verti cal
como pr edomi nant e en l a f or ma del  escenari o.

EJES- LÍ NEA En el  escenari o l o conf or ma l os ej es verti cal es, exi st e el predo mi ni o de l a lí nea
hori zont al marcada por el recorri do del  curso de agua.

TEXTURA Text ur a i rregul ar en l a mayorí a de l as zonas del  área de estudi o, su pr esenci a
det er mi na l a composi ci ón del  escenari o.

ESCALA- ESPACI O Per cepci ón del  espaci o panor ámi co, li mi t ado, per mi t e un f ácil manej o de l a escal a por
part e del  observador.

COL OR Pr esenci a de col or es cáli dos, l a veget aci ón l e da vari edad de contrast e al escenari o.

FONDO ESCÉNI CO Det er mi nado por el hori zont e que absor be l a pr esenci a de l a superfi ci e.

En base a l o pr esent ado en est os cuadr os, se pueden eval uar l os si gui ent es par ámet r os:
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Contrast e vi sual : La veget aci ón exi st ent e per mi t e est abl ecer un contrast e en el  escenari o t ot al del
ár ea, asi mi s mo, l a pr esenci a de agua per mi t e que est e contrast e se acent úe. El  contrast e del  f ondo
escéni co resal t a l as car act erísti cas vi sual es del  pai saj e.

Do mi nanci a vi sual : El domi ni o vi sual  del  escenari o está det er mi nado por l a espaci ali dad y l a escal a,
con respect o al  observador, dest acando el  domi ni o vi sual  del  f ondo escéni co debi do, pri nci pal ment e,
a l as confi gur aci ones t opográfi cas.

Vari edad vi sual : La car act erísti ca vi sual más dest acada es l a que ofrece el t erreno, como su f or ma
irregul ar (t opogr afí a), el contrast e del escenari o (pr esenci a de veget aci ón) y l a pr esenci a del rí o.

Pot enci al est éti co del paisaj e
Par a l a esti maci ón del  potenci al  est éti co del  pai saj e se ha utili zado l a met odol ogí a i ncl ui da en el
manual I ngeni erí a Medi oambi ent al  Apli cada a l a Reconversi ón I ndustri al y a la Rest aur aci ón de
Pai saj es I ndustri al es Degr adados ( Seoánez, 1998). En est e senti do se desarr oll a una eval uaci ón de
cada el ement o constit uti vo del pai saj e asoci ado al  pr oyect o consi der ando su rel evanci a en l a
for maci ón de est e pai saj e.

El  pr ocedi mi ent o a segui r es el  si gui ent e: se asi gna primer o un val or ponder al (peso) a cada el ement o
según l a i mport anci a de su act uaci ón en un pai saj e est ándar, par a l uego ot orgarl e un val or real
consi der ando su i nt ervenci ón en est e pai saj e en particul ar; l uego, se mul ti pli can a mbos val or es y el
pr oduct o obt eni do se adi ciona a otros si mi l ares, dent ro de cada una de est as dos cat egorí as de
el ement os: el ement os de composi ci ón bi ofí si ca y el ement os de composi ci ón ar qui tect óni ca.

Fi nal ment e se pr omedi an l as sumat ori as de cada cat egorí a y el  resul t ado se compar a con una escal a
de ponder aci ón pr e- defi ni da. La t abl a I V. 5 muestra el  cál cul o del pot enci al estéti co del pai saj e
asoci ado al  Pr oyect o, l a Tabl a I V. 6 l a escal a de pesos apli cada y l a Tabl a I V. 7 l a escal a de
ponder aci ón.

Tabl a I V. 5. Cál cul o del  pot enci al est éti co del  pai saj e

El e ment o Peso Val or Pot enci al

El e ment os de composi ci ón bi ofí si ca

For ma del  Terreno ( reli eve) 5 5 25
Suel o y Roca 4 4 16
Agua 5 5 25
Veget aci ón 4 3 12
Fauna 4 3 12
Cl i ma 3 3 9
Act uaci ón antrópi ca 4 4 16

115
El e ment os de composi ci ón arqui tect óni ca

For ma 5 5 25
Escal a- Espaci o 5 5 25
Ej es- Lí nea 4 4 16
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Text ur a 3 4 12
Col or 5 4 20
Fondo escéni co 3 4 12

110
Pr omedi o 112. 5

Tabl a I V. 6. Pesos apli cados en l a t abl a I V. 5.

Peso Descri pci ón
0 Si n I mport anci a
1 Muy Poco I mport ant e
2 Poco I mport ant e
3 De Ci ert a I mport anci a
4 I mport ant e
5 Muy I mport ant e

Tabl a I V. 7. Escal a de ponder aci ón par a val or ar el pot enci al est éti co del  pai saj e

Ponderaci ón
< 40 = Muy baj o

40- 70 = Baj o
70- 100 = Medi o
100- 150 = Alt o

> 150 = Muy al t o

El  val or obt eni do est á asoci ado a un pot enci al  est éti co de pai saj e alt o, dest acando que exi st e una
i mport anci a de l os el ement os de composi ci ón t ant o bi ofí si ca como ar qui t ect óni ca del  pai saj e, l os
cual es condi ci onan su pot enci al est éti co (f or ma del  t erreno, escal a y pr esenci a de cursos de agua).

A pesar de mani f est arse en el  escenari o pr esenci a antrópi ca de baj a densi dad pobl aci onal , est a
conserva sus rasgos nat ur al es.

Análi si s de l a cali dad vi sual del pai saj e
Par a el  est udi o de l a cali dad vi sual  del pai saj e se utili zó el mét odo i ndi rect o del  Bur eau of Land
Manage ment ( BLM, 1980). Est e mét odo se basa en l a eval uaci ón de l as car acterí sti cas vi sual es
bási cas de l os component es del  pai saj e. Se asi gna un punt aj e a cada component e según l os crit eri os
de val or aci ón, y l a suma tot al  de l os punt aj es parci al es det er mi na l a cl ase de cali dad vi sual , por
compar aci ón con una escal a de ref er enci a. La t abl a IV. 8 pr esent a l os crit eri os y punt uaci ones que
fuer on apli cados a cada component e del pai saj e, l a t abl a I V. 9 i ndi ca l a escal a de ref er enci a utili zada,
y l a t abl a I V. 10 muestra l os resul t ados de l a apli caci ón de est e mét odo al pai saj e asoci ado al  pr oyect o.
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Tabl a I V. 8. Crit eri os de val or aci ón y punt uaci ón par a eval uar l a cal i dad vi sual  del  pai saj e, BLM ( 1980)

Co mponent e Crit eri os de val oraci ón y punt uaci ón

Morf ol ogí a
Rel i eve muy mont añoso,
mar cado y promi nent e,
(acantil ados, aguj as, gr andes
f or maci ones rocosas); o bi en
reli eve de gr an vari edad
superfi ci al o muy er osi onado, o
si st emas de dunas, o bi en
pr esenci a de al gún rasgo muy
si ngul ar y domi nant es.
5

For mas er osi vas i nt er esant es o
reli eve vari ado en t amaño y
f or ma. Pr esenci a de f or mas y
det all es i nt eresant es, per o no
do mi nant es o excepci onal es.

3

Col i nas suaves, f ondos de
Val l e, pl anos, pocos o
ni ngún det all e si ngul ar.

1

Veget aci ón
Gr an vari edad de ti pos de
veget aci ón, con f or mas, t ext ur as
y di stri buci ón i nt er esant e.
5

Al guna vari edad en l a
veget aci ón, per o sol o uno o dos
ti pos.

3

Poca o ni nguna vari edad o
contrast e en l a veget aci ón.
1

Agua Fact or domi nant e en el  pai saj e,
li mpi a y cl ara, aguas bl ancas
(rápi do y cascado) o l ámi nas de
agua en reposo.
5

Agua en movi mi ent o o reposo,
per o no domi nant e en el pai saj e.

3

Ausent e o i napr eci abl e.

0

Col or Co mbi naci ones de col or i nt ensas
y vari adas o contr ast es
agr adabl es.
5

Al guna vari edad e i nt ensi dad en
l os col or es y contrast es, per o no
act úa como el ement o domi nant e
3

Muy poca vari aci ón de
col or o contrast e, col ores
apagados
1

Fondo escéni co El  pai saj e ci rcundant e pot enci a
mucho l a cali dad vi sual .

5

El  pai saj e ci rcundant e
i ncrement a moder adament e l a
cali dad vi sual  en el  conj unt o

3

El  pai saj e adyacent e no
ej erce i nfl uenci a en l a
cali dad del  conj unt o

0
Rar eza Úni co o poco corri ent e o muy

raro en l a regi ón, posi bili dad de
cont empl ar f auna y veget aci ón
excepci onal
6

Car act erí sti co, o aunque si mil ar a
otr os en l a regi ón

2

Bast ant e común en l a
regi ón

1

Act uaci ón
hu mana

Li br e de act uaci ones
est éti cament e no deseadas o
con modi fi caci ones que i nci den
f avor abl ement e en l a cali dad
vi sual
2

La cali dad escéni ca est á
af ect ada por modi fi caci ones poco
ar moni osas, aunque no en su
t ot ali dad, o l as act uaci ones no
añaden cali dad vi sual .
1

Modi fi caci ones i nt ensas y
ext ensas, que reducen o
anul an l a cali dad
escéni ca.

0
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Tabl a I V. 9. Cl ases utili zadas par a eval uar l a cali dad vi sual .

Cl ase A Ár eas de cali dad alt a, áreas con rasgos si ngul ar es y sobr esali ent es (punt aj e del  19- 33)

Cl ase B Ár eas de cali dad medi a , áreas cuyos rasgos poseen vari edad en l a f or ma, col or y lí nea, per o que
resul t an comunes en l a regi ón estudi ada y no son excepci onal es ( punt aj e del  12- 18)

Cl ase C Ár eas de cali dad baj a, áreas con muy poca vari edad en l a f or ma, col or, Lí nea y t ext ur a. (punt aj e de
0- 11)

Tabl a I V. 10. Resul t ados de l a apli caci ón del Mét odo BLM ( 1980) al pai saj e act ual
El e ment os Punt uaci ón

Morf ol ogí a 1
Veget aci ón 3
Agua 3
Col or 3
Fondo escéni co 3
Rar eza 2
Act uaci ón humana 1
Tot al 16

Al  apli car di cha eval uaci ón se obt uvo que l a cali dad visual  del pai saj e, si n el proyect o se encuent r a
califi cada en l a cl ase B, califi cándol o como Ár eas de cali dad medi a, ár eas cuyos rasgos poseen
vari edad en l a f or ma, col or y lí nea, per o que resul t an comunes en l a regi ón est udi ada y no son
excepci onal es.

Análi si s de fragili dad y capaci dad de absorci ón del pai saj e
Par a det er mi nar l a fragili dad2 o l a capaci dad de absorci ón vi sual  del pai saj e3 (ambas vari abl es pueden
consi der arse i nversas), se ha desarr oll ado una t écni ca basada en l a met odol ogí a de Yeo mans (1986).
Est a t écni ca consi st e en asi gnar punt aj es a un conj unt o de f act or es del  pai saj e consi der ados
det er mi nant es de est as pr opi edades. Luego se i ngr esan l os punt aj es a l a si gui ente f ór mul a, l a cual
det er mi nar á l a capaci dad de absorci ón vi sual  del pai saj e ( CAV):
CAV = P x ( E + R + D + C + V)

Dónde:
P = pendi ent e
E = er osi onabili dad
R = pot enci al
D = di versi dad de l a veget aci ón
C = contrast e de col or
V = act uaci ón humana

El  resul t ado obt eni do se compar a fi nal ment e con una escal a de ref er enci a. La t abl a I V. 11 pr esent a l os
fact or es consi der ados, l as condi ci ones en que se pr esent an y l os punt aj es asi gnados a cada condi ci ón.
La t abl a I V. 12 pr esent a l a escal a de ref er enci a.
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Tabl a I V. 11. Fact or es del  pai saj e det er mi nant es de su capaci dad de absorci ón vi sual  CAV ( Yeomans, 1986)

Fact or Condi ci ones Punt aj es No mi nal
Nu méri co

Pendi ent e ( P)

I ncli nado (pendi ent e >55 %) Baj o 1

I ncli naci ón suave (25- 55 % pendi ent e) Moder ado 2

Poco i ncli nado (0- 25 % de pendi ent e) Al t o 3

Est abili dad del suel o y
er osi onabili dad

( E)

Restri cci ón alt a, deri vada de ri esgos al t o de
er osi ón e i nest abili dad, pobre r egener aci ón
pot enci al

Baj o 1

Restri cci ón moder ada debi do a ciert os ri esgos
de er osi ón e i nest abili dad y regener aci ón
pot enci al

Moder ado 2

Poca restri cci ón por ri esgos baj os de er osi ón e
i nest abili dad y buena regener aci ón pot enci al Al t o 3

Pot enci al est éti co
( R)

Pot enci al baj o Baj o 1

Pot enci al moder ado Moder ado 2

Pot enci al alt o Al t o 3

Fact or Condi ci ones Punt aj es
Di versi dad de veget aci ón

( D)

Eri al es, prados y mat orral es Baj o 1

Coníf er as, repobl aci ones. Moder ado 2

Di versifi cada ( mezcl a de cl aros y bosques) Al t o 3

Act uaci ón humana
( C)

Casi  i mpercepti bl e Baj o 1

Pr esenci a moder ada Moder ado 2

Fuert e presenci a antrópi ca Al t o 3

Contrast es de col or
( V)

El ement os de baj o contrast e Baj o 1

Contrast e vi sual  moder ado Moder ado 2

Contrast e vi sual  alt o Al t o 3
2 Suscepti bili dad que ti ene el pai saj e al cambi o cuando se desarroll a un uso sobr e él.
3 Capaci dad que ti ene el pai saj e par a acoger acci ones pr opuest as si n que se pr oduzcan vari aci ones en su car áct er
vi sual

Escal a de ref er enci a par a l a esti maci ón del  CAV

Tabl a I V. 12. Escal a de ref er enci a.

BAJ O = < 15

MODERADO = 15- 30

ALTO = >30
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Esti maci ón del  CAV par a el  pai saj e asoci ado al pr oyecto:

CAV ( P) = 1 x (2+2+1+2+2)
CAV ( P) = 9

El val or obt eni do corresponde a una capaci dad de absor ci ón vi sual Baj o, est a califi caci ón mani fi est a
que el  escenari o en est udi o present a suscepti bili dad ant e al gunas modi fi caci ones det er mi nadas. En
cuant o a fragili dad, el pai saj e en est udi o es suscepti ble a modi fi caci ones pudi endo est as af ect ar su
cali dad vi sual .

I V. 2. 4 Medi o soci oeconómi co.

Est a secci ón descri be l as condi ci ones de l as comuni dades que ser án pot enci al ment e i nfl uenci adas
por el desarr oll o del  pr oyect o. La i nf or maci ón aquí cont eni da pr ovi ene pri nci palment e de f uent es
ofi ci al es y es abundant e para el  muni ci pi o de Culi acán.

Pri nci pal es f uent es de i nfor maci ón y met odol ogí a.

Fuent es ofi ci al es.
La mayor part e de l a i nf ormaci ón soci oeconómi ca f ue recabada de I NEGI del Censo Gener al  de
Pobl aci ón y Vi vi enda del  2020, así como de SEMARNAT, CONAPO, SSA ( Sect or Sal ud Si nal oa), SEC;
SEDESOL, Enci cl opedi a de l os Muni ci pi os de Méxi co Est ado de Si nal oa y Aut ori dades Muni ci pal es.

Generali dades y l ocali zación
Cul i acán se l ocali za en l a regi ón central  del est ado de Si nal oa, entre l os meri di anos 106° 56" 50" y
107° 50" 15" de l ongi t ud oest e del meri di ano de Greenwi ch y l as coor denadas extremas de l os
par al el os 24° 02" 10" y 25° 14" 56" de l atit ud nort e. Su superfi ci e es de 6,305. 61 kil ómetr os
cuadr ados que si gnifi ca el  10. 99 por ci ent o de l a superfici e de l a enti dad y el  0. 32 por ci ent o del  paí s,
ocupando el  t ercer l ugar como muni ci pi o más ext enso.

Su cabecer a muni ci pal ti ene una al t ura medi a de 53 met r os sobr e el  ni vel  del mar. Coli nda al  nort e
con el muni ci pi o de Badi raguat o, al sur con el golf o de Cal if or ni a, al  est e con el muni ci pi o de Cosal á y
el  est ado de Dur ango; al  oest e con el  muni ci pi o de Navol at o; al nor oest e con el estado de Dur ango; al
nor oest e con Navol at o y Mocorit o; al sur oest e con El ot a y Cosal á, y al sur oest e con Navol at o y el Gol f o
de Calif or ni a.

Pobl aci ón t ot al.
En l o que respect a a l os datos pobl aci onal es del  muni ci pi o de Culi acán, su pobl ación t ot al  según l os
resul t ados defi niti vos del Censo Gener al de Pobl aci ón y Vi vi enda del 2020 es de 1, 003, 530 habi t ant es.
El  muni ci pi o de Culi acán se di vi de par a su régi men int eri or en di ez y si et e si ndi cat ur as que son:
Aguar ut o, Emi li ano Zapat a,  El Dor ado, Cost a Ri ca, Culi acanci t o, Hi guer as de Abuya, I mal a, Jesús
Marí a, Quil á, El  Sal ado, Sanal ona, San Lor enzo, Las Tapi as, Tepuche, Tacui chamona y Bail a.
Cul i acán es el  lí der de l a i ndustri a ali ment ari a, l a ganaderí a y aví cult ura son otras de l as acti vi dades
i mport ant es del  muni ci pi o.
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Cr eci mi ent o de l a pobl ación.
Adi ci onal ment e, a l o l argo del perí odo ha consoli dado su i mport anci a como centro de pobl aci ón, al
i ncr ement ar sus habi t ant es no sol o en númer os absol utos, si no t ambi én su parti ci paci ón rel ati va.

Pobl aci ón económi ca mente acti va
De acuer do con el I nstit ut o Naci onal  de Geogr afí a y Estadí sti ca, l a pobl aci ón en edad de trabaj ar ( PET)
es l a que se encuentra deli mitada entre l os 14 y l os 60 años de edad. A est a pobl aci ón hay que sustr aer
l os que se dedi can a acti vi dades no remuner adas (como acti vi dades domésti cas y est udi ant es), par a
obt ener l o que se conoce como Pobl aci ón Económi cament e Acti va ( PEA), que es l a pobl aci ón mayor
de 12 años que puede y qui er e trabaj ar, es deci r, que tiene l a edad y condi ci ones de sal ud necesari as
par a reali zar una acti vi dad y que l e i nt er esa trabaj ar.

El  concept o de pobl aci ón ocupada ( PO) compr ende a l os i ndi vi duos que ej ercen una acti vi dad
pr of esi onal  remuner ada, o si n remuner aci ón di rect a cuando se trat a de auxili ares de personas de l a
famili a, se refi ere, en consecuenci a, a l a pobl aci ón ef ecti vament e absor bi da por al guna acti vi dad.

Econo mí a.
La economí a gi ra en t or no a sus recursos agrí col as y en l a pesca que se reali za en su ampli o lit oral.
Ent r e l as pri nci pal es acti vi dades se encuentran: comerci o al  por menor (12. 7%); agri cul t ur a, crí a y
expl ot aci ón de ani mal es, aprovechami ent o f orest al , pesca y caza (12. 0%); servi ci os i nmobili ari os y de
al quil er de bi enes muebl es e i nt angi bl es (11. 8%); comer ci o al por mayor (11. 2%); y, constr ucci ón
(9. 5%). Junt as repr esent an el  57. 2% del  PI B est at al 1.

Los sect or es estrat égi cos en l a enti dad son: agri cult ura, mi nerí a, construcci ón, i ndustri a ali ment ari a,
i ndustri a quí mi ca, maqui nari a y equi po, servi ci os de inf or maci ón, ali ment os y bebi das. El i ndi cador
tri mestral  de l a acti vi dad económi ca est at al (I TAEE), ofrece un panor ama de l a situaci ón y evol uci ón
económi ca del  est ado en el  cort o pl azo. Par a el  t ercer tri mestre de 2017, Sinal oa regi stró un
cr eci mi ent o a t asa anual  en el t ot al de su economí a de 1. 2% con respect o al mi smo peri odo del  año
ant eri or.

Agri cult ura
Es uno de l os pil ares de l a pr oducci ón agrí col a de l a enti dad; su parti ci paci ón se cal cul a entre el  28 y
30 % del  vol umen anual  de las cosechas

Ganaderí a
Es el pri nci pal  centro de concentraci ón de l a acti vi dad ganader a del  est ado. Como product or, Cul i acán

es aut osufi ci ent e en car ne de bovi nos, ovi capri nos, por ci nos, aves y huevo. Por el contrari o, es
defi cit ari o en l a pr oducci ón de l eche de bovi nos.

Pesca
Ti ene una ext ensi ón apr oximada de 85 km de lit oral es en est e espaci o se al ber gan 34, 600 k m2 de
aguas pr ot egi das que f orman l os embal ses de Ensenada del  Pabell ón y Bahía de Ceut a y l as
pesquerí as que exi st en son l as de camar ón, l angosti no, par go, bot et e y otros, y en aguas
conti nent al es, como en l a presa Sanal ona y el Var ej onal  se capt ur a moj arra, l obi na y bagr e.
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Co mer ci o
Es el centro más i mport ante par a l a acti vi dad comer cial  concentra el 36. 5% de l a pobl aci ón ocupada
en est e sect or a ni vel  est at al, Y est á muy di versifi cada. El  comer ci o est á or gani zado en dos cámar as,
l a CANACO que agr upa 2,200 soci os, l a Cámar a Naci onal  de Co mer ci o en Pequeño, con una
me mbr esí a de 2, 900 soci os.

Turi smo
El  muni ci pi o f or ma part e del  ci rcui t o t urí sti co, Culi acán- Al t at a donde se l ocali zan pl ayas, siti os par a
caza y pesca, par aj es y est eros tropi cal es. El mayor atracti vo del  muni ci pi o son l os recur sos nat ur al es.
A 15 mi nut os de l a capi t al se encuentran l os vasos de las pr esas Adol f o López Mat eos y Sanal ona en
donde se puede pr acti car l a caza, pesca y l a navegaci ón.

Mi nerí a
Se concentra el  52. 6 % de las pl ant as de benefi ci o de mi ner al es no met áli cos en el est ado, porcent aj e
que se manti ene desde 1960, est as uni dades de pr oducci ón se encuentran en l a Guási ma y Tabal á y
ti enen una capaci dad i nstal ada de 280 t onel adas por dí a de pr oduct os como l a cal hi dr at ada,
car bonat o de cal ci o en pol vo par a mezcl a en ali ment os par a aves, t ambi én t enemos otros como l as
ar enas, gr avas y arcill as. En cuant o a mi ner al es met áli cos, est os no son muy repr esent ati vos, l a
pr oducci ón de or o al canzó en el  2012; 4 kg (0. 53 % de la pr oducci ón est at al ) y 140 kg de pl at a (0. 25 %
de l a pr oducci ón est at al ).

I ndustri a
En el muni ci pi o se asi ent a la mi cr o y pequeña i ndustri a que concentra l a t ercer a part e de l as pl ant as
del  est ado, di stri bui das en 21 ramas de acti vi dades difer ent es. Culi acán es consi der ado el  centr o de
l os agr onegoci os del est ado por sus 104 empr esas de est e ti po, además sosti enen una pl ant a
manuf act ur er a de 76 uni dades.

Par a el  f ort al eci mi ent o y desarr oll o i ndustri al, cuenta con ár eas sel ecci onadas como el  par que
i ndustri al l a Pri maver a, CANACI NTRA I y II, que configur an una superfi ci e de 185. 2 ha, y l as zonas
i ndustri al es del Pal mi t o, el Que madi t o y Cost a Ri ca.

Co mpet enci a por el apr ovecha mi ent o de recursos nat ural es.
La compet enci a por el apr ovechami ent o de l os recursos nat ur al es en el  área delimi t ada de est udi o
corr esponde a l a pesca ri ber eña ya que el recurso de agua par a acuacul t ur a, en est a zona (del
pr oyect o) est á di sponi bl e, y est á f acilit ada su di stri buci ón en l a zona al  oper ar l as granj as por al rededor
de 6 meses al año acor de a l as mar eas alt as.

Ser vi ci os de Sal ud
El  est ado es lí der naci onal  de traspl ant es y f ort al ece su i nfraestruct ur a hospi t al aria con el  Secr et ari o
Gener al  de Gobi er no, Ger ardo Var gas Lander os, da el bander azo par a el  arranque del  Tr en de l a
Sal ud, que pr est ar á servi ci os en Si nal oa dur ant e cuatro dí as. Culi acán, Si nal oa, a 24 de j uli o de 2014. -
Si nal oa avanza en servi ci os a l a pobl aci ón en mat eri a de sal ud, al mej or ar l a cali dad de at enci ón y el
f ort al eci mi ent o de l a i nfraestruct ur a hospi t al ari a.
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At racti vos cult ural es y t urí sti cos

Monu ment os Hi st óri cos
Vari os monu ment os en honor a l os hér oes naci onal es y l ocal es, entre ést os: l os de Juár ez, Mor el os,
Hi dal go, Emi li ano Zapat a, Cuauht émoc, Agusti na Ra mí rez, Raf ael  Buel na, al Sol dado Desconoci do, a
l a Madr e Ti erra y otros.

Fi est as, danzas y tradi ci ones
Los f est ej os del  29 de septiembr e, conme mor ati vos de l a ci udad de Culi acán; f est ejos de l a Vi rgen de
Nuestra Señor a del  Rosario de Quil á, muni ci pi o de Culi acán en oct ubr e; f esti vi dad de l a Vi rgen de
Guadal upe, el 12 de di ci embr e; dur ant e el mes de novi embr e l a exposi ci ón agrí col a, ganader a,
comer ci al e i ndustri al, f est ejos patri os naci onal es.

Músi ca
La músi ca en el  muni ci pi o se desarroll a a través de banda ( músi ca de vi ent o)

Art esaní as
Al f ar erí a, macet as, oll as y tinaj as de barro, t eji dos de i xtl e y t ul e, trabaj os de t al abart erí a.

Gastronomí a
Enchil adas del  suel o, cazuel a, coci do, col achi , coyot as, t acuari nes y pi nt urit as.

Dul ces
Arr oz con l eche, pepi t ori as, past el  tres l eches.

Bebi das
Agua de coco, at ol e bl anco, horchat a y t epache.

Centros t urí sti cos
El  t uri smo en el muni ci pi o son sus pl ayas, monu ment os su ci udad capi t al.

I V. 3 Di agnósti co ambi ent al.
El  ár ea donde se pr et enden ll evar a cabo el  proyect o ya se encuentra al t erado,  así como en sus
al rededor es ya que exi st en acti vi dades de acuacul t ur a, per o se ha sabi do ll evar un equili bri o entre el
desarr oll o acuí col a y el medi o ambi ent e, l o mi s mo será par a est e nuevo pr oyecto de construcci ón,
oper aci ón y mant eni mi ent o de l a gr anj a par a pr oducci ón de camar ón, ya que est a acti vi dad va acor de
al  ti po de ambi ent e que hay en est a zona.

La zona de est udi o se ubi ca en un ár ea con di sponi bili dad de agua sal obr e de buena cali dad, el  pr edi o
sel ecci onado cuent a con escasa veget aci ón per o ni nguna de l a especi es encontradas se encuent r a
cat al ogada como en peli gro de exti nci ón o amenazada según l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, cuent a
con buena pendi ent e, y pr esent a buenas condi ci ones de acceso t ant o par a el  sumi ni stro de mat eri al es
y t odo l o necesari o par a oper ar como par a l a ll egada de servi ci os de emer genci a en caso de un
acci dent e de trabaj o en el  lugar.
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ASPECTOS SOCI OECONÓMI COS:
El  ár ea es de ti po rur al  con vi vi enda escasa y di spersa,  l a mayorí a cuent a con satisf act or es ur banos
como l uz, agua pot abl e y drenaj e, l o ant eri or hace de mani fi est o a l as comuni dades más cercanas:
Las Ar eni t as.

En l a zona ci rcundant e al  pr edi o, se pr acti ca l a agri cul t ur a de t empor al y de ri ego por part e de l os
eji dat ari os de l os pobl ados al edaños, con pr oducti vi dad alt a debi do a l as car act erí sti cas edaf ol ógi cas
e hi dr ol ógi cas que pr esentan l os t errenos. Las acti vi dades económi cas pri nci pales de l a zona son:
agri cul t ur a, pesca, acuacul tur a y comer ci o l ocal, si n embar go, el empl eo es escaso por l o que l os
habi t ant es se di ri gen a otros siti os a l abor ar.

AGUA.
El  consumo de agua en la zona es menor dada l a baj a densi dad pobl aci onal. Como se refi ri ó
ant eri or ment e, su baj o consu mo de agua t ambi én hace mí ni ma l a gener aci ón de aguas resi dual es. El
agua resi dual  que en su mayorí a es de ori gen domésti co se di spone en el dr enaj e muni ci pal.

En el  caso del  agua sal obr e, est e si es abundant emente y es utili zada par a l as activi dades de gr anj as
camar oní col as, por l o que tambi én se gener an gr andes canti dades de aguas resi dual es, di chas aguas
son descar gadas a dr enes que l as di ri gen haci a l os esteros al edaños. Los cont ami nant es que est as
aguas suel en arrastrar son rest os de l as heces de l os camar ones, así como compuest os pr opi os de
l os ali ment os bal anceados y f ertili zant es admi ni strados a l os est anques de engor da par a el  desarr oll o
apr opi ado del  camar ón. Para el  caso del  pr oyect o se cont empl a i mpl ement ar una l aguna de oxi daci ón
y otra de sedi ment aci ón que se utili cen como ár eas de sedi ment aci ón compl ement ándol o con
or gani smos filtrador es, est o par a mi ni mi zar l a cont ami naci ón por el agua resi dual  a descar gar.

SUELO.
Tant o en el pr edi o como en l as i nmedi aci ones de ést e, el f act or suel o se encuentra al t er ado
pri nci pal ment e en l as capas superi or es (or gáni ca) por el uso agrí col a y acti vi dades acuí col as que por
años se l e ha dado. Con l a impl ement aci ón del  pr oyecto est e recurso si se alt er ar a, ya que se t endr á
que remover par a construi r l os est anques, bor dos, canal  ali ment ador, dren, et c.

AI RE.
En l as i nmedi aci ones del  predi o l a cali dad at mosf éri ca es acept abl e, ya que el  tráfico vehi cul ar es muy
baj o, además de que no exist en barrer as fí si cas que i nterfi eran l as corri ent es del ai re, per mi ti endo un
fuert e recambi o de l as capas de ai re. Con l a i mpl ement aci ón del  proyect o este recurso no ser á
al t er ado.

RELI EVE.
La t opogr afí a del l ugar es pl ana con l a pr esenci a de pequeñas el evaci ones que se han est abili zado,
ést as ti enen poca alt ura, por l o que en gener al el siti o se puede consi der ar li ger ament e ll ano y con
veget aci ón del  ti po hal ófit a car act eri zado por l a pr esenci a de chami zo y vi drill o, si endo el  tí pi co el
pai saj e de ti po cost er o.
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CAPÍ TUL O V
I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS

AMBI ENTALES.
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V. I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES

V. 1 Met odol ogí a para i dentifi car y eval uar l os i mpact os ambi ent al es

La matri z específi ca par a est os pr oyect os repr esent a las i nt er acci ones punt ual es, que puedan causar
i mpact o al  ambi ent e, como son ef ect o sobr e l os f actores ambi ent al es fi si coquími cos, ecol ógi cos,
est éti cos y soci oeconómi cos.

La eval uaci ón del I mpact o Ambi ent al  es suma ment e vari abl e, depende del  ti po de ambi ent e, del  ti po
del  pr obl ema, del  ti po de deci si ón a t omar y el mét odo a utili zar. Bási cament e son vari os l os mét odos
utili zados por dif erent es i nvesti gador es, por ej empl o: super posi ci ón de mapas, li st as, mat ri ces, í ndi ces,
model os; si n embar go, en muchos casos es necesario combi nar est os mét odos par a reali zar una
eval uaci ón más acert ada.

En base a l o ant eri or se utili zar on l as t écni cas de Li st a de Verifi caci ón, Li st a de Chequeo, Matri z de
Identifi caci ón de I mpact os Ambi ent al es y l a Matri z Jerar qui zar on de l os I mpact os Ambi ent al es, de
donde se obt uvo i nf or maci ón par a i dentifi car l os i mpactos que t endr án ef ect os acumul ati vos.

V. 1. 1 I ndi cadores de i mpact o

Una defi ni ci ón genéri cament e utili zada del  concept o i ndi cador est abl ece que ést e es “un el ement o del
medi o ambi ent e af ect ado, o pot enci al ment e af ect ado, por un agent e de cambi o” (Ra mos, 1987). En
est a guí a se sugi er e que se consi der e a l os i ndi cador es como í ndi ces cuantit ati vos o cualit ati vos que
per mi t an eval uar l a di mensi ón de l as alt er aci ones que podr án pr oduci rse como consecuenci a del
est abl eci mi ent o de un pr oyect o o del desarr oll o de una acti vi dad.

Par a ser útil es, l os i ndi cadores de i mpact o deben cumplir, al menos, l os si gui ent es requi sit os:

• Represent ati vi dad: se refi ere al  gr ado de i nf or maci ón que posee un i ndi cador respect o al i mpact o
gl obal  de l a obr a.
• Rel evanci a: l a i nf or maci ón que aport a es si gnifi cati va sobr e l a magni t ud e i mportanci a del i mpact o.
• Excl uyent e: no exi st e una super posi ci ón entre l os di sti nt os i ndi cador es.
• Cuantifi cabl e: medi bl e siempr e que sea posi bl e en tér mi nos cuantit ati vos.
• Fácil i dentifi caci ón: defi ni dos concept ual ment e de modo cl ar o y conci so.

La pri nci pal apli caci ón que ti enen l os i ndi cador es de impact o se regi stra al compar ar alt er nati vas, ya
que per mi t en det er mi nar, par a cada el ement o del ecosi st ema l a magni t ud de l a alter aci ón que reci be,
si n embar go, est os i ndi cadores t ambi én pueden ser útil es par a esti mar l osi mpact os de un det er mi nado
pr oyect o, puest o que permi t en cuantifi car y obt ener una i dea del  orden de magni t ud de l as
al t er aci ones. En est e sent i do, l os i ndi cador es de i mpact o est án vi ncul ados a l a val or aci ón del
i nvent ari o debi do a que l a magni t ud de l os i mpact os depende en gr an medi da del  val or asi gnado a l as
di f er ent es vari abl es i nvent ari adas.
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Ot r o aspect o i mport ant e de l os i ndi cador es de i mpact o, es que est os pueden vari ar según l a et apa en
que se encuentra el  proceso de desarroll o del pr oyect o o acti vi dad que se eval úa, así, par a cada f ase
del  pr oyect o deben utili zarse i ndi cador es pr opi os, cuyo ni vel de det all e y cuantifi caci ón i rán
concentrándose a medi da que se desarr oll a el proyect o.

Fi nal ment e, se hace not ar que l a li st a de i ndi cador es que se i ncl uye es sól o una refer enci a i ndi cati va,
que no debe ser apli cada como r ecet a a cual qui er caso; en cada pr oyect o y medi o físi co af ect ado ser á
necesari o el abor ar una li st a propi a que recoj a su casuísti ca parti cul ar.

En l a t abl a si gui ent e se muestra l a rel aci ón de i ndi cadores de i mpact o al medi o ambi ent e, suscepti bl es
a modi fi caci ones por l as difer ent es acci ones del  pr oyecto:

SI STEMA SUBSI STEMA COMPONENTE
AMBI ENTAL

Ecosi st ema

Medi o físi co

Ai re
Suel o
Agua

Topogr afí a

Medi o bi óti co Fl or a
Fauna

Pai saj e Pai saj e

Soci oeconómi co
Medi o soci al

Uso del  suel o
Cul t ural

Medi o económi co Econo mí a l ocal
Empl eos

V. 1. 2 Li st a i ndi cati va de i ndi cadores de i mpact o

El  f act or ambi ent al que t endrán una rel aci ón di rect a con el proyect o es pri nci pal ment e el recurso ai re,
suel o, agua, fl ora y f auna.  Los i ndi cador es de est os f act or es ambi ent al es peri ódi cament e que se
est ar án moni t oreando dur ant e l as et apas del  proyect o, son:

SI STEMA SUBSI STEMA COMPONENTE
AMBI ENTAL

I NDI CADORES
AMBI ENTALES

Ecosi st ema

Medi o físi co

Ai re Ni vel  de rui do
Ni vel  de pol vo ( PM10)

Suel o

Pr esenci a de resi duos sóli dos,
lí qui dos y Peli grosos

Usos del  suel o
Pr esenci a de met al es

Agua

Pr esenci a resi duos sóli dos,
lí qui dos y Peli grosos

Usos del  agua
Pr esenci a de met al es

Topogr afí a Cot a de ni vel

Medi o bi óti co Fl or a Cobert ur a veget al
Fauna Fauna

Pai saj e Pai saj e Vi si bili dad
Soci oeconómi co Medi o soci al Uso del  suel o Agrí col a
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For est al
Cul t ural Capaci t aci ón

Medi o económi co Econo mí a l ocal Derr ama económi ca
Pobl aci ón l ocal Empl eos l ocal es

V. 1. 3 Criteri os y met odol ogí as de eval uaci ón

La medi ci ón de l as vari abl es ambi ent al es específi cas est abl ece el desafí o de sel ecci onar mét odos y
técni cas en f unci ón del  ambi ent e af ect ado, de l os ti pos de acci ones que se empr endan, de l os recur sos
di sponi bl es y de l a cali dad de l a i nf or maci ón, entre otros aspect os. ( Espi noza, 2002)

La i dentifi caci ón, pr edi cci ón, eval uaci ón y ponder aci ón de l os pr obabl es i mpact os ambi ent al es que se
pueden pr esent ar en el desarr oll o de l as dif er ent es et apas del  proyect o, se ll evó a cabo t omando en
cuent a que t ant o el pr edi o como l os t errenos al edaños al mi smo pr esent an un gr ado de transf or maci ón
y por ende de det eri or o ambi ent al.

V. 1. 3. 1 Criteri os

Par a l a car act eri zaci ón de los i mpact os se han empl eado l os crit eri os si gui ent es:

a). Magnit ud: Se defi ne como l a pr obabl e severi dad de cada i mpact o pot enci al.
b). Durabili dad: Puede defini rse como el peri odo de ti empo en que el  i mpact o pueda ext enderse y l os
ef ect os acumul ati vos.
c). Ri esgo: Se defi ne como l a pr obabili dad de que ocurra un i mpact o ambi ent al .
d). I mport anci a: Es el  val or que puede darse a un ár ea ambi ent al  específi ca en su est ado act ual .
e). Miti gaci ón: Son l as sol uci ones f acti bl es y di sponi bl es a l os i mpact os ambi ent al es que se
pr esent en.

Con l a i nf or maci ón recopilada, y de acuer do con el  ti po de acti vi dad a eval uar, se reali zó l a
i dentifi caci ón de l os posi bl es i mpact os en el  ent or no, basándose en l a experi enci a en el desarr oll o de
pr oyect os mi ner os.

I mport anci a del I mpact o

Se i nt er pr et ar á cuantit ati vament e a través de vari ables como escal as de val or fij as, l os atri but os
mi s mos del  i mpact o ambi ental, así como el cumpli mi ento nor mati vo en rel aci ón con el aspect o y/ o el
i mpact o ambi ent al.

Con l a met odol ogí a defi ni da por l a i mport anci a del i mpact o se cuantifi ca de acuerdo a l a i nfl uenci a,
posi bili dad de ocurr enci a, ti empo de per manenci a del  ef ect o, af ect aci ón o ri esgo sobr e el  recur so
gener ado por el i mpact o y por el cumpl i mi ent o de l a nor mati vi dad asoci ada al  i mpact o y/ o al  aspect o
ambi ent al de f or ma específica.
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La i mport anci a del i mpact o se cuantifi ca fi nal ment e sumando l os punt aj es asi gnados a l as vari abl es
det er mi nadas como si gue:

(I = A+P+D+R+C+N)

Dónde:
I = I mport anci a
A = Al cance
P = Pr obabili dad
D = Dur aci ón
R = Recuper abili dad
C = Canti dad
N = Nor mati vi dad
La eval uaci ón de l os i mpact os ambi ent al es se cuantifi ca fi nal ment e mul ti pli cando l os punt aj es
asi gnados a l as vari abl es det er mi nadas como si gue:

EI A= EAA* F
Dónde:
EI A= Eval uaci ón de I mpactos Ambi ent al es
EAA= Eval uaci ón de Aspect os Ambi ent al es o I mport anci a (I)
F= Fr ecuenci a
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VALORACI ÓN DEL I MPACTO AMBI ENTAL

CRI TERI OS DE
VALORACI ÓN SI GNI FI CADO ESCALA DE VALOR

ALCANCE ( A)

Se refi ere al  ár ea de
i nfl uenci a del i mpact o
en rel aci ón con el
ent or no donde se
gener a.

1( punt ual): El
I mpact o queda
confi nado dentr o
del  área donde se
gener a.

5(l ocal): Tr asci ende
l os lí mi t es del  ár ea
de i nfl uenci a.

10(regi onal): Ti ene
consecuenci as a ni vel
regi onal  o trasci ende
l os l í mi t es del  Di strit o.

PROBABI LI DAD ( P)

Se refi ere a l a
posi bili dad que se dé el
i mpact o y est á
rel aci onada con l a
" REGULARI DAD"
( Nor mal , anor mal  o de
e mer genci a).

1( baj a): Exi st e
una posi bili dad
muy remot a de
que suceda

5( medi a): Exi st e
una posi bi li dad
medi a de que
suceda.

10( alta): Es muy
posi bl e que suceda en
cual qui er mo ment o.

DURACI ÓN ( D)

Se refi ere al ti empo que
per manecer á el  ef ect o
posi ti vo o negati vo del
i mpact o en el ambi ent e.
Exi st en aspect os
a mbi ent al es que por sus
car act erí sti cas se
val or an di rect ament e
con l a nor mati vi dad
vi gent e como son:
Gener aci ón de rui do por
f uent es de combusti ón
ext er na, por f uent es de
combusti ón i nt er na y
uso de publi ci dad
ext eri or vi sual .

1( breve):
Al t er aci ón del
recurso dur ant e
un l apso de
ti empo muy
pequeño.

5(tempor al):
Al t er aci ón del
recurso dur ant e un
l apso de ti empo
moder ado.

10( per manent e):
Al t er aci ón del  recur so
per manent e en el
ti empo.

RECUPERABI LI DAD
( R)

Se refi ere a l a
posi bili dad de
reconstrucci ón, t ot al  o
parci al del  recur so
af ect ado por el i mpact o.
Exi st en aspect os
a mbi ent al es que por sus
car act erí sti cas se
val or an di rect ament e
con l a nor mati vi dad
vi gent e co mo:
verti mi ent os domésti cos
y no domésti cos. Par a l a
gener aci ón de r esi duos
apr ovechabl es l a
califi caci ón ser á de 10
t ant o par a el i mpact o
posi ti vo como negati vo.

1(reversi bl e):
Puede eli mi nar se
el  ef ect o por
medi o de
acti vi dades
hu manas
t endi ent es a
rest abl ecer l as
condi ci ones
ori gi nal es del
recurso.

5(recuperabl e): Se
puede di smi nui r el
ef ect o a través de
medi das de control
hast a un est ándar
det er mi nado.

10(irrecuperabl e
/irreversi bl e): El /l os
recursos af ect ados no
ret or nan a l as
condi ci ones ori gi nal es
a través de ni ngún
medi o. 10 ( Cuando el
i mpact o es posi ti vo se
consi der a una
i mport anci a alt a)
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CANTI DAD ( C).

Se refi ere a l a magni t ud
del  i mpact o, es deci r, l a
severi dad con l a que
ocurri rá l a af ect aci ón y/ o
ri esgo sobr e el recurso,
est a deber á est ar
rel aci onada con l a
" REGULARI DAD"
sel ecci onada. Exi st en
aspect os ambi ent al es
que por sus
car act erí sti cas se
val or an di rect ament e
con l a nor mati vi dad
vi gent e como: l a
gener aci ón de r esi duos
peli grosos, escombr os,
hospi t al ari os y acei t es
usados.

1( baj a):
Al t er aci ón mí ni ma
del  recurso. Exi st e
baj o pot enci al  de
ri esgo sobr e el
recurso o el
a mbi ent e.

5( moder ada):
Al t er aci ón
moder ada del
recurso. Ti ene un
pot enci al de ri esgo
medi o sobr e el
recurso o el
a mbi ent e.

10( alta): Alt er aci ón
si gni fi cati va del
recurso. Ti ene ef ect os
i mport ant es sobr e el
recurso o el ambi ent e.

NORMATI VI DAD ( N)
Hace ref er enci a a l a
nor mati vi dad ambi ent al
apli cabl e al aspect o y/ o
el  i mpact o ambi ent al.

1: No ti ene nor mati vi dad rel aci onada.
10: Ti ene
nor mati vi dad
rel aci onada.

FRECUENCI A

Hace ref er enci a a l a
peri osi dad en el  ti empo
con l a que ocurri rá l a
af ect aci ón y/ o ri esgo
sobr e el recurso.

1( baj a):
Peri osi dad
mí ni ma. El
i mpact o se
pr esent ar a una o
muy pocas
veces. Ef ect o
irregul ar o
peri ódi co y
di sconti nuo.

5( moder ada):
Peri osi dad
moder ada. El
i mpact o se
pr esent ar a de
maner a de maner a
cí cli ca o recurrent e.
Ef ect o peri ódi co.

10( alta): Peri osi dad
al t a. El  i mpact o se
pr esent ar a
conti nuament e. Ef ect o
conti núo.

Rango de I mport anci a

ALTA: >50 Se deben est abl ecer mecani s mos de mej or a, control y segui mi ento.

MODERADA: 25 a 50 Se debe revi sar el control oper acional

BAJA: 1 a 24 Se debe hacer segui mi ent o al desempeño ambi ent al.
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Matri z de Jerarqui zaci ón de l os I mpact os Ambi ent ales

Co mo un segundo paso haci a l a i dentifi caci ón de l os probabl es i mpact os se pr ocedi ó a l a el abor aci ón
de l a Matri z, j erar qui zándol os de acuer do a l os si gui entes crit eri os:

I mpact o Adverso Si gnifi cati vo ( A). Son i mpact os con ef ect os sever os par a el  medi o ambi ent e de
magni t ud e i mport anci a rel evant es.
I mpact os Benéfi cos si gni fi cati vos ( B). Causan ef ectos benéfi cos ya sea al  medi o ambi ent e o a
medi os soci oeconómi co, son de i mport anci a y magni t ud consi der abl es.
I mpact os adversos no si gnifi cati vos (a). Los ef ect os de est os i mpact os son de poca magni t ud e
i mport anci a.
I mpact os benéfi cos no signi fi cati vos ( b). Pr ovocan ef ect os de poca i mport ancia y magni t ud.
No hay i mpact os. (-). No hay ef ect os aun cuando exi st a una i nt er acci ón entre l a acci ón del  pr oyect o
y un f act or ambi ent al .
No se sabe de qué ti po será ( ¿). No se conocen l os efect os que l as acci ones pudi er an ocasi onar a
l os f act or es ambi ent al es.

Se defi ni rá el car áct er benefi ci oso (positi vo +) o perj udi ci al (negati vo -) que pueda t ener el i mpact o
ambi ent al sobr e el  recurso o el  ambi ent e, de l a si gui ente f or ma:

Positi vo ( +): Mej or a l a cali dad ambi ent al de l a enti dad u or gani smo di strit al y/ o el ent or no.

Negati vo (-): Det eri ora l a cali dad ambi ent al de l a enti dad u or gani smo di strit al y/ o el  ent or no.

V. 1. 4. Met odol ogí as de eval uaci ón y j ustifi caci ón de l a met odol ogí a sel ecci onada

Par a l a i dentifi caci ón de l os i mpact os se utili zó una dobl e li st a de verifi caci ón con l a cual  se f or mó una
mat ri z, que muestra l a pági na si gui ent e, est e pr ocedi mi ent o ti ene l a vent aj a de que, al  conocer se t odas
l as acti vi dades del pr oyecto, enunci adas en el Capítul o II, y l os el ement os del  medi o de posi bl e
af ect aci ón, se f acilit a det ermi nar en cada i nt ersecci ón donde est án pr esent es l os impact os.

Li st a de verifi caci ón de acti vi dades.

Est e mét odo, consi st e en una li st a de f act or es ambi ent al es que son pot enci al ment e af ect ados por
al guna de l as acti vi dades reali zadas en di f erent es et apas del  pr oyect o.  Con est a t écni ca se pueden
i dentifi car l as acti vi dades y l os atri but os ambi ent al es del  ár ea de est udi o, además de que per mi t e el
pri mer acercami ent o y rel aci onar l os i mpact os ambi ent al es con l as acci ones del  pr oyect o.

Por l o t ant o, est a pri mer a rel aci ón de acci ones-f act or es nos pr oporci ona una percepci ón i ni ci al  de
aquell os ef ect os que pueden resul t ar más si nt omáti cos debi do a su i mport anci a par a el  ent or no que
nos ocupe. Est os f act or es y acci ones ser án posteri or ment e di spuest os en fil as y col umnas
respecti vament e y f or mar án l a base de l a matri z de i mpact os.

Par a el pr oyect o se det ect ar on 4 Et apas, ( Pr epar aci ón del  pr edi o, Construcci ón, Oper aci ón y
Mant eni mi ent o, Abandono del  siti o).
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Medi ant e l a apli caci ón de est a herrami ent a se det er mi nar on 27 acti vi dades que se reali zar án en l as
4 et apas del proyect o, l as cual es i nvol ucrarán a 4 fact ores fí si cos (suel o, topogr afí a, ai re y
agua), 2 bi ol ógi cos (fl ora y fauna), 3 soci oeconómicos (economí a l ocal, servi ci os públi cos y
sal ud públi ca) y 1 a ni vel  ecosi st ema ( pai saj e), como se muestra en l a Li st a de Verifi caci ón de
Acti vi dades y Fact or es Ambi ent al es si gui ent es:

Li st a de Verifi caci ón
ACTI VI DADES FACTORES AMBI ENTALES

Et apa l. Preparaci ón del siti o.
1. Gener aci ón de empl eos Econo mí a Local
2. Levant ami ent o t opogr áfi co y delimi t aci ón del  área Econo mí a Local
3. Construcci ón de caset a de campo Pai saj e
4. I ntroducci ón de Maqui nari a Ai r e, Fauna
5. Li mpi eza, trazo y Ni vel aci ón Suel o, Fauna, Fl ora, Ai re
6. Gener aci ón y di sposi ci ón de residuos Suel o, Agua, Ai re, Sal ud Públi ca
Et apa II. Construcci ón
7. Gener aci ón de empl eos Econo mí a Local
8. Movi mi ent o de maqui nari a Fauna, Ai re,
9. Construcci ón de est anques, bor dos, canal  de

ll amada, canal es ali ment ador, drenes de descar ga y
l a l aguna de oxi daci ón-sedi ment aci ón.

Ai r e, Pai saj e, Fauna, Suel o

10. Gener aci ón y di sposi ci ón de residuos Econo mí a Local , Ai re, Agua, Suel o.
Et apa III. Operaci ón y mant enimi ent o.
A.  Oper aci ón.
11. Gener aci ón de empl eos Econo mí a Local

12. Pr epar aci ón de est anquerí a y canal es Agua, Suel o, Fauna
13. Fertili zaci ón y Ali ment aci ón Fauna, Agua, Suel o, Economí a Local
14. Control de pr edador es Fauna,
15. Control sani t ari o de l a gr anj a Suel o, Fauna.
16. Descar ga de aguas resi dual es Fl or a, Fauna, Agua

17. Tr ansport e y al macenami ent o de combusti bl e Ai r e, Agua, Suel o, Sal ud Publi ca Y Economí a
Local

18. Gener aci ón y di sposi ci ón de residuos Ai re Pai saj e, Agua, Suel o, Sal ud Públi ca

19. Cosecha y comer ci ali zaci ón Econo mí a Local
B. - Mant eni mi ent o.
20. Mant eni mi ent o a bor dos y canal es. Fl or a, Agua, Fauna
21. Mant eni mi ent o el ectromecáni co Suel o
22. Mant eni mi ent o de cami no Econo mí a l ocal
23. Gener aci ón y di sposi ci ón de residuos Pai saj e, Agua, Suel o, Sal ud Pública, Ai re
Et apa I V. Abandono del siti o.
24. Suspensi ón de acti vi dades Econo mí a Local
25. Des mant el ami ent o de l as i nst al aci ones Pai saj e Y Fauna
26. Rest aur aci ón del  Si ti o Pai saj e, fl ora, f auna y suel o
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Se est abl ece l a rel aci ón acci ón-f act or ambi ent al  conf orme se va dando el  desarrol l o de cada una de
l as acti vi dades hast a l a val oraci ón cualit ati va del  i mpacto ambi ent al i dentifi cado.

Las acti vi dades del pr oyecto a consi der ar en l a li st a de chequeo, corresponden a sus 4 Et apas
pri nci pal es:

- Pr epar aci ón del  siti o.
- Construcci ón.
- Oper aci ón y mant eni mi ento
- Abandono.

Los f act or es ambi ent al es que pueden i mpact arse se divi di er on en 3 ár eas:
- Ár ea Ecol ógi ca.
- Ár ea Est éti ca.
- Ár ea Soci o- económi ca.

V. 4. 1. Matri z de I dentifi caci ón y Jerarqui zaci ón de Impact os Ambi ent al es.

Medi ant e l a Matri z de I dentifi caci ón y Jer ar qui zaci ón de l os I mpact os, se i dentifi caron 72 i mpact os, de
l os cual es 59 son adversos (46 adversos no si gni fi cati vos y 13 si gnifi cati vos) y 13 benéfi cos ( 2
benéfi cos no si gni fi cati vos y 11 benéfi cos si gnifi cati vos). Est os i mpact os se descri ben a conti nuaci ón:

TI PO DE
I MP. AMB.

ETAPAS DEL PROYECTO Tot al %
Pr eparaci ón

del siti o Construcci ón Oper aci ón y
Mant eni mi ent o

Abandono
del Siti o

A 0 2 10 1 13 18. 05
a 11 12 22 1 46 63. 88

SUMA 11 14 32 2 59 81. 94
B 1 1 5 4 11 15. 27
b 1 1 0 0 2 2. 77

SUMA 2 2 5 4 13 18. 05
Tot al 13 16 37 6 72 100

V. 2. Caract eri zaci ón de l os I mpact os

ETAPA I. PREPARACI ON DEL PREDI O.

1. Gener aci ón de empl eos.
Por l a escasa demanda de mano de obr a que se requi ere par a l a ej ecuci ón del  proyect o, se gener ar á
un i mpact o benéfi co no signifi cati vo, l ocal y t emporal , pri nci pal ment e sobr e l as comuni dades de
al edañas.
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2. Levant ami ent o t opogr áfi co y deli mi t aci ón del ár ea.
El  pri mer paso dentro de l a pr epar aci ón del  siti o ser á l a deli mi t aci ón de l as ár eas de construcci ón y de
ej ecuci ón de acti vi dades del  pr oyect o, l o cual se ll evará a cabo con el uso de t eodolit os, bali zas de
mader a, ci nt as métri cas, cuer das y cal , consi sti endo est a acti vi dad en el  mar cado de l os lí mi t es de
cada ár ea. Est a acti vi dad gener ar á un i mpact o benéfico no si gnifi cati vo sobr e el  f act or economí a
l ocal.

3. Construcci ón de caset a de campo
Pai saj e:
Con l a ocupaci ón de t erreno, se est ar á contri buyendo a l a modi fi caci ón del  pai saj e en l a zona,
i dentifi cándose por ell o un impact o adverso no si gnificati vo.

4. I ntroducci ón de maqui nari a.
Tendr á una i nfl uenci a sobr e el f act or f auna y ai re.

Fauna:
Con el tráfi co vehi cul ar en l a zona, se ahuyent ar á t emporal ment e l a f auna t errestre, así como se podr á
atropell ar a ej empl ar es de l ent o despl azami ent o que no tengan ti empo de reti rarse del  ár ea de trabaj o.
El  i mpact o se ha cl asi fi cado como adverso no si gnificati vo, l ocali zado, di rect o, de baj a magni t ud y
con medi da de mi ti gaci ón.

Ai r e:
La emi si ón de pol vos y humos, proveni ent es de l os vehícul os y maqui nari a utili zados causar án i mpact o
adverso no si gnifi cati vo, per o con medi das de mi ti gaci ón.

5. Li mpi eza, trazo y ni vel ación.
Con l a acti vi dad se i nfl ui rá sobr e el f act or fl ora, f auna y suel o.

Fl or a:
En est a acti vi dad se af ect ará l a escasa fl ora exi st ent e dentro del pr edi o, mi sma que se encuent r a
constit ui da por veget aci ón hal ófit a y de ti po sarcocaul escent e constit ui da pri nci pal ment e por chami zo,
vi drill o, entre otras, l o que ocasi onar á un i mpact o adverso no si gnifi cati vo sobre ést e f act or con
medi da de compensaci ón.

Fauna:
El  desarroll o de l a acti vi dad de li mpi eza, al i gual que en el caso ant eri or t endr á un ef ect o negati vo
sobr e ést e f act or, ocasi onando un i mpact o adverso no si gnifi cati vo sobr e l a escasa f auna sil vestr e
que ocasi onal ment e se encuentra en el  ár ea del pr oyecto, por l o que se consi der a de baj a magni t ud y
con medi da de pr evenci ón.
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Suel o:
Par a l a ni vel aci ón del  t erreno y cami nos de acceso, se extraer á mat eri al par a mej or ar l a base. En
ambos casos el  f act or ambi ent al  i nvol ucr ado ser á el  suel o (en el pr edi o). Las modi ficaci ones apar ent es
sobr e est e recurso ser án, alteraci ón de l a capa or gáni ca y por ende en l a acti vi dad bi ogeoquí mi ca y
en l a estruct ur a fí si ca, ocasi onándose un i mpact o adverso no si gnifi cati vo,  con ef ect os muy
l ocali zados y di rect os.

6. Gener aci ón y di sposi ci ón de resi duos.
Est a acti vi dad pr opi ci ar á l a gener aci ón de resi duos sóli dos, l os cual es est ar án car act eri zados por
rest os ali menti ci os, envol t uras de l os mi s mos, envases de dif erent e nat ur al eza y excr et as humanas,
t odos est os resi duos de no ser di spuest os adecuada ment e gener ar án i mpactos adversos no
si gnifi cati vos sobr e f act or es t al es como suel o, ai re, agua, pai saj e y sal ud públi ca, i mpact os mi ti gabl es
con adecuados manej os y di sposi ci ón de resi duos.

ETAPA II. CONSTRUCCÓN.

7. Gener aci ón de empl eos.
La contrat aci ón de mano de obr a l ocal  es baj a, por l o que el  i mpact o gener ado ser á de cat egorí a
benéfi co no si gnifi cati vo,  debi do f undament al ment e a que l a derrama económi ca i mport ant e ser á
sobr e l a empr esa construct or a, además de requeri r mano de obr a t empor al pr oveni ent e de l os
pobl ados ci rcunveci nos.

8. Movi mi ent o de maqui naria.
Par a l a construcci ón de l as obr as i mpli ca el  movi mi ent o de sustrat o, por medi o de maqui nari a pesada,
l o cual  i nvol ucr a gener aci ón de rui do y movi mi ent o de pol vo por el despl azami ent o de maqui nari a, así
como desechos sóli dos y sani t ari os gener ados por los oper ador es de maqui nari a, por l o que se
for mar á un i mpact o adverso no si gnifi cati vo con medi da de mi ti gaci ón por ser una et apa de cort a
dur aci ón. Se t endr á una i nfl uenci a sobr e el  ai re y f auna.

Ai r e:
La emi si ón de pol vos y hu mos, pr oveni ent es de los vehí cul os y maqui naria utili zados en l a
construcci ón de l as obr as causar án i mpact o adverso no si gnifi cati vo, per o con medi das de
mi ti gaci ón.

Fauna:
El  tráfi co vehi cul ar i nt erf erirá con l os movi mi ent os de l a f auna sil vestre, por atropell ami ent o de al gunos
ej empl ar es, pri nci pal ment e de aquell as especi es de l ento despl azami ent o, ocasi onado un i mpact o de
ti po adverso no si gnifi cativo con ef ect os l ocal es, recurr ent e y a cort o pl azo, pero mi ti gabl e con l a
i mpl ement aci ón de medi das.

9. Construcci ón de l aguna de oxi daci ón-sedi ment ación, est anques, bor dos, canal  ali ment ador, y
dr enes de descar ga.
Los f act or es ambi ent al es al t erados ser án: el suel o, f auna, fl ora, pai saj e y ai re. La pri nci pal  acti vi dad
que se reali zar á par a l a construcci ón es el  movi mi ent o de ti erras.
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Suel o:
Al  reali zar l as acti vi dades de construcci ón, pr opi ci ar án al t er aci ón en l a est abili dad y estruct ur a del
suel o. Las modi fi caci ones apar ent es sobr e est e recurso ser án, alt er aci ón en l a estruct ur a fí si ca:
remoci ón y compact aci ón, ocasi onándose un i mpact o adverso si gnifi cati vo, con efect os muy
l ocali zados y di rect os.

Fauna:
El  hecho de que se rehabilit en est as obr as, se modi fi car á l as condi ci ones del  sustrat o y con ell o l a
di stri buci ón y abundanci a de l a f auna, el ti po de i mpact o que se gener ar á ser á adverso no
si gnifi cati vo. Est e i mpact o se puede reduci r con l a i mpl ement aci ón de medi das de mi ti gaci ón.

Pai saj e:
Con l a ocupaci ón de l a l aguna de oxi daci ón que abar car á 169, 736. 29 m2 de terr eno, se est ar á
contri buyendo a l a modi fi caci ón del  pai saj e en l a zona,  i dentifi cándose por ell o un i mpact o adverso
no si gnifi cati vo sumándose a l os i mpact os que por años han ori gi nado otros pr oyect os en oper aci ón
o f ut ur os.  Con l a transf or maci ón de l as mari smas se crear á un pai saj e artifi ci al establ eci éndose así
un si st ema acuáti co artifi ci al di námi co.

Fl or a:
Aunque l a bor derí a ser á un obst ácul o fí si co par a l os escurri mi ent os nat ur al es en l a t empor ada de
ll uvi a, no i mpact ar á di rect ament e sobr e l as pobl aci ones veget al es o el  gr ado de sali ni dad de l a bahí a,
ya que l a bahí a es un si ste ma muy di námi co y con un recambi o de agua muy grande, además, el
mangl e de bor de se fij ará a las orill as del canal  de ll amada, l o que pr opi ci ará un repobl ami ent o nat ur al.
Est e i mpact o se i dentifi ca co mo benéfi co si gnifi cati vo.

Ai r e:
Dur ant e l as acti vi dades de construcci ón, por cual qui er a de l os mét odos ant es menci onados, se
gener ar án emi si ones at mosf éri cas ocasi onadas por los mot or es de l os equi pos y l a maqui nari a,
aunado a que se gener ar án baj os ni vel es de rui do, el impact o aun y cuando l as t asas de recambi o de
ai re son alt as, al est ar f unci onando vari os equi pos a l a vez se consi der a se pr esent e un i mpact o
adverso no si gnifi cati vo, ef ect o del mi s mo que puede mi ti garse con el  mant eni mi ent o oport uno de
equi po y maqui nari a que efici enti ce su combusti ón, el regado de l as ár eas donde se gener e pol vo.

10. Construcci ón de estructur as de entrada y sali da de agua (compuert as),
Suel o:
Al reali zar l as acti vi dades de construcci ón, pr opi ci ar an al t er aci ón en l a est abili dad y estruct ur a del

suel o. Las modi fi caci ones apar ent es sobr e est e recurso ser án, alt er aci ón en l a estruct ur a fí si ca:
remoci ón y compact aci ón,  ocasi onándose un i mpacto adverso si gnifi cati vo,  con ef ect os muy
l ocali zados y di rect os.
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Ai r e
Dur ant e l as acti vi dades de construcci ón, por cual qui er a de l os mét odos ant es menci onados, se
gener ar án emi si ones at mosf éri cas ocasi onadas por los mot or es de l os equi pos y l a maqui nari a,
aunado a que se gener ar án baj os ni vel es de rui do, el impact o aun y cuando l as t asas de recambi o de
ai re son alt as, al est ar f unci onando vari os equi pos a l a vez se consi der a se pr esent e un i mpact o
adverso no si gnifi cati vo, ef ect o del mi s mo que puede mi ti garse con el  mant eni mi ent o oport uno de
equi po y maqui nari a que efici enti ce su combusti ón, el regado de l as ár eas donde se gener e pol vo.

Pai saj e
Con l a ocupaci ón de l a l aguna de oxi daci ón, se est ar á contri buyendo a l a modi fi caci ón del  pai saj e en
l a zona, i dentifi cándose por el l o un i mpact o adverso no si gnifi cati vo sumándose a l os i mpact os que
por años han ori gi nado otros pr oyect os en oper aci ón o fut ur os.  Con l a transf or maci ón de l as mari smas
se cr ear á un pai saj e artifi ci al est abl eci éndose así un si st ema acuáti co artifi ci al di námi co.

11.- Gener aci ón y di sposi ción de resi duos.
Est a acti vi dad pr opi ci ar á l a gener aci ón de resi duos sóli dos, l os cual es est ar án car act eri zados por
rest os ali menti ci os, envol t uras de l os mi s mos, envases de dif erent e nat ur al eza y excr et as humanas,
t odos est os resi duos de no ser di spuest os adecuada ment e gener ar án i mpactos adversos no
si gnifi cati vos sobr e f act or es t al es como suel o, ai re, agua, pai saj e y sal ud públi ca, i mpact os mi ti gabl es
con adecuados manej os y di sposi ci ón de resi duos.

ETAPA III. OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO
A. OPERACI ÓN.

12. Gener aci ón de empl eos.
Por l o redit uabl e de l a engorda de camar ón en est anquerí a rústi ca, l os trabaj ador es que l abor en en l a
et apa oper ati va, mej or ar án en poco ti empo su cali dad de vi da. Las gananci as por empl eos di rect os e
i ndi rect os ori gi nar án un i mpact o benéfi co si gnifi cativo por ser de gr an magni tud soci oeconómi ca,
per manent e con ef ect os l ocal es y a di st anci a.

13. Pr epar aci ón de est anquerí a y canal es.
Est a acti vi dad, t endr á i nfl uenci a sobr e l os si gui ent es f act or es ambi ent al es: suel o, fauna y agua.
Al  dej ar expuest o al  ai re el fondo de l os est anques, l a oxi daci ón del  sulf ur o ( H2 S) puede ocurrir
transf or mándose a sulf at o (SO4), aument ando l a aci dez del  suel o y agua, hast a pH de 5 a 4, y con l a
pr obabl e li ber aci ón de al umi ni o i óni co de l as arcill as, met al  t óxi co par a l os crust áceos y peces. Est é
i mpact o se ha cl asi fi cado como adverso no si gnifi cati vo por t ener ef ect os a l argo pl azo y de baj a
magni t ud.

14. Fertili zaci ón y ali ment aci ón.
La f ertili zaci ón i napr opi ada puede causar; anoxi a del agua (defi ci enci as de oxí geno), al t a
concentraci ón de amoni o y gas sulf hí dri co (el agua y el  l odo huel en a huevo podrido), muert e t ot al  o
par ci al ( más del  50%) del camar ón, el porcent aj e de mor tali dad depende de l a magni t ud de l a ur genci a,
si  una part e del camar ón ha l ogr ado sobr evi vi r, en la cosecha ese camar ón t endr á ol or y sabor
desagr adabl e; est a acti vi dad se puede det ect ar como adverso no si gnifi cati vo en el  f act or f auna,
con medi das de mi ti gaci ón y pr evenci ón.
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Al  per der l a cali dad del agua y pr oducti vi dad, se generar á un i mpact o adverso signifi cati vo de ti po
ambi ent al y otro i gual  de ti po soci oeconómi co con medi das de mi ti gaci ón (agua y economí a l ocal ). El
pri mer o por causar l a muert e del camar ón y exportar agent es cont ami nant es ( met ano, áci do
sul f hí dri co, et c.) en l as aguas resi dual es haci a el cuer po recept or, y del segundo por causar pér di das
económi cas en l os soci os de l a gr anj a.

Por el alt o cont eni do de Ni trógeno que conti ene el  f ertili zant e i nor gáni co que se apli car á en l os
est anques par a aument ar su pr oducti vi dad pri mari a, provocar á una acumul aci ón de Ni trógeno en el
suel o en f or ma de Amoni o (NH4+), el cual por l a acci ón bact eri ana se est arí a transfor mando en Ni trit os
y Ni trat os, pr ovocando a l argo pl azo ensalitrami ent o del pi so de l a gr anj a y pr obl emas subsecuent es
con l a engor da de camar ón. Debi do a que el  i mpact o ser á l ocal  por el  i ncr ement o de l a sali ni dad del
suel o, ést e se ha cl asi fi cado como adverso no si gnificati vo, con medi da de mi ti gaci ón.

Un exceso en l a ali ment aci ón puede ll egar a pr ovocar condi ci ones anóxi cas, con excesi vo cr eci mi ent o
de bact eri as, del azufre y liber aci ón de gases ( H2 S, met ano y amoni aco) t óxi cos par a l os or gani s mos
mant eni dos en cul ti vo, poni endo en ri esgo l a pr oducci ón de l a gr anj a, si n embargo, est o t ambi én
cuent a con medi da de pr evenci ón.

15. Control  de pr edador es.
Fauna:
La di smi nuci ón de l as pobl aci ones en l a avi f auna, al t erar a su di námi ca nat ur al  de descanso y/ o
ali ment aci ón en l as i nmedi aci ones de l a gr anj a, ya que es común ahuyent arl as. El i mpact o se ha
cl asi fi cado como adverso no si gnifi cati vo. Est e i mpact o se puede pr eveni r con l a i mpl ement aci ón
de medi das.

En l o que respect a a l a fauna acuáti ca (j ai bas y peces), su control  ser á ef ectuado medi ant e l a
utili zaci ón del  Si st ema Excl ui dor de Fauna ( SEFA), esto con l a fi nali dad de evi t ar la entrada de f auna
mari na i ndeseabl e (depr edador es de camar ón), y así evi t ar el mat arl os, el i mpacto se ha i dentifi cado
como benéfi co si gnifi cati vo.

16. Control  sani t ari o de l a granj a.
Suel o:
Con l a fi nali dad de evit ar l a prolif eraci ón de mi cr oor gani smos pat ógenos par a el  camar ón, es común
el  encal ado del  pi so de l os est anques y reci ent ement e l a apli caci ón de anti bi óti cos (t etraci cli na).

El  encal ado por un l ado es un agent e pr eventi vo de l as enf er medades del  camar ón, per o por el  otro
ocasi onar á una mi ner ali zación del  suel o a l ar go pl azo, que puede ll egar a i nt erf erir en l a frecuenci a de
muda en el camar ón. En base a l o ant eri or el i mpact o se ha i dentifi cado y j erar qui zado como adverso
no si gnifi cati vo, por ser l ocal , de baj a magni t ud e i mport anci a y con medi das de mi ti gaci ón.

Fauna:
La apli caci ón de anti bi óti cos o pr oduct os quí mi cos en el  control de l as enf er medades, a medi ano o
l argo pl azo pueden generar l a pr olif eraci ón de mi croor gani smos pat ógenos resi st ent es a di chos
agent es quí mi cos, además de al t er ar l as pobl aci ones bact eri anas que i nt ervi enen en l os pr ocesos
pr oducti vos del est anque y de desi nt egr aci ón de l a mat eri a (bact eri as ni trosomonas).
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El  i mpact o pr obabl e ocasi onado serí a del ti po adverso si gnifi cati vo con ef ect os local es y a di st anci a
sobr e l as pobl aci ones sil vestres de camar ón y en otras granj as, debi do a l a pr olif eraci ón de or gani s mos
pat ógenos resi st ent es a l os anti bi óti cos. Al respect o se pueden i mpl ement ar algunas medi das de
pr evenci ón y mi ti gaci ón dentro de l a gr anj a.

17.- Descar ga de aguas resi dual es.
Agua:
El  agua sal obr e resi dual  que se descar gar á en el  est ero, ocasi onar á modi fi caci ones en l a cali dad del
agua sal obr e de di cho cuerpo recept or. La mat eri a or gáni ca abati rá l a concentración de oxí geno li br e
en el  agua por l a demanda de l os met abolit os y ali mento resi dual  par a oxi darse.

Los verti mi ent os de l as aguas resi dual es de l a granj a ocasi onar án un i mpact o adverso no
si gnifi cati vo con medi da de pr evenci ón, ya que ést as ll egar an pri mer ament e a l a laguna de oxi daci ón
de l a gr anj a par a su trat ami ent o pr evi o ant es de ser descar gada al  si st ema receptor y se suj et ar á al
cumpli mi ent o de l os par ámet r os cont eni dos en l a NOM- 001- SEMARNAT- 1996, l o que r educe
si gnifi cati vament e el i mpacto ocasi onado

Fauna:
Por el  sol o manej o de camarón en l os est anques de engor da, que son un ecosi st ema artifi ci al, se est á
haci endo una sel ecci ón de mi cr oor gani smos que at acan al  camar ón en condi ciones de estr és y
conti nuament e son descargados j unt o con el agua resi dual  a l os cuer pos de agua recept or es,
pr opi ci ándose con ell o que l as pobl aci ones nat ur al es que habi t an o frecuent an el  ár ea de i nfl uenci a
(ecosi st ema cost er o), sean cont agi adas con est os mi croor gani smos pudi endo reduci r l as pobl aci ones
sil vestres a l ar go pl azo. En base a l o ant eri or este i mpact o se ha i dentifi cado como adverso
si gnifi cati vo con medi das de mi ti gaci ón.

Fl or a:
El  i mpact o sobr e l a veget ación hal ófit a ser á de ti po benéfi co no si gnifi cati vo, con ef ect os a di st anci a,
per manent es y de gr an magni t ud a medi ano y l argo plazo, ya que i ncr ement ar á la cubi ert a veget al
( mangl ar, chami zo y vi drill o) en ár eas donde no se encontraba.

18. Tr ansport e y al macenami ent o de combusti bl e:
El  transport e y al macenami ent o de combusti bl e i mpli ca ri esgos que i nvol ucr an f act or es ambi ent al es
como ai re, agua, suel o, social  y económi co.

Ai r e:
En caso de un conat o de i ncendi o del  t anque de al macenami ent o de combusti bl e, se al t er ar á
tempor al ment e l a cali dad del  ai re por l a emi si ón de humos y gases de monóxi do de car bono, di óxi do
de car bono y óxi dos de ni trógeno. Dado a que en l a zona exi st e una al t a t asa de recambi o de ai re es
pr obabl e que se pr esent e impact o adverso no si gnificati vo en est e f act or ambi ent al.

Agua:
Exi st e el  ri esgo pot enci al  de un derrame o f uga de di ésel  con l os consecuent es ef ect os de
cont ami naci ón del  agua t anto del  canal  r eservori o, como de est anques y est er o, l o que pr ovocarí a una
mort andad de fl ora y f auna acuáti ca. De ocurrir esto se est arí a causando un i mpact o adverso
si gnifi cati vo, par a evi t arl o se pueden i mpl ement ar medi das de pr evenci ón.
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Suel o:
Un derr ame de combusti bl e podrí a ocasi onar un i mpacto al  suel o, el cual se cat al oga como adverso
si gnifi cati vo de magni t ud vari abl e dependi endo de l a canti dad de combusti bl e derramado, per o con
medi da de pr evenci ón.

Sal ud públi ca:
El  transport e de combusti bl e i mpli ca ri esgos de i ncendi o por trat arse de subst anci as fl amabl es al
pr esent arse una f uent e de i gni ci ón, con daños pr obabl es en personas desde el  conduct or hast a
per sonas aj enas a l a empresa del  servi ci o de transport e. Dado a que el  event o ri esgoso, se puede
i dentifi car como adverso signifi cati vo, con medi da de mi ti gaci ón y/ o pr evenci ón.

Econo mí a l ocal :
De ll egarse a pr esent ar un event o ri esgoso uno de l os f act or es a af ect arse ser á el económi co por
daños en bi enes mat eri al es que, debi do a que ést os pueden recuper arse, el i mpact o se ha i dentifi cado
como adverso no si gnifi cati vo con medi da de mi ti gación y/ o pr evenci ón.

19. Gener aci ón y di sposi ci ón de resi duos.
Est a acti vi dad pr opi ci ar á l a gener aci ón de resi duos sóli dos, l os cual es est ar án car act eri zados por
rest os ali menti ci os, envol t uras de l os mi s mos, envases de dif erent e nat ur al eza, excr et as humanas y
mont ones de hi ervas pr oveni ent es de l as li mpi ezas de l as ár eas, t odos est os resi duos de no ser
di spuest os adecuadament e gener ar án i mpact os adversos no si gnifi cati vos sobr e f act or es t al es
como suel o, ai re, agua, pai saj e y sal ud públi ca, i mpact os mi ti gabl es con adecuados manej os y
di sposi ci ón de resi duos.

20. Cosecha y comer ci ali zaci ón.
Econo mí a l ocal
Las gananci as obt eni das por l a cosecha del  camar ón para su comer ci ali zaci ón ocasi onar án un i mpact o
benéfi co si gnifi cati vo en la economí a de l a Cooper ativa Pesquer a y sus trabaj ador es.

B. MANTENI MI ENTO.

21. Mant eni mi ent o a bor dos y canal es.

Fl or a
Se eli mi nar án l as pl ant as de chami zo y vi drill o que hayan pr olif erado sobr e l os bor dos i nt eri or es del
est er o y canal es, ocurri endo un i mpact o adverso no signi fi cati vo con medi da de pr evenci ón.

Fauna y agua
Se al t er ar á l a abundanci a y di stri buci ón de l a f auna acuáti ca ya asent ada sobr e el  canal , con ef ect os
como l a di smi nuci ón t emporal  de l as pobl aci ones af ect adas. Debi do a que est e i mpact o es t empor al  y
punt ual , per o con recurrenci a, se ha cl asifi cado como adverso no si gnifi cati vo,  al i gual  que l a
modi fi caci ón t empor al en la cali dad del  agua del  ester o, por l a remoci ón de sóli dos t errí genos al
mo ment o de est arse reali zando l a obr a.
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22. Mant eni mi ent o el ectromecáni co
Cuando se vayan a repar ar l as bombas o en trabaj os de mant eni mi ent o ruti nari o, se pondr á mat eri al
absor bent e (ar ena o aserrí n) de di ésel , grasa o aceit e. Una vez t er mi nados l os trabaj os se pr oceder á
a recoger el mat eri al contami nado y se deposi t ará en t ambos par a su posteri or transport e y
confi nami ent o por part e de e mpr esas dedi cadas al  transport e, trat ami ent o, reúso y/o confi nami ent o de
ést e ti po de resi duos, est o ocasi onar á un i mpact o benéfi co si gnifi cati vo sobr e el  f act or suel o.

23. Mant eni mi ent o de cami no.
Econo mí a l ocal :
Con l a acti vi dad de mant eni mi ent o se obt endr á un i mpact o benéfi co si gnifi cati vo por que el  cami no
tendr á un f unci onami ent o adecuado par a el  acceso a la gr anj a como a l as ár eas al edañas.

24. Gener aci ón y di sposi ci ón de resi duos.
Est a acti vi dad pr opi ci ar á l a gener aci ón de resi duos sóli dos, l os cual es est ar án car act eri zados por
rest os ali menti ci os, envol t uras de l os mi s mos, envases de dif erent e nat ur al eza, excr et as humanas y
mont ones de hi ervas pr oveni ent es de l as li mpi ezas de l as ár eas, t odos est os resi duos de no ser
di spuest os adecuadament e gener ar án i mpact os adversos no si gnifi cati vos sobr e f act or es t al es
como suel o, ai re, agua, pai saj e y sal ud públi ca, i mpact os mi ti gabl es con adecuados manej os y
di sposi ci ón de resi duos.

ETAPA I V. ABANDONO DEL SI TI O.

25. Suspensi ón de acti vi dades.
De ll egarse a pr esent ar el  abandono de l as i nst al aciones de l a gr anj a, se pr ovocar á un i mpact o
adverso si gnifi cati vo en la economí a l ocal  por el despi do de l os trabaj ador es y la eli mi naci ón de l a
derrama económi ca que esta acti vi dad puede gener ar.

26. Des mant el ami ent o de l as i nst al aci ones.
Al  dej arse mat eri al y equi po f uer a de servi ci o y en cual qui er siti o de l as i nst al aci ones, pr esent ar á un
aspect o escéni co desagr adabl e, además que ser án sitio de pr olif eraci ón de f auna noci va, est o causar a
un i mpact o adverso no si gni fi cati vo.

27. Rest aur aci ón del  siti o
Se r est aur ar án l as ár eas afect adas par a compensar l os f act or es af ect ados, con el  fi n de rest abl ecer
en l a medi da de l o posi bl e las condi ci ones nat ur al es del pai saj e, est o ocasi onar á un i mpact o benéfi co
si gnifi cati vo en l os f act or es fl ora, f auna, suel o y pai saje.

Eval uaci ón gl obal de l os impact os ambi ent al es.

En base a l as acti vi dades a reali zar del pr oyect o y l as condi ci ones ambi ent al es del predi o y t err enos
coli ndant es, a conti nuaci ón,  se hace una descri pci ón de l os pr obabl es i mpact os ambi ent al es que se
pueden pr esent ar en l as 4 etapas del  pr oyect o.

Medi ant e l a t écni ca de matri z de i nt er acci ones y de j er ar qui zaci ón se i dentificar on 72 i mpact os
ambi ent al es, de l os cual es 59 son de ti po Adverso y 13 Benéfi cos, como se muestra en l a t abl a
si gui ent e:
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TI PO DE
I MP. AMB.

ETAPAS DEL PROYECTO Tot al %
Pr eparaci ón

del siti o Construcci ón Oper aci ón y
Mant eni mi ent o

Abandono
del Siti o

A 0 2 10 1 13 18. 05
a 11 12 22 1 46 63. 88

SUMA 11 14 32 2 59 81. 94
B 1 1 5 4 11 15. 27
b 1 1 0 0 2 2. 77

SUMA 2 2 5 4 13 18. 05
Tot al 13 16 37 6 72 100

La et apa del  pr oyect o que present ó l a mayor canti dad de i mpact os ambi ent al es f ue l a de oper aci ón y
mant eni mi ent o con 37 y l a de construcci on pr esent o 16.

En base a l a eval uaci ón de l os crit eri os de ponder aci ón de l os i mpact os ambi ent ales i dentifi cados se
utili zar on 4 cat egorí as (adver so si gni fi cati vo, adverso no si gnifi cati vo, benéfi co si gnifi cati vo y benéfi co
no si gnifi cati vo), l os i mpactos cl asi fi cados como Adversos no si gnifi cati vos se det er mi nar on 46,
segui dos por l a cat egorí a de Adversos si gnifi cati vos con 13, como se muestra en l a t abl a y gr áfi ca
si gui ent e:

I mpact os Ambi ent al es I mp. Amb. %
Adv. No Si gnf. 46 63. 88

Adv. Si gnf. 13 18. 05
Benéf. Si gnf. 11 15. 27

Benéf. No Si gnf. 2 2. 77
Tot al 72 100

De l os f act or es ambi ent al es, el que pr esent o l a mayor canti dad de i mpact os f ue el  suel o con 15
i mpact os, segui do por el ai re con 11 y f auna con 10.
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CAPÍ TUL O VI
MEDI DAS PREVENTI VAS Y MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS

AMBI ENTALES.
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VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES

VI. 1 Descri pci ón de l a medi da o progra ma de medi das de mi ti gaci ón o correcti vas por
component e ambi ent al

Las medi das de mi ti gaci ón y prevenci ón que se pr oponen en est e capít ul o, se enti enden como aquel l as
acci ones que t endr án que impl ement arse par a evi t ar, mi ni mi zar o corregi r l os i mpact os adver sos que
en l as dif er ent es et apas del proyect o se irán gener ando y que pueden ll evarse a cabo si n alt er ar el
pr esupuest o i ni ci al o el di seño de l a gr anj a.

De l os 59 i mpact os adversos i dentifi cados, l os 46 se pueden mi ni mi zar o evit ar sus ef ect os medi ant e
l a i mpl ement aci ón de medi das de mi ti gaci ón o pr evenci ón, l o cual  repr esent a el 77. 96 %,  como se
muestra en l a t abl a si gui ente:

Tabl a de resumen de i mpact os eval uados con medi da de pr evenci ón o mi ti gaci ón.
Ti po de

I mp. Amb. ETAPAS DEL PROYECTO

Tot al

%

Pr eparaci ón
del siti o Construcci ón Oper aci ón y

Mant eni mi ent o Abandono

I. A. Adver 11 14 32 2 59 100
I. A. C/ Med 9 11 26 0 46 77. 96

A conti nuaci ón, se descri ben l as medi das pr eventi vas y/o de mi ti gaci ón pr opuest as,  par a l os i mpact os
adversos i dentifi cados en el  capít ul o V:

ETAPA DE PREPARACI ON DEL SI TI O.

· I ntroducci ón de l a maqui nari a.
Se deber á evi t ar atropell ar a l a f auna sil vestre, por el tráfi co de l a maqui nari a, debi endo esper ar a que
ést a se al ej e del  cami no par a conti nuar l a mar cha. Así mi s mo, se l e debe pr ohi bi r al personal  que
l abor e en l a construcci ón de l a gr anj a l a capt ur a, cacerí a o comer ci ali zaci ón de l a fauna sil vestre.

· Gener aci ón y di sposi ci ón de resi duos.
Las medi das i mpl ement adas par a el control de l os resi duos, deber án est ar pr oyect adas par a cubri r l as
si gui ent es et apas del pr oyect o acuí col a:

Los resi duos or gáni cos como fragment os de ver dur as, frut as, papel  y cart ón se irán deposi t ando en
una compost a par a l a f or maci ón de suel o or gáni co, el cual  se puede apr ovechar post eri or ment e par a
l a f or maci ón de j ar di nes o pequeños huert os dentro de l os pr edi os de l a gr anj a, o bi en di sponer se
donde l a aut ori dad muni ci pal  compet ent e l o di sponga.

Ot r a medi da adecuada para l a reducci ón de l os vol úmenes de l os resi duos de natur al eza met áli ca o
de pl ásti co, es l a reutili zaci ón o venderl os a l as empr esas recol ect or as de resi duos par a su reci cl aj e.
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Los resi duos de pl ásti co como son bol sas o envases, se deposi t ar án en cont enedores que se envi ar án
una vez por semana al  rell eno sani t ari o más cercano, que se haya aut ori zado por el H. Ayunt ami ent o
de Culi acán.

Par a l a di sposi ci ón de l as aguas resi dual es de ori gen sani t ari o se i nst al ar án baños port átil es, mi s mos
que ser án li mpi adas por part e de l a compañí a que pr ovee el  servi ci o.

ETAPA DE CONSTRUCCI ÓN.

· Movi mi ent o de l a maqui naria.
Se deber á evi t ar atropell ar a l a f auna sil vestre, por el tráfi co de l a maqui nari a, debi endo esper ar a que
ést a se al ej e del  cami no par a conti nuar l a mar cha. Así mi s mo, se l e debe pr ohi bi r al personal  que
l abor e en l a construcci ón de l a gr anj a l a capt ur a, cacerí a o comer ci ali zaci ón de l a fauna sil vestre.

· Construcci ón de l as obr as par a l as l agunas de oxi daci ón- sedi ment aci ón.
Se evi t ará dej ar cort es pr onunci ados que puedan ser en el  f ut ur o causa de er osi ón del suel o, por
ej empl o; l os t al udes i nt eri ores de l os bor dos deber án tener una pendi ent e 3: 1, para evi t ar l a rápi da
er osi ón de l os mi s mos, además de pr ol ongar su vi da útil.

Par a f acilit ar que l os escurri mi ent os pl uvi al es ll eguen a l as mari smas y est eros, deber á dej arse
al rededor de l a gr anj a un dren con pendi ent e haci a el estero, el cual se comuni ca al hu medal  Ensenada
Pabell ones. Est a medi da tambi én contri bui rá a mi ti gar l as pr obabl es i nundaci ones que se den en
terrenos al edaños. El  hecho de f acilit ar que el  agua pl uvi al pueda ll egar al mangl ar, evi t ar á l a
hi persali ni dad y con ell o l a degener aci ón estruct ur al del mangl ar ci rcundant e.

· Gener aci ón y di sposi ci ón de resi duos.
Los resi duos or gáni cos como fragment os de ver dur as, frut as, papel  y cart ón se i rán deposi t ando en
una compost a par a l a f or maci ón de suel o or gáni co, el cual  se puede apr ovechar post eri or ment e par a
l a f or maci ón de j ar di nes o pequeños huert os dentro del  predi o de l a gr anj a, o bi en di sponer se donde
l a aut ori dad muni ci pal  compet ent e l o di sponga.

Ot r a medi da adecuada para l a reducci ón de l os vol úmenes de l os resi duos de natur al eza met áli ca o
de pl ásti co, es l a reutili zación o venderl os a l as empr esas recol ect or as de resi duos par a su reci cl aj e.
Los resi duos de pl ásti co como son bol sas o envases, se deposi t ar án en cont enedores que se envi ar án
una vez por semana al  rell eno sani t ari o más cercano, que se haya aut ori zado por el H. Ayunt ami ent o
de Culi acán.

Par a l a di sposi ci ón de l as aguas resi dual es de ori gen sani t ari o se i nst al ar án sani t ari os port átil es,
mi s mas que ser án li mpi adas por part e de l a compañí a que pr ovee el  servi ci o.
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ETAPA DE OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO.

A. OPERACI ÓN.

· Pr epar aci ón de est anques y canal  ali ment ador (ll enado de est anques).
Mant ener un pr ogr ama permanent e de mant eni mi ent o preventi vo del  equi po de bo mbeo ( mot or y
bo mba) par a efi ci ent ar l a combusti ón del  di esel  reduci endo así l as emi si ones a l a at mósf er a y ahorr ar
combusti bl e.

El  t anque de al macenami ento de di esel  est ar á pr ot egi do por un di que de cont enci ón de derr ames que
al  menos deber á t ener un vol umen equi val ent e al  20% del  t anque de al macenami ent o. Además, el
pi so del di que t endr á una pendi ent e del  1% haci a una f osa de capt aci ón de derr ames de donde se
podr á extraer el combusti bl e medi ant e l a utili zaci ón de una pequeña bomba y ser transvasado a
tanques de 200 lt., mi entras se corri ge l a f uga. Además, a un cost ado del  di que de cont enci ón de
derrames se t endr á un t ambor con ar ena o aserrí n, par a utili zarl o en caso de derrames f uer a del di que.

· Al i ment aci ón y f ertili zaci ón.
Se moni t or ear á per manent ement e l a cali dad del agua, la sal ud de l os camar ones y el  substrat o de l os
est anques en busca de evidenci as de una sobr eali ment aci ón y/ o f ertili zaci ón, para así hacer aj ust es
en l as canti dades de ali ment o o f ertili zant e apli cado. La apli caci ón de ali mento y f ertili zant e en
canti dades raci onali zadas contri bui rá a mi ti gar l a alter aci ón de l a cali dad del agua, así como de
mi ni mi zar l a export aci ón de i mpact os al  si st ema l agunar-est uari no coli ndant e.

Se utili zar án char ol as de ali ment aci ón, par a evi t ar el desper di ci o de ali ment o y darl e segui mi ent o
per manent e a l a demanda ali menti ci a del camar ón, ést a medi da contri bui rá a ahorrar ali ment o y evi t ar
condi ci ones anóxi cas en l as áreas muert as de l os est anques.

Se moni t or ear á l a cali dad del  agua de l os est anques par a det ect ar ri esgos pot enci al es en mat eri a de
sani dad y evi t ar pr obl emas fut ur os de enf er medades de camar ón y de sal ud públi ca, medi ant e análi si s
fi si coquí mi cos del  agua y de ti po bact eri ol ógi co.

Par a evi t ar una rápi da aci difi caci ón del  sustrat o de l os est anques est os deber án ai rear se por l o menos
dur ant e qui nce dí as entre cada ci cl o de si embr a, por lo que ser án de 1 o 2 veces por año y de ser
necesari o se ll evar á a cabo una apli caci ón de cal a razón de 50 kg. por hect ár ea.

Cuando el  est anque ti ene entre 40 c m. y 80 cm de col umna de agua, una cuarta part e apr ox. del
vol umen de culti vo se pr oceder á a f ertili zar par a i nmedi at ament e ll enar al ni vel de oper aci ón (1. 4 m.
de col umna de agua).

Al  qui nt o o déci mo dí a de l a f ertili zaci ón pr oceder a real i zar l a si embr a con l a densi dad pr oyect ada ( 8
or g/ m², por est anque en pro medi o), así se obti ene el resul t ado esper ado de l o contrari o se est ar á
fertili zando i nútil ment e.
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· Control  de depr edador es.
El  control de aves depr edador as de camar ón se podr á hacer con mét odos que no pongan en ri esgo
l a vi da de l as aves, es deci r, se podr án empl ear cohet es o equi pos que emi t an soni dos ul trasóni cos a
di f er ent es frecuenci as. Por ni ngún moti vo se deber án mat ar ej empl ar es de l a especi e Ar dea her odi as,
mej or conoci das l ocal ment e como cor ochi s o garzón ceni zo, debi do a que su pobl aci ón est á di ez mada
por l a alt er aci ón del  medi o que se ha dado desde años atrás.

El  control ser á ef ect uado medi ant e l a utili zaci ón del  Si stema Excl ui dor de Fauna (SEFA ti po 1) j unt o
al  cárcamo de bombeo, est o con l a fi nali dad de evitar l a entrada de f auna mari na i ndeseabl e
(depr edador es de camar ón), y así evit ar el mat arl os.

· Control  sanit ari o de l a gr anj a.
Las mej or es medi das sani tari as a i mpl ement ar par a f acilit ar l a eli mi naci ón de or gani smos pat ógenos
al  camar ón son:

ü Secar l os canal es y est anques por peri odos mí ni mos de 15 dí as, por ci cl os de engor da del
camar ón.

ü Rastrear el pi so de l os estanques y canal es, par a f acilit ar l a oxi daci ón de l a mat eri a or gáni ca
sedi ment ada dur ant e el  proceso de engor da, que es l a causa de pr obl emas de anoxi a en l os
est anques.

ü Ll evar a cabo muestreos peri ódi cos (una vez al  mes) t ant o de l os est anques, canal es y est er o en
busca de or gani smos pat ógenos al  camar ón o bi oi ndi cador es del det eri or o de l a calidad del  agua,
como especi es de cr ust áceos o mol uscos.

ü Fo ment ar y est abl ecer un regi stro de l a cali dad del  agua que se sumi ni strar á y descar gar á, que
cont enga i nf or maci ón sobre el  comport ami ent o de l a demanda bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO),
sóli dos suspendi do t ot al es ( SST), sóli dos sedi ment abl es t ot al es ( SSeT), bact eri as colif or mes,
vi bri os, prot ozoari os y di nofl agel ados, par a l o cual  se buscar á el  apoyo se Comité Est at al  de
Sani dad Acuí col a de Si nal oa ( CESASI N).

ü Cuando se pr esent e al gún probl ema sani t ari o se pr oceder á a i mpl ement ar l as si gui ent es medi das:
ü Notifi car a l a aut ori dad compet ent e, en ést e caso al  CESASI N y gr anj as vecinas sobr e l os

pr obl emas de sani dad det ect ados, así como evit ar l a cosecha de páni co.
ü Real i zar pr uebas con muestras de agua y/ o camar ón cont agi ados, sobr e l os mecani s mos a

control ar.
ü I dentifi car l a f uent e que ori gi nó el pr obl ema sani t ari o, par a poder est abl ecer pr ogr amas i nt egr al es

de manej o de l os recursos.
ü En casos gr aves de sani dad deber á ponerse en cuar ent ena l a gr anj a, no debi endo oper ar hast a

que no se confi r me por un labor at ori o certifi cado que el  probl ema ha desapar eci do.
ü La apli caci ón de anti bi óti cos sol o se har á cuando realment e se requi er a y baj o un contr ol  muy

estri ct o, como es el  cerrar compuert as de sali da dur ante el  ti empo r eco mendado par a que act úe
el  pr oduct o apli cado. No se deber án apli car anti bi óti cos de maner a pr ofil ácti ca.
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· Descar gas de aguas resi dual es.
Par a evi t ar l os di f er ent es impact os si gni fi cati vos por la descar ga de aguas resi dual es, l a medi da de
mi ti gaci ón por medi o de l a cual  podr á hacerse es utili zando l a l aguna de oxi daci ón-sedi ment aci ón
como ár eas que f acilit ará la pr eci pit aci ón de l os sóli dos más gr uesos y l a oxi daci ón de l a mat eri a
or gáni ca, así como l a asi mi laci ón de l os excedent es de fertili zant es, además, se agregar án or gani s mos
filtrador es t al es como l os mol uscos (osti ones) par a el trat ami ent o del  agua residual . Los mol uscos
tomar án l as partí cul as alimenti ci as no consumi das,  mat eri a f ecal  del camarón y otros sóli dos
suspendi dos, en el  agua de descar ga.

Es conoci do que l os mol uscos, ti enen una gr an capaci dad de filtraci ón, ll egando a bombear hast a 250
litros por dí a. Los mol uscos est ar án filtrando 250 litros por or gani smo/ dí a, por l o que se requi er e de
utili zar una densi dad 1, 363 or gani smos par a di cho vol umen de agua.

Se i ni ci ar á con l a si embr a de 1, 363 de ostrill as de l a especi e Cr assotrea spp, esa si embr a se reali zar á
en caj as pl ásti cas ti po nést er utili zando en cada una, una bol sa de mal l a mosqui t er o, 70% de sombr a,
de pl ásti co en cada caj a. La densi dad i ni ci al es de 1, 400 ostrill as en t all a de 3. 0- 5.0 mm, i ni ci ándose
así su cr eci mi ent o, hast a los 5. 0- 6. 0 cm y se ll eva un ti empo de 5 a 6 meses en el  si st ema de
suspensi ón, con una mortali dad de 10 a 15 % ocupando 4 lí neas madr e de 150 c m cada una,
di stri bui das a l o l argo de l a laguna de sedi ment aci ón.

Est e manej o es f acti bl e ya que l a superfi ci e par a l os recambi os de agua es de al rededor del 9%, l os
recambi os di ari os ser án del 5 %,  por su part e el vaci ado del  est anque ser á gr adual  una vez cosechado
par a no descar gar gr andes canti dades de agua que no puedan ser manej adas por l as l agunas de
oxi daci ón. Las aguas per manecer án en pr oceso de sedi ment aci ón por gr avedad al rededor de dos
hor as y est as ser án conservadas 20 hor as, par a que por pr oceso de oxi daci ón li ber en a l a at mosf er a
di óxi do de car bono result ante de l a f ot osí nt esi s de l as ci anobact eri as.

Se dar á trat ami ent o pr eventi vo por medi o de bact erias ni trifi cant es ( EPI CI N 3W) , el cual  es un
ecosi st ema mi cr obi ano nat ural con agent es est abili zantes agr egados y f oment adores del  creci mi ent o,
desti nado a dest oxi fi car l os est anques de engor de en acui cult ur a:

· El i mi na l os pr oduct os de desechos que cont ami nan el agua, como el  amoní aco,  l os ni trit os y
sul f uro de hi dr ogeno, reduci endo de est a maner a el  estrés y pr oporci onando un ambi ent e más
sal udabl e par a el creci mi ento del  ani mal  acuáti co

· Mej or a l a sal ud del  ani mal  y su resi st enci a a enf er medades al  crear un ambi ent e probi óti co.
· Est abl ece un cul ti vo nat ur al  de bact eri as benéfi cas en l os est anques que i nhi be el creci mi ent o de

bact eri as pat ógenas como las especi es de Vi bri o spp.
· Reduce l as necesi dades de recambi o de agua pr oporcionando un ambi ent e más bio- segur o.
· For mul ado par a engor de en est anques par a pr oporci onar económi cament e el  máxi mo de cél ul as

mi cr obi anas benéfi cas.
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Par a compl ement ar est a medi da se deber á coor di nar con l as gr anj as que descar gan sus aguas
resi dual es par a hacerl o mi entras no est én reali zando bombeo y no entrar en conflict os, evi t ando que
el  veci no no est é i ntroduci endo a sus est anques l as aguas descar gadas. Es i mportant e dest acar que
par a que t enga r esul t ado el control  de aport aci ón de sólidos sedi ment abl es deben parti ci par l as gr anj as
ubi cadas dentro del radi o de i nfl uenci a con el  apoyo y coor di naci ón de l as aut ori dades l ocal es
( Del egaci ón Feder al de l a SEMARNAT, Del egaci ón Feder al  de l a PROFEPA y CESASI N.

Una de l as medi das pr eventi vas ser á l a construcci ón e i nst al aci ón del Si st ema Excl ui dor de Fauna
( SEFA ti po 1), est o con l a finali dad de evit ar l a entrada de f auna mari na i ndeseabl e (depr edador es de
camar ón) y así evi t ar mat arlos.

Ta mbi én se est abl ecer á un Pr ogr ama de Moni t or eo de la cali dad del  agua en el  cuerpo recept or de l a
descar ga. Los muestreos se har án una vez por semana par a det er mi nar l os par ámet r os i ndi cados en
l a NOM- 001- SEMARNAT- 1996, mi s mo que est ar á si endo reali zado por part e del CESASI N:

MONI TOREO DE CALI DAD DEL AGUA.
o Se r eali zar án muestreos di ari os de par ámetr os fi si coquími cos en est anquerí a, l aguna de oxi daci ón,

canal  reservori o y canal  de descar ga.
o Se r eali zar án muestreos semanal es de par ámetr os fisi coquí mi cos en l a t oma de agua y cuer po

recept or de l as aguas resi dual es.
o Se r eali zar án muestreos trimest r al es par a l a det ecci ón de pesti ci das y met al es pesados en l a zona

de est abl eci mi ent o de l a t oma de agua de l a gr anj a.
o Muestreos de pr oducti vi dad pri mari a (en est anquerí a y en el  cuer po de agua de abast eci mi ent o).

MANEJ O DE LA CALI DAD DEL AGUA
En el manej o de l a cali dad del  agua se deben consi derar l as si gui ent es met as:

1. Regul aci ón de l as condi ciones ambi ent al es, par a buscar que se den l os rangos de sobr evi venci a y
cr eci mi ent o deseabl es por el  acuacul t or.
2. Mani pul aci ón de l os nutrient es par a i ncr ement ar l a producci ón de pl anct on, (aliment o nat ur al  del
camar ón).
3. Mani pul aci ón de l a t urbi dez y cont eni dos t óxi cos pr oduci dos por l a densi dad de organi smos y l os
desechos de l a ali ment aci ón supl ement ari a.
4. Manej o efi ci ent e de l os recambi os de agua.
5. Cui dadosa at enci ón de l os pr obl emas de cali dad del agua que se pudi esen pr esent ar dur ant e el
manej o del  cul ti vo.

Los muestreos de cali dad del  agua ser án muestreados en el  extremo de un pequeño muel l e l ocali zado
cerca de l a compuert a de sali da del agua, si endo éste de una l ongi t ud apr oxi mada de 15 m; l as
medi ci ones se t omar án a una pr of undi dad de 20 c m de l a superfi ci e del agua. Ade más, se eval uar án
l as condi ci ones at mosf éri cas pr eval eci ent es al  moment o de reali zarse di chos muestreos.
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MUESTREO DE PARÁMETROS FÍ SI CO- QUÍ MI COS
Los muestreos de par ámetros fi si coquí mi cos se deberán reali zar dos veces al  día (5: 00 a. m. y 4: 00
p. m.), si endo ést os Temperat ur a del Agua y Ambi ental  ( T º C), Sali ni dad ( %0), Pot enci al hi dr ógeno
(pH), Tur bi dez, Oxí geno di suel t o ( O2), Amoni a ( NH3), Nitrit os, Ni trat os y Fosf at os, llevándose a cabo
de acuer do a l a met odol ogía recomendada par a ell o.

Est os muestreos se deber án reali zar t ant o en l a est anquerí a de l a gr anj a, como en canal  reservori o,
l aguna de oxi daci ón y dr en de descar ga de aguas resi dual es, además se deber án anali zar l os
par ámetr os que se encuent ran especi fi cados en l a Norma Ofi ci al Mexi cana NOM- 001- SEMARNAT-
1996, l os cual es se reali zarán mensual ment e.

En canal  de ll amada ya est abl eci do y cuer po de agua de abast eci mi ent o est os muestreos se reali zar án
de maner a semanal  y t ambi én dos veces (5: 00 a. m. y 4:00 p. m), debi éndose regi strar en una bi t ácor a
de control  con el  fi n de ref erenci ar l as vari aci ones de éstos par ámetr os.

B. MANTENI MI ENTO.

· Repar aci ón de bor derí a, desazol ve de dr enes y canal es.
El mat eri al extraí do de l os drenes y canal es se deposi t ará sobr e l os bor dos que conf or man l os
est anques, compact ándose par a evi t ar una rápi da er osión, par a l o cual  se utili zar á una dr aga.

· Repar aci ón de bombas.
Cuando se vayan a repar ar l as bombas o en trabaj os de mant eni mi ent o ruti nari o, se pondr á mat eri al
absor bent e (ar ena o aserrí n) de di esel , grasa o aceit e. Una vez t er mi nados l os trabaj os se pr oceder á
a recoger el mat eri al contami nado y se deposi t ará en t ambos par a su posteri or transport e y
confi nami ent o por part e de empr esas dedi cadas al  transport e, trat ami ent o, reuso y/o confi nami ent o de
ést e ti po de resi duos. El  acei t e quemado extraí do de l os mot or es de l as bombas se deposi t ar á en
tambos de 200 lt l os cual es ser á di spuest os en el  al macén t empor al  de resi duos peli gr osos par a su
post eri or envi ó a reci cl aj e por empr esas aut ori zadas. Par a l os resi duos de ti po sanitari o se di spondr á
de sani t ari os port átil es, el cual  su li mpi eza est ar á a cargo de l a empr esa contrat ada par a pr est ar est e
servi ci o.

ABANDONO DEL SI TI O.
De t omar l a deci si ón de abandonar el proyect o, se establ ecer á un pr ogr ama de rest aur aci ón del  siti o
y ár ea de i nfl uenci a af ectada por el  desarr oll o del  proyect o, di cho pr ogr ama deber á est ar en
coor di naci ón con l as Aut oridades Feder al es, Est at al es y Muni ci pal es y se i mpl ement ar á dentro de l os
15 dí as post eri or es al  avi so de abandono del  proyect o, aunque cabe hacer menci ón que no se ti ene
pr oyect ado el  abandono del proyect o, ya que se esti ma que el  pr oyect o dur e un tiempo apr oxi mado
de 25 años y con mant eni mi ent o se pueda ext ender por otro perí odo i gual  o mayor. Reutili zar l a mayor
canti dad de l os mat eri al es que se recuper en de l as obr as auxili ares, así como r omper l os bor dos par a
que con l a acci ón er osi va del agua y el  vi ent o y a través del  ti empo se vuel van a restitui r l as condi ci ones
topogr áfi cas ori gi nal es.
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I MPACTOS RESI DUALES
Los i mpact os resi dual es por est e ti po de acti vi dad son los si gui ent es.

Resi duos.
Sóli dos. Est os ser án acumul ados en el siti o que autori ce el  H. Ayunt ami ent o de Culi acán par a su
confi naci ón.

Co mbusti bl es y aceites derramados. Si  bi en est ar á pr ohi bi do reali zar repar aci ones en l a zona de
pr oyect o de pr esent arse un derrame por mal  f unci onami ent o de maqui nari a o vehícul os, est os ser án
col ect ados en reci pi ent es, par a ser recogi dos y manej ados por una empr esa especi ali zada y
aut ori zada por SEMARNAT y PROFEPA.

Aguas resi dual es. Las aguas resi dual es del  proceso de engor da se l es dar á trat ami ent o rusti co
medi ant e l a l aguna de oxi daci ón-sedi ment aci ón con el  fi n de gar anti zar el cumpl imi ent o de l a NOM-
001- SEMARNAT- 1996, se tomar á una muestra de agua dur ant e el  ll enado del  estanque, y se t omar á
una muestra de agua de l a laguna de oxi daci ón-sedi ment aci ón ant es de ser descargadas, l as muestr as
ser án anali zadas por un l abor at ori o certifi cado ante CONAGUA y PROFEPA. El  Pr omovent e
gesti onar a ant e CONAGUA l a concesi ón de descar gas de aguas resi dual es.

Ot r o i mpact o resi dual que podrí a pr esent arse serí a el caso de que ocurri er a una conti ngenci a
epi demi ol ógi ca ya sea bacteri ana o vi ral, pudi éndose desarroll ar l as enf er medades en l os or gani s mos
(camar ones) del  si st ema recept or o bi en l a resi st enci a de l os mi cr oor gani smos a det er mi nados
anti bi óti cos y que pueden i nvadi r el si st ema recept or de l as aguas resi dual es de l a gr anj a. Par a evi t ar
ést e i mpact o se adopt ar án l as medi das pr opuest as ant eri or ment e, aunado al  Manual  de Buenas
Pr ácti cas par a l a Acuacul t ura el  cual  se soli cit ará un ej empl ar al CESASI N.

Generaci ón, manej o y di sposi ci ón de resi duos sólidos, lí qui dos y emi si ones a l a at mósf era.

Resi duos Sóli dos Peli grosos. No exi st e un mét odo par a cal cul ar l a canti dad de est e ti po de resi duos,
que consi st en en est opas impr egnadas de acei t es quemados, gr asa o combusti bl e, que son l as úni cas
sust anci as consi der adas como r esi duos peli gr osos; si n embar go, se deber á consi der ar l a i nst al aci ón
de un depósit o especi al  para est e ti po de mat eri al es, el cual  deber á ser di spuest o por una empr esa
aut ori zada por l as aut ori dades ambi ent al es par a t al fi n.

Resi duos Lí qui dos Peli grosos. Est e ti po de resi duos l o conf or man l os acei t es usados, pr oveni ent es
del  mant eni mi ent o de l a maqui nari a que se cal cul a en el 75% del t ot al consumi do, los cual es deber án
ser al macenados en depósit os especi al ment e desti nados par a ell o (t ambos de 200 litros) en un
espaci o especi al ment e construi do par a t al  fi n. Como r esi duos sóli dos peli gr osos se gener ar án acei t es
usados (50 lt/ año), filtros usados (24 filtros/ año), est opa i mpr egnada de acei t e (36 Kg. / año) y gr asa
220 Kg/ año.  Los resi duos peli gr osos, ser án envi ados a una empr esa debi dament e aut ori zada par a su
trat ami ent o y/ o di sposi ci ón según sea el caso.
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Emi si ones At mosf éri cas. - La cali dad del ai re se ver á modi fi cado por l as acci ones propi as de l a obr a
tal es, tráfi co vehi cul ar. Se impl ement ar á un pr ogr ama de mant eni mi ent o pr eventi vo y correcti vo a l os
vehí cul os, maqui nari a y equi po, de maner a peri ódi ca con l a fi nali dad de evi t ar que est os gener en
emi si ones superi or es a l as per mi ti das por l a nor mati vidad.  Al  i ncr ement arse el tráfi co vehi cul ar por
l os cami nos, aument ar án l as emi si ones de cont ami nantes, si endo ést e un i mpact o ambi ent al  negati vo,
si n embar go, como ya se menci onó ant eri or ment e, se tiene un alt o gr ado de amortigua mi ent o debi do
a l a cali dad del  ai re en l a zona.

Cual qui er conti ngenci a o cambi o en el pr oyect o, se dará avi so a l a aut ori dad compet ent e.

I nfraestruct ura para el manej o y l a di sposi ci ón adecuada de l os resi duos.
Los resi duos peli grosos (l ubri cant es), ser án envi ados a una empr esa debi dament e aut ori zada par a su
trat ami ent o y/ o di sposi ci ón según sea el caso.
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CAPÍ TUL O VII
PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y EN SU CASO, EVALUACI ÓN DE

ALTERNATI VAS
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VII. PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y EN SU CASO,  EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS

VII. 1 Pronósti co del escenari o

Consi der ando que el  uso del  suel o en el  pr edi o ya pr esent a al gunas alt er aci ones en l os f act or es
ambi ent al es por el uso agrícol a, acuí col a y cami nos rústi cos de ti erra, l as modi fi caci ones al  ent or no
que se han i dentifi cado son:

Las condi ci ones ambi ent al es si n y con pr oyect o se descri ben en l a t abl a si gui ent e

ESCENARI O SI N Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBI ENTAL

Fact or Ambi ent al Escenari o si n proyect o Escenari o con proyect o si n
medi das de miti gaci ón

Escenari o con proyect o con
medi das de miti gaci ón

Suel o

El  uso del  suel o
modi fi cado por l as
acti vi dades agrí col a y
acuí col a pr esent a una
er osi ón li ger a.

Por l a conf or maci ón de l a
bor derí a; se alt erar á l a di námi ca
bi ogeoquí mi ca, por l a
excavaci ón y remoci ón del
subsuel o.
La bor derí a de l os est anques
ser á una barrer a físi ca que
i mpedi rá el  despl azami ent o
nor mal  de l as corri ent es de ai r e
al  ras del  suel o, l o cual
pr ovocar á er osi ón de l a
bor derí a ocasi onando azol ve de
l as compuert as de sali da de l os
est anques y del  dren.
Se al t erar á l a cali dad del  suel o
por l a di sposi ci ón a ci el o abi ert o
de l os resi duos sóli dos, lí qui dos
o peli grosos que se puedan
gener ar dur ant e l as Et apas del
pr oyect o.
Por el alt o cont eni do de
Ni trógeno que conti ene el
f ertili zant e i nor gáni co que se
apli car á en l os est anques,
pr ovocar á una acumul aci ón de
Ni trógeno en el suel o en f or ma
de Amoni o ( NH4+), el cual  por l a
acci ón bact eri ana se est arí a
transf or mando en Ni trit os y
Ni trat os, provocando a l ar go
pl azo ensalitrami ent o del  pi so
de l a gr anj a.

Se evi t ará dej ar cortes
pr onunci ados que puedan ser en el
f ut uro causa de er osi ón del  suel o,
por ej empl o; l os t al udes i nt eri ores
de l os bor dos deber án t ener una
pendi ent e 3: 1, par a evi t ar l a r ápi da
er osi ón de l os mi s mos, además de
pr ol ongar su vi da útil.
Los resi duos or gáni cos como
fragment os de ver dur as, frutas,
papel  y cart ón se i rán deposi t ando
en una compost a par a l a f or maci ón
de suel o or gáni co, el cual  se puede
apr ovechar post eri or ment e par a l a
f or maci ón de j ardi nes o pequeños
huert os dentro del  predi o de l a
gr anj a, o bi en di sponerse donde l a
aut ori dad muni ci pal  compet ent e l o
di sponga.
Los resi duos de pl ásti co como son
bol sas o envases, se deposi t ar án en
cont enedor es que se envi ar án una
vez por semana al  rell eno sani t ari o
más cercano, que se haya
aut ori zado por el H. Ayunt ami ent o
de Culi acán.
Par a evi t ar una rápi da aci di fi caci ón
del  sustrat o de l os est anques estos
deber án ai rearse por l o menos
dur ant e qui nce dí as entre cada ci cl o
de si embr a, por l o que ser án de 1 o
2 veces por año y de ser necesari o
se ll evar á a cabo una apli caci ón de
cal  a razón de 50 Kg. por hect ár ea.

Ai r e

Gener aci ón de pol vo
dur ant e el tránsi t o
vehi cul ar de l as
carret eras de t erracerí a
de l a zona.
No exi st en barr er as
físi cas que i nt erfi eran l as

Gener aci ón de pol vos y gases
de combusti ón i nt erna por l a
maqui nari a utili zada en l a
construcci ón y mant eni mi ent o
de l a gr anj a.
La modi fi caci ón de l a cali dad del
ai re ser á t empor al , debi do a que

Se dar á mant eni mi ent o pr eventi vo a
l a maqui nari a que se utili ce.

Se har á ri ego const ant e de ví as de
acceso que est én expuest os al
vi ent o.
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corri ent es del  ai re,
per mi ti endo un f uert e
recambi o de l as capas
de ai re.

l a zona pr esent a una ci rcul aci ón
del  ai re f avor abl e, que per mi t e
l a di si paci ón de l as partí cul as en
l a at mósf er a.

Agua

El  consumo de agua en
l a zona es menor dada l a
baj a densi dad
pobl aci onal . Co mo se
refi ri ó ant eri or ment e, en
l a zona no exi st e
dr enaj e, per o su baj o
consumo de agua
t ambi én hace mí ni ma l a
gener aci ón de aguas
resi dual es. El  agua
resi dual  que en su
mayorí a es de ori gen
do mésti co se di spone en
l etri nas.
En el  caso del  agua
sal obr e, est e si  es
abundant ement e y es
utili zada par a l a
oper aci ón y
mant eni mi ent o de
gr anj as camar oní col as,
por l o que t ambi én se
gener an gr andes
canti dades de aguas
resi dual es, di chas aguas
son descar gadas a
dr enes que l as di ri gen
haci a l os est er os
al edaños. Los
cont ami nant es que est as
aguas suel en arrastrar
son rest os de l as heces
de l os camar ones, así
como compuest os
pr opi os de l os ali ment os
bal anceados y
f ertili zant es
ad mi ni strados a l os
est anques de engor da
par a el desarroll o
apr opi ado del  camar ón.

Se gener ar á agua resi dual  por
el  cul ti vo de camar ón y se
descar gar an haci a el est er o
Ponce.
El  agua resi dual  de l a gr anj a
transport ará met abolit os del
camar ón, ali ment o bal anceado
resi dual , nitrógeno en sus
di f erent es f or mas ( N- amoni acal ,
ni trat os, nitrit os y ni trógeno
i nor gáni co), así como f osf at os,
mayor concentraci ón de sal es
(sali ni dad) y especi es de
fit opl anct on y zoopl anct on que
f ue i nduci do su creci mi ent o en
l os est anques y que no se
encuentran en f or ma nat ur al  o
es en concentraci ones muy
baj as. Además, si l a granj a ti ene
pr obl emas sani t ari os el  agua
sal obr e resi dual  t ambi én
aport ar á resi duos de
anti bi óti cos y mi croor gani s mos
pat ógenos.

Par a mi ni mi zar o pr eveni r daños
causados a est e f act or se construirá
una l aguna de oxi daci ón y
sedi ment aci ón, con el fi n de i mpedi r
que l as aguas resi dual es
pr oveni ent es del  cul ti vo de ca mar ón
af ect en l as aguas del  est er o y
bahí a veci nas.
Se est abl ecer á un Pr ogr ama de
Moni t oreo de l a cali dad del  agua
que se sumi ni strará y descar gará,
que cont enga i nf or maci ón sobr e el
comport ami ent o de l a demanda
bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO),
sóli dos suspendi do t ot al es ( SST),
sól i dos sedi ment abl es t ot ales
( SSeT), bact eri as colif or mes,
vi bri os, prot ozoari os y
di nofl agel ados, par a l o cual  se
buscar á el apoyo se Co mi t é Est at al
de Sani dad Acuí col a de Si nal oa
( CESASI N).
Los muestreos se har án una vez por
semana par a det er mi nar los
par ámetros i ndi cados en l a NOM-
001- SEMARNAT- 1996, mi s mo que
est ar á si endo reali zado por part e del
CESASI N.

Fl or a

Est e f act or ambi ent al  en
un radi o de 5. 0 km con
respect o al Pr edi o, se ha
af ect ado
si gni fi cati vament e por el
desarroll o agrí col a,
past or eo y acuí col a que
por años se ha reali zado
en l a zona.

Se af ect ar á l a escasa fl or a
exi st ent e dentro del  predi o,
mi s ma que se encuentr a
constit ui da por veget aci ón
hal ófi t a y de ti po
sarcocaul escent e constit ui da
pri nci pal ment e por chami zo,
vi drill o y al gunos otros
or gani s mos.

Se per mi ti rá y/ o i nduci rá l a
pr olif eraci ón de pl ant as de chami zo,
vi drill o, coquill o y mangl e en ár eas
adecuadas y t al udes ext er nos de los
bor dos par a reduci r l a er osi ón de
ést os.
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En l a zona de pr oyect o l a
veget aci ón es escaza.

Debi do a que el siti o donde se
est abl ecer á el canal  de ll amada
no cuent a con veget aci ón de
mangl ar por ser un siti o utili zado
por l os pescador es de l a zona,
est á despr ovi st o de veget aci ón
de mangl ar por l o que no
ocasi onar á ni ngún i mpact o
sobr e ést e f act or.

Fauna

Fauna sil vestr e
pert ur bada por l os
trabaj os agrí col as, de
agost ader o y tráfi co
vehi cul ar de ca mi nos
veci nal es.

Con el  tráfi co vehi cul ar en l a
zona, se ahuyent ar á
t empor al ment e l a f auna
t errestre, así como se podr á
atropell ar a ej empl ar es de l ent o
despl azami ent o que no t engan
ti empo de reti rarse del  ár ea de
trabaj o.
El  hecho de que se est é
azol vando del  dren modi fi car á
l as condi ci ones del  sustrat o y
con ell o l a di stri buci ón y
abundanci a de l a f auna
i nt ersti ci al ( mol uscos y
cr ust áceos, entre otros), cada
vez que se t enga que
desazol var.
El  control común ment e apli cado
par a eli mi nar l os depr edador es
del  camar ón en l os est anques,
es ahuyent ándol os o
sacrifi cándol os, l o cual  pone en
ri esgo l as pobl aci ones nat ur al es
de l a zona, pri nci pal ment e aves.

Por ni ngún moti vo se per mi ti rá l a
caza, capt ur a, ahuyent ami ent o o
persecuci ón de l a f auna sil vestr e y/ o
l a comer ci ali zaci ón de l as mi s mas
que se encuentre en el predi o o
t errenos al edaños.
El  control de aves depr edador as de
camar ón se podr á hacer con
mét odos que no pongan en ri esgo l a
vi da de l as aves, es deci r, se podrán
e mpl ear cohet es o equi pos que
e mi t an soni dos ultrasóni cos a
di f erent es frecuenci as.

En base a l o ant eri or, se ha det er mi nado que el proyect o, es vi abl e desde el punt o de vi st a
a mbi ent al, ya que, de l os impact os i dentifi cados, l a mayorí a se puede mi ni mi zar o preveni r l os ef ect os
con l a i mpl ement aci ón de medi das que son f acti bl es de ll evar a cabo si n poner en ri esgo econó mi co
o t écni co el  proyect o.

Con base en el  análi si s del  escenari o ambi ent al  modi fi cado y con t odos l os est udi os que se reali zar on
par a l a consoli daci ón del  proyect o, así como l as car acterí sti cas bi ofí si cas y soci oeconómi cas del  l ugar
se ti ene que:

Con el  expl osi vo cr eci mi ento de l as gr anj as camar oní col as t ant o en l a zona, como en el Est ado, l a
regul aci ón ambi ent al  ha si do exi gi da de una maner a muy estri ct a, por l o que l a gr anj a Acuí col a desde
su i ni ci o de pr epar aci ón y construcci ón, hast a su puest a en oper aci ón, se apegar á a di chas
di sposi ci ones l egi sl ati vas con el  fi n de evi t ar el det eri oro de l os f act or es nat ur al es de l a zona.
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Act ual ment e se est á al canzando una sobr e expl ot aci ón del camar ón sil vestre, por lo que l a alt er nati va
a segui r par a mant ener el creci mi ent o de l a acti vi dad ca mar oní col a es l a de crear gr anj as en l as que
el  manej o del  pr oduct o sea extremada ment e cui dadoso medi ant e un pr ot ocol o de buenas pr ácti cas
de manej o segur o del camar ón, con el fi n de evi t ar caer en pr oduct os de escasa cali dad, y poder
sati sf acer l as demandas y requeri mi ent os del mer cado naci onal  y/ o i nt er naci onal .

El  pot enci al repr oducti vo de est os cr ust áceos, aunado a su al t a t asa de cr eci mi ento, son l os f act or es
que han per mi ti do resi sti r est a t endenci a a l a sobr e expl ot aci ón, per o a medi da que pasa el  ti empo va
cr eci endo el esf uerzo pesquer o y baj ando el  í ndi ce de capt ur a por uni dad de esf uerzo, así que l a
apari ci ón de nuevas gr anj as acuí col as, es evi dent e en el  est ado, por l o que la compet enci a por
pr oduct os e i nsumos se pr esent a conti nuament e.

Sobr e l a base del  análi si s fi si coquí mi co del  agua, se concl uye que se encuentra dentro de l a
cl asi fi caci ón nor mal  par a est e ti po de agua; en cuant o a met al es pesados l os análi si s muestr an que
est os el ement os se encuentran muy por debaj o de l os ni vel es críti cos par a el desarr oll o de l a vi da
acuáti ca, en parti cul ar el camar ón.

Los ni vel es de resi duos de pl agui ci das encontrados en el  agua son baj os, así como t ambi én l a
est abili dad de di chos el ement os en el agua es muy cort a, por l o que l as aguas son perf ect ament e
apr ovechabl es, así mi s mo no exi st en t endenci as de ol or o decai mi ent o de mat eri a or gáni ca que
pr ovoque l a apari ci ón de sul f ur os hi dr ogenados en l os f ondos de l os est er os y el col or del agua es
ver de es mer al da, como t oda agua apt a par a l a vi da or gáni ca, l a cual  pr esent a ri queza de pr oducti vi dad
pri mari a y con est o el ali ment o par a el camar ón.

No exi st en pr obl emas de cont ami naci ón bact eri ol ógi ca cercana a l a zona, ya que l a zona i ndustri al  se
encuentra muy al ej ada del  pr oyect o en cuesti ón l o mi smo que l a zona ur bana.

De acuer do a l a eval uaci ón,  podemos señal ar que el  pronósti co del  pr oyect o es excel ent e y pr esent a
múl ti pl es vent aj as; el pr oyect o benefi ci ar á di rect ament e a l os pr opi et ari os de l a granj a acuí col a y l a
regi ón a través de l a generaci ón de empl eos, de i mpuest os, et c., como se puede observar en l o
si gui ent e:

· Respect o al análi si s de mercado, no se encontró ni nguna li mi t ant e que pudi er a poner en ri esgo l a
comer ci ali zaci ón de l a pr oducci ón. Locali zando una demanda pot enci al  enor me par a el  pr oduct o
en el área donde se anali za l a i nst al aci ón de l a gr anj a, puest o que est a es l a zona con mayor
pot enci al acuí col a a ni vel  naci onal , con un desequili brio entre l a of ert a y l a demanda de camar ón.

· En l os aspect os de i ngeni erí a, se resume que por su l ocali zaci ón muestra gr andes vent aj as, por
l o ópti mo de l as condi ci ones nat ur al es del t erreno, del cli ma y de l as ví as de comuni caci ón.

· En cuant o al mar co l egal e instit uci onal , el present e pr oyect o cumpl e con l os requi si t os l egal es, se
trami t ar á en su mo ment o el  per mi so de uso de aguas naci onal es y de t enenci a de l a ti erra, además
de que cumpl en con l as normas ecol ógi cas par a el  desempeño de di cha acti vi dad de acuer do al
est udi o de i mpact o ambi ental  que se est á el abor ando act ual ment e.
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No obst ant e, l as bondades del  pr oyect o exi st en múl ti ples i mpact os ambi ent al es mi s mos que pueden
ser at endi dos con medi das de mi ti gaci ón y/ o pr evenci ón pr opuest as en est e est udi o, pri nci pal ment e
en l as cuesti ones de manej o de l os or gani smos, abast eci mi ent o y descar ga de agua sal obr e y l as
cuesti ones de sani dad ambi ent al , bi ol ógi ca y l abor al.

VII. 2 Progra ma de vi gil ancia ambi ent al

Obj eti vos
Dar cumpli mi ent o a l a Norma Ofi ci al Mexi cana NOM- 001- SEMARNAT- 1996 ref erent e a l as aguas
resi dual es pr oveni ent es del  cul ti vo, mant eni éndol as dentro de l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es
cont eni dos en est a nor ma y de ést a f or ma contri bui r a la pr ot ecci ón de l a vi da acuáti ca.

Moni t oreo pat ol ógi co de los or gani s mos para produci r camar ones li bres de pat ógenos.
Par a cumpli r con el  pr ogr ama de moni t or eo ambi ent al, se pr et ende reali zar di versos muestreos t ant o
dentro el pr edi o, como f uera del  mi s mo, t al es como análi si s de cali dad de agua y suel o, entr e l os que
dest acan por su i mport ancia oxí geno di suel t o, pH, sali ni dad, t emper at ur a, pr oducti vi dad, pr esenci a de
pesti ci das y met al es pesados t ant o, en el  ár ea de establ eci mi ent o de l a t oma de agua como en el
cuer po recept or.

Ade más, se anali zar án l os par ámetr os pobl aci onal es (cr eci mi ent o pobl aci onal , creci mi ent o i ndi vi dual ,
det er mi naci ón de l os í ndi ces de mort ali dad por ci cl o), moni t or eo de enf er medades (bact eri anas, por
pr ot ozoos, vi rus, et c.) trat ando de di smi nui r al mí ni mo su i nci denci a, además de detect ar l as posi bl es
al t er aci ones que pudi er a haber, o bi en que se pudi esen pr esent ar y poder contrarr est ar sus ef ect os
de maner a oport una.

MONI TOREO DE CALI DAD DEL AGUA.
- Se r eali zar án muestreos diari os de par ámetr os fi si coquí mi cos en est anquerí a, reservori o y

canal  de descar ga.
- Se r eali zar án muestreos semanal es de par ámetr os fisi coquí mi cos en l a t oma de agua y

cuer po recept or de l as aguas resi dual es.
- Se r eali zar án muestreos trimest r al es par a l a det ecci ón de pesti ci das y met al es pesados en l a

zona de est abl eci mi ent o de l a t oma de agua de l a gr anj a.
- Muestreos de pr oducti vi dad pri mari a (en est anquerí a y en el  cuer po de agua de

abast eci mi ent o).

MANEJ O DE LA CALI DAD DEL AGUA
En el manej o de l a cali dad del  agua se deben consi derar l as si gui ent es met as:

1. Regul aci ón de l as condi ciones ambi ent al es, par a buscar que se den l os rangos de sobr evi venci a y
cr eci mi ent o deseabl es por el  acui cult or.
2. Mani pul aci ón de l os nutri ent es par a i ncr ement ar l a pr oducci ón de pl anct on, (al i ment o nat ur al  del
camar ón).
3. Mani pul aci ón de l a t urbi dez y cont eni dos t óxi cos pr oduci dos por l a densi dad de organi smos y l os
desechos de l a ali ment aci ón supl ement ari a.
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4. Manej o efi ci ent e de l os recambi os de agua.
5. Cui dadosa at enci ón de los pr obl emas de cali dad del  agua que se pudi esen present ar dur ant e el
manej o del  cul ti vo.

Los muestreos de cali dad del  agua ser án muestreados en el extremo de un pequeño muel l e l ocali zado
cerca de l a compuert a de sali da del agua, si endo éste de una l ongi t ud apr oxi mada de 15 m; l as
medi ci ones se t omar án a una pr of undi dad de 20 cm de l a superfi ci e del agua.

Ade más, se eval uar án l as condi ci ones at mosf éri cas preval eci ent es al  moment o de reali zarse di chos
muestreos.

MUESTREO DE PARÁMETROS FÍ SI CO- QUÍ MI COS
Los muestreos de par ámetros fi si coquí mi cos se deberán reali zar dos veces al  día (5: 00 a. m. y 4: 00
p. m.), si endo ést os Temperat ur a del Agua y Ambi ental  ( T º C), Sali ni dad ( %0), Pot enci al hi dr ógeno
(pH), Tur bi dez, Oxí geno di suel t o ( O2), Amoni o ( NH3), Nitrit os, Ni trat os y Fosf at os, llevándose a cabo
de acuer do a l a met odol ogía recomendada par a ell o.

Est os muestreos se deber án reali zar t ant o en l a est anquerí a de l a gr anj a, como en canal  ali ment ador
y dr en de descar ga de aguas resi dual es, además se deber án anali zar l os par ámetr os que se
encuentran especi fi cados en l a Nor ma Ofi ci al Mexi cana NOM- 001- SEMARNAT- 1996, l os cual es se
reali zar án mensual ment e.

En canal  de ll amada y cuerpo de agua de abast eci mi ent o est os muestreos se reali zar án de maner a
semanal  y t ambi én dos veces (5: 00 a. m. y 4: 00 p. m.), debi éndose regi strar en una bi t ácor a de control
con el  fi n de ref er enci ar l as vari aci ones de ést os par ámetros.

Análi si s de pesti ci das ( Órganocl orados y Ór ganof osf orados) y met al es pesados.
Es muy i mport ant e ll evar a cabo est os análi si s en l a zona donde se encuentra est abl eci da l a t oma de
agua par a l a gr anj a, ya que al det ect ar a ti empo est os cont ami nant es en el agua nos podemos evit ar
pr obl emas de mort ali dad de organi smos a causa de ell os y est abl ecer l as medi das necesari as par a su
control .

La t oma de muestras de agua par a det er mi nar l a pr esenci a de est e ti po de cont ami nant es en el  agua
se reali zar á de acuer do al prot ocol o est abl eci do por el l abor at ori o donde serán anali zar án l as
muestras.

MONI TOREO DE MI CROORGANI SMOS PATÓGENOS.

- Se reali zar án muestreos de pobl aci ones bact eri anas present es en est anques.
Semanal ment e
· En agua.
· En sustrat o
· En or gani smos



MI A- P del  proyect o: “Construcción, operaci ón y mant eni mi ent o de l a acuí col a Jesús Al bert o Acost a Dí az”, ubi cada
en el  predi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, est ado de Si nal oa.

169

Est e moni t oreo es uno de los más i mport ant es de realizar, ya que de est e depende el buen r esul t ado
de nuestro culti vo, debi do a que nos per mi tirá obt ener un mayor conoci mi ent o de las enf er medades
que ci cl o tras ci cl o nos est á ocasi onando pr obl emas de mort ali dad en l os or gani smos culti vados y su
for ma de trat ami ent o específi co. El análi si s de pat ógenos se deber á reali zar cada semana y se
tomar án muestras de agua, bent os y or gani smos, la met odol ogí a de t oma de muestras que se
empl ear á ser á l a est abl eci da por el l abor at ori o al cual  se enví en l as muestras.

Dentro de l os mi cr oor gani smos que se est ar án anali zando se encuentran l os vi rus, l os cual es en l os
úl ti mos años son l a pri nci pal causa de mort ali dad en l as granj as.

Par a l a det ecci ón de est a cl ase de mi cr oor gani smos se utili zan l as t écni cas del  Dot- Bl ot y PCR, l as
cual es dan resul t ados f avorabl es en l a i dentifi caci ón de est a cl ase de vi rus ( WSVS y TSV, entr e l os
más i mport ant es), entre otros.

Cabe dest acar que est os vi rus, son l os que mayor ment e at acan a l a pri nci pal  especi e culti vada en l as
gr anj as de Est ado (L. vannamei ), aunque t ambi én se pr esent an otros que ocasi onan pr obl emas de
mort ali dad de or gani smos.

Pr esenci a de virus
Ant es del  cambi o de l as condi ci ones cli máti cas, o bi en si se det ect an al t eraci ones en el
comport ami ent o nor mal  de los camar ones, se deber án envi ar par a su análi si s muestras de camar ones
a l os l abor at ori os certifi cados, par a que se l es reali cen l as pr uebas de det ecci ón de Taur a y Mancha
bl anca.

Moni t oreo de Pará metros Pobl aci onal es.
Est os se ll evar án a cabo de maner a ruti nari a y como part e del  trabaj o coti di ano que se desarr oll a en
l a gr anj a, debi éndose reali zar semanal ment e t ant o el  pobl aci onal  como el muestreo de cr eci mi ent o.
Con est o nos podemos dar cuent a de l a canti dad de organi smos pr esent es en el  est anque y su
cr eci mi ent o en peso, regi strándose en una bi t ácor a de control .

Muestreo de creci mi ent o.
El  muestreo de cr eci mi ent o es l a úni ca rel aci ón que se ti ene par a eval uar el ópti mo desarr oll o de l a
gr anj a camar oner a desde l a si embr a hast a l a cosecha, ya que, par a manej ar correctament e l a gr anj a,
ést e muestreo deber á refl ejar l o más acert ado posi bl e el est ado de l a pobl aci ón exi st ent e en cada uno
de l os est anques, t ant o en lo que se refi er e al peso pr omedi o, como a l a homogenei dad en l as t all as.

Est e muestreo se deber á apr ovechar par a esti mar el est ado de sal ud que guar dan l os or gani s mos, su
di stri buci ón por est anque y su densi dad di ari a. Es t ambi én punt o cl ave del  manej o de l a camar oner a
y se debe poner mucha at enci ón a su reali zaci ón t ant o en l a t écni ca de ll evarl o a cabo, como en el
análi si s de l os resul t ados de ést e.
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Muestreo Pobl aci onal
Los dat os de camar ones capt ur ados en l a orill a dur ante l os muestreos, ti enen una gr an fl uct uaci ón
debi do a f act or es di versos, t al es como cambi os de t emper at ur a y l a i nfl uenci a de l as f ases l unar es,
entre otros.

Cuando l a mar ea se encuentra baj o l a i nfl uenci a l unar, se pueden obt ener una mayor canti dad de
or gani smos por muestreo,  pudi éndose obt ener una mej or apr oxi maci ón de l a densi dad que se
encuentra en cada est anque, en cambi o cuando hay mar ea baj a, en el mi smo est anque se puede
obt ener una menor canti dad de or gani smos por at arrayeo, l o cual  puede dar un resul t ado erróneo,
aunque con experi enci a es posi bl e cal cul ar l a densi dad exi st ent e baj o est as condi ci ones. Lo ant eri or
se puede corrobor ar medi ant e l a reali zaci ón de muestreos mensual es de pobl aci ón, l anzando l a
at arraya 10 veces / ha en t odo el  est anque (25 % en l as orill as y el 75 % en el rest o del mi s mo).

En al gunas gr anj as se realizan l os muestreos dur ant e la noche, cuando hay mar ea alt a, par a esti mar
con mayor exactit ud l a densi dad exi st ent e, aunque esto es posi bl e l ogr arse medi ant e l a repeti ci ón de
l os muestreos pobl aci onal es, l os cual es es posi bl e realizarse en cual qui er moment o y combi nados con
l os muestreos de cr eci mi ento.

El  cr eci mi ent o puede utili zarse t ambi én como í ndi ce pobl aci onal , ya que ambos est án di rect ament e
rel aci onados. El  trat ami ent o si st emáti co de l os dat os real es, medi ant e el  uso de l a est adí sti ca, per mi t e
est abl ecer con un det er mi nado gr ado de confi anza l os i nt erval os de seguri dad para l os coefi ci ent es
de correl aci ón, que son l os que expli can l a t asa de cr eci mi ent o del  camar ón en f unci ón de l a densi dad
de si embr a.

Análi si s de producti vi dad pri mari a
Los muestreos de pr oducti vi dad pri mari a, se deber án reali zar semanal ment e en l a est anquerí a de l a
gr anj a, así como l a densi dad de fit opl anct on y l a demanda bi oquí mi ca de oxí geno.

Los muestreos en l a zona de est abl eci mi ent o de l a t oma de agua, se reali zar án una vez cada qui nce
dí as, con l a fi nali dad de conocer l a cali dad de agua que se est á i ntroduci endo a l a gr anj a.

Par a l os muestreos de fit opl anct on, se reali zar án análisi s cualit ati vos y cuantit ati vos de l as especi es
que hay que control ar y rel aci onarl os con l os dat os de t urbi dez, y de acuer do a l os resul t ados obt eni dos
deber án t omar se l as medi das que según l os val or es de l os muestreos de t ur bidez, t emper at ur a y
oxí geno t omados por l a mañana arroj en.

VII. 3 Concl usi ones

El  pr oyect o denomi nado “Construcci ón, operaci ón y mant eni mi ent o de una granj a acuí col a para
culti vo de ca mar ón bl anco ( Lit opanaeus vanna mei )”, es rel ati vo al  sect or pesquer o y se pr et ende
ll evar a cabo en el pr edi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa.

El  pr edi o ti ene una superfi cie de 1, 441, 621. 49 m2.
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Se pr et ende ll evar a cabo l a construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de una gr anj a acuí col a, par a l a
pr oducci ón de camar ón en est anquerí a rústi ca medi ante el  si st ema de culti vo semi -i nt ensi vo, par a l o
cual  se ti ene cont empl ado cul ti var camar ón bl anco (Lit openaeus Vannamei ). Par a llevar a cabo est o,
ser án construi dos 8 pr ecrí as y 9 est anques, una l aguna (oxi daci ón y sedi ment aci ón), reservori o, dr en
de cosecha y descar ga, cárcamo de bombeo, bodega y área de usos múl ti pl es, si stemas excl ui dor es
de f auna acuáti ca, canal  de ll amada y bor derí a.

Se i dentifi car on 72 i mpact os ambi ent al es, de l os cual es 59 son de ti po Adversos y 13 Benéfi cos. De
l os i mpact os ambi ent al es i dentifi cados como Adversos, se eval uar on 46 como Adversos no
si gnifi cati vos y 13 Adversos si gnifi cati vos.

De l os 59 i mpact os i dentificados como Adversos, l os 46 se pueden mi ni mi zar o evit ar sus ef ect os
medi ant e l a i mpl ement aci ón de medi das de mi ti gaci ón o prevenci ón, l o cual  repr esent a el 77. 96 %.

De l os f act or es ambi ent al es, el que pr esent o l a mayor canti dad de i mpact os f ue el  suel o con 15
i mpact os, segui do por el ai re con 11 y f auna con 10.

En base a l as car act erí sti cas del pr oyect o y el gr ado de i nfl uenci a e i mpact os t ant o posi ti vos como
negati vos, se han det er mi nados l as opi ni ones si gui entes:

Opi ni ón Técni ca.
· La oper aci ón de l a gr anj a acuí col a no utili zar á sust anci as peli gr osas, per o si f ertilizant es y

ali ment os bal anceados
· Se construi rá una l aguna de oxi daci ón y sedi ment aci ón par a un pr evi o trat ami ento de l as

aguas resi dual es ant es de ser descar gadas al  est er o.
· Se est abl ecer á un pr ogr ama de moni t or eo par a l a cali dad del  agua.

Soci oeconómi co.
· Con l a i mpl ement aci ón del proyect o, se est ar á generando empl eo per manent e par a l os

centros pobl ados ci rcundant es a l os mi s mos además de l a gener aci ón de una derr ama
económi ca i mport ant e t ant o par a l a zona como par a l os soci os de l a empr esa Pr omovent e.

Opi ni ón Ambi ent al.
· Se r espet ar á l as zonas de mangl ar que se encuentran en ár eas coli ndant es al pr edi o.
· Los resi duos de pl ásti co como son bol sas o envases, se deposi t arán en cont enedor es que

se envi ar án una vez por semana al  rell eno sani t ari o más cercano, que se haya aut ori zado
por el H. Ayunt ami ent o de Cul i acán.

· De t omar l a deci si ón de abandonar el pr oyect o, se est abl ecer á un pr ogr ama de restaur aci ón
del  siti o y ár ea de i nfl uenci a af ect ada por el desarroll o del  pr oyect o.

Con base en l o ant eri or, se ha det er mi nado que el  proyect o, es vi abl e desde el punt o de vi st a
a mbi ent al, ya que l os i mpact os adversos i dentifi cados,  l a mayorí a se pueden mi nimi zar o pr eveni r l os
ef ect os con l a i mpl ement aci ón de medi das que son facti bl es de ll evar a cabo sin poner en ri esgo
económi co o t écni co.
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CAPÍ TUL O VIII
I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOL ÓGI COS Y

ELEMENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN
SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.
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VIII. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNI COS
QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES

VIII. 1 For mat os de presentaci ón

A: FORMATOS DE PRESENTACI ÓN: SOLI CI TUD DE RECEPCI ÓN DEL ESTUDI O DE MI A- P,
ESTUDI O MI A- P, RESÚMEN EJECUTI VO Y ÁLBUM FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL PROYECTO

SOLI CI TUD DE RECEPCI ÓN DEL ESTUDI O DE MI A- P.
Se el abor a l a Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al, Modal i dad Parti cul ar, par a l a obt enci ón de l a
Anuenci a en Mat eri a de Impact o Ambi ent al, par a la aut ori zaci ón de acti vi dades acuí col as, en
corr espondenci a del pr oyecto con el  Artí cul o 5º. (Facul t ades de l a Feder aci ón) y arti cul o 28 (eval uaci ón
del  i mpact o ambi ent al de obras y acti vi dades) de l a Ley Gener al del Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón
al  Ambi ent e (LGEEPA) de acuer do a su últi ma ref orma publi cada DOF 15- 05-2013, i dentifi cando
al gunas obr as o acti vi dades asoci adas a est a acti vi dad que l e corresponden a dicha l ey, de acuer do
a l o est abl eci do en l a fracción lll.

En di cho artí cul o 28, l a LGEEPA, señal a que l a eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al  “ …es el
pr ocedi mi ent o a través del cual  l a Secr et arí a est abl ecelas condi ci ones a que se sujet ar a l a reali zaci ón
de obr as y acti vi dades que puedan causar desequili brio ecol ógi co o rebasar l os lími t es y condi ci ones
est abl eci das en l as di sposi ci ones par a pr ot eger el ambi ent e y pr eservar y rest aurar l os ecosi st emas,
a fi n de evi t ar o reduci r al  mi ni no sus ef ect os negativos sobr e el  medi o ambi ent e”. Par a ell o se
est abl ece l as cl ases de obr as o acti vi dades, que requeri rían pr evi a aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o
ambi ent al por l a secr et ari a. Ta mbi én l e apli ca el  REI A, Artí cul o 5, i nci so L, fracci ón lll.

B.  ESTUDI O MI A- P, SU RESÚMEN EJECUTI VO Y ÁLBUM FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL
PROYECTO.

1. Ref eri do a l a MI A- P del  proyect o: Construcci ón, operaci ón y mant eni mi ent o de una granj a
acuí col a para culti vo de ca mar ón bl anco ( Lit opanaeus vanna mei )”, es rel ati vo al  sect or pesquer o
y se pr et ende ll evar a cabo en el pr edi o Las Ví bor as, muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa, se refi ere a l a
construcci ón,  oper aci ón y mant eni mi ent o de una gr anj a par a el  cul ti vo de camar ón, l a maqui nari a que
se utili zar á es: draga, excavador a y cami ones de vol t eo de 7 y 14 m3 y gener ador es de ener gí a; par a
tal ef ect o se soli cit a a l a SEMARNAT medi ant e est e document o, l a Aut ori zaci ón en Mat eri a de I mpact o
Ambi ent al .

La i nf or maci ón pl as mada en l a MI A- P ti ene como base l a i dentifi caci ón de cada uno de l os
component es ambi ent al es del si st ema ambi ent al en que se i nsert a el  proyect o, así como l a
met odol ogí a medi ant e l a cual  est os f uer on reconoci dos, par a servi r de base a l a i dentifi caci ón de l os
i mpact os ambi ent al es que se gener ar an con el  proyect o.
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I NSTRUMENTOS METODOL ÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA
I NFORMACI ÓN:

COMPONENTE AMBI ENTAL, DESCRI PCI ÓN METODOL ÓGI CA O LÍ NEA BASE DE SUSTENTO

SUELO. Pri mer ament e, a soli cit ud de l a pr omovent e, se reali zó un recorri do por el pr edi o sel ecci onado
en pri mer a i nst anci a par a ver l as posi bili dades de ser utili zado como gr anj a acuí cola par a el  cul ti vo de
camar ón. En est a vi sit a de campo parti ci par on además de l a pr omovent e, un Ingeni er o Ci vil con
especi ali dad en trabaj os de t opogr afí a y un bi ól ogo para det er mi nar en el  col ecti vo l as posi bili dades
de l os pr edi os en menci ón par a l a construcci ón de l a gr anj a acuí col a, si n menoscabo de l as
condi ci ones nat ur al es del medi o ambi ent e en el  que se si t úa el  predi o.

Desde el  punt o de vi st a de i mpact o ambi ent al , en l os Capít ul os V, VI y VII l a MI A- P abor da
si st emáti cament e l a rel aci ón de l os i mpact os ambi ent ales i dentifi cados, l as medi das de mi ti gaci ón y/ o
compensaci ón en su caso que l e corresponde a cada uno de l os component es ambi ent al es, así como
el  análi si s del  si st ema ambi ent al pr esent e y el de l os cambi os del  mi s mo con l a operaci ón del pr oyect o.

AGUA. De acuer do a l os obj eti vos del  pr oyect o de construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de una
gr anj a acuí col a, se requi er e de l a utili zaci ón de est e recurso par a el pr oceso del  cul ti vo de camar ón.
En l as i nmedi aci ones del  proyect o, no se observan descar gas de aguas resi dual es de ori gen
do mésti co o i ndustri al.

FLORA. El predi o del  proyect o se encuentra despr ovi st o de veget aci ón, por l o que no se af ect ar á en
ni ngún porcent aj e de est e recur so.

En el  predi o no hay apr ovecha mi ent o de especi es con fines comer ci al es.

FAUNA . La i dentifi caci ón de l a f auna se reali zó por observaci ón di rect a en campo,  medi ant e
recorri dos en transect os y el  uso de guí as de i dentificaci ón, l ogr ándose observar en l os t err enos
coli ndant es l os gr upos f aunísti cos que f uer on aves, mamí f er os y reptil es.

PAI SAJE. El el ement o pai saj í sti co más rel evant e en la zona de est udi o corresponde al  humedal  de
Chi ri cahuet o conect ado a l a bahí a de Ensenada Pabellones, el ement o nat ur al  que l e da a l a zona de
est udi o una cali dad pai sají sti ca rel evant e.

COMUNI DAD ( LOCALI DADES EXI STENTES). Se obser vó en l os recorri dos de campo, que el
pr oyect o no ocasi onar á i mpact o ambi ent al  sobr e ni nguna l ocali dad; l a si ndi cat ur a de Cost a Ri ca es l a
más i mport ant e en l a zona más pr óxi ma al siti o del  proyect o y se encuentra separada a 14 km.

ECONOMÍ A ( ASPECTOS SOCI O- ECONÓMI COS).  Se revi só de maner a bi bli ogr áfi ca (I NEGI,
Cuader no Est adí sti co Muni ci pal del  est ado Si nal oa y del  muni ci pi o de Culi acán) l os aspect os
soci oeconómi cos, l a acti vi dad pri nci pal del  muni ci pi o es l a agri cul t ur a, ganadería y pesca. Con l a
exi st enci a de un pr oyect o en l a zona se posi bilit a una f uent e más de empl eo per manent e, a l a vez que
se gener a un bi en, como l o es el  de l os mat eri al es de construcci ón que repercut en positi vament e en
el  desarr oll o de l as l ocali dades que se ven benefi ci adas con el  pr oyect o.
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2. Se adj unt a a est a MI A-P un resumen ej ecuti vo, que consi st e en l os punt os más i mport ant es
cont eni dos en l a Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al , por l o que puest o al i ni ci o de ést e (per o ser
el abor ado después de haber cul mi nado el  est udi o t otal ), ti ene el obj eti vo de que l os pr of esi onal es
técni cos eval uador es de l a SEMARNAT t engan una visi ón gener al y suci nt a del proyect o, y puedan
compr ender en l a l ect ur a en qué consi st e el  est udi o. En parti cul ar est e resumen ej ecuti vo debe cumpl i r
con l a mi si ón de expr esar brevement e el cont eni do del  t ot al de l os apart ados en que ha si do di vi di do
de maner a oper ati va l a MI A- P, así como l os pl anos, anexo f ot ogr áfi co y demás document os de apoyo
que l o respal dan.

3. El ÁLBUM FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL PROYECTO r espal da gr áfi cament e l o expr esado en el
document o pri nci pal, y pr etende acercar al personal  que reali ce l a eval uaci ón del mi s mo a l as
condi ci ones real es que exi st en en el siti o sel ecci onado par a reali zar el pr oyect o.

CD’ S CON LA I NFORMACI ÓN ELECTRÓNI CA DEL ESTUDI O.
Corr esponde a l a mi s ma i nfor maci ón que se entrega en f or ma est enogr áfi ca (i mpresa), con el  fi n de
que se pueda soci ali zar a l as dif er ent es i nst anci as de esa dependenci a f ederal  l a i nf or maci ón
cont eni da en el  pr oyect o. En est a modali dad de i nf or maci ón el ectróni ca reali zada en f or mat o Wor d, se
entrega una copi a, a l a que se l e han supri mi do dat os que pueden ser de pri vací a par a ser pr esent ado
en l o correspondi ent e al  Acceso a l a I nf or maci ón, de acuer do con el Artí cul o 17- A de l a LFPA.

VIII. 1. 1 Pl anos defi niti vos

Met odol ógi cament e se el abor ar on medi ant e l evant ami ent o t opogr áfi co con estaci ón t ot al  ( GPT)
i nt egr ada a si st ema de GPS dif erenci al. Se compr obar on l os punt os de coor denadas t ant o con Cart as
Topogr áfi cas del  I NEGI y el  si st ema GOOGLE EARTH ( US Dept of St at e Geogr apher, 2011 Eur opa
Technol ogi es, DATA I SO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

La est aci ón t ot al utili zada corr esponde a l a Seri e GPT 3200N. Las est aci ones tot al es de l a seri e
utili zada cuent an con capaci dad par a medi r si n pri smas hast a 400 metros, aunque en el  caso de est e
pr oyect o se utili zar on 3 pri smas y se t uvo un desempeño hast a por más de l os 800 m del  siti o donde
se mont ó l a est aci ón ( GPT)  si n ni nguna di fi cul t ad de recepci ón. Est as est aci ones t ot al es suel en ser
usadas en apli caci ones de construcci ón, así como, de t opogr afí a. Y est án di sponi bl es en pr eci si ones
de 3”, 5” y 7” segundos de ar co, requi ri éndose par a una efi ci enci a al  100 % el  pulido peri ódi co de l os
cri st al es de l os pri smas, así como t ambi én l a reali zaci ón de trabaj os en dí as si n bru ma.

CARACTERI STI CA DE LA GPT UTI LI ZADA:
Mi de hast a 400 metros si n pri sma.
Luz guí a auxili ar par a t ar eas de repl ant eo.
Pl omada ópti ca.
Tecl ado alf anuméri co.
Co mpensador de dobl e ej e.
Me mori a i nt er na de 24000 punt os.
Tel escopi o con 30X aument os.
Soft war e compl et ament e en español

PLANOS ELABORADOS: Se anexan
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VIII. 1. 2 Fot ografí as

No Apli ca.

VIII. 1. 3 Vi deos

No apli ca

VIII. 1. 4 Li st as de fl ora y fauna

Est os se i ncl uyen en el  capí t ul o I V.

VIII. 2 Otros anexos

VIII. 3 Gl osari o de tér mi nos

Benefi ci oso o perj udi ci al: Posi tivo o negati vo.
Co mponent es ambi ent al es críti cos: Ser án defi ni dos de acuer do con l os si gui ent es crit eri os: fragili dad, vul ner abili dad,
i mport anci a en l a estruct ur a y funci ón del  si st ema, pr esenci a de especi es de fl ora, f auna y otros r ecursos nat ur al es
consi der ados en al guna cat egoría de pr ot ecci ón, así como aquellos el ement os de i mport anci a desde el  punt o de vi st a
cul t ural, reli gi oso y soci al.
Co mponent es ambi ent al es rel evant es: Se det er mi nar án sobr e la base de l a i mport anci a que ti enen en el equili bri o y
mant eni mi ent o del  si st ema, así co mo por l as i nt er acci ones pr oyecto- ambi ent e pr evi st as.
Daño a mbi ent al: Es el  que ocurre sobr e al gún el ement o ambi ent al a consecuenci a de un i mpact o ambi ent al adverso.
Daño a l os ecosi st emas: Es el resul t ado de uno o más i mpact os a mbi ent al es sobr e uno o vari os ele ment os ambi ent al es
o pr ocesos del  ecosi st ema que desencadenan un desequili bri o ecol ógi co.
Daño grave al ecosi st ema: Es aquel  que pr opi ci a l a pér di da de uno o vari os el ement os ambi ent al es, que af ect a l a
estruct ur a o f unci ón, o que modi fica l as t endenci as evol uti vas o sucesi onal es del  ecosi st ema.
Desequili bri o ecol ógi co grave: Alt eraci ón si gni fi cati va de l as condi ci ones ambi ent al es en l as que se pr evén i mpact os
acumul ati vos, si nér gi cos y residual es que ocasi onarí an l a destrucci ón, el ai sl ami ent o o l a fragment aci ón de l os
ecosi st emas.
Dur aci ón: El ti empo de dur aci ón del  i mpact o; por ej empl o, per manent e o t empor al .
Especi es de difí cil regeneración: Las especi es vul ner abl es a l a exti nci ón bi ol ógi ca por l a especi fi ci dad de sus
requeri mi ent os de hábi t at y de l as condi ci ones par a su repr oducción.
I mpact o ambi ent al: Modi fi caci ón del  ambi ent e ocasi onada por l a acci ón del  hombr e o de l a nat ur aleza.
I mpact o ambi ent al acumul ati vo: El ef ect o en el ambi ent e que resul t a del  i ncr ement o de l os impact os de acci ones
parti cul ares ocasi onado por l a i nter acci ón con otros que se ef ect uaron en el pasado o que est án ocurri endo en el present e.
I mpact o ambi ent al resi dual: El impact o que persi st e después de la apli caci ón de medi das de mi ti gaci ón.
I mpact o ambi ent al si gnifi cati vo o rel evant e: Aquel  que resul t a de l a acci ón del  hombr e o de l a natur al eza, que pr ovoca
al t eraci ones en l os ecosi st emas y sus r ecursos nat ur al es o en l a salud, obst aculi zando l a exi st enci a y desarroll o del  hombr e
y de l os demás ser es vi vos, así co mo l a conti nui dad de l os pr ocesos nat ur al es.
I mpact o ambi ent al si nér gi co: Aquel  que se pr oduce cuando el  ef ect o conj unt o de l a presenci a si mul t ánea de vari as
acci ones supone una i nci denci a ambi ent al  mayor que l a suma de l as i nci denci as i ndi vi dual es cont empl adas ai sl adament e.
I mport anci a: I ndi ca qué t an si gni fi cati vo es el ef ect o del  i mpact o en el  ambi ent e. Par a ell o se consi der a l o si gui ent e:
a) La condi ci ón en que se encuentran el o l os el ement os o component es ambi ent al es que se ver án af ect ados.
b) La rel evanci a de l a o l as f unci ones af ect adas en el si st ema ambi ent al .
c) La cali dad ambi ent al del  siti o, la i nci denci a del  i mpact o en l os procesos de det eri oro.
d) La capaci dad ambi ent al expr esada como el  pot enci al  de asi mil aci ón del  i mpact o y l a de regener ación o aut orregul aci ón
del  si st ema.
e) El  grado de concor danci a con los usos del  suel o y/ o de l os recursos nat ur al es act ual es y pr oyect ados.
Irreversi bl e: Aquel  cuyo ef ect o supone l a i mposi bili dad o difi cul t ad extrema de ret ornar por medi os nat ur al es a l a sit uaci ón
exi st ent e ant es de que se ej ecut ara l a acci ón que pr oduce el i mpact o.
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Magni t ud: Ext ensi ón del  i mpact o con respect o al área de i nfluenci a a través del  ti empo, expr esada en t ér mi nos
cuantit ati vos.
Medi das de prevenci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el promovent e par a evi t ar ef ect os pr evi si bl es de
det eri oro del  ambi ent e.
Medi das de miti gaci ón: Conj unto de acci ones que deber á ej ecutar el promovent e par a at enuar el  i mpact o ambi ent al  y
rest abl ecer o compensar l as condi ci ones ambi ent al es exi st ent es ant es de l a pert urbaci ón que se causar e con l a reali zaci ón
de un pr oyect o en cual qui er a de sus et apas.
Nat ural eza del i mpact o: Se refi ere al ef ect o benéfi co o adverso de l a acci ón sobr e el ambi ent e.
Rever si bili dad: Ocurre cuando la al t eraci ón causada por i mpactos gener ados por l a reali zaci ón de obr as o acti vi dades
sobr e el  medi o nat ur al puede ser asi mi l ada por el ent or no debi do al funci onami ent o de pr ocesos natur al es de l a sucesi ón
ecol ógi ca y de l os mecani s mos de aut odepur aci ón del  medi o.
Si st ema ambi ent al: Es l a i nter acci ón entre el  ecosi st ema (component es abi óti cos y bi óti cos) y el  subsi st ema
soci oeconómi co (i ncl ui dos l os aspect os cul t ural es) de l a regi ón donde se pr et ende est abl ecer el proyect o.
Ur genci a de apli caci ón de medi das de miti gaci ón: Rapi dez e import anci a de l as medi das correcti vas par a mi ti gar el
i mpact o, consi der ando como crit eri os si el i mpact o sobr epasa umbr al es o l a rel evanci a de la pér di da ambi ent al,
pri nci pal ment e cuando af ect a l as estruct ur as o f unci ones críti cas.
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