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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO,  DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL.
I. 1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
I. 1. 1. NOMBRE DEL PROYECTO.
“Construcci ón de puent e arroyo grande como parte del proyect o de Modernizaci ón del Ca mi no
Rural Méxi co 15- Chapala del KM 0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosal á, en el est ado
de  Si nal oa”.

I. 1. 2. UBI CACI ÓN DEL PROYECTO.
El proyect o se ubi ca en la locali dad Chapal a, en la si ndi cat ura Sant a Cruz de Al ayá en el
muni ci pi o de Cosal á, en el estado de Si nal oa.

El Est ado de Si nal oa colinda al norte con Sonora y Chi huahua; al este con Dur ango y Nayarit;
al sur con Nayarit y el Océano Pacífico; al oeste con el Golfo de Californi a y Sonora.

I magen No. 1.- Localizaci ón del estado de Si nal oa en la República Mexi cana.

El muni ci pi o de Cosal á, se ubi ca en el extre mo sur orient al de la porci ón medi a del est ado de
Si nal oa, entre l os meri di anos 107º 06" 07" y 106º 25" 15" al oeste del meridi ano Greenwi ch, y
entre l os paralel os 24º 07" 55" y 24º 49" 20" latit ud norte, su cabecera se encuentra a 380 metros
sobre el ni vel del mar. Limi t a al norte con el munici pi o de Culiacán y el estado de Durango, al
sur con l os muni ci pi os de San Ignaci o y El ot a, al orient e con el estado de Durango y el
muni ci pi o de San Ignacio y al poni ent e con l os muni ci pi os de Culiacán y El ot a. La cabecera
muni ci pal está a una distanci a aproxi mada a la capital del estado de Si nal oa de 164 kil ómetros.
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I magen No. 2.- Localizaci ón del muni ci pi o de Cosal á.

El Proyect o se l ocaliza sobre el arroyo Grande entre las l ocali dades de Tabal a y Chapal a, en el
muni ci pi o de Cosal á, entre las coordenas extremas; 24° 26́ 39. 30́ ´, 106°59́ 37. 53́ ´; 24°
24́ 40. 78́ ´, 106°59́ 32. 92´´.
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I. 1. 3. DURACI ÓN DEL PROYECTO
La preparaci ón del sitio y construcci ón del proyect o se esti ma en 2 años, mi entras que para la
operaci ón se están consi derando 30 años.

· Progra ma de Construcción.
DESCRI PCI ÓN

1 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 33 36 37
Construcci ón
Operaci ón y mant eni mi ent o
Abandono del siti o

Si n e mbar go, consi derare mos 4 años para la construcci ón, 30 para la operaci ón y 5 años para
restauraci ón del sitio.
Vi genci a 34 años.

I. 2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.
I. 2. 1. NOMBRE O RAZÓN SOCI AL.

I. 2. 2. REGI STRO FEDERAL DE CONTRI BUYENTES DEL PROMOVENTE ( RFC).

I. 2. 3. DI RECCI ÓN DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
PARA RECI BI R U OÍR NOTI FI CACI ONES.

I. 2. 4. NOMBRE DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O.
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II. DESCRI PCI ÓN DE LAS OBRAS O ACTI VI DADES Y, EN SU CASO DE LOS
PROGRA MAS O PLANES PARCI ALES DE DESARROLLO.
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II. DESCRI PCI ÓN DE LAS OBRAS O ACTI VI DADES Y, EN SU CAS O DE LOS
PROGRA MAS O PLANES PARCI ALES DE DESAROLLO.
II. 1. I NFORMACI ÓN GENERAL DEL PROYECTO.

El proyect o obj et o del present e est udi o cont e mpl a la construcci ón, operación y mant eni mi ent o
de un puent e vehi cul ar para cruzar el arroyo Grande el cual tendrá un ancho de cal zada de 9. 90
m,  ancho de carpet a de 7.90 y un ancho t otal de 10. 5 m, con un desarroll o del eje del puent e de
150 m, como parte de la moderni zaci ón del puente rural Méxi co 15 – Chapal a, muni ci pi o de
Cósal a

I magen No. 3.-Pl ant a General del Puent e

El ti po de suel o en el área del proyect o es fl uvisol eútrico constit ui do con mat erial disgregado,
la veget aci ón se caract eriza por estar domi nada por veget aci ón arbusti va, en la que abundan
una serie de especi es arbóreas ( Pit hecell obi um dulce, Popol us di morpha, Salix ni gra, etc.,) y
arbusti vas ( Parki nsoni a acul eat a, Acaci a f arnesi ana, Hy monocl ea monogyra), mi entras que en
los estrat os  herbáceo predo mi nan una serie de malezas entre las que destacan Pl uchea odorat a,
Boerhaavi a cocci nea, Arge mone mexi cana, etc.

La fauna represent ati va que se encuentra en la zona de est udi o es variada la cual pode mos
encontrar en sus ri beras y llanuras ani mal es como Syl vil agus audobonii ( Conej o) y Lepus alleni
( Li ebre) y Sel urus colli aei munchalis ( Ar dilla) y otras, adapt ados a l os ecosiste mas i mpact ados.

II. 1. 1. NATURALEZA DEL PROYECTO.
El proyect o consiste en la construcci ón de un puent e vehi cul ar para cruzar el arroyo Grande el
cual tendrá un ancho de cal zada de 9. 90 m, ancho de carpet a de 7. 90 y un ancho t ot al de 10. 5
m,  con un desarroll o del ej e del puent e de 150 m,  como parte de la moderni zaci ón del puent e
rural Méxi co 15 – Chapala, muni ci pi o de Cosal á.

El área total del proyect o es de 160 m2 la cual no se requi ere ca mbi o de uso de suel o.

El proyect o se vi ncul a con el plan naci onal de desarroll o 2019-2024, dentro del marco de
política económi ca, correspondi ent e al desarroll o econó mi co l ocal, regi onal y naci onal, con el
mej ora mi ent o de ví as de comuni caci ón (puent es rurales), así como ta mbi én con el pl an de
desarroll o estatal 2017-2021 y el plan muni ci pal de desarroll o 2018-2021,  que cont e mpl an el
mej ora mi ent o de las vialidades, el e mbat e al rezago soci al y fortaleci mi ent o de la infraestruct ura
de servi ci os.
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El proyect o se vi ncul a con el Progra ma de ordenami ent o ecol ógi co territ orial, con las estrat egi as
UAB 12 y 32, diri gi das a lograr la sustent abili dad a mbi ent al del territ orio.

Con la política de desarroll o sustent abl e por la moderni zar la i nfraestruct ura hi droagrí col a y
tecnificar las superficies agrí col as, con la modernizaci ón del puent e se está contribuyendo de
igual for ma a la modernizaci ón de la agricult ura, al tener una nueva alternati va de trasl ado de
los product os del ca mpo, con el aprovecha mi ento sust ent able de l os recursos forestales, Por
tratarse de un proyecto de i nfraestruct ura ca mi nera, No existe la posi bili dad de
aprovecha mi ent o sustentabl e forestal, sola ment e facilitara l os aprovechami ent os sustent abl es
en la regi ón se han val orado l os servi ci os a mbi entales en la zona del proyect o y se det er mi nó
que no se pone en riesgo ni nguno de l os servi ci os

El proyect o prevé una serie de medi das de miti gaci ón y restauraci ón con el fi n de reducir el
i mpact o del proyect o al ecosiste ma donde se va a desarrollar, El proyect o cont e mpl a la
restauraci ón a través de la reforestaci ón, obras de conservaci ón de suel os y agua.

el proyect o cont e mpl a el aprovecha mi ent o de recursos nat ural es no renovabl es y acti vi dades
econó mi cas de producción y servi ci os, con la mi tigaci ón del incre ment o en las e mi si ones de
Gases Efect o Invernadero y reducir los efect os del Ca mbi o Cli mático, foment ando el
aprovecha mi ent o de fuent es renovabl es de energí a y bi ocombusti bles técni ca, econó mi ca,
a mbi ent al y soci al ment e viabl es, con la modernizaci ón de esta carretera, dis mi nuirán l os
tie mpos de traslado a las ci udades, con l o cual se dis mi nuirá el uso de combusti bl es fósiles.

De acuerdo a l o ant erior, el proyect o de moderni zaci ón del puent e rural, es congruent e con el
Pr ogra ma de Or dena mi ento Ecol ógi co General del Territ orio. Ade más, que se pretende cumplir
con la nor mati vi dad ambi ent al existent e para la operaci ón del proyect o, cont ando con
estándares de cali dad técni ca y a mbi ent al que permi t en una acti vi dad con el menor grado de
afect aci ón a mbi ent al y un alt o grado de responsabili dad soci al, por l o tanto, el proyect o es
compati ble con las estrategi as defi ni das para las Uni dades Ambi ent ales Bi ofísicas No. 12 y 32.
Con respect o a las zonas pri oritarias para la conservaci ón establ eci das por la CONABI O, se
encontró que el sitio del pr oyect o no i nci de dentro de una Regi ón Terrestre Pri oritaria ( RTP),
Regi ón Hi drol ógi ca Prioritaria ( RHP), Regi ón Mari na Pri oritaria ( RMP), AI CAs o siti o
RAMS A,  por l o cual no hay que vi ncul ar ni nguno.
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II. 1. 2. SELECCI ÓN DEL SI TI O.
El proyect o se elaboró en base a la nor mati vi dad establ eci da por la secretaria de comuni caci ones
y trasport es, y for ma parte de la moderni zaci ón de una vía existent e de terracería, por l o que se
realizó un trazo si guiendo el proyect o ejecuti vo, el cual det er mi na la ubi caci ón exact a del
puent e, para l o cual se realizaron l os si gui ent es est udi os; est udi o hi drológi co y est udi o de
mecáni ca de suel os y rocas.

II. 1. 3. UBI CACI ÓN FISI CA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALI ZACI ON.

I magen No. 4.- Ubi caci ón del Proyect o

Tabl a 1. Cuadro de construcci ón de la ubi caci ón del proyect o con coordenadas UTM.
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Se anexan l os si gui entes pl anos:
Pl ano Nú mero

Pl ano general de proyect o 1
Pl ano de secci ones (2) 2
Pl ano de l ocalizaci ón con curvas de ni vel 3

Tabl a 2- Pl anos anexos al est udi o.

II. 1. 4. I NVERSI ÓN REQUERI DA.
El recurso que se aplicara de ti po federal, y asci ende a la canti dad de $ 20́ 700, 000. 00

a) Inversi ón:
Concept o I mporte

Construcci ón del puent e 20, 100, 000. 00
Est udi o y per mi sos 600, 000. 00

Tot al 20, 700, 000. 00
Tabl a 3 Inversi ón Requeri da

b) Cost os de l as medi das de miti gaci ón, compensaci ón y restauraci ón.
CONCEPTO COSTO

Ahuyent a mi ent o, Rescate y reubi caci ón de fauna 202, 509. 60
Li mpi eza, recol ecci ón y retiro de basura. 13, 000. 00

Col ocaci ón de malla geotextil. 26, 308. 00
Recol ecci ón y retiro de veget aci ón. 13, 000. 00

Charol as met álicas 4, 800. 00
Al macén te mporal de residuos peli grosos móvil. 26, 000. 00

Tot al 285, 617. 60
Tabl a 4. Cost o de las medi das de miti gaci ón, compensaci ón y restauraci ón

II. 2. CARACTERÍ STICAS PARTI CULARES DEL PROYECTO.
El proyect o consiste en un puent e vehi cul ar con cinco claros de 30 metros cada uno, para una
longit ud t otal de 150. 00 met ros, los mur os de contenci ón son de concret o reforzado, rellenando
las ra mpas con mat erial de cali dad de terracerías y sub-base, control ada en capas de 20 c m y
compact ado al 95 %, en la últi ma capa de relleno se col ocará una capa de 20 c m de mat erial
cali dad base hi dráulica, compact ada al 100 %, sobre la cual se col ocará una carpet a de
roda mi ent o de 10 c m de espesor, con concret o asfaltico.

Los tra mos de puent e son ci ment ados a base de pilas de concret o reforzado que hace la funci ón
de cabezal y tienen 1. 50 m de espesor, a di chos cabezal es en l os extre mi s y en la parte superi or
se le col ocarán t opes sísmi cos y sobre ellos se col ocan unos apoyos de concret o de alt uras
vari as, donde se col ocarán las placas de neopreno que soport arán las trabes del puent e.
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Las trabes del puent e son de concret o pre esforzado tipo AASHTO I V, sobre ellas se col ocará
una l osa de roda mi ent o de 27 c m de espesor, con concret o f´c = 300 kg/ c m2, reforzado con una
parrilla de varillas de ½” a cada 20 c m en a mbas direcci ones.

Una vez ter mi nada la superestruct ura del puent e se col ocarán las j unt as de dilataci ón,
guarni ci ones y señal a mi ent os viales.

El ti po de suel os corresponde a depósit os masi vos del ri o compuest os de rellenos al uvi al es de
bol eos, gravas y arenas, el basa ment o es de roca t oba a arenisca.

De acuerdo con l os resultados obt eni dos en el est udi o hi drol ógi co, el gast o máxi mo fue de
9. 36. 41 m3/s y la máxi ma profundi dad del agua encontrada en el arroyo Grande fue de 4. 105
m,  por l o que la superestruct ura del puent e tienen claro li bre vertical aproxi mada ment e de 4. 0
m con capaci dad hi dráulica para absorbes gast os hidráulicos mayores que los calcul ados en el
est udi o.

I magen No. 5.- Estruct ura del puent e

I magen No. 6.- Secci ón Transversal A- A
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I magen No. 7.- Desarroll o de marco ti po “A”

II. 2. 1.  PROGRAMA DE TRABAJ O.
La preparaci ón del sitio y construcci ón del proyect o se esti ma en 24 meses, mi entras que para
la operaci ón y mant eni mi ent o se están consi derando 30 años.

· Progra ma de Construcción.
DESCRI PCI ÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Li mpi eza del área
Retiro de veget aci ón
Trazo y ni velaci ón
Construcci ón pilas y col umnas
Construcci ón de puent e
Señalizaci ón

Tabl a 5.- Progra ma de construcci ón.

· Et apa operaci ón, manteni mi ent o y abandono del siti o.
Et apa Años

3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 31
Operaci ón y
mant eni mi ent o
Abandono del
siti o.

Tabl a 6. Et apa de operaci ón, mant eni mi ent o y abandono del siti o.
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Not a: la obra en tie mpos nor mas se ejecutaría en 2 años, si n e mbar go, estamos consi derando 4
años debi do a que no se conocen las condi ci ones cli mat ol ógi cas que prevalecerán en el área,
así como la sit uaci ón política que se desarrolle, y los tie mpos de i nversi ón, es por esa razón que
se está consi derando una vi genci a de ejecuci ón del proyect o de 4 años.

La vi genci a del proyecto es de 34 años: 4 de construcci ón y 30 de operaci ón.

II. 2. 2. PREPARACI ÓN DEL SI TI O:
Li mpi eza del área

Se realizará la li mpi eza recogi endo basura y troncos sobre el área del arroyo, post erior ment e se
realizará el trazo con equi po de t opografía, colocando estacas para cada cadena mi ent o y
col ocando ni vel es.

Est a acti vi dad de li mpi eza se realiza a mano, con una cuadrilla de 10 personas, la basura
encontrada se irá col ocando en un ca mi ón para depositarla post erior ment e donde el
ayunt a mi ent o l o aut orice.

Reti ro de vegetaci ón.
Est a acti vi dad corresponde a retirar la veget aci ón existent e en el área del proyect o, sobre el
trazo hay muy poca vegetaci ón,  la superficie de veget aci ón a re mover haci ende a 952. 99 m2
correspondi ent e a sel va baja caducifolia, aun y estando sobre el arroyo no se encuentra
veget aci ón de gal ería, esto es por ser una corriente efí mera, sol o conduce agua en época de
lluvias, entra las que se encuentran especi es de Vinol o en su gran mayoría, Gua múchil,  Bolill o
entre otros, así como veget aci ón de acahual y veget aci ón secundari a en el mi s mo tra mo.

La veget aci ón que se ira retirando se col ocara de manera te mporal en los l ugares al edaños
desprovist os de veget ación, est o con el fi n de ir separando la veget aci ón por el tipo de usos que
se pueda dar, tal es el uso maderabl e, para estacón o leña, las que no se puedan a aprovechar
serán trit uradas para mezcl arlas en las áreas de ser reforestaran por t oda la línea mar gi nal del
puent e.

Des pal me
Post erior ment e se lleva a cabo el despal me, esta acti vi dad se realizará de acuerdo al ancho y
espesor marcados en el proyect o geométrico, se despal mará el área de desplant e donde van l os
cabezal es.
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II. 2. 3. DESCRI PCI ON DE OBRAS Y ACTI VIDADES PROVI SI ONALES DEL
PROYECTO.

· Ca mpa ment o
· Est aci ona mi ent o y resguardo de maqui nari a
· Al macenes; al macén te mporal de resi duos peli grosos y al macén de mat eriales.
· Pl ant a de concret os y asfalt os

Ubi caci ón del ca mpa mento y pl ant a de concret os: el polí gono donde se i nstalará el ca mpa ment o
y la plant a de asfalt os se encuentra en la parte media del proyect o en la coordenada: X=297767
y Y=2703093, con una superficie de 2. 22 Ha, a 1.4 km de la l ocali dad más cercana.

I magen No. 8.- Localizaci ón del Ca mpa ment o y la plant a de asfalt os
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I magen No. 9.- Caract erísticas físicas del terreno donde se ubi cará el ca mpament o y la plant a de
concret os, y asfaltos.

II. 2. 4. ETAPA DE CONSTRUCCI ON:

Para la seguri dad y diseño del puent e se realizaron los si gui ent es est udi os:
· Est udi o hi drol ógi co e hi dráulico
· Est udi o de geot ecni a
· Cal cul o estruct ural

Para realizar el est udi o hidr ol ógi co e hi dráulico se apegó a las si guientes nor mas
· N- PRY- CAR- 1- 006-001/00 de secretarias de comuni caci ones y transportes;

ej ecuci ón de est udi os hi dráulico para puent es.
· N- PRY- CAR- 1- 06-002/ 00 de secretarias de comuni caci ones y transportes;

trabaj os de ca mpo.
· N- PRY- CAR- 1- 06-003/ 00 de secretarias de comuni caci ones y transportes;

pr ocesa mi ent o de i nfor maci ón.
· N- PRY- CAR- 1. 06-004/ 00 de secret arias de comuni caci ones y transportes:

análisis Hi drol ógi co.
· N- PRY- CAR- 1. 06-005/ 00 de secret arias de comuni caci ones y transportes:

análisis Hi dráulicos.

Est udi o Hi drol ógi co: en este est udi o se obtuvieron las caract erísticas
fisi ográficas e hi dráulicas de la zona de est udi o, para post erior ment e det ermi nar
los gast os de diseño de acuerdo a l os peri odos de ret orno i ndicados en la
nor mati vi dad menci onada ant erior ment e.
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Est udi o hi dráulico: se realizó con la fi nali dad de obt ener en l os siti os donde se
ubi quen las secci ones hi dráulicas, los ni vel es, tirantes y vel oci dades de fl uj o que
corresponde a l os gast os cal cul ados en el est udi o hi drol ógi co.

El cál cul o estruct ural: el alcance de este est udio será el de proporci onar un
diseño estruct ural que cumpl a con las condi ci ones de seguri dad y servi ci os que
se establ ecen en l os regla ment os de construcci ón vi gent es, así como dar una
pr opuest a de estruct uración que sea ágil y económica, para det er mi naci ón de las
fuerzas sís mi cas se realizó un análisis Modal-Estruct ural, consi derando el
espectro de diseño sís mi co recomendado por el manual de diseño sís mi co de la
CFE.

Est udi o de geot ecni a: este est udi o abarca la i nspecci ón de siti o, expl oraci ón de
subsuel o, muestreo y ensayes de laborat ori o de l os mat eriales de acuerdo con la
estrati grafía encontrada en l os sondeos realizados, necesari os para el diseño
geot écni co de la ci mentaci ón (estados lí mites de falla y de servi ci o), en est e
est udi o se realizan las concl usi ones y recomendaciones para la construcci ón de
la ci ment aci ón, analizando la capaci dad de carga del suel o.

El diseño del puent e se realizó en base a las nor mas N- PRY- CAR- 6- 01-001/ 01, Y la N- PRY-
CAR- 6- 01-002/ 01.

N- PRY- CAR- 6- 01-001/01: (anexo No. 2)
Conteni do: esta nor ma contiene l os criteri os para la ejecuci ón de l os proyect os de las
estruct uras que per mit en la conti nui dad del tránsito sobre un obst ácul o, que realiza la secret ari a
con recursos propi os o medi ant e un contratista de servi ci os.

Defi nici ón y cl asificación: el proyect o de un nuevo puent e o estruct ura si milar, comprende
desde la ejecuci ón de la ingeni ería de det alle necesaria para diseñarl o, geométrica y
estruct ural ment e, de manera que per mit a la continui dad del tránsit o sobre un obst ácul o, con
seguri dad y eficienci a, hast a la elaboraci ón de los pl anos, especificaciones geométricas,
estruct urales, de mat eriales y de acabados de cada uno de sus ele ment os, para proporci onar al
construct or l os dat os que per mit an su correct a ej ecuci ón. Ade más, si se establ ece en l os
tér mi nos de referencia a que se refiere en el inciso C. 12 de la nor ma N- LEG- 2, ejecuci ón de
est udi os, Proyect os y Consult oría, incl uye la ingeni ería básica para la elaboraci ón del
ant eproyect o correspondient e, que defi na el tipo y las caract erísticas generales de la estruct ura
por proyect ar.

N- PRY- CAR- 6- 01-002/01: (anexo No. 2)
Est a nor ma contiene criteri os para la det er mi nación de las caract erísticas general es necesari as
para el diseño de puent es y estruct uras si mil ares a que se refiere la N- PRY- CAR- 6- 01- 001/ 01.
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El diseño del proyect o se hizo se base a las nor mas de la secretaria de comuni caci ones y
trasport es N- PRY- CAR- 6- 01-002/ 01 y N- PRY- CAR- 6- 01-001/ 01, antes menci onadas y a l os
est udi os de base realizados; est udi o hi drol ógi co, hidráulico, de geot ecni a y cal cul o estruct ural,
el ti po de mat erial a utilizar de la estruct ura se selecci ona t omando en cuenta las caract erísticas
del ent orno a mbi ent al a fi n de incl uir medi das que miti guen l os daños ambi ent ales, y facilit e
las tareas de conservaci ón y alarguen la vi da útil de la estruct ura, todo estos con el fi n de que
esta propuest a sea la más viabl e.

Construcci ón;
Se realiza la li mpi eza y retiro de veget aci ón, esta acti vi dad se desarrollará en 2 meses
aproxi mada ment e.

Se realiza el despal me y las excavaci ones, en el área donde se construirá la ci ment aci ón en l os
cabezal es, la cual consistirá a base de 2 pileta de concret o cilí ndricas ar madas con acero de
refuerzo, para realizar la ci ment aci ón en este caso no es necesari o realizar obras de desví o de
las corrient es de agua, debi do a que se trata de un arroyo con corrient es efímer as, que sol o se
present an en época de lluvi as.

La construcci ón vi gas y losas se harán fuera de la zona de proyect o, estas serán llevabas a
lugar para ar mar t oda la estruct ura del puent e, con el apoyo de dos grúas.

MAQUI NARI A UTI LIZADA PARA LA CONSTRUCCI ON
DESCRI PCI ÓN No. DE

UNI DADES
TI EMP O DE

OPERACI ÓN MENSUAL
CARGADOR FRONTAL CAT 950 G 1 142 HRS
TRACTOR CAT D8R. 1 40 HRS
EXCAVADORA CAT 330CL. 1 32 HRS
RETROEXCAVADORA CON MARTI LLO 1 20 HRS
RETROEXCAVADORA 1 30 HRS
VI BRO COMP ACTADOR 563E 1 262 HRS
MOTONI VELADORA 1 300 HRS
VI BRADOR PARA CONCRETO 1 749. 14 HRS
COMP ACTADOR MANUAL PATA DE
ELEFANTE

1 137 HRS

COMP ACTADOR DE SUELOS CAT 815B 1 168. 62 HRS
CAMI ÓN PI PA DE 10, 000 LTS 1 600. 24 HRS
CAMI ONETA PI CK- UP DE 3. 5 TON. 1 110 HRS
GRUA CON CAPACI DAD DE 50 TON. 2 240 HRS

TOTAL 19 2, 831 hr
Tabl a 7. Maqui naria necesaria para la construcci ón.
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PERS ONAL REQUERI DO PARA LA CONSTRUCCI ON.
DESCRI PCI ÓN UNI DAD CANTI DAD

Ofi ci al Ferrero J OR 194. 15
Ofi ci al pi nt or J OR 2. 00
Ofi ci al herrero en ca mpo J OR 16. 80
Operador de cargador front al J OR 17. 74
Operador de excavadora J OR 4. 05
Operador de volteo J OR 88. 76
Ayudant e (Peón) J OR 2582. 47
Operador de retroexcavadora J OR 10. 97
Operador de vi brocompact ador J OR 62. 13
Operador de mot oni vel adora J OR 37. 53
Operador de tract or J OR 4. 90
Ofi ci al al bañil J OR 551. 86
Operador de equi po mayor J OR 74. 00
Car pi nt ero obra negra J OR 289. 30
Sobrestant e J OR 32. 85
Operador de barrenadora J OR 17. 89

TOTAL 3, 986. 8
Tabl a 8. Personal requeri do para la construcci ón.

MATERI AL REQUERI DO.
· Mat eri al de banco para relleno
· Ce ment o
· Acer o
· Agua
· Ma dera

Le mat erial de banco para la elaboraci ón de concret os se sumi nistrará de los ya exist ent e que
cuent an con per mi so (concesi ones federal es del rio), en l os i nfor mes que se present en del
segui mi ent o a mbi ent al de la obra se present ara copi a del per mi so del banco.

II. 2. 5.  OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO.

Se tienen dos ti pos de manteni mi ent o
· Ma nt eni mi ent o preventi vo
· Ma nt eni mi ent o correcti vo
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Ma nt eni mi ent o preventi vo, Ent ende mos como tareas de mant eni mi ent o preventi vo el conj unt o
de act uaci ones peri ódi cas de inspecci ón, supervisión, monit orizaci ón, ensayos de confor mi dad,
verificaci ón, revisi ón, regul aci ón, aj ust e, puesta a punt o y substit ución siste máti ca de
equi pa mi ent o, consumi bles y component es progra mados previ a ment e para cada i nst al aci ón
concret a, con el objetivo de asegurar su funci ona-mi ent o fiabl e, paliando las desvi aci ones que
se producen durant e su funci ona mi ent o nor mal, con el fi n de conservar las i nstalaci ones en
condi ci ones ópti mas de disponi bili dad, funci onali dad y eficienci a energética, durant e su
peri odo de uso. Las actuaci ones son, en general, planificadas y sirven de base para la
el aboraci ón del Cat ál ogo de Operaci ones y la Progra maci ón Anual. Un caso particul ar del
mant eni mi ent o preventivo es el mant eni mi ent o predicti vo, enca minado a det ect ar
degradaci ones, tendenci as o desviaci ones respect o de las condi ci ones de parti da predefi ní-das
para, en funci ón de ellas aplicar nuevas act uaci ones de mant eni mi ent o preventi vo, modifi car
las preestabl eci das o bien det er mi nar la necesi dad de act uaci ones correctivas. Mant eni mi ent o
correcti vo El mant eni mi ent o correcti vo puede comprender act uaci ones progra madas o no, de
reparaci ón o substit uci ón de ele ment os, componentes o equi pos averiados, fuera de t ol eranci as
o en condi ci ones precarias de fiabili dad, como consecuenci a de circunstanci as fort uitas o
sobreveni das por el envejeci mi ent o nat ural de la inst alaci ón/ equi pa mi ent o o por la aplicaci ón
de progra mas de mant enimi ent o preventi vo i nadecuados, Ta mbi én se i ncl uyen entre las tareas
de mant eni mi ent o correctivo la li mpi eza y arregl o de des-perfect os det ect ados por l os agent es
de ca mpo, que se anot an en l os registros de l os siste mas de l os partes diarios de vi gilanci a y son
recogi dos en el área de Ma nt eni mi ent o, para la elaboraci ón de las órdenes de trabaj o.

De ntro de l as acci ones de manteni mi ent o se conte mpl an:
· Pi nt ado de las lí neas
· Bacheo
· Reposi ci ón de señalización

II. 2. 6. DES MANTELAMI ENTO Y ABANDONO DE LAS I NSTALACI ONES.
Se espera que, medi ant e un adecuado progra ma de operaci ón y mant eni mi ent o const ante de la
carretera y el puent e, la vida útil del proyect o se alargue.
Al  final de los 30 años de operaci ón, que es la vi da útil que se esté consi derando se tendrán dos
escenari os:

Escenari o uno: Reconstrucci ón de la obra.
Con el desarroll o de los centros pobl ados, los avances tecnol ógi cos y l os ca mbi os cult ural es
que se vi ven hoy en dí a, se puede proyect ar que este ti po de obra de comuni caci ón sie mpre va
a existir, por l o que se deter mi na que en el caso de su det erioro t otal sol o va a ser re mpl azada
por la moderni zaci ón en el mi s mo trazo ya existente.

Escenari o dos: Abandono del sitio.
En el caso de que se decida construir otra vía de co muni caci ón en diferent e lugar, otro trazo del
puent e y otro puent e, se llevara un cabo un progra ma de abandono y restit uci ón del área,
vol vi endo el lugar a sus condi ci ones ori gi nal es y/ o si milares a las que prevalezcan en el siste ma
a mbi ent al de la cuenca hidr ol ógi ca forestal que corresponde.
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Se present ará a SEMARNAT o enti dad a la que compet e en su mo mento un progra ma de
abandono y restit uci ón del área, para su eval uaci ón y aut orizaci ón.

El progra ma de abandono cont endrá l os si gui ent es propósit os:
· Pr ot ecci ón de la sal ud y seguri dad pública por medi o del uso de prácticas seguras y

responsabl es en la etapa de abandono del proyecto.
· Est ablecer for mas del terreno establ es.
· Reducir la necesi dad de mant eni mi ent o y monit oreo a largo pl azo al logra est abili dad

física y quí mi ca de las áreas pert urbadas.
· Pr ot eger l os recursos hí dricos del área l ocal
· Facilitar la recuperaci ón nat ural de las áreas nat urales a afect ar por construcci ón y la

operaci ón del proyect o.
· Rest ablecer para las fut uras generaci ones el uso producti vo del terreno y el agua en l os

alrededores del proyect o,  en este caso el uso producti vo se refiere al uso del área por la
vi da sil vestre y por las activi dades hist óricas previas a la ejecuci ón del proyect o.

II. 2. 7. RESI DUOS.
GENERACI ÓN,  MANEJ O Y DI SPOSI CIÓN DE RESI DUOS,  DESCARGAS Y
CONTROL DE EMI SIONES.
Et apa I preparaci ón del siti o:

Resi duos sóli dos: Se colocarán cuatro cont enedores de basura, dispersos en toda l a zona
del proyect o, para post erior ment e llevarla al relleno sanitario del Muni ci pi o de Ta mazul a.

Di sposi ci ón de resi duos peli grosos: No se tienen generaci ón de resi duos peli grosos en
el área de trabaj o, la maqui naria se le dará mant eni mi ent o en un taller especi alizado, fuera de
la zona federal, si n e mbargo, en caso de requerir el servi ci o por e mer genci a en el área de trabaj o
se col ocarán charol as debaj o de la maqui naria, se cont ará con un al macén temporal de resi duos
peli grosos móvil

Aguas resi dual es: Se tendrá una letri na móvil por cada 20 trabaj adores, esta se irá
movi endo de l ugar confor me al avance del proyect o; a ésta le dará mant eni mi ent o el H.
ayunt a mi ent o ya que se encargan de prestar este servici o.

Et apa II Construcci ón:

Resi duos sóli dos:
De ti po do mestico: Se col ocarán dos cont enedores de basura, dispersos en toda la zona

del proyect o, en la zona de ca mpa ment o y pl ant a, para post erior ment e llevarla al relleno
sanitario del Muni ci pi o de Ta mazul a.
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Resi duos de obra: Se generarán resi duos de obra tales como; pedazos de ala mbre,
acero, cartón y madera, est os resi duos serán col ocados en cont enedores por separado, para su
reutilizaci ón y reciclaje.
En el área de la plant a de asfalt os se tendrán residuos de mat erial de base y e mul si ón, est os
serán reutilizados en obra o en otros l ugares que requi eran de bacheo, para l o cual serán donados
al H. Ayunt a mi ent o.

Di sposi ci ón de resi duos peli grosos: No se tienen generaci ón de resi duos peli grosos en
el área de trabaj o, la maqui naria se le dará mant eni mi ent o en un taller especi alizado, fuera de
la zona federal, si n e mbargo, en caso de requerir el servi ci o por e mer genci a en el área de trabaj o
se col ocarán charol as debaj o de la maqui naria, se cont ará con un al macén temporal de resi duos
peli grosos móvil, se generarán aceites gastados, estopas, filtros y grasas.

Aguas resi dual es: Se tendrá una letri na móvil por cada 20 trabaj adores, esta se irá
movi endo de l ugar confor me al avance del proyect o; a ésta le dará mant eni mi ent o el H.
ayunt a mi ent o ya que se encargan de prestar este servici o.

Et apa de operaci ón y manteni mi ent o:

Resi duos sóli dos;
No se tendrán resi duos ya que la carpet a que se remueva será reutilizada para la for maci ón de
una nueva mezcl a asfáltica.

Aguas resi dual es: Se tendrá una letri na móvil para i nstalarla cercana al área del proyect o, est a
se irá movi endo de lugar confor me al avance del pr oyect o; a ésta le dará mant eni mi ent o el H.
ayunt a mi ent o ya que se encargan de prestar este servici o.

RESI DUOS SÓLI DOS,
LÍ QUI DOS Y EMI SI ONES

ETAPA DEL
PROYECTO

CARACTERÍ STI CAS
CANTI DAD

APROXI MADA FORMA DE DI SPOSI CIÓN
Aguas resi dual es proveni ente
de duchas y lava manos

Prep. del siti o,
Construcci ón y
Abandono del
Ca mpa ment o

15 L/ persona/ d Al terreno para evitar t ol vaneras

Excretas 150 g/ d de peso seco
por persona Una letri na port átil por cada 10 personas

Resi duos orgáni cos de
ali ment os

Prep. del siti o,
Construcci ón y
Abandono del
Ca mpa ment o

50 g/ d/ persona,
peso seco En relleno sanitari o muni ci pal

Peli grosos, aceites usados,
est opas, bat erías y bot es de

pi nt ura y de sol vent es

Preparaci ón del
siti o y construcci ón 0. 035 m3/ d

Se depositarán en un al macén te mporal
y posteri or ment e, se envi arán a

confi na mi ent o a través de prestadores de
servici o aut orizados por la SEMARNAT

Acero
Construcci ón

0. 0008 kg / m3 de
concret o elaborado Reci clado

Papel grueso 1. 90 kg / m3 de
concret o elaborado

A l a at mósfera Todas las etapas
del proyect o

kg/ 8 h de operaci ón Sól o se mi ni mi zan las e mi si ones
medi ant e el mant eni mi ent oMat eri al Particul ado MP 0. 056
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RESI DUOS SÓLI DOS,
LÍ QUI DOS Y EMI SI ONES

ETAPA DEL
PROYECTO

CARACTERÍ STI CAS
CANTI DAD

APROXI MADA FORMA DE DI SPOSI CIÓN

Hi drocarburos HC 0. 916 preventi vo, afi naci ones periódi cas y
asegurándose de adquirir

combusti ble de buena cali dad
Monóxi do de Carbono CO 22. 32

Di óxi do de Azufre SO2 0. 074
Óxi do de Nitrógeno NOx 1. 208

Rui do

Todas las etapas
del proyect o

Intensi dad, dB a 15 m

Sól o se mi ni mi zan las e mi si ones
medi ant e el mant eni mi ent o

preventi vo a l os mot ores y a l os
el e ment os del siste ma de escape

Tract or de orugas 94
Ca mi ón de carga diésel 93

Mot o confor madora 88 a 91
Revol vedora de

concret o 85

Ca mi onet a pick up 72
Tabl a 9. Ti pos de resi duos generados en el proyect o

II. 2. 8. GENERACI ÓN DE GASES EFECTO INVERNADERO.
Los gases de efect o i nvernadero que se generarán con el desarroll o el proyect o es el monóxi do
de carbono ( CO2 ) e mitido por la maqui naria en la etapa de construcci ón y por l os vehí cul os
que circul aran en la carretera en su etapa de operaci ón, de igual for ma se tendrá la generaci ón
de Di óxi do de Azufre y Óxi do de nitrógeno.

II. 2. 8. 1. I DENTI FI CAR POR ETAPA SI EL PROYECTO GENERARÁ GASES
EFECTO I NVERNADERO,  COMO ES EL CAS O DE H2 O,  CO2, CH4,  N2 O, CFC, O3,
ENTRE OTROS.

Gas Et apa Canti dad (kg/ 8 h)
CO2 Todas las etapas 22. 32
SO2 Todas las etapas 0. 074
NOx Todas las etapas 1. 208

Tabl a 10. Gases de ef ect oinver nader o
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III. VI NCULACI ÓN CON LOS I NSTRUMENTOS DE
PLANEACI ÓN Y ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS

APLI CABLES
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III. VI NCULACI ÓN CON LOS I NSTRUMENTOS DE PLANEACI ÓN Y
ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES.
La constit uci ón fue promul gada el 05 de febrero de 1917 text o vi gente Últi ma refor ma
publicada DOF 24 de febrero del 2017.

Artí cul o 1o. En l os Estados Uni dos Mexi canos todas las personas gozarán de l os
derechos humanos reconoci dos en esta Constit ución y en l os tratados i nternaci onal es de l os que
el Est ado Mexi cano sea part e, así como de las garantías para su prot ecci ón, cuyo ejerci ci o no
podrá restri ngirse ni suspenderse, sal vo en l os casos y baj o las condi ci ones que est a
Constit uci ón establ ece. Párrafo refor mado DOF 10 de j uni o del 2011.

Las nor mas relati vas a los derechos humanos se i nterpret arán de conf or mi dad con est a
Constit uci ón y con l os trat ados i nternaci onal es de la mat eria favoreci endo en t odo tie mpo a las
personas la prot ecci ón más a mplia. Párrafo adi ci onado DOF de j uni o del 2011.

Todas las aut ori dades, en el á mbit o de sus compet enci as, tienen la obli gaci ón de promover,
respet ar, prot eger y garantizar l os derechos humanos de confor mi dad con l os pri nci pi os de
uni versalidad, i nterdependenci a, indi visi bili dad y pr ogresi vi dad.

En consecuenci a, el Est ado deberá prevenir, investigar, sanci onar y reparar las vi ol aci ones a l os
derechos humanos, en l os tér mi nos que establ ezca la ley. Párrafo adi ci onado DOF de j uni o del
2011.

Artícul o 4o. El varón y la muj er son i gual es ante la ley. Est a prot egerá la organi zaci ón y el
desarroll o de la fa milia.

- Toda persona tiene derecho a un medi o a mbi ent e sano para su desarroll o y bi enest ar. El Est ado
garantizará el respet o a este derecho. El daño y det erioro a mbi ent al generará responsabili dad
para qui en l o provoque en tér mi nos de l o dispuesto por la ley. Párrafo adi cionado DOF 28 de
juni o de 1999. Refor mado DOF 08 de febrero del 2012

Vi ncul aci ón.
Con el present e proyecto se están realizando l os est udi os a mbi ent al es correspondi entes para
que el promovent e SCT, y el responsabl e de la ejecuci ón técni ca del ca mbi o de uso del suel o,
su operaci ón y mant enimi ent o de la carretera obj et o de este ESTUDI O, deberá aplicar las
medi das de prot ecci ón y mi ti gaci ón para dañar lo menos posi bl e al medi o ambi ent e y al realizar
correct a ment e estas acti vidades se está cumpliendo con la constit uci ón política de los est ados
uni dos mexi canos, prot egi endo y garantizando los derechos humanos de otras personas de
conf or mi dad con l o dictado en l os Art. 1 y 4.
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III. 1. 1. LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL
AMBI ENTE.

Di ari o Ofi cial de la Federaci ón 28 de enero de 1988. Últi ma refor ma publicada DOF 24
de enero del 2017.

LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL
AMBI ENTE. Di ari o Ofici al de la Federaci ón 28 de enero de 1988. Últi ma refor ma publi cada
DOF 24 de enero del 2017.

El funda ment o pri nci pal y pri mor di al de esta Ley es la prot ecci ón y preservaci ón del medi o
a mbi ent e y su equili brio ecol ógi co, di versos artículos y fracci ones de la mi sma son vi ncul abl es
al proyect o deno mi nado “Puent e Tabal a- Chapal a”, Muni ci pi o de Cosal á, Sinal oa.

Vi ncul aci ón:
Con el presente documento se cumplirá con las disposi ci ones de esta ley.

Arti cul ado Fracci ón Vi ncul aci ón
Artí cul o 1o.- La presente
Ley es regl a ment ari a de
las disposi ci ones de la
Constit uci ón Política de
los Est ados Uni dos
Me xi canos que se
refieren a la preservaci ón
y restauraci ón del
equili brio ecol ógi co, así
como a la prot ecci ón al
a mbi ent e, en el territ orio
naci onal ylas zonas sobre
las que la naci ón ej erce su
soberanía y j urisdi cci ón.
Sus disposi ci ones son de
or den público e i nt erés
soci al y tienen por obj eto
pr opi ci ar el desarrollo
sustent able y establ ecer
las bases para:

I.- Garantizar el derecho de
toda persona a vi vir en un
medi o a mbi ent e adecuado
para su desarroll o, sal ud y
bi enest ar;

Con la construcci ón y operaci ón del
pr oyect o a mplia ment e menci onado, se
está cumpliendo con dicho artícul o y la
fracci ón 1° de garantizar a t oda persona la
oport uni dad de vi vir en un medi o
a mbi ent e adecuado. Con el present e
est udi o y acti vi dades en el presente.

III.- La preservaci ón,  la
restauraci ón y el
mej ora mi ent o del a mbi ente;

Al  entrar en operaci ón esta obra de
infraestruct ura, se espera cumplir est a
fracci ón. Ya que al cont ar con una
carretera en buenas condi ci ones se
agilizará la circul aci ón y con ell o se
dis mi nuirá el i mpact o provocado por tener
funci onando l os mot ores de l os vehí cul os
más tie mpo. Est e estudi o cont e mpl a
acti vi dades de restauración.

VI. - La prevenci ón y el
control de la cont a mi naci ón
del aire, agua y suel o;

Es un hecho l ógi co que, al entrar en
operaci ón la obra, se dis mi nuyan l os
tie mpos de recorrido vehicul ar y con ell o
la cont a mi naci ón causada por la e mi si ón
de gases cont a mi nant es a la at mosfera y
lógi ca ment e se cumpl a con esta fracci ón.
Se aplicarán las nor mas de control de
cont a mi nant es durant e la construcci ón.
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Arti cul ado Fracci ón Vi ncul aci ón
Artí cul o 5o.- Son
facultades de la
Federaci ón:

X. - La eval uaci ón del
i mpact o a mbi ent al de las
obras o acti vi dades a que se
refiere el artícul o 28 de est a
Ley y, en su caso,  la
expedi ci ón de las
aut orizaci ones
correspondi ent es;

Con el present e document o se cumplirá
este artícul o, ya que se espera obt ener por
excepci ón la aut orizaci ón en mat eri a de
ca mbi o de uso de suel o e i mpact o
a mbi ent al por la aut ori dad federal.

Artí cul o 8o. -
Corresponden a l os
muni ci pi os, de
conf or mi dad con lo
dispuest o en est a Ley y
las leyes l ocal es en la
mat eria, las si gui ent es
facultades:

I.- La for mul ación,
conducci ón y eval uaci ón de
la política a mbi ent al
muni ci pal;
II.- La aplicaci ón de los
instrument os de política
a mbi ent al previst os en las
leyes l ocal es en la mat eria y
la preservaci ón y
restauraci ón del equilibri o
ecol ógi co y la prot ecci ón al
a mbi ent e en bi enes y zonas
de j urisdi cci ón muni ci pal, en
las mat erias que no est én
expresa ment e atri bui das a la
Federaci ón o a l os Est ados;

No existen nor mas a mbient ales en est os
muni ci pi os donde se aplicará el proyect o.

Artí cul o 15.- Para la
for mul aci ón y
conducci ón de la política
a mbi ent al y la expedi ci ón
de nor mas ofici al es
mexi canas y de más
instrument os previst os en
esta Ley, en mat eri a de
preservaci ón y
restauraci ón del
equili brio ecol ógi co y
pr otecci ón al ambi ent e, el
Ej ecuti vo Federal
observará l os si gui ent es
pri nci pi os:

I V. - Qui en realice obras o
acti vi dades que afect en o
puedan afect ar el ambi ent e,
está obli gado a prevenir,
mi ni mi zar o reparar los
daños que cause, así como a
asumir l os cost os que dicha
afect aci ón i mplique.
Asi mi s mo, debe i ncenti varse
a qui en prot eja el ambi ente y
aproveche de manera
sustentabl e l os recursos
nat urales;
V. - La responsabilidad
respect o al equilibri o
ecol ógi co, comprende tant o
las condi ci ones present es
como l as que det er mi narán
la cali dad de la vi da de las
fut uras generaci ones;

Con el present e estudi o se est án
analizando y revisando t odas las
i mplicaci ones y ele mentos afect ados por
la construcci ón de esta obra y en est e
docu ment o vi enen las acti vi dades para
prevenir y evitar l os i mpact os a mbi ent al es
que se ocasi onaran; así como l as
acti vi dades de restauración, para l o cual la
SCT- centro Si nal oa se compr omet e a
llevar a cabo las acti vi dades
compr ometi das y condi ci onant es del
respecti vo resol uti vo; ade más se pagara al
fondo forestal mexi cano para que por su
pr opi a cuent a se realicen obras de
compensaci ón a mbi ental en áreas
al edañas a este proyect o.
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Arti cul ado Fracci ón Vi ncul aci ón
Artí cul o 28.- La
eval uaci ón del i mpacto
a mbi ent al es el
pr ocedi mi ent o a través
del cual la Secret aría
establ ece las condi ci ones
a que se suj et ará la
realizaci ón de obras y
acti vi dades que puedan
causar desequili brio
ecol ógi co o rebasar l os
lí mites y condi ci ones
establ eci dos en las
disposi ci ones aplicabl es
para prot eger el a mbi ente
y preservar y restaurar l os
ecosiste mas, a fi n de
evitar o reducir al mí ni mo
sus efect os negati vos
sobre el medi o a mbi ent e.
Para ell o, en l os casos en
que det er mi ne el
Regl a ment o que al efecto
se expi da, qui enes
pret endan llevar a cabo
al guna de las si gui ent es
obras o acti vi dades,
requerirán previ a ment e la
aut orizaci ón en mat eria
de i mpact o a mbi ent al de
la Secretaría:

I.- Obras hi dráulicas, ví as
general es de comuni cación,
ol eoduct os, gasoductos,
carboduct os y poli duct os;

Me di ant e el present e est udi o se est á
cumpli endo con este artícul o, ya que se
incl uye el manifiesto de i mpact o
a mbi ent al, así como sus acti vi dades para
reducir y evitar i mpact os ambi ent al es que
por esta obra se generen y l as medi das de
restauraci ón. Cu mpli endo con las guí as
para elaborar dicho document o.

ARTÍ CULO 111. - Para
control ar, reducir o evitar
la cont a mi naci ón de la
at mósfera, la Secret aría
tendrá las si gui ent es
facultades:

I.- Expedir las normas
oficiales mexi canas que
establ ezcan la calidad
a mbi ent al de las distint as
áreas, zonas o regi ones del
territ orio naci onal, con base
en l os val ores de
concentraci ón máxi ma
per mi si bl e para la salud
pública de cont a mi nant es en
el a mbi ent e, det er mi nados
por la Secret aría de Sal ud.

El promovent e acat ará las disposi ci ones
que las Nor mas Ofi ciales i ndi can para
evitar i mpact ar en demasí a el medi o
a mbi ent e, la vi ncul aci ón del proyect o con
las NOM’ s que le aplican al mi s mo, se
encuentra en el apartado correspondi ent e
de este est udi o.
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Arti cul ado Fracci ón Vi ncul aci ón
III.- Expedir las normas
oficiales mexi canas que
establ ezcan por
cont a mi nant e y por fuente de
cont a mi naci ón, l os ni vel es
máxi mos per mi si bl es de
e mi si ón de ol ores, gases, así
como de partícul as sóli das y
líqui das a la at mósfera
pr oveni ent es de fuent es fijas
y móviles;

ARTÍ CULO 134. - Para
la prevenci ón y control de
la cont a mi naci ón del
suel o, se consi derarán l os
si gui ent es criterios:

I. Corresponde al estado y la
soci edad prevenir la
cont a mi naci ón del suel o;
II. Deben ser control ados los
resi duos en tant o que
constit uyen la principal
fuent e de cont a mi naci ón de
los suel os;
III.- Es necesari o prevenir y
reducir la generaci ón de
resi duos sólidos,
muni ci pal es e i ndustriales;
incorporar técni cas y
pr ocedi mi ent os para su
reúso y reci cl aj e, así como
regul ar su manej o y
disposi ci ón fi nal eficientes;

El promovent e pondrá en práctica las
medi das preventi vas necesarias para
cumplir con este artícul o y evitar i mpact ar
en de masí a el medi o ambi ent e y en
especial el suel o.

ARTÍ CULO 155. -
Quedan prohi bi das las
e mi si ones de rui do,
vi braci ones, energía
tér mi ca y l umí ni ca y la
generaci ón de
cont a mi naci ón visual, en
cuant o rebasen l os lí mit es
máxi mos establ eci dos en
las nor mas ofici al es
mexi canas que para ese
efect o expi da la
Secret aría, consi derando
los val ores de
concentraci ón máxi ma
per mi si bl es para el ser
hu mano de

En la construcci ón de obras
o i nstalaci ones que generen
energía tér mi ca o lumí nica,
rui do o vi braci ones, así
como en la operaci ón o
funci ona mi ent o de las
existent es deberán llevarse a
cabo acci ones preventi vas y
correcti vas para evitar los
efect os noci vos de tal es
cont a mi nant es en el
equili brio ecol ógi co y el
a mbi ent e.

El promovent e t omará las medi das
necesarias para el cumpli mi ent o del
artícul o ant erior y estas se descri ben el
cuerpo de este est udi o en su apart ado
correspondi ent e.
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Arti cul ado Fracci ón Vi ncul aci ón
cont a mi nant es en el
a mbi ent e que det er mi ne
la Secretaría de Sal ud.
Las aut ori dades federal es
o l ocal es, según su esfera
de compet enci a,
adopt arán las medi das
para i mpedir que se
transgredan di chos
lí mites y en su caso,
aplicarán las sanci ones
correspondi ent es.

III. 1. 2. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA
PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DE I MPACTO
AMBI ENTAL.

Artí cul o 1o.- El present e ordena mi ent o es de observancia general en todo el territ orio naci onal
y en las zonas donde la Naci ón ejerce su j urisdicci ón; tiene por obj et o regl a ment ar la Ley
General del Equili brio Ecol ógi co y la Prot ecci ón al Ambi ent e, en mat eria de eval uaci ón del
i mpact o a mbi ent al a ni vel federal.

Vi ncul aci ón.

El promovent e de este est udi o, al ingresarl o a la SEMARNAT,  está cumpli endo con el
Regl a ment o de la Ley General del Equili brio Ecológi co y la Prot ecci ón al Ambi ent e en Mat eri a
de Eval uaci ón de I mpacto Ambi ent al, así como, sus artícul os y fracci ones correspondi ent es.

Artí cul o 2o.- La aplicación de este regl a ment o compet e al Ej ecuti vo Federal, por conduct o de
la Secretaría de Medi o Ambi ent e, Recursos Nat urales y Pesca, de conf or mi dad con las
di sposi ci ones legal es y regl a ment arias en la mat eria.

Vi ncul aci ón.

El promovent e de este est udi o, al ingresarl o a la SEMARNAT,  está cumpli endo con el
Regl a ment o de la Ley General del Equili brio Ecológi co y la Prot ecci ón al Ambi ent e en Mat eri a
de Eval uaci ón de I mpacto Ambi ent al, así como, sus artícul os y fracci ones correspondi ent es.

Artí cul o 5o.- Qui enes pretendan llevar a cabo alguno de las si gui ent es obras o acti vi dades,
requerirán previ a ment e la aut orizaci ón de la Secret aría en mat eria de i mpact o a mbi ent al:
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B) VÍ AS GENERALES DE COMUNI CACI ÓN:
Construcci ón de carreteras, aut opistas, puent es o túnel es federal es vehi culares o ferrovi ari os;
puert os, vías férreas, aeropuert os, heli puert os, aeródromos e i nfraestruct ura mayor para
telecomuni caci ones que afect en áreas nat ural es protegi das o con veget ación forestal, sel vas,
veget aci ón de zonas áridas, ecosiste mas costeros o de humedal es y cuerpos de agua naci onales,
con excepci ón de:

b) Las obras de mant enimi ent o y rehabilitaci ón cuando se realicen en la franj a del derecho de
ví a correspondi ent e.

Vi ncul aci ón.
Con el presente est udi o y trá mit e correspondi ente se está cumpliendo con esta disposi ci ón.

O) CAMBI OS DE USO DEL SUELO DE ÁREAS FORESTALES,  ASÍ COMO EN
SELVAS Y ZONAS ÁRI DAS:

I. Ca mbi o de uso del suelo para acti vi dades agropecuari as, acuí col as, de desarroll o inmobiliari o,
de i nfraestruct ura urbana, de vías general es de comuni caci ón o para el establ eci mi ent o de
instalaci ones comerci ales, industriales o de servici os en predi os con vegetaci ón forest al, con
excepci ón de la construcci ón de vi vi enda unifa miliar y del establ eci mi ento de i nstal aci ones
comerci ales o de servi ci os en predi os menores a 1,000 m2, cuando su construcci ón no i mpli que
el derri bo de arbol ado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados,  o la eli mi naci ón o
fragment aci ón del hábitat de eje mpl ares de flora o fauna suj et os a un régimen de prot ecci ón
especial de confor mi dad con las nor mas oficiales mexi canas y otros i nstrument os j urí di cos
aplicabl es;

Vi ncul aci ón.
El present e est udi o no consi dera realizar ca mbi o de uso de suel o, la veget aci ón present e es
estaci onal y secundari a.

III. 1. 3. LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE.
Ley publicada en el Di ario Ofi cial de la Federación el 3 de juli o de 2000 text o vi gent e Últi ma
refor ma publicada DOF 19 de di cie mbre del 2016.

Arti cul ado Vi ncul aci ón
Artí cul o 1o. La present e Ley es de orden públi co y de
interés soci al, regl a mentari o del párrafo tercero del
artícul o 27 y de la fracción XXI X, i nciso G del artícul o
73 constit uci onal es. Su obj et o es establ ecer la
concurrenci a del Gobi erno Federal, de l os gobi ernos de
los Est ados y de los Muni ci pi os, en el á mbit o de sus
respecti vas compet enci as, relati va a la conservación y
aprovecha mi ent o sustentabl e de la vi da sil vestre y su
hábitat en el territ orio de la República Mexi cana y en
las zonas en donde la Naci ón ejerce su j urisdi cci ón.

El promovent e de este ESTUDI O, acat ará las
disposi ci ones de esta Ley que sean aplicabl es al
pr oyect o carretero.
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Arti cul ado Vi ncul aci ón
El aprovecha mi ent o sust ent abl e de l os recursos
forestales maderabl es y no maderabl es y de las especi es
cuyo medi o de vi da total sea el agua, será regul ado por
las leyes, forestal y de pesca, respecti va ment e, sal vo
que se trate de especi es o pobl aci ones en riesgo.
Artí cul o 19. Las aut ori dades que, en el ejercici o de sus
atri buci ones, deban i ntervenir en las acti vidades
relaci onadas con la utilizaci ón del suel o, agua y de más
recursos nat ural es con fines agrícol as, ganaderos,
pi scícol as, forestales y otros, observarán las
disposi ci ones de esta Ley y las que de ella se deri ven, y
adopt arán las medi das que sean necesarias para que
di chas acti vi dades se lleven a cabo de modo que se
eviten, prevengan, reparen, compensen o mi ni mi cen l os
efect os negati vos de las mi s mas sobre la vi da silvestre
y su hábitat.

El promovent e, ejecut ará previ a ment e a la etapa
de preparaci ón del sitio, el Progra ma de rescat e
de especi es de flora y fauna poni endo especi al
at enci ón en las listadas dentro de la Nor ma
Ofi ci al Mexi cana, NOM- 059- SEMARNAT-
2010; de i gual manera durant e las et apas de
preparaci ón del sitio y construcci ón, ade más se
aplicaran las acti vi dades compr ometi das en est e
est udi o y las condi ci onant es que establ ezca el
resol uti vo para realizar correct a ment e las
medi das de prevención, miti gaci ón y
compensaci ón de los i mpact os a mbi ent al es
generados por la construcci ón y operaci ón de la
carretera.

Artí cul o 27. El manej o de eje mpl ares y pobl aciones
exóticos sól o se podrá llevar a cabo en condi ci ones de
confi na mi ent o que garanticen la seguri dad de la
soci edad ci vil y trat o digno y respet uoso haci a los
ej e mpl ares, de acuerdo con un pl an de manej o que
deberá ser previ a ment e apr obado por la Secret aría y el
que deberá cont ener l o dispuest o por el artícul o 78 Bis,
para evitar l os efect os negati vos que l os eje mpl ares y
pobl aci ones exóticos pudi eran tener para la
conservaci ón de l os ejempl ares y pobl aci ones nati vos
de la vi da sil vestre y su hábitat.

No se manej aran especies de fauna y flora
exótica sol a ment e las nativas o existent es en el
área del proyect o, aun así durant e el manej o de
los eje mpl ares que sean capt urados y
reubi cados, el promovent e deberá reunir o
contratar un equi po de supervisi ón a mbi ent al
que tenga experi enci a en este ti po de acci ones de
pr ot ecci ón y de rescat e y reubi caci ón de fauna
silvestre, present e en la zona del proyect o,
mi s mo que se ejecut ará ant es de que se ll even a
cabo las etapas de preparaci ón del siti o y
construcci ón. Di chas acci ones se harán
respetando l o establ ecido por este artícul o,
evitando la tensi ón, sufrimi ent o, traumatis mo y
dol or sobre l os organis mos.

Artí cul o 28. El establ ecimi ent o de confi na mi ent os sól o
se podrá realizar de confor mi dad con l o establ ecido en
las disposi ci ones aplicables, con la fi nali dad de prevenir
y mi ni mi zar l os efect os negati vos sobre los procesos
bi ol ógi cos y ecol ógi cos, así como la sustit ución o
despl aza mi ent o de pobl aci ones de especi es nati vas que
se distri buyan de manera nat ural en el siti o.

No es aplicabl e al pr oyect o, NO serán
establ eci dos confi na mi ent os de ni ngún ti po,
sol o se reubi carán l os i ndivi duos de las especi es
encontradas, inmedi atament e después de su
capt ura en áreas coli ndant es a proyect o en
hábitats si mil ares a donde fueron capt urados.

Artí cul o 31. Cuando se realice traslado de eje mplares
vi vos de fauna sil vestre, éste se deberá efect uar baj o
condi ci ones que eviten o dis mi nuyan la tensi ón,

El progra ma de rescat e y reubi caci ón de la
fauna, ta mbi én cont e mpl a una acti vi dad de
ahuyent a mi ent o, para esti mul ar a que la fauna
existent e e mi gre a sitios coli ndant es con el
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Arti cul ado Vi ncul aci ón
sufri mi ent o, traumatis mo y dol or, teni endo en cuent a
sus caract erísticas.

pr oyect o por sus propi os medi os y sol a ment e se
reubi caran l os de lent o despl aza mi ent o o l os que
tengan al gún daño físico, ocasi onado por el
pr oyect o o al gún otro, l os cual es serán
trasladados y reubi cados a siti os si milares donde
fueron capt urada y en el menor tie mpo posi bl e
para no causa situaci ones estresant es, este se
realizara en cont enedores especi ales para
dis mi nuir al máxi mo la tensi ón y el sufri mi ent o
de la capt ura.

Artí cul o 106. Si n perj uici o de las de más disposi ciones
aplicabl es, toda persona física o moral que ocasi one
direct a o i ndirect a ment e un daño a la vi da sil vestre o a
su hábitat, está obli gada a repararlo o compensarlo de
conf or mi dad a l o dispuest o por la Ley Federal de
Responsabili dad Ambi ent al. Párrafo refor mado DOF
07 j uni o del 2013

El promovent e, aplicará las medi das cont eni das
en el present e est udi o y las que sean necesarias,
así como las condi ci onant es que señal e l a
aut ori dad a mbi ent al, para no causar daño a la
vi da sil vestre, su hábitat nat ural y sol a ment e se
ej ecut ará el proyect o dentro de l os polí gonos
aut orizados.

III. 1. 3. 1. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE.
Regl a ment o publicado en el Di ari o Ofi cial de la Federaci ón el 30 de novi e mbre de 2006, Últi ma
refor ma publicada DOF 09 de mayo del 2014.

Artícul o 1. El presente or dena mi ent o tiene por obj et o regl a ment ar la Ley General de Vi da
Sil vestre.

Vi ncul aci ón:
El promovent e, acat ará las disposi ci ones de este Regl a ment o que sean aplicabl es al proyect o
carretero y elaborará el presente cumpliendo con este regl a ment o.

Artí cul o 83. Se requi ere aut orizaci ón previ a de la Secret aría para la li beraci ón de eje mpl ares
de vi da sil vestre, para l o cual la solicit ud correspondi ente deberá:

I. Señal ar el obj et o de la liberaci ón: repobl aci ón, rei ntroducci ón, transl ocaci ón o medi das de
control, y
II. Cont ener el listado de especi es a liberar, identificadas por nombre común y nombre ci entífico
hast a el grado de subespeci e, canti dad de eje mpl ares, edades, proporci ón de sexos y la rel aci ón
de marcas a utilizar.

Vi ncul aci ón:
En el present e est udi o, el pr omovent e i ncl uye en anexos un Progra ma de Rescat e y reubi caci ón
de fauna, cont eni endo el objeti vo de la reubi cación, así como el listado de las especi es de
acuerdo a l o señal ado en el Artícul o ant eri or, por lo cual, con la aut orización o resol uti vo de
este est udi ó, se cumplirá con este requisit o.
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III. 1. 4. LEY DE PUENTES, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL.

Publicada en el DOF el 22 de di cie mbre de 1993. TEXTO VI GENTE - Últi ma refor ma
publicada en el DOF el 10 de oct ubre del 2016.

Artí cul o 1o. La present e Ley tiene por obj et o regul ar la construcci ón, operaci ón, expl ot aci ón,
conservaci ón y mant enimi ent o de l os puent es y puent es a que se refieren las fracci ones I y V
del artícul o si gui ent e, los cual es constit uyen ví as generales de comuni caci ón; así como l os
servi ci os de aut otransporte federal que en ell os operan, sus servi ci os auxiliares y el tránsit o en
di chas ví as.

Artí cul o 2o.- Para los efect os de esta Ley, se ent enderá por:
I. Puent es o carreteras:
a) Los que entronquen con al gún puent e de país extranj ero.
b) Los que comuni quen a dos o más estados de la Federaci ón; y
c) Los que en su t otali dad o en su mayor parte sean construi dos por la Federaci ón; con fondos

federales o medi ant e concesi ón federal por particulares, estados o muni ci pios.

V.  Puentes:
a) Naci onal es: Los construi dos por la Federaci ón; con fondos federales o medi ant e concesi ón

o per mi so federales por particul ares, estados o muni ci pi os en l os puentes federales, o ví as
general es de comuni cación; o para sal var obst áculos t opográficos si n conect ar con puent es de
un país veci no, y
b) Int ernaci onales: Los construi dos por la Federaci ón; con fondos federales o medi ant e

concesi ón federal por particul ares, estados o munici pi os sobre las corrient es o ví as general es de
comuni caci ón que for men parte de las lí neas di visorias i nternaci onal es.
XVI. Ví as general es de co muni caci ón: Los puent es y puent es tal como se definen en el present e

artícul o.

Vi ncul aci ón:
El proyect o de construcción del puent e está vi nculado a esta Ley de acuerdo con l os artícul os
1° y 2° fracci ones I inciso c, fracci ón V i nciso a y fracci ón XVI, ya que el proyect o está regul ado
por di cha nor mati va y se debe consi derar el hecho de que el fondo de los recursos, para su
construcci ón son de ori gen Federal, por l o cual se acat aran las nor mas y restricci ones así como
linea mi ent os deri vados de esta ley.
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III. 1. 5. LEY GENERAL DE DESAROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.
Di ari o Ofi cial de la Federaci ón 25 de febrero de 2003 TEXTO VI GENTE Últi ma refor ma
publicada DOF 05 de j unio del 2017.

ARTÍ CULO 1. La present e Ley es regl a ment aria del Artícul o 27 de la Constit uci ón Política
de l os Est ados Uni dos Me xi canos, sus disposi ciones son de orden e i nterés público y de
observanci a general en todo el territ orio naci onal, y tiene por objet o regul ar y foment ar la
conservaci ón, prot ecci ón, restauraci ón, producci ón, ordenaci ón, el culti vo, manej o y
aprovecha mi ent o de l os ecosiste mas forestales del país y sus recursos, así como distri buir las
compet encias que en materia forestal correspondan a la Federaci ón, los Est ados, el Distrit o
Federal y l os Muni ci pi os, baj o el princi pi o de concurrenci a previst o en el artícul o 73 fracci ón
XXI X i nciso G de la Constit uci ón Política de los Est ados Uni dos Mexicanos, con el fi n de
pr opi ci ar el desarroll o forestal sustent abl e. Cuando se trate de recursos forest al es cuya
pr opi edad corresponda a los puebl os y comuni dades indí genas se observará lo dispuest o por el
artícul o 2 de la Constit ución Política de l os Est ados Uni dos Mexi canos.

Vi ncul aci ón:
La construcci ón del proyect o se vi ncul a con esta LEY,  por l o cual el promovent e present a el
est udi o de i mpact o a mbient al correspondi ente”.

Artí cul o 93. La Secretaría aut orizará el ca mbi o de uso de suel o en terrenos forestal es por
excepci ón, previ a opi ni ón técni ca de l os mi e mbr os del Consej o Est atal Forestal de que se trat e
y con base en l os estudi os técni cos justificativos cuyo cont eni do se establ ecerá en el
Regl a ment o, los cual es de muestren que la bi odiversi dad de l os ecosistemas que se verán
afect ados se mant enga, y que la erosi ón de l os suel os, el det erioro de la cali dad del agua o l a
dis mi nuci ón en su capt ación se miti guen en las áreas afect adas por la re moción de la veget aci ón
forestal. En las aut orizaciones de ca mbi o de uso de suel o en terrenos forestales, la Secret aría
deberá dar respuest a debida ment e fundada y moti vada a las opi ni ones técni cas e miti das por l os
mi e mbr os del Consej o Estatal Forestal de que se trate. Las aut orizaci ones que se e mit an deberán
integrar un progra ma de rescat e y reubi caci ón de especi es de la fl ora y fauna afect adas y su
adapt aci ón al nuevo hábitat confor me se establ ezca en el Regl a ment o. Dichas aut orizaci ones
deberán suj etarse a l o que, en su caso, dispongan los progra mas de ordenami ent os ecol ógi cos
correspondi ent es, las Nor mas Ofi ciales Mexicanas y de más disposici ones legal es y
regl a ment arias aplicabl es.

Vi ncul aci ón:
Con el presente est udi o no requi ere ca mbi o de uso de suel o.
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III. 1. 5. 1. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESAROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE.

Regl a ment o publicado en el Di ari o Ofi cial de la Federaci ón el 21 de febrero de 2005.
Úl ti ma refor ma publicada DOF el 31 de oct ubre del 2014.

Artí cul o 1. El present e ordena mi ent o tiene por objet o regl a ment ar la Ley General de Desarroll o
Forestal Sust ent abl e en el ámbit o de compet enci a federal, en mat eria de instru ment os de política
forestal, manej o y aprovecha mi ent o sust ent abl e de los ecosiste mas forestales del país y de sus
recursos, así como su conservaci ón, prot ecci ón y restauraci ón.

Vi ncul aci ón:
El proyect o no requi ere ca mbi o de uso de suel o en terrenos forestales.

III. 1. 6. LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS
RESI DUOS.
Ley publicada en el Di ario Ofi cial de la Federaci ón el 8 de oct ubre de 2003 text o vi gent e Últi ma
refor ma publicada DOF 22 de mayo del 2015.

Artí cul o 1.- La present e Ley es regl a ment aria de las disposi ci ones de la Constit uci ón Política
de l os Est ados Uni dos Me xi canos que se refieren a la prot ecci ón al a mbi ente en mat eri a de
prevenci ón y gesti ón i ntegral de resi duos, en el territ orio naci onal.

Sus disposi ci ones son de or den público e i nterés soci al y tienen por obj et o garantizar el derecho
de t oda persona al medio a mbi ent e sano y propici ar el desarroll o sust entabl e a través de la
prevenci ón de la generación, la val orizaci ón y la gesti ón i ntegral de los residuos peli grosos, de
los resi duos sóli dos urbanos y de manej o especi al; prevenir la cont a mi naci ón de siti os con est os
resi duos y llevar a cabo su re medi aci ón, así como establ ecer las bases para:

I. Aplicar l os pri nci pi os de val orizaci ón, responsabili dad comparti da y manej o i ntegral de
resi duos, baj o criterios de eficienci a a mbi ent al, tecnol ógi ca, econó mi ca y soci al, los cual es
deben de consi derarse en el diseño de i nstrument os, progra mas y planes de política a mbi ent al
para la gestión de resi duos.

X.  Prevenir la cont a mi naci ón de siti os por el manejo de mat eriales y resi duos, así como defi nir
los criteri os a l os que se suj etará su re medi aci ón;

Vi ncul aci ón:
En el present e est udi o se encuentran las acti vi dades específicas para evitar el derra me de t odo
tipo de resi duos tant o de mat eriales soli dos como lí qui dos, para cumplir con las nor mas
existent es en cada uno de los aspect os, así como al artícul o ant erior.
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Artí cul o 18. Los resi duos sóli dos urbanos podrán sub clasificarse en orgáni cos e i norgáni cos
con obj et o de facilitar su separaci ón pri mari a y secundari a, de confor mi dad con l os Pr ogra mas
Est atales y Muni ci pal es para la Prevenci ón y la Gestión Int egral de l os Residuos, así como con
los ordena mi ent os legal es aplicabl es.

Vi ncul aci ón:
Dur ant e l os proyect os sie mpre existen l os resi duos por l o que el promovent e es responsabl e
direct o de estas acti vi dades y deberá exi gir al contratista medi ant e clausulas en l os contrat os
respecti vos que se realicen las acti vi dades cont eni das en el Pl an Integral para el manej o y
disposi ci ón adecuada de los resi duos sóli dos urbanos y apli que una cult ura a mbi ent al para la
preservaci ón del medi o ambi ent e, ade más de realizar l os compr omi sos existent es en el present e
est udi o para evitar este tipo de i mpact os a mbi ent ales.

Los resi duos generados durant e las etapas de preparaci ón del sitio y construcci ón serán
separados en orgáni cos e i norgáni cos, col ocando cont enedores para el mi s mo fi n en siti os
estratégi cos y realizando la disposi ci ón fi nal de acuerdo al tipo de resi duo.

Artí cul o 19.- Los resi duos de manej o especi al se clasifican como se i ndica a conti nuaci ón,
sal vo cuando se trate de resi duos consi derados como peli grosos en esta Ley y en las nor mas
oficiales mexi canas correspondi ent es:

III. Resi duos generados por las acti vi dades pesqueras, agrícol as, sil vícol as, forest ales, aví col as,
ganaderas, incl uyendo l os resi duos de los i nsumos utilizados en esas acti vi dades;

Vi ncul aci ón:
El product o de l os des mont es será aprovechado por los dueños de l os predi os o de l os habit ant es
de pobl aci ones cercanas al proyect o, los desperdici os que no sean utilizados se pi carán y se
esparcirán a los lados del derecho de ví a.

I V. Resi duos de l os servi ci os de transport e, así como l os generados a consecuenci a de las
acti vi dades que se realizan en puert os, aeropuert os, ter mi nal es ferrovi arias y port uarias y en las
aduanas;

Vi ncul aci ón:
A l a maqui naria y vehícul os que partici pen en el proyect o, de preferenci a no se les dará
mant eni mi ent o en el sitio, este será efect uado en pobl aci ones aledañas o cercanas al proyect o,
si por e mer gencia o desco mpost ura de al guna maqui na o vehí cul o es necesari o darles servi ci o,
los resi duos generados de acuerdo a su ti po serán confi nados en depósit os especi al es
temporal ment e mi entras son trasladados a su disposi ci ón fi nal en centros de trat a mi ent o
aut orizados por la SEMARNAT; ade más de realizar activi dades cubriendo el suel o con
mat eriales i mper meabl es de tal for ma que no se cont a mi ne el suel o y las aguas.
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VII. Resi duos de la construcci ón, mant eni mi ent o y de molici ón en general;

Vi ncul aci ón:
El promovent e dispondrá los resi duos que se deriven en las etapas de ejecuci ón del proyect o,
pri nci pal ment e en las de: Preparaci ón del sitio, construcci ón y mant eni mi ento, (no se consi dera
la etapa de abandono), los resi duos serán dispuestos en cont enedores de acuerdo a su ti po y en
base a ell o se dispondrá su confi na mi ent o fi nal. El mat erial rocoso resultant e product o de l os
cort es de l os cerros será di spuest o en zonas que no afect en la fl ora y la di ná mi ca hi dráuli ca de
los cuerpos de agua aledaños.

X. Los neumáticos usados, y Fracci ón adi ci onada DOF 04 de j uni o del 2014.

Vi ncul aci ón:
El promovent e ca mbi ará l os neumáti cos en negoci os establ eci dos, los cual es acopi an l os
neu máti cos usados y tienen la responsabili dad de depositarlos en el relleno sanitari o más
cercano. Si se present a el caso necesari o de ca mbi ar l os neumáticos en el sitio y la(s) llant a(s)
repuest a(s) queda(n) i nútil(es), esta(s) deberá(n) ser dispuest a(s) de preferenci a en el relleno
sanitario de la Ci udad de Culiacán, Si nal oa que cuent a con una máqui na trit uradora de
neu máti cos; tambi én se deberá buscar la opci ón de reutilizar, reciclar est os mat eri al es en
construir presas filtrant es para el control de la erosi ón en al gunas áreas o reciclarlos para
artesanías en las escuel as o en jardi nería.

III. 1. 7. LEY FEDERAL DE RESPONSABI LI DAD AMBI ENTAL.
Ley publicada en el Di ario Ofi cial de la Federación el 7 de juni o de 2013. Si n refor mas a la
fecha de elaboraci ón de este ESTUDI O.

Artí cul o 1o. La presente ley regul a la responsabili dad a mbi ent al que nace de l os daños
ocasi onados al a mbi ent e, así como la reparaci ón y compensaci ón de di chos daños cuando sea
exi gi bl e a través de los procesos judi ciales federal es previst os por el artícul o 17 constit uci onal,
los mecanis mos alternativos de sol uci ón de controversias, los procedi mi ent os admi nistrati vos
y aquell os que correspondan a la comi si ón de delitos contra el a mbi ent e y la gesti ón a mbi ent al.

Los precept os de este ordena mi ent o son de orden público e interés soci al y tienen por obj et o la
pr ot ecci ón, la preservaci ón y restauraci ón del ambient e y el equili brio ecol ógico, para garantizar
el derecho a un medi o ambi ent e adecuado para el desarroll o, sal ud y bienestar de l a persona
hu mana.

El régi men de responsabili dad a mbi ent al reconoce que el daño ocasi onado al a mbi ent e es
independi ent e del daño patri moni al sufrido por los propi etarios de l os ele ment os y recursos
nat urales.

El proceso j udi cial previst o en el present e tít ul o se diri girá a det er mi nar la responsabili dad
a mbi ent al, si n menoscabo de los procesos para deter mi nar otras for mas de responsabili dad que
pr ocedan en tér mi nos patri moni ales, admi nistrati vos o penal es.
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Vi ncul aci ón:
El promovent e será responsabl e si ocasi onase daño ambi ent al por la ejecuci ón del proyect o, si n
cont ar con previ a aut orizaci ón en mat eria de i mpact o a mbi ent al y aun cuando la t uvi ere, el
ej ecut ar la obra si n cumplir los tér mi nos y condi cionant es i ndi cados en el ofici o resol uti vo en
mat eria de i mpact o a mbi ent al, e miti do por SEMARNAT; más se toman las medi das preventi vas
de miti gaci ón y compensaci ón necesaria para no ocasi onar daños al medi o a mbi ent e.

Artí cul o 5o. Obra dol osament e qui en, conoci endo la nat ural eza dañosa de su act o u omi si ón, o
previ endo como posi bl e un resultado dañoso de su conduct a, qui ere o acepta realizar dicho act o
u omi si ón.

Vi ncul aci ón:
El promovent e elabora este est udi o, con el obj et o princi pal de eval uar el sitio del proyect o y
mi ni mi zar l os daños a mbi ental es y así no obrar de for ma dol osa y aplicar las medi das de
mi ti gaci ón y prevenci ón de i mpact os, así como la restauraci ón de l os ocasionados.

Artí cul o 6o. No se considerará que existe daño al ambi ent e cuando l os menoscabos, pérdi das,
afect aci ones, modificaci ones o det erioros no sean adversos en virt ud de:

I. Haber si do expresa ment e manifestados por el responsabl e y explícita ment e i dentificados,
deli mit ados en su alcance, eval uados, miti gados, compensados y aut orizados por la Secretaría,
previ a ment e a la realización de la conduct a que l os origi na, medi ant e la evaluaci ón del i mpact o
a mbi ent al o su i nfor me preventi vo, la aut orizaci ón de ca mbi o de uso de suel o forestal o al gún
otro ti po de aut orizaci ón anál oga expedi da por la Secret aría; o de que,

II. No rebasen l os lí mit es previst os por las disposici ones que en su caso prevean las Leyes
a mbi ent al es o las nor mas oficiales mexi canas.

Vi ncul aci ón:
El promovent e, elabora y present a este est udi o,  con el obj et o de i dentificar y eval uar l os
i mpact os a mbi ent al es que se puedan causar por la ejecuci ón del proyect o y con ell o
i mpl e ment ar las medi das preventi vas, de miti gaci ón y/ o compensaci ón para no afect ar el medi o
a mbi ent e en de masí a y el pr oyect o será ejecut ado en cumpli mi ent o de las disposi ci ones de leyes
a mbi ent al es y las Nor mas Ofi ciales Mexi canas que aplican, mi s mas que son vi ncul adas en est e
est udi o, en su apartado correspondi ente. Al obt ener el resol uti vo respecti vo se cumpl e con las
fracci ones I y II de este artícul o de la LFRA.

Artí cul o 10. Toda persona física o moral que con su acci ón u omi si ón ocasi one direct a o
indirect a ment e un daño al a mbi ent e, será responsabl e y estará obli gada a la reparaci ón de l os
daños, o bi en, cuando la reparaci ón no sea posi ble a la compensaci ón a mbiental que proceda,
en l os tér mi nos de la present e ley. De la mi s ma for ma estará obli gada a realizar las acci ones
necesarias para evitar que se i ncre ment e el daño ocasi onado al a mbi ent e.
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Vi ncul aci ón:
El responsabl e direct o del proyect o carretero, consi dera aplicar las medidas de prevenci ón,
mi ti gaci ón y compensación para no ocasi onar daños al a mbi ent e, en caso de un error o daño
a mbi ent al causado, se hará la reparaci ón del daño correspondi ent e.

Artícul o 11. La responsabili dad por daños ocasi onados al a mbi ent e será subj eti va, y nacerá de
act os u omi si ones ilícit os con las excepci ones y supuest os previst os en este títul o.

En adi ci ón al cumpli mi ento de las obli gaci ones previstas en el artícul o ant erior, cuando el daño
sea ocasi onado por un acto u omi si ón ilícit os dol osos, la persona responsable estará obli gada a
pagar una sanci ón económi ca.

Para l os efect os de esta ley, se ent enderá que obra ilícita ment e el que realiza una conduct a acti va
u omi si va en contravención a las disposi ci ones legal es, regl a ment arias, a las nor mas ofici al es
mexi canas, o a las aut orizaci ones, licenci as, per mi sos o concesi ones expedi das por la Secret aría
u otras aut ori dades.

Vi ncul aci ón:
El promovent e es el responsabl e direct o del proyect o y acat ará su responsabili dad en caso de
causa un daño al medi o ambi ent e, el promovent e al present ar este est udi o para su eval uaci ón y
aut orizaci ón no está obrando ilícita ment e ya que desea obt ener las aut orizaci ones y licenci as
a mbi ent al es correspondi ent es.

Artí cul o 12.- Será obj etiva la responsabili dad ambi ent al, cuando l os daños ocasi onados al
a mbi ent e devengan directa o i ndirect a ment e de:

I. Cual qui er acci ón u omi si ón relaci onada con materiales o resi duos peli grosos;

Vi ncul aci ón:
El promovent e es el responsabl e direct o del proyect o y acat ara las medidas y realizara las
acti vi dades correspondi ent es que se señal an en este est udi o, para el manejo adecuado de l os
mat eriales y resi duos peligr osos que se utilicen o genere el proyect o.

III. 1. 8. LEY DE AGUAS NACI ONALES.
Publicada en el Di ari o Ofi ci al de la Federaci ón el 1º de dicie mbre de 1992 text o vi gent e y
Úl ti ma refor ma publicada DOF 24 de marzo del 2016.

Artí cul o 1. La present e Ley es regl a ment aria del Artícul o 27 de la Constituci ón Política de l os
Est ados Uni dos Mexi canos en mat eria de aguas naci onal es; es de observanci a general en t odo
el territ orio naci onal, sus di sposi ci ones son de orden público e i nterés soci al y tiene por obj et o
regul ar la expl ot aci ón, uso o aprovecha mi ent o de dichas aguas, su distri buci ón y control, así
como la preservaci ón de su canti dad y cali dad para l ograr su desarroll o i ntegral sustent abl e.
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Vi ncul aci ón:
En el present e est udi o se están t omando las medidas necesarias para la preservaci ón del agua
en su cali dad y canti dad,  por l o cual el promovente se obli ga a cumplir con las acti vi dades y
nor mas para l ograr este obj eti vo.

Artí cul o 2. Las disposi ciones de esta Ley son aplicabl es a t odas las aguas naci onal es, sean
superficiales o del subsuelo. Estas disposi ci ones tambi én son aplicables a l os bienes naci onal es
que la present e Ley señala.

Las disposi ci ones de esta Ley son aplicables a las aguas de zonas mari nas mexi canas en tant o
a la conservaci ón y control de su cali dad, sin menoscabo de la j urisdi cci ón o concesi ón que las
pudi ere regir.

Vi ncul aci ón:
En el present e proyect o se enlistan las acti vi dades que se realizaran para evitar cont a mi nar las
aguas con la ejecuci ón del mis mo.

Artí cul o 9. "La Co mi si ón" es un órgano admi nistrati vo desconcentrado de "la Secret aría", que
se regul a confor me a las di sposi ci ones de esta Ley y sus regl a ment os, de la Ley Or gáni ca de la
Ad mi nistraci ón Pública Federal y de su Regl a ment o Interior.

"La Co mi si ón" tiene por obj et o ejercer las atri buciones que le corresponden a la aut ori dad en
mat eria hí drica y constituirse como el Ór gano Superi or con caráct er técni co, nor mati vo y
consulti vo de la Federaci ón, en mat eria de gesti ón i ntegrada de l os recursos hí dricos,
incl uyendo la admi nistraci ón, regul aci ón, control y prot ecci ón del domi ni o público hí drico.

Son atri buci ones de "la Co mi si ón" en su Ni vel Naci onal, las si guient es:
XVII. Ad mi nistrar y custodi ar las aguas naci onal es y l os bi enes naci onales a que se refiere el
Artícul o 113 de esta Ley, y preservar y control ar la cali dad de las mis mas, en el á mbit o naci onal;
XXXV.  Realizar t oda clase de act os j urídicos que sean necesari os para cumplir con sus
atri buci ones, así como aquell os que fueren necesarios para la admi nistraci ón de l os recursos y
bi enes a su cargo;

Vi ncul aci ón:
El promovent e, en su calidad de promovent e acatará las disposi ci ones que dicte la Co mi si ón
Naci onal del Agua ( CONAGUA), en relaci ón al present e proyect o. Por ell o, previ o a la
construcci ón del proyecto, deberá obt ener l os per mi sos y concesi ones requeri dos y las
opi ni ones técni cas favorabl es de parte de la Co mi sión Naci onal del Agua ( CONAGUA) para la
construcci ón de las obras de construcci ón que corresponden a zona federal de l os cuerpos de
agua naci onal es, ya que con las obras propuest as se utilizará el área correspondi ent e a cuer pos
de agua de j urisdi cci ón naci onal están a cargo de la Co mi si ón Naci onal del Agua ( CONAGUA),
por l o cual el promovente deberá ant e esa dependenci a en el organis mo de cuenca pacífico
norte, present ar las solicitudes de per mi so de construcci ón de las referidas obras medi ant e l os
trá mit es:
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III. 1. 8. 1. REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACI ONALES.
Regl a ment o publicado en el Di ari o Ofi cial de la Federaci ón el 12 de enero de 1994. Últi ma
refor ma publicada DOF 25 de agost o del 2014.

Artícul o 2o.- Para los efect os de este "Regl a mento", se entiende por:
I. Aguas conti nent ales: las aguas naci onal es, superficiales o del subsuel o,  en la part e

conti nent al del territ orio naci onal;
V.  Corrient e per manent e: la que tiene un escurri mi ent o superficial que no se int errumpe

en ni nguna época del año, desde donde pri nci pi a hasta su dese mbocadura;

VI. Corrient e i nter mit ente: la que sol a ment e en al guna época del año tiene escurri mi ent o
superficial;

Vi ncul aci ón.
De acuerdo con el artícul o 2° de este regl a mento de la ley de aguas nacionales ( LAN), l os
escurri mi ent os y arroyos que atravi esa el puente y que se van a modernizar, son aguas
conti nent al es que conforman una corrient e i nter mitente, pues sol o tienen caudal en la época de
lluvias. Por l o ant erior est os cuerpos de agua están suj et os j urídica ment e a l o que mandat a la
LAN y este regl a ment o.

Artí cul o 4o.- Para efectos de las fracci ones VIII del artícul o 3o., y I V, del artícul o 113 de la
"Ley", por l o que se refiere a la deli mitaci ón, demar caci ón y admi nistración de las ri beras o
zonas federales conti guas a l os cauces de las corrient es y a l os vasos o depósit os de propi edad
naci onal, se estará a l o sigui ente:

I. El ni vel de aguas máximas ordi narias a que se refiere la fracci ón VIII, del artícul o 3o., de la
"Ley", se entiende como el que resulta de la corrient e ocasi onada por la creci ent e máxi ma
or di naria dentro de un cauce si n que en éste se produzca desborda mi ent o. La creci ent e máxi ma
or di naria estará asoci ada a un peri odo de ret orno de ci nco años.

Para el caso de corrient es que present en fl uj o nulo durant e uno o más años de su peri odo de
registro, "La Co mi si ón" det er mi nará el periodo de ret orno equi val ent e que to me en cuent a est a
sit uaci ón. Para el caso de estas corrient es y de las cuencas si n registro hi dromét rico, la creci ent e
máxi ma ordi naria se obt endrá a partir de t or ment as máxi mas ordi narias, a las que se asoci ará el
peri odo de ret orno correspondi ent e y el cálcul o del escurri mi ent o respectivo se hará con las
nor mas oficiales mexi canas que expi da "La Co mi sión".

Para det er mi nar la crecient e máxi ma ordi naria de un cauce ubi cado aguas abaj o de una presa,
se deberá consi derar la ocurrenci a si multánea de la creci ent e máxi ma ordinari a que genera l a
cuenca propi a de di cho cauce y l os caudales máximos posi bl es que descarga la presa, después
de regul ar la creci ent e máxi ma ordi naria que genera su cuenca ali mentadora, para el mi s mo
peri odo de ret orno de ci nco años.

En l os rí os en llanuras de inundaci ón, para efect os de l o dispuest o en este artícul o, se t omará el
punt o más alto de la margen o ribera.
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En el caso de barrancas profundas, "La Co mi sión" det er mi nará la ri bera o zona federal de
corrient es o depósit os de agua, úni ca ment e cuando la i ncli naci ón de di cha faja sea de trei nt a
grados o menor, en for ma conti nua;

Vi ncul aci ón.
Los cauces y zona federal de las corrient es i nter mitent es que atravi esan el proyect o tienen entre
5 y 10 metros de l ongit ud a a mbos lados. Es en est os sitios donde se llevarán a cabo las obras
de moderni zaci ón del drenaj e menor existent e, para l o cual se solicitará permi so a CONAGUA.
Nót ese que el últi mo párrafo del artícul o 4 i nciso I establ ece que no se det ermi na ri bera o zona
federal de un cauce cuando la i ncli naci ón de di cha faja sea mayor a 30° en for ma conti nua. La
pendi ent e promedi o del pr oyect o es mucho menor a 30° y la pendi ent e pro medi o del siste ma
a mbi ent al es del 17 %, cabe señal ar que se construirá un puent e en el arroyo grande, para l o cual
se obtendrán ta mbi én l os per mi sos correspondi entes.

Artí cul o 133.- Para l os efect os de las fracci ones IV,  V y VII, del artícul o 86 de la "Ley", "La
Co mi si ón" ejercerá las facultades que corresponden a la aut ori dad federal en mat eri a de
prevenci ón y control de la cont a mi naci ón del agua, conf or me a l o establ eci do en la propi a "Ley"
y en este "Regl a ment o", así como en la Ley General del Equili brio Ecol ógico y la Prot ecci ón
al Ambi ent e, except o aquéllas que confor me a la Ley Or gáni ca de la Admi nistraci ón Públi ca
Federal y otras disposi ciones legal es, estén atri buidas a otra dependenci a.

Vi ncul aci ón.
El promovent e reconoce que es la CONAGUA l a aut ori dad responsabl e de admi nistrar,
prevenir y control ar la cont a mi naci ón del agua, por l o que se deberá evitar que se arroj en
resi duos sóli dos de cualesqui er ti pos (basura, escombr o, rocas vol umi nosas, suel o, etc.) así
como aguas de origen fisiol ógi co a l os cuerpos de agua por donde atravi esa el proyect o.

Co mo ya se coment ó, se realizará li mpi eza de l os cauces para evitar su tapona mi ent o o desví o.
Ade más, se i nstalarán letri nas y reci pi entes para capt ar los resi duos lí quidos y sóli dos en la
obra.

Artí cul o 146.- Cuando para el cumpli mi ent o de la obli gaci ón legal de tratar aguas resi dual es,
se contraten o utilicen l os servi ci os de e mpresas que realicen di cha acti vi dad, estas últi mas serán
las que soliciten el per miso de descarga de aguas resi dual es y cumplirán con l o dispuest o en
este Capít ul o, sie mpre que utilicen bi enes naci onales como cuerpos recept ores de las descargas
de las pl ant as de trata mi ent o respecti vas.

En el caso del párrafo ant eri or, las personas físicas o moral es que contrat en o utilicen l os
servi ci os menci onados, serán, confor me a la ley, soli daria ment e responsables con las e mpresas
que traten aguas resi dual es del cumpli mi ent o de l o dispuest o en la "Ley" y el present e
" Regl a ment o" en mat eria de control y prevenci ón de la cali dad de las aguas.
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Independi ent e ment e de lo ant erior, si ant es de llegar a la plant a de trata mient o, se descargan
aguas resi dual es a corrient es o depósit os de aguas naci onales, se deberá cont ar con el per mi so
de descarga respecti vo.

Vi ncul aci ón.
Para este efect o, la SCT subcontratara e mpresas para la construcci ón del proyect o, e mpresa que
a la vez subcontratara el servi ci o de baños port átiles, y en el contrat o de prestaci ón de servi ci os
se les requerirá que cumplan con estas disposi ci ones.

III. 1. 9. Ley general de Ca mbi o Cli mático.
Ulti ma refor ma publicada DOF 13-07-2018

Artí cul o Apli caci ón cumpli mi ent o
Artícul o 1°.
La present e ley es de orden público,
interés general y observancia en t odo
el territori o naci onal y las zonas sobre
las que la naci ón ejerce su soberaní a y
jurisdi cci ón y establ ece disposi ci ones
para enfrent ar l os efect os adversos del
ca mbi o cli mático. Es regl ament ari a de
las disposici ones de la constit uci ón
política de l os estados uni dos
mexi canos en mat eria de prot ecci ón al
a mbi ent e, desarroll o sust ent abl e,
preservaci ón y restauraci ón del
equili brio ecol ógi co.

Est a obra corresponde a la
construcci ón de una vía general
de comuni caci ón, la cual se
construirá con recursos
federales y su operaci ón y
mant eni mi ent o estará a cargo
de la SCT.

Se conservara t oda la
veget aci ón existent e en el
área del proyect o y sus
coli ndanci as.

Artí cul o 2°. Est a ley tiene por obj et o.

I.- Garantizar el derecho a un medi o
a mbi ent e sano y establ ecer la
concurrenci a de facultades de la
federaci ón, de las enti dades
federati vas y l os muni ci pios en l a
el aboraci ón y aplicaci ón de políticas
públicas para la adapt aci ón al ca mbi o
cli mático y la miti gaci ón de e mi si ones
de gases y compuest os de efect o
invernadero.

Est a obra corresponde a la
construcci ón de una vía general
de comuni caci ón, la cual se
construirá con recursos
federales y su operaci ón y
mant eni mi ent o estará a cargo
de la SCT.

Se conservara t oda la
veget aci ón existent e en el
área del proyect o y sus
coli ndanci as.
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III. 2. PROGRAMAS DE ORDENAMI ENTO ECOLÓGI CO DEL TERRI TORI O ( POET).
El Progra ma de Or dena mient o Ecol ógi co General del Territ orio (POEGT) es un i nstrument o de
política pública sustentado en la Ley General del Equili brio Ecol ógico y la prot ecci ón
Ambi ent al ( LGEEPA) y en su Regl a ment o en mat eria de Or dena mi ento Ecol ógi co. Es de
observanci a obli gat oria en t odo el territ orio nacional y tiene como propósit o vi ncul ar las
acci ones y progra mas de la Ad mi nistraci ón Pública Federal que deberán observar la vari abl e
a mbi ent al en tér mi nos de la Ley de Pl aneaci ón.

La base para la regi onalizaci ón ecol ógi ca del POEGT,  comprende unidades territ ori al es
si nt éticas que se i ntegran a partir de l os pri nci pal es fact ores del medi o bi ofísico: cli ma, relieve,
veget aci ón y suel o. La int eracci ón de est os fact ores det er mi na la homogenei dad relati va del
territ orio haci a el interior de cada uni dad y la het erogenei dad con el rest o de las uni dades. Con
este pri nci pi o se obt uvo co mo resultado l a diferenciaci ón del territ orio naci onal en 145 uni dades
denomi nadas uni dades ambi ent ales bi ofísicas ( UAB), represent adas a escal a 1: 2, 000, 000,
e mpl eadas como base para el análisis de las etapas de di agnóstico y pronóstico, y para construir
la propuest a del POEGT.

I magen No. 10.- Regi ones de POET



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

44

I magen No. 11.- Ubi caci ón del proyect o en el POEGT – ( UAB)

Co mo se puede apreci ar en la i magen anterior, el proyect o ESTUDI O para la moder ni zaci ón
del puent e rural de la carretera Méxi co 15 a Chapal a, ubi cado en el Munici pi o de Cósal a, se
ubi ca en la Uni dad a mbi ent al bi ofísica ( UAB) No. 12, la cual se descri be a conti nuaci ón:

Uni dades ambi ent ales biofísicas ( UAB) 12

UAB No mbre Política Ambi ental Ni vel de Atenci ón
Pri oritari a

12 Pi e De La Si erra Si nal oense Centro Apr ovecha mi ent o sustent able Baj a
Tabl a 11.Identificaci ón de las UAB donde se ubi ca el proyect o

Característica UAB 12
Localizaci ón Centro - este de Si nal oa
Superficie 8, 156. 8 km2

Pobl aci ón Tot al ( Hab.) 61, 735
Pobl aci ón i ndí gena Si n presenci a
Est ado Act ual del Medi o Ambi ent e 2008 Me di ana ment e establ e.
Conflict o Sect orial Baj o
Superficie de ANP' s Muy baj a
Degradaci ón de l os Suel os Baj a
Degradaci ón de la Veget ación Me di a
Degradaci ón por desertificaci ón Si n degradaci ón
Modificaci ón antropogéni ca Baj a
Longit ud de carreteras (km) Baj a
Porcent aje de Zonas Ur banas Muy baj a
Porcent aje de Cuerpos de Agua Si n Infor maci ón
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Característica UAB 12
Densi dad de pobl aci ón (hab/ km2) Muy baj a
Us o de suel o Forestal y Agrícol a
Défi cit de agua superficial Con disponi bili dad
Agua subt erránea Con disponi bili dad
Porcent aje de Zona Funci onal Alta Al t a
Mar gi naci ón soci al Me di a
Índi ce medi o de educaci ón Me di o
Índi ce medi o de sal ud Me di o
Haci na mi ent o en la vi vienda Me di o
Indi cador de consoli daci ón de la vi vienda Me di o
Indi cador de capitalizaci ón industrial Muy baj o
Tasa de dependenci a económi ca
muni ci pal Baj o
Trabaj adores por acti vi dades re muneradas
por muni ci pi os Muy alt o
Acti vi dad agrí col a Al t a ment e tecnificada
Acti vi dad mi nera Al t a i mportanci a
Acti vi dad ganadera Al t a i mportanci a
Escenari o al 2033 Me di ana ment e Establ e a Inest abl e
Pri ori dad de At enci ón Baj a
Rect ores del Desarroll o Forestal - Mi nerí a
Coadyuvant es del desarrollo Agri cult ura - Ganaderí a
As oci ados del desarroll o Pobl aci onal
Ot ros sect ores de i nterés Ni nguno

Tabl a 12.- Estrategi as sect orial es por UAB

UAB Estrategi as sectori ales
12 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 15 BIS, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44

Para la vi ncul aci ón de estas estrategi as con el proyect o, para evitar ser repetitivo, sol a ment e se
enlistará las congruencias de la UAB 12 y 32 y las que pertenecen a la UBA 32 estarán con un
*, la cual coi nci de casi en un 80 % con la 32 y las indicadas con el * son las que no se repiten
en estas dos UAB.

Política Estrategi a Congruenci a del Proyecto
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le 4. Apr ovecha mi ent o sust ent able de ecosiste mas,
especi es, genes y recursos natural es. No aplican para el Proyect o.

5. Apr ovecha mi ent o sust ent able de los suel os
agrí colas y pecuari os.

El proyect o no aplica ya que no cont e mpl a
acti vi dades agrícol as o pecuarias.

6. Moderni zar la i nfraestruct ura hi droagrí col a y
tecnificar las superficies agrícol as.

Por tratarse de un proyect o de puent es,
per mit e la coexistenci a de la moder ni zaci ón
de la agricult ura.

7. Apr ovecha mi ent o sust ent able de los recursos
forest ales.

Por tratarse de un proyect o de infraestruct ura
ca mi nera, No existe la posi bilidad de
aprovecha mi ent o sust ent abl e forest al,
sol a ment e facilitara los aprovecha mi ent os
sust entabl es en la regi ón.
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Política Estrategi a Congruenci a del Proyecto

8. Val oraci ón de l os servi ci os a mbi ent al es.
Se han val orado l os servi ci os a mbi ent al es en
la zona del proyect o y se determi nó que no se
pone en riesgo ni nguno de l os servici os

C)
 P

ro
te

cc
ió

n 
de

 l
os

re
cu

rs
os

 n
at

ur
al

es

12. Prot ecci ón de l os ecosistemas.

El proyect o prevé una serie de medi das de
mi ti gaci ón y restauraci ón con el fi n de
reducir el i mpact o del proyecto al ecosiste ma
donde se va a desarrollar.

13. Raci onalizar el uso de agroquí mi cos y promover
el uso de bi ofertilizant es. En el proyect o no se utilizarán agroquí mi cos.
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14. Rest auraci ón de l os ecosiste mas forest ales y
suel os agrícol as.

El proyect o cont e mpl a la rest auraci ón a
través de la reforest aci ón, obras de
conservaci ón de suel os y agua.
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15. Aplicaci ón de l os productos del Servici o
Geol ógi co Mexi cano al desarroll o econó mi co y
soci al y al aprovecha mi ent o sust ent abl e de l os
recursos nat ural es no renovables.

No aplica ya que en el proyecto no se
expl otarán recursos no renovabl es.

15 bis. Consoli dar el marco nor mati vo a mbi ent al
aplicabl e a las acti vi dades mi neras, a fi n de
pro mover una mi nerí a sust entabl e.

No aplica ya que el proyect o no es de
mi nerí a.

Tabl a 13.- Vi ncul aci ón del proyect o con las Estrategi as de la UAB 12 Diri gi das a l ograr la sust ent abilidad
a mbi ent al del Territ ori o

Política Estrat egi a Congr uenci a del Proyect o
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33. Apoyar el desarroll o de capaci dades para la
partici paci ón soci al en las acti vi dades económi cas
y promover la articul aci ón de pr ogra mas para
opti mi zar la aplicaci ón de recursos públicos que
conlleven a i ncre ment ar las oport uni dades de
acceso a servi ci os en el medi o rural y reducir la
pobreza.

El proyect o es ejerci do por el gobierno federal por medi o de la SCT con
lo cual se i ncre ment arán las oportuni dades en el medi o rural mediant e
est a ví a de comuni caci ón, con este proyect o se reducirá la pobreza, ya
que reducirá l os tie mpos de transport e de l os product os agrícolas,
pecuari os y t odo ti po incre ment ando las utilidades.

34. Integraci ón de las zonas rurales de alta y muy
alta margi naci ón a la di ná mi ca del desarroll o
naci onal.

Con el proyect o se generan fuent es de e mpl eo en la zona rural del
muni ci pi o y del estado de Si nal oa i ntegrándol os al desarrollo nacional
y facilitando la venta de l os product os que en esta regi ón se producen.

35. Inducir acci ones de mej ora de la seguri dad
soci al en la pobl aci ón rural para apoyar la
pr oducci ón rural ant e i mpact os cli mat ol ógi cos
adversos.

No aplican para el Proyect o por tratarse de una estrat egi a del sect or
público.

36. Promover la di versificaci ón de las acti vi dades
pr oducti vas en el sect or agroali ment ari o y el
aprovecha mi ent o i ntegral de la bio masa. Llevar a
cabo una política ali ment aria i nt egral que per mit a
mej orar la nutrici ón de las personas en sit uaci ón
de pobreza.

No aplican para el Proyect o por tratarse de una estrat egi a del sect or
público.
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Política Estrat egi a Congr uenci a del Proyect o
37. Int egrar a muj eres, i ndí genas y grupos
vul nerabl es al sect or econó mi co- producti vo en
núcl eos agrari os y l ocali dades rural es vi ncul adas.

El proyect o se tratará de i nt egrar personas de l os grupos vul nerabl es de
la regi ón, indí genas y muj eres.

38. Promover la asistenci a y per manencia escol ar
entre la pobl aci ón más pobre. Foment ar el
desarroll o de capaci dades para el acceso a
mej ores fuent es de ingreso.

Aunque no i nfluye direct a ment e en la per manenci a escol ar, el hecho de
existir vías de comuni caci ón, más modernas, promueve la per manenci a
de las fa milias dentro del predi o y por l o tant o el est udi ar en las escuel as
cercanas ade más de mej orar el ingreso econó mi co.

40. At ender desde el á mbit o del desarrollo soci al,
las necesi dades de l os adult os mayores medi ant e
la i ntegraci ón soci al y la igual dad de
oport uni dades. Promover la asistenci a soci al a l os
adult os mayores en condi ci ones de pobreza o
vul nerabili dad, dando pri oridad a la pobl aci ón de
70 años y más, que habita en comuni dades rural es
con l os mayores í ndi ces de marginaci ón.

No aplican para el Proyect o por tratarse de una estrat egi a del sect or
público.

41. Procurar el acceso a i nstancias de prot ecci ón
soci al a personas en sit uaci ón de vul nerabili dad. No aplica para el proyect o

Tabl a 14.- Vi ncul aci ón del proyect o con las Estrategi as del Gr upo II. Diri gi das al mej orami ent o del siste ma
soci al e infraestruct ura urbana.

Política Estrategi a Congruenci a del Proyecto
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co 42. Asegurara la defi nici ón y el respet o a l os

derechos de propi edad rural.

El proyect o se realizará sól o en predi os donde existe el
consenti mi ent o del propi et ario, respet ando en todos l os casos el
régi men de propi edad del predi o. Casi t odo el proyect o se reali zará
sobre el derecho de ví a existent e, para l o cual ya tení a el
consenti mi ent o de l os propiet arios.
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43. Int egrar, moderni zar y mej orar el acceso al
cat astro rural y la i nfor maci ón agraria para
i mpulsa proyect os producti vos.

No aplican para el Proyect o por tratarse de una estrategi a del sect or
público.

44. I mpulsa el ordena mi ent o territorial estatal
y muni ci pal y el desarrollo regi onal medi ant e
acci ones coordi nadas entre l os tres órdenes de
gobi erno y concert adas con la sociedad ci vil.

No aplican para el Proyect o por tratarse de una estrategi a del sect or
público.

Tabl a 15.- Vi ncul aci ón del proyect o con las Estrategi as del Gr upo III. Diri gi das al fortaleci mi ent o de la gesti ón
y la coordi naci ón i nstit uci onal

De acuerdo a l o ant erior, el proyect o de moderni zaci ón del puent e rural, es congruent e con el
Pr ogra ma de Or dena mi ento Ecol ógi co General del Territ orio. Ade más, que se pretende cumplir
con la nor mati vi dad ambi ent al existent e para la operaci ón del proyect o, cont ando con
estándares de cali dad técni ca y a mbi ent al que permi t en una acti vi dad con el menor grado de
afect aci ón a mbi ent al y un alt o grado de responsabili dad soci al, por l o tanto, el proyect o es
compati ble con las estrategi as defi ni das para las Uni dades Ambi ent ales Bi ofísicas No. 12 y 32.

III. 3. DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACI ÓN Y MANEJO DE LAS ÁREAS
NATURALES PROTEGI DAS.
Las áreas de este ti po se consi deran para aquellas zonas donde l os ecosistemas y el a mbi ent e

ori gi nal no han si do alterados, origi nando benefici os ecol ógi cos. Las acti vi dades que se
desarrollan en ellas son regi das de acuerdo a la LGEEPA y su Regl a ment o, como t a mbi én
medi ant e Progra mas de Manej o y de Or dena mient o Ecol ógi co. Est as áreas se somet en a
regí menes especi ales de conservaci ón, prot ecci ón, restauraci ón y desarrollo de acuerdo con la
cat egorí a establ eci da por la Ley.
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En el estado de Si nal oa se cuent a con 4 áreas natural es Prot egi das de orden Federal y 10 de
or den Est atal en diferentes categorí as, como se muestra en la si gui ent e tabla:

No mbre Categorí a Decreto Or den
Meset a de Cacaxtla Ár ea de Prot ecci ón de Fl ora y Fauna Avi so para el establ eci mi ent o de di cha área: 04/

08/ 2000 Decret o de Creaci ón: 27/ 11/ 2000 Federal

Pl aya Ceut a Sant uari o Decret o de Creaci ón: 29/ 10/ 1986
Acuerdo de Re-cat egori zaci ón: 16/ 07/ 2002 Federal

Pl aya el Verde Ca macho Sant uari o Decret o de Creaci ón: 29/ 10/ 1986
Acuerdo de Re-cat egori zaci ón: 16/ 07/ 2002 Federal

Islas del Golfo de Californi a Ár ea de Prot ecci ón de Fl ora y Fauna Decret o de Creaci ón: 2 de agost o de 1978,
Acuerdo de Re-cat egori zaci ón: 7 de j uni o de
2000

Federal

El Mi neral de Nt a. Sra. de la
Candel aria

Zona suj eta a conservaci ón ecol ógi ca 27/ 03/ 2002 Est at al

Isla de Oraba Zona Preservaci ón Ecol ógi ca de Cent ro
de Pobl aci ón

02/ 06/ 2004 Est at al

Pl aya Verde Ca macho (1) Z de Reserva Ecol ógi ca y Zona de
Ref ugi o de Aves Mar Mi grat orias y FFS

26/ 04/ 1991 Est at al

Islas de las Bahí a de
Cha mel a

Z de Reserva Ecol ógi ca y Zona de
Ref ugi o de Aves Mar Mi grat orias y FFS

26/ 04/ 1991 Est at al

Isla Her mano del Sur Z de Reserva Ecol ógi ca y Zona de
Ref ugi o de Aves Mar Mi grat orias y FFS

26/ 04/ 1991 Est at al

Navachiste Zona suj eta a conservaci ón ecol ógi ca 04/ 06/ 2004 Est at al
Cascada Vado Hondo y
Gr ut a Cosal á

Zona Preservaci ón Ecol ógi ca de Cent ro
de Pobl aci ón

20/ 10/ 2004 Est at al

Al a meda del Rí o Mocorit o Zona Preservaci ón Ecol ógi ca de Cent ro
de Pobl aci ón

12/ 11/ 2003 Est at al

Islas de las Bahí a de
Cha mel a: Isla Roca Tort uga

Z Reserva Ecol ógi ca y Zona de Ref ugi o
de Aves Mar Mi grat orias

26/ 04/ 1991 Est at al

Cerro de la Máscara Zona de Preservaci ón Ecol ógi ca de l os
Centros de Pobl aci ón

04/ 01/ 2002 Est at al

Tabl a 16.- Listado de Áreas Nat ural es Prot egi das en el estado de Si nal oa

I magen No. 12.- Ubi caci ón del Proyect o con respect o a las áreas Nat ural es Protegi das
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Co mo se puede observar en la i magen, el área del proyect o no se encuentra dentro de ni ngún
área nat ural prot egi da de or den federal, estatal o muni ci pal.

III. 3. 1. Regi ones Pri oritari as
· Áreas Pri oritari as CONABI O

La Co mi si ón Naci onal para el conoci mi ent o y uso de la Bi odi versi dad ( CONABI O) cuent a con
el Progra ma Regi ones Prioritarias para la Conservaci ón de la Bi odi versi dad, el cual se ori ent a
a la det ecci ón de áreas, cuyas caract erísticas físicas y bi óticas favorezcan condi ci ones
particul ar ment e i mport antes desde el punt o de vista de la bi odi versi dad.

La regi onalizaci ón de las regi ones pri oritarias, impli ca la di visi ón de un territ orio en áreas
menores con caract erísticas comunes y representa una herra mi ent a met odol ógi ca básica en la
pl aneaci ón a mbi ent al, pues per mit e el conoci mi ento de l os recursos para su manej o adecuado.

La i mport anci a de regi onalizaci ones de ti po a mbi ent al estri ba en que se consi deran análisis
basados en ecosiste mas, cuyo obj eti vo pri nci pal es i ncl uir toda la het erogenei dad ecol ógi ca que
prevalece dentro de un det er mi nado espaci o geográfico para, así, prot eger hábitats y áreas con
funci ones ecol ógi cas vitales para la bi odi versi dad, las cual es no hubi esen si do consi deradas con
otro ti po de análisis.

· Regi ones Hi drol ógi cas Pri oritari as ( RHP).
La Co mi si ón Naci onal para bi odi versi dad ( CONABI O), identificó 110 regi ones hi drol ógi cas
pri oritarias, de las cual es ni nguna se encuentra dentro del área del proyect o, siendo la más cerca
la RHP “Cuenca alta del Ri o San Lorenzo- Mi nas de Pi axtla” al este a 4. 5 km de dist anci a
aproxi mada ment e del proyect o le conti nua la Bahía de Ohuira a 38 km y la cuenca Alta de l os
ríos Culiacán y Hu maya a 45 km.

I magen No. 13.- Ubi caci ón del Proyect o con respect o a las RHP
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· Regi ones Terrestres Prioritari as ( RTP)
Las Regi ones Terrestres Pri oritarias se refieren la cl asificaci ón que establ ece la CONABI O, la
cual lista 152 regi ones subdi vi di das en siete categorías. Para el concept o de Regi ones Terrestres
Pri oritarias ( RTP) el área del proyect o no está vinculada con ni nguna regi ón, siendo la más
cercana al área del proyect o la regi ón San j uan de Ca mar ones a 33 km aproxi mada ment e del
pr oyect o, conti nuando: Mari s ma Topol oba mpo-Cai manero a 61 km y el Ri o Hu maya a 71 km
de distanci a del área del pr oyect o.

Il ustraci ón No. III. 1. Ubi caci ón del Proyect o con respect o a las RTP

· Hu medal es de i mportanci a i nternaci onal ( RAMSAR).
En Méxi co hay 142 Humedal es de I mport anci a Internaci onal, ocupando el segundo l ugar a
ni vel mundi al. Los Humedal es de I mport anci a Internaci onal, mej or conoci dos como Siti os
Ra msar, son áreas que han si do reconoci das i nternaci onal ment e al asi gnarles una desi gnaci ón
de acuerdo a l os criterios establ eci dos por la “Convenci ón Rel ati va a los Hu medal es de
I mport anci a Internaci onal Especi al ment e como Hábitat de Aves Acuáticas” ( Convenci ón
Ra msar), tratado i nt ernaci onal del que Méxi co es parte. Esta Convenci ón fue cel ebrada en la
ci udad de Ra msar, Irán el 2 de febrero de 1971.  Los siti os Ra msar más cercanos al área del
pr oyect o son el Siste ma Lagunar Ceut a aproxi mada ment e a 47. 5 km y Ensenada de Pabell ones
a 48. 50 km.
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I magen No. 14.- Ubi caci ón del Proyect o con respect o a RAMSAR.

· Regi ones maríti mas pri oritari as ( RMP).
En Méxi co, existen 70 áreas costeras y oceáni cas consi deradas prioritarias por su alta
bi odi versi dad, por la di versi dad en el uso de sus recursos y por su falta de conoci mi ent o sobre
bi odi versi dad. El propósito de estas áreas es desarrollar un marco de referenci a para contribuir
a la conservaci ón y manej o sosteni do de l os a mbient es oceáni cos que consi deren l os siti os de
mayor bi odi versi dad y los de uso act ual o pot enci al en el país del proyect o no se encuentra
dentro de ni nguna RMP la más cercana a la ubi cación del proyect o es la Laguna de Chiricahuet o
a 44. 5 km de distanci a

I magen No. 15.- Ubi caci ón del Proyect o con respect o a las RMP.
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· Áreas de I mportanci a para la Conservaci ón de las Aves ( AI CA).
Las AI CAs surgen de un pr ogra ma de Birdlife Int ernaci onal, el cual busca identificar est e ti po
de áreas en t odo el mundo. Medi ant e criterios como la a menaza que sufren las especi es de aves,
lo restri ngi do de sus distri buci ones y la canti dad de aves que se pueden congregar en un sol o
siti o. En Méxi co existen 255 polí gonos en 219 áreas las cual es quedaron clasificadas dentro de
al guna de las 20 cat egorías defi ni das con base en criterios de la i mportancia de las áreas en la
conservaci ón de las aves. La más próxi ma al área del proyect o es la AI CA San Juan de
Ca mar ones a 32 km de di stanci a y Ensenada de Pabell ones a 36 km aproxi mada ment e de la
ubi caci ón del proyect o y por últi mo la Parte Alta del Ri o Hu maya a 77 km del proyect o.

I magen No. 16.- Ubi caci ón del Proyect o con respect o a las AI CAS.

Con respect o a las zonas pri oritarias para la conservaci ón establ eci das por la CONABI O, se
encontró que el sitio del pr oyect o no i nci de dentro de una Regi ón Terrestre Pri oritaria ( RTP),
Regi ón Hi drol ógi ca Prioritaria ( RHP), Regi ón Mari na Pri oritaria ( RMP), AI CAs o siti o
RAMS A,  por l o cual no hay que vi ncul ar ni nguno.
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· Áreas Nat urales Protegidas Estatales
El proyect o ta mpoco se encuentra dentro ni ngún Ár ea nat ural prot egi da de caráct er estatal, la
más próxi ma al área del proyect o es El mi neral de nuestra señora Candel aria a 37 km
aproxi mada ment e, le continúan Pl aya el Verde y Barras de Pi axtla a más de 80 km de la zona
del proyect o.

I magen No. 17.- Ubi caci ón del Proyect o con respect o a las Áreas Nat urales Prot egidas Est atales
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I V. DESCRI PCI ÓN DEL SISTEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE
LA PROBLE MÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
I NFLUENCI A DEL PROYECTO. I NVENTARI O AMBI ENTAL.
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I V. DESCRI PCI ÓN DEL SISTEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA
PROBLE MÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCI A DEL
PROYECTO.  I NVENTARI O AMBI ENTAL.

Todos l os capít ul os i nsert os en un est udi o de I mpact o Ambi ent al conllevan un ni vel de
i mportanci a ya que, met odol ógi ca ment e se van estruct urando hast a llegar a establ ecer
generali dades y concept os que per mit en det er mi nar, con el mayor grado de certeza posi bl e, la
vi abili dad de un proyect o desde la perspecti va a mbi ent al; lo ant erior, derivado de análisis real es
y que con un alt o grado de obj eti vi dad deben efectuarse a l os procesos que int ervi enen en cada
una de las etapas del proyect o y hasta llegar a deter mi nar l os grados y ni vel de ca mbi os que
di chas acci ones pueden provocar en l os ele ment os nat urales del ent orno; si n e mbar go, si n dej ar
de lado la i mport anci a de l os de más apartados de un est udi o de esta nat ural eza, defi nir de la
manera más l ógica posibl e al Siste ma Ambi ental y establ ecer de for ma coherent e, real y
obj eti va un di agnóstico que sirva de soport e al estudi o int egral, defi niti vament e represent a la
parte nodal del est udio y en ese senti do, a partir de este mo ment o se buscará analizar
met odol ógi ca y siste mát ica ment e t odos l os element os que i ntervi enen en el proyect o; l o
ant eri or, con la pre mi sa de establ ecer una estruct ura o soporte sobre el cual se llegará a
det er mi nar l os grados de i mpact o esperados con las obras y procesos que le son i nherent es al
pr oyect o constructi vo de la carretera, así como a su operaci ón y en su caso, hast a la etapa de
abandono y, a partir de la det er mi naci ón de l os i mpact os, proceder al establ eci mi ent o de
medi das que prevengan,  mi ni mi cen y en su caso at enúen las consecuenci as indeseadas de
di chos i mpact os e i ncl usi ve, para el caso de l os ca mbi os adversos que sean i nevitabl es,
establ ecer las medi das de miti gaci ón y/ o compensaci ón que correspondan.

I V. 1. DELI MI TACI ÓN DEL AREA DE ESTUDI O.
El polí gono donde se pret ende llevar a cabo el proyect o de construcci ón del puent e para que
cruze el ca mi no que va desde Tabal a a Chapal a sobre el Arroyo Grande tiene una superfici e de
1, 560. 00 m2. La veget ación que se encuentra en el área del proyect o es Pithecell obi um dul ce
( Gua muchil), Leucaena leucocephal a ( Guaje), Mi mosa pi gra (Cuca), Kar wi nski a
humbol dti ana ( Cacachila), Enci no (Sp. ), Ri ci nus communi s ( Hi guerilla), Parki nsoni a acul eat a
( Ret a ma), Acaci a cochliacant ha ( Vi nol o), Amarant hus pal meri ( Bl edo), Rumex crispus
( Lengua de vaca), Abutilon grandi dent at um( Malva) y Abutilon trisul cat um ( Pel ot azo). El ti po
de suel o en la zona es Vertisol Cr ómi co, Se distinguen por la col oraci ón más i nt ensa en l os
pri mer os 30 c m de profundi dad ( >1. 5). Se l ocalizan sobre rocas bási cas met amórfi cas deri vadas
de mat eriales al uvi ales o col uvi al es, en relieves suave ment e ondul ados general ment e por debaj o
de l os 900m, baj o un pedocli ma mésico (o tér mi co) y xérico.
Los terrenos aledaños al proyect o son utilizados para uso agrícol a de temporal desde hace
muchos años.

El proyect o se l ocaliza sobre el Arroyo Grande a 4. 0 km al noroeste del pobl ado Chapal a,
muni ci pi o de Cosal á, Si nal oa.
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La poli gonal tiene las si gui ent es coordenadas geográficas extre mas (se anexa pl ano general del
pr oyect o):

COORDENADAS GEOGRÁFI CAS EXTREMAS
AL I NI CI O DEL TRAMO AL TERMI NO DEL TRAMO

LATI TUD: 24° 26’ 39. 18” 24° 26’ 40. 92”
LONGI TUD:    106º 59’ 37. 32” 106° 59’ 33. 13”

Tabl a 17.- Coordenadas Geográficas extre mas.

Cuadr o de construcci ón de la ubicaci ón del proyecto con coordenadas UTM,  referi das al Dat um
WGS- 84, Zona 13N.

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN
LADO DI STANCI A RUMBOS VERT COORDENADAS UTM

EST PV X Y
1 297, 887. 62 2, 704, 868. 33

1 2 130. 00 N 66°36' 36. 24" E 2 298, 006. 94 2, 704, 919. 93
2 3 14. 29 S 56°17' 49. 33" E 3 298, 018. 83 2, 704, 912. 00
3 4 130. 00 S 66°36' 36. 24" W 4 297, 899. 52 2, 704, 860. 40
4 1 14. 29 N 56°17' 49. 33" W 1 297, 887. 62 2, 704, 868. 33

SUPERFI CI E = 1, 560. 00 m2

I V. 2. DELI MI TACI ÓN Y DESCRI PCI ÓN DEL SISTEMA AMBI ENTAL Y ÁREA DE
I NFLUENCI A.
El Artí cul o 35 de la LGEEPA est abl ece en su párrafo tercero, que la Secretaría deberá
eval uar los posi bl es efectos de di chas obras o acti vidades en el o l os ecosistemas de que se trate,
consi derando el conj unt o de ele ment os que l os conf or man y no úni ca mente l os recursos que,
en su caso, serían suj et os de aprovecha mi ent o o afect aci ón.

En cumpli mi ent o a l o anteri or la deli mitaci ón del SA se efect uó medi ant e la i dentificaci ón, el
reconoci mi ent o y la caract erizaci ón de uni dades espaci ales de homogeneidad rel ati va, como
herra mi ent a i nicial para lograr un di agnóstico ambi ent al de una porci ón del territ ori o, con
vali dez para proyect ar la eval uaci ón del i mpact o a mbi ent al. Es por l o tanto a través de est a
noci ón de siste ma a mbiental que es facti ble identificar y eval uar las interrelaci ones e
interdependenci a que caracterizan la estruct ura y el funci ona mi ent o de los ecosiste mas y
efect uar previsi ones respect o de l os efect os de las i nterrelaci ones entre el a mbi ent e y el
pr oyect o.

Para deli mit ar el SA del área del proyect o “en primer a i nstanci a se utilizó un criterio en base a
la regi onalizaci ón estableci da por el I NEGI en la defi nici ón de Regi ón Hi dr ol ógi ca, Cuenca,
Subcuenca y fi nal ment e se t omo la cuenca hi drologi ca de aport aci on del Arr oyo Grande, dado
que esta corrient e aporta escurri mi ent o sobre al secci ón trasversal del puent e, el área de
aport aci ón es de 98. 37 km2,  esta tienen una for ma alargada y descarga al ri o san Lorenzo con
direcci ón de sur a Nort e, el puent e se encuentra a 484. 15 m de di cha corrient e.
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Características de l a cuenca.
Caract erísticas de la cuenca Arroyo grande
Superficie 98. 37 km2
Longit ud del cauce 22, 896. 00 m
desni vel 599. 00 m
Pendi ente del acuce 2. 6161 %

I magen No. 18.- Cuenca del Arroyo Grande

Por l o que el siste ma al mbi ental tiene una superficie de 98, 371, 222. 04 m2, y esta constit ui do
por zonas forestales constitui das por sel va baj a caducifolia y Bosque de encino, al gunos centros
de pobl aci ón y de zonas agrí col as de te mporal.

El polí gono defi ni do como el SA se ubi ca dentro de la regi ón Hi drol ógica RH10 Si nal oa,
dentro de la cuenca denomi nada Rí o San Lorenzo “RH10B”, en el pacífico mexi cano sobre las
cost as del centro del estado de Si nal oa. La subcuenca corresponde a “RH 10Ba” que lleva por
no mbre Rí o San Lorenzo.
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I magen No. 19.- Uso del suel o y veget aci ón Serie I V (INEGI) del Siste ma Ambi ental.

SISTEMA AMBI ENTAL
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
1 297, 497. 12 2, 705, 192. 23

1 2 S 83º 35' 59. 81" E 654. 88 2 298, 147. 92 2, 705, 119. 23
2 3 N 81º 11' 54. 46" E 238. 56 3 298, 383. 67 2, 705, 155. 73
3 4 S 74º 39' 13. 80" E 1, 329. 09 4 299, 665. 37 2, 704, 803. 99
4 5 S 29º 34' 13. 43" E 370. 09 5 299, 848. 00 2, 704, 482. 11
5 6 S 85º 24' 11. 71" E 579. 62 6 300, 425. 76 2, 704, 435. 65
6 7 S 22º 48' 44. 54" E 813. 09 7 300, 741. 01 2, 703, 686. 16
7 8 S 60º 57' 36. 75" E 328. 3 8 301, 028. 03 2, 703, 526. 80
8 9 S 09º 46' 33. 17" E 799. 03 9 301, 163. 70 2, 702, 739. 37
9 10 S 14º 15' 31. 98" W 950. 15 10 300, 929. 68 2, 701, 818. 50

10 11 S 35º 07' 13. 25" E 897. 12 11 301, 445. 79 2, 701, 084. 70
11 12 S 19º 18' 07. 52" E 563. 41 12 301, 632. 02 2, 700, 552. 96
12 13 S 70º 46' 51. 09" E 484. 6 13 302, 089. 61 2, 700, 393. 44
13 14 S 79º 49' 50. 88" E 1, 248. 81 14 303, 318. 80 2, 700, 172. 96
14 15 N 66º 51' 56. 59" E 943. 13 15 304, 186. 09 2, 700, 543. 50
15 16 N 20º 56' 10. 14" E 309. 87 16 304, 296. 81 2, 700, 832. 91
16 17 N 03º 11' 23. 13" E 764. 56 17 304, 339. 36 2, 701, 596. 29
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SISTEMA AMBI ENTAL
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
17 18 N 12º 12' 30. 52" E 351. 53 18 304, 413. 70 2, 701, 939. 87
18 19 N 77º 22' 53. 19" E 851. 48 19 305, 244. 61 2, 702, 125. 88
19 20 S 56º 53' 22. 74" E 902. 22 20 306, 000. 33 2, 701, 633. 04
20 21 S 22º 46' 02. 83" E 390. 6 21 306, 151. 49 2, 701, 272. 87
21 22 S 17º 48' 49. 53" E 968. 03 22 306, 447. 63 2, 700, 351. 26
22 23 N 83º 44' 08. 31" E 777. 24 23 307, 220. 23 2, 700, 436. 07
23 24 N 20º 42' 22. 91" E 713. 2 24 307, 472. 40 2, 701, 103. 20
24 25 N 76º 04' 16. 47" E 553. 22 25 308, 009. 36 2, 701, 236. 37
25 26 S 17º 09' 34. 63" E 913. 47 26 308, 278. 86 2, 700, 363. 56
26 27 S 15º 02' 29. 56" E 867. 62 27 308, 504. 03 2, 699, 525. 66
27 28 S 11º 25' 57. 23" E 786. 29 28 308, 659. 88 2, 698, 754. 97
28 29 S 67º 47' 19. 45" E 902. 01 29 309, 494. 96 2, 698, 413. 99
29 30 N 84º 36' 31. 01" E 530. 8 30 310, 023. 41 2, 698, 463. 86
30 31 S 35º 52' 46. 55" E 296. 28 31 310, 197. 05 2, 698, 223. 80
31 32 S 27º 39' 49. 22" W 668. 93 32 309, 886. 48 2, 697, 631. 34
32 33 S 12º 45' 17. 87" E 646. 45 33 310, 029. 20 2, 697, 000. 85
33 34 S 60º 42' 42. 07" W 1, 017. 48 34 309, 141. 79 2, 696, 503. 09
34 35 S 37º 20' 53. 72" W 652. 16 35 308, 746. 15 2, 695, 984. 65
35 36 S 32º 07' 51. 62" W 884. 18 36 308, 275. 89 2, 695, 235. 89
36 37 S 12º 45' 26. 00" W 822. 46 37 308, 094. 27 2, 694, 433. 73
37 38 S 41º 06' 23. 26" W 1, 075. 98 38 307, 386. 86 2, 693, 623. 00
38 39 S 22º 17' 04. 52" W 1, 407. 06 39 306, 853. 29 2, 692, 321. 03
39 40 S 70º 17' 19. 11" W 585. 01 40 306, 302. 56 2, 692, 123. 71
40 41 N 69º 57' 19. 86" W 516. 71 41 305, 817. 15 2, 692, 300. 81
41 42 N 40º 44' 38. 19" W 575. 19 42 305, 441. 74 2, 692, 736. 60
42 43 S 45º 14' 25. 25" W 709. 96 43 304, 937. 62 2, 692, 236. 69
43 44 S 41º 45' 08. 04" W 613. 64 44 304, 528. 99 2, 691, 778. 90
44 45 S 31º 02' 14. 15" W 645. 26 45 304, 196. 30 2, 691, 226. 02
45 46 S 60º 07' 04. 91" W 716. 29 46 303, 575. 24 2, 690, 869. 15
46 47 N 22º 34' 10. 66" W 603. 13 47 303, 343. 75 2, 691, 426. 09
47 48 N 41º 02' 03. 76" W 477. 36 48 303, 030. 36 2, 691, 786. 17
48 49 N 24º 43' 51. 26" W 603. 5 49 302, 777. 88 2, 692, 334. 32
49 50 N 43º 59' 22. 04" W 1, 012. 28 50 302, 074. 83 2, 693, 062. 62
50 51 N 52º 08' 32. 31" W 586. 39 51 301, 611. 85 2, 693, 422. 50
51 52 N 62º 05' 07. 95" W 171. 12 52 301, 460. 63 2, 693, 502. 61
52 53 S 78º 26' 56. 13" W 150. 8 53 301, 312. 89 2, 693, 472. 41
53 54 N 73º 04' 59. 42" W 322. 87 54 301, 003. 99 2, 693, 566. 36
54 55 S 83º 32' 47. 60" W 832. 36 55 300, 176. 91 2, 693, 472. 81
55 56 S 81º 58' 41. 05" W 483. 75 56 299, 697. 89 2, 693, 405. 30
56 57 N 54º 44' 14. 41" W 435. 9 57 299, 341. 97 2, 693, 656. 96
57 58 N 48º 38' 33. 50" W 482. 53 58 298, 979. 78 2, 693, 975. 79
58 59 S 85º 30' 10. 12" W 659. 1 59 298, 322. 71 2, 693, 924. 11
59 60 N 79º 23' 01. 29" W 387. 77 60 297, 941. 57 2, 693, 995. 55
60 61 N 32º 21' 59. 24" W 483. 97 61 297, 682. 49 2, 694, 404. 33



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

60

SISTEMA AMBI ENTAL
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
61 62 N 16º 27' 34. 13" E 560. 12 62 297, 841. 19 2, 694, 941. 49
62 63 N 18º 59' 57. 14" W 773. 59 63 297, 589. 35 2, 695, 672. 94
63 64 N 22º 10' 39. 76" E 901. 28 64 297, 929. 56 2, 696, 507. 54
64 65 N 17º 26' 57. 25" E 1, 259. 30 65 298, 307. 18 2, 697, 708. 89
65 66 N 35º 33' 25. 19" E 452. 13 66 298, 570. 10 2, 698, 076. 72
66 67 N 13º 31' 21. 33" E 854. 48 67 298, 769. 90 2, 698, 907. 51
67 68 N 42º 57' 00. 84" W 954. 14 68 298, 119. 79 2, 699, 605. 89
68 69 N 06º 03' 14. 93" W 590. 1 69 298, 057. 55 2, 700, 192. 70
69 70 N 24º 08' 43. 32" E 847. 69 70 298, 404. 30 2, 700, 966. 22
70 71 N 21º 13' 58. 14" W 885. 73 71 298, 083. 53 2, 701, 791. 83
71 72 N 51º 46' 31. 54" W 811. 14 72 297, 446. 30 2, 702, 293. 72
72 73 N 03º 03' 33. 64" E 624. 3 73 297, 479. 62 2, 702, 917. 13
73 74 N 13º 32' 43. 22" W 357. 73 74 297, 395. 84 2, 703, 264. 90
74 75 N 86º 54' 31. 06" E 319. 79 75 297, 715. 16 2, 703, 282. 15
75 76 N 37º 28' 03. 07" E 510. 73 76 298, 025. 84 2, 703, 687. 51
76 77 N 31º 52' 50. 70" W 375. 82 77 297, 827. 36 2, 704, 006. 64
77 78 N 23º 12' 42. 59" E 328. 45 78 297, 956. 81 2, 704, 308. 50
78 79 N 45º 01' 06. 27" W 500. 25 79 297, 602. 97 2, 704, 662. 11
79 80 N 23º 12' 42. 48" W 262. 77 80 297, 499. 40 2, 704, 903. 61
80 1 N 00º 27' 11. 63" W 288. 63 1 297, 497. 12 2, 705, 192. 23

SUPERFI CI E = 98, 371, 222. 04 m2
Tabl a 18.- Cuadro de Construcci on del Siste ma Ambi ent al

AREA DE I NFLUENCI A
En l os apartados si gui entes, se desarrollará y present ará una estruct ura que al insertarse en el
siste ma a mbi ent al es asimi l ada como parte del ecosiste ma; l o ant erior, para det er mi nar con la
caract erizaci ón y el análisis del mi s mo, l os ca mbi os que pueden suceder como consecuenci a de
fact ores ext ernos y funda ment al ment e antrópi cos. Al mi s mo tie mpo, el SA se di vi de para
est udi arlo y para el caso esa di visi ón siste mática ment e se confor ma en 5 uni dades o
subsiste mas, mi s mas que se deno mi narán Unidades Ambi ent al es ( UA) y las cual es se
identifican y se descri ben en la si gui ent e tabl a:

Nú mero de Uni dades Ambi ent al es dentro del Área de Infl uenci a
NO. UNI DAD AMBI ENTAL CLAVE

1 TERRENOS AGRÍ COLAS TA
2 VEGETACI ÓN FORESTAL VF
3 CUERPOS DE AGUA CA
4 CAMI NOS VC
5 POBLADOS P

Tabl a 19.- Uni dades Ambi ental es dentro del Área de Infl uenci a
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Descri pci ón de l as Uni dades Ambi ent ales

No. UNI DAD
AMBI ENTAL DESCRI PCI ÓN

1 TERRENOS
AGRI COLAS

Est a uni dad a mbi ent al se encuentra por l o regul ar en las partes pl anas y
se mi pl anas que l os pobl adores han i do li mpi ando con el paso del tie mpo para
se mbrar al gunos granos en época de lluvi as (de te mporal) y tiene una superficie
dentro del área de i nfl uencia de 1, 101. 85 ha.

2 VEGETACI ON
FORESTAL

Est e siste ma a mbi ent al tiene una superficie t otal de 433. 99 hect areas que
representa el 26. 61 % del Area de Infl uenci a, es por eso que se consi dera
el más i mportant es en la identificaci ón de i mpact os ambi ent ales y en la
aplicaci ón de las medi das de prevenci ón, de miti gación y de compensaci ón,
aquí se tiene que la zona forest al sobre l os cuatro ejes cardi nal es del proyect o,
est á distri bui da en for ma homogénea. Los tipos de veget aci ón forest al
existent es en el área de i nfluenci a son l os si gui ent es:

Superficie ( m2)
Sel va Baj a Caducifolia 4, 339, 940. 51

Las pri nci pal es especi es en el siste ma a mbi ent al son las si gui ent es:
· Var a bl anca ( Crot on al amosanus).
· Guási ma ( Guazuma unif olia)

3 CUERPOS DE
AGUA

Est a uni dad a mbi ent al está defi ni da por la cuneca de aport aci ón de
escurri mi ent os del Arroyo Gr ande, esta corrient e es de tipo efí mera sol o present a
escurri mi ent os en época de lluvi as, de acuerdo al est udi o hi drol ógi co para un
peri odo de ret orno de 100 años el gast o máxi mo fue e 936. 41 m3/ s y la máxi ma
profundi dad del agua en el aroyo Grande fue de 4. 105 m.

4 CAMI NOS

Est a uni dad a mbi ent al es el eje pri nci pal de este proyect o, ya que se trata de la
construcci ón de un puent e como parte de la modernizaci ón del ca mi no que
conduce desde el entronque de la carretera Méxi co 15 en la l ocali dad Tabal á en
el muni ci pi o de Culiacán hast a la locali dad Chapal a en el muni ci pi o de Cosal á
que comuni ca a las personas de t odas las racheri as existent es cercanas al
proyect o carretero.

5 POBLADOS

Las l ocali dades existent es dentro del área de i nfl uenci a son de ti po rural y
represent an un grado alt o de margi naci ón, la pri nci pal acti vi dad es la agricult ura
de te mporal y la ganadería a baja escal a.
La pobl aci ón se encuentra muy dispersa en el territorio muni ci pal, existen poco
más de 800 l ocali dades de menos de 100 habitantes, 14, 244 personas se
encuentran asent adas en estas comuni dades, el 51. 4 % del total de la pobl aci ón,
y en pobl aci ones de 100 y 500 habitant es se encuentran 9, 911 habitant es, el
35. 77 % de la pobl aci ón t otal.
Los pri nci pales asent a mi entos que serán beneficiados por el proyect o son las
locali dades cercanas a l os ca mi nos que i nci den en el puent e que se construirá
como Tabal á, San Mi guel de Las Mesas y Chapal a, y la más cercana y que se
encuentra dentro del área de i nfl uenci a es Las Habas.

Tabl a 20.- Confor maci ón del SA en Uni dades Ambi entales y su descri pci ón
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Interacci ones del proyecto con l as uni dades ambi ent al es
No. UNI DADES

AMBI ENTALES
I NTERACCI ÓN CON EL PROYECTO

1 TERRENOS
AGRI COLAS

Est as zonas que se encuentran en el área de infl uenci a serán
benefi ciadas por el proyect o, ya que será más accesi bl e el trasl ado
de maqui naria e i nsumos para l os trabaj os que requi eran est as
áreas, así como la producci ón que resulte, de i gual for ma se podrá
desarrollar otros culti vos en l os terrenos oci osos act ual ment e,
mej orando la cali dad de vi da de l os pobl adores.

2 VEGETACI ON
FORESTAL

La veget aci ón forestal exi stent e no se eli mi nara con la ej ecuci ón
del proyect o, sol o se derribarán 5 árbol es que se encuentran en l os
extre mos donde se construirá el puent e.
El ca mpa ment o y vi vi endas de l os trabaj adores; el parque de
estaci ona mi ent o y el taller de mant eni mi ent o no afect arán l os
terrenos forestales ni la bi odi versi dad, ya que se instalarán en un
terreno desprovist o de veget aci ón.
No habrá apert ura de cami nos de acceso, ya que la maqui nari a se
trasladará por l os ca mi nos ya existent es.

3 CUERPOS DE
AGUA

El est udi o hi drol ógi co realizado en l os cauces del Arr oyo Grande
junt o con el tránsit o de la aveni da máxi ma en el mi s mo, per miti ó
det er mi nar la elevaci ón máxi ma de la superficie libre del agua para
un perí odo de ret orno de 100 años y cal cul ar la profundi dad del
agua en el puent e con base en la ubicaci ón del eje de la vi ali dad
pr opuest a.
De acuerdo a l os resultados obt eni dos, el gast o máxi mo fue de
936. 41 m3/ s y la máxi ma profundi dad del agua encontrada en el
Arr oyo Grande fue de 4. 105 m, por l o que la subestruct ura del
puent e tiene un claro li bre vertical de aproxi madament e 4. 0 m con
capaci dad hi dráulica para absorber gast os hi dráulicos mayores que
los cal cul ados en este estudi o.
Las zonas de i nundación cal cul adas con el re manso que se
generarían al pasar la aveni da máxi ma por el siti o del proyect o no
afect arán pobl aci ones veci nas, ya que la más cercana est á a 2. 15
k m del siti o del puent e, por l o que la probabili dad de afect aci ón
causada por la construcci ón del puent e, no es estadística ment e
si gnificati va.

6 CAMI NOS La construcci ón del puent e será una obra detonant e para el
desarroll o económi co de las l ocali dades cercanas.

4 POBLADOS

Los pri nci pal es asent ami ent os que serán beneficiados por el
pr oyect o son las l ocali dades cercanas a l os ca mi nos que i nci den
en el puent e que se construirá como Tabal á, San Mi guel de Las
Mesas y Chapal a, y la más cercana y que se encuentra dentro del
área de i nfluenci a es Las Habas.

Tabl a 21.-. Interacci ones del proyect o con las uni dades a mbi ent ales
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I magen No. 20.- Área de Influenci a con l os usos de suelo ( Googl e eart h)

Cuadr o de construcci on del polí gono del átrea de influenci a en coordenadas UTM,  dat um
WGS- 84, Zona 13- N (se anexa pl ano)

POLI GONO DEL ÁREA DE I NFLUENCI A
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
1 297, 497. 12 2, 705, 192. 23

1 2 S 83º 35' 59. 81" E 654. 88 2 298, 147. 92 2, 705, 119. 23
2 3 N 81º 11' 54. 46" E 238. 56 3 298, 383. 67 2, 705, 155. 73
3 4 S 74º 39' 13. 80" E 1, 329. 09 4 299, 665. 37 2, 704, 803. 99
4 5 S 29º 34' 13. 43" E 370. 09 5 299, 848. 00 2, 704, 482. 11
5 6 S 85º 24' 11. 71" E 579. 62 6 300, 425. 76 2, 704, 435. 65
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POLI GONO DEL ÁREA DE I NFLUENCI A
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
6 7 S 22º 48' 44. 54" E 813. 09 7 300, 741. 01 2, 703, 686. 16
7 8 S 60º 57' 36. 75" E 328. 30 8 301, 028. 03 2, 703, 526. 80
8 9 S 09º 46' 33. 17" E 799. 03 9 301, 163. 70 2, 702, 739. 37
9 10 S 14º 15' 31. 98" W 247. 35 10 301, 102. 78 2, 702, 499. 64
10 11 N 75º 44' 28. 02" W 690. 50 11 300, 433. 55 2, 702, 669. 71
11 12 S 87º 07' 01. 89" W 459. 81 12 299, 974. 33 2, 702, 646. 59
12 13 S 01º 02' 43. 68" W 589. 42 13 299, 963. 57 2, 702, 057. 26
13 14 S 38º 49' 02. 76" E 638. 16 14 300, 363. 60 2, 701, 560. 04
14 15 S 20º 07' 34. 45" E 475. 71 15 300, 527. 29 2, 701, 113. 38
15 16 S 66º 48' 59. 41" E 418. 75 16 300, 912. 22 2, 700, 948. 53
16 17 S 13º 40' 09. 37" E 265. 46 17 300, 974. 95 2, 700, 690. 59
17 18 S 78º 43' 11. 47" E 625. 12 18 301, 587. 99 2, 700, 568. 31
18 19 S 70º 46' 51. 09" E 531. 23 19 302, 089. 61 2, 700, 393. 44
19 20 S 79º 49' 50. 88" E 567. 99 20 302, 648. 68 2, 700, 293. 16
20 21 S 07º 16' 20. 41" W 618. 14 21 302, 570. 43 2, 699, 679. 99
21 22 N 84º 17' 51. 57" W 1, 005. 14 22 301, 570. 26 2, 699, 779. 86
22 23 S 51º 51' 36. 30" W 768. 84 23 300, 965. 57 2, 699, 305. 04
23 24 S 30º 48' 32. 06" W 829. 25 24 300, 540. 85 2, 698, 592. 81
24 25 N 43º 22' 08. 27" W 718. 68 25 300, 047. 33 2, 699, 115. 25
25 26 S 79º 46' 17. 25" W 329. 38 26 299, 723. 19 2, 699, 056. 76
26 27 N 65º 09' 43. 20" W 471. 28 27 299, 295. 50 2, 699, 254. 72
27 28 N 20º 58' 40. 35" W 829. 40 28 298, 998. 56 2, 700, 029. 16
28 29 N 84º 40' 05. 47" W 454. 49 29 298, 546. 04 2, 700, 071. 39
29 30 N 09º 00' 02. 96" W 905. 99 30 298, 404. 30 2, 700, 966. 22
30 31 N 21º 13' 58. 14" W 885. 73 31 298, 083. 53 2, 701, 791. 83
31 32 N 51º 46' 31. 54" W 811. 14 32 297, 446. 30 2, 702, 293. 72
32 33 N 03º 03' 33. 64" E 624. 30 33 297, 479. 62 2, 702, 917. 13
33 34 N 13º 32' 43. 22" W 357. 73 34 297, 395. 84 2, 703, 264. 90
34 35 N 86º 54' 31. 06" E 319. 79 35 297, 715. 16 2, 703, 282. 15
35 36 N 37º 28' 03. 07" E 510. 73 36 298, 025. 84 2, 703, 687. 51
36 37 N 31º 52' 50. 70" W 375. 82 37 297, 827. 36 2, 704, 006. 64
37 38 N 23º 12' 42. 59" E 328. 45 38 297, 956. 81 2, 704, 308. 50
38 39 N 45º 01' 06. 27" W 500. 25 39 297, 602. 97 2, 704, 662. 11
39 40 N 23º 12' 42. 48" W 262. 77 40 297, 499. 40 2, 704, 903. 61
40 1 N 00º 27' 11. 63" W 288. 63 1 297, 497. 12 2, 705, 192. 23

SUPERFI CI E = 16, 307, 644. 93 m2
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I V. 2. 1. Aspectos abi óticos.
a) Cl i ma:

Por su ubi caci ón geográfica, el territ orio se encuentra en la regi ón occi dent al del país en la
vertient e del pacífico, en la regi ón centro del estado de Si nal oa, si bien cercano al océano
pacífico este aún se encuentra a vari os kil ómetros de distanci a, por l o que la hu medad en general
es medi a, lo que det er mi na que l os cli mas varíen de secos a se mi seco cáli do, confor me se sube
en alt ura sobre el ni vel del mar haci a la zona mont añosa, aunque por la di mensi ón del área
defi ni da como SA sol a ment e encontra mos tres ti pos de cli mas.

La preci pitaci ón en el SA y en general para t oda la regi ón se observa que a mayor altitud la
preci pitaci ón es mayor, est o como efect o de la orografía el cual sirve como barrera atrapando
la humedad transport ada por el vient o. Así ta mbi én se consi dera la distancia a una gran masa
de agua (océano, mar o lago) la cual per mit e que llegue aire húmedo, l o que genera mayores
preci pitaci ones y menor oscilaci ón tér mi ca. El régi men de ll uvi as es en verano, est as son
pr oduci das por la temporada nor mal de ll uvi as presentándose de manera general en l os meses
de j uli o a septie mbre, siendo el mes más ll uvi oso juli o, estas preci pitaci ones suel en ser i nt ensas
y de corta duraci ón; generando fuertes aveni das.

I magen No. 21. Cli mas present es en el SA.

De acuerdo con el mapa de cli mas de I NEGI (escal a 1: 1, 000, 000) que utiliza la clasificaci ón
de Koppen modificada por Enri quet a Garcí a, en el siste ma a mbi ent al del proyect o se present a
tres fór mul as cli máticas.

El cli ma más abundant e en el siste ma a mbi ent al es el se mi seco cáli do con 55. 06 % y después el
seco cáli do con el 44. 94%.
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Fór mul a
Cli mática Descri pci ón Te mperat ura Descri pci ón Preci pitaci ón

BS1( h' )hw
Se mi seco cáli do, temperat ura medi a
anual mayor de 22 º C, te mperat ura
del mes más fri o mayor de 18 º C.

Ll uvi as de verano y porcent aj e de ll uvi a
invernal del 5 % al 10. 2 % del tot al anual.

Awo

Cáli do subhú medo, te mperat ura
medi a anual mayor de 22° C y
te mperat ura del mes más fri o mayor
de 18° C.

Preci pitaci ón del mes más seco entre 0
y 60 mm; ll uvi as de verano con í ndi ce
P/ T menor de 43. 2 y porcent aje de ll uvi a
invernal del 5 % al 10. 2 % del tot al anual.

Aw1

lido subhú medo te mperat ura medi a
anual mayor de 18oC, te mperat ura
del mes más frio menor de 18oC,
te mperat ura del mes más cali ent e
mayor de 22oC.

Preci pitaci ón del mes más seco menor
de 40 mm; ll uvi as de verano con í ndi ce
P/ T menor a 43. 2 y porcent aj e de ll uvi a
invernal del 5 % al 10. 2 % del tot al anual.

Tabl a 22. Descri pci ón de l os ti pos de Cli ma en el SA

Para l os pará metros cli máticos de te mperat ura y preci pitaci ón promedi o, se utilizó el registro
de nor mal es cli mat ol ógi cas de la Co mi si ón Naci onal del Agua, de donde se eli gi ó la est aci ón
cli mat ol ógi ca Quila (25043), por ser la más cercana al SA, no estando ni nguna estaci ón dentro
que se encuentre operando y con dat os disponi bles, mi s ma que se encuentra ubi cada en las
coor denadas 24º 26’ 1. 42’’ Latit ud Nort e y -107º 14’ 094’’ Longit ud Oest e, a una altit ud de 85
ms n m. Los registros utilizados son l os de la normal cli mat ol ógi ca de 23 en PP y 37 º C en
temperat ura.

Te mperat uras promedi o
En general, la te mperat ura va dis mi nuyendo confor me la altitud va aumentando, el promedi o
de te mperat ura máxi ma en la zona es de 29. 7o C, la te mperat ura mí ni ma promedi o es de 20. 2º C
y la te mperat ura medi a es de 25. 3 º C.

Preci pit aci ón promedi o anual ( mm)
Se observa que a mayor altit ud la preci pitaci ón es mayor, est o como efecto de la orografía la
cual sirve como barrera atrapando la humedad transport ada por el viento. Así tambi én se
consi dera la distanci a a una gran masa de agua (océano, mar o lago) la cual per mit e que llegue
aire húmedo, l o que genera mayores preci pitaci ones y menor oscilaci ón térmi ca.

El régi men de ll uvi as es en verano, presentándose de manera general en l os meses de j uli o a
septie mbre, siendo el mes más ll uvi oso j uli o, estas preci pitaci ones suel en ser intensas y de cort a
duraci ón; generando fuertes aveni das.  La preci pitaci ón promedi o anual es de 473. 50 mm.

Mes Te mperat ura
(° C)

Preci pitaci ón
( mm)

Enero 20. 2 4. 8
Febrero 21 5. 3
Mar zo 22. 1 1. 8
Abril 23. 7 0
Ma yo 25. 9 0. 6
Juni o 28. 6 15. 8
Juli o 29. 7 110. 6
Agost o 29. 1 151. 3
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DIAGRAMA OMBROTÉRMICO ESTACIÓN
QUILA 25-043

P.P.mm.
TEMP. °C

Mes Te mperat ura
(° C)

Preci pitaci ón
( mm)

Septie mbre 28. 9 87. 7
Oct ubre 27. 8 35. 7
Novi e mbre 24. 8 9. 6
Di ci e mbre 21. 8 50. 3
Pr o medi o/ Anual 25. 3 473. 5

Tabl a 23. Te mperat ura y Preci pitaci ón Medi a de l a Estaci ón Quil a 25043

I magen No. 22. Cli mogra ma de la Est aci ón Quil a 25043

Hu medad
Por su ubi caci ón geográfica, el SA se encuentra en la vertient e occi dent al del país, con ci erta
cercaní a al mar (37 km apr ox. en lí nea recta al Océano Pacífico la parte más al sur del SA), por
lo que la humedad en general es medi a en t oda la regi ón y del SA, l o que det er mi na que l os
cli mas estén clasificados como cáli dos.
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I magen No. 23 Distanci a del SA al Océano Pacifico

Ci cl ones o huracanes
Cuando l os cicl ones tropical es se desarrollan i nt ensa ment e y se internan en el conti nent e pueden
causar daños de gran consi deraci ón. La dirección del vient o varía de acuerdo al paso del
met eoro, de tal manera que es difícil marcar zonas de riesgo deri vadas de este event o. Los
vi ent os pueden afect ar zonas muy a mpli as, pues en ocasi ones el radi o de i nfluenci a del huracán
puede ser de vari os cientos de kil ómetros e i ncl uso, al gunos cicl ones penetran en tierra.

Los ci cl ones tropical es pueden present arse en al guna de sus tres fases:
a. Co mo depresi ón tropi cal con vel oci dades de vi entos hasta de 65 km/ hr;
b. Co mo t or ment a tropi cal con vel oci dades de vi entos de 65 a 120 km. / hr; y
c. Co mo huracán con vel ocidades arri ba de 120 km/ hr.

· Hur acán cat egorí a 1: 120-153 km/ hr.
· Hur acán cat egorí a 2: 154-177 km/ hr.
· Hur acán cat egorí a 3: 178-209 km/ hr.
· Hur acán cat egorí a 4: 210-250 km/ hr.
· Hur acán cat egorí a 5: mayor a 250 km/ hr.

El área del siste ma a mbi ent al se ubi ca en una zona donde el grado de riesgo por fenómenos
hi dromet eorol ógi cos está catal ogado como Alt o, de acuerdo a la clasificación de CENAPRED.

En Si nal oa y en gran part e del occi dent e de Mé xi co las pert urbaci ones met eorol ógi cas
(huracanes o cicl ones) tienen gran i nfluencia en las condi ci ones ecol ógi cas local es y regi onal es
por la i ntensa preci pitación pl uvi al que ocasi onan en lapsos cort as, los altos vi ent os y la alta
energí a del ol eaje i nci dent e al litoral.
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La época de cicl ones o huracanes en el Pacífico Nororient al, es de la segunda qui ncena de mayo
a la pri mera qui ncena de novi e mbre la mayor probabili dad que se presenten desde t or ment as
tropical es hasta huracanes son en la época de j ulio a oct ubre. Co mo se puede observar en la
ilustraci ón ant erior, el SA del proyect o se encuentra dentro de las rutas hist óricas de l os ci cl ones
o huracanes que se han registrado y por el área del proyect o ha cruzado la t or ment a tropi cal
Nat alie el 7 de j uli o de 1964.

b) Geol ogí a y geo morf ol ogía.
Los rasgos geomorfol ógicos están en funci ón de l os di versos ti pos de litol ogí as; las rocas
vol cáni cas que confor man las zonas de mayor elevaci ón, origi nan meset as y sierras al argadas
orient adas al NW- SE present ando escarpes por falla mi ent o. Las rocas i ntrusi vas graníticas,
met a mórfi cas y vulcano sedi ment arias se caract erizan por una t opografía abr upt a y en al gunas
zonas de moderada a suave product o de la i ntensa erosi ón, así como de l os agent es de
inte mperis mo.

Ta mbi én se i dentifican valles, así como pl ani cies ondul adas y l omerí os con pendi ent e suave
con elevaci ones no mayores a 200 msn m deli mit adas por falla mi ent o normal es. El desarroll o
geo morfol ógi co del relieve en esta zona de la cuenca se consi dera en etapa de j uvent ud a
madurez te mprana.

De acuerdo con la cart ografía de I NEGI (1: 250, 000) el SA se encuentra dentro de las Provi nci a
Fi si ográfica sierra madre occi dent al en  su  totali dad del área, y dentro de la subpr ovi nci a pi e
de la sierra.

A conti nuaci ón, se describen breve ment e dichas provi nci as y subprovi nci as.

Pr ovi nci a sierra madre Occi dent al

El SA for ma parte de la Pr ovi nci a Fisi ográfica de la Si erra Madre Occi dental, La Si erra Madre
Occi dent al se deli mit a por una franj a de orient ación NW- SE paralela, se subdi vi de en cuatro
subprovi nci as, pero úni ca ment e una de ellas queda dentro del área del Siste ma Ambi ent al;
Pr ovi nci a Pi e de la Si erra, expuest a en la parte centro de Si nal oa. Las topofor mas que se
identifican son sierras altas con cañones abrupt os. El Pi e de Sierra está deli mit ado por un
ci nt urón ali neado NW- SE, se caract eriza por topof or mas serranas con lomerí os y valles
asoci ados, esta subprovi nci a es la zona de transici ón de la Si erra Madre Occident al y la Ll anura
Cost era del Pacífico.

A ni vel de SA de análisis se ubica dentro de la pr ovi nci a Si erra Madre Occi dent al con una
subprovi nci a (ver Tabl a sigui ente).

Provi nci a Subprovi nci a Área ha Porcentaje
Si erra Madre Occi dent al Pi e de la Sierra 9, 857 100 %

Tabl a 24. Subprovi nci as en el SA.
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I magen No. 24. Subprovi ncia del SA

El relieve o t opofor ma dentro de la CHF es muy variado desde las llanuras hast a las sierras
donde la pendi ent e es escarpada, l omerí os como área i nter medi a entre la llanura y las sierras,
de manera específica el pie de la sierra es la que mayor superficie representa en el SA

Descri pci ón

Si erra
Si erra Baj a Con Lo merí o
Si erra Alt a

Ll anura Ll anura Cost era con Lo meri o
Tabl a 25. Topofor mas en el SA
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I magen No. 25 Topofor mas en el SA

I magen No. 26. Geol ogí a en el SA

De acuerdo con la cart ografía Geol ógi ca de I NEGI (1: 250, 000) el SA se encuentran constit ui do
por  suel o de ti po Ígnea extrusi va en el área del proyect o y en el SA existe princi pal ment e,
ade más de rocas de  rocas sedi ment arias de ti po congl omerado (cg), ígneas de ti po basalt o ( B)
y brecha vol cáni ca básica ( Bvi), princi pal ment e.



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

72

Las rocas í gneas son el resultado del enfria mi ento del mag ma. A apari enci a de la roca est á
det er mi nada por la composici ón del mag ma. Tambi én está det er mi nada por la vel oci dad de
enfria mi ent o del mag ma.  Si el mag ma se enfría a gran profundi dad, se enfriará lent a ment e. Si
el mag ma se enfría en o cerca de la superficie, se enfriará rápi da ment e. Est os generan dos ti pos
de rocas diferent es.

· Ígnea Extrusi va. Las rocas í gneas extrusi va se for man sobre la superficie. La lava se
enfría rápi da ment e a medi da que e mer ge a la superficie, Las rocas í gneas extrusi va se
enfrían mucho más rápi do que las rocas i ntrusi vas. El tie mpo de enfria mi ento rápi do no
per mit e que se for men cristales grandes. Así las rocas í gneas extrusi vas tienen cristales
más pequeños que las rocas í gneas i ntrusi vas. Las rocas í gneas extrusi vas ta mbi én son
lla madas rocas vol cáni cas

· El al uvi al. (al) es un suelo for mado por el depósit o de mat eriales suelt os (gravas, arenas)
pr oveni ent es de rocas preexistent es, que han sido transport ados por corrient es
superficiales de agua. Este nombre i ncl uye a l os depósit os que ocurren en las llanuras
de i nundaci ón y los valles de l os rí os.

· Ri olit a. La Ri olita es una Roca vol cáni ca áci da de grano fi no a vítreo.
Mi neral ógi ca ment e son si mil ares a l os granit os y mi crogranit os, aunque desde el punt o
de vista quí mi co parecen ser al go más ricas en Si O2, A veces en las ri olitas se ree mpl aza
el cuarzo por for mas bet a de alta te mperat ura y muy rara ment e por tridi mit a o
crist obalita ( Gr upo de mi neral es silíceos).

· Toba áci da. Las Tobas áci das, son t obas sol dadas fract uradas (i gni mbritas) de col or
ocre y composi ci ón ri olítica y dacítica, con fragment os de fel despat os y pómez. Se
encuentran sobre rocas sedi ment arias como li mol itas y areniscas, y son cubi ert as por
basalt os del Terci ario y Cuat ernari o.

· Cali za. Es una roca sediment aria compuest a mayoritaria ment e por carbonat o de cal ci o,
general ment e cal cita, aunque frecuent e ment e present a trazas de magnesita y otros
carbonat os.

· Granodi orita. Est a roca es una roca í gnea pl ut óni ca, tiene una co mposi ci ón
entre félsica e intermedi a. Es el equi val ente ígneo intrusi vo de
la dacita (ígnea extrusi va); contiene gran cantidad de pl agi ocl asa rica en sodi o
y cal ci o, fel despat o pot ásico, cuarzo y canti dades menores de mi ca moscovit a co mo
component es mi neral es de col or más claro.

· Andesita. La roca andesita es una í gnea extrusi va de composi ci ón quí mi ca inter medi a,
contiene más del 50 % de sílice, su origen se debió al enfria mi ent o brusco de la lava
expulsada a la superficie, por l o que suel e present ar text ura porfídi ca o afanítica.

· Brecha vol cáni ca. Roca í gnea extrusi va for mada de mat erial vol váni co angul oso
consoli dado de composi ción mi neral ógi ca di versa y ta maños mayores de 32 mm.  Roca
pirocl ástica cuya composici ón mi neral ogí ca corresponde a la roca basáltica.

· Congl omerado. Un conglomerado es una roca sedi ment aria de ti po detrítico for mada
mayoritaria ment e por clast os redondeados ta maño grava o mayor a 2 mm, los cual es
pueden corresponder a cual qui er tipo de roca. Es simi l ar a la brecha, la diferenci a es que
en la brecha l os clast os son angul osos.

https://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Carbonato_de_calcio
https://es.wikipedia.org/wiki/Calcita
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnesita
https://es.wikipedia.org/wiki/Carbonatos
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9lsica
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dgneo
https://es.wikipedia.org/wiki/Intrusivo
https://es.wikipedia.org/wiki/Dacita
https://es.wikipedia.org/wiki/Extrusiva
https://es.wikipedia.org/wiki/Plagioclasa
https://es.wikipedia.org/wiki/Sodio
https://es.wikipedia.org/wiki/Calcio
https://es.wikipedia.org/wiki/Feldespato
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuarzo
https://es.wikipedia.org/wiki/Moscovita
https://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Roca_detr%C3%ADtica
https://es.wikipedia.org/wiki/Grava
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Ti po Cl ave
Ígnea Extrusi va
Al uvi al Q( al)
Ri olita- Toba áci da To m( R- Ta)
Cali za Ki (cz)
Gr anodi orita K( Gd)
Andesita Ti ( A)
Br echa vol cani co Internedi a Ti ( Bvi)
Congl omerado Q( cg)
Basalt o- Brecha vol cani co básica Ts( B- Bvb)

Tabl a 26. Geol ogí a en el SA

Ri esgo por Sis mi ci dad
Gr an parte de la República Mexi cana se encuentra suj eta a la acti vi dad sísmi ca, debi do a que
está ubi cada dentro de un área lla mada Ci nt urón de Fuego del Pacífico, regi ón donde ocurren
la mayor parte de l os fenó menos sís mi cos y volcáni cos del mundo y que bordea al Océano
Pacífico.

La acti vi dad sís mi ca en la regi ón se i ncre menta por la ocurrenci a de sis mos con focos
submari nos, no sol o a l o largo de la Tri nchera Mesoa meri cana, si no en fallas princi pal es del
fondo del Pacífico como son: la Falla Cl ari ón, que vi ni endo desde las Islas Revillagi gedo cruza
el estado de Oest e a Est e en las veci ndades del paralel o 19°N; la Falla del Pacífico que i ni ci a
en las Islas Marí as.

La zonificaci ón del SA se encuentra en la zona B val orado como una peli grosi dad i nter medi a,
a ni vel estatal se han registrado sis mos de poca import anci a siendo l os más recient es en 2010
con epi centro entre la paz y Mochis, otros epi centros ocurridos en la baj a californi a sur y que
se si ntieron en Si nal oa y los más recient es en el 2016 con i nt ensi dades menores a 5 grados en
escal a de Ri cht er si n ocasi onar daños.

Ri esgo por deslizami ento de l aderas
Exi sten di versas for mas medi ant e las cual es se i nici a un desliza mi ent o. Una caract erística casi
invariabl e es “la presenci a o ausenci a de agua”, según el tipo de formaci ón geol ógi ca
invol ucrada.

Muchos de l os tal udes nat urales se encuentran en una condi ci ón pot encialment e i nestabl e, de
manera que l os movi mi ent os y l os col apsos se pueden i niciar con facilidad. Los te mbl ores
intensos j unt o con l os procesos de erosi ón son causas comunes que pueden act uar en di versas
for mas. La erosi ón diferenci al de estrat os de estabili dad variabl e puede dej ar en vol adizo el
mat erial de un estrat o más duro que con el tie mpo se romperá y causará el desliza mi ent o. La
erosi ón en el pie de un tal ud de mat erial no consoli dado puede re mover el soport e necesari o
para el mat erial superi or, el que e mpezará a deslizarse hasta que se restaure la estabili dad. Est o
sucederá con más facili dad en una for maci ón de estrat os i ncli nados. Para el present e proyect o,
el puent e está construi do desde hace muchos años y ya las áreas i nestabl es se consoli daron por
lo cual act ual ment e ya no existen derrumbes.
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Pr obabl e ment e el fact or más i mport ant e de t odos los que pueden provocar un probl e ma de
inestabili dad de laderas nat urales, sea el ca mbi o en las condi ci ones de cont eni do de agua del
subsuel o.

I magen No. 27. Presenci a de desliza mi ento de l aderas

Est o puede ser generado por i nterferencia con las condi ci ones nat ural es de drenaj e, evaporaci ón
excesi va de suel os que nor mal ment e están húmedos o un i ncre ment o en el agua del subsuel o
pr oduci do por ll uvi as excesi vas.

El CENAPRED preparó el mapa de zonificaci ón con la presenci a de procesos de
desliza mi ent os, tomando en cuent a las caract erísticas de las diferentes provinci as fisi ográficas,
la geomorfol ogí a, los est udi os sobre l os diferent es cli mas en t odo el país, así como l as
condi ci ones a mbi ent al es que propi cian en disti nt os grados, el inte mperis mo de las for maci ones
geol ógi cas i nvol ucradas, la edafol ogí a y la distri buci ón de vertient es, rí os y cuencas
hi drol ógi cas. Se di o especi al atenci ón a las condi ciones geol ógi cas y a la preci pitaci ón pl uvi al.
Co mo se observa en la ilustraci ón ant erior la zona del proyect o y del SA no se ubi ca en una
zona con peli gros de desliza mi ent o de laderas.
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Ri esgo por Inundaci ón
Las i nundaci ones son consi deradas como uno de los fenómenos de mayor i mpact o en el á mbit o
mundi al, debi do al efecto que ocasi onan en grandes ext ensi ones territoriales densa ment e
pobl adas. Do mí nguez et al. (1999) defi ne una inundaci ón como el proceso que se produce
cuando el gast o de una aveni da generada en una cuenca supera la capaci dad del cauce por l o
que el exceso de agua escurre fuera del mi s mo, haci a las partes más baj as. Las i nundaci ones
son fenómenos nat ural es que se convi erten en peligros cuando l os espacios ocupados por las
pobl aci ones abarcan las llanuras de i nundaci ón nat urales de un rí o y, por consecuenci a, son
afect adas por la acumul aci ón de agua.

I magen No. 28.-Peli gro de inundaci ón por muni ci pi o y dentro del SA

La zona de pl ani cie del estado de Si nal oa se encuentra en una regi ón suscepti ble alta a
inundaci ones por l ocalizarse en la zona costera del país, en el pacífico mexi cano, como se
muestra que el muni ci pi o de Cósal a y en general casi la t otali dad del área del SA no se encuentra
en zonas suscepti bles a los fenómenos de i nundación, siendo la zona clasificada co mo Ri esgo
Nul o así como en la ubicaci ón especifica del proyect o. De acuerdo a la capa de riesgo por
inundaci ón a ni vel munici pal, en cuant o al peli gro por la presenci a de este ti po de fenó menos
hi dromet eorol ógi cos, el SA sol o una pequeña fracci ón recae en las zonas suscepti bles a riesgo
alt o por i nundaci ón, siendo en la mayor parte de su t otali dad li bre de riesgos de i nundaci ón.

Topografí a
Para la calificaci ón de la pendi ent e del terreno que confor ma en el SA,  se reagr upo la
infor maci ón obt eni da medi ant e un proceso de análisis del Model o de El evaci ón Di gital dentro
de seis rangos con val ores correspondi ent es a la pendi ent e del terreno en porcent aje, el cual
manej a el mét odo de calificaci ón de la FAO modi ficado por Car mona (1985) y es:
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Pendi ent e % Defi ni ci ón
0-1 Pl ano
1 – 20 Rel ati va ment e Pl ano
20 – 40 Me di o
40 – 60 Fuerte
60 – 80 Escarpado
> 80 Muy Escarpado
Tabl a 27 Cl asificaci ón de pendi ent es en el SA

Con el uso de un Siste ma de Infor maci ón geográfica (SI G) y el model o de elevaci ón di gital del
I NEGI con resol uci ón de 15 metros por pí xel, se det er mi nó la pendi ente del SA, por l o que a
ni vel general la pendi ente en su mayoría es de pl ana a relati va ment e pl ana como se muestra en
la tabl a ant erior. A conti nuaci ón se muestra una gráfica con la pendi ente de extre mo a extre mo
del SA del proyect o:

I magen No. 29.- El evaci ón del SA

Pendi ent e mí ni ma Pendi ent e máxi ma Pendi ent e Medi a
0. 0 6. 4 %1 12. 3 %

Tabl a 28 Cl asificaci ón de pendi ent es del SA
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I magen No. 30.- Perfil de la línea A–B de S

I magen No. 31.- Cl asificaci ón de Pendi ent es en el SA
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c) Suel os
En el SA existe poca di versi dad de suel os, siendo los domi nant es l os Regosol es, el Lit osol y
los Vertisol es que son poco desarroll os y caract erísticos de las zonas mont añosas, suel os
ubi cados en muy di versos ti pos de cli ma, veget ación y relieve. De acuerdo a la carta 1: 250, 000
de I NEGI se tiene una distri buci ón de suel os confor me a la si gui ent e il ustraci ón:

I magen No. 32.- Edafol ogí a en el SA

La text ura de l os suel os es medi a, lo cual es caract erística de suel os francos bi en distri bui dos
en cuant o a arenas, li mos y arcillas, en cuant o a la fase física se present a la lítica y gravosa. La
descri pci ón de l os ti pos de suel o domi nant es el SA

Regosol
Los regosol es for man un grupo re manent e taxonómi co que contiene t odos los suel os que no
pudi eron acomodarse en al guno de l os otros, estos son suel os mi neral es muy débil ment e
desarroll os en mat eriales no consoli dados, no son muy someros ni rí os en gravas. De manera
general se distri buyen en tierras erosi onadas en áreas áridas y se mi ári das, así como en terrenos
mont añosos.

· Regosol eútrico: se for ma donde hay condi ci ones de i nestabili dad, pero menos severas
que en el Lit osol, presenta un espesor de 15-25 cm y un desarroll o li gero. , prosperan
donde hay vegetaci ón raquítica como pastizal es; agaves o mat orral es aportando poca
mat eria orgáni ca y dando como resultado suel os de col or claro. Se for man con baj o
cont eni do de bases ( Ca,  Mg, Na, K), sobre estos se ha llevado a cabo sol a ment e
inte mperi zaci ón ori gi nando suel os con text ura arenosa o li mosa y una estruct ura de
bl oques poco desarrollada. Su pH es neutro o li gera ment e alcali no con bajo cont eni do
de nutrient es.
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Lit osol
Se encuentran en t odos los cli mas y con muy di versos ti pos de veget aci ón, en t odas las sierras
de Méxi co, barrancas, lamerí as y en al gunos terrenos pl anos. Se caract erizan por su profundi dad
menor de 10 centí metros, li mitada por la presencia de roca, tepet ate o caliche endureci do. Su
fertilidad nat ural y la suscepti bili dad a la erosi ón es muy variabl e dependi endo de otros fact ores
a mbi ent al es. El uso de estos suel os depende pri ncipal ment e de la veget aci ón que l os cubre. En
bosques y sel vas su uso es forestal; cuando hay mat orrales o pastizal es se puede llevar a cabo
un past oreo más o menos li mitado y en al gunos casos se destinan a la agricult ura, en especi al
al culti vo de maí z o el nopal, condi ci onado a la presencia de suficient e agua.

Vertisol
Suel o con más del 30 % de arcilla en t odos los horizont es que se encuentren a menos de 50 c m
de la superficie, present a grietas en al gún perí odo del año, en el área de estudi o se present a la
subuni dad pélico y crómi co.

· Vertisol crómi co: suel o de col or gris o roj o, sus caract erísticas físicas, quí mi cas y
bi ol ógi cas son muy parecidas a la subuni dad antes menci onada.

· Vertisol pélico del griego pell os: grisáceo, si n col or. Est os son Vertisol es negros o grises
obscuros. Su sí mbol o es ( Vp)

d) Hi drol ogí a superfi ci al y subterránea.
El SA se l ocaliza, de acuerdo al siste ma de clasificaci ón de cuencas hi drográficas del I NEGI
cont eni da en la i nfor mación di gital vect orial denomi nada “Hi drol ogí a 2. 0”, dentro de la regi ón
Hi dr ol ógi ca, RH10 “Si naloa

I magen No. 33.- Cuencas Hidrogràficas del I NEGI en el SA
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Específica ment e el proyect o está ubi cado dentro de la cuenca Baj o Fuert e –Culi acán El ot a, por
otro lado el SA t a mbi én se l ocaliza en su mayor tot ali dad dentro de la cuenca Baj o Fuert e, y
una pequeña parte ubi cada dentro del área geográfica de la cuenca San Lorenzo, como se puede
apreci ar en la i magen de abaj o.

Ni vel Hi drol ógi co Cl ave y No mbre
Regi ón Hi drol ógi ca RH 10 Si nal oa
Cuenca. 1 Baj o Fuert e – Culiacán El ota
Cuenca. 2 B R. San Lorenzo

Tabl a 29 Cl asificaci ón hi drológi ca del SA

I magen No. 34.- Ubi caci ón del SA en la Subcuenca

El col ect or princi pal dentro del SA es el Rí o San Lorenzo el cual reci be aportaci ones de di versos
escurri mi ent os de ti po temporal y per manent e como el Arroyo l os cuat es, arroyo labra, arroyo
el Tacuache, arroyo Agua Cercada, arroyo grande, las Habitas, los venadill os, los cual es
dese mbocan en el ri o San Lorenzo, tambi én se cuent a con una serie de canal es de riego en la
zona agrícol a del SA. El siste ma de drenaj e para todo el SA es de ti po paralel o y dendrítico
teni endo punt o central el rio san Lorenzo haci a donde fl uyen l os escurri mient os y de ahí se
desprenden una serie de canales de riego.

Hi drol ogí a subterránea
El SA se ubi ca en su t otalidad dentro del acuífero 2505 con nombre “Rí o San Lorenzo”, como
se muestra en la si guiente il ustraci ón.

El acuífero Rí o San Lorenzo defi ni do con l a clave 2505 en el Siste ma de i nfor maci ón geográfi ca
para el manej o del agua subt erránea (SI GMAS) de la CONAGUA,  se l ocaliza en la porci ón
central del Est ado de Sinal oa, entre l os paralel os 24°00’ y 25° 10’ de latit ud nort e y l os
meri di anos 107° 40’ y 105° 30’ de longit ud oest e, abarca una superficie de 11, 945. 47 km2.
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El acuífero Rí o San Lorenzo pertenece al Or ganis mo de Pacífico Norte. Su territ ori o se
encuentra parci al ment e vedado, en la que están vi gent es dos decret os de veda: la pri mera
decret ada para el distrit o de riego “Culiacán” y la segunda del distrit o de riego “San Lorenzo”,
di sposi ci ones que fueron publicadas en el Di ari o Ofi ci al de la Federaci ón,  el 18 de di ci e mbre
de 1956 y el 30 de mayo de 1974 en for ma respectiva.

De acuerdo con las condici ones geohi drol ógi cas existent es dentro de la zona, se consi dera al
rí o San Lorenzo como un acuífero li bre, que se l ocaliza dentro de una cuenca hi drol ógi ca
abi erta, donde se puede apreci ar que la circul ación del agua en el subsuelo tiene l ugar de la
Si erra Madre Occi dent al, que comprende la zona de recarga, haci a el Golfo de Californi a, con
una direcci ón pri nci pal perpendi cular a la lí nea de costa.

Cl ave Acuífero R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFI CI T
Ci fra en mill ones de metros cúbi cos anual es

2505 Rí o San Lorenzo 335. 0 188. 0 103. 787146 125. 6 43. 252854 0. 0
Tabl a 30 Acuífero del SA

Resu men de las condi ci ones de agua subt erránea

Pará met ros hi dráulicos
De acuerdo con la revisión realizada a l os est udios elaborados ant erior ment e dentro de est a
zona, se analizaron l os resultados de las pruebas de bombeo y los pará metros utilizados en l os
bal ances de aguas subterráneas, conciliando esta i nfor maci ón con el comport a mi ent o y
evol uci ón del acuífero.

To mando en cuent a la geol ogí a del l ugar y de los mat eriales que afloran, se det er mi nar on
al gunos val ores caract erísticos de l os pará metros que se utilizaron para obtener el cálcul o de la
disponi bili dad, tales como trans mi si vi dad promedio en el acuífero, conductivi dad hi dráulica,
por osi dad y coeficient e de al macena mi ent o.

Pi ezómet ro
Se cuent a con un registro de 47 piezómetros realizadas de 1976 a 1999, que compr ende un
perí odo de 23 años.

Para la medi ci ón de los ni vel es y cali dad del agua subt erránea, se tienen 16 pozos pil ot o, l os
cual es post erior ment e serán geoposi ci onados directa ment e en el ca mpo, con el obj et o de
integrar esta i nfor maci ón al siste ma geográfico para el manej o del agua subterránea (SI GMAS),
quedando l ocalizados en la mar gen derecha del río San Lorenzo, l o cual nos per mit e obt ener
una i nfor maci ón li mitada del comport a mi ent o y evol uci ón del mi s mo.

En l o que se refiere a las últi mas condi ci ones piezo métricas del acuífero, existen antecedent es
que nos indi can que l os niveles del agua se han elevado en al gunas siti os, mientras que en otras
part es per manecen constant es y con una respuest a inmedi ata de recuperación, debi do a la poca
pr ofundi dad de l os ni vel es del agua subt erránea y per meabili dad de l os mat eriales, que per mit en
una i nt egraci ón casi inmedi at a de la recarga produci da por l os ret ornos de riego en la zona
agrí col a.
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Es i mport ant e menci onar, que la posi ci ón que guardan l os ni vel es freáticos someros, que en
al gunos casos se combi nan con la mal a cali dad del agua subt erránea, han ocasi onado en las
part es t opográfica ment e baj as del valle, el fenómeno de sali nizaci ón de terrenos agrícol as,
debi do pri nci pal ment e a la acumul aci ón de sal es, en for ma vertical descendent e (li xi vi ar) y
ascendent e (capilar).

Co mport ami ent o hi dráulico
En la parte superi or, entre las l ocali dades de San Lorenzo a Tabala, el rí o recarga el acuífero y
es drenado al mi s mo tiempo en al gunos tra mos por esta corrient e superficial, mi entras que en
la parte medi a-baj a que comprende de Quila a El Dorado, este act úa como dren subt erráneo,
det ect ando una descarga import ant e del fl uj o subt erráneo y superficial haci a el río San Lorenzo
por el arroyo el Vi che.

Mi entras que l os arroyos Tacui cha mona y Chiqueritos, que present an un escurri mi ent o
inter mit ente, descargan en for ma i ndependi ent e, sigui endo sensi bl e ment e el fluj o subt erráneo
la direcci ón de estas corrient es superficiales.

Deter mi naci ón de l a disponi bili dad de agua en el Acuífero Rí o San Lorenzo, Si n.
Aguas abaj o del pobl ado El Dorado, el escurri mi ento superficial dis mi nuye consi derabl e ment e,
debi do a l os efect os produci dos por la sequí a, aunque este per maneci ó constante, consi derando
que en esta zona el acuífero está siendo drenado por el rí o.

La recarga del acuífero, en la zona de est udi o, es esenci al ment e por i nfiltración del   cauce   del
rí o y arroyos, por la red decanal es hi droagrí col a y los ret ornos de riego,  así como el fl uj o
horizont al subt erráneo; mi entras que la descarga ocurre por fl uj o hori zontal subt erráneo haci a
aguas  abaj o de la zona en est udi o, medi ante extracci ón por bombeo, por evapotranspiraci ón en
las zonas en que l os ni veles del agua se mueven a profundi dades menores a 5 m, y co mo dren
del acuífero el rí o San Lorenzo, el cual se consi dera con un régi men per manent e.

Otra fuent e de recarga, lo constit uye la i nfiltraci ón produci da por las presas Sanal ona y José
López Portillo.

En cuant o a las descargas, estas se realizan a través del fl uj o subt erráneo que escapa haci a el
mar, así como el caudal base que el al macena mi ent o subt erráneo aport a al río San Lorenzo en
la parte baj a del valle y la evapotranspiraci ón de aguas freáticas en las áreas próxi mas a esa
corrient e. Est as descargas, for man la descarga nat ural del acuífero, mi entras que las no nat ural es
están constit ui das por los drenes del distrit o de riego y el bombeo de pozos.

Prof undi dad al ni vel estático
En l a medi ci ón de l os ni vel es del agua realizados en la segunda corrida piezo métrica, efect uada
durant e el mes de novi embre del año de 1999, se registró una profundi dad mí ni ma de 1. 66 m y
una máxi ma de 6. 36 m.  En for ma general, se puede consi derar que el agua subt erránea se
encuentra muy somera en las porci ones medi a y baja del valle; los ni vel es estáticos se present an
a   profundi dades   menores   de 6 m y   afl oran práctica ment e en las proximi dades del litoral,
así como en l os cauces del rí o San Lorenzo.
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Haci a el borde superi or de la plani cie, la prof undi dad de l os ni veles del agua crece
gradual ment e, confor me aument a la elevaci ón t opográfica.

El evaci ón del ni vel est ático
De acuerdo con l os resultados obt eni dos en la segunda pi ezometría del año 1999, se cal cul ó que
la elevaci ón de l os ni vel es estáticos, variaron de 9.95 m a 30. 33 m en la zona de bal ance.

La confi guraci ón de la elevaci ón de l os ni vel es estáticos, indi can la existenci a de un gradi ent e
hi dráulico const ante, que per mit e establ ecer un fl ujo subt erráneo bi en defi nido, que favorece al
acuífero para que este descargue directa ment e hacia el mar.

I V. 2. 2. ASPECTOS BIOTI COS:

a) Vegetaci ón.
A l as diferent es for mas en que se e mpl ea un terreno y su cubi erta veget al se l es conoce como
“ Uso del suel o”. En l os lugares donde no ha habi do modificaci ón o ésta ha si do li gera, el suel o
si gue cubi erto por la veget aci ón nat ural o nati va, se le consi dera como primari a. En contraste,
si ha ocurrido al guna pert urbaci ón consi derabl e y se ha re movi do parcial o t otal ment e la
cubi erta vegetal pri maria, la vegetaci ón que se recupera en esos siti os se conoce como
veget aci ón secundari a y puede ser estruct ural y funci onal ment e muy diferent e a la ori gi nal. El
caso extre mo de transformaci ón es cuando se elimi na por compl et o la cubi erta veget al para
dedi car el terreno a acti vidades agrí col as, pecuarias o zonas urbanas; éstas se conocen como
cobert uras antrópi cas (SE MARNAT,  2009)1 .

La eval uaci ón de la cubi erta veget al y uso del suelo para el área de i nfl uencia fue realizado por
el I NEGI en base a la serie V de Uso de Suel o y Veget aci ón l o que resulta en Sel va Baj a
Caducifolia por compl eto, si n e mbar go est o se compar o con i mágenes satelitales extrai das por
Googl e Eart h Pro para generar uni dades a mbi ent ales punt ual es.

Con respect o al uso del suel o se present a en la si gui ent e tabl a, con l o cual se deduce que el uso
forestal es menos de la mi t ad, en tér mi nos de superficie, con el 48. 95 % de la superficie, el
agrí col a es domi nant e con el 50. 9537 % y la zona ur bana con el 0. 10 %.

Uni dad Ambi ent al Área ha Porcent aje
Terrenos Agri col as 1, 101. 85 67. 57
Veget aci on Forestal 433. 99 26. 61
Cuerpos de Agua 44. 84 2. 75
Ca mi nos 31. 73 1. 95
Pobl ados 18. 35 1. 12

Tot al 1, 630. 76 100. 00
Tabl a 31.- Resumen de uso de Suel o en el Área de Influenci a

1 Secretaría del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). 2009. Informe de la
Situación del Medio Ambiente en México. Edición 2008. Compendio de Estadísticas
Ambientales. México
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Descri pci ón de l os ti pos de vegetaci ón y uso de suel o presentes en el Área de Infl uenci a
Terrenos Agri col as
Est os agrosiste mas utilizan agua supl e ment aria para el desarroll o de l os cultivos durant e el cicl o
agrí col a, por l o que su defi ni ci ón se basa pri nci pal ment e en la manera de cómo se realiza la
aplicaci ón del agua, por eje mpl o la aspersi ón, got eo, o cual qui er otra técni ca, es el caso del agua
rodada (distri buci ón del agua a través de surcos o bien t ubería a partir de un canal princi pal y
que se distri buye directament e a la pl ant a), por bombeo desde la fuent e de sumi nistro (un pozo
por eje mpl o) o por gravedad cuando va directa ment e a un canal pri nci pal desde aguas arri ba de
una presa o un cuerpo de agua nat ural.

Por el tie mpo de ocupación del terreno por parte de l os cultivos, estos podrán ser:
· Per manente: la ocupación del terreno para culti vo es mayor de ci nco años.

De acuerdo a l a te mporali dad de l os culti vos, estos son de dos ti pos:
· Te mporal: cuando el agua necesaria para su desarroll o vegetati vo es sumi nistrada por

la ll uvi a.

Por su duraci ón, los cultivos se cl asifican en:
· Anual es: son aquell os cuyo cicl o veget ati vo dura sol a ment e un año, por ejempl o, maí z,

tri go, sorgo.
· Se mi per manentes: su cicl o veget ati vo dura entre uno y di ez años, como el caso de la

papaya, la pi ña y la caña de azúcar.
· Per manentes: la duraci ón del culti vo es superi or a di ez años, como el caso del agave,

el coco y frut ales como el aguacat e.

Veget aci ón Forestal
Est e ti po de veget aci ón represent a a mplia presencia con el 31. 34 % de la superficie del área de
influenci a lo que convi erte a esta vegetaci ón como la más i mport ant e.

Las caract erísticas fisi onó mi cas pri nci pal es de esta sel va resi den en la escasa alt ura que
al canzan l os componentes arbóreos (nor mal mente entre 4 y 10 metros, event ual ment e 15
met ros) y en el hecho de que casi todas las especies pierden sus hoj as por un peri odo de 5 a 7
meses, lo cual provoca un contraste enor me en la fisi onomí a de la veget aci ón entre la época
seca y la ll uvi osa.

Un el evado número de especi es present a exudados y sus hojas tienen ol ores fragant es o
resi nosos cuando se les estruj a. Do mi nan las hojas compuest as y/ o cubi ertas por abundant e
pubescenci a.  El tamaño predomi nant e de las hoj as es el nanófil o.

General ment e l os troncos de l os árbol es son cortos, robust os, torci dos y ra mificados cerca de
la base; muchas especies present an cortezas esca mosas papiráceas o con prot uberanci as
espi nosas o corchudas.  Las copas son poco densas y muy abi ertas. El estrat o herbáceo es
bast ant e reduci do y sol o se puede apreci ar después del inici o de las ll uvi as. Los bej ucos son
abundant es, ta mbi én se observan bromeliáceas.
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Las for mas de vi da suculentas son comunes, especi al ment e en l os géneros Agave, Opunti a,
Le mai reocereus y Cephalocereus. A pesar de l o xerofítico del a mbi ent e, las espi nosas no son
abundant es, por l o que las sel vas tienen caract erísticas de i ner me.

Est a sel va se desarrolla preferent e ment e en terrenos de ladera, pedregosos, con suel os bast ant e
someros arenosos o arcillosos con un drenaj e superficial fuerte.  Los sustrat os geol ógi cos en l os
que se desarrolla son bastant e variabl es.

La sel va baj a caducifolia ocupa ext ensi ones consi derabl es en la vertient e del pacífico,
especi al ment e en la cuenca del rí o Balsas y en las laderas de la sierra Madre Occi dent al en
donde se present a en l os cañones de la sierra y se extiende desde Baj a California hast a Chi apas.
En el Golfo se encuentra en la Huast eca, en la parte alta del Rí o Papal oapan y en casi todo el
estado de Yucat án.

En l os estados de Nayarit, Jalisco, Coli ma, y parte de Mi choacán, la sel va baj a caducifolia se
encuentra desde el ni vel del mar hast a l os 1, 600 msn m, pero frecuent ement e abaj o de l os
1, 400 msn m.  Est á restri ngi da a las laderas de l os cerros.  Una de las especi es que se encuentra
frecuent e ment e como cl ara domi nant e es Lysil oma di varicat a; otras especies preponderant es
son del género Bursera, entre ellas Bursera excelsa var f avoni alis, B. gagaroides vars el ongat a
y purpusii, Capparis i ncana, Cei ba aesculif oli a, Co mocl adi a engl eri ana, Cyrt ocarpa procera,
Lonchocarpus eri ocarinalis, Lysil oma acapulcensis, Pseudos modi ngium perni ci osum,
Spondi as purpurea y Trichili a coli mana.

Est e ti po de veget aci ón es de fácil regeneraci ón y reproducci ón y ha teni do poco i nt erés desde
el punt o de vista de la obtenci ón de product os por la i ndustria forestal tradi cional. Se distri buye
pri nci pal ment e en laderas, debi do a que casi la totali dad de l os terrenos planos donde se
distri buí a ori gi nal ment e ostent an act ual ment e culti vos agrícol as, frutícol as, ganaderí a, o
veget aci ón secundari a.

I V. 2. 2. 1. FLORA DEL ÀREA DEL PROYECTO
Infor maci ón de campo
La i nfor maci ón de abundanci a se obt uvo medi ante un i nvent ario t otal forestal, levant ado en
sitos del área del proyect o. Consi derando al tipo de veget aci ón secundaria de sel va baj a
caducifolia

De acuerdo con la i nfor maci ón recabada en el invent ari o, se obt uvi eron l os sigui ent es dat os de
riqueza y abundanci a de las especi es en l os diferentes estrat os:
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No No mbre
Co mún No mbre Ci entífico Abundanci a

Arbol es
1 Guazi ma Guazuma ul mif oli a 1
2 Gua muchil Pit hecell obi um dul ce 4

Arbust os
1 Bolill o Al bizzi a occi dent alis 7
2 Vara prieta Senna palli da 3
3 Tuna Opunti a sp 1
4 Bi nol o Acaci a cochli acant ha 9

Herbaceo
1 Agua ma Bromeli a pi ngui n 2

Tabl a 32.- Listado de especies y Abundanci a del estrato arbusti vo.

Se tiene una ri queza de 7 especi es para árbol es dentro de l os cual es el más abundant es es el
Bi nol o (Acaci a cochli acant ha) y el Bolill o (Al bizzi a occi dent alis), mis mas especi es que son
caract erísticas de una selva baj a caducifolia.

b) Fauna.
Gonzál ez (1967) dice “que el grado de cult ura y desarroll o de una naci ón se puede medir en
tér mi nos de la prot ecci ón que el hombre ofrece a la fl ora y a la fauna”. Baj o este criteri o, Méxi co
se ha destacado mucho pero sol a ment e en el papel. Nuestro país, por su situaci ón geográfi ca,
represent a un ecot ono entre dos grandes regi ones biogeográficas, la neártica y la neotropi cal, y
cuent a por esa condi ci ón con una ri queza de fl ora y fauna muy bast a, ubi cándose entre los países
de mayor bi odi versi dad.  En Méxi co cont a mos con alrededor de 449 especi es de ma mí feros
( Hall 1981, Mc Neel y et al. 1990), 1 424 especi es de aves ( Eisenmann 1955), unas 282 especi es
de anfi bi os y alrededor de 717 especi es de reptiles ( Mc Neel y et al. 1990, Smi t h y Tayl or 1966).
Co mo resultado de esta riqueza, la fauna de nuestro país tiene un pot enci al econó mi co y est ético
enor me, sie mpre y cuando sepa mos manej arla de una for ma congr uent e, que no sol o garantice
su conservaci ón y mej ore su condi ci ón, si no que sea de manera sosteni bl e.

De for ma segura se generaliza, que las pobl aci ones de vertebrados i ncl uyendo al hombre,
pueden existir en altas concentraci ones y de manera sal udabl e y ar móni ca, úni ca ment e en suel os
ricos y bien irri gados (Leopol d 1972). La erosión del suel o y la degradaci ón del mi s mo,
inevitabl e ment e reducen la capaci dad de la tierra para el mant eni mi ento del ganado, las
personas ta mbi én pi erden los recursos hi dráulicos (agua). Por l o tant o, el uso del suel o que nos
lleva a la desecaci ón del mis mo y a la reducci ón de su fertilidad es una for ma de “carrera
sui ci da” para la pobl aci ón humana, y la fauna sil vestre es ext er mi nada en el proceso.

El estado de Si nal oa posee una bi odi versidad i ncreí bl e, present ando una i nmensa
het erogenei dad a mbi ent al de ecosiste mas y contrastes variados. Una de sus vent ajas es su
veci ndad que el Trópi co de Cáncer que atraviesa el estado. Est a particul ari dad di vi de el
territ orio en tres regi ones: el sur es subtropi cal, el centro es se mi desértico y llegando con l os
lí mites de Sonora se vuelve desértico.
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Si nal oa cuent a con 640 km de lit oral, ubi cados en el Golfo de Californi a o Boca del Golfo. Por
otro lado, la Si erra Madre Occi dent al bordea al estado en una franj a muy del gada a l o largo de
toda la parte oeste; las condi ci ones fisi ográficas, de 0 a 2, 700 msn m, y cli máticas existent es en
el estado son a mplísi mas y est o se ve reflejado en la composi ci ón de la veget aci ón nat ural que
pr ovee hábitats para una rica y di versa fauna de vertebrados y que se clasifica en l os si gui ent es
ecosiste mas: Bosque Espinoso, Bosque Tropi cal Caducifoli o, Bosque Mesófil o de Mont aña, y
Bosque de Coníferas y Enci nos.

El Est ado de Si nal oa ocupa el puest o 13 entre los 32 estados a ni vel naci onal en cuant o a
bi odi versi dad de fauna silvestre. El i nvent ari o de fauna sil vestre de la entidad a abril de 2015
era de 2. 430 especi es: 1. 575 especi es de i nvertebrados y 855 especi es de vertebrados (117
especies de ma mí feros, 487 de aves, 37 de anfi bi os, 114 reptiles y 100 de peces).

En esta enti dad está represent ada casi el 44 % de la avifauna que habita en Mé xi co; el 35 % de
las especi es de ma mí feros vol adores y el 14 % de l os ma mí feros mari nos present es en el
territ orio naci onal.

De las especi es que present an al gún estat us de conservaci ón ya sea por estar probabl e ment e
exti ntas en el medi o silvestre, en peli gro de extinci ón, a menazadas o suj etas a prot ecci ón
especial, hay: 51 ma mí feros, 13 anfi bi os, 46 reptiles y 82 aves.

Dentro de las especi es de ma mí feros present es en la enti dad están: liebre antíl ope, ardilla gris
del Pacífico, murci élago lengüet ón, rata al godonera de Ari zona, ardill ón de roca, tlacuache
rat ón gris, lobo mari no californi ano, zorrill o manchado occi dent al, murci élago orej ón
californi ano, ballena gris, comadrej a col a larga, delfí n de rostro largo, delfí n t ornill o,
murci él ago gris de saco, lobo fino de Guadal upe, ballena pil ot o, murci élago mastí n de Si nal oa.

Descri pci ón de l a met odol ogí a:
Referenciar punt os de muestreo; i nicial ment e se deben establ ecer las rut as de muestreo

haci endo recorridos previ os a l os cont eos para ubi car l os transect os a seguir durant e l os
recorridos. Para cada recorrido se deberá de marcar el punt o de inici o de la ruta y el punt o final
de la mi s ma. Cada rut a por separado.

Di seño de muestreo:
Para det er mi nar la presenci a y abundanci a  se realizan recorridos o transectos ubi cados,

tal mét odo se deno mi na: punt os de cont eo si n repetici ón en muestreos sucesi vos (l os cont eos
si n repetici ón en muestreos sucesi vos se refiere a que sol a ment e deberás de realizar ese
muestreo una vez al mes en te mporada, pero para la si gui ent e te mporada, deberás de reproducir
el muestreo  exact a mente el mi s mo siti o, sol o en el mi s mo peri odo de muestreo no debes de
hacer más repetici ones), de manera que cada punt o represent a una uni dad de muestreo
independi ent e.
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Di seño de muestreo de aves
Muestreo i n sit u; Los recorridos, iniciaron a partir de las 6: 30 a. m. y se ter minaron a las

11: 00 a. m. ya que es el peri odo de mayor acti vidad de las aves y en consecuenci a se da una
mayor det ect abili dad. Adecuaci ones; La persona encargada del monit oreo está fa miliarizado
con las aves, ya que es vital el conocer los cant os de las especi es que ahí habitan para det er mi nar
con mayor exactit ud a el ave que se refiere ( Ral ph 1996).

Base de dat os: Los dat os son transcrit os a una hoj a de cál cul o de Excel para “aco modar”
de manera adecuada la i nfor maci ón y facilitar el proceso de l os análisis estadísticos.

Fi nal ment e se realizó el cont eo t otal de las especies en donde se encuentren ubi cados
los transect os y se cont aron una a una en cada uno de los siti os, apoyándose con bi nocul ares y
telescopi o, guí as de ca mpo y ropa adecuada para ca mufl aje con el hábitat.

Di seño de muestreo de Re ptiles
Los reptiles son generalment e difíciles de observar, sobre t odo l os de talla corporal

pequeña. El avista mi ent o de l os reptiles varía marcada ment e con la te mperat ura a mbi ent al, ya
que de ésta depende su te mperat ura corporal, por lo que es recomendabl e efect uar cont eos de
est os organis mos durante peri odos estandari zados en condi ci ón cli mática y en tie mpo, sobre
todo cuando se pret ende comparar disti ntas pobl aci ones.

Encuentro visual: Consiste en la observaci ón y cont eo de organis mos a lo largo de
trayect os de distanci a fija o bien aleat oria, generalment e durante un perí odo de tie mpo fij o. Est e
mét odo es e mpl eado general ment e para det er mi nar la abundanci a relati va y ri queza de especi es
en un siti o det er mi nado (Aguirre–León, 2009).

Di seño de muestreo con bastones herpetol ógi cos
Los ganchos o bast ones herpet ol ógi cos son de gran ayuda para la capt ura de reptiles ya

que, al re mover hoj as, piedras, troncos, ra mas, etc., se puede evitar una mordedura ade más de
no maltratar a l os organismos por capt urar ( Galli na, S Y López- Gonzal es, 2011).

Di seño de muestreo de Ma mí feros
Mét odos direct os

Los mét odos direct os son l os cont eos de l os animal es observados en un det er mi nado
recorrido. Para est o se deben selecci onar vari os transect os de una mi s ma distanci a; por ej e mpl o
3 kil ómetros de largo. Los transect os deben estar distri bui dos i deal ment e en for ma aleat ori a, o
de for ma práctica y factibl e para el muestreo. Cada recorrido debe hacerse de tal for ma que el
tie mpo de observaci ón i nverti do en cada transect o sea el mis mo. Ta mbi én se debe escoger una
distanci a mí ni ma de det ecci ón a cada lado del transect o, puede ser 30 metros, por ej e mpl o. En
caso de escuchar un sonido caract erístico medi ante el cual se pueda i dentificar la especi e, se
toma not a de al menos un i ndi vi duo escuchado,  sin e mbar go, queda a consi deraci ón de la
persona si puede discri minar el número de i ndi viduos medi ant e soni dos. Si las especi es baj o
monit oreo tienen hábit os noct urnos, se requi ere realizar l os cont eos durante la noche. En caso
que se conoci era que una especi e es más acti va al atardecer o al a manecer, este debe ser el
horari o ópti mo para realizar l os cont eos, pues así habrí a una mayor probabilidad de det ecci ón
de l os i ndi vi duos. Por el contrario, si las especi es selecci onadas son di urnas, los cont eos para
el monit oreo deben ser realizados de dí a.
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Mét odos i ndirect os
Los mét odos i ndirect os se basan funda ment al mente en la i nterpret aci ón de los rastros

que l os ani mal es dej an en su a mbi ent e. Los rastros más comunes que se encuentran son huellas,
excre ment os, trillos, marcas en troncos, rascaderos, madri gueras, echaderos de descanso, part es
de cuerpos (presa o evi denci a de rest os dej ados por depredador), y ol ores. Para el cont eo de
rastros se deben ta mbi én establ ecer vari os transectos fij os de i gual longit ud, l os cual es deben
recorrerse en for ma sistemáti ca cada cierto tie mpo e ideal ment e durante un mi s mo horari o. Los
rastros cont abilizados deben per mitir la i dentificaci ón precisa de la especi e que l os dej ó
( Aréval o, 2001).

Di seño de muestreo con cá maras tra mpa
Las tra mpas cá mara ofrecen al gunas vent ajas bi en defi ni das sobre otros mét odos para

exa mi nar aves y ma mí feros terrestres. El mét odo no es i nvasi vo en el sentido que una fot o no
represent a una for ma de hosti ga mi ent o para la fauna sil vestre. Las tra mpas cá maras funci onan
a falta de humanos, no hay prej ui ci o del observador, o respuest a de ani mal es para l os humanos.
Hay una posi bili dad que el uso de un dest ell o puede afect ar el comport ami ent o de ani mal es
noct urnos. La cá mara trampas puede funci onar por perí odos de tie mpo prol ongados en siti os
re mot os, l o cual l os hace especi al ment e útiles como una herra mi ent a de muestreo. Pueden est ar
acti vadas durant e las 24 h del día, lo cual per mite que la mi s ma técni ca pueda ser desti nada
para el muestreo di urno y noct urno. Fi nal ment e, proveen un registro i nequí voco de las especi es,
la fecha y el tiempo de detecci ón. Puede especi al ment e ser útil para esti mar ri queza de especi es
en un siti o en particul ar, especi al ment e cuando las oport uni dades para otras for mas de muestreo
están li mitadas. Aunque ni nguna especi e nueva ha sido descubi erta usando las tra mpas cá mara,
se han realizado un númer o de redescubri mi entos si gnificati vos y registros nuevos para
ma mí feros y aves ( O’ Connell 2011).

Una cá mara tra mpa es un dispositi vo que se col oca en el ca mpo con el fi n de fot ografi ar
ani mal es que ca mi nan frent e a ella graci as a que estas se acti van por medio de sensores que
tienen i ncorporados. Est a técni ca provee muchas vent aj as ya que per mit e obt ener dat os (fot os,
vi deos y audi os) durante varios dí as consecuti vos sin que el investi gador esté present e en la
zona. Lo ant erior representa la obtenci ón de inf or maci ón que difícilment e sería posi bl e
conseguir medi ant e avista mi ent os en ca mpo o cualqui er otro ti po de met odol ogí a exist ent e en
la act uali dad.

Apart e de obtener resultados confi abl es, concretos y que pueden ser verificados por
vari os expert os, las cá maras tra mpa poseen la ventaja de ser una met odol ogí a no i nvasi va que
por l o general no provoca ni ngún ti po de dist urbio a l os ani mal es.  El equipo puede operar de
for ma const ant e y silenciosa y provee i nfor mación vali osa para la i nvestigaci ón, educaci ón
a mbi ent al, admi nistraci ón de áreas y t oma de decisi ones; lo que las hace una herra mi ent a muy
efecti va y relati va ment e econó mi ca ( Art avi a- Rodríguez 2015).

Las cá maras se rot aron entre siti os cada mes para abarcar la mayor área posi bl e. Las
cá maras se ubican a diferent es alt uras sobre el suelo: entre 60 y 150 c m, estas últi mas ubi cadas
horizont al ment e para fotografiar la parte dorsal de l os i ndi vi duos.
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Muestreo con tra mpas Sher man
Tr a mpas Sher man Son tra mpas en for ma de caja rect angul ar que capt uran al ani mal si n

lasti marl o, tienen entradas en a mbos extre mos, dentro de la tra mpa se encuentra una pl at afor ma
que al ser presi onada por el peso del ani mal acti va el dispositi vo que cierra las entradas.  Pueden
ser de vari os mat eriales, de madera, al umi ni o, alambre o pl ástico. Los ta maños de las tra mpas
son variados y estas son pl egabl es ( Abondano- Almei da, 2009)

Est e ti po de muestreo está diri gi do a pequeños ma míferos no vol adores, menores a 150 g, de
acuerdo con Sánchez et al., (2004).

Las tra mpas se revisan y ceban en horas de la mañana. El cebo consiste en grasa de
cerdo, mezcl ada con maní moli do y avena, y esporádi ca ment e se utiliza fruta. A cada una de
las especi es capt uradas se asi gna a un gre mi o trófico, si gui endo a Iñi guez-Dával os y Sant ana-
Cast ell ón (2004).

Muestreo con redes de ni ebl a
Las redes ornit ol ógi cas, ta mbi én conoci das como redes de niebl a, redes japonesas o

redes de capt ura, han si do utilizadas para la capt ura de aves durante años y se han converti do
en herra mi ent as efecti vas para el monit oreo de poblaci ones En diferent es estudi os, se han usado
redes de diferente tamaño (6, 9, 12 y 18 m) para la capt ura de aves, pero en general se prefieren
las de 12 m de largo por 2. 5 m de alt o.  Dado que la eficienci a de capt ura para aves de diferent e
tamaño varía con el ta maño de la malla de la red, es i mport ant e, en el caso de est udi os a largo
pl azo, usan el mi s mo tamaño de malla siste mática ment e. Por l o general se usan redes de col or
negr o con malla de 30 o 36 mm para paserifor mes pequeños a medi anos.
Las redes pueden col ocarse entre dos post es vertical es de 3 a 4 m. Cada poste puede ser de una
sol a pi eza, pero l o mej or es que cada post e este formado por tra mos de 1 m como máxi mo, para
su fácil transport e. Los post es deben asegurarse con cuerdas de mat erial fuert e y resistent e.
Est as cuerdas de soport e (por eje mpl o, cordón para corti nas) pueden atarse a la base de l os
arbust os disponi bl es o a estacas ent erradas en el suel o. Por eje mpl o, las estacas usadas para fijar
las casas de ca mpaña, funci onan muy bi en. Los post es pueden ser de al umi ni o, met al, cobre,
PVC, o se pueden usan post es de ba mbú o de otro mat erial vegetal. Ant es de col ocar la red,
debe li mpi arse la veget ación de una franj a de 1 a 2 m de ancho a t odo l o largo de la red, con un
machet e, para evitar que se enrede en la vegetaci ón.  Cuando esté colocando la red, evite
tambi én en la medi da de lo posi bl e el uso de obj et os personal es en donde la red se pueda enredar
como rel oj es, bot ones, gorras, entre otros ( Galli nas Y López- Gonzal es, 2011). En las redes de
ni ebla, se calcul a, a partir del númer o de metros lineal es ( m) de red por las horas (h) que est as
per manecen abi ertas ( Ll aven- Maci as, 2013).
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Es peci es registradas en el área del proyecto y sus al rededores.

Tabl a 33. Aves dentro del predi o.

No mbre Ci entífico No mbre Co mún Abundanci a
Bai omys t ayl ori Rat ón mat orralero 2

Bal ant eopt erix plicat a Mur ci élago gris 34
Cani s l atrans Coyot e 2

Di del phys marsupi alis Tl acuache 1
Nasua nari ca Cuatí 1

Odoi col eus virgi ni anus Venado col a blanca 1
Peromyscus boylii Rat ón de cact us 2

Procyon l ot or Ma pache 1
Sci urus nayaritensis Ar dilla arborícol a 2

Tayassu t aj acu Pecarí 1
Tabl a 34. Ma míferos dentro del predi o.

No mbre Ci entifico No mbre Co mún Abundanci a
Anolis nebul osa Chi poj o 1

No mbre Ci entífico No mbre Co mún Nú mero De
Indi vi duos

Amazili a rutil a Coli brí rutilo 2
But eo pl agi at us Aguililla gris 2

Caci cus mel ani cterus Caci que 2
Cal ocitt a colliei Urraca 1

Caracara cheryway Caracara 2
Cat hart es aura Aura 1
Col umbi na i nca Tort olita col a larga 1

Col umbi na t al pacoti Tort olita rojiza 2
Cynant hus l atirostris Coli bri latirostri 2

Empi donax occi dent alis Mos quero occi dent al 1
Gl auci di um brasili anus Tecol otit o bajeni o 1

Icterus pust ul at us Bol sero pust ul ado 1
Icteri a virens Br eñero 2

Mel anerpes uropygi alis Car pi nt ero de gila 1
Mel anotis caerul escens Mul at o 2

Mi mus poli gl ott os Cenzontle 2
Ort alis wagl eri Cui chi 1

Pat agi oenas flavirostris Pal oma morada 2
Pheugopedi us felix Trepatroncos feliz 1

Pit angus sul phurat us Lui s bient eveo 1
Sporophyl a t orquel oa Se millerito collarej o 1

Trogon citreol us Tr ogon a marill o 2
Tyrannus mel ancholicus Mos quero mel ancolico 2

Zenai da asi atica Pal oma ali blanca 69
Zenai da macroura Pal oma huil ota 2
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No mbre Ci entifico No mbre Co mún Abundanci a
Incilius mar moreus Sapo mar mol eado 1

Incilius mazatl anensis Sapo mazatleco 2
Scel oporus cl arkii Roño de clarki 1
Scel oporus nelsoni Lagartija de Nelson 13

Ur osaurus bicari nat us Lagartija del pacífico 2
Tabl a 35. Anfi bi os y reptiles dentro del predi o

No se registraron especi es en la NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

CONCLUCI ONES
En l o que respect a a la fauna en general, se puede observar en las gráficas que las especi es que
se distri buyen dentro del predi o, ade más de ser de muy baj a di versi dad y densi dad, son especi es
comunes que se distri buyen común ment e en áreas i mpact adas. Por ejempl o, las aves que
observa mos son las que conti nua ment e pode mos observar en siti os abi ertos por la agricult ura
como es el caso de las pal omas o l os gorriones, para el caso de l os mamí feros, ardillas y
murci él agos sobrevol ando el área en l os atardeceres. Y l os reptiles si n l ugar a dudas son las
especi es que frecuent an sitios que tienen árbol es caí dos o en madera en descomposi ci ón donde
abundan las lagartijas, güicos o cachorones. Est as especi es soportan la actividad de las personas
y ani mal es domésticos, ya que cuent an con estrategi as o adapt aci ones para huir o esqui var a l os
hu manos o depredares tal es el caso de las aves como l as pal omas y gorriones que en el menor
aviso de peli gro huyen a siti os más seguros, el resto de l os ani mal es son de conduct a noct urna
de tal for ma que son poco visi bles para l os de más organis mos y de dí a se encuentran en sus
madri gueras que por l o regul ar sie mpre son muy al ejados de esos siti os.

Todas las especi es de ani mal es que habitan o habitaban el polí gono en cuesti ón, de al guna
manera sufrieron una gran presi ón y por ende desapareci eron del l ugar o bien, sol o se pueden
observar al gunos i ndi viduos de especi es pequeñas u ocasi onal ment e algunos ma mí feros
grandes como venados o jabalíes que pri nci pal ment e acuden a prot egerse
Uno de l os pri nci pal es pr obl e mas que se observan en el siti o es que se encuentra muy
frecuent ado por la presenci a de ani mal es domésticos o ganado, tal es el caso de l os gat os que
se presume son i ndi vi duos que las personas arroj an en al gún mo ment o para deshacerse de ell os
o bi en, ani mal es que salen del pobl ado cercano en busca de presas para ali ment arse, vacas y
burros dea mbul an por t oda la zona ali ment ándose de t odo l o posi bl e puedan di gerir pero que a
la vez destruyendo t odo lo que queda a su paso.

Por otra parte, la deforestaci ón casi compl et a de la zona, i ncre ment a el nú mer o de especi es
invasoras de ani mal es como gekos, perros y de más ani mal es que sol o causan probl e mas a la
bi odi versi dad, ade más que aument an consi derablement e la fl ora i nvasi va ocasi onando un
mayor decli ve de la fauna nati va.
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I V. 2. 3. PAI SAJE
Es de adherirse a una (hay una gran variedad), de las defi ni ci ones acept adas de este pará metro
físico: Paisaje es un tér mino que dé i nici o, se refiere a la aparienci a visual de un siti o y donde
se i ncl uye aspect o, forma y col or; si n e mbar go, se perci be que un paisaje no es sól o un
fenómeno visual ya que ade más, se apreci an ele ment os físicos como geomorfol ogí a, topografí a
(alti metría, plani metría), suel os, cli ma, hi drol ogí a, infraestruct ura y ta mbi én bi ol ógi cos donde
se incl uye al hombre, fl ora, fauna. At endi endo a la defi ni ci ón previ a, la valoraci ón del paisaj e
en el sitio del proyect o clara ment e está condi ci onada a un det er mi nant e element o del cli ma: la
preci pitaci ón, de tal for ma que, en época de ll uvi a, el paisaj e tiene una i mportant e di versi dad
de col ores, fl ora y fauna; por el contrario, en las secas la di versi dad es li mit ada y marcada ment e
restri ngi da. En el sigui ente cuadro se visualiza (algunas veces subj eti va ment e), las princi pal es
vari abl es que i ntervi enen en el aspect o cualitati vo del paisaje, en un proyecto que i nvol ucra la
re moci ón (aunque sea mí ni ma), de una zona forestal.

VARI ABLES ATRI BUTO
DI VERSI DAD NATURALI DAD SENSI BI LI DAD

FÍ SI CAS

Geo morfol ogí a
Topografía

Suel os
Cli ma

Hi drol ogí a
Infraestruct ura

BI OLÓGI CAS
Ho mbre

Fl ora
Fauna

Muy i mport ant e I mport ant e Rel evant e
Tabl a 36. Val ores de Paisaj e

En el siste ma a mbi ent al la cali dad paisajística es muy buena ya que se trata de bosques muy
poco i mpact ados, que no present a degradaci ón de suel os.

I V. 2. 4. MEDI O SOCI ECONOMI CO.
DE MOGRAFÍ A
El muni ci pi o de Cosal á, se ubi ca en el extre mo sur orient al de la porci ón medi a del est ado de
Si nal oa, entre l os meri di anos 107º 06" 07" y 106º 25" 15" al oeste del meridi ano Greenwi ch, y
entre l os paralel os 24º 07" 55" y 24º 49" 20" latit ud norte, su cabecera se encuentra a 380 metros
sobre el ni vel del mar. Limi t a al norte con el munici pi o de Culiacán y el estado de Durango, al
sur con l os muni ci pi os de San Ignaci o y El ot a, al orient e con el estado de Durango y el
muni ci pi o de San Ignacio y al poni ent e con l os muni ci pi os de Culiacán y El ot a. La cabecera
muni ci pal está a una distanci a aproxi mada a la capital del estado de Si nal oa de 164 kil ómetros.
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I magen No. 35.- Muni ci pi o de Cosal á, estado de Si naloa.

POBLACI ÓN:
La pobl aci ón t otal del Estado de Si nal oa tiene 2, 767, 761, habitant es, de los cual es 16, 697
corresponden al muni ci pio de Cosal á, según el XIII Censo General de Pobl aci ón y Vi vi enda
2010 (I NEGI), de l os cual es 5, 146 son económi ca ment e acti vos (P. E. A. ), est o represent a el
30. 81 % del t otal.

La di ná mi ca de creci mi ent o del Muni ci pi o de Cosal á ha estado decreci endo del 2005 a 2010 un
6. 68 %, contraria ment e a la del Est ado. Las causas de este decre ment o en el muni ci pi o es la alta
mar gi naci ón que hace que l os pobl adores e mi gren a las ci udades en busca de mej ores
oport uni dades, inseguri dad, salen de l os puebl os a est udiar, y otras sit uaci ones.
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En tér mi nos absol ut os la pobl aci ón de la ci udad pasó de 17, 813 habitant es en 2005 a 16, 697 en
el 2010.

Locali dad Ho mbres Muj eres Tot al
Chapal a 175 141 316
Las Habas 107 96 203
La Huert a 103 100 203
San Mi guel de las Mesas 204 182 386
Los Taraíses 5 4 9
El Bi chi 11 7 18
El Cerro de l os Barraza 7 5 12
Pi cacho 15 12 27
El Vaso 29 40 69

TOTAL 656 587 1, 243
Tabl a 37.- Habitant es de las Locali dades Cercanas

Fuent e: Institut o Naci onal de Est adística y Geografía (I NEGI), ITER 2010.

POBLACI ÓN ECONÓMI CAMENTE ACTI VA
A conti nuaci ón, se present an las l ocali dades que se encuentran en el área de i nfluenci a del
pr oyect o.
El muni ci pi o de Cosal á cuent a con una PEA de 5,146 habitant es, lo que represent a un 30. 81 %
del t otal de su pobl aci ón. El 96. 69 % (4, 976) de la PEA es ocupada, y el 3. 30 % (170) es
desocupada.
A conti nuaci ón, se present a una tabl a con la Pobl aci ón Económi ca ment e Acti va de las
locali dades que se encuentran dentro del área de infl uenci a del proyect o.

Indi cadores de partici pación
econó mi ca Tot al Ho mbres Muj eres %

Ho mbres
%

Muj eres
Pobl aci ón econó mi ca ment e acti va 5, 146 4, 369 777 84. 9 15. 1
Ocupada 4, 976 4, 211 765 84. 6 15. 4
Desocupada 170 158 12 93 7
Pobl aci ón no econó mi ca ment e acti va 6, 890 1, 868 5, 022 27. 1 72. 9

Tabl a 38.- Distri buci ón de la pobl aci ón por condi ci ón de acti vi dad econó mi ca según sexo, 2010
Fuent e: I NEGI. Censo de Pobl aci ón y Vi vi enda 2010

I NDI CADORES DE REZAGO SOCI AL EN LOCALI DADES
El CONEVAL mi de el nivel de pobreza de la pobl aci ón con base en el nú mer o de carenci as
soci al es, usando un rango de medi ci ón de entre 0 y 6; lógi ca ment e, mi entras más alto es el
nú mer o, mayor es la pobreza que se padece. Con base en l os dat os de este organis mo, la
pobl aci ón del muni ci pi o en sit uaci ón de pobreza se sit úa en un ni vel de carenci as de 2. 6 y l a
que se halla en pobreza extre ma se ubi ca en 3. 6 carencias en el año 2010. Para el estado de
Si nal oa, el dat o es de 2. 2 y 3. 6 carenci as, respectiva ment e. Los muni ci pi os de Choi x, Si nal oa,
Badiraguat o, San Ignacio y Cosal á, son l os que registran mayor pobl ación en sit uaci ón de
pobreza extre ma.
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En relaci ón con las carenci as de servi ci os de electrici dad en vi vi enda, destacan l os muni ci pi os
de Badiraguat o y Choi x; en agua pot abl e Choi x, Mocorit o, Badiraguat o, Escui napa, Cosal á y
Si nal oa, y en drenaj e Badiraguat o, Choi x, El Fuerte, Navol at o, Si nal oa, Cosal á, Mocorit o, San
Ignaci o, Concordi a y Guasave.

Las i nci denci as de l os rubr os de i nfraestruct ura soci al a l os que se desti narán l os recursos del
FAI S son:

• Vi vi endas que no disponen de agua ent ubada de la red pública (32. 2% del t otal), vi vi endas
que no disponen de drenaj e (23. 5%), vi vi endas con piso de tierra (22. 2 %), vi viendas con un
sol o cuart o (5. 7%), vi vi endas si n ni ngún bi en (4%) y vi vi endas que no disponen de energí a
el éctrica (2. 3%).

Las i nci denci as en otros indi cadores de rezago social son:
• Pobl aci ón de 15 años y más con educaci ón básica i ncompl et a (59. 7% del tot al), vi vi endas que
no disponen de lavadora (40. 5 %), vi vi endas si n excusado/sanitario (24.6 %), pobl aci ón si n
derechohabi enci a a servici os de sal ud (16. 5%), pobl aci ón de 15 años o más analfabet a (12. 2 %),
vi vi endas que no disponen de refri gerador (11. 1%) y pobl aci ón de 6 a 14 años que no asiste a
la escuel a (4. 1%).

RESUMEN DE DATOS ESTADÍ STI COS DE COS ALÁ,  SI NALOA
• La pobl aci ón t otal del muni ci pi o en 2010 fue de 16, 697 personas, lo cual represent ó el

0. 6 % de la pobl aci ón en el estado.
• En el mis mo año habí a en el muni ci pi o 3, 664 hogares (0. 5% del t otal de hogares en la

enti dad), de l os cual es 814 estaban encabezados por jefas de fa milia (0. 5% del t otal de l a
enti dad).

• El ta maño promedi o de los hogares en el muni cipi o fue de 4. 5 i ntegrantes, mi entras
que en el estado el ta maño promedi o fue de 3. 9 i ntegrant es.

• El grado promedi o de escol ari dad de la pobl aci ón de 15 años o más en el muni ci pi o
era en 2010 de 6. 6, frent e al grado promedi o de escol ari dad de 9. 1 en la entidad.

• En 2010, el muni ci pi o cont aba con 73 escuel as preescol ares (3% del t otal estat al), 76
pri mari as (2. 7% del t otal) y 22 secundari as (2. 6%). Ade más, el muni ci pio cont aba con tres
bachillerat os (1. 1%) y una escuel a de for maci ón para el trabaj o. (0. 8%).  El muni ci pi o no
cont aba con ni nguna primari a i ndí gena.

• Las uni dades médi cas en el muni ci pi o eran 13 (2.6 % del t otal de uni dades médi cas del
estado).

• El personal médi co era de 48 personas (0. 9% del total de médi cos en la enti dad) y la
razón de médi cos por unidad médi ca era de 3. 7, frent e a la razón de 10. 8 en todo el estado.

• En 2010, 9, 039 i ndi vi duos (66. 1% del total de la pobl aci ón) se encontraban en pobreza,
de l os cual es 6, 636 (48. 5%) present aban pobreza moderada y 2, 403 (17. 6%) estaban en pobreza
extre ma.
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• En 2010, la condi ci ón de rezago educati vo afect ó a 31. 4% de la pobl aci ón, l o que
si gnifica que 4, 297 i ndi viduos present aron esta carenci a soci al.

• En el mi s mo año, el porcent aje de personas sin acceso a servi ci os de sal ud fue de
12. 9 %, equi val ent e a 1, 759 personas.

• La carenci a por acceso a la seguri dad soci al afectó a 85. 3 % de la pobl ación, es decir
11, 660 personas se encontraban baj o esta condi ci ón.

• El porcent aje de indi viduos que report ó habitar en vi vi endas con mal a cali dad de
mat eriales y espaci o i nsuficient e fue de 15. 8% (2,164 personas).

• El porcent aje de personas que report ó habitar en vi vi endas si n disponi bili dad de
servi ci os bási cos fue de 50. 5 %, l o que si gnifica que las condi ci ones de vivienda no son las
adecuadas para 6, 907 personas.

• La i nci denci a de la carenci a por acceso a la aliment aci ón fue de 43. 7 %,  es decir una
pobl aci ón de 5, 972 personas.

I magen No. 36.- Indi cadores de carenci a soci al (porcentajes).
Fuent e: CONEVAL,  2010

MARGI NACI ÓN
El Est ado de Si nal oa se ubi ca en la posi ci ón 18, según el índi ce de mar ginaci ón por enti dad
federati va 2015, con Índice de mar gi naci ón de -0.24000 y un grado de margi naci ón Medi a.

El í ndi ce de mar gi naci ón en el año 2015 en el muni ci pi o de Cosal á fue de -0. 31700 con un
grado mar gi naci ón medio, ocupando el lugar número 1, 463 a ni vel naci onal y ubi cándose en el
lugar número 6 a ni vel estatal.

Índi ce y grado de mar gi naci ón del muni ci pi o de Cosal á, estado de Si nal oa:
Muni ci pi o Índi ce 2010 Grado 2010 Índi ce 2015 Grado 2015

Cosal á 0. 02350 Me di o -0. 31700 Me di o
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A conti nuaci ón, se present an l os dat os particulares para la zona donde se desarrollará el
pr oyect o:

Locali dad 2010Chapal a
Pobl aci ón t otal 316
% Pobl aci ón de 15 años o más analfabet a 9. 2
% Pobl aci ón de 15 años o más si n pri maria compl et a 15. 2
% Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de excusado 17. 7
% Vi vi endas particul ares habitadas si n energí a eléctrica -
% Vi vi endas particul ares habitadas si n agua ent ubada 7. 3
% Ocupant es por cuart o en vi vi endas particul ares habitadas 1. 71
% Vi vi endas particul ares habitadas con piso de tierra 0. 63
% Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de refri gerador 19. 9
Índi ce de margi naci ón -0. 61756803
Gr ado de margi naci ón Al t o
Lugar que ocupa en el estado 1, 917
Lugar que ocupa en el context o naci onal 74, 195

Tabl a 39. Índice de mar ginaci ón en la zona mas cercana al proyect o.
Fuent e: CONAPO.  Índi ce de margi naci ón por l ocali dad 2010 e Institut o Naci onal de Est adística y

Geografía (I NEGI), ITER 2010.

SALUD
Una de las bases del desarroll o soci al de cual qui er muni ci pi o es el acceso que la pobl aci ón tiene
a l os servi ci os de sal ud, respect o a este tema; En el muni ci pi o de Cosal á solo se tienen clí ni cas
de Sal ud.

De acuerdo al Censo de Pobl aci ón y Vi vi enda (INEGI) 2010, la afiliaci ón a l os servi ci os de
sal ud fue la si gui ent e, el 83. 03 % de l os habitant es de Cosal á se encuentran afiliados a al guna
instit uci ón o progra ma. De la pobl aci ón afiliada,  el 0. 04 % puede acceder a servi ci os de sal ud
por medi o del Seguro Popul ar, el 7. 7% está registrado en el I MSS y el 11. 3% en el ISSSTE, el
porcent aje de pobl aci ón restant e l o hace medi ante Pe mex, Defensa Naci onal e i nstit uci ones
pri vadas. A pesar de que la mayoría de la pobl aci ón cuent a con acceso a la sal ud si gue si endo
tarea del muni ci pi o realizar las gesti ones necesarias para a mpli ar y mej orar las i nstalaci ones
que proporci onan servi cios de sal ud. Si bien la focalizaci ón de servi ci os médi cos obedece a la
densi dad de la pobl aci ón es i mport ant e no desat ender a l os habitant es que se encuentran
dispersos en el territ orio muni ci pal.

En el censo del año 2010 el I NEGI report o l o si guiente:
• Las uni dades médi cas en el muni ci pi o eran 13 (2.6 % del t otal de uni dades médi cas del

estado).
• El personal médi co era de 48 personas (0. 9% del total de médi cos en la enti dad) y la

razón de médi cos por unidad médi ca era de 3. 7, frent e a la razón de 10. 8 en todo el estado.
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Locali dad Pobl aci ón si n derechohabi enci a
a servi ci os de sal ud

Chapal a 32
Las Habas 37
La Huert a 14
San Mi guel de las Mesas 18
Los Taraíses -
El Bi chi 2
El Cerro de l os Barraza 5
Pi cacho 6
El Vaso 21
TOTAL 135

Tabl a 40. Pobl aci ón si n derechohabi enci a a servi cios de sal ud en la zona del proyect o y
locali dades dentro del área de i nfluencia.

Fuent e: Instit ut o Naci onal de Est adística y Geografía (I NEGI), I TER 2010.

SALARI O MÍ NI MO VI GENTE
El salario mí ni mo vi gente a partir del 1 de enero de 2018 es $102. 68,  establ eci do por la
Co mi si ón Naci onal de l os Sal arios Mí ni mos mediant e resol uci ón publicada en el Di ari o Ofi ci al
de la Federaci ón del 26 de di cie mbre de 2018.
No cont a mos con dat os de pobl aci ón que gana el sal ario mí ni mo en él SA.

NI VEL DE I NGRES OS PER CÁPI TA
Culi acán posee la centralidad económi ca, urbana y política en Si nal oa. En 2010 concentró
31. 1 % de la pobl aci ón del estado, generó 40. 1 % del PI B estatal y su PI B per cápita de 11, 292
dól ares, que j unt o con el de Mazatlán de 11, 368 dól ares, son l os mayores entre los muni ci pi os
y son si milares al promedi o naci onal (I MPLAN,  2012).

Muni ci pi o
PI B 2007 POBLACI ÓN

2007
PI B
PERCAPI T
A
(en pesos)

PI B
PERCAPI T
A
(en dól ares)

Val or ( mil es
de pesos) Part. % Persona

s Part. %

SI NALOA 156, 359, 096. 0
6

100. 00
%

2, 643, 53
6

100. 00
% 59, 147. 7 5, 412. 4

Cosal á 677, 350. 46 0. 43 % 18, 174 0. 69 % 37, 270. 3 3, 410. 5
Tabl a 41.- Product o i nterno brut o per cápita en el muni ci pi o.

Fuent e: I NEGI.
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SERVI CI OS
En cuant o a puent es y ví as de comuni caci ón podemos señal ar que existe carretera pavi ment ada
en buenas condi ci ones al crucero carretera Mex-15, cuent a con transporte a las ci udades de
Culi acán y Mazatlán di aria ment e durant e t odo el día muy te mprano, a medio dí a y en la tarde.

La cabecera Muni ci pal, di stri buyen peri ódicos de circul aci ón di aria como el Debat e, el Sol y
Nor oest e de Culiacán; existen tres canal es li bres de televisi ón, dos de televisa y uno TV azt eca.

Los servi ci os públicos y pri vados muestran una distri buci ón central e i ntermedi a que se resume
en una buena cobert ura en la cabecera muni ci pal, y escaso para las zonas pobres mar gi nal es.
En l a si gui ent e tabl a se puede observar la cobertura de servi ci os de agua pot abl e, drenaj e y
el ectrici dad en l os pueblos que se tienen dat os ofici ales.

EDUCACI ÓN
En el siste ma a mbi ent al no cuent an con i nstit uci ones que ofrezcan educaci ón a medi a ni a ni vel
licenci at ura, sol a ment e a ni vel pri mari a en al gunas pobl aci ones por l o que deben trasladarse a
la ci udad de Culiacán u otras ci udades.

De l os 18 muni ci pi os que confor man el Est ado de Si nal oa, el mayor rezago educati vo se
present a en 9: Choi x, Badiraguat o, Si nal oa, Cosalá, San Ignaci o, Mocorit o, El ot a, Concor di a y
Navol at o.

El ret o en esta mat eria consiste en i ncre ment ar el financi a mi ent o público para a mpliar las tasas
de cobert ura y aument ar la equi dad, ext ender l os progra mas compensat orios y ofrecer más
oport uni dades de acceso a l os grupos en condi ci ón de desvent aja.

Asi mi s mo, es te ma pri oritari o gesti onar recursos financi eros para ext ender los benefici os de la
educaci ón especi al e i ndígena y para enfrentar el rezago educati vo que present an pri nci pal ment e
9 muni ci pi os: Choi x, Badiraguat o, Si nal oa, Cosalá, San Ignaci o, Mocorit o, El ot a, Concor di a y
Navol at o.

Locali dad
Pob. de 15 y
más analfabeta

Pob. de 15 y más
con Sec. Co mpl eta

Pob. de 18 y más con
educaci ón post- bási ca

Chapal a 29 50 29
Las Habas 19 28 12
La Huert a 7 31 22
San Mi guel de las Mesas 31 66 33
Los Taraíses 1 1 1
El Bi chi 3 - 2
El Cerro de l os Barraza 1 1 -
Pi cacho 4 3 1
El Vaso 12 8 1

Tot al 107 188 101
Tabl a 42.- Ni vel educati vo de  los pobl adores de las zonas aledañas al proyect o.

Censo de Pobl aci ón y Vi vienda 2010 (I NEGI).
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VI VI ENDA
En el muni ci pi o de Cosalá se encuentran las si gui ent es estadísticas en el rubro de vi vi enda:

- Vi vi endas que no disponen de agua ent ubada de la red pública (20. 11 % del total),
- Vi vi endas que no disponen de drenaj e (23. 53 %),
- Vi vi endas que no disponen de energí a eléctrica (2. 35 %),
- Vi vi endas con piso de tierra (22. 2 %),
- Vi vi endas si n ni ngún bi en (4 %) y
- Vi vi endas con un sol o cuart o (5. 7%).

Locali dad Hogares habitados
Chapal a 67
Las Habas 37
La Huert a 44
San Mi guel de las Mesas 81
Los Taraíses 3
El Bi chi 4
El Cerro de l os Barraza 3
Pi cacho 7
El Vaso 16
TOTAL 262

Tabl a 43. Hogares habitados en la zona del proyect o y locali dades dentro del área de i nfl uenci a.
Fuent e: Institut o Naci onal de Est adística y Geografía (I NEGI), ITER 2010.

Pri nci pal es características de l as vi vi endas del muni ci pi o de Cosal á
Concept o 2010
Tot al de vi vi endas particul ares habitadas 3, 666
Pr omedi o de ocupant es por vi vi enda particul ar 4. 50
Vi vi endas particul ares habitadas con piso diferent e de
tierra

2, 841

Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de energí a
el éctrica

3, 570

Vi vi endas particul ares que disponen de agua de la red
publica

2, 466

Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de drenaj e 2, 679
Vi vi endas particul ares habitadas que disponen de
excusado o sanitario

2, 763

Tabl a 44 Caract erísticas del rubro de vi vienda en el muni ci pi o.
Fuent e: Censo de Pobl aci ón y Vi vienda 2010 (I NEGI).

ASPECTOS ECONOMI COS
Las acti vi dades económicas i ncl uyen procesos que generan nuevos product os y se da el
interca mbi o de est os, así como de bi enes y servi cios. Est o se realiza con la fi nali dad de cubrir
las necesi dades y de mandas de las pobl aci ones en el país y el mundo en general.
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La economí a per mit e generar ri queza en un l ugar y eso i nfluye en el país. Cont e mpl a la
extracci ón, transfor mación y distri buci ón de l os recursos nat urales o de los bi enes. Todo se
encuentra engl obado en los tres sect ores que hay, que son el pri mari o, secundari o y terciari o,
cada uno de ell os representa una clasificaci ón del trabaj o, uno sie mpre tiende a ser más
pr oducti vo que l os otros dos, que es cuando la mayorí a de la pobl aci ón se dedi ca a al guna
acti vi dad que for ma parte de un sect or.

En el sect or pri mari o se encuentran las acti vi dades relaci onadas con la extracci ón de l os
recursos y que son básicas porque en Méxi co fueron las pri meras que se crearon con l os
pri mer os pobl adores del país y se trata de la agricult ura, ganadería, pesca, mi nería y l a
expl ot aci ón forestal. En el sect or secundari o se encuentran las acti vi dades industriales que son
desti nadas a la transfor maci ón de mat erias pri mas que se obtienen graci as al uso de tecnol ogí a,
mano de obra y di nero para su realizaci ón, las acti vi dades se relaci onan con la i ndustria
energética, la mi nera, de la construcci ón y el industrial en general.

En el sect or terciario está la distri buci ón de product os que están list os para su vent a a ni vel
local, estatal, naci onal e int ernaci onal. Las acti vi dades de este sect or son el turis mo, transport es,
comuni caci ones, comercio, fi nanci ero, admi nistrativo, sanitario y educati vo.

AGRI CULTURA EN EL MUNI CI PI O DE COSALA
La agri cult ura en el muni ci pi o no es de gran i mportanci a, ya que la mayor part e es de
subsistenci a, a conti nuación, se present an l os val ores de esta acti vi dad en el muni ci pi o.

Cul ti vo
Año

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Agave 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aj onj olí 3 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0
Al falfa
Ver de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 680 696 670 950 2, 613 0
Cacahuat e 2 0 0 0 0 1 1 2 2 2 1 0 0 0 0
Cal abaza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 0 0 0 0
Caña De
Azúcar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1, 710 1, 705 568 520 1, 656 0
Ci ruel a 0 0 0 0 12 13 5 6 6 0 4 2 0 0 4
Frij ol 36 23 27 36 42 0 0 0 0 72 97 118 18 0 0
Maí z
Gr ano 4, 265 2, 058 3, 717 3, 717 4, 431 3, 326 1, 951 2, 575 3, 762 3, 741 9, 949 10, 594 8, 509 2, 929 8, 294
Ma ngo 0 0 0 0 16 16 12 14 14 0 8 1 0 0 4
Nar anj a 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 147 50 0 0 105
Papaya 40 102 88 0 46 43 43 43 43 0 7 0 0 0
Past os 29, 176 20, 550 19, 789 32, 047 37, 076 33, 795 35, 423 33, 560 33, 560 0 33, 565 37, 176 17, 850 24, 160 4, 653
Sor go
Escobero 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sor go
Forraj ero
Ver de 30 0 0 0 11, 365 2, 403 0 0 168 26, 138 11, 146 8 0 0 0
Sor go
Gr ano 2, 743 5, 002 2, 705 2, 705 2, 171 3, 505 2, 387 1, 543 1, 390 49 8, 096 2, 990 6, 856 0 1, 297

Tabl a 45 Vol umen de producci ón Agrí col a por producto por año.
Fuent e: SI AP, SAGARPA
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Cul ti vo 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Agave 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
Aj onj olí 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
Al falfa Verde 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 3 0. 49 0. 5 0. 5 2. 0 0. 0
Cacahuat e 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 02 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
Cal abaza 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 32 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
Caña De Azúcar 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 1. 1 1. 11 0. 3 0. 2 1. 1 0. 0
Ci ruel a 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 1 0. 0 0. 1 0. 1 0. 0 0. 04 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
Frij ol 0. 2 0. 2 0. 2 0. 4 0. 4 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 1. 3 1. 31 1. 4 0. 2 0. 0 0. 0
Maí z Grano 7. 0 3. 2 4. 8 4. 8 7. 8 8. 6 4. 9 5. 5 8. 1 11. 9 28. 11 30. 8 26. 9 10. 3 26. 0
Ma ngo 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 02 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
Nar anj a 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 29 0. 1 0. 0 0. 0 0. 3
Papaya 0. 1 0. 4 0. 3 0. 0 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 0 0. 01 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
Past os 13. 1 9. 2 8. 9 17. 6 20. 4 18. 6 19. 8 18. 5 18. 5 0. 0 17. 35 19. 0 13. 4 11. 2 2. 1
Sor go Escobero 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
Sor go Forraj ero
Ver de 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 6. 3 1. 3 0. 0 0. 0 0. 3 12. 5 6. 37 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0
Sor go Grano 2. 9 6. 8 3. 2 3. 2 1. 2 8. 2 5. 6 3. 6 3. 3 0. 2 22. 42 5. 9 13. 4 0. 0 3. 9

Tot al 23. 3 19. 8 17. 5 26. 2 36. 3 37. 1 30. 5 27. 9 30. 3 27. 3 77. 87 57. 93 54. 69 24. 58 32. 34
Tabl a 46. Val or de producción agrícol a por product o por año ( mill ones de pesos).

GANADERÍ A
GANADERÍ A: es la activi dad más i mport ant e del muni ci pi o ya que act ual ment e cuent a con
1500 ganaderos l os cuales se desarrollan en 102mi l 908 hect áreas, aunque últi ma ment e ha
veni do decreci endo, como se muestra a conti nuación.

Años

Carne de
canal
Bovi no
ton.

Car ne de
canal
Porci no
ton.

Car ne de
canal
Ovi no
ton.

Car ne de
canal
Capri no
ton.

Car ne de
canal Ave
ton.

Leche
( Mil es l)

Huevo
ton.

Mi el
ton.

Cera
ton.

2010 497 30 3 4 1, 268 638 0 35 3
2011 228 14 5 3 27 613 0 23 2
2012 181 9 2 2 61 809 0 30 3
2013 169 5 1 1 168 610 0 26 3
2014 162 7 2 1 31 618 0 0 0
2015 103 15 2 2 23 545 0 0 0
2016 94 27 4 3 19 265 0 0 0
2017 139 34 13 6 2, 145 154 0 0 0

Tabl a 47 Vol umen de producci ón pecuaria por product o. Fuent e: SI AP
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Años
Carne de

canal
Bovi no

Car ne de
canal
Porci no

Car ne de
canal
Ovi no

Car ne de
canal
Capri no

Car ne de
canal
Ave

Leche Huevo Mi el Cera

2010 14. 2 0. 9 0. 1 0. 1 26. 9 2. 8 - 1. 1 0. 2
2011 6. 5 0. 3 0. 1 0. 1 0. 6 2. 8 - 0. 8 0. 2
2012 7. 2 0. 2 0. 1 0. 1 1. 7 4. 0 - 1. 2 0. 2
2013 6. 6 0. 2 0. 1 0. 0 5. 8 3. 4 - 1. 4 0. 2
2014 8. 7 0. 3 0. 1 0. 1 1. 1 3. 7 - - -
2015 6. 0 0. 8 0. 1 0. 1 0. 8 3. 3 - - -
2016 5. 3 1. 3 0. 3 0. 2 0. 7 1. 6 - - -
2017 8. 1 2. 0 0. 8 0. 4 70. 9 1. 0 - - -

Tabl a 48. Val or de producción pecuaria por product o (mi ll ones de pesos).
Fuent e: SI AP, SAGARPA

PESCA
Est a acti vi dad se ha realizado desde hace ya muchos años y se ha i do desarrollando con el
tie mpo benefi ciando a cient os de fa milias que se dedi can a est o y ta mbi én a la economí a de sus
pobl adores en general, sobre t odo l os que resi den cerca de la presa "José López Portill o" al
encontrar variaci ones de especi es de peces y utilizarla como pesca deportiva.

I NDUSTRI ALES
Exi ste muy pocas e mpresas registras en el muni ci pio.

Año
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mu
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l
2000 0 20 0 2 2 5 4 13 4 50
2001 0 17 1 1 2 5 4 14 5 49
2002 0 25 1 0 3 6 4 13 4 56
2003 0 21 1 1 2 5 4 15 5 54
2004 0 19 1 3 2 5 4 12 4 50
2005 0 18 1 3 2 5 4 11 4 48
2006 0 19 1 2 2 5 4 12 4 49
2007 0 19 1 2 2 4 3 14 3 48
2008 0 22 1 1 1 4 4 22 2 57
2009 0 20 1 0 1 4 5 20 2 53
2010 0 20 1 1 1 2 5 17 8 55
2011 0 20 1 1 2 3 5 16 7 55
2012 0 21 1 1 2 3 4 15 8 55
2013 0 20 1 1 2 3 5 14 8 54
2014 0 20 1 3 2 4 4 14 10 58
2015 0 21 1 3 2 4 4 15 11 61
2016 0 21 1 2 2 4 5 15 12 62

Tabl a 49. Industrias existentes en el muni ci pi o de Cosalá.
Fuent e: I MSS
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TURI S MO
El t uris mo en Cosal á no es al go muy desarrollado y por consi gui ent e no es tan fuerte como l as
otras acti vi dades presentadas ant erior ment e; si n embargo, cuent a con vari os monu ment os
hist óricos de la época de la conquista, así como zonas nat urales que atraen a l os a mant es del
ecot uris mo. Est o hace que haya movi mi ent o de turistas, a los que sus habitant es les ofrecen l o
mej or, pero cabe recal car que no es una acti vi dad que l ogre movilizar un import ante porcent aj e
en la econo mí a del munici pi o.

El gobi erno da a conocer a Cosal á como un pueblo mági co en Si nal oa, se disti ngue por tener
una traza urbana que tiene una for ma si milar a la de un pl at o rot o, sus calles y banquet as reflejan
su pasado hist órico y aún se conservan en la act ualidad. Muchos de l os edificios arquitect óni cos
hist óricos se conservan en un 90 %, t odo se mezcla idónea ment e con la nat ural eza del l ugar, por
eso es consi derado como un l ugar especi al en donde las tradi ci ones y costumbres se pueden
disfrut ar en t otal espl endor con t odas las zonas que i ntegran al lugar.

CAMBI OS SOCI ALES Y ECONÓMI COS
Al analizar la i nfor mación censal, se observa que la pobl aci ón en general en este muni ci pi o
conti núa dis mi nuyendo

Teni endo present es l os diversos benefi ci os que la alfabetizaci ón de la poblaci ón conlleva, es
esencial conocer de mejor manera l os ni vel es de analfabetis mo que Si nal oa ost ent a. Co mo
pri mer ele ment o, cree mos conveni ent e comparar las tasas de analfabetis mo, ent endi endo como
tal a la pobl aci ón mayor de qui nce años que no sabe leer ni escribir. Así, en Cosal á est a tasa
está en el 7. 2 por cient o de la pobl aci ón, en tant o que para 2010 dis mi nuyó al 5. 02 por cient o,
lo que si gnifica una reducci ón de 2. 18 punt os porcent ual es.

Acaso por la tendenci a de la economí a si nal oense a tercerizarse, la pobl aci ón del estado tiende
tambi én a concentrarse en las zonas urbanas ya que l os princi pal es puest os de e mpl eo se
encuentran en l os servi cios y en el comerci o, activi dades propi as de las ciudades y escasas en
las l ocali dades rurales. En efect o, si en el año 2000 el 67. 42 por cient o de la pobl aci ón t ot al
habitaba en l ocali dades de 2, 500 habitant es o más, para el año 2010 este nú mer o ascendi ó al
72. 83 por cient o, 3. 98 punt os por debaj o de la medi a naci onal y para este muni ci pi o no fue la
excepci ón ya que dis mi nuyo la pobl aci ón t ot al.

Para el 2010, la proporción de ocupados en las cat egorí as de i ngreso de hasta dos sal ari os
mí ni mos es mayor en las locali dades urbanas pequeñas, l o que habl a de la debili dad econó mi ca
de l os asent a mi ent os más pequeños y del ret o que significa su i nserci ón en la econo mí a regi onal.
Cabe señal ar que t odas las acti vi dades económi cas en este muni ci pi o van a la baj a a l o largo de
los años, no existen dat os de las causant es, pero deben ser el decre ment o de la pobl aci ón rural
por la e mi graci ón a las ciudades del estado en busca de una mej or oport uni dad y mej orar su
sit uaci ón económi ca, otra causa es la vi ol enci a que se registra y abandona l os puebl os rural es y
se convi erten en despl azados por la vi ol enci a, dej ando abandonados t odos los bi enes que tení an
en sus l ugares de ori gen.
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I V. 4.  DI AGNOSTI CO AMBI ENTAL.
Debi do a que este proyecto es li neal el i mpact o se di stri buirá a l o largo del siste ma a mbi ent al,
por l o cual debi do al análisis e i nvent ari o de la veget aci ón present e en el sitio de est udi o y área
a afect ar; así como la eval uaci ón de esta en el SA,  dentro del área a afectar no se regi straron
especies de flora en el predi o y de fauna dentro del predi o encontra mos una especi e con la
cat egorí a prot egi da el guico Aspi doscelis cost at a y fuera del predi o se reportan en la Nor ma
Ofi ci al Mexi cana: NOM-059- SEMARNAT- 2010 y CI TES 14 especi es de fauna  en disti nt os
estat us de riesgo. No se afect arán la cali dad y canti dad de las corrient es de agua, la carpet a
asfáltica generará superfici es con diferent e te mperat ura (islas de cal or).

De acuerdo a l os recorridos realizados en el área del proyect o, en sus diferent es modali dades
como terrestre, con dron, así como l as consultas bibli ográficas existent es de estas áreas, se tiene
el diagnóstico a mbi ent al si gui ente:   Existen conflict os por el uso del espacio nat ural entre las
acti vi dades agropecuarias y ganaderas y de uso forestal en sel va baj a mucho en for ma
cl andesti na por lo que existe un proceso de deforestaci ón por el puent e existent e pri nci pal ment e
y es más fácil cortar madera cerca del puent e que en áreas más alejadas; de i gual manera en
realizar des mont es para la agricult ura y ganaderí a a orillas de puent e.

La nul a existenci a de ordena mi ent os territ oriales estatales y muni ci pal es, otras políticas de
or dena mi ent o y conservaci ón, así como la nul a presenci a de inspecci ón y vi gilanci a forest al
para evitar l os ca mbi os de uso del suel o y cacería dentro de estas áreas ha traí do consi go la
destrucci ón paul ati na del recurso forestal incre ment ando la agricult ura y la ganaderí a, de tal
for ma que más del 50 % del SA es uso agrí col a.

En l as rancherías existentes en el SA, carecen de servi ci os básicos como drenaj e y control de
resi duos sóli dos muni ci pal es, por l o que aún existe la cult ura de que ma de basuras l o cual
ocasi ona i mpact os graves dentro del SA, por l o cual se espera que con la pavi ment aci ón de la
carretera se mej ore la calidad de vi da de l os habitantes de esta área y se i nicie con la recol ecci ón
de l os resi duos sóli dos muni ci pal es e i mpl e ment aci ón paul ati na de otros servi ci os como
drenaje, agua pot abl e y otros que la mayoría de l os puebl os carecen.

Co mo consecuenci a de lo ant erior tene mos la cont a mi naci ón del suel o, aire y agua por
tecnol ogí as y prácticas producti vas (agrícol as y pecuari as) i nadecuadas.

Ot r o aspect o que debemos consi derar es que los asent a mi ent os humanos y creci mi ent o
pobl aci onal en los pueblos y ranchos existent es no están pl anificados dentro del medi o del
siste ma a mbi ent al; ade más del aspect o de la mi graci ón de l os puebl os a las grandes ci udades
dej ando si n pobl adores a las l ocali dades de la sierra.

Con l os ca mbi os de uso de suel o si n ni nguna miti gaci ón, ha existi do la pérdi da de la
bi odi versi dad en el sistema a mbi ent al por la elimi naci ón de especi es veget al es y por ende
pérdi da de hábitats para la fauna, con l o cual emi gra para otras latit udes.
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V. I DENTI FI CACI ÓN, CARACTERI ZACI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS
I MPACTOS AMBI ENTALES, ACUMULATI VOS Y RESI DUALES DEL
SISTEMA AMBI ENTAL REGI ONAL
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V. I DENTI FI CACI ÓN,  CARACTERI ZACI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES, ACUMULATI VOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBI ENTAL
REGI ONAL.
De acuerdo con Gó mez Or ea (2003), todo proyecto pasa por una serie de fases: generaci ón de
idea; est udi os de vi abili dad técni ca, econó mi ca y soci al; ant eproyect o, proyect o de i ngeni ería,
preparaci ón del sitio, construcci ón, operaci ón y abandono, más o menos explícitas pero sie mpre
present es, a lo largo del cual se va profundi zando en la i dea hast a su t otal concreci ón en el
pr oyect o, la i ntegraci ón a mbi ent al del proyect o exi ge ir incorporando sensi bili dad y criteri os
a mbi ent al es desde el comi enzo del proceso, en todas las fases; en tal sentido de i nt egraci ón,
debe ser ent endi da la Evaluaci ón del I mpact o Ambiental ( EI A).

En esta secci ón se desarrolla la parte medul ar del est udi o de i mpact o a mbi ental y es la base para
el aborar el si gui ent e capít ul o, aquí quedan identificados, caract erizados, ponderados y
eval uados los i mpact os ambi ent ales, con especi al énfasis en los relevant es o si gnificati vos y de
est os, los que son resi dual es, acumul ati vos y/ o sinérgi cos que pueden producirse durant e el
desarroll o del proyect o en sus diferent es fases o etapas, relaci onándol os con l os component es
a mbi ent al es i dentificados para la regi ón donde se ubi cará el proyect o.

Exi sten di versas met odologí as para la i dentificación y eval uaci ón de l os impact os a mbi ent al es
generados de la ejecución de un proyect o, si n e mbar go, cual qui er evaluaci ón de i mpact o
a mbi ent al debe descri bir la acci ón generadora del i mpact o, predecir la natural eza y magnit ud
de l os efect os a mbi ent ales, interpretar l os resultados y prevenir l os efect os negati vos sobre el
a mbi ent e.

Por l o ant erior, se desarroll ó una met odol ogí a que garantiza la esti mación de l os i mpact os
pr ovocados por la ejecución del proyect o y que per mite reducir en gran medi da la subj eti vi dad
en la det ecci ón y val oración de l os i mpact os a mbi ent ales generados por el proyect o, deri vando
de ell o el análisis que permi ti ó det er mi nar las afectaci ones y modificaci ones que se present arán
sobre l os component es del Siste ma Ambi ent al (SA) y del Área de Infl uenci a del proyect o que
se han deli mitado y cuyos planos se proporci onan de for ma anexa al presente est udi o.

Para la eval uaci ón del impact o a mbi ent al se consi deraron tres funci ones analíticas que son:
Identificaci ón; Caract erizaci ón y Eval uaci ón de i mpact os, cui dando que la Met odol ogí a
utilizada en el present e est udi o tenga claridad, precisi ón y reproduci bili dad

V. 1. I DENTI FI CACI ÓN DE I MPACTOS.
Para la i dentificaci ón de los posi bl es i mpact os que sufrirá la estruct ura del siste ma a mbi ent al
generadas a partir de la realizaci ón del proyect o,  se realizaron listas de control de t odas las
acti vi dades que se llevaran a cabo en el proyect o, así como una matriz de Leopol d, contra el
escenari o act ual con sus respecti vos fact ores.
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V. 1. 1. I NDI CADORES DE I MPACTO.
Fact ores Abi óti cos.

Ø Agua Superficial y Subterránea: Est e fact or es t omado en cuent a como i ndi cador del
posi bl e efect o a mbi ent al al acuífero, origi nado por el derra me de sustanci as quí mi cas,
resi duos peli grosos, o por el arrastre de di versas partícul as haci a l os cuerpos de agua
existent es.

Ø Dr enaj e vertical del suel o: Nos i ndi ca la capaci dad del suel o para generar el proceso de
infiltraci ón de aguas superficiales haci a el subsuelo (acuíferos), por efect o del retiro de
veget aci ón en di versas superficies de las zonas de trabaj o.

Ø Er osi ón del suel o: El proceso de erosi ón del suelo es un i ndi cati vo medibl e, est o se
genera por el proceso de construcci on del puent e

Ø Co mponent es fisicoquími cos del suel o: Est e fact or será i ndicati vo del grado de
transfor maci ón que pueda sufrir la constit uci ón del suel o.

Ø Cali dad del aire en la at mósfera: La at mósfera será consi derada como el indi cador
pri nci pal de la cali dad del aire, con respect o al i ncre ment o de cont a mi nant es ori gi nados
por las fuent es e mi soras móvil es y fijas.

Ø Vi si bili dad de la at mósfera: Es consi derada como un indi cador i ndirect o del grado de
cont a mi naci ón en la at mósfera, muy relaci onado con la cali dad del aire; se t oma en
cuent a nueva ment e la generaci ón de e mi si ones a la at mósfera.

Ø Est ado ori gi nal del paisaje: Es un fact or total mente apreci ativo, indi cador del grado de
pert urbaci ón o modificación que sufre el paisaje respect o a su condi ci ón origi nal.

Ø Mi cr ocli ma: Es un i ndi cador del grado de alteraci ón de la capa veget al y conta mi naci ón
de la at mósfera por e mi siones por el uso de maquinari a y equi po.

Fact ores Bi óticos.
Di stri buci ón y abundancia de la fl ora: La distri bución y abundanci a son un buen i ndicador, para
conocer si el desarroll o del proyect o está causando al gún i mpact o dentro del área.
Di stri buci ón y abundancia de fauna: La distri bución y abundanci a son un buen i ndi cador, para
conocer si el desarroll o del proyect o está causando al gún i mpact o dentro del área.

Fact ores Soci oeconó mi cos.
Cali dad de vi da: Est e factor será consi derado para indi car las posi bl es alteraci ones que ori gi ne
el proyect o, sobre las condi ci ones de bienest ar social de l os habitant es de las zonas de i nfl uenci a
del mi s mo, así como l os posi bl es daños a la sal ud.
Generaci ón de e mpl eos: Est e fact or será i ndicativo de la capaci dad de partici paci ón del
pr oyect o sobre las condi ciones económi cas a ni vel local, a través de la generaci ón de e mpl eo.
Desarroll o económi co regi onal: Este fact or será i ndi cati vo de la capaci dad de partici paci ón del
pr oyect o sobre las condi ciones económi cas de la regi ón, a través de la reactivaci ón econó mi co
y el desarroll o sect orial.
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V. 1. 2. LISTA I NDI CATI VA DE I NDI CADORES DE I MPACTO.
COMP ONENTE AMBI ENTAL I NDI CADOR DE I MPACTO

Agua superficial y subt erránea. Al t eraci ón y cont a mi nación pot encial del acuífero, y
el agua superficial que conduce el arroyo.

Dr enaj e vertical del suelo. Al t eraci ón pot encial del proceso de drenado y
filtraci ón de l os escurri mient os de agua.

Er osi ón del suel o. Er osi ón pot enci al del suel o por el desarroll o del
pr oyect o.

Co mponent es fisicoquími cos del
suel o. Al t eraci ón pot enci al a la constit uci ón del suel o.

Cali dad del aire en la atmósfera. Af ect aci ón por e mi si ón de gases de combusti ón y
partícul as de pol vo.

Vi si bili dad de la at mósfera. Af ect aci ón por e mi si ón de gases de combusti ón y
partícul as de pol vo.

Est ado ori gi nal del paisaje. Al t eraci ón del ent orno origi nal.
Di stri buci ón y abundanci a de la
flora. Af ect aci ón a la cobert ura veget al.

Di stri buci ón y abundanci a de la
fauna sil vestre. Af ect aci ón de la fauna silvestre.

Hábit at de fl ora. Al t eraci ones del suel o.

Hábit at de Fauna. Al t eraci ón pot encial del siti o de resguardo,
ali ment aci ón y/ o reproducci ón.

Cali dad de vi da. Modi ficaci ón pot encial del bienestar soci al (vari ación
en la cali dad de vi da).

Empl eo Local. Modi ficaci ón pot enci al al e mpl eo de la l ocali dad
inmedi ata.

Desarroll o económi co regi onal. Modi ficaci ón pot enci al del fl uj o económi co regi onal.

V. 1. 3. CRI TERI OS Y METODOLOGÍ A DE EVALUACI ÓN.
Para la i dentificaci ón y eval uaci ón de l os i mpact os, se t omar on en cuent a los si gui ent es
el e ment os:
Nat ural eza: Ti po de cambi o i mpuest o al a mbi ente debi do a la acti vi dad.
Extensi ón espaci al: Área o vol umen donde l os cambi os son probabl e mente det ect ables.
Intensi dad: Medi da del ca mbi o ocasi onado al a mbi ente debi do a la activi dad.
Duraci ón: Peri odo mediant e el cual l os ca mbi os serán probabl e ment e detect abl es en el medi o
a mbi ent e.
Reversi bili dad: Posi bilidad del siste ma para ret ornar a sus condi ci ones ambi ent ales i níciales,
una vez que el i mpact o se ha produci do.
Ret ardo: Ti e mpo trascurrido entre el mo ment o en que l os product os son li berados o i mpuest os
sobre el a mbi ent e y el mo ment o en que ocurre el impact o.
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Con la i nfor maci ón recopilada y en funci ón de un trabaj o GRUPAL i nt erdi sci pli nari o se di o
paso a la elaboraci ón de la matriz y a la eval uaci ón de cada i mpact o, asi gnando l os si gui ent es
val ores:
Para la eval uaci ón de los i mpact os se usan escal as, tomando en cuent a l os si gui entes ele ment os:

Ma gnit ud.- Pr obabl e severi dad de cada i mpact o pot enci al.
Dur aci ón.- Peri odo de tie mpo que se prevé que duren el o l os efect os de la acti vi dad.
Ri esgo.- Pr obabili dad (0-1) de que ocurra un i mpact o a mbi ent al.
I mport anci a.- Val or que puede darse a un área a mbi ent al especifica en su estado act ual.
Mi ti gaci ón.- Sol uci ones facti bles y disponi bl es para la re medi aci ón.

A I MPACTO ADVERSO SI GNI FI CATI VO
a I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
B I MPACTO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
b I MPACTO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO

V. 2. CARACTERI ZACI ÓN DE LOS I MPACTOS.
Con el fi n de la i dentificaci ón de l os probabl es impact os a mbi ent al es que se puedan generar
durant e el desarroll o de las diferent es etapas, se usaron las si gui ent es técnicas:
Mat ri z de i dentificaci ón (Mat ri z de Leopol d).
Jerarqui zaci ón de acti vi dades.

En cada una de estas técni cas se t omará en cuenta las caract erísticas abi óticas y bi óticas de l a
zona donde se desarrolla el proyect o, así como tambi én la consi deraci ón del grado de i mpact o
de cada acti vi dad.
Caract erísticas Físico- Quí mi cas.
Caract erísticas Bi ol ógi cas.
Fact ores Cult urales ( Est éticos y soci ocult ural es).
Rel aci ones Ecol ógi cas.

Se pl anearon 4 etapas (Preparaci ón del sitio, construcci ón, operaci ón y mant eni mi ent o, y
abandono del sitio).

La matriz de Identificación de I mpact os es una herra mi ent a que nos per mit e encontrar la
interacci ón entre acti vi dades, fact ores a mbi ent ales consi derados y la nat uraleza del medi o y por
tant o de l os efect os que se puedan generar a diferent es plazos.
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Mat ri z de Leopol d:
COMPONENTES/ EMI SORES DE

I MPACTO
PREPARACI ON CONSTRUCCI ON

DE PUENTE
OPERACI ÓN  Y

MANTENI MI ENTO
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A:  I mpact o ambi ent al adverso
si gni fi cati vo.
a: I mpact o ambi ent al adverso no
si gni fi cati vo.

B: I mpact o ambi ent al benéfi co
si gni fi cati vo.

b: I mpact o ambi ent al benéfi co no
si gni fi cati vo.

n: No se t endr á i mpact o

--- Ausenci a de i mpact o

FA
CT

O
R

ES
 A

BI
ÓT

IC
OS

. Agua

Recar ga de Agua -- -- a -- -- -- -- -- -- -- -- --

Cal i dad superfi ci al -- -- a -- a -- a a -- -- --

Cal i dad
subt erránea

-- -- -- -- a a -- a a -- -- a

di námi ca del  cauce -- -- -- -- a -- -- -- -- -- -- --

Suel o

Dr enaj e verti cal -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Er osi ón -- -- a -- a -- -- a a -- --

Cal i dad -- -- -- a -- -- a -- -- --

At mós
fera

Cal i dad del ai re. -- -- a -- a a a a -- a -- --
Conf ort sonor o a -- a -- a -- -- n -- --

Pai saj
e Condi ci ón ori gi nal b b -- b -- -- -- a -- -- --

FA
CT

O
R

ES
BI

ÓT
IC

OS

Fl or a Estruct ur a
pobl aci onal

-- -- a -- a -- -- -- -- -- -- --

Fauna

Estruct ur a
pobl aci onal

-- -- -- -- a -- -- a --

Hábi t at -- -- A -- -- -- -- -- -- -- -- --

FA
CT

O
R

ES
S

O
CI

O
E

C
O

N
Ó

MI
C

OS Soci al Sal ud y Seguri dad
-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Econó
mi co

Empl eo l ocal -- -- -- -- b -- -- -- -- -- -- --

Desarroll o
regi onal .

-- -- -- -- -- -- -- -- -- --
B

--

El val or del i mpact o dependerá de la canti dad y cali dad del fact or afect ado, de la i mport anci a
o contri buci ón de este a la cali dad de vi da en el ámbit o de referenci a, del grado de i nci denci a o
severi dad de la afecci ón y caract erísticas del efecto expresadas por una serie de atri but os que
lo descri ben ( Gó mez Orea, 2003).

En el present e est udi o se utilizará la val oraci ón cuantitati va, el mét odo que aquí se utiliza se
for maliza a través de varias tareas bi en marcadas.
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Para la val oraci ón de l os i mpact os se det er mi nó l o sigui ente:
1. Det er mi nar un í ndice de inci denci a para cada i mpact o estandarizado entre 0 y 1. (Se

estandari za así porque sie mpre se tienen que tener un rango de referenci a)
2. Det er mi nar la magnit ud, lo que i mplica:
3. Det er mi nar la magnit ud en uni dades disti ntas, het erogéneas, incon mensurables para

cada i mpact o.
4. Est andari zar el val or de la magnit ud entre 0 y 1, o lo que es l o mi s mo, trasposi ci ón de

esos val ores a uni dades homogéneas, comparabl es, a di mensi onal es, de i mpact o
a mbi ent al. Esta operación requi ere i ncorporar la percepci ón soci al para val orar el
i mpact o.

5. Cal cul ar el val or de cada i mpact o a partir de la magnit ud y la i nci denci a deter mi nadas.
6. Agr egar l os i mpact os parci ales para t otalizar val ores correspondi entes a ni vel es

inter medi os y general de los árbol es de acci ones o de fact ores.

Índi ce de i nci denci a:
El í ndi ce de i nci denci a se refiriere a la severi dad y for ma de alteraci ón, la cual viene defi ni da
por una serie de atri but os de ti po cualitati vo que caract erizan di cha alteración.

At ri but os:
Si gno: Positi vo o negati vo, se refiere a la consi deraci ón de benéfi co o perj udi cial.
Inmedi at ez: Direct o o indirect o. Efect o direct o o pri mari o es el que tiene recuperaci ón
inmedi ata en al gún fact or a mbi ent al, mi entras el indirect o o secundari o es el que deri va de un
efect o pri mari o
Ac u mul aci ón: Si mpl e o acumul ati vo, efect o si mpl e es el que se manifiesta en un sol o
component e a mbi ent al y no i nduce efect os secundari os, ni acumul ati vos, ni si nérgi cos. Efect o
acumul ati vo es el que i ncre ment a progresi va mente su gravedad cuando se pr ol onga la acci ón
que l o genera.
Si nergi a: Si nérgi co o no si nérgi co. Efect o si nérgi co si gnifica reforza mi ent o de efect os si mpl es
suponi endo un efect o mayor que su suma si mpl e.
Mo me nt o: Mo ment o en que se produce. Cort o, medi ano o largo pl azo. Efect o a cort o, medi ano
o largo pl azo es el que se manifiesta en un cicl o anual, ant es de ci nco años o en un peri odo
mayor respecti va ment e.
Persistenci a: Te mporal o per manent e. Efect o permanent e, supone una alteraci ón de duraci ón
indefi ni da, mi entras el temporal per manece en un tie mpo det er mi nado.
Reversi bili dad: reversi ble o irreversi bl e. Efect o reversi ble es el que puede ser asi mil ado por
los procesos nat ural es, mi entras el irreversi ble no puede serlo o sol o después de muy l argo
tie mpo.
Recuperabili dad: Recuperabl e o irrecuperabl e. Ef ect o recuperabl e es el que puede eli mi narse
o re mpl azarse por la acción nat ural o humana, mi entras no l o es el irrecuperabl e.
Peri odi ci dad: Peri ódi co o de aparici ón irregul ar. Ef ect o peri ódi co es el que se manifiest a de
for ma cíclica o recurrente; efect o de aparici ón irregul ar es el que se manifiest a en for ma
i mpredeci bl e en el tiempo. Debi endo eval uarse en tér mi nos de probabili dad de ocurrenci a.
Conti nui dad: Conti nuo o disconti nuo. Efect o conti nuo es el que produce una alteraci ón
const ant e en el tiempo, mientras el disconti nuo se manifiesta de for ma i ntermi t ent e o irregul ar.
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Se cal cula el índi ce de inci denci a para cada i mpacto a partir de l os atri but os que l o
caract erizan medi ant e la si gui ent e fór mul a:

I NCI DENCI A:  I + 3A + 3S + M + 3P + 3R + 3Rc + Pr + C
Se sustit uye en la for mula el val or de cada atri buto, donde:
I = Inmedi at ez
A = acumul aci ón
S = Si nergi a
M = Mo ment o
P = Persistenci a
R = Reversi bili dad
Rc = Recuperabili dad
P = Peri odi ci dad
C = Conti nui dad

ATRI BUTOS CARÁCTER DE LOS
ATRI BUTOS CÓDI GO RESULTADO

Si gno del efect o
Benéfico +
Perj udi cial -
Di fí cil si n calificar si n est udi o X

Inmedi at ez Di rect o 3
Indirect o 1

Acu mul aci ón Si mpl e 1
Acu mul ati vo 3

Si nergi a
Leve 1
Me di a 2
Fuerte 3

Mo ment o
Cort o 3
Me di o 2
Lar go pl azo 1

Persistenci a Te mporal 1
Per manent e 3

Reversi bilidad
A cort o plazo 1
A medi o pl azo 2
A l argo plazo o no reversi ble 3

Recuperabili dad
Fácil 1
Me di a 2
Di fí cil 3

Conti nui dad Conti nuo 3
Di sconti nuo 1

Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Irregul ar 1
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Magnit ud: Det er mi nación de la magnit ud en unidades conmensurabl es estandari zadas entre 0
y 1. (Se estandari za así por que sie mpre se tiene que partir de un rango de referenci a, ade más
tiene que ser homogénea con las medi das de l os demás i ndi cadores).

Se adopt a un i ndi cador que val ora la superficie del á mbit o de est udi o bajo la que se produce
afecci ón, se le se asi gna un nombre al indi cador. Se val oran las uni dades ambi ent al es si n la
ej ecuci ón del proyect o y con la ejecuci ón del proyect o, y se realiza una operaci ón mat e máti ca
restando el val or del indicador si n el proyect o al indi cador con el proyect o, el resultado es el
val or de la magnit ud.

Val or de l os i mpact os:
En esta met odol ogí a tal val or se atri buye a partir de l os val ores de i nci dencia y magnit ud, como
a mbos oscilan entre 0 y 1 el val or de cada i mpact o tambi én se hace variar, a su vez entre 0 y 1,
ese val or es el que marca la jerarquí a exi gi da, los val ores entre 0 y 0.5 se consi deran no
si gnificati vos y l os si gui ent es hast a el val or de 1 se toman como si gnificati vos.

Est a val oraci ón es directa obt eni endo el val or del i mpact o con la si mpl e multi plicaci ón del
índi ce de i nci denci a y magnit ud.

Los criterios que se si gui eron para det er mi nar el val or de l os i mpact os, son las pri meras
versi ones de la met odologí a que expone en su libro de Eval uaci ón De Impact o Ambi ent al
Do mi ngo Gó mez Orea.
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V. 3. VALORACI ON DE LOS I MPACTOS.
I.- ETAPA DE PREPARACI ON DEL SI TI O.

1.- I MPACTO PRODUCI DO SOBRE EL SISTEMA AMBI ENTAL DEBI DO AL
DI SEÑO Y UBI CACI ÓN DEL PUENTE.

a) Descri pci ón: el diseño de un nuevo puent e comprende desde la ejecuci ón de la
ingeni ería de det alle necesaria para diseñarl o, geomét rica y estruct ural mente, de manera
que per mit a la conti nui dad del tránsit o sobre un obst ácul o, con seguri dad y eficienci a,
hast a la elaboraci ón de los planos, especificaciones geométricas, estruct ural es, de
mat eriales y de acabados de cada uno de sus ele ment os, para proporci onar al construct or
los dat os que per mit an su correct a ejecuci ón y que la ubicaci ón del mi s mo sea la más
vi able.

b) Caract erizaci ón e i nci denci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Benéfico +
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 3
Si nergi a Leve 3
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Te mporal 3
Reversi bili dad A Medi ano Pl azo 3
Recuperabili dad Fácil 2
Peri odi ci dad Irregul ar 3
Conti nui dad Di sconti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 54
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 92

c) Ma gnit ud: t omado en cuent a que el diseño del puent e se realizó en base a la
nor mati vi dad establ eci da por la SCT, nor mas N- PRY- CAR- 6- 01-001/ 01, Y l a N- PRY-
CAR- 6- 01-002/ 01. Y que de i gual for ma se realizaron t odos l os est udi os necesari os para
que el puent e sea seguro y compati ble con su ent orno en el siste ma a mbi ental.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del siste ma a mbi ent al 1. 00 0. 90 0. 10

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Di seño del proyect o y su ubi caci ón. 0. 10 0. 92 0. 092

R = I mpact o producido sobre el siste ma a mbi ent al: Se consi dera un I MPACTO
BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.
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2.- I MPACTO SOBRE EL SISTEMA AMBI ENTAL DEBI DO A LA LI MPI EZA DEL
AREA DE PROYECTO.

a). Descri pci ón: sobre la orilla del arroyo se puede observar basura y troncos secos, est a será
retirada por medi os manual es y col ocada en un cami ón para su retiro.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Benéfico +
Inmedi at ez Di rect o 1
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad A Medi ano Pl azo 2
Recuperabili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 24
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 13

C.  Magnit ud: consi deraremos una magnit ud medi a para la eval uaci ón de este i mpact o.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del siste ma a mbi ent al 0. 60 0. 90 0. 30
d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Li mpi eza del área de trabaj o 0. 30 0. 13 0. 039

R = I mpact o producido sobre el siste ma a mbi ent al: Se consi dera un I MPACTO
BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.
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3.- I MPACTO SOBRE EL SUELO POR LA EROSI ON GENERADA DEBI DO AL
RETI RO DE VEGETACI ON Y DESPAL ME.

a). Descri pci ón: Producirá un i mpact o adverso por re moci ón de veget aci ón ya que esta bri nda
vari os servi ci os a mbi ental es entre l os que se encuentran control de erosi ón del suel o, fijaci ón
de nitrógeno, regul aci ón del cli ma.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón acumul ati vo 3
Si nergi a Al t a 3
Mo ment o Me di ano pl azo 2
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 40
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 55

C.  Magnit ud: no se tendrá ca mbi o de uso de suel o, la veget aci ón que se retirará es veget aci ón
secundari a y arbust os.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Er osi ón del suel o. 1. 0 0. 35 0. 65

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de veget aci ón. 0. 65 0. 55 0. 3592105

R = I mpact o producido sobre el suel o: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

119

4.- I MPACTO SOBRE EL AI RE DEBI DO AL RETI RO DE VEGETACI ON Y
DESPAL ME DEL TERRENO.

a). Descri pci ón: Producirá un i mpact o adverso por re moci ón de veget aci ón ya que esta bri nda
vari os servi ci os a mbi ental es entre l os que se encuentran capt ura de carbono y generaci ón de
oxí geno.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón acumul ati vo 3
Si nergi a Al t a 3
Mo ment o Me di ano pl azo 2
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano plazo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1
Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 40
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 55

c). Magnit ud: se tendrá una magnit ud baj a ya que es muy poca veget aci ón que se retirara, la
cual es veget aci ón secundari as y pocos arbust os.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud del
I mpact o

Cali dad del aire. 1. 0 0. 65 0. 35

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de veget aci ón. 0. 35 0. 55 0. 1925

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del aire: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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5. I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA SUPERFI CIAL DEBI DO AL
RETI RO DE VEGETACI ON Y DESPAL ME DEL TERRENO.

a). Descri pci ón: Producirá un i mpact o adverso por re moci ón de vegetaci ón, por el arrastre de
sedi ment os y resi duos de veget aci ón.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón acumul ati vo 3
Si nergi a Al t a 3
Mo ment o Me di ano pl azo 2
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 40
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 55

c). Magnit ud: consi derando que se construirá un puent e sobre el arroyo grande, y que est a
acti vi dad se i ni ciara en época de estiaje que es cuan el ni vel del agua es el más baj o,
consi derare mos una magnit ud baj a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del agua superficial. 1. 0 0. 35 0. 65

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de veget aci ón. 0. 65 0. 55 0. 3592105

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del agua superfi ci al: Se tiene un I MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.
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6.- I MPACTO SOBRE EL CONFOR SONORO DEBI DO AL RETI RO DE
VEGETACI ON Y DESPAL ME DEL TERRENO.

a). Descri pci ón: para el desarroll o de esta acti vidad se utilizará equi po manual, maqui nari a
pesada y ca mi ones para la carga y retiro de la veget aci ón del sitio del proyect o.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ente caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Indirect o 1
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Largo pl azo 1
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 25
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 16

c). Magnit ud: La e mi si ón de rui do serán de manera te mporal, lo que se suma a l os efect os que
ya existen en la zona por las acti vi dades pri marias realizadas como es el desarroll o de l a
agri cult ura que de i gual for ma son te mporal es, no hay generaci ón de ruidos en la zona de
manera fija.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Conf ort sonoro 0. 70 0. 35 0. 35

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Funci ona mi ent o de la maqui naria. 0. 35 0. 16 0. 056

R = I mpact o produci do sobre el conf ort sonoro: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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7.- I MPACTO SOBRE LA FAUNA TERRESTRE DEBI DO A LA PÉRDI DA DEL
HÁBI TAT Y LA BI ODI VERSI DAD DEBI DO AL DES MONTE Y DESPAL ME DEL
TERRENO EN LA ZONA DE LA RI VERA DEL ARROYO.

a). Descri pci ón: Est e servi ci o a mbi ent al se refiere al papel que el ecosiste ma desarrolla para
bri ndar áreas de refugi o, ali ment aci ón y reproducci ón para las especi es ani mal es resi dent es y
mi grat orias.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

Atri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón acumul ati vo 3
Si nergi a Al t a 3
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad largo pl azo 3
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 54
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 92

c). Magnit ud: consi derando que sol o se retirar veget aci ón secundari as y unos arbust os
consi derare mos una magnit ud baj a para este fact or a mbi ent al.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Sit uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Per di da de hábitat y
bi odi versi dad.

1. 0 0. 60 0. 40

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de veget aci ón 0. 40 0. 92 0. 368

R = I mpact o produci do sobre el hábitat y bi odiversi dad de fauna terrestre presente en el
siste ma a mbi ent al (rivera del arroyo): Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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II.- ETAPA DE CONSTRUCCI ON

8.- I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA SUPERFI CI AL DEBI DO A LA
I NSTALACI ON DE CAMPAMENTOS.

a.) Descri pci ón: se generarán aguas resi dual es sanitarias y resi duos sóli dos (basura).

b. )  Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A medi ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 76

c). Magnit ud: tomando en cuent a que en el área el cuerpo de agua más cercano es el ri o San
Lorenzo y el arroyo grande, este últi mo sol o conduce agua en época de lluvias, el cual se
encuentra aproxi mada ment e a100 m de distanci a en lí nea paral ela al trazo del ca mi no, y que el
ca mpa ment o estará i nstal ado en una casa que cuent a con fosa séptica, se consi dera una
magnit ud de baj a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del agua superficial. 0. 70 0. 50 0. 20

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Instalaci ón de ca mpa mento. 0. 20 0. 76 0. 15

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del agua: Se consi dera un I MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VO.
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9.- I MPACTO SOBRE AL AGUA SUBTERRANEA DEBI DO A LA I NSTALACI ON DE
CAMPAMENTOS.

a.) Descri pci ón: Se generarán aguas resi dual es sanitarias y resi duos sóli dos (basura).

b. )  Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A medi ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 76

c). Magnit ud: t omando en cuent a que el ca mpa ment o estará i nstalado en una casa que cuent a
con fosa séptica, se considera una magnit ud de baja.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del agua subt erránea. 0. 70 0. 50 0. 20

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Instalaci ón de ca mpa mento. 0. 20 0. 76 0. 15

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del agua subterránea: Se considera un I MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.
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10.- I MPACTO SOBRE EL SUELO DEBI DO AL A LA I NSTALACI ON DE
CAMPAMENTOS.

a.) Descri pci ón: se generarán aguas resi dual es sanitarias y resi duos sóli dos (basura), que pueden
cont a mi nar el suel o.

b. )  Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A medi ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 76

c). Magnit ud: t omando en cuent a que el ca mpa ment o estará i nstalado en una casa que cuent a
con fosa séptica, y que se tendrá control sobre la generaci ón de los resi duos se consi dera una
magnit ud de baj a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del suel o. 0. 70 0. 50 0. 20

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Instalaci ón de ca mpa mento. 0. 20 0. 76 0. 15

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del suelo: Se consi dera un I MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VO.
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11.- I MPACTO SOBRE EL AI RE DEBI DO A LAS EXCAVACI ONES Y
NI VELACI ONES DEL TERRENO.

a). Descri pci ón: Producirá un i mpact o adverso por las e mi si ones de partículas de pol vo y gases
de combusti ón de manera te mporal, con el desarroll o de esta acti vi dad.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Indirect o 1
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Largo pl azo 1
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 25
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 16

c). Magnit ud: La e mi si ón de pol vo y gases será de manera te mporal, lo que se suma a l os efect os
que ya existen en la zona por las acti vi dades pri marias realizadas como es el caso del desarroll o
de la agricult ura, una vez suspendi das las acti vi dades se vol verán a restabl ecer las condi ci ones
a mbi ent al es nat ural es.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del aire. 0. 70 0. 35 0. 35

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Excavaci ón y ni vel aci ón. 0. 30 0. 16 0. 03

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del aire: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

127

12.- I MPACTO SOBRE LA FAUNA SI LVESTRE DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON
DE OBRAS DE CI MENTACI ON DEL PÚENTE.

a). Descri pci ón: La ci ment aci ón se hará sobre el cauce y en la ri vera, debido a que l os cauces
de l os arroyos son corredores bi ol ógi cos y que se tienen una gran i nci denci a de fauna, se
consi dera un i mpact o negati vo.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón acumul ati vo 3
Si nergi a Al t a 3
Mo ment o Me di ano pl azo 2
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 40
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 55

c). Magnit ud: consi derando que el proyect o se encuentra en la ri vera y el cauce del arroyo
Gr ande, consi derare mos una magnit ud medi a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Presencia de fauna sil vestre. 1. 0 0. 35 0. 65

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Construcci ón de obras 0. 65 0. 55 0. 3592

R = I mpact o produci do sobre l a fauna sil vestre: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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13.- I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AI RE DEBI DO AL ACARREO DE LOS
MATERI ALES.

a). Descri pci ón: Producirá un i mpact o adverso por las e mi si ones de partículas de pol vo y gases
de combusti ón de manera te mporal, con la acti vi dad de acarreo de l os mat eriales.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Indirect o 1
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Largo pl azo 1
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 25
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 16

c). Magnit ud: La e mi si ón de pol vo y gases será de manera te mporal, lo que se suma a l os efect os
que ya existen en la zona por las acti vi dades pri marias realizadas como es el caso del desarroll o
de la agricult ura, las dos acti vi dades son de manera te mporal.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del aire. 0. 70 0. 35 0. 35

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Acarreo de mat eriales 0. 30 0. 16 0. 03

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del aire: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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14.- I MPACTO SOBRE EL CONFOR SONORO DEBI DO AL ACARREO DE LOS
MATERI ALES.

a). Descri pci ón: para el desarroll o de esta acti vi dad se utilizarán ca mi ones de model os resient es.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Indirect o 1
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Largo pl azo 1
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 25
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 16

c). Magnit ud: La e mi si ón de rui do serán de manera te mporal, lo que se suma a l os efect os que
ya existen en la zona por las acti vi dades pri marias realizadas como es el desarroll o de la
agri cult ura que de i gual for ma son te mporal es, no hay generaci ón de ruidos en la zona de
manera fija.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Conf ort sonoro 0. 70 0. 35 0. 35

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Tr asl ado de l os mat eriales. 0. 35 0. 16 0. 056

R = I mpact o produci do sobre el conf ort sonoro: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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15.- I MPACTO SOBRE EL SUELO DEBI DO A LA OPERACI ÓN DE LA
MAQUI NARI A Y EQUIPO ( CI RCULACI ON).

a.) Descri pci ón: con la operaci ón de la maqui naria se puede tener derra me de combusti bl e por
acci dent e, al romperse alguna manguera, de i gual for ma se present an deformaci ones en la capa
superficial del por el tránsit o de la maqui nari a.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Me di o 2
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A l argo pl azo 3
Recuperabili dad difícil 3
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Di sconti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 53
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 89

c). Magnit ud: Consi derando que se usarán l os ca mi nos existent es, los cual es no present an
cont a mi naci ón, consi derare mos una magnit ud baj a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cont a mi naci ón del suel o y
subsuel o, ca mbi o en su for ma.

1. 00 0. 80 0. 20

M = 0. 20

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Derra me de combusti bl e y
circul aci ón de la
maqui naria.

0. 2 0. 89 0. 178

R = I mpact o produci do sobre el suel o: Se considera como I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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16.- I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AIRE DEBI DO A LA OPERACI ÓN DE LA
MAQUI NARI A Y EQUIPO ( CI RCULACI ON).

a). Descri pci ón: Producirá un i mpact o adverso la emi si ón de partícul as de pol vo y gases de
combusti ón de manera temporal.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Indirect o 1
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Largo pl azo 1
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 25
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 16

c). Magnit ud: La e mi si ón de pol vo y gases será de manera te mporal, lo que se suma a l os efect os
que ya existen en la zona por las acti vi dades pri mari as realizadas como es el caso de la
agri cult ura, una vez suspendi das las acti vi dades se reest abl ecen las condici ones a mbi ent al es
nat urales.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del aire 1. 00 0. 75 0. 35

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Operaci ón de maqui naria y
equi po. 0. 35 0. 16 0. 056

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del aire: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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17.- I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA SUPERFI CI AL DEBI DO A LA
OPERACI ÓN DE LA MAQUI NARI A Y EQUIPO ( CI RCULACI ON).

a.) Descri pci ón: con la operaci ón de la maqui naria se puede tener derra me de combusti bl e por
acci dent e, al romperse alguna manguera.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Me di o 2
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A l argo pl azo 3
Recuperabili dad difícil 3
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Di sconti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 53
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 89

c). Magnit ud: t omando en cuent a que se dará mant eni mi ent o peri ódi co a la maqui nari a y que
sol o se usaran model os reci entes y que se trabaj a sobre el cauce del Arroyo Grande, en época
de estiaje, consi derare mos una magnit ud medi a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cont a mi naci ón del agua
superficial.

1. 00 0. 50 0. 50

M = 0. 20

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Derra me de combusti bl e y
circul aci ón por la operación
de maqui naria y equi po.

0. 5 0. 89 0. 445

R = I mpact o produci do sobre el agua superficial: Se consi dera como I MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.
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18. I MPACTO SOBRE EL AGUA SUBTERRANEA DEBI DO A LA OPERACI ÓN DE
LA MAQUI NARI A Y EQUI PO ( CI RCULACI ON).

a.) Descri pci ón: con la operaci ón de la maqui naria se puede tener derra me de combusti bl e por
acci dent e, al romperse alguna manguera o por la reparaci ón e mer gent e en siti o de al guna
máqui na.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Me di o 2
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A l argo pl azo 3
Recuperabili dad difícil 3
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Di sconti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 53
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 89

c) Magnit ud: tomando en cuent a que se dará mant eni mi ent o peri ódi co a la maqui nari a y que
sol o se usaran model os reci entes, consi derare mos una magnit ud medi a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cont a mi naci ón del agua
subt erránea.

1. 00 0. 50 0. 50

M = 0. 20

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Derra me de combusti bl e y
circul aci ón por la operación
de maqui naria y equi po.

0. 5 0. 89 0. 445

R = I mpact o produci do sobre el agua subt erránea: Se consi dera como I MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.
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19. I MPACTO SOBRE CONFOR SONORO DEBI DO A LA OPERACI ÓN DE LA
MAQUI NARI A Y EQUIPO ( CI RCULACI ON).

a). Descri pci ón: Producirá un i mpact o adverso por el rui do que genera la maqui naria.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ente caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Indirect o 1
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Largo pl azo 1
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 25
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 16

c). Magnit ud: consi derando que en el área no existen e mi si ones de rui do, no existen i ndustrias
y la única acti vi dad producti va es la sie mbra de temporal, tomare mos una magnit ud baj a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Conf ort sonoro 1. 00 0. 40 0. 60

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Funci ona mi ent o de la
maqui naria. 0. 60 0. 16 0. 096

R = I mpact o produci do sobre el conf ort sonoro: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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20.- I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA SUPERFI CI AL DEBI DO A LA
I NSTALACI ON Y OPERACI ÓN DE LA PLANTA DE CONCRETOS.

a.) Descri pci ón: debi do a la instalaci ón de las plantas y desecho de l os mat eriales de la mi s ma,
así como el uso de sanitari os port átiles de los obreros en las plant as, se tienen el riesgo de
cont a mi naci ón del agua superficial.

b. )  Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A medi ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 76

c). Magnit ud: t omando en cuent a que la pl ant a se col ocara fuera del cauce del ri o en una part e
alta, consi derare mos una magnit ud medi a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del agua superficial. 1. 0 0. 50 0. 50

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Instalaci ón y operaci ón de
pl anta

0. 50 0. 76 0. 38

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del agua: Se consi dera un I MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VO.
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21.- I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AI RE POR LA GENERACI ÓN DE
POLVOS DEBI DO A LA I NSTALACI ÓN Y OPERACI ÓN DE LA PLANTA DE
CONCRETOS.

a) Se generará un i mpact o adverso debi do a las e mi siones de partícul as por el trit urado de l os
mat eriales y mezcl a de l os mi s mos para la for mación de concret os.

b) Caract erizaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A l argo pl azo 3
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 76

c). Magnit ud: Aun y no se tengan registros de la cali dad del aire en la zona, se consi dera el
val or máxi mo que es 1, o sea que es de muy buena calidad, t omando en cuent a que la pl ant a no
trabaj ará t odo el día sol o de 3 a 5 horas diarias en pr omedi o, se consi dera una magnit ud medi a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del aire 1. 0 0. 60 0. 40

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Funci ona mi ent o de la plant a. 0. 40 0. 76 0. 30

R = I mpact o produci do sobre la cali dad del aire: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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22.- I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL SUELO DEBI DO A LA I NSTALACI ÓN Y
OPERACI ÓN DE LA PLANTA DE CONCRETOS.

a.) Descri pci ón: en el área de la i nstalaci ón de las pl ant as se tendrá ta mbi én el pati o de
mani obras para operación de las mi s mas, l o cual tendrá el riesgo de tener derra mes de
combusti bl es, aceites y concret o, al igual que desechos sóli dos (basura) por parte de l os
trabaj adores.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Me di o 2
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A l argo pl azo 3
Recuperabili dad difícil 3
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Di sconti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 53
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 89

c). Magnit ud: Consi derando que el suel o act ual ment e no se encuentra cont ami nado, se t oma un
val or i nicial de este ele ment o a mbi ent al de 1. 0, y con la ejecuci ón del proyect o el cual tendrá
circul aci ón de equi po pode mos estandari zar que se tienen un val or de 0. 5

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cont a mi naci ón del suel o. 1. 0 0. 5 0. 50
M = 0. 20

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Instalaci ón y operaci ón de
pl antas.

0. 5 0. 89 0. 445

R = I mpact o produci do sobre el suel o: Se considera como I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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23.- I MPACTO SOBRE EL PAI SAJE DEBI DO A LA I NSTALACI ÓN Y OPERACI ÓN
DE LA PLANTA DE CONCRETO.
En este caso se realiza una val oraci ón cualitati va de la cali dad paisajística y de su i mpact o
pr oduci do por el paisaj e nat ural y espaci os abi ertos que confor man el área de est udi o.

Área nat ural (espaci os abi ertos): La cali dad paisajista en las áreas nat urales es muy buenas a
la buena conservaci ón de est os ecosiste mas en la parte medi a de la sierra madre occi dent al.

Consi derando que la modificaci ón del paisaje será de manera te mporal con la i nstalaci ón de la
pl anta, y que una vez retirada están se vol verá a su estado ori gi nal ant es del desarroll o de est a
acti vi dad.

R = I mpact o produci do sobre el paisaje: Se consi dera un i mpact o adverso no si gnificati vo.

24. I MPACTO SOBRE LA DI NAMI CA DEL AGUA SOBRE EL CAUCE EN EL
AROYO DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON DEL PUENTE VEHI CULAR ( CAUDAL
ECOLOGI CO).
a) Descri pci ón: el arroyo Grande present a una corrient e de ti po efí mer o, solo conduce agua en
época de ll uvi as y dúrat e unas cuant as horas, el puent e acapara una superficie de 112. 77 m2
sobre el cauce del arroyo.

b)  Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ente caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Indirect o 1
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A medi o pl azo 2
Recuperabili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 41
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 58

c). Magnit ud:
Para det er mi nar la magni tud se elaboró el cálcul o del caudal ecol ógi co en la cuenca hi drol ógi ca
del ri o San Lorenzo, sobre la corrient e del ri o san Lorenzo, ya que el arroyo es tri butario al ri o
(se anexa el est udi o del cál cul o del caudal ecol ógico).
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I nterval os de val ores de ref erenci a para régi men de caudal ecol ógi co
en corri entes per manent es (E MA= 47. 639 m3 /s)
Mes E MM

( m3/s)
Defi ci ent e
( D)

Moder ado
( C)

Bueno
( B)

Muy Bueno
( A)

Qecol
escogi do

5% 14% 15% 24% 25% 39% 40% 80% 30%
ENE 48. 119 2. 406 6. 737 7. 218 11. 549 12. 030 18. 767 19. 248 38. 495 14. 436
FEB 36. 278 1. 814 5. 079 5. 442 8. 707 9. 070 14. 149 14. 511 29. 023 10. 883
MAR 35. 453 1. 773 4. 963 5. 318 8. 509 8. 863 13. 827 14. 181 28. 362 10. 636
ABR 28. 927 1. 446 4. 050 4. 339 6. 942 7. 232 11. 281 11. 571 23. 141 8. 678
MAY 21. 922 1. 096 3. 069 3. 288 5. 261 5. 480 8. 549 8. 769 17. 537 6. 576
J UN 17. 373 0. 869 2. 432 2. 606 4. 170 4. 343 6. 776 6. 949 13. 899 5. 212
J UL 55. 866 2. 793 7. 821 8. 380 13. 408 13. 967 21. 788 22. 346 44. 693 16. 760
AGO 103. 558 5. 178 14. 498 15. 534 24. 854 25. 889 40. 388 41. 423 82. 846 31. 067
SEP 106. 832 5. 342 14. 956 16. 025 25. 640 26. 708 41. 664 42. 733 85. 466 32. 050
OCT 49. 807 2. 490 6. 973 7. 471 11. 954 12. 452 19. 425 19. 923 39. 846 14. 942
NOV 34. 649 1. 732 4. 851 5. 197 8. 316 8. 662 13. 513 13. 860 27. 719 10. 395
DI C 32. 885 1. 644 4. 604 4. 933 7. 892 8. 221 12. 825 13. 154 26. 308 9. 866
Pr o medi o 47. 639 2. 382 6. 669 7. 146 11. 433 11. 910 18. 579 19. 056 38. 111 14. 292

Co mo se puede observar de la Tabl a se tiene que el gast o ecol ógi co medi o anual para nuestra cuenca es
de 14. 292 m3/s y l os gast os ecol ógi cos medi os mensual es se pueden ver para cada mes en la tabl a
indi cada,

El proyect o sol o ocupará de 112. 77 m2 de superficie sobre el cauce del arroyo, y en una for ma
muy punt ual, correspondi ente a la ci ment aci ón del puent e, esta no int erferirá sobre la
conducci ón del agua en época de ll uvi as, ya que no se harán obras de desvió, el cauce seguirá
conduci endo con la mi sma capaci dad act ual, conservando su aport e al ri o San Lorenzo, y con
est o al gast o ecol ógi co de este i mport ante cuerpo de agua.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Aport aci ón  del caudal ecol ógi co 1. 0 0. 60 0. 40

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Construcci ón de puent e 0. 40 0. 58 0. 231

R = I mpact o produci do sobre la di ná mi ca del cauce (caudal ecol ógi co): Se consi dera un
I MPACTO ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.
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25.- I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA SUPERFI CI AL DE ARROYO
DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON DEL PUENTE.
a.) Descri pci ón: la construcci ón del puent e se realizará sobre el cauce del Arroyo Grande, est e
arroyo es de ti po efí mero, sol o conduce agua en época de ll uvi as, di cha acti vi dad de
construcci ón se realizará en época de estiaje, sin e mbar go, puede existir la posi bili dad de
derra me de aceites o combusti bl es por la operaci ón de la maqui naria utilizada para di cho fi n.

b. ) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A medi ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 76

c). Magnit ud: t omando en cuent a que l os trabaj os se realizarán en época de estiaje,
consi derare mos una magnit ud baj a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del agua superficial. 1. 00 0. 80 0. 20

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Construcci ón de puent e. 0. 20 0. 76 0. 15

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del agua en el arroyo: Se consi dera un I MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.
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26.- I MPACTO SOBRE LA FAUNA ACUATI CA PRESENTE EN EL ARROYO
DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON DEL PUENTE.

a) Descri pci ón: l os trabajos se realizarán en época de estiaje, y sol o sobre el área marcada para
el proyect o, se realizarán excavaci ones para col ocaci ón de la pila (ci ment aci ón).

b)  Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ente caract erizaci ón:
Atri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón acumul ati vo 3
Si nergi a Al t a 3
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad largo pl azo 3
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 54
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 92

c). Magnit ud: consi derando que se trabaj ara en época de estiaje, y que la superficie a ocupar
por la ci ment aci ón es 112. 77 m2., se consi dera una magnit ud medi a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Per di da de hábitat y de
bi odi versi dad.

1. 0 0. 50 0. 50

d). Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Construcci ón de puent e. 0. 50 0. 92 0. 46

R = I mpact o produci do sobre l a fauna acuáti ca: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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27.- I MPACTO SOBRE EL SUELO DEBI DO A LA GENERACI ON,  AL MANEJ O Y
DI SPOSI CI ON DE RESI DUOS DE OBRA.

a). Descri pci ón: se generarán resi duos de obra tales como, rest os de ala mbre, cartón, madera,
e mul si ones, los cual es serán col ocados en un al macén te mporal para su confina mi ent o final.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Positi vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A medi ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 76

c). Magnit ud: en proporci ón se generarán aproxi mada ment e 100 kg de resi duos,
consi derare mos una magnit ud medi a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cont a mi naci ón del suel o. 0. 80 0. 50 0. 30

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Generaci ón de resi duos de
obra. 0. 30 0. 76 0. 228

R = I mpact o producido sobre el suel o: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

143

28.- I MPACTO SOBRE EL AGUA SUPERFI CI AL Y SUTERRANEA DEBI DO AL
MANEJ O Y DI SPOSICI ON DE RESI DUOS DE OBRA.

a). Descri pci ón: se generarán resi duos de obra tales como, rest os de ala mbre, cartón, madera,
e mul si ones, los cual es serán col ocados en un al macén te mporal para su confina mi ent o final.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ente caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Positi vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A medi ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 76

c). Magnit ud: en proporci ón se generarán aproxi mada ment e 100 kg de resi duos,
consi derare mos una magnit ud medi a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cont a mi naci ón del agua. 0. 80 0. 50 0. 30

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Generaci ón de resi duos de obra. 0. 30 0. 76 0. 228

R = I mpact o producido sobre el agua: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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29.- I MPACTO SOBRE LA POBLACI ON DEBI DO A LA GENERACI ON DE EMPLEO
TE MP ORAL POR LA CONSTRUCCI ON DEL PUENTE.

a). Descri pci ón: El i mpact o produci do será benéfico ya que se necesitará de mano de obra
calificada y no calificada para l os trabaj os de construcci ón.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Benéfico +
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad A cort o plazo 1
Recuperabili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 32
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 34

c). Magnit ud: Para det ermi nar el grado de i mpacto sobre la generaci ón de e mpl eos, se debe
tomar en cuent a que l os empl eos en la zona son escasos, con este proyect o se generaran trabaj os
de ti po te mporal, por l o que se consi dera un val or act ual de 0. 50 y con la ejecuci ón del proyect o
de 0. 80.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Generaci ón del e mpl eo 0. 50 0. 80 0. 30

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Construcci ón del puent e. 0. 30 0. 34 0. 10

R = I mpact o produci do sobre l a generaci ón de e mpl eos: Se consi dera un I MPACTO
BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.
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30.- I MPACTO SOBRE EL PAI SAJE DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON DEL
PUENTE.

En este caso se realiza una val oraci ón cualitati va de la cali dad paisajística y de su i mpact o
pr oduci do por el paisaj e nat ural y espaci os abi ertos que confor man el área de est udi o.

Área nat ural (espaci os abi ertos): La cali dad paisajista en esta zona corresponde a l os paisaj es
rurales, los paisajes están bi en conservados, solo existen pequeñas modificaci ones por el
desarroll o de la agricult ura y la ganaderí a, por l o que se tienen u paisaj e impact ado.

R = I mpact o produci do sobre el paisaje: Se consi dera un i mpact o adverso no si gnificati vo.

III.- ETAPA DE OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO.

31.- I MPACTO SOBRE LA CONTAMI NACI ON DEL AI RE DEBI DO A LA
CI RCULACI ON VEHI CULAR.

No se tendrá i ncre ment o en el i mpact o ya existent e en el área, debi do a que el circul ara el mi s mo
parque vehi cul ar que existen en la zona, son ca mi nos rurales que sol o circulan l os habitant es de
la zona.

No se tendrá i mpacto.

32.- I MPACTO SOBRE EL CONFOR SONORO DEBI DO A LA CI RCULACI ON
VEHI CULAR.

No se tendrá i ncre ment o en el i mpact o ya existent e en el área, debi do a que el circul ara el mi s mo
parque vehi cul ar que existen en la zona.

No se tendrá i mpacto
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33.- I MPACTO SOBRE EL DESARROLLO LOCAL DEBI DO AL MEJ ORAMI ENTO
DE ESTA VI A DE COMUNI CACI ÓN.

a). Descri pci ón: El i mpact o produci do será benéfico ya que se tendrá una mej or ví a de
comuni caci ón para trasladar l os product os que se generan en el ca mpo, ya que se trat a de una
zona agrícol a y ganadera.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ente caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo +
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón acumul ati vo 3
Si nergi a Al t a 3
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad largo pl azo 3
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 54
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 92

c). Magnit ud: Para det ermi nar el grado de i mpacto sobre el desarroll o econó mi co se consi dera
el grado de mar gi naci ón act ual de la zona, el cual es medi o, por l o que se to mar una magnit ud
medi a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Desarroll o económi co l ocal 0. 40 1. 00 0. 60

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Construcci ón del puent e. 0. 60 0. 92 0. 552

R = I mpact o produci do sobre el desarroll o econó mi co l ocal: Se consi dera un I MPACTO
BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.
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34.- I MPACTO SOBRE LA FAUNA SI LVESTRE QUE TRANSI TA EN EL AREA POR
LA CI RCULACI ON DE VEHI CULOS.

a). Descri pci ón: Producirá un i mpact o negati vo debi do a que las obras fragment an l os
ecosiste mas, l os corredores bi ol ógi cos, se tienen la probabili dad de ser atropellada en el caso
de atravesar el puent e en al gún punt o de esta.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón acumul ati vo 3
Si nergi a Al t a 3
Mo ment o Me di ano pl azo 2
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 40
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 55

c). Magnit ud: consi derando que el proyect o se encuentra en la sierra madre occi dent al y que
se tratan de corredores biol ógi cos, consi derare mos una magnit ud alta.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Presencia de fauna sil vestre. 1. 0 0. 35 0. 65

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Ci rcul aci ón de vehí cul os. 0. 65 0. 55 0. 359

R = I mpact o produci do sobre l a fauna silvestre: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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35.- I MPACTO SOBRE EL AGUA SUBTERRANEA Y SUPERFI CI AL DEBI DO AL
MANTENI MI ENTO Y CONSERVACI ON DEL PUENTE.

a). Descri pci ón: la SCT tiene un progra ma de conservaci ón y mant eni mi ento, di cho progra ma
cont e mpl a las acti vi dades de desazol ve de cunet as, pi ntado de lí neas y tapado de grietas.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ente caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A medi ano pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 76

c). Magnit ud: Tomando en cuent a que en que no se usarán sustanci as quí mi cas, consi derare mos
una magnit ud baj a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del agua superficial y
subt erránea.

1. 0 0. 50 0. 50

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Ma nt eni mi ent o y
conservaci ón.

0. 50 0. 76 0. 380

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del agua: Se consi dera un I MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VO.
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I V. - ETAPA DE ABANDONO DEL SI TI O.
36.- I mpact o sobre l a cali dad del aire debi do al retiro de i nfraestruct ura y de moli ci ón de
obra ci vil.

a). Descri pci ón: Se de mol erá t odas las i nstalaci ones, el puent e y se retirará la capa asfáltica,
est o generará e mi si ones de partícul as de pol vo a la at mosfera.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 2
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 2
Si nergi a baj a 1
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Cort o pl azo 1
Recuperabili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 25
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 16

c). Magnit ud: Consi derando que el puent e estará construi do a base de concret o ar mado con
acero de refuerzo, se tendrá mucha generaci ón de pol vos, de igual for ma se retirará t odas las
estruct uras de fierro, consi derando que en el área no hay otras fuent es e mi soras de partícul as de
pol vo, por l o que no tendre mos i mpact os si nérgi cos, consi derare mos un i mpact o adverso medi o.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Emi si ones de partícul as de pol vo. 1. 0 0. 50 0. 50

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
De moli ci ón de las i nstalaci ones. 0. 50 0. 16 0. 08

R = I mpact o produci do sobre el aire debi do a las e misi ones de partícul as de pol vo:
I MPACTO ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.
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37.- I mpact o sobre el conf ort sonoro debi do al retiro de i nfraestruct ura y de moli ci ón de
obra ci vil.

a). Descri pci ón: se retirará la construcci ón de obra ci vil la cual será de molida, est o generara
rui dos, que pueden afect ar a la pobl aci ón cercana.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 2
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Baj a 1
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad A cort o plazo 1
Recuperabili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 22
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 08

a) c) Magnit ud: Consi derando que el pobl ado más cercano se encuentra coli ndant e en un
tra mo del ca mi no, en ninguna de las estaci ones met eorol ógi cas que se encuentran
cercanas a la zona de estudi o se cuent a con i nstrument os para medir las características
de l os vient os como son direcci ón y vel oci dad, por l o que no es posi bl e proporci onar
infor maci ón al respect o. Si n e mbar go, dado que el proyect o mi nero se encuentra en una
zona pl ana y que hay poca veget aci ón que sirve como pant alla para dis mi nuci ón de l os
rui dos, consi derare mos una magnit ud baj a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Conf ort sonoro 1. 00 0. 70 0. 30

d). Val or fi nal / eval uación.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Generaci ón de rui dos por la
de moli ci ón y des mant el ami ent o.

0. 30 0. 08 0. 024

R = I mpact o producido sobre el confort sonoro: I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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38.- I mpact o sobre el suel o debi do a l a disposi ción de esco mbro.

a). Descri pci ón: Se retirarán la construcci ón de obra ci vil la cual será de molida, est o generará
resi duos tales como escombr os y asfalt os con residuos de tierra.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 2
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 2
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad A cort o plazo 1
Recuperabili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 28
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 24

c). Magnit ud: Consi derando que se confi nara en un l ugar aut orizado, consi derare mos una
magnit ud de i mpact o medi o de 0. 50.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cont a mi naci ón del suel o. 1. 00 0. 50 0. 50

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Generaci ón de resi duos
sóli dos.

0. 50 0. 24 0. 12

R = I mpact o produci do al suel o por la generaci ón de resi duos sóli dos: I MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.
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39.- I mpact o sobre el siste ma a mbi ent al debi do al abandono del siti o (retiro del puente).
a). Descri pci ón: el abandono de la obra del área es una de las etapas más i mport antes del
pr oyect o, la i mportanci a de est o radi ca en que se rei ntegren las áreas al siste ma a mbi ent al,
regresando a las caract erísticas que se tení an ant es de que existiera el puente, reforest ando con
especies propi as del ecosiste ma, la fauna regresa por si sol o ya que su hábitat este de nuevo.

b). Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Ma no de obra

Si gno Positi vo, +
Inmedi at ez Di rect o, 3
Acu mul aci ón acumul ati vo 3
Si nergi a Al t a 3
Mo ment o largo 3
persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad medi ano 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 51
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 84

c). Magnit ud: Consi derando que se realizara un pl an det allado de abandono del sitio, con el
cese de la acti vi dad, se puede vol ver a las condi ciones nat urales del siste ma a mbi ent al.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Recuperaci ón de las
condi ci ones nat ural es del
siste ma a mbi ent al.

1. 0 0. 40 0. 60

d). Val or fi nal / eval uación.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Abandono del sitio. 0. 6 0. 84 0. 504

R = I mpact o produci do sobre el siste ma a mbi ent al: Se tiene un I MPACTO BENÉFI CO
SI GNI FI CATI VO.
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V. 4. EVALUACI ÓN DE I MPACTOS RESI DUALES:
Co mo un avance al método regul ar de eval uaci ón del i mpact o a mbi ent al, se incorpora en la
met odol ogí a el análisis de “i mpact os resi dual es” que consiste en la det er minaci ón de aquell os
i mpact os que tienen posi bili dades de persistir luego de aplicadas t odas las medi das de
mi ti gaci ón i ncorporadas siste mática ment e al proyect o.

Tendrán posi bili dades de persistir aquell os i mpactos que: I) carecen de medidas correcti vas, II)
que se miti guen sol o de manera parci al y III) aquell os i mpact os que ni al cancen el umbral
suficient e para podérseles aplicar medi das de mitigaci ón o correcci ón.

La mayoría de l os i mpactos analizados y eval uados en el capít ul o V, se pueden miti gar en base
a las medi das propuest as, por l o que no se generaran pocos i mpact os resi duales por el desarroll o
del proyect o.

Los i mpact os resi dual es serán l os que subsistirán después de aplicar las medi das de miti gaci ón
descritas en el capít ul o VI.

1. Cali dad del aire: La i mportanci a de un i mpact o resi dual sobre la cali dad del aire ha
si do eval uada según el sigui ente criteri o.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Si las concentraci ones

asoci adas con las
e mi si ones que genere el
pr oyect o, exceden l os
lí mites máxi mos
per mi si bl es establ eci dos
en la nor mati vi dad.

De acuerdo a l o eval uado y por el tipo de maqui nari a
usada en el proyect o,  esta será una fuent e de
generaci ón de e mi si ones conti nuas durant e el dí a, sol o
en la etapa de preparaci ón del sitio y construcci ón.

En la etapa de operaci ón y mant eni mi ent o se tendrá el
fl uj o const ant e de vehí culos, esta ví a de comuni cación
existe desde hace muchos años, y ya se tenían
e mi si ones a la at mosfera, si n e mbar go, estas
e mi si ones no se pueden mi ti gar, por l o que se tendrá
un i mpact o resi dual sobre la cali dad del aire.

No
si gnificati vos

Si las concentraci ones
asoci adas con las
e mi si ones que genere el
pr oyect o, se encuentran
por enci ma de l os
ni vel es pre-existent es,
pero no exceden l os
lí mites máxi mos
per mi si bl es en la
nor mati vi dad.

De acuerdo a l o eval uado y por el tipo de maqui nari a
usada en el proyect o,  esta será una fuent e de
generaci ón de e mi si ones conti nuas durant e el dí a, sol o
en la etapa de preparaci ón del sitio y construcci ón.

En la etapa de operaci ón y mant eni mi ent o se tendrá el
fl uj o const ant e de vehí culos, esta ví a de comuni cación
existe desde hace muchos años, y ya se tenían
e mi si ones a la at mosfera, si n e mbar go, estas
e mi si ones no se pueden mi ti gar, por l o que se tendrá
un i mpact o resi dual sobre la cali dad del aire.

Nul o Si gnifica que no
excederán l os ni vel es
preexistent es en el área.

El i mpact o a la cali dad del aire será resi dual.

Tabl a 50. Eval uaci ón de i mpact os resi dual es en la cali dad del aire.
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Sobre la base de l os criteri os de clasificaci ón antes menci onados, los i mpact os resi duales al
medi o a mbi ent e una vez aplicadas las medi das de prevenci ón y miti gaci ón produci das por el
incre ment o de la e mi si ón de cont a mi nant es at mosféricos a raíz de la ejecuci ón del proyect o y
operaci ón del mi s mo: se det er mi na que se tendrán i mpact os resi dual es sobre este fact or
a mbi ent al.

2. Rui do: La i mport anci a de un i mpact o resi dual sobre el confort sonoro ha sido eval uada
según el si gui ent e criterio.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Si las concentraci ones

asoci adas con las
e mi si ones que genere el
pr oyect o, exceden los
lí mites máxi mos
per mi si bl es establ eci dos en
la nor mati vi dad.

El ti po de maqui naria usada para la
construcci ón del proyect o, así como l a
circul aci ón del parque vehi cul ar generaran
rui dos, est os pueden ser miti gados con l a
reforestaci ón de t odo el derecho de ví a sobre
a mbas már genes del trazo de la carretera, por
lo que no se considera un i mpact o
si gnificati vo.

No si gnificati vos Si las concentraci ones
asoci adas con las
e mi si ones que genere el
pr oyect o, se encuentran por
enci ma de l os ni vel es pre-
existent es, pero no exceden
los lí mites máxi mos
per mi si bl es en la
nor mati vi dad.

El tipo de maqui naria usada para la
construcci ón del proyect o, así como l a
circul aci ón del parque vehi cul ar generaran
rui dos, est os pueden ser miti gados con l a
reforestaci ón de t odo el derecho de ví a sobre
a mbas már genes del trazo de la carretera, por
lo que no se consi dera un i mpact o no
si gnificati vo.

Nul o Si gnifica que no excederán
los ni vel es preexist ent es en
el área.

Ya que l os ni vel es de ruido no excederán l os
ni vel es preexistent es, pues en el área no
existen otras fuent es generadoras de rui do, se
consi dera que no se tendrá un i mpact o resi dual.

Tabl a 51. Eval uaci ón de i mpact os resi dual es en el rui do.

Con base en l os criterios de clasificaci ón antes menci onados, los i mpact os resi dual es al medi o
a mbi ent e una vez aplicadas las medi das de mi tigaci ón produci das por el incre ment o de
e mi si ones de rui do a raíz de la ejecuci ón del proyect o, no se tendrán i mpactos resi dual es sobre
ese fact or a mbi ent al.
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3.- Agua superfi ci al y subterránea: La i mport anci a de un i mpact o resi dual sobre las aguas
superficiales y subt erráneas ha si do eval uada según el si guient e criteri o.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Est o ocurre cuando son de magnit ud

suficient e para producir alteraci ones
en la cali dad del agua, hasta que la
cali dad del mi s mo dej e de cumplir
con las nor mas existent es de control
de cali dad del agua.

Los fl uj os de agua superficiales no se
verán afect ados,  la calidad del agua
no se alterará, consi derando que el
Arr oyo grande sol o conduce agua en
época de ll uvias y que l os trabaj os se
realizarán en época de estiaj e se
consi dera que no se tendrá un i mpact o
si gnificati vo.

No si gnificati vos Est o ocurre cuando son de magnit ud
suficient e para producir alteraci ones
hast a un ni vel superi or al ni vel base,
pero no a tal punt o que la cali dad del
agua no cumpl a con las nor mas
existent es de control de cali dad del
agua.

Los fl uj os de agua superficiales no se
verán afect ados, en el área del puent e,
la ci ment aci ón está diseñada para
ocupar el menor espacio posi bl e, la
cali dad del agua no se alterará,
consi derando que el Arroyo grande
sol o conduce agua en época de ll uvi as
y que l os trabaj os se realizarán en
época de estiaje se considera que no
se tendrá un i mpact o.

Nul o Si gnifica que no alterara en absol ut o
la cali dad del agua superficial

Al  no prever i mpact os resi dual es
sobre este fact or a mbi ent al. Se
consi dera nul o.

Tabl a 52. Eval uaci ón de i mpact os resi dual es en Agua Superficial.

Basado en l os criterios de clasificaci ón ant es menci onados, y por las caract erísticas del
pr oyect o, no prevé i mpactos resi dual es sobre este factor ambi ent al.

4. - Suel os: La i mport anci a de un i mpact o resi dual sobre el suel o ha si do eval uada según el
si gui ent e criterio.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Est o ocurre cuando son de

magnit ud suficient e para
pr oducir alteraci ones en la
for ma superficial del suelo,
o por la pérdi da de la capas
superficial del suel o.

Dur ant e las obras el suel o se afect ará en su
estruct ura y composi ci ón, ya que se harán el
encubri mi ent o del puente con una capa de
concret o asfaltico, por lo que respect o a la
ocupaci ón del suel o se tendrá un i mpact o
resi dual, en lo que respecta a la cont a mi naci ón
del mi s mo por las acci ones de construcci ón,
aplicando las medi das de prevenci ón,
mi ti gaci ón y compensación, no se tendrá i n
i mpact o resi dual.



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

156

No si gnificati vos Est o ocurre cuando son de
magnit ud suficient e para
pr oducir alteraci ones hasta
un ni vel superi or al ni vel
base, pero no a tal punto
que la de alterar la forma
superficial del suel o.

Dur ant e las obras el suel o se afect ará en su
estruct ura y composi ci ón, ya que se harán el
encubri mi ent o del puente con una capa de
concret o asfaltico, por lo que respect o a la
ocupaci ón del suel o se tendrá un i mpact o
resi dual, en lo que respecta a la cont a mi naci ón
del mi s mo por las acci ones de construcci ón,
aplicando las medi das de prevenci ón,
mi ti gaci ón y compensación, no se tendrá i n
i mpact o resi dual.

Nul o Si gnifica que no alterara en
absol ut o la for ma del suelo.

Su uso si ca mbi ara, por lo que se consi dera un
i mpact o resi dual.

Tabl a 53. Eval uaci ón de i mpact os resi dual es en Suel o.

Sobre la base de los criteri os de clasificaci ón ant es menci onados, y por las caract erísticas del
pr oyect o y del suel o, si se prevé i mpact os resi dual es sobre este factor ambi ent al.

5. - Paisaje La i mport ancia de un i mpact o resi dual sobre el paisaj e ha si do eval uada según el
si gui ent e criterio.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Est o ocurre cuando son de

magnit ud suficient e para
pr oducir alteraci ones en el
paisaj e, debi do a las activi dades
antropogéni ca pri nci palme nt e a
la tala de árbol es.

El área del proyect o tiene buena cali dad
paisajística, con la conj ugaci ón de t odos
los ele ment os present es, el escenari o
ca mbi ará con las acti vi dades de
construcci ón te mporal ment e, el paisaj e
ya se encontraba modificado,
correspondi ent e a l os centros de
pobl aci ón, por l o que no se generan
i mpact os resi duales.

No si gnificati vos Est o ocurre cuando en el área del
pr oyect o se re mueven muy pocos
árbol es, así ta mbi én si el área se
encuentra i mpact ada por la
acci ón antropogéni ca.

El área del proyect o tiene buena cali dad
paisajística, con la conj ugaci ón de t odos
los ele ment os present es, el escenari o
ca mbi ará con las acti vi dades de
construcci ón te mporal ment e, el paisaj e
ya se encontraba modificado,
correspondi ent e a l os centros de
pobl aci ón, por l o que no se generan
i mpact os resi duales.

Tabl a 54. Eval uaci ón de i mpact os resi dual es sobre el Paisaje.

Sobre la base de los criterios de clasificaci ón ant es menci onados, y por las caract erísticas del
pr oyect o y del paisaj e, por el grado de infl uenci a antropogéni ca que afecta al siti o con
ant eri ori dad a la i niciaci ón del proyect o tiene no se consi dera un i mpact o resi dual.
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6.- Fl ora: La i mport ancia de un i mpact o resi dual sobre la fl ora ha si do eval uada según el
si gui ent e criterio.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Si l os árbol es que se

re mueven del área del
pr oyect o son en grandes
canti dades y si al guna de
las especi es a re mover se
encuentra en la NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

La veget aci ón a re mover es de ti po sel va baj a
caducifolia y se encuentra distri bui da en t oda
el área del proyect o, la cual es muy escasa, no
se re moverán especi es que se encuentren en la
nor ma NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

No si gnificati vos Si l os árbol es que se
re mueven del área del
pr oyect o son en grandes
canti dades y no se
encuentran especi es en la
nor ma NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

La veget aci ón a re mover es de ti po sel va baj a
caducifolia y se encuentra distri bui da en t oda
el área del proyect o, la cual es muy escasa, no
se re moverán especi es que se encuentren en la
nor ma NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

Tabl a 55. Eval uaci ón de i mpact os resi dual es en la Fl ora.

Sobre la base de los criterios de clasificaci ón ant es menci onados, y por las caract erísticas del
pr oyect o, no se tendrán impact os resi dual es sobre la fl ora.

7.- Fauna: La i mport ancia de un i mpact o resi dual sobre la fauna ha si do eval uada según el
si gui ent e criterio

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Si las especi es de fauna que

se encuentran en el área del
pr oyect o son muchas y si
al guna se encuentra en
al guna cat egorí a en la
NOM- 059- SEMARNAT-
2010.

Al  mo ment o de hacer la visita de ca mpo al área
del proyect o, se registraron avista mi ent os de
ani mal es como aves, y reptiles, para el caso de
ma mí feros se observaron huellas y excret as,
sol o en el área donde se construirá el puent e,
no se encontrón especies registradas en la
NOM- 059- SEMARNAT-2010.

No si gnificati vos Si las especi es de fauna que
se encuentran en el área del
pr oyect o son pocas y no se
encuentra ni nguna especie
en la NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

Al  mo ment o de hacer la visita de ca mpo al área
del proyect o, se registraron avista mi ent os de
ani mal es como aves, y reptiles, para el caso de
ma mí feros se observaron huellas y excret as,
sol o en el área donde se construirá el puent e,
no se encontrón especies registradas en la
NOM- 059- SEMARNAT-2010.

Tabl a 56. Eval uaci ón de i mpact os resi dual es en la Fauna.

Sobre la base de los criterios de clasificaci ón ant es menci onados, y por las caract erísticas del
pr oyect o y de la fauna existent e no se consi dera un i mpact o resi dual.
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Los i mpactos analizados ant erior ment e no son mi ti gados en su t otali dad con las medi das
pr opuest as, dos de ell os persistirán en el a mbi ente una vez ter mi nado el proyect o. Por l o tant o,
se consi deran resi dual es.

V. 5. I MPACTOS ACUMULATI VOS.
Al i nici o del present e capít ul o se descri bi ó la “línea base o cero” del SA,  mis ma que sirvi ó
como sustent o al análisis de l os i mpact os a mbi ent ales, los cual es no se eval uaron como si
ést os fueran la úni ca fuent e de ca mbi o en el Siste ma Ambi ent al, sino que ade más se
identificaron l os ca mbi os ocasi onados en el a mbi ent e que ocurrieron o que se están generando
como resultado de otras acti vi dades humanas en la regi ón, y que tienen un efect o aditi vo o
acumul ati vo sobre l os mi s mos component es a mbient al es con l os que el proyect o int eract úa.
En ese senti do, a conti nuaci ón, se efect úa una descri pci ón de l os i mpact os acumul ati vos que
se i dentificaron con el proyect o:

Fact or suel o.
Mo di fi caci ón del relieve: la modificaci ón del relieve dentro del SA,  ocasi onado por la
moderni zaci ón del puente, se tendrá el revesti mi ent o con concret o asfaltico del puent e, e una
superficie de 11. 72 ha,  por l o que no se tendrá un efect o acumul ati vo sobre este fact or
a mbi ent al, que no se i ncre ment a la ocupaci ón del suel o.
Perdi da del suel o:
El grado de degradaci ón del suel o en el siste ma ambi ent al es el si guiente SA

Degradaci ón Ni vel Área (ha) Porcentaje
SN Li gero 10, 367. 34 31. 54
Qd Moderado 21, 831. 77 66. 43
Qd Extre mo 666. 66 2. 03

Tot al 32, 865. 77 100. 00

Por l o que no se tienen un i mpact o acumul ati vo sobre este fact or a mbi ent al.

Fact or agua.
De acuerdo al análisis realizado y descrit o en el capít ul o II ( Descri pci ón del sitio) de est e
est udi o, en el cual se cuantificó las tasas de i nfiltraci ón o recargar para el área del proyect o,
medi ant e el uso del bal ance hí drico, y en l os cál culos que se realizaron en el est udi o hi drol ógi co,
donde se det er mi na que no se tendrá un i mpact o acu mul ati vo sobre este factor.

Fact or fl ora.
La pérdi da de cobert ura veget al en el siste ma a mbi ental es mí ni ma, por l o que no se tendrá un
i mpact o acumul ati vo de perdi da de cobert ura veget al, aunque muy pequeño.

Fact or eco sisté mi co.
Práctica ment e no se tendrá perdi da del hábitat, por l o que el fact or ecosisté mi co seguirá
funci onando i gual, no se tendrá un i mpact o acumulativo.
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Fact or Paisaj e.
El paisaj e en el siste ma ambi ent al ya se encuentra fragment ado, con la moderni zaci ón se
mej orará la cali dad del paisaj e.
Por l o que no se tendrá un i mpact o acumul ati vo.

V. 6. CONCLUSI ONES:
Con el basa ment o de la infor maci ón cont eni da en el Capít ul o II, los datos obt eni dos de l os
est udi os a mbi ent ales del Capít ul o I V, la opi ni ón de expert os de la SCT y las técni cas de
eval uaci ón de l os i mpactos a mbi ent ales utilizadas en el present e capít ul o, se esti ma que el
pr oyect o generará una serie de i mpact os a mbi entales direct os y acumul ativos de nat ural eza
negati va pero ta mbi én es evi dent e la presenci a de i mpact os benéfi cos. Por otra parte, en el
Capít ul o VI se presentan las medi das medi ante las cual es se podrá prevenir, miti gar y
compensar la relevanci a de di chos i mpact os, con lo cual el proyect o, en térmi nos a mbi ent ales,
es viabl e en t odas sus secci ones.

Por l o ant erior, es facti ble aseverar que el proyect o se aj usta a l o establ eci do en el artícul o
35 de la LGEEPA respecto a que el present e Docu ment o y en especi al la identificaci ón
y eval uaci ón de i mpact os present ada evi denci ó que los posi bl es efect os de las acti vi dades
del proyect o no pondrán en riesgo la estruct ura y funci ón de l os ecosiste mas que se
encuentran dentro del Siste ma Ambi ent al y el Área de Infl uenci a del proyect o.

Est as concl usi ones de muestran que:
1. Se descri bieron y analizaron l os di versos factores que confor man l os

ecosiste mas, en específico aquell os con l os que el pr oyect o tiene i nteracci ón,
por l o que la eval uaci ón de i mpact os cumpli ó con el dobl e enfoque solicit ado
en la LGEEPA y su Regla ment o en la mat eria, respect o a:
a) Calificar el efect o de l os i mpact os sobre l os ele ment os que conf or man a

los ecosiste mas, en cuanto a la relevanci a de las posi bl es afect aci ones a la
integri dad funci onal de los mi s mos ( Artícul o 44, fracci ón II del
Regl a ment o en Mat eria de Eval uaci ón I mpact o Ambi ent al de la
LGEEPA).

b) Desarrollar esta calificación en el cont ext o de un SA ( Artícul o 13, fracci ón
I V del Regl a ment o en Mat eria de Eval uaci ón de Impact o Ambi ent al de la
LGEEPA), de for ma tal que la eval uaci ón se refiere al Siste ma Ambi ent al
Regi onal y no sol o al predi o obj et o del aprovechami ent o.

Es i mport ant e menci onar que la ejecuci ón del proyect o no afect ará especi es de flora y
fauna sil vestre i ncl ui das baj o al gún estat us de protecci ón en la NOM‐ 059‐SEMARNAT‐
2010.

2. Se evi denci a que, si bien el proyect o puede generar i mpact os negati vos al
SA, la ext ensi ón de l os mi s mos y la aplicaci ón de medi das preventi vas y
correcti vas per mitirá no ocasi onar ni ngún i mpacto que por sus atribut os y
nat uraleza pueda provocar desequili brios ecol ógi cos2.
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2 LGEEPA, Artícul o 3, fracci ón. XII.‐ Desequilibri o ecol ógi co: La alteraci ón de las
relaci ones de i nterdependenci a entre l os ele ment os nat urales que confor man el a mbi ent e,
que afect a negati va ment e la existenci a, transfor maci ón y desarroll o del hombre y de más
seres vi vos;

VI Las concl usi ones del present e capít ul o per mit en señalar que se respet a la
integri dad funci onal de los ecosiste mas, ya que como se i dentificó, los
component es a mbi ent al es que por sí mi s mos son relevant es tal como l os
corredores bi ol ógi cos y especi es listadas en la NOM- 059- SEMARNAT- 2010,
no serán afect adas debi do a que en t odos l os casos las áreas de distri buci ón
de las mi s mas son mayores al propi o SA y, de forma específica se afect aran
a i ndi vi duos (di versi dad alfa o l ocal) respet ando la i ntegri dad de los
or ganis mos que se encuentran baj o categorí as de riesgo, si n que ello
represent e efect os negativos a pobl aci ones y mucho menos a especi es co mo
tales a la escal a regi onal (conservaci ón de la di versi dad bet a y ga mma).

Consecuent e ment e, se aportan ele ment os que evi denci an que l a conservaci ón de la
bi odi versi dad regi onal, de muestra que el proyecto no puede ocasi onar que una o más
especies sean decl aradas como a menazadas o en peli gro de exti nci ón o que si bi en se
afect ará el hábitat de i ndi vi duos de fl ora y fauna, no se afect a a la especi e como tal,
quedando fuera del supuest o establ eci do en el artícul o 35, numeral III, inciso b) de la
LGEEPA.

VII Adi ci onal ment e, tal y como se present ará en el sigui ent e capít ul o, para t odos
los i mpact os se proponen medi das de prevenci ón y de pl aneaci ón para el
desarroll o del proyect o, las cual es per mit an dis mi nuir su relevanci a y hacer
compati ble el proyect o con l os atri but os a mbi ent ales del SA.

VIIIFi nal ment e, como resultado de las ant eriores concl usi ones es facti ble
aseverar que el proyecto no generará alteraci ones de las relaci ones de
interdependenci a entre l os ele ment os nat urales que confor man el a mbi ent e,
que afect an negati va ment e la existenci a, transfor maci ón y desarroll o del
ho mbre y de más seres vi vos, per mitiendo la conti nui dad en el
funci ona mi ent o de l os ecosiste mas present es en el SA.
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VI. ESTRATEGI AS PARA LA PREVENCI ÓN Y MI TI GACI ÓN DE
I MPACTOS AMBI ENTALES, ACUMULATI VOS Y RESI DUALES DEL
SISTEMA AMBI ENTAL REGI ONAL
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VI. ESTRATEGI AS PARA LA PREVENCI ÓN Y MI TI GACI ÓN DE I MPACTOS
AMBI ENTALES, ACUMULATI VOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBI ENTAL
REGI ONAL

VI. 1. DESCRI PCI ÓN DE LA MEDI DA O PROGRAMA DE MEDI DAS DE LA
MI TI GACI ÓN O CORRECTI VAS POR COMPONENTE AMBI ENTAL
A conti nuaci ón, se presentan las propuest as de medi das de prevención, miti gaci ón y
compensaci ón que reducen la relevanci a de l os i mpact os a mbi ent ales adversos que el proyect o
ocasi onará potenci al mente al a mbi ent e, incl uyendo l os i ndependi ent es; los acumul ati vos y l os
resi duales.

I.- ETAPA DE PREPARACI ON DEL SI TI O.
1.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO PRODUCI DO SOBRE EL SISTEMA
AMBI ENTAL DEBI DO AL DI SEÑO DEL PUENTE.
Para det er mi nar el diseño y ubi caci ón del puent e, se i nician con un est udi o de i donei dad
(facti bili dad) en el cual se det er mi na la ubi caci ón, las di mensi ones del proyect o y el ti po de
mat eriales, en este caso la ubi caci ón se defi ne solo si gui endo el mis mo trazo existent e que es la
zona por donde han transitado durant e muchos años l os habitant es, para saber si es viabl e l a
construcci ón del puent e en el sitio act ual de pase se realizaron l os si gui ent es est udi os.

· Est udi o hi drol ógi co e hi dráulico
· Est udi o de geot ecni a
· Cal cul o estruct ural

Para realizar el est udi o hidr ol ógi co e hi dráulico se apegó a las si guient es nor mas
· N- PRY- CAR- 1- 006-001/00 de secretarias de comuni caci ones y transportes;

ej ecuci ón de est udi os hi dráulico para puent es.
· N- PRY- CAR- 1- 06-002/ 00 de secretarias de comuni caci ones y transportes;

trabaj os de ca mpo.
· N- PRY- CAR- 1- 06-003/ 00 de secretarias de comuni caci ones y transportes;

pr ocesa mi ent o de i nfor maci ón.
· N- PRY- CAR- 1. 06-004/ 00 de secret arias de comuni caci ones y transportes:

análisis Hi drol ógi co.
· N- PRY- CAR- 1. 06-005/ 00 de secret arias de comuni caci ones y transportes:

análisis Hi dráulicos.

Est udi o Hi drol ógi co: en este est udi o se obtuvieron las caract erísticas
fisi ográficas e hi dráulicas de la zona de est udi o, para post erior ment e det ermi nar
los gast os de diseño de acuerdo a l os peri odos de ret orno i ndicados en la
nor mati vi dad menci onada ant erior ment e.
Est udi o hi dráulico: se realizó con la fi nali dad de obt ener en l os siti os donde se
ubi quen las secci ones hi dráulicas, los ni vel es, tirantes y vel oci dades de fl uj o que
corresponde a l os gast os cal cul ados en el est udi o hi drol ógi co.
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El cál cul o estruct ural: el alcance de este est udio será el de proporci onar un
diseño estruct ural que cumpl a con las condi ci ones de seguri dad y servi ci os que
se establ ecen en l os regla ment os de construcci ón vi gent es, así como dar una
pr opuest a de estruct uración que sea ágil y económica, para det er mi naci ón de las
fuerzas sís mi cas se realizó un análisis Modal-Estruct ural, consi derando el
espectro de diseño sís mi co recomendado por el manual de diseño sís mi co de la
CFE.
Est udi o de geot ecni a: este est udi o abarca la i nspecci ón de siti o, expl oraci ón de
subsuel o, muestreo y ensayes de laborat ori o de l os mat eriales de acuerdo con la
estrati grafía encontrada en l os sondeos realizados, necesari os para el diseño
geot écni co de la ci mentaci ón (estados lí mites de falla y de servi ci o), en est e
est udi o se realizan las concl usi ones y recomendaciones para la construcci ón de
la ci ment aci ón, analizando la capaci dad de carga del suel o.

El diseño del puent e se realizó en base a las nor mas N- PRY- CAR- 6- 01-001/ 01, Y la N- PRY-
CAR- 6- 01-002/ 01.

N- PRY- CAR- 6- 01-001/01:
Conteni do: esta nor ma contiene l os criteri os para la ejecuci ón de l os proyect os de las
estruct uras que per mit en la conti nui dad del tránsito sobre un obst ácul o, que realiza la secret ari a
con recursos propi os o medi ant e un contratista de servi ci os.

Defi nici ón y cl asificaci ón: el diseño de un nuevo puent e o estruct ura si mil ar, comprende desde
la ejecuci ón de la i ngeni ería de det alle necesaria para diseñarl o, geométrica y estruct ural ment e,
de manera que per mit a la conti nui dad del tránsit o sobre un obst áculo, con seguri dad y
eficienci a, hasta la elaboraci ón de l os planos, especificaci ones geométricas, estruct ural es, de
mat eriales y de acabados de cada uno de sus element os, para proporci onar al construct or l os
dat os que per mit an su correcta ejecuci ón. Ade más,  si se establ ece en l os térmi nos de referenci a
a que se refiere en el inciso C. 12 de la nor ma N- LEG- 2, ejecuci ón de estudi os, Proyect os y
Consult oría, incl uye la i ngeni ería básica para la elaboraci ón del ant eproyecto correspondi ent e,
que defi na el tipo y las características generales de la estruct ura por proyectar.

N- PRY- CAR- 6- 01-002/01:
Est a nor ma contiene criteri os para la det er mi nación de las caract erísticas general es necesari as
para el diseño de puent es y estruct uras si mil ares a que se refiere la N- PRY- CAR- 6- 01- 001/ 01.

Concl usi ón:
El diseño del proyect o se hizo se base a las nor mas de la secretaria de comuni caci ones y
trasport es N- PRY- CAR- 6- 01-002/ 01 y N- PRY- CAR- 6- 01-001/ 01, antes menci onadas y a l os
est udi os de base realizados; est udi o hi drol ógi co, hidráulico, de geot ecni a y cal cul o estruct ural,
el ti po de mat erial a utilizar de la estruct ura se selecci ona t omando en cuenta las caract erísticas
del ent orno a mbi ent al a fi n de incl uir medi das que miti guen l os daños ambi ent ales, y facilit e
las tareas de conservaci ón y alarguen la vi da útil de la estruct ura, todo estos con el fi n de que
esta propuest a sea la más viabl e.

Cost o de l a medi da: no se generarán cost os adi cional es a los progra mados en obra.
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2.- MEDI DA DE MI TIGACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL SISTEMA AMBI ENTAL
DEBI DO A LA LI MPI EZA DEL AREA DE PROYECTO.

Se realizará la recol ección de basura y troncos que se encuentran sobre toda la mar gen del
ca mi no a a mbos lados, esta acti vi dad se hará en for ma manual.

Cost o de l a medi da:
Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mporte

Ma no de obra para la recol ecci ón. dí a 10 800 8, 000. 00
Retiro de la basura en cami ón: dí a 10 500 5, 000. 00

Tot al 13, 000. 00

3.- MEDI DA DE MI TI GACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL SUELO POR LA
EROSI ÓN GENERADA DEBI DO AL RETI RO DE VEGETACI ÓN Y DESPAL ME.

Se conservará la veget ación coli ndant e al proyect o en las dos már genes del arroyo.

Cost o de l a medi da: no se generarán cost os adi cional es a l os progra mados en obra.

4.- MEDI DA DE MI TI GACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL AI RE DEBI DO AL
RETI RO DE VEGETACI ÓN Y DESPAL ME DEL TERRENO.

· Se dará mant eni mi ent o a la maqui naria ant es de dar inici o a l os trabaj os
· Se mant endrán regados los ca mi nos
· Los ca mi ones que retirarán la veget aci ón y la tierra del despal me t odo el tiempo est arán

cubi ert os con una l ona para evitar dispersi ón de partícul as de pol vo.

Cost o de la medi da: no se generarán cost os adi ci onal es a l os ya cont e mpl ados en la ejecuci ón
de la obra.

5. MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA
SUPERFI CI AL DEBI DO AL RETI RO DE VEGETACI ÓN Y DESPAL ME DEL
TERRENO.

En el área de construcci ón del puent e.
· La construcci ón del puente se hará en época de estiaje.
· La veget aci ón será depositada en una zona fuera de l os cauces de agua y escurri mi ent os

en época de ll uvias, de manera te mporal muestras es aprovechada por l os l ugareños.
· Obr a de conducci ón y desvi ó de agua, quedando co mo se apreci a en la si guient e fi gura.

Cost o de l a medi da: no se tendrán cost os adi cional es a l os ya consi derados en obra.



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

165

6.- MEDI DA DE MI TI GACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL CONFOR SONORO
DEBI DO AL RETI RO DE VEGETACI ÓN Y DESPAL ME DEL TERRENO.

· Se dará mant eni mi ent o a la maqui naria ant es de i nicias l os trabaj os.
· Sol o se usarán model os de maqui naria recient es, no mayores a 5 años.
· Los trabaj os se realizarán durant e el día.

Cost o de la medi da: no se tendrán cost os adi ci onales a l os ya consi derados en obra.

7.- MEDI DA DE MI TIGACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA FAUNA TERRESTRE
DEBI DO A LA PÉRDI DA DEL HÁBI TAT Y LA BI ODI VERSI DAD DEBI DO AL
DES MONTE Y DESPAL ME DEL TERRENO EN LA ZONA DE LA RI VERA DEL
ARROYO.

· Se llevará a cabo un progra ma de ahuyent a mi ent o y rescat e de fauna (se anexa
pr ogra ma).

· Dur ant e l os trabaj os se tendrá precauci ón de no atropellar fauna que se pudiera present ar
en el área.

· Ant e de dar i nici o a l os trabaj os se dará un curso de capacitaci ón a l os trabajadores.
· Se respet arán t odas las áreas con vegetaci ón cercanas al proyect o para que la fauna que

pueda desplazarse encuentre refugi o.

Cost o de l a medi da:
Rescat e y ahuyent a mi ento de fauna.

Concept o Uni dad Canti dad I mporte
Rescat e y ahuyent a mi ento de fauna Pr ogra ma 1 $202, 509. 60

Tot al $202, 509. 60

II.- ETAPA DE CONSTRUCCI ON

8.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE AL AGUA SUPERFI CI AL
DEBI DO A LA I NSTALACI ÓN DE CAMPAMENTOS.

· Se i nstarán letri nas ecol ógi cas por cada 20 trabaj adores.
· El ca mpa ment o será en una casa en las afueras del puebl o, la cual cuent a con l os

servi ci os de agua pot abl e.
· Se i nstalarán cont enedores de basura la cual será retirada cada tercer día y depositada

en una zona aut orizada por el H. Ayunt a mi ent o de Cosal á.
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Ej e mpl o de l os cont enedores de basura que se i nstal aran en la zona del proyect o.

Cost o de l a medi da: no se generarán cost os adi ci onal es a l os ya considerados para l a
construcci ón de la obra.

9.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL SUELO DEBI DO AL A
LA I NSTALACI ÓN DE CAMPAMENTOS.

· Se i nstarán letri nas ecol ógi cas por cada 20 trabaj adores.
· Se i nstalarán cont enedores de basura la cual será retirada cada tercer día y depositada

en una zona aut orizada por el H. Ayunt a mi ent o de Cosal á.

Cost o de l a medi da: no se generarán cost os adi ci onal es a l os ya considerados para l a
construcci ón de la obra.

10.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL SUELO DEBI DO AL A
LA I NSTALACI ÓN DE CAMPAMENTOS.

· Se i nstarán letri nas ecol ógi cas por cada 20 trabaj adores.
· Se i nstalarán cont enedores de basura la cual será retirada cada tercer día y depositada

en una zona aut orizada por el H. Ayunt a mi ent o de Cosal á.

Cost o de l a medi da: no se generarán cost os adi ci onal es a l os ya considerados para l a
construcci ón de la obra.
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11.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL AI RE DEBI DO A LAS
EXCAVACI ONES Y NI VELACI ONES DEL TERRENO.

· La maqui naria utilizada por el contratista deberá estar en ópti mas condi ciones para su
operaci ón la cual deberá de cont ar con el mant eni mi ent o requeri do para di s mi nuir la
e mi si ón de humo o partícul as que se e mit an a la atmosfera.

· Se mant endrán regadas las áreas para evitar e mi siones de pol vo por la circul aci ón de
vehí cul os y personal.

· Se tendrá estricta ment e prohi bi do que mar basura o cual qui er otro obj et o.
· Se dará mant eni mi ent o a la maqui nar ant es de dar inici o a l os trabaj os.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.

12.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA FAUNA SI LVESTRE
DEBI DO A LA CONSTRUCCI ÓN DE OBRAS DE CI MENTACI ON DEL PUENTE.
El proyect o por estar ubicado en una zona poco transitada ya que se trata de un ca mi no rural
que conect a a la cabecera muni ci pal de Cosal á con pocas l ocali dades, tomando en cuent a que
para est os trabaj os se utilizara maqui naria pesada la cual puede espant ar a la fauna sil vestre que
interact úa en la zona.
Ant es de i niciar cual qui er trabaj o en la zona del proyect o de realizar ahuyent a mi ent o te mporal
de la fauna sil vestre para evitar que esta sea molestada por l os trabaj os de la maqui nari a a
utilizar durant e la construcci ón del puent e, se anexa progra ma de rescat e y reubi caci ón de fauna.

Cost os: no se tendrá costo adi ci onal al que ya se cont e mpl ó.

13.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AI RE
DEBI DO AL ACARREO DE LOS MATERI ALES.

· Se mant endrán regados los ca mi nos
· El ca mi ón una vez cargado se cubrirá con una lona para evitar la dispersi ón de las

partícul as al estar en circul aci ón.
· Se dará mant eni mi ent o a los ca mi ones ant es de dar inici o a esta acti vi dad.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.

14.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL CONF OR SONORO
DEBI DO AL ACARREO DE LOS MATERI ALES.

· Se dará mant eni mi ent o a los ca mi ones ant es de dar inici o a esta acti vi dad.
· Al mo ment o de carga el mat erial para maqui na vaci ara el mat erial desde el punt o más

baj o posi bl e al ca mi ón para evitar rui dos fuertes.
· Los trabaj os sol o se realizarán durant e el día.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.
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15.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL SUELO DEBI DO A LA
OPERACI ÓN DE LA MAQUI NARI A Y EQUIPO ( CI RCULACI ÓN).

· La maqui naria sol o circulara por l os ca mi nos existent es.
· Los ca mi nos se mant endrán regados
· Los ca mi nos existent es auxiliares en la construcción serán ni vel as una vez ter mi nados

los trabaj os.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.

16.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AI RE
DEBI DO A LA OPERACI ÓN DE LA MAQUI NARI A Y EQUI PO ( CI RCULACI ÓN).

· Se mant endrán regados los ca mi nos.
· Se dará mant eni mi ent o a la maqui naria ant es de dar inici o a l os trabaj os.
· Sol o estarán operando maqui naria de model o recient e, no mayores a 5 años de

anti güedad.
· Se llevará una bitácora de mant eni mi ent o a la maqui naria.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.

17.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA
SUPERFI CI AL DEBI DO A LA OPERACI ÓN DE LA MAQUI NARI A Y EQUI PO
( CI RCULACI ÓN).
En caso de reparaci ón de e mergenci a de al guna maqui naria en siti o, esta se hará col ocando una
charola met aliza abaj o para evitar derra mes.

I magen No 2. Eje mpl o del tipo de charol a a utilizar.

Cost o:
Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mporte

Charol a met álica pza 4 1200 4, 800. 00
Tot al 4, 800. 00



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

169

18.- MEDI DA DE MI TIGACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL AGUA SUBTERRANEA
DEBI DO A LA OPERACI ÓN DE LA MAQUI NARI A Y EQUI PO ( CI RCULACI ÓN).

Se aplicará la mis ma medi da que en la medi da 19.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.

19.- I MPACTO SOBRE CONFOR SONORO DEBI DO A LA OPERACI ÓN DE LA
MAQUI NARI A Y EQUIPO ( CI RCULACI ÓN).

· Se dará mant eni mi ent o a la maqui naria ant es de dar inici o a l os trabaj os.
· Sol o estarán operando maqui naria de model o recient e, no mayores a 5 años de

anti güedad.
· Se llevará una bitácora de mant eni mi ent o a la maqui naria.
· Sol o se trabaj ará durant e el día.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.

20. MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA
SUPERFI CI AL DEBI DO A LA I NSTALACI ÓN Y OPERACI ÓN DE LA PLANTA DE
CONCRETOS.

· Todas estas i nstalaci ones estarán sobre una base i mper meabl e para evitar la
cont a mi naci ón en el caso de l os derra mes, está cubi erta será a base de una geo
me mbr ana.

· Las i nstalaci ones estarán en un l ugar donde no se int errumpa el drenaj e nat ural, lej os de
corrient es de agua.

· Los mat eriales de desecho de la plant a de concretos serán donados al H. ayunt a mi ent o
para realizar bacheos.

· Se col orarán sanitarios portátiles a l os cal es les dará mant eni mi ent o una e mpresa
contratada por el contratista para brindar este servi ci o la cual deberá cont ar con el
registro correspondi ent e ant e la SEMARNAT para bri ndar este servi ci o la cual dará un
trata mi ent o y disposi ci ón final a est os desechos.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.
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21. MEDI DA DE MI TI GACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AI RE
POR LA GENERACI ÓN DE POLVOS DEBI DO A LA I NSTALACI ÓN Y OPERACI ÓN
DE LA PLANTA DE CONCRETOS.

· Se mant endrán regados los ca mi nos.
· En el caso de la trituradora se estará moj ando el material para evitar e mi si ones de pol vo

a la at mosfera.
· La pl ant a de asfalt os contara con un filtro en la chimenea de vapor.
· Los mat eriales serán vertidos a las pl ant as desde los punt os más baj os para evitar al

máxi mo la dispersi ón de partícul as de pol vo.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.

22.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL SUELO
DEBI DO A LA I NSTALACI ÓN Y OPERACI ÓN DE LA PLANTA DE CONCRETOS.

· Todas estas i nstalaci ones estarán sobre una base i mper meabl e para evitar la
cont a mi naci ón en el caso de l os derra mes, está cubi erta será a base de una geo
me mbr ana.

· Las i nstalaci ones estarán en un l ugar donde no se int errumpa el drenaj e nat ural, lej os de
corrient es de agua.

· Los mat eriales de desecho de la plant a de concretos serán donados al H. ayunt a mi ent o
para realizar bacheos.

· Se col orarán sanitarios portátiles a l os cal es les dará mant eni mi ent o una e mpresa
contratada por el contratista para brindar este servi ci o la cual deberá cont ar con el
registro correspondi ent e ant e la SEMARNAT para bri ndar este servi ci o la cual dará un
trata mi ent o y disposi ci ón final a est os desechos.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.

23.- MEDI DA DE MI TIGACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL PAI SAJE DEBI DO A LA
I NSTALACI ÓN Y OPERACI ÓN DE LA PLANTA DE CONCRETO.

· Se mant endrán li mpi as las i nstalaci ones
· Una vez ter mi nada la obra se retirarán t odas las i nstalaci ones, y se li mpi ara el área.
· Se pi nt arán las zonas de ca mpa ment o y ofici nas usadas.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.
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24.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA DI NAMI CA DEL AGUA
SOBRE EL CAUCE DEL RÍ O DEBI DO A LA CONSTRUCCI ÓN DEL PUENTE
VEHI CULAR ( CAUDAL ECOLOGI CO).

El puent e está diseñado para el paso del gast o máxi mo registrado (fluj o de agua) en un peri odo
de ret orno de 100. El gast o máxi mo fue de 936.41 m3/ s y la máxi ma prof undi dad del agua
encontrada en el Arroyo Gr ande fue de 4. 105 m, por l o que la subestruct ura del puent e tiene un
cl aro li bre vertical de aproxi mada ment e 4. 0 m con capaci dad hi dráulica para absorber gast os
hi dráulicos mayores que los cal cul ados en este estudi o.

Por l o que se concl uye que con 4 m de sobreel evaci ón del puent e referent e al ni vel del agua, se
garantiza que no se obstruirá el fl uj o del agua en época de ll uvi as, aun y en las aveni das
máxi mas extraordi narias, se anexa est udi o hi drol ógi co (anexo I).

De i gual for ma se det er minó el caudal ecol ógi co, anexo número II.

Cost os: no se tendrán cost os adi ci onal es a l os ya consi derados en obra.

25.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL I MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA
SUPERFI CI AL DE RÍO DEBI DO A LA CONSTRUCCI ÓN DEL PUENTE.

· La construcci ón de la obra se realizará en época de estiaje, ya que este arroyo es de ti po
efí mer o sol o conduce agua en época de ll uvi as.

· En caso de present arse una ll uvi a i nesperada se colocarán mallas geot extiles para evitar
di spersi ón de partícul as y se suspenderá mo mentánea ment e la construcci ón, hast a que
ca mbi en las condi ci ones cli mat ol ógi cas.

· Se col ocarán charol as metálicas debaj o de las maqui nas cuando no estén operando para
evitar cont a mi naci ón por derra mes de grasa aceites y combusti bles, de i gual for ma se
usarán en caso de al guna reparaci ón en siti o por emer genci a.

Cost os: Cost o de la malla geot extil $ 26, 308. 00
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26.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA FAUNA ACUATI CA
PRESENTE EN EL RÍO DEBI DO A LA CONSTRUCCI ÓN DEL PUENTE.

· El diseño del puent e solo cont e mpl a la ocupaci ón de 112. 77 m2 del cauce del arroyo
correspondi ent e a la ci ment aci ón.

· La construcci ón de la obra se realizará en época de estiaje, ya que este arroyo es de ti po
efí mer o sol o conduce agua en época de ll uvi as.

· En caso de present arse una ll uvi a i nesperada se colocarán mallas geot extiles para evitar
di spersi ón de partícul as y se suspenderá mo mentánea ment e la construcci ón, hast a que
ca mbi en las condi ci ones cli mat ol ógi cas.

· Se col ocarán charol as metálicas debaj o de las maqui nas cuando no estén operando para
evitar cont a mi naci ón por derra mes de grasa aceites y combusti bles, de i gual for ma se
usarán en caso de al guna reparaci ón en siti o por emer genci a.

Cost os: no se generarán cost os adi ci onal es

27.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL SUELO DEBI DO A LA
GENERACI ÓN,  AL MANEJ O Y DI SPOSI CIÓN DE RESI DUOS DE OBRA.

· Se i nstalarán cont enedores para el depósit o de l os resi duos de obra, serán separados para
su reciclado o reúso, como l o es la pedaceria de acero y ala mbre.

· Para el caso de l os concretos, las ollas de l os ca mi ones serán lavadas en la plant a, en ese
lugar se tendrá una fosa para el vado con base i mper meabl e, una vez ter mi nada la obra
se retirarán l os sedi mentos y serán col ocados en donde el ayunt a mi ent o autorice.

· Se anexa progra ma de manej o de resi duos.
· En caso de que se generen resi duos peli grosos como aceites por derra me acci dent al de

la maqui naria o por el mant eni mi ent o preventi vo o correcti vo de al guna maqui naria al
igual que trapos i mpregnados con grasas o aceites se col ocaran en un al macén te mporal
de resi duos peli grosos, el cual por la nat ural eza del proyect o y consi derando que las
generaci ones de est os resi duos se generaran en event os extraordi nari os, est e al macén
será móvil. Los resi duos se depositarán en envases de pl ástico de debi da mente rot ul ados
para su transport e y destino final.

·



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

173

I magen No 3. Eje mpl o del al macén te mporal de resi duos peli grosos móvil.

Cost os:
Concept o Uni dad Canti dad I mporte

Al macén te mporal de resi duos
peli grosos ( Móvil)

Re mol que 1 $26, 000. 00

Tot al $26, 000. 00

28.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL AGUA SUPERFI CI AL
Y SUTERRANEA DEBI DO AL MANEJ O Y DISPOSI CI ÓN DE RESIDUOS DE OBRA.

· Se i nstalarán cont enedores para el depósit o de l os resi duos de obra, serán separados para
su reciclado o reúso, como l o es la pedaceria de acero y ala mbre.

· Para el caso de l os concretos, las ollas de l os ca mi ones serán lavadas en la plant a, en ese
lugar se tendrá una fosa para el vado con base i mper meabl e, una vez ter mi nada la obra
se retirarán l os sedi mentos y serán col ocados en donde el ayunt a mi ent o autorice.

· Se anexa progra ma de manej o de resi duos.
· En caso de que se generen resi duos peli grosos como aceites por derra me acci dent al de

la maqui naria o por el mant eni mi ent o preventi vo o correcti vo de al guna maqui naria al
igual que trapos i mpregnados con grasas o aceites se col ocaran en un al macén te mporal
de resi duos peli grosos, el cual por la nat ural eza del proyect o y consi derando que las
generaci ones de est os resi duos se generaran en event os extraordi nari os, est e al macén
será móvil. Los resi duos se depositarán en envases de pl ástico de debi da mente rot ul ados
para su transport e y destino final.

Cost os: no se generarán cost os adi ci onal es.
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29.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA POBLACI ÓN DEBI DO
A LA GENERACI ÓN DE EMPLEO TEMP ORAL POR LA CONSTRUCCI ÓN DEL
PUENTE.

Est e i mpact o es de ti po positi vo, se dará preferencia al e mpl eo de mano de obra l ocal, y se les
dará capacitaci ón durant e todo el desarroll o de la obra.

Cost os: no se generarán cost os adi ci onal es.

30.- MEDI DA DE MI TIGACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL PAI SAJE DEBI DO A LA
CONSTRUCCI ÓN DEL PUENTE.

Se conservara la vegetaci ón coli ndant e al proyect o, el puent e se integrara a la
moderni zaci ón de la carret era como obra compl ement aria, lo que en su conj unt o genera un
mej or paisaje correspondi ent e al desarroll o de l os puebl os, áreas modifi cadas
antropogéni ca ment e.

Cost os: no se generarán cost os adi ci onal es a l os que ya se cont e mpl aron.

III.- ETAPA DE OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO.

31.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA CONTAMI NACI ÓN
DEL AI RE DEBI DO A LA CI RCULACI ÓN VEHI CULAR.

· Se cont ará con señalización para el lí mit e de vel ocidades.
· Se conservará t oda la veget aci ón coli ndant e al proyect o, la cual act ua como una pant alla

pr ot ect ora y filtradora para las e mi si ones de gases y rui dos.

Cost os: no se generarán cost os adi ci onal es.

32.- MEDI DA DE PREVENCI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL CONF OR SONORO
DEBI DO A LA CI RCULACI ÓN VEHI CULAR.

· Se cont ará con señalización para el lí mit e de vel ocidades.
· Se conservará t oda la veget aci ón coli ndant e al proyect o, la cual act ua como una pant alla

pr ot ect ora y filtradora para las e mi si ones de gases y rui dos.

Cost os: no se generarán cost os adi ci onal es.
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33.- MEDI DA DE MI TIGACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL DESARROLLO LOCAL
DEBI DO AL MEJ ORAMI ENTO DE ESTA VIA DE COMUNI CACI ÓN.

Se tendrá un desarroll o local positi vo, al tener una mej or fuent e de traslado de los product os
generados en el ca mpo, ya que esta regi ón es e mi nent e ment e agrícol a y ganadero.

Cost os: no se generarán cost os adi ci onal es.

34.- MEDI DA DE MI TI GACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE LA FAUNA SI LVESTRE
QUE TRANSI TA EN EL AREA POR LA CI RCULACI ÓN DE VEHI CULOS.

· Se cont ará con señalización para e lí mite de vel ocidades.
· Se tendrá señal a mi ent o preventi vo sobre la presenci a de fauna sil vestre.
· El puent e ya que se encuentre construi do servirá como pase de fauna ya que el puent e

será elevado de la superfici e por l o que benefi ciara el libre tránsit o de la fauna sil vestre
que i nteract úa en la zona del proyect o, ya que est os son corredores bi ol ógi cos.

Cost os: no se generarán cost os adi ci onal es.

35.- MEDI DA DE MI TIGACI ÓN DEL I MPACTO SOBRE EL AGUA SUBTERRANEA
Y SUPERFI CI AL DEBI DO AL MANTENI MI ENTO Y CONSERVACI ÓN DEL
PUENTE.

· Para el retiro de mal eza en la zona de derecho de ví a no se utilizarán quí mi cos, esta
acti vi dad se realizará de manera manual.

· La SCT llevará a cabo un progra ma de conservación de puent es que i ncl uye; pi nt ado le
líneas y bacheo, llevará un escrit o control de los mat eriales usados, evitando la
col ocaci ón de est os sobre l os derechos de vía, solo será llevado el mat erial necesari o
para su ejecuci ón.

Cost os: no se generarán cost os adi ci onal es.

I V. - ETAPA DE ABANDONO DEL SI TI O.
36.- Medi da de miti gaci ón del i mpacto sobre la cali dad del aire debi do al reti ro de
i nfraestruct ura y de mol ici ón de obra ci vil.

· Se mant endrán regados los ca mi nos
· La carga de l os escombros se hará desde el punto más baj o donde se puede verter el

escombr o al ca mi ón de carga
· Los ca mi ones de acarreo de l os escombr os serán tapados con l onas para no generar

partícul as de pol vo al moment o de trasport arlos.



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

176

· A t oda la maqui naria que se usará para esta acti vi dad se dará mant eni mi ent o preventi vo
ant es de i niciar l os trabajos y durant e l os trabaj os en caso de requerirse.

· Sol o se utilizarán l os cami nos existent es.
· Se tendrá un pati o te mporal para la maqui naria, el cual, tendrá una base i mper meabl e.
· Se tendrá un cronogra ma de retiro de las i nstalaciones.

37.- Medi da de miti gaci ón del i mpacto sobre el conf ort sonoro debi do al reti ro de
i nfraestruct ura y de mol ici ón de obra ci vil.

· A t oda la maqui naria que se usará para esta acti vi dad se dará mant eni mi ent o preventi vo
ant es de i niciar l os trabajos y durant e l os trabaj os en caso de requerirse.

· Se tendrá un cronogra ma de retiro de las i nstalaciones.
· La carga de l os escombros se hará desde el punto más baj o donde se puede verter el

escombr o al ca mi ón de carga.
· El retiro de la i nfraestructura de acero se hará primer o, una vez retirado t odo se i ni ci ará

con la de molici ón de la obra ci vil, para evitar si nergi as entre a mbas acti vi dades el evando
los ni vel es de rui do.

38.- Medi da de prevención del i mpacto sobre el suel o debi do a l a disposici ón de esco mbro.
Ant es de dar i nici o a l os trabaj os de de moli ci ón y retit o de i nfraestruct ura, se notificará al
ayunt a mi ent o para que aut orice la disposi ci ón del escombr o, en el caso de las estruct uras de
acero serán envi adas una e mpresa especi alizada para su reci claje.
De i gual for ma se hará un pl an de manej o de resi duos especi ales, el cual se present ará
previ a ment e para su aut orizaci ón ant e SEMARNAT.

39.- Medi da de prevención del i mpact o sobre el siste ma a mbi ent al debido al abandono
del siti o, retiro del puente y de l a capa asfáltica.
El siste ma a mbi ent al se verá beneficiado con el retiro de la infraestruct ura, se propone reforest ar
las áreas afect adas con especi es propi as de la regi ón.

Se hará un progra ma de abandono del siti o el cual se i ngresará a la SEMARNAT para su
eval uaci ón y aut orizaci ón correspondi ent e.

VI. 2. PROGRAMA DE VI GI LANCI A AMBI ENTAL.

A conti nuaci ón, se present a la descri pci ón del cumpli mi ent o de las medi das de prevenci ón, de
mi ti gaci ón y/ o de compensaci ón que se aplicarán sobre l os i mpact os a mbi ent ales adversos que
generará el proyect o, el tie mpo de i mpl e ment aci ón de las medi das, los recursos necesari os para
ell o y la supervisi ón y grado de cumpli mi ent o:
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Progra ma de Manej o Ambi ent al ( PMA)

I MPACTO AL QUE
VA DI RI GI DA LA

ACCI ON.

DESCRI PCI ON DE LA
MEDI D DE

PREVENCI ON,
MI TI GACI ON Y/ O
COMPENS ACI ON

TI EMPO EN
EQUE SE

I NSTRUMENTA
RÁ O

DURACI ON.

RECURS OS,
COSTOS, EQUI POS,

OBRAS,
I NSTRUMETOS,

ETC.

SUPERVI CSI ON
Y GRADO DE

EFI CI ENCI A Y
EFI CACI A.

MODI FI CACI ON DEL
RELI EVE

NO SE TENDRA
MODI FI CACI ON DEL

RELI EVE.

MODI FI CACI ON DEL
ESCURRI MEI NTO
MEDI O ANUAL

EL DI SEÑO DEL PUENTE
ASEGURA QUE SE
TENDRA ELLI BRE

FLUJ O DE LOS
ESCURRI MEI NTOS AUN

Y EN LAS AVENI DAS
MAXI MAS

EXTRAORDI NARI AS.

DURANTE EL
DI SEÑO Y

CONSTRUCCI ON,
LA

CONSTRUCCI ON
DEL PUENTE

SERÁ EN BASE AL
DI SEÑO

AUTORI ZADO POR
LA SCT.

EL MONTO
AUTORI ZADO PARA
LA CONSTRUCCI ON

DEL PUENTE.

SUPERVI CI ON
DI ARI A,  COMO
GRADO
EEFI CI ENCI
I NMEDI ATA Y 100 %
DE EFI CACI A.

PERDI DA DE LA
COBERTURAVEGETA

L

SE DEJ ARA TODA LA
VEGETACI ON

EXI STENTE EN LAS
COLI NDANCI AS AL

PROYECTO.

PERMANENTE. SI N COSTO
ADI CI ONAL.

SUPERVI CI ON
DI ARI A,  COMO
GRADO
EFI CI ENCI A
I NMEDI ATA Y 100 %
DE EFI CACI A.

PERDI DA DE
HABI TAT

RESCATE Y
REUBI CACI ON DE

FAUNA.

DURANTE TODA
LA

CONSTRUCCI ON
DEL PROYECTO.

$ 202, 509. 60

SUPERVI CI ON
DI ARI A,  COMO
GRADO
EFI CI ENCI A
I NMEDI ATA Y 100 %
DE EFI CACI A.

CONTAMI NACI ON DE
SUELO Y AGUA POR
RESI DUOS SOLI DOS,

LI QUI DOS Y
PELI GROSOS

MANEJ O Y
DI SPOSI CI ON

ADECUADO DE LOS
RESI DUOS SOLI DOS,

LI QUI DOS Y
PELI GROSOS.

2 AÑOS.

COLOCACI ON DE
CONTEEDORES CON
TAPA EN TODAS LAS

AREAS Y
DI SPOSI CI ON FI NAL

EN SI TI O
AUTORI ZADO,  USO

DE LETRI NAS Y FOSA
SEPTI CA

PREFABRI CADA,
ADE MAS USAR

LONAS Y CHAROLAS,
PARA EVI TAR
DERRAMES DE

RESI DUOS
PELI GROSOS.

VERI FI CAR
DI ARI AMENTE LA
RECOLECCI ON,
TRASPORTE Y
DI SPOSI CI ON DE
RESI DUOS
SOLI DOS, TAMBI E
VERI FI CAR
DI ARI AMENTE LA
RECOLECCI ON,
TRANSPORTE Y
DI SPOSI CI ON DE
RESI DUOS
PELI GROSOS

CONTAMI NACI ON
AT MOSFERI CA POR
E MI SI O DE GASES

MANTENI MI ENTO DE
MAQUI NARI A Y

VEHI CULOS.
2 AÑOS.

LOS
MANTENI MI ENTO SE
REALI ZARÁN EN UN

TALLER
ESPECI ALI OZADO EN
LA CD DE CULI ACÁN.

EL
MANENI MI ENTO
SE REALI ZARÁ
ANTES DE DAR
I NI CI O A LOS
TRABAJ OS Y
DESPUES DE 200
HR DE OPERACI ÓN.
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CONTAMI NACI ON
AT MOSFERI CA POR

E MI SI ON DE POLVOS.

RI EGO DE VI ALI DADES,
COLOCACI ON DE

LONAS A LOS
CAMI ONES AL
MO MENTO DE
TRSPORTAR

MATERI ALES.

2 AÑOS

NO SE GENERRA
COSTOS

AI DCI ONALES A LOS
CONSI DERADOS EN

OBRA.

EL RI EGO SE
REALI ZARA
DI ARI AMENTE,  Y
LAS LONAS SON
DE US O
PERMANENTE

ALTERACI ON DEL
CONFORD SONORO

SE ESTABLECEN I MI TES
DE VELOCI DAD Y SE

DARA MANTEI MI ENTO
PERI ODI CO A LA
MAQUI NARI A.

2 AÑOS

NO SE GENERRA
COSTOS

AI DCI ONALES A LOS
CONSI DERADOS EN

OBRA.

MANTENI MI ENTO
CADA 200 HR DE
OPERACI ÓN.

PERDI DA DE
I NDI VI DUOS DE

ESPECI ES ANI MALES

RESCATE Y
REUBI CACI ON DE

FAUNA
2 AÑOS

RESCATE Y
REUBI CACI ON DE
ORGANI S MOS DE
DI FI CI L O NULO

DESPLAZAMI ENTO,
COLOCACI ON DE

LETREROS PAR VI DA
SI LVESTRE.

ESTA ACI ON SE
REALI ZARÁ ANTES
DE I NCI AR EL
CAMBI DE USO DE
SUELO Y DURANET
TODO EL
DESARROLLO DEL
PROYECTO.

Se anexan l os si gui entes progra mas:
· Pr ogra ma de ayunt a mi ento, rescat e y reubi caci ón de fauna.
· Pr ogra ma de manej o de resi duos.

COSTOS DE LAS MEDI DAS DE MI TI GACI ON.
CONCEPTO COSTO

Auyent a mi ent o, Rescat e y reubi caci ón de fauna 202, 509. 60
Li mpi eza, recol ecci ón y retiro de basura. 13, 000. 00

Col ocaci ón de malla geotextil. 26, 308. 00
Recol ecci ón y retiro de veget aci ón. 13, 000. 00

Charol as met álicas 4, 800. 00
Al macén te mporal de residuos peli grosos móvil. 26, 000. 00

TOTAL 285, 617. 60
Los costos para llevar a cabo l as medi das de me di das de miti gaci ón,  compensaci ón y
prevenci ón propuestas, asci enden a $ 282, 617. 60.
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VII. PRONÓSTI COS AMBI ENTALES
REGI ONALES Y EVALUACI ÓN DE

ALTERNATI VAS.
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VII. PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS.

VII. 1. DESCRI PCI ÓN Y ANÁÑI SIS DEL ESENARI O SI N PROYECTO.
La cali dad del siste ma ambi ent al si n la ejecuci ón del proyect o consi derando la pert urbaci ón de
cada component e y variabl e, revel an que la cali dad del suel o, fl ora, fauna y paisaje conti nuaran
en buen estado de conservaci ón, est o por encontrarse ubi cado en la sierra madre occi dent al, en
estas zonas hay poco desarroll o, Se visualiza una zona mar gi nada por la falta de e mpl eo y falt a
de i mpl e ment aci ón de progra mas soci ales.

VII. 2. DESCRI PCI ÓN Y ANÁÑI SIS DEL ESENARI O CON PROYECTO.
La cali dad del siste ma ambi ent al para el escenario con la ejecuci ón del proyect o consi derando
la pert urbaci ón de cada component e y variabl e analizada, indi ca que l os component es más
afect ados son el suel o y el paisaje, est o es debi do al a l os trabaj os de modernizaci ón de la ví a
de comuni caci ón con la construcci ón del puent e, mi entras que en el component e de
funci ona mi ent o hí drico de la cuenca se mantiene establ e debi do a la cobert ura que esta ti ene, y
a sus aport aci ones.

VII. 3. DESCRI PCI ÓN Y ANÁLI SIS DEL ESCENARI O CONSI DERANDO LAS
MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN.
Con la operaci ón del proyect o y aplicando las medi das que se han propuest o en el present e
est udi o para la prevenci ón, compensaci ón y miti gaci ón de l os i mpact os a mbi ental es, se puede
establ ecer el sigui ent e escenari o.

Se debe t omar en cuent a que l os i mpact os que se generarán con el desarroll o del proyect o,
modifican el paisaje.

Co mponente a mbi ent al ai re:
Las e mi si ones a la at mosfera conti nuaran ya que se trata de un una vía de comuni caci ón que
present ará circul aci ón de vehí cul os aunque en baj a escal a, sin e mbar go la cali dad del aire
seguirá siendo bueno por tratarse de una zona forest al con gran di versidad y densi dad de
veget aci ón, la cual tienen la capaci dad e filtraci ón del aire.

Co mponente a mbi ent al agua:
El agua no tendrá alteración con el desarroll o del proyect o, las aveni das que se present an en
época de ll uvias seguirán transitando de i gual for ma con la presencia del punt e en el arroyo
Gr ande.

Co mponente a mbi ent al suel o:
No se tendrá ca mbi o de uso de suel o por tratarse del cauce del ri o donde no hay desarroll o de
veget aci ón y en las már genes hay muy poca.

Co mponente a mbi ent al fl ora:
La flora se mant endrá establ e en la mi crocuenca hi drol ógi ca, ya que no es un porcent aj e muy
baj o el que se retirar en proporci ón esta.
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Co mponente a mbi ent al fauna:
La fauna se mant endrá establ e con el desarrollo del proyect o, aplicando las medi das de
prevenci ón, compensaci ón y miti gaci ón propuest as.

Co mponente soci oeconó mi co:
Con la construcci ón de vías de comuni caci ón se está contri buyendo al desarroll o económi co de
las comuni dades serranas, así como al envate de rezagó soci al y grado de margi naci ón.

VII. 4. PRONÓSTI CO AMBI ENTAL.
Consi derando l os tres escenari os si n proyect o, con proyect o y con proyecto más medi das de
mi ti gaci ón y analizándolos de for ma i ndi vi dual y conj unt a, se tienen ca mbi os de las diferent es
sit uaci ones respect o a las tendenci as en cada uno, se pueden observar ca mbios deri vados de las
diferent es sit uaci ones respect o a las tendencias.
De acuerdo a la nat uraleza punt ual del proyect o, la baja superficie a afect ar, el baj o porcent aj e
de afect aci ón por l os impact os a mbi ent al es destacabl es que se i dentificaron, se puede
pr onosticas que:
La mayor parte del escenari o act ual se conservará si n ca mbi os debi do a que l os i mpact os
identificados no alcanzan si gnificanci a de acuerdo al cont eni do en las defi nici ones que
establ ece el Regl a ment o de la LGEEPA en mat eria de eval uaci ón del i mpact o a mbi ent al ( EI A)
y que el área donde se establ ecerá el proyect o ya fue i mpact ada con ant erioridad.

El proyect o i ntegrará nuevos ele ment os al paisaj e (el puent e), l o que se percibe como el e ment o
antrópi co de pequeñas dimensi ones en el cont exto paisajístico que puede ser asi milada en el
escenari o rural donde se localiza. Las di mensi ones y diseño sencill o per miten su adapt abili dad
al escenari o act ual, incl uso se observará el paisaje mej orará.
Se prevé que, con la moderni zaci ón de la vía de co muni caci ón con la construcci ón del puent e,
la tendencia de creci mi ento y desarroll o de las l ocalidades i ncre ment aran l os habitant es de est a
área, con l o cual se det endrá el decre ment o poblaci onal al menos de esta área. Lo ant eri or
debi do a que, la carretera en esta área es funda ment al para la comuni cación y dis mi nuirá el
tie mpo de traslado a las ciudades, dis mi nuirá los cost os de traslado de personas, ví veres, tendrán
acceso a l os servi ci os de sal ud y servi ci os públicos a l os puebl os y a las áreas que están aisladas
en la mar gen derecha del arroyo grande. Ta mbién se prevé que, aunque la di ná mi ca de
pobl aci ones humanas tendrá una modificaci ón, esta mant endrá sus funciones y di mensi ones
act ual es e i ncl uso aumentara un poco más.
Defi niti va ment e, se reconoce que para el present e proyect o la aplicaci ón de las estrategi as para
la prevenci ón y miti gación de los i mpact os a mbient al es señal ados en el presente est udi o, así
como el aplicar las medidas de control y compensaci ón de l os i mpact os residual es que pudi era
generar el proyect o.

VII. 5. EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS.
En el caso de este proyect o por tratarse de la moderni zaci ón de una vía de comuni caci ón
existent e, no se eval uaron otras alternati vas, ya que el puent e se tienen que apegar al trazo de
la carretera, de i gual forma se elevaría bastant e el cost o de su construcci ón, la SCT en su área
técni ca se cuent a con personal alta ment e calificado para la t oma de decisi ones, por l o cual se
establ eci ó en la ficha técni ca apegarse al ca mi no existent e al máxi mo.
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VII. 6. CONCLUSI ONES.

SE GENERARÁN 37 I MPACTOS, DE LOS CUALES 33 SON ADVERSOS NO
SI GNI FI CATI VOS, 2 BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO Y 2 BENEFI COS
SI GNI FI CATI VOS DE LOS CUALES NO SE TENDRAN I MPACTOS RESI DULAES, NI
SI NERGI COS.

Por l o tant o, el proyect o, el proyect o deno mi nado “Construcci ón de puent e arroyo grande como
parte del proyect o de Moderni zaci ón del Ca mi no Rural Méxi co 15- Chapala del KM 0+000 al
KM 15+300, Muni ci pi os de Cosal á, en el estado de  Si nal oa”. Ubi cado  en la locali dad Chapal a,
en la si ndi cat ura Sant a Cruz de Al ayá en el muni cipi o de Cosal á, en el estado de Si nal oa
Es vi abl e técni ca, a mbi ent al, económi ca y soci alment e de desarrollarse aplicando t odas y cada
una de las medi das de prevenci ón, miti gaci ón y compensaci ón propuestas, así como l a
ej ecuci ón del progra ma de rescat e y reubi caci ón fauna.
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VIII. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y
ELE MENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA

MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL
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VIII. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y
ELE MENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL.

De acuerdo al artícul o númer o 19 del regl a ment o de la Ley General de Equili brio Ecol ógi co y
la Prot ecci ón al a mbi ente en mat eria de eval uación de i mpact o a mbi ental, se entregan dos
ej e mpl ares i mpresos de la Manifestaci ón de I mpacto Ambi ent al, de l os cual es uno será utilizado
para consulta pública. Asi mi s mo, t odo el est udi o se entrega en for ma magnética, i ncl uyendo
i mágenes, planos e i nfor maci ón que compl e ment e el est udi o mi s mo que es present ado en
for mat o Wor d.

Se hace entrega de un resu men de la manifestaci ón de i mpact o a mbi ent al que no excede de 20
cuartillas en dos eje mpl ares, asi mi s mo está grabado en me mori a magnética en for mat o Wor d.

La i nfor maci ón entregada está compl et a y en i di oma español.

· METODOLOGÍ A PARA LA I DENTI FI CACI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS
I MPACTOS.

Para la eval uaci ón de l os i mpact os se usaron escalas, tomando en cuent a l os si gui ent es
el e ment os:

Ma gnit ud.- Pr obabl e severi dad de cada i mpact o pot enci al.
Dur aci ón.- Peri odo de tie mpo que se prevé que duren el o l os efect os de la acti vi dad.
Ri esgo.- Pr obabili dad (0-1) de que ocurra un i mpact o a mbi ent al.
I mport anci a.- Val or que puede darse a un área a mbi ent al especifica en su estado act ual.
Mi ti gaci ón.- Sol uci ones facti bles y disponi bl es para la re medi aci ón.

Con la i nfor maci ón recopilada y en funci ón de un trabaj o GRUPAL i nt erdisci pli nari o se di o
paso a la elaboraci ón de la matriz y a la eval uaci ón de cada i mpact o, asi gnando l os si gui entes
val ores:

A  I MPACTO ADVERSO SI GNI FI CATI VO.
a   I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO.
B  I MPACTO BENÉFICO SI GNI FI CATI VO.
b  I MPACTO BENÉFICO NO SI GNI FI CATI VO.

En el est udi o de I mpact o Ambi ent al del proyect o, con el fi n de la i dentificación de l os probabl es
i mpact os a mbi ent ales que se puedan generar durant e el desarroll o de las diferentes etapas, se
usan las si gui entes técni cas:

· Mat ri z de i dentificaci ón
· Ár bol de fact ores a mbi entales
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En cada una de estas técni cas se t omará en cuenta las caract erísticas abi óticas y bi óticas de l a
zona donde se desarrolla el proyect o, así como tambi én la consi deraci ón del grado de i mpact o
de cada acti vi dad.

Con la lista de Control se deter mi naron t odas las acti vi dades a desarrollar en cada fase y etapa.
Se det er mi naron l os factores a consi derar; tene mos:

· Caract erísticas Físico- Quí mi cas
· Caract erísticas Bi ol ógi cas
· Fact ores Cult urales ( Est éticos y soci ocult ural es)
· Rel aci ones Ecol ógi cas

Se pl anearon 5 etapas (preparaci ón del sitio, construcci ón de obras compl e ment arias, mi nado y
benefi ci o, cierre de mi na, y post cierre de mi na)

La matriz de Identificación de I mpact os es una herra mi ent a que nos per mit e encontrar la
interacci ón entre acti vi dades, fact ores a mbi ent ales consi derados y la nat uraleza del medi o y por
tant o de l os efect os que se puedan generar a diferent es plazos.

VALORACI ÓN DE I MPACTOS:

El val or del i mpact o dependerá de la canti dad y cali dad del fact or afect ado, de la i mport anci a
o contri buci ón de este a la cali dad de vi da en el ámbit o de referenci a, del grado de i nci denci a o
severi dad de la afecci ón y caract erísticas del efecto expresadas por una serie de atri but os que
lo descri ben ( Gó mez Orea, 2003).

· METODOLOGI A PARA DETERI NACI ON DE LA FLORA Y FAUNA:

Met odol ogí a Vegetaci ón
El siste ma de muestreo utilizado fue para las obras de este proyect o fue aleat ori o-si mpl e en 10
siti os para cada estrat o, en for ma rectangul ar (20 m x 50 m) para el estrat o arbóreo, cuadrado
(10 m x 10 m) para el arbusti vo y cuadrado (2 m x 2 m), en áreas con vegetaci ón de sel va baj a
caducifolia y bosque de conífera (I NEGI).

Para obt ener l os dat os se realiza una i dentificaci ón por estrat os de la vegetaci ón, para ell o, se
consi derará a un i ndi vi duo como parte del estrat o arbóreo sol o si su di á met ro nor mal era i gual
o mayor a 5. 0 c m, mi entras que para consi derar a un indi vi duos dentro del estrat o arbusti vo,
este puede tener un di ámet ro nor mal menor a los 5. 0 c m. El ti po de veget aci ón del área de
est udi o se det er mi na medi ant e un listado con las especi es registradas, se i ndicó el nombre
ci entífico de las especi es, nombre común, for ma de creci mi ent o, tipo de veget aci ón y si al guna
pl anta se encontraba cat al ogada baj o una categorí a especi al dentro de la NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.
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La i nfor maci ón que se obtuvo en ca mpo se clasifico en tres tipos:

Dat os general es: en el cual se capt uraron t odos los dat os de control como: predi o, paraje,
muni ci pi o, jefe de bri gada, fecha, rodal, númer o de siti o, coordenadas nort e y este, alt ura sobre
el ni vel del mar, precisi ón y marca del GPS.

Met odol ogí a Fauna
Para det er mi nar la presenci a y abundanci a  se realizaron punt os de cont eo si n repetici ón en
muestreos sucesi vos (los cont eos si n repetici ón en muestreos sucesi vos se refiere a que
sol a ment e deberás de realizar ese muestreo una vez al mes en te mporada, pero para la si gui ent e
temporada, deberás de repr oducir el muestreo  exact a ment e el mi s mo siti o, sol o en el mi s mo
peri odo de muestreo no debes de hacer más repeticiones), de manera que cada punt o represent a
una uni dad de muestreo independi ente.

Di seño De Muestreo De Aves
Muestreo i n sit u; Los recorridos, iniciaron a partir de las 6: 30 a. m. y se termi naron a las 11: 00
a. m. ya que es el peri odo de mayor acti vi dad de las aves y en consecuencia se da una mayor
det ect abili dad. Adecuaciones; La persona encargada del monit oreo está fa miliarizado con las
aves, ya que es vital el conocer l os cant os de las especi es que ahí habitan para det er mi nar con
mayor exactit ud a el ave que se refiere ( Ral ph 1996).

Base de dat os: Los dat os son transcrit os a una hoja de cál cul o de Excel para “acomodar” de
manera adecuada la i nformaci ón y facilitar el proceso de l os análisis estadísticos.

Fi nal ment e se realizó el cont eo t otal de las especi es en donde se encuentren ubi cados l os
transect os y se cont aron una a una en cada uno de l os siti os, apoyándose con bi nocul ares y
telescopi o, guí as de ca mpo y ropa adecuada para ca mufl aje con el hábitat.

Di seño estadístico; Para det er mi nar la ri queza de especi es, su abundanci a y distri buci ón, se
utiliza el progra ma Excel. Todos l os muestreos deberán de ser l o más cort os posi bl es, es decir,
entre menos tie mpo se tarde en obt ener l os dat os de ca mpo, serán mucho mej ores
pr obabili dades de obt ener resultados más cont undent es.

Di seño de muestreo de Re ptiles
Los reptiles son general ment e difíciles de observar, sobre todo l os de talla corporal pequeña. El
avista mi ent o de l os reptiles varía marcada ment e con la te mperat ura a mbi ent al, ya que de ést a
depende su te mperat ura corporal, por l o que es recomendabl e efect uar cont eos de est os
or ganis mos durant e periodos estandarizados en condi ci ón cli mática y en tiempo, sobre t odo
cuando se pretende comparar disti ntas pobl aci ones.

Encuentro visual: Consiste en la observaci ón y cont eo de organis mos a l o largo de trayect os de
distanci a fija o bien aleatoria, general ment e durante un perí odo de tie mpo fijo. Est e mét odo es
e mpl eado general ment e para det er mi nar la abundanci a relati va y ri queza de especi es en un siti o
det er mi nado ( Aguirre–León, 2009).



Ma nifestaci on de I mpact o
Ambi ent al Modali dad Particul ar

Construcci ón de puent e arroyo grande co mo part e del proyect o de Moderni zaci ón del Cami no Rural Méxi co 15-
Chapal a del KM0+000 al KM 15+300, Muni ci pi os de Cosalá, en el estado de  Si nal oa

187

Di seño de muestreo con bastones herpetol ógi cos
Los ganchos o bast ones herpet ol ógi cos son de gran ayuda para la capt ura de reptiles ya que, al
re mover hoj as, piedras, troncos, ra mas, etc., se puede evitar una mor dedura ade más de no
maltratar a l os organis mos por capt urar ( Galli na, S y López- Gonzál ez, 2011).

Di seño de muestreo de Ma mí feros
Mét odos direct os
Los mét odos direct os son los cont eos de l os ani males observados en un det er mi nado recorri do.
Para est o se deben sel ecci onar vari os transect os de una mi s ma distancia; por eje mpl o 3
kil ómetros de largo. Los transect os deben estar distri bui dos ideal ment e en for ma al eat oria, o de
for ma práctica y facti ble para el muestreo. Cada recorrido debe hacerse de tal for ma que el
tie mpo de observaci ón i nverti do en cada transect o sea el mis mo. Ta mbi én se debe escoger una
distanci a mí ni ma de det ecci ón a cada lado del transect o, puede ser 30 metros, por ej e mpl o. En
caso de escuchar un sonido caract erístico medi ante el cual se pueda i dentificar la especi e, se
toma not a de al menos un i ndi vi duo escuchado,  sin e mbar go, queda a consi deraci ón de la
persona si puede discri minar el númer o de i ndi viduos medi ant e soni dos. Si las especi es baj o
monit oreo tienen hábit os noct urnos, se requi ere realizar l os cont eos durante la noche. En caso
que se conoci era que una especi e es más acti va al atardecer o al a manecer, este debe ser el
horari o ópti mo para realizar l os cont eos, pues así habrí a una mayor probabilidad de det ecci ón
de l os i ndi vi duos. Por el contrario, si las especi es selecci onadas son di urnas, los cont eos para
el monit oreo deben ser realizados de dí a.

Mét odos i ndirect os
Los mét odos indirect os se basan funda ment al mente en la i nterpret aci ón de los rastros que l os
ani mal es dej an en su ambi ent e. Los rastros más comunes que se encuentran son huellas,
excre ment os, trillos, marcas en troncos, rascaderos, madri gueras, echaderos de descanso, part es
de cuerpos (presa o evi denci a de rest os dej ados por depredador), y ol ores. Para el cont eo de
rastros se deben ta mbi én establ ecer vari os transectos fij os de i gual longit ud, l os cual es deben
recorrerse en for ma sistemáti ca cada cierto tie mpo e ideal ment e durante un mi s mo horari o. Los
rastros cont abilizados deben per mitir la i dentificaci ón precisa de la especi e que l os dej ó
( Aréval o, 2001).

Di seño de muestreo con cá maras tra mpa
Las tra mpas cá mara ofrecen al gunas vent ajas bi en defi ni das sobre otros métodos para exa mi nar
aves y ma mí feros terrestres. El mét odo no es i nvasivo en el senti do que una fot o no represent a
una for ma de hosti ga mi ent o para la fauna sil vestre. Las tra mpas cá maras funci onan a falta de
hu manos, no hay prej ui cio del observador, o respuesta de ani mal es para l os hu manos. Hay una
posi bili dad que el uso de un destell o puede afect ar el comport a mi ent o de ani mal es noct urnos.
La cá mara tra mpas puede funci onar por perí odos de tie mpo prol ongados en siti os re mot os, l o
cual l os hace especi al ment e útiles como una herra mi ent a de muestreo. Pueden estar acti vadas
durant e las 24 h del día, lo cual per mit e que la mi s ma técnica pueda ser desti nada para el
muestreo di urno y noct urno. Fi nal ment e, proveen un registro i nequí voco de las especi es, la
fecha y el tie mpo de detecci ón. Puede especi al ment e ser útil para esti mar riqueza de especi es
en un siti o en particul ar, especi al ment e cuando las oport uni dades para otras for mas de muestreo
están li mitadas. Aunque ni nguna especi e nueva ha sido descubi erta usando las tra mpas cá mara,
se han realizado un númer o de redescubri mi entos si gnificati vos y registros nuevos para
ma mí feros y aves ( O’ Connell 2011).
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Met odol ogí a cá maras tra mpa
Una cá mara tra mpa es un dispositi vo que se col oca en el ca mpo con el fi n de fot ografi ar
ani mal es que ca mi nan frent e a ella graci as a que estas se acti van por medio de sensores que
tienen i ncorporados. Est a técni ca provee muchas vent aj as ya que per mit e obt ener dat os (fot os,
vi deos y audi os) durante varios dí as consecuti vos sin que el investi gador esté present e en la
zona. Lo ant erior representa la obtenci ón de inf or maci ón que difícilment e sería posi bl e
conseguir medi ant e avista mi ent os en ca mpo o cualqui er otro ti po de met odol ogí a exist ent e en
la act uali dad.

Apart e de obt ener resultados confi abl es, concretos y que pueden ser verificados por vari os
expert os, las cá maras trampa poseen la vent aja de ser una met odol ogí a no invasi va que por l o
general no provoca ni ngún ti po de dist urbi o a l os ani mal es.  El equi po puede operar de for ma
const ant e y silenci osa y provee infor maci ón vali osa para la i nvesti gaci ón, educaci ón a mbi ent al,
admi nistraci ón de áreas y t oma de decisi ones; lo que las hace una herra mi ent a muy efecti va y
relativa ment e económi ca ( Art avia- Rodrí guez 2015).

Las cá maras se rot aron entre siti os cada mes para abarcar la mayor área posible. El esfuerzo de
muestreo fue de 360 horas cá mara. Las cá maras se ubi caron a diferentes alturas sobre el suel o:
entre 60 y 150 c m, estas últi mas ubi cadas horizont al ment e para fot ografiar la parte dorsal de
los i ndi vi duos. Las cá maras se dispusi eron tant o en senderos como al interior del bosque. Los
siti os en donde estaban las cá maras fueron cebados se manal ment e con SAdi na dentro de
reci pi entes de al umi ni o o esporádi ca ment e con fruta, carne, arroz, avena y cebo con el fi n de
atraer varias especi es de acuerdo con Li évano- Latorre y López- Aréval o (2015).

Muestreo con tra mpas Sher man
Tr a mpas Sher man Son tra mpas en for ma de caja rect angul ar que capturan al ani mal si n
lasti marl o, tienen entradas en a mbos extre mos, dentro de la tra mpa se encuentra una pl at afor ma
que al ser presi onada por el peso del ani mal acti va el dispositi vo que cierra las entradas.  Pueden
ser de vari os mat eriales, de madera, al umi ni o, alambre o pl ástico. Los ta maños de las tra mpas
son variados y estas son pl egabl es ( Abondano- Almei da, 2009)
Est e ti po de muestreo está diri gi do a pequeños ma míferos no vol adores, menores a 150 g, de
acuerdo con Sánchez et al., (2004).
Las tra mpas se revisan y ceban en horas de la mañana. El cebo consiste en grasa de cerdo,
mezcl ada con maní moli do y avena, y esporádi ca ment e se utiliza fruta. Cada una de las especi es
capt uradas se asi gna a un gre mi o trófico, si gui endo a Iñi guez- Dával os y Sant ana- Castell ón
(2004)

Muestreo con redes de ni ebl a
Las redes ornit ol ógi cas, ta mbi én conoci das como redes de ni ebl a, redes japonesas o redes de
capt ura, han si do utilizadas para la capt ura de aves durante años y se han converti do en
herra mi ent as efecti vas para el monit oreo de poblaci ones En diferent es estudi os, se han usado
redes de diferente tamaño (6, 9, 12 y 18 m) para la capt ura de aves, pero en general se prefieren
las de 12 m de largo por 2. 5 m de alt o.  Dado que la eficienci a de capt ura para aves de diferent e
tamaño varía con el tamaño de la malla de la red, es i mport ant e, en el caso de est udi os a largo
pl azo, usan el mi s mo tamaño de malla siste mática ment e. Por l o general se usan redes de col or
negr o con malla de 30 o 36 mm para paserifor mes pequeños a medi anos.   Las redes pueden
col ocarse entre dos post es verticales de 3 a 4 m. Cada post e puede ser de una sol a pi eza, pero
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lo mej or es que cada post e este for mado por tra mos de 1 m como máxi mo, para su fácil
transport e. Los post es deben asegurarse con cuerdas de mat erial fuerte y resistent e.  Est as
cuerdas de soport e (por ejempl o, cordón para cortinas) pueden atarse a la base de l os arbust os
disponi bl es o a estacas ent erradas en el suel o.  Por eje mpl o, las estacas usadas para fijar las
casas de ca mpaña, funci onan muy bi en.  Los post es pueden ser de al umi ni o,  met al, cobre, PVC,
o se pueden usar post es de ba mbú o de otro material veget al. Ant es de col ocar la red, debe
li mpi arse la vegetaci ón de una franj a de 1 a 2 m de ancho a t odo l o largo de la red, con un
machet e, para evitar que se enrede en la vegetaci ón.  Cuando esté colocando la red, evite
tambi én en la medi da de lo posi bl e el uso de obj et os personal es en donde la red se pueda enredar
como rel oj es, bot ones, gorras, entre otros ( Galli nas Y López- Gonzal es, 2011).

VIII. 1. PLANOS DEFINI TI VOS ( Anexos).
No. De pl ano y cl ave No mbre del pl ano
PL- 01 Pl ano General del Proyecto.
PL- 02 Secci ones
PL- 03 Pl ano de diseño estruct ural

VIII. 2. FOTOGRAFÍ AS.
Se anexa guí a fot ográfica.

VIII. 3. VI DEOS.
No se anexa vi deo Grabaci ón

VIII. 4. OTROS ANEXOS.
Copi a de RFC del promovent e.
Escrit o baj o prot esta de decir verdad.
Copi a de la credenci al de elect or del represent ante legal (promovent e).
Copi a de la credenci al de elect or del responsabl e técni co.
Copi a de la cedul a profesional del responsabl e técni co.
Pr ogra ma de rescat e y reubi caci ón de fauna
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VIII. 5. GLOSARI O DE TÉRMI NOS.

Ámbi to: espaci o i ncl ui do dentro de ciertos lí mites.

Al cance: (Scopi ng): fase si gui ent e al Sondeo (screeni ng) en la que se det ermi na la proyecci ón
y cont eni do del análisis de eval uaci ón a mbi ent al a partir de las caract erísticas de la acti vi dad,
la i nfor maci ón relevante del medi o recept or, consultas a expert os e i mplicados y la
identificaci ón preli mi nar de l os efect os previsi bl es.

Área de i nfl uenci a: espaci o físico asoci ado al alcance máxi mo de l os impact os direct os e
indirect os ocasi onados por el proyect o en el sistema a mbi ent al o regi ón, y que alterará al gún
el e ment o a mbi ent al.

Ca mbi o cli máti co: un ca mbi o de cli ma atribuido direct a o i ndirect a ment e a la acti vi dad
hu mana que alterara la co mposi ci ón de la at mosfera mundi al y que se suma a la vari abili dad
nat ural del cli ma observada durant e perí odos de tie mpo comparabl es.

Desarroll o sustentabl e: es el progreso soci al, econó mi co y político dirigi do a satisfacer las
necesi dades de las generaci ones act ual es si n compr omet er la capaci dad de las generaci ones
fut uras para satisfacer sus propi as necesi dades; es el mej ora mi ent o de la cali dad de vi da hu mana
si n sobrepasa la capacidad de carga de los ecosiste mas que la sustentan; es un concept o
multi di mensi onal que abarca las di versas esferas de la activi dad humana: económi ca,
tecnol ógi ca, soci al, política y cult ural.

Desequili bri o ecol ógi co grave: alteraci ón si gnificati va de las condi ci ones ambi ent ales en las
que se prevén i mpact os acumul ati vos, si nérgicos y resi dual es que pueden ocasi onar la
destrucci ón, aisla mi ent o o fragment aci ón de ecosiste mas.

Ecosiste ma estratégi co: es aquel (o aquell os), de l os que depende directa ment e el
funci ona mi ent o y el bienestar de la soci edad. Su caráct er estratégi co deri va de la dependenci a
que respect o a ell os tienen l os procesos básicos de la soci edad.

Ecosiste mas ambi ent alme nte sensi bl es: son aquell os que tienen una muy alta y co mpr obada
sensi bili dad del det erioro de las condi ci ones, por mí ni mas que éstas sean, de la cali dad de su
a mbi ent e, deri vadas de la introducci ón de presi ones ext ernas.

Ent orno: es el área de i nfluenci a de un proyect o, pl an o progra ma.

Emi si ones: se entiende la li braci ón de gases de efect o i nvernadero o sus precursores en la
at mósfera en un área y un peri odo de tie mpo especificado.

Escenari o: descri pci ón int egral de una sit uaci ón en el fut uro como consecuenci a del pasado y
el present e, usual ment e como varias alternati vas: posi bl es o probabl es; es un i nsumo a la
pl aneaci ón a largo pl azo para el diseño de estrategi as vi abl es. Su propósito es antici par el
ca mbi o ant es de que éste se vuel va abrumador e i nmanej able.
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Es peci es amensal es: en una relaci ón entre dos especi es, aquella que se i nhibe mi entras la otra
no se afect a.

Es peci es co mensal es: se trata de aquellas especi es que se benefi cian a cost a de otra si n causarl e
ni ngún daño ni afect ar a esta.

Est udi o de i mpact o ambi ent al: document o que present a la i nfor mación sobre el medi o
a mbi ent e, las caract erísticas de la acti vi dad a desarrollar (o proyect o) y la eval uaci ón de sus
afect aci ones al medi o a mbi ente.
Eval uaci ón a mbi ent al: predi cci ón, i dentificaci ón, caract erizaci ón y val oraci ón de l os i mpact os
a mbi ent al es aunado con el diseño de medi das de prevenci ón, miti gaci ón y compensaci ón.
Eval uaci ón a mbi ent al estratégi ca: es el proceso siste mático medi ant e el cual se consi deran
los i mpact os a mbi ent ales de políticas, planes y progra mas y cuyos resultados apoyan la t oma
de decisi ones en l os ni veles i niciales con el obj et o de alcanzar un desarroll o sustent able.

Eval uaci ón a mbi ent al regi onal: es el proceso de establ ecer las i mplicaci ones a mbi ent al es
acumul ati vas a escal a regi onal, de desarroll os multisect oriales durante un ci erto peri odo y
dentro de su ent orno.

Gases efecto i nvernadero: se entiende aquell os component es gaseosos de la at mósfera, tant o
nat urales como antropógenos, que absorben y re miten radi aci ón i nfrarroj a.

Ho meost asis: es la capacidad de aut orregul aci ón y aj uste que tiene el ecosiste ma para mant ener
su estruct ura a l o largo del tie mpo y represent a el pot encial para reacci onar ant e i nfluenci as
ext ernas.

I mpact os acumul ati vos: efect o en el a mbi ent e que resulta de la adi ci ón de l os i mpact os que
pot enci al ment e puede generar una obra o acti vi dad, con l os que ya generaron otras obras sobre
el mi s mo component e ambi ent al o que act ual ment e l os están generando.

I mpact o ambi ent al: modificaci ón del medi o a mbiente ocasi onada por la acci ón del hombre.

I mpact o ambi ent al si gnificati vo o rel evante: aquel que resulta de la acción del hombr e, cuyo
val or o efect o se acerca al lí mite de la capaci dad de carga de un ecosiste ma,  defi ni da por uno o
más de l os si guient es pará metros:

al lí mite de renovaci ón nat ural de una det er mi nada cubi erta forestal, la dismi nuci ón de las áreas
de capt aci ón hí drica, el ta maño efecti vo de una pobl aci ón de especi es en estat us, etc.).

de l os coeficient es de ocupaci ón o de uso del suelo, de i ntegraci ón al paisaje o de los ti pos de
veget aci ón, etc.).

il aci ón de cont a mi nant es (por eje mpl o, la canti dad de efluent es que puede
aut odepurar un rí o o un lago).
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I mpact os i ndi rectos: variedad de i mpact os o efect os si gnificati vos disti ntos de l os causados
de manera directa por un proyect o. Son causados por desarroll os y activi dades col at eral es
desencadenadas por el pr oyect o cuya magnit ud es si gnificativa e i ncluso mayor que la
ocasi onada por el proyecto; i mpact os que son produci dos a menudo lej os de la fuent e o como
resultado de un proceso co mpl ej o. A veces se designa como i mpact os secundari os o terciarios.

I mpact os potenci al es: posi bl es modificaci ones del medi o deri vadas de una acci ón hu mana
pr oyectada; riesgo de i mpact o de una acti vi dad hu mana en marcha o que se deri vará de una
acci ón en proyect o, en caso de ser ejecut ado. Pueden ser direct os, indirectos, acumul ati vos o
si nérgi cos. I mpact os resi dual es:
I mpact os que persisten después de la aplicaci ón de medi das de miti gaci ón.

I mpact o ambi ent al residual: I mpact o que persiste después de la aplicaci ón de las medi das de
mi ti gaci ón.

I mpact os si nérgi cos: aquel que se produce cuando el efect o conti núo de la presenci a
si multánea de varias acci ones supone una i nci denci a a mbi ent al mayor que la suma de las
inci denci as i ndi vi dual es consi deradas aislada mente.

Indi cador: la pal abra i ndicador viene del verbo latín i ndi care, que si gnifica mostrar, anunci ar,
esti mar o asi gnar un preci o. Los i ndi cadores son pará metros (por ejempl o, una medi da o
pr opi edad observada), o al gunos val ores deri vados de l os pará metros (por ej e mpl o, model os),
que proporci onan i nfor maci ón sobre el estado actual de los ecosiste mas, así como patrones o
tendencias (ca mbi os) en el estado del medi o a mbi ent e, en las acti vi dades hu manas que afect an
o están afect adas por el ambi ent e o sobre las relaciones entre tales variabl es.
Indi cador de i mpact o ambi ent al: expresi ón cuantificabl e de un i mpact o a mbi ent al; vari abl e
si mpl e o expresi ón más o menos compl ej a que mejor represent a la alteraci ón al medi o a mbi ent e;
el e ment os del medi o a mbi ente afect ado o pot encial ment e afect ado por un agent e de ca mbi o,
eval uado de manera cuantitati va.
Índi ce: es una agregaci ón de estadísticas y/ o de indi cadores, que resume a menudo una gran
canti dad de i nfor maci ón relaci onada, usando al gún procedi mi ent o siste mát ico de ponderaci ón,
escal a y agregado de variabl es múlti ples en un único resumen.

Me di das correcti vas: el conj unt o de medi das ya sean de prevenci ón, control, miti gaci ón,
compensaci ón o restauraci ón.

Me di das de miti gaci ón: conj unt o de acci ones que deberá ejecut ar el promovent e para at enuar
los i mpact os y restabl ecer o compensa las condici ones a mbi ent al es existent es ant es de la
pert urbaci ón que se causa con la realizaci ón de un proyect o en cual qui era de sus etapas.

Me di das de co mpensación: conj unt o de acci ones para contrarrestar el daño causado por un
i mpact o al ecosiste ma. Por l o general l os i mpact os a mbi ent ales que requi ere compensaci ón son
en su gran mayoría irreversi bl es. Al gunas de las acti vi dades que se i ncl uyen en este ti po de
medi das son la repobl ación veget al o la i nversi ón en obras de benefi ci o al ambi ent e. Medi da
de prevenci ón: son aquellas enca mi nadas a i mpedir que un i mpact o a mbi ent al se present e.
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Entre ellas se encuentran las acti vi dades de mant eni mi ent o, planes y programas de e mer genci a
y al gunas otras medi das enca mi nadas al mi s mo fin.

Me di o a mbi ente: si nóni mo de ecosiste ma y co mpuest o por ele ment os (estruct ura) y su
funci ona mi ent o (interacciones).

Progra ma de vi gil anci a ambi ent al: consiste en la progra maci ón de las medi das, acci ones y
políticas a seguir para: prevenir, eli mi nar, reducir y/ o compensar los i mpactos adversos que el
pr oyect o o el conj unt o de proyect os pueden provocar en cada fase de su desarroll o.

Regi ón: espaci o geográfico a mbi ent al ment e homogéneo, resultado de la interacci ón de sus
di versos component es (bi óticos y abi óticos), cuya deli mitaci ón deri va de la unifor mi dad y
conti nui dad de l os mi s mos.

Resilienci a: medi da de habili dad o capaci dad que tiene un ecosiste ma de absorber estrés
a mbi ent al si n ca mbi ar sus patrones ecol ógi cos caract erísticos, est o i mplica la habili dad del
ecosiste ma para reorganizarse baj o las tensi ones a mbi ent al es y establ ecer fluj os de energí a
alternati vos para per manecer establ e si n perturbaci ones severas, sól o con al gunas
modificaci ones menores en su estruct ura.
Si ste ma a mbi ent al: Espaci o fi nito defi ni do con base en l as i nteracci ones entre l os medi os
abi ótico, bi ótico y soci o-económi co de la regi ón donde se pretende establ ecer el proyect o,
general ment e for mado por un conj unt o de ecosiste mas y dentro del cual se aplicará un
análisis de l os probl e mas, restricci ones y potenci ali dades a mbi ent al es y de
aprovecha mi ent o.

Sondeo: (Screeni ng): fase de consulta, previ a a la Eval uaci ón del I mpact o Ambi ent al, en la que
se deci de si una acti vi dad debe somet erse a al procedi mi ent o de EI A. La decisi ón co mún ment e
la det er mi na la aut ori dad a mbi ent al.

Sustent abili dad: es un estado i deal en el que el creci mi ent o económi co y el desarroll o debi eran
ocurrir y ser mant eni dos en el tie mpo dentro los lí mites i mpuest os por el ambi ent e. La
sustent abili dad es una visión de fut uro y el Desarrollo Sust ent abl e la estrategia para alcanzarl a;
i mplica comprender l os lí mites y caract erísticas de la nat uraleza, leyes nat urales que l os
gobi ernan; la sust ent abilidad se basa en las teorías ecol ógi cas de sustent abilidad nat ural de l os
ecosiste mas.
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Guí a fotográfi ca.

Fot ografía No. 1. Presenci a de casa habitaci ón sobre las coli ndanci as del ca mi no cercanas al
puent e.

Fot ografía No. 2. Área donde se construirá el puent e, ya existe un vado sobre el Arroyo
Gr ande.
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Fot ografía No. 3. Arroyo Gr ande, el tipo de corrient e es efí mera y con aguas muy someras.
Sol o present a agua en época de ll uvi as, que es la te mporada de la t oma de esta fot o.

Fot ografía No. 4. En esta i magen se apreci a la colindanci a del puent e si n presencia de
veget aci ón
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Fot ografía No. 5. Vista general del ca mi no antes de llegar al área del proyect o (puent e).

Fot ografía No. 6. Presenci a de cercos y sie mbra de maí z, veget aci ón arbórea muy escasa,
cercanas al proyect o.




