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margarita.cruz
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I.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO,  DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL

I. 1 Pr oyect o

1. 1. 1. No mbr e del  proyect o.
1. 1. 2.
“Construcci ón, Operaci ón,  Rehabilitación y Mant eni mi ento de uni dad
acuí col a de Ca marón Bl anco ( Lit openaeus vanna mei ),  Acuí col a Edr a,
Ubi cada en predi o Las Bocas, Muni ci pi o de Angost ura, Si nal oa,  Méxi co”.

1. 1. 2.  Ubi caci ón del  proyect o ( call e,  númer o o i dentifi caci ón post al  del  domi cili o),
códi go post al, l ocali dad, muni ci pi o o del egación.

El  pr oyect o obj et o del  pr esent e est udi o, se desarroll a en un pr edi o ubi cado,
cercano al  pobl ado Col oni a I ndependenci a,  mej or  conoci do como “ Chi ni t os”,
Muni ci pi o de Angost ura, Si nal oa, Méxi co”.

REPUBLICA
MEXICANA

ESTADO
SINALOA

MUNICIPIO DE
ANGOSTURA

I magen.- Macr ol ocali zaci ón del  poli gono que ocupa el  proyect o. Donde se muestra
cercano al  muni ci pi o de navol at o y l a ci udad de Culi acán Rosal es.
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Superficie= 835,008.23 M2= 83-50-08 Ha.

Acuicola

Acuicola

Acuicola

Acuicola

I magen que muestra el  pol í gono gener al , l a superfi ci e del  predi o Y sus
coli ndant es.
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Se pr esent a su cuadr o de construcci ón en coor denadas UTM, regi ón 13:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO GENERAL
LADO

RUMBO DI STANCI A V
COORDENADAS

EST PV y X
1 2, 765, 471. 9620 204, 523. 4534

1 2 S  43°31 ' 36. 01"  E 956. 9 63 2 2, 764, 778. 1123 205, 1 82. 5063
2 35 S  77° 31 ' 44. 86"  E 175. 186 35 2, 764, 7 40. 2821 205, 353. 5586

35 4 S  O 2o   38 '  3 2. 8 4"   E 30. 615 4 2, 764, 709. 6997 205, 354. 9700
4 5 S  O 0° O 3 '  O O . 8 6"   E 207. 818 5 2, 764, 501 . 8814 205, 355. 1 523
5 6 N  89°38' 37. 90"  w 605. 1 27 6 2, 764, 505. 6427 204, 750. 0370
6 32 N  00°05'  35. 00"  E 239. 332 32 2, 764, 744. 9747 204, 750. 4257

32 31 N  89°55' 51. 69"  w 677. 246 31 2, 764, 7 45. 7900 204, 073. 1 800
31 30 S  84°04'  33. 08"  w 22. 791 30 2, 764, 7 43. 4378 204, 050. 5112
30 1 o N  2 6° 47' 2 7. 47"   w 98. 326 1 o 2, 764, 831 . 2091 204, 006. 1 921
1 o 1 1 N   1 3° 46'  1 5. 39"  w 75. 247 1 1 2, 764, 904. 2935 203, 988. 2801
1 1 1 2 N  00° 45' 03. 31"  w 494. 612 1 2 2, 765, 398. 8627 203, 981. 7979
1 2 1 3 N   1 6° 43' 05. 54"  E 76. 861 1 3 2, 765, 472. 4752 204, 003. 9082
1 3 14 N  23° 39' 06. 37"  E 235. 646 14 2, 765, 688. 3267 204, 098. 4438
14 5 N  47° O 3 '  1 7. 8 9"   E 30. 623 5 2, 765, 709. 1900 204, 1 20. 8600
5 1 6 S  6 9° O 2'  49. 47"   E 28. 554 1 6 2, 765, 698. 9791 204, 147. 5256

1 6 1 7 S  48°08' 31. 88"   E 330. 844 1 7 2, 765, 478. 21 22 204, 393. 9392
1 7 1 8 S  69°29' 50. 06"   E 21. 849 1 8 2, 765, 470. 5596 204, 41 4. 4040
1 8 1 N  8 9° 1 5 l 47. 47"    E 109. 058 1 2, 765, 471. 9620 204, 523. 4534

SUPERFI CI E = 835, 008. 226 m2

Cuadr o de construcci ón del  pol í gono gener al  del predi o, en coor denadas U. T. M.
R12
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I magen.- Mi cr ol ocali zaci ón del  poli gono que ocupa el  proyect o. Donde se muestra
cercanos l os pobl ados de Las Bocas, Ensenada, entre otros.

1. 1. 3. Superfi ci e t ot al de pr edi o y del  proyect o.

La superfi ci e t ot al del  pr oyect o obj et o del  present e est udi o es de 835, 008. 23 m2 =
83. 5008 Ha, y se pr oyect a oper ar en l as si gui ent es ár eas:

DI STRI BUCI ÓN DE SUPERFI CI ES “ACUI COLA EDRA”
COLOR CONCEPTO SUPERFI CI E

( m2)
SUPERFI CI E

( Ha)
PORCENTAJE

( %)
A- ESTANQUES ( 6) 572, 099. 28 57. 2099 68. 5142
B- DRENES ( 2) 20, 844. 62 2. 0845 2. 4963
C- ÁREA DE SERVI CI OS ( 1) 200. 00 0. 0200 0. 0240
D- RESERVORI OS ( 2) 42, 172. 29 4. 2172 5. 0505
E- ESTANQUE SEDI MENTADOR ( 1) 16, 873. 82 1. 6874 2. 0208
F- CARCAMO DE BOMBEO ( 1) 50. 00 0. 0050 0. 0060
G- SI STEMA EXCLUI DOR DE FAUNA
ACUATI CA (1) 50. 00 0. 0050 0. 0060
H- BORDERI A 182, 718. 22 18. 2718 21. 8822

SUPERFI CI E TOTAL 835, 008. 23 83. 5008 100. 0000
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SUP. =  10-32-70 Has.

SUP. =  11-76-21 Has.

SUP. =  12-23-72 Has.

Estanque # 6

Estanque # 2

Estanque # 1

SUP. = 09-13-26 Has.
Estanque # 3

DREN DESCARGAS 1

D10

D11

A11

D18

D9

A1

A2

RESERVORIO 2

DREN DESCARGAS 2

SUP. =  08-89-98 Has.

Estanque # 4

SUP. =  04-85-13 Has.

Estanque # 5

RESERVORIO  1

DREN DESCARGAS 1

DREN DESCARGAS 1
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 SEDIMENTADOR

Acuicola

Acuicola

Acuicola

Acuicola

Carcamo

Sefa

I magen que muestra l a i nfraestruct ur a de l a uni dad de pr oducción acuí col a de
camar ón “ ACUI COLA EDRA”.  Pr esent a l a di stri buci ón de sus est anques de
cul ti vo,  canal  de l l amada,  dr enes col ector es,  ár eas de servici os,  est anques
sedi ment ador es y sus coli ndant es.

1. 1. 4. Dur aci ón del  proyect o.

•  Tot al :  se r efi ere a l a consi der aci ón del  perí odo que ocupar á el  desarr oll o de
t odas l as et apas del  pr oyect o y puede concr et arse a defi ni rl o en el  ti empo
esti mado de vi da útil del  proyect o.
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La dur aci ón del  pr oyect o se esti ma en 20 años,  consi der ando l a vi da útil  de l a obr a
ci vil,  per o con un buen pr ogr ama de mant eni mi ent o pr eventi vo,  ést e perí odo se
puede pr ol ongar hast a por otros 30 años más.

•  Parci al:  en est e r ubro deber á i ndi carse si  el  pr oyect o se va a construi r  en vari as
et apas,  en est e caso,  es r ecomendabl e j ustifi car  de maner a fehaci ent e est a
si t uaci ón,  par a evi t ar cr ear  l a i mpr esi ón de una supuest a acci ón t endi ent e a
si mplifi car  un pr oyecto que,  en otro senti do pudi er a ser  más compl ej o.  De i gual
f or ma y de ser  el  caso,  es pr eci so i ndi car  si  el  est udi o que se pr esent a a
eval uaci ón corresponde a una de l as et apas ant es ci t adas.  Por  l o expuest o,  es
necesari o que se i ndi que el  ti empo esti mado en que podr á desarr oll arse cada
et apa.

El  proyect o de l a granja se construi rá en una et apa.

Par a l a part e que cubra el  est udi o en eval uaci ón,  su dur aci ón debe ser  desgl osada
en: prepar aci ón del  sitio, construcci ón y operaci ón.

La et apa de pr epar ación del  si ti o ser á de 6 meses,  dar á i ni ci o l a oper aci ón de l a
gr anj a y su dur aci ón depender á de l a rent abili dad del  proyect o bási cament e.

Ver pr ogr ama de trabaj o en el punt o II. 3.

I. 2 Pr omovent e

1. 2. 1. Nombr e pr omovent e.

C. EDUARDO RUBI O ACOSTA

1. 2. 2. CURP:

RUAE010307HSLBCDA3

1. 2. 3. Regi stro Feder al  de Contri buyent es del  promovent e.

RUAE0103076QA

1. 2. 4.  Di r ecci ón del  promovent e par a r eci bi r  u oír  notifi caci ones,  call e y nú mer o o
bi en l ugar  o r asgo geogr áfi co de r ef er enci a en caso de car ecer  de direcci ón post al ;
col oni a o barri o,  códi go post al,  muni ci pio o del egaci ón,  entidad f eder ati va,
t el éf onos, f ax y correo el ectróni co.

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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1. 2. 4. 1 Domi cili o

CI RC VALLE DEL CASPI O 2842, VALLE ALTO ORI ENTE. C. P. 80050
1. 2. 4. 2 Pobl aci ón.

Cul i acán

1. 2. 4. 3. Códi go post al.

C. P. 80050

1. 2. 4. 4. Enti dad federati va.
Si nal oa.

1. 2. 4. 5. Muni ci pi o o del egaci ón.
Cul i acán

1. 2. 4. 6. Tel éf ono( s).
Cel ul ar 6671890066

1. 2. 4. 7. Fax
Dat o no di sponi bl e

1. 2. 4. 8. Correo el ectróni co.

i mont oyae @hot mai l. com

I. 3 Responsabl e del est udi o de i mpact o ambi ent al

1. 3. 1. Nombr e o razón soci al.

ECOLOGI A DE SI NALOA, S. A. DE C. V

1. 3. 2. Regi stro Feder al  de Contri buyent es.

ECO- 050527- BF0.

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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1. 3. 3. Nombr e del responsabl e t écni co del  estudi o

_________________________________________
I ng. Juan Secundi no Mejí a Ver dugo

RESPONSABLE TÉCNI CO

1. 3. 4. Di recci ón del  r esponsabl e del  est udi o. Cal l e y númer o o bi en l ugar  o r asgo
geogr áfi co de r ef er enci a en caso de car ecer  de di recci ón post al.  Col oni a o barri o,
códi go post al,  muni ci pio o del egaci ón,  enti dad f eder ati va,  t el éf onos,  nú mer o de f ax
y correo el ectróni co.

Ni col ás Br avo #759 Nt e.  Col . Centro Si nal oa. Culi acán Si n.
Tel éf ono: (667) 7 4 51 01 14

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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CCCAAAPPPIII TTTUUULLLOOO IIIIII
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II. DESCRIPCI ÓN DEL PROYECTO

II. 1 Inf or maci ón general del proyecto

II. 1. 1 Nat ural eza del proyecto

Es i mportante menci onar que l a granj a esta en operaci ones desde ant es
de octubre de 1985, no requi ri endo en su mo ment o i mpacto a mbi ental
deri vado que l a LGEEPA entro en vi gor desde el  año de 1988,  por  l o que
l a empresa se denunci o a PROFEPA para regul ari zarse y cumpl i r con el
i ngreso de l a MI A a SEMARNAT.  Se l e apli co una mul ta en base a l a
vi si ta de i nspecci ón con document o expedi do por  l a PROFEPA Expedi ente
admi ni strati vo número: PFPA/ 31. 3/2C. 27. 5/ 00124- 19 y Resol uti vo:
PFPA31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 19- 034 (Anexo 2: copi a del  document o y pago de
mul ta ante l a  PROFEPA),  rel aci onado  al  procedi mi ento admi ni strati vo
de i nspecci ón  y  vi gil anci a  i nstaurado  a l a empresa “C.  Al ej andra
Ro mero Aguado” responsabl e de l as Obras,  acti vi dades o  af ectaci ón  al
Ecosi stema costero, de  litoral    o  zona f ederal   maríti mo  t errestre,
ll evadas a cabo  en  el   terreno  ubi cado  en el  predi o ubi cado,  cercano
al  pobl ado Las Aguami t as, Muni ci pi o de Navol ato, Si nal oa, Méxi co”.
En  el    CONSI DERANDO VII,  numeral   2,  se ci ta que “en  caso  de no
contar con l a aut orizaci ón en mat eri a de i mpacto ambi ental  expedi da
por  l a Secretarí a de  Medi o  Ambi ente y Recursos Nat ural es,  que
autori ce l as obras y acti vi dades reali zadas por  l a empresa deno mi nada
“C.  Al ej andra Romero Aguado”,  descri tas con  anteri ori dad,   con
funda ment o  en  el   artí cul o  32 de  l a Ley Federal   de Procedi mi ent o
Ad mi ni strati vo,  esta aut ori dad l e otorga  un  pl azo de 10  dí as hábil es
contados a  partir  de  que surta ef ectos l a notifi caci ón  de l a present e
Resol uci ón,  para que acredi te ante esta Del egaci ón de l a Procuradurí a
Federal  de Protecci ón  al   Ambi ente en  el   Estado  de Si naloa,   el   haber
presentado su Mani festaci ón  del  I mpacto  Ambi ental ,   ante l a Secretarí a
de Medi o  Ambi ente y Recursos Nat urales,  RESPECTO  DE LAS  OBRAS Y
ACTI VI DADES QUE SE REALI ZARON,   Y QUE SON  MOTI VO  DE LA
PRESENTE RESOLUCI ON”,  para l o  cual   al   mo ment o  de  present ar  su
mani f estaci ón de Impacto a mbi ental   ante  l a Secretarí a de Medi o
Ambi ente  y Recursos  Nat ural es,   adi ci onal mente  a l os requi si tos
exi gi dos acorde con l a obra  o  acti vi dad de que se trate,  mi s mo que se
señal an en l os artícul os 12 y 13 del  Regl ament o  de Ley General  del
Equili bri o  Ecol ógi co y l a Protecci ón  al  Ambi ente en Mat eri a de
Eval uaci ón del I mpacto  Ambi ental, deberá  i ncl ui r  l o  si guiente:

Superfi ci e de 1, 346, 974. 18 m2 , 134. 6974 Ha. , donde act ual ment e
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operan y está construi da i nfraestructura ya exi stente,  en donde se ti ene
1 cárcamos de bo mbeo con  2 bomba axi al  de 40” de di ámetro,
apoyada de un motor de combusti ón di esel  de 250 hp.  cada bo mba,
donde operan 11 estanques construi dos de t erracerí a con préstamos de
mat eri al, 2 drenes, 1 reservori o,   y 2 estanques de sediment aci ón, a
de más cuenta con 1 Áreas de Servi ci os, así  como obras
compl ementari as, necesari os para l a operaci ón de l a granj a (ANEXO 1).

En  el   capí tul o  de Descri pci ón del  proyecto   a ef ecto  de  establ ecer  el
á mbi to  si tuaci onal   del  ecosi stema,   se  deberán  contempl ar: a) Las
obras  y  acti vi dades reali zadas,  b) El   escenari o  ori gi nal   del
ecosi stema,  previ o  a l a reali zaci ón de l as obras  y  activi dades  que
fueron ej ecutadas si n  contar con  Autori zaci ón  en Mat eria de I mpact o
Ambi ental  (aportar en  caso  de contar  con  ell o,   me morias y regi stros
fotográfi cos previ os),   descri bi endo el  medi o  abi óti co  y  bi óti co,  C) El
escenari o  actual  (Medi o abi óti co,  bi ótico y f otografí as),  i dentifi caci ón  y
val oraci ón  de l os impactos  y daños  a mbi ental es  generados por   l as
ref eri das  obras y  acti vi dades.

De acuerdo  a  l o anteri or,  es que se presenta este Mani fi esto de
i mpacto  ambi ental   modali dad parti cular ordenado  por  l a Del egaci ón de
l a PROFEPA en el  Estado  de Si naloa para obtener aut ori zaci ón en
mat eri a de i mpacto  a mbi ental  para  l a  Operaci ón  y Manteni mi ent o  de
l a empresa “C. Al ej andra Romero Aguado”,

En el   apartado II. 2. 2 Descri pci ón de obras pri nci pal es del
proyecto, se  reali za  l o  señal ado  en  el   i nci so  a),   de l a
RESOLUCI ON  ADMI NI STRATI VA DE PROFEPA  Exp.  Ad mvo.  No.
Expedi ente admi ni strati vo número PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 19 y Resol uti vo:
PFPA31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 19- 034 (Anexo 2: copi a del  document o y pago de
mul ta ante l a  PROFEPA), y  al   fi nal  del   apartado II. 2. 4.  Descri pci ón
de obras provi si onal es al proyecto se desarroll an l os i nci sos b)  y c)
de esta RESOLUCI ON ADMI NI STRATI VA DE PROFEPA.

Es i mportante menci onar que l a granj a esta en operaci ones desde ant es
de octubre de 1985,  y al  i gual  que l os i ni ci os de l a acuacul tura en el
estado,  se desarroll ó el  creci mi ento de l a granj a si n pl aneaci ón,  se
carecí a de un di seño f unci onal ,  pero sobretodo si n cui dado sani tari o,  es
por  eso de que actual ment e l a “C.  Al ejandra Ro mero Aguado”, por  l a
experi enci a en l a acti vi dad,  y l a necesi dad de t ener un ordena mi ent o
hi dráuli co,  se optó tener i nternamente un consej o admi ni strati vo
técni co,  para poder  tomar  mej ores deci si ones de acuerdo a l as
caracterí sti cas de diseño y medi oambi ental es,  como l o es el  t ener  su
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propi a toma de agua y descarga de uso común,  y un protocol o de
manej o de cada una de ell as.  Por esta ci rcunstanci a l a e mpr esa se
denunci ó a PROFEPA para regul ari zarse y cumpli r con el  i ngreso de l a
MI A a SEMARNAT.  Se l e apli có una mul ta en base a l a vi si ta de
i nspecci ón con document o expedi do por  l a PROFEPA (081) Expedi ente
admi ni strati vo número: PFPA/ 31. 3/2C. 27. 5/ 00124- 19 y Resol uti vo:
PFPA31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 19- 034 (Anexo 2: copi a del  document o y pago de
mul ta ante l a  PROFEPA).  En donde se i nspecci ona el  total  de l a granj a,
con l os componentes construi dos de ori gen,  que están i ncl ui dos en el
presente proyecto de l a “C.  Al ej andra Ro mero Aguado”, para su
eval uaci ón; en  segui da se ci ta  y para conoci mi ento,  l as obras
exi stentes que f ueron  observadas  por   l a  PROFEPA Del egaci ón
Si nal oa,  y obj eto  de l a  presente regul aci ón  ambi ental :

Con el  presente mani fi esto de impacto ambi ental, se pretende
desarroll ar l as Etapas de Operaci ón y mant eni mi ento de l as obras
exi stentes antes señal adas de l a “C.  Alej andra Ro mero Aguado” para
el  cul ti vo semi -i ntensi vo de camarón bl anco (Li topenaeus vanna mei ) en
estanques rústi cos, di chas obras  han si do construidas en  una
Superfi ci e de 1, 346, 974. 18 m2 134. 6974 Ha. , donde actualment e operan
y está construi da i nfraestructura ya exi stente,  en donde se ti ene 1
cárcamos de bombeo con  2 bomba axi al  de 40” de di ámetro,  apoyada
de un mot or de co mbusti ón di esel  de 250 hp.  cada bomba,   donde
operan 11 estanques construi dos de t erracerí a con préstamos de
mat eri al, 2 drenes, 1 reservori o,   y 2 estanques de sediment aci ón, a
de más cuenta con 1 Áreas de Servi ci os, así  como obras
compl ementari as, necesari os para l a operaci ón de l a granj a (ANEXO 1).

La Granj a tomará agua de l a Bahí a Al tata Ensenada de Pabell ones por
medi o de un canal  de ll amada ya construi do desde l a década de l os 80’ s,
y l a descarga de l as aguas resi dual es será conduci da a un dren común
para l as descargas de l as aguas resi dual es en 1 estanques de
sedi mentaci ón y posteri or mente,  descargará l as aguas a l a mi s ma
Bahí a.

Por  l o anteri or mente descrito es que l a uni dad de producci ón acuí col a
desea reali zar trabajos de rehabilitaci ón de estanquerí a,  canal es,  drenes
y obras compl ement ari as, para el  desarroll o de su proyecto
camaroní col a.

El proyecto obj eto del  presente estudi o, se desarroll a en zonas al edañas
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a l a Bahí a Al tata Ensenada de Pabell ones,  cercano al  pobl ado Las
Agua mi tas,  del  muni ci pi o de Navol ato, estado de Si nal oa, Méxi co. (Ver
en anexo No. 4 pl ano general de l a granja).

La uni dad de producci ón acuí col a de camarón,  obj eto del  present e
estudi o se desarrol l a dentro de una superfi ci e de 1, 346, 974. 18 m2

134. 6974 Ha, donde actual mente operan y está construi da
i nfraestructura ya exi stente, en donde se ti enen 1 cárcamo de bo mbeo
con  2 bomba axi al  de 40” de di ámetro,  apoyada de un mot or  de
combusti ón di esel  de 250 hp.,  como parte de su operaci ón cuent an con
11 estanques construi dos de terracería con préstamos de mat eri al , 2
drenes, 1 reservori o, y 2 estanques de sedi mentaci ón,  que serán
utili zados  para el  tratami ento de l as aguas resi dual es que se generen
por  recambi os durante l a operaci ón de l a granj a y posteri or ment e se
reutili zaran para el  mi s mo proyecto.  Cuent a tambi én con un  Área de
Servi ci os,  conf or madas por  dor mi tori os, ofi ci nas,  casetas de vi gil anci a y
bodegas temporal es,  así  como obras compl ement ari as.  La
i nfraestructura menci onada requi ere de trabaj os de  rehabilitaci ón y
mant eni mi ento,  posteri or a su operaci ón anual ,  debi do a l as condi ci ones
medi o a mbi ental es que se presentan en l a zona de hi persali ni dad e
i ntemperi e.

Infraestructura que se proyecta rehabilitar y operar en La Gr anj a,  en l as
si gui entes áreas y Superfi ci es:
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1

2

3

4

5

6

7

8

9
10

11

Reservorio

Dren 2

Area de servicios

Estanque sedimentador 1

Estanque sedimentador 2

CarcamoDren 1

Acuicola

Acuicola

Acuicola

Acuicola

I magen que muestra l a i nfraestructura de l a uni dad de producci ón acuí cola de ca marón “ C.
Al ej andra Ro mero Aguado”.  Presenta l a di stri bución de sus  estanques  de cul ti vo,  drenes
col ectores, áreas de servi ci os, estanques sedi mentadores y sus coli ndantes.

Las obras a realizar para l a operaci ón de l a granja consi sti rán
bási camente en el  movi mi ento de ti erras a fi n de rehabilitar  l a borderi a
que deli mi tará l os 11 estanques de engorda,  1 reservori os, 2 dren y 2
estanques de sedi mentaci ón. Cada estanque cuenta con una estruct ura
de cosecha y una estructura de ali mentaci ón.

Es i mportante menci onar que el  canal  de ll amada ya construi do es
procedente de agua oceáni ca,  desde l a década de l os  80’ s, este mi s mo
canal  estará conectado a l os cárcamos de bombeo,  que si rven para
ll enar l os estanques de producci ón, que se ti enen en l a granj a, en
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cuanto a l a cali dad del  agua es buena y cuenta con buena di sponi bili dad
si tuaci ón por  l o cual  no comprometerá el  abasto. Ef ectuando el
mant eni mi ento anual  que se ti ene programado,  para tener  en l as
mej ores condi ci ones todas l as obras hi dráuli cas.

El  moti vo pri nci pal  de l a canti dad de superfi ci e proyectada para está de
producci ón acuí col a de camarón “C. ALEJANDRA ROMERO AGUADO”,
obedece a que l a empresa desea hacer sosteni bl e el  cul tivo de ca marón
en di cha secci ón, teni endo t odos l os estanques un f actor co mún que es
l a toma de agua,  el  canal  de ll amada, es el  mi s mo y pueden apli carse
l os protocol os y buenas prácti cas de manej o,  con l os parámetros fí si co –
quí mi cos muy si milares,  l o que per mi te t omar  deci si ones en conj unt o
para el  bi en común de l a secci ón deli mi tada.  Co mo es el  hecho de
sembrar en estanques  pequeños y con densi dades de si embra baj as
(6-8 pl’ s/ m2), evi tando l os probl emas de estrés y enf er medades de l os
organi s mos,  a su vez se ti ene a su vez ahorro consi derabl e de ali ment o
bal anceado y recambi os de agua,  por l o que l os costos de operaci ón y
producci ón son relati vamente baj os, l o que hace que el  present e
proyecto sea un si ste ma producti vo rentabl e y ambi ental mente vi abl e.

Tecnol ogí a y Caracterí sti cas de Culti vo a I mpl ementarse.

Los organi s mos a cul ti var  pertenecen al  género Li topenaeus vanna mei ,
(camarón bl anco).

El  criteri o para esta sel ecci ón,  se basa en que es l a especi e de ca marón que
mej or  se han adaptado a l as condi ci ones de cul ti vo en estanquerí a rústi ca,
y l as que mej or  preci o y de manda ti enen en el  mercado t ant o naci onal y
extranj ero.

Dado que estas especi es son l as que se cul ti van en l a regi ón y se
encuentran de manera nor mal  en el  medi o sil vestre y ade más exi ste
di sponi bili dad en l os l aboratori os de l a regi ón,  se consi dera que no habrá
i ntroducci ón de especi es exóti cas.

Se requeri rá de organi s mos que no generará el  proyecto,  l os cual es serán
de procedenci a externa y no se contempl a que sean del  medi o sil vestre,  ya
que se adqui eren en l aboratori os de producci ón de postl arvas exi stentes
tanto en l a regi ón, como en el paí s.

Se pretenden sembrar organi s mos que se han sel eccionado,  por  l a
sobrevi venci a que presentan a di f erentes condi ci ones adversas,  en
edades fl uctuantes entre PL12 y PL14,  y en densi dades de 6-8 orgs/ m2,
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con una di sponi bi li dad de 750, 531.45 m2 de espejo de agua,
requi ri éndose un esti mado de 4, 503, 189 post-l arvas.

Densi dad ( Org) Superfi ci e Espej o de agua ( M2) Larvas esti madas ( Org)
6. 00 750, 531. 45 4, 503, 189

Para i ni ci ar el  cul tivo de ca marón,  antes de l a si embra, pri mero se
ll enarán l os estanques.

El  cuerpo de agua que se utili za para el  ll enado de éstos,  provi ene
di rectamente del  si stema l agunar  Bahí a de Al tata, Ensenada de
Pabell ones.  Es i mportante menci onar, está construi do desde l a década
de l os 80’ s.  Este mi s mo que si rven para di stri bui r a l os estanques el
agua,  donde se culti va el  camarón,  el  canal  estará conectado a l os
cárcamos de bombeo para su aprovecha mi ento.  La descarga de l as
aguas resi dual es será conduci da a un dren col ector para l as descargas
de l as aguas resi dual es en estanques de sediment aci ón y
posteri or mente, descargará l as aguas a l a mi s ma bahí a.

Di cha agua al  pasar  del  cárcamo al  canal  reservori o, será filtrada
medi ante l a utili zaci ón de mall as de diferente abertura col ocadas a l a
sali da de agua del  cárcamo y en l as estructuras de entrada de l os
estanques, y se col ocara un Si stema de excl usi ón de Fauna Acuáti ca,  de
acuerdo a l as especifi caci ones de Nom- 074 esto con l a fi nali dad de
evi tar l a entrada de f auna mari na i ndeseabl e, depredadores y/o
competi dores de camar ón,  pero regresándol os al  medi o nat ural  en l as
mej ores condi ci ones de sobrevi venci a.

Construcci ón de un Si stema de Excl usi ón de Fauna Acuati ca,

Para dar  cumpli mi ent o a el pr oyecto de NORMA OFICI AL MEXI CANA NOM- 074-
SAG/PESC- 2014 par a regul ar el uso de si stemas de excl usi ón de f auna acuáti ca ( SEFA) en
uni dades de pr oducci ón acuí col a par a el cul ti vo de camar ón en el est ado de Si nal oa.  A
conti nuaci ón se present a el  prot oti po propuest o:

Bol so conectado a regi stro con t ubo excl ui dor  (SEFA- 4):  se i nstal a en el  reservori o y  debe
tener l os si gui entes component es (Si gui ente Fi gura ):

Área de a morti gua mi ento:  f or ma parte del  di sposi ti vo de filtrado,  es  un bol so de mal l a
anti áfi dos,  que se conecta por  medi o de un marco met áli co,  en un extremo al  cárcamo y  en el
otro al  col ector  de or gani smos,  debe estar  ci ment ado por  un dent ell ónl ateral de 0. 5 m,  sobre el
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que se despl anta una l osa de concret o puli do,  con un pr etil l ateral y  post es  de concret o a  cada
1. 5 m,  su l ongi tud mí ni ma es  de 20 m.  Podrá estar  soportado en dos  t ensores  de cabl e de  acer o
i noxi dabl e,  f orrado con manguera pl ásti ca,  col ocados  en l os  vérti ces  superi ores  para darl e f or ma
al  bol so.  Deberá de t ener  baj o el  bol so una superfi ci e l i sa que evi te que el  bol so tenga cont act o
di recto con el  t erreno nat ural  al  i ni ci o del  bo mbeo,  podrá ser  pl ásti co,  l ona,  madera o hast a l osa
de concret o puli do.  Deberá de  t ener  una l ongi tud mí ni ma de  20 m,  y  para bo mbas  con un
di ámetro i gual  o mayor a 36” aument ar 5 m más.

Di spositi vo de filtrado:  f or mado por  un bol so de mall a anti áfi dos  con una l uz  de mal l a de  500
µm con medi das mí ni mas de 6 m de di ámetro, y 20 m de l argo (Fi gura 68b).
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Fi gura.  Si stema excl ui dor  de f auna acuáti ca de pr ototi po Bol so conectado a  regi stro con t ubo
excl ui dor  (SEFA-4):  a)  vi sta general,  b)  di sposi ti vo de f iltrado y  c)  especi fi caci ones del  col ect or  de
organi s mos.

Col ector  de or gani s mos:  es  un r egi stro de concreto,  al  cual  se l e conecta el  bol so por  un
marco met áli co al  basti dor,  ti ene una pared front al  sóli da de concret o r ef orzado,  l as  par edes
l ateral es  ti enen un hueco para col ocar  un basti dor  con un marco para suj etar  l a mal l a de  500
µm.  La estruct ura está construi da en concret o r ef orzado con varill as  de 3/8”  de di ámetro,  de
0. 15 c m de  espesor.  Las  medi da mí ni mas son de  0. 90 x  0. 90 ancho y  l argo,  y  l a altura ti ene que
tener  mí ni mo 0. 3 m arri ba del  ni vel  máxi mo del  r eservori o.  En l a parte baj a de l a pared front al
ti ene un t ubo de  excl usi ón de  mí ni mo 6”  de di ámetro.  Esta ci ment ado por  un dent ell ón l ateral
de 0. 15 mde ancho y 0. 8 m de al to, ancl ado sobre una l osa de ci ment aci ón de 1. 90 x 1. 90 m.
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Tuberí a de excl usi ón:  se conecta al  col ector  de organi s mos,  es  de P. V. C.  hi dráuli co de al ta
densi dad,  su di ámetro dependerá del  númer o de bo mbas  conectadas,  si  se ti ene conectada sol o
una bomba el  tubo es de 8”, de 2 a 4 bombas de 10”.

Regi stro de recuperaci ón:  f or mado por  una l osa de concret o para su base,  l as  par edes  son
de bl ock y  mezcl a de mortero-cement o-arena.  Sus  di mensi ones  son de  0. 30 x  0. 60 m ancho,
l argo y  su pr of undi dad es  vari abl e dependi endo de  l a topografí a del  t erreno,  con una pendi ent e
suave que per mi ta el  fl uj o del  agua.  El  di ámetro de l a t uberí a de entrada es  el  mismo que  ti ene
l a tuberí a de di stri buci ón y la sali da es de 6”.

Estructura de descarga:  ti ene una l osa de  concret o par a su base,  l as  paredes  son de  bl ock y
mezcl a de mortero-cemento-arena.  Sus  di mensi ones  mí ni mas  son de  1. 00 x  1. 00 m ancho,  l argo
y el  al to de l as  paredes  de 0. 3 m.  La sali da del  t ubo debe pr esent ar  una vál vul a de P. V. C.  con el
di ámetro si mil ar al de l a tuberí a de di stri buci ón.

Cuerpo recept or:  deberá de t ener  una pr of undi dad mí ni ma de  0. 3 m por  debajo del  ni vel  de l a
baj amar  más  baj a regi strada en el  cuerpo de  agua a donde se van a  excl ui r  l os  or gani s mos.
Debe ser  i ndependi ent e al  canal de l l amada y  su descarga debe de  est ar  al  menos  separ ada de
1 km de l a boca del  canal  de ll amada.

Una vez col ocados l os filtros y con l a compuerta de sali da
her méti camente sel l ada,  se i ni ci ará el  ll enado de l a estanquerí a una
semana ant es de l a si embra,  el  agua deberá cubri r l a superfi ci e del
estanque y contar con por  l o menos 1. 20 m de prof undi dad ant es de
i ntroduci r l os organi s mos.

La f ertili zaci ón consi stirá en f acilitar el  desarroll o del  fitopl ancton
medi ante un aporte de nutri entes,  princi pal mente ni trógeno y f ósf oro.
Se consi derarán i mportantes 2 ti pos de fertili zaci ón:

» Fertili zaci ón i ni ci al, para i nduci r l a proliferaci ón de mi croal gas.
» Fertili zaci ón de manteni mi ento para mantener  l a producti vidad de l os

estanques durante el  ci cl o del cul ti vo.

Es perti nente menci onar que l a f ertili zaci ón se dará en base a l os
requeri mi entos del  suel o,  previ o estudi o de nutri entes present es en
éste,  de l o contrari o se corre el  ri esgo de una sobref ertili zaci ón que
podrí a ori gi nar un probl ema de anoxi a noct urna (reducci ón drásti ca de
oxí geno en el  agua) en contra del  cual, durante l os pri meros 15 dí as de
cul ti vo,  no exi ste remedi o,  ya que no es posi bl e renovar  el  agua debi do
al  tamaño de l as postl arvas.

Cuando,  por  ser el  pri mer  ci cl o de l a granj a o bi en por  sus
caracterí sti cas nat ural es,  el  suel o no tiene una gran ri queza en mat eri a
orgáni ca,  se aconsej a una f ertili zación i ni ci al  cal cul ada según l os
resul tados obteni dos de l os análi si s del  suel o,  ya que cada granj a ti ene
caracterí sti cas específi cas y por  consi gui ente no se puede apli car una
mi s ma dosi s que dé si empre un buen resul tado.
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Se probarán di f erentes cali dades y dosi s de f ertili zantes hasta encontrar
l a más conveni ente.  Se apli carán f ertilizantes i norgáni cos (superf osf ato
tri pl e) que dan buenos resul tados con dosi s baj as y no ocasi onen
probl emas sani tari os.

Se i ni ci ará con una dosi s de 1 Kg/ Ha de superf osf ato tri pl e mi s mo que
se apli cará durante 3 dí as.  La dosi s di ari a se dil ui rá con el  agua del
precri adero en un reci pi ente col ocado enci ma de l a compuerta de
entrada,  y se verterá paul ati namente durante el  transcurso de l a
mañana.

Una vez que se han soli citado l as postl arvas,  al  i gual  que l a
preacli mataci ón en l aboratori o y se ha reali zado l a verifi caci ón del
conteo y despacho, se di spondrá a reci bi r en f echa programada a l os
organi s mos en l a granj a.

En granj a se l es reali zan ci ertas pruebas de cali dad a l as postl arvas
como, son:

» Análi si s de comporta mi ento:
Este consi stirá en col ocar para esta prueba una alí cuota (muestra)
en un reci pi ente de vi dri o transparente para observar  su
comportami ento.  Las postl arvas en buen estado se muestran
acti vas,  se di stri buyen bi en en el  agua y ti enen un col or a marill o
cri stali no.  Las postlarvas en mal  estado nadan l entamente en el
fondo o en f or ma erráti ca en l a superfi ci e y ti enen un col or
bl anqueci no.

» Análi si s al mi croscopi o:
En esta se observará el  tubo di gestivo,  mi s mo que deberá estar
si empre ll eno,  no deberá tener suci edad en el  apéndi ce,  ni  tampoco
necrosi s,  ade más será necesari o verifi car si  hay presenci a de
protozoari os parási tos.

Una vez que l as postl arvas han si do previ amente revisadas por  el
personal  técni co de l a granj a,  se di spondrá paul ati nament e a
acli matarl as al agua del estanque antes de ser sembradas.

La acli mat aci ón consi stirá en col ocar a l as postl arvas en una ti na a una
densi dad máxi ma de 500 postl arvas/l itro.  Si  el  transporte se hi zo en
ti na,  ésta debe t ener  una vál vul a en l a que se conectará una manguera
de una pul gada de di ámetro para vaci ar l as postl arvas di rectament e a l a
ti na de acli mataci ón.
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Si  el transporte se reali zó en bol sas, éstas se vaci arán a l a ti na de
acli mataci ón li mpi ándol as bi en con agua del  estanque para evi tar que
queden al gunas adentro.  Al  ti empo que son vaci adas l as postl arvas,
debe ll enarse l a ti na de acli mataci ón con agua del estanque.

El aereador deberá i ni ci arse con una buena di stri buci ón de l os di f usores.
Se deberá utili zar ai re y no oxí geno,  ya que con una f uerte ai reaci ón con
ai re,  el  oxí geno ll egará al  punto de sat uraci ón y no varí a
(aproxi mada ment e 6 ppm).

Ade más que l as grandes burbuj as de ai re per mi tirán una mej or
di stri buci ón de l as postl arvas en l a ti na.

Los parámetros de temperatura,  sali nidad,  pH y oxí geno di suel to,  tant o
de l a ti na de acli mataci ón, como del  estanque, se regi strarán en l a hoj a
de acli mataci ón.

Durante esta acti vidad se deberá verificar el  estado de l as postl arvas,
tomando muestras con un vaso de preci pitado cada 15 mi nut os.

Se deberán ali mentar  l as postl arvas cada 2 horas; di cha ali ment aci ón
consi stirá bási camente en una porci ón de ali mento bal anceado
mi croencapsul ado o bi en ali mento vi vo (naupli os de Artemi a sp).

Una vez que l os pará metros de l a ti na de acli mataci ón se han i gual ado a
l os del  estanque se di spondrá a i ni ci ar el  proceso de si embra,  en donde
sol o será acci onada l a vál vul a de l a ti na, mi s ma que per mi tirá el  i ngreso
de l os organi s mos al estanque.

Debi do a l a ri queza fitopl anctóni ca y por  consi gui ente de zoopl ancton
exi stente en el  estanque,  se consi dera que l os requeri mi ent os
nutri ci onal es de l os organi s mos en l os pri meros dí as serán sati sfechos.

El  ali mento bal anceado e mpezará a sumi ni strarse a parti r de l os 0. 2 grs.
de peso promedi o,  a razón de 40 Kg di ari os para 1’ 000,  000 de j uvenil es
aproxi mada mente.

Con el  obj eto de aument ar l a efi ci enci a del  ali mento, éste deberá
sumi ni strarse en dos raci ones di ari as,  40 % por  l a mañana (6-9 a m)  y el
60 % restante al atardecer (4-8 p m).

El  ali mento deberá contener  por  l o menos un 35 % de proteí na y una
cali dad constante.  Su t amaño deberá ser de 2 a 3 mm y de menos de 1
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c m de l argo; eventual mente podrá admi ni strarse en mi gaj as con un
pel eti zado más grande.

El  proceso de ali ment aci ón podrá darse en charol as o bi en al  bol eo en
panga, en donde se reali zará una pl ena di stri buci ón de ali mento.

Moni toreo de Pará metros fisi coquími cos:

Consi stirá esta activi dad en val orar l a cali dad del  agua,  esto se l ogrará
medi ante l a eval uaci ón de parámet ros fi si coquí mi cos, t al es como
temperatura,  oxí geno,  sali ni dad,  turbi dez,  pH y fitopl ancton
(producti vi dad pri mari a).

La t oma de estos parámetros se efectuará en el  extremo de l a
compuerta de salida y a 20 c m de l a superfi ci e del  agua.  Di chos
moni toreos se harán 2 veces al  dí a en l os horari os de 4-6 a.  m y de 3-5
p. m.

Se utili zarán equi pos tal es como el  oxímetro de campo con sonda para
oxí geno y t emperatura,  refractómetro para sali ni dad,  di sco de  secchi
para turbi dez y potenci ómetro de campo para el pH.

Los resul tados deberán regi strarse en una bi tácora,  con el  fi n de cont ar
con el  hi stori al  de cada estanque y con l as herrami entas necesari as para
l a toma oportuna de deci si ones en caso de presentarse al gún probl ema
en l a cali dad del  agua.

Muestreos Pobl acional es:

Estos consi stirán al  i gual  que l os muestreos de creci mi ento,  en reali zar
desde una panga,  ci erto número de atarrayazos según l as di mensi ones
del  estanque,  en donde se contarán,  pesarán y medi rán l os camar ones
extraí dos,  y se tendrá así  una vi si ón de l a densi dad exi stente,  el
porcentaj e de sobrevi venci a,  el  peso de l os organi s mos y obvi ament e de
sus necesi dades exactas de ali mentaci ón,  éstos se reali zarán
semanal mente.

Reca mbi os de Agua:

El  agua nunca deberá ser un f actor li mitante para el  f unciona mi ent o de
una granj a.



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 27

Exi sten muchas granj as que carecen de l a posi bili dad de renovaci ón y
que buscan l a causa de sus probl emas en otros f actores,  el  agua deberá
consi derarse éste caso como el  axi oma No.  1 de l a granj a,  ya que
funci ona como medi o de aporte de: oxí geno,  nutri entes, f actores de
creci mi ento,  etc.,  así  como medi o de evacuaci ón de l os desechos:
heces, urea, amoni aco, materi a orgáni ca, etc.

La renovaci ón o recambi o,  consi stirá en l a obtenci ón de agua fresca y
ri ca en nutri entes para el  buen desarrol l o de l os camarones, al  reali zarl a
es i mportante tener cui dado de no autocontami nar el cri adero.

La granj a es ll enada con 874, 664.70 m3 de agua sal obre,  y por
necesi dades de mejorami ento de l a cali dad de agua de cul ti vo con l a
i ntenci ón de reponer  vol úmenes evaporados,  se reali zaran reca mbi os
di ari os del 1% (8, 746. 65).

Vol umen de Agua con l a granj a ll ena ( M3) 1 %  de Reca mbi o de agua en ( M3)

874, 664. 70 8, 746. 65

Cosecha:
Esta acti vi dad t endrá dos f unci ones pri nci pal es; sacar todos l os
organi s mos del cri adero y evi tar l a muda de l os camarones.

Durante l a cosecha se reali zarán l as si gui entes acti vi dades:

» Di s mi nui r l os ni vel es de agua hasta que sol o se cuente con 20 c m de
l a l ámi na de agua.

» Ca mbi ar l os filtros por otros de 1 c m de abertura.
» Preparar sacos de ti erra para sell ar las compuertas de entrada y

sali da, una vez termi nada l a cosecha.

Se recogerán l os camar ones que quedan fi nal mente después del  vaci ado
del  mi s mo, manualment e de manera ordenada y rápi da.

II. 1. 2 Ubi caci ón física del proyecto y planos de l ocali zaci ón

a)  El  si ti o donde se establ ecerá el  proyecto o el  cuerpo de agua que se aprovechará
para el cul ti vo.

El  proyecto obj eto del  presente est udi o, se desarroll a en un predi o
ubi cado en l as maris mas del  Estero Vi noramo,  cercano al  pobl ado Casa
Bl anca, del  muni ci pio de Navol ato, estado de Si nal oa, Méxi co.
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El  si ti o de donde se abastecerá de agua l a granj a, será agua sal obre a
través del  canal  de ll amada ya construi do.  (Ver  Pl ano de Polí gono y
Di stri buci ón de Estanquerí a en el Anexo 3).

I magen.- Mi crol ocali zaci ón del poli gono que ocupa el proyecto. Donde se muestra cercanos l os
pobl ados de Tetuan Nuevo, Al tata, Las Agua mi tas, El  Castill o, Lago, Aguapetito, entre otros.

b)  Presenci a de áreas nat ural es protegi das o bi en zonas que sean rel evantes por  sus
caracterí sti cas a mbi ental es,  como áreas de vegetaci ón sumergi da,  si tios  de ani daci ón,
etc., entre otras.

En l a zona de establ eci mi ento del  proyecto de granj a no se ti ene ni ngún
área nat ural  protegi da,  si n embargo hay zonas cercanas de veget aci ón
de mangl ar,  mi smas que se encuentran dentro de l a NOM-059-
SEMARNAT-2010 categori zadas como “especi es protegidas”. Pero se
encuentra l a lí nea que deli mi ta el SITI O RAMSAR Ensenada de
Pabell ones coli ndando a l a granj a,  como se observa en l a si gui ente
i magen:
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En l a I magen se muestran el  Siti o RAMSAR Ensenada de Pabell ones, en referenci a a l a acuícol a
“C. Al ej andra Ro mer o Aguado”.

Co mo se muestra en l as i mágenes l a Acuí col a “C. Al ej andra Romer o Aguado”, se encuentra fuera de SITI O RAMSAR
Ensenada de Pabell ones.

c) Si ti o(s) propuesto(s) para l a i nstal aci ón de i nfraestructura de apoyo.

No se ti ene contempl ado en el  presente proyecto construi r
i nfraestructura de apoyo.
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d) Ví as de comuni caci ón.

Al  predi o se puede acceder, por dos ví as: terrestre y acuática.

Ví a Terrestre:

Parti endo desde l a ci udad de Culi acán,  capi tal  del  Estado de Si nal oa,  con
di recci ón al este, por  l a Carretera Navol ato- Al tata, hasta l a al tura del
entronque con l a Carretera Las Agua mi tas.  Posteri orment e en el
pobl ado menci onado conti nua hasta donde toma una ca mi no de
terracerí a haci a l a costa, l a cual conduce hasta l a zona del proyecto.

Ví a Acuáti ca:

Al predi o tambi én se puede tener acceso por  ví a acuáti ca, parti endo de
cual qui er campo pesquero con acceso a l a bahí a Al tata,  mi s ma que
coli nda con l a zona de estudi o.

e) Pri nci pal es núcl eos de pobl aci ón exi stentes.

I magen.- Mi crol ocali zaci ón del poli gono que ocupa el proyecto. Donde se muestra cercanos l os
pobl ados de Tetuan Nuevo, Al tata, Las Agua mi tas, El  Castill o, Lago, Aguapetito, entre otros.

f) Otros proyectos producti vos del sector.

En l a zona de establ eci mi ento del  proyecto se l ocali zan al rededor  de 20
granj as,  con un hi stori al  producti vo de al  menos 10 años,  dentro de l as
que destacan:

Navol at o Sur Acuí col a Mari ón S. A. de C.V.
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Navol at o Sur SCPA La Avi aci ón, SC de RL de CV
Navol at o Sur Acuí col a Bel pa, SA de CV
Navol at o Sur SCPP Eji dal Franci sco Ley Ibarra, SCL
Navol at o Sur El Moli no de Sataya, SSS
Navol at o Sur SCPAE Granj a El Pi ntor, SCL
Navol at o Sur José Sal vador Vi edas Terrazas
Navol at o Sur Cesar Ber bar do Arell anes
Navol at o Sur Desarroll o Acuí col a Astorga, SA de CV
Navol at o Sur Acua Organi k, SA de CV
Navol at o Sur Acuí col a Lago, SA de CV

Navol at o Sur Acuí col a Estef ani a, SA de CV
Navol at o Sur Acuacul tores de l a Loma, S. A. de C. V.
Navol at o Sur Muri tru Acuacul tores, S. A.  de C. V.
Navol at o Sur SCP Acuí col a El Pi nt orcito, SCL
Navol at o Sur Nutri ment os Acuí col as Azteca, SA de CV
Navol at o Sur Desarroll o Acuí col a Astorga , SA de CV
Navol at o Sur Desarroll o Acuí col a Astorga , SA de CV
Navol at o Sur Desarroll o Acuí col a Astorga , SA de CV
Navol at o Sur Desarroll o 20 de Oct ubre, SA de CV
Navol at o Sur Gr upo Bana mei, S. A. de C.V.
Navol at o Sur Acuí col a Bel pa, SA de CV
Navol at o Sur Andr es Rodrí guez Murill o

Navol at o Sur
Soci edad Cooperati va de Producci ón Sali nera Acuí cola
Gr al. Ant oni o Rosal es, S de RL de CV

Navol at o Sur Jesús Pedr o Torres Barraza
Navol at o Sur Lui s Enri que Gue mez Espi noza
Navol at o Sur Acuí col a Bel pa, SA de CV
Navol at o Sur Santa Mari a MS, SC de RL de CV

B.  Incl ui r  un pl ano t opográfi co actuali zado,  en el  que se detall en l a o l as poli gonal es
(i ncl uyendo obras y/o acti vi dades asoci adas)  y coli ndanci as del  siti o donde será
desarroll ado el  proyecto,  agregar  para cada poli gonal  un recuadro donde se i ndi quen
l as coordenadas geográfi cas y/o UTM.  En caso de que el proyecto se ubi que dentro de
un área nat ural  protegida deberá i ndi car l os lími t es de esta úl ti ma,  y l a ubi caci ón del
proyecto con respecto a di cha área.

El  proyect o obj eto del  present e est udi o, se desarroll a en un predi o ubi cado
cercano al pobl ado Las Aguami tas, Muni ci pi o de Navol ato, Si nal oa, Méxi co.

C.  Presentar  un pl ano de conj unto con l a t otalidad de l a i nfraestructura (operati va,  de
servi ci os,  admi ni strati va y l as obras asoci adas).  Para el  caso de l os proyectos que
requi eren l a construcción de canal es o de obras de conducci ón de agua,  deberán
i ndi car en el pl ano de conj unto l o si gui ente:



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 32

La uni dad de producci ón acuí col a de camarón,  obj eto del  present e
estudi o se desarrol l a dentro de una superfi ci e de 1, 346, 974. 18 m2

134. 6974 Ha, donde actual mente operan y está construi da
i nfraestructura ya exi stente, en donde se ti enen 1 cárcamo de bo mbeo
con  2 bomba axi al  de 40” de di ámetro,  apoyada de un mot or  de
combusti ón di esel  de 250 hp.,  como parte de su operaci ón cuent an con
11 estanques construi dos de terracería con préstamos de mat eri al , 2
drenes, 1 reservori o, y 2 estanques de sedi mentaci ón,  que serán
utili zados  para el  tratami ento de l as aguas resi dual es que se generen
por  recambi os durante l a operaci ón de l a granj a y posteri or ment e se
reutili zaran para el  mi s mo proyecto.  Cuent a tambi én con un  Área de
Servi ci os,  conf or madas por  dor mi tori os, ofi ci nas,  casetas de vi gil anci a y
bodegas temporal es,  así  como obras compl ement ari as.  La
i nfraestructura menci onada requi ere de trabaj os de  rehabilitaci ón y
mant eni mi ento,  posteri or a su operaci ón anual ,  debi do a l as condi ci ones
medi o a mbi ental es que se presentan en l a zona de hi persali ni dad e
i ntemperi e.

La superfi ci e total  del  proyect o obj eto del  present e est udi o es de 1, 346, 974. 18
m2 134. 6974 Ha, y se proyecta operar en las si gui entes áreas:

DI STRI BUCI ÓN DE SUPERFI CI ES " C. ALEJ ANDRA ROMERO AGUADO".

COL OR CONCEPTO SUPERFI CI E
( m2)

SUPERFI CI E
( Ha)

PORCENTAJ E
( %)

A. - ESTANQUES ( 11 ) 750, 531. 45 75. 0531 55. 7198
B. - DRENES ( 2) 127, 888. 86 12. 7889 9. 4945
C.- ÁREA DE SERVI CI OS  (1) 200. 00 0. 0400 0. 0297
D. - RESERVORI O ( 1) 124, 133. 26 12. 4133 9. 2157
E.- ESTANQUES SEDI MENTADORES ( 2 ) 92, 089. 37 9. 2089 6. 8368
F.- BORDERI A 251, 931. 25 25. 1931 18. 7035

SUPERFI CI E TOTAL 1, 346, 974. 18 134. 6974 100. 0000

1.  El  cuerpo de agua de donde se abastecerá y/o l a descargará,  así  co mo sus  usos y
aprovecha mi entos.

El  cuerpo de agua que se utili za para el  ll enado de éstos,  provi ene
di rectamente Bahí a Al tata Ensenada de Pabell ones, conectada y
conduci da por  un canal  de ll amada. Es i mportante menci onar,  está
construi do desde l a década de l os 80’ s.  Este mi s mo que si rven para
di stri bui r a l os estanques el  agua,  donde se cul ti va el  camar ón,  el canal
estará conectado a l os cárcamos de bombeo para su aprovecha mi ent o.
La descarga de l as aguas resi dual es será conduci da a un dren col ector
para l as descargas de l as aguas resi dual es en estanques de
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sedi mentaci ón y posteri or mente,  descargará l as aguas a l a mi s ma
bahí a.

2. Los trazos de l a obra de toma y de descarga.

Los trazos de l a obra hi dráuli ca (Toma y Descarga) se encuentran en l os
pl anos de construcci ón de l a obra en el  anexo No. 3, e i mágenes
satelital es.

D.  Se recomi enda especifi car  l a superfi cie t otal  requeri da para el  proyecto,
desgl osando l a i nf or maci ón de l a si gui ente manera:

a) Superfi ci e total del predi o o del cuerpo de agua.

El  predi o cuenta con una superfi ci e total 1, 346, 974. 18 m2 =134. 6974 Ha,

b) Superfi ci e a desmont ar respecto a l a cobertura vegetal  arbórea del
área donde se establ ecerá el proyecto.

El  área de establ ecimi ent o del  proyecto ya se encuentra operando en su
totali dad y anteri orment e eran mari smas y en al gunas secci ones del
terreno presentaban una escasa cubi erta vegetal,  caracteri zada por
cha mi zo, vi drill o y pi no sal ado.

c) Superfi ci e para obras per manentes.

La superfi ci e total  del  proyect o obj eto del  present e est udi o es de 1, 346, 974. 18
m2 = 134. 6974 Ha, y se proyecta operar en l as si gui entes áreas:

DI STRI BUCI ÓN DE SUPERFI CI ES " C. ALEJ ANDRA ROMERO AGUADO".

COL OR CONCEPTO SUPERFI CI E
( m2)

SUPERFI CI E
( Ha)

PORCENTAJ E
( %)

A. - ESTANQUES ( 11 ) 750, 531. 45 75. 0531 55. 7198
B. - DRENES ( 2) 127, 888. 86 12. 7889 9. 4945
C.- ÁREA DE SERVI CI OS  (1) 200. 00 0. 0400 0. 0297
D. - RESERVORI O ( 1) 124, 133. 26 12. 4133 9. 2157
E.- ESTANQUES
SEDI MENTADORES ( 2 ) 92, 089. 37 9. 2089 6. 8368
F.- BORDERI A 251, 931. 25 25. 1931 18. 7035

SUPERFI CI E TOTAL 1, 346, 974. 18 134. 6974 100. 0000
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II. 1. 3 Inversi ón requeri da

a)  Reportar  el  i mporte total  de l a i nversi ón requeri da para el  proyecto (i nversi ón más
capi tal de trabaj o).

La i nversi ón del  proyecto asci ende a $ 15’ 500, 000. 00 ( Qui nce mi ll ones,
qui ni entos mi l  pesos 00/100 m. n.) aproxi mada mente,  canti dad ref eri da
a l a i nversi ón fija del  mi s mo,  ya que l os gastos de operaci ón serán
vari abl es.

b)  Preci sar  el  peri odo de recuperaci ón del  capi tal,  j ustifi cándol o con l a me mori a de
cál cul o respecti va.

El  perí odo de recuperaci ón de l a inversi ón para l a construcci ón y
operaci ón de l a granj a está esti mó en 3 años aproxi mada ment e,
teni endo en consi deraci ón l os costos de construcci ón,  los costos de
producci ón y el  preci o del  producto,  esti mado para tall as de 18 gramos
como peso promedi o del  camarón a talla de cosecha.

II. 2 Caracterí sti cas parti cul ares del proyecto

II. 2. 1 Inf or maci ón bi otecnol ógi ca de las especi es a culti var.

a)  Especi e a cul ti var  y descri pci ón de sus atri butos y/o a menazas potenci al es
que pudi eran deri var de su i ncorporaci ón al  ambi ente de l a zona donde se
desarroll ará el  proyecto.  Esta i nf or maci ón deberá deri var  de l a consul ta a
fuentes bi bli ográfi cas actuali zadas ( máxi mo ci nco años atrás).

Cada estanque cuent a con obras compl ementari as,  como l o son l as
estructuras de cosecha y ali mentaci ón.

Las obras a realizar para l a operaci ón de l a granja consi sti rán
bási camente en el  movi mi ento de ti erras a fi n de rehabilitar  l a borderi a
que deli mi tará l os 11 estanques de engorda, 1 reservori os, 2 dren y 2
estanque de sedi mentaci ón. Cada estanque cuenta con una estruct ura
de cosecha y una estructura de ali mentaci ón.

La especi e a cul ti var es camarón bl anco (Li topenaeus vanna mei ).  La
adqui si ci ón de l as postl arvas se reali zará en l os l aboratori os productores
exi stentes en l a región y el paí s.

El  criteri o utili zado para l a sel ecci ón de l a especi e,  se basa en el  do mi ni o
de l a tecnol ogí a que act ual mente se ti ene para el  desarroll o de su
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cul ti vo,  adaptándose mej or a l as condi ci ones de cli máti cas y de cali dad
del  agua preval eci ente en el  Estado de Si nal oa,  ade más de ser  l as que
al canzan el  mej or preci o y de manda tant o en el  mercado naci onal ,  como
en el extranj ero.

Ade más de ser l as especi es que se cul ti van en l a regi ón,  se encuentran
de manera nor mal  en el  medi o sil vestre y exi ste di sponi bili dad en l os
l aboratori os de l a regi ón,  por  l o que se consi dera que no habrá
i ntroducci ón de especi es exóti cas.

El  si stema de cul tivo que se i mpl ementará en l a granj a será el  semi -
i ntensi vo,  manej ando una densi dades de si embra de 6 a 8 post-
l arvas/ m2 en estadi o pl -12 a pl  14 preferentemente,  con recambi os de
agua que van del 1% y estos sol o dependerán de l a necesi dad extrema
de mej orar l a cali dad del  agua de engorda,  mi entras que l a f ertili zaci ón
se programará de acuerdo a l a canti dad y cali dad de l a producti vi dad
pri mari a que se registre en cada uno de l os estanques.

La apli caci ón de al i mento bal anceado estará suj eta al  moni toreo de
charol as de ali mentaci ón col ocadas en l os estanques,  así  como de l a
observaci ón vi sual de l os i ntesti nos de los organi s mos sembrados.

La duraci ón del  ci clo de engorda será entre 100 a 120 dí as,  esti mando
una sobrevi venci a del 80 % y un peso i ndi vi dual  esti mado al  fi nal  del
ci cl o de 18 gr,  esperando obtener cosechas con un rendi mi ent o
promedi o de 1152 Kg/ Ha/ci cl o, utili zando dos ci cl os por año.

Es perti nente señal ar  que no se pretende el  cul ti vo de especi es exóti cas,
ya que l a que se manej ará ti ene una a mpli a di stri buci ón en l as costas
del  pacífi co (organi s mos sil vestres), ade más t ampoco se pretende
cul ti var organi s mos sil vestres ya que se cuenta con sufi ci entes
l aboratori os de producci ón t anto en el  estado,  como en el  paí s,  l os
cual es manti enen una producci ón de post-l arvas de excel ente cali dad.

INFRAESTRUCTURA DE LA GRANJ A
(Descri pci ón)

COL OR CONCEPTO

A. - ESTANQUES ( 11 )
C.- DREN ( 2 )
D. - ÁREA DE SERVI CI OS  ( 1)
E.- RESERVORI OS ( 1 )
F.- ESTANQUE SEDI MENTADOR ( 2 )
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G. - BORDERI A

II. 2. 2 Descri pci ón de obras pri nci pal es del proyecto

De acuerdo a l a RESOLUCI ON  ADMI NI STRATI VA DE PROFEPA
Expedi ente admi nistrati vo número: PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 17 y
Resol uti vo: PFPA31. 3/2C. 27. 5/ 00124- 17- 034 (Anexo 2: copi a del  document o
y pago de mul ta ante l a  PROFEPA) en  el    CONSI DERANDO VII,
numeral   3,  se ci ta:  En  el   capí tul o  de Descri pci ón del  proyecto   a
ef ecto  de  establecer  el   ámbi to  si tuaci onal   del  ecosi stema,   se
deberán  contempl ar: a) l as obras y  acti vi dades reali zadas,       mi s mas
que se descri ben  a conti nuaci ón  en  l os si gui entes apartados:

Superfi ci e de 1, 346, 974. 18 m2 134. 6974 Ha. , donde actualment e operan
y está construi da i nfraestructura ya exi stente,  en donde se ti ene 1
cárcamos de bombeo con  2 bomba axi al  de 40” de di ámetro,  apoyada
de un mot or de co mbusti ón di esel  de 250 hp.  cada bomba,   donde
operan 11 estanques construi dos de t erracerí a con préstamos de
mat eri al, 2 drenes, 1 reservori o,   y 2 estanques de sediment aci ón, a
de más cuenta con 1 Áreas de Servi ci os, así  como obras
compl ementari as, necesari os para l a operaci ón de l a granj a (ANEXO 1).

B. 1 Granj as para cul ti vo extensi vo a base de estanquerí a rústi ca.

No Apli ca,  ya que l a granj a operará baj o el  esque ma de cul ti vo
semi i ntensi vo.

B. 2 Granj as para cul ti vo semi i ntensi vo a base de estanquerí a rústi ca o de concreto.

El  presente  proyecto  no consi dera llevar  a cabo l a construcci ón  de
ni ngún  ti po  de  obra,   ya que como  se menci ono  antes l as obras
exi sten y f ueron  construi das hace ti empo.

INFRAESTRUCTURA DE LA GRANJ A
(Descri pci ón)

La i nfraestructura de l a granj a consi ste sol amente de:

La i nfraestructura de l a granj a consi ste sol amente de:

- Estanquerí a (por rehabilitar):

La superfi ci e que ocupan l os 11 estanques es de 750,531. 45 m2 =
75. 0531 Ha,  representa el 55. 7198 % de l a superfi ci e total  del  predi o,
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estos estanques son de f or ma i rregul ar pero tendi endo a un rectángul o
para facilitar el manej o de l os mi s mos y el fl uj o de agua.

CONCEPTO SUPERFI CI E ( m2) SUPERFI CI E ( Ha) PORCENTAJ E  ( %)
ESTANQUES ( 11 ) 750, 531. 45 75. 0531 55. 7198

Los estanques están conf or mados por  l os bordos,  con di f erentes
medi das y con una al tura promedi o de 1. 5 m,  corona de 4. 0 m y l os
tal udes de 3:1.

Las di mensi ones de cada estanque, son l as si gui entes:

DI STRI BUCI ÓN DE ESTANQUERI A "C. ALEJ ANDRA ROMERO
AGUADO".

CONCEPTO SUPERFI CI E ( m2) SUPERFI CI E ( Ha)
Estanque 01 52, 702. 95 5. 27
Estanque 02 53, 995. 64 5. 40
Estanque 03 62, 841. 15 6. 28
Estanque 04 70, 572. 70 7. 06
Estanque 05 61, 520. 76 6. 15
Estanque 06 79, 383. 15 7. 94
Estanque 07 69, 983. 78 7. 00
Estanque 08 62, 951. 89 6. 30
Estanque 09 80, 581. 66 8. 06
Estanque 10 81, 155. 57 8. 12
Estanque 11 74, 842. 20 7. 48

SUPERFI CE  TOTAL : 750, 531. 45 75. 05

- Estructuras de cosecha y ali mentaci ón:

En cada uno de l os estanques de cul tivo se cuenta con dos compuertas
sencill as una de entrada y una de sali da,  para un t otal  de 22
compuertas,  ti po monj e hechas a base de concreto ar mado y ref orzadas
con varill a; l a estructura estará modi fi cada por  dos al eros con un gi ro de
30° respecto al  muro de contenci ón,  lo cual  f or mará una transi ci ón de
entrada.

La al tura de cada estructura ll ega al  lími t e de l a corona del  bordo,  para
evi tar el  derrumbe del  muro de ti erra y el  azol vami ento de l a estructura,
el  pi so de l a mi s ma esta hecho de concreto con un espesor de 10 c m.
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La entrada y sali da de agua a través de l os muros es por medi o de un
ducto de concreto ar mado de 24” de diá metro con una vari ll a de 3/8”.

El  tubo que descarga al  i nteri or del  estanque cuenta con un pi so hecho a
base de pi edra y concreto,  el  cual  amorti guará l a f uerza del  agua,
evi tando en ci erta medi da l a erosi ón y transporte de mat eri al  terrí geno a
otras zonas del estanque.

A l a sali da del  t ubo que descarga al  dren cuenta con una caj a de
cosecha de concreto con varill a,  l o que f acilita l as acti vi dades al
mo ment o de l a cosecha.

Las paredes y el  pi so que conf or man l as compuertas de entrada y sali da
cuentan con 4 ranuras paral el as que se utili zan para col ocar basti dores
de madera con filtros de mall a pl ásti ca y el  j uego de t abl as que
control an el fl uj o de agua

Estructura de CosechaEstructura de Entrada

EstanqueReservorio Estanque Dren

Corte TransversalCorte Transversal

Se muestran l as estructuras de control para l a ali mentaci ón o estructura de entrada.
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Estructura de CosechaEstructura de Entrada

EstanqueReservorio Estanque Dren

Corte TransversalCorte Transversal

Se muestran l as estructuras de control para l a cosecha.

- Estaci ón de bombeo:

Se ti enen i nstal ados 1 cárcamo de bombeo,  con  dos equi po de bo mbeo
operando de 40 pul gadas.  Nor mal mente l a zona adyacente al  cárcamo
cuenta con un o más,  tanques de combusti bl e (di esel ) con capaci dad de
20, 000 litros,  el  cual  ti ene un muro de contenci ón de derra mes de 0. 50
metro de al tura y pi so de concreto a fi n de preveni r contami naci ón en
caso de presentarse un posi bl e derrame, se contará con campa ment o de
bl ock y concreto de 20 m2,  así  como un al macén de resi duos peli grosos
de 24 m2.

Ubi caci ón geográfi ca de l a toma de agua, coordenadas UTM R 12:
X= 214, 963. 20
Y= 2’ 723, 527. 75

- Dren col ector:

La superfi ci e que ocupan l os drenes en t otal  es de 127, 888. 86 m2,
representa el 9. 4945 % de l a superfi cie t otal  del  predi o,  por  l os cual es
se conduce el  agua proveni ente de l os estanques de cul ti vo de camarón,
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en donde es colectada y conduci da haci a l os estanques de
sedi mentaci ón,  para el  tratami ento del  agua descargada. El  dren en su
mayorí a se encuentra por el  i nteri or  de l a granj a,  ya que se f or mo con
draga hi dráuli ca al  escavar  el  terreno nat ural  y utili zar el  mat eri al
reti rado para l a confor maci ón de l a borderí a.  Sus di mensi ones present an
una l ongi tud y un ancho, esti mado en metros de acuerdo al  si gui ente
cuadro:

DRENES, "C. ALEJ ANDRA ROMERO AGUADO".

CONCEPTO SUPERFI CI E ( m2) SUPERFI CI E ( Ha) L ONGI TUD
( m)

ANCHO
( m)

DREN   1 11, 368. 49 1. 14 4, 000. 00 2. 84
DREN 2 116, 520. 37 11. 65 2, 450. 00 47. 56

SUPERFI CE  TOTAL : 127, 888. 86 12. 79

Ubi caci ón geográfi ca de l a descarga de agua, coordenadas UTM R 12:
X= 214, 913. 82
Y= 2’ 722, 001. 92

- Obras auxili ares:

Área de servi ci os.- El  área de servi ci os, cuentan con 200.00 m2 en su
totali dad,  dentro de l os que se cuenta con una bodega de 100 m2,  un
sani tari o ecol ógi co en seco de 6 m2,  un al ji be de 4 m2 y una ofi ci na de
20 m2,  con un dor mitori o de 20 m2,  un comedor  de 20 m2,  y un al macén
de resi duos peli grosos de 30 m2 (todas con 2. 5 de al tura y el
mat eri al utili zado es concreto en su l oza y muros de bl ock,  castill os y
techumbre de concreto ar mado).   Además de servi r de resguardo para
el  personal  que vi gi l a l a granj a,  tambi én si rve para el  almacena mi ent o
del  ali mento bal anceado,  f ertili zantes,  herrami enta y equi pos menores.
Sumando una superfi ci e de 200 m2.

AREA DE SERVI CI OS   "C. ALEJ ANDRA ROMERO AGUADO".
CONCEPTO SUPERFI CI E ( m2) SUPERFI CI E ( Ha)

AREA DE SERVI CI OS 200. 00 0. 04
SUPERFI CE  TOTAL : 200. 00 0. 08
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- Reservori o:

El reservori o cuentan con una superfici e en t otal de 124, 133. 26 m2,
representa el 9. 2157 % de l a superfici e total  del  predi o; f or mado por
dos bordos l ateral es,  que per mi ten tener  un promedi o de 2 metros de
prof undi dad.  Su princi pal  f unci ón es di stri bui r el  agua a l os estanques de
cul ti vo,  proveni ente del  cárcamo de bombeo.  Esta construido en l a parte
más al ta del  terreno nat ural,  con l a fi nali dad de que se i rri gue por
gravedad,  evi tando el  consumo de cual qui er combusti bl e o energí a de
apoyo.
Sus di mensi ones presentan una l ongi tud y un ancho,  esti mado en
metros de acuerdo al  si gui ente cuadro:

RESERVORI O,  "C. ALEJ ANDRA ROMERO AGUADO".

CONCEPTO SUPERFI CI E ( m2) SUPERFI CI E ( Ha) L ONGI TUD ( m) ANCHO
( m)

RESERVORI O 1 124, 133. 26 12. 41 3, 900. 00 31. 83
SUPERFI CE  TOTAL : 124, 133. 26 12. 41

- ESTANQUE SEDI MENTADOR:

Cuenta con 2 estanques sedi mentadores con una superfi ci e de
92, 089. 37 m2,  con un porcentaj e de 6. 8368 % y una capaci dad de
al macena mi ento de 230, 223. 42 m3 . Conf or mado por un bordo
peri metral ,  es aquí  a donde se di ri gen l as descargas proveni entes de l os
estanques de cul ti vo,  con el  obj eto de sedi mentar y mej orar l a cali dad
del  agua antes verter el fl ui do al cuerpo de agua receptor.

Sus di mensi ones presentan una l ongi tud y un ancho,  esti mado en

ÁREA DE SERVI CI OS
Canti dades Ancho ( m) Largo ( m)

Superfi ci e
( m2)

Bodega 1 10 10 100
Sani t ari o ecol ógi co en
seco 1 2 3 6
Al ji be 1 2 2 4
Ofi ci na 1 4 5 20
Dor mi t ori os 1 4 5 20
Co medor 1 4 5 20
Al macén de resi duos
peli grosos 1 5 6 30

TOTAL 200. 00
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metros de acuerdo al  si gui ente cuadro:

ESTANQUES SEDI MENTADORES, "C. ALEJ ANDRA ROMERO AGUADO".

CONCEPTO SUPERFI CI E ( m2) SUPERFI CI E ( Ha) L ONGI TUD
( m)

ANCHO
( m)

EST. SEDI MENTADOR 1 36, 881. 82 3. 69 550. 00 67. 06
EST. SEDI MENTADOR 2 55, 207. 54 5. 52 340. 00 162. 38

SUPERFI CE  TOTAL : 92, 089. 37 9. 21

El  ori gen de l os organi s mos a cul ti var es de l aboratori o,  ya que éstos
garanti zan l as mej ores condi ci ones sani tari as medi ante l a expedi ci ón de
un certifi cado que garanti za el estado de sal ud de l as postlarvas.

El  número de organismos necesari os para el  pri mer  ci cl o producti vo será
de 4, 503, 189,  para obtener  una producci ón de 64. 85 tonel adas con un
peso promedi o de 18 gr. (producci ón esti mada).

Densi dad
( Org)

Superfi ci e Espej o
de agua ( M2)

Larvas esti madas
( Org)

Gr a mos de
cosecha (gr)

Pr oducci ón
esti mada

( Kg)

Pr oducci ón
esti mada por
ci cl o  (Ton)

6. 00 750, 531. 45 4, 503, 189 0. 018 64, 845. 92 64. 85
Tabl a que muestra un resumen de l a producci ón esti mada.

c)  En caso de pretender  el  cul ti vo de especies exóti cas (no ori gi nari as de l a zona
geográfi ca donde se pretende establ ecer  el  proyecto)  o bi en se propone l a i ntroducci ón
de vari edades hí bri das y/o transgéni cas,  descri bi r  de manera detall ada y obj eti va l o
si gui ente:

No se pretende cul ti var ni nguna especie exóti ca,  ya que l os organi s mos
obj eto de cul ti vo son resi dentes del  Pací fi co Mexi cano y Gol f o de
Californi a,  por l o que no será necesari a l a i ntroducci ón de ni nguna
especi e,  ade más l as especi es que se producen en l a regi ón son l as que
se pretende cul ti var.

c. 1 Los mecani s mos para evi tar  l a probabili dad de f ugas y transf aunaci ón,  así  como
para reduci r  si gni fi cati va ment e l os ef ectos potenci al mente negati vos que ell o pudi era
propi ci ar en l as pobl aci ones sil vestres nati vas.

No apli ca ya que l a especi e a cul ti var es nati va de l as costas del Pací fi co
mexi cano y Gol fo de Californi a.

c. 2 Deri vado de l a consul ta de f uentes document al es publi cadas y reci entes (de no
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más  de ci nco años atrás),  reali zar  una descri pci ón de l as caracterí sti cas bi ol ógi cas de
l as especi es,  en parti cul ar  de aspectos t al es co mo:  l as probabl es r el aci ones que
pudi eran establ ecerse con otras pobl aci ones sil vestres,  l os fl uj os potenci al es de
depredaci ón,  compet enci a por  ali ment o y espaci o;  probabl e di semi naci ón de
enf er medades,  parási tos y vectores y en general  l os posi bl es ef ectos perj udi ci al es para
l a conservaci ón de l a di versi dad bi ol ógi ca caracterí sti ca de l a zona sel ecci onada para el
establ eci mi ento del proyecto.

No apli ca,  ya que l a especi e,  como ya se menci onó en el  i nci so c,  es
resi dente de l a zona zoogeográfi ca donde se reali zará el  cul ti vo,
exi sti endo pobl aci ones sil vestres de éstos organi s mos en l os cuerpos de
agua ci rcundantes al  área y en l as costas del  litoral  adyacent e,  así  como
di sponi bili dad sufi ciente en l os l aboratori os productores de post-l arvas
de l a regi ón.

d)  Si  pretende el  cul ti vo de especi es f orrajeras como sustento o compl ement o
ali menti ci o a l a (s)  especi e (s)  pri nci pal  (es),  desarroll ará para est as l a mi s ma
i nfor maci ón soli citada para l a especi e pri nci pal .

No se pretende el  cul ti vo de especie f orraj era al guna, ya que l os
organi s mos a cul ti var se ali mentan de el ement os del  pl ancton
común ment e encontrados en el  agua proveni ente de l a f uente de
abasteci mi ento de l a zona,  ade más se l es proporci onará ali ment o
supl ementari o,  por l o cual  no será necesari a l a i ntroducci ón de especi es
forraj eras.

Estrategi as de manej o de l a(s) especi e(s) a cul tivar:

a) Número de ci cl os de producci ón al año.

El  número de ci cl os de cul ti vo al  año para l a especi e oscil a entre 2 y 2. 5,
dependi endo del  manej o que se l e dé a l a especi e,  aunque para el
proyecto se pretende reali za sol o dos ci cl os por año medi ante l a técni ca
de producci ón semi -i ntensi va.

b)  Bi omasas:  i ni ci al es y esperadas.  Se sugi ere rel aci onar  esta i nf or maci ón con cál cul os
esti mados de l a producci ón de met abolitos y excretas,  de su acumul aci ón en el  f ondo
de l os estanques,  reci pi entes o cuerpos de agua y de l a posi bili dad de f avorecer  l a
eutrofi zaci ón del ambi ente acuáti co.

La bi omasa i ni ci al  será de 3. 74 kg,  con un peso máxi mo aproxi mado de
0. 5 g por  organi s mo y l a esperada a l a cosecha será de 64.85 tonel adas
de camarón con cabeza, con un peso esti mado fi nal 18 gr.

c)  Ti po y canti dad de ali ment o a utili zar  y for ma de al macena mi ent o;  en caso de
utili zar  ali ment os bal anceados es recomendabl e que se haga un análi si s de sus
caracterí sti cas de durabili dad en el  agua y del  ti po de resi duos que genera al  no ser
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consumi do por  l os organi s mos en cul ti vo y deposi tarse en el  f ondo del  est anque o del
reci pi ente de cul ti vo.  Lo anteri or  es aún más  recomendabl e si  el  ali ment o ti ene al gún
compuesto quí mi co que enri quece su f ór mul a o que l e ot orga característi cas especi al es
(por  ej empl o medi cament os,  anti bi óti cos),  proyectar  pl anta de ali mentos se descri bi rá
el  proceso i nherente.

El  ti po de ali mento a sumi ni strar será,  dependi endo de l a t all a de l os
organi s mos y de su requeri mi ento nutrici onal : pel et  no mayor  de un c m
de l ongi tud (rango de 1-3 mm)  y con un conteni do proteico del  40 %
para t all as pequeñas (Pl -12 a 3 gr) y con un 30 % para l as tall as
mayores hasta concl ui r el  cul ti vo (eventual mente utili zado en mi gas,  con
un pel eti zado mas grande).  La canti dad de ali mento sumi ni strado
dependerá sol amente de l a densi dad de si embra y estará det er mi nado
por  l a tabl a semanal  teóri ca de ali mentaci ón descrita anteri or ment e.
Cabe destacar que durante t odo el  desarroll o del  cul ti vo se propi ci ará l a
producti vi dad pri mari a de l os estanques de cul ti vo debi do a que t anto el
fitopl ancton como el  zoopl ancton son l a base ali menti ci a de l os
camarones y l a utili zaci ón del  aliment o bal anceado sol o es un
supl ement o de su nutri ci ón.

Por  otro l ado,  l a utili zaci ón de ali mento medi cado o l a utili zaci ón de
medi cament os tal es como anti bi óti cos u otro ti po de substanci as sol o
dependerá de l as condi ci ones sani tari as de l os organi s mos, por  l o que l a
utili zaci ón de éste tipo de quí mi cos será restri ngi da.

Respecto a l a durabili dad o per manenci a del  ali mento en el  agua,  éste
dependerá de l a marca utili zada y el  grado de compactaci ón del  pel et,
aunque general mente no sobrepasa l os 8 mi n.  Los resi duos generados
serán sol o orgáni cos,  producto de l a oxi daci ón de l a mat eria orgáni ca de
que están compuestos,  l os cual es son bi odegradabl es en su t otali dad
(dentro del  proyecto no se contempl a l a construcci ón de una pl anta de
producci ón de ali mento bal anceado).

d)  Caracterí sti cas de l os ti pos de abonos y/o f ertili zantes a utili zar,  f or mas  y
canti dades de sumi ni stro, al macena mi ento.

Los f ertili zantes que se utili zarán para l a i nducci ón de l a producti vi dad
pri mari a de l os estanques serán pri nci pal ment e i norgáni cos,  tal es como:
ni tratos,  f osf atos sulfatos y/o urea como f uente de nitrógeno,  l as
canti dades se determi narán de acuerdo a l a presenci a de estos t ant o en
sedi ment o,  como en agua,  medi ante l a reali zaci ón de l os análi si s de
éstos; l a f or ma de al macena mi ento será en el al macén de l a granj a y l as
canti dades al macenadas se deter mi nará en base a l os requeri mi ent os
del  cul ti vo.

II. 2. 3 Descri pci ón de obras asoci adas al proyecto
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La e mpresa acuí cola no pl antea l a construcci ón de obras asoci adas al
proyecto,  ya que cuenta con t odo l o necesari o para el  desarroll o
sati sfactori o del proceso de producci ón.

II. 2. 4 Descri pci ón de obras provi si onales al proyecto

La Acuí col a, no consi der a necesari a l a i nst alaci ón de obr as pr ovi sional es.

De acuerdo  a l a RESOLUCI ON  ADMI NI STRATI VA DE PROFEPA
Expedi ente admi ni strati vo número document o expedi do por  l a PROFEPA
Expedi ente admi nistrati vo número: PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 17 y
Resol uti vo: PFPA31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 17- 034,  en  el    CONSIDERANDO VII,
numeral   2,  se ci ta:  En  el   capí tul o  de Descri pci ón del  proyecto   a
ef ecto  de  establecer  el   ámbi to  si tuaci onal   del  ecosi stema,   se
deberán  contempl ar:

b) el   escenari o ori gi nal   del  ecosi stema,  previ o  a l a reali zaci ón  de  l as
obras  y acti vi dades que f ueron ej ecutadas si n  contar con aut ori zaci ón
en  mat eri a de i mpacto  a mbi ental  (aportar en  caso  de contar con  ell o
me mori as y regi stros f otográfi cos previ os),  descri bi endo  el   medi o
abi óti co y bi óti co,

Para l a descri pci ón del  escenari o ori gi nal  del  ecosi stema,  se consi deró el
si stema ambi ental coli ndante a l a granja.

El  predi o donde se desarroll a el  proyecto  se encuentra ubicado  en una
zona rural ,   l a cual  se caracteri za por el  desarroll o  de l a acti vi dad
pesquera,  acuí col a  y  al gunos  predi os veci nos se caracteri zan  por   l a
acti vi dad agrí col a,   exi sti endo sól o l as ví as de acceso a estas  zonas a
través de brechas y  cami nos  veci nal es, el  predi o donde se desarroll a
el  proyecto,  se encuentra en predi o sobre l as mari s mas Las Agua mi tas.
Del  muni ci pi o de Navol ato, estado de Sinal oa, Méxi co.

Car act erí sti cas del  sitio  y ár ea ci rcundant e:

Col i ndanci as:
Nort e: Acuí col a Ahome Vill age Sea Food.
Sur: Las Aguami t as
Est e: Carr et er a
Oest e: Bahí a Al t at a ensenada de Pabell ones

CLI MA
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El  cli ma de l a regi ón es de ti po seco,  con el  subti po Seco,  muy cáli do.  La
cl asifi caci ón  según modi fi caci ón hecha por  Enri queta García al   si stema
Cli matol ógi co  de Köopen para adaptarl o  a l os cli mas de l a Repúbli ca
Mexi cana,  es el   BSo(h’ ) w(e),  en  el  que el   cli ma varí a de seco a muy
cáli do.

La temperatura promedi o anual  de acuerdo  a l a estaci ón cli matol ógi ca
No.  32  “Navol ato”, es de 25. 4º C,   con máxi mas extremas de 30. 8º C
en  el mes de j uli o y de 20. 1º C en el  mes de enero.

La preci pitaci ón  pl uvi al  promedi o anual  es de 505. 2 mm,  present ándose
en  l os meses de  j uli o  a  septi embre l a máxi ma acti vi dad  pl uvi al.

La regi ón se muestra suscepti bl e a perturbarse por  int emperi s mos
tropi cal es como el   caso específi co de l os ci cl ones “Paul ” (1982) con
vi entos de 195 k m/hr,  Li di a  (1993) con vi entos de hasta de 150 k m/hr
y Manuel  (2013) con vi entos de hasta de 120 k m/hr,  la frecuenci a
medi a de estos i ntemperi s mos  es de cada  5 a 7 años.

Los ti pos de suel o presentes en el  predi o son el  verti sol ,  cambi sol  y
sol onchak,  l os cual es f or man una asoci aci ón  de suel os i nundabl es y
di fí cil es de  manej ar  en  l a l abranza,  con al to  conteni do  de sali ni dad
por  l o que l a activi dad agrí col a no es redi tuabl e en esta zona de
mari s mas.

El   área pertenece a l a ll anura costera del  Pacífi co,   en l a subprovi nci a
de l a Ll anura Costera  y Del tas de Sonora y Si nal oa,   con  si stemas de
ll anura  con  ci énagas en  l a f ase sal i na  y  a l a regi ón  de al uvi ón
mari no i nundado por agua sal ada,  con una f or ma de  pl ani ci e li toral   de
i nundaci ón,  mari smas,  l agunas  y  playas.

La  zona del  proyecto  presenta  una t opografí a general   ho mogénea
desde l a cota  lí mi te  de l os 5 M. S. N.M hasta l a lí nea de costa en  el
Gol f o  de  Californi a.

El  área del  proyecto es suscepti bl e a i nundaci ones ocasi onadas por
i ntemperi s mos tropi cal es.

La zona donde se ubi ca el  predi o, corresponde a l a Regi ón hi drol ógi ca
Si nal oa centro.
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La hi drol ogí a de esta zona se ha modi ficado por  l a apertura de a mpl i as
áreas a l a agri cul tura de ri ego, más si n embargo,  conti nua si endo
i nfl uenci ada por  arroyos de consi derabl e caudal ,  que al ll egar  a l a
proxi mi dades de l a costa son encausadas por drenes.

La corri ente hi drológi ca más i mportante de l a zona con marcada
i nfl uenci a,  es el Rí o Culi acán.  El  Si ste ma Ambi ental  está f or mado por
vari os arroyos y canal es pero pri nci palment e se encuentra, entre ell os el
arroyo Ri o Vi ej o y El Estero de Ponce y otros pequeños.

Fl ora y Fauna:

En esta regi ón l a flora y f auna es ho mogénea en cuanto a su di versi dad
di f erenci ándose sol a mente  en  di stri buci ón y abundanci a  l ocal es,  con
respecto  a l os predi os al edaños,   l a mayorí a de ell os se empl ean en  el
cul ti vo  de  maí z,   sorgo,   y hortali zas,   ya que cuentan con  el   si stema
de ri ego  del   Di strito  No. 10.

Vegetaci ón:

En l a zona se i dentifi can tres ti pos de asoci aci ones vegetal es,
representadas por  vegetaci ón  hal ófita,     t ul ar   y  l a de mat orral
subtropi cal.

Vegetaci on  hal ófita:  en  esta asociaci ón  vegetal  se  present an dos
ti pos:

A. Mangl ar: Las especi es  de esta comuni dad presentes   en l a zona
son:
Rhi zophora mangl e (Mangl e  roj o)
Avi cenni a ger mi nans (Mangl e negro)
Laguncul ari a racemosa ( Mangl e  bl anco)

De acuerdo a l a NOM-059-SEMARNAT-2010,  estos tres ti pos de
vegetaci ón están  consi derados  como  suj etos  a protecci ón especi al.
Cabe destacar que esta  comuni dad se encuentra bordeando l os drenes
al  i gual  que l a Bahí a,   f or mando  l a cubi erta vegetal   más  i mportante
de l a zona.

B.  Vegetaci ón  hal ófita de mari s mas

Las especi es  presentes en  l a zona  son l as si gui entes
Sali corni a sp (Vi drill o)
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Sesuvi um  portul acastrum (Vi drill o)
Bati s marí ti ma (Cha mi so)
Di sti chli s spi cata ( Zacate sal ado)
Sci rpus mari ti mus ( Coquill o)
Ta mari x  sp (Pi no  sal ado)

Tul ar :

El  t ul ar (Typha domi nguensi s),   se  presenta en l a zona como  respuesta
al  aporte de aguas de retorno agrí col a  a l a Bahí a.

Mat orral  subtropical

Esta asoci aci ón vegetal   está escasament e representada en l a zona
sobre t odo  en l a parte ci rcundante de l a Granj a,   ya que sól o  se
observan  l as especies  si gui entes:

Acaci a sp (Gui nol o)
Prosopi s j ulifl ora ( Mezqui te)
Ipomea arborescens (Pal o  bl anco)
Caesal pi ni a  pl atyl oba (Pal o col orado)
Lemai rocereus  thurberi (Pitahaya)
Pachycereus pecten - abori gi num (Cardón)
Cili ndropunti a  ful gida (Choya)
Guai acum coul teri (Guayacán)

Fauna
La zona donde se ubi ca el  predi present a una di versi dad  de f auna t ant o
mi gratori a como l ocal   y l as especi es más comunes de observar son  l as
si gui entes:

Aves
Chol oroceryl e americana ( Martí n pescador)
Phal acrocora oli vaceus (Cor morán)
Ardea erodi as (Garza morena)
Cas merodi us al bus (Garzón bl anco)
Egretta thul a (Garcita Ni vea)
Egretta ruf escens (Garci ta mel enuda)
Mycteri a ameri cana (Ci güeña)
Pel ecanus erytrori ncchus (Peli cano  bl anco)
Pel ecanus occi dentali s (Pelì cano moreno)
Rall us l ongi rostri s (Rascon pi cudo)
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Recurvi rostra americana (Pi cocurvo)
Li mosa fedoa (Agachona)
Fragata magni fi cens (Fragata)
Zenai da asi áti ca (Pal oma de al as bl ancas)
Zenai da macroaura (Huil ota común)
Col umba fl avi rostri s (Pal oma morada)
Col umbi na i nca (Tortolita)
Calli pepl a dougl asii (Codorni z gri s)
Coli nus vi rgi ni anus (Codorni z común)
Dendrocygna autumnali s (Pato pi -ji-ji -)
Anas crecca (Cerceta)
Anas acuta (Pato gol ondri no)
Anas cl ypeata (Pato cucharon)
Anas ameri cana (Pato chal cuan)
Branta berni cl a (Brant a negra)

Ma mí f eros
Sci rus aureogaster (Ardill a)
Syl vil agus curi cul arius (Conej o)
Cani s l atrans (Coyote)
Lepus call oti s (Li ebre)
Urocyon l otor ( Mapache)
Urocyon ci nereoargenteus (Zorra gri s)
Odocoil eus vi rgi ni anus (Venado col a blanca)
Feli s  pardali s (Ocelote)
Feli s  onca (Jaguar)

Reptil es
Eret mochel ys i mbri cata (Tortuga de carey)
Lepi dochel ys oli vácea (Tortuga golfi na)
Crotal us sp (Ví bora de cascabel )
Constri ctor  constri ctor (Boa  il ama)

Y  al gunas otras  especi es de l as famili as de l os  buf os  y l os
Scel oporus.

Peces
Centropomus negrescens (Róbal o)
Lutj anus col orado (Pargo Col orado)
Mentri ci rrhus undul at us (Corvi na)
Mugil  curema (Li sa bl anca)
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Especi es de val or comerci al.- en  l a zona no  exi ste un  aprovecha mi ent o
bi en  defi ni do  de  l a  f auna  t errestre  en  cuant o  a su  val or  comerci al,
excepto  el   de  consumo  ali menti ci o  si tuaci ón  contrari a a l a f auna
acuáti ca,  esto  debi do  a l a exi stenci a  de pesquerí as  bi en  i nstal adas
que hacen de l a pesca  l a acti vi dad  pri nci pal.

Las especi es expl otadas más comunes son: el  camarón, li sa,  róbal o,
pargo, corvi na,  lenguado,  al mej a y osti ón.  Esta acti vi dad es
preponderante en l os campos pesqueros cercanos,  de l a que f or ma
parte el área de l a Granj a y se encuentran a   6.7 y 5. 9 k m
respecti vamente del  predi o de l a Granj a

Las especi es ci negéti cas  que se encuentran en esta zona son:

Aves
Zenai da macroaura (Huil ota común)
Col umba fl avi rostri s (Pal oma morada)
Calli pepl a dougl asii (Codorni z gri s)
Coli nus vi rgi ni anus (Codorni z común)
Dendrocygna autumnali s (Pato pi -ji-ji -)
Anas acuta (Pato gol ondri no)
Anser abifrons (ganso)
Branta berni cl a (Brant a negra)

Ma mí f eros
Sci rus aureogaster (Ardill a)
Syl vil agus curi cul arius (Conej o)
Cani s l atrans (Coyote)
Lepus call oti s (Li ebre)
Urocyon l otor ( Mapache)
Nasua nari ca (Tej ón)
Urocyon ci nereoargenteus (Zorra gri s)
Odocoil eus vi rgi ni anus (Venado col a blanca)

En cuant o a preservaci ón y protecci ón de l os recursos, l a zona se
encuentra a 86  kms   de l a zona  de Reserva  de  Protecci ón  de l a
Tortuga Mari na,  si tuaci ón que per mi te por  l a di stanci a,  que di cha
Reserva  no se   vea  alterada.

En l a zona no se ha encontrado si ti o al guno de i nterés arqueol ógi co o
hi stóri co.
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En  el   Muni ci pio de Navol ato,  se consi dera como  acti vi dad
preponderante  l a agri cul tura,   sobresali endo l a producción de t omat e,
chil e,  pepi no,  cal abaci ta,   berenj ena,  ejote,  mel ón,  arroz,   sorgo,  soya,
tri go, maí z y  frijol.

En l os terrenos ci rcundantes a l a Granja,  l as especi es más cul ti vabl es,
baj o el si stema de ri ego son el  maí z, frijol,  soya,  caña de azúcar  y
tomate.

De manera general  se encontró que l a prácti ca de l a agricul tura de l as
áreas al edañas de manera i ntensi va y  el   uso de l a mi sma manera de
agroquí mi cos,  así  como  l as acti vi dades  humanas de l os asenta mi ent os
ci rcunveci nos  han  propi ci ado  ci erto grado  de deteri oro  en  el
ecosi stema acuáti co  de esta regi ón.

En  rel aci ón  a l a acti vi dad reali zado por  l a Granj a,   el   impact o  se ha
ti pifi cado como  adverso  no si gnifi cati vo  para el   caso  del suel o,   agua
y l os recursos  bi óti cos  y  benefi ci o  si gni fi cati vo  para el   caso  del
aspecto  soci oeconómi co.

Lo  anteri or debi do  al  manej o  a mbi ental  ocasi onado  por  l a
construcci ón  de  bordos,   drenes y  estanques,  bombeo para recambi o
de agua y el   i ncrement o de mat eri a orgáni ca provocado por  l a
ali mentaci ón  y  f ertili zaci ón  del  cul ti vo.  Esta si tuaci ón se de muestra en
el desgl ose de cada uno de l os el ement os si gui entes:

Suel o: Este recurso,  se encuentra actual mente af ectado,  si endo l a
agri cul tura de l a zona al edaña al  predi o l a que en gran medi da ha
ej erci do esta al teraci ón,  si gui éndol e en grado de i mportanci a    l a
acuacul tura.

La agri cul tura se ha practi cado  de manera i ntensi va  provocando  un
acel erado  agotami ent o  de l os suel os f értil es al   exponerl os  a l os
ef ectos erosi vos del   vi ento y del   agua

Otro f actor deri vado  de  l a  acti vi dad agrí col a  es el   ensalitrami ent o
del   suel o  por  el   exceso  e i nadecuada  apli caci ón  de  f ertili zantes,
pri nci pal ment e  urea.  Que en  su proceso  de descomposi ci ón  aportan
sal es al   subsuel o, l o  que aunado  a l a prácti ca de monocul ti vo
provocan un  i ncrement o en el  conteni do de sal es y una reducci ón  en
l os  vol úmenes de producci ón.
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Por   su  parte l a acti vi dad acuí col a  tambi én contri buye  a l a erosi ón  del
suel o,  pri nci pal mente por  el   desague  de estanques  para cosechar  el
camarón,  arrastrándose mat eri al   terrí geno haci a el   estero l o  que
provoca azol vami ent os  mí ni mos  y gradual es  de l as partes  más
someras.

Por   otra  parte,   l as granj as  acuí col as,  son aportadoras de
ensal ami ento  a l os terrenos al edaños  por  tener agua sal obre por  arri ba
de l a cota  t opográfi ca  de estos suel os  (al edaños),  si n e mbargo,  l a
presente Granj a  ha evi tado  este probl ema con l a construcci ón de un
dren para desaguar l os estanques y  que ade más si rve de barrera fí si ca
que i mpi de l a i nfiltraci ón de l as aguas de l a Granj a  haci a t errenos
arri ba.

Agua: El recurso agua en  esta zona  reci be  gran parte de l os resi duos
que se generan por l as acti vi dades agropecuari as,  pesqueras,  acuí col as
y por  l os asentami ent os  humanos.

La agri cul tura de l a zona al eñada a l a Granj a,  contri buye al   si stema
estuari no  con l as aguas de retorno  agrí col a  l as que cargadas de
fertili zantes  i norgáni cos  (urea y superfosf atos),  aportan  ni trógeno  y
fósf oro  respecti vament e,   acel erando  l a producti vi dad   pri mari a del
agua y provocando  l a proliferaci ón de  fitopl ancton  y del   t ul e en
aguas más someras.

Los sóli dos sedi mentabl es son otro  agente contami nante  que l a
agri cul tura aporta  a l os acuíferos de esta zona  y provocan  l a
sedi mentaci ón en  l os si ti os donde son  descargados y por consi gui ente
un  despl azami ento de  l a lí nea de  i nfl uenci a  de l os si tios i nundabl es
haci a ti erras más al tas  por el i ncremento  de l as cotas de ni vel.

Independi entemente de l os grandes vol úmenes de agua  que se
desperdi ci a en l os cul ti vos de ri ego,  el   agua de retorno  agrí col a
provoca l a di s mi nuci ón  de sali ni dad  del  cuerpo receptor y  con  ell o  un
despl azami ento de  l as comuni dades  f auní sti cas  de  hábi tos sali nos
por l os de hábi tos dul ce acuí col as.

Por  l o que respecta a l a acti vi dad acuí col a,   ésta,  está contri buyendo
aunque de manera l enta e  i nci pi ente  a l as al teraci ones del   ecosi stema
acuáti co por  el   aporte de aguas resi dual es de ésta y otras dos  granj as
exi stentes en el   área de i nfl uenci a  l as que  vi enen  acompañadas de
mat eri a orgáni ca  y fertili zantes  (ni trógeno  y  fósf oro).
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Para deter mi nar el   grado  de af ectación  de este recurso  y l a cali dad
del   mi s mo para ef ectos de  operaci ón  de  l a Granj a,  constant ement e se
reali zan  moni toreos  del   agua en  tres  punt os  pri ncipal es de  l a
mi s ma,  como  son  el   canal   de ll amada,   estanques y  drenes,   con
parámetros bi en  defi ni dos por  el   criteri o No.  3 de cali dad del   agua  de
pesca y vi da acuáti ca,  como  oxí geno  disuel to,  temperatura a mbi ente  y
del   agua,  ni tritos,   ni tratos,  f osf atos,   sóli dos sedi mentabl es,  de manda
bi oquí mi ca de oxí geno  y colifor mes fecal es total es  y  f ecal es entre
otros.

De l os resul tados  obteni dos se  ha comprobado  que l a cali dad del
agua en  estos tres  punt os (estanques,   canal   de ll amada y  drenes)
presenta un  grado  apto  y aceptabl e para el   desarroll o de t odos  l os
organi s mos  acuáticos,   si n  descartar que a l argo pl azo  se  puedan
presentar  al teraci ones  como  el  agota mi ento  del   oxí geno  di suel to,
i ncrement o  en  l a producti vi dad pri mari a    y  eutrofi caci ón  del   cuerpo
receptor  y asol vamiento  de  partes somer as.

Otro  f actor que  i nfl uye para que el   si stema acuáti co  se  vea  al terado,
es el   de l as acti vi dades humanas  de l os asentami entos pesqueros  y de
l as l ocali dades asentadas  en  el   área de  i nfl uenci a  de l a Granj a,   ya
que l as descargas de aguas resi dual es  van  di rectamente  al   cuerpo
receptor provocando con  ell o una cont ami naci ón bacteriol ógi ca  muy
l ocali zada.

Con  respecto  a l a Granj a,   estos grados de  contami naci ón no ti ene
i nfl uenci a al guna  por  l a di stanci a y  conf or maci ón  fí si ca de  l a Bahí a
que i mpi de l a ll egada de l os contami nantes  a l a zona

Fl ora: La di stri buci ón  de l a fl ora de  l a zona está muy limi t ada  por  el
desarroll o agrí col a que se  practi ca,  restri ngi éndose a  pequeñas
el evaci ones  del   terreno  o  a l a zona de  mangl ar  por  l o  que se
observan  dos ti pos de vegetaci ón: matorral  subtropi cal  y  mangl ar

Este  ti po  de vegetaci ón  no  ti ene  val or  comerci al   por  l o  que su
per manenci a es  poco perturbada,   except o  el   mangl e puesto  que se
l e ha t ocado  para  dar  paso  al   canal   de ll amada   de l as Granj as
Acuí col as

En el caso  de  l a Gr anj a,  para l os efectos de  l a construcci ón  de su
canal   de ll amada,  no se requi ri ó l a remoci ón de mangl ar o al gún otra
vegetaci ón f orestal  ya que esta área se encontraba sobre un área de
mari s ma y dunas, si n presenci a de vegetaci ón.  La respuesta del
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ecosi stema a si do  rápi da  por  el  surgi mi ento nat ural  de nuevas  pl antas
de  mangl e,   tanto en  l os  tal udes  del  canal ,   como  dentro  y f uera de
l a Granj a; con un i ncrement o  li gera mente superi or  al   mat eri al
vegetati vo   retirado.

La proliferaci ón  de  cha mi zo,   vi drill o,  coquill o  y  pi no  sal ado,   t ambi én
es  común en  l os tal udes de l os bordos,   con  un  ef ecto  muy
i mportante  sobre los mi s mos,  pues mi ti gan  l a erosi ón de l os bordos
contra l a acci ón  erosi va  del  vi ento  y  agua.

Fauna:  el  i mpacto  regi strado  a este el ement o  se ha dado  por  el
despl azami ento  de  avi f auna acuáti ca, t anto por  l a presenci a constante
del   hombre como por  l a modi fi caci ón  de l as mari s mas   que habi taba
anteri or mente.

Este i mpacto  sea  mi ni mi zado  de manera nat ural,  ya que en l a zona
de mari s mas  se ali mentaba temporal mente    y  ahora ti enen  el
ali mento  todo el  año.

Uso potenci al
La franj a de t errenos salitrosos coli ndantes al  predi o ti enen un  uso
potenci al  para l a ca maroni cul tura, con  el   desarroll o  de l a
camaroni cul tura en  l a zona a medi ano o l argo pl azo,  se pueden
converti r en  granjas,   ya que l a acui cul tura de camarón es más
redi tuabl e  que l os cul ti vos agrí col as.

De esta  f or ma queda descri to  el   escenari o  ori gi nal   del  proyecto,  de
acuerdo  a l a  RESOLUCI ON ADMI NI STRATI VA DE PROFEPA.
CONSI DERANDO VII,  numeral   2,  en  el  cual  ci ta: En  el   capí tul o  de
Descri pci ón del  proyecto   a ef ecto  de  establ ecer  el   á mbi to
si tuaci onal   del  ecosi stema,   se  deberán  contempl ar,  i nci so   C) El
escenari o  actual  (Medi o abi óti co,  bi ótico y f otografí as),  i dentifi caci ón  y
val oraci ón  de l os impactos  y daños  a mbi ental es  generados por   l as
ref eri das  obras y  acti vi dades.  Este i nci so de acuerdo  a l a Guí a
sectori al  para  l a presentaci ón  de l a Mani festaci ón  de  I mpact o
Ambi ental  Sector Pesquero-Acuí cola,   Modali dad  parti cul ar,  se
desarroll ará en  el  Capí tul o  I V,  ya que l a descri pci ón  del  escenari o
act ual   del   medi o  donde se  desarrol l ara el   proyecto, se aj usta a l a
i nf or maci ón  que corresponde desarroll ar  para este  Capí tul o, que
comprende l a Descri pci ón  del   si stema  a mbi ental   y  señal ami ent o  de
l a probl emáti ca ambi ental ,  ya que es necesari o  tambi én  previ o  a éste
Capí tul o,  el   desarroll o  del  Capí tul o  III,   rel aci onado a l a Vi ncul aci ón
del  proyecto con l os ordena mi entos  j urí di cos apli cabl es  en mat eri a
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a mbi ental  y en  su  caso  de regul aci ón de uso del   suel o,  para t ener  una
mej or comprensi ón del   escenari o  actual  y  para  l a i dentifi caci ón  y
val oraci ón  de l os impactos  y daños  a mbi ental es  generados por  l a
ej ecuci ón  del  proyecto,  por ell o,   con  esta j ustifi caci ón  es  que este
i nci so  c   de l a  RESOLUCI ON  ADMINISTRATI VA DE PROFEPA,   se
tratará en  el  Capí tul o  IV de este  mani fi esto.

II. 3 Progra ma de Trabaj o.

“Progra ma Cal endari zado de Trabaj o”

ACTI VI DADES
AÑOS

1 2 del 3 al 25

A).- YA CONSTRUI DO
I.- REHABI LI TACI ÓN
Rehabilitaci ón de bor derí a
Rehabilitaci ón de reservori o
Rehabilitaci ón de drenes y canal es
Rehabilitaci ón de áreas de servi ci o
Rehabilitaci ón de cárca mo de bombeo y estruct uras de cosecha

B).- ETAPA DE OPERACI ÓN
Ll enado y fertili zaci ón
Acli mat aci ón
Si embr a
Engor da (ali ment aci ón)
Cosecha
Reca mbi o de agua
Moni t oreo de cali dad de agua
Muestreo bí o métri co

C).- ETAPA DE MANTENI MI ENT O

D).- ABANDONO DEL SI TI O

II. 3. 1 Descri pci ón de acti vi dades de acuerdo a l a etapa del proyecto.

a) Operaci ón y Mant eni mi ento:

Las pri nci pal es activi dades a desarrollar  son bási camente el  ll enado de
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estanques,  l a f ertili zaci ón y adecuaci ón de l os mi s mos antes de reci bi r l a
post-l arva,  así  como l a recepci ón,  acli mataci ón y si embra de l os
organi s mos,  moni toreo de cali dad de agua,  parámetros pobl aci onal es y
fi nal ment e l a si embra, engorda y cosecha de l os organi s mos.

PROGRAMA DE OPERACI ÓN.

1) To ma de Agua:

Para i ni ci ar el  cul tivo de camarones,  antes de l a si embra,  pri mero se
ll enan l os estanques,  l os cual es serán l l evados hasta 1. 5 m de al tura en
l a col umna de agua.

El  agua que se utili za para el  ll enado de éstos,  provi ene di rectament e de
l a Bahí a Al tata Ensenada de Pabellones,  conectada por  el  estero,
aprovechándose el  canal  de ll amada exi stente,  mi s ma que conduce el
agua hasta l a dársena de l os cárcamos de bombeo de donde el  agua es
envi ada haci a el  canal  reservori o medi ante l a utili zaci ón una bo mba ti po
axi al de diferentes di ámetros en pul gadas.

Ø Toma 1
o X= 214, 963. 20
o Y= 2’ 723, 527. 75

Ø Descarga
o X= 214, 913. 82
o Y= 2’ 722, 001. 92

Di cha agua al  pasar del  cárcamo al  canal  reservori o,  es filtrada medi ante
l a utili zaci ón de mall as de di f erente abertura col ocadas a l a sali da de
agua del  cárcamo y en l as estructuras de entrada de l os estanques,  esto
con l a fi nali dad de evi tar l a entrada de f auna mari na i ndeseabl e
(depredadores de ca marón). Cuenta con Si stema de Excl usi ón de Fauna
Acuáti co SEFA.

Construcci ón de un Si stema de Excl usi ón de Fauna Acuati ca,

Para dar  cumpli mi ent o a el pr oyecto de NORMA OFICI AL MEXI CANA NOM- 074-
SAG/PESC- 2014 par a regul ar el uso de si stemas de excl usi ón de f auna acuáti ca ( SEFA) en
uni dades de pr oducci ón acuí col a par a el cul ti vo de camar ón en el est ado de Si nal oa.  A
conti nuaci ón se present a el  prot oti po propuest o:

Bol so conectado a regi stro con t ubo excl ui dor  (SEFA- 4):  se i nstal a en el  reservori o y  debe
tener l os si gui entes component es (Si gui ente Fi gura ):

Área de a morti gua mi ento:  f or ma parte del  di sposi ti vo de filtrado,  es  un bol so de mal l a
anti áfi dos,  que se conecta por  medi o de un marco met áli co,  en un extremo al  cárcamo y  en el
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otro al  col ector  de or gani smos,  debe estar  ci ment ado por  un dent ell ónl ateral de 0. 5 m,  sobre el
que se despl anta una l osa de concret o puli do,  con un pr etil l ateral y  post es  de concret o a  cada
1. 5 m,  su l ongi tud mí ni ma es  de 20 m.  Podrá estar  soportado en dos  t ensores  de cabl e de  acer o
i noxi dabl e,  f orrado con manguera pl ásti ca,  col ocados  en l os  vérti ces  superi ores  para darl e f or ma
al  bol so.  Deberá de t ener  baj o el  bol so una superfi ci e l i sa que evi te que el  bol so tenga cont act o
di recto con el  t erreno nat ural  al  i ni ci o del  bo mbeo,  podrá ser  pl ásti co,  l ona, madera o hast a l osa
de concret o puli do.  Deberá de  t ener  una l ongi tud mí ni ma de  20 m,  y  para bo mbas  con un
di ámetro i gual  o mayor a 36” aument ar 5 m más.

Di spositi vo de filtrado:  f or mado por  un bol so de mall a anti áfi dos  con una l uz  de mal l a de  500
µm con medi das mí ni mas de 6 m de di ámetro, y 20 m de l argo (Fi gura 68b).
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Fi gura.  Si stema excl ui dor  de f auna acuáti ca de pr ototi po Bol so conectado a  regi stro con t ubo
excl ui dor  (SEFA-2):  a)  vi sta general,  b)  di sposi ti vo de f iltrado y  c)  especi fi caci ones del  col ect or  de
organi s mos.

Col ector  de or gani s mos:  es  un r egi stro de concreto,  al  cual  se l e conecta el  bol so por  un
marco met áli co al  basti dor,  ti ene una pared front al  sóli da de concret o r ef orzado,  l as  par edes
l ateral es  ti enen un hueco para col ocar  un basti dor  con un marco para suj etar  l a mal l a de  500
µm.  La estruct ura está construi da en concret o r ef orzado con varill as  de 3/8”  de di ámetro,  de
0. 15 c m de  espesor.  Las  medi da mí ni mas  son de  0. 90 x  0. 90 ancho y  l argo,  y  l a altura ti ene que
tener  mí ni mo 0. 3 m arri ba del  ni vel  máxi mo del  r eservori o.  En l a parte baj a de l a pared front al
ti ene un t ubo de  excl usi ón de  mí ni mo 6”  de di ámetro.  Esta ci ment ado por  un dent ell ón l ateral
de 0. 15 m de ancho y  0. 8 m de  al to,  ancl ado sobre una l osa de ci ment aci ón de  1. 90 x 1. 90 m
(¡ Error! No se encuentra el origen de la referenci a. c).
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Tuberí a de excl usi ón:  se conecta al  col ector  de organi s mos,  es  de P. V. C.  hi dráuli co de al ta
densi dad,  su di ámetro dependerá del  númer o de bo mbas  conect adas,  si  se ti ene conectada sol o
una bomba el  tubo es de 8”, de 2 a 4 bombas de 10”.

Regi stro de recuperaci ón:  f or mado por  una l osa de concret o para su base,  l as  par edes  son
de bl ock y  mezcl a de mortero-cement o-arena.  Sus  di mensi ones  son de  0. 30 x  0. 60 m ancho,
l argo y  su pr of undi dad es  vari abl e dependi endo de  l a topografí a del  t erreno,  con una pendi ent e
suave que per mi ta el  fl uj o del  agua.  El  di ámetro de l a t uberí a de entrada es  el  mismo que  ti ene
l a tuberí a de di stri buci ón y la sali da es de 6”.

Estructura de descarga:  ti ene una l osa de  concret o par a su base,  l as  paredes  son de  bl ock y
mezcl a de mortero-cemento-arena.  Sus  di mensi ones  mí ni mas  son de  1. 00 x  1. 00 m ancho,  l argo
y el  al to de l as  paredes  de 0. 3 m.  La sali da del  t ubo debe pr esent ar  una vál vul a de P. V. C.  con el
di ámetro si mil ar al de l a tuberí a de di stri buci ón.

Cuerpo recept or:  deberá de t ener  una pr of undi dad mí ni ma de  0. 3 m por  debajo del  ni vel  de l a
baj amar  más  baj a regi strada en el  cuerpo de  agua a donde se van a  excl ui r  l os  or gani s mos.
Debe ser i ndependi ent e al  canal  de l l amada y  su descarga debe de  est ar  al  menos  separ ada de
1 km de l a boca del  canal  de ll amada.

2) Ll enado de Estanques:
Una vez col ocados l os filtros y con l as compuertas de sali da
her méti camente sell adas,  se i ni ci a el  ll enado de l a estanquerí a una
semana antes de l a si embra,  el  agua deberá recubri r l a superfi ci e del
estanque y contar con por  l o menos 1. 20 m de prof undi dad ant es de
i ntroduci r l os organi s mos.

3) Fertilizaci ón:
En f or ma esporádi ca se utili za f ertili zante ni trogenado ( Nutril ake) con
apli caci ón di suel ta en agua a razón de 15 kg/ Ha i ni ci al, en caso de
requeri rse,  10 kg/ha pri mer  mes y 5 kg/ Ha para manteni mi ent o. Esto
depende de l os í ndi ces de t urbi dez por  producti vidad pri mari a
(fitopl ancton y zoopl ancton),  deter mi nado por un est udi o de nutri entes
apoyados con el  uso de espectrof otómetro,  y de manera prácti ca por  un
di sco de Secchi ,  cuando sea vi si bl e cl aramente su fi gura y col or a 35 c m
de prof undi dad.

Un di sco Secchi, es un i nstrument o de medi ci ón de l a penetraci ón
l umi nosa en el  agua y por  tanto de l a t urbi dez en rí os,  l agos y mares.  En
este caso l a t urbi dez que nos i nteresa es l a produci da en el agua por  l a
presenci a de cél ul as de fitopl ancton y zoopl ancton.

Preparaci ón de Estanquerí a (en general ):

· Después de cada operaci ón,  pref erentemente el  estanque deberá
dej arse hasta un secado t otal  por  espaci o de una a dos semanas,
vol teando a l a capa superfi ci al  con rastreo con maqui nari a agrí col a
(20 c m)  para un mej or ef ecto de acci ón oxi daci ón-reducci ón.  Este
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secado ti ene como f unci ón l a oxi dación de component es orgáni cos,
del  sedi ment o anaerobi o,  sul fatos de hi drógeno,  elimi naci ón de
huevos de peces,  larvas de cangrej o y potenci al es depredadores que
subsi sten en l o húmedo y áreas moj adas.  Estas úl ti mas áreas pueden
ser tratadas con cal  vi va  a razón de 0. 25 kg/ m² o una sol uci ón de
cl oro apli cado con bo mba de espreado (sol. Saturada 4. 5 g/m³).

· Se li mpi an l as compuertas de entrada y sali da,  eli mi nando fij aci ones
de al mej as, conchas de osti ón, bal anos y al gas.

· Col ocar tabl ones para f or mar  el  paso del  agua y manteni mi ent o de
ni vel es, así como basti dores con mall as de 0. 3 mm/ 0. 3 mm.

· La compuerta de sali da se sell a para no dej ar salir agua durante el
procedi mi ento de fertili zaci ón.

· Verifi car que t anto tabl ones como basti dores quedaron debi dament e
sell ados.

· Previ o al  tubo de entrada del  cárcamo de bombeo se col oca mal l a
dobl e para evi tar presenci a de organi s mos que puedan ser
succi onados por el bombeo.

· Se t oma regi stro del  pH en vari os puntos del  estanque.  Tomando una
muestra de suel o y col ocándol a en una vasij a de vi dri o con agua
destil ada (pH 7),  mezcl ar y dej ar reposar  por  30 mi n.,  después t omar
l ectura del lí qui do sobrenadante.

· De ser necesari o se apli ca cal como si gue:

APLICACI ÓN DE CAL
pH <6 340 kg/ha
pH <5. 5 720 kg/ha
pH <5 1, 050 kg/ha

Su apli caci ón debe ser en f or ma seca y de ti po agrí col a (carbonat o de
cal ci o),  en l as áreas deter mi nadas.  De pref erenci a estas áreas deben ser
vol teadas con rastreo de tractor agrí cola y dej arse secar por vari os dí as.

· La ali mentaci ón es el  costo más el evado en l os cul ti vos semi -
i ntensi vos e i ntensivos de camarón,  ll egando a representar hasta dos
terceras partes de l os costos de operaci ón de l as granj as acuí col as
( Moral es,  1993).  Exi sten di f erentes medi os de cul ti vo donde l a
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ali mentaci ón del  camar ón contri buye de manera si gnifi cativa a el evar
el  costo de producci ón,  por  l o que se impone l a búsqueda de medi os
más efi ci entes para hacer rentabl e esta acti vi dad. Uno de l os
procedi mi entos utilizados para di s mi nui r costos de l a ali mentaci ón del
camarón en cul ti vo en estanquerí a es el  de f ertili zar.  El  objeti vo de l a
fertili zaci ón es promover  el  creci mi ento de pl antas (fitopl ancton y
al gas).  Estos organismos constituyen el  pri mer  escal ón en l a cadena
ali menti ci a del  ecosistema del  estanque de cul ti vo.  El  fitopl ancton es
responsabl e de converti r l a energí a sol ar y nutri entes en bi omasa y
este proceso es referi do como producti vi dad pri mari a.  El  fitopl ancton
y l a mei of auna (i nvertebrados,  que no superan 1 mm l ocal izados en el
bent os de l os estanques) consti tuyen l as f uentes de ali mento para l a
producti vi dad secundari a,  organi s mos tal es como el  zoopl anct on que
a su vez son comi dos por  l os camarones.  En este caso se pretende
utili zar el  f ertili zante Nutril ake,  desarroll ado en f or ma excl usi va para
l a Industri a Acuí col a,  destaca por  sus resul tados en cuanto a l as
concentraci ones de di atomeas  obteni das (l o que enri quece su sabor  y
fortal ece su concha o “cascara”),  dis mi nuyendo así  el  costo de
producci ón.

· Su apli caci ón se puede ll evar a cabo por  dos procedimi ent os: a)
di sol ver l os f ertili zantes con agua del  estanque para después apli carl o
por  toda su superfi ci e con ayuda de una l ancha y b) col ocar bol sa del
mi s mo en l a entrada de agua,  caj as de ali mentaci ón o col ocándol o a
l os l ados de una l ancha y di stri bui rl a por todo el estanque.

· La composi ci ón del  Nutril ake es l a si guiente:

COMPONENTE
QUI MICO DEL
NUTRILAKE

%

Ni trógeno 15. 0
Sili cato 3. 5
Sodi o 23. 2
Boro 0. 035
Magnesi o 0. 15
Azufre 0. 08
Potasi o 1. 37
Hu medad máxi ma 0. 15

· La apli caci ón del fertili zante debe segui r l os si gui entes pasos:

1. Per mi ti r l a entrada de agua al  estanque hasta unos 30 c m de l ámi na,
adi ci onar f ertili zante ni trogenado a razón de 9 kg por  hectárea.  Se
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dej a durante dos a tres dí as,  i ni ci a l a col oraci ón del  agua a caf é
oscuro con mati ces a marill os.

2. Se agrega agua hasta un 50 % del  ni vel  de operaci ón.  Se apli can 15
kg de f ertili zante nitrogenado por  hectárea.  Se dej a durant e dos o
tres dí as.  Se mantiene el  col or que i nici a en el  punt o anteri or,  de no
presentarse,  se adici onan 92 kg/ha de carbonat o de cal ci o para
esti mul ar el “fl orecimi ent o” (boom) de fitopl ancton.

3. Durante este peri odo se puede i nocul ar  al gas de otro estanque o de
al guna cepa que se t enga domésti cament e en ti bores con agua del
mi s mo estanque.

4. Cuando el  agua ha cambi ado total mente a un col or caf é oscuro con
mati ces de a marillo,  se i ni ci a l a entrada de agua hasta el  ni vel  de
operaci ón,  apli cando f ertili zante a razón de 10 kg de f ertili zante
ni trogenado por  hectárea.  El  mantenimi ent o de esta coloraci ón debe
ser de acuerdo al  disco de Secchi  de 25 a 35 c m,  l o que nos per mi te
i ni ci ar después del  qui nto dí a.

5. Posteri or mente para manteni mi ento de esta col oraci ón debe usarse
con cui dado el  di sco de Secchi  y observar  adecuada mente los ca mbi os
de ni vel,  en caso de di s mi nuci ón,  debe apli carse como supl ement o
cada tercer dí a 5 kg de fertili zante ni trogenado por hectárea.

Los f ertili zantes y l a cal  su presentaci ón comerci al  es en sacos de papel
o de poli etil eno por  l o cual  es f ácil su al macena mi ento en l ugares
cubi ertos y sobre tari mas.

4) Recepci ón y Acli mataci ón de Postl arvas:

Una vez que se han soli citado l as postl arvas,  al  i gual  que l a
preacli mataci ón en l aboratori o y se ha reali zado l a verifi caci ón del
conteo y despacho, se di spondrá a reci bi r en f echa programada a l os
organi s mos en l a granj a,  una vez en ell a,  a l os organi s mos se l es
reali zan ci ertas pruebas de cali dad, tales como:

» Análi si s de comportami ento: Con esta prueba se col ocará una
alí cuota ( muestra) en un reci pi ente de vi dri o transparente para
observar su comportami ento. Las postl arvas en buen estado se
muestran acti vas,  se di stri buyen bi en en el  agua y ti enen un col or
a marill o cri stali no,  si n embargo l as post-l arvas en mal  estado nadan
l entamente en el  f ondo o en f or ma erráti ca en l a superfi cie y ti enen
un col or bl anqueci no.
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» Análi si s al  mi croscopi o: En esta se observará el  tubo di gestivo,  el  cual
deberá estar si empre ll eno,  no t ener suci edad en el  apéndi ce,  ni
tampoco necrosi s,  ade más será necesari o verifi car si  hay presenci a
de protozoari os parási tos.

Una vez que l as postl arvas han si do previ amente revisadas por  el
personal  técni co de l a acuí col a,  se di spondrá paul ati nament e a
acli matarl as al agua de l a estanquerí a antes de ll evar a cabo l a si embra.

Acli mataci ón:

La acli mataci ón consi ste en col ocar a l as postl arvas en una ti na a una
densi dad máxi ma de 500 postl arvas/l itro.  Si  el  transporte se hi zo en
ti na,  ésta deberá tener  una vál vul a en l a que se conecte una manguera
de una pul gada de di ámetro para vaci ar l as postl arvas di rectament e a l a
ti na de acli mataci ón.

Si  l a transportaci ón se ll evó a cabo en bol sas de poli etileno,  éstas se
vaci arán a l a ti na de acli mataci ón,  li mpi ándol as bi en con agua del
estanque para evi tar que queden al gunas adentro.  Al  ti empo que serán
vaci adas l as postl arvas,  deberá ll enarse l a ti na de acli mat aci ón con agua
del  estanque.  La ai reaci ón deberá i ni ciarse con una buena di stri buci ón
de l os di f usores,  uti li zándose ai re compri mi do y no oxí geno, ya que con
una f uerte ai reaci ón con ai re,  el  oxí geno ll egar,  al  punt o de sat uraci ón y
no varí a (aproxi mada mente 6 ppm).  Ade más que l as grandes burbuj as
de ai re per mi ti rán una mej or di stri buci ón de l as postl arvas en l a ti na.

Los parámetros de temperatura,  sali nidad,  pH y oxí geno di suel to,  tant o
de l a ti na como del estanque, se regi stran en l a hoj a de aclimat aci ón.

Durante esta acti vidad se deberá verificar el  estado de l as postl arvas,
tomando muestras con un vaso de preci pitado cada 15 mi nut os.

Las postl arvas se ali mentarán cada 2 horas; di cha ali ment aci ón
consi stirá bási camente en una porci ón de ali mento bal anceado
mi croencapsul ado o bi en ali mento vi vo (naupli os de Artemi a sp).

5) Si embra:

Una vez que l os pará metros de l a ti na de acli mataci ón se han i gual ado a
l os del  estanque se di spondrá a i ni ci ar el  proceso de si embra,  en donde
sol o será acci onada l a vál vul a de l a ti na,  mi s ma que per mi tirá el  i ngreso
de l os organi s mos al estanque.

6) Ali mentaci ón:
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Debi do a l a ri queza pl anctóni ca (fitoplancton y zoopl ancton),  exi stente
en el  estanque,  se consi dera que l os requeri mi entos nutrici onal es de l os
organi s mos en l os pri meros dí as estarán sati sfechos.

El  ali mento bal anceado e mpezará a sumi ni strarse a parti r de l os 0. 5 grs.
de peso promedi o,  a razón de 40 Kg di ari os para 1’ 000,  000 de j uvenil es
aprox. de ali mento con un 40 % de proteí nas.

Con el  obj eto de aument ar l a efi ci enci a del  ali mento, éste deberá
sumi ni strarse en dos raci ones di ari as,  40 % por  l a mañana (6-9 a.  m. ) y
el  60 % restante al at ardecer (4-7 p. m.).

El  ali mento deberá contener  por  l o menos un 35 % de proteí na y una
cali dad constante.  Su t amaño deberá ser de 2 a 3 mm de espesor  y de
menos de 1 c m de l argo; event ualment e puede admi ni strarse en
mi gaj as con un pel eti zado más grande.

El  ali mento podrá darse en charol as di spuestas a l o l argo y ancho del
estanque,  o bi en al  bol eo en panga,  en donde se reali zará una pl ena
di stri buci ón del ali mento de acuerdo al si gui ente esque ma.

La canti dad de aliment o admi ni strado mensual mente será fl uctuant e
según l as necesi dades o requeri mi entos ali menti ci os de l os organi s mos y
en concordanci a con l a tabl a abaj o descri ta; si n embargo, se esti man
promedi os de 500-800 Kg.

El  ali mento bal anceado se adqui ere en l as empresas comerci ali zadoras
que act ual mente operan en el  Estado, mi s mas que ya suman 5 en l a
regi ón.

Tabl a Semanal  Teórica de Ali mentaci ón
Se manas de cul ti vo vs porcentaj e de aliment o a sumi ni strar:

Según l os requeri mi entos se soli citan a l as empresas l as t onel adas de
ali mento,  mi s mas que serán di spuestas en el  al macén de i nsumos
l ocali zado en l a granj a, en donde se esti barán sobre tari mas de madera.

Se man
a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

% 10 10 8 8 6 6 6 4 4 4 3 3 3 2 2 1 1

Mañana Tar de
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El  ti po de ali mento que se utili zará para l a ali mentaci ón t ant o de
postl arvas como de j uvenil es será bal anceado con un porcent aj e de
proteí na del  35 % para organi s mos mayores de 0. 5 g al  40 % para
menores de 0. 5g,  sumi ni strando éste en mi gas y pel et,  según el  tamaño
de l os camarones.

7) Moni toreo de Pará metros Fi si coquími cos y Ambi entales:

Esta acti vi dad consisti rá en val orar l a cali dad del  agua,  l o cual  se l ogra
medi ante l a medi ción de l os parámetros fi si coquí mi cos, t al es como:
temperatura del  agua,  oxí geno di suel to,  sali ni dad,  t urbi dez,  pH,  amoni a,
temperatura ambi ent al , nubosi dad, veloci dad y di recci ón del vi ento.

La toma de éstos parámetros se ef ectuará en el  extremo de un muell e
de 15 m de l argo ubi cado cerca de l a co mpuerta de sali da y a 20 c m de
l a superfi ci e del  agua,  será recomendabl e hacer di chos moni toreos dos
veces al dí a en l os horari os de 4-6 a. m.  y de 3-5 p. m.

Para l a toma de l os parámetros anteri or mente señal ados,  se deberán
utili zar equi pos tales como el  oxí metro de campo con sonda para
oxí geno y t emperatura,  refractómetro para sali ni dad,  di sco de secchi
para t urbi dez y potenci ómetro de campo para el  pH y di sponer  de una
estaci ón meteorol ógica para l os parámetros ambi ental es.

Se regi strarán l os resul tados  en una bi tácora,  con el  fi n de contar con el
hi stori al  de cada estanque y con l as herrami entas necesari as para l a
toma oportuna de deci si ones en caso de presentarse al gún probl ema en
l a cali dad del agua.

Otros muestreos que deberán consi derarse,  y no menos i mportantes
que l os arri ba menci onados serán l a demanda bi oquí mi ca de oxí geno,  l a
de manda quí mi ca de oxí geno,  la producti vi dad pri mari a,  l a
concentraci ón de amoni a o ni trógeno a moni acal  y l a canti dad y ti po de
mi croal gas exi stentes en l os estanques.

Ta mbi én será necesari o eval uar por l o menos una vez por  año l a
presenci a de met ales pesados y agroquí mi cos en l os sediment os,  sobre
todo en áreas con zonas agrí col as cercanas al  área de establ eci mi ent o
del  proyecto.

8) Muestreos Pobl acional es:
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Estos consi sten al  igual  que l os muestreos de creci mi ento,  en reali zar
desde una panga,  ci erto número de atarrayazos según l as di mensi ones
del  estanque,  en donde se contarán,  pesarán y medi rán l os camar ones
extraí dos,  y se tendrá así  una vi sión de l a densi dad pobl aci onal
exi stente,  el  porcent aj e de sobrevi venci a,  el  peso de l os organi s mos y
obvi amente de sus necesi dades exactas de ali mentaci ón, debi éndose
reali zar semanal mente.

9) Reca mbi os de Agua:

El  agua nunca deberá ser un f actor li mitante para el  f unciona mi ent o de
l a granj a,  consi derando que l as bombas pi erden rápi da ment e su
efi ci enci a, se deberá consi derar éste como el  axi oma No. 1 de l a granj a.

El  agua f unci ona como:
» Medi o de aporte de: oxí geno, nutri entes, factores de creci mi ento, etc.
» Medi o de evacuación de l os desechos: heces,  urea,  a moni aco,

mat eri a orgáni ca, etc.

La renovaci ón o recambi o,  consi stirá en l a obtenci ón de agua fresca y
ri ca en nutri entes para el  buen desarrol l o de l os camarones, al  reali zarl a
es i mportante tener cui dado de no autocontami nar el cri adero.

La granj a es ll enada con 874, 664.70 m3 de agua sal obre,  y por
necesi dades de mejorami ento de l a cali dad de agua de cul ti vo con l a
i ntenci ón de reponer  vol úmenes evaporados,  se reali zaran reca mbi os
di ari os del 1% (8, 746. 65).

Vol umen de Agua con l a granj a ll ena
( M3) 1 %  de Recambi o de agua en ( M3)

874, 664. 70 8, 746. 65

10) Cosecha:

Esta acti vi dad ti ene dos f unci ones pri ncipal es:
a) Sacar todos l os camarones del  cri adero.
b) Evi tar l a muda de l os camarones.

Durante l a cosecha se reali zarán l as si gui entes acci ones:
a) Di s mi nui r l os ni vel es de agua hasta que sol o se cuente con aprox.  20

c m de l a l ámi na de agua.
b) Ca mbi ar l os filtros por otros de 1 c m de abertura.
c) Preparar sacos de ti erra para sell ar las compuertas de entrada y

sali da, una vez termi nada l a cosecha.
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Fi nal mente l os camar ones que quedan después del  vaci ado del
estanque, serán recogi dos manual mente de manera ordenada y rápi da.

El  proceso de producci ón anteri orment e descrito,  es el  tí pi co,
i mpl ement ado por t odas l as granj as de l a regi ón,  en donde di cho
proceso comi enza por  el  análi si s y tratado de suel os en caso de ser
requeri do,  con el  fi n de eli mi nar i mpurezas y contami nantes que durant e
el  proceso de si embra y engorda pudi esen tener  consecuenci as severas
sobre l a cali dad del agua y l a sal ud del  camarón.

Una vez tratado el  suel o,  se conti núa con el  l avado y ll enado de
estanques,  en donde se apli carán a su vez f ertili zantes,  mi s mos que
per mi ti rán el  desarroll o de l a producti vi dad pri mari a de l a cual  se
ali mentarán l os organi s mos a cul ti var.

Se hace l a soli citud de compra-venta de l as post-l arvas necesari as para
el  cul ti vo al  l aboratori o de producci ón de post-l arvas,  donde se
programa l a entrega de l os organi s mos en l a granj a.

Una vez que di chas post-l arvas son reci bi das y previ ament e
acli matadas,  son se mbradas en l os estanques con una densi dad de
si embra promedi o de 6-8 orgs/ m2,  posteri or mente se di spone a reali zar
l os moni toreos de parámetros pobl acional es y fi si coquí micos,  l os que
per mi ti rán caracteri zar el  medi o y deter mi nar l as necesi dades
nutri ci onal es del camar ón.

Al  al canzarse el  peso promedi o deseado del  camarón,  se di spone
fi nal ment e a programar  y ef ectuar l as acti vi dades de cosecha y
comerci ali zaci ón del  producto fi nal .  El  pri nci pal  mercado haci a donde se
desti nará el producto cosechado será el  naci onal .

La comerci ali zaci ón se ef ectua di rectament e de l a granj a a través de
i nter medi ari os nacional es,  apli cando l as nor mas de cali dad sani tari a que
en su caso requi era.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES DURANTE LA ETAPA DE OPERACI ÓN.

PROGRAMA DE MANTENI MIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO
ACTIVI DADES DI ARI O SEMANAL QUI NCENAL MENSUAL TRI MESTRAL SEMESTRAL ANUAL

Mant eni mi ento
Preventi vo
a) Preparaci ón de
Estanquerí a/Reservori o.
b) Manteni mi ento de borderí a.

c) Desi nf ecci ón de compuertas.

d) Inspecci ón, li mpi eza y
desi nf ecci ón de filtros.
e) Reposi ci ón de filtros.

f) Inspecci ón, Lubri caci ón de
Bo mbas y mot ores.
Mant eni mi ento
Correcti vo
a) Reposi ci ón de mall as rotas.*

b) Reparaci ón de mot ores. *

c) Reparaci ón de vehí cul os de
transporte. *

* Estos trabaj os se realizarán cuando sea necesari o

II. 3. 2 Etapa de abandono del siti o

El  promovente del  Proyecto no conte mpl a l a f ase de abandono,  no
obstante esta sí  se eval úa en el  presente est udi o y se hace del
conoci mi ento a l os responsabl es de l a operaci ón,  por lo ant eri or se
mani fi esta l o si gui ente:

El  proyecto tendrá una vi da de 25 años,  para el  l ogro de ell o se deberá
dar  manteni mi ento constante a l as instal aci ones como se descri bi ó
anteri or mente; l a operaci ón del  proyecto así  como su manteni mi ent o no
al terará l a di námi ca pobl aci onal de l a zona.

Acti vi dades Di ari o Se manal Qui ncena
l

Mensual Tri mestral Se mestral

Preparaci ón de Estanquerí a
Preparaci ón de Canal  reservori o
Ll enado de Estanques
Fertili zaci ón i ni ci al
Fertili zaci ón de manteni mi ento
Moni toreo de cali dad de agua
Acli mataci ón
Si embra
Ali mentaci ón
Muestreos pobl aci onal es
Muestreos de creci mi ento
Recambi os de agua
Lavado y Desi nfecci ón de filtros
Cosecha
Mant eni mi ento
preventi vo/correcti vo
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Dado que el  proyecto se construi rá a base de mat eri al es del  mi s mo
predi o,   y pequeñas canti dades de concreto,  no generará probl ema
severo l a remoci ón de sus i nstal aci ones, en donde podrán desarroll arse
otras acti vi dades, obvi amente en benef ici o de l a comuni dad.

II. 3. 3 Otros i nsumos

Durante l a operaci ón de l os proyectos acuí col as del  promovente sol o se
utili za combusti bl e, (di esel ) grasas y acei tes,  l as cual es son utili zadas
para el  buen f unci ona mi ento de l os motores de l as bombas i nstal ados en
l a Granj a.

RELACI ÓN DE SUSTANCI AS NO PELIGROSAS MANEJADAS
NOMBRE COMÚN NOMBRE TÉCNICO ESTADO

FÍSICO
CANTI DAD
AL MACENADA

CONSUMO
MENSUAL

TOTAL
ANUAL

Urea Ci anami da Sóli do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Ali ment o Bal anceado Ali ment o Bal anceado Sóli do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Otros Fertili zantes Na, K, P, N Sóli do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Agentes Bacteri ci das Oxi tetraci cli na, Nufl or, etc. Sol ./Lí q. Vari abl e Vari abl e Vari abl e

RELACI ÓN DE SUSTANCI AS PELIGROSAS MANEJADAS
NOMBRE COMÚN NOMBRE

TÉCNICO
ESTADO
FÍSICO

CANTI DAD
AL MACENADA

CONSUMO
MENSUAL

TOTAL
ANUAL

Di esel Di esel Lí qui do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Gr asas Gr asas Sóli do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Acei te Acei te Lí qui do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Cal Cal  quí mi ca Sóli do Vari abl e Vari abl e Vari abl e

* El  al macena mi ento y consumo de estas substanci as es de acuerdo a l os
requeri mi entos del  culti vo,  (densi dad de si embra,  producti vi dad en est anques
condi ci ones sani tari as de l os organi s mos y recambi os de agua).
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CCCAAAPPPIIITTTUUULLL OOO IIIIIIIII
VVVIII NNNCCCUUULLLAAACCCIII OOONNN CCCOOONNN LLL OOOSSS OOORRRDDDEEENNNAAAMMMIII EEENNNTTTOOOSSS JJJ UUURRRIII DDDIII CCCOOOSSS

AAAPPPLLLIII CCCAAABBBLLLEEESSS EEENNN MMMAAATTTEEERRRIII AAA AAAMMMBBBIII EEENNNTTTAAALLL YYY,,, EEENNNCCCAAASSSOOO,,, CCCOOONNN LLLAAA
RRREEEGGGUUULLLAAACCCIII OOONNN SSSOOOBBBRRREEE EEELLL UUUSSSOOO DDDEEE SSSUUUEEELLL OOO...

III.  VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍ DICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACI ÓN DE USO DE SUELO

El  proyecto aquí  pl anteado “ Oper aci ón,  Rehabilitaci ón y Mant eni mi ent o de
uni dad acuí col a de Ca mar ón Bl anco ( Lit openaeus vanna mei ), Gr anj a
Ca mar onera Oporit o,  ubi cada predi o Oporit o,  cercana al  pobl ado Las
Agua mi t as,  Muni ci pio de Navol at o,  Si naloa,  Méxi co”, de acuerdo a l a Ley
General  de Equili bri o Ecol ógi co y l a Protecci ón al Ambi ente (LGEEPA),  en su
artí cul o 28,  el  proyecto queda comprendi do dentro de l as acti vi dades que
requi eren de Mani festaci ón de I mpacto Ambi ental ,  de acuerdo a l as fracci ones
X, XII y XIII.

Ta mbi én l e apli ca el  Regl ament o de l a Ley General  del  Equili bri o
Ecol ógi co y l a Protecci ón al  Ambi ente en Mat eri a de Eval uaci ón del
I mpacto Ambi ental, Arti cul o 5,  Inci sos R (Fracci ón I) y U (Fracci ón
I).
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A. - TABLA DE VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMIENTOS
JURÍ DICOS APLICABLES EN MATERIA DE I MPACTO AMBIENTAL.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRI O ECOLOGICO Y PROTECCI ÓN AL
AMBIENTE

(Últi ma ref or ma publi cada DOF 23-02-2005)
ORDENAMIENTO

JURÍ DICO
APLICACI ÓN CUMPLI MIENTO

Art.  28,  Penúl ti mo Párraf o.-
“ …qui enes pretendan l l evar
a cabo al guna de l as
si gui entes obras o
acti vi dades,  requeri rán
previ ament e l a autori zaci ón
en mat eri a de i mpacto
a mbi ental  de l a Secretarí a”,
…

Inci sos:

X. - Obras y acti vi dades en
humedal es,  mangl ares,
l agunas,  rí os,  l agos y
esteros conectados con el
mar,  así  como en sus
litoral es o zonas
federal es;

XII.- Son acti vidades
acuí col as que pueden
poner  en peli gro l a
preservaci ón de una o más
especi es o causar  daños a
l os ecosi stemas;

XIII.- Obras o
acti vi dades que
corresponden a asunt os
de co mpetenci a federal,
que pueden causar
desequili bri os ecológi cos
graves e i rreparables,  o
rebasar l os lí mi tes y
condi ci ones estableci das
en l as di sposici ones
jurí di cas rel ati vas a l a

Al  proyecto l e apli ca l a
Ley General  de
Equili bri o Ecol ógi co y l a
Protecci ón al Ambi ent e
(LGEEPA),  en su
Artí cul o 28,  dado que
queda comprendi do
dentro de l as
acti vi dades que
requi eren de
Mani festaci ón de
I mpacto Ambi ental.
Se refi ere a l a operaci ón
y mant eni mi ento de una
Granj a productora de
camarones:
Litopenaeus
vanna mei , a partir de
l a engorda en cauti veri o.
La granj a actual ment e
opera 1 cárcamos de
bombeo con  2 bomba
axi al  de 40” de
di ámetro,  apoyada de
un mot or  de combusti ón
di esel  de 250 hp.  cada
bomba,   donde operan
11 est anques
construi dos de t erracerí a
con préstamos de
mat eri al,  2 drenes, 1
reservori o,   y 2
estanques de
sedi mentaci ón.

Con l a presentaci ón
de l a MI A-P se
cumpl e con esta
nor mati vi dad.
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preservaci ón del
equili bri o ecol ógi co y l a
protecci ón al ambi ente.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRI O ECOLÓGICO Y LA
PROTECCI ÓN AL AMBIENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DEL

I MPACTO AMBIENTAL
(D. O. F. de fecha 30 de mayo de 2000).

ARTÍ CULO 5.- Qui enes
pretendan ll evar  a cabo
al guna de l as si gui entes
obras o acti vidades,
requeri rán previ ament e l a
autori zaci ón de l a Secretarí a
en mat eri a de i mpacto
a mbi ental :

Inci so:

R) OBRAS Y ACTI VIDADES
EN HUMEDALES,
MANGLARES,  LAGUNAS,
RÍ OS,  LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR,
ASÍ  COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

Fracci ón:

I. Cual qui er ti po de obra
ci vil,  con excepci ón de l a
construcci ón de vi vi endas
uni fami li ares para l as
comuni dades asentadas en
éstos ecosi stemas, y;

El  Inci so:

U) ACTIVIDADES
ACUÍCOLAS QUE PUEDAN
PONER EN PELI GRO LA
PRESERVACI ÓN DE UNA O
MÁS ESPECI ES O CAUSAR
DAÑOS A LOS

El  proyecto se refi ere al
obj eti vo de realizar
adecuaci ones a una
granj a productora de
camarón de engorda ya
construi da y en
operaci ón,  de t al
manera de que si n que
se dej e de operar  en l a
acti vi dad para l o que fue
Se refi ere a l a
“Operaci ón,
Rehabilitaci ón y
Mant eni mi ent o de
uni dad acuí col a de
Ca marón Bl anco
(Litopenaeus
vanna mei ),  Granj a
Ca maronera Oporito,
ubi cada predi o
Oporito,  cercana al
pobl ado Las
Agua mi tas,  Muni cipi o
de Navol ato,  Si naloa,
Méxi co”, a partir de l a
engorda en cauti veri o.

Con l a presentaci ón
de l a MI A-P se cumpl e
con esta
nor mati vi dad.
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ECOSI STEMAS:

I. Construcci ón y
operaci ón de granj as,
estanques o parques de
producci ón acuí col a, con
excepci ón de l a
rehabilitaci ón de l a
i nfraestructura de apoyo
cuando no i mpli que l a
a mpl i aci ón de l a superfi ci e
producti va,  el  i ncrement o de
l a demanda de i nsumos,  l a
generaci ón de resi duos
peli grosos,  el  rell eno de
cuerpos de agua o l a
remoci ón de mangl ar,  popal
y otra vegetaci ón propi a de
humedal es,  así  como l a
vegetaci ón ri paria o
mar gi nal ;

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Nueva Ley publi cada en el Di ari o Ofi ci al de l a Federaci ón el 3 de j uli o

de 2000
TEXTO VIGENTE

Úl ti ma ref or ma publicada DOF 30-11-2010
Artí cul o 60 TER. - Queda
prohi bi da l a remoci ón,
rell eno,  traspl ante,  poda,  o
cual qui er  obra o acti vi dad
que af ecte l a i ntegrali dad
del  fl uj o hi drol ógi co del
mangl ar; del  ecosi ste ma y
su zona de i nfl uenci a; de su
producti vi dad nat ural ; de l a
capaci dad de carga nat ural
del  ecosi stema para l os
proyectos t urí sti cos; de l as
zonas de ani daci ón,
reproducci ón,  ref ugi o,
ali mentaci ón y al evinaj e;  o
bi en de l as i nteracci ones
entre el  mangl ar,  l os rí os,  l a
duna,  l a zona marí ti ma
adyacente y l os coral es,  o

El  proyecto se refi ere al
obj eti vo de rehabilitar
una granj a productora
de camarón de engorda
ya construi da y en
operaci ón,  de t al
manera de que si n que
se dej e de operar  en l a
acti vi dad para l o que fue
Se refi ere a l a
“Operaci ón,
Rehabilitaci ón y
Mant eni mi ent o de
uni dad acuí col a de
Ca marón Bl anco
(Litopenaeus
vanna mei ),  Granj a
Ca maronera Oporito,
ubi cada predi o

En el   presente
proyecto no se ll evará
a cabo  acti vi dades de
remoci ón  de mangl ar
y t ampoco  se
i nterrumpi rá el   fl ujo
hi drol ógi co  haci a el
mangl ar,  ya que l a
obra de  canal   de
ll amada que exi ste,  y
con  su  operaci ón
desde hace más de
30  años se ha
mant eni do  l a
i ntegri dad ecol ógi ca
del   mangl ar,   i ncl uso
se ha se mbrado
mangl ar  al   i nteri or
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que provoque ca mbi os en
l as caracterí sti cas y
servi ci os ecol ógi cos.

Se except uarán de l a
prohi bi ci ón a que se refi ere
el  párraf o anteri or  l as obras
o acti vi dades que tengan
por  obj eto proteger,
restaurar,  i nvesti gar  o
conservar  l as áreas de
mangl ar.

Oporito,  cercana al
pobl ado Las
Agua mi tas,  Muni cipi o
de Navol ato,  Si naloa,
Méxi co”,  a partir de l a
engorda en cauti veri o.

El  proyecto encuentra
l ocali zado en l as
agua mi tas, Muni ci pi o de
Navol ato,  Estado de
Si nal oa, zona que
cuenta con áreas de
mangl ar.

de l a Granj a,  dándol e
estabili dad a l a
i nfraestructura
acuí col a,  como  se
observa en l as
fotografí as de l a
me mori a f otográfi ca,
por  l o tanto,  se estará
cumpli endo  con  este
artí cul o de l a Ley
General  de Vi da
Sil vestre.
Cabe menci onar  que
desde hace 30  años
que se se mbró
mangl ar  en  el   canal
de l a Granj a,   éste
si gue creci endo  en
for ma nat ural   i ncl uso
al   i nteri or  de l a
Gr anj a,  por  l o  que se
ha asegurado  su
reposi ci ón  y  se
consi dera que con  l a
operaci ón  de l a
Gr anj a se estará
propagando aun  más
el   mangl ar  de
manera nat ural , no
habi endo  det eri oro
de l a vegetaci ón  de
mangl ar.

Art.  61.  La Secretarí a
el aborará l as li stas de
especi es y pobl aci ones
pri oritari as para l a
conservaci ón y serán
publi cadas en el  Di ari o
Ofi ci al de l a Federaci ón.
Se verifi có el  li stado de l a
NOM- 059-SEMARNAT-2010,
con el  fi n de i dentificar  l as
especi es pri oritari as para l a
conservaci ón,  encontrando a
l as especi es Avicenni a
ger mi nans ( mangl e ceni zo)
y Laguncul ari a racemosa

Se prohi bi rá el
aprovecha mi ento de
estas especi es,  así  como
la di sposi ci ón de basura
de cual qui er  cl ase al  ai re
li bre,  l a cual  podrí a
deposi tarse sobre éstas
af ectando  posi bl ement e
su  per manenci a.
Por  otro l ado,   se
acatará l as
especifi caci ones de l a
nor ma NOM- 022-
SEMARNAT-2003 (Que
establ ece l as

En esta MI A se está
dando cumpl i mi ento a
esta art.
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( mangl e negro)  que se
encuentran en l a categorí a
de Protecci ón Especi al,  a fi n
de  proceder  con  cui dado
en  l as zonas donde se
encuentra esta especie.

especifi caci ones para l a
preservaci ón,
conservaci ón,
aprovechami ento
sustentabl e y
restauraci ón de l os
humedal es costeros en
zonas de mangl ar)

NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLÍCAN EN EL PROYECTO.
NOM APLICACI ÓN CUMPLI MIENTO

NOM- 059-SEMARNAT-2010,
Protecci ón Ambi ental - Especi es
nati vas de Méxi co de fl ora y
fauna sil vestre- categorí as de
ri esgo y especifi caciones para
su i ncl usi ón,  exclusi ón o
cambi o-li sta de especi es en
ri esgo.

La especi e de cul ti vo
consi derada:
Litopenaeus
vanna mei, es una
especi e nati va de
Méxi co.  Los ca marones
son suj etos a pesca
comerci al  en el  medi o
nat ural  y ti enen
aproxi mada ment e 6
meses del  año en veda
para reposi ci ón de su
pobl aci ón.

Dado  que l as pl antas de
mangl e Avi cenni a
ger mi nans y
Laguncul ari a  racemosa,
ade más de estar  en el
dren l ateral  de l a granj a
de  manera nat ural,
tambi én  se  se mbraron
en  el   canal   de ll amada
y en  al gunas partes de
l a borderí a  de l a
Gr anj a,  para proteger
l as borderi as, se estará
dando pl ati cas al
personal   de l a Granj a,
para que respete di chas
especi es y per manezcan
en  el  ecosi stema, de
este modo,   se
contri bui rá  a l a
conservaci ón  de l a

En esta MI A se está
dando cumpl i mi ento a
esta NOM.

EL MANGLAR NO SE
REMOVERA Y SE
MANTENDRA COMO
HASTA HORA,  LA
CUAL  HA DADO
ESTABILI DAD A LA
BORDERI A Y  A LOS
PROPI O  CANALES
DE LLAMADA,   por
ell o se est ará dando
pl ati cas al   personal
de l a Granj a,  para
que respete di chas
especi es y
per manezcan  en  el
ecosi stema.
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bi odi versi dad  y al   buen
trato a l a fl ora y  f auna
sil vestres.

NOM- EM-001- SEMARNAT -
1999,  que establ ece l os
requi sitos y medi das para
preveni r y control ar  l a
i ntroducci ón y di spersi ón de
l as enf er medades vi ral es
deno mi nadas mancha bl anca
whi te spot  bácul o vi rus
( WSBV)  y cabeza a marill a
yell ow head vi rus (YHV).

Los organi s mos de
si embra (postl arvas de
camarón)  serán
obteni dos de
l aboratori os regi onal es o
de otras regi ones del
paí s,  que cuenten con l a
certifi caci ón de
i nocui dad de estas
enf er medades vi rales.
No se ti ene contempl ada
l a i mportaci ón de
si mi entes.

Las enf er medades
vi ral es constituyen l a
pri nci pal  causa de
mortali dad en l os
cul ti vos de camarón,
por  l o que se t endrá
sumo cui dado con l os
aspectos sani tari os de
l os cul ti vos que se
reali cen.  Una vez que
l os estanques sean
cosechados,  el  área
total  de cri anza será
desi nf ectada y
expuesta a secado
por  4 a 5 dí as con el
fi n de reduci r al
máxi mo probl emas
i nfecci osos en l as
estructuras de
engorda de l a granj a.

NOM- 001-SEMARNAT-1996;
LÍ MITES MÁXI MOS
PERMI SI BLES DE
CONTAMI ANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS
RESI DUALES EN AGUAS Y
BIENES NACI ONALES.
(ACLARACI ÓN D. O. F.  30-
ABRIL-1997).

4. 5. Los responsabl es de l as
descargas de aguas resi dual es
verti das a aguas y bi enes
naci onal es deben cumpl i r  con
l a presente Nor ma Ofi ci al
Mexi cana de acuerdo con l o
si gui ente:

b) Las descargas no
muni ci pal es t endrán como
pl azo lí mi te hasta l as fechas de
cumpli mi ento establ eci das en
l a Tabl a 5.  El  cumplimi ent o es

Se reali zará descarga de
aguas resi dual es,  como
producto de l a acti vidad
reali zada en l a granj a
productora de camarón.
Esta se ef ectuara en el
otro extremo de l a t oma
de  agua,  previ o proceso
de tratami ent o
preli mi nar,  por  medi o de
fosa de sedi ment aci ón y
oxi daci ón.  Las aguas
resi dual es serán
di ri gi das haci a el  l ado
opuesto de l a toma y si n
perj ui ci o de l as otras
granj as i nstal adas.

toma de agua,
coordenadas UTM R 12:
X= 214, 963. 20
Y= 2’ 723, 527. 75
descarga de agua,

Se reali zara
di ari amente
moni toreo de l a
cali dad del  agua que
se descarga,  tanto
con el  equi po de
medi ci ón de l a
Gr anj a,  como
contratando l os
servi ci os de un
l aboratori o
especi ali zado en
análi si s de agua,   este
úl ti mo  se reali zará
una vez durante l os
meses de j uni o- j uli o,
por  un  l ado,   por  el
el evado cost o  que
representa y  por
otro,  porque l a CNA,
consi dera que es el
mo ment o adecuado
para un  moni toreo

http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/ACLARACION_NOM_001_30_ABR_97.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/ACLARACION_NOM_001_30_ABR_97.pdf
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gradual  y progresi vo,
dependi endo de l a mayor
carga conta mi nante,
expresada como de manda
bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO5)
o sóli dos suspendi dos t otal es
(SST)*,  según l as cargas del
agua resi dual ,  mani f estadas en
l a soli citud de permi so de
descarga,  presentada a l a
Co mi si ón Naci onal del  Agua.

coordenadas UTM R 12:
X= 214, 913. 82
Y= 2’ 722, 001. 92

representati vo del
ci cl o de cul ti vo,  dado
que l a descarga de
agua no  es conti nua
a l o l argo del   año.  A
l a vez que se hace el
moni toreo del  agua
de descarga se
tomarán muestras de
agua del  canal  de
ll amada para
comparar  l a cali dad
que entró con  l a que
sal e.  Se anali zarán l os
parámetros que
establ ece l a nor ma
NOM- 001-SEMARNAT-
1996,  poni endo
especi al  i nterés en l os
parámetros que más
se al teran y que se ha
vi sto ocurre en
al gunas granj as,  l os
cual es son sóli dos
suspendi dos t otal es,
de manda bi oquí mi ca
de oxí geno,  y
colifor mes f ecal es.  De
rebasar  l os lí mi tes
per mi ti dos,  se
apli carán l as medi das
que se señal an  en el
apartado VI.
MEDI DAS
PREVENTIVAS Y DE
MI TI GACI ÓN DE
LOS I MPACTOS
AMBIENTALES de
esta mani f estaci ón
de i mpacto
a mbi ental ,  l o  que
per mi ti rá reduci r  su
concentraci ón  en  el
agua de descarga.
De este modo  se
estará asegurando
que el   agua de
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descarga no provoque
al teraci ones en l a
bahí a de Al tata
Ensenada de
Pabell ones.

En el  proceso de
mej orami ent o de l a
cali dad del  agua de
recambi o,  se
proporci onará un
tratami ento
preli mi nar o pri mari o.

NOM- 089-SEMARNAT-1994.
Establ ece l os lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de conta mi nantes
en l as descargas de aguas
resi dual es a l os cuerpos
receptores,  proveni entes de
l as acti vi dades del  cul ti vo
acuí col a.

El  proyecto se refi ere a
una granj a acuí col a
productora de ca marón
en engorda.

En l a MI A se
establ ecen medi das
para cumpl i r  con l o
est abl eci do en l a NOM
i ndi cada.

NOM- 010- PESC- 1993; que
establ ece l os requi si tos
sani tari os para l a i mportaci ón
de organi s mos acuáticos,  vi vos
y en cual qui era de sus f ases
de desarroll o,  desti nados a l a
acuacul tura u ornato,  en el
territori o naci onal

Se requi ere en l os
procesos de si embra,
si mi ente proveni ente de
l aboratori os de
producci ón de
postl arvas.

La obt enci ón de
postl arvas se
e mpl eará
pri mordi al ment e l a
produci da en
l aboratori os
certifi cados.

NOM- 011- PESC- 1993; para
regul ar l a apli caci ón de
cuarentenas,  a efect o de
preveni r l a i ntroducci ón y
di spersi ón de enf er medades
certifi cabl es y notifi cabl es,  en
l a i mportaci ón y/o movili zaci ón
de organi s mos acuáticos vi vos
en cual qui era de sus f ases de
desarroll o,  desti nados a l a
acuacul tura u ornato,  en l os
Estados Uni dos mexi canos.

Se han det ectado en
di sti ntas granjas
acuí col as en operaci ón
en el  estado,  i nf ecci ones
vi ral es que mer man su
producci ón.

De l l egarse a
presentar  al guna
epi zooti a en l a granja
atri bui bl e a l a
procedenci a de l a
postl arva o l as
condi ci ones de
manej o,  de cual qui er
manera se reali zará l a
notifi caci ón a l os
organi s mos acuí col as
regul adores en el
estado y t odas l as
autori dades
sani tari as.
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NOM- 052- SEMARNAT- 2005;
Establ ece l as caracterí sti cas de
l os resi duos peli grosos y el
li stado de l os mi s mos y l os
li mi tes que hacen a un resi duo
peli groso por  su t oxi ci dad al
a mbi ente.

El  proyecto aborda
procesos de
generaci ón,  manejo y
di sposi ci ón de
resi duos,  descargas y
control  de e mi si ones;
que de acuerdo a l a
nor mati vi dad y l as
di sposi ci ones
regul atori as (l eyes,
regl ament os y nor mas),
deben exi stir pautas de
conducta a evi tar y
medi das a segui r  para
l ograr  di cho manej o
seguro a fi n de preveni r
ri esgos,  a l a vez que
fijan l í mi tes de
exposi ci ón o al ternativas
de tratami ent o y
di sposi ci ón fi nal  para
reduci r su vol umen y
peli grosi dad.

En este proyecto no se
consi dera f acti bl e l a
generaci ón de
resi duos en l a
categorí a que ati ende
la menci onada NOM.

A pesar  de que no se
consi dera l a
producci ón en l os
procesos producti vos
de l a granj a, l a NOM
se ti ene como
ref erente.

NOM- 053- SEMARNAT- 2005;
Establ ece el  procedi mi ent o
para ll evar  a cabo l a prueba de
extracci ón para determi nar  l os
consti tuyentes que hacen a un
resi duo peli groso por  su
toxi ci dad al ambi ente.

El  proyecto aborda
procesos de
generaci ón,  manejo y
di sposi ci ón de
resi duos,  descargas y
control  de e mi si ones;
que de acuerdo a l a
nor mati vi dad y l as
di sposi ci ones
regul atori as (l eyes,
regl ament os y nor mas),
deben exi stir pautas de
conducta a evi tar y
medi das a segui r  para
l ograr  di cho manej o
seguro a fi n de preveni r
ri esgos,  a l a vez que

A pesar  de que no se
consi dera l a
producci ón en l os
procesos producti vos
de l a granj a,  l a NOM
se ti ene como
ref erente.
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fijan l í mi tes de
exposi ci ón o al ternativas
de tratami ent o y
di sposi ci ón fi nal  para
reduci r su vol umen y
peli grosi dad.

En este proyecto no se
consi dera f acti bl e l a
generaci ón de
resi duos en l a
categorí a que ati ende
la menci onada NOM.

NOM- 076- SEMARNAT-
2012. - Que establ ece l os
ni vel es máxi mos per mi si bl es
de e mi si ón de hi drocarburos
no que mados,  monóxi do de
carbono y óxi dos de ni trógeno
proveni entes del  escape,  así
como de hi drocarburos
evaporati vos proveni entes del
si stema de combusti bl e,  que
usan gasoli na,  gas l icuado de
petról eo,  gas nat ural  y otros
combusti bl es al ternos y que se
utili zarán para l a propul si ón de
vehí cul os automot ores,  con
peso bruto vehi cul ar  mayor  de
3, 857 kil ogramos nuevos en
pl anta.

Las máqui nas y l os
cami ones de vol teo
utili zados para el
transporte de mat eri al,
durante l a rehabilitaci ón
y construcci ón de obras
del  proyecto son
vehí cul os que f unci onan
a base de combustibl e
di esel  y peso brut o
vehi cul ar  descargado es
correspondi ente del
señal ado.

Se vi gil ará el
funci ona mi ent o en
buen est ado de
maqui nari a y l os
cami ones de vol teo
para mi ni mi zar  al
máxi mo l as
e mi si ones.

NOM- 044- SEMARNAT-
2017.- Que establ ece l os
lí mi tes máxi mos per mi si bl es
de e mi si ón de hi drocarburos
total es,  hi drocarburos no
met ano,  monóxi do de carbono,
óxi dos de ni trógeno,  partí cul as
y opaci dad de humo
proveni entes del  escape de
mot ores nuevos que usan
di esel  como combustibl e y que
se utili zarán para l a propul si ón
de vehí cul os auto mot ores
nuevos con peso bruto
vehi cul ar  mayor  de 3, 857
kil ogramos,  así  como para

Los cami ones de vol teo
utili zados para el
transporte de
mat eri al es,  son
vehí cul os que f unci onan
a base de combustibl e
di esel  y peso brut o
vehi cul ar  descargado es
al rededor  de l os
señal ados.

Se vi gil ará el
funci ona mi ent o en
buen estado de l os
cami ones de vol teo
para mi ni mi zar  al
máxi mo l as
e mi si ones.
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uni dades nuevas con peso
bruto vehi cul ar  mayor a 3, 857
kil ogramos equi padas con est e
ti po de mot ores.

NOM- 041- SEMARNAT- 2015,
Que establ ece l os l í mi tes
máxi mos per mi si bl es de
e mi si ón de gases
contami nantes proveni entes
del  escape de l os vehí cul os
automotores en ci rculaci ón que
usan gasoli na co mo
combusti bl e.

Esta ( NOM)  es de
observanci a obli gatori a
para el  propi etari o o
l egal  poseedor,  de l os
vehí cul os
aut omot ores que
circul an en el  paí s,
que usan gasol i na
como combusti bl e, así
como para l os
responsabl es de l os
Centros de
Verificaci ón,  y en su
caso Uni dades de
Verifi caci ón, a
excepci ón de
vehí cul os con peso
bruto vehi cul ar menor
de 400 kil ogramos,
mot oci cl etas,
tractores agrí colas,
maqui nari a dedi cada
a l as i ndustri as de l a
construcci ón y
mi nera.

Los vehí cul os
utili zados deberán
cumpl i r  con est a NOM
y l as verifi caci ones
correspondi entes que
apli can.

NOM- 045- SEMARNAT- 2006.
Que establ ece l os ni vel es
máxi mos per mi sibl es de
opaci dad de hu mo
proveni ente del  escape de
vehí cul os aut omotores en
circul aci ón que usan di esel
como co mbusti bl e,
Modi fi cada de acuerdo al
DI ARI O OFI CI AL de l a
Federaci ón del  dí a Jueves 13
de septi embre de 2007, como:
NOM- 045-SEMARNAT-2006,
Protecci ón ambi ental .-
Vehí cul os en ci rcul aci ón que
usan di esel  como

1. Obj eti vo y campo
de apli caci ón.

Esta Nor ma Ofici al
Mexi cana establ ece l os
lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de
coefi ci ente de absorci ón
de l uz y el  porcent aj e de
opaci dad,  proveni entes
del  escape de l os
vehí cul os automot ores
en ci rcul aci ón que usan
di esel  como
combusti bl e,
procedi mi ento de

Dado que como l o
est abl ece l a
menci onada NOM: Su
cumpli mi ent o es
obli gatori o para l os
propi etari os o
legal es poseedores
de l os ci tados
vehí cul os,  uni dades
de verifi caci ón y
aut ori dades
compet entes. Se
excl uyen de l a
apli caci ón de l a
present e Nor ma,  la
maqui nari a
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combusti bl e.- Lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de opaci dad,
procedi mi ento de prueba y
caracterí sti cas técni cas del
equi po de medi ci ón.

prueba y caracterí sticas
técni cas del  equi po de
medi ci ón.
Su cumpli mi ent o es
obli gatori o para l os
propi etari os o l egales
poseedores de l os
citados vehí culos,
uni dades de
verifi caci ón y
aut ori dades
compet entes. Se
excl uyen de l a
apli caci ón de l a
presente Nor ma,  l a
maqui nari a equi pada
con mot ores a di esel
e mpl eada en l as
acti vi dades agrí colas,
de l a construcci ón y
de l a mi nerí a.

equi pada con
mot ores a di esel
e mpl eada en l as
acti vi dades
agrí col as,  de la
construcci ón y de l a
mi nerí a.

Consi derando que el
proyecto en al guna de
sus etapas requi ere
de ca mi ones de
carga,  consi deramos
que l a NOM- 044-
SEMARNAT es l a que
apli ca de manera
especí fi ca; sin
e mbargo si  es
requeri da su
observanci a,  se
vi gil ará el
funci ona mi ent o en
buen estado de l os
vehí cul os de carga de
mat eri al es para
mi ni mi zar  al  máxi mo
las emi si ones.

NOM- 080- SEMARNAT-
1994, Que establ ece l os
lí mites máxi mos permi si bl es
de emi si ón de rui do
proveni ente del escape de
los vehí cul os automot ores,
mot oci cl etas,  tri ci cl os
mot ori zados en ci rcul aci ón y
su método de medi ci ón.

1. OBJETO

Esta nor ma ofici al
mexi cana establ ece l os
lí mi tes máximos
per mi si bl es de e mi si ón
de rui do proveni ente
del escape de l os
vehí cul os
automot ores,
mot oci cl etas y tri cicl os
mot ori zados en
circul aci ón y su método
de medi ci ón.

2.  CAMPO DE
APLICACI ON

La presente norma
ofi ci al  mexi cana se

En l o correspondi ente
se vi gil ará el
funci ona mi ent o en
buen estado de l os
cami ones utili zados
para mi ni mi zar  al
máxi mo l as e mi si ones
de rui do dentro del
área del  proyecto  y
fuera del  perí metro
del  proyecto (cami no
de acceso),  que
corresponde a un
cami no de acceso
común para t oda el
área coli ndante con el
proyecto,  i ncl ui da l a
zona agrí col a y l a
comuni dad.



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 83

apli ca a vehí cul os
automotores de acuerdo
a su peso brut o
vehi cul ar,  y mot oci cl etas
y tri ci cl os mot ori zados
que ci rcul an por  l as ví as
de comuni caci ón
terrestre,  except uando
l os tractores  para
uso  agrí col a,
trascabos,
apl anadoras  y
maqui nari a  pesada
para  l a construcci ón
y l os que transi tan por
ri el.

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM- 081- SEMARNAT- 1994,
que establ ece l os l í mi tes
máxi mos per mi si bl es de
e mi si ón de rui do de l as f uentes
fijas y su mét odo de medi ci ón.

En l os tér mi nos del
proyecto l a NOM
propi ament e no aplica.

Sol o se t omará como
referente el
nor mati vo para el
rui do produci do en el
siti o del proyecto.

En el  si ti o del
proyecto se vi gil ará el
cumpl i mi ento de
ni vel es de rui do que
el  proyecto generará,
con rui do por  debajo
de l a nor ma  para
rui do i ndustri al  (68
dB).  A fi n de no
af ectar  a  l ocali dades
cercanas al  proyecto,
esto en base a l a
utili zaci ón de
maqui nari a y equi po
de transporte en
buenas condi ci ones
mecáni cas y de
mant eni mi ento.
Incl usi ve sol o l a
reali zaci ón de
acti vi dades de
extracci ón de
mat eri al es y
transportaci ón en
horas hábil es del dí a.

NOM- 089- SEMARNAT- 1994;
Establ ece l os lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de conta mi nantes
en l as descargas de aguas
resi dual es a cuerpos
receptores proveni entes de l as

Las descargas de aguas
resi dual es proveni entes
de l as acti vi dades del
cul ti vo acuí col a deben
cumpli r con l as
especifi caci ones que se

La menci onada NOM
será de observancia
obli gatori a.
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acti vi dades de cul ti vo acuí col a. i ndi can en l a NOM.

*TABLA 5. - Pl azo l í mi te hasta l as  f echas  de  cumpl i mi ento  ( NOM- 001-SEMARNAT- 1996,  Fracci ón 4. 5,
Inci so a).

NOM- 022- SEMARNAT-
2003, Que establ ece l as
especifi caci ones para l a
preservaci ón,
conservaci ón,
aprovechami ento
sustentabl e y
restauraci ón de l os
humedal es costeros en
zonas de mangl ar.

Las especifi caci ones de
esta nor ma son  l as
si gui entes:
4. 0 El  mangl ar  deberá
preservarse como
comuni dad vegetal , en
l a eval uaci ón de l as
soli citudes en  materi a
de cambi o de uso  de
suel o,  autori zaci ón de
aprovechami ento de l a
vi da sil vestre e i mpacto
a mbi ental  se deberá
garanti zar  en t odos l os
casos l a i ntegri dad del
mi s mo.
Integri dad del  fluj o
hi drol ógi co del  humedal
costero.
La i ntegri dad del
ecosi stema y su  zona
de i nfl uenci a en  l a
pl ataf or ma conti nental.
Su  producti vidad
nat ural .
Integri dad de l as zonas
de ani dación,
reproducci ón,   ref ugi o,
ali ment aci ón  y
al evi naj e.
La i ntegri dad de l as
i nteracci ones f unci onal es
entre l os humedal es
costeros,  l os rí os (de
superfi ci e y
subterráneos),  l a duna,
l a zona mar i na
adyacente.
Ca mbi os de l as

La construcci ón
exi stente de l a granj a no
i nterrumpe el  fluj o
hi drol ógi co del  humedal
costero,   cumpl i endo con
esta especifi caci ón  de l a
nor ma.

El  proyecto es
compati bl e con  el   uso
del   suel o en l as
mari s mas ya que l a
Gr anj a, se si túa en
ti erras que son  aptas
para el
aprovechami ento
acuí col a,   de acuerdo  al
Programa de
Or dena mi ento  Ecol ógi co
Costero del  Estado  de
Si nal oa.
Las descargas de agua
de l a granj a producto
del   cul ti vo  de ca marón
no i nfl ui rán sobre l a
producti vi dad nat ural  del
ecosi stema,  ya que
serán  tratadas antes de
su  descarga a l a bahí a
de al tata y serán
moni toreadas de
acuerdo a l os
parámetros de calidad
de agua de l a norma
NOM- 001-SEMARNAT-
1996.

Dado  que l a Granj a está
construi da no  se af ecta
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caracterí sti cas
ecol ógi cas.
Servi ci os ecol ógi cos y
ecofi si ol ógi cos
(estructural es del
ecosi stema como el
agotami ento  de l os
procesos pri marios,
estrés fi si ol ógi co,
toxi ci dad,  al tos í ndi ces
de mi graci ón  y
mortali dad,  así  como  l a
reducci ón de l as
pobl aci ones
pri nci pal ment e de
aquell as especi es en
status,  entre otros).

El  proyecto se
vi ncul a con esta
especifi caci ón  de l a
nor ma  para mant ener
l a i ntegri dad del
ecosi stema, así
como  del  fluj o
hi drol ógi ca del  humedal
y l a producti vi dad del
mi s mo,  ya que de este
depende  l a operaci ón
de l a Granj a,   al  ser el
cuerpo  abastecedor de
agua para el  cul ti vo  de
camarón.

siti os de ani dación,
reproducci ón,   ref ugi o,
ali ment aci ón  y
al evi naj e,   ade más en
l a toma de agua se
i nstal ará mal l as de
di ferente di ámetro  y un
si stema excl ui dor de
fauna de
acompaña mi ento,   al
bombear  el   agua del
estero a l a estanquería.

El  proyecto no i nterfiere
escurri mi entos
nat ural es,  ni   modi fi ca
dunas costeras.
El  proyecto no
modi fi cará l as
caracterí sti cas
ecol ógi cas de l a zona,
ya que no  i nterrumpi rá
el  fl uj o hi drol ógi co  haci a
el   estero.
Por   úl ti mo  el  proyecto
no  af ectará l os servi ci os
ecol ógi cos que bri nda el
estero,  al   ser  tratada el
agua resi dual   del  cul ti vo
de camarón,   previ o  a
su  descarga a l a Bahí a
Santa Marí a.

4. 1 Toda obra de
canali zaci ón,
i nterrupci ón de fl ujo o
desví o de agua que
ponga en ri esgo l a
di námi ca e i ntegridad
ecol ógi ca de l os
humedal es costeros,
quedará prohi bida,
excepto en l os casos en
l os que l as obras
descri tas sean di señadas
para restaurar l a
ci rcul aci ón y así
promover l a

El   presente  proyecto
no i nterrumpi rá el   fluj o
hi drol ógi co  haci a el
mangl ar,  ya que l a obra
de  canal   de l l amada
exi ste y ha  operado
desde hace más de 30
años y se ha mant eni do
l a i ntegri dad ecol ógi ca
del   mangl ar,   i ncl uso se
ha sembrado  mangl ar al
i nteri or   de l a Granj a,
dándol e estabili dad a l a
i nfraestructura acuí col a,
como  se observa en l as
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regeneraci ón del
humedal  costero.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  se vi ncul a  con
el   canal   de ll amada de
l a Granj a.

fotografí as,  por  l o tant o,
se estará cumpl i endo
con  este apartado.

4. 2 Construcci ón de
canal es que,  en su caso,
deberán asegurar l a
reposi ci ón del  mangl e
af ectado y programas de
moni toreo para asegurar
el  éxi to de l a
restauraci ón.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  se vi ncul a  con
el   canal   de ll amada de
l a Granj a

Desde hace 30  años se
sembró  en  el   canal   de
ll amada de l a Granj a,
mangl ar,  y  si gue
creci endo  en  f orma
natural   i ncl uso al
i nteri or  de ésta,  por l o
que se ha asegurado su
reposi ci ón y  se
consi dera que con  l a
operaci ón de l a Gr anj a
se estará propagando
aún  más el   mangl ar de
manera natural.

4. 3 La promovente de
un proyecto que
requi eran de l a
exi stenci a de canal es,
deberán hacer  una
prospecci ón con l a
i ntenci ón de detectar l os
canal es ya exi stentes
que puedan ser
aprovechados a fi n de
evi tar  l a fragment aci ón
del  ecosi stema,  i ntrusi ón
sali na,  asol vami ent o y
modi fi caci ón del  bal ance
hi drol ógi co.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  se vi ncul a  con
el   canal   de ll amada de
l a Granj a

El   presente  proyecto
contempl a  operar el
canal   de l l amada
exi stente,  por  l o  t ant o,
no  abri rá  canal es
nuevos que fragmenten
el  ecosi stema.

LEGI SLACI ON
Nor mas Ofi ci al es
Mexi canas (NOM)

VI NCULACI ON CON  EL
PROYECTO

CUMPLI MIENTO  DEL
PROYECTO

4. 4 El establ eci mi ent o
de i nfraestructura
mari na fija (di ques,
rompeol as,  muelles,

Exi ste el   cárcamo  de
bombeo,   si n embargo,
este  se construyó hace
30  años  y en l a



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 87

mari nas y bordos) o
cual qui er  otra obra que
gane t erreno a l a uni dad
hi drol ógi ca en zonas de
mangl ar  queda prohi bi da
excepto cuando t enga
por  obj eto el
mant eni mi ent o o
restauraci ón de ésta.
La Granj a,  no consi dera
establ ecer
i nfraestructura que gane
terreno  a l a zona de
mangl ar.

construcci ón  del   canal
de ll amada se af ectó en
su  mo ment o pl antas de
mangl ar  y ya se ha
ef ectuado  restauraci ón
de mangl ar,  creci endo  a
l os l ados del   canal   de
ll amada y en  el  canal
reservori o.   Por  l o  que
el  presente proyecto
utili zará l a obra
exi stente y no ganará
terrenos a l a uni dad
hi drol ógi ca en  zonas de
mangl ar.

4. 5 Cual qui er  bordo
coli ndante con el
mangl ar  deberá evitar
bl oquear  el  fl uj o natural
del  agua haci a el
humedal  costero.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  se vi ncul a  con
el   canal   de ll amada de
l a Granj a

Con l a i nfraestructura
acuí col a exi stente de l a
Gr anj a,  se manti ene el
fl uj o  nat ural   del   agua
haci a el   humedal , Se
tendrá presente  NO
BLOQUERAR POR
ALGUNA ACTI VI DAD U
OBRA EL FLUJ O  DEL
AGUA HACI A EL
HUMEDAL.

4. 6 Se debe evi tar l a
degradaci ón de l os
humedal es costeros por
contami naci ón y
asol vami ento.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  se vi ncul a  con
el  dren  de descarga de
l a Granj a,  al   verter el
conteni do  del   agua
resi dual a l a Bahí a Sant a
Marí a y posi bl ement e
contri bui r  a su
azol vami ento.

Se  contri bui rá a
mant ener  li bre de
contami naci ón  y
asol vami ento  el
humedal ,  esto convi ene
a l a Granj a,   a fi n de
tener  una cali dad de
agua adecuada para el
cul ti vo  de ca marón, se
mant endrá  una mall a
para retener  resi duos
que ocurran  en el  agua
y serán reti rados, de
este modo  se evi tará l a
degradaci ón  del
humedal .  Ade más, el
agua resi dual   producto
del  cul ti vo  de ca marón
será tratada en  el   dren
con  organi smos
filtradores ( mol uscos).
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En el cul ti vo de
camarón,  se apli cará
sól o l os i nsumos
necesari os  para que el
conteni do  de l a
descarga de agua  no
vaya muy al to  en
sóli dos suspendi dos y
provoque si tuaci ones de
azol vami ento.

LEGI SLACI ON
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4. 7 La persona fí si ca o
mor al  que utili ce o vi erta
agua proveni ente de l a
cuenca que ali menta a
l os humedal es costeros,
deberá restitui rl a al
cuerpo de agua y
asegurarse de que el
vol umen,  pH,  sali ni dad,
oxí geno di suelto,
temperatura y l a calidad
del  agua que ll ega al
humedal  costero
garanti cen l a vi abilidad
del mi s mo.
El  presente proyecto no
tomará  o  verti rá agua
proveni ente de l a cuenca
que ali menta al
humedal .

El  presente proyecto
para su  operaci ón
tomará agua oceáni ca
de l a bahí a Santa Marí a,
el   agua que se
descargue será
moni toreada en  l os
parámetros que
especifi ca  l a  NOM- 001-
SEMARNAT-1996,  a fi n
de descargar   una
cali dad de agua que no
deteri ore el   si stema
estuari no.

4. 8 Se deberá preveni r
que el  verti mi ento de
agua que cont enga
contami nantes orgáni cos
y quí mi cos,  sedi mentos,
carbón met al es pesados,
sol ventes,  grasas,
acei tes o combustibl es
modi fi quen l a
temperatura del  cuerpo
de agua;  al teren el
equili bri o ecol ógi co,
dañen el  ecosi stema o a

La descarga de agua  de
l a Granj a a l a bahí a de
al tata,  será tratada con
l as medi das que se
señal an  en  el   apartado
VI. MEDIDAS
PREVENTI VAS Y DE
MI TI GACI ÓN DE LOS
I MPACTOS
AMBI ENTALES de este
mani fi esto de i mpacto
a mbi ental :
Se reali zará recambi os
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sus componentes vi vos.
Las descargas
proveni entes de granjas
acuí col as,  centros
pecuari os,  i ndustrias,
centros urbanos,
desarroll os t urí sti cos y
otras acti vi dades
producti vas que se
vi erten a l os humedal es
costeros deberán ser
tratadas y cumpli r
cabal mente con l as
nor mas establ ecidas
según el caso.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  se vi ncul a  con
l a descarga de agua
resi dual   de  l a  Granja

de agua del 1 %,  El
agua resi dual producto
del  cul ti vo  de ca marón
será tratada en  el   dren
con  organi smos
filtradores ( mol uscos).
En el  cul ti vo de
camarón,  se apli cará
sól o l os i nsumos
necesari os  para que el
conteni do  de l a
descarga de agua  no
vaya muy al to  en
nutri entes y provoque
situaci ones adversas en
el   ecosi stema como
eutrofi zaci ón,  ade más se
i nstal aran ai readores,
para mej orar el
conteni do  de oxí geno
del  agua que se
descarga.
Con  estas medi das el
agua resi dual  será
tratada y se cumplirá
con  l as  nor mas  de
cali dad de agua  y con
este apartado  de l a
nor ma NOM- 022-
SEMARNAT- 2003.
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4. 9 El  per mi so de
verti mi ento de aguas
resi dual es a l a uni dad
hi drol ógi ca debe ser
soli citado di rectament e
a l a aut oridad
competente,  qui en l e
fijará l as condi ci ones de
cali dad de l a descarga y
el  moni toreo que deberá
reali zar.
Esta especifi caci ón  de l a

Se soli citará a l a
Co mi si ón Naci onal   del
Agua,  el   permi so
correspondi ente.
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nor ma,  se vi ncul a  con
l a descarga de agua
resi dual   de  l a  Granja
4. 10 La extracci ón de
agua subterránea por
bombeo en áreas
coli ndantes a un
mangl ar  debe de
garanti zar  el  bal ance
hi drol ógi co en el  cuerpo
de agua y l a vegetación,
evi tando l a i ntrusi ón de
l a cuña sali na en el
acuí fero.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto

El  presente  proyecto no
contempl a realizar
extracci ón  de agua
subterránea.

4. 11 Se debe evi tar l a
i ntroducci ón de
ej empl ares o
pobl aci ones que se
puedan t ornar
perj udi ci al es, en
aquell os casos en donde
exi stan evi denci as de
que al gunas especi es
estén provocando un
daño i nmi nente a l os
humedal es costeros en
zona de mangl ar, l a
Secretarí a eval uará el
daño a mbi ental  y di ctará
l as medi das de control
correspondi entes.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto

El  presente  proyecto no
contempl a l a
i ntroducci ón de
ej empl ares o
pobl aci ones que se
puedan t ornar
perj udi ci al es,  sól o  se
reali zará el   cul ti vo  de
l a especi es  nativas
Li topenaeus vannamei ,
camarón bl anco.

4. 12 Se deberá
consi derar  en l os
estudi os de i mpacto
a mbi ental ,  así  como en
l os ordena mi entos
ecol ógi cos el  bal ance
entre el  aporte hí dri co
proveni ente de l a cuenca
conti nental  y el  de l as
mar eas,  mi s mas que

El  cuerpo abastecedor
reci be  aportes de agua
de mareas del  Gol f o  de
Californi a del  orden de
105 mi ll ones de m3  al
año y  l a granj a sól o
operará durante 140
dí as,  tomando  y
descargando  el  agua al
mi s mo cuerpo de agua
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deter mi nan l a mezcl a de
aguas dul ce y sal ada
recreando l as
condi ci ones estuari nas,
deter mi nantes en l os
humedal es costeros y
l as comuni dades
vegetal es que soportan.

El  presente  proyecto no
irrumpe

en  puntos di f erentes  y
a una di stanci a de
toma de agua,
coordenadas UTM R 12:
X= 214, 963. 20
Y= 2’ 723, 527. 75
descarga de agua,
coordenadas UTM R 12:
X= 214, 913. 82
Y= 2’ 722, 001. 92
uno  del   otro,   por l o
que el   agua  est uari na
se   renueva  y no  se
ocasi ona su  abati mi ent o
en  el   cuerpo  de agua,
mant eni do  l as
condi ci ones
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el   fl uj o  hi drol ógi co
conti nental,  por  l o  que
se mantendrá  di chos
aportes al  cuerpo  de
agua,   mant eni éndose
l as condi ci ones
estuari nas.

del   agua estuari na,  por
ell o  es que se  observa
el   buen est ado  de
conservaci ón  del
mangl ar  y del   medi o
estuari no.
En l a bahí a de al tata l as
vari aci ones de
temperatura,  sali ni dad y
oxí geno di suel to son
nor mal es y semej antes
a otros ecosi stemas
costeros de l a regi ón.
Los cambi os en sali nidad
están di rectament e
rel aci onados con l os
aportes de agua dul ce,
ocurren l os val ores bajos
en l as zonas donde
descargan l os
escurri mi entos
conti nental es,  mi entras
que l os más al tos y
establ es corresponden a
l as zonas de mayor
i nfl uenci a de l as mareas.
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El  presente  proyecto no
irrumpe el   fluj o
hi drol ógi co conti nental,
por  l o  que se
mant endrá  di chos
aportes al  cuerpo  de
agua,   mant eni éndose
l as condi ci ones
estuari nas.

4. 13 En caso de que sea
necesari o trazar  una ví a
de comuni caci ón en
tramos cortos de un
humedal  o sobre un
humedal ,  se deberá
garanti zar  que l a ví a de
comuni caci ón es trazada
sobre pil otes que
per mi ti rán el  li bre fluj o
hi dráuli co dentro del
ecosi stema,  así  como
garanti zar  el  li bre paso
de l a f auna sil vestre.
Durante el  proceso
constructi vo se utili zarán
mét odos de construcci ón
en f ase (por  sobre
posi ci ón conti nua de l a
obra) que no dañen el
suel o del  humedal , no
generen depósi to de
mat eri al  de construcci ón
ni  genere resi duos
sóli dos en el área.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto

El  presente  proyecto no
contempl a trazar  una
ví a de comuni caci ón en
el   humedal .
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4. 14 La construcci ón de
ví as de comuni caci ón
al edañas,  coli ndantes o
paral el as al  fl uj o del
humedal  costero,  deberá
i ncl ui r  drenes y

El  presente  proyecto no
contempl a l a
construcci ón  de ví as de
comuni caci ón.
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al cantarill as que
per mi tan el  li bre fluj o
del  agua y de l uz. Se
deberá dej ar  una franj a
de prot ecci ón de 100 m
(ci en metros)  como
mí ni mo l a cual  se
medi rá a partir del  lími t e
del  derecho de ví a al
lí mi te de l a comuni dad
vegetal,  y l os t al udes
recubi ertos con
vegetaci ón nati va que
garanti cen su
estabili dad.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto
4. 15 Cual qui er  servi ci o
que utili ce postes,
ductos,  torres y lí neas,
deberá ser  di spuesto
sobre el  derecho de ví a.
En caso de no exi sti r
al guna ví a de
comuni caci ón se deberá
buscar  en l o posibl e
bordear  l a comuni dad de
mangl ar,  o en el  caso de
cruzar  el  mangl ar
procurar  el  menor
i mpacto posi bl e.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto

El  presente  proyecto no
contempl a l a i nstal aci ón
de  postes,  ductos,
torres y lí neas.

4. 16 Las acti vi dades
producti vas como l a
agropecuari a,  acuí col a
i ntensi va o semi -
i ntensi va,
i nfraestructura urbana,  o
al guna otra que sea
al edaña o coli ndante con
l a vegetaci ón de un
humedal  costero,  deberá
dej ar  una di stanci a
mí ni ma de 100 m

Dado  que  l a
construcci ón  de l a
Gr anj a,  ocurri ó  en  el
año de 1985 y esta
nor ma se e mi ti ó  en  el
año  2003,   l a Granj a
está coli ndante a l a zona
de mangl ar  desde hace
más de 30 años,  por l o
que no  se cumpl e  con
l a di stanci a  mí ni ma  de
100  m respecto  al
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respecto al  lí mi te de l a
vegetaci ón,  en l a cual  no
se per mi tirá acti vi dades
producti vas o de apoyo.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  se vi ncul a con l a
Gr anj a al  ser  usuari a de
l a Bahí a de al tata para
l a operaci ón  de l a
Gr anj a.

lí mi te de veget aci ón  y
l a acti vi dad  productiva,
que señal a  esta norma
del   año  2003,
habi endo una di stanci a
mí ni ma de  6  metros en
rel aci ón  a l a vegetaci ón
de mangl ar  y l as obras
de l a Granj a en  al gunas
partes,   no habi endo
deteri oro  de l a
vegetaci ón  de mangl ar,
ade más,  se se mbró
mangl ar  al   i nteri or   de
l a Granj a y  se ha
estado expandi endo  de
manera nat ural   en l a
Gr anj a,  por  l o  que   l a
acti vi dad producti va  no
ha i nterferi do  con  el
desarroll o  nat ural   de l a
vegetaci ón de mangl ar,
si endo  f acti bl e  l a
operaci ón  de l a Gr anj a
con  l a di stanci a que
guarda en  rel aci ón  a l a
vegetaci ón  de mangl ar
con  el   di seño
constructi vo que posee
desde el  año  de 1985.

4. 17 La obtenci ón del
mat eri al  para
construcci ón,  se deberá
reali zar  de l os bancos de
préstamo señal ados por
l a aut oridad
competente,  l os cual es
estarán ubi cados f uera
del  área que ocupan l os
mangl ares y en si ti os
que no t engan i nfl uenci a
sobre l a di námi ca
ecol ógi ca de l os
ecosi stemas que l os
conti enen.
Esta especifi caci ón  de l a

El   presente  proyecto
no  requi ere de mat eri al
para construcci ón,   ya
que l a Granj a  está
construi da desde el  año
de 1985,  y se busca
obtener  autori zaci ón
para su  operaci ón.
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nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto
4. 18 Queda prohi bi do el
rell eno,  des mont e,
que ma y desecaci ón de
vegetaci ón de humedal
costero,  para ser
transf or mado en
potreros,  rell enos
sani tari os,
asentami entos
humanos,  bordos, o
cual qui er  otra obra que
i mpli que pérdi da de
vegetaci ón,  que no haya
si do autori zada por
medi o de un ca mbi o de
utili zaci ón de t errenos
forestal es y especi fi cada
en el  i nf or me preventi vo
o,  en su caso,  el  estudi o
de i mpacto ambi ental .
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto

El   presente  proyecto
no  contempl a realizar
este ti po  de acti vi dades,
ade más  l a Granj a ya
está construi da.

4. 19 Queda prohi bi da l a
ubi caci ón de zonas de
tiro o di sposi ci ón del
mat eri al  de dragado
dentro del  mangl ar,  y en
siti os en l a uni dad
hi drol ógi ca donde haya
el  ri esgo de obstrucci ón
de l os fl uj os hi drol ógi cos
de escurri mi ento y
mar eas.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el  proyecto, si n
e mbargo,   será t eni da
en cuent a esta
especifi caci ón

Se  mant endrá l i bre de
mat eri al  de dragado l a
zona de mangl ar  y se
evi tará obstrui r   l os
escurri mi entos haci a el
estero,  a fi n de  t ener
una cali dad de agua
adecuada en  el   si stema
estuari no y para el
cul ti vo  de camarón.
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4. 20 Queda prohi bi da l a
di sposi ci ón de resi duos
sóli dos en humedal es
costeros.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el  proyecto, si n
e mbargo,   será t eni da
en cuent a esta
especifi caci ón

Se  i nf or mara al
personal   que l abore en
l a Granj a  sobre esta
prohi bi ci ón,   en  caso
de detectar  resi duos, se
envi ará una bri gada
para su recol ecci ón y
darl es su  adecuada
di sposi ci ón en el  relleno
sani tari o.

4. 21 Queda prohi bi da l a
i nstal aci ón de granjas
camaroní col as
i ndustri al es i ntensi vas o
semi ntensi vas en zonas
de mangl ar  y l agunas
costeras,  y queda
li mi tado a zonas de
mari s mas y a t errenos
más el evados si n
vegetaci ón pri mari a en
l os que l a superfi ci e del
proyecto no exceda el
equi val ente de 10 % de
l a superfi ci e de l a l aguna
costera receptora de sus
efl uentes en l o que se
deter mi na l a capacidad
de carga de l a uni dad
hi drol ógi ca.  Esta medi da
responde a l a af ectaci ón
que ti enen l as aguas
resi dual es de l as granjas
camaroní col as en l a
cali dad del  agua, así
como su ti empo de
resi denci a en el  humedal
costero y el ecosi stema.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,   se vi ncul a con
el  proyecto y su
ubi caci ón  respecto a l a
zona de mangl ar,   por  l o
que hace uso  de zonas
de mari s mas  y t errenos
el evados.

La Granj a,  se encuentra
construi da en l a zona de
mari s ma y t errenos
el evados,  por  l o  que se
cumpl e con  este
apartado.
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En  el   punt o  4. 22 de
esta nor ma se  ci ta que
No se per mi te l a
construcci ón de
i nfraestructura acuí col a
en áreas cubi ertas de
vegetaci ón de mangl ar,
a excepci ón de canal es
de t oma y descarga, l os
cual es deberán cont ar
previ ament e con
autori zaci ón en materi a
de i mpacto ambi ental  y
de cambi o de utili zaci ón
de terrenos forestal es

Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,   se vi ncul a con
el  proyecto en l as obras
de t oma y descarga de
agua,  si n  e mbargo en
su  mo ment o  se cont ó
con l os  per mi so de
i mpacto a mbi ental  y de
cambi o de utili zaci ón de
terrenos f orestal es,  para
l a construcci ón  de estas
y su     operaci ón.

La granj a cuando  se
construyó en 1985,
contaba con su
autori zaci ón para l a
toma y descarga de
agua,  el  present e
proyecto no cont empl a
reali zar  des mont es de
mangl ar  y operará con
l as obras de t oma y
descarga exi stentes y no
construi rá
i nfraestructura acuí col a
en   áreas con
vegetaci ón de mangl ar.

4. 23 En l os casos de
autori zaci ón de
canali zaci ón,  el  área de
mangl ar  a def orestar
deberá ser
excl usi vament e l a
aprobada t anto en l a
resol uci ón de i mpacto
a mbi ental  y l a
autori zaci ón de ca mbi o
de utili zaci ón de
terrenos f orestal es. No
se per mi te l a desvi aci ón
o rectifi caci ón de canal es
nat ural es o de cual qui er
porci ón de una uni dad
hi drol ógi ca que

El   presente  proyecto
operará con el  canal   de
ll amada exi stente desde
1985,   no se  abri rá
nuevos canal es.
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contenga o no
vegetaci ón de mangl ar.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,   no se vi ncul a
con el  proyecto ya que
no  se reali zará
canali zaci ón  en áreas
de mangl ar  y  menos
def orestaci ón, ni
desvi aci ón o
rectifi caci ón de  canal es
nat ural es
4. 24 Se f avorecerán l os
proyectos de uni dades
de producci ón acuí col a
que utili cen tecnol ogí a
de t oma y descarga de
agua,  di ferente a l a
canali zaci ón.

Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,   se vi ncul a con
el  proyecto,  en  rel aci ón
al   ti po  de t oma de
agua y descarga,  si endo
l a que se utili zará l a de
for ma tradi ci onal   t i po
canal   de ll amada,  y
dren  de descarga,   si n
e mbargo  se utili zará l as
obras exi stentes y  no
se reali zará canali zaci ón
nueva,  ade más no  se
af ecta áreas de mangl ar.

El  presente  proyecto
operará  con  el  canal  de
ll amada exi stente, a fi n
de no  fragment ar  con
obras nuevas el
humedal   y su
vegetaci ón  de  mangl ar
estabili zados desde hace
años y que se ha  vi sto
no se provoca  det erioro
del  humedal ,  con l a
operaci ón  de di chas
obras por  l a  granj a,
encontrándose en
buenas condi ci ones l a
vegetaci ón  de mangl ar,
mi s mo  que constat o
PROFEPA.

El   punto 4. 25 de esta
nor ma ci ta que: La
acti vi dad acuí col a
deberá contempl ar
pref erentement e post-
l arvas de especi es
nati vas produci das en
l aboratori o.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma, se vi ncul a con
el  proyecto ya que l a
operaci ón  del  proyecto
se basa en l a engorda

La operaci ón  de esta
granj a se hará con
postl arvas adqui ri das de
l aboratori o,  con l as
cual es se t endrá más
certeza de su est ado  de
sal ud y un mayor
porcentaj e de
sobrevi venci a en  el
cul ti vo,   no  af ectando
pobl aci ones sil vestres
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de postl arvas de
camarón.
El   punto 4. 26 de esta
nor ma ci ta que: Los
canal es de l l amada que
extrai gan agua de l a
uni dad hi drol ógi ca
donde se ubi que l a zona
de mangl ares deberá
evi tar,  l a remoci ón de
l arvas y j uvenil es de
peces y mol uscos.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,    se vi ncul a con
el  proyecto al  mo ment o
de t omar  agua del   canal
de ll amada  para operar
l a estanquerí a  y
ef ectuar  l a engorda de
l as postl arvas de
camarón por  el  posibl e
acarreo  de f auna de
acompaña mi ento en  el
agua que se extrae.

El  presente proyecto
contempl a i mpl ement ar
en  el   cárcamo  de
bombeo y canal
reservori o mall as
filtradoras con excl uidor
de f auna acuáti ca,   de
este modo  se estará
evi tando su  af ectaci ón.

4. 27 Las obras o
acti vi dades extractivas
rel aci onadas con l a
producci ón de sal ,  sól o
podrán ubi carse en
salitral es nat ural es; l os
bordos no deberán
exceder  el  lí mi te natural
del  salitral,  ni  obstrui r  el
fl uj o nat ural  de agua en
el  ecosi stema.

Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto

El  presente proyecto no
contempl a acti vi dades
rel aci onas con l a
producci ón  de sal.

4. 28 La i nfraestructura
turí sti ca ubi cada dentro
de un humedal  costero
debe ser  de baj o
i mpacto,  con mat erial es
l ocal es,  de pref erenci a
en pal afitos que no

El  presente proyecto no
contempl a l a i nstal aci ón
de  i nfraestructura
turí sti ca.
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al teren el  fluj o
superfi ci al  del  agua,
cuya conexi ón sea a
través de veredas
fl otantes,  en áreas
l ejanas de si ti os de
ani daci ón y percha de
aves acuáti cas, y
requi ere de zoni fi cación,
moni toreo y el  i nf orme
preventi vo.

Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto
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4. 29 Las acti vi dades de
turi s mo náuti co en l os
humedal es costeros en
zonas de mangl ar  deben
ll evarse a acabo de t al
for ma que se evi te
cual qui er  daño al
entorno ecol ógi co, así
como a l as especi es de
fauna sil vestre que en
ell os se encuentran.
Para ell o, se
establ ecerán zonas de
e mbarque y
desembarque,  áreas
específi cas de restri cci ón
y áreas donde se reporte
l a presenci a de especi es
en ri esgo.

Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto

El  presente proyecto no
contempl a acti vi dades
de t uri s mo náuti co en  el
humedal .

4. 30 En áreas
restri ngi das l os mot ores

El  presente proyecto no
contempl a utilizar



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 101

fuera de borda deberán
ser  operados con
precauci ón,  navegando a
vel oci dades baj as (no
mayor  de 8 nudos),  y
evi tando zonas donde
haya especi es en ri esgo
como el manatí.

Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto

mot ores f uera de borda
en  el  humedal .

4. 31 El  t uri smo
educati vo,  ecot uri s mo y
observaci ón de aves en
el  humedal  costero
deberán ll evarse a cabo
a través de veredas
fl otantes,  evi tando l a
compactaci ón del
sustrato y el  potenci al
de ri esgo de di sturbio a
zonas de ani daci ón de
aves,  tortugas y otras
especi es.

Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto

El  presente proyecto no
contempl a ll evar  a cabo
turi s mo educativo,
ecot uri s mo y
observaci ón de aves en
el  humedal  costero.

4. 32 Deberá de evi tarse
l a fragment aci ón del
humedal  costero
medi ante l a reducci ón
del  número de ca mi nos
de acceso a l a pl aya en
centros t urí sti cos y
otros.  Un humedal
costero menor  a 5 k m
de l ongi tud.  del  ej e
mayor,  deberá t ener un
sol o acceso a l a pl aya y
éste deberá ser  ubi cado
en su periferi a.  Los
accesos que crucen
humedal es costeros

El  presente proyecto no
contempl a l a
fragment aci ón del
humedal  costero con
cami nos  de acceso  al
humedal ,  ya que se
ti ene  acceso  desde el
i nteri or   de  l a  Gr anj a
al   cárcamo  de bo mbeo
que está en  cont acto
con  el humedal .
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mayores a 5 k m de
l ongi tud con respecto al
ej e mayor,  deben estar
ubi cados como mí ni mo a
una di stanci a de 30 k m
uno de otro.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,  no se vi ncul a
con el proyecto

4. 33 La construcci ón de
canal es deberá
garanti zar  que no se
fragment ará el
ecosi stema y que l os
canal es per mi tirán su
conti nui dad,  se dará
pref erenci a a l as obras o
el  desarroll o de
i nfraestructura que
ti enda a reduci r el
número de canal es en
l os mangl ares.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,    se vi ncul a con
el  proyecto en  rel aci ón
al  canal   de l l amada  y
evi tar  fragment ar el
ecosi stema con  su
construcci ón, si n
e mbargo,  el  proyecto no
contempl a construi r
canal es,   al   exi sti r el
canal   de l l amada y
operará con  éste,   si n
fragment ar el
ecosi stema.

El   presente  proyecto
operará con  el   canal
de l l amada exi stent e,
evi tando  de este  modo
fragment ar el
ecosi stema  con  nuevos
canal es,   ade más, el
canal de ll amada exi ste
desde hace 30  años y
se ha i ntegrado como
una vena más de l a
Bahí a Santa Marí a y se
encuentra  bordeado
con  vegetaci ón  de
mangl ar,  dando
conti nui dad ecol ógi ca al
si stema estuari no.

4. 34 Se debe evi tar l a
compactaci ón del
sedi ment o en mari smas
y humedal es costeros
como resul tado del  paso
de ganado,  personas,
vehí cul os y otros
factores antropogéni cos.
Esta especifi caci ón  de l a

No se reali zará l a
compactaci ón de
sedi mentos en  el
humedal  y mari s mas,  ya
que l a granj a está
construi da y sól o  será
operada, no
af ectándose al
humedal .
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nor ma,  no se vi ncul a
con el  proyecto,   ya que
en l a granj a está
restri ngi do  el   acceso a
ganado,  por  cuesti ones
sani tari as,  y el  personal
sól o  se estará
despl azando  dentro del
área de l a
i nfraestructura acuí col a
y sobre l os bordos de l as
obras,  por  l o  que  no se
estará af ectando  l a
zona del  humedal .
4. 35 Se dará
pref erenci a a l as obras y
acti vi dades que ti endan
a restaurar,  proteger o
conservar  l as áreas de
mangl ar  ubi cadas en l as
orill as e i nteri ores de l as
bahí as,  estuarios,
l agunas costeras y otros
cuerpos de agua que
si rvan como corredores
bi ol ógi cos y que f aciliten
el  li bre tránsi to de l a
fauna sil vestre.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,    se vi ncul a con
el  proyecto,   ya que
desde l a construcci ón
de l a granj a se ha
favoreci do con  l a obra
canal   de ll amada  el
creci mi ento de mangl ar,
asi mi s mo al  i nteri or de
l a Granj a en  el   canal
reservori o,  y se espera
que con  l a operaci ón
de l a Granj a,   estas
obras propi ci en aún más
el  creci mi ento  del
mangl ar  y su
per manenci a en l a zona

El  presente  proyecto
Granj a,  desde su  origen
en 1985,   ha propi ciado
l a restauración,
propagaci ón  y
conservaci ón  de  l a
zona de mangl ar,
i ncl uso al  i nteri or  de l a
Gr anj a,  por  l o  que
segui rá en esta postura
de  protecci ón  y
conservaci ón  del
mangl ar,   t anto al
i nteri or   como  al
exteri or de l a Granj a.

Se  Se est ará
dando pl áti cas al
personal   de l a Granj a,
para que respete l as
pl antas de mangl ar  y
per manezcan  en  el
ecosi stema.
Se prohi bi rá el
aprovecha mi ento de
estas  especi es, así
como l a di sposi ci ón de
basura de cual qui er
cl ase al  ai re li bre,  l a cual
podrí a deposi tarse sobre
éstas af ectando
posi bl ement e su
per manenci a.
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4. 36 Se deberán
restaurar,  proteger o
conservar  l as áreas de
mangl ar  ubi cadas en l as
orill as e i nteri ores de l as
bahí as,  estuarios,
l agunas costeras y otros
cuerpos de agua que
si rvan como corredores
bi ol ógi cos y que f aciliten
el  li bre tránsi to de l a
fauna sil vestre, de
acuerdo como se
deter mi nen en el
Inf or me Preventi vo.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,    se vi ncul a con
el  canal   de l l amada,  ya
que en  este ocurre en
sus  orill as vegetaci ón
de mangl ar  por  l o que se
bri ndará protecci ón  a
éste,   si n  e mbargo
cabe destacar  que el
mangl ar  en  est a zona
del   canal   de l l amada
no  constituye un
corredor  bi ol ógi co.

Se estará dando pl áticas
al   personal   de l a
Gr anj a,  para que
respete l as pl antas de
mangl ar   y per manezcan
en  el ecosi stema.
Se prohi bi rá el
aprovecha mi ento de
estas especi es,  así  como
la di sposi ci ón de basura
de cual qui er  cl ase al  ai re
li bre,  l a cual  podrí a
deposi tarse sobre éstas
af ectando  posi bl ement e
su  per manenci a.

4. 37 Se deberá
favorecer  y propi ci ar l a
regeneraci ón nat ural  de
l a uni dad hi drol ógi ca,
comuni dad vegetal  y
ani mal es medi ante el
restabl eci mi ento de l a
di námi ca hi drol ógi ca y
fl uj os hí dricos
conti nental es (rí os de
superfi ci e y
subterráneos,  arroyos
per manentes y
temporal es,
escurri mi entos
terrestres l ami nares,
aportes del  mant o
freáti co),  l a eli mi naci ón

Se mant endrán l os
escurri mi entos
terrestres l ami nares
que  corren  haci a el
estero y será tratada el
agua de descarga con
l as medi das que se
propone en    el
apartado  VI  de este
Mani fi esto  de i mpacto
a mbi ental  antes de ser
fi nal mente descargada
al l a Bahí a Santa Marí a,
de este  modo  se
mant endrá  l a condi ci ón
nat ural   de l a uni dad
hi drol ógi ca,  l o  cual
favorecerá l a operaci ón
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de verti mi entos de
aguas resi dual es y si n
tratami ento protegi endo
l as áreas que presenten
potenci al para ell o.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,    se vi ncul a con
el  proyecto,   ya que
habrá descarga de agua
al   humedal  y por l o
tanto  se l e tendrá que
bri ndar  un  tratami ent o
antes de su verti mi ent o
al   humedal  (Bahí a
Santa Marí a),  por  otro
parte,   el  proyecto no
af ecta l os escurri mi entos
superfi ci al es  haci a el
estero.

del   presente  proyecto
para el   cul ti vo de
camarón  en un
a mbi ente  sano.
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4. 38 Los programas
proyectos de
restauraci ón de
mangl ares deberán estar
funda ment ados ci entífi ca
y t écni cament e y
aprobados en l a
resol uci ón de i mpacto
a mbi ental ,  previ a
consul ta a un grupo
col egi ado.  Di cho
proyecto deberá cont ar
con un protocol o que
si rva de lí nea de base
para deter mi nar l as
acci ones a reali zar.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,    no se vi ncul a
con el  proyecto,   ya que
el  proyecto no
contempl a af ectar
vegetaci ón  de mangl ar,

El  presente  proyecto no
af ectara  mangl ar, ya
que l a granj a está
construi da,  por  l o que
no  se cont empl a
ej ecutar   proyectos de
restauraci ón  de
mangl ar.
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al   estar  ya construi da l a
Gr anj a y haber  reali zado
en  su mo ment o en
1985 l a si embra de
mangl ar  para
restauraci ón y  cuyos
resul tados se  pueden
apreci ar  a  l a f echa,
creci endo mangl ar en
l as orill as de l os canal es
de ll amada y canal
reservori o  de l a Granj a,
por  l o  que no  apli ca
para este proyecto,   al
pretender  operar l a
i nfraestructura acuí col a
exi stente.
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4. 39 La restauraci ón de
humedal es costeros con
zonas de mangl ar
deberá utili zar  el  mayor
número de especi es
nati vas domi nantes en el
área a ser  restaurada,
tomando en cuent a l a
estructura y composi ci ón
de l a comuni dad vegetal
l ocal,  l os suel os,
hi drol ogí a y l as
condi ci ones del
ecosi stema donde se
encuentre.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,    no se vi ncul a
con el  proyecto,   ya que
el  proyecto no
contempl a af ectar
vegetaci ón  de mangl ar

El  presente proyecto no
i mpli ca l a restauraci ón
de humedal es costeros
con  zonas de mangl ar,
ya que  el  obj eti vo  es
operar  l a i nfraestructura
acuí col a exi stente de l a
Gr anj a,  si n realizar
obras y  acti vi dades
fuera de est a y en zona
del   humedal  y con
zona de mangl ar.

4. 40 Queda
estri ctamente prohi bi do
i ntroduci r especi es
exóti cas para l as

No apli ca al proyecto
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acti vi dades de
restauraci ón de l os
humedal es costeros.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,    no se vi ncul a
con el  proyecto,   ya que
el  proyecto no
contempl a realizar
acti vi dades de
restauraci ón del
humedal
4. 41 La mayorí a de l os
humedal es costeros
restaurados y creados
requeri rán de por l o
menos de tres a cinco
años de moni toreo,  con
l a fi nali dad de asegurar
que el  humedal  costero
al cance l a madurez y el
desempeño ópti mo.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,    no se vi ncul a
con el  proyecto,   ya que
el  proyecto no
contempl a realizar
acti vi dades de
restauraci ón del
humedal .

No apli ca al proyecto

4. 42 Los est udi os de
i mpacto a mbi ental  y
ordenami ento deberán
consi derar  un est udi o
i ntegral  de l a uni dad
hi drol ógi ca donde se
ubi can l os humedal es
costeros.
Esta especifi caci ón  de l a
nor ma,     se vi ncul a con
el  proyecto,  ya que se
anali za l a i nteracci ón
del    humedal  con l as
acti vi dades que hacen
uso  de él  y l a del
presente  proyecto con
l as  condi ci ones
ecol ógi cas del  humedal

La present e
mani f estaci ón  de
i mpacto  a mbi ental
consi dera l a rel aci ón del
proyecto  Granj a con el
humedal  costero: Bahí a
Santa Marí a,  anali zando
l as condi ci ones de l a
uni dad hi drol ógi ca en
base al   ordena mi ent o
ecol ógi co costero, el
ordenami ento  ecol ógi co
mari no del  Gol f o  de
Californi a,   l as regi ones
pri oritari as de l a
CONABI O,  cartas
temáti cas del   I NEGI,
nor mas ofi cial es
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que per mi tan  su
aprovechami ento
sustentabl e, si n
compromet er l a
estabili dad del si stema.

mexi canas,  pl anes
estatal es,  y análi si s de
cali dad del   agua del
humedal ,  l os cual es
deri ven  en  l a
facti bili dad de ej ecuci ón
del proyecto.

DESCARGAS NO MUNICIPALES

FECHA DE CUMPLI MIENTO A
PARTIR DE:

CARGA CONTAMI NANTE
DE MANDA

BI OQUI MICA DE
OXI GENO5 t/d

(tonel adas/dí a)

SÓLI DOS
SUSPENDI DOS
TOTALES t/d

(tonel adas/dí a)
1 de enero de 2000 mayor de 3. 0 mayor de 3. 0
1 de enero de 2005 de 1. 2 a 3. 0 de 1. 2 a 3. 0
1 de enero de 2010 menor de 1. 2 menor de 1. 2

B. - REGULACI ÓN SOBRE USO DEL SUELO.

B. 1.- OTROS ORDENAMIENTOS APLICABLES.

Val e señal ar en l a MI A-P que se present a,  y con base a l as coordenadas
de ubi caci ón,  que el  proyecto se encuentra dentro de un área con
di versos reconocimi ent os naci onal es e i nternaci onal es por  su
bi odi versi dad y servi ci os ambi ental es, como si ti o RAMSAR,  reserva
( Mari s mas Naci onales),  humedal ,  proyecto de ANP,  etc.,  y aunque l os
siti os RAMSAR no cuentan con decreto,  l a Convención sobre l os
Hu medal es es un tratado i ntergubernament al  cuya misi ón es “La
conservaci ón y el  uso raci onal  de l os humedal es medi ante acci ones
l ocal es,  regi onal es y naci onal es y gracias a l a cooperaci ón i nternaci onal ,
como contri buci ón al  l ogro de un desarroll o sosteni ble en t odo el
mundo”.  Por l o que es parte de nuestros obj eti vos respetar todos l os
ordena mi entos ref eri dos a l a protección de l a fl ora,  f auna,  suel o e
hi drol ogí a y t odo l o rel aci onado con l a bi osf era,  como supone mos que
l as otras granj as acuí col as y l as acti vi dades agrí col as l o hacen; t al  y
como se pl antea y es el espí ritu de l a MIA-P presentada.

El  siti o del  proyecto se encuentra f uera del Siti o RAMSAR.

El  Buró Internaci onal  de Investi gaci ón de Aves Acuáti cas y Hu medal es
(I WRB) al  i gual  que DUMAC ( DuckUnlimi t ed de Méxi co,  A. C.),  reportan
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que l a i ntoxi caci ón por  pl omo es un probl ema grave en di f erentes
humedal es del  mundo,  esti mándose que al  año mueren un mi ll ón de
patos,  entre otras aves acuáti cas,  si tuaci ón por  l o cual  el  proyecto
consi derará como métodos para el control  de l a avifauna l os si gui entes:

1.- Instal aci ón de repel entes sóni cos,  estos emi ten soni dos audi bl es y
son i deal es para entornos abi ertos pues cubren grandes extensi ones que
ll egan hasta l as 12 hectáreas.  Estos productos reproducen gri tos
agóni cos y de ataque de aves,  j unto con otros soni dos artifi ci al es con el
propósi to de ahuyentar cual qui er ti po de ave.

2.- Co mo compl emento a l a medi da anteri or mente ci tada se usarán
di suasi vos vi sual es (vi sual  scare),  en deter mi nadas ci rcunstanci as
pueden ser de utilidad mét odos de di stracci ón y desori ent aci ón como
mat eri al refl ectante, gl obos y sil uetas de depredadores.

ES I MPORTANTE MENCI ONAR QUE EL TIEMPO DE CULTI VO DE
CAMARON EN LA GRANJA PARA NO I NTERFERI R CON LOS CI CLOS
MI GRATORI OS DE LAS AVES POR SU PASO EN SI NALOA,  SERÀ DE UN
SOLO CI CLO,  BUSCANDO TALLAS COMERCILAES DEL CAMARON DE
CULTI VO DE UN TAMAÑO MAYOR.

INI CI ANDO LA SIEMBRA DE LARVAS EN EL MES DE FEBRERO Y
COSECHANDO EN SEPTIEMBRE,  DEJANDO LI BRES LA EPOCA DE LA
LLEGADA DE LAS PRI MERAS AVES MI GRATORI AS,  QUE SON DESDE
OCTUBRE A ENERO.

ADEMAS CONFI RMAMOS EL COMPROMI SO DE SEGUI R LOS
PROTOCOLOS DE SIEMBRA Y COSECHA DEL CESASI N,  QUE ESTABLECE
UN TIEMPO DE I NACTI VI DAD PARA CUMPLI R CON LA NORMATI VI DAD
QUE EXI GE LA COFEPRI S.

http://www. noti mex.com. mx/acci ones/ver Nota. php?cl v=223326

http://www.notimex.com.mx/acciones/verNota.php?clv=223326
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III. 3 Uso actual de suel o en el siti o del proyecto.

• Usos de suel o: agrí col a,  pecuari o,  forestal,  asentami entos humanos,
i ndustri al,  turi s mo,  mi nerí a,  Área Natural  Protegi da,  corredor  nat ural ,
si n uso evi dente, etc.

En l a zona de establ eci mi ento del  proyecto el  uso de suel o es mari s ma
si n uso,  si n embargo en l os al rededores al  mi s mo,  se practi ca l a
acti vi dad acuí col a de ti po semi i ntensi vo con resul tados favorabl es.

• Usos de l os cuerpos de agua: abasteci mi ento públi co, recreaci ón,
pesca y acui cul tura,  conservaci ón de l a vi da acuáti ca,  i ndustri al,
agrí col a,  pecuari o,  navegaci ón,  transporte de desechos,  generaci ón de
energí a el éctri ca, control de i nundaci ones, etc.

El  uso de l os cuerpos agua en el  área son: agrí col a,  acuí col a,  navegaci ón
y pesquero.

En caso de que para l a reali zaci ón del  proyecto se requi era el  cambi o de
uso de suel o de áreas f orestal es así  co mo de sel vas o de zonas ári das,
de conf or mi dad con el  artí cul o 28 fracci ón VII de l a Ley General  del
Equili bri o Ecol ógi co y l a Protecci ón al  Ambi ente y l os artí cul os 5° i nci so
O,  y artí cul o 14 de su Regl ament o en Mat eri a de Eval uación del  I mpact o
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Ambi ental, se recomi enda mani festarlo en este apartado1 .

Para l a reali zaci ón del  presente proyecto será necesari a l a remi si ón de l a
cubi erta vegetal  existente l a cual  es sol o caracteri zada por  veget aci ón
de ti po hal ófita,  mi s ma que no es área f orestal,  si tuaci ón por  l o cual  no
será necesari o el cambi o de uso de suelo.

1 Par a  l o ant eri or  i ncor por ar á  excl usi vament e  l a i nf or maci ón  que  se  encuentra  so mbr eada  en  l a  Guí a  para  l a pr esent aci ón  de
l a Mani f est aci ón  de  I mpact o  Ambi ent al  en  Mat eri a  de  Ca mbi o  de  Uso  de  Suel o  o  pr oyect os  agr opecuari os.  Est e  t r ámi t e
corresponde  excl usi vament e al  de  ca mbi o  de  uso  de  suel o  en  mat eri a  de  i mpact o  a mbi ent al  y  es i ndependi ent e  de  l a
gesti ón  que  se  t endr á  que  r eali zar  en  mat eri a  f or est al  par a  el  ca mbi o  de  utili zaci ón  de  t errenos  f or est al es,  de  conf or mi dad
con el artí cul o 19 bi s 11 de l a Ley For est al y 52 de su Regl ament o.
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CCCAAAPPPIIITTTUUULLL OOO IIIVVV
DDDEEESSSCCCRRRIII PPPCCCIII OOONNN DDDEEELLL SSSIIISSSTTTEEE MMMAAA AAAMMMBBBIII EEENNNTTTAAALLL YYY

SSSEEEÑÑÑAAALLL AAAMMMIII EEENNNTTTOOO DDDEEE LLLAAA PPPRRROOOBBBLLLEEE MMMÁÁÁTTTIII CCCAAA AAAMMMBBBIII EEENNNTTTAAALLL
DDDEEETTTEEECCCTTTAAADDDAAA EEENNN EEELLL AAARRREEEAAA DDDEEE EEESSSTTTUUUDDDIII OOO DDDEEELLL PPPRRROOOYYYEEECCCTTTOOO...

IV.  DESCRIPCI ÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO
DE LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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IV. 1 Deli mi taci ón del área de estudi o

La deli mi taci ón de área de est udi o para el  proyecto “Operaci ón,
Rehabilitaci ón y Mant eni mi ento de uni dad acuí col a de Ca mar ón
Bl anco (Litopenaeus vanna mei ),  Granj a Ca maronera Oporito,
ubi cada predi o Oporito,  cercana al  pobl ado Las Agua mi tas,
Muni ci pi o de Navol ato,  Si nal oa,  Méxi co”, considera rasgos
ecosi stémi cos que ti enen rel aci ón con el  proyecto,  l o cual  debe ser
concebi do en a mbos senti dos - del  Si ste ma a mbi ental   haci a el  proyecto
y del  proyecto haci a el  Si stema Ambi ental .  Esta deli mi taci ón del  Si stema
Ambi ental  es con l a fi nali dad de eval uar l as posi bl es repercusi ones
a mbi ental es que se presentarán con el  proyecto y proponer  di sti ntos
escenari os,  medi ante el análi si s a ni vel  regi onal  de l as caracterí sti cas y
procesos fí si cos, bi ol ógi cos y soci al es existentes.

En l os ecosi stemas de l a regi ón se apreci an modi fi caci ones si gni fi cati vas
en l os el ement os que l o componen,  l as que ti enen ori gen en l as
acti vi dades antrópi cas con l as que se han aprovechado l os recursos
nat ural es,  aspecto que i nci de sobre l a conservaci ón del  suel o y hábi tat
para f auna sil vestre.  En l a actuali dad l a acti vi dad predomi nante es del
sector agropecuari o, pesquero y acui cul tura con un repunte del  sector
turi s mo,  observándose desarroll os turí sti cos en construcci ón y operaci ón
en l a zona costera del  SA; l os cambi os de ori gen antrópi co se present an
tambi én por  otras f uentes de di sturbi o,  dado el  desarroll o de
i nfraestructura para l as l ocali dades exi stentes: tal es como l a carreteras
y lí neas de trans mi si ón y que cruzan el  SA eli mi nando una franj a de
hábi tat  que propi ci a adi ci onal es al teraciones a mbi ental es por  l a f acili dad
de acceso ori gi nándose fragmentaci ón de l os ecosi stemas.

Baj o estas condi ciones se presenta un ecosi stema modi fi cado por
di versos aspectos y l a presenci a conti nua del  hombre que l o fragment a
medi ante i nfraestructura.  Fi si ográfi camente en el  área donde se pl antea
el  proyecto se presentan zonas pl anas y cuerpos de agua costeros así
como l a franj a litoral  mari no.  Con respecto a l as caracterí sticas bi ofí si cas
del  área,  éstas presentan condi ci ones si mil ares a l o l argo y ancho de l a
regi ón,  en el  que predomi nan bosques tropi cal es caduci foli os en l a
mayor  parte del  SA así  como mat orral es costeros y zonas de humedal es
en l a franj a litoral, cercanas al área del proyecto.

El  área nat ural  de l a zona está representada por  una superfi ci e
compuesta por  sel va baj a caducífoli a,  áreas con vegetaci ón de mat orral
sarcocaul e,  áreas con vegetaci ón hal ófita y áreas con veget aci ón de
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mangl ar,  así  como áreas desprovi stas de vegetaci ón de tipo transi ci onal
e i nteracci onal  que sol o al canzan una col umna máxi ma de agua menor
de10 c m.  Estas áreas desprovi stas de vegetaci ón constituyen t errenos
con al ta vocaci ón para el desarroll o de prácti cas acuacul tural es.

El  litoral  pertenece a l as regi ones geo mórfi cas secundari as constitui do
pri nci pal ment e por estuari os,  costas,  i sl as,  bahí as,  pení nsul as y punt as;
en el mi s mo se encuentran recursos cinegéti cos, turí sti cos y pesqueros.

Los estuari os,  son extensi ones de agua costera semi cercadas que ti enen
comuni caci ón li bre con el  al tamar; resul tan f uertemente af ectados por
l as acti vi dades de l as mareas,  y en ellos se mezcl a el  agua de mar  con
agua dul ce del  drenaj e terrestre.  Constituyen ej empl os,  l as
desembocaduras de l os rí os,  l as ll anuras de i nundaci ón mi xta f or madas
por l as barras arenosas de l as pl ayas.

Los recursos pesqueros di sti nti vos de l a bahí a son el  ca marón,  li sa,
robal o,  pargo,  corvi na,  moj arra,  mero,  al mej a,  pata de mul a,  al mej a
rayada y bl anca y,  esporádi camente call o de hacha y osti ón,  todos ell os
en vol úmenes escasos y difí cil es de cuantifi car.

Para deli mi tar l a uni dad deno mi nada Si stema Ambi ental  se procedi ó a
establ ecer una superfi ci e con caracterí sti cas bi ofí si cas y procesos
nat ural es comunes con rel aci ón al  área del  proyecto,  para l o cual
medi ante el  establ eci mi ento del  parteaguas se procedi ó a l a f or maci ón
de l a cuenca i nmedi ata o superfi ci e de captaci ón que se rel aci ona
í nti ma ment e con el  proyecto,  l a cual  ori gi nal mente al oj aba ecosi stemas
nat ural es pri mari os donde se compl etaban l os ci cl os bi ogeoquí mi cos y
di spersaban l as especi es si n l a exi stenci a de barreras artifi ci al es ni
fragment aci ones de hábi tat  que actual mente han si do afectadas por
fuentes de cambi o parti cul ar mente antropogéni cos,  que han i nci di do de
manera si gni fi cati va en su modi fi caci ón,  deteri oro y fragment aci ón
medi ante l a i nstal aci ón de i nfraestructura,  urbani zaci ón y ca mbi os de
uso del  suel o para desti nos agropecuari os,  turí sti cos,  carret eras,  áreas
urbanas,  zonas de producci ón acuí col a i ntensi vas,  lí nea de trans mi si ón.
Con base al  análi si s reali zado se establece el  Si stema Ambi ental  con l os
lí mi tes de l a mi crocuenca que se asoci a al  proyecto (plano Geol ogí a,
Edaf ol ogí a y uso del  suel o y Vegetaci ón).  Estos lí mi tes obedecen a que
l a mi crocuenca establ ece una uni dad a mbi ental  defi ni da,  l a que se
encuentra i nmersa en muchas uni dades si mil ares y el  parteaguas
establ ece l a lí nea fronteri za entre si stemas o mi crosi stemas
hi drol ógi cos,  en ese senti do es i mportante acl arar que l as di mensi ones



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 115

de esta mi crocuenca,  así  como su ubi caci ón en l a zona costera no
per mi ten l a for mación de escurri mi entos per manentes.

El  SA ti ene i nfl uenci a haci a el  proyecto y su análi si s es i mportante
porque l as condi ci ones ambi ental es i nci den predomi nantement e desde l a
parte al ta de l a cuenca haci a su parte baj a donde se ubi ca el  proyecto,
así  l a cobertura vegetal ,  el  grado de conservaci ón de suel os,  l a
i nfraestructura e i ntensi dad de uso del  suel o puede modi fi car  su vi da útil
y l a cali dad de sus servi ci os,  puesto que con l as ll uvi a se i ni ci a un ci cl o
donde una vez sat urada l a cuenca i ni cian l os escurri mi entos y arrastres
de mat eri al es orgáni cos e i norgáni cos,  di chos arrastres dependen del
grado de conservaci ón del  ecosi stema,  en especi al  sobre l a cobertura
vegetal y erodabili dad de suel os.



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 116

La mi cr ocuenca que del i mi t a el  Si st ema a mbi ent al  del  pr oyect o,  se det er mi nó al  consul t ar  l a base
de dat os del  I NEGI,  y  el  SI ATL,  con un Si mul ador  de Fl uj os de Agua par a det ermi nar  su ubi caci ón
y superfi ci e, cuya di stri bución se puede apr eci ar en l a si gui ent e i magen:
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Pri mer o se det er mi na l a Regi ón Hi dr ol ógi ca,  par a este pr oyect o es l a Si nal oa RH10,  y  su Cuenca
es  Rí o Mocorit o RH10D,  y  l a Subcuenca a l a que pertenece es  l a RH10Dc,  Bahí a Sant a Marí a,  de
donde se obti ene l a mi cr ocuenca deno mi nada “ Los  Al godones”,  que corresponde al  S. A.  par a est e
pr oyect o.

De acuerdo a l o anteri or,  el  Si stema Ambi ental  del  presente proyecto se
encuentra dentro de l a Regi ón Hi drol ógi ca RH-10,  l ocali zada en l a
porci ón noroeste de l a Repúbli ca Mexi cana,  en el  centro de Si nal oa,  en
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l a Cuenca D,  Rí o Mocorito,  y Subcuenca Bahí a de sant a Marí a
(RH10Dc), y está conf or mado por  l a Mi crocuenca que defi ni mos para el
Si stema Ambi ental  como “ Mi crocuenca Los Al godones”,  que comprende
un área de 6, 007-27-43. 59 Ha.,  y un perí metro de 35. 085 Km. , l o
cual  se puede verifi car por  el  cuadro de construcci ón si gui ente en
coordenadas UTM,   Dat um WGS84 de Zona 13 donde se muestra cada
uno de l os vérti ces del  polí gono del  Sistema a mbi ental  y l a superfi ci e
total que esté cubre, se proporci onan en l a si gui ente tabl a:

Coor denadas y superfi ci e del polí gono del Si st ema ambi ent al

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN MI CROCUENCA

LADO
DI STANCI A

( MTS).

V COORDENADAS U. T. M. R 13

EST. P. V. X Y

1 802, 699. 00 2, 753, 360. 00
1 2 3, 576. 29 2 805, 720. 00 2, 755, 274. 00
2 3 2, 016. 37 3 805, 031. 00 2, 757, 169. 00
3 4 4, 671. 55 4 808, 473. 50 2, 760, 326. 94
4 5 4, 278. 64 5 812, 724. 00 2, 759, 837. 00
5 6 8, 414. 27 6 812, 578. 00 2, 751, 424. 00
6 7 4, 345. 51 7 808, 261. 00 2, 750, 927. 00
7 8 3, 299. 13 8 806, 319. 00 2, 753, 594. 00
8 9 3, 800. 54 9 802, 630. 00 2, 752, 680. 00
9 1 683. 49 1 802, 699. 00 2, 753, 360. 00

ÁREA =6, 007- 27- 43. 5938 HAS.

Vérti ces del polí gono del Si st ema a mbi ent al
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Ubi caci ón del Si st ema Ambi ent al del pr oyect o

IV. 2 Caracteri zación y análi si s del sistema ambi ental

IV. 2. 1 Aspectos abi óticos



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 120

a) Cli ma

• Ti po de cli ma:  descri birl o según l a cl asifi caci ón de Köppen,  modi fi cada por  E.  Garcí a
(1981).  De ser  el  caso,  centrar  el  análi si s en aquell os componentes del  cli ma que
pudi eran verse af ectados por  l a magni tud del  proyecto (por  ej empl o l a evaporaci ón en
granj as costeras de grandes di mensi ones).

El  cli ma en el  área, de acuerdo a l os datos regi strados por  l a Estaci ón
Cli matol ógi ca más próxi ma al  predi o,  l a cual  se ubi ca baj o l as si gui entes
coordenadas geográfi cas 24º 49’  45” l atitud norte y 107º 51’  49”
l ongi tud oeste, el  cl i ma es de ti po BS0 seco cáli do con ll uvias en verano
con subti po seco,  muy cáli do,  cl asifi cándose según l a modi fi caci ón de
Enri queta Garcí a al  si stema cli matol ógico de Köppen,  como:  BS0(h’ )hw
en el que el cli ma varí a de seco cáli do, como se descri be a conti nuaci ón.

BS0 = Cli ma seco estepari o, con el subti po de cli ma semi seco (Si ).
(h’ )  = La t emperat ura medi a anual  es mayor  a l os 18o C y l a del  mes  más  f rí o es mayor
tambi én a l os 18o C.
h = Régi men de ll uvi as en verano, con sequí as a medi o verano.
w = Durante el  mes  más  l l uvi oso,  l as ll uvi as de verano son 10 veces o más,  o de
mayor al tura que en el más seco.

I magen 6.- Mapa cli matol ógi co del área.

Preci pitaci ón Pl uvi al .
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La preci pi taci ón t otal  se encuentra reportada entre l os 400 y l os 600
mm.  Dadas l as caracterí sti cas met eorol ógi cas en l a zona se present an
dos temporadas muy marcadas que son; l a de ll uvi as y l a de esti aj e.  La
temporada de ll uvi as a su vez se subdi vi de en dos perí odos; de Juni o a
Septi embre y de Di ci embre a Febrero,  mi entras que l a de sequí as es de
Marzo a Juni o.

Te mperatura.

El  reporte del  Centro de Investi gaci ón en Ali mentaci ón y Desarroll o de
Culi acán,  Si nal oa,  nos presenta el  si guiente pronósti co del  cli ma para el
07 de Novi embre del  2008, para l a zona de estudi o.

• Fenómenos cli mat ol ógi cos:  (nortes, t or mentas tropi cal es y huracanes,  entre otros
eventos extremos).  Rel aci onar  esos eventos a otros probl emas que puedan
presentarse en l a uni dad de cul ti vo (por  ej empl o:  rompi mi ento de di ques por
i nundaci ones, escape de organi s mos cul ti vados al medi o natural, etc.).

En el  perí odo 1928-2006 se han regi strado en el  Muni ci pi o de Navol ato 5
perturbaci ones tropi cal es:

La perturbaci ón tropi cal  de categorí a desconoci da del  22 de septi embre
de 1928 af ectó l a comuni dad de El dorado y causando estragos en el
ahora Muni ci pi o de Navol ato.

El  23 de j uni o de 1938 se regi stró otra perturbaci ón tropi cal  de categorí a
desconoci da,  l a cual  af ectó l a comuni dad de Al tata en el  muni ci pi o de
Navol ato, ocasi onando probl emas de i nundaci ones en el muni ci pi o.

El  huracán Orl ene, aunque no entró a ti erra por  el  Muni ci pi o,  si  se
regi straron estragos en éste el 24 de septi embre de 1974.

El  huracán Wal do,  el  cual  af ectó a Cul i acán,  ocasi onó t ambi én severos
daños al muni ci pi o de Navol ato el 9 de octubre de 1985.
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El  huracán Li di a,  al  i gual  que el  anteri or,  ocasi onó severas i nundaci ones
en el  muni ci pi o y grandes pérdi das económi cas tanto a l a agri cul tura,
como a otros sectores de l a producci ón el  13 de septi embre de 1993.

En este 2006 se present ó el  huracán Lane de categorí a 2, el  cual  entró
entre l a regi ón de Navol ato y Culi acán,  ocasi onando i nundaci ones y
pérdi das materi al es cuanti osas en ésta zona.

Otro f enómeno natural  de i nci denci a recurrentemente son l as caí das
repenti nas de l a temperatura a mbi ente en un ti empo muy corto ( menos
de 12 horas),  l as cual es se denomi nan Hel adas,  l as cual es se present an
general ment e en l os pri meros dí as de Enero en perí odos de 5 a 7 años y
su mayor  i mportanci a radi ca en el  grado de af ectaci ón a l os cul ti vos de
hortali zas y frutal es del muni ci pi o.

Cali dad at mosf éri ca de l a regi ón.
La regi ón donde se pretende establ ecer el  proyecto,  por  ser  una zona
con una al ta tasa de recambi o de ai re y con una baj a densi dad
pobl aci onal ,  así  como nul o desarroll o i ndustri al  (f uentes f ijas),  ade más
del  escaso tránsi to vehi cul ar, l a cali dad at mosf éri ca es bastante buena.

c) Geol ogí a y geomorf ologí a

La morf ol ogí a domi nant e está constitui da por  un si stema de cuestas
di sectadas f or madas de productos pi rocl ásti cos que se ori gi naron
durante l a acti vi dad vol cáni ca del  Oli goceno- Mi oceno,  l a cual  di o f or ma a
l a Si erra Madre Occident al.

Las Uni dades Cronoestratifi cadas del  Si stema Ambi ental  corresponde  a
l a Era geol ógi ca del  Cenozoi co que precede al  Mesozoi co; e i ni ci a hace
65 Mi ll ones de años ( Ma).  Está conf or mada por  l os si stemas: Pal eógeno,
Neógeno y Cuaternari o.

Del  Cenozoi co se di sti nguen dos event os vol cáni cos pri nci pal es; el
i nferi or,  andesí ti co,  ocurri do f unda mental mente en el  Pal eoceno y
Eoceno y el  superi or,  ri olíti co,  ocurri do pri nci pal mente durante el
Ol i goceno.  El  Cenozoi co Superi or está caracteri zado por  depósi tos
conti nental es areno-congl omeráti cos y por  derrames ai sl ados de
composi ci ón basál tica.

Los aspectos geol ógicos dan a conocer las caracterí sti cas del  suel o y l as
rocas que l o ori gi naron así  como l as condi ci ones y caracterí sti cas del
subsuel o,  aspectos que resul tan i ndi spensabl es cuando se pl anea el  uso
del  suel o y,  a su vez,  ori enta respecto del  establ eci mi ento y desarroll o
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de acti vi dades acuí col as,  agrí col as,  sil vícol as,  de extracci ón de mi neral es
o de conservaci ón ecol ógi ca.

Es di fí cil  separar l a t ectóni ca de l a geol ogí a hi stóri ca en l a provi nci a
geol ógi ca de l a pl anici e costera del  Pací fi co y l a Si erra Madre Occi dental.
El  event o geol ógi co más anti guo del  que se ti ene conocimi ent o,  es el
depósi to de rocas que ahora consti tuyen el  ll amado compl ej o Sonobari
del  Precámbri co,  posteri or mente estos estuvi eron suj etos a procesos de
met a morfi s mo regi onal  y por  úl ti mo fueron af ectados por una seri e de
i ntrusi ones de di ques pegmatí ti cos y máfi cos (pal eozoi co medi o).

En el  Pal eozoi co durante el  peri odo carboní fero,  se ef ectuó el  depósi to
de sedi ment os de ti po fl ysch (f or maci ón San José de Graci a),  estas
rocas sufri eron f uerte acti vi dad tectóni ca que di eron l ugar  a pli egues
muy cerrados como se observa en el Noreste de Si nal oa.

Durante el  Mesozoi co,  el  mar  i nvadi ó esta parte del  continent e,  dando
l ugar a l a deposi taci ón de rocas arcill osas,  arenosas y por  úl ti mo
cal cáreas que por medi o de procesos di agnéti cos consti tuyeron una
secuenci a de l utitas, areni scas y cali zas.
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Esta seri e de rocas cubre una capa de derrames andesí ti cos que f ueron
produci dos por  una etapa precoz de vul cani s mo en el  Cretáci co.
General mente l as andesi tas se encuentran cubi ertas di scordant es por
l as sedi mentari as y a veces se encuentran li gadas a ell as en f or ma muy
compl ej a.  Se considera l a posi bili dad de que sean rocas caracterí sti cas
de eugeosi ncli nal ,  de acuerdo con l a col umna t ectóni ca menci onada de
Cl arqrke, y Cárdenas, V.

Posteri or mente ocurri eron aconteci mi ent os tectóni cos equi val entes a l a
Or ogeni a Larami e,  con l evantami entos que di eron l ugar a fuerte erosi ón
y al  mi s mo ti empo se i ni ci a l a i ntrusi ón de grandes masas í gneas
(Batolito Si nal oa) lo cual  produj o f uerte met amorfi s mo en l as rocas
preexi stentes.

Las rocas i ntrusi onadas sufri eron f uertes fracturami entos y f all ami ent os,
si endo asi mil ados por  l as masas graní ti cas,  quedando sól o al gunos
vesti gi os de estas rocas en f or ma de col gantes,  como se puede observar
en el  área de otatillos; a l a i ntrusi ón de bat olito l e si gui ó una et apa de
erosi ón; para posteri or mente,  segui r l a hi stori a geol ógi ca con una seri e
de derrames de l ava y acumul aci ones de mat eri al es pi roclásti cos,  todo
esto durante una etapa de i ntensa activi dad vol cáni ca acaeci da desde el
terci ari o medi o, teniendo una di stri buci ón muy ampli a.

Después del  depósi to de l as i gni mbri tas el  área f ue l evantada y f all ada
en el  terci ari o tardío,  acumul ándose sedi ment os terrí genos de t ext ura
gruesa.  Se pueden di sti ngui r dos si ste mas de f all as: una pri nci pal  de
ori entaci ón Norte-Noreste y otra menor con ori entaci ón Este- Noreste.  La
mayor  parte de l as f all as son de gravedad pero el f alla mi ento Este-
Noreste ha despl azado l ateral mente l agunas de l as rocas por  al gunos
kil ómetros.

Durante el  terci ari o superi or y cuaternari o i nf eri or,  tuvo l ugar una f uerte
erosi ón en l as partes l evantadas de l a Meseta Occi dental  por  l os rí os que
cortan esta provi nci a fi si ográfi ca,  produci endo prof undas barrancas.  El
depósi to de mat erial  vul canocl ásti co ocurre en grábenes o f osas de
hundi mi ento, y este ti po de rocas se observa al Noreste de Si nal oa.

El  empl azami ento de l as masas batol íti cas de Si nal oa se encuentran
í nti ma ment e li gadas a l a mi nerali zaci ón y de acuerdo a deter mi naci ones
geocronol ógi cas reali zadas,  l a época de e mi si ón más i mportante es l a
Concordanci a de edad del Eoceno.

Aún cuando en el  cuerpo i ntrusi vo de Ot atill os no exi sten
deter mi naci ones geocronol ógi cas,  por  correl aci ón se l e ha asi gnado al
Eoceno,  por l o tant o es posi bl e que l a edad de l a emi si ón de l as
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sol uci ones mi neral izantes y de l os procesos tectóni cos f ueran
prácti camente si mul táneos.

Un vul cani s mo áci do de carácter expl osi vo consti tui do por ri olitas,  tobas
ri olíti cas e i gni mbri tas,  se desarroll ó durante el  Eoceno,  Ol i goceno y
Mi oceno,  dando l ugar a l os potentes cuerpos de rocas volcáni cas que
constituyen l os pri nci pal es maci zos rocosos de l a Si erra Madre
Occi dental.

La i ntercal aci ón en este ti po de rocas,  de seri es hi drocl ásticas en l a zona
axi al  de di cha si erra sugi ere l a exi stenci a en esta época de cuencas
i nter montañas de sedi mentaci ón en peri odos de cal ma en que l a erosi ón
y l a sedi mentaci ón acaecí an entre dos etapas de acti vi dad vol cáni ca y
tectóni ca.

Esta generaci ón de rocas cl ásti co-vol cáni cas ti ene sus represent antes
sobre l a verti ente del  Pacífi co en l as f or maci ones Fuerte,  Maune y
Baucari t.

La apari ci ón en el  pli oceno de e manaciones vol cáni cas de ti po basál ti co
y l a deposi taci ón en grandes cuerpos de rocas cl ásti cas,  parecen señal ar
l as postri merí as de un peri odo de i ntensa acti vi dad í gnea.

En el  predi o en cuesti ón predo mi nan eventos sedi ment ari os
perteneci entes al  Cenozoi co de l a era cuaternari a,  f or mando una ll anura
del tai ca compuesta por  gravas,  arenas y li mos,  deposi tadas en anti guos
del tas,  l a pl aya act ual  esta conf or madas por  dunas acti vas y
estabili zadas,  así  como por  ll anuras de i nundaci ón y de i nter mareas
tambi én con gravas, arenas, li mos y arcill a.

Gr andes Uni dades Geol ógi cas.

El  área fi si ográfi ca se ubi ca en l os Estados de Si nal oa y Durango,  y de
acuerdo con l a cl asifi caci ón de Er wi n Rai s (1964),  modifi cada por  l a
Di recci ón General  de Geografí a y publi cada en l a carta fi si ográfi ca
(1981),  pertenece a l as provi nci as fi si ográfi cas de l a Si erra Madre
Occi dental  y Ll anura Costera del  Pacífico.  La pri mera se subdi vi de en
tres subprovi nci as: Gr an Meseta y Cañones Duranguenses en el  Noreste,
Mesetas y Cañadas del  Sur  en el  Sureste y Pi e de l a Si erra en el  Centro;
l a segunda comprende l as subprovi ncias: Ll anura Costera y del tas de
Sonora y Si nal oa en el  Noroeste (Subprovi nci a en donde se ubi ca el
Predi o del  Proyecto) y Ll anura Costera de Mazatl án en l a porci ón Sur  del
área.

c) Suel os
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• Ti pos de suel o:  en el  predi o del  proyecto de acuerdo con l a cl asificaci ón de FAO-
UNESCO o I NEGI.  Hacer  un análi si s obj eti vo de l os atri butos y de l as debili dades  que
ofrece el  ti po de suel o i dentifi cado en rel aci ón a l as caracterí sti cas de l as obras a
ej ecutar,  l a operaci ón de l a uni dad de cul ti vo y probl emas  potenci al es de i ncrement o
de l a cuña sali na o de afectaci ones a zonas agrí col as al edañas.

Ti po de suel os:

Ti pos de suel o

En l a Cl asi fi caci ón de l os suel os,  se utili zó el  Mapa Edaf ol ógi co de I NEGI , par a
cuya el abor aci ón se utili zó el  si st ema i nt er naci onal  Base Ref er enci al  Mundi al  del
Recur so Suel o,  publi cado en 1999 por  l a Soci edad I nt er naci onal  de l as Ci enci as
del  Suel o,  Centro I nt ernaci onal  de r ef er enci a e I nf or maci ón en Suel os (I SRI C)  y l a
Or gani zaci ón de l as Naci ones Uni das par a l a Agri cul t ura y l a Al i ment aci ón
(FAO/ UNESCO).

Los ti pos de suel o, según el  proyect o Edaf ol ógi co Seri e I, I RI S, son los si gui ent es:

A conti nuaci ón,  se pr esent a l a descri pci ón de l os ti pos de suel o encontrados en el
pr oyect o de est udi o que es pri nci pal ment e tipo Sol onchak,  a demás se encuentr a
Ca mbi sol ,  Regosol ,  Feozem y Fl uvi sol ,  según el  Si st ema a mbi ent al  del  mapa
si gui ent e:
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Dentro del  si st ema ambi ent al  en l a cuenca se i dentifi car on 5 di fer ent es ti pos de
suel os.

El  pr oyect o se ubi ca en el  ti po de suel o Sol onchak - Regosol, del  Si st ema
Ambi ent al del  proyect o.

Sol onchak (Z); del  ruso Sol ; sal  o suel o sali no: Se present a en zonas
donde se acumul a el  salitre, tal es como l agunas costeras y l echos de
l agos, o en l as partes mas baj as de l os vall es y ll anos.

Se caracteri zan por presentar un al to conteni do de sal es en al gunas
partes del  perfil,  o en t odo éste.  Su vegetaci ón cuando l a hay,  esta
for mada por  pasti zal es o pl antas hal ófil as.  Su utili zaci ón agrí col a se
encuentra li mi tado a cul ti vos resi stentes a l a sal,  su uso pecuari o
depende de l a vegetaci ón que sostienen,  aunque l os rendi mi ent os
obteni dos suel en ser  baj os,  por l o que se utili zan como sali nas y son
poco suscepti bl es a l a erosi ón.
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Regosol  (R); del  gri ego rhegos.- manto o cobi j a (suel o que cubre l a
roca): Se puede encontrar en t odo de cli mas,  geof or mas y vegetaci ón,
no presenta capas disti ntas,  en general  son cl aros y se parecen bastante
a su materi al parentenal  cuando no son prof undos.

Estos suel os se encuentran en pl ayas, dunas y en al gunas l aderas,
general ment e asociados con litosol es y f eozem,  cabe señal ar que en
al gunas regi ones costeras,  este ti po de suel os son utilizados para el
cul ti vo de cocoteros y sandí a con resul tados f avorabl es en cuant o a
rendi mi ento se refi ere.

Ca mbi sol.- Li teralment e,  suel o que ca mbi a.  Estos suel os son j óvenes,
poco desarroll ados y se pueden encontrar en cual qui er ti po de
vegetaci ón o cli ma excepto en l os de zonas ári das. Se caracteri zan por
presentar en el  subsuel o una capa con terrones que present an vesti gi os
del  ti po de roca subyacente y que ade más puede t ener  pequeñas
acumul aci ones de arcill a,  carbonat o de cal ci o,  fi erro o manganeso.
Ta mbi én pertenecen a esta uni dad al gunos suel os muy del gados que
están col ocados directamente enci ma de un t epet ate.  Son muy
abundant es,  se desti nan a muchos usos y sus rendi mi ent os son
vari abl es pues dependen del  cli ma donde se encuentre el  suel o.  Son de
moderada a al ta suscepti bili dad a l a erosi ón.   Éutri co.- Suel os
li geramente áci dos a al cali nos y más f értil es que l os suel os dí stri cos.

Feoze m. - Del  griego phaeo: pardo; y del  ruso zeml j á: ti erra.
Li teral mente,  ti erra parda.  Suel os que se pueden presentar en cual qui er
ti po de reli eve y clima,  excepto en regi ones tropi cal es ll uvi osas o zonas
muy desérti cas.  Es el  cuarto ti po de suel o más abundante en el  paí s.  Se
caracteri za por  tener una capa superfi cial  oscura,  suave,  ri ca en mat eri a
orgáni ca y en nutri entes,  semej ante a l as capas superfici al es de l os
Chernozems y l os Castañozems,  pero si n presentar l as capas ri cas en
cal con l as que cuentan estos dos ti pos de suel os.

Los Feozems son de prof undi dad muy vari abl e.  Cuando son prof undos
se encuentran general mente en t errenos pl anos y se utili zan para l a
agri cul tura de ri ego o t emporal,  de granos,  l egumbres u hortali zas,  con
rendi mi entos al tos.  Los Feozems menos prof undos,  si tuados en l aderas
o pendi entes,  presentan como pri ncipal  li mi tante l a roca o al guna
cementaci ón muy fuerte en el  suel o,  tienen rendi mi entos más baj os y se
erosi onan con más f acili dad,  si n embargo,  pueden utili zarse para el
pastoreo o l a ganaderí a con resul tados aceptabl es.  El  uso ópti mo de
estos suel os depende en muchas ocasi ones de otras caracterí sti cas del
terreno y sobretodo de l a di sponi bili dad de agua para ri ego. Su sí mbol o
en l a carta edaf ológi ca es (H).  Hápl ico.- Del  gri ego hapl os: si mpl e.
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Suel os que no presentan caracterí sti cas de otras subuni dades exi stentes
en ci ertos ti pos de suel o.

Fl uvi sol  (J); Del  l atí n fl uvi us.- suel o de rí o: Son suel os for mados por
mat eri al es acarreados por  agua,  no presentan estructura; es deci r,  son
suel os poco desarroll ados,  l a vegetaci ón tí pi ca son sauces (Sali x spp) y
ál amos (Popul us spp),  regul ar mente se observan capas al ternas de
arena, arcill a o grava,  que son producto del  acarreo,  por  i nundaci ones o
creci entes no muy anti guas.  Pueden ser  f értil es o i nf értiles en f unci ón
del  ti po de l os materi al es que l o conf orman.

d) Hi drol ogí a superfi ci al y subterránea

El  estado de Si nal oa es atravesado por  once pri ncipal es rí os y
numerosas escorrentí as menores,  éstas en su t otali dad conducen por  l a
geografí a de l a entidad un promedi o anual  de 15’ 200, 000 m3 de agua,
sumado a l a i nfraestructura hi dráuli ca en operaci ón,  sustentando l a base
de l a agri cul tura si nal oense y l a generaci ón de energí a el éctri ca,  f actores
muy i mportantes en el  desarroll o económi co de l a regi ón,  si tuando al
estado como uno de l os de mayor  potenci al  hi drol ógi co en l a verti ente
del  Pacífi co,  debi do a l o cual  se cuenta con di f erentes vall es agrí col as
i mportantes,  dentro de l os que destaca el  Vall e de Culi acán como uno de
l os más desarroll ados.

El  Muni ci pi o de Navol ato es atravesado por  di f erentes escorrentí as
(canal es y drenes), dentro de l as que se destacan el  Rí o Culi acán,  el
Canal  Pri nci pal del  Sur, el canal l ateral cañedo, entre otros.

El  rí o Culi acán,  es l a pri nci pal  corri ente hi drol ógi ca que atravi esa el
muni ci pi o de Navol ato,  di cho escurri mi ent o se f or ma con l a confl uenci a
de l os Rí os Hu maya y Ta mazul a en l a Ci udad de Culi acán y penetra al
muni ci pi o por  el  Este a l a al tura de San Pedro di ri gi éndose haci a el
Oeste hasta ll egar a l a al tura de l a ciudad de Navol ato,  de donde se
di ri ge al  Sur,  i ncli nándose al  Suroeste para desembocar  en el  Gol f o de
Californi a frente a la pení nsul a de Lucernill a en l a Ensenada Pabell ón.

Este cauce ti ene una l ongi tud desde su naci mi ento hasta su
desembocadura,  de 72 kil ómetros,  su área de cuenca es de 17, 195
kil ómetros cuadrados y un escurri mi ent o medi o anual  de 3, 276. 2
mi ll ones de metros cúbi cos.

Este Muni ci pi o no cuent a con e mbal ses de aguas i nteri ores,  si n e mbargo
cuenta con l os si ste mas l agunares costeros de l as Bahí as de Al tata-
Ensenada Pabell ones y bahí a de Santa Marí a La Ref or ma éste úl ti mo
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si stema,  l ugar  de establ eci mi ento del  proyecto,  obj eto de l a present e
Mani f estaci ón de I mpacto Ambi ental.

Dentro del  si stema bahí a de Sant a María La Ref or ma descargan di versos
drenes agrí col a,  l os cual es son efl uentes de l as aguas resi dual es de
di versas i ndustri as y zonas de ri ego agrí col a,  así  como de l a Pl anta de
Tratami ento de Aguas Resi dual es de l a Ci udad de Culi acán que descarga
al  Estero El  Tul e l o cual  trae como consecuenci a l a contami naci ón por
di versas causas del  si stema anteri or mente menci onado.

Para defi ni r una Uni dad Geohi drol ógi ca,  se deter mi nan l as
caracterí sti cas fí si cas de l as rocas, así  como de l os mat eri al es
granul ados,  para esti mar  l as posi bilidades de contener o no agua,
cl asifi cándol as en grupos ( mat eri al  consoli dado y no consoli dado),  con
tres ti pos de posi bi li dades de f unci onar,  como acuí fero (alta,  medi a y
baj a).  La Uni dad de mat eri al  consoli dado con posi bili dades baj as,  está
constitui da por rocas í gneas, sedi mentari as y metamórfi cas.

Aguas Superfi ci ales.

En el  Si stema Ambi ental  el  drenaj e es dendrí ti co,  presentándose 3 ti pos
de coefi ci ente de escurri mi ento; en l as partes más accident adas con
escurri mi ento de 10 - 20 %,  en l a parte central  de l a mi crocuenca con un
escurri mi ento de 05 a 10 % y en l a parte pl ana con un coefi ci ente de
escurri mi ento de 0 a 05 %.

El  proyecto se ubi ca en un área del  Si stema Ambi ental  que regi stra un
escurri mi ento de 0 a 05 %.
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El  Si stema Ambi ental  está f or mado por vari os arroyos y canal es pero
pri nci pal ment e se encuentra,  entre ellos el  arroyo El  Tul ar  y el  estero
Los Al godones y otros pequeños.
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Aguas subterráneas.

Según l os mat eri al es que constituyen l as uni dades Geohi drol ogi cas
(estas uni dades per mi ten comprender l as caracterí sti cas en cuant o a
di stri buci ón,  movi mi entos y utili zaci ón de l as aguas subterráneas,  se
han defi ni do considerando l as posi bilidades de l as rocas de cont ener
agua,  tomando en cuent a l as caracterí sti cas fí si cas, litol ógi cas,
estructural es y l a i nfl uenci a que ti enen en el  comportami ent o
geohi drol ógi co de cada uni dad); se han deter mi nado dos grupos:
consoli dados y no consoli dados, con posi bili dades al tas,  medi as y baj as,
para f unci onar como acuíferos.

Dentro del  Si stema Ambi ental  se encuentra l a presenci a de tres ti pos de
Uni dades: Mat eri al Consoli dado con Posi bili dades Baj as,  Mat eri al  no
consoli dado con Posi bili dades Baj as y Mat eri al  no consoli dado con
posi bili dades al tas.
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El  proyecto se ubi ca en un área del  Sistema Ambi ental  de Mat eri al  no
consoli dado con Posi bili dades Al tas.

En esta uni dad no exi sten aprovecha mi entos de agua subterránea,
según el IRIS edi tado por el INEGI.

IV. 2. 2 Aspectos Bi óti cos.

a) Vegetaci ón

Para l a i dentifi caci ón de l a vegetaci ón se ll evaron a cabo recorri dos de
campo,  haci éndose eval uaci ones cuanti tati vas de l os grupos o
asoci aci ones vegetati vas exi stentes en el  área de est udi o,
encontrándose que en el  predi o existen escasas asoci aci ones de
vegetaci ón hal ófita, donde se observa una cubi erta vegetal  represent ada
por  Cha mi zo,  (Sessuvi umportul ocastru m)  vi drill o,  (Sali corni a sp.),  el
resto de l a superfi cie se encuentra li bre de vegetaci ón.

En el  resto de l as coli ndanci as sol o se observan al gunos reli ctos de
vegetaci ón hal ófita compuesta pri nci pal mente por  organi s mos de l os
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géneros Sessuvi um, Sali corni a,  tal  y como se observa en l as f otografí as
i ncl ui das en l a me mori a fotográfi ca.

El   presente  proyecto no tendrá af ectaci ón  sobre l a veget aci ón  de
mangl ar (especi es avi cenni a ger mi nans, l aguncul ari a race mosa) que
ocurre en  l a Bahí a Al tata Ensenada de Pabell ones y dentro  de l a mi s ma
granj a,   ya que se operará y se dará mant eni mi ento a l a i nfraestruct ura
que act ual mente existe,   respetando  l a  vegetaci ón  de mangl ar,   t ant o
al  i nteri or de l a granj a  como  al  exterior de esta.

Parti cul ar mente en el  si ti o del  proyecto el suel o se encuentra con
estanques construi dos; ori gi nal mente y de acuerdo  al  área de i nfl uenci a
i nmedi ata,  se considera que el  terreno se encontraba con  veget aci ón
hal ófi ta (SPP, 1981).

Dado  que l a Granj a está construi da,  ade más l a zona de i nfl uenci a
tambi én se encuentra desprovi sta de vegetaci ón,  sal vo l a zona de
mangl ar.

Las especi es que se encuentran en al gún estatus de protecci ón según l a
nor ma ofi ci al  NOM-059-SEMARNAT-2010,  son l as que se ubi can en l a
zona de mangl ar bordeando l a Bahí a de al tata si endo  éstas: Avi cenni a
ger mi nans (en l a categorí a suj eta a protecci ón a especi al,  Pr),
Laguncul ari a racemosa (suj eta a protecci ón a especi al,  Pr), l as cual es no
son af ectadas por el  presente proyecto,  ya que l a toma y descarga de
agua ya exi sten y están  deli mi tadas  preci samente por mangl ar.

b) Fauna

La f auna en  l a zona es poco  abundant e y poco di versa,
concentrándose princi pal mente en l a zona de mangl ar, Bahí a Sant a
Marí a,  l os terrenos no presentan  vegetaci ón nati va al   estar dedi cados
a l a agri cul tura y otros a l a acuacul tura,  por  l o  tanto  en  l a zona  se
reporta que se encuentran  especi es como:

La f auna acuáti ca más  común  en  l as i nmedi aci ones son peces como
lisa ( Mugil  cephal us),  roncador  (Cheil otrema saturnum),  l enguado
(Eopsetta j ordani ), moj arra (Eucinostamus argenteus),  chi huil
(Gal ei chthys caerulescens), coconaco (Hapl opagrus guntheri ),  curvi na
chata (Lari mus paci fi cus),  pargo rai cero (Lutj anus arat us),  Pargo
a marill o (Lutj anus argenti ventri s), pargo pri eto  (Lutj anus
nove mf asci atus),  Bot ete (Sphoeroides spp.),   róbal o pri eto
(Centropomus ni gri scens),  curvi na azul  (Cynosci on parvi pi nni s),
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camarón  azul  (Li topenaues stylirostri s),  camarón  bl anco (Li topenaues
vanna mei ).

En l a Bahí a de al tata y Esteros se reporta l a presenci a de aves como
gavi otas (Puffi nus ophi stomel as), Larus ger manus,  petrel (Oceanodroma
tethys), pelí cano  caf é (Peli canus occi dentali s),  pelí cano bl anco
(Pel ecanus erythorhynchos) i bi s cara bl anca (Pl egasi s chi chi),  i bi s bl anco
(Eudoci mus al us),  grull a comán ( Grus Grus) garzas tricol or (Egreta
tri col or),  y azul (Ardea heradi as),  til dill o cuell o negro ( Hi mant opus
mexi canus), pato gol ondri no (Anas acuta) etc.

En l as áreas coli ndant es de  Sel va Baj a,  se reportan aves como
Zenzontl e ( Mi mos pol ygl otos),  pal oma morada (Col umba fl avi rostri s),
pal oma al a bl anca (Zenai da Asi ati ca), codorni z (Lophortys dougl assi ),
zopil ote (Coragyps atratus),  correcami nos ( Geococyx californi anus),
tijereta (Fregata magni fi cens) Repti l es como ví bora de cascabel
(Crotal us basili cus),  i guana verde (Iguana i guana),  l agartij a
(Scel ophorus undol atus); pequeños ma mí f eros como el  conej o
(Sil vil agus auduboni ),  li ebres (Lepus all eni ),  ardill as (Sper mophil us
mexi canus),y coyote (Cani s l atrans),  mapache (Procyon lot or) .

De l as especi es li stadas,  l as que se encontraron  en  al gún estat us de
protecci ón,  de acuerdo  a l a NOM-059-SEMARNAT-2010,  Protecci ón
a mbi ental -Especi es nati vas de Méxi co de fl ora y f auna sil vestre-
Cat egorí as de ri esgo y especifi caci ones para su i ncl usi ón, excl usi ón o
cambi o-Li sta de especi es en ri esgo, son l as si gui entes y corresponden
al   grupo  de l os reptil es:

Crotal us basili cus,   en  l a categorí a de Protecci ón Especi al, Pr.
Iguana i guana,   en  l a categorí a de Protecci ón Especi al, Pr.

IV. 2. 3 Pai saj e

El  pai saj e se analiza en f unci ón de tres vari abl es: a) vi si bili dad; b)
cali dad pai sají sti ca; y, c) fragili dad.

a) Vi si bili dad: el  área donde se ubi ca l a Granj a Acuí col a está
desprovi sta de vegetaci ón debi do  a que hace más de 30 años se
construyó  l a i nfraestructura de l a Granja,  por l o que no  hay  el ement os
que i nterfi eran  con  l a vi si bili dad; con l as obras construi das por  l a
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Granj a y rel aci onándol es con l a al tura de l os bordos de estanques,  se
puede asegurar que no se crean barreras que li mi ten l a vi si bili dad del
área.

b)  Cali dad pai sajísti ca: el  pai saj e de l a zona donde se establ ece
l a Granj a Acuí col a no ti ene un uso potenci al  sustentado en su cali dad,
como podrí a ser el  que deri ve de l a acti vi dad t urí sti ca,  por ej empl o; por
ell o,  si  bi en se al tera de manera negati va l a cali dad pai sají sti ca del
predi o,  al  i ntroduci r el  escenari o de un espej o de agua para el  cul ti vo
de ca marón,  no se consi dera que esa condi ci ón af ecte l a zona de
i nfl uenci a,  l a cual  se observa con estanquerí a si mil ar a l a exi stente,  y así
como a mpli as áreas de ti erra que se han  veni do   dedi cando a l a
agri cul tura y no  se observan af ectaci ones en  l a zona de mangl ar;
ade más,  el  escenari o pai sají sti co del   si ti o  del  proyecto ha exi sti do
desde el   año  de 1985 y per manecerá  si n  cambi o,  ya que se  operará
l a i nfraestructura existente.

c)  Fragili dad: dado que el   si ti o  del  proyecto no se trata de una
zona de al to val or pai sají sti co debi do a l a ausenci a de singul ari dades o
el ement os sobresalientes de carácter nat ural,   no se considera al  área
como pai sají sti camente frágil,  además l a zona es muy frecuent ada dada
l a acti vi dad acuí cola y agrí col a que se ll eva a cabo en  l a zona y pesca
ri bereña.

Por  l o antes expuesto,  del  análi si s del  pai saj e se resume que éste
corresponde a un área adecuada para l a  i nfraestructura acuí col a,  l a cual
absorbe el  área del   proyecto,  dada l a proxi mi dad a l as granj as
exi stentes y terrenos de agri cul tura.

IV. 2. 4 Medi o socioeconó mi co

El  muni ci pi o de Navol ato,  según el  Instituto Naci onal  de Estadí sti ca,
Geografí a e Inf or máti ca se ubi ca en l a Regi ón Econó mi ca C,  del  Estado,
donde el sal ari o mí ni mo vi gente es de 45. 81 pesos.

Navol ato f ue creado hace 24 años,  medi ante decreto del  27 de Agosto
de 1982,  entrando en f unci ones dos años,  después.  Naci ó con un
potenci al  econó mi co y una i mportante canti dad de pobl aci ón,  f actores
que con el  ti empo se han mant eni do en una lí nea de transf or maci ón
per manente.

Di stri buci ón y ubi caci ón en un pl ano escal a 1:50, 000 de núcl eos
pobl aci onal es cercanos al  proyecto y de su área de i nfl uenci a,  entre l os
que se encuentran Al tata, Tet uan, El
Vergel, Bachi met o, Dautill os, y Aguapepi to, entre otros.
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Nú mero y densi dad de habi tantes por núcl eo pobl aci onal i dentifi cado.

Navol ato presenta una pobl aci ón total  de 145, 622 habi tant es,  con una
pobl aci ón urbana de 17, 106 habi tantes y Rural : 82, 269 según el  censo
de pobl aci ón vi vi enda del 2000,  de l os cual es 74, 444 son ho mbres y
71, 178 muj eres.  En l os úl ti mos 10 años,  el  muni ci pi o ha regi strado una
tasa de creci mi ento anual  del  0. 05 % y una densi dad poblaci onal  de 51
hab./Ha.

La mano de obra que de mandará el  Proyecto se contratará en l os
pobl ados ci rcundantes al  predi o y l os técni cos provendrán de l a Ci udad
de Navol ato y Culi acán.

La zona donde se ubi ca el  Predi o,  se caracteri za por  ser  una zona 100 %
acuí col a,  donde se concentran al gunas de l as más i mportantes Granj as
del  Muni ci pi o,  por ej empl o: Acuí col a Mari sl an,  El  Chere, Gr upo Oj ai ,
Técni cos Acuí col as Si nal oenses,  Exportmar,  Isl a del  Padre, Acuí col a La
Loma,  Grupo Banna mei , tal y como se apreci a en l a gráfi ca de abaj o.

Si ti o del
proyecto

Sitio del Proyecto
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Ti po de centro pobl aci onal  conf orme al  esque ma de si stema de
ci udades (según SEDESOL).

El  si stema de ci udades en l a regi ón se da desde l os pobl ados del
muni ci pi o haci a la propi a cabecera muni ci pal ; si n e mbargo l as
l ocali dades del  norte de l a cabecera ti enen como primer  punt o de
di recci ón l a ci udad de Culi acán,  di chos pobl ados,  así  como el  resto de l as
l ocali dades,  si guen esta di recci ón para encontrar el  resto de l os
sati sfactores, por l o que se di ri gen hacia l a capi tal del Estado.

Índi ce de pobreza (según CONAPO).

De acuerdo a CONAPO,  l a rel aci ón de pobreza y marginaci ón están
li gadas,  si n embargo,  no se han publi cado dat os específi cos para el
muni ci pi o,  CONAPO a publi cado este í ndice por  Estado,  así  en Si nal oa no
exi sten grados de pobreza al tos,  aunque si  se encuentran í ndi ces de
muy baj os y baj os, por  l o que estos ta mbi én se puede presentar en el
muni ci pi o,  dadas l as condi ci ones de l a zona de estudi o el  í ndi ce al
respecto es baj o pero sí se observa.

Índi ce de ali mentaci ón,  expresado en l a pobl aci ón que cubre el
mí ni mo ali menti cio.

En el  muni ci pi o l os índi ces de ali mentaci ón son buenos dada l a acti vi dad
de ganaderí a extensi va,  agri cul tura,  acuacul tura y l a pesca que se
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desarroll a en el  Muni ci pi o,  con ell o todas l as f ami li as ti enen al  al cance l a
di sponi bili dad de aliment os aunado a ell o l a gran acti vi dad de engorda
de ani mal es domésticos así como ganaderí a de traspati o.

Equi pa mi ento urbano:

Se cuent a con un basurero muni ci pal ,  ubi cado a 20 Km.  al  Sureste del
predi o, aunque se observa de manera general  l a di sposi ción cl andesti na
de basura ya que en l a regi ón por  el  mo ment o no se cuent a con un
rell eno sani tari o con l as condi ci ones adecuadas para l a disposi ci ón de
resi duos do mésti cos.  Todas l as l ocali dades del  muni ci pi o cuent an con
servi ci o de energí a el éctri ca,  no obstante se carece de dotaci ón ópti ma
de agua potabl e y drenaj e.

A una di stanci a relati vamente corta del  si ti o donde se desarroll ará el
proyecto (7 Km. ) y en di recci ón Sureste,  se l ocali za l a carretera
Navol ato-Ci nco Hermanos,  l a cual  entronca con l a pri nci pal  ví a de
comuni caci ón entre Navol ato y Culi acán (carretera Culi acán- Navol ato),
ade más Navol ato cuent a 673. 7 Km.  de red de ca mi nos,  de l os cual es
272. 9 Km.  son paviment ados,  20. 8 revesti dos y 350 Km.  de t erracerí a.
Esta l ongi tud equi val e al 3. 9% de l os cami nos de l a enti dad.

Reservas territorial es para desarrol l o urbano.

En el  muni ci pi o y l a regi ón en general  se cuenta con grandes
extensi ones de reservas territori al es,  por  l o que el  Gobi erno del  Estado
de Si nal oa está el aborando el  Pl an de Or dena mi ento Territori al  a fi n de
establ ecer l as políti cas ambi ental es y de creci mi ent o urbano que
deberán regi r tanto a ni vel muni ci pal , co mo estatal.

La reserva territorial  con que cuenta el  Muni ci pi o para el  desarroll o
urbano,  es ampl ia y sufi ci ente para conti nuar  desarroll ándol o
urbaní sti camente,  ya que Navol ato es un muni ci pi o rel ati vament e
nuevo,  y su densi dad pobl aci onal  es baj a ya que manti ene un promedi o
de 50 habi tantes por Hectárea cuadrada.

De mografí a.

Navol ato cuenta con una pobl aci ón t otal  de 145, 622 habi tantes,  una
pobl aci ón urbana de 17, 106 habi tantes y Rural : 82, 269 según el  censo
de pobl aci ón y vi vienda del  2000,  de l os cual es 74, 444 son ho mbres y
71, 178 muj eres; con una pobl aci ón económi camente activa de 56, 048
habi tantes e i nacti va,  de 46, 953,  si endo sus pri nci pal es l ocali dades; Vill a
Beni to Juárez (Campo Gobi erno),  Vill a Ángel  Fl ores (La Pal ma),  San
Pedro y Juan Al dama (El  Ti gre).  El  muni ci pi o presenta una densi dad
pobl aci onal  de 51 hab.  /Km y una t aza de creci mi ento medi a anual  del
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2. 6 %.

Tasa de creci mi ent o pobl aci onal  consi derando 30 años co mo
mí ni mo anteri ores a l a fecha de l a reali zaci ón del proyecto.

En l os úl ti mos 10 años,  el  muni ci pi o ha regi strado una t asa de
creci mi ento anual  del  0. 05 % y una densi dad pobl aci onal de 51 hab./Ha.

Procesos mi gratori os,  especificar si  el  proyecto provocará
e mi graci ón o i nmi graci ón si gnifi cati va,  de ser así  esti marán su
magni tud y efectos.

De acuerdo a dat os de I NEGI  Navol ato reci be mi grantes de l os estados
de Mi choacán y Oaxaca con el  fi n de desarroll ar acti vi dades temporal es
del  campo,  si n embargo un al to porcentaj e de esta pobl ación mi grant e
se queda a radi car en el  muni ci pi o, si endo Vill a Juárez uno de l os
pobl ados con mayor porcentaj e de mi grantes de estos estados.
Cabe menci onar  que el  proyecto no provocará ni ngún proceso mi gratori o
en ni ngún senti do,  ya que l a mano de obra requeri da para el  desarroll o
del  proyecto es mí ni ma y provendrá en su mayorí a de l os pobl ados
al edaños al predi o.

Ti pos de organi zaci ones soci al es predo mi nantes.

Las asoci aci ones veci nal es en l a zona y en l a regi ón están dadas
pri nci pal ment e por  l as uni ones de eji datari os,  cl ubes deporti vos,  en l a
cabecera muni ci pal  se encuentran otras asoci aci ones co mo parti dos
políti cos,  l as asociaci ones de grandes comuni dades de ca mpesi nos,
acui cul tores y de otro ti po se encuentran en l a Ci udad de Culi acán,
capi tal del Estado.

Vi vi enda y servi cios

En rel aci ón a l a vi vi enda,  el  Muni ci pi o de Navol ato cuenta con un t otal
de 31, 944 vi vi endas habi tadas,  ade más 112 l ocali dades que cuent an con
el  servi ci o de agua ent ubada,  l o que representa una cobertura del
servi ci o del  97 %,  sumi ni strando una canti dad de 800 l t/seg.,  l a l ongi tud
de l a red en l a al caldí a central  es de 70.7 Km.,  en Vill a Benito Juárez,  42
Km.  y en Vill a Ángel  Fl ores de 50 Km.  Navol ato cuenta con 28, 133
Tomas domi cili ari as, de l as cual es; 27, 431 son domésticas,  489 son
comerci al es,  43 i ndustri al es y 170 son públi cas.  Por  otro l ado,  el  servi ci o
de drenaj e es otorgado en 7 si ndi caturas con un t otal  de 55 l ocali dades,
con una cobertura del  55 %.

En l os pobl ados que ci rcundan el  predi o,  l os servi ci os públi cos se li mi tan
al  agua ent ubada,  luz y drenaj e sol o en l os pobl ados con mayor  número
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de habi tantes y casetas tel ef óni cas en este mi s mo orden,  careci endo de
l a recol ecci ón domi cili ari a de resi duos sóli dos.

Ur bani zaci ón.

El  muni ci pi o cuenta 673. 7 Km.  de red de ca mi nos,  de l os cual es 272. 9
Km.  son pavi mentados,  20. 8 revesti dos y 350 Km.  de t erracerí a.  Esta
l ongi tud equi val e al 3. 9 % de l os cami nos de l a enti dad.

Por  otro l ado el  muni ci pi o cuenta con 23 aeródromos y el  aeropuerto
i nternaci onal Bachigual ato de l a Ci udad de Culi acán,  se l ocali za a unos
25 Km. al Noreste del siti o de establ ecimi ent o del proyecto.

En l o ref erente a medi os de comuni caci ón; el  Muni ci pio cuent a con
Tel égraf os Naci onal es,  ya que cuenta con 4 admi ni straci ones
tel egráfi cas en l as l ocali dades de Navol ato (Cabecera Muni ci pal ),  Vill a
Juárez y San Pedro,  TELMEX admi ni stra en el  Muni ci pi o dos central es
aut omáti cas,  72 agenci as con 2, 773 lí neas en servi ci o,  benefi ci ando esto
a vari as l ocali dades,  ade más cuenta con t el ef oní a cel ul ar,  pues cuent a
con 15 canal es para l a demanda de sus suscri ptores.

Sal ud y seguri dad soci al.

La cobertura t otal  en sal ud en el  muni ci pi o de Navol ato es del  66. 7 %
con respecto a l a pobl aci ón t otal  del  mismo; este porcentaje a su vez se
di stri buye entre l as i nstituci ones baj o el  régi men de seguri dad soci al  y
para aquell as de ti po asi stenci al o para pobl aci ón abi erta.

Consi derando al  I MSS (en sus dos modali dades de servi ci o) y al  ISSSTE,
se l ogra l a atenci ón del  53. 4% de l os habi tantes,  i ndi cador  que supera
a mpl i amente al  33.4% regi strado en el  muni ci pi o en 1990 por  estas
mi s mas dependencias.

La pobl aci ón que reci be l os benefi ci os de sal ud públi ca es atendi da en 14
uni dades médi cas; en l as que l aboran 85 médi cos,  de éstas,  13 de
pri mer  ni vel  (consul ta externa) y una de segundo ni vel  (hospi tali zaci ón),
l as que di sponen de l os si gui entes servi ci os: 2 qui róf anos,  2 pei nes de
l aboratori o,  1 equi po de rayos x,  9 sal as de expul si ón,  4 consul tori os
dent al es, 41 camas censabl es y 50 camas para el tránsi to de paci entes.

Ref erente a l a morbili dad en el  muni ci pi o de Navol ato,  según l a
secretarí a de Sal ud en el  estado se ti ene que l as pri nci pales causas de
enf er medad en el  muni ci pi o son enf er medades respi ratori as agudas,
traumati s mos y acci dentes,  hi pertensi ón arteri al,  gi necobstetras,
peri natal es,  di abetes mellitus,  entre otras,  que en muchas de l as
ocasi ones conll evan o son causa de mortali dad.
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Educaci ón:

En l o ref erente a Educaci ón,  en el  muni ci pi o exi sten 348 pl antel es que
equi val en al  5. 3% de l a pl anta fí si ca del  Estado.  La i nscripci ón de ci cl o
2003-2004 represent ó un mont o de 35, 876 est udi antes,  el  59. 9 %
matri cul ados en l as escuel as pri mari as, 16. 3 % en secundari a y el  resto
en l os ni vel es preescol ar, ter mi nal el emental y bachill erato.

Aunque no se cuenta con l a i nf or maci ón,  el  porcentaj e de anal f abeti s mo
en el muni ci pi o es rel ati vamente baj o.

b) Factores soci ocul tural es
Los recursos cul tural es de mayor si gnifi cado son:
a)  El  si stema cul tural :  entendi da l a cul tura como model os o patrones de conoci mi ent o
y conducta que han si do soci al mente aprendi dos,  a parti r  de l os esque mas
comuni tari os asi mil ados por  una col ecti vi dad,  l os  el ement os a t ener  en cuenta en el
análi si s son l os si gui entes:  1)  aspectos cognosci ti vos,  2)  val ores y nor mas col ecti vas,
3)  creenci as y 4)  si gnos.  El  análi si s del  si stema cul tural  debe rel aci onarse t anto al  uso
que se da a l os recursos nat ural es de l a zona de i nfl uenci a al  área donde se ubi cará el
proyecto como a l as caracterí sti cas de éste,  así,  el  análi si s deberá i dentifi car:  1)  ni vel
de aceptaci ón del  proyecto,  y 2)  si ti os ubi cados dentro de l os t errenos donde se
ubi cará el  proyecto y que l os habi tantes val oran al  constitui rse en puntos de r euni ón o
de aprovecha mi ento colecti vo.

Las asoci aci ones veci nal es en l a zona y en l a regi ón están dadas
pri nci pal ment e por  l as uni ones de eji datari os,  cl ubes deporti vos,  en l a
cabecera muni ci pal  se encuentran otras asoci aci ones co mo parti dos
políti cos,  l as asociaci ones de grandes comuni dades de ca mpesi nos,
acuacul tores y de otro ti po se encuentran en l a Ci udad de Culi acán,
capi tal del Estado.

En el  Muni ci pi o de Navol ato no se cuenta con grupos étni cos l ocal es,
aunque cabe destacar que en l a regi ón ti ene l ugar un nú mero
i mportante de i nmi grantes de l a di ferente ét ni as proveni entes de l os
estados de Mi choacán y Oaxaca pri nci pal mente,  l os cual es se despl azan
a esta regi ón para trabaj ar en l as l abores del  campo,  contrat ados por  un
deter mi nado ti empo,  aunque ocasi onal mente éstos se establ ecen en el
muni ci pi o de manera per manente.

En l a zona de establ eci mi ento del  proyecto no se l ocali za ni ngún centro
cul tural o reli gi oso.

En l o ref erente a Educaci ón,  en el  muni ci pi o exi sten 348 pl antel es que
equi val en al  5. 3% de l a pl anta fí si ca del  Estado.  La i nscripci ón de ci cl o
2003-2004 represent ó un mont o de 35, 876 est udi antes,  el  59. 9 %
matri cul ados en l as escuel as pri mari as, 16. 3 % en secundari a y el  resto
en l os ni vel es preescol ar, ter mi nal el emental y bachill erato.



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 143

Aunque no se cuenta con l a i nf or maci ón,  el  porcentaj e de anal f abeti s mo
en el muni ci pi o es rel ati vamente baj o.

b)  El  patri moni o hi stóri co:  l as caracterí sti cas específi cas que poseen este ti po de
proyectos per mi ten,  en senti do genéri co,  sal vaguardar  l os monument os hi stóri co-
artí sti cos que puedan ubi carse en su zona de i nfl uenci a.  Si n e mbargo, si  bi en l os si ti os
ya descubi ertos y regi strados son f ácil mente respetabl es,  no sucede l o mi s mo con l os
si ti os arqueol ógi cos no descubi ertos t odaví a,  o con l os conj untos urbanos si ngul ares.
Por  l o t anto se debe i nventari ar  el  patri moni o hi stóri co exi stente dentro de l os t errenos
donde se establ ecerá el  proyecto y en su zona de i nfl uenci a,  de ser  el  caso,  l ocali zarl os
espaci al mente en un pl ano del siti o.

En l a regi ón ci rcundante al  proyecto acuí col a no existen l ugares
hi stóri cos ni  arqueológi cos,  si n embargo el  Muni ci pi o cuenta con vari as
regi ones que se pueden catal ogar,  por sus antecedentes,  como si ti os
hi stóri cos de i mportanci a regi onal,  tal  es el  caso de l a comuni dad de San
Pedro, pobl ado situado en l a coli ndancia Este del Muni ci pi o.

Por  otro l ado,  más del  70 % de l a pobl aci ón en el  Muni ci pio de Navol ato
es católi ca y se encuentran al gunos grupos protestantes y evangeli stas
en poca magni tud.

IV. 2. 5 Di agnósti co ambi ental

La zona de estudi o se ubi ca en un área con di sponi bili dad de agua
sal obre de buena cali dad,  el  predi o sel ecci onado cuenta con escasa
vegetaci ón pero ni nguna de l a especi es encontradas se encuentra
catal ogada como en peli gro de exti nción o a menazada según l a NOM-
059-SEMARNAT-2010,  cuenta con buena pendi ente,  y present a
regul ares condi ci ones de acceso t anto para el  sumi ni stro de mat eri al es y
todo l o necesari o para operar como para l a ll egada de servi ci os de
e mergenci a en caso de un acci dente de trabaj o en el l ugar.

En l a regi ón se encuentran al rededor de 10 e mpresas dedi cadas a l a
mi s ma acti vi dad con buenas condi ci ones de operaci ón y rendi mi ent os
aceptabl es,  en l a regi ón exi ste di sponi bili dad de i nsumos t al es como
postl arva,  ali mento bal anceado y l aboratori os para el  análi si s tanto de
l os organi s mos, como de l a cali dad fi sicoquí mi ca del agua.

ASPECTOS SOCI OECONÓMI COS:

El  área es de ti po rural  con vi vi enda escasa y di spersa,  l a cual  cuent a
con pocos sati sfactores urbanos como l uz y agua potabl e,  no obstante
carece de drenaj e, por  l o que l as descargas de aguas sani tari as se
reali zan en l etri nas y f osas sépti cas pero en su mayorí a l o reali zarán a l a
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superfi ci e del  suel o, l o anteri or hace de mani fi esto que en el  pobl ado Las
Água mi tas,  el  cual  ti ene una pobl aci ón de no mas 1000 habi tantes,  no
cuenta con ni ngún si stema de tratami ent o y ni ngún otro ti po de
i nfraestructura urbana; si n embargo,  la zona urbana cuent a con t odas
l as facili dades descritas anteri or mente.

En l a zona ci rcundante al  Predi o,  se practi ca l a agri cul tura de t emporal  y
de ri ego por  parte de l os eji datari os de l os pobl ados al edaños,  pero con
producti vi dad baj a debi do a l as caracterí sti cas edafol ógi cas e
hi drol ógi cas que presentan l os terrenos.  Las acti vi dades econó mi cas
pri nci pal es de l a zona son: agri cul tura, pesca,  acuacul tura y comerci o
l ocal,  si n embargo, el  empl eo es escaso por  l o que l os habi tantes se
di ri gen a otros siti os a l aborar.

AGUA.

El  consumo de agua en l a zona es menor  dada l a baj a densi dad
pobl aci onal .  Como se refi ri ó anteri or mente,  en l a zona no exi ste drenaj e
pero su baj o consumo de agua t ambi én hace mí ni ma l a generaci ón de
aguas resi dual es.  El  agua resi dual  que en su mayorí a es de ori gen
domésti co se di spone en l etri nas.

En el  caso del  agua sal obre,  esta si  es abundant emente y es utili zada
para l a operaci ón de granj as camaroní col as,  por  l o que t ambi én se
generan grandes canti dades de aguas resi dual es,  di chas aguas serán
descargadas a un dren común que l as di ri gi rá haci a l a bahí a de al tata,
procurando no ver  af ectado el  cuerpo de agua de abasteci mi ento de l as
granj as al edañas,  mi s mo que esta si endo i mpul sado por  el ISAPESCA a
través del  programa de reordena mi ento hi dráuli co de l a mi crozona.  Los
contami nantes que estas aguas suel en arrastrar son restos de l as heces
de l os camarones, así  como compuestos propi os de l os ali ment os
bal anceados y f ertili zantes sumi ni strados a l os estanques de engorda
para el desarroll o apropi ado del  camarón.

SUELO.

Tant o en el  predi o co mo en l as i nmedi aci ones de éste,  el  f actor suel o se
encuentra marcada mente al terado, pri nci pal mente en l as capas
superi ores (orgáni ca) por  el  uso agrí col a y para vi vi endas, que por  años
se l e ha dado,  además se encuentra marcada ment e ensalitrado,  tal  y
como se muestra en l a fotografí a si guiente.

AI RE.

En l as i nmedi aci ones del  predi o l a cali dad at mosf éri ca es acept abl e,  ya
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que el  tráfi co vehi cul ar es escaso,  además de que no exi sten barreras
fí si cas que i nterfi eran l as corri entes del  ai re,  per mi ti endo un f uerte
recambi o de l as capas de ai re.

RELIEVE.

La t opografí a del  l ugar es pl ana con l a presenci a de pequeñas
el evaci ones que se han estabili zado,  éstas ti enen poca al tura,  por  l o que
en general  el  si tio se puede considerar li geramente l l ano y con
vegetaci ón de ti po hal ófi ta caracteri zado por  l a presenci a de cha mi zo y
vi drill o, si endo el tí pico el pai saj e de ti po costero.

FLORA.
Este f actor ambi ental  se encuentra severamente i mpactado,  puesto que
l os eji datari os de l a zona  han utili zado l os predi os con fi nes agrí col as y
ganaderos,  usos con l os cual es no se han vi sto del  todo benefi ci ados,  ya
que suel os de esa nat ural eza utili zados en este ti po de acti vi dades no
son muy producti vos,  en predi os colindant es se observan restos de
vegetaci ón,  mi s ma que es producto de l a def orestaci ón reali zada por
personas aj enas al  proyecto que utili zan l a l eña y/u otros component es
de l a vegetaci ón.

El  área de establ eci mi ento del  proyecto son parcel as agrí col as que
presentan cul ti vos de sorgo y maí z, (ver anexo 6) y en al gunas
secci ones del  terreno presentan una escasa cubi erta vegetal,
caracteri zada por cha mi zo, vi drill o y pi no sal ado.

FAUNA.
A consecuenci a de l a pérdi da de cobertura vegetal,  l as co muni dades
fauní sti cas han t enido que e mi grar a si ti os donde encuentren ref ugi o,
ali mentaci ón y l ugares propi ci os para su ani daci ón y/o reproducci ón,  por
di cha situaci ón al mo ment o de l a vi sita sol o se observaron:

Las especi es de aves observadas durante l os recorri dos de ca mpo
fueron: pal oma al a bl anca (Zenai da asi ati ca),  águila pescadora
(Pandi onsp.),  Cenzontl e ( Mi nuspol ygl ottos) y carpodaco (Passer
domesti co).

Los ma mí f eros que frecuentan l a zona son: li ebre (Lepusall eni ) y
mapache (Procyonl otor).
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En l o que respecta a reptil es estos sol o se observaron en l os reli ctos de
mat orral  sarcocaul escente cercanos a l a zona del  proyecto y f ueron:
cachorón (Scel ophorussp.), güi co (Cnemi dophorussp.).

PAI SAJE.

El  pai saj e de l a zona de establ eci mi ent o del proyecto se encuentra
conf or mado por  l a pl ani ci e costera,  si endo sus atri butos una a mpl i a zona
de mari s mas,  con escasa vegetaci ón hal ófita y mangl ares,  en l a zona l os
atri butos natural es han si do sustituidos por  l a creaci ón de pai saj es
artifi ci al es consi stentes en di versas granj as acuí col as y parcel as
agrí col as.
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CAPITULO V:  IDENTIFICACI ÓN,  DESCRIPCI ÓN Y EVALUACIÓN DE LOS
I MPACTOS AMBIENTALES

V. I  Metodol ogí a para eval uar l os impactos ambi ental es
La i dentifi caci ón de l os probabl es i mpactos ambi ental es que se pudi esen
generar durante el  desarroll o de l as di ferentes etapas del  Proyecto,  se
hi zo con l a apli caci ón de l as si gui entes técni cas:

V. I. 1 Indi cadores de i mpacto.

Se descri be como i ndi cador  de i mpacto a mbi ental  a “un el ement o del
medi o ambi ente af ectado,  o potenci al mente af ectado,  por un agent e de
cambi o”.  Los i ndi cadores deben tener representati vi dad y rel evanci a
respecto al  i mpacto de l a obra,  ser excl uyente,  es deci r que no exi sta
superposi ci ón entre l os di ferentes indi cadores,  ser de pref erenci a
medi bl e en t ér mi nos cuantitati vos y de fácil  i dentifi caci ón.  La descri pci ón
de l os i ndi cadores se muestra a conti nuaci ón:

Cali dad del  ai re. La cali dad del  ai re en l a zona es muy buena,  debi do a
que se carece de i nfraestructura que i nterfi era con el  movimi ent o de l as
masas de ai re,  aunado a que i nfl uencia vehi cul ar es escasa,  por  l o que
l a presenci a de gases de combusti ón en el  área de estudio es casi  nul a.
En l o ref erente a microcli ma,  se consi dera que va de t empl ado a fresco
durante gran parte de dí a.

Este component e ambi ental  se consi dera no se verá af ectado,  debi do a
que durante al  movi mi ento de maqui nari a y equi po l as e mi si ones de
pol vo son nul as pues el  terreno si empre se encuentra húmedo,  en l o que
respecta a gases de combusti ón estos podrán ser generados por  l as pi ck
up,  mot oci cl etas y mot ores del  cárcamo de bombeo equi po que será
di ari amente utili zado durante l a operaci ón de l a granj a,  sin e mbargo al
estar el  área compl etamente despej ada y con al tas tasas de reca mbi o
de ai re,  se prevé no se genere i mpacto ambi ental al guno:

Rui do y vi braci ones.  Las pri nci pal es f uentes de rui do y vi braci ones
serán l as generadas por  el f unci ona mi ent o de l as bombas en el  cárcamo.
Los i ndi cadores a utili zar para eval uar el i mpacto por rui do es:

Ni vel  de rui do a mbi ental ,  medi do de acuerdo a l o que señal a l a
nor ma NOM-081-SEMARNAT-1994.
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Ni vel  de rui do en medi o ambi ente l aboral,  en base a criteri os de
NOM-011-STPS-2001.

El  rui do no i ntervi ene en menguar  l a funci onali dad del  ecosi stema
debi do a que es un atri buto control able medi ante el  manteni mi ent o de
equi po y operaci ón baj o control  y supervi si ón,  aunado a que l a zona se
encuentra abi erta y este contami nante físi co se di si pa.

Hi drol ogí a superfici al.  Este recurso en l a zona está consti tui do
pri nci pal mente por el si stema Bahí a Al tata Ensenada de Pabell ones,
Muni ci pi o de Navol ato,  del  cual  se aprovecha el  agua para l a granj a, por
medi o de un canal  de ll amada conectado a l a  Bahi a de al tata,  en cuant o
a l a cali dad del  agua del  estero es buena y cuenta con buena
di sponi bili dad si tuaci ón por l o cual  el  i ncrement o de vol umen que
de mandará l a granja no compromet erá el abasto.

Co mo bi en es sabi do acti vi dades como l a eval uada requi eren
grandes canti dades de aprovecha mi ento y por  ende generan mi s mas
canti dades de aguas resi dual es.

Los pri nci pal es i ndi cadores para eval uar el  i mpacto en esta
componente ambi ental serán:

Cali dad del  agua de aprovecha mi ento.
Est udi o hi drol ógi co de l a zona para garanti zar abastos.
Est udi o de cali dad del agua y del sustrato del cuerpo receptor de

l as descargas. Según l o establ ece l a norma NOM-001-SEMARNAT-1996.
Cali dad del  agua superfi ci al en cada uno de l os estanques.

Vegetaci ón.  El  área de establ eci mi ento del  proyecto se encuentra
en operaci ón pero eran mari s mas si n uso y en al gunas secci ones del
terreno presentan una escasa cubi erta vegetal,  caracteri zada por
cha mi zo,  vi drill o y pi no sal ado,  por  l o que no será necesario l a remoci ón
de vegetaci ón.

Los pri nci pal es i ndi cadores de este componente ambi ental serán:
Superfi ci e a des montar.

Nú mero de especies protegi das af ectadas,  según l a NOM- 059-
SEMARNAT-2010.

Fauna. La af ectación a l a f auna se consi dera de poco al cance ya
que desde sus i nici os de operaci ón l a granj a y otras de l a regi ón
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generaron l os i mpactos a mbi ental es más si gni fi cati vos sobre l a fl ora y l a
fauna,  si tuaci ón que provocó que l as especi es se despl azaran
gradual mente haci a l ugares menos perturbados.

La regi ón costera que es donde se l ocali za el  predi o,  cuent a con
una f auna resi dente más di versifi cada,  y se i ncrement a aún más con el
arri bo de aves mi gratori as proveni entes de Canadá y Estados Uni dos,  a
través de l a corri ente mi gratori a del Pacífi co.

Dentro de l os grupos presentes en el  sistema est uari no al edaño al
predi o se encuentran:

Crustáceos: camarones (Penaei dae),  cangrej os (Portuni dae),
jai bas (Cali necti dae), etc.

Moll uscos: caracol es ( Gasterópodos),  al mej as (Venneri dae),
osti ones (Ostraei dade), etc

Peces: Pargo (Lutj anusgutatus,  L. argenti ventri s),  moj arra
(Euci nostomusargenteus,  E.  currani ), chi hul  (Bagre pi nni macul at us,  B
mari nus),  robal o (Centropomus robalito C.  ni gri ensi s),  Berrugat a
(Bai rdi ell ai ci sti a,  Lari muspaci fi cum)  Li sa o macho ( Mugil curema y M.
Cephal us), entre otras.

El  despl azami ento de especi es nati vas aún exi stentes en el  área,
ti enen área de di stribuci ón mayor  a l a del  proyecto,  encontrando hábi tat
propi ci o en áreas al edañas,  si n entrar en competenci a por l os recursos
en l as áreas veci nas,  dado que se estima que el  despl azami ent o no sea
masi vo o de pobl aci ones abundantes,  donde l a funci onali dad
ecosi stémi ca puede conti nuarse en l as áreas i nmedi atas al proyecto

Suel o. El  suel o en el  predi o obj eto de estudi o,  se consi dera de
topografí a pl ana,  no apt o para l a agricul tura debi do al  alto grado de
ensalitrami ento,  por  l o que ti ene condi ci ones f avorabl es para el
desarroll o de l a activi dad acuí col a.

Los usos del  suel o en l a zona se consi deran acuí col as,  acti vi dad
econó mi ca en l a que l os habi tantes de l os pobl ados al edaños al  predi o
se ocupan para dese mpeñar acti vi dades l aboral es de subsistenci a.

V. 2 Criteri os y metodol ogí as de evaluaci ón.

ETAPA DE REHABILITACI ON.
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Introducci ón de maqui nari a y equipo.

Se tendrá una i nfl uenci a sobre el ai re y fauna.

Ai re:

El  tráfi co frecuente de vehí cul os y maqui nari a pesada al terará l a
cali dad del  ai re por l a emi si ón de humos y rui do,  pero debi do a que se
trata de un área abi erta,  rel ati vament e al ej ada de asentami ent os
humanos y con una constante i nfl uencia de corri entes de ai re,  no habrá
i mpactos.

Fauna:

El  tráfi co vehi cul ar dentro de l a mi s ma granj a o bi en en ca mi nos
de acceso a l a mi sma i nterferi rá con l os movi mi entos de l a escasa f auna
sil vestre que puede causar el  atropell ami ento acci dental  de al gunos
ej empl ares,  pri nci pal mente de aquell as especi es de l ent o
despl azami ento,  ocasi onado un i mpacto de ti po adverso no
si gnificati vo con ef ectos l ocal es,  recurrente y de corto pl azo pero
puede preveni rse con l a i mpl ement aci ón de medi das.

Conf or maci ón de borderí a (Rehabilitaci ón de estanques) y
Rehabilitaci ón de estructuras de cosecha y ali mentaci ón.

La pri nci pal  acti vi dad que se reali zará para l a Rehabilitaci ón de l a
borderí a es el  movi mi ent o de ti erras,  lo que representa el  64 % del  total
de l a obra ci vil. Se tendrá una i nfl uencia sobre l os si gui entes factores:

Ai re: El  tráfi co frecuente de vehí cul os y maqui nari a pesada al terará l a
cali dad del  ai re por l a emi si ón de humos,  rui dos y pol vo,  pero debi do a
que se trata de un área abi erta,  rel ati va mente al ej ada de asent ami ent os
humanos y con una constante i nfl uencia de corri entes de ai re,  no habrá
i mpactos.

Fauna:  El  tráfi co vehi cul ar i nterf eri rá con l os movi mi entos de l a escasa
fauna sil vestre que,  por atropell ami ent o de al gunos ej empl ares,
pri nci pal ment e de aquell as especies de l ento despl azami ent o,
ocasi onado un i mpacto de ti po adverso no si gnificati vo con ef ectos
l ocal es,  recurrente y de corto pl azo pero mi ti gabl e con l a
i mpl ement aci ón de medi das.
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Suel o: El  área af ectada de suel o será de 134. 69 has donde se al terará
l a di námi ca bi ogeoquí mi ca debi do a l a excavaci ón y remoci ón del
subsuel o.  El  i mpacto causado sobre el  recurso suel o ref erente al  área
del  predi o será l ocal  per manente y de tipo adverso si gnificati vo.

Pai saj e: Debi do  a que l a granj a era una mari s ma si n uso,  se estará
contri buyendo a l a modi fi caci ón del  paisaj e en l a zona,  i dentifi cándose
por  ell o un i mpacto adverso no si gnificati vo sumándose a l os
i mpactos que por  años han ori gi nado otros proyectos en operaci ón o
futuros.  Con l a transf or maci ón de l as mari s mas se creará un pai saj e
artifi ci al establ eci éndose así un si stema acuáti co artifi ci al diná mi co.

Fl ora: Aunque l a borderi a será un obstácul o físi co para l os
escurri mi entos natural es en l a temporada de ll uvi a, no i mpactará
di rectamente sobre l as pobl aci ones vegetal es o el  grado de sali ni dad de
l os ramal es de l os esteros,  porque en un radi o de 3 Km. sól o exi sten
granj as en operación.  A medi ano o l argo pl azo,  cuando una cobertura
mayor  de granj as camaroní col as se establ ezca,  se puede ll egar  a
presentar un ef ecto sobre el  mangl ar y el  grado de sal i ni dad de l os
esteros de l a zona, si n embargo el ISAPESCA y el  Co mi té Estatal  de
Sani dad Acuí col a en conj unto con su H.  Secretari a están impl ement ando
una seri e de medi das para mi ti gar el  deteri oro de l a mi cro regi ón donde
se encuentra l a granj a.

Canal Reservori o, Estanque Sedi mentador y Dren colector:

Suel o: La rehabilitaci ón del  canal  reservori o y l os drenes col ectores
para el  desal oj o de l as aguas resi dual es de l a granj a tendrá un i mpact o
adverso no si gnificati vo sobre el  suel o,  ya que sól o se modi fi có l a
estructura superfi cial  del  mi s mo por  las excavaci ones.  El  i mpact o es
l ocal, de baj a magni tud e i mportanci a.

Ai re: La i ntroducción de maqui nari a pesada para l a rehabilitaci ón del
canal  reservori o,  estanque sedi mentador  y el  dren de descarga,  al terara
l a cali dad del  ai re por  l a emi si ón de humos,  rui dos y pol vo, pero debi do
a que se trata de un área abi erta,  rel ati vamente al ej ada de
asentami entos humanos y con una constante i nfl uenci a de corri entes de
ai re, no hubo i mpactos.

Fauna:  El  movi mi ent o de maqui nari a int erferi ra con l os movi mi ent os de
l a escasa f auna sil vestre que,  por  atropell ami ento de al gunos
ej empl ares,  pri nci pal mente de aquell as especi es de l ent o
despl azami ento,  ocasi onado un i mpacto de ti po adverso no
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si gnificati vo con ef ectos l ocal es,  recurrente y de corto pl azo pero
mi ti gabl e con l a i mpl ementaci ón de medi das.

Pai saj e: Con l a ocupaci ón de l os 124,133. 26 m2 de canal  reservori o, 2
estanques sedi mentador 92, 089. 37 m2 y 127, 888. 86 m2 de l os 2
drenes col ectores,  se sumaran a l a modi fi caci ón del  pai saje en l a zona,
i dentifi cándose por ell o un i mpacto adverso no si gnifi cati vo
sumándose a l os impactos que por  años han ori gi nado otros proyectos
en operaci ón o f uturos.  Con l a transf ormaci ón de l as maris mas se creo
un pai saj e artifi ci al establ eci éndose así  un si stema acuáti co artifi ci al
di námi co.

Rehabilitaci ón de cárca mo de bo mbeo,  estructuras de cosecha y
ali mentaci ón.

Una vez concl ui da l a etapa de movi mi ent o de ti erras y l a conf or maci ón
de estanques, estanque sedi mentador,  reservori o y dren de descarga,
será necesari a l a Rehabilitaci ón del  cárcamo de bombeo y l as
estructuras de cosecha y ali ment aci ón,  para l o cual  se requeri rá del
desarroll o de trabajos de al bañil erí a,  entre l os que t ene mos ci ment aci ón
y l a i ntroducci ón de concreto mezcl ado,  l os i mpactos que el  desarroll o
de estas acti vi dades ocasi onaron f ueron bási camente sobre el  f actor
suel o,  pues al  i ntegrar mat eri al es ajenos a su composi ci ón nat ural,
estuvi mos al ternado su estado y composi ci ón bi ogeoquími ca,  si tuaci ón
por  l a cual  di cho i mpacto l o consi derados adverso si gnifi cati vo,  de poca
magni tud consi derando que el tamaño de l as obras es pequeño.

Generaci ón y di sposi ci ón de resi duos.

Resi duos sóli dos de ori gen domésti co.- Los resi duos que se
generarán tanto sól i dos (grasa,  pi ezas met áli cas,  envases de pl ásti cos,
etc.) de no manej arse adecuadament e, ocasi onarán un i mpacto adverso
no si gnifi cati vo en el  suel o y el  agua, pri nci pal mente por el  aporte de
contami nantes,  con ef ectos temporales,  reversi bl es con medi das de
mi ti gaci ón.

Los resi duos lí qui dos sani tari os no causaran i mpacto deri vado que
se i nstal aran sani tari os ecol ógi cos secos,  por  l o que se ha i denti fi cado
que no habrá i mpactos.

Resi duos sóli dos por  l a operaci ón de l a maqui nari a.- Por  l a
operaci ón de maqui nari a pesada,  se generaran acei tes que mados y
grasas,  l os cual es están cl asifi cados co mo resi duos peli grosos por  l a
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NOM-053-SEMARNAT-1993.  De no manej arse estos resi duos de acuerdo
al  Regl ament o de Resi duos Peli grosos, se estarí a i nfri ngiendo l a Ley y
por  otro l ado,  su manej o i nadecuado se puede convertir en una f uent e
de contami naci ón del  suel o y agua,  ocasi onando un i mpacto adverso
si gnifi cati vo sobre estos dos f actores,  pero se puede preveni r medi ante
l a i mpl ementaci ón de medi das preventivas.

Generaci ón de empl eos.

11.- La contrataci ón de mano de obra l ocal  para el  desarroll o de
estas obras es baj a,  por  l o que el  i mpacto generado será de categorí a
benéfi co no si gni ficati vo, ade más de que l a requi si ci ón de este ti po
de mano de obra será sol amente temporal.

OPERACI ÓN.

Extracci ón de Agua (Bo mbeo).

El  agua es succi onada di rectamente desde l a Bahí a de al tat a, por
medi o de un canal  de ll amada conectado a el  Estero,  ya construi do
desde l a década de l os 80’ s, y l a descarga de l as aguas resi dual es será
conduci da a un dren común,  en 1 estanque de sedi ment aci ón y
posteri or mente,  descargará l as aguas al  dren. este si stema de bo mbeo
consi ste de una edi fi caci ón de mat eri al bl ock de concreto y vaci ados de
concreto,  ahí  se al ojan y protegerá un juego de 1 bombas aut ocebantes,
a parti r del  cual  se succi onará el  agua sufi ci ente y de cali dad confi abl e,
tanto en marea baja como en cual qui er condi ci ón,  para poder  confi ar de
contar con el  agua de mar  para el  ll enado,  recambi o y uso en l as
di versas áreas de trabaj o.

Reca mbi o de agua.

El  recambi o de agua durante el  proceso de cul ti vo ti ene una
rel aci ón di recta sobre l os factores ambi ental es; agua, fl ora y f auna.

El  agua proveni ente de l os estanques será descargada a l a bahí a
de al tata después de haber  per maneci do 24 horas en 2 l agunas de
sedi mentaci ón en donde por  sus di mensi ones da un tratami ent o nat ural
a l as aguas que provi enen de l os estanques,  per mi ti endo con esto l a
sedi mentaci ón de l os sóli dos en suspensi ón,  l a di s mi nuci ón de l a
de manda bi oquí mi ca de oxí geno y el  fósf oro,  por  l o t anto se garanti za
que el  agua que se descargue al  estero contaran con parámetros
i ndi cadores de contami nantes,  con ni vel es por debaj o de l os
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establ eci dos en l a NOM-001-SEMARNAT-1996,  ade más de que por  l a
aportaci ón de nutrientes,  ni trógeno  pl ant as,  no af ectando así  l a cali dad
del  agua y f auna acuáti ca con l as descargas de agua resi dual  generando
un i mpacto benéfi co si gnifi cati vo

En base a l o anteri or se puede deter mi nar que l os princi pal es
contami nantes que el  agua resi dual  descargada puede cont ener,  se
encontrarán por  debaj o de l os ni veles per mi ti dos,  en l a NOM-001-
SEMARNAT-1996,  por  l o que de t enerse un adecuado manej o no se
generarán i mpactos sobre l a cali dad del  agua

Para tratami ento pri mari o del  agua se usará Epci n 3W,  que es un
bi otratami ento para degradaci ón de mat eri a orgáni ca o mat eri a
bi ogéni caparti cul ada de l os desechos del  camarón y ali ment o no
consumi do,  consi stente en l a apli cación de l evadura y bacil os ( marca
Epci n) a razón de 100 g/10 m3/dí a,  con un margen de vi da de 24 horas
y di señadas genéti camente para no reproduci rse exógena ment e.
Descargando l as aguas resi dual es a l os 2 estanques de sedi ment aci ón y
oxi daci ón, con una superfi ci e de 92, 089. 37 m2,  con una capaci dad de
vol umen de 230, 223. 42 m³,  consi derando que se descargan 8, 746. 65
m³/dí a y l a estanci a al agua resi dual es de 1 dí a.

Ali mentaci ón y fertilizaci ón.

Una i nadecuada f ertili zaci ón de l os estanques puede provocar
expl osi ón de ci ertos grupos de fitopl ancton como son; ci anofitas,
cl orofi tas y di nofl agel ados, entre otros.

Cuando ocurre una expl osi ón de ci anofi tas (surgenci as), ocurre
poca asi mil aci ón de nutri entes en el  camarón,  ya que l e provocan
"di arrea",  mi entras que l as cl orofi tas pri nci pal mente Chl orell aspp que
prolifera cuando l a rel aci ón de urea-superf osf ato se i ncrementa de 1:1 a
6:1,  i nhi be el  desarroll o de otros grupos que pueden servi r de ali ment o
para l os camarones.

La f ertili zaci ón i napropi ada puede causar; anoxi a del  agua
(defi ci enci as de oxígeno),  al ta concentraci ón de a moni o y gas sul f hí dri co
(el  agua y el  l odo huel en a huevo podrido),  muerte total  o parci al  ( más
del  50 %)  del  camarón,  el  porcentaje de mortali dad depende de l a
magni tud de l a surgenci a,  si  una parte del  camarón ha l ogrado
sobrevi vi r, en l a cosecha ese camarón tendrá ol or y sabor desagradabl e.
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Al  perderse l a cali dad del  agua y producti vi dad,  se generará un
i mpacto adverso si gnificati vo de ti po a mbi ental  y otro i gual  de ti po
soci oeconó mi co con medi das de mi tigaci ón.  El  pri mero por  causar  l a
muerte del  camarón y exportar agentes contami nantes (met ano,  áci do
sulf hí dri co,  etc.) en l as aguas resi dual es haci a el  cuerpo receptor,  y del
segundo por  causar pérdi das econó mi cas en l os soci os de l a granj a y de
manera i ndi recta desempl eo en l os pobl ados ci rcundantes.

El  tener expl osi ones sel ecti vas de di nofl agel ados de l os géneros
Pyrodi ni umspp y Gi mnodi ni umspp, entre otras,  puede provocar  una
mar ea roj a l ocal,  causando mortali dad de peces e i ntoxi caci ones en l as
personas que l os lleguen a consumi r. Ta mbi én una sobrepobl aci ón de
di atomeas (que son i deal es para el  creci mi ento del  camar ón) puede
ll egar a tener ef ectos semej antes a l a marea roj a con un abati mi ento del
oxí geno li bre del agua.

Dependi endo del  grado en que se presenten l as surgenci as de fi to y
zoopl ancton será el  ti po de i mpacto que se presente sobre l as
pobl aci ones de crustáceos,  peces,  mol uscos y el  hombre, pudi endo ser
desde que no haya i mpacto hasta l os de categorí a adverso
si gnifi cati vo,  de gran magni tud e i mportanci a,  con ef ectos l ocal es y a
di stanci a, reversi bl es con medi da de mi ti gaci ón.

Por  el  al to conteni do de Ni trógeno que conti ene el  f ertili zante i norgáni co
que se apli cará en l os estanques para aument ar su producti vi dad
pri mari a,  provocará una acumul aci ón de Ni trógeno en el  suel o en f or ma
de Amoni a (NH4+),  el  cual  por la acci ón bacteri ana se estarí a
transf or mando en Ni tritos y Ni tratos,  provocando a l argo pl azo
ensalitrami ento del  pi so de l a granj a y probl emas subsecuentes con l a
engorda de camarón.

Debi do a que el  i mpacto será l ocal  por el  i ncrement o de l a sali ni dad del
suel o,  éste se ha cl asifi cado como adverso no si gni fi cati vo, con
medi da de mi ti gaci ón.

Un exceso en l a ali mentaci ón puede ll egar a provocar condi ci ones
anóxi cas,  con excesi vo creci mi ento de bacteri as,  azufre y li beraci ón de
gases (H2 S,  CH4 y NH4 +) tóxi cos para l os organi s mos mant eni dos en
cul ti vo y poni endo en ri esgo l a producción de l a granj a.

Control de predadores.
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En l o que respecta a l a f auna acuáti ca estuari na (j ai bas y peces),  su
control  es ef ectuado medi ante su captura con atarrayas,  pero debi do a
que son organi s mos con una al ta tasa de reproducci ón,  el  impact o se ha
i dentifi cado como adverso no si gni ficati vo l ocal ,  con medi da de
mi ti gaci ón.  Este i mpacto se puede preveni r con l a i mpl ement aci ón de
medi das.

El  control  común mente apli cado para eli mi nar l os depredadores del
camarón en l os estanques,  es sacrifi cándol os,  l o cual  pone en ri esgo l as
pobl aci ones naturales de l a zona, pri ncipal mente aves.

El  uso de ar mas de f uego que utili zan muni ci ones de pl omo,  puede
provocar l a acumul aci ón de éste met al  en el  sedi mento de l os estanques
con el  ri esgo de aument ar su concentraci ón en el  agua y ser  i ncorporado
a l a cadena ali mentici a a través del  camarón.

El  Buró Internaci onal  de Investi gaci ón de Aves Acuáti cas y Hu medal es
(I WRB) al  i gual  que DUMAC ( DuckUnlimi t ed de Méxi co,  A. C.),  reportan
que l a i ntoxi caci ón por  pl omo es un probl ema grave en di f erentes
humedal es del  mundo,  esti mándose que al  año mueren un mi ll ón de
patos,  entre otras aves acuáti cas,  si tuaci ón por  l o cual  el  proyecto
consi derará como métodos para el control  de l a avifauna l os si gui entes:

1.- Instal aci ón de repel entes sóni cos,  estos emi ten soni dos audi bl es y
son i deal es para entornos abi ertos pues cubren grandes extensi ones que
ll egan hasta l as 12 hectáreas.  Estos productos reproducen gri tos
agóni cos y de ataque de aves,  j unto con otros soni dos artifi ci al es con el
propósi to de ahuyentar cual qui er ti po de ave.

2.- Co mo compl emento a l a medi da anteri or mente ci tada se usarán
di suasi vos vi sual es (vi sual  scare),  en deter mi nadas ci rcunstanci as
pueden ser de utilidad mét odos de di stracci ón y desori ent aci ón como
mat eri al refl ectante, gl obos y sil uetas de depredadores.

El  i mpacto sobre l a avi fauna se ha cl asifi cado co mo adverso
si gnifi cati vo,  porque ade más de di s mi nui r l as pobl aci ones,  al teran su
di námi ca nat ural,  de descanso y/o ali mentaci ón en l as i nmedi aci ones de
l a granj a,  ya que es común ahuyentarlas.  Este i mpacto puede mi ti garse
con medi das a corto pl azo.

En l o que respecta a l a f auna acuáti ca estuari na (j ai bas y peces),  su
control  es ef ectuado medi ante l a utili zaci ón de trampas,  si endo común el
mat arl os,  pero debi do a que son organi s mos con una al ta t asa de
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reproducci ón,  el  i mpacto se ha i dentifi cado como adverso no
si gnifi cati vo l ocal,  con medi da de mi ti gaci ón.  Este i mpacto se puede
preveni r con l a i mpl e ment aci ón de medi das

Control sanitari o de l a granj a.

Con l a fi nali dad de evi tar l a proliferaci ón de mi croorgani s mos pat ógenos
para el  camarón,  es común el  encal ado del  pi so de l os estanques y l a
apli caci ón de anti bióti cos (tetraci cli na) cuando el caso l o ameri ta.

El  encal ado por  un l ado es un agent e preventi vo de enf er medades del
camarón pero por  el  otro l ado puede ocasi onar una mi nerali zaci ón del
suel o a l argo pl azo,  que puede ll egar a i nterf eri r en l a frecuenci a de
muda en el  camarón. Con base a l o anteri or el  impact o se ha
i dentifi cado y j erarqui zado como adverso no si gni fi cati vo, por  ser l ocal,
de baj a magni tud e i mportanci a y con medi das de mi ti gación.

La apli caci ón de anti bi óti cos o productos quí mi cos para el  control  de l as
enf er medades,  a medi ano o l argo pl azo pueden generar la proliferaci ón
de mi croorgani s mos patógenos resi stentes a di chos agentes quí mi cos,
ade más de al terar l as pobl aci ones bacteri anas que i ntervi enen en l os
procesos producti vos del  estanque y de desi ntegraci ón de l a mat eri a
(bacteri as ni trosomonas).

El  i mpacto probabl e ocasi onado serí a del  ti po adverso signi fi cati vo con
ef ectos l ocal es y a di stanci a sobre l as pobl aci ones sil vestres de ca marón
y en otras granj as, debi do a l a proliferaci ón de organi s mos pat ógenos
resi stentes a l os anti bi óti cos.

Al  respecto se pueden i mpl ementar algunas medi das de prevenci ón y
mi ti gaci ón dentro de l a granj a.

Descarga de aguas resi dual es.

Durante l a operación de l a granj a ca maroní col a se descargará Agua
sal obre resi dual : El  agua sal obre resi dual  que provendrá de l os
estanques de engorda se col ectará al  dren de descarga a l a granj a para
conduci rse hasta la l aguna de oxi daci ón y tras el  trata mi ent o serán
descargadas al dren.

Para tratami ento pri mari o del  agua se usa Epci n 3W,  que es un
bi otratami ento a base de l evadura y bacil os di señado genéti cament e
para no reproduci rse exógena ment e a razón de 100g/10 m³/dí a.
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Descargando l as aguas resi dual es a l os 2 estanques de sedi ment aci ón y
oxi daci ón, con una superfi ci e de 92, 089. 37 m2,  con una capaci dad de
vol umen de 230, 223. 42 m³,  consi derando que se descargan 8, 746. 65
m³/dí a y l a estanci a al agua resi dual es de 1 dí a.

De acuerdo a estas consi deraci ones para esti mar  l a f unci ón de una
l aguna de sedi mentaci ón y oxi daci ón,  o a un dren co mo f osa de
sedi mentaci ón y oxidaci ón,  l as observaci ones de Warrer-Hasen (1982) y
Mantl e (1982),  en cul ti vos i ntensi vos de peces,  donde esti maron una
tasa aj ustada de sobre descarga (overfl ow) de 2. 4 m³/ m²/hr; tasa que
di vi de al  vol umen de agua de recambi o, y su resul tado,  nos proporci ona
el  área mí ni ma requeri da como f osa de sedi mentaci ón.  Para esti mar  l o
anteri or,  consi dere mos que el  agua usada en estanques de
sedi mentaci ón en operaci ones comerci al es i ntensi vas de cul ti vo de
peces,  con un movi mi ent o de 1, 200 m³/h generarí a l a necesi dad de un
estanque de sedi mentaci ón de 500 m². (Esto es 1, 200/2. 4 = 500).

La descarga resi dual  de l a granj a es de 8, 746. 65 m³/24 hr,  si endo de
364. 44 m³/hr,/2. 4 m³/ m²/hr = 151. 85 m² este deberí a ser  el  tamaño
de nuestro estanque de sedi mentación y oxi daci ón,  sin e mbargo en
nuestro caso,  el  estanque de sedi mentaci ón y oxi dación ti ene una
superfi ci e de 92, 089. 37 m²,  superfi ci e superi or a l a esti mada por  estos
aut ores.  Mantl e,  1982; Pill ay,  1992,  Wheat on,  1982,  sugi eren que l a
utili zaci ón de este ti po de i nfraestructura,  asegura que l os sóli dos en
suspensi ón,  l a de manda bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO5) y el  f ósf oro,  se
reducen hasta entre 50-70 % y l os sóli dos total es en 100 %.

Nunes (2002) y Boyd et  al .,  (1998b) sugi eren que un ti empo de
retenci ón de 6 horas es adecuado para mej orar en buena medi da l a
cali dad de l a descarga.  En cuanto a l a estanci a de 6 horas es l o
recomendabl e para tener una reducci ón de hasta el  55 % de f osf oro total
y de l a DBO,  así  como casi  el  100 % de l os sóli dos t otales.  En nuestro
caso l a estadí a del  agua es de 24 horas en l a l aguna de oxi daci ón,  l as
cual es descargan a ña bahí a de al tata.

Generaci ón y di sposi ci ón de resi duos.

Los resi duos generados como: costal es que contení an el  ali ment o
bal anceado,  envases de pl ásti co,  al umi ni o,  vi dri o,  pedazos de varill a,
madera,  al ambre,  al ambrón,  cl avos y restos de comi da,  que de no
di sponerse adecuadamente f uera de l a granj a y en un si ti o debi dament e
control ado,  ade más de causar una mal a i magen,  serán agent es
contami nantes del  agua.  El  i mpacto i dentifi cado es adverso no
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si gnificati vo por  ser  l ocal  y reversi ble,  ade más de t ener medi das de
prevenci ón.

El  agua resi dual  de ori gen domésti co (aguas negras),  de no di sponerse
adecuadament e (l etri nas ecol ógi cas),  serán una f uente per manente de
contami naci ón del  agua sal obre y de l a granj a,  ll egando a represent ar
un probl ema para l a sal ud humana (consumi dores del  product o
cosechado),  ocasi onando así  un i mpacto adverso si gnificati vo de ti po
soci oeconó mi co,  el  ri esgo mayor  es l a generaci ón de enf er medades
como el  cól era,  salmonel osi s,  fi ebre tifoi dea y hepatiti s i nfecci osa,  pero
con medi da de mi tigaci ón.

Cosecha y comercializaci ón.

Los f actores ambi ental es i nvol ucrados durante l a cosecha y
comerci ali zaci ón del  camarón son: el agua, el ai re y fauna acuáti ca.

Agua:

El  agua se contami na temporal ment e por  l a generaci ón de resi duos
sóli dos (restos de comi da,  f auna de acompaña mi ento, etc.),  que
general ment e se ti ran al  suel o.  Por l o que el  i mpacto generado será del
ti po adverso no signi ficati vo con medi da de prevenci ón.

Ai re:

El  ai re se contami na por  l a emi si ón de mal os ol ores ocasionados por  l a
descomposi ci ón de resi duos del  camarón,  j ai bas y peces muertos en el
área de recepci ón,  enhi el ados y e mbarque del  camarón.  Este i mpact o es
ti po adverso no si gnificati vo,  l ocal, temporal  y con medi da de
prevenci ón.

Fauna Acuáti ca:

Por  l o rápi do que deben ser  cosechados l os estanques,  se escapan
al gunos camarones pri nci pal mente de tall a pequeña,  l o reduci do de su
tamaño puede ser causado por  un creci mi ento l ento (enani s mo),  estos
organi s mos son probabl es portadores de mi croorgani s mos pat ógenos
que pueden i nf ectar a organi s mos sil vestres de su mi s ma especi e.

Debi do a l a domi nanci a f enotí pi ca expresada por  l os camarones que se
escapen al  medi o si l vestre y al  darse l a i nteracci ón con l as pobl aci ones
sil vestres,  ell o puede provocar una degeneraci ón de l a especi e,  que de
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manera punt ual  puede ocurri r a muy l argo pl azo,  pero si  se t oma en
cuenta el  potenci al  acuí col a de l as costas Si nal oenses éste ti empo puede
no ser tan l argo.  Por el  mo ment o se desconocen l os ef ectos que esto
ocasi onará una vez que l os camarones en cauti veri o entren en cont acto
con l as pobl aci ones sil vestres del estero.

Para evi tar l a i nteracci ón de pobl aci ones de camarón en cauti veri o con
l as del  medi o sil vestre se pueden i mpl ementar una serie de medi das
preventi vas.

Generaci ón de empl eos.

Por  l o redi tuabl e de l a engorda de ca marón en estanquería rústi ca,  l os
trabaj adores que l aboren en l a etapa operati va,  mej orarán en poco
ti empo su cali dad de vi da.  Las gananci as por  empl eos di rectos e
i ndi rectos ori gi narán un i mpacto benéfico si gnifi cati vo por  ser  de gran
magni tud soci oeconó mi ca, per manente con ef ectos l ocal es y a di stanci a.

MANTENI MIENTO.

Reparaci ón de bordos.

Fl ora: Se eli mi narán l as pl antas de cha mi zo y vi drillo que hayan
proliferado sobre los bordos,  ocurri endo un i mpact o adverso no
si gnificati vo con medi da de prevención.

Con l a remoci ón del  suel o,  se aument ará el  arrastre de mat eri al
terrí geno haci a el  cuerpo de agua receptor,  i ncrementándose l a
vel oci dad de asol vami ent o de l as partes baj as,  el  i mpacto se consi dera
adverso no si gnificati vo,  y se desconoce qué ef ectos pueda traer  este
hecho al  ecosi stema estuari no.  Pero se puede i nf eri r que i nfl ui rá en l a
al teraci ón de l a abundanci a de organi smos.

Desazol ve de drenes y canal es.

Se al terará l a abundanci a y di stri buci ón de l a f auna acuáti ca ya
asentada sobre el  canal ,  con ef ectos como l a di s mi nuci ón t emporal  de
l as pobl aci ones af ectadas.  Debi do a que este i mpacto es t emporal  y
l ocal  pero con recurrenci a,  se ha cl asifi cado como adverso no
si gnificati vo,  al  i gual  que l a modi fi caci ón temporal  en l a cali dad del
agua del  estero,  por l a remoci ón de sóli dos terrí genos al  mo ment o de
estarse reali zando la obra.
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Reparaci ones a bo mbas y mot ores.

Con estas reparaci ones al  equi po puede darse l a f uga de acei te
l ubri cante gastado sobre el  suel o y/o agua del  canal  de ll amada,  l o cual
puede ocasi onar contami naci ón con resi duos peli grosos de a mbos
factores ambi entales,  este i mpacto a mbi ental  se consi dera adverso
si gnificati vo,  mi smo que puede preveni rse con l a apli caci ón de ci ertas
medi das ef ecti vas.

ABANDONO DEL SITIO.

Suspensi ón de Acti vi dades.

De ll egarse a present ar el  abandono de l as i nstal aci ones de l a Granj a,  se
provocará un i mpacto adverso si gnificati vo en l a econo mí a l ocal  por el
despi do de l os trabaj adores y l a eli mi naci ón de l a derrama econó mi ca
que esta acti vi dad puede generar.

Des mantel ami ento de l as i nstal aci ones.

Al  dej arse mat eri al  y equi po f uera de servi ci o y en cual qui er  si ti o de l as
i nstal aci ones,  presentará un aspecto escéni co desagradabl e,  ade más
que serán si ti o de proliferaci ón de f auna noci va,  l o que provocará un
i mpacto adverso no si gnifi cati vo, pero con medi da de prevenci ón.

Co mo medi da de miti gaci ón se deberá de i mpl ement ar un programa de
acci ones de acuerdo a l a etapa en l a que se suspendan l as acti vi dades,
este programa sería en coordi naci ón con l as autori dades estatal es y
federal es.
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CCCAAAPPPIIITTTUUULLL OOO VVVIII
MMMEEE DDDIII DDDAAASSS PPPRRREEEVVVEEENNNTTTIII VVVAAASSS YYY DDDEEE MMMIII TTTIII GGGAAACCCIII OOONNN DDDEEE LLLOOOSSS

III MMMPPPAAACCCTTTOOOSSS AAAMMMBBBIII EEENNNTTTAAALLLEEESSS...

CAPÍTULO VI.- MEDI DAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACI ÓN DE
LOS I MPACTOS AMBIENTALES.

VI. 1 Descri pci ón de l a medi da o programa de medi das de
mi ti gaci ón por componente ambi ental

Las medi das preventi vas resul tan de l a eval uaci ón del  i mpact o
a mbi ental  baj o l as técni cas utili zadas,  una vez i dentifi cadas, el  grupo de
trabaj o deter mi nó las medi das apli cables.
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Las medi das de mi ti gaci ón y prevenci ón que se proponen en este
Capí tul o,  se enti enden como aquellas acci ones que tendrán que
i mpl ement arse para evi tar,  mi ni mi zar o corregi r l os i mpactos adversos
que en l as di ferentes etapas del  Proyecto se i rán generando y que
pueden ll evarse a cabo si n al terar el  presupuesto i ni ci al  o el  di seño de l a
granj a.

ETAPA DE REHABILITACÓN

Rehabilitaci ón de borderí a,  y estructuras de control  del  fluj o del  agua
sal obre.

Por  ni ngún moti vo se per mi ti rá l a caza,  captura,  ahuyent ami ent o o
persecuci ón de l a fauna sil vestre y/o l a comerci ali zaci ón de especi es de
l a fl ora, que se encuentre en el predi o o terrenos al edaños.

Per mi ti r y/o i nduci r l a proliferaci ón de pl antas de mangl e en áreas
adecuadas y t al udes externos de l os bordos para reduci r l a erosi ón de
l os mi s mos.

Se evi tará dej ar cortes pronunci ados que puedan ser en el  f uturo causa
de erosi ón del  suelo,  por  ej empl o; l os t al udes i nteri ores de l os bordos
deberán t ener una pendi ente 3:1,  para evi tar l a rápi da erosi ón de l os
mi s mos, además de prol ongar su vi da útil.

Dren:

Conservar l os organi s mos vegetati vos y per mi ti r y/o i nduci r l a
proliferaci ón de pl ant as de cha mi zo,  vi drill o y mangl e para evi tar l a
erosi ón del  bordo for mado por  el  materi al  extraí do.  La pl antaci ón se
debe ef ectuar en el pri mer año de operaci ón de l a granj a.

Canal reservori o:

En el  caso del  canal  reservori o sol o se per mi ti rá l a pobl ación de vi drill o y
mangl e,  ya que l as otras especi es pueden ocasi onar a l argo pl azo
rompi mi ento de l os tal udes.

Deshi erbe y li mpi eza.

Aun cuando estas t areas sol o i mplican remover  vegetaci ón de ti po
hal ófi ta si endo mayor proporci ón cha mi zo,  se ti ene previ sto como
medi da de compensaci ón,  propi ci ar el  desarroll o de este ti po de
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vegetaci ón en t al udes de l os drenes de descarga,  canal  reservori o y
estanques.

Generaci ón y di sposi ci ón de resi duos.

Las medi das que serán i mpl ementadas para el  control  de l os
resi duos,  deberán estar proyectadas para cubri r l as si gui entes etapas
del  Proyecto acuí cola.

Los resi duos orgáni cos como fragmentos de verduras, frutas,
papel  y cartón se i rán deposi tando en un contenedor  con tapa col ocado
dentro del  predi o de l a granj a y evi tar l a proliferaci ón de f auna
i ndeseabl e dentro de l os terrenos de l a granj a.

Otra medi da adecuada para l a reducción de l os vol úmenes de l os
resi duos de nat uraleza met áli ca o de pl ásti co,  es l a reutili zaci ón o vent a
a l as empresas recol ectoras de resi duos para su reci cl aj e.

Los resi duos de pl ásti co como son bol sas o envases,  se
deposi tarán en contenedores que se envi arán una vez por  semana al
basurón más cercano,  que se haya aut ori zado por  el  H.  Ayunt ami ent o
de Navol ato,  cabe menci onar  que se cuent a con aut ori zaci ón por  parte
del  Ayunt ami ento para l a di sposi ci ón fi nal  de estos resi duos en el
basurón muni ci pal.

Para l a di sposi ci ón de l os resi duos de ti po sani tari o l a granj a
cuenta con una l etri na ecol ógi ca,  l a cual  ti ene un depósi to para l os
resi duos sóli dos y otro para l os lí qui dos, y serán manej ados de acuerdo
a l o sugeri do por  el I SAPESCA y el  Comi t é Estatal  de Sani dad Acuí col a
de Si nal oa (CESASIN).

ETAPA DE OPERACI ON Y MANTENIMI ENTO.

A. OPERACI ON.

Bo mbeo.

Mant ener  un programa per manente de manteni mi ento preventi vo
del  equi po de bombeo ( mot or y bo mba) para efi ci enti zar la combusti ón
del  di esel  reduci endo así  l as emi siones a l a at mósfera y ahorrar
combusti bl e.
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El  tanque de al macena mi ento de di esel  deberá estar protegi do por
un di que de contenci ón de derrames ade más el  pi so del  di que deberá
ser de concreto con una pendi ente de cuando menos del  1 % haci a una
fosa de captaci ón de derrames de donde se podrá extraer el  combusti bl e
por medi o de bombeo.

A un costado del  di que de contenci ón de derrames se deberá
contar un tambo con arena o aserrí n,  para utili zarl o en caso de
derrames f uera del  di que.

Los resi duos peli grosos  que se generen debi do al  manteni mi ent o
del  equi po de bombeo,  como son acei tes usados,  estopas i mpregnadas
de acei te y grasa, etc.,  se manej arán por  separado del  resto de l os
resi duos de acuerdo a l a Ley  General  para l a Prevención y Gesti ón
Integral de Resi duos (LGPGI RS) y su Regl ament o.

Operaci ón y Mant eni mi ento

Cabe señal ar que por  tratarse sol amente de un al macén te mporal
se propone i mpl ementar prácti cas de operaci ón y mantenimi ent o,  con el
fi n de l ograr condi ci ones seguras y adecuadas en ref erenci a al  manej o
de mat eri al es peli grosos en este al macén.  Las medi das de i nmedi ata
apli caci ón,  que buscan cumpli r con estos obj eti vos,  y con l a
nor mati vi dad ambi ent al ti enden a l o si gui ente:

· Ll evar un control  en el al macenaj e de resi duos peli grosos, a
través del  reporte mensual  de resi duos peli grosos al macenados.

· Adecuar  el  di seño del  al macén te mporal  de resi duos
peli grosos en cumpl i mi ento a l a regl amentaci ón apli cabl e para l ograr un
al macena mi ento seguro de l os residuos peli grosos que genera el
proyecto.

· Poner  a l a di sposi ción del  personal  i nvol ucrado,  que manejen
sustanci as y resi duos peli grosos, l os procedi mi entos bási cos para:

a) Reconoci mi ento y manej o de derra mes de mat eri ales
peli grosos.

b) Pl an de atenci ón a conti ngenci as.
c) "Guí a de respuestas en caso de e mergenci a 2011": Una guí a

para l os que responden pri mero en l a f ase i ni ci al  de un i nci dent e
ocasi onado por materi al es peli grosos2 .

2 Di sponi bl e en lí nea en:
htt p:// www. pr ot ecci onci vil. gob. mx/ upLoad/ Publi caci ones/ er go2011_esp. pdf
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d) Condi ci ones para el adecuado al macenami ento de sustancias
quí mi cas.

e) Nor ma ofi ci al  mexi cana NOM-052-SEMARNAT-2005,  que
establ ece l as caracterí sti cas de l os residuos peli grosos,  el  li stado de l os
mi s mos y l os lí mi tes que hacen a un resi duo peli groso por su t oxi ci dad
al  ambi ente3 .

· Consul tar el  Decreto por  el  que se ref or man y adi ci onan
di versas di sposi ci ones de l os Códi gos "Penal  Federal  y Federal  de
procedi mi entos penal es".  Tí tul o Vi gési mo Qui nto: Delitos Contra el
Ambi ente y l a Gesti ón Ambi ental ; Capí tul o Pri mero: De l as acti vi dades
tecnol ógi cas y peli grosas4.

· Programar  l a adqui si ci ón de equi po de protecci ón personal
para el  manej o de mat eri al es peli grosos.  Di cho equi po de protecci ón
deberá conservarse en buenas condi ci ones de trabaj o.

· Programar  Capaci taci ón para el  personal  que maneje
resi duos peli grosos.

Cabe resal tar que estas medi das,  son l as bases para l ograr
condi ci ones más seguras en el  desarroll o de l as acti vidades en el
al macén,  y para cumpl i r con l as di sposi ci ones l egal es en mat eri a de
manej o de mat eri ales peli grosos que establ ece el  regl amento de l a Ley
General del Equili brio Ecol ógi co y Protecci ón al Ambi ente.

Estos resi duos serán al macenados temporal mente para
posteri or mente entregarl os a una e mpresa aut ori zada para su
recol ecci ón y transporte,  para su di sposi ci ón fi nal .  Ade más,  l a e mpresa
soli citará su regi stro como Empresa Generadora de Resi duos Peli grosos
ante l a SEMARNAT y se compromete a cumpli r con l o que esta
dependenci a di sponga para su correcto manej o.

Las medi das del  almacén temporal  son de 4. 20 m x 9. 00 m de
ancho.

Ali mentaci ón y fertilizaci ón.

Moni torear per manentemente l a cali dad del  agua,  l a sal ud de l os
camarones y el  substrato de l os estanques en busca de evi denci as de
una sobreali mentaci ón y/o f ertili zaci ón, para así  hacer ajustes en l as
canti dades de ali mento o f ertili zante sumi ni strado.  La apli caci ón de
ali mento y f ertili zante en canti dades raci onali zadas contri bui rá a mi ti gar

3 Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón, 23 de j uni o de 2006.
4 Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón, 6 de f ebr er o del  2002.
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l a al teraci ón de l a cali dad del  agua así  como a mi ni mi zar la exportaci ón
de i mpactos al si stema l agunar-estuarino coli ndante.

Utili zar charol as de ali mentaci ón, para darl e segui mi ent o
per manente a l as de mandas ali mentici as del  camarón, ésta medi da
contri bui rá a ahorrar ali mento y evi tar condi ci ones anóxi cas en l as áreas
muertas de l os estanques.

Moni torear l a cali dad del  agua de l os estanques para det ectar
ri esgos potenci al es en mat eri a de sani dad para evi tar proble mas f ut uros
de enf er medades de camarón y de sal ud públi ca, medi ante l a
i dentifi caci ón y cuantifi caci ón del  zoopl ancton.

Para evi tar una rápi da aci difi caci ón del  sustrato de l os estanques
estos deberán ai rearse por  l o menos durante qui nce dí as entre cada
ci cl o de si embra.

Si  el  estanque ti ene 80 c m o 1 mt  de col umna de agua,  se puede
baj ar el  ni vel  hasta una cuarta parte después de fertili zar  para
i nmedi atamente volverse a ll enar al ni vel  ori gi nal .

Con densi dades hasta de 6 org/ m²,  al  qui nto o déci mo dí a de l a
fertili zaci ón proceder a renovar  el  agua de abaj o haci a arriba.  A mayor
densi dad l a renovaci ón puede i ni ci arse a l os 8 o 10 dí as,  así  se obti ene
el resul tado esperado de l o contrari o se estará fertili zando i nútil mente.

Control de depredadores.

El  control  de aves depredadoras de camar ón se podrá hacer  con
mét odos que no pongan en ri esgo l a vi da de l as aves, es deci r,  se
podrán e mpl ear cohetes,  l áti gos o equi pos que emi t an soni dos
ul trasóni cos a diferentes frecuenci as.

Por  ni ngún moti vo se af ectarán ejempl ares de l a especi e
Ardeaherodi as,  mejor  conoci das l ocalment e como corochi s o garzón
ceni zo,  debi do a que su pobl aci ón está di ez mada por  l a al teraci ón del
medi o que se ha dado desde años atrás.

Para evi tar l a entrada de organi s mos al  canal  reservori o y
estanques de engorda,  se i nstal arán un Si stema de Excl usi ón de Fauna
Acuáti ca (SEFA),  con un di sposi ti vo de filtrado col ocado a l a sali da de
agua del  cárcamo,  y en l as estructuras de entrada de l os estanques,
esto con l a fi nali dad de regresar al  medi o nat ural  a l a f auna que se
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i ngresa por  medi o del  bombeo,  en l as mej ores condi ci ones,  y por  otro
l ado per mi te aumentar l a sani dad acuí col a,  por   evi tar el  i ngreso de
vectores vi ral es, depredadores y/o competi dores de camarón.
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Control sanitari o de l a granj a.

Las mej ores medi das sani tari as a i mpl ementar para f acilitar l a
eli mi naci ón de organi s mos patógenos son:

Secar  l os canal es y estanques por  periodos mí ni mos de 15 dí as,
entre cada ci cl o de engorda del camarón.

Rastrear el  pi so de l os estanques y canal es,  para f acilitar l a
oxi daci ón de l a materi a orgáni ca sedi mentada durante el  proceso
de engorda,  que es l a causa de probl emas de anoxi a en l os
estanques.

Ll evar a cabo muestreos peri ódi cos (una vez al  mes) tanto de l os
estanques,  canal es y estero en busca de organi s mos pat ógenos al
camarón o bi oi ndi cadores del  deteri oro de l a cali dad del  agua,
como especi es de crustáceos o mol uscos.

Fo ment ar y establ ecer un regi stro de l a cali dad del  agua que se
sumi ni strará y descargará,  que contenga i nf or maci ón sobre el
comportami ento de l a de manda bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO),
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sóli dos suspendi dos t otal es (SST),  sólidos sedi mentabl es total es
(SSeT), bacteri as colifor mes, vi bri os, protozoos y di nofl agel ados.

Cuando se presente un probl ema sani tari o se procederá a
i mpl ement ar l as si gui entes medi das:

Notifi car a l a aut oridad competente (CESASI N) y granj as veci nas
sobre l os probl emas sani tari os detectados.

Reali zar pruebas con muestras de agua y/o camarón contagi ados,
sobre l os mecani s mos a control ar o elimi nar el probl ema.

Identifi car l a f uente que ori gi nó el  probl ema sani tari o,  para poder
establ ecer programas i ntegral es de manej o de l os recursos.

En casos graves de sani dad deberá ponerse en cuarentena l a
granj a,  no debi endo operar hasta que no se confi r me por  un
l aboratori o certifi cado que el probl ema ha desapareci do.

La apli caci ón de anti bi óti cos sol o se ll evará a cabo cuando
real mente se requi era y baj o un control  muy estri cto,  como es el
cerrar compuertas de sali da durante el  ti empo recomendado para
que act úe el  producto apli cado y no se deberán apli car antibi óti cos
de manera profil áctica.

Para evi tar l a entrada de organi s mos al  canal  reservori o y
estanques de engorda,  se i nstal arán un Si stema de Excl usi ón de
Fauna Acuáti ca (SEFA),  con un di sposi ti vo de filtrado col ocado a l a
sali da de agua del  cárcamo,  y en l as estructuras de entrada de l os
estanques,  esto con l a fi nali dad de regresar al  medi o natural  a l a
fauna que se i ngresa por  medi o del  bombeo,  en l as mej ores
condi ci ones,  y por  otro l ado per mi te aument ar l a sani dad acuí col a,
por   evi tar el  i ngreso de vectores vi ral es,  depredadores y/o
competi dores de camar ón.

Descargas de aguas resi dual es sal obres.

Para evi tar l os di f erentes i mpactos si gni fi cati vos por  l a descarga
de aguas resi dual es, l a medi da de mi tigaci ón por  medi o de l a cual
podrá hacerse es adi ci onal  a l a l aguna de oxi daci ón proyectada,
construi r trampas para sóli dos y represas a l o l argo de l os ramal es
del  drenaj e de aguas sal obres resi dual es y dren pri nci pal y cuando
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sea posi bl e ef ectuar l a reducci ón en l a medi da de l o posi ble de l os
recambi os de agua.

Para compl ementar esta medi da se deberá coordi nar con l as
granj as que descargan sus aguas residual es para no entrar en
confli ctos en caso de conti ngenci a sani tari a.

Es i mportante destacar que para que t enga resul tado el  control  de
aportaci ón de sóli dos sedi mentabl es deben parti ci par l as granj as
ubi cadas dentro del  radi o de i nfl uenci a con el  apoyo y coordi naci ón
de l as aut ori dades l ocal es (Del egaci ón Federal  de l a SEMARNAT,
Del egaci ón Federal  de l a PROFEPA, ISAPESCA y el  Co mi té Estatal
de Sani dad Acuí col a del Estado de Si naloa).

Al ternamente se establ ecerá un programa de moni toreo de l a
cali dad del  agua en el  cuerpo recept or de l a descarga.  Los
muestreos se harán para deter mi nar l os parámetros i ndi cados en
l a NOM-001-SEMARNAT- 1996,  solici tados por l a Co mi si ón
Naci onal del  Agua.

El  proceso de l a descarga de aguas resi dual es de l a operaci ón de
l os estanques,  será di ri gi da para descargar haci a una l aguna de
oxi daci ón y posteri or mente al dren.

La descarga se reali zará haci a l a Laguna de sedi mentaci ón y
oxi daci ón y después de un tratami ento preventi vo (bi ol ógi co para
degradaci ón de materi a orgáni ca o materi a bi ogéni caparti cul ada
de l os desechos del  camarón y ali mento no consumi do,
consi stente en l a apli caci ón de l evadura y bacil os ( marca Epi ci n) a
razón de 100 gr/dí a,  con un margen de vi da de 24 horas y
di señadas genéti cament e para no reproduci rse exógena mente).

Este se consi dera como el  pri nci pal  indi cador  de i mpacto en l a
operaci ón mi s ma del  l aboratori o,  al  descargar sus aguas resi dual es
a aguas a bi enes naci onal es,  en nuestro caso a orill as de l a Bahí a
de al tata,  por l o que se dará cumpli mi ent o a l a nor ma NOM- 001-
SEMARNAT-1996; LÍ MITES MÁXI MOS PERMI SI BLES DE
CONTAMI NANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESI DUALES EN
AGUAS Y BIENES NACI ONALES.

Se t endrá que cumpli r con l a NOM-001-SEMARNAT-1996,  l í mi tes
máxi mos per mi si bl es de contami nantes en l as descargas de aguas
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resi dual es en aguas y bi enes naci onales.  (Acl araci ón D. O.F.  30-
abril-1997). De acuerdo a esta nor ma se debe cumpli r con:

Inci so 4. Especifi caci ones.

Inci so 4. 1.  La concentraci ón de contami nantes bási cos,  met al es
pesados y ci anuro,  para l as descargas de aguas resi dual es a aguas
y vi ernes naci onales,  no debe exceder  el  val or  i ndi cado como
lí mi te máxi mo permi si bl e en l as tabl as 2 y 3 de esta norma ofi ci al
mexi cana.  El  rango per mi si bl e del  potenci al  hi drogeno (pH)  es de
5 a 10 uni dades.

Tabl a 2: Lí mi t es per mi si bl es para cont a mi nant es bási cos:
Par á metr os:  ( PD:  pr omedi o di ari o),  Para Aguas Cost eras,
Est uari os ( B):PARÁMETRO VALOR
Te mper at ur a a ° C (i nst ant áneo). 40
Gr asas y acei t es ( Muestra si mpl e pr omedi o ponder ado). 15
Mat eri a fl ot ant e (ausent e). ausent e
Sól i dos sedi ment abl es. ( ml /l) 1
Sól i dos suspendi dos t ot al es 75
De manda bi oquí mi ca de Oxí geno. 75
Ni trógeno t ot al. 15
Fósf or o t ot al. 5

De acuerdo a l as especifi caci ones 4. 1 y a l a tabl a 2,  se
presentaran i nf or mes de l os parámetros en l aboratori o,  con el  fi n de
comprobar  el  cumpli mi ento de l os lí mites per mi si bl e de l a NOM-001-
SEMARNAT-1996.

B. MANTENI MI ENTO.

Reparaci ón de borderí a

Una vez ter mi nados l os trabaj os de reparaci ón de l os bordos se
procederá a pl antar ej empl ares de cha mi zo y vi drill o para que más
rápi damente se cubran l os tal udes y se mi ti gue l a erosi ón, si n e mbargo
no se dej ará que i nvada el i nteri or de l os estanque,  ya que esto
provocará que l os trabaj os de cosecha se difi cul ten.

Desazol ve de drenes y canal es.

El  mat eri al  extraí do de l os drenes y canal es se deposi tará sobre
l os bordos que conf or man l os estanques,  compactándose para evi tar
una rápi da erosi ón.

Reparaci ón de bombas.

http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/ACLARACION_NOM_001_30_ABR_97.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/ACLARACION_NOM_001_30_ABR_97.pdf
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Cuando se vayan a reparar l as bo mbas o en trabaj os de
mant eni mi ento rutinari o,  se pondrá mat eri al  absorbent e (arena o
aserrí n) de di esel,  grasa o acei te.  Una vez ter mi nados los trabaj os se
procederá a recoger el  mat eri al  contami nado y se deposi tará en t ambos
y al macenados en el  al macén temporal  de resi duos peli grosos para su
posteri or enví o a disposi ci ón de acuerdo a l a nor mati vi dad vi gente.

El  acei te que mado extraí do de l os mot ores de l as bombas se
deposi tará en tambos de 200 l t  en el  al macén t emporal  de resi duos
peli grosos construi do para su posteri or envi ó a reci cl aj e por  e mpresas
aut ori zadas.

ABANDONO DEL SITIO.

Establ ecer un programa de restauraci ón del  si ti o y área de
i nfl uenci a af ectada por  el  desarroll o del  proyecto.  Di cho programa
deberá estar en coordi naci ón con l as Aut ori dades Federales,  Estatal es y
Muni ci pal es.

Reutili zar l a mayor  canti dad de l os materi al es que se recuperen de
l as obras auxili ares, así  como romper  l os bordos para que con l a acci ón
erosi va del  agua y el  vi ento,  y a través del  ti empo se vuel van a restitui r
l as condi ci ones topográfi cas ori gi nal es.

VI. 2 I mpactos residual es

Se enti ende por  i mpacto resi dual  al  efecto que per manece en el
a mbi ente después de apli car l as medi das correcti vas o de mi ti gaci ón.  Es
un hecho que muchos i mpactos carecen de medi das de mi ti gaci ón o
correcti vas,  otros,  por  el  contrari o,  pueden ser a mpli amente mi ti gados o
reduci dos,  e i ncl uso eli mi nados con l a apli caci ón de l as medi das
propuestas,  aunque en l a mayorí a de l os casos l os i mpactos quedan
reduci dos en su magni tud.  Por ell o,  el  estudi o de i mpacto ambi ental
quedará i ncompl eto si  no se especifi can estos i mpactos resi dual es ya
que sobre ell os se di señan medi das de compensaci ón si empr e que su
magni tud,  trascendenci a y cobertura no al teren l os el ement os
sustanti vos de l os ecosi stemas.

Ta mbi én debe considerarse que,  de l a ampl i a vari edad de medi das
de mi ti gaci ón que se proponen en un Est udi o de I mpacto Ambi ental,
sól o al gunas de ellas van a ser apli cadas,  tal  vez porque al gunas son
poco vi abl es por  li mitaci ones de todo tipo,  bi en porque otras depende en
gran medi da de como se ll evan a cabo l as obras de i nfraestructura.  Por
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eso,  al  mo ment o de presentar l a rel aci ón de i mpactos resi dual es,  deben
consi derarse sol o aquell as medi das correcti vas o de mi tigaci ón que se
van a apli car con certi dumbre de que así  será,  especifi cando l a
di mensi ón del i mpacto reduci do.

De i gual  f or ma es recomendabl e tener  en cuenta que,  l a apli caci ón
de al gunas medi das correcti vas van a propi ci ar l a presenci a de i mpact os
adi ci onal es,  l os cual es deben i ncorporarse a l a rel aci ón de i mpact os
resi dual es defi niti vos.

Una vez apli cadas l as medi das de mi ti gaci ón a l os impact os
a mbi ental es i dentifi cados,  el  úni co que podrí a presentar i mpact os
resi dual es serí a en el  caso de ocurri r una conti ngenci a epide mi ol ógi ca ya
sea bacteri ana o vi ral,  pudi éndose desarroll ar l as enf er medades en l os
organi s mos (camarones) del  si stema receptor o bi en l a resi stenci a de
l os mi croorgani s mos a deter mi nados anti bi óti cos y que pueden i nvadi r el
si stema receptor de l as aguas resi dual es de l a granj a.
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CCCAAAPPPIIITTTUUULLL OOO VVVIIIIII
PPPRRROOONNNOOOSSSTTTIII CCCOOOSSS AAAMMMBBBIII EEENNNTTTAAALLLEEESSS YYY,,, EEENNN SSSUUU CCCAAASSSOOO,,,

EEEVVVAAALLL UUUAAACCCIII OOONNN DDDEEE AAALLLTTTEEERRRNNNAAATTTIII VVVAAASSS...

CAPITULO VII:  PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y,  EN SU CASO,  EVALUACI ÓN DE
ALTERNATIVAS.

VII. 1 Pronósti co del escenari o

Con apoyo del  escenari o ambi ental  el aborado en apartados precedent es,
reali zar una proyecci ón en l a que se ilustre el  resul tado de l a acci ón de
l as medi das correcti vas o de mi ti gaci ón sobre l os i mpactos ambi ent al es
rel evantes y crí ti cos.  Este escenari o consi derará l a di námi ca a mbi ental
resul tante de l os impactos ambi entales resi dual es,  i ncl uyendo l os no
mi ti gabl es,  l os mecani s mos de aut orregul aci ón y l a estabilizaci ón de l os
ecosi stemas.

Con base al  análi si s del  escenari o ambi ental  modi fi cado y con t odos l os
estudi os que se reali zaron para l a consoli daci ón del  proyecto así  como
l as caracterí sti cas bi óti cas,  fí si cas y soci oeconó mi cas del  lugar  se ti ene
que:
Con el  expl osi vo creci mi ento de l a camar oni cul tura en el  Estado y en
general  en el  paí s,  l a regul aci ón a mbi ental  ha si do exi gi da de una
manera muy estri cta,  por l o que l a secci ón que ocupará Uni dad de
producci ón acuí col a desde su i ni ci o preparaci ón y construcci ón,  hasta su
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puesta en operaci ón,  se apegará a di chas di sposi ci ones l egi sl ati vas con
el  fi n de evi tar el  deteri oro de l os f actores natural es del  ecosi stema
l agunar estuari no coli ndante.

Act ual ment e se está al canzando una sobre expl otaci ón de este Recurso,
por  l o que l a al ternati va a segui r para mant ener  el  creci mi ent o de esta
acti vi dad es el  de crear granj as donde el  manej o del  producto sea
extremada mente cui dado medi ante un protocol o de buenas prácti cas de
manej o de camarón,  con el  fi n de evi tar el  caer en productos de escasa
cali dad,  y poder  satisfacer l as de mandas y requeri mi entos del  mercado
naci onal e i nternacional .

El  potenci al  reproducti vo de estos crustáceos,  aunado a su al ta t asa de
creci mi ento,  son l os f actores que han per mi ti do resi stir esta t endenci a a
l a sobre expl otaci ón, pero a medi da que pasa el  ti empo va creci endo el
número de e mbarcaci ones (esf uerzo pesquero) y baj ando el  í ndi ce de
captura por  uni dad de esf uerzo,  así  que l a apari ci ón de nuevas granj as
acuí col as,  es evi dente en el  estado,  por  l o que l a competenci a por
productos e i nsumos se presenta conti nua mente.

Sobre l a base del  análi si s fi si coquí mi co del  agua,  se concl uye que se
encuentra dentro de l a cl asifi caci ón nor mal  para este ti po de agua; en
cuanto a met al es pesados l os análi si s muestran que estos el ement os se
encuentran muy por debaj o de l os ni vel es crí ti cos para el  desarroll o de
l a vi da acuáti ca, en parti cul ar el camarón.

Los ni vel es de resi duos de pl agui ci das encontrados en el  agua son baj os,
así  como t ambi én l a estabili dad de di chos el ement os en el  agua es muy
corta, por l o que l as aguas son perf ectament e aprovechabl es,  así  mi s mo
no exi sten tendencias de ol or o decaimi ent o de mat eri a orgáni ca que
provoque l a apari ción de sul f uros hi drogenados en l os fondos de l os
esteros y el  col or es verde es meral da,  co mo t oda agua apta para l a vi da
orgáni ca,  l a cual  presenta ri queza de producti vi dad pri mari a y con est o
el  ali mento para el camarón.

No exi sten probl emas de contami naci ón cercana a l a zona,  ya que l a
zona i ndustri al  se encuentra muy al ejada del  proyecto en cuesti ón l o
mi s mo que l a zona urbana,  si n embargo l a zona agrí col a coli nda con
este ti po de terrenos.

De acuerdo a l a eval uaci ón,  pode mos señal ar que el  pronósti co del
proyecto es excelente y presenta múl ti pl es ventaj as; el  proyecto
benefi ci ará di rectament e a l os propi etari os de l a granj a acuí col a y l a
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regi ón a través de l a generaci ón de e mpl eos,  de i mpuestos,  etc.,  como
se puede observar en l o si gui ente:

· Respecto al  análi sis de mercado,  no se encontró ni nguna
li mi tante que pudi era poner  en ri esgo l a comerci ali zaci ón de l a
producci ón,  l ocali zando una de manda potenci al  para el  producto en el
área donde se analiza l a i nstal aci ón de l a granj a,  puesto que esta es l a
zona con mayor  potenci al  acuí col a a ni vel  naci onal ,  con un desequili bri o
entre l a of erta y l a de manda de camarón.

· En l os aspectos de i ngeni erí a,  se resume que por  su l ocali zaci ón
muestra grandes ventaj as,  por  l o óptimo de l as condi ci ones nat ural es
del  suel o, del  cli ma y de l as ví as de comuni caci ón.

· En cuanto al  marco l egal  e i nstituci onal ,  el  presente proyecto cumpl e
con l os requi si tos legal es,  cuent a con el  per mi so de descarga para l as
aguas resi dual es y de t enenci a de l a tierra,  ade más de que cumpl en con
l as nor mas ecol ógi cas para el  desempeño de di cha acti vi dad de acuerdo
al  estudi o de i mpacto ambi ental que se presenta.

No obstante l as bondades del  proyecto exi sten múl ti ples i mpactos
a mbi ental es mi s mos que pueden ser  atendi dos con medi das de
mi ti gaci ón y/o prevenci ón propuestas en este est udi o,  pri nci pal ment e en
l as cuesti ones de manej o de l os organi s mos,  abasteci mi ento y descarga
de agua sal obre y l as cuesti ones de sani dad a mbi ental ,  bi ol ógi ca y
l aboral.

VII. 2 Progra ma de Vi gil anci a Ambi ental

Se recomi enda presentar un programa de vi gil anci a ambi ent al  que t enga
por  f unci ón bási ca establ ecer un si stema que garanti ce el  cumpl i mi ent o
de l as i ndi caci ones y medi das correcti vas o de mi ti gaci ón i ncl ui das en el
Est udi o de I mpacto Ambi ental.

Otras f unci ones adi ci onal es de este programa deberán ser:

• Que per mi ta comprobar  l a di mensi ón de ci ertos impact os cuya
predi cci ón resul ta di fí cil.  Paral el amente,  el  programa deberá per mi ti r
eval uar estos i mpactos y arti cul ar nuevas medi das correctivas en el  caso
de que l as ya apli cadas resul ten i nsufi cientes.

• Que sea una f uente de datos i mportante para mej orar el  cont eni do de
l os f uturos est udi os de i mpacto ambi ent al,  puesto que deberá per mi ti r
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eval uar hasta que punto l as predi cci ones ef ectuadas son correctas.  Este
conoci mi ento adqui ere todo un val or si  se ti ene en cuenta que muchas
de l as predi cci ones se ef ectúan medi ante l a técni ca de escenari os
comparados.

• Det ectar al teraci ones no previ stas en el  Estudi o de I mpacto Ambi ental,
debi endo en este caso adoptarse medi das correcti vas.

El  programa deberá i ncorporar,  al  menos,  l os si gui entes apartados:
obj eti vos,  éstos deben i dentifi car l os si stemas a mbi entales af ectados,
l os ti pos de i mpactos y l os i ndi cadores previ amente sel ecci onados.  Para
que el  programa sea ef ecti vo,  el  marco i deal  es que el  númer o de estos
i ndi cadores sea mí ni mo,  medi bl e y representati vo del  si stema af ectado.
Levantami ento de l a i nf or maci ón, ell o i mpli ca ade más,  su
al macena mi ento y acceso y su cl asifi caci ón por  vari abl es. Debe t ener
una frecuenci a temporal  sufi ci ente,  l a cual  dependerá de l a vari abl e que
se esté control ando. Interpretaci ón de l a i nf or maci ón: este es el  rubro
más i mportante del  programa,  consi ste en anali zar l a i nfor maci ón,  con
una vi si ón que supere l a posi ci ón que ha preval eci do entre al gunos
consul tores de que el  cambi o se podí a medi r por l a desvi aci ón respecto
a estados anteri ores.  Los si stemas ambi ental es ti enen vari aci ones de
di versa a mpli tud y frecuenci a,  pudi endo darse el  caso de que l a
ausenci a de desvi aci ones sea producto de ca mbi os i mportantes.  Las dos
técni cas posi bl es para i nterpretar l os cambi os son: tener una base de
datos de un perí odo de ti empo i mportante,  anteri or a l a obra o su
control  en zonas testi go.  Retroali mentaci ón de resul tados: deberá
i dentifi car l os ni veles de i mpacto que resul tan del  proyecto,  val orar l a
efi caci a observada por  l a apli caci ón de l as medi das de mi ti gaci ón y
perf ecci onar el Programa de Vi gil anci a Ambi ental.

Consi derando t odos estos aspectos,  el  programa de vi gilanci a de un
deter mi nado proyecto acuí col a está condi ci onado por  l os i mpactos que
se van a produci r,  si endo posi bl e fijar un programa que abarque todos y
cada una de l as etapas del  proyecto.  Este programa debe ser por  t ant o
específi co de cada proyecto y su al cance dependerá de l a magni tud de
l os i mpactos que se produzcan,  debi endo recoger  en sus di sti ntos
apartados l os diferentes i mpactos previsi bl es.

Obj eti vos

Dar  cumpli mi ento a l a Nor ma Ofi ci al Mexi cana NOM-001-SEMARNAT-
1996 en materi a de aguas, para l a protecci ón de l a vi da acuáti ca.
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Moni toreo patol ógi co de l os organi s mos para produci r camar ones li bre
de patógenos.

Para cumpl i r con el  programa de moni toreo a mbi ental, se pretende
reali zar di versos muestreos tanto dentro el  predi o,  como f uera del
mi s mo,  tal es como análi si s de cali dad de agua y suel o,  entre l os que
destacan por  su i mportanci a Oxí geno di suel to,  pH,  sali ni dad,
Te mperatura,  producti vi dad,  presenci a de pesti ci das y metal es pesados
tanto,  en el  área de establ eci mi ento de l a toma de agua como en el
cuerpo receptor.

Ade más se anali zarán l os parámetros pobl aci onal es (creci mi ent o
pobl aci onal ,  creci mi ento i ndi vi dual ,  deter mi naci ón de l os í ndi ces de
mortali dad por  ci clo),  moni toreo de enf er medades (bacteri anas,  por
protozoos,  vi rus,  etc.) tratando de di s mi nui r al  mí ni mo su i nci denci a,
ade más de detectar l as posi bl es al teraci ones que pudi era haber,  o bi en
que se pudi esen presentar y poder  contrarrestar sus ef ectos de manera
oportuna.

Co mo parte del  programa de moni toreo a mbi ental  se ti ene vi gil ar y dar
segui mi ento al programa de repobl ami ent o de mangl ares.

MONITOREO DE CALI DAD DEL AGUA.

- Se reali zaran muestreos di ari os de parámetros fi si coquí micos en
estanquerí a, reservori o y canal de descarga.

- Se reali zarán muestreos semanal es de parámetros fi si coquí mi cos
en l a toma de agua y cuerpo receptor de l as aguas resi duales.

- Se reali zarán muestreos tri mestral es para l a det ecci ón de
pesti ci das y met al es pesados en l a zona de establ eci mi ent o de l a t oma
de agua de l a granj a y para dar cumpl i mi ento a l a NOM-001-
SEMARNAT-1996, requeri do por l a C. N.A cada tres meses.

- Muestreos de producti vi dad pri mari a (en estanquerí a y en el
cuerpo de agua de abasteci mi ento).

MANEJ O DE LA CALIDAD DEL AGUA

En el  manej o de l a cali dad del  agua se deben consi derar l as si gui entes
met as:
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1.- Regul aci ón de l as condi ci ones ambi ental es,  para buscar  que se den
l os rangos de sobrevi venci a y creci mi ento deseabl es por el acuacul tor.

2.- Mani pul aci ón de l os nutri entes para i ncrement ar l a producci ón de
pl ancton, (ali mento nat ural del camarón).

3.- Mani pul aci ón de l a turbi dez y conteni dos tóxi cos produci dos por l a
densi dad de organi smos y l os desechos de l a ali ment aci ón
supl ementari a.

4.- Manej o efi ci ente de l os recambi os de agua ( menor  o i gual  al  5 %
como medi da para mant ener ni vel es).

5.- Cui dadosa atenci ón de l os probl emas de cali dad del  agua que se
pudi esen presentar durante el manej o del  cul ti vo.

Los muestreos de cali dad del agua serán muestreados durante l os
trabaj os de ali mentaci ón cerca de l a co mpuerta de sali da del  agua; l as
medi ci ones se t omarán a una prof undi dad de 20 c m de l a superfi ci e del
agua.

Ade más se eval uarán l as condi ci ones at mosf éri cas preval eci entes al
mo ment o de reali zarse di chos muestreos.

MUESTREO DE PARÁMETROS FISICO- QUI MICOS

Los muestreos de parámetros fi si coquí mi cos se deberán reali zar  dos
veces al  dí a (5:00 a. m.  y 4:00 p. m. ),  si endo éstos Temperatura del
Agua y Ambi ental  (T °C),  Sali ni dad (%0),  Potenci al  hi drógeno (pH),
Turbi dez,  Oxí geno di suel to ( O2),  Amoni a (NH3),  Ni tritos,  Ni tratos y
Fosf atos,  ll evándose a cabo de acuerdo a l a met odol ogí a recomendada
para ell o.

Estos muestreos se deberán reali zar t anto en l a estanquerí a de l a
granj a,  como en canal reservori o y dren de descarga de aguas
resi dual es,  ade más se deberán anali zar l os parámetros que se
encuentran especificados en l a Norma Ofi ci al  Mexi cana NOM-001-
SEMARNAT-1996, l os cual es se reali zarán mensual mente.

En canal  de ll amada y cuerpo de agua de abasteci mi ent o estos
muestreos se reali zarán de manera semanal  y tambi én dos veces por
dí a (5:00 a. m.  y 4:00 p. m),  debi éndose regi strar en una bi tácora de
control con el fi n de ref erenci ar l as variaci ones de éstos parámetros.
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Análi si s de Pesti ci das ( Órganocl orados y Ór ganof osf orados) y Met al es
pesados.

Es muy i mportante ll evar a cabo estos análi si s en l a zona donde se
encuentra establ ecida l a toma de agua para l a granj a,  ya que al  detectar
a ti empo estos conta mi nantes en el  agua nos pode mos evi tar  probl emas
de mortali dad de organi s mos a causa de ell os y establ ecer l as medi das
necesari as para su control.

La t oma de muestras de agua para deter mi nar  l a presencia de este ti po
de contami nantes en el  agua se reali zará de acuerdo al  protocol o
establ eci do por el l aboratori o donde serán anali zarán l as muestras.

MONITOREO DE MICROORGANISMOS PATÓGENOS.

Se reali zarán muestreos de pobl aciones bacteri anas present es en
estanques.

Semanal mente
· En agua.
· En sustrato
· En organi s mos

Este moni toreo es uno de l os más i mportantes de reali zar,  ya que de
este depende el  buen resul tado de nuestro cul ti vo,  debi do a que nos
per mi ti rá obtener  un mayor  conoci mi ent o de l as enf er medades que ci cl o
tras ci cl o nos está ocasi onando probl emas de mortali dad en l os
organi s mos cul ti vados y su f or ma de tratami ento especí fi co.

El  análi si s de pat ógenos se deberá reali zar cada semana y se t omarán
muestras de agua, bent os y organi smos,  l a met odol ogí a de t oma de
muestras que se empl eará será l a establ eci da por  el  l aboratori o al  cual
se enví en l as muestras, en este caso el CESASI N.

Dentro de l os mi croorgani s mos que se estarán anali zando se encuentran
l os vi rus,  l os cual es en l os úl ti mos años son l a pri ncipal  causa de
mortali dad en l as granj as.

Para l a detecci ón de esta cl ase de mi croorgani s mos se utili zan l as
técni cas de Dot-Bl ot y PCR,  l as cual es dan resul tados f avorabl es en l a
i dentifi caci ón de esta cl ase de vi rus ( WSVS y TSV,  entre l os más
i mportantes), entre otros.
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Cabe destacar que estos vi rus,  son l os que mayor mente atacan a l a
pri nci pal  especi e cul ti vada en l as granj as de Estado (L. vanna mei ),
aunque tambi én se presentan otros que ocasi onan probl emas de
mortali dad de organismos.

Presenci a de vi rus.

Ant es del  cambi o de l as condi ci ones cli máti cas,  o bi en si  se det ectan
al teraci ones en el  co mportami ento normal  de l os camarones,  se deberán
envi ar para su análi si s muestras de camarones a l aboratori os
certifi cados,  para que se l es reali cen l as pruebas de detecci ón de Taura
y Mancha bl anca.

MONITOREO DE POBLACI ONES SILVESTRES

Se moni torearán l as pobl aci ones sil vestres exi stentes en el  cuerpo de
agua de abasteci mi ent o,  consi derando l os pri nci pal es grupos zool ógi cos
(peces,  crustáceos y mol uscos),  deter mi nándose l os í ndi ces de
domi nanci a de especi es,  abundanci a rel ati va,  y esti maci ón de l a
canti dad de l as poblaci ones de organi smos.

Cabe destacar que dentro de este moni toreo se deberá i ncl ui r l a
deter mi naci ón del  patrón de escorrentí as de l a zona de humedal
(hi drodi námi ca del  si stema),  deter mi nar cuál es son l as zonas de
reproducci ón,  ani daci ón,  ref ugi o y al evi naj e de l as di ferentes especi es,
con el  fi n de desarroll ar medi das de correcci ón de cualqui er  i mpacto
adverso que pudi era exi sti r en estas áreas.

MONITOREO DE PARÁMETROS POBLACI ONALES

Estos se ll evarán a cabo de manera ruti nari a y como parte del  trabaj o
coti di ano que se desarroll a en l a granj a,  debi éndose reali zar
semanal mente t anto el  pobl aci onal  como el  muestreo de creci mi ent o.
Con esto nos pode mos dar  cuenta de l a canti dad de organi s mos
presentes en el  estanque y su creci mi ent o en peso,  regi strándose en
una bi tácora de control.

MUESTREO DE CRECI MIENTO

El  muestreo de creci mi ento es l a úni ca rel aci ón que se ti ene para
eval uar el  ópti mo desarroll o de l a granja camaronera desde l a si embra
hasta l a cosecha,  ya que para manej ar correctamente l a granj a,  éste
muestreo deberá refl ej ar l o más acertado posi bl e el  estado de l a
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pobl aci ón exi stente en cada uno de l os estanques,  tanto en l o que se
refi ere al peso promedi o, como a l a homogenei dad en l as tabl as.

Este muestreo se deberá aprovechar para esti mar  el  estado de sal ud
que guardan l os organi s mos,  su di stri buci ón por  estanque y su densi dad
di ari a.  Es tambi én punto cl ave del  manej o de l a camaronera y se debe
poner  mucha atención a su reali zaci ón tanto en l a técni ca de ll evarl o a
cabo, como en el análi si s de l os resul tados de éste.

MUESTREO POBLACI ONAL

Los datos de camarones capturados en l a orill a durante l os muestreos,
ti enen una gran fluct uaci ón debi do a f actores di versos, t al es como
cambi os de temperat ura y l a i nfl uenci a de l as fases l unares, entre otros.

Cuando l a marea se encuentra baj o l a i nfl uenci a l unar,  se pueden
obtener  una mayor canti dad de organi s mos por  muestreo,  pudi éndose
obtener una mej or aproxi maci ón de l a densi dad que se encuentra en
cada estanque,  en cambi o cuando hay marea baj a, en el  mi s mo
estanque se puede obtener  una menor  canti dad de organi s mos por
atarrayeo,  l o cual  puede dar  un resul tado erróneo, aunque con
experi enci a es posi bl e cal cul ar l a densi dad exi stente baj o estas
condi ci ones.

Lo anteri or se puede corroborar medi ante l a reali zaci ón de muestreos
mensual es de pobl aci ón,  l anzando l a atarraya 10 veces / ha en todo el
estanque (25 % en l as orill as y el 75 % en el resto del mi smo).

En al gunas granj as se reali zan l os muestreos durante l a noche,  cuando
hay marea al ta,  para esti mar  con mayor exactitud l a densidad exi stente,
aunque esto es posibl e l ograrse medi ante l a repeti ci ón de l os muestreos
pobl aci onal es,  l os cual es es posi bl e reali zarse en cual qui er mo ment o y
combi nados con l os muestreos de crecimi ent o.

El  creci mi ento puede utili zarse tambi én como í ndi ce pobl aci onal ,  ya que
a mbos están di recta mente rel aci onados.  El  tratami ento sistemáti co de
l os datos real es,  medi ante el  uso de l a estadí sti ca,  per mi te establ ecer
con un deter mi nado grado de confi anza l os i nterval os de seguri dad para
l os coefi ci entes de correl aci ón,  que son l os que expli can l a t aza de
creci mi ento del camarón en f unci ón de la densi dad de si embra.

Análi si s de Productivi dad Pri mari a
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Los muestreos de Producti vi dad pri mari a,  se deberán reali zar
semanal mente en l a estanquerí a de l a granj a,  así  como l a densi dad de
fitopl ancton y l a demanda bi oquí mi ca de oxí geno.

Los muestreos en l a zona de establ ecimi ent o de l a toma de agua,  se
reali zarán una vez cada qui nce dí as, con l a fi nali dad de conocer  l a
cali dad de agua que se está i ntroduci endo a l a granj a.

Para l os muestreos de fitopl ancton,  se reali zarán análi si s cuali tati vos y
cuantitati vos de l as especi es que hay que control ar y relaci onarl os con
l os datos de t urbi dez,  y de acuerdo a l os resul tados obteni dos deberán
tomarse l as medi das que según l os val ores de l os muestreos de
turbi dez, temperatura y oxí geno tomados por l a mañana se obtengan.

VII. 1. 3 PRONÓSTICO DEL ESCENARI O CON PROYECTO Y CON
MEDI DAS DE MITIGACI ÓN.

Se prevendrí a l a contami naci ón del  suel o por  ef ecto de derrames de
acei tes y grasas y desechos sani tari os de parte de l os trabajadores.

Medi ante l os análi sis de agua entregados a CONAGUA para mant ener
vi gente l a concesión de descarga de aguas resi dual es, se aportarí a
i nf or maci ón que será deter mi nante para el  manej o sustentabl e del
recurso hí dri co en la zona.

Medi ante el  uso de buenas técni cas de manej o del  ca marón,  se
contri bui rá a reduci r l a mortandad de organi s mos por probl emas
sani tari os no sol o dentro de l a granj a si  no en t odo el  si stema a mbi ental
de l a Bahí a Santa Marí a.

ESCENARI O SIN Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL

Factor
Ambi ental

Escenari o Si n
Proyecto

Escenari o Con
Proyecto si n
medi das de
mi ti gaci ón

Escenari o Con
Proyecto con
medi das de
mi ti gaci ón

Suel o

El  uso del  suel o
modi fi cado por  l as
acti vi dades agrí col a y
acuí col a presenta
una erosi ón li gera.

Por  l a conf or maci ón
de l a borderí a; se
al terará l a di námi ca
bi ogeoquí mi ca,  por
l a excavaci ón y
remoci ón del
subsuel o.
La borderí a de l os
estanques será una

Se evi tará dej ar
cortes
pronunci ados que
puedan ser  en el
futuro causa de
erosi ón del  suel o,
por  ej empl o;  l os
tal udes i nteri ores
de l os bordos



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 186

barrera fí si ca que
i mpedi rá el
despl azami ento
nor mal  de l as
corri entes de ai re al
ras del  suel o,  l o cual
provocará erosi ón
de l a borderí a
ocasi onando azol ve
de l as compuertas
de sali da de l os
estanques y del
dren.
Se al terará l a
cali dad del  suel o por
l a di sposi ci ón a ci el o
abi erto de l os
resi duos sóli dos,
lí qui dos o peli grosos
que se puedan
generar  durante l as
Etapas del proyecto.
Por  el  al to conteni do
de Ni trógeno que
conti ene el
fertili zante
i norgáni co que se
apli cará en l os
estanques,
provocará una
acumul aci ón de
Ni trógeno en el
suel o en f or ma de
Amoni a (NH4+),  el
cual  por  l a acci ón
bacteri ana se
estarí a
transf or mando en
Ni tritos y Ni tratos,
provocando a l argo
pl azo
ensalitrami ento del
pi so de l a granj a.

deberán t ener  una
pendi ente 3:1,  para
evi tar  l a rápi da
erosi ón de l os
mi s mos,  ade más de
prol ongar  su vi da
útil.
Los resi duos
orgáni cos como
fragment os de
verduras,  frutas,
papel  y cartón se
irán deposi tando en
una composta para
l a f or maci ón de
suel o orgáni co,  el
cual  se puede
aprovechar
posteri or mente
para l a f or maci ón
de j ardi nes o
pequeños huertos
dentro del  predi o
de l a granj a,  o bi en
di sponerse donde
l a aut ori dad
muni ci pal
competente l o
di sponga.
Los resi duos de
pl ásti co como son
bol sas o envases,
se deposi tarán en
contenedores que
se envi arán una
vez por  semana al
basurón más
cercano,  que se
haya aut ori zado
por  el  H.
Ayunt ami ent o de
Navol ato.
Para evi tar  una
rápi da aci difi caci ón
del  sustrato de l os
estanques est os
deberán ai rearse
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por  l o menos
durante qui nce dí as
entre cada ci cl o de
si embra,  por  l o que
serán de 1 o 2
veces por  año y de
ser  necesari o se
ll evará a cabo una
apli caci ón de cal  a
razón de 50 Kg.  por
Hectárea.

Ai re

Generaci ón de pol vo
durante el  tránsi to
vehi cul ar  de l as
carreteras de
terracerí a de l a zona.
No exi sten barreras
fí si cas que i nterfi eran
l as corri entes del
ai re,  per mi ti endo un
fuerte recambi o de
l as capas de ai re.

Generaci ón de
pol vos y gases de
combusti ón i nterna
por  l a maqui nari a
utili zada en l a
construcci ón y
mant eni mi ent o de l a
granj a.
La modi fi caci ón de
l a cali dad del  ai re
será temporal ,
debi do a que l a
zona presenta una
ci rcul aci ón del  ai re
favorabl e,  que
per mi te l a di si paci ón
de l as partí cul as en
l a at mósf era.

Se dará
mant eni mi ento
preventi vo a l a
maqui nari a que se
utili ce.
Se hará ri ego
constante de ví as
de acceso que
estén expuestos al
vi ento.

Agua

El  consumo de agua
en l a zona es menor
dada l a baj a
densi dad pobl aci onal.
Co mo se refi ri ó
anteri or mente,  en l a
zona no exi ste
drenaj e pero su baj o
consumo de agua
tambi én hace mí ni ma
l a generaci ón de
aguas resi dual es.  El
agua resi dual  que en
su mayorí a es de
ori gen domésti co se
di spone en l etri nas.
En el  caso del  agua
sal obre,  esta si  es

Se generará agua
resi dual  por  el
cul ti vo de ca marón
y se descargaran
haci a el dren agata.
El  agua resi dual  de
l a granj a
transportará
met abolitos del
camarón,  ali ment o
bal anceado resi dual ,
ni trógeno en sus
di f erentes f or mas
(N-amoni acal,
ni tratos,  ni tritos y
ni trógeno
i norgáni co),  así
como f osf atos,

Para mi ni mi zar  o
preveni r  daños
causados a este
factor  se l es dará
tratami ento rusti co
durante  el  ll enado
de l os estanques,
se l e adi ci onarán
probi oti cos y zeolita
granul ada para
mej orar  l a cali dad
del  agua,  con ell o
se di s mi nuyen l os
recambi os de agua
y l a descarga de
aguas durante l a
cosecha será de
buena cali dad
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abundantement e y es
utili zada para l a
operaci ón y
mant eni mi ento de
granj as
camaroní col as,  por  l o
que t ambi én se
generan grandes
canti dades de aguas
resi dual es,  di chas
aguas son
descargadas a
drenes que l as
di ri gen haci a l os
esteros al edaños.  Los
contami nantes que
estas aguas suel en
arrastrar  son restos
de l as heces de l os
camarones,  así  como
compuestos propi os
de l os ali mentos
bal anceados y
fertili zantes
admi ni strados a l os
estanques de
engorda para el
desarroll o apropi ado
del camarón.

mayor
concentraci ón de
sal es (sali ni dad)  y
especi es de
fitopl ancton y
zoopl ancton que f ue
i nduci do su
creci mi ento en l os
estanques y que no
se encuentran en
for ma nat ural  o es
en concentraci ones
muy baj as.  Ade más
si  l a granj a ti ene
probl emas
sani tari os el  agua
sal obre resi dual
tambi én aportará
resi duos de
anti bi óti cos y
mi croorgani s mos
patógenos.

Se dará
tratami ento
preventi vo por
medi o de bacteri as
ni trifi cantes
(EPI CI N PT)  el  cual
es un ecosi stema
mi crobi ano nat ural
desi ntoxi can- t e
para l a acui cul tura
en est anques y
cri aderos.  Eli mi na
del  agua a agent es
tóxi cos co mo
a moni o ni tritos y
sul f uros
di gi ri éndol os
di rectament e y
consumi endo
resi duos de
desechos orgáni cos
como ali ment os no
consumi dos,  heces,
al gas muertas,
proporci onando así
un medi o a mbi ente
más sal udabl e para
el  creci mi ento de
l os ani mal es
mari nos.  Ta mbi én
mej ora l a sal ud
ani mal  y l a
resi stenci a a l as
enf er medades
medi ante un ef ecto
probi óti co
despl azando por
acci ón competi ti va
y producci ón de
bactocili nas l as
bacteri as
patógenas de l os
estanques
acuí col as,  con el  fi n
de l a reducci ón en
l a medi da de l o
posi bl e de l os



C.  Eduardo Rubi o Acost a

Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al 189

recambi os de agua.

Para compl ement ar
esta medi da se
deberá coordi nar
con l as granj as que
descargan sus
aguas resi dual es
para hacerl o
mi entras no estén
reali zando bo mbeo
y no entrar  en
confli ctos,  evi tando
que el  veci no no
esté i ntroduci endo
a sus estanques l as
aguas descargadas.

Fl ora

Este f actor  ambi ental
en un radi o de 5. 0
k m con respecto al
Predi o,  se ha
af ectado
si gnifi cati vament e
por  el  desarroll o
agrí col a,  pastoreo y
acuí col a que por
años se ha reali zado
en l a zona.

En l a zona de
proyecto l a
vegetaci ón es
escasa.

Se af ectará l a
escasa fl ora
exi stente dentro del
predi o,  mi s ma que
se encuentra
consti tui da por
vegetaci ón hal ófita
y de ti po
sarcocaul escente
consti tui da
pri nci pal ment e por
chami zo,  vi drill o y
al gunos otros
organi s mos.

Debi do a que el  si ti o
donde se
establ ecerá el  canal
de ll amada no
cuent a con
vegetaci ón de
mangl ar  por  ser  un
siti o utili zado por  l os
pescadores de l a
zona,  está
desprovi sto de
vegetaci ón de
mangl ar  por  l o que
no ocasi onará
ni ngún i mpacto

Se per mi ti rá y/o
i nduci rá l a
proliferaci ón de
pl antas de cha mi zo,
vi drill o,  coquill o y
mangl e en áreas
adecuadas y
tal udes externos de
l os bordos para
reduci r l a erosi ón
de éstos.
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sobre éste factor.

Fauna

Fauna sil vestre
perturbada por  l os
trabaj os agrí col as,  de
agostadero y tráfi co
vehi cul ar  de cami nos
veci nal es.
La fauna mari na

Con el  tráfi co
vehi cul ar  en l a
zona,  se ahuyent ará
temporal ment e l a
fauna t errestre, así
como se podrá
atropell ar  a
ej empl ares de l ento
despl azami ent o que
no t engan ti empo
de reti rarse del  área
de trabaj o.
El  hecho de que se
esté azol vando del
dren modi fi cará l as
condi ci ones del
sustrato y con ell o
l a di stri buci ón y
abundanci a de l a
fauna i ntersti ci al
( mol uscos y
crustáceos,  entre
otros),  cada vez que
se t enga que
desazol var.
El  control
común ment e
apli cado para
eli mi nar  l os
depredadores del
camarón en l os
estanques,  es
ahuyent ándol os o
sacrifi cándol os,  l o
cual  pone en ri esgo
l as pobl aci ones
nat ural es de l a
zona,
pri nci pal mente aves

Por  ni ngún moti vo
se per mi ti rá l a
caza,  capt ura,
ahuyent ami ent o o
persecuci ón de l a
fauna sil vestre y/o
l a comerci ali zaci ón
de especi es de l a
fl ora,  que se
encuentre en el
predi o o t errenos
al edaños.
El  control  de aves
depredadoras de
camarón se podrá
hacer  con mét odos
que no pongan en
ri esgo l a vi da de l as
aves,  es deci r,  se
podrán e mpl ear
cohetes o equi pos
que e mi tan soni dos
ul trasóni cos a
di f erentes
frecuenci as.
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· Co mponent e · PRONÓSTI CO
DEL ESCENARI O
SI N PROYECTO

· PRONÓSTI CO
DEL ESCENARI O
CON PROYECTO
Y SI N MEDI DAS
DE MI TI GACI ÓN

· PRONÓSTI CO
DEL ESCENARI O
CON PROYECTO
Y CON MEDI DAS
DE MI TI GACI ÓN

· Suel o · Segui rí a si endo
una mari s ma si n
uso y  si n
veget aci ón

· Se verí a af ect ado
por  l a f al t a de
pr evenci ón de
derr ames  de
acei t e,  gr asas,
di esel  y  por
desechos
sani t ari os de l os
trabaj ador es.

· Se pr evendr á
cont ami naci ón por
resi duos  sól i dos  y
sani t ari os y  a  su
vez se pr evendr á
el  ri ego de
cont ami naci ón por
combusti bl es.

· Fl or a · La veget aci ón que
sur gi rí a seri a del
ti po secundari o
f avor eci endo l a
apari ci ón de
pl ant as i nvasi vas
como el  pi no
sal ado y  el  zacat e
buff el

· Los  especí menes
de mangl e en
ár eas  veci nas
podrí an ver se
af ect ados por  l os
derr ames  de
acei t es y grasas

· Se cui dar a l a sal ud
de l os hu medal es
veci nos a no vert er
aguas  sobr e
car gadas
or gáni cament e,  y
f avor ecer  l a
repobl aci ón de
mangl e dentr o de
l a l aguna de
oxi daci ón y  dr en
de descar ga.

· Fauna · Segui rí a en el
t erreno
pr olif er ando f auna
t ol erant e a l a
i nt eracci ón con l as
acti vi dades
antropogéni cas.

· Se pert ur barí a a l a
f auna l ocal  y
mi gr at ori a sensi bl e
al  r ui do de l a
bo mba,  por
rebasar  l os l í mi t es
de e mi si ón de
rui do e
hi dr ocar bur os.

· Se sacrifi carí a
i nnecesari ament e
especí menes  de
f auna mari na al
ser  j al ados  por  l a
bo mba

· Con el  corr ect o
f unci onami ent o de
l a bo mba y
utili zando mét odos
que no i mpl i quen
el  sacri fi ci o de
aves  se at enuar a
el  ef ect o negati vo
en est os
or gani smos
t errestres.

· Con l a col ocaci ón
del  t ubo excl ui dor
de f auna
conect ado a l a se
di smi nui r á hast a
en un 90 % el
sacrifi ci o de f auna
mari na por
absorci ón de l a
bo mba.
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· Ai re · Si  bi en el
abandono del
pr oyect o i mpl i ca
una di s mi nuci ón
en l as  e mi si ones
por  l a f al t a de
oper aci ón de l a
bo mba,  no se
verí a di rect ament e
refl ej ado en l a
cali dad del  ai r e,
debi do a que l a
canti dad de
e mi si ones
pr oduci das  por
est e mot or  son
equi val ent es a l a
de un ca mi ón de
car ga.

· Se contri bui rí a de
maner a
acu mul ati va a l a
cont ami naci ón del
ai re por  l as
e mi si ones del
mot or  si n e mbar go
est o no es  t an
si gni fi cati vo si
t oma mos  en
cuent a que el
mot or  pr oduce una
canti dad de
e mi si ones  si mi l ar  a
l a de un ca mi ón de
car ga

· Se pr evendr á
rebasar  l os l í mi t es
per mi ti dos de
e mi si ón de
hi dr ocar bur os l o
cual  at enuar a l a
cont ami naci ón por
combusti ón en l a
zona.

· Soci oeconó mi ca · Se verí a af ect ada
en f or ma l ocal  por
el  dese mpl eo de
trabaj ador es  y  l a
f alt a de pr oducci ón
de ca mar ón en
t empor adas  de
veda.

· Habrí a quej as  y
di sgust o por  l os
ni vel es  al t os  de
rui do deri vados  de
l a maqui nari a y  de
l os mal os  ol or es
por  el  i ncorr ect o
manej o de
resi duos  sól i dos  y
sani t ari os

· Se cr earí a un
espaci o
correct ament e
or denado,  par a l a
ocupaci ón de
habi t ant es  ade más
de e mpl ear  gr an
nú mer o de
personal  en t odas
l as et apas  del
pr oyect o.

VII. 3 Concl usi ones

Fi nal mente,  con base en una aut o eval uaci ón i ntegral  del  proyecto,
reali zar un bal ance i mpacto-desarrol l o en el  que se di scutan l os
benefi ci os que podrí a generar el  proyecto y su i mportanci a en l a
econo mí a l ocal,  regi onal  o naci onal ,  así  como l a i nfl uenci a del  proyecto
en l a modi fi caci ón de l os procesos natural es.

La zona donde se ubi ca el  predi o,  se ha reali zado cul ti vo y engorda de
camarón por  vari os años en una superfi ci e aproxi mada de 1, 000 has.,
i ncl uso en l os terrenos coli ndantes al  predi o se ti enen granj as en
operaci ón,  por  l o que l a operaci ón de l a secci ón de construcci ón de
Uni dad de producción acuí col a,  no al terará di rectamente l as condi ci ones
del  medi o,  si no que contri bui rá de manera superfi ci al  al  det eri oro ya
exi stente en l a zona.
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Dado a que l a zona ha sosteni do una acti vi dad agrí col a tecni fi cada,  l os
factores ambi ental es más di rectamente i nfl uenci ados f ueron l a cubi erta
vegetal,  el  suel o y l a cali dad del  agua.  De l a fl ora regi onal  quedan
reli ctos di spersos en l as áreas por  arri ba de un metro del  ni vel  de
mar eas más al tas,  co mo son l os montí cul os que se observan en t errenos
coli ndantes.

Para l a mayorí a de l os i mpactos adversos i dentifi cados para l as
di f erentes etapas del  proyecto camaroní col a se encontraron medi das de
mi ti gaci ón o prevenci ón,  que pueden ser puestas en prácti ca si n l a
i mpli caci ón de cambi os en el presupuesto y di seño del proyecto.

Entre l as medi das que destacan para l a etapa de preparaci ón y
construcci ón son; el  no dej ar cortes pronunci ados,  compactar bordos al
90 % de l a prueba Proctor,  conservar los reli ctos de vegetaci ón que son
coli ndantes y/o cercanos al  predi o, respetar l a f auna sil vestre
prohi bi éndose su capt ura,  caza o comerci ali zaci ón,  y di sponer
adecuadament e l os resi duos sóli dos y líqui dos,  estos úl ti mos en l etri nas
de de ti po ecol ógi co.

Para l a Etapa Operati va que es donde se generarán l os impact o más
i mportantes tanto local es como a di stanci a,  podrán ser mi ti gados y/o
preveni dos por  el  mi s mo Proyecto,  pero una gran parte del  éxi to de no
causar  un deteri oro del  ambi ente será con l a parti ci paci ón de l as granj as
al edañas en l os pri meros 10 Km.,  así  como l a adopci ón de medi das
compl ementari as por l os nuevos Proyectos a establ ecerse en el futuro.

Las medi das más i mportantes en esta etapa son; mant ener  una
adecuada cali dad del  agua dentro de l os estanques,  i mpl ement ar un
programa per manente de moni toreo t anto de l a f uent e de
abasteci mi ento,  granj a y cuerpo recept or de l as descargas de aguas
resi dual es,  respetar l a vi da sil vestre y promover  l a reforestaci ón de
mangl ar y otras especi es hal ófitas, control  sani tari o de l a granj a
medi ante moni toreo de bi oi ndi cadores de contami naci ón y no i ntroduci r
especi es de camarón que no sean de l a zona.

El  análi si s descri ptivo del  proyecto,  medi o nat ural  y soci oeconó mi co
de mostró que l a uni dad nat ural  más i nfl uenci ada será el  si stema
l agunar-estuari no coli ndante con el  predi o y que está comprendi do
dentro de l os pri meros 10 Km.  de radi o,  debi do a l a exportaci ón de
i mpactos que se mani festarán a di stanci a sumándose sus ef ectos a l as
al teraci ones a mbi ent al es que ya presenta l a Bahí a por  otros proyectos
camaroní col as ya establ eci dos o por acti vi dades di f erentes como l a
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agri cul tura que prácti camente a veni do a al terar l a zona costera desde
décadas atrás.

El  éxi to de l a activi dad camaroní col a radi ca en el  buen manej o del
recurso acuáti co,  f auní sti co y fl orí sti co de l a zona,  para l o cual  ya exi ste
una nor mati vi dad ambi ental que regul a su aprovecha mi ento y manej o.

La camaroni cul tura es para el  Estado representa una f uente i mportante
de trabaj o y de di vi sas que coadyuva al  arrai go de l as pobl aci ones
l ocal es,  observándose rápi dos resul tados en el  mej orami ent o del  ni vel
de vi da de l os trabaj adores y el  sector comerci o en l as ci udades más
i mportantes del  estado.  Así  pues y contrari o a l os i mpactos adversos
que causará el  Proyecto acuí col a,  tambi én generará i mpactos benéfi cos
si gnifi cati vos tanto para l a zona como el  Estado e i ndi recta mente para el
Paí s,  con l a i ntroducci ón de di vi sas y l a derrama económi ca que esto
ori gi na.
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CCCAAAPPPIIITTTUUULLL OOO VVVIIIIIIIII
III DDDEEENNNTTTIIIFFFIII CCCAAACCCIIIOOONNN DDDEEE LLLOOOSSS III NNNSSSTTTRRRUUUMMMEEE NNNTTT OOOSSS

MMMEEETTT OOODDDOOOLLL OOOGGGIII CCCOOOSSS YYY EEELLLEEE MMMEEE NNNTTTOOOSSS TTTEEECCCNNNIII CCCOOOSSS QQQUUUEEE
SSSUUUSSSTTTEEENNNTTTAAANNN LLLAAA IIINNNFFFOOORRRMMMAAACCCIII OOONNN SSSEEEÑÑÑAAALLLAAADDDAAA EEENNN LLLAAASSS

FFFRRRAAACCCCCCIII OOONNNEEESSS AAANNNTTTEEERRRIII OOORRREEESSS...

CAPITULO VIII. IDENTIFICACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS
METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACI ÓN SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

1. El promovente deberá presentar l os i nstrument os metodol ógi cos y
el ement os técni cos que sustenten l a i nf or maci ón mani festada en l os
capí tul os anteri ores de l a MI A-P.

VIII. 1. 1 DELI MITACI ÓN DEL ÁREA DEL PRESENTE ESTUDI O.

En l a pri mera sali da de campo se deter mi nó l a ubi caci ón geográfi ca del
predi o,  con un GPS-eTREX LEGEND H,  marca.  GARMÍ N,  ubi cándose en
l os puntos estratégi cos del  polí gono, deter mi nado a su vez por  l as
brechas li nderos,  auxili ándose si empre por  un guí a de campo,  qui en
proporci onó l a i nf ormaci ón de brechas, cami nos y call es,  para con ell o
deter mi nar con precisi ón l as coordenadas geográfi cas.
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VIII. 2 Área de i nfl uenci a.

Esta f ue descri ta y deli mi tada en base  l a i nf or maci ón conteni da en el
si ti o ofi ci al  de CONANP http://ramsar.conanp. gob. mx/l sr.php consul tada
el  02 de di ci embre del  2019 de donde se descargó l a ficha ofi ci al  del
si ti o Ra msar  y su imagen di gi tal  procesada en f or mat o JPG proyectada
en coordenadas li neal es UTM de l a zona 13 R,  Dat um I TRF 92 escal a 1:
200, 000.

VIII. 3 VEGETACIÓN.

Para l a i nf or maci ón taxonó mi ca de pl ant as,  se col ectaron y se t omaron
fotos de l os especímenes no i dentifi cados en l os predi os coli ndant es
para posteri or mente ll evar a cabo l a deter mi naci ón en el  herbari o,  a
cada f oto se anexaron dat os ref erentes de estruct uras, así  como
i nfor maci ón no mostrada por  el  ej empl ar herbori zado,  co mo t amaño,
for ma de vi da,  ambi ente,  ti po de vegetaci ón,  al titud y l ocalidad (Bel trán,
M.  A.,  1998).  Para l a cotej ar l os especí menes  se reali zó revi si ón
bi bli ográfi ca de artí cul os y li bros rel aci onados con l as especi es
conspi cuas a l os bosques ri pari os y espi noso (Rzedowski ,  J.  y C.  de
Rzedowski ,  G.  1978 y 1979),  ( Martí nez,  M.  1969),  (Vega,  A.  R.,
Boj órquez y Hernández,  F.  1989),  (Standl ey,  P.  C.  1920-1926),  (Shreve,
F.  y Wi ggi ns,  I.  L.  1964), ( Wi ggi ns,  I. L.  1980) y Fel ger (2000); y l a
consul ta de especi al istas.

VIII. 4 MUESTREO DE FAUNA E I NFORMACI ÓN SOCIOECONÓMI CA
DE NAVOLATO

Para aves,  ma mí f eros,  reptil es y anf i bi os,  se utili zó l a observaci ón
di recta e i ndi recta por  rastros (huell as,  excretas, cráneos) y
cuesti onari os entre l os habi tantes l ocal es.  Para obtener  l a i nf or maci ón
soci oeconó mi ca se e mpl eó l a técni ca de encuestas,  así  como l a revi si ón
de l a i nf or maci ón soci oeconó mi ca de INEGI  y Gobi erno del  Estado de
Si nal oa (2010).

VIII. 5 CARTOGRAFÍA

Para reali zar con preci si ón l as i mágenes de l as condi ci ones fí si cas se
utili zó el  soft ware vi suali zador IRIS 4.0. 1 (I NEGI,  2006), l as i mágenes
de ubi caci ón del  si ti o f ueron hechas con l a herrami enta i nfor máti ca así
como l a carta geol ógi ca del  Instituto de Geol ogí a de l a UNAM escal a 1:
4, 000, 000 (UNAM 2007),  l a i magen del  si ti o Ra msar  está edi tada en

http://ramsar.conanp.gob.mx/lsr.php
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coordenadas li neal es UTM de l a zona 13 R,  Dat um I TRF 92 escal a 1:
200, 000.

VIII. 6 LEGISLATIVAS. -

Todas l as l eyes y regl ament os presentes en el  Capí tul o III f ueron
consul tados y descargados en su versi ón el ectróni ca de l a pági na en
i nternet http:// www. semarnat.gob. mx/l eyesynor mas/Pages/i ni ci o. aspx
consul tada el dí a 01 de di ci embre de 2011.

VIII. 7  ANÁLISIS  PARA I DENTIFICAR Y EVALUAR LOS
I MPACTOS AMBIENTALES.

Para l a I DENTIFICACI ÓN de l os i mpactos potenci al es,  se t uvo como
pri nci pi o,  di versas f uentes,  como: l a revi si ón de li terat ura o
antecedentes de proyectos ecoturí sti cos,  l os ordena mi entos ecol ógi cos
propuestos para l a regi ón,  l a observaci ón de l os obras en marcha,  l a
entrevi sta a reali zadores y expertos de  trabaj os en l a materi a,  todo ell o
para enli star l as acci ones que se realizaran,  así  como l os potenci al es
i mpactos,  (posi ti vos y negati vos) que estas conll evan; consi derando l as
fases de PREPARACI ÓN DEL SITI O,  CONSTRUCCI ÓN Y OPERACI ÓN,
como escenari os de i nteracci ones.

VIII. 8. ANEXO TOPOGRAFICO

El  pl ano i ncl ui do en el  anexo 1 f ue trazado en ca mpo medi ante el  uso de
una estaci ón total,  una vez recopil ada l a i nf or maci ón de l os vérti ces se
proyectó el  di seño en el  soft ware Aut ocad 2010,  apoyado con l a
herrami enta Ci vil  Cad 2010,  para después hacer l a proyecci ón de l a
estanqueri a.  El  pl ano está i mpreso en escal a 1:1000,  l as coordenadas
proyectadas en el  cuadro de construcci ón están en for mat o UTM
perteneci entes a l a zona 13 R con el Datum WGS 84.

VIII. 9. PRONOSTICO DE ESCENARIOS.

Para el  pronósti co de escenari os se utili zó l a rel aci ón causa ef ecto
propuesta por  Leopol d et  al  (1971),  co mparando l os di sti ntos ef ectos
que l a mi ti gaci ón o l a nul a acci ón en l os componentes bi óti cos y
abi óti cos.

A:  FORMATOS DE PRESENTACI ÓN: SOLI CITUD DE RECEPCI ÓN DEL
ESTUDI O DE MI A-P,  ESTUDI O MI A-P,  RESÚMEN EJECUTIVO Y ÁLBUM
FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL PROYECTO

http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Pages/inicio.aspx
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SOLI CITUD DE RECEPCI ÓN DEL ESTUDI O DE MI A-P.

Se el abora l a Mani festaci ón de I mpacto Ambi ental,  Modalidad Parti cul ar,
para l a obtenci ón de l a Anuenci a en Materi a de I mpacto Ambi ent al ,  para
l a autori zaci ón de acti vi dades acuícol as,  en correspondenci a del
proyecto con el  Artícul o 5º.  (Facul tades de l a Federaci ón) y arti cul o 28
(eval uaci ón del  i mpacto ambi ental  de obras y acti vi dades) de l a Ley
General  del  Equili brio Ecol ógi co y l a Protecci ón al  Ambi ente (LGEEPA) de
acuerdo a su úl ti ma ref or ma publi cada DOF 15-05-2013,  i denti fi cando
al gunas obras o acti vi dades asociadas a esta activi dad que l e
corresponden a di cha l ey, de acuerdo a l o establ eci do en l a fracci ón lll.

En di cho artí cul o 28,  l a LGEEPA,  señala que l a eval uaci ón del  i mpact o
a mbi ental  “ …es el  procedi mi ento a través del  cual  l a Secretarí a
establ ece l as condi ci ones a que se sujetara l a reali zaci ón de obras y
acti vi dades que puedan causar desequili bri o ecol ógi co o rebasar  l os
lí mi tes y condi ci ones establ eci das en l as di sposi ci ones para proteger el
a mbi ente y preservar  y restaurar l os ecosi stemas,  a fin de evi tar o
reduci r al  mi ni no sus ef ectos negati vos sobre el  medi o ambi ent e”.  Para
ell o se establ ece l as cl ases de obras o acti vi dades,  que requeri rí an
previ a aut ori zaci ón en mat eri a de i mpacto a mbi ental  por l a secretari a.
Ta mbi én l e apli ca el  REIA, Artí cul o 5, i nci so L, fracci ón lll.

B.  ESTUDI O MI A-P, SU RESÚMEN EJECUTI VO Y ÁLBUM FOTOGRÁFI CO
DEL SITI O DEL PROYECTO.

1.- Ref eri do a l a MIA-P del  proyecto: “Operaci ón,  Rehabilitaci ón y
Mant eni mi ento de uni dad acuícol a de Ca marón Bl anco
(Litopenaeus vanna mei ),  Granj a Ca maronera Oporito,  ubi cada
predi o Oporito,  cercana al  pobl ado Las Agua mi tas, Muni ci pi o de
Navol ato,  Si nal oa,  Méxi co”, l a maqui nari a que se utili zara son:
generador  el éctri co, cargador  frontal,  cami ones de vol teo,  cami onetas.;
para tal  ef ecto se soli cita a l a SEMARNAT medi ante este document o,  l a
Aut ori zaci ón en Materi a de I mpacto Ambi ental.

La i nf or maci ón pl asmada en l a MI A-P ti ene como base l a i dentifi caci ón
de cada uno de l os componentes ambi ental es del  si stema a mbi ent al  en
que se i nserta el  proyecto,  así  como l a met odol ogí a medi ante l a cual
estos f ueron reconoci dos,  para servi r de base a l a i dentifi caci ón de l os
i mpactos ambi entales que se generaran con el proyecto.
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INSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNI COS QUE
SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN:

COMPONENTE AMBIENTAL,  DESCRIPCI ÓN METODOL ÓGICA O LÍ NEA
BASE DE SUSTENTO

SUELO En esta vi si ta de campo parti ci paron ade más de l a
promovent e,  un Ingeni ero Ci vil  con especi ali dad en trabaj os de
topografí a y un Bi ólogo para deter mi nar en el  col ecti vo l as posi bili dades
del  predi o en menci ón para l a rehabilitaci ón de l a granj a acuí col a,  si n
menoscabo de l as condi ci ones nat urales del  medi o a mbi ente en el  que
se sitúa el predi o.

Desde el  punto de vi sta de i mpacto ambi ental ,  en l os Capí tul os V,  VI  y
VII  l a MI A-P aborda si stemáti camente l a rel aci ón de l os i mpact os
a mbi ental es i dentificados,  l as medi das de mi ti gaci ón y/o compensaci ón
en su caso que l e corresponde a cada uno de l os component es
a mbi ental es, así  como el  análi si s del  sistema a mbi ental  present e y el  de
l os cambi os del  mi smo con l a operaci ón del proyecto.

AGUA de acuerdo a l os obj eti vos del  proyecto de rehabilitaci ón,
operaci ón y manteni mi ento de una granj a acuí col a,  se requi ere de l a
utili zaci ón de este recurso para el proceso del cul ti vo de ca marón.

En l a zona de est udi o,  el  agua sal obre se utili za pri nci pal ment e para
consumo humano, ganadero y ri ego agrí col a.

En l as i nmedi aci ones del  Proyecto,  no se observan descargas de aguas
resi dual es de ori gen domésti co o i ndustri al.

FLORA. El  predi o del  proyecto ya se encuentra desprovi sto de
vegetaci ón deri vado que se encuentra en operaci ón l a granja,  por  l o que
no se af ectará en ningún porcentaj e de éste recurso.

En el predi o no hay aprovecha mi ento de especi es con fi nes comerci al es.

FAUNA La i dentifi caci ón de l a f auna se reali zó por observación
di recta en campo,  medi ante recorri dos en transectos y el  uso de guí as
de i dentifi caci ón,  lográndose observar en l os terrenos coli ndantes l os
grupos fauní sti cos que f ueron aves, mamí f eros y reptil es.
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PAI SAJE Los el ementos pai sají sti cos más rel evantes en l a zona de
estudi o es l a Bahí a Sant a Marí a,  el emento nat ural  que l e da a l a zona de
estudi o una cali dad pai sají sti ca rel evante.

COMUNI DAD (LOCALI DADES EXI STENTES) Se observó en l os
recorri dos de campo,  que el  proyecto no ocasi onará i mpacto ambi ental
sobre ni nguna l ocal i dad; pobl ado Las Agua mi tas es l a más i mportante
en l a zona más próxi ma al  si ti o del  proyecto y se encuentra separada
del  proyecto a 5 Km.

ECONOMÍ A (ASPECTOS SOCI O-ECONÓMI COS) Se revi só de manera
bi bli ográfi ca (I NEGI , Cuaderno Estadí stico Muni ci pal  de Navol ato) a l os
aspectos soci oeconó mi cos,  l a acti vi dad pri nci pal  del  muni ci pi o es l a
agri cul tura,  servi ci os y pesca.  Con l a exi stenci a de un proyecto en l a
zona se posi bilita una f uente más de empl eo per manente, a l a vez que
se genera un bi en,  como l o es el  de l os mat eri al es de construcci ón que
repercuten posi ti vament e en el  desarroll o de l as l ocali dades que se ven
benefi ci adas con el proyecto.

2.- Se adj unta a esta MI A-P un Resumen Ej ecuti vo,  que consi ste en l os
puntos más i mportantes conteni dos en l a Mani festaci ón de I mpact o
a mbi ental,  por  l o que puesto al  i ni cio de éste (pero ser  el aborado
después de haber  cul mi nado el  estudi o t otal ),  ti ene el  objeti vo de que
l os prof esi onal es técni cos eval uadores de l a SEMARNAT t engan una
vi si ón general  y suci nta del  proyecto,  y puedan comprender en l a l ectura
en qué consi ste el  estudi o.  En parti cular  este resumen ejecuti vo debe
cumpli r con l a mi sión de expresar breve mente el  contenido del  total  de
l os apartados en que ha si do di vi di do de manera operati va l a MI A-P,  así
como l os Pl anos,  Anexo f otográfi co y de más document os de apoyo que
l o respal dan.

3.- El  ÁLBUM FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL PROYECTO respal da
gráfi camente l o expresado en el  document o pri nci pal ,  y pretende
acercar al  personal  que reali ce l a eval uaci ón del  mi s mo a l as condi ci ones
real es que exi sten en el siti o sel ecci onado para reali zar el proyecto.

CD’ S CON LA I NFORMACI ÓN ELECTRÓNICA DEL ESTUDI O.

Corresponde a l a mi s ma i nf or maci ón que se entrega en f or ma
estenográfi ca (i mpresa),  con el  fi n de que se pueda soci ali zar a l as
di f erentes i nstancias de esa dependenci a f ederal  la i nf or maci ón
conteni da en el  proyecto.  En esta modali dad de i nf or maci ón el ectróni ca
reali zada en f or mato Word,  se entrega una copi a,  a l a que se l e han
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supri mi do dat os que pueden ser de pri vací a para ser presentado en l o
correspondi ente al  Acceso a l a Inf or maci ón,  de acuerdo con el  Artí cul o
17-A de l a LFPA.

Pl anos defi niti vos

Met odol ógi camente se el aboraron medi ante l evantami ento topográfi co
con estaci ón t otal  (GPT) i ntegrada a si stema de GPS di ferenci al .  Se
comprobaron l os puntos de coordenadas t anto con Cartas Topográfi cas
del  I NEGI  y el  si stema GOOGLE EARTH (US Dept  of  State Geographer,
2011 Europa Technol ogi es, DATA ISO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

La estaci ón t otal  utili zada corresponde a l a Seri e GPT 3200N.  Las
estaci ones t otal es de l a seri e utili zada cuent an con capaci dad para medi r
si n pri s mas hasta 400 metros,  aunque en el  caso de este proyecto se
utili zaron 3 pri s mas y se t uvo un desempeño hasta por  más de l os 800
m del  si ti o donde se mont ó l a estaci ón ( GPT) si n ni nguna di fi cul tad de
recepci ón.  Estas estaci ones t otal es suel en ser usadas en apli caci ones de
construcci ón,  así  como,  de t opografí a.  Y están di sponi bl es en preci si ones
de 3”, 5” y 7” segundos de arco,  requiri éndose para una efi ci enci a al
100 % el  puli do peri ódi co de l os cri stal es de l os pri s mas,  así  como
tambi én l a reali zación de trabaj os en días si n bruma.




