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I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL.

1. 1.- Nombr e del proyect o
I NFRAESTRUCTURA, EQUI PAMI ENTO, REHABILI TACI ÓN Y REGULARI ZACI ÓN DE

ACTI VI DADES PARA GRANJ A DE CAMARÓN.

1. 1. 2.- Ubi caci ón del proyect o
EJI DO FELI PE ANGELES N°2, AHOME, SI NALOA.

1. 1. 3.- Superfi ci e t ot al de predi o del proyect o
Superfi ci e t ot al = 327- 64-20. 017 Has

1. 1. 4.- Duraci ón del proyect o
20 años

1. 2.- Pr omovent e
C. Carl os Ramón Corr ales Vega

1. 2. 1- Nombr e o razón soci al
“ Acuí col a Cr ust amar, S.P. R. de R.I.”

1. 2. 2.- Regi stro Federal  de Contri buyent es del pr omovent e.
ACR190822ML8

1. 2. 3.- Nombr e y car go del represent ant e l egal .
C. Carl os Ramón Corr ales Vega.

Il ustraci ón 1.- Ubi caci ón de proyecto en el Siste ma de Infor mación Geográfi ca SEMARNAT ( SI GEI A).

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

8 MI A- P

Repr esent ant e Legal .

1. 2. 4.- Regi stro Federal  de Contri buyent es del represent ant e l egal
COVC890901887

1. 2. 5.- Cl ave Úni ca de Regi stro de Pobl aci ón del represent ant e l egal
COVC890901HSLRGR07

1. 2. 6.- Direcci ón del promovent e para reci bir u oí r notifi caci ones
I gnaci o All ende, No. 1800 I nt eri or 63, Col oni a Las Fuent es, Ci udad de Los Mochi s,

Muni ci pi o de Ahome, Estado de Si nal oa, númer o t el ef óni co 668- 661- 14- 83.

I. 3.- Responsabl e del est udi o de i mpact o ambient al.
C. Carl os Ramón Corr ales Vega.

1. 3. 1.- Nombr e o razón soci al
“ Acuí col a Cr ust amar, S.P. R. de R.I.”

1. 3. 2.- Regi stro Federal  de Contri buyent es
ACR190822ML8

1. 3. 3.- Nombr e del responsabl e técni co del estudi o
- JAI ME ENRI QUE BORBOA SANDOVAL

CEDULA PROFESI ONAL: 3743476

1. 3. 4.- Direcci ón del responsabl e del est udi o
- AQUI LES SERDÁN 735 PTE 7 ALTOS, COLONI A CENTRO, LOS MOCHI S, SI NALOA.

si nt hi agamez @hot mail. com

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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II.- DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO

II.1.- I nf or maci ón general del proyect o

II. 1. 1.- Nat ural eza del proyect o.

Sect or Subsect or Ti po de pr oyect o Cl ave

Pesquer o Acuacul t ura
Gr anj as, centros de acopi o, l abor at ori os y centros de

pr oducci ón de si mi ent es.
C

La acuacul t ura ha demostrado ser el medi o más sust ent abl e de pr oveer l a demanda de

camar ón a ni vel mundi al , en Méxi co ha empezado a ser reconoci da como una acti vi dad con

un i mport ant e pot enci al de desarroll o a cort o pl azo,  y prueba de ell o es su cada vez más

dest acada  parti ci paci ón soci al  y económi ca  en el escenari o naci onal  aport ando el

equi val ent e al 11. 07% de l a pr oducci ón pesquera naci onal .

La gr anj a se construyó parci al ment e f uer a de normati vi dad en l o que a I mpact o Ambi ent al

se refi ere por l o que medi ant e Or den de I nspecci ón No. SII ZFI A/ 066/ 19-I A,  se comi si onó a

personal  de i nspecci ón de l a SEMARNAT/ PROFEPA con el obj et o de: VERI FI CAR QUE
LAS OBRAS, ACTI VI DADES ACUÍ COLAS, RELLENOS, CAMBI O DE USO DE SUELO
O AFECTACI ÓN A LA VEGETACI ÓN FORESTAL O ZONA FEDERAL MARÍ TI MO
TERRESTRE, LLEVADAS A CABO ESPECÍ FI CAMENTE TOMANDO COMO
REFERENCI A LA COORDENADA GEOGRÁFI CA 25º 42́ 23́ ´ LN Y 109º 11́ 23́ ´ LW,
EJI DO DE BACHOMOBAMPO, MUNI CI PI O DE AHOME, ESTADO DE SI NALOA,
CUENTEN CON LA AUTORI ZACI ÓN EN MATERI A DE I MPACTO AMBI ENTAL EMI TI DO
POR LA SECRETARÍ A EN MEDI O AMBI ENTE Y RECURSOS NATURALES.

Deri vado de l os hechos y omi si ones señal ados y no desvi rt uados en l os Consi der andos

que ant ecedi er on, l a empr esa “Acuí col a Cr ust amar S. P. R. de R.I. ”, cometi ó l a i nfracci ón

est abl eci da en el artí cul o 28 Fr acci ones X y XII de l a Ley Gener al del Equilibri o Ecol ógi co y

l a Pr ot ecci ón al Ambi ente, en rel aci ón con el Artícul o 5 i nci so R) fracción I e i nci so U)

fracci ón I del  Regl ament o  de l a Ley Gener al  del Equili bri o Ecol ógi co y la Pr ot ecci ón al

Ambi ent e en Mat eri a de I mpact o Ambi ent al.
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Por l o que con f undament o en el artí cul o 169 de l a Ley Gener al del Equili bri o Ecol ógi co y

l a Pr ot ecci ón al Ambi ente en Mat eri a de I mpacto Ambi ent al, y 68 fracción XII y XI X del

Regl ament o I nt eri or de l a SEMARNAT a ef ect o de subsanar l as i nfracci ones a l as

di sposi ci ones de l a Ley Ambi ent al, mi smas que son de or den públi co e i nt erés soci al , según

l o est at ui do en el artí cul o 1° de di cho or denami ento; y con el propósit o de evi t ar un daño o

ri esgo de daño ambi ent al , l a empr esa “Acuí col a Cr ust amar S. P. R. de R.I.”, como medi da

de remedi aci ón somet e par a su resol uci ón l a present e MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO

AMBI ENTAL ant e l a SECRETARI A DE MEDI O AMBI ENTE Y RECURSOS NATURALES.

En est e cont ext o, ha deci di do i ngr esar el present e est udi o a fi n de dar conti nui dad

cumpli endo con l os requeri mi ent os l egal es y ambi ent al es par a reali zar l as acti vi dades de

rehabilit aci ón, ampli aci ón y oper aci ón de sus i nstal aci ones.

Se di spone de una superfi ci e t ot al de 327- 64- 20. 017 Has; de l as cual es se encuentr an

construi das, mi s mas a l as que se l es reali zar á una renovaci ón de i nfraestruct ur a secundari a

(filtros de compuert as, excl ui dor es, resanado de superfi ci es, compact ado de bor derí a) y l a

superfi ci e compl ement ari a desti nada a i nfraestruct ur a, se consi der ar á post eri or ment e de

acuer do a resul t ados producti vos o gesti ones empr esari al es a medi ano pl azo (obr as

ci vil es).

La pr oducci ón pr omedi o en el pri mer ci cl o de oper aci ón de est a gr anj a es de 897- 1091

kg/ ha. Par a el culti vo Pri maver a- Ver ano y Ot oño-I nvi er no, consi der ando una mort ali dad

máxi ma de 60 % y una siembr a de 9 camar ones /m2 / ci cl o.
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II. 1. 2.- Ubi caci ón fí si ca del proyect o y pl ano de l ocali zaci ón

a).- Siti o donde se est abl ecerá el proyect o o el cuer po de agua que se apr ovechar á
para el culti vo.

La ubi caci ón del  proyecto es en el Est ado de Si nal oa, Muni ci pi o de Ahome, en el Eji do de

Bachomobampo.

El  Vérti ce 1 de l a gr anj a es 681, 573. 8910 E y 2, 845, 622. 6100 N en sus coor denadas UTM.

POLIGONO GENERAL KML CRUSTAMAR.kml

Il ustraci ón 2.- Ubi caci ón del proyecto
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CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO GENERAL
LADO
EST-
PV

AZI MUT DI STANCI A
( MTS. )

COORDENADAS UTM
ESTE ( X)                      NORTE

( Y)

CONVERGENCI A
A                                  B

FACTOR
DE ESC.
LI NEAL

LATI TUD LONGI TUD

1- 2 123°15' 35. 22" 39. 443 681, 573. 8910 2, 845, 622. 6100 0°47' 8. 092725" -0°0' 0. 010009" 1. 0000072 25°43' 2. 303567" N -109°11' 24. 609972" W
2- 3 99°17' 3. 32" 526. 651 681, 606. 8730 2, 845, 600. 9780 0°47' 8. 581454" -0°0' 0. 039355" 1. 00000844 25°43' 1. 585995" N -109°11' 23. 437594" W
3- 4 189°32' 23. 38" 200. 165 682, 126. 6250 2, 845, 516. 0120 0°47' 16. 574197" -0°0' 0. 091600" 1. 00000954 25°42' 58. 593317" N -109°11' 4. 836790" W
4- 5 190°9' 4. 18" 287. 536 682, 093. 4510 2, 845, 318. 6150 0°47' 15. 832512" -0°0' 0. 131312" 1. 00000935 25°42' 52. 194239" N -109°11' 6. 124031" W
5- 6 189°11' 27. 59" 67. 002 682, 042. 7740 2, 845, 035. 5800 0°47' 14. 720802" -0°0' 0. 030680" 1. 00000921 25°42' 43. 020386" N -109°11' 8. 081225" W
6- 7 190°9' 52. 24" 71. 903 682, 032. 0720 2, 844, 969. 4380 0°47' 14. 478785" -0°0' 0. 032826" 1. 00000916 25°42' 40. 876051" N -109°11' 8. 497675" W
7- 8 190°1' 7. 16" 68. 403 682, 019. 3830 2, 844, 898. 6640 0°47' 14. 200574" -0°0' 0. 031241" 1. 0000091 25°42' 38. 582098" N -109°11' 8. 987669" W
8- 9 98°4' 10. 26" 530. 83 682, 007. 4830 2, 844, 831. 3040 0°47' 13. 938547" -0°0' 0. 034591" 1. 00001026 25°42' 36. 398721" N -109°11' 9. 447676" W

9- 10 101°20' 47. 48" 5. 835 682, 533. 0570 2, 844, 756. 7890 0°47' 22. 031091" -0°0' 0. 000534" 1. 00001145 25°42' 33. 742579" N -109°10' 50. 634102" W
10- 11 188°32' 30. 62" 18. 932 682, 538. 7780 2, 844, 755. 6410 0°47' 22. 118792" -0°0' 0. 008708" 1. 00001146 25°42' 33. 702717" N -109°10' 50. 429480" W
11- 12 188°53' 21. 27" 60. 799 682, 535. 9660 2, 844, 736. 9190 0°47' 22. 053615" -0°0' 0. 027938" 1. 00001143 25°42' 33. 095654" N -109°10' 50. 539588" W
12- 13 190°18' 15. 47" 56. 072 682, 526. 5710 2, 844, 676. 8500 0°47' 21. 838703" -0°0' 0. 025658" 1. 00001139 25°42' 31. 148077" N -109°10' 50. 906233" W
13- 14 116°42' 11. 51" 39. 153 682, 516. 5410 2, 844, 621. 6820 0°47' 21. 619526" -0°0' 0. 008183" 1. 00001145 25°42' 29. 360030" N -109°10' 51. 293228" W
14- 15 156°11' 16. 97" 383. 383 682, 551. 5184 2, 844, 604. 0878 0°47' 22. 143584" -0°0' 0. 163197" 1. 00001187 25°42' 28. 772692" N -109°10' 50. 047435" W
15- 16 193°1' 38. 97" 310. 551 682, 706. 3040 2, 844, 253. 3400 0°47' 24. 150059" -0°0' 0. 140837" 1. 00001206 25°42' 17. 306751" N -109°10' 44. 669431" W
16- 17 297°14' 40. 59" 331. 44 682, 636. 3000 2, 843, 950. 7816 0°47' 22. 714688" 0°0' 0. 070573" 1. 00001124 25°42' 7. 507276" N -109°10' 47. 329663" W
17- 18 277°0' 4. 88" 144. 863 682, 341. 6297 2, 844, 102. 5117 0°47' 18. 304746" 0°0' 0. 008202" 1. 00001025 25°42' 12. 569205" N -109°10' 57. 822802" W
18- 19 186°0' 45. 04" 240. 141 682, 197. 8466 2, 844, 120. 1695 0°47' 16. 088337" -0°0' 0. 110867" 1. 00000987 25°42' 13. 207213" N -109°11' 2. 970779" W
19- 20 213°36' 13. 64" 400. 155 682, 172. 6929 2, 843, 881. 3498 0°47' 15. 424350" -0°0' 0. 154643" 1. 00000932 25°42' 5. 458617" N -109°11' 3. 990650" W
20- 21 196°31' 51. 53" 33. 187 681, 951. 2285 2, 843, 548. 0668 0°47' 11. 599618" -0°0' 0. 014750" 1. 0000088 25°41' 54. 728285" N -109°11' 12. 097307" W
21- 22 221°25' 53. 11" 169. 024 681, 941. 7857 2, 843, 516. 2517 0°47' 11. 416484" -0°0' 0. 058738" 1. 00000853 25°41' 53. 698745" N -109°11' 12. 451615" W
22- 23 192°24' 1. 67" 63. 615 681, 829. 9384 2, 843, 389. 5260 0°47' 9. 532652" -0°0' 0. 028785" 1. 00000825 25°41' 49. 630981" N -109°11' 16. 525125" W
23- 24 302°13' 26. 36" 42. 201 681, 816. 2776 2, 843, 327. 3956 0°47' 9. 249412" 0°0' 0. 010424" 1. 00000814 25°41' 47. 618295" N -109°11' 17. 045599" W
24- 25 315°39' 39. 36" 35. 101 681, 780. 5770 2, 843, 349. 8984 0°47' 8. 719891" 0°0' 0. 011628" 1. 000008 25°41' 48. 365377" N -109°11' 18. 314841" W
25- 26 340°26' 26. 72" 109. 099 681, 756. 0447 2, 843, 375. 0033 0°47' 8. 366999" 0°0' 0. 047608" 1. 00000786 25°41' 49. 192030" N -109°11' 19. 182282" W
26- 27 311°32' 0. 65" 454. 277 681, 719. 5204 2, 843, 477. 8069 0°47' 7. 916110" 0°0' 0. 139384" 1. 00000702 25°41' 52. 548653" N -109°11' 20. 441589" W
27- 28 307°15' 45. 48" 296. 099 681, 379. 4630 2, 843, 779. 0190 0°47' 2. 970179" 0°0' 0. 082821" 1. 00000573 25°42' 2. 487169" N -109°11' 32. 489166" W
28- 29 256°48' 8. 73" 111. 765 681, 143. 8070 2, 843, 958. 2980 0°46' 59. 508501" -0°0' 0. 011775" 1. 00000496 25°42' 8. 417146" N -109°11' 40. 852774" W
29- 30 211°17' 41. 36" 17. 779 681, 034. 9940 2, 843, 932. 7810 0°46' 57. 787011" -0°0' 0. 007008" 1. 00000469 25°42' 7. 636348" N -109°11' 44. 767771" W
30- 31 228°5' 56. 36" 52. 764 681, 025. 7590 2, 843, 917. 5890 0°46' 57. 626128" -0°0' 0. 016253" 1. 00000459 25°42' 7. 146819" N -109°11' 45. 106419" W
31- 32 246°22' 21. 76" 249. 57 680, 986. 4870 2, 843, 882. 3510 0°46' 56. 975304" -0°0' 0. 046108" 1. 00000399 25°42' 6. 019272" N -109°11' 46. 532136" W
32- 33 260°19' 57. 31" 169. 06 680, 757. 8380 2, 843, 782. 3270 0°46' 53. 305550" -0°0' 0. 013072" 1. 0000031 25°42' 2. 870626" N -109°11' 54. 781351" W
33- 34 318°55' 11. 94" 277. 265 680, 591. 1790 2, 843, 753. 9370 0°46' 50. 681285" 0°0' 0. 096141" 1. 00000233 25°42' 2. 021985" N -109°12' 0. 772259" W
34- 35 246°59' 53. 97" 362. 613 680, 408. 9850 2, 843, 962. 9370 0°46' 48. 083910" -0°0' 0. 065096" 1. 00000118 25°42' 8. 893603" N -109°12' 7. 204387" W
35- 36 323°21' 48. 32" 180. 326 680, 075. 2020 2, 843, 821. 2430 0°46' 42. 732080" 0°0' 0. 066381" 1. 0000002 25°42' 4. 437085" N -109°12' 19. 244382" W
36- 37 38°49' 31. 92" 183. 014 679, 967. 5949 2, 843, 965. 9430 0°46' 41. 221612" 0°0' 0. 065396" 1. 00000021 25°42' 9. 186295" N -109°12' 23. 033137" W
37- 38 00°19' 7. 22" 99. 428 680, 082. 3360 2, 844, 108. 5220 0°46' 43. 167329" 0°0' 0. 045623" 1. 00000047 25°42' 13. 768437" N -109°12' 18. 848511" W
38- 39 26°13' 15. 49" 290. 43 680, 082. 8890 2, 844, 207. 9480 0°46' 43. 288169" 0°0' 0. 119582" 1. 00000075 25°42' 16. 998823" N -109°12' 18. 780213" W
39- 40 358°49' 22. 59" 468. 307 680, 211. 2110 2, 844, 468. 4920 0°46' 45. 578712" 0°0' 0. 214992" 1. 00000102 25°42' 25. 407931" N -109°12' 14. 050829" W
40- 41 36°39' 55. 40" 193. 984 680, 201. 5910 2, 844, 936. 7000 0°46' 45. 957978" 0°0' 0. 071462" 1. 00000125 25°42' 40. 625553" N -109°12' 14. 167427" W
41- 42 116°19' 20. 59" 210. 867 680, 317. 4270 2, 845, 092. 3020 0°46' 47. 936382" -0°0' 0. 042976" 1. 00000193 25°42' 45. 630266" N -109°12' 9. 936753" W
42- 43 116°18' 9. 64" 92. 387 680, 506. 4300 2, 844, 998. 7990 0°46' 50. 771781" -0°0' 0. 018832" 1. 00000254 25°42' 42. 508453" N -109°12' 3. 203401" W
43- 44 116°13' 16. 90" 89. 62 680, 589. 2520 2, 844, 957. 8610 0°46' 52. 014236" -0°0' 0. 018224" 1. 0000029 25°42' 41. 141587" N -109°12' 0. 252829" W
44- 45 116°9' 43. 35" 95. 684 680, 669. 6494 2, 844, 918. 2633 0°46' 53. 220436" -0°0' 0. 019425" 1. 00000327 25°42' 39. 819330" N -109°11' 57. 388584" W
45- 46 116°1' 41. 00" 87. 927 680, 755. 5310 2, 844, 876. 0750 0°46' 54. 508997" -0°0' 0. 017773" 1. 00000364 25°42' 38. 410449" N -109°11' 54. 328924" W
46- 47 33°46' 3. 85" 552. 647 680, 834. 5404 2, 844, 837. 4916 0°46' 55. 694666" 0°0' 0. 211807" 1. 0000045 25°42' 37. 121735" N -109°11' 51. 514004" W
47- 48 117°7' 14. 78" 38. 48 681, 141. 7169 2, 845, 296. 9058 0°47' 0. 996076" -0°0' 0. 008097" 1. 00000527 25°42' 51. 912917" N -109°11' 40. 271271" W
48- 49 115°18' 31. 97" 69. 42 681, 175. 9660 2, 845, 279. 3640 0°47' 1. 509165" -0°0' 0. 013702" 1. 00000549 25°42' 51. 327717" N -109°11' 39. 051436" W
49- 50 115°51' 49. 45" 67. 338 681, 238. 7230 2, 845, 249. 6870 0°47' 2. 452116" -0°0' 0. 013567" 1. 00000576 25°42' 50. 335536" N -109°11' 36. 815049" W
50- 1 34°18' 51. 05" 487. 068 681, 299. 3160 2, 845, 220. 3120 0°47' 3. 361709" 0°0' 0. 185940" 1. 00000651 25°42' 49. 354122" N -109°11' 34. 656141" W

SUP = 327- 64- 20. 017 Has
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b).- Presenci a de áreas nat ural es pr ot egi das o bi en l as zonas que sean rel evant es por
sus caract erí sti cas ambi ent al es, como áreas de veget aci ón  sumer gi das, siti os
ani daci ón, entre otras.

El  pr oyect o en sí, se ubi ca en una zona de uso acuí col a en l a cual  se encuentr an oper ando

una seri e de gr anj as camar oner as comparti endo t omas y descar gas de agua mari na. En

sus bor dos se l ocali za veget aci ón ti po hal ófit a, t ant o de reci ent e col oni zaci ón, como pr evi a

al  proyect o. En est e sent i do, se ha respet ado l a presenci a de est e ti po de veget aci ón con

l a menor i nt eracci ón humana posi bl e.

El  pr oyect o se encuentra dentro del Si st ema Lagunar Lagunas de Sant a Marí a-

Topol obampo- Ohui ra desi gnado como Humedal  de I mport anci a I nt er nacional  y regi strado

en l a Li st a RAMSAR correspondi ent e, est abl eci da con arregl o al Art. 2. 1 de l a Convenci ón,

Si ti o N° 2025, del  2 de Febr er o 2009.

Il ustraci ón 3.- I mportanci a a mbi ental.
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RAMSAR ( CONANP)
A fi n de corrobor ar l a ubi caci ón del  polí gono dentro de l os lí mi t es del Siti o Ra msar ref eri do,

se pr ocedi ó medi ant e su i ncor por aci ón en Googl e Eart h Pr o en l a poli gonal  provi st a por el

Si ti o Ofi ci al de l a  Comi si ón Naci onal  de Ár eas Nat ur al es Pr ot egi das, CONANP, ya que

según el  Art. 70, fracc. XI V: se f acul t a par a fungi r como aut ori dad desi gnada ant e l a

Convenci ón rel ati va a l os Humedal es de I mportanci a I nt er naci onal , especi al ment e como

hábi t at de aves acuáti cas y coor di narse con l as uni dades admi ni strati vas compet ent es de

l a Secr et arí a y otras dependenci as y enti dades de l a Admi ni straci ón Pública Feder al , par a

apli car l os li neami ent os, deci si ones y resol uci ones deri vados de los acuer dos y

compr omi sos adopt ados en di cha Convenci ón,  con l a parti ci paci ón que, en su caso,

corresponda a l a Uni dad Coor di nador a de Asunt os I nt er naci onal es. En este i nstrument o, el

pol í gono de l a gr anj a se encuentra parci al ment e dentro de l a poli gonal  para el Ramsar Si ti o

N° 2025.

VI NCULACI ÓN DEL PROYECTO CON ELSI TI O RAMSAR  N° 2025

( Parci al ment e dentro)

Los crit eri os empl eados par a el di seño y oper aci ón de l a granj a, gar anti zan el  menor
ef ect o adverso posi bl e sobr e el est er o o l os humedal es de l a zona, si endo de est a maner a
compati bl es con l os princi pi os y li neami ent os que ri gen l a Convenci ón Rel ati va a l os
Hu medal es de I mportanci a I nt er naci onal  especi al ment e en l o que respect a a
conservaci ón así como Hábi t at de Aves Acuáti cas.

Il ustraci ón 4.- Ubi caci ón RAMSAR
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ÁMBI TO SI TUACI ONAL DEL ECOSI STEMA

( Ci rcunst anci aci ón de los hechos parti cul ares deri vados de Vi sit a de I nspecci ón No.

SII ZFI A/ 066/ 19-I A)

a) Obr as.

· 16 ESTANQUES DE DI FERENTES DI MENSI ONES

· AREA DE PRECRÌ AS (construcci ón a f ut ur o medi ano pl azo)

· CONSTRUCCI ÓN DE SERVI CI OS (construcci ón a f ut uro medi ano pl azo)

· CÁRCAMO DE BOMBEO, TEJABAN LAMI NA GALVANI ZADA, CON CUATRO

MOTORES DE COMBUSTI ÓN I NTERNA Y CI NCO BOMBAS DE 40”

CONTENEDOR 5, 000 LITROS PARA DI ÉSEL, PILETA DE RESPALDO

· EXCLUI DORES DE FAUNA

· DRENES DE DESCARGA

· RESERVORI O

· ÁREA DE BODEGAS Y PERSONAL (construcci ón a f ut ur o medi ano pl azo)

La acti vi dad que se ha veni do reali zando es la de culti vo y engor da de camar ón en

est anquerí a rústi ca.

Il ustraci ón 5.- Ubi caci ón Acuí cola CRUSTAMAR (SI GEI A)



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

16 MI A- P

C).- Present ar un pl ano de conj unt o de l a i nfraestruct ura a i nst al ar, i ncl uyendo l a
operati va, de servi ci os,  admi ni strati va y l as obras asoci adas.

Il ustraci ón 6.- Pl ano de Conj unto
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CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO GENERAL
LADO
EST-
PV

AZI MUT DI STANCI A
( MTS. )

COORDENADAS UTM
ESTE ( X)                      NORTE

( Y)

CONVERGENCI A
A B

FACTOR
DE ESC.
LI NEAL

LATI TUD LONGI TUD

1- 2 123°15' 35. 22" 39. 443 681, 573. 8910 2, 845, 622. 6100 0°47' 8. 092725" -0°0' 0. 010009" 1. 0000072 25°43' 2. 303567" N -109°11' 24. 609972" W
2- 3 99°17' 3. 32" 526. 651 681, 606. 8730 2, 845, 600. 9780 0°47' 8. 581454" -0°0' 0. 039355" 1. 00000844 25°43' 1. 585995" N -109°11' 23. 437594" W
3- 4 189°32' 23. 38" 200. 165 682, 126. 6250 2, 845, 516. 0120 0°47' 16. 574197" -0°0' 0. 091600" 1. 00000954 25°42' 58. 593317" N -109°11' 4. 836790" W
4- 5 190°9' 4. 18" 287. 536 682, 093. 4510 2, 845, 318. 6150 0°47' 15. 832512" -0°0' 0. 131312" 1. 00000935 25°42' 52. 194239" N -109°11' 6. 124031" W
5- 6 189°11' 27. 59" 67. 002 682, 042. 7740 2, 845, 035. 5800 0°47' 14. 720802" -0°0' 0. 030680" 1. 00000921 25°42' 43. 020386" N -109°11' 8. 081225" W
6- 7 190°9' 52. 24" 71. 903 682, 032. 0720 2, 844, 969. 4380 0°47' 14. 478785" -0°0' 0. 032826" 1. 00000916 25°42' 40. 876051" N -109°11' 8. 497675" W
7- 8 190°1' 7. 16" 68. 403 682, 019. 3830 2, 844, 898. 6640 0°47' 14. 200574" -0°0' 0. 031241" 1. 0000091 25°42' 38. 582098" N -109°11' 8. 987669" W
8- 9 98°4' 10. 26" 530. 83 682, 007. 4830 2, 844, 831. 3040 0°47' 13. 938547" -0°0' 0. 034591" 1. 00001026 25°42' 36. 398721" N -109°11' 9. 447676" W

9- 10 101°20' 47. 48" 5. 835 682, 533. 0570 2, 844, 756. 7890 0°47' 22. 031091" -0°0' 0. 000534" 1. 00001145 25°42' 33. 742579" N -109°10' 50. 634102" W
10- 11 188°32' 30. 62" 18. 932 682, 538. 7780 2, 844, 755. 6410 0°47' 22. 118792" -0°0' 0. 008708" 1. 00001146 25°42' 33. 702717" N -109°10' 50. 429480" W
11- 12 188°53' 21. 27" 60. 799 682, 535. 9660 2, 844, 736. 9190 0°47' 22. 053615" -0°0' 0. 027938" 1. 00001143 25°42' 33. 095654" N -109°10' 50. 539588" W
12- 13 190°18' 15. 47" 56. 072 682, 526. 5710 2, 844, 676. 8500 0°47' 21. 838703" -0°0' 0. 025658" 1. 00001139 25°42' 31. 148077" N -109°10' 50. 906233" W
13- 14 116°42' 11. 51" 39. 153 682, 516. 5410 2, 844, 621. 6820 0°47' 21. 619526" -0°0' 0. 008183" 1. 00001145 25°42' 29. 360030" N -109°10' 51. 293228" W
14- 15 156°11' 16. 97" 383. 383 682, 551. 5184 2, 844, 604. 0878 0°47' 22. 143584" -0°0' 0. 163197" 1. 00001187 25°42' 28. 772692" N -109°10' 50. 047435" W
15- 16 193°1' 38. 97" 310. 551 682, 706. 3040 2, 844, 253. 3400 0°47' 24. 150059" -0°0' 0. 140837" 1. 00001206 25°42' 17. 306751" N -109°10' 44. 669431" W
16- 17 297°14' 40. 59" 331. 44 682, 636. 3000 2, 843, 950. 7816 0°47' 22. 714688" 0°0' 0. 070573" 1. 00001124 25°42' 7. 507276" N -109°10' 47. 329663" W
17- 18 277°0' 4. 88" 144. 863 682, 341. 6297 2, 844, 102. 5117 0°47' 18. 304746" 0°0' 0. 008202" 1. 00001025 25°42' 12. 569205" N -109°10' 57. 822802" W
18- 19 186°0' 45. 04" 240. 141 682, 197. 8466 2, 844, 120. 1695 0°47' 16. 088337" -0°0' 0. 110867" 1. 00000987 25°42' 13. 207213" N -109°11' 2. 970779" W
19- 20 213°36' 13. 64" 400. 155 682, 172. 6929 2, 843, 881. 3498 0°47' 15. 424350" -0°0' 0. 154643" 1. 00000932 25°42' 5. 458617" N -109°11' 3. 990650" W
20- 21 196°31' 51. 53" 33. 187 681, 951. 2285 2, 843, 548. 0668 0°47' 11. 599618" -0°0' 0. 014750" 1. 0000088 25°41' 54. 728285" N -109°11' 12. 097307" W
21- 22 221°25' 53. 11" 169. 024 681, 941. 7857 2, 843, 516. 2517 0°47' 11. 416484" -0°0' 0. 058738" 1. 00000853 25°41' 53. 698745" N -109°11' 12. 451615" W
22- 23 192°24' 1. 67" 63. 615 681, 829. 9384 2, 843, 389. 5260 0°47' 9. 532652" -0°0' 0. 028785" 1. 00000825 25°41' 49. 630981" N -109°11' 16. 525125" W
23- 24 302°13' 26. 36" 42. 201 681, 816. 2776 2, 843, 327. 3956 0°47' 9. 249412" 0°0' 0. 010424" 1. 00000814 25°41' 47. 618295" N -109°11' 17. 045599" W
24- 25 315°39' 39. 36" 35. 101 681, 780. 5770 2, 843, 349. 8984 0°47' 8. 719891" 0°0' 0. 011628" 1. 000008 25°41' 48. 365377" N -109°11' 18. 314841" W
25- 26 340°26' 26. 72" 109. 099 681, 756. 0447 2, 843, 375. 0033 0°47' 8. 366999" 0°0' 0. 047608" 1. 00000786 25°41' 49. 192030" N -109°11' 19. 182282" W
26- 27 311°32' 0. 65" 454. 277 681, 719. 5204 2, 843, 477. 8069 0°47' 7. 916110" 0°0' 0. 139384" 1. 00000702 25°41' 52. 548653" N -109°11' 20. 441589" W
27- 28 307°15' 45. 48" 296. 099 681, 379. 4630 2, 843, 779. 0190 0°47' 2. 970179" 0°0' 0. 082821" 1. 00000573 25°42' 2. 487169" N -109°11' 32. 489166" W
28- 29 256°48' 8. 73" 111. 765 681, 143. 8070 2, 843, 958. 2980 0°46' 59. 508501" -0°0' 0. 011775" 1. 00000496 25°42' 8. 417146" N -109°11' 40. 852774" W
29- 30 211°17' 41. 36" 17. 779 681, 034. 9940 2, 843, 932. 7810 0°46' 57. 787011" -0°0' 0. 007008" 1. 00000469 25°42' 7. 636348" N -109°11' 44. 767771" W
30- 31 228°5' 56. 36" 52. 764 681, 025. 7590 2, 843, 917. 5890 0°46' 57. 626128" -0°0' 0. 016253" 1. 00000459 25°42' 7. 146819" N -109°11' 45. 106419" W
31- 32 246°22' 21. 76" 249. 57 680, 986. 4870 2, 843, 882. 3510 0°46' 56. 975304" -0°0' 0. 046108" 1. 00000399 25°42' 6. 019272" N -109°11' 46. 532136" W
32- 33 260°19' 57. 31" 169. 06 680, 757. 8380 2, 843, 782. 3270 0°46' 53. 305550" -0°0' 0. 013072" 1. 0000031 25°42' 2. 870626" N -109°11' 54. 781351" W
33- 34 318°55' 11. 94" 277. 265 680, 591. 1790 2, 843, 753. 9370 0°46' 50. 681285" 0°0' 0. 096141" 1. 00000233 25°42' 2. 021985" N -109°12' 0. 772259" W
34- 35 246°59' 53. 97" 362. 613 680, 408. 9850 2, 843, 962. 9370 0°46' 48. 083910" -0°0' 0. 065096" 1. 00000118 25°42' 8. 893603" N -109°12' 7. 204387" W
35- 36 323°21' 48. 32" 180. 326 680, 075. 2020 2, 843, 821. 2430 0°46' 42. 732080" 0°0' 0. 066381" 1. 0000002 25°42' 4. 437085" N -109°12' 19. 244382" W
36- 37 38°49' 31. 92" 183. 014 679, 967. 5949 2, 843, 965. 9430 0°46' 41. 221612" 0°0' 0. 065396" 1. 00000021 25°42' 9. 186295" N -109°12' 23. 033137" W
37- 38 00°19' 7. 22" 99. 428 680, 082. 3360 2, 844, 108. 5220 0°46' 43. 167329" 0°0' 0. 045623" 1. 00000047 25°42' 13. 768437" N -109°12' 18. 848511" W
38- 39 26°13' 15. 49" 290. 43 680, 082. 8890 2, 844, 207. 9480 0°46' 43. 288169" 0°0' 0. 119582" 1. 00000075 25°42' 16. 998823" N -109°12' 18. 780213" W
39- 40 358°49' 22. 59" 468. 307 680, 211. 2110 2, 844, 468. 4920 0°46' 45. 578712" 0°0' 0. 214992" 1. 00000102 25°42' 25. 407931" N -109°12' 14. 050829" W
40- 41 36°39' 55. 40" 193. 984 680, 201. 5910 2, 844, 936. 7000 0°46' 45. 957978" 0°0' 0. 071462" 1. 00000125 25°42' 40. 625553" N -109°12' 14. 167427" W
41- 42 116°19' 20. 59" 210. 867 680, 317. 4270 2, 845, 092. 3020 0°46' 47. 936382" -0°0' 0. 042976" 1. 00000193 25°42' 45. 630266" N -109°12' 9. 936753" W
42- 43 116°18' 9. 64" 92. 387 680, 506. 4300 2, 844, 998. 7990 0°46' 50. 771781" -0°0' 0. 018832" 1. 00000254 25°42' 42. 508453" N -109°12' 3. 203401" W
43- 44 116°13' 16. 90" 89. 62 680, 589. 2520 2, 844, 957. 8610 0°46' 52. 014236" -0°0' 0. 018224" 1. 0000029 25°42' 41. 141587" N -109°12' 0. 252829" W
44- 45 116°9' 43. 35" 95. 684 680, 669. 6494 2, 844, 918. 2633 0°46' 53. 220436" -0°0' 0. 019425" 1. 00000327 25°42' 39. 819330" N -109°11' 57. 388584" W
45- 46 116°1' 41. 00" 87. 927 680, 755. 5310 2, 844, 876. 0750 0°46' 54. 508997" -0°0' 0. 017773" 1. 00000364 25°42' 38. 410449" N -109°11' 54. 328924" W
46- 47 33°46' 3. 85" 552. 647 680, 834. 5404 2, 844, 837. 4916 0°46' 55. 694666" 0°0' 0. 211807" 1. 0000045 25°42' 37. 121735" N -109°11' 51. 514004" W
47- 48 117°7' 14. 78" 38. 48 681, 141. 7169 2, 845, 296. 9058 0°47' 0. 996076" -0°0' 0. 008097" 1. 00000527 25°42' 51. 912917" N -109°11' 40. 271271" W
48- 49 115°18' 31. 97" 69. 42 681, 175. 9660 2, 845, 279. 3640 0°47' 1. 509165" -0°0' 0. 013702" 1. 00000549 25°42' 51. 327717" N -109°11' 39. 051436" W
49- 50 115°51' 49. 45" 67. 338 681, 238. 7230 2, 845, 249. 6870 0°47' 2. 452116" -0°0' 0. 013567" 1. 00000576 25°42' 50. 335536" N -109°11' 36. 815049" W
50- 1 34°18' 51. 05" 487. 068 681, 299. 3160 2, 845, 220. 3120 0°47' 3. 361709" 0°0' 0. 185940" 1. 00000651 25°42' 49. 354122" N -109°11' 34. 656141" W

SUP = 327- 64- 20. 017 Has
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I NFRAESTRUCTURA CONSTRUI DA

ESTANQUERÍ A

ESTANQUE ESPEJ O DE AGUA VOLUMEN
M2 HAS M3

1 70, 291. 500 07- 02- 91. 50 80, 835. 23
2 50, 805. 680 05- 08- 05. 68 58, 426. 53
3 49, 175. 120 04- 91- 75. 12 56, 551. 39
4 47, 578. 990 04- 75- 78. 99 54, 715. 84
5 45, 982. 870 04- 59- 82. 87 52, 880. 30
6 44, 386. 740 04- 43- 86. 74 51, 044. 75
7 302, 358. 090 30- 23- 58. 09 347, 711. 80
8 295, 511. 660 29- 55- 11. 66 339, 838. 41
9 295, 174. 570 29- 51- 74. 57 339, 450. 76
10 101, 702. 366 10- 17- 02. 366 116, 957. 72
11 240, 370. 720 24- 03- 70. 72 276, 426. 33
12 325, 240. 890 32- 52- 40. 89 374, 027. 02
13 279, 192. 340 27- 91- 92. 34 321, 071. 19
14 93, 578. 140 09- 35- 78. 14 107, 614. 86
15 132, 457. 620 13- 24- 57. 62 152, 326. 26
16 132, 457. 620 13- 24- 57. 62 152, 326. 26

Il ustraci ón 7.- Distri buci ón de estanquerí a.
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CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 1
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 97°0' 4. 88" 13. 053 682, 125. 0204 2, 844, 145. 2333 -0°47́ 14. 898863" 1. 00000959 25°42' 14. 054130" N 109°11' 5. 570292" W
2- 3 186°0' 45. 04" 233. 353 682, 137. 9759 2, 844, 143. 6423 -0°47́ 15. 098574" 1. 00000965 25°42' 13. 996647" N 109°11' 5. 106433" W
3- 4 213°36' 13. 64" 462. 757 682, 113. 5332 2, 843, 911. 5727 -0°47́ 14. 453447" 1. 00000954 25°42' 6. 467055" N 109°11' 6. 097445" W
4- 5 222°39' 12. 77" 130. 135 681, 857. 4219 2, 843, 526. 1494 -0°47́ 10. 030594" 1. 00000839 25°42' 54. 057968" N 109°11' 15. 472272" W
5- 6 340°26' 26. 72" 69. 272 681, 769. 2474 2, 843, 430. 4401 -0°47́ 8. 550311" 1. 00000799 25°42' 50. 987430" N 109°11' 18. 681538" W
6- 7 311°32' 0. 65" 18. 097 681, 746. 0565 2, 843, 495. 7144 -0°47́ 8. 264028" 1. 00000789 25°42' 53. 118692" N 109°11' 19. 481123" W
7- 1 31°37' 11. 95" 748. 663 681, 732. 5093 2, 843, 507. 7140 -0°47́ 8. 067020" 1. 00000782 25°42' 53. 514627" N 109°11' 19. 961062" W

AREA = 50, 805. 683 m2 PERI METRO = 1, 598. 309 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 2
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 116°6' 3. 15" 56. 434 682043. 9597 2844173. 793 -0°47' 13. 670527" 1. 00000922 25°42' 15. 018289" N 109°11' 8. 463423" W
2- 3 97°0' 4. 88" 15. 210 682094. 6384 2844148. 965 -0°47' 14. 430521" 1. 00000945 25°42' 14. 188933" N 109°11' 6. 658088" W
3- 4 211°37' 11. 95" 739. 801 682109. 7354 2844147. 111 -0°47' 14. 663243" 1. 00000952 25°42' 14. 121949" N 109°11' 6. 117556" W
4- 5 311°32' 0. 65" 71. 061 681721. 8705 2843517. 138 -0°47' 7. 912305" 1. 00000778 25°41' 53. 825561" N 109°11' 20. 337967" W
5- 1 31°37' 11. 95" 715. 803 681668. 6765 2843564. 255 -0°47' 7. 138712" 1. 00000754 25°41' 55. 380226" N 109°11' 22. 222496" W

AREA = 50, 805. 683 m2 PERI METRO = 1, 598. 309 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 3
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 116°5' 52. 37" 70. 326 681968. 1723 2844210. 917 -0°47' 12. 533961" 1. 00000888 25°42' 16. 258377" N 109°11' 11. 163222" W
2- 3 211°37' 11. 95" 712. 002 682031. 3284 2844179. 98 -0°47' 13. 481102" 1. 00000917 25°42' 15. 224971" N 109°11' 8. 913388" W
3- 4 311°32' 0. 65" 71. 061 681658. 0377 2843573. 679 -0°47' 6. 983989" 1. 00000749 25°41' 55. 691159" N 109°11' 22. 599404" W
4- 1 31°37' 11. 95" 693. 001 681604. 8437 2843620. 796 -0°47' 6. 210358" 1. 00000725 25°41' 57. 245816" N 109°11' 24. 483949" W

AREA = 49, 175. 117 m2 PERI METRO = 1, 546. 391 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 4
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 311°32' 0. 65" 71. 061 681594. 2049 2843630. 22 -0°47' 6. 055628" 1. 0000072 25°41' 57. 556747" N 109°11' 24. 860860" W
2- 3 31°37' 11. 95" 670. 199 681541. 0109 2843677. 337 -0°47' 5. 281959" 1. 00000697 25°41' 59. 111398" N 109°11' 26. 745423" W
3- 4 116°5' 52. 37" 70. 326 681892. 3849 2844248. 042 -0°47' 11. 397359" 1. 00000854 25°42' 17. 498452" N 109°11' 13. 863037" W
4- 1 211°37' 11. 95" 689. 201 681955. 541 2844217. 105 -0°47' 12. 344530" 1. 00000883 25°42' 16. 465057" N 109°11' 11. 613190" W

AREA = 47, 578. 993 m2 PERI METRO = 1, 500. 787 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 5
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 116°5' 52. 37" 70. 326 681816. 5975 2844285. 166 -0°47' 10. 260721" 1. 0000082 25°42' 18. 738514" N 109°11' 16. 562869" W
2- 3 211°37' 11. 95" 666. 399 681879. 7536 2844254. 229 -0°47' 11. 207922" 1. 00000849 25°42' 17. 705130" N 109°11' 14. 313008" W
3- 4 311°32' 0. 65" 71. 061 681530. 3721 2843686. 761 -0°47' 5. 127221" 1. 00000692 25°41' 59. 422327" N 109°11' 27. 122337" W
4- 1 31°37' 11. 95" 647. 397 681477. 1781 2843733. 879 -0°47' 4. 353515" 1. 00000668 25°42' 0. 976970" N 109°11' 29. 006915" W

AREA = 45, 982. 868 m2 PERI METRO = 1, 455. 184 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 6
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 311°32' 0. 65" 71. 061 681466. 5393 2843743. 302 -0°47' 4. 198769" 1. 00000663 25°42' 1. 287898" N 109°11' 29. 383833" W
2- 3 31°37' 11. 95" 624. 596 681413. 3452 2843790. 42 -0°47' 3. 425025" 1. 00000639 25°42' 2. 842534" N 109°11' 31. 268428" W
3- 4 116°5' 52. 37" 70. 326 681740. 8101 2844322. 29 -0°47' 9. 124047" 1. 00000786 25°42' 19. 978563" N 109°11' 19. 262717" W
4- 1 211°37' 11. 95" 643. 597 681803. 9662 2844291. 353 -0°47' 10. 071278" 1. 00000815 25°42' 18. 945190" N 109°11' 17. 012843" W

AREA = 44, 386. 744 m2 PERI METRO = 1, 409. 580 m
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CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 7
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC
LI NEAL

1- 2 211°37' 11. 95" 620. 795 681728. 1788 2844328. 478 -0°47' 8. 934598" 1. 0000078 25°42' 20. 185237" N 109°11' 19. 712693" W
2- 3 307°19' 35. 73" 316. 597 681402. 7064 2843799. 843 -0°47' 3. 270272" 1. 00000635 25°42' 3. 153460" N 109°11' 31. 645349" W
3- 4 256°48' 8. 73" 128. 246 681150. 9508 2843991. 814 -0°46' 59. 572621" 1. 00000522 25°42' 9. 503002" N 109°11' 40. 580135" W
4- 5 226°27' 43. 03" 78. 074 681026. 0921 2843962. 534 -0°46' 57. 597280" 1. 00000466 25°42' 8. 607067" N 109°11' 45. 072452" W
5- 6 246°22' 21. 76" 112. 275 680969. 4948 2843908. 754 -0°46' 56. 655939" 1. 00000441 25°42' 6. 884719" N 109°11' 47. 128615" W
6- 7 31°37' 11. 95" 800. 054 680866. 6312 2843863. 756 -0°46' 55. 004982" 1. 00000395 25°42' 5. 468234" N 109°11' 50. 839753" W
7- 1 116°5' 52. 37" 492. 285 681286. 0857 2844545. 037 -0°47' 2. 303248" 1. 00000582 25°42' 27. 418580" N 109°11' 35. 462146" W

AREA = 302, 358. 095 m2 PERI METRO = 2, 548. 326 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 8
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC
LI NEAL

1- 2 246°22' 21. 76" 100. 859 680844. 1302 2843853. 913 -0°46' 54. 643849" 1. 00000385 25°42' 5. 158379" N 109°11' 51. 651549" W
2- 3 352°35' 40. 63" 222. 267 680751. 7256 2843813. 49 -0°46' 53. 160817" 1. 00000343 25°42' 3. 885890" N 109°11' 54. 985322" W
3- 4 296°47' 32. 07" 169. 944 680723. 0779 2844033. 903 -0°46' 52. 964928" 1. 00000331 25°42' 11. 060398" N 109°11' 55. 904935" W
4- 5 28°27' 36. 81" 705. 231 680571. 3777 2844110. 506 -0°46' 50. 691958" 1. 00000263 25°42' 13. 616653" N 109°12' 1. 308154" W
5- 6 116°5' 52. 37" 407. 552 680907. 4546 2844730. 509 -0°46' 56. 622848" 1. 00000413 25°42' 33. 613229" N 109°11' 48. 951218" W
6- 1 211°37' 11. 95" 818. 879 681273. 4544 2844551. 224 -0°47' 2. 113762" 1. 00000577 25°42' 27. 625241" N 109°11' 35. 912138" W

AREA = 295, 511. 663 m2 PERI METRO = 2, 424. 733 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 9
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC
LI NEAL

1- 2 116°5' 52. 37" 417. 468 680519. 3919 2844920. 601 -0°46' 50. 800020" 1. 0000024 25°42' 39. 961845" N 109°12' 2. 776719" W
2- 3 208°27' 36. 81" 705. 061 680894. 2967 2844736. 954 -0°46' 56. 425431" 1. 00000407 25°42' 33. 828495" N 109°11' 49. 419987" W
3- 4 296°47' 32. 07" 417. 290 680558. 3007 2844117. 101 -0°46' 50. 496005" 1. 00000257 25°42' 13. 836724" N 109°12' 1. 773932" W
4- 5 26°13' 15. 49" 156. 455 680185. 8079 2844305. 197 -0°46' 44. 914170" 1. 00000091 25°42' 20. 113254" N 109°12' 15. 041583" W
5- 1 29°6' 16. 01" 543. 698 680254. 9352 2844445. 553 -0°46' 46. 148152" 1. 00000122 25°42' 24. 643247" N 109°12' 12. 493818" W

AREA = 295, 174. 572 m2 PERI METRO = 2, 239. 974 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 10 propuest o para estanque de oxi daci ón
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC
LI NEAL

1- 2 172°35' 40. 63" 200. 474 680680. 6009 2844003. 82 -0°46' 52. 270135" 1. 00000312 25°42' 10. 101752" N 109°11' 57. 443062" W
2- 3 260°19' 57. 31" 104. 810 680706. 4397 2843805. 018 -0°46' 52. 446869" 1. 00000323 25°42' 3. 630694" N 109°11' 56. 613593" W
3- 4 318°55' 11. 94" 282. 363 680603. 1181 2843787. 417 -0°46' 50. 819940" 1. 00000277 25°42' 3. 104567" N 109°12' 0. 327713" W
4- 5 287°53' 50. 26" 299. 836 680417. 5738 2844000. 261 -0°46' 48. 174805" 1. 00000194 25°42' 10. 102550" N 109°12' 6. 878129" W
5- 6 00°19' 7. 22" 103. 769 680132. 2471 2844092. 404 -0°46' 43. 840670" 1. 00000067 25°42' 13. 222667" N 109°12' 17. 066313" W
6- 7 26°13' 15. 49" 75. 216 680132. 8243 2844196. 172 -0°46' 43. 966816" 1. 00000068 25°42' 16. 594118" N 109°12' 16. 995020" W
7- 1 116°47' 32. 07" 576. 425 680166. 0571 2844263. 647 -0°46' 44. 559988" 1. 00000082 25°42' 18. 771908" N 109°12' 15. 770217" W

AREA = 101, 598. 730 m2 PERI METRO = 1, 642. 893 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 11
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC
LI NEAL

1- 2 297°14' 40. 59" 296. 692 682625. 5023 2844028. 328 -0°47' 22. 550166" 1. 00001184 25°42' 10. 031763" N 109°10' 47. 678578" W
2- 3 277°22' 1. 69" 258. 867 682361. 725 2844164. 15 -0°47' 18. 602495" 1. 00001065 25°42' 14. 563010" N 109°10' 57. 071673" W
3- 4 19°14' 58. 01" 593. 062 682104. 9952 2844197. 344 -0°47' 14. 646848" 1. 0000095 25°42' 15. 756278" N 109°11' 6. 262802" W
4- 5 98°6' 18. 46" 200. 258 682300. 5168 2844757. 25 -0°47' 18. 328151" 1. 00001038 25°42' 33. 861586" N 109°10' 58. 974178" W
5- 6 186°36' 23. 63" 124. 352 682498. 7742 2844729. 015 -0°47' 21. 380555" 1. 00001127 25°42' 32. 855489" N 109°10' 51. 877413" W
6- 7 115°52' 27. 88" 50. 208 682484. 4675 2844605. 489 -0°47' 21. 016650" 1. 00001121 25°42' 28. 848247" N 109°10' 52. 451567" W
7- 8 156°11' 41. 95" 364. 578 682529. 6423 2844583. 579 -0°47' 21. 694415" 1. 00001141 25°42' 28. 116092" N 109°10' 50. 842169" W
8- 1 193°1' 38. 97" 227. 546 682676. 7954 2844250. 017 -0°47' 23. 601853" 1. 00001207 25°42' 17. 211994" N 109°10' 45. 729389" W

AREA = 240, 370. 723 m2 PERI METRO = 2, 115. 563 m
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CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 12
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 296°5' 52. 37" 665. 556 682092. 3322 2844203. 547 -0°47' 14. 456948" 1. 00000944 25°42' 15. 963481" N 109°11' 6. 713897" W
2- 3 33°48' 10. 45" 569. 780 681494. 6339 2844496. 329 -0°47' 5. 492411" 1. 00000676 25°42' 25. 743168" N 109°11' 28. 006341" W
3- 4 116°5' 52. 37" 192. 562 681811. 6241 2844969. 792 -0°47' 10. 963645" 1. 00000818 25°42' 40. 985912" N 109°11' 16. 404252" W
4- 5 190°5' 36. 24" 82. 058 681984. 553 2844885. 083 -0°47' 13. 557864" 1. 00000896 25°42' 38. 156350" N 109°11' 10. 243594" W
5- 6 98°6' 18. 46" 319. 409 681970. 1721 2844804. 295 -0°47' 13. 241938" 1. 00000889 25°42' 35. 537777" N 109°11' 10. 799191" W
6- 1 199°14' 58. 01" 588. 623 682286. 3903 2844759. 261 -0°47' 18. 110654" 1. 00001031 25°42' 33. 933270" N 109°10' 59. 479849" W

AREA = 325, 240. 890 m2 PERI METRO = 2, 417. 987 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 13
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 213°48' 10. 45" 569. 780 681798. 937 2844976. 006 -0°47' 10. 773309" 1. 00000812 25°42' 41. 193504" N 109°11' 16. 856241" W
2- 3 296°5' 52. 37" 494. 464 681481. 9467 2844502. 544 -0°47' 5. 302100" 1. 0000067 25°42' 25. 950749" N 109°11' 28. 458321" W
3- 4 33°48' 10. 45" 569. 780 681037. 8961 2844720. 062 -0°46' 58. 640554" 1. 00000471 25°42' 33. 215873" N 109°11' 44. 277878" W
4- 1 116°5' 52. 37" 494. 464 681354. 8864 2845193. 524 -0°47' 4. 110919" 1. 00000613 25°42' 48. 458993" N 109°11' 32. 676123" W

AREA = 279, 192. 343 m2 PERI METRO = 2, 128. 489 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 14
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 115°55' 11. 80" 175. 968 681139. 1967 2845262. 552 -0°47' 0. 832741" 1. 00000516 25°42' 50. 797780" N 109°11' 40. 378517" W
2- 3 213°46' 3. 79" 537. 094 681297. 4632 2845185. 633 -0°47' 3. 208331" 1. 00000587 25°42' 48. 228150" N 109°11' 34. 739622" W
3- 4 296°5' 52. 37" 175. 894 680998. 9316 2844739. 148 -0°46' 58. 055958" 1. 00000454 25°42' 33. 853350" N 109°11' 45. 666037" W
4- 1 33°46' 3. 85" 536. 543 680840. 9714 2844816. 525 -0°46' 55. 685939" 1. 00000383 25°42' 36. 437618" N 109°11' 51. 293610" W

AREA = 93, 578. 142 m2 PERI METRO = 1, 425. 498 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 15
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 296°5' 52. 37" 682. 180 681992. 5751 2844930. 148 -0°47' 13. 734104" 1. 00000899 25°42' 39. 617065" N 109°11' 9. 933663" W
2- 3 34°18' 51. 05" 210. 157 681379. 9477 2845230. 243 -0°47' 4. 542679" 1. 00000624 25°42' 49. 640939" N 109°11' 31. 759198" W
3- 4 116°5' 52. 37" 591. 451 681498. 4197 2845403. 824 -0°47' 6. 583882" 1. 00000677 25°42' 55. 228290" N 109°11' 27. 424573" W
4- 1 189°49' 49. 93" 216. 675 682029. 5689 2845143. 641 -0°47' 14. 553368" 1. 00000916 25°42' 46. 537457" N 109°11' 8. 501586" W

AREA = 132, 457. 627 m2 PERI METRO = 1, 700. 463 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE ESTANQUE 16
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 296°5' 52. 37" 585. 334 682032. 0496 2845158. 016 -0°47' 14. 608375" 1. 00000917 25°42' 47. 003405" N 109°11' 8. 405527" W
2- 3 34°18' 51. 05" 184. 586 681506. 3938 2845415. 508 -0°47' 6. 721280" 1. 00000681 25°42' 55. 604360" N 109°11' 27. 132816" W
3- 4 99°17' 3. 32" 485. 194 681610. 4508 2845567. 968 -0°47' 8. 514351" 1. 00000728 25°43' 0. 511836" N 109°11' 23. 325503" W
4- 1 189°47' 29. 03" 336. 578 682089. 2885 2845489. 691 -0°47' 15. 877746" 1. 00000943 25°42' 57. 754760" N 109°11' 6. 188963" W

AREA = 135, 117. 409 m2 PERI METRO = 1, 591. 692 m
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CÁRCAMO DE BOMBEO

Il ustraci ón 8.- Ingeni erí a cárcamo de bo mbeo
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CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE CARCA MO DE BOMBE O 1
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 90°19' 7. 22" 3. 000 680094. 2638 2844072. 929 -0°46' 43. 227843" 1. 0000005 25°42' 12. 606651" N 109°12' 18. 438072" W
2- 3 00°19' 7. 22" 5. 000 680097. 2637 2844072. 912 -0°46' 43. 274489" 1. 00000052 25°42' 12. 604784" N 109°12' 18. 330487" W
3- 4 90°19' 7. 22" 21. 779 680097. 2916 2844077. 912 -0°46' 43. 280566" 1. 00000052 25°42' 12. 767233" N 109°12' 18. 327053" W
4- 5 180°19' 7. 22" 5. 000 680119. 0705 2844077. 791 -0°46' 43. 619205" 1. 00000061 25°42' 12. 753679" N 109°12' 17. 546016" W
5- 6 90°19' 7. 22" 3. 000 680119. 0426 2844072. 791 -0°46' 43. 613127" 1. 00000061 25°42' 12. 591230" N 109°12' 17. 549451" W
6- 7 180°19' 7. 22" 10. 000 680122. 0426 2844072. 774 -0°46' 43. 659773" 1. 00000063 25°42' 12. 589362" N 109°12' 17. 441867" W
7- 8 270°19' 7. 22" 27. 779 680121. 987 2844062. 775 -0°46' 43. 647617" 1. 00000063 25°42' 12. 264464" N 109°12' 17. 448737" W
8- 1 00°19' 7. 22" 10. 000 680094. 2082 2844062. 929 -0°46' 43. 215689" 1. 0000005 25°42' 12. 281753" N 109°12' 18. 444941" W

AREA = 386. 689 m2 PERI METRO = 85. 558 m

Il ustraci ón 9.- Ubi caci ón cárcamo de bo mbeo
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RESERVORI O

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE RESERVORI O
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 00°19' 7. 22" 111. 588 680098. 2477 2844092. 593 -0°46' 43. 312011" 1. 00000052 25°42' 13. 243835" N 109°12' 18. 285606" W
2- 3 26°13' 15. 49" 286. 348 680098. 8683 2844204. 18 -0°46' 43. 447638" 1. 00000052 25°42' 16. 869318" N 109°12' 18. 208951" W
3- 4 29°6' 16. 01" 576. 815 680225. 3866 2844461. 061 -0°46' 45. 705971" 1. 00000109 25°42' 25. 160225" N 109°12' 13. 546034" W
4- 5 116°5' 52. 37" 554. 332 680505. 9514 2844965. 045 -0°46' 50. 641173" 1. 00000234 25°42' 41. 411898" N 109°12' 3. 237066" W
5- 6 33°46' 3. 79" 551. 265 681003. 7659 2844721. 191 -0°46' 58. 110800" 1. 00000456 25°42' 33. 267718" N 109°11' 45. 501449" W
6- 7 34°18' 51. 05" 476. 629 681310. 1739 2845179. 456 -0°47' 3. 399113" 1. 00000593 25°42' 48. 021775" N 109°11' 34. 286754" W
7- 8 99°17' 3. 32" 16. 555 681578. 8643 2845573. 132 -0°47' 8. 028607" 1. 00000713 25°43' 0. 693687" N 109°11' 24. 455922" W
8- 9 214°18' 51. 05" 483. 562 681595. 2021 2845570. 461 -0°47' 8. 279854" 1. 00000721 25°43' 0. 599626" N 109°11' 23. 871222" W

9- 10 213°46' 3. 79" 549. 173 681322. 6036 2845171. 059 -0°47' 3. 582998" 1. 00000599 25°42' 47. 743411" N 109°11' 33. 845055" W
10- 11 116°5' 52. 37" 1, 209. 273 681017. 3581 2844714. 533 -0°46' 58. 314728" 1. 00000462 25°42' 33. 045342" N 109°11' 45. 017208" W
11- 12 97°10' 29. 26" 256. 186 682103. 3382 2844182. 566 -0°47' 14. 604204" 1. 00000949 25°42' 15. 276852" N 109°11' 6. 329513" W
12- 13 117°14' 40. 59" 294. 215 682357. 5185 2844150. 57 -0°47' 18. 521537" 1. 00001063 25°42' 14. 123613" N 109°10' 57. 229241" W
13- 14 207°14' 40. 59" 20. 000 682619. 0933 2844015. 881 -0°47' 22. 436229" 1. 00001181 25°42' 9. 630206" N 109°10' 47. 914585" W
14- 15 297°14' 40. 59" 291. 696 682609. 9375 2843998. 1 -0°47' 22. 273463" 1. 00001177 25°42' 9. 056552" N 109°10' 48. 251737" W
15- 16 277°0' 4. 88" 178. 741 682350. 602 2844131. 635 -0°47' 18. 392307" 1. 0000106 25°42' 13. 511485" N 109°10' 57. 486641" W
16- 17 186°0' 45. 04" 255. 117 682173. 1941 2844153. 422 -0°47' 15. 657571" 1. 0000098 25°42' 14. 298695" N 109°11' 3. 838530" W
17- 18 213°36' 13. 64" 473. 796 682146. 4717 2843899. 709 -0°47' 14. 952223" 1. 00000968 25°42' 6. 066859" N 109°11' 4. 921991" W
18- 19 222°39' 12. 77" 128. 135 681884. 2508 2843505. 091 -0°47' 10. 423817" 1. 00000851 25°41' 53. 361771" N 109°11' 14. 520474" W
19- 20 160°26' 26. 72" 13. 493 681797. 4312 2843410. 853 -0°47' 8. 966276" 1. 00000812 25°41' 50. 338423" N 109°11' 17. 680425" W
20- 21 135°39' 39. 36" 21. 519 681801. 9485 2843398. 138 -0°47' 9. 022036" 1. 00000814 25°41' 49. 923277" N 109°11' 17. 524677" W
21- 22 135°39' 39. 36" 21. 519 681816. 9879 2843382. 748 -0°47' 9. 238370" 1. 0000082 25°41' 49. 416501" N 109°11' 16. 992899" W
22- 23 23°32' 10. 33" 10. 531 681832. 0273 2843367. 357 -0°47' 9. 454702" 1. 00000827 25°41' 48. 909724" N 109°11' 16. 461121" W
23- 24 41°34' 4. 63" 183. 197 681836. 2324 2843377. 012 -0°47' 9. 531097" 1. 00000829 25°41' 49. 221550" N 109°11' 16. 305563" W
24- 25 44°7' 49. 09" 9. 271 681957. 7852 2843514. 074 -0°47' 11. 577621" 1. 00000884 25°41' 53. 620854" N 109°11' 11. 878899" W
25- 26 54°34' 41. 04" 19. 810 681964. 2407 2843520. 729 -0°47' 11. 685601" 1. 00000887 25°41' 53. 834194" N 109°11' 11. 644112" W
26- 27 60°26' 14. 06" 15. 838 681980. 3838 2843532. 21 -0°47' 11. 949746" 1. 00000894 25°41' 54. 200060" N 109°11' 11. 059519" W
27- 28 63°53' 52. 98" 18. 742 681994. 1603 2843540. 025 -0°47' 12. 172905" 1. 000009 25°41' 54. 447819" N 109°11' 10. 561607" W
28- 29 72°59' 41. 47" 19. 848 682010. 9909 2843548. 271 -0°47' 12. 444054" 1. 00000908 25°41' 54. 708240" N 109°11' 9. 953951" W
29- 30 76°40' 28. 82" 18. 276 682029. 9715 2843554. 075 -0°47' 12. 745855" 1. 00000916 25°41' 54. 888383" N 109°11' 9. 270394" W
30- 31 77°32' 14. 31" 499. 761 682047. 755 2843558. 287 -0°47' 13. 027223" 1. 00000924 25°41' 55. 017310" N 109°11' 8. 630550" W
31- 32 62°0' 23. 35" 27. 079 682535. 74 2843666. 138 -0°47' 20. 739564" 1. 00001144 25°41' 58. 303542" N 109°10' 51. 076739" W
32- 33 62°0' 23. 35" 27. 079 682559. 6504 2843678. 848 -0°47' 21. 125968" 1. 00001155 25°41' 58. 705816" N 109°10' 50. 212960" W
33- 34 68°10' 11. 52" 22. 860 682583. 5608 2843691. 558 -0°47' 21. 512375" 1. 00001165 25°41' 59. 108089" N 109°10' 49. 349178" W
34- 35 74°28' 53. 86" 44. 172 682604. 7816 2843700. 058 -0°47' 21. 852138" 1. 00001175 25°41' 59. 374795" N 109°10' 48. 583933" W
35- 36 84°8' 46. 48" 380. 518 682647. 3431 2843711. 876 -0°47' 22. 527603" 1. 00001194 25°41' 59. 739735" N 109°10' 47. 051700" W
36- 37 174°8' 46. 48" 17. 000 683025. 8771 2843750. 685 -0°47' 28. 459264" 1. 00001365 25°42' 0. 831042" N 109°10' 33. 457057" W
37- 38 264°8' 46. 48" 379. 081 683027. 6109 2843733. 774 -0°47' 28. 466829" 1. 00001366 25°42' 0. 280775" N 109°10' 33. 403253" W
38- 39 254°28' 53. 86" 41. 797 682650. 5067 2843695. 112 -0°47' 22. 557611" 1. 00001196 25°41' 59. 193591" N 109°10' 46. 946533" W
39- 40 248°10' 11. 52" 21. 008 682610. 233 2843683. 929 -0°47' 21. 918460" 1. 00001177 25°41' 58. 848270" N 109°10' 48. 396398" W

Il ustraci ón 10.- Polí gono de construcci ón de reservori o

RESERVORI O
AREA = 134, 849. 856 m2



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

25 MI A- P

40- 41 242°0' 23. 35" 55. 560 682590. 732 2843676. 117 -0°47' 21. 606233" 1. 00001169 25°41' 58. 603177" N 109°10' 49. 099627" W
41- 42 257°32' 14. 31" 501. 951 682541. 6723 2843650. 039 -0°47' 20. 813405" 1. 00001146 25°41' 57. 777788" N 109°10' 50. 871941" W
42- 43 256°40' 28. 82" 17. 601 682051. 5486 2843541. 716 -0°47' 13. 067311" 1. 00000926 25°41' 54. 477158" N 109°11' 8. 502663" W
43- 44 252°59' 41. 47" 18. 074 682034. 421 2843537. 659 -0°47' 12. 796322" 1. 00000918 25°41' 54. 352986" N 109°11' 9. 118906" W
44- 45 244°43' 44. 28" 12. 212 682017. 1374 2843532. 373 -0°47' 12. 521505" 1. 0000091 25°41' 54. 188949" N 109°11' 9. 741351" W
45- 46 240°40' 28. 59" 18. 994 682006. 0941 2843527. 16 -0°47' 12. 343818" 1. 00000905 25°41' 54. 024483" N 109°11' 10. 139964" W
46- 47 234°34' 41. 04" 17. 393 681989. 5342 2843517. 857 -0°47' 12. 075677" 1. 00000898 25°41' 53. 729607" N 109°11' 10. 738427" W
47- 48 224°7' 49. 09" 16. 588 681975. 3603 2843507. 776 -0°47' 11. 843755" 1. 00000892 25°41' 53. 408373" N 109°11' 11. 251707" W
48- 49 221°25' 53. 11" 170. 859 681963. 8105 2843495. 87 -0°47' 11. 650561" 1. 00000886 25°41' 53. 026673" N 109°11' 11. 671778" W
49- 50 203°32' 10. 33" 17. 055 681850. 7493 2843367. 769 -0°47' 9. 746308" 1. 00000836 25°41' 48. 914766" N 109°11' 15. 789499" W
50- 51 174°15' 0. 97" 17. 497 681843. 9386 2843352. 133 -0°47' 9. 622577" 1. 00000833 25°41' 48. 409729" N 109°11' 16. 041443" W
51- 52 157°46' 12. 04" 159. 406 681845. 6915 2843334. 724 -0°47' 9. 629993" 1. 00000833 25°41' 47. 843295" N 109°11' 15. 987145" W
52- 53 151°10' 31. 21" 310. 685 681905. 9989 2843187. 166 -0°47' 10. 399561" 1. 0000086 25°41' 43. 021874" N 109°11' 13. 896999" W
53- 54 155°49' 38. 79" 282. 825 682055. 79 2842914. 974 -0°47' 12. 418144" 1. 00000928 25°41' 34. 110879" N 109°11' 8. 659258" W
54- 55 245°49' 38. 79" 17. 000 682171. 6027 2842656. 949 -0°47' 13. 924175" 1. 0000098 25°41' 25. 675292" N 109°11' 4. 633220" W
55- 56 335°49' 38. 79" 282. 056 682156. 0934 2842649. 988 -0°47' 13. 675120" 1. 00000973 25°41' 25. 456027" N 109°11' 5. 192823" W
56- 57 331°11' 49. 74" 312. 025 682040. 5952 2842907. 312 -0°47' 12. 173160" 1. 00000921 25°41' 33. 868692" N 109°11' 9. 207932" W
57- 58 337°46' 12. 04" 14. 918 681890. 2625 2843180. 734 -0°47' 10. 147538" 1. 00000853 25°41' 42. 819914" N 109°11' 14. 464503" W
58- 59 337°46' 12. 04" 146. 950 681884. 6185 2843194. 544 -0°47' 10. 075520" 1. 00000851 25°41' 43. 271137" N 109°11' 14. 660113" W
59- 60 354°15' 0. 97" 12. 598 681829. 0236 2843330. 571 -0°47' 9. 366072" 1. 00000826 25°41' 47. 715795" N 109°11' 16. 586936" W
60- 61 315°39' 39. 36" 61. 794 681827. 7615 2843343. 106 -0°47' 9. 360730" 1. 00000825 25°41' 48. 123652" N 109°11' 16. 626033" W
61- 62 340°26' 26. 72" 29. 955 681784. 5735 2843387. 302 -0°47' 8. 739497" 1. 00000806 25°41' 49. 578941" N 109°11' 18. 153120" W
62- 63 42°39' 12. 77" 138. 620 681774. 5452 2843415. 528 -0°47' 8. 615709" 1. 00000801 25°41' 50. 500551" N 109°11' 18. 498877" W
63- 64 33°36' 13. 64" 467. 303 681868. 4691 2843517. 478 -0°47' 10. 192511" 1. 00000844 25°41' 53. 771299" N 109°11' 15. 080355" W
64- 65 06°0' 45. 04" 250. 551 682127. 0961 2843906. 688 -0°47' 14. 658826" 1. 0000096 25°42' 6. 302269" N 109°11' 5. 613434" W
65- 66 277°0' 7. 06" 55. 061 682153. 3403 2844155. 861 -0°47' 15. 351521" 1. 00000972 25°42' 14. 386787" N 109°11' 4. 549375" W
66- 67 296°5' 52. 37" 1, 764. 384 682098. 6896 2844162. 573 -0°47' 14. 509072" 1. 00000947 25°42' 14. 629289" N 109°11' 6. 506086" W
67- 68 209°6' 16. 01" 557. 335 680514. 1955 2844938. 736 -0°46' 50. 739685" 1. 00000237 25°42' 40. 553396" N 109°12' 2. 954231" W
68- 69 206°13' 15. 49" 281. 245 680243. 1062 2844451. 773 -0°46' 45. 971150" 1. 00000117 25°42' 24. 850591" N 109°12' 12. 915041" W
69- 70 180°19' 7. 22" 106. 989 680118. 8424 2844199. 469 -0°46' 43. 753037" 1. 00000061 25°42' 16. 707436" N 109°12' 17. 494874" W
70- 1 270°19' 7. 22" 20. 000 680118. 2473 2844092. 482 -0°46' 43. 622987" 1. 00000061 25°42' 13. 231388" N 109°12' 17. 568375" W

AREA = 134, 849. 856 m2 PERI METRO = 14, 661. 309 m

DREN DE DESCARGA 1

Il ustraci ón 11.- Dren de descarga 1



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

26 MI A- P

DREN DE DESCARGA 2

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE DREN DE DESCARGA 1
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 26°47' 32. 07" 12. 000 680187. 3178 2844271. 956 -0°46' 44. 900113" 1. 00000092 25°42' 19. 032480" N 109°12' 15. 003641" W
2- 3 116°47' 32. 07" 576. 547 680192. 7269 2844282. 668 -0°46' 44. 996359" 1. 00000094 25°42' 19. 378145" N 109°12' 14. 804418" W
3- 4 172°35' 40. 63" 231. 697 680707. 3799 2844022. 785 -0°46' 52. 708155" 1. 00000324 25°42' 10. 706116" N 109°11' 56. 473374" W
4- 5 80°19' 57. 31" 16. 793 680737. 243 2843793. 02 -0°46' 52. 912374" 1. 00000337 25°42' 3. 227209" N 109°11' 55. 514735" W
5- 6 66°22' 21. 76" 245. 604 680753. 7973 2843795. 84 -0°46' 53. 173044" 1. 00000344 25°42' 3. 311502" N 109°11' 54. 919655" W
6- 7 48°5' 56. 36" 48. 444 680978. 8131 2843894. 275 -0°46' 56. 784452" 1. 00000445 25°42' 6. 410119" N 109°11' 46. 801514" W
7- 8 31°17' 41. 36" 21. 583 681014. 8701 2843926. 628 -0°46' 57. 381988" 1. 00000461 25°42' 7. 445359" N 109°11' 45. 492514" W
8- 9 76°48' 8. 73" 124. 234 681026. 081 2843945. 071 -0°46' 57. 577290" 1. 00000466 25°42' 8. 039628" N 109°11' 45. 081408" W

9- 10 127°15' 45. 48" 303. 218 681147. 0333 2843973. 434 -0°46' 59. 490817" 1. 0000052 25°42' 8. 907533" N 109°11' 40. 729644" W
10- 11 131°32' 0. 65" 458. 408 681388. 355 2843789. 845 -0°47' 3. 035694" 1. 00000628 25°42' 2. 834982" N 109°11' 32. 164951" W
11- 12 160°26' 26. 72" 114. 404 681731. 5044 2843485. 894 -0°47' 8. 026539" 1. 00000782 25°41' 52. 806090" N 109°11' 20. 007830" W
12- 13 135°39' 39. 36" 14. 140 681769. 8047 2843378. 092 -0°47' 8. 499340" 1. 00000799 25°41' 49. 286255" N 109°11' 18. 687295" W
13- 14 45°39' 39. 36" 3. 000 681779. 6874 2843367. 979 -0°47' 8. 641499" 1. 00000804 25°41' 48. 953242" N 109°11' 18. 337851" W
14- 15 135°39' 39. 36" 13. 263 681781. 8331 2843370. 075 -0°47' 8. 677254" 1. 00000805 25°41' 49. 020413" N 109°11' 18. 259871" W
15- 16 236°27' 58. 71" 15. 271 681791. 1024 2843360. 589 -0°47' 8. 810590" 1. 00000809 25°41' 48. 708067" N 109°11' 17. 932114" W
16- 17 315°39' 39. 36" 27. 176 681778. 3733 2843352. 154 -0°47' 8. 603035" 1. 00000803 25°41' 48. 439633" N 109°11' 18. 392760" W
17- 18 340°26' 26. 72" 113. 947 681759. 3797 2843371. 59 -0°47' 8. 329819" 1. 00000795 25°41' 49. 079653" N 109°11' 19. 064359" W
18- 19 311°32' 0. 65" 454. 867 681721. 2324 2843478. 962 -0°47' 7. 858900" 1. 00000777 25°41' 52. 585430" N 109°11' 20. 379624" W
19- 20 307°15' 45. 48" 297. 116 681380. 7333 2843780. 566 -0°47' 2. 906601" 1. 00000625 25°42' 2. 536856" N 109°11' 32. 442850" W
20- 21 256°48' 8. 73" 113. 546 681144. 2679 2843960. 46 -0°46' 59. 433071" 1. 00000519 25°42' 8. 487201" N 109°11' 40. 835184" W
21- 22 211°17' 41. 36" 18. 322 681033. 7207 2843934. 537 -0°46' 57. 684167" 1. 00000469 25°42' 7. 693959" N 109°11' 44. 812576" W
22- 23 228°5' 56. 36" 52. 147 681024. 2034 2843918. 88 -0°46' 57. 518369" 1. 00000465 25°42' 7. 189467" N 109°11' 45. 161576" W
23- 24 246°22' 21. 76" 249. 003 680985. 3907 2843884. 054 -0°46' 56. 875165" 1. 00000448 25°42' 6. 075108" N 109°11' 46. 570619" W
24- 25 260°19' 57. 31" 167. 693 680757. 2608 2843784. 258 -0°46' 53. 213788" 1. 00000346 25°42' 2. 933608" N 109°11' 54. 801109" W
25- 26 318°55' 11. 94" 277. 594 680591. 9493 2843756. 097 -0°46' 50. 610774" 1. 00000272 25°42' 2. 091829" N 109°12' 0. 743579" W
26- 27 246°59' 53. 97" 200. 348 680409. 5391 2843965. 345 -0°46' 48. 010344" 1. 00000191 25°42' 8. 971599" N 109°12' 7. 183338" W
27- 28 336°59' 53. 97" 12. 000 680225. 1201 2843887. 057 -0°46' 45. 053361" 1. 00000109 25°42' 6. 509357" N 109°12' 13. 835606" W
28- 29 66°59' 53. 97" 209. 054 680220. 431 2843898. 103 -0°46' 44. 992905" 1. 00000107 25°42' 6. 870342" N 109°12' 13. 998389" W
29- 30 138°55' 11. 94" 279. 567 680412. 8638 2843979. 793 -0°46' 48. 078396" 1. 00000192 25°42' 9. 439579" N 109°12' 7. 057045" W
30- 31 80°19' 57. 31" 130. 689 680596. 5709 2843769. 057 -0°46' 50. 697325" 1. 00000274 25°42' 2. 510893" N 109°12' 0. 571496" W
31- 32 352°35' 40. 63" 225. 817 680725. 4042 2843791. 004 -0°46' 52. 725956" 1. 00000332 25°42' 3. 166927" N 109°11' 55. 940307" W
32- 1 296°47' 32. 07" 570. 193 680696. 2989 2844014. 937 -0°46' 52. 526905" 1. 00000319 25°42' 10. 456035" N 109°11' 56. 874625" W

AREA = 33, 440. 037 m2 PERI METRO = 5, 597. 685 m

Il ustraci ón 12.- Dren de descarga 2



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

27 MI A- P

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE DREN DE DESCARGA 2
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 25°55' 11. 80" 12. 000 681164. 6015 2845267. 994 -0°47' 1. 234284" 1. 00000528 25°42' 50. 963336" N 109°11' 39. 464634" W
2- 3 115°55' 11. 80" 145. 459 681169. 8469 2845278. 787 -0°47' 1. 328174" 1. 0000053 25°42' 51. 311693" N 109°11' 39. 271198" W
3- 4 34°18' 51. 05" 470. 285 681300. 6732 2845215. 205 -0°47' 3. 291897" 1. 00000589 25°42' 49. 187578" N 109°11' 34. 609968" W
4- 5 99°17' 3. 32" 563. 276 681565. 7874 2845603. 641 -0°47' 7. 859806" 1. 00000708 25°43' 1. 690838" N 109°11' 24. 909964" W
5- 6 189°50' 47. 67" 695. 078 682121. 6847 2845512. 767 -0°47' 16. 408300" 1. 00000957 25°42' 58. 490071" N 109°11' 5. 015590" W
6- 7 98°6' 18. 46" 532. 224 682002. 8191 2844827. 928 -0°47' 13. 776873" 1. 00000904 25°42' 36. 291103" N 109°11' 9. 616616" W
7- 8 186°36' 23. 63" 131. 755 682529. 7265 2844752. 89 -0°47' 21. 889458" 1. 00001141 25°42' 33. 617372" N 109°10' 50. 755480" W

8- 14 115°52' 27. 88" 41. 067 682514. 568 2844622. 01 -0°47' 21. 503859" 1. 00001134 25°42' 29. 371555" N 109°10' 51. 363829" W
14- 15 156°11' 16. 97" 383. 383 682551. 5184 2844604. 088 -0°47' 22. 058233" 1. 00001151 25°42' 28. 772692" N 109°10' 50. 047435" W
15- 16 193°1' 38. 97" 310. 551 682706. 304 2844253. 34 -0°47' 24. 064690" 1. 00001221 25°42' 17. 306751" N 109°10' 44. 669431" W
16- 17 297°14' 40. 59" 331. 440 682636. 3 2843950. 782 -0°47' 22. 629344" 1. 00001189 25°42' 7. 507276" N 109°10' 47. 329663" W
17- 18 277°0' 4. 88" 144. 863 682341. 6297 2844102. 512 -0°47' 18. 219453" 1. 00001056 25°42' 12. 569205" N 109°10' 57. 822802" W
18- 14 186°0' 45. 04" 231. 504 682197. 8466 2844120. 17 -0°47' 16. 003072" 1. 00000992 25°42' 13. 207213" N 109°11' 2. 970779" W
14- 15 213°36' 13. 64" 416. 649 682173. 5975 2843889. 939 -0°47' 15. 362975" 1. 00000981 25°42' 5. 737284" N 109°11' 3. 953972" W
15- 16 57°56' 58. 94" 70. 003 681943. 0044 2843542. 918 -0°47' 11. 380651" 1. 00000877 25°41' 54. 564649" N 109°11' 12. 394781" W
16- 17 77°35' 52. 56" 535. 427 682002. 338 2843580. 066 -0°47' 12. 345758" 1. 00000904 25°41' 55. 745217" N 109°11' 10. 248612" W
17- 18 63°9' 8. 28" 64. 490 682525. 271 2843695. 06 -0°47' 20. 609836" 1. 00001139 25°41' 59. 247980" N 109°10' 51. 437904" W
18- 19 73°9' 53. 21" 61. 283 682582. 8093 2843724. 185 -0°47' 21. 538026" 1. 00001165 25°42' 0. 168562" N 109°10' 49. 360010" W
19- 20 84°8' 46. 48" 26. 854 682641. 4657 2843741. 934 -0°47' 22. 470604" 1. 00001191 25°42' 0. 719000" N 109°10' 47. 247627" W
20- 21 50°54' 17. 53" 235. 613 682668. 1801 2843744. 673 -0°47' 22. 889220" 1. 00001204 25°42' 0. 796029" N 109°10' 46. 288207" W
21- 22 30°33' 4. 98" 46. 421 682851. 0392 2843893. 252 -0°47' 25. 903459" 1. 00001286 25°42' 5. 541794" N 109°10' 39. 656762" W
22- 23 04°56' 58. 11" 53. 289 682874. 6354 2843933. 229 -0°47' 26. 316289" 1. 00001297 25°42' 6. 830139" N 109°10' 38. 790731" W
23- 24 356°15' 26. 05" 576. 813 682879. 233 2843986. 319 -0°47' 26. 448657" 1. 00001299 25°42' 8. 553092" N 109°10' 38. 599568" W
24- 25 86°15' 26. 05" 14. 000 682841. 5803 2844561. 902 -0°47' 26. 522688" 1. 00001282 25°42' 27. 271997" N 109°10' 39. 665073" W
25- 26 176°15' 26. 05" 580. 875 682855. 5505 2844562. 816 -0°47' 26. 741080" 1. 00001288 25°42' 27. 295426" N 109°10' 39. 163575" W
26- 27 185°27' 14. 29" 54. 631 682893. 4683 2843983. 179 -0°47' 26. 666476" 1. 00001305 25°42' 8. 444708" N 109°10' 38. 090589" W
27- 28 210°33' 4. 98" 52. 060 682888. 2759 2843928. 796 -0°47' 26. 523369" 1. 00001303 25°42' 6. 679992" N 109°10' 38. 303728" W
28- 29 230°54' 20. 47" 242. 296 682861. 8132 2843883. 963 -0°47' 26. 060386" 1. 00001291 25°42' 5. 235139" N 109°10' 39. 274966" W
29- 30 264°8' 46. 48" 29. 688 682673. 7652 2843731. 172 -0°47' 22. 960626" 1. 00001206 25°42' 0. 354856" N 109°10' 46. 094581" W
30- 31 253°9' 53. 21" 58. 711 682644. 2323 2843728. 144 -0°47' 22. 497845" 1. 00001193 25°42' 0. 269700" N 109°10' 47. 155223" W
31- 32 243°9' 8. 28" 65. 030 682588. 0378 2843711. 14 -0°47' 21. 604413" 1. 00001167 25°41' 59. 742365" N 109°10' 49. 178944" W
32- 33 257°32' 15. 22" 314. 018 682530. 0174 2843681. 771 -0°47' 20. 668451" 1. 00001141 25°41' 58. 814070" N 109°10' 51. 274248" W
33- 34 257°4' 7. 08" 219. 026 682223. 3988 2843614. 006 -0°47' 15. 822410" 1. 00001003 25°41' 56. 749325" N 109°11' 2. 303979" W
34- 35 244°55' 13. 07" 34. 057 682009. 928 2843564. 992 -0°47' 12. 446600" 1. 00000907 25°41' 55. 252038" N 109°11' 9. 983835" W
35- 36 234°34' 51. 90" 40. 155 681979. 082 2843550. 556 -0°47' 11. 950426" 1. 00000893 25°41' 54. 796740" N 109°11' 11. 097173" W
36- 37 223°3' 47. 54" 179. 729 681946. 358 2843527. 284 -0°47' 11. 414976" 1. 00000879 25°41' 54. 055172" N 109°11' 12. 282208" W
37- 38 315°39' 39. 36" 13. 374 681823. 6379 2843395. 974 -0°47' 9. 356855" 1. 00000823 25°41' 49. 843286" N 109°11' 16. 747904" W
38- 39 42°39' 12. 77" 121. 886 681814. 2908 2843405. 539 -0°47' 9. 222401" 1. 00000819 25°41' 50. 158253" N 109°11' 17. 078410" W
39- 40 33°36' 13. 64" 478. 991 681896. 8761 2843495. 181 -0°47' 10. 608861" 1. 00000856 25°41' 53. 034148" N 109°11' 14. 072570" W
40- 41 06°0' 45. 04" 242. 767 682161. 9722 2843894. 126 -0°47' 15. 186939" 1. 00000975 25°42' 5. 878531" N 109°11' 4. 368837" W
41- 42 97°0' 4. 88" 159. 606 682187. 401 2844135. 558 -0°47' 15. 858162" 1. 00000987 25°42' 13. 711873" N 109°11' 3. 337817" W
42- 43 117°14' 40. 59" 318. 013 682345. 8168 2844116. 103 -0°47' 18. 300118" 1. 00001058 25°42' 13. 008936" N 109°10' 57. 665927" W
43- 44 13°1' 38. 97" 288. 830 682628. 5497 2843970. 519 -0°47' 22. 531391" 1. 00001186 25°42' 8. 152071" N 109°10' 47. 597861" W
44- 45 336°11' 27. 37" 375. 324 682693. 6575 2844251. 916 -0°47' 23. 866331" 1. 00001215 25°42' 17. 266141" N 109°10' 45. 123699" W
45- 46 295°52' 27. 88" 44. 985 682542. 1429 2844595. 298 -0°47' 21. 902311" 1. 00001147 25°42' 28. 491292" N 109°10' 50. 388035" W
46- 47 06°36' 23. 63" 128. 582 682501. 6678 2844614. 929 -0°47' 21. 295055" 1. 00001128 25°42' 29. 147280" N 109°10' 51. 830003" W
47- 48 278°6' 18. 46" 532. 957 682516. 4613 2844742. 658 -0°47' 21. 671356" 1. 00001135 25°42' 33. 290851" N 109°10' 51. 236309" W
48- 49 10°5' 36. 24" 77. 549 681988. 8275 2844817. 799 -0°47' 13. 547614" 1. 00000898 25°42' 35. 968249" N 109°11' 10. 123434" W
49- 50 296°5' 52. 37" 708. 878 682002. 4182 2844894. 148 -0°47' 13. 846189" 1. 00000904 25°42' 38. 442926" N 109°11' 9. 598364" W
50- 51 34°18' 51. 05" 12. 124 681365. 8143 2845205. 988 -0°47' 4. 295151" 1. 00000618 25°42' 48. 859101" N 109°11' 32. 278044" W
51- 52 116°5' 52. 37" 703. 704 681372. 6492 2845216. 002 -0°47' 4. 412904" 1. 00000621 25°42' 49. 181449" N 109°11' 32. 027973" W
52- 53 09°48' 57. 68" 605. 300 682004. 606 2844906. 438 -0°47' 13. 894256" 1. 00000905 25°42' 38. 841303" N 109°11' 9. 513837" W
53- 54 279°17' 3. 32" 543. 529 682107. 8006 2845502. 877 -0°47' 16. 180919" 1. 00000951 25°42' 58. 174938" N 109°11' 5. 518464" W
54- 55 214°18' 51. 05" 473. 004 681571. 3918 2845590. 566 -0°47' 7. 932150" 1. 0000071 25°43' 1. 263488" N 109°11' 24. 715374" W
55- 1 295°55' 11. 80" 155. 818 681304. 745 2845199. 884 -0°47' 3. 337847" 1. 00000591 25°42' 48. 687948" N 109°11' 34. 471447" W

AREA = 88, 811. 743 m2 PERI METRO = 13, 949. 226 m
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5.0002.5005.0002.5005.000

CANAL DE LLAMADA

10.000

2.000

Canal de Ll amada

PRECRI AS

Ár ea donde se i nst al ará inf raestruct ur a par a el cuidado y desarroll o de l arva de camar ón,

construcci ón de obr as civil es pensadas a medi ano pl azo.

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE CANAL DE LLAMADA
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 90°19' 7. 22" 21. 779 680097. 2081 2844062. 912 -0°46' 43. 262335" 1. 00000052 25°42' 12. 279886" N 109°12' 18. 337357" W
2- 3 156°59' 53. 97" 205. 234 680118. 987 2844062. 791 -0°46' 43. 600972" 1. 00000061 25°42' 12. 266331" N 109°12' 17. 556321" W
3- 4 246°59' 53. 97" 20. 000 680199. 184 2843873. 875 -0°46' 44. 635059" 1. 00000097 25°42' 6. 092469" N 109°12' 14. 772216" W
4- 1 336°59' 53. 97" 213. 856 680180. 7741 2843866. 059 -0°46' 44. 339887" 1. 00000089 25°42' 5. 846666" N 109°12' 15. 436282" W

AREA = 4, 190. 903 m2 PERI METRO = 460. 869 m

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DE AREA DE PRECRIAS
LADO AZI MUT DI STANCI A COORDENADAS UTM CONVERGENCI A FACTOR DE LATI TUD LONGI TUD

EST- PV ( MTS. ) ESTE ( X) NORTE ( Y) ESC LI NEAL
1- 2 116°19' 20. 59" 183. 634 680335. 3526 2845064. 467 -0°46' 48. 098933" 1. 00000158 25°42' 44. 717912" N 109°12' 9. 307400" W
2- 3 209°6' 16. 01" 531. 968 680499. 9461 2844983. 04 -0°46' 50. 568090" 1. 00000231 25°42' 41. 999275" N 109°12' 3. 443661" W
3- 4 358°49' 22. 59" 408. 557 680241. 1954 2844518. 242 -0°46' 46. 016523" 1. 00000116 25°42' 27. 011180" N 109°12' 12. 951141" W
4- 1 36°39' 55. 40" 171. 735 680232. 8027 2844926. 713 -0°46' 46. 347466" 1. 00000112 25°42' 40. 287235" N 109°12' 13. 052827" W

AREA = 70, 308. 466 m2 PERI METRO = 1, 295. 894 m

Il ustraci ón 13.- Diseño canal de llamada
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I NFRAESTRUCTURA A CONSTRUI R

La superfi ci e di sponi bl e par a el desarroll o acuí col a es 327- 64- 20. 017 has, de l as cual es l a

superfi ci e de i nfraestructur a (est anquerí a, drenes de descar ga, áreas par a construcci ón de

l arvari os y bodegas, cárcamo) es de 285- 81- 98.733 has, donde l a di f erenci a de hect ár eas

entre l a superfi ci e t ot al  y l a suma t ot al de l a i nfraestruct ur a es de 41- 82- 21. 284 has,

haci endo ref er enci a a que se debe a superfi ci es si n usos, además de borderí as, cruces y

cami nos de acceso.
OBRA M2 HAS M3

ESTANQUERÍ A (Excl uyendo el estanque de
oxi daci ón)

2, 404, 562. 55 240- 45- 62. 55 3, 606, 843. 83

ÁREA DE PRECRÍ AS 70, 308. 466 07- 03- 08. 466 -
CANAL DE LLAMADA 4, 190. 903 00- 41- 90. 903 7543. 6254

CARCA MO DE BOMBE O 386. 689 00- 03- 86. 689 -
DREN DE DESCARGA 1 33, 440. 037 03- 34- 40. 037 60192. 0666
DREN DE DESCARGA 2 88, 811. 743 08- 88- 11. 743 159861. 1374

RESERVORI O 134, 849. 856 13- 48- 49. 856 242729. 7408
ZONA DE BODEGAS 19, 946. 123 01- 99- 46. 123 -

ESTANQUE DE OXI DACI ÓN ( ESTANQUE 10) 101, 702. 366 10- 17- 02. 366 203, 404. 732

Il ustraci ón 14.- Distri buci ón de superficies.
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1.- El o l os cuer pos de agua de donde se pretende el abast eci mi ent o y/ o l a descar ga.

Las t omas de agua es del  est er o “ Buena Vent ur a“. Est a se hace a partir de dos canal es de

ll amada con l ongi t ud de 460. 869 my 85. 558 men lí nea rect a.

2.- La t oma de agua se ll eva a cabo del “Océano Pacifi co”, descar gando l as aguas
resi dual es sobre el mi smo.

· La t oma de agua es est er o “ Est er on o buenavent ur a”, Bahí a de Santa Marí a,

Topol obampo, Ahome, Si nal oa.

· La descar ga se reali za en el mar de Cort ez o Gol f o de Calif orni a en si st ema

comparti do con otras gr anj as del l ugar, si n embargo, est a descar ga se real i za por l a

part e di st al sur est e que impi de l a mezcl a di rect a de est as descar gas con la t oma de

agua del  canal  de ll amada.

3.- Los siti os de car acterí sti cas ecol ógi cas relevant es, en o cercanos a l a uni dad de

pr oducci ón, t al es como humedal es, mangl ar es, zonas de ani daci ón o repr oducci ón,

de resguar do y cri anza, entre otros.

Il ustraci ón 15.- Estero Buenavent ura o Esterón.
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II. 1. 2. 1- Recursos Nat ural es Renovabl es

Postl arvas de camar ón Lit openaeus vanna mei , que pr esent en un desarroll o en l a et apa

del  ci cl o de vi da a ni vel de postl arva, con una edad pr omedi o entre l os 10 y 12 dí as (pI 10-

pl 12). Las postl arvas serán adqui ri das de f uent es de abast eci mi ent o ( Aguaver de, Si nal oa),

t omando como base l a cali dad de l os or gani smos of ert ados en su moment o, l a di st anci a y

ti empo de transport ación desde l as f uent es de sumi ni stro. Las f uent es pot enci al es

di sponi bl es en l a Regi ón, se anali zan y muestran en otro apart ado.

II. 1. 2. 3- Agua

Se esti ma el apr ovechami ent o de un vol umen tot al  de agua ser á de 5,000 m3 dur ant e el

pr oceso constructi vo de rehabilit aci ón de l as t erracerí as y específi cament e dur ant e l os

trabaj os de compact aci ón de l os bor dos de l os est anques, par a pr oporci onar un ópti mo

gr ado de humedad a l os mi s mos vol úmenes de agua que ser á sumi ni strada por pozos

cercanos a l a zona y transport ada en pi pa al  siti o de l a obr a.

El  agua pot abl e necesari a par a sati sf acer l as necesi dades del personal , se sumi ni strar á

di rect ament e desde l a Ci udad de Los Mochi s, Sinal oa, a través de garrafones de 20 litros

de agua purifi cada, que ser án concentrados en el  campa ment o y de ahí , di ari ament e se

sumi ni strará al siti o de l a obr a, por medi o de t er mos- depósi t os de 80 litros.
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REQUERI MI ENTOS AGUA MARI NA

Se utili zar á el recurso agua mari na pr oveni ent e del  Océano Pacífi co, a través del  ramal

est er o “ Buenavent ur a o Est er ón” Bahí a sant a Marí a, Ahome, Si nal oa.

II. 1. 2. 4- Necesi dad de agua.- ( Por ci cl o producti vo)
Vol umen de agua i ni ci al:

· Reservori o: 134, 849. 856 m3

· Est anquerí a: 3, 759, 397.374 m3

Vol umen de reposi ci ón por evapor aci ón di ari o antes de 2gr peso i ndi vi dual :

· Est anquerí a: 3, 759, 397.374 m3; 30 dí as= 75, 187.947 m3

Vol umen de recambi o diari o a parti r de 2gr peso indi vi dual :

· Est anquerí a: 3, 759, 397.374 m3; 131 dí as= 375, 939. 737 m3

Los vol úmenes t ot al es est án suj et os a l a dur aci ón del  ci cl o por:

· I nci denci a de enf er medades

· Pr eci os de mer cado, y

· Manej o fi nanci er o.

Reca mbi o de agua en los est anques recomendado
El  si st ema de t oma de agua del  est anque se di señó de f or ma que cada est anque pueda

reci bi r un recambi o mí nimo di ari o (3- 10 %) dur ante l as oper aci ones de ruti na. En reali dad,

casi  no se usa agua el pri mer mes, y después sol o es necesari o un 3% de recambi o par a

cul ti vos baj o el si st ema semi nt ensi vo.

El  recambi o más ef ecti vo consi st e en dr enar pri mer o l a canti dad deseada de agua desde el

f ondo del est anque. Est o eli mi na el agua de más pobr e cali dad y el detrit us acumul ados en

el  f ondo de l os est anques. Las compuert as de sal i da deberí an t ener l a capaci dad de li ber ar

agua desde el f ondo, quitando t abl as del  f ondo de l a fil a front al, per mi tiendo que el  agua

del  f ondo sal ga por encima de l a fil a post eri or de t abl as.
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El  ll enado de l os est anques se reali za dur ant e el rest o del  dí a. El si st ema de bombeo es

di señado a parti r del reservori o de al macenami ent o, con compuert as de entrada capaces

de dej ar fl ui r el agua por gr avedad. Dr enar l os est anques por l a mañana y oper ar l as

bombas par a rell enar el reservori o por l as t ardes o dur ant e l as mar eas altas es una maner a

efi ci ent e de oper ar l os est anques.

El  bombeo debe basarse en una esti maci ón de 2,500 litros de agua por cada kil ogr amo de

camar ón pr oduci do. Est a canti dad de agua es princi pal ment e par a rell enar l os est anques y

contrarrest ar l a evaporaci ón. Baj o condi ci ones extremas, el si st ema de bombeo y l a

capaci dad de l as compuert as y de dr enaj e deberían per mi tir un recambi o del  33 – 50 % en

cual qui er est anque en 24 hor as. Est o asegur ar á que aún baj o l as peor es condi ci ones de

cali dad de agua y de agot ami ent o del  oxí geno haya poco ri esgo de mortali dades masi vas.

( Texas Sea Gr ant Coll ege Pr ogr am/ CESASI N).

Así por ej empl o:

200, 000 Kg de camar ón esper ado x 2. 5m3 = 500,000 m3 de agua mari na/ ci cl o.

Si n embar go, est o ha probado no ser sufi ci ent e en el caso de la i nci denci a de

enf er medades, por l o que se opt a por un vol umen superi or ant es ref eri do.
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CALI DAD DEL AGUA A ZONA CERCANA DE DECARGA

El  Si st ema Lagunar Bahía Sant a Marí a- Topol obampo- Ohui ra, que es el  siti o fi nal  donde

son descar gadas l as aguas resi dual es de l a granj a, es un l ugar que por su pr opi a nat ur al eza

pr esent a una vari abili dad en sus par ámetros fisi coquí mi cos. De acuerdo a l os análi si s

reali zados por Bel trán et al. (2014) en Fi chas t écni cas de l as l agunas costeras del  est ado

de Si nal oa, Méxi co, con énf asi s en cali dad de agua, fl uj os de nutri ent es y est ado trófi co del

si st ema l agunar pr esentan l os si gui ent es val or es:

CALI DAD DE AGUA

PARAMETRO MÍ NI MO PROMEDI O MÁXI MO
Pr of undi dad ( m) 0. 40 6. 03 28. 70

Tr ansparenci a ( m) 0. 20 1. 02 3. 30

Te mper at ura (° C) 11. 20 25. 66 32. 93

Sali ni dad ( ups) 11. 00 34. 63 42. 00

pH ( uni dades) 7. 35 8. 24 9. 61

Cl or ofil a (µg/l) 0. 00 7. 11 47. 86

FUNCI ONAMI ENTO DEL SI STEMA LAGUNAR
A través de una boca de 3. 0 km apr oxi madament e, el área l agunar  consi st e  de tres

cuer pos  de  agua i nt erconect ados:  l a bahí a  de Topol obampo, l a bahí a  de  Ohuíra,  y l a

bahí a  de  Sant a  Marí a. La  secci ón  Topol obampo–Sant a  Marí a est á conect ada ví a l a

boca de comuni caci ón con el Gol f o de Calif orni a por un canal  de 800 m de ancho. En t ant o

que l a bahí a de Topol obampo est á separ ada de la bahí a de Ohuíra por un canal  angost o y

abr upt o de 700 m de ancho, t eni endo un recambi o t ot al de sus aguas en apr oxi mada ment e

30. 7 dí as.

Il ustraci ón 16.- Bal ance hí dri co del Siste ma Lagunar Bahí a Sant a Marí a- Topol oba mpo- Ohui ra
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SALI NI DAD
Las aport aci ón anual  de sali ni dad pr ocedent e de las gr anj as camar oner as haci a el si st ema,

repr esent a un 5. 54% del  t ot al anual  que entra al si st ema.

FOSFORO
El  fl uj o de f osf or o t ot al que per manecen dentro del  si st ema es de 280 t onel adas, con un

i nt ercambi o anual  de 518 t onel adas, donde sol ament e 1 t onel adas anual es son l as que

aport an l as gr anj as de cul ti vo de camar ón, repr esent ando un 0. 1% del  t otal  anual .

Il ustraci ón 17.- Bal ance de  masa anual  (sali ni dad) en  el Sistema Lagunar Bahí a Santa María- Topol oba mpo- Ohui ra

Il ustraci ón 18.- Bal ance anual de fósforo en el Siste ma Lagunar Bahí a Sant a Marí a- Topol oba mpo- Ohui ra
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NI TROGENO
El  fl uj o de nitrógeno t ot al que per manecen dentro del  si st ema es de 7, 644 t onel adas, con

un i nt ercambi o anual  de 5, 881 t onel adas, donde sol ament e 4 t onel adas anual es son l as

que aport an l as gr anj as de cul ti vo de camar ón, represent ando un 0. 05 % del t ot al  anual  que

per manece en el si st ema.

Il ustraci ón 19.- Bal ance  anual  de  nitrógeno  en  el Siste ma Lagunar Bahí a Santa Marí a- Topoloba mpo- Ohui ra
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II. 1. 3. I nversi ón requerida

a).- Mont o t ot al de l a i nversi ón requeri da  para el proyect o (i nversi ón más capi t al de
trabaj o).

La superfi ci e del proyecto no se ubi ca en ár eas par a creci mi ent o ur bano y t urí sti co, deri vado

de l o ant eri or, se pr esenta un li st ado con l os si guient es trabaj os que se t endr án que reali zar:

· Mant eni mi ent o de Est anques.

· Mant eni mi ent o Cárcamo de Bombeo.

· Construcci ón de Campament os y Bodegas ( medi ano pl azo)

· Construcci ón de l arvari os y component es ( medi ano pl azo)

· I mpl ement ar f osas sépti cas ecol ógi cas o baños port átil es.

· Mant eni mi ent o a si st emas de excl usi ón de f auna acuáti ca

No se cont empl a dr agado o rehabilit aci ón de canal  de ll amada exi st ent e.

Plan de Financiamiento
  Estructura del financiamiento

I n v e r s i o n e s Capital Pasivos

Actual SOCIOS FINANCIERA OTROS SOCIOS (FUENTE)

ACTIVOS ACTUALES

Maquinaria y Equipo -$ -$ -$

Construcción e instalaciones -$ -$ -$

Total activos actuales -$ -$ -$ -$ -$ -$ -$

INVERSIÓN ADICIONAL

Maquinaria y Equipo 1,863,000$ 931,500$ 931,500$ -$

Construcción e instalaciones 24,750,000$ 12,375,000$ 12,375,000$ -$

Capital de Trabajo 3,286,916$ 2,536,916$ 750,000$ -$

Activos Diferidos 55,000$ 55,000$ -$ -$

Total Inversión adicional 29,954,916$ -$ 15,898,416$ 14,056,500$ -$ -$ -$

TOTALES 29,954,916$ -$ 15,898,416$ 14,056,500$ -$ -$ -$

29,954,916$ -$

29,954,916$

Financiamento
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b).- Peri odo de recuperaci ón del capital j ustifi cando con l a memori a de cál cul o
respecti va.

Evaluación Financiera NO M ODIFIQUE ESTA TABLA

Tasas y Premisas

Tasa de descuento de los flujos 10%
TREMA, Tasa de Retorno Mínima 12%
Tiempo de Recuperación Simple Máximo (años) 4.0

Flujos de efectivo relevantes

Año Flujo Flujo Valor Valor Pte. Año
Efectivo Acumulado Presente Acumulado

0 29,954,916-$ 29,954,916-$ 29,954,916-$ 29,954,916-$ 0
1 7,618,177$ 22,336,739-$ 6,925,616$ 23,029,300-$ 1
2 7,703,695$ 14,633,044-$ 6,366,690$ 16,662,610-$ 2
3 7,790,068$ 6,842,976-$ 5,852,793$ 10,809,817-$ 3
4 7,877,304$ 1,034,329$ 5,380,305$ 5,429,512-$ 4
5 30,490,613$ 31,524,942$ 18,932,272$ 13,502,760$ 5

Medidas de Rentabilidad

Valor presente neto 13,502,760$ ü
Tasa Interna de Retorno 23% ü
Tiempo de recuperación simple 3.87 Años ü

Tiempo de recuperación ajustada 4.29 Años ü
Relación Beneficio Costo 1.45 ü

Dictamen

Medida Valor Regla de Decisión

Con los datos capturados y estimados, y de acuerdo con las medidas de rentabilidad

El Proyecto es VIABLE



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

39 MI A- P

c).- Especifi car l os cost os necesari os para apli car l as medi das de prevenci ón y
mi ti gaci ón.

Mont o t ot al  de l as obras que se requi er en par a reali zar el proyecto. Cost o de l a

i nfraestruct ur a y de l as medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón. La canti dad deber á

especi fi carse en moneda naci onal  y su equi val ente en dól ar es est adouni denses, i ndi cando

l a pari dad y su f echa de ref er enci a.

El  mont o t ot al de l as obras que se requi er en para reali zar el proyect o, i ncl uyendo el  cost o

de l a i nfraestruct ur a y de l as medi das de pr evención y mi ti gaci ón asci ende a $26, 613, 000

o su equi val ent e en dól ares a l a pari dad del  dí a 29 de novi embr e de 2019 ($1, 361, 975. 43

dll s).

Desde:

EE.UU. (USD)

Para:

Mexico (MXN)

Val or: 19.54 mxn

Descripción de los impactos económicos

Con el Proyecto Sin el Proyecto

Reconversión industrial Descripción Valor Valor
  Integración de cadenas Materia prima (camarón)  $               195,585.00  $                       -

  Oferta local
Camarón Sinaloense
inmejorable calidad  $               13,997,340  $                       -

  Oferta exportable
Tradicionalmente aceptado en el
extranjero  $               13,997,340  $                       -

Empleo Descripción Valor Valor

  Empleos directos generados 32  $                    662,667  $                       -

  Empleos indirectos 50

  Incremento de compras Materiales  $                 3,332,013

Social Descripción Valor Valor

  Salud

Camarón producido en granja
libre de enfermedades para el
consumidor

  Esparcimiento

  Calidad de vida

Se crean y mantienen empleos
en zona de alta marginación
(Marismas y Campos
pesqueros)  $                 1,029,120  $                45,000
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Se esti ma un ci cl o compl et o de pr oducci ón; si n i nci denci a de enf er medades se podr á

reali zar un segundo ci cl o con l as mi s mas car act erísti cas y pr oyecci ones que el pri mer o.

Así mi s mo, en el caso de pr esenci a de enf er medades al i ni ci o de culti vo se pr oceder á a

vaci ar l a est anquerí a y resembr ar i nmedi at ament e. La pr oyecci ón fi nanci era per mi t e i ncl uso

un sol o ci cl o anual  con una rent abili dad adecuada. Se cont empl an dos escenari os con

respect o a l a pr oducci ón y su vent a:
PROGRAMA DE DESARROLLO DE ENGORDA DE CAMARON

CICLO: 2018 SUP. DE CULTIVO: 250.0 HAS. DE EST. RUSTICA.
SISTEMA SEMI - EXTENSIVO SIEMBRA DIRECTA FACTOR CONVERSION: 1.50 ALIMENTO:PESO.
DENCIDAD SIEMBRA : 9.0 ORG./M2. SOBREVIVENCIA: 80.25 %

No. DE POBLACION MORTALIDAD SOBREVIVENCIA PESO PROM. BIOMASA GANANCIA % ALIM ALIM
FECHA SEMANAS (No. ORG.) (%) (%) (GRAMOS) (KG) BIOMASA ALIM. DIA SEM.

15-abr-18 0 22,500,000 0.00 100.00 0.000 1 0.00 0 0
22-abr-18 1 22,276,121 1.00 99.00 0.001 13 12 19.57 3 18
29-abr-18 2 22,054,470 1.98 98.02 0.003 70 57 17.40 12 85
06-may-18 3 21,835,025 2.96 97.04 0.011 244 174 15.30 37 262
13-may-18 4 21,617,762 3.92 96.08 0.030 654 410 13.44 88 616
20-may-18 5 21,402,662 4.88 95.12 0.068 1,462 808 11.85 173 1,213
27-may-18 6 21,189,702 5.82 94.18 0.135 2,863 1,400 10.49 300 2,103
03-jun-18 7 20,978,861 6.76 93.24 0.242 5,068 2,206 9.34 473 3,312
10-jun-18 8 20,770,118 7.69 92.31 0.399 8,294 3,226 8.34 692 4,844
17-jun-18 9 20,563,452 8.61 91.39 0.620 12,740 4,446 7.49 954 6,676
24-jun-18 10 20,358,842 9.52 90.48 0.913 18,578 5,838 6.74 1,252 8,766
01-jul-18 11 20,156,268 10.42 89.58 1.287 25,943 7,365 6.09 1,580 11,059
08-jul-18 12 19,955,710 11.31 88.69 1.750 34,926 8,983 5.52 1,927 13,489
15-jul-18 13 19,757,147 12.19 87.81 2.307 45,572 10,646 5.01 2,284 15,986
22-jul-18 14 19,560,560 13.06 86.94 2.959 57,880 12,308 4.56 2,640 18,482
29-jul-18 15 19,365,929 13.93 86.07 3.708 71,808 13,928 4.16 2,988 20,914

05-ago-18 16 19,173,235 14.79 85.21 4.552 87,274 15,466 3.80 3,318 23,224
12-ago-18 17 18,982,458 15.63 84.37 5.487 104,165 16,891 3.48 3,623 25,363
19-ago-18 18 18,793,580 16.47 83.53 6.510 122,341 18,176 3.19 3,899 27,294
26-ago-18 19 18,606,581 17.30 82.70 7.613 141,645 19,303 2.92 4,141 28,986
02-sep-18 20 18,421,442 18.13 81.87 8.789 161,903 20,258 2.68 4,346 30,419
09-sep-18 21 18,238,146 18.94 81.06 10.030 182,936 21,033 2.47 4,512 31,584
16-sep-18 22 18,056,673 19.75 80.25 11.329 204,563 21,627 2.27 4,639 32,475

      COSECHA TOTAL  = 204,563 Kgs. Prod. Colas  = 128,874 Kgs. Alimento kgs. = 307,169
      REN/HA. ENTERO = 818 Kgs. Prod. Colas  = 283,524 Libras Costo Kg al alimento $15.05
      REN/HA. COLAS  = 515 Kgs. Paridad 15.00 $ / USDL Costo total Alimento 4,624,205

MERCADO DE EXPORTACION (%) = 0.00%     MERCADO NACIONAL  (%) = 100.00%

%  DIST. TALLAS TALLAS LIBRAS PRECIO TOTAL ($) OPCION      TALLAS KGS. PRECIO TOTAL ($)

21-25 0

26-30 0 MRS 8 141,644.58 84.00$ 11,898,144.39$

31-35 0

36-40 0 MRE 11 204,562.55 91.99$ 18,818,184.04$
41-50 0
51-60 0

0 TOTAL EN $ MN 18,818,184

TOTAL INGRESOS POR VENTA : 18,818,184
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II. 1. 4 Descri pci ón general del siti o:

El  si st ema Sant a Marí a-Topol obampo- Ohui ra se ubi ca en l a Regi ón Hi dr ológi ca Rí o Fuert e

y en ést a zona no se encuentran escurri mi ent os nat ur al es superfi ci al es i mport ant es, ya que

el  Rí o Fuert e vi ert e sus aguas más al nort e. Si n embar go, es i mport ant e menci onar que l a

zona se encuentra sit uada en el Di strit o de Ri ego No. 075 Rí o Fuert e). La bati metrí a es un

tant o irregul ar, predomi nando l os baj os desde 0. 5 hast a pr of undi dades de 32 m. Las ri ber as

de l a l aguna y l os est eros se encuentran ci rcundados con l a pr esenci a de mangl e roj o

( Rhi zophor a mangl e), mangl e negr o ( Avi cenni a ger mi nans), mangl e bl anco (Laguncul ari a

racemosa) y bot oncill o (Conocar pus er ect us), ( Romer o et al, 2003). En tot al , el si st ema

cuent a con 8 i sl as: 6 en la Bahí a de Ohui ra: Pat os, Bl edos, Bl edit os, Tunosa,  Mazocahui  I

y Mazocahui  II,  1 en Topol obampo: I sl a Bavi ri (Mavi ri) y 1 en l a Bahí a Sant a Marí a: I sl a

Sant a Marí a. El ti po de Cli ma según l a Cl asifi caci ón de Köppen modi ficada por Gar cí a

(1973) es BW ( h́ ) hw (e), que se car act eri za por ser muy seco o desérti co, muy cáli do, con

régi men de ll uvi as de ver ano, con una t emperat ur a medi a anual  de 24. 8° C y una

pr eci pi t aci ón medi a anual  de 305. 5 mm. Las act i vi dades económi cas que se pr acti can en

el  área de i nfl uenci a del  si st ema l agunar Sant a Marí a – Topol obampo – Ohui ra son: La

agri cult ura, pesca, acuacul t ura, y t uri smo. Ecol ógi cament e el siti o se encuentra ubi cado en

el  corredor mi gr at ori o de di versas aves pr oporci onando pr ot ecci ón y ali ment o en su paso,

además es zona de ref ugi o, ali ment aci ón, prot ecci ón y creci mi ent o de especi es mari nas

como cr ust áceos, peces,  mol uscos y ma míf er os mari nos.

c. 5) Zonas rel evant es por su f unci ón soci al  o económi ca, como ár eas de Servi ci os,

I nfraestruct ur a hi dr oel éctri ca, muell es, rut as de navegaci ón, ref ugi os pesquer os, entre

otras.

Las acti vi dades económi cas que se pr acti can en el  área de i nfl uenci a del  si ti o son:

a) La agri cult ura: El di strito de ri ego 075 del  vall e del  Carri zo cuent a con 43, 259 ha,

est e di strit o de ri ego se cr eó medi ant e acuer do pr esi denci al en el  año de 1955, se

construyó a medi ados de l os 60́ s i ni ci ando su oper aci ón en 1969. En el i ni ci o casi

t oda l a superfi ci e se sembr aba con l a combi naci ón de tri go en el i nvi erno y frij ol soya

en el ver ano, con el paso del  ti empo l a si embr a se ha di versifi cado, por ej empl o: l a

pr ogr amaci ón de si embra del  ci cl o 2001 – 2003 f ue de frij ol (700 ha), Gar banzo (640

ha), t omat e (3, 650 ha), hort ali zas (647 ha), maí z (23, 940 ha), tri go (9, 900 ha), vari os

(170 ha) y l a superfi ci e de l os culti vos denomi nados per ennes correspondi ó a alf al f a

(110 ha), frut al es (20 ha) y past os (450 ha) sumando en t ot al  de 40, 227 ha
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sembr adas. En el año 2000 l a superfi ci e cosechada f ue de 47, 498 ha con un val or

de l a cosecha de 237, 182, 028 mill ones de dól ares que repr esent a un índi ce de

pr oducti vi dad de 208 mi l mi ll ones de dól ar es ( Tr ava, 2003).

b) Pesca: En el si st ema lagunar se extrae pri ncipal ment e camar ón, en l a part e

correspondi ent e a Si naloa exi st en 12 Soci edades Cooper ati vas pesquer as l as

cual es agr upan 770 soci os y 395 embar caci ones menor es, con una producci ón

medi a de camar ón sil vestre de 324. 0 t onel adas, (Subdel egaci ón de pesca).

c) Acuacult ura: En el área de i nfl uenci a del  siti o oper an 36 gr anj as camar oner as con

una superfi ci e de engor da de 4, 293. 8 ha, con una producci ón medi a de 4,198 t on y

rendi mi ent os de 958. 8 kg/ ha ( CESASI N, 2007).

Con respect o al turi smo, en el área de i nfl uencia del  siti o se encuentran l as pl ayas

de Los Baños en Sonora y de Las Sali nas y San Juan en Si nal oa. Est e si st ema

pr oporci ona di rect ament e trabaj o y ali ment aci ón a una pobl aci ón que habit a en un

radi o de 15 k m al rededor del sit o de apr oxi madament e 40, 527 habi t ant es.

Est er o El Ci ali.
ESTERO BUENAVENTURA O SAN ESTEBAN O LA I NI CI AL O EL ESTERON O CI ALI.-

Sus aguas se l ocali zan a 8, 000 metros apr oximada ment e al Sur oest e del Pobl ado de

Bachomobampo No. 2; es de f or maci ón nat ur al, su vaso ti ene un ár ea aproxi mada de 661-

50- 00 Has., su vaso conti ene un vol umen apr oximado de 2' 355, 000 M3., no se encuentr a

en zona consi der ada como pl aya y se comuni ca per manent ement e con el  mar en l a Bahí a

de Sant a Marí a en el Océano Pacífi co.

La zona donde se ubi ca el siti o se car act eri za por ser de un gr an crecimi ent o de gr anj as

camar oner as y de una agri cult ura alt ament e t ecni fi cada, en su derredor se ubi can l os

humedal es que sust ent an pobl aci ones de mangl ar constit ui das por l as especi es mangl e

roj o ( Rhi zophor a mangl e), mangl e negr o (Avi cenni a ger mi nans), mangl e bl anco

(Laguncul ari a racemosa) y bot oncill o ( Conocarpus er ect us), t odas bajo el st at us [ A]

( AMENAZADAS) en l a Nor ma Ofi ci al Mexi cana NOM- 059- SEMARNAT- 2010.
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La f auna asoci ada en los mangl ar es, prader as de Vi drill o y t ul ares está compuest a por

ma mí f er os como tl acuache ( Di del phi s vi rgi ni ana) y mapache ( Pr ocyon l ot or); anfi bi os: sapo

( Buf o sp.), Rana cat esbei ana y Rana pi pi ens; repti l es: Cr ot al us basili scus y Mi cr ur oi des sp.;

aves: Zenai da macr our a, Cassi di x mexi canus, Cat hart es aur a, Calli pepl a dougl asii, et c.;

peces: Centropomus ni grescens, Lutj anus j ordanii, Mugil cephal us, Ari us sp. et c.;

cr ust áceos: Calli nect es sp., Farf ant epenaeus calif orni ensi s, Lit openaeus st ylirostri s,

Macr obr achi um ameri canum, Uca cr enul at a, et c.; mol uscos: Anadar a t ubercul osa,

Cr assostrea cort ezi enzi s, Mytill us sp., y Cr assostrea vi rgi ni ca, entre otras.

Il ustraci ón 20.- Zona del proyecto acuí col a.

ZONA DEL
PROYECTO
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Superfi ci e t ot al del predi o.

Se cuent a con 327- 64-20. 017 hect ár eas de superfi ci e t ot al, l as cual es se encuentr an

ocupadas con i nfraestruct ur a par a el culti vo de camar ón (i nst al aci ones, cárcamo,

est anquerí a, drenes de descar ga, reservori o), mi smas que se encentran en pr oceso de

revi si ón y suj et o a regul ari zaci ón según el act a de i nspecci ón SII ZFI A/ 066/ 19-I A PROFEPA.

Il ustraci ón 21.- Superficie total de polí gono de construcci ón del proyecto
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II. 1. 4 Justifi caci ón y obj eti vos
Ø Obj eti vo Gener al

v Pr oduci r camar ón bl anco (Lit openaeus vannamei ) baj o condi ci ones control adas en

terrenos no suscepti bl es de agri cult ura, par a mej or ar l as condi ci ones económi cas a través

de l a creaci ón de empl eos, gener aci ón de di vi sas y el evar l a cali dad de vi da de l as zonas

rural es.

Ø Obj eti vos específi cos

v La pr oducci ón de camarón bl anco (L. Vannamei ), reali zando una si embr a y cosecha

anual , ci cl o l argo; donde se pr oyect a una pr oducci ón por hect ár ea 897- 1091 kg/ ha de

camar ón ent er o,  con un peso pr omedi o i ndi vi dual  de 12- 14 gr.

v Adecuar l as t écni cas de cul ti vo a l a zona pr opuesta de acuer do a sus car act erí sti cas

específi cas, con l a responsabili dad de l ogr ar un mej or manej o acuí col a efi ci ent e que

per mi t a un buen desarrol l o fi nanci er o del  proyect o.

v De mostrar l a rent abili dad del culti vo al f ort alecer l a estruct ur a cuantit ati va y

cualit ati va de l os i ngr esos y utili dades por est e proyect o, oper ando basándose en cost os de

pr oducci ón  reduci dos y control ados.

v Gener ar empl eos y mej orar l a economí a del  medi o rur al, medi ant e el desarroll o de

acti vi dades pr oducti vas  que per mi t an un apr ovechami ent o efi ci ent e del  recur so

camar oner o, promovi endo así el desarroll o regi onal  y comuni t ari o mej or ando l os ni vel es de

vi da de l as pobl aci ones ri ver eñas.

ACUI COLA CRUSTAMAR, S. P. R. DE R.I., ti ene como pr oyect o pri nci pal : Cul ti var camar ón

bl anco (L. vannamei ), de maner a comer ci al  y de est a f or ma contri bui r al desarroll o del sect or

acuí col a el que repr esent a una alt ernati va vi able par a el desarroll o de est a acti vi dad, así

como l a contri buci ón  para obt ener di vi sas del  mercado nort eameri cano.
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Met as.
A cort o pl azo: Reor denar, rehabilit ar y construi r una i nfraestruct ur a pr oducti va que per mi t a

subsanar l as pr ecari as condi ci ones económi cas de est a zona rur al, a través de l a

gener aci ón de empl eos en una acti vi dad de alt a rent abili dad como es l a expl ot aci ón del

camar ón.

A l argo pl azo: Consoli dar una empr esa acuí col a, que per mi t a gener ar recursos const ant es

par a sus soci os y trazar pl anes de creci mi ent o.

Lo ant eri or se l ogr ar á una vez que se cubr an l as i nversi ones i ni ci al es para construcci ón y

se mant engan fi nanzas saneadas con l a banca ofi ci al o pri vada, así mi s mo, cuando se

al cance  l a est abili dad t écni ca y or gani zati va de la empr esa.

II. 1. 5. Dur aci ón del proyect o
De acuer do a l as car acterí sti cas edaf ol ógi cas y cli mat ol ógi cas del siti o del  proyect o, así

como de una  buena obra i ngeni eril, se puede esti mar un ti empo de vi da útil del pr oyect o

de 15 años, i ncl uyendo bor derí a y obr as compl ement ari as. Se puede ampl i ar est e l apso

hast a 20 años con un adecuado mant eni mi ent o de l a i nfraestruct ur a.

II. 1. 6. Políti cas de creci mi ento a f ut ur o
En l a act uali dad se cuenta con una superfi ci e di sponi bl e par a acuacul t ura de 327- 64- 20. 017

hect ár eas l as cual es se apr ovechan en acti vi dades de engor da de camarón.

II. 2. Caract erí sti cas parti cul ares del proyect o
El  pr esent e pr oyect o se encuentra enmar cado dentro de l as fracci ones X y XII del  Art. 28

de l a Ley Gener al del Equili bri o Ecol ógi co y Pr ot ecci ón al  Ambi ent e y dentro del  i nci so U de

Art. 5 del  regl ament o en Mat eri a de Eval uaci ón de I mpact o Ambi ent al . Ref er ent e a l as

acti vi dades acuí col as que puedan poner en peli gro l a preservaci ón de una o más especi es

o causar daños  l os ecosi st emas.

II. 2. 1 Tecnol ogí a de Culti vo.

II. 2. 1. 1I nf or maci ón bi ot ecnol ógi ca de l as especi es a culti var.
La especi e que se cultiva en Méxi co es el camar ón bl anco del pacifico Lit openaeus

vannamei . El culti vo consi st e en l a engor da de crí as denomi nadas postl arvas en

est anquerí a, usando ali ment o bal anceado supl ement ari o, con f act or es de conversi ón de 1. 5
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a 2. 1 Kg. de ali ment o por 1 Kg. de camar ón, l a densi dad de si embr a varía según el  ti po de

si st ema de pr oducci ón que se manej e.

Se ti ene especi al cui dado en mant ener l as condi ci ones fí si co- quí mi cas adecuadas par a

asegur ar una buena cali dad de agua dur ante el culti vo, medi ant e el  manej o de l a

pr oducti vi dad pri mari a vía f ertili zaci ón, recambi os de agua y ai reaci ón.

Las especi es de camar ones que se encuentran en f or ma nat ur al en l as Cost as Mexi canas

son:

En l os i ni ci os de l a camar oni cult ura en nuestro paí s,  l a especi e selecci onada f ue L.
st ylirostri s, si n embar go, debi do a pr obl emas técni cos en l os l abor at orios de pr oducci ón

l arvari a, ést a dej ó de produci rse, cambi ando t odos l os gr anj er os a L. vanna mei por ser

ést a, l a especi e que pr esent aba menor es requer i mi ent os fi si ol ógi cos así como pr esent ar

mayor resi st enci a a vi rosi s.

De l as dos especi es restant es, l a que ocasi onó mayor es pr obl emas y descal abr os a l as

gr anj as de ese ti empo fue P. californi ensi s, ya que debi do a l a car enci a de cl aves de

i dentifi caci ón pr eci sas se prest aba a conf usi ones par a su i dentifi caci ón, conf undi éndol a con

L. vanna mei y no pr osper ando post eri or mente en el culti vo por sus requeri mi ent os

fi si ol ógi cos mari nos y no est uari nos. Act ual ment e, es del domi ni o públi co que par a

densi dades alt as de si embr a, culti vos semi nt ensi vo alt o  e i nt ensi vo, l a especi e utili zada y

con pr obabili dades de éxi t o es el camar ón bl anco L. vanna mei por l o que es l a especi e

sel ecci onada par a el present e pr oyect o.

Bi ol ogí a General de l a Especi e
Los camar ones son or gani s mos de l ongevi dad cort a (de uno a dos años), por l o cual se l es

puede ll egar a consi derar de vi da anual . Los camar ones lit openaei dos se encuentr an en

zonas i nt ertropi cal es y subtropi cal es. Est os vi ven l a mayor part e del  ti empo en zonas

Li t oral Pacífi co:
Li t openaeus st ylirostri s  (camar ón azul )

L. vannamei   (camar ón bl anco)
P. calif orni ensi s  (camarón caf é)
P. br evi rostri s  (camar ón cri st al )
P. occi dent ali s  (camar ón rosa)

Gol f o de Méxi co:
Penaeus setif erus  (camar ón bl anco)

P. duor ar um  (camar ón rosado)
P. azt ecus  (camar ón café)

P. br asili ensi s  (camar ón roj o)
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i nfl uenci adas por del t as, est uari os o l agunas; est o es, sobr e f ondos que son gener al ment e

fangosos o f ango- ar enosos, ri cos en mat eri a or gáni ca. Sus pri mer os est adi os (de huevo y

l arva) l os pasa en ár eas oceáni cas, l as f ases postl arval es  y j uvenil es son pri nci pal ment e

est uari nas, en t ant o que el  est adi o adul t o es de hábi t os oceáni cos.

El  ci cl o bi ol ógi co comprende dif erent es f ases, que en f or ma gener al se descri ben como

huevos demer sal es que dan l ugar a l arvas pl anctóni cas denomi nadas naupli os y que sufren

cambi os o est adi os l arvari os conoci dos como zoea y mysi s,  par a fi nal ment e convertirse en

postl arvas, j uvenil es y adul t os.

TABLA DE PRODUCCI ÓN ESPERADA
ESTANQUE

ESPEJ O DE AGUA PRODUCCI ÓN ESPERADA
( TON)M2 HAS

1 70, 291. 50 07- 02- 91. 50 6. 31
2 50, 805. 68 05- 08- 05. 68 4. 56
3 49, 175. 12 04- 91- 75. 12 4. 41
4 47, 578. 99 04- 75- 78. 99 4. 27
5 45, 982. 87 04- 59- 82. 87 4. 12
6 44, 386. 74 04- 43- 86. 74 3. 98
7 302, 358. 09 30- 23- 58. 09 27. 12
8 295, 511. 66 29- 55- 11. 66 26. 51
9 295, 174. 57 29- 51- 74. 57 26. 48

*10
11 240, 370. 72 24- 03- 70. 72 21. 56
12 325, 240. 89 32- 52- 40. 89 29. 17
13 279, 192. 34 27- 91- 92. 34 25. 04
14 93, 578. 14 09- 35- 78. 14 8. 39
15 132, 457. 62 13- 24- 57. 62 11. 88
16 132, 457. 62 13- 24- 57. 62 11. 88

*Est anque 10 correspondi ent e a est anque de oxi daci ón

No de Or gani smos a culti var Est adi o

22, 000, 000 postl arvas Ci cl o otoño-i nvi er no Pl . 10- Pl. 15

22, 000, 000 postl arvas Ci clo pri maver a-

ver ano

Pl . 10- Pl. 15
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MORFOLOGI A:
Los camar ones son organi s mos artrópodos mandi bul ados con apéndi ces bi rrámeos

arti cul ados, con dos pares de ant enas, branqui as, capar azón. Su cer ebro es tril obul ado,

pr esent an gangli o supraesof ági co, su si st ema nervi oso es ventral en el  t órax y en el

abdomen y con dos gangli os met ameri zados.  Su cor azón es dorsal y se conect a

di rect ament e en el hemocel oma.

Una de sus pri nci pal es car act erí sti cas es l a presenci a de un exoesquel et o de ori gen

qui ti noso, secr et ado por la epi der mi s, con cal cifi caci ón post eri or, en est a part e se evi denci a

más l a segment aci ón del  cuer po el cual  se di vi de en tres regi ones pri nci pal es: cef al ot ór ax,

abdomen, y t el son.

Los apéndi ces del  cef al otórax son ant énul as, antenas, mandí bul as, maxilas, maxilí pedos y

per ei ópodos. En el abdomen se encuentran l os pl eópodos o apéndi ces nat at ori os y en el

t el son l os ur ópodos.

CI CLO DE VI DA
Los camar ones poseen un ci cl o de vi da de uno a dos años, consi st ent e en f ases de huevo

y l arvas oceáni cas, l arvas y j uvenil es, pri nci pal ment e est uari nos, y l os adul t os con hábi t os

oceáni cos.

Il ustraci ón 23.- Ci cl o de vi da de ca marones penei dos en el medio nat ural.

Il ustraci ón 22.- Morfol ogí a general de l a especi e.
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REPRODUCCI ÓN
Los camar ones pr esent an dif erenci aci ón sexual  ext er na, en el macho se tiene el pri mer par

de pl eópodos modi fi cados, f or mando un ór gano copul at ori o denomi nado pet as ma. La

hembr a pr esent a una estruct ur a qui ti ni zada llamada t éli co entre el  qui nt o par de

per ei ópodos.

La copul aci ón se ll eva a cabo cuando el macho se acerca por detrás de l a hembr a, se

col oca debaj o de ell a y se volt ea mant eni endo una posi ci ón ventral suj et ando a l a hembr a

con sus per ei ópodos. En est a posi ci ón el macho liber a el esper mat óf or o de su pet as ma que

adhi er e al t éli co de l a hembr a.

Después de 1 o 2 hor as del  apar eami ent o l a hembr a nada l ent ament e a medi a agua y

descar ga sus huevos que son rápi dament e mezcl ados con el esper ma del esper mat óf or o

que ll eva adheri do. Est a oper aci ón se f acilit a cuando l a hembr a gener a una corri ent e con

sus per ei ópodos pr ovocando el cont act o de l os huevos con el esper ma y por l o t ant o l a

fecundaci ón de l os huevos.

DESARROLLO LARVARI O
Los huevos obt eni dos son de col or dor ado, redondos y transl uci dos, mi den de 0. 22 a 0. 32

mm su ecl osi ón se ef ectúa de 11 a 18 hor as después del  desove a t emper at ur as entre 27

y29° C su desarroll o l arvari o consi st e en tres est adi os: (I magen II. B).

Naupli us: Larva de 0. 2 y 0. 6 mm, que pasa por 4 o 5 subest adi os (por el t amaño). Pr esent a

for ma perif or me, f urca caudal , ant ena, ant énul a y mandí bul a. A medi da que va cr eci endo

se pr oduce un al argami ent o del  cuer po, vari aci ones en l a ant énul a y antena y en l a f urca

caudal  con el agr egado de espi nas.

Pr ot ozoea: De 0. 6 - 2. 8 mm.  Cuer po di vi di do en cabeza y rest o del cuer po f or mado por el

t órax y abdomen, l a cabeza est á cubi ert a por un capar azón hexagonal, car act er est e

di sti nti vo de l a pr ot ozoea, se l o puede di vi di r en tres subest adi os:

Pr ot ozoea I: Capar azón si n espi nas, pl eon o abdomen no segment ado, tel son bil obul ado,

oj o naupli ar present e.

Pr ot ozoea II: Capar azón con espi na rostral, oj os compuest os peduncul ados.

Pr ot ozoea III: Capar azón i gual  al del subest adi o ant eri or, espi nas supr aor bi t al es más

desarroll adas, t el son  separ ado  del  sext o  segment o,  maxili pedi os  bi rramosos  y

per ei ópodos  rudi ment arios, urópodos pr esent es rudi ment ari os.
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Mysi s:  De 2. 8 - 5. 2mm.   Cuer po  al argado  par eci do  al  de  un  camar ón,

per ei ópodos  bi en desarroll ados y f unci onal es, si n pl eópodos, en el  primer est adi o. En

gener al suel e haber 3 o 4 subest adi os.

Mysi s I: Cuer po par eci do a un camar ón, per ei ópodos bi en desarroll ados y f unci onal es del

pri mer o al  t ercer o con quel a rudi ment ari a, pl eon si n pl eópodos.

Mysi s II: Escama ant enal conspi cua con espi na ext er na, per ei ópodos del  pri mer o al t ercer o

con quel as desarroll adas, pl eópodos rudi ment ari os.

Mysi s III: Fl agel o de l a ant ena sobr epasa o al canza l a escama, pl eópodos más

desarroll ados y arti cul ados.

Mysi s I V: Est e est adi o ha si do descri pt o por Boschi  y Scel zo (1974) par a Art emesi a

l ongi nari s y como car acterí sti ca ti ene el fl agel o ant enal  casi el dobl e de l argo que l a escama

y pl eópodos bi segment ados muy desarroll ados.

Postl arva: Muy par eci da en su aspect o al camarón j uvenil o adul t o, t all a entre 5 y 25 mm,

pr esent a un rostro romo,  pl eópodos con sedas, reducci ón not ori a de l os exopodi t os de l os

per ei ópodos, cosa que ocurre gr adual ment e en unas pocas especi es.  Par a Art emesi a

l ongi nari s Boschi  y Scel zo (1977) est abl ecen que se al canza el est adi o juvenil cuando el

pri mer pl eópodo del  macho desarroll a su  endopodi t o.

Il ustraci ón 24.- Fases l arvari as.
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PROTOCOLO DE SI EMBRA

v PREPARATI VOS PREVI OS A LA SI EMBRA.
El  pri nci pi o de t odo cul ti vo es de suma i mport ancia, ya que l a composi ci ón del f ondo de l os

est anques repercutirá di rect ament e sobr e l a cali dad del agua dur ant e t odo el ci cl o. Por l o

que se sugi er en l os si guient es punt os:

· Es necesari o que cada pr oduct or t enga una calendari zaci ón de su ci cl o de cul ti vo,

una bit ácor a con el regi stro conti nuo de l os parámetros i ndi spensabl es par a él

mi s mo, t al es como t emper at ur as máxi mas y mí nimas, oxí geno di suel t o, sali ni dad,

t abl as de ali ment aci ón y bi ometrí as.

· Secado Sani t ari o. Es i ndi spensabl e que l os estanques se sequen compl et ament e

después de fi nali zar l as cosechas, se recomi enda dej ar secar dur ant e un peri odo

mí ni mo de 45 dí as.

· El i mi nar rest os de camar ón y cual qui er ti po de organi smos que hayan quedado

dentro del est anque y deposi t arl os en rell enos sani t ari os o ent errarl os.

· Li mpi ar, desi nf ect ar, repar ar mall as y estruct uras de filtrado en est anques  y

reservori o.

· Repar ar, desi nf ect ar y li mpi ar t abl ones, compuert as, drenes y estruct ur as de

cosecha.

· Pi nt ar l a escal a de ni vel es de pr of undi dad y códi go de i dentifi caci ón del  estanque.

· Ni vel ar l os f ondos de l os est anques par a f avor ecer el  drenado y evit ar l a for maci ón

de l agunas y charcas.

NOTA:  Se recomi enda desi nf ect ar l as estruct ur as de filtrado y compuert as con cl oro al 5%, áci do

muri áti co o bi en áci do cl orhí dri co al 30 %.
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SECADO SANI TARI O Y ENCALADO

Un buen secado sani t ario debe comenzar al  t érmi no de l a cosecha, debe dur ar 45 dí as

como mí ni mo, de est a maner a l os suel os entran en cont act o con l os gases at mosf éri cos

per mi ti endo l a transf er enci a de gases en ambas di recci ones, f acilit ando l a oxi daci ón de

compuest os reduci dos del  suel o y a su vez l os gases t óxi cos son li ber ados. El cont act o del

suel o con el ai re presenta l as si gui ent es vent aj as: Aument a l a di sponi bili dad de nutri ent es.

Oxi daci ón de mat eri a orgáni ca, rompi mi ent o y descomposi ci ón. Reduce l a demanda de

oxí geno en el suel o. Eli mi na or gani smos indeseabl es, t al es como depr edador es,

competi dor es, par ásit os y otros.

La técni ca sugeri da de encal ado es l a si gui ente:
· Apl i car rastreo y/ o ar ado (di scado) par a di smi nui r el t amaño del t errón hast a donde

sea posi bl e y así aument ar su exposi ci ón al  sol y homogeni zar mej or est os

pr oduct os con el suel o.

· Reali zar análi si s de suel os (pH y mat eri a orgáni ca). *
· Apl i car l a t ot ali dad de cal  recomendada.

· Rehabilit ar l os canal es de cosecha del  i nt eri or de l os est anques.

· I ni ci ar el ll enado del  est anque a un ni vel de 30 o 40 c m. y dej ar reacci onar al  agua

con el suel o y l a cal por 24 hrs., post eri or ment e compl et ar el ll enado del  est anque.

· * Si no se di spone de medi os par a medi r el pH del suel o, se sugi er e apli car de 500

Kg a 1 t onel ada de cal por hect ár ea, dependi endo de l a canti dad de mat eri a or gáni ca

que se observe.

NOTA: Se recomi enda dej ar secar l a superfi ci e del  est anque, y después apli car rastreo y/ o bar becho,

par a dej ar secar el sedi ment o debaj o de l a capa superfici al  el ti empo sufi ci ent e antes de l a apli caci ón

de cal .
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MANTENI MI ENTO DE DRENES, CANAL DE LLAMADA Y BORDOS

· Li mpi ar dr enes y desi nf ecci ón con  cal.

· Ni vel ar y repar ar bor dos.

· Mant eni mi ent o de compuert as del dren.

· Mant eni mi ent o gener al al cárcamo de bombeo ( mecáni co, pi nt ur a, et c.) i ncl uyendo

l a repar aci ón y desi nf ecci ón de mall as, l as cual es deben ser de 300 a 500 mi cr as,

con una l ongi t ud del  t ubo de acuer do a l a capacidad de bombeo (de 10 a 15 m de

l argo por 1 a 1. 5 m de diámetro).

· Se deber á i nst al ar una mall a ci cl óni ca en el canal  de ll amada par a evit ar l a

i ntroducci ón de basur a y organi s mos sil vestres.

· Suspender t odas l as obras y l abor es de mant eni mi ent o en canal es de ll amada,

dr enes y cárcamo 20 dí as ant es de que comi ence el ll enado del  reservori o.

LLENADO DE ESTANQUES

· El  filtrado de agua debe hacerse hast a 300 mi cr as con el fi n de evit ar l a ent r ada de

or gani smos depr edadores, competi dor es y/ o patógenos, que pudi esen af ect ar al

camar ón en culti vo.

· El  mat eri al y equi po que se utili ce par a el ll enado de l os est anques debe ser

excl usi vo de cada est anque y se debe desi nf ect ar cada vez que se utili ce.

· Se r ecomi enda utili zar pr ef er ent ement e el  agua superfi ci al del reservori o, ll enar

gr adual ment e hast a un 50 a 60 % de l a capaci dad t ot al de est anque par a favor ecer

el  creci mi ent o de mi cr oalgas.

· 4. 4 Mant ener una at enci ón especi al a l as mall as de filtraci ón par a que est as se

mant engan li mpi as y cambi arl as cuando sea necesari o.
El  vol umen esti mado del  agua requeri da necesari a par a ll enar l os 10 est anques de cul ti vo son

apr oxi mada ment e 1, 517, 981 m3, est o, t omando en cuent a el área de cada uno de los est anques

y una pr of undi dad medi a de 1. 5 metros en t odos ell os. Los recambi os de agua est án suj et os a

vari os par ámetr os, entre ellos, l a t emper at ur a del  agua, sali ni dad, canti dad de oxígeno di suel t o,

ph, t urbi dez y col or aci ón,  si endo l os más i mport ant es el oxí geno di suel t o, te mper at ur a y

sali ni dad. De acuer do a l as vari aci ones de l os mi s mos el personal   deber á est ar califi cado par a

det er mi nar qué pr oporci ón del  agua t ot al de cada est anque se recambi ar a.
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NOTA: Ni ngún pr oceso de desi nf ecci ón deberá poner en ri esgo l a sal ud de l os trabajadores. Cuando se
trabaj e con desi nf ect ant es y pr oduct os quí mi cos el personal deberá utili zar el equi po adecuado para
pr ot ecci ón, tal como son guant es, bot as, prot ecci ón para oj os y boca así como una vesti ment a
adecuada.  Se recomi enda f or mar cuadrill as de trabaj o mi smas que deberán trabaj ar en l os mi s mos
est anques para evitar l a propagaci ón de al guna enf er medad.

FERTI LI ZACI ÓN.
La f ertili zaci ón de l os est anques ti ene como obj eti vo f oment ar l a producti vi dad pri mari a

dentro de l os est anques l a cual  proveer á ali mento nat ur al y ref ugi o par a l os or gani s mos.

Los est anques deber án est ar compl et ament e madur os es deci r con l a suf i ci ent e canti dad

de mi cr oal gas que si rvan como ali ment o y ref ugi o par a l as postl arvas (entre 30 y 40 c m de

vi si bili dad medi da con el di sco de secchi ) al moment o de reali zar l a si embra.

· Cuando el est anque se encuentre entre el 50 y 60 % de su capaci dad t ot al  se

recomi enda f ertili zar con i ngr edi ent es i nor gáni cos ri cos en nitrógeno, f ósf oro y síli ce

de acuer do a l os crit eri os de l a granj a en específico.

· Debe evit arse el  uso de f ertili zant es or gáni cos. No se deben usar f ertili zant es

or gáni cos pecuari os. Por ej empl o se puede utili zar Nutril ake (fertili zant e

especi ali zado en l a producti vi dad pri mari a adecuada par a el camar ón), mi ent r as que

se recomi enda evit ar el uso de f ertili zant es or gáni cos como esti ércol (ya que est e

ti po de f ertili zaci ón gener a una gr an canti dad de bact eri as que pudi esen ser

perj udi ci al es par a l a sal ud de l os camar ones).

· Conti nuar el ll enado de los est anques, paul ati nament e (2 a 3 dí as) par a favor ecer el

desarroll o del  fit opl anct on y dar ti empo a l a maduraci ón del  agua.

· Con l a ayuda del di sco de Secchi , se debe comprobar l a madur ez del est anque, se

debe pr esent ar una t urbidez de 20 a 45 cm, cerci or ándose de que di cha t ur bi dez

sea por fit opl anct on.
NOTA: Si el product or en base a sus experi enci as pr evi as consi dera que el agua bombeada
cuent a ya con l a sufi ci ent e pr oducti vi dad pri mari a (es deci r, si el agua se obser va con
abundant es mi cr oal gas), puede deci di r que l a fertili zaci ón no sea necesari a.
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v SI EMBRA

SELECCI ÓN Y EVALUACI ON DE LA POSTLARVA

Al  mo ment o de l a compra de l a postl arva, se recomi enda que el bi ól ogo o repr esent ant e del

cul ti vo acuda al l abor atori o pr oveedor par a real i zar el cont eo, pruebas de estrés de l as

postl arvas, const at ar que el l ot e de l arvas t enga sus respecti vos certifi cados de sani dad

li bres de pat ógenos (para l egiti mar a l a l arva como li bre de mancha bl anca WSSV,  cabeza

amarrill a YHV, vi rus del  Taur a TSV, entre otros). Est os certifi cados deben ser del  l abor at ori o

de servi ci o que reali zó el  análi si s de postl arvas y del  Comi t é de Sani dad Acuí col a, en caso

de que exi st a; es i mportant e soli cit ar copi a de ell os, ya que se i ncl uye en el regi stro de

embar que. Así mi s mo se deber á soli cit ar i nf or maci ón sobr e l os par ámetros fi si coquí mi cos

de l os est anques donde l as l arvas se encuentran y car act erí sti cas de l as mi s mas, par a

dar nos una i dea de su est ado al moment o del cont eo y embar que. Cabe menci onar que

act ual ment e est á pr ohi bido el uso de l arvas sil vestres par a su engor da (NOM- 030- PESC-

2000).

Criterios para la evaluación de la larva. (Bancomext, 1999, COSAES 2004, modificada por CESAIBC 2007)
PARAMETROS RECOMENDADOS PARA LA EVALUACION DE LA POSTLARVA

CRITERIO INACEPTABLE ACEPTABLE OPTIMO OBSERVACIONES
Estadio o edad de la
Postlarva Menor a PL 12 PL 12 Mayor a PL 12
Tamaño de la Postlarva Menor a 8 mm. 8 mm Mayor a 8mm Del ojo a urópodos
Peso de la Postlarva Menor a 3 mg. 3-3.5 mg. Mayor a 3 mg.

Debe ser homogéneo en
Variación de tamaños Mayor a 15% 0.15 Menor al 15% mas del 85%

Menos de 4 4 o 5 lamelas Más de 5 lamelas
Desarrollo branquial lamelas completas completas

Activas en
Inactivas, nado Nado rápido a

Actividad agua sin
lento o irregular contracorriente

movimiento
Intestino Vacío Lleno Muy lleno

Opaco, Traslucido,
Transparencia muscular blanquecino cristalino Traslúcido, cristalino
Limpieza de apéndices Sucios Limpios Limpios

Anténulas, rostrum y 6to
Deformidades Mayor a 5% 0.05 Menor a 5% segmento.
Protozoarios Con presencia Ausencia Ausencia Epibiontes, Gregarinas
Excoriaciones Con presencia Ausencia Ninguna
Necrosis Con presencia Ausencia Ninguna

Certificado de origen libre
Virus Con presencia Ausencia Ninguno de virus WSSV,YHV, TSV
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TRANSPORTE DE POSTLARVAS

El  transport e de postl arvas est á a car go del  l aborat ori o pr oveedor, el cual se encar ga de

todos l os aspect os que i nt ervi enen en el enví o, l as cual es vi aj an acompañadas de un

bi ól ogo como responsabl e hast a el  moment o de l a entrega.  Par a el caso de que al gún

pr oduct or deci da ir por sus pr opi as l arvas, es de suma i mport anci a contar con el  equi po

necesari o par a no sufrir contrati empos en el vi aj e y dar l as mej or es condi ci ones posi bl es a

l as postl arvas.

Los vehí cul os si empr e deben desi nf ect arse ant es y después de transportar postl arvas (ya

sea con, cl oro, yodo o hipocl orit o de sodi o). Gener al ment e  se utili zan t anques de fi br a de

vi dri o o pl ásti co de 200 a 600 litros, con agua mari na hast a cubrir  ¾ part es del mi s mo y

debe cont ar con el equi po sufi ci ent e de ai reaci ón (gener al ment e t anques con oxí geno pur o)

par a mant ener l os ni vel es de oxí geno di suel t o entre 7 y 10 mg/l.

Dur ant e el transport e, l a densi dad de l a postl arva no debe ser mayor a l os 500 or gani s mos

por litro dependi endo de l a t emper at ur a (al aument ar l a t emper at ur a l a densi dad debe ser

menor). Así mi s mo se recomi enda ali ment ar con naupli os de Art emi a sp dur ant e el recorri do

par a evit ar el cani bali smo.

RECEPCI ÓN DE POSTLARVAS.
Al  reci bi r l as postl arvas en l a granj a se recomi enda hacer l as si gui ent es acci ones par a l a

acli mat aci ón y si embr a:

· Revi sar l a document ación del  l ot e, y certifi cados de sani dad correspondi ent es

(expedi dos por el l abor at ori o y/ o Comi t é de Sani dad Acuí col a del  est ado

pr ocedent e).

· Pr ueba de nado. (con agua qui et a y agua en movi mi ent o, el nado debe ser

const ant e en senti do contrari o a l a corri ent e).

· Pr ueba de estrés os mótica (somet er una muestra de postl arvas a 0 ppm dur ant e

medi a hor a, i gual ando temper at ur a y pH del  agua de transport e, esperando una

supervi venci a mí ni ma del 85%)

· Hacer observaci ones al mi cr oscopi o par a regi strar l os si gui ent es dat os:

o - Condi ci ón de l as br anqui as (l amel as compl et as).

o - Det ecci ón de par ásit os.
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o - Observaci ón de def or mi dades ( menor a 5%).

· Análi si s de muestras medi ant e PCR par a det ermi nar l a presenci a o ausenci a de

i nf ecci ones vi ral es (el cual  debe ser aval ado por el  Comi t é de Sani dad Acuí col a de

l a enti dad).

· Cuando l as postl arvas sembr adas no cumpl an con l os requeri mi ent os mí ni mos

menci onados, no deberá sembr arse, y el product or o responsabl e de l a gr anj a

deber á i nf or mar al Comi té de Sani dad Acuí col a correspondi ent e par a que se t omen

l as medi das sani t ari as adecuadas.

ACLI MATACI ÓN.
Las gr anj as que se dedi quen a l a engor da del camar ón, deber án soli citar o baj ar de l a

pági na WEB del  Comi t é el  “avi so de Si embr a”, medi ant e el cual  se aut ori za l a i ntroducci ón

de postl arvas a l as i nstal aci ones donde ser á cul ti vado. El  avi so ser á sell ado por l as

aut ori dades correspondi ent es cuando se haya anali zado el l ot e de postl arvas par a l a

det ecci ón de enf er medades que ahí se especi fi quen, además de haber cumpl i do con l os

pr ocedi mi ent os pr evi os a l a si embr a ya menci onados.

Es i mport ant e que t odas l as gr anj as (o agrupaci ón de pr oduct or es) cuent en con

i nst al aci ones y equi po adecuado par a reali zar una ópti ma acli mat aci ón, ya que es un punt o

críti co y de gr an ri esgo par a el culti vo.

Así mi s mo, por acuer do entre pr oduct or es, se recomi enda que l as postl arvas que se

si embr en, deban ser ori gi nari as de l a mi s ma zona o est ado, específicament e de l os

l abor at ori os que se encuentran en l a enti dad., con el propósi t o de mant ener un cerco

sani t ari o en cuant o a enfer medades de alt o i mpact o en l a camar oni cult ura.

La densi dad de si embr a par a cada gr anj a est ar á det er mi nada por f act or es t écni cos que se

aj ust en a l a capaci dad de car ga del  est anque, t eni endo en cuent a, l as car act erí sti cas de l os

est anques, ant ecedent es de ci cl os ant eri ores y t ecnol ogí a que se di sponga par a t odo el

cul ti vo.

La canti dad y capaci dad de l os est anques par a l a acli mat aci ón debe basarse en l as ruti nas

de si embr a. La canti dad recomendada par a aclimat aci ón depende del  tiempo (a mayor

ti empo, menor debe ser la densi dad).
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La densi dad de l arvas par a l a acli mat aci ón recomendada depender á del  ti empo esti mado,

est e pr oceso se reali za mant eni endo un fl uj o conti nuo de agua, di ri gi endo el  agua de

recambi o haci a el dren de sali da.

Los par ámetros fi si coquími cos del  agua deben fl uct uar a una razón de:

· Te mper at ur a: 0. 5 ° C cada medi a hor a.

· Sal i ni dad: De 1 a 1. 5 ppm cada medi a hor a.

· pH: A una razón de 0. 5 uni dades cada medi a hora.

ALI MENTACI ÓN DURANTE LA ACLI MATACI ÓN Y SI EMBRA.
Desde el mo ment o que comi enza l a acli mat aci ón se recomi enda ali mentar conti nuament e

a l as postl arvas par a evit ar el cani bali smo.  Gener al ment e l as postl arvas vi enen

acompañadas de naupli os de Art emi a y pr obi óti cos, que reducen el estrés en l as postl arvas.

Una vez que l os est anques de engor da o pr e-engor da han si do sembr ados, se debe

conti nuar ali ment ando con Art emi a y ali ment o en mi gaj a o mol i do que cont enga 40 % de

pr ot eí na par a que l os or gani smos vayan asimi l ando el ali ment o artifi ci al. Las dosi s

depender án di rect ament e de l as densi dades de si embr a y bi omasa pr oyect ada.

Densi dad de l arvas en f unci ón del ti empo de acli mat aci ón

Dur aci ón. ( horas de
acli mat aci ón)

Máxi ma densi dad en est anques de
acli mat aci ón.

( PĹ s/ L.)
1 600- 800

2 a 6 400- 600

7 a 12 200- 400

13 a 24 100- 200

Más de 24 100
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SI EMBRA

Después de i gual ar l os par ámetros fi si coquí mi cos de l as ti nas o est anques de acli mat aci ón

con l os par ámetros del est anque al que ser án sembr adas l as postl arvas, se recomi enda

dej ar reposar a l os or gani smos de medi a hor a a una hor a ant es de l a si embr a al est anque.

Es de suma i mport anci a tomar una muestra t estigo de 100 PL’ s de cada est anque (si  es

posi bl e por tri pli cado) para eval uar l a supervi venci a a l as 24, 48, y 72 hrs.

Cuando l a supervi vencia sea menor al  75% se deber á dar avi so al  Comi t é de Sani dad

Acuí col a par a mant ener una estrecha observaci ón en esa uni dad en particul ar.

Fi nal ment e se reali za l a si embr a l a cual  consi ste en el  traspaso de l as postl arvas a l os

est anques de engor da (o pr e- engor da en caso de exi sti r) por medi o de una manguer a,

cui dando que el bor de de l a manguer a no sea filoso y pueda dañar a l as postl arvas a su

paso.

CONTROL DE PARÁMETROS FI SI COQUÍ MI COS

Dí as ant es de l a si embra se deber á ll evar un regi stro estri ct o de l as vari aci ones en l os

par ámetros fi si coquí mi cos del  agua como se muestra en l a si gui ent e t abl a:

*La frecuenci a de muestreo puede vari ar dependi endo del comport ami ent o de cada
si st ema.

Control de par ámetros fisi coquí mi cos ant es y después de l a si embr a.

Par ámetro Fr ecuenci a de observación*

Te mper at ur a 3 veces al dí a

Oxí geno Di suel t o ( Mg/ L) 3 veces al dí a

Sal i ni dad (ppm) 2 veces por semana

pH 4 veces por semana

Fi t opl anct on (t urbi dez con di sco Secchi ) 2 veces por semana

Ni trógeno (nitrat os, nitritos, amoni o) 1 vez por semana
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· Todas l as medi ci ones deber án ser regi stradas en una bit ácor a, l o que per mi ti rá

poder ll evar un regi stro y anali zar l as vari aci ones.

· Los par ámetros que cai gan f uer a de i nt erval o como sali ni dad, t urbi dez y amoni aco,

deber án ser moti vo de recambi o de agua, en proporci ón di rect a a l a vari aci ón, es

deci r, si l a vari aci ón es alta, ent onces debe hacerse un mayor recambi o de agua.

· Así mi s mo es i mport ant e l a pl aneaci ón det all ada del  ci cl o de cul ti vo par a reduci r al

máxi mo l os recambi os de agua, ya que es l a pri nci pal  ví a de di spersi ón de

enf er medades.

DESARROLLO DEL CULTI VO
ALI MENTACI ÓN

Cada gr anj a pr oduct or a deber á cont ar con un progr ama de ali ment aci ón par a t odo el ci cl o,

con t abl as que i ndi quen cl ar ament e l a mar ca del  al i ment o y cont eni do pr otei co, así como el

ti po  y canti dad de est e, l a f ase de desarroll o, temper at ur a del  agua y peri odi ci dad del

ali ment o que se est ar á admi ni strando en cada etapa del  culti vo.

Los pr ogr amas de aliment aci ón deben aj ustar se conti nuament e dependi endo de l os

muestreos pobl aci onal es y creci mi ent o de l os camar ones ( Bi ometrí as), así como l os

resul t ados de l os consumos o excesos en char olas, ci cl o de muda y estimaci ón de l a curva

de oxí geno de cada est anque.

La raci ón di ari a de ali ment o es cal cul ada mul tipl i cando l a t asa de aliment aci ón por l a

bi omasa esti mada en el est anque:

Raci ón Di ari a = ( Bi omasa Tot al ) x ( %Peso de Bi omasa / Dí a)

La Bi omasa t ot al de cada est anque se cal cul a de l a si gui ent e maner a:

Bi omasa Tot al = ( Or gani s mos Sembr ados)x( Supervi venci a)x( Peso Pr omedi o)

La supervi venci a puede ser esti mada usando t abl as de supervi venci a t eóri ca y

muestreando par a det ermi nar l as pobl aci ones o con l a combi naci ón de ambos mét odos.

El  exceso de ali ment o consume en gr an medi da el oxí geno di suel t o en el agua por l o que

af ect a di rect ament e l a cali dad de est a y gener a depósi t os de mat eri a or gáni ca en el suel o,
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i ncrement a el f act or de conversi ón ali menti ci o ( F.C. A) y est o, además de poner en ri esgo el

cul ti vo, repercut e di rect ament e en l os cost os de oper aci ón.

Fact or de Conversi ón Al i menti ci o

El  Fact or de Conversi ón Ali menti ci o ( FCA) es una medi da que nos i ndi ca que t an

efi ci ent ement e el camarón est á utili zando el ali ment o sumi ni strado. El  FCA es una medi da

de l os kil ogr amos de aliment o que son requeri dos par a pr oduci r un kil ogramo de camar ón,

y se cal cul a de l a si gui ente maner a:

Los val or es pequeños del  FCA i ndi can que el  ali ment o est á si endo efi ci ent ement e

apr ovechado, val or es menor es a 2. 0 se consi deran buenos.

El  exceso de ali ment o af ect a di rect ament e l a cali dad del  agua y gener a depósi t os de

mat eri a orgáni ca en el suel o, i ncr ement a el FCA y t odo est o repercut e en l os cost os de

oper aci ón.

Raci ones de ali ment o diari o recomendadas.

Raci ón Hor a de ali ment aci ón % de l a Raci ón Di ari a

A 07: 00 20

B 13: 00 30

C 19: 00 50

El  vol umen de excr et as varí a de acuer do al t amaño del camar ón y al f actor de conver si ón

ali menti ci o, si bi en se pueden hacer esti maci ones, l as canti dades no reflej an un val or real

del  mi s mo. Haci endo un cál cul o de una t onel ada de camar ón pr oduci do, est e gener ar á, ½

tonel ada de excr et as. Par a opti mi zar el apr ovechami ent o del  ali ment o se hace uso de

char ol as ali ment ador as par a poder hacer un f actor de conversi ón ali mentici o.
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Recomendaci ones sani tari as
Se deber á t ener estri ct o cui dado en el manej o de l os ali ment os, procur ando que:

· Sean al macenados en bodegas que gar anti cen la i nt egri dad de l os i nsumos.

· Evit ar l a cont ami naci ón por hongos (responsabl es de l a producci ón de aflat oxi nas)

o i nsect os.

· Se deber á t ener especi al  cui dado con l as f echas de el abor aci ón.

· Los ali ment os no se deben exponer por ti empos pr ol ongados a l a l uz y/ o cal or del

sol .

Tasa de ali ment aci ón para cal cul ar l a raci ón di aria.

Tabl a de ali ment aci ón par a l a engor da de camarón bl anco (L. vannamei )

Peso Pr omedi o del Camar ón Tasa de ali ment aci ón ( % del peso

(gramos) Bi omasa / dí a)
< 0. 1 35 - 25

0. 1 - 0. 24 25 - 20

0. 25 - 0. 49 20 - 15

0. 5 - 0. 9 15 - 11

1 - 1. 09 11 - 8

2 - 2. 9 8 - 7

3 - 3. 9 7 - 6

4 - 4. 9 6 - 5. 5

5 - 5. 9 5. 5 - 5

6 - 6. 9 5 - 4. 5

7 - 7. 9 4. 5 - 4. 25

8 - 8. 9 4. 25 - 4

9 - 9. 9 4 - 3. 75

10 - 10. 9 3. 75 - 3. 5

11 - 11. 9 3. 5 - 3. 25

12 - 12. 9 3. 25 -3

13 - 13. 9 3 -2. 75

14 - 14. 9 2. 75 - 2. 5

15 - 15. 9 2. 5 -2. 25

16 - 16. 9 2. 25 - 2

17 - 17. 9 2 - 1. 75

18 - 18. 9 1. 75 - 1. 5
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· Los cambi os de una marca a otra de ali ment o se deben reali zar en f or ma gr adual .

· No se debe dej ar de ali ment ar un cul ti vo por peri odos pr ol ongados.

· El  ali ment o se deber á admi ni strar de f or ma homogénea al est anque.

Se recomi enda el uso de char ol as o t esti gos de al i ment aci ón (excesos) para hacer el
aj ust e de cada una de l as raci ones.

PARÁMETROS FI SI COQUÍ MI COS DEL AGUA

La t emper at ur a y el oxí geno di suel t o deben medi rse dos veces por dí a en l a superfi ci e y en

el  f ondo de cada est anque par a det er mi nar si l os est anques est án estratificados

Par ámetros I deal es de l a cali dad del agua para L. vanna mei

Par ámetro I nterval o I deal
Te mper at ur a (° C) 23 - 30

Oxí geno Di suel t o ( mg/l ) 6. 0 - 10. 0

Di óxi do de Car bono ( mg/ l) <20

Sal i ni dad (ppm) 15 - 27*

pH 8. 1 - 9. 0

Al cali ni dad ( mg/l CaCO3) 100 - 140

Tr anspar enci a (cm) 35 - 45

Amoni o Tot al ( mg/l ) 0. 1 - 1. 0

Amoni aco no-i oni zado (mg/l ) <0. 1

Sul f uro de Hi dr ógeno t otal  ( mg/l ) <0. 1

Sul f uro de Hi dr ógeno no i oni zado ( mg/l ) <0. 005

Ni trit os ( N- NO2, en mg/l ) <0. 5

Ni trat os ( N- NO3, en mg/l ) 0. 4 - 0. 8

Ni trógeno t ot al  i nor gáni co Ni trit os ( mg/l ) 0. 5 - 2. 0

Si li cat os Ni trit os ( mg/l ) 02- Abr

Fósf or o reacti vo ( PO4, en mg/l ) 0. 1 - 0. 3

Cl or ofil a a ( mi cr ogr amos) 50 - 75

Sól i dos t ot al es en suspensi ón ( mg/l ) 50 - 150

Pot enci al  Redox en el f ondo ( mV) 400 - 500
* Se opera con buenos resultados en agua mari na con sali ni dad de 35 a 42 ppm



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

65 MI A- P

MUESTREOS POBLACI ONALES Y BI OMETRÍ AS

Los obj eti vos de l os muestreos pobl aci onal es y bi ometrí as son dos:

· Det er mi nar el creci mi ento semanal  de l os or gani s mos y esti mar l a densi dad de l a

pobl aci ón.

· Est ar en cont act o di rect o con l os camar ones par a hacer eval uaci ones vi sual es de

l as condi ci ones de sal ud de l os mi s mos. Los muestreos deber án ser mét odos

uni f or mes y est andari zados.

Bi ometrí as.
Est as se deben reali zar semanal ment e, par a eval uar el creci mi ent o de l os organi s mos (un

gr amo por semana i ndi ca un buen desarroll o) y se deben hacer desde l os muell es par a no

pert ur bar el est anque.  Par a obt ener l a muestra, se at arraya y post eri or ment e l os

or gani smos capt ur ados se cuent an, se pesan  y se pr omedi a el resul t ado par a compar ar

l os dat os obt eni dos con l a semana ant eri or. Se recomi enda desi nf ect ar con cl oro t odo el

equi po utili zado, ant es y después del  muestreo, así como en cada est anque que se reali ce

l a bi ometrí a, además se debe evit ar que l os or gani smos muestreados regresen al est anque.

Pobl aci onal es.
Se deben reali zar al amanecer o al  anochecer tirando de 10 a 15 l ances por hect ár ea en

tres transect os y se deber án t omar en cuent a l as si gui ent es observaci ones:

· Utili zar l os mi s mos at arrayer os. o La l uz de malla deber á ser l a adecuada par a el

t amaño de or gani s mos.

· No r eali zarl os a t emper aturas menor es a 18° C.

· Reali zarl os si n pr esenci a de vi ent o.

· Desi nf ect ar el equi po antes de utili zarl o en cada est anque.

El  resul t ado pr omedi o del  muestreo deber á t omarse en cuent a par a deter mi nar l a t asa de

ali ment aci ón y el  manej o del  est anque, si n embar go se recomi enda que l as raci ones de

ali ment o sean aj ust adas con el mét odo de l os excesos con char ol as.
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PRECOSECHA Y COSECHA

Dur ant e t odo el prot ocol o sani t ari o se ha hecho hi ncapi é en l a pl aneaci ón del  ci cl o de

cul ti vo, est o i ncl uye l a cal endari zaci ón de l a precosecha y cosecha, par a evi t ar  pér di da de

cali dad en el product o al ser sacado del  est anque.  La pr ecosecha ti ene como obj eti vo

reduci r l a car ga de l os estanques ya que el cal or, junt o con  l a bi omasa, i ncide di rect ament e

en el oxí geno di suel t o.

Tant o par a l a pr ecosecha, como  par a l a cosecha y con l a fi nali dad de asegur ar l a cali dad

e i nocui dad de l os camar ones cul ti vados, se hacen l as si gui ent es recomendaci ones

sani t ari as:

· Tr abaj ador es segur os. La i mport anci a de l a pl ani fi caci ón pr evi a per mi t e contrat ar l a

mano de obr a necesari a par a que el product o no pi er da cali dad y se asegur e l a

i nocui dad del  product o al  moment o de ser cosechado.

· Se debe cont ar con buen abast eci mi ent o de agua li mpi a, pot abl e y de pref er enci a

con pr esi ón que si ga l os est ándar es i nt er naci onal es par a el procesami ent o del

pr oduct o.

· Cont ar con hi el o el abor ado con agua pot abl e, en canti dades sufi ci ent es y que si ga

l os est ándar es de l as nor mas ofi ci al es mexi canas correspondi ent es ( NOM- 029-

SSA1- 1993), ya que l os or gani smos deben mat arse por medi o de shock t ér mi co por

l o que es de suma i mportanci a cont ar con canti dades de hi el o sufi ci ent e par a est e

pr opósi t o y su adecuada conservaci ón (4° C.) hasta l a pl ant a de pr ocesami ent o.

· Se debe evit ar t ot al mente l a presenci a de ani mal es domésti cos en l os estanques,

l a est anci a de perros guar di anes o de vi gil anci a debe est ar control ada dur ant e el

cul ti vo y l a cosecha.

· Cont ar con sufi ci ent e materi al par a ll evar a cabo la cosecha de maner a adecuada

(redes, chi nchorros, recipi ent es, cuchar as, j abas,  cubet as, manguer as, etc.).

· Di cho mat eri al no debe ser t óxi co.

· El  mat eri al debe ser f ácil de li mpi ar, si n dobl eces ni esqui nas pr onunci adas que

puedan l asti mar a l os trabaj ador es y cont ami nar el  product o.

· Todo el mat eri al que se va a utili zar y que est ar á en cont act o con el product o debe

ser previ ament e desi nf ect ado de maner a adecuada.
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· Cer ca del  l ugar de cosecha no deben exi stir materi al es que puedan ser fuent e de

cont ami naci ón, como depósi t os de combusti bl es, aceit es, cal, basur a, et c.

· En caso de apli car al gún conservador quí mi co como el  met a bi sulfit o de sodi o debe

ser acor de a l as concent raci ones máxi mas per mi ti das por l a NOM- 029- SSA- 1993,

y t omando l as pr ecauci ones señal adas por el  f abri cant e (100 mili gramos por Kg de

pr oduct o), además se debe decl ar ar l a presencia de sulfit os en l a eti quet a de l os

ali ment os.
NOTA: Con el propósit o de evitar cont ami naci ón entre granj as, se recomi enda que cada uni dad de
pr oducci ón cuent e con su propi o equi po de cosecha.

PROCEDI MI ENTOS SANI TARI OS POST –COSECHA

Dr enado y li mpi eza de est anques
Al  fi nali zar l a cosecha, se deber á dr enar por compl et o cada est anque, elimi nando t odas l as

charcas medi ant e el uso de bombas de agua, i nmedi at ament e después se pr ocede a l a

li mpi eza, desi nf ecci ón y repar aci ón de mall as y estruct ur as de filtrado en est anques  y

reservori o. Con est as acci ones se ci erra el ci cl o y al mi s mo ti empo se i ni ci an l os

pr epar ati vos del  si gui ente año.

Secado Sanitari o.
Es de suma i mport ancia per mi ti r que l os est anques sequen compl et ament e después de

ser dr enados al fi nali zar l as cosechas, dur ant e un peri odo mí ni mo de 45 dí as. Así mi s mo

se recomi enda l o si gui ente:

· El i mi nar rest os de camarón y/ o cual qui er ti po de organi smos que hayan quedado

dentro del  est anque par a post eri or ment e ubi carl os en rell enos sanitari os o

ent errarl os.

· Repar ar, desi nf ect ar y li mpi ar t abl ones, compuert as, drenes y estruct ur as de

cosecha.

· Pi nt ar l a escal a de ni vel es de pr of undi dad y códi go de i dentifi caci ón del  estanque.

· Ni vel aci ón de l os f ondos de l os est anques para f avor ecer el drenado y evit ar l a

for maci ón de l agunas y charcas.
NOTA: Se recomi enda desinf ect ar l as estruct uras de filtrado y compuert as con cl oro al 5%, áci do
muri áti co o bi en áci do cl or hídri co al 30%.
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II. 2. 1. 2 Descri pci ón de obr as y acti vi dades princi pal es del proyect o

El  pr oyect o consi st e en un desarroll o acuí col a de 327- 64- 20. 017 hect ár eas, l as cual es se

encuentran en oper aci ón, granj a di señada par a la pr oducci ón de entre 0.897 a 1. 091 t on/

ci cl o de camar ón.

OBRA M2 HAS M3
ESTANQUERÍ A (Excl uyendo el estanque de

oxi daci ón)
2, 404, 562. 55 240- 45- 62. 55 3, 606, 843. 83

ÁREA DE PRECRÍ AS 70, 308. 466 07- 03- 08. 466 -
CANAL DE LLAMADA 4, 190. 903 00- 41- 90. 903 7543. 6254

CARCA MO DE BOMBE O 386. 689 00- 03- 86. 689 -
DREN DE DESCARGA 1 33, 440. 037 03- 34- 40. 037 60192. 0666
DREN DE DESCARGA 2 88, 811. 743 08- 88- 11. 743 159861. 1374

RESERVORI O 134, 849. 856 13- 48- 49. 856 242729. 7408
ZONA DE BODEGAS 19, 946. 123 01- 99- 46. 123 -

ESTANQUE DE OXI DACI ÓN ( ESTANQUE 10) 101, 702. 366 10- 17- 02. 366 203, 404. 732

Il ustraci ón 25.- Distri buci ón de áreas.
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A conti nuaci ón se pr esent a l a poli gonal  envol vent e, l a cual  nos per mi t e ubi car de f or ma

pr ácti ca l al ocali zaci ón de l a est anquerí a si mpl ificando sus punt os geo-ref er enci ados. Si n

embar go, est a superfi ci e es mayor a l a suma de l os pol í gonos i ndi vi dual es por est anquerí a,

ya que se i ncl uyen de f orma ar bitrari a bor dos, cruces y otras superfi ci es no suscepti bl es de

cul ti vo. La superfi ci e t ot al de l a granj a son 327- 64-20. 017 has, mi s mas que se encuentr an

suj et o al proceso de regul ari zaci ón según el  act a de i nspecci ón SII ZFI A/ 066/ 19-I A

PROFEPA.

ESTANQUES. -

Proyecto Superficie disponible para el proyecto (Ha) SuperficieTotal del Proyecto (Ha)

ACUICOLA CRUSTAMAR, S.P.R. DE R.I. 327- 64- 20. 017 327- 64- 20. 017

Il ustraci ón 26.- Polí gono de l a i nfraestruct ura
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ESTANQUE ESPEJ O DE AGUA VOLUMEN
M2 HAS M3

1 70, 291. 500 07- 02- 91. 50 80, 835. 23
2 50, 805. 680 05- 08- 05. 68 58, 426. 53
3 49, 175. 120 04- 91- 75. 12 56, 551. 39
4 47, 578. 990 04- 75- 78. 99 54, 715. 84
5 45, 982. 870 04- 59- 82. 87 52, 880. 30
6 44, 386. 740 04- 43- 86. 74 51, 044. 75
7 302, 358. 090 30- 23- 58. 09 347, 711. 80
8 295, 511. 660 29- 55- 11. 66 339, 838. 41
9 295, 174. 570 29- 51- 74. 57 339, 450. 76
10 101, 702. 366 10- 17- 02. 366 116, 957. 72
11 240, 370. 720 24- 03- 70. 72 276, 426. 33
12 325, 240. 890 32- 52- 40. 89 374, 027. 02
13 279, 192. 340 27- 91- 92. 34 321, 071. 19
14 93, 578. 140 09- 35- 78. 14 107, 614. 86
15 132, 457. 620 13- 24- 57. 62 152, 326. 26
16 132, 457. 620 13- 24- 57. 62 152, 326. 26

Il ustraci ón 27.- Construcci ón de estanquerí a
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Los est anques cuent an con estruct ur as de ali mentaci ón y de desagüe, en donde el verti do

del  agua del proceso se dar á en dos dr enes que dar án sali da a est a; en t otal  se rehabi lit arán

16  compuert as par a ent rada y 16 compuert as de sali da del agua.

Es i mport ant e acl arar que en l a oper aci ón del  present e pr oyect o, no se pr etende ni procesar

ni  conservar el product o; si no que una vez madurado el proyect o t écni ca y fi nanci er ament e

se di señen l as i nst al aci ones necesari as par a l a i ndustri ali zaci ón post-cosecha mi entras l os

pri mer os  años conf or me se vaya cosechando el camar ón, se transf eri rán a t aras de pl ásti co

de destil aci ón, se pesar án y se enhi el ar án, par a ser transport adas a l a pl ant a maqui l ador a

foránea de descabece y sel ecci ón.

Las car act erí sti cas de di seño de l a i nfraestruct ur a requeri da par a l a conducci ón, di stri buci ón

y descar ga del  agua a ut ili zarse en l a uni dad de producci ón son l as si gui ent es:

Canal de ll amada.- Canal  construi do par a encausar l as aguas haci a el carcamo de bombeo

con una superfi ci e t ot al de 4, 190. 903 m2.

Canal reservori o.- Es un canal  con un ár ea de 134, 849. 856 m2, construido con bor dos de

ti erra compact ada par a la conducci ón del  agua mari na desde l a est aci ón de bombeo hast a

l as compuert as de entrada de l os est anques de engor da.

Dr enes i nt eri ores de descar ga.- Son excavados par a conduci r l as aguas descar gadas de

l os est anques ya sea por l os recambi os nor mal es o por vaci ado a l a cosecha; l os dr enes

son i ndependi ent es donde fi nal ment e el agua utili zada par a el culti vo de camar ón ll ega a

l os est anques de sedi ment aci ón y fi nal ment e retorna haci a el est er o. El  área t ot al  es de

122, 251. 780 m2.

Est anques de Engor da. - 16 est anques de dif erent es di mensi ones. Los est anques ocupan

una superfi ci e de 250-62- 64. 92 hect ár eas de espej o de agua en f orma i rregul ar con

pr of undi dad apr oxi mada promedi o de 150 centímet r os; l os bor dos de for ma trapezoi dal

est án construi dos con tierra compact ada y l os pi sos ll evan una li ger a pendi ent e desde l a

compuert a de entrada hast a l a compuert a de salida. En l os est anques es donde se reali za

el  culti vo del  camar ón que compr ende desde l a siembr a y engor da hast a la cosecha.
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Cár camo de bombeo.- Est aci ón de Bombeo, par a al oj ar cuatro mot or es de combusti ón

i nt erna mar ca Cumi ns de 350 Hp de f uerza cada uno,  con bombas de 36”; l a est aci ón

construi da de concr et o ar mado con un f c=210 kg/c m2, concr et o trat ado con adi ti vos par a l a

sal , i ncl usor es de ai re e i mper meabili zant es, di cha estruct ur a ti ene una superfi ci e de

322. 124 m2, est e se encuentra abast eci endo una gr anj a veci na que compart e agua del

reservori o haci a l a granja en cuesti ón. Segunda est aci ón de bombeo hecha a base de

concr et o ar mado con 4 mot or es de combusti ón i nt erna, t eni endo una superfi ci e t ot al  de

386. 689 m2.

Co mpuert as de ll enado.- Son estruct ur as ar madas de concr et o y un t ubo de mat eri al  de

fi bra de vi dri o sóli do con un di ámetro de 24 pul gadas. Per mi t en control ar el acceso de agua

del  canal  reservori o haci a l os est anques medi ante el  manej o de “aguj as” (t abl ones) que

regul an el fl uj o de acuerdo a l as necesi dades de ll enado y recambi o de agua, además

cuent an con basti dor es de mall as cri ba y mosqui t eras que evit an l a entrada de pr edador es

y mat eri al es i ndeseabl es al est anque y mall as de filtrado en f or ma de bol sas con orifi ci os

de l uz de 500 a 250 mi cras par a evit ar l a entrada de or gani s mos pr edadores o pat ógenos

en sus est ados pri mari os. Cada est anque cuenta con compuert a de entrada, par a un t ot al

de 16 compuert as en t odo el proyect o.

Co mpuert as de sali da (cosecha).- Son estructur as ar madas de concr eto y un t ubo de

mat eri al de fi bra de vi drio con un di ámetro de 30 pul gadas. Per mi t en cont rol ar l a sali da de

agua del  est anque haci a el dren de descar ga medi ant e el manej o de “aguj as” (t abl ones)

que regul an el fl uj o de acuer do a l as necesi dades de vaci ado y recambi o de agua, t ambi én

cuent an con basti dor es de mall as cri bas y mosqui t eras que evit an l a salida del camar ón.

Cuando se reali za l a cosecha se retiran l os basti dor es y l as aguj as par a el vaci ado t ot al del

est anque; a l a sali da de cada t ubo, se col ocar á paño de mall a en f or ma de bol sa ll amado

“chor upo” par a recol ect ar el camar ón. Cada est anque cuent a con 1 compuert a de sali da.

Tot al 16 compuert as en todo el proyect o.
Componentes de estanquería.

Equi po de bombeo.- En l a granj a se di spondr á de equi pos sufi ci ent es para el  recambi o de

agua, exi sti endo dos bombas act ual ment e de 40” con capaci dad par a bombear 6. 2 metr os

Co mponent es de est anquerí a, reservori os y drenes. Canti dad Uni dad

Cár camo de Bombeo 1 ( Cárcamo) dentro y uno
comparti do

Co mpuert as de ll enado 16 ( Pza)
Co mpuert as de sali da o cosecha 16 ( Pza)
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cúbi cos por segundo, i mpul sadas por 4 mot or es de combusti ón i nt erna con una capaci dad

de 350 Hp cada uno.

II. 2. 1. 3 Descri pci ón de obr as asoci adas al proyect o
Si st ema de Trat ami ento de aguas resi dual es/ Laguna de Oxi daci ón. - Par a t ener una

adecuada pr ot ecci ón del  sumi ni stro de agua marina es conveni ent e evit ar vert er l as aguas

de l os est anques si n un trat ami ent o pr evi o. En este cont ext o, l a granj a al gener ar resi duos

líqui dos bi odegr adabl es consi der a l a oper aci ón de una l aguna de est abilizaci ón como una

opi ni ón de trat ami ent o. Una l aguna de est abili zaci ón es, bási cament e, una excavaci ón en

el  suel o donde el agua resi dual  se al macena para su trat ami ent o por medi o de l a acti vi dad

bact eri ana con acci ones si mbi óti cas de l as al gas y otros or gani s mos. Cuando el  agua

resi dual  es descar gada en una l aguna de est abili zaci ón se reali za en f or ma espont ánea un

pr oceso de aut opurifi caci ón o est abili zaci ón nat ural, en el que ti enen l ugar f enómenos de

ti po fí si co, quí mi co y biol ógi co. En est a si mpl e descri pci ón se est abl ecen l os aspect os

fundament al es del  proceso de trat ami ent o del  agua que se ll eva a cabo en l as l agunas de

est abili zaci ón:

Se hace una pr opuest a de desti nar l a superfi ci e de l os est anques 10 par a l a i mpl ement aci ón

del  mi s mo. El cual  t endrí a un ár ea t ot al  de 10- 17- 02. 366 has, cuyo vol umen t ot al

apr oxi mado es de 233, 915. 44 m3 t omando en cuent a una pr of undi dad de 200 c m, en donde

se descar gar á un de 1 al 5 % del  vol umen de agua de l os est anques dur ante l os recambi os,

si endo est e un pr omedi o de 82, 957. 41 m3, que dependi endo de l a car ga de mat eri a

or gáni ca se dej ar á en reposo en l a l aguna, se t oman medi das pr eventi vas par a mi ni mi zar

est a car ga haci endo uso de char ol as de ali ment aci ón y el  f act or de conversi ón ali menti ci o.

Los t ér mi nos “l aguna” y "est anque” son gener al ment e empl eados i ndi sti nt ament e. Por

l aguna debe ent enderse un depósi t o nat ur al de agua. En cambi o, un t anque construi do par a

remansar o recoger el agua debe ser consi der ado como: un est anque. Cuando se habl a de

l agunas o est anques para trat ar el agua resi dual  se l es agr ega el t ér mi no de est abili zaci ón.

El  ti empo de ret enci ón hi dr áuli ca (t) varí a de 5 a 30 dí as y l a prof undi dad de 1. 5 a 2 m,

dependi endo de est a l ocali zaci ón geogr áfi ca, cli ma y del vol umen requeri do par a al macenar

Equi po de Bo mbeo Canti dad Uni dad
Bo mba de 40" 4 ( Pza)
Mot or de Bombeo de 350  H. P. 4 ( Pza)
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el  l odo sedi ment ado. Se recomi enda mant ener un bor do li bre de 0. 5 a 0. 8 m par a mi ni mi zar

l os ef ect os del vi ent o y el  ol eaj e así como absor ber t empor al ment e sobr ecargas hi dráuli cas.

En l a si gui ent e t abl a se pr esent an l os pr omedi os de recambi o de agua que van del  1% al

5 %, cabe menci onar que l os vol úmenes de recambi o di ari os varí an de acuer do a l a est aci ón

del  año, a l as condi ci ones cli máti cas a l as que se encuentren suj et as y a par ámet r os

fi si coquí mi cos, ya que est os vol úmenes de recambi o dependen pri nci pal ment e de l a

evapor aci ón. Se deber á trat ar de hacer l os recambi os dur ant e l a t arde/ noche evit ando l a

evapor aci ón del  agua.
TABLA DE RECAMBI O DE AGUA

VOLUMEN DE AGUA
CONJUNTA DE ESTANQUES

1 % 2 % 3 % 4 % 5 %

2, 765, 246. 93 27, 652. 47 55, 304. 94 82, 957. 41 110, 609. 88 138, 262. 35

VOLUMEN DE ESTANQUE DE OXI DACI ÓN = 233, 915. 44

Est e trat ami ent o de sus aguas resi dual es irá acompañado del uso de pr obi óti cos acuí col as,

que son pequeños mi cr oor gani smos benéfi cos que al i ngerirse van a dar di rect ament e al

tract o i nt esti nal. Act ual ment e ést os han cobr ado rel evanci a en el sect or acuí col a por que

ayudan a eli mi nar ci ert os mi cr oor gani s mos pat ógenos debi do a que ti enen l a f unci ón de

mej or ar l os aspect os de cali dad de vi da del  organi s mo que l os consuma, además es un

mi cr oor gani smo que va a repobl ar t odas l as par edes i nt esti nal es de l os or gani s mos que l os

consuman de l os hospeder os.

Una de l as pri nci pal es probl emáti cas que t enemos en el sect or acuí col a es que en el agua

se pr esent a una gr an canti dad de mi cr oor gani smos dañi nos, l os cual es afect an de ci ert a

maner a a l os or gani smos culti vados, así que como pr evenci ón a través de nuestro cul ti vo

de pr obi óti cos acuí col as i ncrement amos esos aspect os en cuesti ones de cali dad de agua

mej or ando l a mi crobi ol ogí a, est o qui er e deci r que al utili zar un pr obi óti co par a el uso en el

cul ti vo, se ayuda a resol ver o a eli mi nar ci ert a canti dad de mi cr oor gani smos que dañan a

SUELO
COMPACTADO

SUELO
COMPACTADO

ZONA ANAEROBIA (LODOS)

ZONA FACULTATIVA

ZONA FÓTICA

CAPAS SUPERIORES
AEROBIAS

MÁXIMO NIVEL DE LÍQUIDO

BORDO LIBRE = 0.50 A 0.80 M

PROFUNDIDAD DEL LÍQUIDO = 1.50 A 2.00 M

1.50 A 2.00 M

Il ustraci ón 28.- Características de l aguna de oxi daci ón.
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l os camar ones debi do a que sabemos que l as aguas que nutren a l as gr anj as acuí col as no

son aguas t ot al ment e puras, est án mezcl adas y requi er en un trat ami ent o especi al .

En l a act uali dad, l os pr obi óti cos son apli cados en Est ados Uni dos de Améri ca, Japón, en

paí ses de Eur opa, I ndonesi a y Tail andi a, obt eni endo buenos resul t ados, per o sobr et odo

mi ni mi zando el i mpact o ambi ent al en cuant o a l a cont ami naci ón del  agua y el ri esgo haci a

l a sal ud del consumi dor. Los pr obi óti cos se han converti do en pr oduct os bási cos en vari as

empr esas en al gunos países.

Los moni t oreos par a el cumpli mi ent o de l a NOM- 001- SEMARNAT- 1996  en l a descar ga

como es en est e caso del  proyect o, present an una pr opuest a par a l a construcci ón de una

l aguna de oxi daci ón. Se reali zar án moni t oreos antes de ser descar gadas al  si st ema l agunar

Bahí a de Sant a Marí a-Topol obampo- Ohui ra. El moni t oreo debe i ncl ui r l os si gui ent es

aspect os:

· Obj eti vos: Cumpl i mi ento de l a NOM- 001- SEMARNAT- 1996 par a l a protecci ón de l a vi da

acuáti ca.

· Sel ecci ón de vari abl es: Los i ndi cados en l a NOM- 001- SEMARNART- 1996.

· Uni dades de medi ci ón:  Los i ndi cados par a cada par ámetro en l a NOM- 001- SEMARNAT-

1996.

NORMA OFI CI AL
MEXI CANA

FECHA DE
PUBLI CACI ON

RELACI ON CON EL
PROYECTO

FORMA DE
CUMPLI MI ENTO

NOM- 001- SEMARNAT-
2001. Est abl ece l os lí mites

per mi si bl es de
cont a mi naci ón de

descargas de aguas
resi dual es en aguas y

bi enes naci onal es.

6-I-2001

Est a nor ma aplica en el área de
pr ocesos y descargas de aguas

resi dual es ya que en el proyect o
se tiene pl aneado la descarga

una laguna de oxi daci ón y
post erior ment e ser descargadas

al Océano Pacifico.

Se establ ecerán monit oreos
para el cumpli mi ent o a la
cali dad del agua , en las

descargas fi nal es
analizando pará metros
fisicoquí mi cos , para

est abl ecer dicha nor ma.

PARÁMETROS

P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D.
Temperatura °C (1) N/A N/A 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 N/A N/A 40 40

Grasas y aceites (2)
15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25

Materia flotante (3)
ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente

Sólidos
sedimentables ml/L 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 N/A N/A 1 2

Sólidos suspendidos
totales

150 200 75 125 40 60 75 125 40 60 100 175 75 125 75 125 N/A N/A 75 125
Demanda
Bioquímica de
oxígeno 150 200 75 150 30 60 75 150 30 60 100 200 75 150 75 150 N/A N/A 75 150

Nitrógeno total 40 60 40 60 15 25 40 60 15 25 N/A N/A N/A N/A 15 25 N/A N/A N/A N/A

Fósforo total 20 30 20 30 5 10 20 30 5 10 N/A N/A N/A N/A 5 10 N/A N/A N/A N/A

(1) Instantáneo, (2) Muestra simple promedio ponderado, (3) Ausente según el método de prueba definido en la NMX-AA-006.

Protección de
vida acuática (C )

Uso en riego
agricola (B)

Uso Urbado (C) Explotación
pesquera,

navegación y
otros usos. (A)

Recreación (B) ESTUARIOS (B) Usos en riego
agrícola (A)

HUMEDALES
NATURALES (B)

Límites máximos permisibles para contaminantes básicos
RÍOS

Miligramos por litro,
excepto cuando se

especifíque.

Uso Urbado (B)Uso en riego
agricola (A)

SueloEmbalses naturales y artificiales Aguas costeras
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· Pr ocedi mi ent os y t écni cas par a l a t oma, transport e, conservaci ón, análi si s, medi ci ón y

al macenami ent o de l as muestras. La apli caci ón de l as t écni cas par a l a det er mi naci ón l os

par ámetros i ndi cados en l a NOM- 001- SEMARNAT- 2001, ser á defi ni das por el  l abor at ori o

que reali ce el  muestreo, mi s mo que deber á est ar acr edi t ado par a ell o.

· Di seño est adí sti co de l a muestra y sel ecci ón de punt os de muestreo. Par a el caso del

agua descar gada de l a Granj a se t omar á l a muest ra de par ámetros en l aguna de oxi daci ón

en. Par a est abl ecer i nf ormaci ón est adí sti ca se elabor ar á un banco de i nfor maci ón par a ir

correl aci onando l os dat os regi strados con l os i ndicados en l a NOM- 001- SEMARNAT- 2001.

· Pr ocedi mi ent os de almacena mi ent o de dat os y análi si s est adí sti co. Par a l os dat os

regi strados en l os muest reos de campo y l abor atori o reali zados, se concentrar án en una

base de dat os par a est abl ecer l as compar aci ones con l os meses ant eri ores y est abl ecer l a

tendenci a, así como correl aci onarl os con l os máxi mos per mi si bl es i ndi cados en l a

nor mati vi dad ambi ent al.

· Logí sti ca e i nfraestructura: No apli ca, ya que se contrat ar án l abor at orios debi dament e

est abl eci dos par a l a realizaci ón de l os muestreos.

· Cal endari o de muestreo: Los muestreos de calidad del  agua se reali zar án una vez al mes,

dur ant e el ti empo que este en oper aci ones l a Gr anj a Acuí col a.

· Responsabl es del  muestreo: El l abor at ori o acr edi t ado par a reali zar l os muestreos y

análi si s.

PARÁMETROS

P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D.

Arsénico 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2

Cadmio 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.05 0.1 0.1 0.2

Cianuros 1.0 3.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 2.0

Cobre 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0

Cromo 1.0 1.5 0.5 1.0 0.5 1.0 1.0 1.5 0.5 1.0 0.5 1.0 1.0 1.5 0.5 1.0 0.5 1.0 0.5 1.0

Mercurio 0.01 0.02 0.005 0.01 0.005 0.01 0.01 0.02 0.005 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.005 0.01 0.005 0.01

Níquel 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4

Plomo 0.5 1 0.2 0.4 0.2 0.4 0.5 1 0.2 0.4 0.2 0.4 0.5 1 0.2 0.4 5 10 0.2 0.4

Zinc 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20

Límites máximos permisibles para contaminantes básicos
RÍOS Embalses naturales y artificiales Aguas costeras Suelo

(A), (B) y (C ): Tipo de cuerpo receptor según la Ley Federal de Derechos.
(1) Instantaneo, (2) Muestra Simple Promedio Ponderado, (3) Ausente según el método de Prueba definido en la NMX-AA-006.

Explotación
pesquera,

navegación y
otros usos. (A)

Recreación (B) ESTUARIOS (B) Usos en riego
agrícola (A)

HUMEDALES
NATURALES (B)

P.D. = Promedio Diario;      P. M. = Promedio Mensual;      N/A = No Aplicable.

Miligramos
por litro,
excepto

cuando se
especifíque.

Uso en riego
agricola (A)

Uso Urbado (B) Protección de
vida acuática (C )

Uso en riego
agricola (B)

Uso Urbado (C)
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· For mat os de pr esent aci ón de dat os y resul t ados: Los mi s mos en l os que reali za l os

report es el l abor at ori o responsabl e de reali zar l os muestreos.

· Cost os apr oxi mados: No det er mi nados

Casos específi cos con el uso de probi óti cos

A conti nuaci ón se pr esent a una br eve descri pci ón de l a f unci ón de cada gr upo de

mi cr oor gani smos pr esente en el EM: Bact eri as Fot osi nt éti cas

( Rhodopseudomonas spp): Gr upo de mi cr oor gani s mos i ndependi ent es y aut osufi ci ent es,

l os cual es si nt eti zan subst anci as útil es a partir de l as secr eci ones de l as raí ces, mat eri a

or gáni ca y/ o gases noci vos (ej . amoní aco y sulf uro de hi drógeno), usando l a l uz sol ar y el

cal or del suel o como f uent es de ener gí a. Est as subst anci as i ncl uyen ami noáci dos, áci dos

nucl ei cos, subst anci as bi oacti vas y azúcar es, l os cual es pr omueven el  creci mi ent o y

desarroll o de l as pl ant as en gener al.

Bact eri as Aci dol áti cas (Lact obacill us spp): Est as bact eri as pr oducen áci do l ácti co a

partir de azúcar es y otros car bohi dr at os desarroll ados por bact eri as f ot osi nt éti cas y

l evadur as. El áci do lácti co es un compuest o al t ament e i nhi bi dor, que supri me

mi cr oor gani smos pat ógenos e i ncr ement a l a rápi da descomposi ci ón de l a mat eri a orgáni ca.

Il ustraci ón 29.- Uso de Probi óticos
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Levaduras
( Sacchar omyces spp): Las l evadur as si nt eti zan subst anci as anti mi crobi al es y otras

subst anci as útil es par a el  creci mi ent o de l as pl ant as a parti r de ami noáci dos y azúcar es

secr et ados por l as bact eri as f ot osi nt éti cas, l a mat eri a or gáni ca y l as raí ces de l as pl ant as.

Las subst anci as bi oacti vas pr oduci das por l as l evadur as como l as hor monas y enzi mas,

pr omueven l a di vi si ón acti va de l as cél ul as y raí ces.

Pr eparaci ón para su apli caci ón en est anques rústi cos. Se encuentran en est ado

i nacti vado. Par a apli car el  product o se requeri rá de l a acti vación denomi nado

mi cr oor gani smos efi ci entes acti vados. La dosi s manti ene una concentraci ón al  5%. Los

pasos son sencill os y se descri ben a conti nuaci ón:

1.- En un t ambo de 200 L, se agr egan 10 L de EM- 1

2.- Pr evi ament e se cal entaron 10 L de mel aza a una t emper at ur a no mayor a 36 ° C (con l a

fi nali dad reduci r l a vi scosi dad de l a mel aza y mej or ar l a mezcl a), se deja enfri ar, cuando

est é haya baj ado su t emper at ur a, se agr egan al tambo de 200 L. Post eri orment e, se mezcl a

l a mel aza con el EM, cuando se l ogr e ver una mezcl a homogénea, es deci r, una sol a

sol uci ón, se pr ocede al si gui ent e paso.

3.- Se agr egan 180 L de agua (li bre de cl oro), para ll egar al vol umen t ot al  de 200 L, se t apa

el  t ambo.

4.- La sol uci ón se dej ar á f er ment ando dur ant e 7 dí as, moni t oreando di ariament e el  pH que

deber á oscil ar entre 3. 5 y 4. 0, con un ol or agr adabl e. El pH puede ser medi do con un

pot enci ómetro o con tiras pH.

5.- El vol umen de apli caci ón depende de l a superfi ci e de si embr a y se debe de reali zar una

pr oporci ón. La dosi s recomendada es de 10 L ha-1 semanal ment e por el mét odo de vol eo.
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A su vez, se da l a opci ón de mant ener un si st ema de culti vo de or gani s mos filtrador es como

una medi da extra, úni cament e en el caso de que l a cont enci ón de l as aguas en est anque

de oxi daci ón, el uso de pr ebi óti cos y buenas pr ácti cas de ali ment aci ón de l os or gani s mos

no sea sufi ci ent e par a mant ener una buena cali dad de agua en l as descargas, es ent onces,

cuando se podrí a opt ar por i mpl ement ar l a medi da de compensaci ón del  cul ti vo de

or gani smos filtrador es (se sugi er e Cr assostrea gi gas C. cort ezi ensi s, l os cual es se

di spondrí an en cost al es a razón de 2, 000 ej empl ar es/ hect ár ea de est anque de oxi daci ón,

t eni endo un t ot al  de 20, 325 ej empl ar es, reparti dos en 15 camas con 5 costal es cada una y

cada cost al cont eni endo 270. 9( 271) organi smos.

Conj unt o de
ca mas

Il ustraci ón 30.- Ca mas de cultivo de ostión (de requerirse).
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Cuadr os de coor denadas UTM DATUM WGS84 donde se di spondrí an l as camas con l os

cost al es de culti vo.
CONJ UNT O DE CAMAS 1

COORDENADAS UT M
X Y

1- 2 680,252.0288 2,844,140.8270

2- 3 680,252.9961 2,844,140.5731

3- 4 680,249.1879 2,844,126.0645

4- 1 680,248.2206 2,844,126.3184

Se t oma como úl ti ma opci ón l a i mpl ement aci ón de culti vo de or gani s mos filtrador es al

pr esent ar di versas compli caci ones, t al es como, cost os i mport ant es en l a i mpl ement aci ón

del  mi s mo ( mat eri al de camas, cost al es, organi smos, mano de obr a) mor tali dad, densi dad,

pr oducci ón de desechos (conchas), f acti bili dad de consumo, entre otras.

CONJ UNT O DE CAMAS 2
COORDENADAS UT M

X Y
1- 2 680,437.1108 2,844,066.7876

2- 3 680,438.0780 2,844,066.5337

3- 4 680,434.2698 2,844,052.0251

4- 1 680,433.3026 2,844,052.2790

CONJ UNT O DE CAMAS 3
COORDENADAS UT M

X Y
1- 2 680,628.4846 2,843,910.2003

2- 3 680,629.4518 2,843,909.9464

3- 4 680,625.6436 2,843,895.4379

4- 1 680,624.6764 2,843,895.6918
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MATERI A ORGÁNI CA GENERADA EN EL CULTI VO
La i nst al aci ón de gr anjas de camar ón pr oduce una acumul aci ón de mat eri a or gáni ca

compuest a por l os rest os de ali ment os y por l as mi s mas mat eri as f ecal es de l os camar ones

en culti vo. Si n embar go, hay que obr ar con caut ela, por que no en t odas l as ocasi ones l os

si st emas de cul ti vo i mplican cambi os en l a composi ci ón quí mi ca de l os sedi ment os o en l a

estruct ur a del  macr o bentos.

No obst ant e, el aument o de mat eri a orgáni ca baj o l os si st emas de culti vo ha si do const at ado

tant o en cuer pos de aguas conti nent al es como en zonas cost er as. La acumul aci ón de

mat eri a or gáni ca depende de vari os f act or es, entre otros de l a especi e en cul ti vo, l a cali dad

del  ali ment o, el ti po de manej o, l as corri ent es y l a prof undi dad. Las heces y rest os de

ali ment o ti enen mayor es cont eni dos de car bono ( C), nitrógeno ( N) y f ósforo ( P) que l os

sedi ment os nat ur al es, el l o produce que l os f ondos, baj o l os si st emas de culti vo, puedan

tener muy alt o cont eni do de mat eri a or gáni ca o de nutri ent es.

La mat eri a orgáni ca acumul ada esti mul a l a producci ón bact eri ana, cambi ando l a

composi ci ón quí mi ca, l a estruct ur a y f unci ones de l os sedi ment os. Al gunos ef ect os del

aument o de l a car ga de mat eri a or gáni ca y de l os nutri ent es en l os sedi ment os son:

di s mi nuci ón de l as concentraci ones de oxí geno y aument o de l a demanda bi ol ógi ca de

oxí geno (l os sedi ment os aument an su condi ci ón anaer óbi ca y reduct ora); se pr oducen

al t eraci ones en l os ci cl os nor mal es de nutri ent es, i ncr ement ando el i ngreso de ni trógeno

( N) y f ósf or o ( P) desde l os sedi ment os hacia l a col umna de agua, producci ón de

met anogénesi s e hi dr ógeno sulf hí dri co en zonas mari nas, además de un aument o de l os

lípi dos.

Tant o l os nutri ent es pr oduci dos por culti vos de camar ones como aquellos emanados de

desechos or gáni cos ur banos y/ o i ndustri al es ti enen el mi s mo pot enci al  de eutrofi caci ón de

l as aguas. La canti dad de nutri ent es que pr oduce una t onel ada de camarón en cul ti vo ha

decr eci do de 31 kg de f ósf or o ( P) y 129 de nitrógeno ( N), a cerca de 9. 5 de ( P) y 78 de ( N),

pri nci pal ment e debi do a los cambi os en l a composi ci ón de l os ali ment os y al  mej or ami ent o

de l os í ndi ces de conversi ón.
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Sal di as, St ani sl aus Sonnenhol zner y Laur ence Massaut de l a Facul t ad de  I ngeni erí a

Maríti ma y Ci enci as del  Mar, ESPOL ( Centro Naci onal  de Acui cult ura e I nvesti gaci ones

Mari nas), CENAI M, en su est udi o BALANCE DE NI TRÓGENO Y FÓSFORO EN

ESTANQUES DE PRODUCCI ÓN DE CAMARÓN EN ECUADOR, i ndi can que l a fracci ón

más i mport ant e del  i ngr eso de nitrógeno a l os estanques  son l os afl uent es, a excepci ón de

si st emas de alt a densi dad donde el mayor aport e l o constit uye el ali ment o. Par a f ósf or o el

mayor i ngr eso son l os ali ment os, l a excepci ón se pr esent a en cul ti vos de baj a densi dad

donde l os f ertili zant es son el pri nci pal  aport e (59 %), refl ej ando l as el evadas canti dades

apli cadas en est os est anques. En contrast e, Tei chert- Coddi ngt on et al. (2000) señal an par a

si st emas de cul ti vo en Hondur as (baj a densi dad) que el pri nci pal aporte de nitrógeno y

fósf or o f uer on l os afl uentes (51 y 63%), segui do por l a ali ment aci ón (36 y 47 %) y f ertili zant es

(1 y 2%).

Así,  par a una pr oducción de 1, 612 t onel adas br ut as de camar ón, que es l a canti dad

report ada por l a Junt a Local  de Sani dad Acuí col a par a l a zona de Ahome en el 2011,

i mpli can val or es de sali da de 125. 7 TON de ( N) y 15. 3Ton de ( P) por dí a, pr omedi ando l os

mét odos de ali ment aci ón y l a cali dad del ali ment o.

CRUSTAMAR, S. P. R. DE R.I.
PRODUCCI ÓN ANUAL = 200 t onel adas

250. 62 ha = 36. 69 kg/ semana/ P (23 semanas)

250. 62 ha = 468 kg/ semana/ N (23 semanas)
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MATERI A ORGANI CA GENERADA
ENTRADA SALI DA

BI OMASA ( N) ( P) ( N) ( P)
FECHA Kg KG KG KG KG

15- may-18 1 0. 20 0. 03 0. 13 0. 01
22- may-18 13 2. 29 0. 29 1. 48 0. 12
29- may-18 70 12. 13 1. 56 7. 86 0. 62
05-jun-18 244 42. 29 5. 43 27. 41 2. 15
12-jun-18 654 113. 27 14. 53 73. 41 5. 75
19-jun-18 1, 462 253. 08 32. 47 164. 01 12. 84
26-jun-18 2, 863 495. 45 63. 56 321. 09 25. 13
03-jul -18 5, 068 877. 26 112. 55 568. 53 44. 50
10-jul -18 8, 294 1, 435. 62 184. 18 930. 39 72. 82
17-jul -18 12, 740 2, 205. 11 282. 90 1, 429. 09 111. 85
24-jul -18 18, 578 3, 215. 56 412. 53 2, 083. 94 163. 11
31-jul -18 25, 943 4, 490. 27 576. 07 2, 910. 05 227. 77
07-ago-18 34, 926 6, 045. 02 775. 53 3, 917. 65 306. 63
14-ago-18 45, 572 7, 887. 62 1, 011. 92 5, 111. 79 400. 10
21-ago-18 57, 880 10, 017. 97 1, 285. 23 6, 492. 43 508. 16
28-ago-18 71, 808 12, 428. 61 1, 594. 50 8, 054. 71 630. 44
04-sep-18 87, 274 15, 105. 50 1, 937. 92 9, 789. 54 766. 22
11-sep-18 104, 165 18, 029. 00 2, 312. 98 11, 684. 20 914. 51
18-sep-18 122, 341 21, 175. 01 2, 716. 59 13, 723. 06 1, 074. 09
25-sep-18 141, 645 24, 516. 04 3, 145. 22 15, 888. 31 1, 243. 57
02-oct-18 161, 903 28, 022. 32 3, 595. 05 18, 160. 65 1, 421. 42
09-oct-18 182, 936 31, 662. 79 4, 062. 09 20, 519. 96 1, 606. 08
16-oct-18 204, 563 35, 406 4, 542 22, 946 1, 796
TOTAL AHOME 1, 612, 000 1, 363, 722 174, 933 884, 031 69, 166
CONTRIBUCION
ACUICOLA
CRUSTAMAR 12. 7 % 0. 4% 0. 4% 0. 4% 0. 4%

Por l o t ant o, l a Gr anj a es responsabl e del  0. 4% de l a aport aci ón de ( P) y (N) a l os si st emas

l agunar es cost er os.

Con el present e pr oyecto y t al como se i ndi ca en el ANÁLI SI S BI BLI OGRÁFI CO DE LOS

AVANCES Y RESTRI CCI ONES PARA UNA PRODUCCI ÓN SUSTENTABLE EN LOS

SI STEMAS ACUÁTI COS DE ALEJANDRO H.  BUSCHMANN ( 2001), l os ef ect os

ambi ent al es en l as aguas conti nent al es de est os desechos y que han si do mej or

i dentifi cados en cuer pos de agua conti nent al es que en zonas mari nas con car act erí sti cas

de est uari o, i ndi can que es en est as zonas mar i nas donde l as corri ent es per mi t en una

mayor vel oci dad de dil uci ón de l os desechos. Esto últi mo conll eva a que los ef ect os sean

más transit ori os y sól o apar ent es dur ant e l os ci clos de mar eas muert as.
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ACCI ONES PARA EL TRATAMI ENTO DE LAS AGUAS RESI DUALES
La mej or acci ón par a el trat ami ent o de aguas residual es es NO PRODUCI RLAS..!!

Ade más de di versas acci ones que pr et enden di smi nui r l os ef ect os ambi ent al es, se deben

reconocer l os esf uerzos reali zados par a mej or ar l a cali dad de l os ali ment os y, con ell o,

mej or ar l a asi mil aci ón por l os or gani s mos en cul ti vo. Buenos ej empl os de est o son el

aument o de lí pi dos en los ali ment os, en reempl azo de pr ot eí nas, l o que ha reduci do l a

excr eci ón de nitrógeno al  medi o; el uso de pr oteí nas veget al es con menor es ni vel es de

fósf or o; el uso de ali mentos extrui dos, más di geribl es y con mayor fl ot abilidad; así como l a

i ntroducci ón de si st emas de ali ment aci ón "i nt eli gent es", capaces de aj ustar el  pr oceso de

ali ment aci ón al det ect ar el  punt o de saci edad de los camar ones, caso específi co, el  uso de

char ol as i ndi cador as de apr ovechami ent o del  aliment o.

ACUÍ COLA CRUSTAMAR, S. P. R. DE R.I., recurre si st emáti cament e al  uso de char ol as

par a opti mi zar l as raci ones de ali ment o a fi n de efi ci enti zar t ant o el uso de ali ment o y en

consecuenci a l a gener aci ón de mat eri a or gáni ca, así como el uso de aliment o pel eti zado

buscando una conversi ón ali menti ci a menor a 1.5: 1.( Essenti al Pr ovi mi  Prot eí na 35%).

Por otra part e, l os humedal es artifi ci al es son sist emas de trat ami ent o bi ol ógi co de baj a

tecnol ogí a di señados para depur ar aguas resi dual es domésti cas y, con mayor frecuenci a,

par a eli mi nar resi duos pr ocedent es del  sect or agr opecuari o. La Agenci a de Pr ot ecci ón

Ambi ent al de Est ados Uni dos ( US EPA, 1987) reconoce que l os humedal es ll evan a cabo,

al  menos en al gún gr ado, t odas l as transf or maci ones bi ol ógi cas de l os constit uyent es de

l as aguas resi dual es que ocurren en l os si st emas convenci onal es de trat ami ent o, en f osas

sépti cas y en otras f or mas de trat ami ent os sobr e el t erreno. Los pr ocesos i nvol ucr ados en

l a eli mi naci ón de sóli dos suspendi dos y nutri ent es en humedal es i ncl uyen la sedi ment aci ón,

l a descomposi ci ón de la mat eri a or gáni ca, l a asi mil aci ón de nutri ent es por bact eri as y

pl ant as, nitrifi caci ón, desni trifi caci ón y absorci ón de i ones por el suel o ( Gauti er et al., 2001).
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Tr at ami ent o para sanitari os.-
Par a sustit ui r de manera más efi ci ent e el uso de f osas sépti cas se da la suger enci a de

i nst al ar un Bi odi gest or Marca Rot opl as, el cual  es capaz de reali zar un tratami ent o de agua

pri mari a a benefi ci o del  medi o ambi ent e y si n cont ami nar l os mant os freáti cos, asi t ambi én,

se puede hacer uso de baños port átil es a razón de 1 por cada 10 trabaj ador es.

Su f or mul aci ón evit a fi sur as y filtraci ones, su funci onami ent o es aut ónomo y de f ácil

i nst al aci ón. Ami gabl e con t u ent or no. El bi odi gestor aut oli mpi abl e reali za un trat ami ent o de

agua pri mari a benefi ci ando el cui dado del  medi o ambi ent e y evit ando l a cont ami naci ón de

l os mant os freáti cos, además de que cumpl e con l a Nor ma NOM- 006-CONAGUA- 1997

“ Fosas sépti cas pr ef abricadas y especi fi caci ones y mét odos de pr ueba”.

Registro de lodos

1.25

0.10

1.35

0.63

1.48

0.20

1.89

0.200.15N.T.N.

2.29

1.78

Firme de concreto
f´c=150kg/cm²

Cadena Perimetral
4 #3

EST #2 @ 20cm

con contramarco de
ángulo 1½" x 1/8"
con anclas de var # 3

Tapa de Acceso, con marco de
ángulo 1½" x 1/8" y lámina
antiderrapanteVentila

Cadena Perimetral
4 #3

EST #2 @ 20cm

armado con var #4 @ 40 cms
Muro de block 15 x 20 x 40

relleno con concreto todas las celda.

Armado con parrilla
var. # 3 @ 15 cms. a.s.
conc. f'c= 250 kg/cm².

Relleno con
Arena fina

Biodigestor
Viene de

a pozo de absorción

N.T.N. N.T.N.

CAMA DE TIERRA MUERTA

Gravilla

Terreno natural

Piedra grande

Dibujo sin escala

0.20

0.
15

0.
15

Detalle pozo de absorción

Il ustraci ón 31.- Detalle Bi odi gestor.
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Sali da del lí qui do trat ado haci a cámaras de i nfiltraci ón
1. Ausenci a de ai re

2. Costra: l os mi cr oor gani s mos di suel ven y degradan l os sóli dos or gáni cos

3. Lí qui do: conti ene mi croor gani smos, nutri ent es y mat eri a or gáni ca di suel t a

4. Lodos: l os mi croor gani smos di suel ven y degr adan l os sóli dos or gáni cos

5. Di gesti ón anaer óbi ca (descomposi ci ón de mat eri a or gáni ca en ausenci a de ai re) i ngr eso

a filtro

6. El filtro conti ene en su int eri or aros de pet. En l a superfi ci e de l os mi s mos se fij an bact eri as

l as que se encar gan de compl et ar el trat ami ent o de filtrado de afl uent es

II. 2. 1. 4 Descri pci ón de obr as pr ovi si onal es al pr oyect o
No se ti enen cont empl ado obr as pr ovi si onal es para el  proyect o.

PARÁMETRO REMOCI ÓN PARÁMETROS LUEGO DEL TRATAMI ENTO

Dbo (demanda bi oquí mi ca de oxí geno)        94 % 15- 80 mg/l

Dqo (demanda quí mi ca de oxí geno)             88 % 80- 190 mg/l

Gr asas y acei t es                                            93 % 30- 45 mg/l

Ss (sóli dos sedi ment abl es)                            98 % 0, 05- 0, 3 ml /l

Ph Est abili zado 7, 5- 8,5 UpH

Il ustraci ón 32.- Mecani s mo Bi odi gestor
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II. 3. Programa de Trabaj o

II. 3. 1.- Descri pci ón de acti vi dades de acuer do a l a et apa del proyect o.

II. 3. 1. 1. Preparaci ón del  Siti o( ETAPA YA REALI ZADA):
LEVANTAMI ENTO TOPOGRÁFI CO: Est e se reali za con l a fi nali dad de conocer l as curvas

de ni vel aci ón que pr esenta el t erreno, así como det er mi nar sus coor denadas geogr áfi cas.

LI MPI EZA DEL TERRENO:  consi st e en cort ar, desenr ai zar, reti rar de l os si ti os de obr a ci vil,

l os ar bust os, hi erbas, mal ezas o cual qui er ti po de veget aci ón comprendi da dentro del

der echo de ví a y l as ár eas de construcci ón, l a cual  se reubi car á si se encuentra vi va en

caso contrari o se trit urar a y se esparci rá por t errenos con veget aci ón par a l a rei ncor por aci ón

de l a mat eri a orgáni ca.  Son l as acti vi dades i nvol ucr adas con l a li mpi eza del  t erreno,

remoci ón desechos sóli dos, pi edr as suel t as y objet os di versos a siti os adecuados par a su

di sposi ci ón fi nal.

TRAZO: est o i mpli có el trazo, l evant ami ent o t opogr áfi co, ni vel aci ón i nst alaci ón de bancos

de ni vel y el est acado necesari o en el área par a construi r.

EXCAVACI ONES Y/ O ELABORACI ÓN DE BORDOS: l a construcci ón de est anques y canal

de reservori os i mpli can el  desarroll o de acti vi dades como est a, en donde l os mat eri al es

sobr ant es se utili zar an par a constri cci ón de bor darí a y ni vel aci ón de t errenos.

CONSTRUCCI ÓN DE CASETAS DE CAMPO: est o i mpli có l a const ri cci ón de est a

estruct ur a de apoyo par a poder al macenar pues l os mat eri al es requeri dos par a l a

construcci ón en si del proyect o.

CONSTRUCCI ÓN: Se construyer on estruct ur as que f acilit en l as acti vi dades dentro de l a

gr anj a: est anquerí a, reservori os, drenes de descar ga, canal es de ll amada , l a

i nfraestruct ur a ci vil se ll evar a a cabo a cort o pl azo, al macén, depósi t o de di ésel , cuart o de

servi ci os, cárcamo de bombeo (2).
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II. 3. 1. 2. Operaci ón y Mant eni mi ent o:
Par a l a conservaci ón y mant eni mi ent o de l a i nfraestruct ur a de l a gr anj a se ti ene

cont empl ado un pl an de mant eni mi ent o anual  de bor derí a que consi st e de movi li zar mat eri al

de pr ést amos l at eral es par a el ref orzami ent o de l a mi s ma, revi si ón y mant eni mi ent o de

equi pos de bombeo, mal l as compuert as, l anchas mot or es de uso común de l a gr anj a.

ETAPAS Y ACTI VI DADES
MES
1

MES
2

MES
3

MES
4

MES
5

MES
6 TEMPORAL PERMANENTE

Gr anj a Acuí col a
PREPARACI ÓN DEL SI TI O (et apa ya
reali zada)
Deshi er be, despal me y ni vel aci ón

I nst al aci ón de campa ment o provi si onal

Tr azo de obr as

CONSTRUCCI ÓN( et apa ya reali zada)**
Excavaci ón de dr enes

Rehabilit aci ón de Reservori o

Canal  de ll amada Exi st ent e de Gr anj a

( Rehabilit aci ón)

Mant eni mi ent o de SEFA

Rehabilit aci ón de est anquerí a y

f or maci ón de bor dos peri metral es

Pr opuest a de l aguna de oxi daci ón

Rehabilit aci ón de bor dos de canal

Reser vori o

Rehabilit aci ón Est aci ón de bombeo

Mant eni mi ent o estruct ur as aliment ador as

Mant eni mi ent o estruct ur as cosechador as

ETAPAS Y ACTI VI DADES
MES
1

MES
2

MES
3

MES
4

MES
5

MES
6

OPERACI ÓN
Mant eni mi ent o de mot or es de bo mbas

Ll enado de est anquerí a

Si embr a

Al i ment aci ón

Reca mbi os

Cosecha

**Al gunas obr as est án pr oyect adas a cort o y medi ano pl azo, en el  progr ama de trabaj o se t oman en cuent a l as pri nci pal es

acti vi dades que se reali zan en l a granj a.



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

89 MI A- P

Debi do al ti po de acti vi dad del proyect o, l a et apa de oper aci ón se repit e dependi endo el

ci cl o de culti vo, si endo est os de medi o ci cl o y ci cl o compl et o, l as cual es se descri ben a

conti nuaci ón:

Pr eparaci ón de est anques: Se comi enza con l a repar aci ón de bor derí a er osi onada por el

fl uj o de agua y corri ent es de ai re; Se trabaj ar el suel o con maqui nari a (arado) par a f acilit ar

l a descomposi ci ón de l a mat eri a orgáni ca y se verifi ca el  cont eni do de l a mi s ma,

dependi endo del  pH se comi enza  a esparci r cal  como desi nf ect ant e (solo si es necesari o

o si  hubo pr esenci a de enf er medades en ci cl os post eri ores); se da mant eni mi ent o a l as

compuest as de ll enado y sali da de agua, se l e col ocan l os filtros par a comenzar con el

ll enado.

Ll enado de est anques y fertilizaci ón: Posteri or a l os trabaj os de prepar aci ón de

est anquerí a, se I ni ci a el llenado del  est anque a un ni vel de 30 o 40 cm. y se dej a reacci onar

al  agua con el suel o y l a cal  por 24 hrs., post eri or ment e se compl et a el  ll enado del est anque.

Cuando el est anque se encuentre entre el 50 y 60 % de su capaci dad t otal  se recomi enda

fertili zar con i ngr edi ent es i nor gáni cos ri cos en ni trógeno, f ósf or o y síli ce de acuer do a l os

crit eri os de l a gr anj a en específi co. Si  se  consi der a que el agua bombeada cuent a ya con

l a sufi ci ent e pr oducti vi dad pri mari a (es deci r, si el  agua se observa con abundant es mi cr o

al gas), puede deci di r que l a f ertili zaci ón no sea necesari a.

Se mbr ado de or gani smos:  Después de acli mat ar l as l arvas al agua del  est anque donde

se desarroll arán se reali za l a si embr a l a cual  consi st e en el traspaso de l as postl arvas a l os

est anques de engor da (o pre- engor da en caso de exi sti r) por medi o de una manguer a.

Al i ment aci ón: Deber á aj ust arse conti nuament e dependi endo de l os muestreos

pobl aci onal es y creci mi ent o de l os camar ones ( Bi ometrí as), así como l os resul t ados de l os

consumos o excesos en char ol as, ci cl o de muda y esti maci ón de l a curva de oxí geno de

cada est anque.

OPERACI ÓN
OBRA/ ACTI VI DAD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TEMPORAL PERMANENTE

Pr epar aci ón de est anques
Ll enado-f ertili zaci ón
Si embr a
Al i ment aci ón
Recambi os de agua
Cosecha
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Reca mbi os de agua: Est as se reali zar án a l o l argo del ci cl o de pr oducción, dependi endo

de l as car act erí sti cas del agua en su mo ment o, si  l os muestreos de parámetr os i ndi can

val or es f uer a de rangos nor mal es, se pr oceder á a reali zar un recambi o.

Cosecha: Se reali za al ter mi nar el  ci cl o productivo con di sti nt as herrami ent as, l as cual es

deber án est ar desi nf ect adas, y el product o  (organi s mos) deben ser sacrificados por shock

tér mi co sumer gi éndol os en hi el o apt o par a consumo humano (purifi cado), par a

post eri or ment e conservarse a una t emper at ur a adecuada de al menos 4°C.

Las acti vi dades del cronogr ama de OPERACI ONES se repetirán a l o l argo de l os 20 años

que se pr et ende reali zar el  proyect o, una vez transcurri do el ti empo, se reali zar án l as obr as

descrit as en el  cronogr ama de ABANDONO del  si ti o, si es que así se requi er e.

MANTENI MI ENTO:

Par a l a conservaci ón y mant eni mi ent o de l a i nfraestruct ur a de l a gr anj a se ti ene

cont empl ado un pl an de mant eni mi ent o anual  de bor derí a que consi st e de movi li zar mat eri al

de pr ést amos l at eral es par a el ref orzami ent o de l a mi s ma, revi si ón y mant eni mi ent o de

equi pos de bombeo, mal l as compuert as, l anchas mot or es de uso común de l a gr anj a.
MANTENI MI ENTO

ACTI VI DAD DI ARI O SEMANAL MENSUAL SEMESTRAL ANUAL
Repar aci ón de bor derí a
Mant eni mi ent o de equi po de filtrado
Mant eni mi ent o de mot or es
Li mpi eza gener al del  siti o
Control de pl agas

Bor derí a: consi sti rá en movi li zar mat eri al de pr ést amos l at er al es par a el ref orzami ent o de

l a mi s ma, t eni endo en cuent a l a f or ma, compactaci ón e i ncli naci ón de l os t al udes de l os

est anques, reservori o y dr enes de descar ga, l os cual es se podrí an reaj ustar de acuer do a

l as ci rcunst anci as.

Equi po de filtrado: Las mall as utili zadas se deber án i nspecci onar con regul ari dad, par a

det ect ar perf oraci ones, y en su caso repar arl a o sustit ui rl a.
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Mot ores: El  equi po de bombeo se l e dar á mant eni mi ent o de acuer do a l o especifi cado por

el  f abri cant e, l as acci ones de repar aci ón se har án en t all eres enl as zonas ur banas, nunca

dentro de l as i nst al aciones de l a gr anj a, así tambi én a l os vehí cul os utili zados par a

transport e de personal .

Li mpi eza general del  siti o: Se t endr án recipi ent es par a desechos sóli dos de ti po

domésti co en di sti nt os punt os del  proyect o, así t ambi én se di spondrá una zona en

específi co par a l os desechos peli grosos, t al es como trapos con acei t e o hi drocar bur os, par a

su post eri or desti no fi nal con una empr esa aut ori zada par a cada ti po de resi duo.

Control de pl agas: Se deber á contrat ar a una empr esa aut ori zada par a l a f umi gaci ón de

l os al macenes de ali ment o por l o menos cada 6 meses, de col ocarse trampas contra

roedor es, se deber án revi sar di ari ament e.
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II. 3. 2. Et apa de abandono del siti o
Las acti vi dades que se reali zar án en l a et apa de abandono del  siti o con el propósi t o de

rest aur arl o, depender án de l a demanda de camarón en el mercado y el mant eni mi ent o que

se dé a l as i nst al aci ones, el moment o de abandono del  siti o puede al argarse, así como l a

vi da útil de l as i nst al aci ones.

ABANDONO
OBRA/ ACTI VI DAD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TEMPORAL PERMANENTE

Reti ro de maqui nari a

Reti ro de caset as y servi ci os

Reti ro de estruct ur as

Reti ro de sani t ari os/ bi odi gest or es

Descompact ado de bor derí a

Pr oceso de f or est aci ón

Se ll evar án a cabo l as sigui ent es acti vi dades:

Ø Des-compact aci ón de bordos

Ø Reacomodo de suel o a sus cot as ori gi nal es

Ø Reti ro de escombr o

Rehabilit aci ón y rest aur aci ón a sus condi ci ones nat ur al es del área ocupada por l as obr as

pr evi o al proyect o y l a plant aci ón de Bati s marítima, Atri pl ex sp., así t ambi én, l a si embr a de

ej empl ar es de mangl e roj o Rhi zophor a mangl e, est a se ll evar á a cabo en l as zonas más

cercanas a el cuer po de agua, l o que asegur ará su supervi venci a; para post eri or ment e

reali zar movi mi ent o de suel os y trat ar de obt ener una confi gur aci ón del  t erreno cercana a

l a de su est ado ori gi nal, lo cual  per mi t a desarroll ar l as acci ones de restit uci ón.

Las mont ur as que puedan cont ener estruct ur as o col ados de concr et o se des mant el ar án

desde sus ci mi ent os. Los escombr os gener ados ser án recogi dos y trasladados l ej os del

ár ea del siti o, haci a donde l a aut ori dad muni ci pal en f unci ones l o det er mi ne, evi t ando así

pr ovocar l a cont ami nación del suel o i n sit u por ser el ement os extraños a l a composi ci ón

ori gi nal del suel o.

Los t ubos utili zados para conduci r el agua en las estruct ur as de l os est anques, ser án

tambi én retirados del área y utili zados par a otros fi nes o vendi dos.

Las bombas ser án retiradas j unt o con l as mal l as, par a darl es otro uso, si no es posi bl e se

vender án como mat eri al de desecho y l o que se pueda reci cl ar se reci cl ará.



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

93 MI A- P

Dentro de l as vari abl es fí si cas, se cui dar á rest aur ar l os cauces de l as corri ent es

superfi ci al es, ya que estos son de vit al i mport anci a par a conduci r el agua en l as di f er ent es

ár eas de recuper aci ón, a fi n de per mi ti r l ogr ar el éxi t o en el est abl eci mi ento de pl ant as y de

l as f unci ones ambi ent al es.

Respect o a l a ref or est ación, se empl ear án sól o especi es nati vas del área,  a fi n de dot ar al

si ti o de una condi ci ón l o más cercana a l a que poseí a ant es de l a alt eración. Par a ell o en

su mo ment o se sel ecci onar an pl ant as de medi o sil vestre, como Bati s maríti ma y Atri pl ex

sp; est o además depender á de l a di námi ca ecol ógi ca que est é ocurri endo en l os

al rededor es del  área a rehabilit ar a fi n de ampli ar el hábi t at y por ende l os recursos

bi ol ógi cos y servi ci os ambi ent al es.

Dur ant e el  ti empo de oper aci ón del proyect o, se ll evar á un regi stro de l a f auna que más

ocurre en l os al rededores a fi n de poder bri ndarl es con l a restit uci ón del  siti o recursos

ali menti ci os y car act erí sti cas t opogr áfi cas acor des a su comport ami ent o.

Post eri or ment e a l a restituci ón del  siti o, se ll evar á a cabo un manej o y moni t oreo par a l ogr ar

su est abili dad y pr oducti vi dad ambi ent al, por l o que se consi der ar án medi das de pr ot ecci ón

necesari as, mét odos para eval uar el éxit o de l a veget aci ón y ubi car áreas con pr obl emas.

Si n embar go, est o se det er mi nar á con l as condi ci ones que i mper en en ese mo ment o de

acuer do a l a vi da útil del pr oyect o.

Pr oporci onar el número de personas que i nt ervendrá en l a operaci ón del Proyect o.

Requeri mi ent o de mano de obr a en l a Et apa de Rehabilit aci ón, Oper aci ón y Mant eni mi ent o
ETAPA TI PO DE MANO DE OBRA PERSONAL REQUERI DO

Ad mi ni strati vo 2
Mant eni mi ent o y pr oducci ón Obr er os 6

Tot al 8

Ad mi ni strati vo 2
Rehabilit aci ón Técni cos 2

Obr er os 10
Tot al 22
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II. 3. 3.- Otros I nsumos

II. 4 Generaci ón, manejo y di sposi ci ón de residuos sóli dos y l odos.

II. 4. 1. Peli grosos
Los resi duos que se gener ar án son:

Emi si ones a l a At mósfera
La cont ami naci ón por emi si ones a l a at mósf er a dur ant e l a oper aci ón de l os equi pos en l a

ej ecuci ón de l as acti vi dades cont empl adas en el pr oceso de rehabilit aci ón ser á mí ni mo y

est ar á dentro del rango de l os ni vel es per mi si bl es cont eni dos en l as Nor mas Ofi ci al es

Mexi canas.

Resi duos Sóli dos.- Ref erent e a l os resi duos de l os mat eri al es a utili zar gener ados dur ant e

l a oper aci ón del  Pr oyect o y que por sus pr opi edades fí si co- quí mi cos y t oxi ci dad al ambi ent e

l o convi ert en en un residuo peli groso de acuerdo a sus car act erí sti cas CRETI B, es el

l ubri cant e que l e ser á repuest o a l os mot ores de bombas, con una peri odi ci dad

recomendada por especifi caci ones del f abri cant e de cada 250 hor as de oper aci ón, cuyo

vol umen anual  asci ende apr oxi madament e a 0. 048 m3 mi s mos que ser án recol ect ados y

al macenados t empor al ment e en t ambor es sell ados de 200 litros hast a ser entregados y

trasl adados por el contrati st a a una empr esa autori zada par a su di sposi ci ón fi nal , ya sea

CONSUMO
NOMBRE NOMBRE ESTADO CANTIDAD DE

ETAPA MENSUAL/
COMUN TECNICO FISICO ALMACENAMIENTO

ANUAL
Gasolina Gasolina Líquido 250 lts mensual

Se almacenará en
Preparación

Diesel Diesel Líquido tambos de 200 lts. 800 lts mensual
Se almacenará en

Construcción Gasolina Gasolina Líquido 70 lts diarios
tambos de 200 lts.

Gasolina Gasolina Líquido No se almacenará 70 lts mensual
Se almacenara en un

Diesel1 Diesel Líquido Indeterminado
tanque de 5000 lts

Operación
Hipoclorito Hipoclorito Se almacenará en

Sólido 135 kg anual
de calcio2 de calcio bodega

1 Se utilizará para la planta de emergencia y su uso será esporádico.
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par a su destrucci ón t ér mica o reci cl aj e. Cumpl i endo en t odo moment o con l o di spuest o en

l a Ley Gener al  par a l a Prevenci ón y Gesti ón I nt egral de Resi duos (LGPGI R).

II. 4. 2. No peli grosos.
Con rel aci ón a l os resi duos sóli dos no peli grosos que ser án gener ados dentro del área del

pr oyect o dur ant e oper aci ón del  proyect o se refi eren pri nci pal ment e al  manej o de l os

resi duos sóli dos cl asifi cados como basur a de ti po domésti co (resi duo sóli do muni ci pal ), se

ti ene consi der ado que se consuman l os tres ali ment os di ari os en el comedor del

campa ment o; parti endo de est o, l os resi duos que se gener en dur ant e el j ornal  di ari o ser án

deposi t ados en cont enedor es con t apa que se mant endr án per manent ement e en el

campa ment o, par a cuando el vol umen acumul ado l o ameri t e, se recol ect arán y deposi t ar án

en el rell eno sani t ari o muni ci pal. La canti dad generada en un dí a en pr omedi o es de 0. 3 kg

de desechos domésti cos  por persona (personal  de l a granj a)  en un dí a, l os cual es

compr enden desde envolturas y sobr ant es de di versos ali ment os, bebi das, papel es, entre

otros resi duos no peli grosos.

Par a t al ef ect o, se contrat ar án l os servi ci os de empr esa aut ori zada por el muni ci pi o de

Aho me ( Di recci ón de Ecol ogí a), est o con f undament os en l a LGEEPA y LDSES.

II. 4. 3. Manej o de resi duos peli grosos y no peligr osos.

Ref er ent e a l os resi duos de l os mat eri al es a utili zar que ser án generados dur ant e l a

ej ecuci ón de l as obr as del  Pr oyect o y que por sus pr opi edades fí si co- quími cos y t oxi ci dad

al  ambi ent e l o convi ert en en un resi duo peli groso, es el l ubri cant e que l e ser á repuest o a

l os mot or es de l a maqui nari a en el siti o de l a obra, con una peri odi ci dad recomendada por

especi fi caci ones del f abri cant e de cada 250 horas de oper aci ón, cuyo vol umen anual

asci ende apr oxi madament e a 0. 048 m3, mi s mos que ser án recol ect ados y al macenados

tempor al ment e en t ambor es sell ados de 200 litros hast a ser entregados y trasl adados por

el  contrati st a a una empresa aut ori zada par a su disposi ci ón fi nal, ya sea para su destrucci ón

tér mi ca o reci cl aj e.

Par a l a di sposi ci ón de l os resi duos peli grosos se contrat ar á a una empr esa aut ori zada por

SEMARNAT par a el manej o y di sposi ci ón de l os resi duos peli grosos, como posi bl e

candi dat o par a l a prest aci ón de est e servi ci o.
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Dur ant e est as et apas se gener ar án resi duos no peli grosos, en una canti dad apr oxi mada de

0. 3 kg/ dí a/ persona. Los resi duos de car áct er no peli grosos que se gener arán, ser án rest os

de papel , de cart ón, de pl ásti co y de comi da. Est os resi duos serán deposi t ados

di rect ament e en cont enedor es de 200 litros, con una bol sa de poli etil eno, di chos

cont enedor es ser án col ocados estrat égi cament e y en canti dades sufi ci entes par a asegur ar

su debi do manej o.

El  manej o de resi duos no peli grosos dentro del pr edi o, como ya se menci onó se reali za

medi ant e l a col ocaci ón de cont enedor es de metal a través de t ambor es de 200 litros

col ocados en dif erent es si ti os conf or me el avance del  proyect o. Dada l a di st anci a del siti o

al  l ugar de di sposi ci ón, se ti ene di sponi bl e un contenedor de mayor capaci dad con el obj et o

de que cuando se ll ene sea transport ado al rell eno sani t ari o de acuer do al  punt o ant eri or.

El  manej o de resi duos peli grosos se ll eva a cabo conf or me a t odo l o di spuest o en l a

nor mati vi dad apli cabl e par a el caso, i ni ci ándose con l a i nscri pci ón de l a empr esa como

gener ador a de resi duos peli grosos y est abl eci endo el al macenami ent o t empor al de acuer do

a l a mi s ma l ey.

Par a l a di sposi ci ón de estos resi duos se contrat ará a empr esa debi dament e aut ori zada por

l a Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ur al es par a l a recol ecci ón, transport e,

manej o y trat ami ent o o di sposi ci ón fi nal es de est os resi duos. Es i mport ante menci onar que

l os resi duos ser án manej ados, al macenados, control ados y di spuest o en estri ct o apego a

l a LGPGI R.

II. 4. 4. Siti os de depósito y/ o de di sposi ci ón fi nal.
Los resi duos no se di spondr án en el siti o como se menci onó ant eri or ment e. En el  caso de

resi duos no peli grosos se envi ar án par a su confinami ent o en el rell eno sani t ari o. Par a l a

di sposi ci ón de l os resi duos peli grosos se contratar á a una empr esa con aut ori zaci ón par a

el  manej o y/ o di sposi ci ón fi nal de est os resi duos.

II. 4. 4. 1. Cuer pos de agua conti nent al es, cost eros y mari nos.
Se descar gar á el agua pr oduct o del  recambi o di ari o a l os cuer pos recept or es del  est er o

cumpli endo con l a Nor ma ofi ci al mexi cana NOM- 001- SEMARNAT. 1996, que especi fi ca l os

lí mi t es máxi mos per mi sibl es de cont ami nant es en l as descar gas de aguas resi dual es en

aguas y bi enes naci onal es.
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II. 5. Generaci ón, manej o y descar ga de resi duos lí qui dos.
Aguas Resi dual es.
En rel aci ón a l os sóli dos en suspensi ón y/ o di sueltos en l as aguas reci cl adas o resi dual es

de l os est anques del  módul o de engor da; se ti ene que l as pri nci pal es f uent es pot enci al es

de gener aci ón de desechos de mat eri a or gáni ca y de nutri ent es de l as aguas resi dual es de

l os est anques, son l os fertili zant es or gáni cos e i nor gáni cos que se aplican, el ali ment o

bal anceado y l a mat eri a fecal  de l os pr opi os or gani smos acuáti cos en cul ti vo; component es

que al entrar en cont acto con el agua, se desdobl an en un pr oceso de descomposi ci ón

anaer óbi ca, produci endo di óxi do de car bono, amoni o, urea y sulfit o de hi drógeno par a

post eri or ment e sufrir descomposi ci ón aer óbi ca utili zando part e del oxí geno di suel t o.

Las fracci ones sóli das resi dual es que se acumul an en l os sedi ment os de asi ent o de l os

est anques, al entrar en cont act o con el suel o, sufren un pr oceso de mi ner ali zaci ón; por otro

l ado, l as que no l ogr an mi ner ali zarse y se di suel ven en el agua, son apr ovechadas por l as

bact eri as y l os pr ot ozoarios, que a su vez son consumi dos por or gani smos de zoopl anct on,

y ést os por el camar ón, int egr ándose l a cadena trófi ca que per mi t e abati r el  ri esgo de una

bi o- acumul aci ón pr ogr esiva que pr opi ci e l a eutroficaci ón de l as aguas del est anque y de l as

resi dual es. El f ósf or o que i nt ervi ene en el ci clo or gáni co queda i nmovili zado en l os

sedi ment os, como f osf ato cál ci co o f osf at o f érri co, f unci onando el f ondo de l os est anques

como trampas- de f ósf oro en su sedi ment o. Por l o ant es expuest o, se consi der a que l os

ni vel es de descar ga or gáni ca del  agua de l os est anques, son poco signi fi cati vos y si n

consecuenci as adversas.

En cuant o a l os l ubri cantes de recambi o, est os serán recol ect ados en t ambos de 200 litros

y cerrados her méti cament e par a ser transport ados por una empr esa autori zada par a su

di sposi ci ón fi nal, ya sea par a su destrucci ón t ér mica o reci cl aj e.

De i gual  f or ma, ser án recol ect ados l os filtros utili zados, est opas i mpr egnadas de acei t e, así

como l as ref acci ones y part es de desgast e pr oduct o de repar aci ón y mant eni mi ent o del

equi po, par a su di sposi ción fi nal conf or me a l a LGPGI R y Nor mas Ofi ci ales; mant eni endo

el  siti o de trabaj o li mpi o de desechos sóli dos peligr osos.
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II. 6. Generaci ón, manej o y emi si ón de resi duos a l a at mósf era.
Est os ser án t empor al es y se aj ust ar án al rango de l os ni vel es per mi si bl es cont empl ados

en l as Nor mas Ofi ci al es Vi gent es, por l o que se consi der a que no af ect ar án al  Núcl eo

Pobl aci onal  más cercano correspondi ent e a l a zona del  proyect o, por l o que t oca al

personal  oper ari o, l a afect aci ón por rui do ser á at enuado con equi po de seguri dad y

pr ot ecci ón i ndustri al de acuer do a l o di spuest o por l a Secr et arí a del  Tr abaj o y Pr evi si ón

Soci al.
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III.- VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN
MATERI A AMBI ENTAL, Y EN SU CASO, CON LA REGULARI ZACI ÓN DE
USO DE SUELO.

III. 1 I nf or maci ón sect orial
El análi si s espaci al derivado de l a consulta SIGEI A i ndi ca l os si gui entes el ement os
que i nci den en el proyect o:

· I nstrument os Jurí di cos Vi ncul ant es:
ü OE Gener al  del Territ orio

· I mport anci a Ambi ent al
ü I nci denci a en Mangl ar es
ü I nci denci a en Humedal es
ü I nci denci a en Si ti os RAMSAR
ü I nci denci a en AI CA
ü Regi ones Terrestres Pri orit ari as
ü UMA
ü Uso del  Suel o y veget ación. ( Ser. I V I NEGI 2010)
ü Mi cr ocuencas ( SAGARPA)
ü Acuíf eros
ü Cl i mas

· Ad mi ni strati vos
ü Enti dad Feder ati va
ü Muni ci pi os Cr uzada cont ra el  Hambr e

Il ustraci ón 33.- Análisis Espacial
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En l a act uali dad, l a producci ón acuí col a naci onal , ha creci do al rededor del 21% en l os

úl ti mos 5 años y repr esent a un t ot al  de poco más de 285 mil t onel adas al año con val or es

superi ores a l os 7 mil mil l ones de pesos, por uni dades acuí col as que dan empl eo a 30 mi l

personas muchas de ell as pr of esi onal es. Lo ant eri or repr esent a un creci mi ent o muy

el evado del sect or pri mari o. (Fuent e: CONAPESCA / est adí sti cas al 2009).

La acti vi dad acuí col a en el  Est ado, se ha i ncr ement ado en l os últi mos años si endo t odaví a

est a acti vi dad de poca magni t ud (pri mer l ugar a ni vel naci onal ), pri nci pal ment e en l o

ref er ent e al camar ón. La producci ón acuí col a en Si nal oa ha l ogr ado ocupar el pri mer l ugar

en pr oducci ón a ni vel naci onal . Favor eci do pri nci pal ment e debi do a l as condi ci ones

cli mat ol ógi cas que i mperan en l a regi ón cost er a, un alt o ni vel y soport e t écni co y manej o de

i nfraestruct ur a.

Exi st en en l as ll anur as  del  Pacífi co, una ampli a franj a de t errit ori o con excepci onal  aptit ud

par a l a acti vi dad acuí cola, debi do a l as car act erísti cas fí si co- quí mi cas  de su suel o, el cual

se compone mayor mente de t errenos salitrosos con gr an pot enci al para l os trabaj os a

reali zar; moti vo por el que por prol ongado ti empo han per maneci do oci osos, resul t ando est e

pr oyect o una excel ent e opci ón de  i ncor por ar este siti o a l a acti vi dad pr oducti va.

El  siti o del  proyect o pr esent a l as car act erí sti cas idóneas par a ll evar a cabo l as acti vi dades

correspondi ent es al cultivo de camar ón, en donde por su pr oxi mi dad a l as dif erent es ár eas

de pr oducci ón nat ur al de camar ón, ofrecen además, l a di sponi bili dad de gran superfi ci e de

terreno apt o par a l a acti vi dad.

Il ustraci ón 34.- Ubi caci ón del proyecto (SI GEI A)



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

101 MI A- P

En est e senti do, se conj unt an un si nnúmer o de f act or es que i nci den en f orma posi ti va par a

l a reali zaci ón del  mi s mo. Est os f act or es se refl ej an al haberse dado más de 10 resol uci ones

posi ti vas de I mpact o Ambi ent al par a otros pr oyect os si mil ares en l as zonas i nmedi at as

adyacent es.

I NFORMACI ÓN DEL SECTOR ACUÍ COLA
La t asa medi a de crecimi ent o de l a acuacul t ura a ni vel mundi al es del  8. 8%, y en l a

act uali dad Méxi co pr esent a una t asa medi a de creci mi ent o del  4. 5%. En cont r ast e, el  75%

de l as pesquerí as han alcanzado su máxi mo rendi mi ent o sost eni bl e. Esta si t uaci ón no es

i nesper ada, si no que corresponde al supuest o bási co de l a mayorí a de l os debat es y

est udi os sobr e el f ut ur o del  sect or pesquer o.

Por l o ant eri or, se muest ra un conti nuo creci mi ento de l a contri buci ón de la acuacul t ura al

sumi ni stro mundi al de peces, crust áceos, mol uscos y otros ani mal es acuáti cos, con fi nes

de ali ment aci ón. Est e creci mi ent o si gue si endo más rápi do que el l ogr ado en cual qui er otro

sect or de pr oducci ón de ali ment os de ori gen animal , en t odo el mundo.

Específi cament e el desarroll o de l a acuacul t ura comer ci al da i ni ci o en Méxi co a pri nci pi os

de l os años 70 con l a producci ón de til api a, car pa y trucha arcoíri s. La acti vi dad pr ogr esó

rápi dament e a fi nal es de l os años 80 con avances en el culti vo de camarón. Par a 1990 l a

pr oducci ón er a rel ati vament e gr ande, 5, 000 t de til api a, 780 t de trucha arcoíri s, 7, 600 t de

car pa común, 600 t de bagr e y 4, 371 t de camar ón bl anco del Pacífico (Lit openaeus

vannamei ). Hoy por hoy, l a i ndustri a acuí col a ha super ado l a capaci dad pr oducti va de

i ndustri as de pr oducci ón pri mari a, como l a agri cul t ura y l a ganaderí a.

Par a sati sf acer l as necesi dades de una acuacul t ura en desarroll o en Méxi co, de

conf or mi dad al artí cul o 27 de l a Constit uci ón Pol íti ca de l os Est ados Uni dos Mexi canos, es

ur gent e reconsi der ar l os obj eti vos de l a educaci ón e i nvesti gaci ón en acuacul t ur a, ya que

l a preocupaci ón act ual es ali ment ar a nuestra creci ent e pobl aci ón mundi al  y se ar gument a

que se deben f ocali zar l as acci ones en el mant enimi ent o de l os ecosi st emas par a aument ar

l os rendi mi ent os y l a pr oducci ón. Las pesquerí as pr oveen, a ni vel gl obal , casi  el 20% de l a

pr ot eí na ani mal  consumi da por el hombr e, y l a acuacul t ura, como i ndustri a de pr oducci ón

pri mari a, es conti nuament e di scuti da, de manera opti mi st a, como una estrat egi a par a l a
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sustit ui r l as cada vez más a l as escasas capt uras. Est o i mpli ca, que se consi der e que l a

acuacul t ura contri bui rá al  sumi ni stro gl obal  de ali ment os en l a mi sma magni t ud al

i ncrement o de l a pobl ación.

Es por ell o rel evant e que se est abl ezcan i nvesti gaci ones enf ocadas al  desarr oll o de

bi ot ecnol ogí as que permi t an rempl azar l a producci ón del  ecosi st ema e i ncr ement ar l a

seguri dad ali ment ari a gl obal , así como i ncr ement ar l a demanda de otras especi es,

especi al ment e l as nati vas de cada regi ón, como component es de l os ali ment os acuí col as y

que per mi t an el i ncrement o de l a canti dad de pr oteí na di sponi bl e par a el consumo humano.

Con l a ref or ma de l a Ley Or gáni ca de l a Admi ni straci ón Públi ca Feder al y de l a Ley Gener al

de Pesca y Acuacul t ura Sust ent abl es (LGPAS), medi ant e Decr et o Pr esi denci al  publ i cado

el  24 de j uli o de 2007, correspondi ó a l a Secr et arí a de Agri cult ura, Ganaderí a, Desarr oll o

Rur al , Pesca y Ali ment aci ón ( SAGARPA) medi ant e el I nstit ut o Naci onal  de Pesca, apr obar

y expedi r l a Cart a Naci onal  Acuí col a, publi cada en el Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón el  dí a

31 de ener o de 2011.

PLAN NACI ONAL DE DESARROLLO 2018 - 2024
El  Pr oyect o de Naci ón 2018- 2024 recoge una nueva vi si ón del  paí s y pr esent a pr oyect os y

pr opuest as en mat eri a económi ca, pol íti ca, soci al  y educati va que ti enen por obj et o gener ar

pol íti cas públi cas que per mi t an romper l a i nerci a de baj o creci mi ent o económi co,

i ncrement o de l a desi gual dad soci al  y económi ca y pér di da de bi enest ar par a l as f ami li as

mexi canas, t endenci as que han mar cado a Méxi co en l os úl ti mos 35 años,  y empr ender un

cambi o de rumbo. El  estancami ent o, el det eri oro, l a desi gual dad y l a corrupci ón no son l os

úni cos desti nos posi bl es de Méxi co. Cambi ar est a ci rcunst anci a naci onal  siempr e ha est ado

en nuestras manos.

Acti vi dades de pesca y acuacult ura
El  pr oyect o pr et ende promover el  f ort al eci mi ento naci onal  de acti vi dades de pesca y

acuacul t ura con un enfoque pr ácti co en su l egi sl aci ón, comer ci ali zaci ón responsabl e y

al t ernati vas efi ci ent es para l ogr ar l a sust ent abili dad.

Lo ant eri or se cumpl i rá al  capaci t ar a pescador es y lí der es de l as or gani zaci ones pesquer as

par a compr ender y parti ci par en el ordenami ent o de est a acti vi dad; cursos de seguri dad de
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l a vi da humana en el mar; educaci ón ambi ent al; mej or a de l as t ecnol ogí as de capt ur a desde

el  di seño, construcci ón y uso adecuado de l as art es de pesca, hast a l a import anci a de l a

sel ecti vi dad por especi es y t all as; educaci ón sobre el i mpact o de l as art es de pesca en l os

ecosi st emas; conoci mi ent o de l os ci cl os de vida de l as especi es que capt ur an y l a

i mport anci a de pr ot eger sus pr ocesos críti cos de agr egaci ón par a l a repr oducci ón y desove;

apli caci ón de buenas pr ácti cas de manej o de l a capt ur a; buenas pr ácti cas e i nocui dad par a

el  manej o de l a capt ur a en ár eas de descar ga, par a l ogr ar mej or es condi ci ones de cali dad

e hi gi ene de l os pr oductos capt ur ados; enseñanza de l a acuacul t ura y l a mari cul t ur a como

al t ernati vas de trabaj o; posi bl es i mpact os del  cambi o cli máti co en l a di stri buci ón espaci o-

t empor al de l as especi es.

Di agnósti co
El  est ado de Si nal oa regi stró una pr oducci ón hi stóri ca con 50 mi l t onel adas en el 2012, l o

que col ocó a l a enti dad como l a pri nci pal product ora del  crust áceo acuí col a a ni vel naci onal .

· Est e rendi mi ent o se l ogró por el desarroll o de pol íti cas de pesca sustent abl e que

cont empl an l a apli cación de buenas pr ácti cas de cul ti vo y l a certifi caci ón de

l abor at ori os, entre otras.

· El  desarroll o de políti cas de pesca sust ent abl e en el  paí s pr opi ci ó que l a producci ón de

camar ón de cul ti vo al canzar a el año pasado l as 105 mi l 167 t onel adas, cifra superi or a

l as 104 mi l 611 t onel adas obt eni das en 2010, i nf or mó l a Comi si ón Naci onal  de

Acuacul t ura y Pesca ( CONAPESCA).

· En un report e del ci cl o 2011, dest acó l a producción hi st óri ca regi strada en el est ado de

Si nal oa al super arse l as 50 mil 734 t onel adas, con l o que l a enti dad se colocó como l a

pri nci pal  cosechador a del crust áceo acuí col a en el t errit ori o naci onal .

· Est as cifras récor d f uer on posi bl es debi do a l as condi ci ones f avor abl es que t uvi er on

l ugar en Si nal oa par a el desarroll o del  culti vo de camar ón, como l a apli caci ón de

buenas pr ácti cas de culti vo y el combat e a l as pobl aci ones de depr edador es del

cr ust áceo.

· Ade más de l a oport una i dentifi caci ón –en ti empo y f or ma — del vi rus de l a mancha

bl anca y l a certifi caci ón de l abor at ori os en l a región.

· Si nal oa f ue l a enti dad con mayor pr oducci ón de camar ón pr oveni ent e de l a acti vi dad

acuí col a, superi or en 30 % a l a regi strada en 2010, que f ue de 39 mi l 604 t onel adas.

Le si gui ó Sonor a, con una pr oducci ón de 40 mi l 679 t onel adas del  crust áceo; sit uado
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en t ercer l ugar est á Baj a Calif orni a Sur, con cinco mi l 405 t onel adas, segui do por

Nayarit, con cuatro mil 724 t onel adas.

Bási cament e:

· La camar oni cult ura en el  Est ado de Si nal oa es una i mport ant e f uent e de empl eos en

l as comuni dades coster as, reduci endo l a mi gr aci ón a l as zonas ur banas y

di s mi nuyendo el esf uerzo pesquer o.

· Of r ece empl eos en regi ones con pocas oport uni dades de obt enerl o (8, 015 di rect os).

· Ade más, es i mport ant e gener ador a de di vi sas.

Por otra part e, repr esent a la part e vit al de l a cadena producti va mostrada en el esque ma si gui ent e:

Il ustraci ón 35.- Gráfi cos de producci ón de ca marón en Si nal oa
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III. 1. 1 Est udi os de ca mpo.

Se reali zar on l os si gui entes est udi os de campo.

· Anál i si s vi sual  del predi o, det er mi nando par ámetros de fl ora y f auna.

· Fot ogr afí as t errestres, det er mi naci ón de par ámetros de fl ora y f auna, que no se

encuentren en ár eas pr otegi das ni en peli gro de exti nci ón

Aptit ud de l a regi ón par a el desarroll o del proyecto.

El  siti o pr esent a condi ci ones f avor abl es par a l a producci ón de culti vo de camar ón así como

par a otras especi es, ya que cuent a con servi ci os como carret er as cercanas que dan acceso

a l os pri nci pal es pobl ados, en l as que se pueden obt ener t odos l os i nsumos necesari os

requeri dos par a el Pr oyect o.

Así t ambi én se hi zo uso de i nf or maci ón obt eni da de i nvesti gaci ones de diversas casas de

est udi o. Par a l a reali zación de est os est udi os l as i nstit uci ones de enseñanza superi or de l a

regi ón utili zar on:

· Oxí metro par a hacer l as medi ci ones de oxí geno di suelt o

· Ter mó metr o par a t emperat ur a,

· Pot enci ómetro como medi dor de pH

· Refr act ómetro par a l a t oma de l a sali ni dad.

· Pr uebas de l abor at ori o par a Nutri ent es.

III. 1. 2 Si ti os alternati vos
No se eval uar on siti os al t ernati vos.

Coli ndanci as del predio

Locali dades en l a zona
· Ej i do Bachomobampo (4.4 kmnort e)

· Aer opuert o de Los Mochis (8. 8 Km sur est e)
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III. 2. Análi si s de l os i nstrument os j urí di co- normati vos
· I nstrument os Jurí di cos Vi ncul ant es:

ü OE General del Territ ori o

POLÍ TI CAS TERRI TORI ALES DEL SECTOR AMBI ENTAL PARA EL OE
El  est ado de l os recursos nat ur al es y l a fragili dad del t errit ori o son l a base par a est abl ecer

l as políti cas que defi nen los crit eri os de uso de suel o y que per mi t en el aborar l os pr ogr amas

del  Or denami ent o Ecol ógi co del Territ ori o.

Se pl ant ean cuatro pol íticas t errit ori al es par a el manej o del  medi o:

• Rest aur aci ón (recuper aci ón de t errenos degr adados).

• Apr ovechami ent o (uso sost eni bl e de l os recursos a gr an escal a).

• Conservaci ón (uso condi ci onado del  medi o j unt o con el mant eni mi ento de l os

servi ci os ambi ent al es).

• Pr ot ecci ón ( mant enimi ent o t ot al  de l os el ement os y pr ocesos nat ur al es,

pr ef er ent ement e  baj o un manej o de ár ea nat ur al  prot egi da).

Matri z de dobl e entrada (fragili dad y cali dad ecol ógi ca)

CALI DAD ECOL OGI CA
FRAGI LI DAD MUY BAJ A BAJ A ME DI A ALTA MUY ALTA
MUY BAJ A
BAJ A restauraci ón apr ovecha mi ent o apr ovecha mi ent o apr ovecha mi ent o conservaci ón
ME DI A restauraci ón apr ovecha mi ent o apr ovecha mi ent o apr ovecha mi ent o conservaci ón
ALTA restauraci ón restauraci ón conservaci ón conservaci ón Pr ot ecci ón
MUY ALTA restauraci ón restauraci ón conservaci ón Pr ot ecci ón Pr ot ecci ón

En est e senti do, se respet a y pr omueve medi ante el  present e pr oyect o, dos de l as cuatro

pol íti cas t errit ori al es para el  manej o del medi o:

• Rest aur aci ón (recuper aci ón de t errenos degr adados).

• Apr ovechami ent o (uso sost eni bl e de l os recursos a gr an escal a).

Regi ón
Ecol ógi ca UAB No mbre

de l a UAB

Cl ave de
la

políti ca

Políti ca
a mbi ental

Ni vel de
atenci ón

pri oritari a

Rectores
del

desarroll o

Coadyuvantes
del

desarroll o

Asoci ados
del

desarroll o)

Otros
sectores

de
i nteres

Pobl aci ón
2010

18.6 32

Ll anuras
Costeras
y Deltas

de
Si nal oa

18
Restauraci ón y

Aprovechami ento
Sustentabl e

Medi a Agri cultura
- I ndustri a Ganaderí a Desarroll o

Soci al CFE 1,966,343

http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Instrumentos Jurídicos Vinculantes_OE Gral del Territorio__ID_POET_105
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Instrumentos Jurídicos Vinculantes_OE Gral del Territorio__ID_POET_105
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Instrumentos Jurídicos Vinculantes_OE Gral del Territorio__ID_POET_105
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Instrumentos Jurídicos Vinculantes_OE Gral del Territorio__ID_POET_105
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Instrumentos Jurídicos Vinculantes_OE Gral del Territorio__ID_POET_105
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Instrumentos Jurídicos Vinculantes_OE Gral del Territorio__ID_POET_105
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Instrumentos Jurídicos Vinculantes_OE Gral del Territorio__ID_POET_105
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Instrumentos Jurídicos Vinculantes_OE Gral del Territorio__ID_POET_105
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Regi ón
i ndí gena

Estado
actual

Corto
Pl azo
2012

Medi ano
Pl azo
2023

Largo
Pl azo
2033

Estrategi as

Superfi ci e
de l a

Regi ón/UAB
(Ha)

Descri pci ón % de i nci denci a del
proyecto

Mayo-
Yaqui I nestabl e Inestabl e Inestabl e Inestabl e

a críti co

4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 16,
17, 19, 20, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 31, 32, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

1704086.821 CRUSTAMAR 100%

REGI ÓN ECOLÓGI CA: 18. 6
· Uni dades Ambi ent al es Bi ofí si cas que l a componen: 32. Ll anur as Cost er as y Del t as de

Si nal oa

· Locali zaci ón: Cost a norte de Si nal oa

· Superfi ci e en Km2: 32. 17, 424. 36 Km2

· Pobl aci ón Tot al: 1, 966, 343 hab.

Pobl aci ón I ndí gena: Mayo - Yaqui

Il ustraci ón 36.- UAB 32.
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El  ár ea donde act ual mente se ll eva a cabo el proyect o se encuentra en l a Regi ón Ecol ógi ca

18. 6 pert eneci ent e a l a Uni dad Ambi ent al Bi ofísi ca ( UAB) 32 denomi nada “ Ll anur as

Cost er as y Del t as de Si nal oa”, proyect ada a l argo pl azo como i nest abl e. Confli ct o Sect ori al

Baj o. Muy baj a superfi cie de ANP' s. Alt a degr adaci ón de l os Suel os. Muy alt a degr adaci ón

de l a Veget aci ón. Baj a degr adaci ón por Desertificaci ón. La modi fi caci ón antropogéni ca es

de medi a a alt a. Longi t ud de Carret er as (km): Alta. Porcent aj e de Zonas Ur banas: Medi a.

Por cent aj e de Cuer pos de agua: Baj a. Densi dad de pobl aci ón (hab/ k m2): Medi a. El  uso de

suel o es Agrí col a. Con di sponi bili dad de agua superfi ci al. Con di sponi bili dad de agua

subt erránea. Porcent aj e de Zona Funci onal  Alt a: 1. 4. Muy baj a mar gi naci ón soci al. Al t o

índi ce medi o de educación. Baj o í ndi ce medi o de sal ud. Baj o haci nami ento en l a vi vi enda.

Al t o i ndi cador de consoli daci ón de l a vi vi enda. Muy baj o i ndi cador de capi t ali zaci ón

i ndustri al. Baj o porcent aje de l a t asa de dependenci a económi ca muni ci pal . Alt o porcent aj e

de trabaj ador es por acti vi dades remuner adas por muni ci pi os. Acti vi dad agrícol a al t ament e

tecnifi cada.  Baj a i mpor tanci a de l a acti vi dad mi ner a. Baj a i mport ancia de l a acti vi dad

ganader a.

Est a UAB pr esent a escenari os de i nest abl e a crítico par a el año 2033, pr esent ando pol íti cas

ambi ent al es encami nadas a l a “ Rest aur aci ón y Aprovechami ent o Sust ent abl e”, pri ori dad de

at enci ón medi a, react ores de desarroll o Agrí col a-I ndustri al, Desarroll o de ganaderí a y

Estrat egi as sect ori al es siendo l as si gui ent es: 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 24, 25,

26, 27, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,  42, 43, 44; Las estrat egias menci onadas

se descri ben a conti nuaci ón y se vi ncul an a l as obr as pr opi as del  proyecto.

ESTRATEGI AS DE GRUPO I.- Di ri gi das a l ogr ar l a sust ent abili dad Ambi ent al del Territ ori o

B) Apr ovechami ent o Sust ent abl e

4. - Apr ovechami ent o sustent abl e de ecosi st emas,  especi es, genes y recursos nat ur al es

5. Apr ovechami ent o sustent abl e de l os suel os agrícol as y pecuari os.

6. Moder ni zar l a i nfraestruct ur a hi droagrí col a y t ecni fi car l as superfi ci es agrí col as.

7. Apr ovechami ent o sustent abl e de l os recursos for est al es.

8. Val or aci ón de l os servi ci os ambi ent al es.

VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MI ENTO:  Las acti vi dades

consi der adas en l a granja acuí col a son pri nci palment e el  mant eni mi ent o y l a engor da de

camar ón en cauti veri o haci endo uso de est anques rústi cos, par a l o cual  hace usos del

recurso hí dri co (abast ecimi ent o de agua a través de l a extracci ón de agua del est er o “ El
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Est er ón”), l as cual es deber án t ener un trat ami ent o pri mari o y l a reali zaci ón de buenas

pr ácti cas de ali ment aci ón y f ertili zado a fi n de di smi nui r l a canti dad de solut os di suel t os en

l a mi s ma ant es de ser retornada al medi o nat ur al, est o par a gar anti zar el cumpl i mi ent o de

l a NOM- 001- SEMARNAT- 1996, se consi der a que di chas acti vi dades no repr esent an un

amenaza i nmi nent e en el  est ado ambi ent al act ual, en el que l a acti vi dad acuícol a se obser va

de f or ma pr edomi nant e.

C) Pr ot ecci ón de l os recursos nat ural es
12. Pr ot ecci ón de l os ecosi st emas.
VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MI ENTO:  La pr eservaci ón de zonas

que act ual ment e se encuentran con l a presencia de mangl e, ser án respet adas i ncl uso si

est as comenzar on a crecer dentro de l os t aludes de canal es y orill as de dr enes,

resguar dando l as car acterí sti cas act ual es de l a zona. La f auna apr ovecha l as comuni dades

veget al es par a sus ci cl os bi ol ógi cos.

D) RESTAURACI ÓN
14. Rest auraci ón de ecosi st emas f orest al es y suel os agrí col as.
VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MI ENTO:  Debi do a l as car act erí sti cas

del  suel o, l a prolif eraci ón de veget aci ón dentro del  predi o es nul a, entre est as se pueden

encontrar pl ant as de estrat o ar busti vo- her baceas t al es como past os, vidrill o, entre otras

sucul ent as, y especi es ar bór eas como mezqui tes y mangl e que se han est abl eci do a l o

l argo del  ti empo que ha mant eni do oper aci ones el proyect o, est o al  ser una gr anj a

construi da en su t ot ali dad, cabe menci onar que dur ant e l os pr ocesos oper ati vos, no se

cont empl a l a remoci ón de ni nguna especi e vegetal , además de t ener en cuent a un pl an de

forest aci ón de un ár ea cercana al polí gono del  proyect o.

E) Apr ovecha mi ent o sust ent abl e de recursos nat ural es no renovabl es y acti vi dades
económi cas de producci ón y servi ci os
15. Apli caci ón de l os pr oduct os del  Servi ci o Geol ógi co Mexi cano al desarroll o econó mi co y

soci al  y al apr ovechami ent o sust ent abl e de l os recursos nat ur al es no renovabl es.

15 bi s. Consoli dar el marco nor mati vo ambi ent al apli cabl e a l as acti vi dades mi ner as, a fi n

de pr omover una mi nería sust ent abl e.

16. Pr omover l a reconversi ón de i ndustri as bási cas (t extil-vesti do, cuer o-cal zado, j uguet es,

entre otros), a fi n de que se posi ci onen en l os mercados domésti co e i nt ernaci onal .
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17. I mpul sar el escal ami ent o de l a producci ón haci a manuf act ur as de alt o val or agr egado

(aut omotri z, el ectróni ca, aut opart es, entre otras).

VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MI ENTO:  No se consider an apli cabl es

con l as acti vi dades del  proyect o.

ESTRATEGI AS DE GRUPO II. Di ri gi das al  mej or ami ent o del sist ema soci al  e

i nfraestruct ur a ur bana

A) Suel o ur bano y vi vi enda
24. Mej or ar l as condi ci ones de vi vi enda y ent or no de l os hogar es en condi ciones de pobr eza

par a f ort al ecer su patri moni o.

VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MI ENTO:  Las acti vi dades del  pr oyect o

contri buyen al desarroll o debi do a l a gener aci ón de empl eo e i ngr esos en l a regi ón.

B) Zonas de ri esgo y prevenci ón de conti ngenci as
25. Pr eveni r y at ender l os ri esgos nat ur al es en acci ones coor di nadas con la soci edad ci vil.

26. Pr omover l a Reducción de l a Vul ner abili dad Físi ca.

VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MI ENTO:  El  proyect o se encuentr a en

zonas de baj a vul ner abili dad ant e desastres natur al es, si endo l os más comunes event os

met eor ol ógi cos; l as i nst al aci ones pr oporci onan seguri dad par a el personal  que l abor a, si n

embar go, se t oman en cuent a l as recomendaci ones de pr ot ecci ón ci vil ant e est e ti po de

event os.

C) Agua y sanea mi ent o
27. I ncr ement ar el acceso y cali dad de l os servi ci os de agua pot abl e, al cant arill ado y

saneami ent o de l a regi ón.

28. Consoli dar l a cali dad del agua en l a gesti ón i ntegr al del recurso hí dri co.

29. Posi ci onar el t ema del  agua como un recurso estrat égi co y de seguri dad naci onal .

VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MI ENTO:  El  agua es el recur so que

se apr ovechar á mayoritari ament e, utili zándose par a el recambi o de l os est anques de

cul ti vo, por est e moti vo se debe opti mi zar su uso, reali zando recambi os noct ur nos evi t ando

l a evapor aci ón y de acuer do a par ámetros fi si coquí mi cos, así t ambi én, la i mpl ement aci ón

de est anque de oxi dación, l as buenas pr ácti cas de ali ment ado de l os organi s mos y
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f ertili zaci ón de l as aguas, l o que gar anti za el cumpl i mi ent o de l a NOM- 001- SEMARNAT-

1996, evit ando ef ect os negati vos que pudi er an poner en ri esgo el ecosi stema acuáti co.

D) I nfraestruct ura y equi pa mi ent o ur bano y regi onal
30. Construi r y moder ni zar l a red carret er a a fi n de ofrecer mayor seguri dad y accesi bili dad

a l a pobl aci ón y así contri bui r a l a i nt egr aci ón de la regi ón.

31. Gener ar e i mpul sar las condi ci ones necesarias par a el  desarroll o de ci udades y zonas

met r opolit anas segur as, competiti vas, sust ent ables, bi en estruct ur adas y menos cost osas.

32. Fr enar l a expansi ón desor denada de l as ciudades, dot arl as de suel o apt o par a el

desarroll o ur bano y apr ovechar el  di nami s mo, l a f ort al eza y l a ri queza de l as mi s mas par a

i mpul sar el desarroll o regi onal .

VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MI ENTO: No se consider an apli cabl es

con l as acti vi dades del  proyect o.

E) Desarroll o soci al
35. I nduci r acci ones de mej or a de l a seguri dad soci al en l a pobl aci ón rural  par a apoyar l a

pr oducci ón rur al ant e i mpact os cli mat ol ógi cos adversos.

37. I nt egr ar a muj er es, indí genas y gr upos vul nerabl es al sect or económi co- pr oducti vo en

núcl eos agr ari os y l ocalidades rur al es vi ncul adas.

38. Foment ar el  desarroll o de capaci dades bási cas de l as personas en condi ci ón de

pobr eza.

39. I ncenti var el uso de los servi ci os de sal ud, especi al ment e de l as muj eres y l os ni ños de

l as f ami li as en pobr eza.

40. At ender desde el ámbi t o del  desarroll o soci al, l as necesi dades de l os adul t os mayor es

medi ant e l a i nt egr aci ón soci al yl a i gual dad de oport uni dades. Pr omover l a asi st enci a soci al

a l os adul t os mayor es en condi ci ones de pobr eza o vul ner abili dad, dando pri ori dad a l a

pobl aci ón de 70 años y más, que habi t a en comuni dades rur al es con l os mayor es í ndi ces

de mar gi naci ón.

41. Pr ocur ar el acceso a i nst anci as de pr ot ecci ón soci al  a personas en sit uaci ón de

vul ner abili dad.

VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MI ENTO:  La derrama económi ca que

gener ó dur ant e l os procesos constructi vos y dur ant e l os pr ocesos oper ati vos y

mant eni mi ent o han mej or ado l a cali dad de vi da de un sect or de l a pobl aci ón cercana al

pr oyect o, qui enes han vist o en el proyect o una oport uni dad de empl eo.
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ESTRATEGI AS DE GRUPO III.- Di ri gi das al  Fortal eci mi ent o de l a gesti ón y l a coor di naci ón

i nstit uci onal .

A) Marco Jurí di co
42. Asegur ar l a defi ni ci ón y el  respet o a l os der echos de pr opi edad rur al.

B) Pl aneaci ón del ordena mi ent o territ ori al
44. I mpul sar el ordenami ent o t errit ori al est at al y muni ci pal y el desarroll o regi onal  medi ant e

acci ones coor di nadas entre l os tres ór denes de gobi er no y concert adas con l a soci edad

ci vil.

VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MI ENTO:  Se hace respet ar l os

der echos de pr opi edad pri vada y rural al hacer uso úni cament e de l os t errenos di sponi bl es

como pr opi edad, excl uyendo aquell os que f or man part e de eji dos, granj as al edañas y

comuni dades espesas de mangl ar.
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ü I nci denci a en Humedal es

El  pr oyect o se abast ece de agua mari na del  Si stema Lagunar Sant a María- Topol obampo-

Ohui ra desi gnado como Humedal  de I mport anci a I nt ernaci onal  y regi strado en l a Li st a

RAMSAR correspondi ente, est abl eci da con arregl o al Art. 2. 1 de l a Convenci ón, Si ti o N°

2025, del  2 de Febr er o 2009.

RAMSAR ( CONANP)
A fi n de corrobor ar l a ubi caci ón del  polí gono dentro de l os lí mi t es del Siti o Ra msar ref eri do,

se pr ocedi ó medi ant e su i ncor por aci ón en Googl e Eart h Pr o en l a poli gonal  provi st a por el

Si ti o Ofi ci al de l a  Comi si ón Naci onal  de Ár eas Nat ur al es Pr ot egi das, CONANP, ya que

según el  Art. 70, fracc. XI V: se f acul t a par a fungi r como aut ori dad desi gnada ant e l a

Convenci ón rel ati va a l os Humedal es de I mportanci a I nt er naci onal , especi al ment e como

hábi t at de aves acuáti cas y coor di narse con l as uni dades admi ni strati vas compet ent es de

l a Secr et arí a y otras dependenci as y enti dades de l a Admi ni straci ón Pública Feder al , par a

apli car l os li neami ent os, deci si ones y resol uci ones deri vados de los acuer dos y

compr omi sos adopt ados en di cha Convenci ón,  con l a parti ci paci ón que, en su caso,

corresponda a l a Uni dad Coor di nador a de Asunt os I nt er naci onal es.

Il ustraci ón 37.- Ubi caci ón RAMS AR
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En est e i nstrument o, el pol í gono de l a granj a se encuentra parci al ment e dentro de l a
poli gonal para el Ra msar Siti o N° 2025., est e punt o no i mpli ca remoci ón o af ect aci ón a l a

veget aci ón que da sust ent o al Mandat o RAMSAR, además, se ti ene contempl ado un pl an

de f orest aci ón de mangl e, pri nci pal ment e mangl e roj o ( Rhi zophor a mangl e), mangl e negr o

( Avi cenni a ger mi nans) en una zona cercana al proyect o, ayudando a di smi nui r l a

fragment aci ón del  humedal .

Il ustraci ón 38.- Inci denci a del proyecto en RAMS AR.

VI NCULACI ÓN DEL PROYECTO CON ELSI TI O RAMSAR  N° 2025

Los crit eri os empl eados par a el di seño y oper aci ón de l a granj a, gar anti zan el  menor

ef ect o adverso posi bl e sobr e el est er o o l os humedal es de l a zona, si endo de est a maner a

compati bl es con l os princi pi os y li neami ent os que ri gen l a Convenci ón Rel ati va a l os

Hu medal es de I mportanci a I nt er naci onal especi al ment e en l o que respect a a

conservaci ón así como Hábi t at de Aves Acuáti cas.
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ü Mangl ares

Act ual ment e exi st en comuni dades de mangl ar cercanas al predi o, l as cual es, no pr esent an

al t eraci ones por l as acti vi dades, ya que no se removerán ni af ect ar án en el  desarroll o del  proyect o.

Ade más de l as comuni dades exi st ent es en el si st ema l agunar, est as, se han ext endi do por l os bor dos

de canal es de ll amada y dren de descar ga, mi s mos que se mant endr án en el l ugar, debi do a que no

pr esent an af ect aci ón en el fl uj o de agua par a el abasteci mi ent o de l os est anques de engor da.

Se ti ene cont empl ado un pl an de f orest aci ón de mangl e, pri nci pal ment e mangl e roj o

( Rhi zophor a mangl e), mangl e negr o ( Avi cenni a ger mi nans) en una zona cercana al

pr oyect o, ayudando a dis mi nui r l a fragment aci ón del humedal .

I nfor maci ón sobre Mangl ares I nfor maci ón sobre l os componentes
georreferenci ados y su i nci denci a en Mangl ares

Superfici e
del polí gono
de mangl ar

(ha)

Cl ase Proyecto Co mponente Descri pci ón % Porcentaje de
inci denci a

4303.03 Mangl ar Proyecto OBRA CRUSTAMAR 0.3

Il ustraci ón 39.- Mangl ares cercanos a l a zona del proyecto.
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ü I nci denci a en AI CA

AI CA Superfi ci e de l a AI CA ( Ha) Descri pci ón Porcentaje de i nci denci a en el AI CA

Bahí a Lechuguill a 65748.94 CRUSTAMAR 100%

Ár eas de I mport anci a para l a Conservaci ón de l as Aves ( AI CAS)
El  pr ogr ama de l as AI CAS sur gi ó como una i dea conj unt a de l a Sección Mexi cana del

Consej o I nt er naci onal  para l a preservaci ón de l as aves ( CI PAMEX) y Bi rdLi f e I nt ernati onal .

I ni ci ó con apoyo de l a Comi si ón par a l a Cooper ación Ambi ent al de Nort eaméri ca ( CCA) con

el  propósi t o de crear una red regi onal  de ár eas i mport ant es par a l a conservaci ón de l as

aves.

La superfi ci e de l a geomet rí a anali zada i nci de en el polí gono del AICA; aun así, es

necesari o pr eservar l as condi ci ones del  siti o ref er ent es a no mol est ar o af ect ar a l as

especi es report adas en el área, específi cament e:

Es peci e Abundanci a Est aci onali dad

Pel ecanus eryt hrorhynchos NO DI SPONI BLE RESI DENTE DE I NVI ERNO
Pel ecanus occi dent alis NO DI SPONI BLE ND
Fregat a magnificens NO DI SPONI BLE ND
Ayt hya ameri cana NO DI SPONI BLE ND

Anas clypeat a NO DI SPONI BLE ND
Fulica ameri cana NO DI SPONI BLE ND
Bucephal a al beol a NO DI SPONI BLE ND

Anser al bifrons NO DI SPONI BLE ND
Brant a berni cl a NO DI SPONI BLE RESI DENTE DE I NVI ERNO

Anas crecca NO DI SPONI BLE ND
Anas acut a NO DI SPONI BLE ND

Ayt hya affi nis NO DI SPONI BLE ND
Pandi on hali aet us NO DI SPONI BLE ND
Mergus serrat or NO DI SPONI BLE ND

http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Importancia ambiental_AICA__AICA250KG__378
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Importancia ambiental_AICA__AICA250KG__378
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TENENCI A DE LA TI ERRA

USO DE LA TI ERRA Y COBERTURA

AMENAZAS

DESCRI PCI ÓN:

JUSTI FI CACI ÓN:

VEGETACI ÓN:

CATEGORÍ AS A LAS QUE APLI CA

CATEGORÍ APROPUESTA G- 4- A

CATEGORÍ A FI NAL G- 4- A

Ár ea de I mport anci a para l a Conservaci ón de las Aves ( AI CA)

Al gunos de l os pr opósi t os del

pr ogr ama son:

· Ser una herrami ent a para l os sect or es de t oma de deci si ones que ayude a nor mar

crit eri os de pri ori zaci ón y de asi gnaci ón de recursos par a l a conservaci ón.

· Ser una herrami ent a para l os pr of esi onal es dedi cados al est udi o de l as aves que

per mi t a hacer accesi bl e a t odos, dat os i mport ant es acerca de l a di stribuci ón y

ecol ogí a de l as aves en Méxi co.

Ser una herrami ent a de di f usi ón que sea utili zada como una guí a par a f oment ar el  t uri smo

ecol ógi co t ant o a ni vel naci onal  como i nt er naci onal .

Il ustraci ón 40.- AI CA

Il ustraci ón 41.- AI CA 122
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· Ser un document o de renovaci ón peri ódi ca que per mi t a f oment ar l a cooper aci ón

entre l os or nit ól ogos y l os afi ci onados a l as aves,  par a l ogr ar que est e document o

funj a si empr e como una fuent e act uali zada de i nfor maci ón.

· Fo ment ar l a cult ura "ecológi ca", especi al ment e en l o ref er ent e a l as aves, si rvi endo

como herrami ent a par a la f or maci ón de cl ubes de observador es de aves, y de otros

ti pos de gr upos i nt eresados en el conoci mi ent o y la conservaci ón de est os ani mal es.

CESASI N
El  pr oyect o se vi ncul a con el Pr ogr ama Sani t ario del  Comi t é Est at al  de Sani dad Acuí col a

A. C. ( CESASI N), el cual  se encar ga de vigil ar y revi sar que l as i nst al aci ones e

i nfraestruct ur a acuí col a cumpl a con l as condi ci ones adecuadas par a el cul ti vo de camar ón,

a fi n de pr eveni r aspect os sani t ari os adversos, no sól o par a l a gr anj a en cuesti ón, si no par a

l as gr anj as veci nas y otras di st ant es, por ell o expi de per mi so a l as gr anj as que est án en

condi ci ones par a i ni ci ar el  culti vo de camar ón.

Il ustraci ón 42.- Ubi caci ón del proyecto dentro del siti o de conservaci ón AI CA ( Bahí a Lechuguilla).
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ü Regi ones Terrestres Pri oritari as

Regi ón Terrestre Pri oritari a Cl ave de
RTP

Superfi ci e de l a
RTP ( Ha) Descri pci ón Porcentaje de

i nci denci a

Maris mas Topol oba mpo- Cai manero 22 416059.0177 CRUSTAMAR 100%

· MARI SMAS TOPOL OBAMPO- CAI MANERO

Coor denadas extremas: Latit ud N: 24° 23'  24' ’ a 25° 50'  24' ’

Longi t ud W: 107° 35'  24' ’ a 109° 26'  24' ’

SUPERFI CI E: 4, 203 k m2 Val or par a l a conservaci ón: 3 ( mayor a 1, 000 km2)

CARACTERÍ STI CAS GENERALES Es una regi ón pri orit ari a en f unci ón de l a presenci a de

ecosi st emas con alt a producti vi dad acuáti ca. La f auna asoci ada a sus mangl ar es es de

cocodril os y aves acuáticas. Pr esent a veget aci ón de mangl ar es y veget aci ón hal ófit a y su

pr obl emáti ca ambi ent al radi ca en l a desecaci ón de pant anos.

ASPECTO
Val or para l a

conservaci ón:

I ntegri dad ecol ógi ca f unci onal: Entre baj a y medi a debi do

a l os pr oyect os de desarrollo ya est abl eci dos.
2 ( baj o)

Funci ón como corredor bi ol ógi co: Bási cament e para l a

bi ot a lit oral.
2 ( medi o)

Fenómenos nat ural es extraor di nari os: Mi gr aci ón de

l arvas anádr omas y cat ádro mas; aves en i nver naci ón y zona

de ani daci ón.

3 ( muy i mport ant e)

Pr esenci a de ende mi s mos: I nf or maci ón no di sponi ble. 0 ( no se conoce)

Ri queza específi ca: Par a aves. 3 ( alt o)

Funci ón como centro de ori gen y di versifi caci ón nat ural:
No se consi der a rel evant e par a l a regi ón.

1 ( poco i mport ant e)

http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Importancia ambiental_Regiones Terrestres Prioritarias__CLAVE_22
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Importancia ambiental_Regiones Terrestres Prioritarias__CLAVE_22
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/links2.html#Importancia ambiental_Regiones Terrestres Prioritarias__CLAVE_22
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Vi ncul aci ón del proyect o con l a RTP- 22
El  siti o donde se encuentra oper ando el presente proyect o queda i ncl uido dentro de l a

Regi ón Terrestre Pri orit ari a # 22, denomi nada Mari smas Topol obampo- Cai maner o. La zona

del  proyect o (ya en operaci ón) se l ocali za en l as coli ndanci as de Bachomobampo.

La veget aci ón que f ue i dentifi cada dentro del  área del  proyect o y sus coli ndanci as,

corresponde a l a ll anur a cost er a, car act eri zada por l a presenci a de veget aci ón acuáti ca

( mangl ar), veget aci ón halófil a y mat orral xer ófil o. En l a zona se pueden observar ej empl ar es

que han creci do a l o l argo del  ti empo que han reali zado acti vi dades.

El  pr oyect o NO cont empl a l a remoci ón de veget aci ón o l a reali zaci ón de extracci ón de

especi es sil vestres.

Il ustraci ón 43.- Ubi caci ón del proyecto dentro de la RTP Mari smas Topol oba mpo - Cai manero.
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ü Uso del Suel o y Vegetaci ón. ( Ser. I V I NEGI 2010)
Cl ave ( uso

del suel o y/o
ti po de

vegetaci ón)

Ti po de
i nf or maci ón

Gr upo de
vegetaci ón

Gr upo de
si stema

agropecuari o

Ti po de
agri cul tura

Ti po de
vegetaci ón

Desarroll o
de l a

vegetaci ón

Fase de
vegetaci ón
secundari a

Cl ave de
f ot oi nterpretaci ón

Ti po de
vegetaci ón/ Vegetaci ón

Secundari a

RAS
Agrí col a-
Pecuari a-
Forestal

Agri cul tura
de ri ego Agrí col a Agri cul tura

de ri ego No apli cabl e No apli cabl e No apli cabl e RAS Agri cul tura de ri ego anual y
se mi per manent e

VH
Ecol ógi ca-
Fl orí sti ca-

Fi sonó mi ca

Mat orral
xerófil o No apli cabl e No

apli cabl e

Vegetaci ón
hal ófil a
xerófil a

Pri mari o Ni nguno VH Vegetaci ón hal ófil a xerófil a

V M
Ecol ógi ca-
Fl orí sti ca-

Fi sonó mi ca

Vegetaci ón
hi drófil a No apli cabl e No

apli cabl e Ma ngl ar Pri mari o Ni nguno V M Ma ngl ar

VSa/ MSCC
Ecol ógi ca-
Fl orí sti ca-

Fi sonó mi ca

Mat orral
xerófil o No apli cabl e No

apli cabl e

Mat orral
sarco-

crasi caul e
Secundari o Ar busti va VSa/ MSCC

Vegetaci ón secundari a
ar busti va de mat orral sarco-

crasi caul e

Ti po de pl antaci ón Ti po de cul ti vo 1 Ti po de cul ti vo 2 Otr os CUS Descri pci ón Porcentaj e de i nci denci a de uso de suel o

Ni nguno Anual Se mi per manent e No apli cabl e No CRUSTA MAR 0. 46954757

No apli cabl e No apli cabl e No apli cabl e No apli cabl e Si CRUSTA MAR 92. 74285

No apli cabl e No apli cabl e No apli cabl e No apli cabl e Si CRUSTA MAR 1. 09077557

No apli cabl e No apli cabl e No apli cabl e No apli cabl e Si CRUSTA MAR 5. 69682681

En el  siti o se consi der a l os Ecol ógi ca- Fl orí sti ca-Fi sonómi ca, de l os cual es, 92. 76% de l a

superfi ci e del  polí gono ref er enci ado en el SI GEI A pert enecí a al grupo de veget aci ón de

mat orral xer ófil o, el restant e er a una combi naci ón entre mat orral xerófil o, veget aci ón

hi dr ófil a y una mí ni ma part e de uso agrí col a.

Il ustraci ón 44.- Uso act ual del suel o donde se realiza el proyecto.
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ü Mi cr ocuencas ( SAGARPA)

Cuenca Subcuenca Mi crocuenca
Superfi ci e de l a

mi crocuenca
( Ha)

Descri pci ón

Porcentaje
de

inci denci a

Bahí a
Lechuguilla-

Ohuira-
Navachiste

Bajo Fuerte -
Culi acán - El ota

2

Nueve de
Di ci embre 20208.69 CRUSTAMAR

100%

El  100 % de l a geometría anali zada i nci de en l a mi cr ocuenca Nueve de Di ci embr e.

Il ustraci ón 45.- Cuenca hi drol ógi ca a l a que pertenece el proyecto.
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ü Acuíf eros

Cl ave del
acuífero

No mbre
del

acuífero
Di sponi bili dad Fecha

D. O.F.
¿Sobreexpl o

tado?
Superfici e del
acuífero( Ha) Descri pci ón

Porcentaje
de

inci denci a

2501 Rí o
Fuerte

Acuífero con
di sponi bili dad de agua
subterránea, publi cado

en el DOF

31/01/20
03

12:00:00
a. m.

No 903829.75 CRUSTAMAR 100%

La geometrí a anali zada i nci de el 100 % en el pol í gono del  t ema, si n embar go, no hay

af ect aci ón a est e y como punt o a consi der ar, el  acuíf ero ref eri do no pr esent a ni vel es de

sobr e expl ot aci ón.

Ubi caci ón del proyecto

Il ustraci ón 46.- Ubi caci ón del proyecto respecto al acuífero Rí o Fuerte.
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ü Cli mas

Temperatura Preci pitaci ón
Agrupaci ón

/Temp.
(DGI RA)

Cl ave
cli matol ógi ca

Descri pci ón
Porcentaje
de i nci denci a

Muy ári do, cáli do,
temperatura medi a anual

mayor de 22°C, temperatura
del mes más frí o mayor de

18°C.

Ll uvi as de verano y
porcentaje de ll uvi a

invernal del 5% al 10.2%
del total anual.

Muy ári do BW( h' ) w
CRUSTAMAR 100%

Las car act erí sti cas del  cl i ma se descri ben ampli ament e en pági nas post eri ores.

Ad mi ni strati vos

ü Enti dad Federati va

Enti dad
Federati va

Superfi ci e de
Enti dad

Federati va ( Ha)
Proyecto Componente Descri pci ón

Si nal oa 5680289.377 Proyecto OBRA CRUSTAMAR

ü Mun. Cr uzada Contra el Ha mbr e

Cl ave Ent. Fed. Cl ave Muni ci pi o No mbre del Muni ci pi o No mbre Ent. Fed. ¿Pertecene a Cruzada
contra el hambre?

SSuperfi ci e del Muni ci pi o
( Ha)

Si nal oa 1 Ahome Si nal oa Si 395864.08

Enti dad Fed./ Mun. Proyecto Componente Descri pci ón

25001 Proyecto OBRA CRUSTAMAR

Il ustraci ón 47.- Ti po de cli ma predo mi nante en l a zona del proyecto.
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III. 2. 1 vi ncul aci ón con los or dena mi ent os j urí dicos apli cabl es en materi a de i mpact o
a mbi ent al.

PROGRAMA DE ORDENAMI ENTO ECOLÓGI CO MARI NO
DEL GOLFO DE CALI FORNI A.

¿Qué es el ordena mi ent o?
I nstrument o de l a Pol íti ca Ambi ent al di ri gi do a:

ü I nduci r l a reali zaci ón de acti vi dades pr oducti vas en l as zonas de mayor aptit ud y

menor i mpact o ambi ent al.

ü I dentifi car l as zonas par a conservar, prot eger y rest aur ar l os recursos nat ural es y l a

bi odi versi dad.

ü Logr ar el equili bri o entre l as acti vi dades pr oducti vas y l a pr ot ecci ón a l a natural eza.

ü Maxi mi zar el consenso y mi ni mi zar el confli ct o entre l os sect or es en el  uso del

t errit ori o.

En él, se gener ar on 22 Uni dades de Gesti ón Ambi ent al es ( UGA): 15 cost er as y 7

oceáni cas a parti r de l os si gui ent es crit eri os:

v pr oxi mi dad a l a cost a

v aptit ud sect ori al

v ni vel es de i nt er acci ón i nter sect ori al

v fragili dad

v pr esi ón t errestre

v lí mi t es admi ni strati vos
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Pri nci pal es probl emas en l as UGAs de i nt erés pri oritari o
PROBLEMA UGA

11
1 Tensi ón i ntrasect ori al gener ada por el apr ovechami ent o de l as mi smas especi es,

pri nci pal ment e camar ón, por l a pesca i ndustri al y l a pesca ri ber eña
2 Cont ami naci ón mari na por descargas de dr enes agrí col as
3 Cont ami naci ón mari na por descargas de dr enes ur banos
4 Sobr eexpl ot aci ón de recursos pesquer os
5 Det eri oro de l a condi ci ón de humedal es cost er os
6 Confli ct o y t ensi ones por uso de recursos en ANPS
7 Azol vami ent o de bahí as
8 Pesca Il egal
9 Cont ami naci ón de bahí as, si st emas l agunari os y est uari nos

10 Confli ct o entre pescador es ri ber eños
11 I mpact os a l os recursos nat ur al es por el uso desor denado del suel o de l a ZOFEMAT
12 Di s mi nuci ón de pobl aci ones en ri esgo endémi cas por pesca no sel ecti va
13 Tensi ón en el sect or pesca ri ber eña ant e l a posi bili dad de l a pr ohi bi ción de art es de

pesca no sel ecti vos pr omovi da por el sect or conservaci ón
14 Af ect aci ón de f ondos mari nos por pesca de arrastre
15 Cont ami naci ón mari na por arrastre de aguas pl uvi al es con resi duos sóli dos

(encauzami ent o de aguas pl uvi al es)
16 Confli ct o de i nt ereses entrel os sect or es t uri smo y pesca ri ber eña por l a ZOFEMAT
17 Cont ami naci ón mari na por descargas de pl ant as pesquer as y l a activi dad pesquer a

en si
18 Descont ent o en l a soci edad ci vil por l a f alt a de ví as, o l a restri cci ón del  acceso a

pl ayas ocupadas por desarroll os turí sti cos
19 Confli ct o entre l a Pesca deporti va y l a pesca comer ci al
20 Di s mi nuci ón de pobl aci ones en ri esgo o endémi cas por pesca il egal (t ort ugas,

tot oaba, pepi no)
21 Cont ami naci ón mari na por descargas de dr enes acuí col as
22 Cont ami naci ón mari na por desechos humanos y basur a
23 Tensi ón i ntrasect ori al gener ada por daños causados al equi po y pr oducti vi dad de

l os pescador es ri ber eños por l a fl ot a de l os pescador es i ndustri al es
24 Pér di da y modi fi caci ón de ecosi ste mas (di smi nuci ón de gast o ecol ógi co del  Rí o

Col or ado)
25 Modi fi caci ón de l a lí nea de cost a por creci mi ent o desor denado de l ainfraestruct ur a

turísti ca, urbana y mari na
26 Confli ct o entre pesca ri ber eña y acui cult ura por t errit ori o mari no en donde

desarroll ar sus acti vi dades
27 Oper aci ón il egal  de gr anj as acuí col as
28 Cont ami naci ón mari na pr oveni ente de escorrentí as cont ami nadas
29 Di s mi nuci ón de l a pobl aci ón de camar ón por apert ur a de veda adel ant ada
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De acuer do con el Progr a ma de Or dena mi ent o Ecol ógi co Mari no del Golf o de
Calif orni a “ POEMGC”, publi cado en el Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón, el dí a 15 de

Di ci embr e de 2006 ( DOF, 2006), el área donde se pr et ende ej ecut ar el present e pr oyect o,

queda i ncl ui da dentro de l a Uni dad de Gesti ón Ambi ent al Cost era UGC11, denomi nada

Si nal oa Nort e, cuyo lí mi t e es el lit oral  del  est ado de Si nal oa que va de l a part e Sur de l a

bahí a de Agi abampo, al Sur de l a bahí a de Navachi st e.

La UGC11 ocupa una superfi ci e t ot al de 5, 939 Km² , sus pri nci pal es centros de pobl aci ón

son Topol oba mpo,  Los Mochi s, Guasave, y Ahome.

Qué se esper a  a través del  proceso de OEMGC:

• Pl aneaci ón de usos pr esent es y f ut uros - vi si ón de l argo pl azo

ü Pr ospecci ón de siti os y zoni fi caci ones

ü Regul aci ón de pr oyect os de desarroll o cost er o

ü Educaci ón y corresponsabili dad en el mant eni mi ent o del val or de l as

ár eas cost er as y mari nas

• Pr ot ecci ón de recursos – asegur ar sust ent abili dad de acti vi dades

ü Eval uaci ones de i mpact o

ü Est abl eci mi ent o de est ándar es ambi ent al es

ü Conservaci ón y rest aur aci ón de ambi ent es mari nos y cost er os

• Resol uci ón de confli ct os – bal ance entre usos pr esent es y pot enci al es

ü Apl i caci ón de mét odos de resol uci ón de confli ct os

ü Buenas pr ácti cas - usos múl ti pl es

ü

• Reducci ón vul ner abili dad a desastres nat ur al es y cambi os gl obal es

• Pr omoci ón de desarroll o económi co a través de uso apr opi ado de l as ár eas

mari nas y cost er as
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Cl ave de l a Uni dad de Gesti ón

Ambi ent al Cost er a: UGC11

No mbr e: Si nal oa Nort e

Ubi caci ón:

(ver det all es en anexo 4)

Li mi t a con el lit oral del est ado de Si nal oa que va de

l a part e sur de l a bahí a de Agi abampo al sur de l a

l aguna de Navachi st e

Superfi ci e t ot al: 5, 939 Km2

Pri nci pal es centros de pobl aci ón: Topol obampo, Los Mochis, Guasave y Ahome

Pr esenci a de puebl os i ndí genas En l a zona de i nfl uencia t errestre se encuentran

comuni dades del  puebl o i ndí gena Yor eme- Mayo

Il ustraci ón 48.- UGC11
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Li nea mi ent o ecol ógi co
Las  acti vi dades pr oductivas  que  se  ll even a  cabo  en  est a  Uni dad de  Gesti ón  Ambi ent al

deber án desarroll arse de acuer do con l as acci ones gener al es de sust ent abili dad, con el

obj et o de mant ener l os atri but os nat ur al es que det er mi nan l as aptit udes sect ori al es,

parti cul ar ment e l as de l os sect or es de pesca ri bereña, pesca i ndustri al y conservaci ón que

pr esent an i nt er acci ones alt as. En est a Uni dad se deber á dar un énf asi s especi al  a un

enf oque de correcci ón que per mi t a revertir l as t endenci as de pr esi ón muy alt a, l a cual  est á

dada por un ni vel de presi ón t errestre medi o en l a part e nort e y alt o en l a part e sur, así

como por un ni vel de pr esi ón mari na alt o.

Pri nci pal es probl emas en l as UGA de i nt erés pri oritari o
De l os 29 pri nci pal es probl emas en l as UGA de i nt er és pri orit ari o, para el siti o sol o se

i dentifi can 10 y de est os, sol o  el númer o  1 (Det eri oro de l a condi ci ón de humedal es

cost er os) y el 7 (I mpact os a l os recursos nat ur al es por el uso desor denado del  suel o de l a

ZOFEMAT), se rel aci onan di rect ament e con l a acti vi dad.

Mi entras que con respect o a:

2 Confli ct o y t ensi ones por uso de recursos en ANPS

3 Azol vami ent o de bahí as

4 Pesca Il egal

5 Cont ami naci ón de bahí as, si st emas l agunari os y est uari nos

6 Confli ct o entre pescadores ri ber eños

Ant es de contri bui r a est as af ect aci ones, contri buye a dar sol uci ón al confli cto pl ant eado:

Confli ct o y t ensi ones por uso de recursos en ANPS. - se da certi dumbre al uso por

desarroll arse el área en un siti o parti cul ar

Azol vami ent o de bahí as.- A dif erenci a de Ver acr uz y Chi apas, en el nor oeste de Méxi co

se han conservado en gr an medi da l os humedal es si n sufrir una transfor maci ón a

terrenos agrí col as y ganader os, debi do a l a el evada sali ni dad de l os suel os. Por otra

part e, l a acti vi dad acuí col a ha af ect ado pri nci pal ment e a l as mari smas y algunas zonas

de mangl ar. Si n embar go, su i mpact o est á más bi en rel aci onado con el ef ecto que ej erce

el  bombeo en l a hi drodi námi ca de l a zona acuáti ca adyacent e y en l as l arvas de peces

y crust áceos, así como el ef ect o de sus efl uent es en l a cali dad del agua del  cuer po de

agua adyacent e ( Páez- Osuna, 2001; Agr az- Her nández et al., 2001).
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Pesca Il egal .- Se evit a esto, al utili zarse sol o or gani smos baj o engor da en l os est anques

de l a gr anj a y est os or gani s mos, en su t ot ali dad, pr ovi enen de l abor at ori os aut ori zados

par a l a producci ón l arvari a.

Cont ami naci ón de bahías, si st emas l agunari os y est uari nos.- Se ej erce un control

adecuado par a sumi ni strar sol o ali ment o pel eti zado de cali dad y bajas t asas de

ali ment aci ón.

Confli ct o entre pescadores ri ber eños.- no se present an est os confli ct os ya que es

camar ón con l arva de l abor at ori o y sol o se utili za l a especi e comer ci al (L. vannamei ).

Convenci ón sobre l os Humedal es de I mportanci a I nt ernaci onal, especi al ment e
como Hábitat de Aves Acuáti cas ( RAMSAR)
Conoci da t ambi én como Conveni o RAMSAR f ue fir mada en l a ci udad de Ramsar (Irán)

el  2 de f ebr er o de 1971 y entró en vi gor en 1975. Méxi co se adhi ri ó a est e Conveni o en

1986. I nstrument o que no f or ma part e del  si st ema de conveni os y acuer dos sobr e medi o

ambi ent e de l as Naci ones Uni das.

Ra msar es el pri mer o de l os trat ados moder nos de car áct er i nt erguber nament al  sobr e

conservaci ón y uso sosteni bl e de l os recursos nat ur al es, que est á dedi cado a un

ecosi st ema, con di sposi ci ones rel ati vament e sencill as y gener al es.

El  énf asi s i ni ci al de l a Convenci ón f ue l a conservaci ón y el uso raci onal  de l os

humedal es sobr e t odo como hábi t at de aves acuáti cas, si n embar go, con l os años l a

Convenci ón ha ampli ado su al cance hast a abarcar l a conservaci ón y el uso raci onal  de

l os humedal es en t odos sus aspect os, reconoci endo que l os humedal es son

ecosi st emas extremadament e i mport ant es par a la conservaci ón de l a bi odi versi dad y el

bi enest ar de l as comuni dades humanas.

La Convenci ón entró en vi gor en 1975. Act ual mente cuent a con 168 Part es Contr at ant es

con 2, 187 siti os desi gnados con una superfi ci e tot al  de 327- 64- 20. 017 hect ár eas, l a
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Or gani zaci ón de l as Naci ones Uni das par a l a Educaci ón, l a Ci enci a y l a Cul t ur a

( UNESCO) es l a Deposi tari a de l a Convenci ón.

ü Méxi co f or ma part e de la Convenci ón de Ramsar desde 1986, es act ual ment e l a

Co mi si ón Naci onal  de Áreas Nat ur al es Pr ot egi das, l a Dependenci a del Gobi er no

Feder al  encar gada, de llevar a cabo l a apli caci ón de l a Convenci ón. Actual ment e

nuestro paí s cuent a con 142 Si ti os Ramsar con una superfi ci e t ot al de casi  nueve

mi ll ones de hect ár eas. Est os i ncl uyen, entre otros ti pos de humedal es, mangl ar es,

past os mari nos, humedal es de alt a mont aña, arrecif es de cor al, oasi s, si st emas

cársti cos y siti os con especi es amenazadas.

El  pr oyect o t ambi én se ubi ca en coli ndanci a con el Si st ema Lagunar AGI ABAMPO-

BACOREHUI S- RI O FUERTE ANTI GUO desi gnado como Humedal  de I mport anci a

Int ernaci onal  y regi strado en l a Li st a RAMSAR correspondi ent e est abl ecida con arregl o

al  Art. 2. 1 de l a Convenci ón, Siti o N° 1797, del 2 de Febr er o 2008.

SI TI O RAMSAR ( SI GEI A)
ü En est e senti do y aun cuando se encuentra parci al ment e dentro del  lí mi t e del mi s mo,

se respet a su vocaci ón y usos. Est a ubi caci ón dentro del polí gono RAMSAR f ue

verifi cada medi ant e coordenadas UTM, así como archi vo KML e i ngresada al

Si st ema de I nf or maci ón Geogr áfi ca ví a I nt er net (SI GEI A) que l a SEMARNAT pone

a di sposi ci ón de l a ci udadaní a par a que a través de mapas y un sencill o pr oceso,

i dentifi que l as condi ci ones ambi ent al es gener al es de cual qui er siti o de l a Repúbl i ca

Mexi cana.

Il ustraci ón 49.- Sitio RAMS AR (SI GEI A)
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Ley General del Equili brio Ecol ógi co y l a Pr ot ección al Ambi ent e ( LGEEPA)
( Últi ma ref or ma publi cada DOF 05- 06- 2018).

ARTÍ CULOS VI NCULACI ÓN CON EL
PROYECTO CUMPLI MI ENTO

Artí cul o 28.- Penúl ti mo Párr af o.-
Qui enes pr et endan ll evar a cabo al guna
de l as si gui ent es obr as o acti vidades,
requeri rán pr evi ament e l a aut ori zaci ón en
mat eri a de i mpact o ambi ent al  de l a
Secr et arí a”.

X. - Obr as y acti vi dades en humedal es,
mangl ar es, l agunas rí os, l agos y est er os
conect ados con el mar, así como en sus
litoral es o zonas f eder al es;

XII.- Acti vi dades pesquer as, acuícol as o
agr opecuari as que puedan poner en
pel i gro l a pr eservaci ón de una o más
especi es o causar daños a l os
ecosi st emas

El  pr oyect o se vi ncul a con el
artí cul o 28 y sus fracci ones X y
XII, debi do al ti po de acti vi dad
que ll eva a cabo en zonas
cost er as.

Dadas l as car act erí sti cas de l a
acti vi dad acuí col a, es de suma
i mport anci a l a regul aci ón en
mat eri a de i mpact o ambi ent al,
por l o que debe somet erse a
eval uaci ón, a l o cual se est á
dando cumpli mi ent o con l a
pr esent aci ón de est a
mani f est aci ón de i mpact o
a mbi ent al.

Se hacen cumpli r l os artí cul os y fracci ones
ant es menci onados, al somet erse al
pr ogr ama de regul ari zaci ón en mat eri a de
i mpact o ambi ent al y pr esent ar est a MI A- P
par a su recepci ón, eval uaci ón y resol uci ón
por part e de est a DFSEMARNATSI N.

Artí cul o 30.- Par a obt ener l a
aut ori zaci ón a que se refi ere el artícul o 28
de est a Ley, l os i nt er esados deber án
pr esent ar a l a secr et arí a una
mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al, l a
cual  deber á cont ener, por l o menos, una
descri pci ón de l os posi bl es ef ect os en el
o l os ecosi st emas que pudi eran ser
af ect ados por l a obr a o acti vi dad de que
se trat e, consi der ando el conj unt o de l os
el ement os que conf or man di chos
ecosi st emas, así como l as medi das
pr eventi vas, de mi ti gaci ón y l as de más
necesari as par a evit ar y reduci r al  mí ni mo
l os ef ect os negati vos sobr e el ambi ent e.
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Regl ament o de l a Ley General del Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr otecci ón al Ambi ent e ( LGEEPA)
( Últi ma ref or ma publi cada DOF 31- 10- 2014).

ARTÍ CULOS
VI NCULACI ÓN

CON EL
PROYECTO

CUMPLI MI ENTO

Artí cul o 5o.- Qui enes pr et endan llevar a cabo al guna de l as si gui entes obr as
o acti vi dades, requeri rán pr evi ament e l a aut ori zaci ón de l a Secret arí a en
mat eri a de i mpact o ambi ent al:

U) ACTI VI DADES ACUÍ COLAS QUE PUEDAN PONER EN PELI GRO LA
PRESERVACI ÓN DE UNA O MÁS ESPECI ES O CAUSAR DAÑOS A LOS
ECOSI STEMAS:
I. Construcci ón y oper aci ón de granj as, est anques o par ques de producci ón
acuí col a, con excepci ón de l a rehabi lit aci ón de l a i nfraestruct ur a de apoyo
cuando no i mpli que l a ampli aci ón de l a superfi ci e pr oducti va, el  i ncrement o
de l a demanda de i nsumos, l a gener aci ón de resi duos peli grosos, el  rell eno
de cuer pos de agua o l a remoci ón de mangl ar, popal  y otra veget aci ón pr opi a
de humedal es, así como l a veget aci ón ri pari a o mar gi nal;

R) OBRAS Y ACTI VI DADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS,
RÍ OS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASÍ COMO EN
SUS LI TORALES O ZONAS FEDERALES:
II. Cual qui er acti vi dad que t enga fines u obj eti vos comer ci al es, con excepci ón
de l as acti vi dades pesquer as que no se encuentran pr evi st as en l a fracci ón
XII del  artí cul o 28 de l a Ley, y que de acuer do con l a Ley Gener al  de Pesca y
Acuacul t ura Sust ent abl es y su regla ment o no requi er en de l a pr esentaci ón de
una mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al, así como de l as de navegaci ón,
aut oconsumo o subsi st enci a de l as comuni dades asent adas en est os
ecosi st emas.
Artí cul o 9o.- Los pr omovent es deber án pr esent ar ant e l a Secr etarí a una
mani f est aci ón de i mpact o ambi ental , en l a modali dad que corresponda, par a
que ést a reali ce l a eval uaci ón del pr oyect o de l a obr a o acti vi dad respect o de
l a que se soli cit a aut ori zaci ón.

Artí cul o 10.- Las mani f est aci ones de i mpact o ambi ent al deber án pr esent ar se
en l as si gui ent es modali dades:
II. Parti cul ar.
Artí cul o 17.- El promovent e deberá pr esent ar a l a Secr et arí a l a solici t ud de
aut ori zaci ón en mat eri a de i mpacto ambi ent al, anexando:
I. La mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al;
II. Un resumen del  cont eni do de l a mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al,
pr esent ado en di squet e, y
III. Una copi a sell ada de la const anci a del  pago de der echos
correspondi ent es.
Cuando se trat e de acti vi dades alta ment e ri esgosas en l os t ér mi nos de l a Ley,
deber á i ncl ui rse un est udi o de ri esgo.

El  pr oyect o se
vi ncul a con l os
Artí cul os, i nci sos y,
fracci ones
ant eri ores, por ser
un pr oyect o con l as
car act erí sti cas
descrit as en el i nci so
U fracci ón I ( Gr anj a
acuí col a con
est anquerí a rusti ca),
y, por ser una obr a
pr esent e en
hu medal es, deber á
pr esent ar una
mani f est aci ón de
i mpact o a l a
secr et arí a de
acuer do a l o
esti pul ado en el
artí cul o 9 de l a
pr esent e l ey.

El  pr oyect o se
construyó si n cont ar con
una aut ori zaci ón
e mi ti da por l a
Secr et arí a, por l o que,
se somet e a eval uaci ón
en mat eri a ambi ent al
medi ant e expedi ent e
ad mi ni strati vo
PFPA/ 31. 3/ 2C27. 5/ 000
53- 19 con resol uci ón
PFPA31. 3/ 2C27. 5/ 0005
3- 19- 222, cumpl i endo
con l a regl ament aci ón
que di cha l ey emana,
con el pr opósi t o de
conti nuar reali zando l as
acti vi dades pr opi as del
pr oyect o.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS Y SU
REGLAMENTO

VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO :

LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTÍ CULOS VI NCULACI ÓN CON EL
PROYECTO CUMPLI MI ENTO

Artí cul o 2°. - Son obj eti vos de esta
Ley:
I. Est abl ecer y defi ni r l os pri nci pi os par a
or denar, f oment ar y regul ar el manej o
i nt egr al y el apr ovechami ent o
sust ent abl e   de   l a   pesca   y   l a
acuacul t ur a, consi der ando l os
aspect os soci al es, t ecnol ógi cos,
pr oducti vos, bi ol ógi cos y ambi ent al es;
II. Pr omover el mej or ami ent o de l a
cali dad de vi da de l os pescadores y
acui cult ores del  paí s a través de l os
pr ogr amas que se i nstrument en par a el
sect or pesquer o y acuí col a; y
III.  Est abl ecer  l as  bases  para  l a
or denaci ón, conservaci ón,

l a prot ecci ón,   l a   repobl aci ón
y el apr ovechami ent o sust ent abl e de l os
recursos pesquer os y acuí col as, así
como l a pr ot ecci ón y rehabilit ación de
l os ecosi st emas en    que    se
encuentran di chos recursos.

E l  proyect o de cul ti vo de camar ón que
ll eva a cabo “ Acui col a Cr usta mar,
S. P. R. de R.I. se vi ncul a con l a pr esent e
l ey en l os artí cul os , i nci sos   y,
fracci ones   ant eri ores, por trat arse  de
una  acti vi dad acuí col a y se t oma en
consi der aci ón l os  aspect os
menci onados t al es   como   el
apr ovechami ent o sust ent abl e de l a
acuacul t ur a y l a consi der aci ón de
aspect os soci al es, t ecnol ógi cos,
pr oducti vos, bi ol ógi cos y  ambi ent al es
de  l a  regi ón;  entre otros.

Se da cumpli mi ent o a l o esti pul ado al
somet erse de maner a vol unt ari a al
pr oceso de eval uaci ón ant e est a
DFSEMARNATSI N.
Los pr omovent es est án obli gados a
obt ener l a aut ori zaci ón
correspondi ent e   par a conti nuar con l as
acti vi dades menci onadas en capít ul os
ant eri ores.
El  pr omovent e deber á soli cit ar su
i nscri pci ón al Regi stro Naci onal  de
Pesca   su   uni dad   de   producci ón
acuí col a   una   vez   aut ori zado el
pr oyect o   en   mat eri a   de   i mpact o
a mbi ent al.

Ley De Las Aguas Naci onal es

ARTÍ CULOS VI NCULACI ÓN CON EL
PROYECTO CUMPLI MI ENTO

En mat eri a de agua, el proyect o est á
regi do por l os Art. 16°; 17°, Segundo
párr af o; 82°; 85°; 86°,  Fr ac. III y I V; 87°;
88°; 89°; 90°, Segundo y t ercer párraf o;
92°; 93°; 95°; 97°; 112°, Segundo
párr af o; 119°, Fr ac. I; 120°, Fr ac. III;
121°; 122°, Fr ac. I; y l os artícul os
cont eni dos en el capít ul o II que apl i quen
en su caso.

Al ser un pr oyect o de cul ti vo de
camar ón, el agua es uno de l os recur sos
de mayor i mport anci a para l a
i mpl ement aci ón del  mi s mo, por lo que
l os artí cul os y párraf os ant eri ores se
vi ncul an a est e si st ema de culti vo.

El  pr omovent e una vez obt enido el
resol uti vo en mat eri a de i mpact o
a mbi ent al trami t ar á el per mi so de
descar ga par a l as aguas resi dual es
pr oduci das dur ant e el proceso
pr oducti vo, aj ust ándose a l as
condi ci ones parti cul ar es de descar ga
que l a CONAGUA l e di sponga.
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LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE
TEXTO VI GENTE Úl ti ma ref or ma publi cada DOF 26- 01- 2015

ARTÍ CULO VI NCULACI ÓN CON EL
PROYECTO

CUMPLI MI ENTO

Artí cul o 60 TER. - Queda
pr ohi bi da l a remoci ón, relleno,
traspl ant e, poda, o cual qui er
obr a o acti vi dad que af ecte l a
i nt egr ali dad del  fl uj o
hi dr ol ógi co del mangl ar; del
ecosi st ema y su zona de
i nfl uenci a; de su pr oducti vidad
nat ur al ; de l a capaci dad de
car ga nat ur al del  ecosi ste ma
par a l os pr oyect os t urí sticos;
de l as zonas de ani daci ón,
repr oducci ón, ref ugi o,
al i ment aci ón y al evi naj e; o
bi en de l as i nt er acci ones
entre el mangl ar, l os rí os, l a
duna, l a zona maríti ma
adyacent e y l os cor al es, o que
pr ovoque cambi os en l as
car act erí sti cas y servici os
ecol ógi cos.
Se except uar án de l a
pr ohi bi ci ón a que se refi ere el
párraf o ant eri or l as obr as o
acti vi dades que t engan por
obj et o pr ot eger, rest aur ar,
i nvesti gar o conservar l as
ár eas de mangl ar.

El  pr oyect o se refi ere al
obj eti vo de real i zar
i nfraestruct ur a par a una
gr anj a product or a de camar ón
Li t openaeus vannamei , a
partir de l a engor da en
cauti veri o. El  pr oyect o
encuentra l ocali zado en l a
part e de i nfl uenci a del  si ste ma
l agunar Sant a Marì a –
Topol obampo – Ohui ra,
muni ci pi o de Ahome Estado
de Si nal oa, zona que cuent a
de maner a con ár eas de
mangl ar, no así el ár ea
sel ecci onada donde se ll eva a
cabo el proyect o.

Dur ant e l os pr ocesos
oper ati vos del proyect o no se
cont empl a l a remoci ón o
af ect aci ón al guna a l as
pobl aci ones de mangl e que
se han est abl eci do en orill as
de dr en de descar ga.

El  pr oyect o no i nt ervi ene en
corri ent es o fl uj os hi dr ol ógi cos
que pudi er an repercutir en l as
comuni dades de mangl e. Las
comuni dades de mangl e han
cr eci do si n af ect aci ones en
orill as de l os canal es ya
menci onados, por l o que no
se ha vi st o un det eri or o en
di chos gr upos veget al es.

Artí cul o 61. La Secr etarí a,
pr evi a opi ni ón del  Consej o,
el abor ar á l as li st as de
especi es y pobl aci ones
pri orit ari as par a l a
conservaci ón y l as publicar á
en el  Di ari o Ofi ci al de l a
Feder aci ón.

Co mo se ha menci onado, en
l os al rededor es del pr oyect o
se pueden encontr ar
ej empl ar es de mangl e,  l os
cual es se encuentran
enli st ados en l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010, con
cat egorí a [ A] amenazada.

Se hace hi ncapi é en l a
pr eservaci ón de l os
ej empl ar es est abl eci dos,  por
l o que se pr ohí be el
apr ovechami ent o de est os,
así t ambi én, t ener un cui dado
de l as acci ones que pueden
af ect arl o t al es como l a
di sposi ci ón de desechos
sóli dos y / o peli grosos,
si gui endo l as
especifi caci ones de l a NOM-
052- SEMARNAT- 1993, y l a
NOM- 022- SEMARNAT- 2003.

Al  proponer medi das para l a
conservaci ón de fl or a en
ri esgo se est ar á dando
cumpli mi ent o a l o di spuest o
en el  artí cul o.
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Dentro de l as i nst al aci ones de l a gr anj a, se gener an pri nci pal ment e resi duos de ti po domésti co, y en menor
medi da se pr oducen resi duos peli grosos. La mani pul aci ón de ambos resi duos se debe de reali zar conf or me
a l o esti pul ado en el artí cul o 9º:

El  manej o de l os resi duos que reali za t oda persona deberá ser sani t ari a y ambi ent al ment e adecuado de
maner a t al de pr eveni r i mpact os negati vos y asegur ar l a prot ecci ón de l a sal ud; con suj eci ón a l os
li neami ent os de pol íti ca est ableci dos en el artí cul o 4° de l a Ley. La pr est aci ón de servi ci os de resi duos sóli dos
puede ser reali zada di rect ament e por l as muni ci pali dades distrit al es y pr ovi nci al es y así mi smo a través de
Empr esas Pr est ador as de Servi ci os de Resi duos Sóli dos ( EPS- RS).

Al  ser gener ador de resi duos sóli dos de ti po comunes (ti po domésti co) como de ti po peli grosos, es obli gaci ón
reali zar acci ones de al macenaj e de f or ma segur a y adecuada que gar anti ce l a seguri dad de l os trabaj ador es
como del ambi ent e, de acuerdo a l o di spuest o en el  artí culo 10º; Los resi duos peli grosos que se gener an
dentro de l as i nst al aci ones corresponden a est opas y trapos i mpr egnados con acei t e o hi drocar bur os,
deber án ser i dentifi cados confor me l a nor mati vi dad vi gent e (NOM- 052- SEMARNAT- 2005) y al macenados de
f or ma correct a hast a su desti no fi nal  a través de una empr esa aut ori zada.

ARTÍ CULOS CUMPLI MI ENTO

Artí cul o 9°.- Di sposi ci ones gener al es de manej o.

Artí cul o 10°.- Obli gaci ón del  gener ador pr evi a entrega de l os resi duos
a l a EPS- RS o EC- RS Todo gener ador est á obli gado a acondi ci onar y
al macenar en f or ma segur a, sani t ari a y ambi ent al ment e adecuada l os
resi duos, pr evi o a su entrega a l a EPS- RS o a l a EC- RS o
muni ci pali dad, par a conti nuar con su manej o hast a su desti no fi nal .

Artí cul o 18°.- Pr ohi bi ci ón para l a di sposi ci ón fi nal  en l ugar es no
aut ori zados Est á pr ohi bi do el abandono, verti do o di sposi ci ón de
resi duos en l ugar es no aut ori zados por l a aut ori dad compet ent e o
aquell os est abl eci dos por l ey.

Artí cul o 35.- Los resi duos peligr osos se i dentifi car án de acuer do a l o
si gui ent e:

I.- Los que sean consi der ados como t al es, de conf or mi dad con l o
pr evi st o en l a Ley;
II.- Los cl asifi cados en l as nor mas ofi ci al es mexi canas a que hace
ref er enci a el artí cul o 16 de l a Ley, medi ant e:

a) Li st ados de l os resi duos por car act erí sti cas de peligr osi dad:
corrosi vi dad, reacti vi dad, explosi vi dad, t oxi ci dad e i nfl amabilidad o que
cont engan agent es i nf ecci osos que l es confi eran peligr osi dad;
agr upados por f uent e específi ca y no especi fi ca; por ser pr oduct os
usados, caducos, f uer a de especi fi caci ón o reti rados del comer ci o y
que se desechen; o por tipo de resi duo suj et o a condi ci ones
parti cul ar es de manej o. La Secr et arí a consi der ar á l a t oxi ci dad cr óni ca,
aguda y ambi ent al  que l es confi eran peli grosi dad a di chos resi duos, y
b) Crit eri os de car act eri zaci ón y umbr al es que i mpli quen un ri esgo al
ambi ent e por corrosi vi dad, reacti vi dad, expl osi vi dad, i nfl amabi li dad,
t oxi ci dad o que cont engan agent es i nf ecci osos que l es confi er an
peli grosi dad, y

III.- Los deri vados de l a mezcl a de resi duos peli grosos con otros
resi duos; l os proveni ent es del  trat ami ent o, al macenami ent o y
di sposi ci ón fi nal de resi duos peli grosos y aquell os equi pos y
construcci ones que hubi esen est ado en cont act o con resi duos
peli grosos y sean desechados.
Los resi duos peli grosos li st ados por al guna condi ci ón de corrosi vi dad,
reacti vi dad, expl osi vi dad e i nfl amabili dad señal ados en l a fracci ón II
i nci so a) de est e artí cul o, se consi der ar án peli grosos, sól o si exhi ben
l as menci onadas car act erí sticas en el punt o de gener aci ón, si n

Se di spondr á de cont enedor es de
pl ásti co, con capaci dad de 20 litros
con t apader a y bol sas pl ást i cas,
est os se encuentran en di ver sos
punt os de l as i nst al aci ones para l os
resi duos de ti po domésti co (no
peli grosos).

El  vaci ado de est os cont enedor es
se reali zar á cada t ercer dí a. Se
transport ará haci a una zona
cercana que cuent e con el  servi ci o
muni ci pal  de recol ecci ón, que l os
transport ará hast a su desti no fi nal .

Par a l os resi duos peli gr osos se
acondi ci onar á un ár ea donde se
encuentran cuatro cont enedor es
met áli cos/ pl ásti cos con capaci dad
de 200 litros c/ u y t apa her méti ca,
donde se vi ert en l os resi duos
peli grosos que se puedan gener ar
en l as i nst al aci ones. Est os resi duos
se li mi t an a ser, por l o gener al ,
est opas i mpr egnadas con aceit e o
hi dr ocar bur os (di ésel ).

El  ár ea deber á est ar pr ot egi da del
sol  y bi en ventil ada.

Las acti vi dades de mant eni mi ent o
de mot or es se reali zan en t aller es
ubi cados en pobl ado cercano,  est o
par a evit ar derrames y l a
gener aci ón de más r esi duos
peli grosos.
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perj ui ci o de l o pr evi st o en otras di sposi ci ones j urí di cas que r esul t en
apli cabl es.

Artí cul o 36.- Las nor mas ofi ci ales mexi canas que especi fi quen l a f or ma
de det er mi nar l as car act erí sti cas de peli grosi dad de un resi duo,
consi der ar án no sól o l os mét odos y pr uebas deri vados de l a evi denci a
ci entífi ca y t écni ca, si no el conoci mi ent o empíri co que el  gener ador
t enga de sus pr opi os resi duos, en est e caso el  gener ador l o
mani f est ar á dentro del  pl an de manej o.
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III. 2. 2. Nor mati vi dad vigent e apli cabl e al proyect o

NOM- 022- SEMARNAT- 2003

VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO:  El  área sel ecci onada par a desarroll ar el proyect o car ece de
veget aci ón de mangl ar en cual qui er a de l as especi es, pero es coli ndant e con ár eas que si ti enen est a
veget aci ón. Se t oman medi das par a el  f ort al eci mi ent o de estas comuni dades veget al es.

NORMA CUMPLI MI ENTO
Est abl ece l as especi fi caci ones par a l a preservaci ón, conservaci ón,
apr ovechami ent o sust ent abl e y rest aur aci ón de l os humedal es
cost er os en zonas de mangl ar.

4.- Especi fi caci ones:

4. 1 Toda obr a de canali zaci ón,  i nt errupci ón de fl uj o o desví o de agua
que ponga en ri esgo l a di námi ca e i nt egri dad ecol ógi ca de l os
hu medal es cost er os, quedar á pr ohi bi da, except o en l os casos en l os
que l as obr as descrit as sean di señadas par a rest aur ar l a ci rcul aci ón
y así pr omover l a regener aci ón del humedal  cost er o.

4. 2 Construcci ón de canal es que, en su caso, deber án asegur ar l a
reposi ci ón del  mangl e af ect ado y progr amas de moni t or eo par a
asegur ar el éxit o de l a rest auraci ón.

4. 3 Los Pr omovent e de un proyect o que requi er an de l a exi st enci a
de canal es, deber án hacer una pr ospecci ón con l a i nt enci ón de
det ect ar l os canal es ya exi st ent es que puedan ser apr ovechados a
fi n de evi t ar l a fragment aci ón del  ecosi st ema, i ntrusi ón sali na,
asol vami ent o y modi fi caci ón del  bal ance hi dr ol ógi co.

4. 4 El  est abl eci mi ent o de i nfraestruct ur a mari na fij a (di ques,
rompeol as, muell es, mari nas y bor dos) o cual qui er otra obra que
gane t erreno a l a uni dad hi drol ógi ca en zonas de mangl ar queda
pr ohi bi da except o cuando t enga por obj et o el mant eni mi ent o o
rest aur aci ón de ést a.

4. 5 Cual qui er bor do coli ndant e con el  mangl ar deber á evi t ar
bl oquear el fl uj o nat ur al  del  agua haci a el humedal  cost er o.

4. 6 Se debe evi t ar l a degr adaci ón de l os humedal es coster os por
cont ami naci ón y asol vami ent o.

4. 7 La persona fí si ca o mor al  que utili ce o vi ert a agua pr oveni ent e
de l a cuenca que ali ment a a l os humedal es cost er os,  deber á
restit ui rl a al cuer po de agua y asegur arse de que el  vol umen, pH,
sali ni dad, oxí geno di suel t o, t emper at ur a y l a cali dad del  agua que
ll ega al  humedal  cost er o gar anti cen l a vi abili dad del mi s mo.

4. 8 Se deber á pr eveni r que el  verti mi ent o de agua que cont enga
cont ami nant es or gáni cos y quí mi cos, sedi ment os, car bón met al es
pesados, sol vent es, gr asas, acei t es combusti bl es o modi fiquen l a
t emper at ur a del  cuer po de agua; alt eren el  equili bri o ecol ógi co,
dañen el ecosi st ema o a sus component es vi vos. Las descar gas
pr oveni ent es de gr anj as acuícol as, centros pecuari os, i ndustri as,
centros ur banos, desarrollos t urí sti cos y otras activi dades
pr oducti vas que se vi ert en a l os humedal es cost er os deberán ser
trat adas y cumpl i r cabal ment e con l as nor mas est abl eci das según el
caso.

En ni nguna de l as et apas del  proyect o se
af ect ó el fl uj o de agua pr esent e en l a zona
y por t ant o no se pone en riesgo l a
di námi ca e i nt egri dad ecol ógi ca del
hu medal

Se apr ovechar a el canal  de ll amada que
abast ece a una gr anj a vecina, si n
e mbar go, se pr et ende ll evar a cabo un
nuevo cárcamo de bombeo a corto pl azo,
est o no i mpli ca remoci ón o af ectaci ón a
l as comuni dades de mangl e ya que no
exi st en en l a zona donde se ll evará a cabo
l a obr a.

El  pr oyect o consi st e en oper aci ón de
est anquerí a, así como edi fi caci ones de
obr a ci vil, l as cual es se encuentr an
retiradas de l as zonas con mangl e.

No se bl oquea el fl uj o de corri ent es
nat ur al es.

La obr a pr oyect ada evit a el asol va mi ent o
al  apr ovechar l os canal es exist ent es,
además de no consi der ar el uso de
sust anci as pot enci al ment e peli grosas.

Se consi der an alt ernati vas par a el
trat ami ent o pr evi o del  agua pr oduct o de l a
acti vi dad acuí col a.
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4. 9 El  per mi so de verti mi ent o de aguas resi dual es a l a uni dad
hi dr ol ógi ca debe ser soli cit ado di rect ament e a l a aut ori dad compet ent e,
qui en l e fij ará l as condi ci ones de cali dad de l a descar ga y el moni t or eo
que deber á reali zar.

4. 10 La extracci ón de agua subt erránea por bombeo en ár eas
coli ndant es a un mangl ar debe de gar anti zar el bal ance hi drol ógi co en
el  cuer po de agua y l a veget ación, evi t ando l a i ntrusi ón de l a cuña sali na
en el acuíf er o.

4. 11 Se debe evi t ar l a i ntroducci ón de ej empl ar es o pobl aci ones que se
puedan t ornar perj udi ci al es, en aquell os casos en donde exi st an
evi denci as de que al gunas especi es est én pr ovocando un daño
i nmi nent e a l os humedal es cost er os en zona de mangl ar, l a Secr et arí a
eval uar á el  daño ambi ent al y di ct ar á l as medi das de control
correspondi ent es.

4. 12 Se deber á consi der ar en l os est udi os de i mpact o ambi ent al, así
como en l os or denami ent os ecol ógi cos el  bal ance entre el aport e hí dri co
pr oveni ent e de l a cuenca conti nent al  y el de l as mar eas, mi smas que
det er mi nan l a mezcl a de aguas dul ce y sal ada recreando l as
condi ci ones est uari nas, det ermi nant es en l os humedal es cost er os y l as
comuni dades veget al es que soport an.

4. 13 En caso de que sea necesari o trazar una ví a de comuni caci ón en
tramos cort os de un humedal  o sobr e un humedal , se deberá gar anti zar
que l a ví a de comuni caci ón es trazada sobr e pil ot es que per mi tirán el
li bre fl uj o hi dráuli co dentro del  ecosi st ema, así como gar antizar el li br e
paso de l a f auna sil vestre. Durant e el  proceso constructi vo se utili zar án
mét odos de construcci ón en f ase (por sobr e posi ci ón cont i nua de l a
obr a) que no dañen el  suel o del humedal , no gener en depósi t o de
mat eri al de construcci ón ni  gener e resi duos sóli dos en el área.

4. 14 La construcci ón de ví as de comuni caci ón al edañas, coli ndant es o
par al el as al fl uj o del  humedal cost er o, deber á i ncl ui r dr enes y
al cant arill as que per mi t an el  li bre fl uj o del  agua y de l uz. Se deber á dej ar
una franj a de pr ot ecci ón de 100 m (ci en metros) como mí nimo l a cual
se medi rá a partir del lí mi t e del  der echo de ví a al lí mi t e de l a co muni dad
veget al , y l os t al udes recubi ertos con veget aci ón nati va que gar anti cen
su est abili dad.

4. 15 Cual qui er servi ci o que utilice post es, duct os, t orres y lí neas, deber á
ser di spuest o sobr e el der echo de ví a. En caso de no exi stir al guna ví a
de comuni caci ón se deber á buscar en l o posi bl e bor dear l a comuni dad
de mangl ar, o en el  caso de cruzar el mangl ar pr ocur ar el menor i mpact o
posi bl e.

4. 16 Las acti vi dades pr oducti vas como l a agr opecuaria, acuí col a
i nt ensi va o semi -i nt ensi va, i nfraestruct ur a ur bana, o al guna otra que sea
al edaña o coli ndant e con l a veget aci ón de un humedal  cost ero, deber á
dej ar una di st anci a mí ni ma de 100 m r espect o al  lí mi t e de l a veget aci ón,
en l a cual  no se per mi tirá acti vi dades pr oducti vas o de apoyo.

Se har á l a soli cit ud correspondi ent e, y
se har á el moni t oreo de cali dad de
agua.

No se consi der a.

No se i ntroduci rá ni nguna especi e
aj ena en el humedal .

La construcci ón del  proyect o en l a
zona no compr omet e el balance
hí dri co en el si st ema debi do a sus
di mensi ones, además de no
i nt errumpe corri ent es nat ur al es.

Ya exi st en cami nos de acceso al si ti o
del  pr oyect o, por l o que no se
consi der a l a el abor aci ón de nuevas
rut as.

Ya exi st en cami nos de acceso al si ti o
del  pr oyect o, por l o que no se
consi der a l a el abor aci ón de nuevas
rut as.

No se consi der a l a utili zaci ón de
di chas estruct ur as.

El  pr oyect o se encuentr a en
coli ndanci a con comuni dades de
mangl ar, l as cual es per manecer án si n
al t er aci ones, si n embar go, al est ar
conti guas se hace pr epuest as para el
f ort al eci mi ent o de di chas
comuni dades veget al es. Se hace
saber que l as acti vi dades se han
ll evado a cabo ant es de l a
i mpl ement aci ón de est a nor ma.
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4. 17 La obt enci ón del mat eri al  par a construcci ón, se deber á reali zar de
l os bancos de pr ést amo señal ados por l a aut ori dad compet ent e, l os
cual es est ar án ubi cados f uer a del área que ocupan l os mangl ar es y en
si ti os que no t engan i nfl uenci a sobr e l a di námi ca ecol ógi ca de l os
ecosi st emas que l os conti enen.

4. 18 Queda pr ohi bi do el  rell eno, des mont e, quema y desecaci ón de
veget aci ón de humedal  cost ero, par a ser transf or mado en potreros,
rell enos sani t ari os, asent ami ent os humanos, bor dos, o cual qui er otra
obr a que i mpli que pér di da de veget aci ón, que no haya si do aut ori zada
por medi o de un cambi o de utili zaci ón de t errenos f orest al es y
especi fi cada en el  i nf or me preventi vo o, en su caso, el est udi o de
i mpact o ambi ent al .

4. 19 Queda pr ohi bi da l a ubi caci ón de zonas de tiro o di sposi ci ón del
mat eri al de dr agado dentro del  mangl ar, y en siti os en l a uni dad
hi dr ol ógi ca donde haya el  ri esgo de obstrucci ón de l os fl uj os
hi dr ol ógi cos de escurri mi ent o y mar eas.

4. 20 Queda pr ohi bi da l a di sposi ci ón de resi duos sóli dos en hu medal es
cost er os.

4. 21 Queda pr ohi bi da l a inst al aci ón de gr anj as camar oní col as
i ndustri al es i nt ensi vas o semi nt ensi vas en zonas de mangl ar y l agunas
cost er as, y queda li mi t ado a zonas de mari smas y a t errenos más
el evados si n veget aci ón pri mari a en l os que l a superfi ci e del  pr oyect o
no exceda el  equi val ent e de 10 % de l a superfi ci e de l a l aguna cost er a
recept or a de sus efl uent es en lo que se det er mi na l a capaci dad de car ga
de l a uni dad hi dr ol ógi ca. Esta medi da responde a l a af ect aci ón que
ti enen l as aguas resi dual es de l as gr anj as camar oní col as en l a cali dad
del  agua, así como su ti empo de resi denci a en el  humedal  cost er o y el
ecosi st ema.

4. 22 No se per mi t e l a construcci ón de i nfraestruct ur a acuí col a en ár eas
cubi ert as de veget aci ón de mangl ar, a excepci ón de canal es de t oma y
descar ga, l os cual es deber án cont ar pr evi ament e con aut ori zaci ón en
mat eri a de i mpact o ambi ent al  y de cambi o de utili zaci ón de t err enos
f orest al es.

4. 23 En l os casos de aut ori zaci ón de canali zaci ón, el área de mangl ar
a def or est ar deber á ser excl usi vament e l a apr obada tant o en l a
resol uci ón de i mpact o ambi ent al  y l a aut ori zaci ón de cambi o de
utili zaci ón de t errenos f or est al es. No se per mi t e l a desvi aci ón o
rectifi caci ón de canal es nat ur al es o de cual qui er porci ón de una uni dad
hi dr ol ógi ca que cont enga o no veget aci ón de mangl ar.

4. 24 Se f avor ecer án l os pr oyect os de uni dades de pr oducci ón acuí col a
que utili cen t ecnol ogí a de toma descar ga de agua, dif erent e a l a
canali zaci ón.

4. 25 La acti vi dad acuí col a deber á cont empl ar pr ef er ent ement e post-
l arvas de especi es nati vas pr oduci das en l abor at ori o.

4. 26 Los canal es de ll amada que extrai gan agua de l a uni dad
hi dr ol ógi ca donde se ubi que l a zona de mangl ar es deber á evit ar, l a
remoci ón de l arvas y j uvenil es de peces y mol uscos.

La construcci ón de l a bor derí a de
est anques, reservori o y dr en, se har án
con el mat eri al obt eni do de l as
excavaci ones, mant eni endo l a
i nt egri dad de mangl ar es y fl uj os de
agua.

El  pr oyect o no consi der a l a quema o
desecaci ón de veget aci ón del
hu medal .

No se consi der a l a reali zaci ón de
di chas acci ones.

La di sposi ci ón de resi duos generados
en l as et apas del pr oyect o se real izar á
de acuer do a l a nor mati vi dad.

El  siti o donde se reali za el proyect o,
pr esent a vocaci ón acuí col a y nul a
veget aci ón.

Las obr as que se reali zan se
encuentran despr ovi st as de
veget aci ón de mangl ar.

Se apr ovechar án l os canal es ya
exi st ent es.

Se apr ovechar án l os canal es ya
exi st ent es.

Las l arvas ser án de l abor atori os
certifi cados.

Se pr ot eger á l a entrada de l as
bo mbas, así t ambi én, el  usos de
SEFA’ s.
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4. 27 Las obr as o acti vi dades extracti vas rel aci onadas con l a pr oducci ón
de sal , sól o podr án ubi carse en salitral es nat ur al es; l os bor dos no
deber án exceder el lí mi t e natur al  del salitral, ni obstrui r el fluj o nat ur al
de agua en el ecosi st ema.

4. 28 La i nfraestruct ur a t urí sti ca ubi cada dentro de un humedal  cost er o
debe ser de baj o i mpact o, con mat eri al es l ocal es, de pr efer enci a en
pal afit os que no al t eren el  fl ujo superfi ci al del agua, cuya conexi ón sea
a través de ver edas fl ot ant es, en ár eas l ej anas de siti os de ani daci ón y
per cha de aves acuáti cas, y requi er e de zonifi caci ón, monitoreo y el
i nf or me pr eventi vo.

4. 29 Las acti vi dades de t uri smo náuti co en l os humedal es cost er os en
zonas de mangl ar deben ll evarse a acabo de t al f or ma que se evi t e
cual qui er daño al  ent or no ecológi co, así como a l as especi es de f auna
sil vestre que en ell os se encuentran. Par a ell o, se est abl ecer án zonas
de embar que y desembar que,  áreas específi cas de restri cción y ár eas
donde se report e l a pr esenci a de especi es en ri esgo.

4. 30 En ár eas restri ngi das l os mot or es f uer a de bor da deber án ser
oper ados con pr ecauci ón, navegando a vel oci dades baj as (no mayor de
8 nudos), y evit ando zonas donde haya especi es en ri esgo como el
manatí.

4. 31 El  t uri smo educati vo, ecot uri smo y observaci ón de aves en el
hu medal  cost er o deber án ll evarse a cabo a través de ver edas fl ot ant es,
evi t ando l a compact aci ón del sustrat o y el  pot enci al de ri esgo de
di st ur bi o a zonas de ani daci ón de aves, t ort ugas y otras especi es.

4. 32 Deber á de evi t arse l a fragment aci ón del  humedal  cost ero medi ant e
l a reducci ón del  númer o de cami nos de acceso a l a pl aya en centr os
t urísti cos y otros. Un humedal  cost er o menor a 5 k m de l ongi t ud del  ej e
mayor, deber á t ener un sol o acceso a l a pl aya y ést e deber á ser ubi cado
en su perif eri a. Los accesos que crucen humedal es cost er os mayor es
a 5 k m de l ongi t ud con respect o al  ej e mayor, deben est ar ubi cados
como mí ni mo a una di st anci a de 30 km uno de otro.

4. 33 La construcci ón de canal es deber á gar anti zar que no se
fragment ar á el ecosi st ema y que l os canal es per mi tirán su conti nui dad,
se dar á pr ef er enci a a l as obras o el desarroll o de i nfraestruct ur a que
ti enda a reduci r el númer o de canal es en l os mangl ar es.

4. 34 Se debe evi t ar l a compact aci ón del  sedi ment o en mari s mas y
hu medal es cost er os como r esul t ado del  paso de ganado,  personas,
vehí cul os y otros  f act or es antropogéni cos.

4. 35 Se dar á pr ef er enci a a l as obr as y acti vi dades que ti endan a
rest aur ar, prot eger o conservar l as ár eas de mangl ar ubi cadas en l as
orill as e i nt eri ores de l as bahí as, est uari os, l agunas cost eras y otros
cuer pos de agua que si rvan como corredor es bi ol ógi cos y que f acilit en
el  li bre tránsi t o de l a f auna sil vestre.

No se consi der a en el proyect o.

No se consi der a en el proyect o.

No se consi der a en el proyect o.

No se consi der a en el proyect o.

No se consi der a en el proyect o.

No se consi der a en el proyect o.

Se apr ovechar án l os canal es
exi st ent es, además de que no se al t er a
el  fl uj o de l as corri ent es nat ur al es.

Los cami nos de acceso act ual es son
de ti po rusti co, dentro del  proyecto l a
ci rcul aci ón de vehí cul os es mí ni ma.

El  pr oyect o acuí col a consi der a
acci ones que f ort al ecer án el humedal ,
por l o que est arí a cumpli endo con l o
di spuest o en el numer al.
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4. 37 Se deber á f avor ecer y pr opi ci ar l a regener aci ón natur al  de l a
uni dad hi dr ol ógi ca, comuni dad veget al es y ani mal es medi ant e el
rest abl eci mi ent o de l a di námi ca hi drol ógi ca y fl uj os hí dri cos
conti nent al es (rí os de superfi ci e y subt erráneos, arroyos permanent es
y t empor al es, escurri mi ent os t errestres l ami nar es, aport es del  mant o
freáti co), l a eli mi naci ón de verti mi ent os de aguas resi dual es y si n
trat ami ent o pr ot egi endo l as áreas que pr esent en pot enci al par a ell o.

4. 38 Los pr ogr amas pr oyect os de rest aur aci ón de mangl ares deber án
est ar f undament ados ci entífica y t écni cament e y apr obados en l a
resol uci ón de i mpact o ambi ental , previ a consult a a un gr upo col egi ado.
Di cho pr oyect o deber á cont ar con un pr ot ocol o que si rva de l í nea de
base par a det er mi nar l as acciones a reali zar.

4. 39 La rest aur aci ón de humedal es cost er os con zonas de mangl ar
deber á utili zar el mayor número de especi es nati vas domi nant es en el
ár ea a ser rest aur ada, t omando en cuent a l a estruct ur a y composi ci ón
de l a comuni dad veget al l ocal , l os suel os, hi dr ol ogí a y l as condi ci ones
del  ecosi st ema donde se encuentre.

4. 40 Queda estri ct ament e pr ohi bi do i ntroduci r especi es exóti cas par a
l as acti vi dades de rest aur aci ón de l os humedal es cost er os.

4. 41 La mayorí a de l os humedal es cost er os rest aur ados y cr eados
requerirán de por l o menos de tres a ci nco años de moni t oreo, con l a
fi nali dad de asegur ar que el humedal  cost er o al cance l a madur ez y el
desempeño ópti mo.

4. 42 Los est udi os de i mpact o ambi ent al y or denami ento deber án
consi der ar un est udi o i nt egr al  de l a uni dad hi drol ógi ca donde se ubi can
l os humedal es cost er os.

Dadas l as car act erí sti cas del si ti o
donde se ll eva a cabo l a acti vi dad, no
se requi er e l a rest aur aci ón de l a
hi dr odi námi ca nat ur al, ya que no se
i nt errumpe el fl uj o; respect o a l as
aguas resi dual es, se consi dera l a
i mpl ement aci ón de est anques de
oxi daci ón como trat ami ent o.

El  ár ea de mangl ar cercano al
pr oyect o, no requi er e de rest aur aci ón.
El  segui mi ent o se har á con  l os
pr ogr amas aut ori zados por l a
SEMARNAT.

El  siti o no requi er e de rest aur aci ón de
mangl ar, si n embar go se consi der an
opci ones par a f ort al ecerl o.

No se cont empl a l a i ntroducci ón de
especi es exóti cas.

Se dar á segui mi ent o a l as opci ones de
fort al eci mi ent o del  humedal .

La Mani f est aci ón de i mpact o
a mbi ent al consi der a un estudi o
i nt egr al de l a uni dad hi dr ol ógi ca del
hu medal cost er o, en donde se
concl uye que l as obr as del proyect o
son f acti bl es.

Modi fi caci ones de l a NOM- 022- SEMARNAT- 2003
Artí cul o Úni co.- Se adi ci ona la especi fi caci ón 4. 43 a l a Nor ma Ofi ci al
Mexi cana NOM- 022- SEMARNAT- 2003, Que est ablece l as
especi fi caci ones par a l a preservaci ón, conservaci ón, apr ovechami ent o
sust ent abl e y rest aur aci ón de l os humedal es cost er os en zonas de
mangl ar, par a quedar como
si gue:

4. 43 La pr ohi bi ci ón de obr as y acti vi dades esti pul adas en l os nu mer al es
4. 4 y 4. 22 y l os lí mi t es est abl eci dos en l os numer al es 4. 14 y 4.16 podr án
except uarse si empr e que en el  i nf or me pr eventi vo o en l a mani f est aci ón
de i mpact o ambi ent al, según sea el caso se est abl ezcan medi das de
compensaci ón en benefi ci o de l os humedal es y se obt enga l a
aut ori zaci ón de cambi o de uso de suel o correspondi ent e.

El  pr oyect o cont empl a medi das de
pr evenci ón y de mi ti gaci ón en el
capít ul o correspondi ent e.
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NOM- 059- SEMARNAT- 2010,
PROTECCI ON AMBI ENTAL-
ESPECI ES NATI VAS DE
MEXI CO DE FLORA Y FAUNA
SI LVESTRES- CATEGORI AS DE
RI ESGO Y
ESPECI FI CACI ONES PARA SU
I NCLUSI ON, EXCLUSI ON O
CAMBI O- LI STA DE ESPECI ES
EN RI ESGO

Las especi es de cul ti vo
consi der adas: Lit openaeus
vanna mei, son especi es nativas
de Méxi co. Los camar ones son
suj et os a pesca comer ci al en el
medi o nat ur al  y ti enen
apr oxi mada ment e 6 meses del
año en veda par a reposi ci ón de su
pobl aci ón. La escasa veget aci ón
nat ur al  present e es de ti po
hal ófit a, pri nci pal ment e
compuest a por chami zos, con
ampl i os manchones despr ovi st os
t ot al ment e de cubi ert a veget al . Se
car ece por compl et o en el predi o
consi der ado de cual qui er especi e
de mangl e, especi es
consi der adas en l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

En est a MI A se est á dando
cumpl i mi ent o a est a NOM. Dentr o
del  pol í gono del  t erreno donde se
pr et ende construi r l a granj a no
exi st en especi es en est a
cat egorí a; se observa l a pr esenci a
de especi es de mangl ar en l os
al rededor es del  proyect o, mi smas
que per manecen ahí  si n
af ect aci ón por l as acti vi dades
acuí col as.

Respect o a fl ora y f auna en el  ár ea
del  proyect o, es posi bl e
est abl ecer:
FLORA.
El  ár ea donde se reali za el el
pr oyect o no se encuentr a ni nguna
especi e en cual qui er cat egorí a
est abl eci da en l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010, per o en el
caso de mangl ar, exi st e en el
si st ema donde se desarrolla el
pr oyect o, l os cual es per manecen
si n alt eraci ones.
FAUNA.
En el  área del  proyect o no exi st e o
no se ha l ocali zado f auna en
ni nguna especi e en cual qui er
cat egorí a est abl eci da en l a NOM-
059- SEMARNAT- 2010.

Se excl uye cual qui er en el
pr oyect o y en t odas l as et apas de
est e, acti vi dades que puedan
af ect ar a l a pobl aci ón de mangl e
exi st ent e en el  si st ema f uer a del
ár ea del  proyect o.

Ref er ent e a l a f auna no se ha
det ect ado ni nguna especi e en
al guna cat egorí a est abl eci da por
est a NOM.

NORMA OFI CI AL MEXI CANA
DE EMERGENCI A

VI NCULACI ÓN CON EL
PROYECTO

CUMPLI MI ETNO

NOM- 001- PESC- EM- 1999. QUE
ESTABLECE LOS REQUI SI TOS Y
MEDI DAS PARA PREVENI R Y
CONTROLAR LA I NTRODUCCI ÓN Y
DI SPERSI ÓN DE LAS
ENFERMEDADES VI RALES
DENOMI NADAS MANCHA BLANCA
WHI TE SPOT BACULO VI RUS
( WSBV) Y
CABEZA AMARI LLA YELLOW
HEAD VI RUS ( YHV).

Los or gani s mos de si embr a
(postl arvas de camar ón) ser án
obt eni dos de l abor at ori os
regi onal es o de otras regi ones del
paí s, que cuent en con l a
certifi caci ón de i nocui dad de est as
enf er medades vi ral es. No se tiene
cont empl ada l a i mport aci ón de
si mi ent es.

Las enf er medades vi ral es
constit uyen l a pri nci pal  causa de
mort ali dad en l os cul ti vos de
camar ón, por l o que se t endr á
sumo cui dado con l os aspect os
sanit ari os de l os cul ti vos que se
reali cen. Una vez que l os
est anques sean cosechados, el
ár ea t ot al  de cri anza ser á
desi nf ect ada y expuest a a secado
por 4 a 5 dí as con el  fi n de reduci r
al  máxi mo pr obl emas i nf ecci osos
en l as estruct ur as de engor da de
l a gr anj a.
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NORMA VI NCULACI ÓN CON
EL PROYECTO

CUMPLI MI ENTO

NOM- 001- SEMARNAT- 1996;  LÍ MI TES
MÁXI MOS PERMI SI BLES DE
CONTAMI ANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS
RESI DUALES EN AGUAS Y BI ENES
NACI ONALES. ( ACLARACI ÓN D. O. F.
30- ABRI L- 1997).
4. 5. Los responsabl es de l as
descar gas de aguas resi dual es
verti das a aguas y bi enes naci onal es
deben cumplir con l a presente Nor ma
Ofi ci al Mexi cana de acuer do con l o
si gui ent e:
b) Las descar gas no muni ci pal es
tendrán como pl azo lí mite hast a l as
fechas de cumpli mi ent o establ eci das
en l a Tabl a 5. El cumpli mi ent o es
gr adual y progresi vo, dependi endo
de l a mayor car ga cont ami nant e,
expresada como de manda
bi oquí mi ca de oxí geno (DBO5) o
sóli dos suspendi dos t ot al es ( SST)*,
según l as car gas del agua resi dual,
mani f est adas en l a solici t ud de
per mi so de descar ga, present ada a l a
Co mi si ón Naci onal del Agua.

Se r eali zar á descar ga
de aguas resi dual es,
como pr oduct o de l a
acti vi dad reali zada en l a
gr anj a pr oduct or a de
camar ón. Est a se
ef ect uar a en el  otro
extremo de l a t oma de
agua, pr evi o proceso de
trat ami ent o pr eli mi nar,
por medi o de f osa de
sedi ment aci ón y
oxi daci ón. Las aguas
resi dual es ser án
di ri gi das haci a el  l ado
opuest o de l a t oma y si n
perj ui ci o de l as otras
gr anj as i nst al adas.

En l a MI A se est abl ecen medi das par a
cumpl i r con l o est abl eci do en l a NOM
i ndi cada. La descar ga se da por medi o
de un canal  dr en. Al  otro ext remo de
donde t endr emos l a t oma de agua, se
reali zar á l a descar ga al  medi o nat ur al
l as aguas aquí resul t ant es.
Desde el moment o mi s mo del  i ni ci o de
acti vi dades de l a gr anj a se dar á el
cumpl i mi ent o a l a NOM- 001-
SEMARNAT- 1996; LÍ MI TES
MÁXI MOS PERMI SI BLES DE
CONTAMI NANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS
RESI DUALES EN AGUAS Y BI ENES
NACI ONALES*. En el  pr oceso de
mej or ami ent o de l a cali dad del  agua de
recambi o, se pr oporci onar á un
trat ami ent o pr eli mi nar o pri mari o.
Ant es de ser rei nt egr ada al medi o
nat ur al  el agua de recambi o por medi o
de ese canal  dr en se di ri ge el agua
haci a l a l aguna de sedi ment aci ón y
oxi daci ón, par a el preci pit ado de l os
sóli dos di suel t os y par a degradaci ón
de mat eri a or gáni ca o mat eri a
bi ogéni ca parti cul ada de l os desechos
del  camar ón y ali ment o no consumi do.
Fi nal ment e después de ese proceso es
rei nt egr ada al  medi o nat ur al .

NORMA VI NCULACI ÓN CON EL
PROYECTO CUMPLI MI ENTO

NOM- 089- SEMARNAT- 1994.
Est abl ece l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es de cont a mi nant es
en l as descar gas de aguas
resi dual es a l os cuerpos
recept ores, proveni ent es de l as
acti vi dades del culti vo acuí col a.

El  proyect o se refi ere a una granj a
acuí col a pr oduct or a de camar ón
en engor da, en l a cual  se
pr oporci ona ali ment o a l os
or gani smos en f or ma de pell et, el
cual , t er mi na di sol vi éndose en el
medi o.

En l a MI A se est abl ecen medi das
par a cumpl i r con l o est abl eci do en
l a NOM i ndi cada.

NORMA VI NCULACI ÓN CON EL PROYECTO CUMPLI MI ENTO
NOM- 052- SEMARNAT-
93; Est abl ece l as
caract erí sti cas de l os
resi duos peli gr osos y
el li stado de l os
mi s mos y l os lí mi t es
que hacen a un resi duo
peli groso por su
t oxi ci dad al ambi ent e.

El  pr oyect o abor da pr ocesos de generaci ón, manej o y
di sposi ci ón de resi duos, descar gas y contr ol de
e mi si ones; que de acuer do a l a nor mati vi dad y l as
di sposi ci ones regul at ori as (l eyes, regl ament os y nor mas),
deben exi stir paut as de conduct a a evi t ar y medi das a
segui r par a l ogr ar di cho manej o segur o a fi n de pr eveni r
ri esgos, a l a vez que fij an lí mi t es de exposi ci ón o
al t er nati vas de trat ami ent o y di sposi ci ón fi nal  par a reduci r
su vol umen y peli grosi dad.
En est e pr oyect o no se considera facti bl e l a gener aci ón
de resi duos en l a cat egorí a que ati ende l a menci onada
NOM.

A pesar de que no
se consi der a l a
pr oducci ón
consi der abl e en l os
pr ocesos
pr oducti vos de l a
gr anj a, l a NOM se
ti ene como
ref er ent e.
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NORMA VI NCULACI ÓN CON
EL PROYECTO CUMPLI MI ENTO

NORMA OFI CI AL
MEXI CANA NOM- 081-
SEMARNAT- 1994, que
est abl ece l os lí mi t es
máxi mos per mi si bl es
de emi si ón de rui do
de l as f uent es fij as y
su mét odo de
medi ci ón.

En l os t ér mi nos del
pr oyect o l a NOM
pr opi ament e no apli ca.
Sol o se t omar á como
ref erent e el nor mati vo
para el rui do pr oduci do
en el siti o del proyect o.

En el  siti o del  proyect o se vi gi l ará el cumpl i mi ent o
de ni vel es de rui do que el  proyect o gener ar á, con
rui do por debaj o de l a nor ma par a rui do i ndustri al
(68 dB) a fi n de no af ectar a  l a f auna y
comuni dades cercanas al proyect o.
Est o con base a l a utili zación de maqui nari a y
equi po de transport e en buenas condi ci ones
mecáni cas y de mant eni mi ent o. I ncl usi ve sol o l a
reali zaci ón de acti vi dades de transport aci ón en
hor as hábil es del  dí a.

NORMA VI NCULACI ÓN CON
EL PROYECTO CUMPLI MI ENTO

NOM- 089- SEMARNAT- 1994; Est abl ece l os
lí mites máxi mos per mi si bl es de cont a mi nant es
en l as descar gas de aguas resi dual es a
cuer pos recept ores pr oveni ent es de l as
acti vi dades de culti vo acuí col a.
NOM- 006- CNA- 1997 " FOSAS SÉPTI CAS
PREFABRI CADAS, ESPECI FI CACI ONES
Y MÉTODOS DE PRUEBA "**

Las descar gas de aguas
resi dual es pr oveni ent es
de l as acti vi dades del
cul ti vo acuí col a deben
cumpl i r con l as
especi fi caci ones que se
i ndi can en l a NOM.

La menci onada NOM ser á
de observanci a
obli gat ori a. En l as
i nst al aci ones se opt a por
t ener f osas sépti cas
conect adas a
bi odi gest or es aut o-
li mpi abl es comer ci al es.

Pl anes y Pr ogra mas de Desarr oll o Ur bano

Pl anes Apli caci ón al proyect o Vi ncul aci ón con el proyect o
Pl an Est at al
de
Desarroll o
2017- 2021

Estrat egi a 1. 2 Cui dar el
debi do cumpli mi ent o y
ej ecuci ón de l as vedas.

Estrat egi a 2. 1
Desarroll ar el capit al
humano y producti vo,
ori ent ándol o a
aument ar l a
competiti vi dad y con
ell o l a producti vi dad en
l a acti vi dad pesquer a y
acuí col a.

Estrat egi a 2. 5 Preservar
el medi o ambi ent e y
trat ami ent o de aguas
resi dual es en ca mpos
pesquer os

Met as:
Obj eti vo 1. Gar anti zar l a

capt ur a sust ent abl e de l os

recursos pesquer os y

acuí col as con base en el

or denami ent o, así como l a

ef ecti va i nspecci ón y

vi gil anci a de l as

pesquerí as.

Obj eti vo 2. Consoli dar el

li der azgo naci onal  en

vol umen y val or de l a

pr oducci ón pesquer a y

acuí col a, baj o esque mas

estri ct os de i nocui dad y

sani dad, pr eservando el

medi o ambi ent e y sus

recursos nat ur al es.

Est e pr oyect o de cul ti vo de camar ón en
est anques rústi cos gener ar a empl eos en l as
comuni dades l ocal es, contri buyendo así al  pl an
est at al.

· I mpul sar l a Certifi caci ón t écni ca a

pescador es en el  uso de buenas pr ácti cas en

el  manej o de pr oduct os, equipos y art e de

pesca, por i nstit uci ones educati vas.

· Fo ment ar el  consumo de pescados y

mari scos de l a regi ón, con el

apr ovechami ent o de product os y

subpr oduct os pesquer os y acuí col as (f auna

de acompaña mi ent o) de especi es de poco

val or comer ci al.

· Fo ment ar un ef ecti vo progr ama de

f ort al eci mi ent o de I nfraestructur a Pesquer a.

· Co mpl ement ar y f ort al ecer l a red de

di stri buci ón, acopi o y comerci ali zaci ón de

pr oduct os pesquer os y acuí col as,

cumpl i endo con l os est ándar es par a

export aci ón.
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III. 3.- Uso act ual del suel o en el siti o del proyect o y sus coli ndanci as

Debi do a l as condi ci ones del  t erreno ést e no es apt o par a el desarroll o de l a agri cult ur a y

ganaderí a. En el área sel ecci onada par a el proyect o se pr acti ca l a acti vi dad acuí col a y, en

zonas al edañas de suel os menos sali nos (al uviones) se pr acti can est as acti vi dades en

for ma ext ensi va e i nt ensi va. En el si st ema l agunar, se pr acti ca l a pesca semi comer ci al  de

ti po ext ensi va, capt ur ándose especi es de camar ón, j ai ba, li sa, par go,  mer o, curvi na,

al mej as y robal o, entre otras. Además, exi st en operando en l a zona vari as granj as acuí col as

fut uros, así como una en construcci ón en t errenos coli ndant es con el siti o del  proyect o.

No exi st en en l as zonas al edañas al  proyect o i ndustri as manuf act ur er as o de servi ci os, l as

acti vi dades en l a zona son pr edomi nant ement e agrícol as y acuí col as, si endo l a acuacul t ur a

l a acti vi dad que a ha veni do desarroll ándose en l as zonas de mari smas ant es

desapr ovechadas.
Cl ave ( uso del
suel o y/o ti po

de
vegetaci ón)

Ti po de
i nf or maci ón

Gr upo de
vegetaci ón

Gr upo de
si stema

agropecuari o

Ti po de
agri cul tura

Ti po de
vegetaci ón

Desarroll o
de l a

vegetaci ón

Fase de
vegetaci ón
secundari a

Cl ave de f ot oi nterpretaci ón

RAS
Agrí col a-
Pecuari a-
Forestal

Agri cul tura
de ri ego Agrí col a Agri cul tura

de ri ego
No

apli cabl e
No

apli cabl e No apli cabl e RAS

VH
Ecol ógi ca-
Fl orí sti ca-

Fi sonó mi ca

Mat orral
xerófil o No apli cabl e No

apli cabl e

Vegetaci ón
hal ófil a
xerófil a

Pri mari o Ni nguno VH

V M
Ecol ógi ca-
Fl orí sti ca-

Fi sonó mi ca

Vegetaci ón
hi drófil a No apli cabl e No

apli cabl e Ma ngl ar Pri mari o Ni nguno V M

VSa/ MSCC
Ecol ógi ca-
Fl orí sti ca-

Fi sonó mi ca

Mat orral
xerófil o No apli cabl e No

apli cabl e

Mat orral
sarco-

crasi caul e
Secundari o Ar busti va VSa/ MSCC

Il ustraci ón 50.- Polí gono general  de construcci ón de proyecto
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III. 3. 2.- Uso que se l e dará al suel o
Con el present e pr oyecto se pr et ende rehabilit ar y oper ar l a i nfraestruct ura necesari a par a

una gr anj a de camar ón en est anques de engor da con una superfi ci e de 196- 00- 00

hect ár eas.

No se requi er e des mont e ti po barri do par a su i ncor por aci ón a l as acti vi dades pr opi as del

pr oyect o, ya que act ual ment e se encuentra construi do y en oper aci ón, pr ocur ando

apegarse a l a regul ari zaci ón de i mpact o ambi ental .

MACRO Y MI CRO LOCALI ZACI ÓN
El  pr oyect o sel ocali za en el Muni ci pi o de Ahome, ubi cada en Bahí a de Santa Marí a Pobl ado

Bachomobampo No. 2, Muni ci pi o de Ahome, Estado de Si nal oa. Par a acceder al siti o del

pr oyect o se t oma l a carret er a que conect a l os ejidos de Pl an de San Lui s, Bachomoba mpo

No. 2 y Bachomoba mpo con l a ci udad de Los Mochi s; se t oman cami nos veci nal es de

terracerí a desde El  Eji do Bachomoba mpo No. 2 hast a l a zona del  proyect o.

Il ustraci ón 51.- Rut a de acceso al siti o del proyecto.
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Superfi ci e que se af ect ará (en ha o m2).

Par a l a oper aci ón del  present e pr oyect o se regul ari zar á un ár ea de 327-64- 20. 017 has,

ubi cadas dentro del  polígono par a construcci ón de est anques.

OBRA M2 HAS M3

ESTANQUERÍ A (Excl uyendo el estanque de oxi daci ón) 2, 404, 562. 55 240- 45- 62. 55 3, 606, 843. 83

ÁREA DE PRECRÍ AS 70, 308. 466 07- 03- 08. 466 -

CANAL DE LLAMADA 4, 190. 903 00- 41- 90. 903 7543. 6254

CARCA MO DE BOMBE O 386. 689 00- 03- 86. 689 -

DREN DE DESCARGA 1 33, 440. 037 03- 34- 40. 037 60192. 0666

DREN DE DESCARGA 2 88, 811. 743 08- 88- 11. 743 159861. 1374

RESERVORI O 134, 849. 856 13- 48- 49. 856 242729. 7408

ZONA DE BODEGAS 19, 946. 123 01- 99- 46. 123 -

ESTANQUE DE OXI DACI ÓN ( ESTANQUE 10) 101, 702. 366 10- 17- 02. 366 203, 404. 732

a) Ti pos de veget aci ón (terrestre y/ o de zonas i nundabl es) que serí an af ect ados.

Especi fi car l a superfi ci e de af ect aci ón por cada tipo de veget aci ón y det al l ar el númer o de

i ndi vi duos, l as especi es que serí an eli mi nadas y los vol úmenes que se obtendrí an de cada

una de ést as.

No se af ect ar á veget ación, ya que es una gr anja en oper aci ón, si n embar go, se respet an

l as comuni dades veget al es en l os al  rededor es,  t eni endo pri nci pal  cui dado con aquel l as

enli st adas en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, además de que se pr et ende reali zar un

pr ogr ama de f orest aci ón en una zona cercana al pr oyect o.

Zona propuest a para reforest aci ón

Il ustraci ón 52.- Zona propuesta a reforestar.



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

149 MI A- P

b) Si  se af ect ar án i ndi vi duos de especi es en ri esgo incl ui das en l a NOM- 059-SEMARNAT-

2010 y el grado de af ectaci ón en l a pobl aci ón de di chas especi es, así como si  se pr et ende

ef ect uar el rescat e y reubi caci ón de di chos ej empl ar es o de al guna otra cat egorí a de

af ect aci ón.

El  pr oyect o se encuent ra en pr oxi mi dad a una zona donde se ubi can tres especi es

cont empl adas en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, est as especi es son: Rhi zophor a mangl e

[ A]* (Fam. Ryzophor aceae), Laguncul ari a racemosa [ A]** (Fam. Cambr et aceae) y Avi cenni a

ger mi nans [ A]** (Fam. Verbenaceae). Si n embar go, no se pr esent an ext ensiones af ect abl es

de mangl e; de est a f or ma, se respet ar á l a presenci a de est as especi es en l a perif eri a del

pr oyect o, y aún más, i ni ci ar el pl an de si embr a en l a zona pr opuest a.
*[ A] AMENAZADA

c) Técni cas a empl ear para l a reali zaci ón de l os trabaj os de des mont e y despal me

( manual , uso de maqui nari a, et cét er a).

No se ef ect uar á des monte, ya que el área se encuentra despej ada de veget aci ón.

Especi es de f auna sil vestre (t errestres y/ o acuáti cas) que pueden resul t ar af ect adas por l as

acti vi dades de des mont e y despal me. Enf ati zar si  exi st en especi es en ri esgo i ncl ui das en

l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010 y descri bi r l as medi das que se adopt arí an par a su

pr ot ecci ón y, en su caso,  par a reubi car o ahuyentar a l os i ndi vi duos de di chas especi es.

En l ugar es  como el del pr esent e pr oyect o, di versos f act or es han af ect ado el desarroll o del

hábi t at nat ur al de l as especi es, así como l as pr ácti cas agrí col as de est e di strit o de ri ego,

por l o que el grado de pert urbaci ón es percepti bl e. Es por est a razón, que se pr esent a una

baj a vari edad de especi es y exi st e f auna i nduci da por el mi s mo cambi o del si st ema ori gi nal.

Est a zona se encuentra ubi cada dentro de l os corredor es mi gr at ori os de di versas aves,

al gunas de ell as  se califi can  en l a cat egorí a de especi es amenazadas o pr ot egi das de

acuer do con el li st ado emi ti do por SEDUE ( Gacet a Ecol ógi ca, 1991), de ahí que se haga

especi al énf asi s en l a prot ecci ón y conservaci ón de l as especi es de esta í ndol e ant e su

posi bl e pr esenci a en el área del proyect o. Si bi en se trat a de estrat o ar bust i vo l a veget aci ón

a remover, ést a se reali zar á de f or ma gr adual , con el obj et o de per mi ti r a la f auna sil vestre

que habi t e en el  siti o se trasl ade a zonas al edañas.
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d) Mét odos que se van a empl ear par a pr eveni r l a er osi ón y gar anti zar l a est abili dad de

tal udes (descri bi r).

De acuer do con l as car act erí sti cas del  t erreno, l ocali zaci ón ubi caci ón y ni vel es así como l os

pl anos de mar eas que exi st en en l a zona, se reali zar án l as obr as necesari as par a l a

construcci ón de l as obr as necesari as par a el f unci onami ent o de l a granj a; en l o que respect a

a bor derí a y est anquería se buscar á al  máxi mo apr ovecharl as pendi ent es nat ur al es

di sponi bl es así como di recci ón del  vi ent o

e) Obr as de dr enaj e pl uvi al que se i nst al arí an con el pr opósi t o de conservar la escorr entí a

ori gi nal del t erreno

Dado que se apr ovechará l a pendi ent e nat ur al del t erreno, el agua pr oveni ent e de l a ll uvi a

de se canali zar á di rect ament e  haci a l os canal es y est anquerí a,  par a posteri or ment e pasar

a l os dr enes de descar ga y ser canali zados al cuer po recept or.

f) Vol umen de mat eri al por remover.

No se remover á mat eri al
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I V.- DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE
LA PROBLEMÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A
DEL PROYECTOI NVENTARI O AMBI ENTAL

Se descri ben l os crit eri os utili zados par a deli mi tar el área de est udi o y ár ea de i nfl uenci a

del  proyect o, especi fi cando l a i nf or maci ón y herrami ent as utili zadas o gener adas par a ést e

fi n, menci onando par a el l o l as car act erí sti cas gener al es de di chas ár eas.

Los siti os par a l as act i vi dades acuí col as son áreas que por sus car act erí sti cas de

pr oxi mi dad a l a cost a, superfi ci e pl ana e i nundabl e son apt as par a ser desti nadas al

desarroll o de acti vi dades acuí col as de especi es nati vas (camar oni cultur a, pi sci cult ur a,

ostri cult ura, pl ant as hal ófitas, et c.).

I V. 1.- Deli mitaci ón del área de est udi o
El  est ado de Si nal oa est á l ocali zado al nor oest e de Méxi co, a t an sól o 14 horas por carret er a

desde l a front er a de Estados Uni dos. Su ubi cación estrat égi ca l e ot or ga una vent aj a par a

l a di stri buci ón de pr oduct os de Est ados Uni dos con desti no a Asi a y Centroaméri ca. El

Est ado ti ene un ár ea t otal  de 59mi l  kil ómetros cuadr ados que repr esenta el 3% del  ár ea

tot al del paí s. Cuent a con un lit oral que se exti ende a l o l argo de 656 Km y 221 l agunas

litoral es. La zona de pr oyect o, f or ma part e del muni ci pi o de Ahome.

I V. 2 Caract eri zaci ón y análi si s del si st ema ambi ent al

Gesti ón a ni vel cuenca: La gesti ón de una cuenca se sust ent a en la conj ugaci ón de

dos grupos de acci ones compl ement arí as:

· Un gr upo de acci ones ori ent adas a apr ovechar l os recursos nat ural es (usarl os,

transf or marl os, consumi rl os) present es en l a cuenca par a asi sti r al  creci mi ent o

económi co,

· Ot r o gr upo de acci ones ori ent adas a manej arl os (conservarl os, recuper arl os,

pr ot egerl os) con el fi n de trat ar de asegur ar una sust ent abili dad del  ambi ent e.
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Podrí a agr egarse además que est os dos gr upos de acci ones deben de ejecut arse con l a

parti ci paci ón de l os act ores, habi t ant es o con i nt ereses en l a cuenca, con el  fi n de t ender

haci a l a equi dad. ( Dour ojeanni , 1998)

LA UNI DAD BÁSI CA para l a admi ni straci ón del  agua es l a cuenca hi dr ográfi ca. Est a uni dad

geogr áfi ca, en l a que pr eval ecen l os lí mi t es f unci onal es (nat ur al es) sobr e l os admi ni strati vos

y j urí di cos, es f undamental par a el manej o de l os recursos nat ur al es pues conduce a un

enf oque i nt egr ado del  suel o, el reli eve, l a veget aci ón, el ai re y el agua con l as condi ci ones

soci o- económi cas.

Si endo l a cuenca un sist ema compl ej o y abi erto, con i nt er acci ones si stémi cas haci a el

i nt eri or de sus lí mi t es y haci a el ext eri or, result a import ant e i dentifi car l os posi bl es i mpact os

que l as cuencas y su di námi ca t errit ori al ti enen sobr e otros si st emas nat ur al es, en concr et o,

el  mar y parti cul ar ment e l as zonas cost er as y l os ambi ent es conti guos a l as

desembocadur as de l as cuencas.

I V. 2. 1. Defi ni ci ón del Sist ema Ambi ent al Regi onal
Par a fi nes de eval uaci ón de i mpact o ambi ent al  se consi der a que el Sist ema Ambi ent al

Regi onal  ( SAR) obj et o de est udi o abarca una superfi ci e de 3848. 45 has, ya que l a oper aci ón

de l a gr anj a utili za  agua est uari na par a engor da del  camar ón y sus eventual es descar gas

al  si st ema l agunar coster o mar adyacent e. Un aspect o f undament al en l os est udi os de

i mpact o ambi ent al es deli mi t ar el área de i nfl uenci a en l a cual  se deber án consi der ar l os

component es nat ur al es y soci al es, suscepti bl es de ser modi fi cados. Est a deli mi t aci ón

deber á reali zarse con crit eri os pr eci sos, rel ati vos a l as dif erent es vari abl es ambi ent al es a

ser est udi adas.
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AREA TOTAL DEL SAR 38, 484, 510. 005 m2 100%

ÁREA DEL PROYECTO 3, 276, 420. 017 m2 8. 51

TERRENOS EJI DALES 9, 962, 883. 621 m2
25. 88

SECTOR AGRI COLA 7, 883, 415. 924 m2
20. 48

SECTOR ACUÍ COLA 5, 522, 278. 255 m2
14. 34

DRENES 276, 721. 274 m2 0. 719

ESTERO 339, 802. 284 m2 0. 882

Il ustraci ón 53.- Distri buci ones del Siste ma Ambi ental.
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Exi st en una seri e de canal es de í ndol e agrí col a construi dos en un esf uerzo por i ncor por ar

a l a agri cult ura una superfi ci e de ti erras sali nas; sin embar go, por est ar esta ár ea debaj o de

l a cot a 3 no se ha l ogr ado desarroll ar exit osamente est a acti vi dad en el área sel ecci onada

conti nuando de maner a pr edomi nant e l a sali ni dad del  t erreno.

Il ustraci ón 54.- Co mparaci ón del siste ma a mbi ental con Google Eart h.
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El  si st ema ambi ent al ( SA) del  proyect o compr ende un ár ea de 31, 416 ha, y corresponde a

un espaci o geogr áfi co descrit o e i nt egr ado estruct ur al y f unci onal ment e por el área del

pr oyect o y su zona de i nfl uenci a, I ncl uye:

- ÁREA DEL PROYECTO
- TERRENOS EJI DALES
- SECTOR AGRI COLA
- SECTOR ACUÍ COLA
- DRENES
- ESTERO

Con respet o a l a probl emáti ca ambi ent al par a cada el ement o en el área de i nfl uenci a del

pr oyect o, se pr esent a que el polí gono del  proyecto es un t erreno que no present ar á ni ngún

ti po de i nfl uenci a negati va al  si st ema ambi ent al, ya que l a ubi caci ón del mi s mo se encuentr a

li bre de veget aci ón a remover, es un ár ea que present a vocaci ón acuí cola posi ti va par a el

pr oduct or y par a l a pobl aci ón de l os eji dos al edaños a l a acuí col a ya que produce trabaj o.

Por su part e l os sect or es acuí col a y agrí col a pr esent ar án una i nfl uenci a de maner a i ndi rect a

ya que en el desarroll o de l a obr a en construcci ón y en el ti empo de engorda o si embr a, l a

zona puede ser af ect ada por l a suspensi ón de sedi ment os, así como generar rui dos, ol or es

y hast a humo, dur ant e l os hor ari os de trabaj o ya sea de li mpi eza o pr oducci ón y por úl ti mo

el  mangl ar y el est er o no t endrí an a si mpl e vi st a una mal a i nfl uenci a ant e el  si st ema, aunque

se deber á t omar en cuenta que l a eli mi naci ón de las descar gas de aguas resi dual es ll even

un trat ami ent o pr evi o.
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- Ár ea de proyect o.- 327-64- 20. 017 hect ár eas de terreno si n veget aci ón a af ect ar.

Muestreos de veget aci ón y fauna tant o del siti o del pr oyect o como del si st ema a mbi ent al y el
área de i nfl uenci a.

El  pr esent e pr oyect o f orma part e del progr ama de regul ari zaci ón de gr anjas camar oní col as

en el est ado  de Si nal oa promovi do por PROFEPA, act a de i nspecci ón SIIZFI A/ 066/ 19-I A.

El  siti o act ual ment e se encuentra modi fi cado en su t ot ali dad por l as acti vi dades de l a granj a,

por l o cual  no exi st e veget aci ón o f auna tí pi ca de l a zona dentro del  siti o del  proyect o. La

descri pci ón de l a vegetaci ón y f auna del  si st ema adyacent e se pr esent a en el capít ul o

correspondi ent e.

Il ustraci ón 55.- Polí gono general.
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v Ár ea de i nfl uenci a

· Zona de i nfl uenci a di recta ( ZI D). superfi ci e en l a que el proyect o gener a impact os

ambi ent al es de ti po di rect o (en est e caso l a zona donde se est abl ecer án l as obr as

del  proyect o).

Construcci ón de Est anquerí a y Acti vi dad de engor da de camar ón

· Zona de i nfl uenci a i ndi rect a ( ZII) superfi ci e que no es transf or mada por afect aci ón

di rect a del proyect o, pero que ser á modi fi cada por ef ect os i ndi rect os del  mi s mo,

haci a ár eas y/ o pr oyect os veci nos y vi ceversa.

En est e caso corresponde a l as zonas que puedan ser af ect adas por la suspensi ón de

sedi ment os, l a gener ación de humos, ol ores y, rui do, trabaj os de li mpi eza, eli mi naci ón de

l as descar gas de aguas resi dual es si n trat ami ento pr evi o.

· Si st ema Lagunar Cost ero- Mar Adyacent e como aport ador de agua de cul ti vo y

recept or fi nal de l as mi smas (l a t oma y descar ga de agua no se conectan entre sí

di rect ament e)

· Car act erí sti cas del  medi o nat ur al.

Las condi ci ones nat ur al es que rodean a l a est ación son de i nt erés ya que l a pr esenci a de

veget aci ón amorti guar á l a percepci ón de cont ami nant es, su di spersi ón o bi en el  mi s mo

medi o puede sufrir cambi os.

Il ustraci ón 56.- Proyecci ón de Estanquerí a en Sitio
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UNI DAD
AMBI ENTAL DESCRI PCI ÓN VI NCULACI ÓN CON EL

PROYECTO
PRI NCI PAL

PROBLEMÁTI CA

ESTERO
BUENAVENTU
RA ( CI ALI,
ESTERON)

ESTERO BUENAVENTURA O SAN
ESTEBAN O LA I NI CI AL O EL
ESTERON O CI ALI.- Sus aguas se
l ocali zan a 8, 000 met r os
apr oxi mada ment e al Sur oeste del
Pobl ado de Bachomoba mpo No. 2;
es de f or maci ón nat ur al , su vaso
ti ene un ár ea apr oxi mada de 661-
50- 00 Has., su vaso conti ene un
vol umen apr oxi mado de 2' 355, 000
M3., no se encuentr a en zona
consi der ada como pl aya y se
comuni ca per manent ement e con el
mar en l a Bahí a de Sant a Marí a en
el  Océano Pacífi co.
Las acti vi dades económi cas que se
pr acti can en el    área   de i nfluenci a
del   si st ema  l agunar “ Si st ema
Lagunar Bahí a de Sant a Marí a –
Topol obampo - Ohui ra”: La
agri cul t ura, pesca, acuacul tur a, y
t uri smo.
Ecol ógi cament e   el   siti o   se
encuentra ubi cado en el  corredor
mi gr at ori o   de di versas aves
pr oporci onando   prot ecci ón   y
ali ment o en su paso, además es
zona  de  ref ugi o,  ali mentaci ón,
pr ot ecci ón   y   creci mi ent o   de
especi es mari nas como cr ustáceos,
peces,  mol uscos  y ma míf er os
mari nos.

El  pr oyect o se vi ncul a a
est e si st ema   l agunar,
debi do a que se
abast ece de agua del
est er o menci onado, de
i gual f or ma se
descar gan l as aguas
resi dual es al si st ema de
est er os que se
encuentran coli ndando
con l a zona del
pr oyect o.
Ant es de ser
descar gadas l as aguas
resi dual es de l os
est anques al  est ero, l as
aguas ser án trat adas en
un est anque de
oxi daci ón ubi cado   en el
pr edi o, est o   par a
evi t ar cont ami nar el
si st ema l agunar, con
sóli dos di suel t os en l as
aguas que pudi er an
gener ar alt eraci ones en
l os ci cl os del  si st ema, se
t omar án medi das par a
mej or ar l a cali dad de l as
aguas de descar ga.

En l a zona exi st en
di versas gr anj as
acuí col as y ti erras de
cul ti vo, l as cual es
gener an descar gas de
aguas resi dual es que
desembocan en el
est er o, si endo est e su
pri nci pal  probl ema; l as
aguas rar a vez r eci ben
un trat ami ent o pr evi o a
l as descar gas par a
asegur ar l a di smi nuci ón
de soli dos di suel t os que
t er mi nan en l a bahí a,
desencadenando otras
compl i caci ones, como
mal a cali dad de agua,
di s mi nuci ón de oxí geno
en agua, creci mi ent o
anor mal  de fit opl anct on,
asol vami ent o de l os
est er os, et c. Se t oma en
cuent a l a pr obl emáti ca
al  di sponer de un
est anque par a l a
cont enci ón t empor al  de
agua resi dual  (est anque
de oxi daci ón) est o par a
gar anti zar l a buena
cali dad de agua en l a
descar ga haci a el
est er o.

SECTOR
ACUÍ COLA

Las gr anj as acuí col as de l a zona
se dedi can pri nci pal ment e a l a
pr oducci ón de camar ón convi rti endo
est a acti vi dad en una de l as más
i mport ant es regi onal ment e al
i ncenti var el comer ci o y gener ar
empl eo par a
l os pobl ador es l ocal es. Las granj as
son comuni cadas por l a red de
est er os y bahí as.

Dentro del  ár ea de
i nfl uenci a se encuentr an
apr oxi mada ment e 3
gr anj as oper ando l as
cual es contri buyen
si nér gi cament e al
desarroll o l ocal ,
pri nci pal ment e de l os
eji dos al edaños como
Bacho moba mpo 1 y 2 y
eji do Pl an de
Guadal upe.

Abor dando l a
pr obl emáti ca desde el
punt o de vi st a
ambi ent al , radi ca en l a
pr esenci a per manent e
de personal , l o que
gener a una seri e de
i nconveni ent es, entre
ell os, el despl azami ent o
de f auna a zonas
conti guas, gener aci ón
de desechos sóli dos y/ o
peli grosos, además de
l as descar gas de agua
al  est er o. Est o i mpl i ca
ej ecut ar medi das
pr eventi vas y de
mi ti gaci ón y
compensaci ón, si n
embar go, aun t eni endo
estrat egi as par a
mi ni mi zar l os ef ect os,
est as muchas veces no
se apli can de f or ma
correct a.
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TERRENOS
EJI DALES

En el  área de i nfl uenci a del  proyect o
se encuentran porci ones de t errenos
pert eneci ent es a eji dos, l os cual es
per manecen si n apr ovechami ent o
en al guna acti vi dad económi ca.

El  pr oyect o se
desarroll a en t errenos
de est e ti po, en donde
l as condi ci ones del
suel o no per mi t en l a
i ntroducci ón de
agri cul t ura de ri ego o
acti vi dades ganader as.

El mal  uso de suel o.

VEGETACI ÓN
DE MANGLAR

Est e component e es de gr an
i mport anci a al ser una zona de
Al t a pr oducti vi dad pri mari a y
f unci ona como barrer a nat ur al, a l a
vez que es filtrador a del  agua y ser
por ser de vit al i mport anci a en ci cl os
bi ol ógi cos de di ver sos
i nvert ebr ados, peces, reptiles y
ma mí f er os.
En l a zona cost er a del  est ado se
ti ene regi strada l a pr esenci a de
4especi es de mangl e, l as cual es se
encuentran pr esent es en el  sist ema
l agunar Bahí a de Sant a Marí a –
Topol obampo – Ohui ra.

El  pr oyect o est á
di rect ament e
rel aci onado con est a
veget aci ón ya que en l a
zona de i nfl uenci a se

encuentran
ubi cadas asoci aci ones

de est a
veget aci on, el dr en de
descar ga no se
encuentran
comuni dades de
mangl ar que f unci onan
como r et enedor es del
suel o por l o que r educen
l os cost os de
mant eni mi ent o de est os,
por l o cual  est a
veget aci ón es pr ot egi da
por   l os   dueños   y
empl eados de l a gr anj a
a su vez se pr opi ci a su
repr oducci ón.

La pr obl emáti ca en est e
el ement o es una
combi naci ón de
di versos f act or es que
pr ovocan el  det eri or o de
l as comuni dades de
mangl ar, entre l as que
dest acan:
Terrenos ganados a

est as pobl aci ones,
i nt errupci ones en el
curso de agua,
def or est aci ón.

TI ERRAS DE
CULTI VO

Est a uni dad ambi ent al  es de
i mport anci a l ocal  y regi onal  pues es
una   de   l as   pri nci pal es acti vidades
a l as que dedi can l os pobl ador es
al edaños, est a se encuentra haci a el
nort e del  ár ea del  proyect o donde
exi st e ti erra f értil   y   apt a   para   el
cul ti vo Agrí col a, en est a zona se
si embr a maí z, frij ol, sor go y f orraj es.

El  pr oyect o est á
rel aci onado con est a
uni dad ambi ent al  ya que
l as descar gas
pr oveni ent es de l os
ri egos agrí col as se
conducen por el est er o
El  Est er ón, l as cual es
conti enen remanent es
de pesti ci das y
f ertili zant es agrí col as, a
su vez es de est a zona
de donde se t oma agua
par a el f unci onami ent o
de l a gr anj a, así como a
donde se vi ert en   l as
aguas   resi dual es
después del trat ami ent o
est anque de oxi daci ón.

Descar gas de aguas
resi dual es con car gas
or gáni cas alt as,
pesti ci das y otros
i nsumos agrí col as, l os
cual es desembocan en
l a bahí a, si endo uno de
l os pr obl emas
pri nci pal es; de acuer do
a  Beltrán  et al. (2014)
en Fi chas t écni cas de
l as l agunas cost er as del
est ado de Si nal oa,
Méxi co, el sect or
agrí col a  es l a acti vi dad
que gener a mayor es
aport es de
component es al  medi o
nat ur al .
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I V. 2. 1.- Aspect os abi óticos

a) Cli ma
El  cli ma de l a regi ón es del  ti po BW( h' ) w. Muy ári do, cáli do, t emper at ur a medi a anual mayor

de 22° C, t emper at ur a del mes más frí o mayor de 18° C. Ll uvi as de ver ano y porcent aj e de

ll uvi a i nver nal  del 5% al 10. 2% del  t ot al anual .

Temperatura Preci pitaci ón Agrupaci ón/ Temp. (DGI RA) Cl ave cli matol ógi ca

Muy ári do, cáli do, temperatura medi a
anual mayor de 22°C, temperatura del

mes más frí o mayor de 18°C.

Ll uvi as de verano y porcentaje de ll uvia
i nvernal del 5% al 10.2% del total anual. Muy ári do B W( h' ) w

Superfi ci e del polí gono de cli ma ( Ha) Descri pci ón Porcentaje de i nci denci a

455391.58 CRUSTAMAR 100%

b) Preci pitaci ón pl uvi al.
La est aci ón regi stra un promedi o anual  de 337 mm quedando dentro de l a i soyet a 300- 400

mm.  En el mes más ll uvioso, que es Agost o, se present a 109. 6 mm. y 276.1 mm como t ot al

de ll uvi a dur ant e l os meses más ll uvi osos. Los meses con mayor preci pitaci ón son Juli o,

Agost o, Septi embr e y Oct ubr e, si endo un porcent aj e de pr eci pit aci ón muy alt o par a esos

meses, quedando un escaso porcent aj e par a l os ocho meses rest ant es.

ESTANCI ÓN I NVI ERNO PRI MAVERA VERANO OTOÑO

Pp ( mm) 28. 7 4. 6 243. 3 60. 4

Il ustraci ón 57.- Cli ma predo mi nante en l a zona del proyecto (cont orno rojo).
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En l os meses de Novi embr e, Di ci embr e, Ener o y Febr er o, se pr esent an en Si nal oa ll uvi as

irregul ar es con un pr omedi o menor de 60 mm. Est as ll uvi as que se pr esent an en i nvi er no

son conoci das en l a región con el nombr e de equi pat as, y son causadas por l os frent es frí os

pr oveni ent es del nort e.

Régi men de ll uvi as.- Se pr esent a un régi men de ll uvi as de ver ano w, es por l o menos 10

veces mayor canti dad de ll uvi a en el mes más húmedo de l a mi t ad cali ente del  año que en

el  mes más seco. La mi tad cali ent e del  año comprende l os meses de abril a septi embr e.

Est e régi men de sabanas o de ll uvi as de ver ano es car act erí sti co de l as cost as occi dent al es

de l os conti nent es l ocali zadas entre l os 10°y 25° de l atit ud N, l a pr eci pit aci ón se encuentr a

concentrada en l a est ación cali ent e del  año. La sequí a se pr esent a en l a estaci ón frí a, época

en que l as cal mas subtropi cal es y l os vi ent os del  oest e se despl azan hacia el sur.

c) Vi ent os domi nant es.
Los vi ent os pr edomi nantes son en di recci ón sur oest e, y ll egan a al canzar vel oci dades de

hast a 2 metros por segundo.

· CI CLONES TROPI CALES QUE I MPACTARON EN EL PACI FI CO DE 2015 A 2018

· Recopil aci ón de l os dat os: Subgerenci a de Pr onósti co Met eor ol ógi co del SMN Act uali zaci ón:
oct ubre 2018

AÑO OCEÁNO NOMBRE
Cat egorí a*

en
I mpact o

LUGAR DE ENTRADA A TI ERRAÓ COSTA MAS CERCANA

2018 PACI FI CO Di eci nueve-
E DT Pení nsul a de Baj a Calif orni a Sur, y Norest e de Si nal oa.

PACI FI CO WI LLA H5 Cost as de Nayarit y sur de Si nal oa como l as zonas pri nci pal ment e af ect adas.

2017
PACI FI CO NORMA TT Cost as de Baj a Calif orni a con rango de al cance en l a part e nort e de Si nal oa.

PACI FI CO NORMA H1 Cost as de  Baj a Calif orni a con trayect ori a haci a Puert o de Topol obampo y cost as
de Sonor a.

2016 PACI FI CO JAVI ER TT Cost as de Nayarit y Jali sco.
PACI FI CO NE WTON H1 Cost as de Baj a Calif orni a Sur, Sonor a y Si nal oa.

2015
PACÍ FI CO BLANCA H4 Cost a occi dent al  de Baj a Calif orni a Sur.
PACÍ FI CO DT16 DT 45 k m al  est e de Punt a Abr eoj os, B. C.S.
PACÍ FI CO PATRI CI A H5 Oest e- nor oest e de Bahí a Tenacatit a y Punt a El  Estrecho, Jali sco.
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d) Geomorf ol ogí a.
Su or ogr afí a est á f or mada por ampli as ll anur as

que i nt egr an el vall e agrícol a del  muni ci pi o, que

van de l as estri baci ones de l a si erra Madr e

Occi dent al a l a si erra de Navachi st e en l as

pr oxi mi dades del  Gol f o de Calif orni a. Por su

pr oxi mi dad con el mar exi st en, pl ayas, mari smas

y est er os pant anosos.

Las dif erent es f or mas del  t erreno j uegan un papel

i mport ant e en el desarrol l o de l as acti vi dades económi cas y soci al es de un área, i nfl uye en

l a f or maci ón de suel os, la pr esenci a de un ti po de veget aci ón car act erí stico, l a di stri buci ón

fauní sti ca y l os asent ami ent os humanos.

El  ár ea de est udi o se encuentra dentro de l a subpr ovi nci a ll anur a del pacífi co Si nal oa

repr esent ada por el númer o 32, que se di sti ngue por present ar di versas geof or mas en su

territ ori o, como l a que se cl asifi ca con l a f or mul a fi si ogr áfi ca 521- 4/ 01, ll amada ll anur a

cost er a sali na con ci énegas que es donde se ubi ca el proyect o, constitui da por una f aj a

cost er a que est á suj et a a i nundaci ones ocasi onadas por l as mar eas, en ella se encuentr an

est er os y l a desembocadur a de dr enes agrí col as.

La zona nos pr esent a una ll anur a cost er a si n maci zos mont añosos que modi fi quen o

desví en al gún f act or cli máti co, car act eri zando l a uni f or mi dad de su cli ma.  El uso del  suel o

est á en f unci ón de l a t opof or ma, por l o que en este caso es f acti bl e mant ener l a veget aci ón

nat ur al de mangl ar es y en l a zona adyacent e poder desarroll ar acti vi dades acuí col as,

t urí sti cas, sil ví col as, mi ner as, que no af ect en o al t eren l as especi es sil vestres que habi t an

en l a comuni dad del  mangl ar.

SUBPROVI NCI A
FI SI OGRÁFI CA

ESTADO MUNI CI PI OS

32. Ll anur a

cost er a y del t as

de Sonor a y

Si nal oa.

SI NALOA
Aho me, Angost ur a, Culi acán, El  Fuert e, Guasave, Mocorit o,

Navol at o, Sal vador Al var ado, Si nal oa.

SONORA
Al amos, Beni t o Juar ez, Bacum, Caj eme, Et choj oa, Guay mas,

Huat abampo, Navoj oa, Qui ri ego, San I gnaci o Rí o Muert o.

Il ustraci ón 58.- Orografí a.
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e) Geol ogí a
El  análi si s geol ógi co del muni ci pi o muestra f ormaci ones rocosas pert eneci ent es a l os

perí odos cuat er nari o, pl ei st oceno y cenozoi co; son de i mport anci a al gunas f or maci ones en

l a regi ón central  y nort e correspondi ent e al perí odo pal eozoi co y mezozoi co.

Los component es de estas f or maci ones geol ógi cas son: gravas, li mos y arcill as en f or ma

de ll anur as del t ai cas con pequeñas franj as de t alud y abani cos al uvi al es.

En l a part e nort e, nor oest e y central del muni ci pi o exi st en f or maci ones que dat an del

perí odo cuat er nari o actual , a excepci ón de l a si erra de Navachi st e que es de perí odo

terci ari o superi or bási co,  compuest a por el evaci ones vol cáni cas, l avas, brechas basál ti cas

y andesi t as basál ti cas.

Peri odo Cuat er nari o (98. 41 %), Neógeno (0. 60%) y No apli cabl e (0. 99%)

Roca
Suel o: al uvi al (81. 24 %), l acustre (11. 58 %), lit oral (2. 34%), eóli co (1.18 %)

Sedi ment ari a ar eni sca congl omerado (1. 80 %), ar eni sca (0. 27%)

Ígnea extrusi va: t oba aci da- br echa vol cáni ca i nt er medi a (0. 60%) y No apli cabl e (0. 99 %)

Si ti os de i nt erés No di sponi bl es

Il ustraci ón 59.- Eje mpl o de rocas basálticas presentes en zonas de la
bahí a de Navachiste.
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f) Fi si ografí a
Geof or mas: Mari smas, lagunas cost er as.

En t ér mi nos muy gener ales, podemos deci r que l a mar ea observada en mareógr af os de l as

cost as del  pacifi co y Cari be mexi canos es mi xt a con pr edomi nanci a semi di ur na (a

excepci ón de l a part e central  del golf o de Calif orni a con pr edomi nanci a di urna), t ant o que

l a mar ea en el golf o de Méxi co es mi xt a con predomi nanci a di urna. La si gui ent e fi gur a

repr esent a el ti po de marea par a cada est aci ón.

En est e apart ado se t omó como ref er enci a el Mar eógr af o de Topol obampo ya que es el

más cercano a l a zona de est udi o. La mar ea en la zona cost er a de Topol obampo es de ti po

mi xt a-semi di ur na, pr esent ando dos pl eamar es y dos baj amar es al dí a. La pl eamar máxi ma

que se ha regi strado es de 2. 3 m y l a baj amar mí ni ma de 1. 4 m, t omando como ref er enci a

el  ni vel de baj amar medi a i nf eri or ( NBMI ).

En un ci cl o anual , l as pleamar es máxi mas se present an en el ver ano; mi entras  que l as

baj amar es mí ni mas suceden dur ant e el i nvi erno.

Pr ovi nci a Ll anur a cost er a del Pacífi co (100 %)

Subpr ovi nci a Ll anur a cost er a y Del t as de Sonor a y Si nal oa (100 %)

Si st ema de t opof or mas

Ll anur a cost er a (53. 66 %) , Ll anur a del t ai ca (21. 75%) , Ll anur a

cost er a con ci énagas sali nas (17. 13), Ll anur a cost er a con

dunas y sali nas (4. 33%),  Pl aya o barra (2. 36%), Si err a baj a

de l ader as escar padas con dunas (0. 47%), y no apli cabl e

(0. 30 %).

Il ustraci ón 60.- Ti po de Marea.
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g) Zona mari na:
Es una regi ón pri orit ari a en f unci ón de l a pr esenci a de ecosi st emas con al t a producti vi dad

acuáti ca. La f auna asociada a sus mangl ar es es de cocodril os y aves acuáti cas. Pr esent a

veget aci ón de mangl ar es y veget aci ón hal ófit as y su pr obl emáti ca ambi ent al radi ca en l a

desecaci ón de pant anos.

Naval  Research Labor atory, HYCOM Consorti um f or Dat a- Assi mil ati ve Ocean Modeli ng,

GOFS 3. 0, Mean fi el ds from t he 1/ 12° Gl obal  HYCOM Nowcast/ For ecast Syst em.

htt p:// www7320. nrl ssc. navy. mil/ GLBhycom1- 12/navo/ arc_li st _glf cal ssh. ht ml

Il ustraci ón 63.- Vel oci dad pro medi o/ capas de la corri ente oct ubre.

Il ustraci ón 62.- Te mperat ura pro medi o del mar oct ubreIl ustraci ón 61.- Sali ni dad pro medi o del mar oct ubre
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I V. 2. 2.- ASPECTOS BI ÓTI COS

a).- Veget aci ón
La part e nort e del  est ado de Si nal oa y sur de Sonor a se l ocali za en l a provi nci a fl orí sti ca

ll amada Pl ani ci e Cost era del  Nor oest e car acteri zada por mat orral xer ófil o y bosque

espi noso ( Rzedowski , 1980). En l a part e

meri di onal  de est a pr ovi nci a aument a el

númer o de el ement os comunes con l a

pr ovi nci a Cost a del Pací fi co. El predi o casi

en su t ot ali dad se encuentra li br e de

veget aci ón y l a poca veget aci ón que se

encuentra en él, corresponde a veget aci ón

hal ófil a, en su mayorí a arbust os.

Li st ados fl orí sti cos.
Par a l a det er mi naci ón de l os ti pos de fl or a

y veget aci ón se si gui ó l a cl asi fi caci ón de l os

ti pos de veget aci ón de Méxi co ( Rzedowski ,

1978). Cabe señal ar, que por trat arse de un

l ugar muy pr óxi mo al mar l as comuni dades

veget ati vas conf or madas por numer osas especies pr esent an di versos adapt aci ones que

l es han per mi ti do col oni zar l os ambi ent es sal i nos, sal obr es y ar enosos de l a cost a

si nal oense; dentro del proyect o l a cobert ura vegetal  es mí ni ma, li mi t ándose a ser del  estrat o

ar busti vo- her bácea, el tipo de veget aci ón domi nant e haci a el cuer po de agua (bahí a) l o

constit uye el  Mangl ar cuya estruct ur a est á conf ormada por tres especi es fundament al es en

l as que sobr esal e Rhi zophor a mangl e ( Mangl e rojo) por su alt a densi dad y di stri buci ón,  así

como por l as numer osas rel aci ones si mbi óti cas de ti po mut uali st a que manti ene con

di versas especi es de crust áceos, peces, mol uscos y aves, est o debi do a su di stri buci ón

más pr óxi ma a l os cuerpos de agua; t ambi én se encuentran, aunque en una más baj a

densi dad Avi cenni a germi nans ( Mangl e negr o) y Laguncul ari a racemosa ( mangl e bl anco)

en zonas menos i nundadas.

Il ustraci ón 64.- Ti po de vegetación.
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b).- Especi es con al guna cat egorí a de conservaci ón.
El  pr oyect o se encuent ra en pr oxi mi dad a una zona donde se ubi can tres especi es

cont empl adas en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010 que det er mi na l as especi es y

subespeci es de fl ora y f auna sil vestres t errestres y acuáti cas en peli gro de exti nci ón,

amenazadas, raras y l as suj et as a pr ot ecci ón especi al así mi smo est abl ece

especi fi caci ones par a su pr ot ecci ón. Est e punto no i mpli ca remoci ón o af ect aci ón a l as

comuni dades est abl eci das, por el contrari o, se pret ende reali zar un pr ogr ama de f or est aci ón

de mangl e en una zona cercana al proyect o, ayudando a di smi nui r l a fragment aci ón y

per di da del  humedal , el pl an de f orest ase anexa al  fi nal de est e est udi o.

Est as espéci es son: Rhi zophor a mangl e [ A] (Fam. Ryzophor aceae), Laguncul ari a

racemosa [ A] (Fam. Cambr et aceae), Avi cenni a ger mi nans [ A] (Fam. Verbenaceae)

· Rhi zophora mangl e: l a l eña ti ene un uso domésti co, medi ci nal, de t ani nos par a curtir

y par a reali zar ut ensili os de coci na

· Avi cenni a ger mi nans: ti ene un uso domésti co en l a construcci ón de azoteas, t echos,

par edes y vall as, t ambi én se consume como t é y medi ci nal

· Laguncul ari a racemosa: se usa par a l a construcci ón de t errazas, t echos, par edes,

cercas y trampas par a pescar

· Conocar pus erect us: tiene un uso domésti co pri nci pal ment e como l eña

La esti maci ón del  vol umen de l os pr oduct os f orest al es resul t ant es del cambi o de uso del

suel o. Los vol úmenes tot al es que ser án removi dos es un t ot al de  00. 00 m3, donde

pr edomi nan l as especi es  no apr ovechabl es, lo cual  nos i ndi ca l as car act erí sti cas no

comer ci al es de l a  vegetaci ón exi st ent e en el  predi o, product os con nul o val or econó mi co y

de poco atracti vo.

Il ustraci ón 65.- Vegetaci ón de mangl e al sur del siti o del proyecto ( fuera de l a granja).
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Li st ado de fl ora del sitio del proyect o
Par a l a i dentifi caci ón de la veget aci ón se ll evar on a cabo recorri dos de campo, haci éndose

eval uaci ones cuantit ati vas de l os gr upos o asociaci ones veget ati vas exi stent es en el  ár ea

de est udi o, encontrándose que en el predi o exi sten escasas asoci aci ones de veget aci ón,

past os y sucul ent as mayorit ari ament e, especi es ar bór eas  dentro del polígono úni cament e

un mezqui t e, en l os al rededor es se pueden observar pobl aci ones de mangl e si n

af ect aci ones, dentro del  si ti o l a veget aci ón es casi  nul a. En cuant o a l a fauna se opt ó por

hacer l os recorri dos i dent ifi cando a su vez a l a f auna cercana, observando huell as, excr et as,

soni dos y respuest as por part e de l os trabaj ador es.
FLORA

Estrat o No mbr e
común No mbr e ci entífi co Est at us en l a NOM- 059-

SEMARNAT- 2010
# de

i ndi vi duos

HERBÁCEO
SALADI LLO

( Dentro y f uer a
de gr anj a)

Sali cor ni a sp.
Especi e no enli st ada, ni cat al ogada

en al guno de l os est at us de
conservaci ón.

14 (2. 1m2)

HERBÁCEO

VI DRI LLO
( Dentro de

gr anj a y f uer a
de gr anj a)

Sesuvi um sp.
Especi e no enli st ada, ni cat al ogada

en al guno de l os est at us de
conservaci ón.

2. 8 m2

HERBÁCEO
----

( Dentro de
gr anj a)

Al l enr olf ea
occi dent ali s

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada
en al guno de l os est at us de

conservaci ón.
0. 5 m2

HERBÁCEO
ALAMBRI LLO

( Dentro de
gr anj a)

Bati s maríti ma
Especi e no enli st ada, ni cat al ogada

en al guno de l os est at us de
conservaci ón.

1. 1 m2

HERBÁCEO PASTO( Lí mi t e
de gr anj a) Cynodon sp.

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada
en al guno de l os est at us de

conservaci ón.
5. 1 m2

ARBUSTI VO
PI NO SALADO

(Lí mi t e de
gr anj a)

Ta mari x sp.
Especi e no enli st ada, ni cat al ogada

en al guno de l os est at us de
conservaci ón.

1

ARBÓREO
MEZQUI TE
(Lí mi t e de

gr anj a)
Pr osopi s sp

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada
en al guno de l os est at us de

conservaci ón.
1

ARBÓREO

MANGLE
ROJ O

( Fuer a de
gr anj a)

Rhi zophor a mangl e
Di stri buci ón: Endémi ca
Cat egorí a: Amenazada

Pri ori dad de conservaci ón
**

ARBÓREO

MANGLE
NEGRO

( Fuer a de
gr anj a)

Avi cenni a ger mi nans
Di stri buci ón: No endémi ca

Cat egorí a: Amenazada
Pri ori dad de conservaci ón

**

ARBÓREO

MANGLE
BLANCO
( Fuer a de
gr anj a)

Laguncul ari a
racemosa

Di stri buci ón: No endémi ca
Cat egorí a: Amenazada

Pri ori dad de conservaci ón
**

**Especi es de mangl e que no se present ar on en l os muestreos dentro del proyect o, per o pr esent es en l os al
rededor es, vi st os por recorri do, no present an alt eraci ones.
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c).- Fauna
Fauna t errestre:

Si nal oa se ubi ca en l a regi ón zoo geogr áfi co Neo tropi cal; no obst ant e, su pr oxi mi dad haci a

el  Nort e con l a regi ón Nearti ca, per mi t e al  est ado pr esent ar el ement os f auní sti cos de ambas

regi ones.

En l a zona se encuentran el ement os componentes de l os di f erent es ni veles trófi cos, con l o

que se pr esent an a nivel  de her bí vor os entre otros, l acertili os y varias especi es de

ma mí f er os como roedores, conej os y li ebr es,  así como ar dill as y aves, además de

qui rópt er os  como el murci él ago. Aun cuando t odos se consi der an her bí vor os, sus hábi t os

ali menti ci os son muy vari ados y van desde consu mi dor es de t all os y hojas, de semi ll as y

frut os, hast a nect arí vor os.

En el ni vel de depr edador es se i ncl uye aquell os que se ali ment an entre otros, de i nsect os

y de l as especi es ref eri das ant eri or ment e, i ncl uyéndose especi es car ní voras como ofi di os,

aves rapaces y ci ert as especi es de ma míf er os como pr oci óni dos, cani dos y f éli dos.

Fauna y especi es caract erí sti cas
· Lar us atri cill a (gavi ot a reidor a)

· St er na máxi ma ( gol ondrina mari na rea)

· Bal aenopt er a sp (ball enas)

· Li t openaeus st ylirostri s (camar ón azul )

· Li t openaeus vannamei (camar ón bl anco)

En el si st ema ambi ent al regi onal  y siti o del  proyect o Gr anj a, en l a part e t errestre,  no se

encuentran siti os rel evantes de reposo, ali ment ación y ref ugi o par a f auna sil vestre, dada l a

ampl i a ext ensi ón  de ti erra que ocupa l a agri cult ura y que coli nda con  l a Gr anj a y  que ha

ll evado a l a veget aci ón a ser prácti cament e i nexist ent e en  el  área deli mitada de est udi o;

por otro  l ado, sól o el área del  est er o San Juan y veget aci ón  de mangl ar se constit uyen

como l os úni cos siti os rel evant es de reposo, aliment aci ón y ref ugi o para f auna sil vestre;

además,  est á l a f auna acuáti ca que ti ene su hábi t at en l as aguas del  golfo  de calif orni a.

Por l o t ant o, en el área deli mi t ada de est udi o, l a presenci a de f auna es rel ati vament e escasa

en l a zona t errestre, remi ti éndose a l a zona de humedal  y cuer pos de agua de l a zona.
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AVES

No mbr e común No mbr e
ci entífi co

Est at us en l a NOM- 059- SEMARNAT-
2010

# de
i ndi vi duos

TORTOLA
( Fuer a de gr anj a)

Zenai da
asi ati ca

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. 1

GAVI OTA REI DORA
( Dentro y f uer a de
gr anj a)

Leucophaeus
atri cill a

Especi e no enli st ada, ni  cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. 8

HUI LOTA
(Lí mi t e de gr anj a)

Zenai da
macr our a

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. 1

ZOPI LOTE
( Fuer a de gr anj a, en
vuel o)

Cat hart es
aur a

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. 4*

GORRI ÓN COMÚN
(Lí mi t e de gr anj a)

Passer
do mésti cus

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. 9

PATO BUZO
(dr en de descar ga)

Phal acr ocor ax
aurit us

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. 1

*Avi st ados en vuel o en zona cercana a l a gr anj a

MAMÍ FEROS

No mbr e común No mbr e
ci entífi co

Est at us en l a NOM- 059- SEMARNAT-
2010

# de
i ndi vi duos

JABALI
( Fuer a de gr anj a) Sus sp. Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en

al guno de l os est at us de conservaci ón. *

* Huell as encontradas dur ant e recorri do

PECES

No mbr e común No mbr e
ci entífi co

Est at us en l a NOM- 059- SEMARNAT-
2010

# de
i ndi vi duos

LI SA
( Fuer a del siti o de
pr oyect o, canal  de
ll amada)

Mugi l cephal us
Mugi l cur ema

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. *

RONCACHO
( Fuer a del  siti o de
pr oyect o, canal  de
ll amada)

Po madasys
macr acant hus

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. *



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

171 MI A- P

RONCACHO
CANEL O
( Fuer a del  siti o de
pr oyect o, canal  de
ll amada)

Hae mul opi si s
l euci scus

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. *

PARGO
( Fuer a del  siti o de
pr oyect o, canal  de
ll amada)

Lutj anus sp. Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. *

* Regi stro de acuer do a capt ur a por part e del  personal  de gr anj a.

I NVERTEBRADOS: CRUSTACEOS y  MOLUSCOS

No mbr e común No mbr e
ci entífi co

Est at us en l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010

# de
i ndi vi duos

JAI BA
( Canal  de ll amada)

Cal li nect es
bel li cosus

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada
en al guno de l os est at us de
conservaci ón.

2

CANGREJ O
VI OLI NI STA
( Dentro y f uer a de
gr anj a)

Uca musi ca
Especi e no enli st ada, ni cat al ogada
en al guno de l os est at us de
conservaci ón.

12

OSTI ON ( Fuer a de
gr anj a)

Cr assostrea
cort ezi ensi s

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada
en al guno de l os est at us de
conservaci ón

1 m2

PATA DE MULA
( Fuer a de gr anj a)

Anadar a
tubercul osa

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada
en al guno de l os est at us de
conservaci ón

*

* Regi stro úni cament e de conchas.

I NSECTOS

No mbr e común No mbr e
ci entífi co

Est at us en l a NOM- 059- SEMARNAT-
2010

# de
i ndi vi duos

HORMI GA
COSECHADORA
ROJ A
(Lí mi t e de gr anj a)

Pogonomyr mex
sp.

Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. **

MOSCO
(dentro y f uer a de
gr anj a)

Aedes spp. Especi e no enli st ada, ni cat al ogada en
al guno de l os est at us de conservaci ón. **

**I ndet er mi nado por abundanci a y permanenci a dur ant e t odo el  año.
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Fauna acuáti ca:
En est e pr oyect o exi st en dif erent es especi es como  pl anct on,  bent os y nect on, y t ambi én

de l a avif auna, en vi rt ud de que l as ves vi ven en ambi ent es acuáti cos se ali ment an de una

di versi dad de or gani s mos como peces, crust áceos, gusanos y mol uscos.

Las comuni dades zoo planct óni cas repr esent ati vas par a l os si st emas de lagunas cost er as

del  nort e de Si nal oa est án f or madas pri nci pal mente por copépodos: Cal anus sp. y Cycl ops

sp.

Ot r os el ement os comunes dentro del zoopl anct on son l as l arvas  de di versos or gani s mos

entre l as cual es domi nan aquell as de hi drozoari os, decápodos, ci rrí pedos, poli quet os,

f orami níf eros, mol uscos y peces.



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

173 MI A- P

I V. 2. 3.- Pai saj e

La alt eraci ón al pai saj e ser á poca, ya que act ual ment e el área se encuentra ya al t erada por

l a construcci ón coli ndante exi st ent e.

El  pai saj e del  área del  proyect o se anali za en f unci ón de tres vari abl es:

· vi si bili dad

· cali dad pai sají sti ca

· fragili dad

a) Vi si bili dad: el área donde se ubi ca el proyecto est á despr ovi st a de veget aci ón debi do a

que hace más de 10 años se han reali zado acci ones de ganaderí a y def or est aci ón por part e

de l os i nt egr ant es de l as comuni dades al edañas a l a zona del present e estudi o de l a Gr anj a,

por l o que no hay el ement os que i nt erfi eran con l a vi si bili dad; con l as obr as de construcci ón

pr evi st as por l a Gr anj a y rel aci onándol es con l a altur a de l os bor dos de est anques, se puede

asegur ar que no se crean barrer as que li mi t en l a vi si bili dad del  área.

b) Cali dad pai sají sti ca: el  pai saj e de l a zona donde se est abl ece l a Gr anj a no ti ene un uso

pot enci al  sust ent ado en su cali dad, como podrí a ser el que deri ve de l a acti vi dad t urí sti ca,

por ej empl o; por ell o, si bi en se alt era de maner a negati va l a cali dad pai saj ísti ca del predi o,

al  i ntroduci r el escenari o de un espej o de agua para el culti vo de camar ón, no se consi der a

que esa condi ci ón af ecte l a zona de i nfl uenci a, la cual  se observa con est anquerí a si mil ar

a l a exi st ent e, y así como ampli as ár eas de tierra que se han veni do dedi cando a l a

agri cult ura y no se observan af ect aci ones en l a zona de mangl ar; además, el  escenari o

pai sají sti co del  siti o del proyect o ha exi sti do desde hace poco más de 10 años.

c) Fragili dad: dado que el  siti o del  proyect o no se trat a de una zona de alt o val or pai saj í sti co

debi do a l a ausenci a de si ngul ari dades o el ementos sobr esali ent es de caráct er nat ur al , no

se consi der a al área como pai sají sti cament e frágil, además l a zona es muy frecuent ada

dada l a acti vi dad acuí cola y agrí col a que se ll eva a cabo en l a zona y pesca ri ber eña.

Por l o ant es expuest o, del  análi si s del  pai saj e se resume que ést e corresponde a un ár ea

adecuada par a l a i nfraestruct ur a acuí col a, l a cual  absor be el área del proyect o.
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I V. 2. 4.- Di agnosti co ambi ent al.
La t endenci a del  compor tami ent o de l os pr ocesos de det eri oro ambi ent al en l a zona donde

se ubi ca el proyect o CRUSTAMAR, S. P. R. DE R.I., se ori ent an haci a un uso del  suel o

acuí col a.

La zona es consi der ada como un ár ea adecuada par a l a acuacul t ura, dado l a f acti bili dad

de l a acti vi dad por l a zona en l a que se encuentra.

El  pr oyect o CRUSTAMAR, S. P. R. DE R.I., Consi st e en l a oper aci ón y mant eni mi ent o de

una gr anj a acuí col a de 327- 64- 20. 017 Has, reparti das en 16 est anques de di mensi ones

vari abl es.

Los recursos nat ur al es que se ver án af ect ados por est e pr oyect o ser án pri nci pal ment e el

pai saj e, el suel o, l a t opogr afí a y el vol umen de agua (en el Est er o Buenavent ur a), así como

el  siti o de descar ga de agua; se t endr á i mpact o mí ni mo en veget aci ón y f auna en l a zona

de oper aci ones y par a l a rut a de acceso.

El  siti o donde se ubi cará l a Gr anj a se car act eri za por condi ci ones climáti cas de al t a

temper at ur a, evapor aci ón y humedad ambi ent al rel ati vament e alt as princi pal ment e en

ver ano así como alt a salini dad en el suel o, l o que da por consecuenci a una baj a cobert ur a

de veget aci ón y bi odi versi dad.

Por otro l ado, l a ej ecución de est e pr oyect o, trae consi go un i mpact o soci al y económi co

benéfi co, t ant o par a l os pr opi et ari os de l a Gr anj a como par a l as comuni dades cercanas y

pr oveedor es de servi ci os, al gener ar empl eos di rect os e i ndi rect os y sal arios, que per mi t an

mej or ar el ni vel de vi da de l os i nvol ucr ados.

El  pr oyect o no se perci be como un alt o gener ador de i ncr ement os demogr áfi cos, ya que

sól o en el campa ment o de oper aci ones se ti ene l os servi ci os par a el bi enest ar del personal

baj o un gast o oper ati vo fuert e y, par a que se establ ezca una f ami li a en l a zona i nmedi at a,

est o repr esent a un alt o cost o dada l a f alt a de servi ci os públi cos.

Por otro l ado, l a gr anj a sól o oper ar á del mes de marzo a fi nal es del  mes de novi embr e,

si endo l os demás meses muy escaso el personal , por l o t ant o, no hay f act ores que per mi t an

y f acilit en un i ncr ement o demogr áfi co. Por ell o, los trabaj ador es ser án contrat ados de l os
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pobl ados cercanos ya est abl eci dos donde se puede t ener acceso a servi ci os públ i cos de

un modo rur al.

I ntegraci ón e i nt erpret aci ón del i nvent ari o ambi ent al
Par a l a det er mi naci ón del  grado de alt eraci ón ambi ent al en l a zona se ha reali zado una

val or aci ón semi  cuantit ati va de l os aspect os ambi ent al es y soci oeconómi cos.

Par a t al det er mi naci ón las uni dades de gr ado de alt eraci ón se han cl asi fi cado como alt o,

medi o y baj o.
FACTORES

A MBI ENTALES
COMP ONE NTES
A MBI ENTALES ESTADO AMBI ENTAL GRADO DE

AFECTACI ÓN

CLI MA
MI CROCLI MA BAJ O

CARACTERI STI CAS
AT MOSFERI CAS

AFECTACI ÓN DE VI SI BI LI DAD, E MISI ONES DE
POL VO, RUI DO BAJ O

GE OL OGÍ A Y
MORF OL OGÍ A

ESTRUCTURA AFECTACI ÓN DE CONTI NUI DAD LITOL ÓGI CA NUL O

RELI EVE
CA MBI OS TOPOGRÁFI COS BAJ O

PAI SAJ E ME DI O

SUEL OS
PROPI EDADES PÉRDI DA DE SUSTRATO BAJ O

CONTA MI NACI ÓN CONTA MI NACI ÓN POR RESI DUOS SOLI DOS O
PELI GROS OS NUL O

HI DROL OGÍ A CORRI ENTES
SUPERFI CI ALES CORRI ENTES SUPERFI CI ALES NUL O

VEGETACI ÓN
DI VERSI DAD SI N AFECTACI ÓN NUL O

COBERTURA PÉRDI DA DE DENSI DADES DE POBLACI ONES ME DI O

FAUNA
HÁBI TAT SI N AFECTACI ÓN BAJ O

POBLACI ÓN REDUCCI ÓN POR DESPLAZA MI ENTO ME DI O

POBLACI ÓN
CALI DAD DE VI DA CALI DAD DE VI DA ME DI O

ALTERNATI VAS
ECONÓMI CAS GENERACI ÓN DE E MPLEO ME DI O

Est os i ndi cador es expr esados en l a t abl a ant erior i ndi can l os resul t ados de i nt egr aci ón e

i nt erpr et aci ón de l os component es del  i nvent ari o ambi ent al; se f undament aron en el análi si s

de l os f act or es ambi ent ales de mayor rel evanci a. De est a f or ma, se anali zan si et e f act or es

ambi ent al es, 13 component es y 15 posi bl es el ement os i mpact abl es;

De est a i nt erpr et aci ón se deri van o se reconoci er on l os i mpact os críti cos, que obt uvi er on l a

califi caci ón más alt a y que mer ecen l a mayor atenci ón en el siti o del proyect o, a ef ect o de

evi t ar l a si ner gi a de l os mi s mos, debi éndose recor dar que l as Gr anj as exist ent es en el  ár ea

deli mi t ada de est udi o f uer on aut ori zadas con anteri ori dad y que ha cont ri bui do en ci ert a

for ma a l a af ect aci ón del  ecosi st ema donde se ubi ca el present e pr oyect o.
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Análi si s de Punt os Críti cos
• Af ect aci ón del pai saj e
El  siti o del proyect o no pr esent a af ect aci ón seria en el pai saj e, observando una zona de

est anquerí a deli mi t ada por bor dos de suel o si mil ar a l a del  área de i nfl uenci a i nmedi at a. Por

otro l ado, en l a zona delimi t ada de est udi o el pai saj e pr esent a veget aci ón hal ófit a y mat orral

desérti co, por l o t ant o, se cat al oga el área con un gr ado de alt eraci ón medi o. La af ect aci ón

al  pai saj e es punt ual , pero se compensa con l a retri buci ón económi ca a difer ent es sect or es

de l a soci edad.

• Geol ogí a y morf ol ogía
Los cambi os en l a t opografí a de l a zona son pocos, ya que en gener al se trat a de un ár ea

semi -pl ana, donde l os cambi os t opogr áfi cos que pudi er an ocasi onarse por la i nfraestruct ur a

acuí col a son li ger os, sobresali endo en al gunos sect or es l os bor dos de l as obr as acuí col as,

si n embar go, se consi dera que ti ene un gr ado de af ect aci ón baj a.

• Veget aci ón
El  desarroll o de acti vi dades económi cas en l a zona (acuacul t ura) provocar á modi fi caci ón

de una part e de l a vegetaci ón hal ófit a. Aun cuando l a eli mi naci ón de veget aci ón es muy

punt ual , es deci r, en el  área ext er na específi ca del proyect o, se pr esent an ár eas con

veget aci ón, per o con muy baj a densi dad por l o que t ambi én pr edomi nan l as ár eas si n

cubi ert a veget al. En el siti o de l a Gr anj a, es consi der ada como baj a. De acuer do al  mapa

de Uso del  Suel o y Veget aci ón, el siti o del  predi o se car act eri za por present ar una ampl i a

ár ea si n veget aci ón aparent e y una part e con veget aci ón ext er na del  ti po hal ófit a. Las zonas

con veget aci ón en el resto del  área deli mi t ada de est udi o ti enen un gr ado de alt eraci ón baj o

o nul o.
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• Fauna sil vestre
La fragment aci ón y reducci ón del  hábi t at debi do al  proyect o por des mont e de suel o podr á

ocasi onar el despl azami ent o de vari as especi es cit as en el apart ado de f auna,

pri nci pal ment e de hábi t os t errestres, podrí a modi fi carse di cha di stribuci ón por l as

acti vi dades de acuacul t ura y por el tránsit o de vehícul os por el acceso a l a granj a. El i mpact o

se consi der a baj o ya que l a f auna podrí a mi gr ar haci a mej or es condi ci ones de hábi t at a l as

zonas cercanas que circundan el proyect o, ya que no exi st en otras acti vi dades

antropogéni cas cerca del mi s mo.

• Hi dr ol ogí a
En l a regi ón se pr esentan arroyos de t empor al, l os cual es se di ri gen a cauces nat ur al es

hace el mar y a depósi t os nat ur al es de l a zona y se manti enen si n af ect aci ón.

• Suel os
En el  siti o del  proyect o la er osi ón del  suel o por el vi ent o es mí ni ma dada l a humedad que

pr esent a el suel o, l o que mi ni mi za l a acci ón erosi va del vi ent o. En gener al, el  gr ado de

af ect aci ón en est e aspect o se consi der a baj o. Por otro l ado, sól o en el área de construcci ón

de l a i nfraestruct ur a acuí col a, ocurre pér di da de l a capaci dad de i nfiltraci ón, ya que l a

compact aci ón reali zada es necesari a par a evit ar la pér di da de agua por i nfiltraci ón y gast os

excesi vos en l a oper aci ón de bombeo de l as Gr anj as, l o cual no harí a rentabl e est e ti po de

acuacul t ura, est as af ect aci ones son l ocal es y se consi der a con gr ado de  afect aci ón medi o.

• Pobl aci ón
Parti cul ar ment e l as pobl aci ones cercanas al siti o del proyect o, naci er on con expect ati vas

de expl ot aci ón agr opecuari a, si n embar go, l as condi ci ones cli máti cas y l a escasez de agua

par a l a agri cult ura han frenado paul ati nament e dicha  acti vi dad, t eni endo que buscar otras

al t ernati vas económi cas, que per mi t an el apr ovechami ent o de l a ti erra y que frenen l a

mi gr aci ón de l a pobl ación a l as ci udades, si endo l a acuacul t ura una de l as acti vi dades

pr opi ci as y congr uent es al  ti po de suel os de l a regi ón, ri ndi endo frut os en l o económi co y

en l a ret enci ón de l a gente en su comuni dad, mej or ando en ci ert a f or ma su cali dad de vi da

y t eni endo una alt ernati va de f uent e de empl eo. Por l o t ant o, el grado de afect aci ón en est e

rubr o se consi der a medi o y muy si gnifi cati vo.
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Sí nt esi s del i nvent ari o
En gener al  el di agnósti co ambi ent al par a l a zona se traduce en una af ect aci ón medi a del

ecosi st ema,  resul t ando est e cambi o por l as activi dades antropogéni cas más que por l os

pr ocesos nat ur al es.

Por l o ant eri or, es necesari o act uar sobr e l as causas de det eri oro no nat ural es, pr evi ni endo

y mi ti gando l as af ect aciones de l as acti vi dades que en l a zona se ll even a cabo, par a el

mant eni mi ent o de l os servi ci os ambi ent al es que pr oporci ona el ecosi st ema.

I V. 2. 5 Di agnósti co ambient al regi onal
Los dat os i ndi can que act ual ment e l a regi ón guarda un equili bri o di námi co acor de con l as

car act erí sti cas ecol ógi cas report adas en l a lit eratur a. Los ecosi st emas están f uert ement e

entrel azados y l os el ement os que det er mi nan l as condi ci ones de conservaci ón del  ambi ent e

nat ur al son evi dent ement e rel aci onados con el  poco desarroll o de i nfraestruct ur a y de

acti vi dades antropogéni cas.

La regi ón ti ene car act erísti cas que per mi t en ciert os desarroll os económi cos, per o que

deben de i nstrument arse mecani s mos que per mi tan su f ort al eci mi ent o bi en pl aneado par a

que no desequili bre el sist ema ecol ógi co.

Debi do a l a poca acti vi dad humana en l a zona, las di námi cas que det ermi nan el fl uj o de

mat eri a y ener gí a, l as di námi cas trófi cas y repr oducti vas y en gener al del equili bri o di námi co

ecol ógi co, aún conserva su comport ami ent o nat ur al; si n embar go, al i ncrement arse l a

acti vi dad acuí col a deberá ponerse especi al atenci ón par a que no se vean al t er adas

si gnifi cati vament e.

En t ér mi nos gener al es, puede defi ni rse el ecosi st ema regi onal  en un buen est ado de

conservaci ón que ha tol er ado l os ef ect os de l as acti vi dades humanas, si n ef ect os

rel evant es y se esti ma que su capaci dad homeost áti ca, t ol era por l o menos un desarr oll o

acuí col a bi en pl aneado y restri ngi do al di strit o acuícol a.
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I V. 2. 6 I dentifi caci ón y análi si s de l os pr ocesos de cambi o en el si st ema ambi ent al
Los pr ocesos de cambi o en el si st ema ambi ent al  regi onal , est án di rect ament e vi ncul ados

con l a acti vi dad pr oducti va de l a pesca dentro de la mayor part e del  Gol f o de Calif or ni a, con

muy poca i nfl uenci a por part e del comer ci o y otras acti vi dades menor es.

Ot r o pr oceso de cambi o podrí a ocurrir en el mar, con l a descar ga de agua resi dual  del

pr oyect o, si n embar go, se esper a que dado el const ant e movi mi ent o de l os si st emas de

corri ent es mari nas, se dé una aut o depur aci ón que aunque a si mpl e vi st a no se vean

af ect aci ones, ser á necesari o moni t orear el aguapar a det er mi nar su cali dad y posi bl es

af ect aci ones a l as especi es mari nas y est abl ecer acci ones correcti vas y preventi vas dentro

de l as buenas pr ácti cas de manej o.

Ta mbi én otro pr oceso de cambi o l o constit uye el  medi o soci oeconómi co, el  cual  habr á de

encontrar en est a zona una oport uni dad de creci mi ent o con l a pr ácti ca acuí col a, l a cual

además de requeri r l a compr a de i nsumos, gener ar á empl eos di rect os e i ndi rect os y l a

demanda de servi ci os como sumi ni stro de combusti bl es, recol ecci ón de resi duos por

empr esas parti cul ar es y servi ci os sani t ari os, entre otros.

I V. 2. 7 Construcci ón de escenari os f ut uros
En est e escenari o acuí col a, dest aca el fl uj o y descar ga de aguas resi dual es de recambi o

con descar ga al ambi ente mari no del  Océano Paci fi co con posi bl e af ect aci ón a l a cali dad

del  agua, si n embar go, de acuer do al progr ama de manej o de est e pr oyect o de gr anj a

acuí col a y a l a parti ci pación del  Comi t é de Sani dad Acuí col a par a el desarroll o a l ar go pl azo

de est a acti vi dad;

El agua es moni t oreada const ant ement e, a fi n de pr eveni r sit uaci ones adversas t al es como

enf er medades que i mpi dan l a comer ci ali zaci ón del  camar ón culti vado, l as pér di das

económi cas y endeudami ent os por l a i nversi ón reali zada, por l o que se vi suali za que a l o

l argo de l a vi da útil del proyect o, el mar mant endrá sus car act erí sti cas fi si coquí mi cas.

Por otro l ado, est e pr oyect o en conj unt o con el Comi t é de Sani dad Acuí col a est abl ecer án

l a medi da correcti va i nmedi at a a fi n de mant ener l a di námi ca mari na en gener al, ll evando a

l os par ámetros del agua a ni vel es consi der ados adecuados con f or me a l a NOM- 001-

SEMARNAT- 1996.
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V. - I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES

V. 1.- Met odol ogí a para eval uar i mpact os ambi ent al es.
El  obj eti vo f undament al  de l a eval uaci ón de impact os ambi ent al es par a l os pr oyect os

acuí col as, es el de ori entar l a t oma de deci si ones con respect o a l as medi das de pr ot ecci ón

ambi ent al en el di seño y desarroll o de pr oyect os que puedan pr oduci r ef ect os si gnifi cati vos

en su ent or no.

Los pr oponent es de l a gr anj a camar oner a “ ACUÌ COLA CRUSTAMAR,  S. P. R. DE R.I.,”
compr enden que l a i ntroducci ón de l a perspecti va ambi ent al en el proceso de desarr oll o de

su pr oyect o, si gnifi ca reconocer que exi st e una rel aci ón en dos di recci ones entre cada una

de l as acci ones de l as cuatro et apas del  proyect o (prepar aci ón del  sitio, construcci ón,

oper aci ón y fi n de pr oyect o) y cada atri but o de l os f act or es del medi o ambi ent e:

fi si coquí mi co, bi ol ógi co, est éti co, y soci oeconómi co, t ant o a ni vel punt ual como regi onal y

naci onal .

V. 1. 1.- I ndi cadores de impact o.
Los i ndi cador es de i mpact o son el ement os del  medi o ambi ent e af ect ado, o pot enci al ment e

af ect ado, por un agent e de cambi o ( Ramos, 1987) y se consi der a a l os indi cador es como

índi ces cuantit ati vos o cualit ati vos que per mi t en eval uar l a di mensi ón de l as alt er aci ones

que podr án pr oduci rse como consecuenci a del establ eci mi ent o del proyecto o del desarroll o

de det er mi nada acti vi dad. A conti nuaci ón se muestra l a li st a de i ndi cador es de i mpact o par a

est e pr oyect o.
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V. 1. 2.- Rel aci ón general de al gunos i ndi cadores de i mpact o.
El  f act or ambi ent al que tendr án una rel aci ón di rect a con el Pr oyect o es pri nci pal ment e el

recurso agua, ecosi st ema acuáti co y suel o.

Los i ndi cador es de est os f act or es ambi ent al es peri ódi cament e se est arán moni t or eando
son:

FACTOR
A MBI ENTAL

I NDI CADOR
A MBI ENTAL RELACI ÓN CON EL PROYECTO VAL OR DE

REFERENCI A

Ag
ua

 p
ro

ve
ni

en
te

 d
e l

a 
Ba

hí
a

de
l 

Co
lo

ra
do

Concentraci ón
de oxí geno
di suel to

Los organi s mos cul ti vados necesi tan
concentraci ones de al menos 4 mg/l. <4. 0 mg/l

co mpuest os
ni trogenados

Las for ma a moni acal del ni trógeno present a un
grado de toxi ci dad i mportante para l a fauna
acuáti ca cuando hay concentraci ones mayor es a 1. 0
mg/l.

<1. 0 mg/l

Los ni tritos se deri van de l a degradaci ón de
co mpuest os como el a moni o y en concentraci ones
mayores a 1. 0 mg/l resul tan ser toxi cas para l a
fauna.

<1. 0 mg/l

Colifor mes
fecal es

La presenci a de estos organi s mos pat ógenos por
enci ma del os 100 NMP/10 ml , sugi ere que exi ste l a
conta mi naci ón por aguas resi dual es

<NMP/ 10 ml

Ag
ua

 r
es

id
ua

l r
ei

nt
eg

ra
da

al
 c

ue
rp

o 
re

ce
pt

or
. Ni vel de

Oxí geno

Baj os ni vel es de oxí geno ocasi onarán
abasteci mi ent o del oxí geno del agua en el cuer po
recept or.

4 mg/l.

Amoni o
Concentraci ones mayores al val or de ref erenci a
pueden ocasi onar mortali dad en l os organi s mos
acuáti cos.

<1. 0 mg/l

Ni tritos
di suel tos

Ni vel es por enci ma del val or de ref erenci a ocasi ona
toxi ci dad para l os organi s mos, el li mi te debe de ser
1. 0 mg/l.

<1. 0 mg/l

Fa
un

a
ac

uá
ti

ca Enf er medades
i nfecci osas de
l os organi s mos
cul ti vados

La presenci a de mi croorgani s mos patógenos en el
agua descargada, proveni ente de los estanques,
pueden causar estanques, pueden causar
enf er medades en l as pobl aci ones sil vestres.

No debe haber
presenci a de estas
enf er medades en
el medi o nat ural
donde se reali zan
l as descargas.

So
ci

oe
co

nó
mi

co

E mpl eos
di rectos Contrataci ón de personal E mpl eos

generados

E mpl eos
i ndi rectos De manda de servi ci os

Derra ma
econó mi ca en l a
zona del pr oyect o

Cali dad de vi da I ngreso per manent e en l as fa mili as
Mej ora mi ent o de
vi vi enda y cali dad
de vi da
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V. 2.- Criteri os y met odol ogí as de eval uaci ón.

A fi n de i dentifi car y eval uar l a i nt eracci ón de l os i mpact os del present e est udi o, se

pr ocedi er on en f or ma i ni ci al a model ar por matri ces de cri bado ambi ental , l os posi bl es

ef ect os del proyect o sobre el medi o y vi ceversa. Una vez defi ni dos se procedi ó a califi car

l os i mpact os deri vados de cada una de l as acti vi dades que conf orman el  proyect o,

pr epar aci ón del siti o, construcci ón, oper aci ón,  y mant eni mi ent o. Sobre l os ef ect os y

atri but os del  medi o ambi ent e. Post eri or ment e se pr ocedi ó a model ar en di agr amas de

i nt eracci ón l os component es pri nci pal es cit ados, par a post eri or ment e califi car l os i mpact os

deri vados de cada acci ón del proyect o y l a descripci ón correspondi ent e a cada i nt eracci ón.

V. 2. 2.- Met odol ogí as de eval uaci ón y j ustifi caci ón de l a met odol ogí a sel ecci onada.
Descri pci ón del mét odo
Las met odol ogí as act uales y que eval úan l os i mpact os de cada pr oyect o son en reali dad

una vari ant e enri queci da de l as ya utili zadas par a su i dentifi caci ón en: Las Eval uaci ones de

I mpact o Ambi ent al, Concept os y Met odol ogí a.

En est e mét odo se t oman en cuent a l as i nt er acci ones i dentifi cando y mar cando cada acci ón

pr opuest a y su correspondi ent e ef ect o. El procedi mi ent o consi st e en recorrer l a hil er a

correspondi ent e a cada acci ón, con el fi n de marcar cada una de l as cel das de i nt er acci ón

con l os el ement os de deteri oro del  medi o que recibi rán el i mpact o de esas acci ones.

En una pri mer a et apa, correspondi ent e a l a i dentificaci ón de l os i mpact os, la matri z se utili za

como li st a, señal ando l as i nt er acci ones det ect adas.

Post eri or ment e est a matri z es utili zada par a eval uar l os i mpact os i dentifi cados, pr ocedi endo

a dif erenci ar a l os cl asifi cados como no si gnifi cati vos, poco si gnifi cati vos, signi fi cati vo y muy

si gnifi cati vo, agr upándol os en donde se enf ati zan t ant o l as acci ones operador as, como l os

fact or es ambi ent al es que serí an i mpact ados, par a después di señar las medi das de

mi ti gaci ón perti nent es (Identifi caci ón de i mpact os ambi ent al es medi ant e la matri z).

La i dentifi caci ón de l os impact os ambi ent al es se l ogr a con el análi si s de l a i nt eracci ón entre

l os component es del proyect o y l os f act or es ambi ent al es de su ent or no. En est e pr oceso se

van est abl eci endo l as modi fi caci ones del  medi o nat ur al que pueden ser i mput abl es a l a

reali zaci ón del  proyect o.
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Asi mi s mo se pr esent an los i mpact os i dentifi cados, consi der ando su rel evanci a en cuant o a

sus car act erí sti cas de: Ext ensi ón, dur aci ón, persi st enci a, resili enci a, pr obabi li dad de

ocurrenci a, grado de af ect aci ón y suscepti bili dad de remedi aci ón.

En est e mét odo, l a i dentifi caci ón con l a Matri z en l as et apas del  proyect o contra l os

el ement os ambi ent al es se apoya en l as razones si gui ent es:

· Constit uye un mét odo prácti co par a l a eval uaci ón de i mpact os.

· Pr esent a l a posi bili dad de expandi rse o reduci rse, dependi endo del  ni vel de det all e

deseado, aument ando o di smi nuyendo el númer o de el ement os natur al es o

acci ones.

· Es útil par a un análi si s rápi do y rel ati vament e sencill o de l os i mpact os gener ados,

per mi ti endo det er mi nar qué el ement os son l os más af ect ados y qué acci ones son

l as que gener an i mpact os más sever os.

Es un el ement o útil en la comuni caci ón de i deas, ya que repr esent an una ayuda vi sual ,

f ácil ment e compr ensi bl e.

Tr as l a el abor aci ón de l a mat ri z de i mpact o se pr esent a su descri pci ón y post eri or ment e, se

pr esent a l a eval uaci ón de i mpact o correspondi ente, desde un punt o de vist a gener al  cuyo

obj et o es i nt egr ar l as caract erí sti cas, estruct ur a y f unci ón del  ent or no con rel aci ón a l as

acci ones requeri das para el desarroll o y oper ación del  proyect o.

A fi n de reali zar una  eval uaci ón uni f or me de l a val or aci ón de cada i mpact o, se utili zar on

l os si gui ent es crit eri os.

V. 2. 2.- Criteri os
Los i ndi cador es de i mpact o par a asi gnar l os ni vel es de ef ect o f ueron consi der ados

i mpl í cit ament e dur ant e el  análi si s i ndi vi dual  de acti vi dades y el ement os nat ur al es. La

magni t ud del  i mpact o es uno de l os crit eri os pr opuest os por Leopol d et al  (1971), par a l a

eval uaci ón de l os ef ectos en l as ár eas de i mpact o ambi ent al. Par a tal  propósi t o se

empl ear on si et e crit eri os, que se descri ben a conti nuaci ón.

· EXTENSI ÓN DEL EFECTO ( E): t amaño de l a superfi ci e af ect ada por una

det er mi nada acci ón.



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

184 MI A- P

· DURACI ÓN DE LA ACCI ÓN ( D): l apso de ti empo dur ant e el cual  se est ar á ll evando

a cabo una acci ón parti cul ar.

· CONTI NUI DAD DEL EFECTO ( Co): frecuenci a con l a que se pr oduce deter mi nado

ef ect o o pr esenci a del mi s mo en rel aci ón con el  peri odo de ti empo que abar ca l a

acci ón que pr ovoca.

· REVERSI BI LI DAD DEL I MPACTO ( R): posi bili dad de que el f act or af ect ado pueda

vol ver nat ur al ment e a su est ado ori gi nal, una vez pr oduci do el i mpact o y suspendi da

l a acci ón t ensi onant e.

· CERTI DUMBRE ( C): grado de pr obabili dad que ocurra el i mpact o.

· SUCESTI BI LI DAD DE LAS MEDI DAS DE MI TIGACI ÓN ( M): capaci dad exi st ent e

par a apli car medi das correcti vas a un det er mi nado i mpact o.

· I NTENSI DAD DEL I MPACTO (I): ni vel de apr oximaci ón a l os lí mi t es permi si bl es en

l as nor mas of oci al es méxi canas cuando est o aplique, o en su def ect o, l a propor ci ón

del  st ock o de l a exi st encia del  component e ambi ent al af ect ado en el área de est udi o

que son dañados por el impact o.

Est a val or aci ón f ue l a fuent e par a det er mi nar la Magni t ud del  I mpact o ( MI), de cada

i nt eracci ón, par a ell o se empl eó l a f ór mul a: MI = 1/ 21 ( E + D + Co + R + C + M + I).

La l ect ur a de l os val or es resul t ant es de cada i nt eracci ón se cl asifi car on en, Baj o – Moder ado

– Al t o.

BAJ O 0. 333* a 0. 555
MODERADO 0. 556 a 0. 777
ALTO > a 0. 778
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Criteri os base para deter mi nar l a i mportanci a de l os componentes a mbi ental es afectados.

CRI TERI OS
VAL ORES

1 2 3

EXTENSI ÓN DEL
EFECTO ( E):

Di stanci a

PUNTUAL, af ectaci ón di recta
en el siti o donde se ej ecut a
l a acci ón, hasta una di stanci a
de 50 m

L OCAL, si el ef ect o ocurre a
una di stanci a entre l os 50 m y
l os 2 k m.

REGI ONAL, el ef ect o se
mani fi esta a más de 2
k m

DURACI ÓN DE LA
ACCI ÓN ( D):

Ti e mpo

CORTA, con una duraci ón
menor a 1 mes.

ME DI ANA, el ef ect o dura
entre 1 mes y 1 año LARGA, > de 1 año

CONTI NUI DAD DEL
EFECTO ( Co):
Persi stenci a

OCASI ONAL, el ef ect o puede
ser i nci dental en l os ci cl os de
ti empo que dura una acci ón
i nter mi tent e, y exi sten
medi das para evi tar que l a
i nteracci ón suceda. Ocurre
una sol a vez

TE MPORAL , el ef ect o se
pr oduce de vez en cuando
(i nci dental ment e en l os ci cl os
de ti empo que dura una
acci ón i nter mi tent e

PER MANE NTE, el ef ect o
se produce al mi s mo
ti empo que ocurre l a
acci ón, per o esta se ll eva
a cabo de f or ma
conti nua, i nter mi tent e
y/o frecuent e

REVERSI BI LI DAD
DEL I MPACTO ( R):

resili enci a

A CORTO PLAZO, l a tensi ón
puede ser reverti da
nat ural ment e por l as
act ual es condi ci ones del
si ste ma en un peri odo de
ti empo rel ati va ment e cort o,
menos de un año

A MEDI ANO PLAZO, el
i mpact o puede ser reverti do
nat ural ment e por l as
condi ci ones del si stema, per o
el ef ect o per manece de 1 a 2
años.

A LARGO PLAZO, el
i mpact o podrá de ser
reverti do nat ural ment e
por un ti empo mayor a 2
años, o el i mpact o es
irreversi bl e

CERTI DUMBRE ( C):
pr obabili dad de

ocurrir

POCO PROBABLE, l a
pr obabili dad de ocurrenci a
de deter mi nada af ectaci ón
puede ocurri r baj o
condi ci ones extraor di nari as
e i mpr evi stas

PROBABLE, si l a acti vi dad
i mpli ca ri egos potenci al es,
aunque el ef ect o podrí a vari ar
dependi endo de l as
condi ci ones del proyect o o
del a mbi ent e

MUY PROBABLE, l a
pr obabili dad de
ocurrenci a del i mpact o
es casi segura,
det er mi nada por l a
experi enci a en otros
pr oyect os del mi s mo
gi ro

SUCESTI BI LI DAD
DE LAS MEDI DAS
DE MI TI GACI ÓN
( M): remedi abl e

FACTI BI LI DAD ALTA,
re medi abl e medi ant e l a
apli caci ón de ci ertas
acti vi dades para
contrarrestar en gran
medi da el i mpact o
i dentifi cado (> 50 %)

FACTI BI LI DAD MEDI A, i mpli ca
l a ej ecuci ón de deter mi nadas
acti vi dades para re medi ar el
i mpact o, con ci erta
i ncerti du mbr e de éxi to (entre
25- 50 %)

FACTI BI LI DAD BAJ A, l a
pot enci ali dad de
re medi ar el i mpact o
a mbi ental es de nul a a
baj a ( menor del 25 %)

I NTENSI DAD DEL
I MPACTO (I): grado

de af ectaci ón

MÍ NI MA, si l os val ores de
af ectaci ón son menor es del
50% del lí mi te per mi si bl e, o
si l as exi stenci as af ectadas
son menor es al 24 % del
total di sponi bl e en el área de
est udi o

MODERADA, cuando l a
af ectaci ón al canza val ores
equi val entes a más del 50%
respect o al lí mi te per mi si bl e,
o si son af ectadas entre 25-
49% de l as exi stenci as.

ALTA, cuando l a
af ectaci ón rebasa l os
val ores per mi si bl es
i ndi cados en l a NOM,  o
si l a af ectaci ón es
superi or al 50 % de l as
exi stent es en l a regi ón



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

186 MI A- P

La i mport anci a del component e ambi ent al af ectado (I C) es otro crit eri o par a eval uar l os

i mpact os ambi ent al es, par a t al propósit o se consi der ar on nueve crit eri os de i mport anci a,

l os cual es se i ndi can en la t abl a 5, se i ncl uyen criteri os bi óti cos y soci oeconómi cos.

NÚMERO CRI TERI O
1 Val or económi co o comercial
2 Val or bi ol ógi co ( bi odi versi dad, conservaci ón, nat urali dad, ende mi s mo, rareza).
3 I mportanci a para el funci ona mi ent o del ecosi stema regi onal
4 Val or estéti co, pai saji sta o cul tural
5 Porcentaj e de af ectaci ón sobr e l a a abundanci a o di sponi bili dad del componente

a mbi ental en el área de estudi o
6 Val or para l a cali dad de vi da de l os pobl adores l ocal es
7 Cali dad e i ntegri dad del component e a mbi ental
8 Val or recreaci onal o de esparci mi ent o
9 Val or de aut oconsu mo para l os habi tantes de l a regi ón

Par a l a esti maci ón de i mport anci a del  componente ambi ent al (I C), se di vi di ó, el númer o de

aspect os en l os que el component e califi có como r el evant e, entre l os nueve crit eri os de

i mport anci a val or ados. Con base en l os val or es obt eni dos se reali zó la asi gnaci ón de

cat egorí as de i mport ancia del  component e ambi ent al:

Par a obt ener el val or de l a Si gni fi canci a de I mpact o ( SI), de cada i nt eracci ón, par a t al

cuantifi caci ón se utili zaron l os val or es de Magni t ud del i mpact o ( MI ), así como l a

I mport anci a del Component e ambi ent al dañado (IC), empl eando l a ecuación: SI = MI ( 1-I C).

Basándose en l os val or es SI, se asi gnar on cuatro cat egorí as:

RANGO SI MBOL O
0. 333 - 0. 499 NS = NO SI GNI FI CATI VO
0. 500 - 0. 666 PS = POCO SI GNI FI CATI VO
0. 667 - 0. 833 S = SI GNI FI CATI VO
0. 834 - 1. 000 MS = MUY SI GNI FI CATI VO

POCO RELEVANTE Me nor a 0. 334
RELEVANTE Entre 0. 334 a 0. 666
MUY RELEVANTE Mayor a 0. 666
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ESTUDI OS DE CAMPO

FLORA. ) Se reali zar on recorri dos en el polí gono del  proyect o y zona contigua par a verifi car

l as condi ci ones ambi ental es descrit as en el capít ul o VII, concl uyendo que coi nci den de

maner a gener al l os ti pos y car act erí sti cas de fl ora, f auna, suel o y agua, que se descri bi er on

en el SA del  proyect o. Est e recorri do se ef ect uó de f or ma li neal  sobr e transect os de 100

met r os, post eri or ment e al  recorri do ef ect uado, se pr ocedi ó a reali zar la car act eri zaci ón

ambi ent al del polí gono, basándose en l a i nf or maci ón recabada y obt eni endo l os si gui ent es

resul t ados:

Se ef ect uó un i nvent ari o de l as pl ant as encontradas en pr edi o baj o est udi o como

suscepti bl es, con nombres comunes y ci entífi cos, así como su canti dad y f ot ogr afí as

(anexas al fi nal ) se pr esent ar on en el capít ul o I V de l a present e MI A- P. La det er mi naci ón

del  mat eri al bot áni co se ll evó a cabo medi ant e el apoyo de cl aves.

FAUNA. Se reali zar on recorri dos t errestres en el área del  proyect o. El reconoci mi ent o de

l os vert ebr ados t errestres se reali zó a partir de observaci ones di rectas e i ndi rect as,

buscando el ement os que pudi er an servi r de ref er enci a par a i dentifi car organi s mos (rastros,

huell as, soni dos). Par a tener det er mi nar l as cat egorí as de ri esgo de l as especi es de fl or a y

fauna regi stradas, se revi só l a Nor ma Ofi ci al Mexi cana NOM- 059- SEMARNAT- 2010, que

det er mi na l as especi es y subespeci es de fl ora y fauna sil vestres t errestres y acuáti cas en

peli gro de exti nci ón, amenazadas, raras y l as suj etas a pr ot ecci ón especi al  y que est abl ece

especi fi caci ones par a su prot ecci ón.
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V. 3 I mpact os ambi ent ales generados

V. 3. 1 I dentifi caci ón de impact os
Una vez concl ui da l a i dentifi caci ón y eval uaci ón de l os posi bl es i mpact os ambi ent al es, se

pr ocede a su descri pci ón par a cada et apa del  proyect o, utili zando l a i nf ormaci ón gener ada

en l os capít ul os e i nci sos ant eri ores.

Los i mpact os det ect ados son 39, de l os cual es sol ament e 1 se consi der ó como muy

si gnifi cati vos, 12 si gnifi cati vos, 17 poco si gnifi cativos y 9 no si gnifi cati vos.

I mpact os durant e l a etapa de construcci ón ( Etapas reali zadas y obras a reali zar)

ETAPA ACTI VI DAD COMP ONE NTE
A MBI ENTAL DESCRI PCI ÓN E D Co R C M I MI I C SI SSI

CO
NS

TR
UC

CI
ÓN

(e
ta

pa
 y

a 
re

al
iz

ad
a)

El
ab

or
ac

ió
n 

de
 e

st
an

qu
es

 d
e 

en
go

rd
a,

 c
an

al
 d

e 
ll

am
ad

a,
 r

es
er

vo
ri

os
 y

 d
re

ne
s 

de
 d

es
ca

rg
a 

(Y
a 

re
al

iz
ad

os
)

Ca
li

da
d 

pa
is

aj
ís

ti
ca

Se reali zar on
modi fi caci ones a l a
zona de i nundaci ón
de una mari s ma
costera, l o cual se
refl ej a en l a f or ma
irregul ar de l os
estanques, si endo
una zona baj a
i nundabl e veci na a
granj as acuí col as
este conj unt o de
acti vi dades gener ó
un i mpact o l ocal
negati vo
categori zado como
si gnifi cati vo

1 3 3 1 2 2 1 0. 6190 0. 3333 0. 7264 S

Fl
or

a

Di s mi nuci ón de l a
cobert ura vegetal,
durant e l a reali zaci ón
de trazos para
estanquerí a,
pri nci pal ment e
sucul entas de ti po
ar bust o- her báceo. Se
consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

1 3 1 1 2 1 1 0. 4762 0. 4444 0. 6622 PS

Fa
un

a

Despl aza mi ent o de l a
fauna a áreas
conti guas del
pr oyect o, debi do a
l as acti vi dades y
pr esenci a hu mana.
Se consi dera un
i mpact o negati vo
punt ual.

1 3 3 1 2 2 1 0. 6190 0. 3333 0. 7264 S

At
mó

sf
e

ra

Cont a mi naci ón
sonora pr oduct o de
l a maqui nari a

1 1 1 1 1 1 1 0. 3333 0. 2222 0. 4255 NS
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utilizada para l a
construcci ón. Se
consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

Su
el

o 
y 

Ag
ua Generaci ón de

resi duos sóli dos de
ti po domésti co. Se
consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

1 1 2 1 1 1 1 0. 3810 0. 2222 0. 4721 NS

Co
ns

tr
uc

ci
ón

 d
e 

Cá
rc

a
mo

 d
e 

bo
m

be
o

de
nt

ro
 d

el
 s

iti
o 

de
l 

pr
oy

ec
to

 (
Ob

ra
 p

or
co

ns
tr

ui
r 

a 
co

rt
o 

pl
az

o)

Su
el

o 
y 

pa
is

aj
e

El suel o se verá
af ectado por el
movi mi ent o y
excavaci ón en el
suel o para l a
ci ment aci ón y
construcci ón del
cárca mo de bo mbeo,
a su vez se i mpactará
el pai saj e al
pert ur bar l a estéti ca
nat ural. se consi dera
un i mpact o punt ual
negati vo poco
si gnifi cati vo.

1 1 1 3 1 1 1 0. 4286 0. 3333 0. 5684 PS

In
st

al
ac

ió
n 

de
 S

is
te

ma
s

de
 e

xc
lu

si
ón

 d
e 

fa
un

a 
en

 r
es

er
vo

ri
o i

nt
er

no
 (

Po
r

im
pl

em
en

ta
r, 

de
 f

or
ma

 p
ro

vi
si

on
al

 s
e 

ut
ili

za
n 

lo
s 

ya
 i

ns
ta

la
do

s 
en

 r
es

er
vo

ri
o 

de
gr

an
ja

 v
ec

in
a 

qu
e 

co
mp

ar
te

 a
gu

a 
co

n 
el 

pr
oy

ec
to

. Su
el

o

Movi mi ent o,
excavaci ón y
mant eni mi ent o de
l as estruct uras que
sustentarán l os
si ste mas de filtrado.
Se consi dera un
i mpact o negati vo
punt ual , poco
si gnifi cati vo.

1 1 1 3 1 1 1 0. 4286 0. 3333 0. 5684 PS

Fa
un

a

La i nstal aci ón de este
ti po de si stemas,
asegurará l a
pr eservaci ón de l as
pobl aci ones
acuáti cas que se
encuentran de f or ma
sil vestre,
di s mi nuyendo a su
vez l a entrada a l os
estanques de cul ti vo
donde podrí an
depr edar a l os
organi s mos
cul ti vados. Se
consi dera un i mpact o
posi ti vo si gnifi cati vo
punt ual.

1 3 3 1 2 2 1 0. 6190 0. 3333 0. 7264 S
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Im
pl

em
en

ta
ci

ón
de

es
ta

nq
ue

de
 o

xi
da

ci
ón

 (
es

ta
nq

ue
 p

ro
pu

es
to

 a
l s

ur
 d

el
 p

ro
ye

ct
o)

.

Ag
ua

, f
lo

ra
 y

 f
au

na
 a

cu
át

ic
a

La i mpl e ment aci ón
de este ti po de
estanques, asegur ará
que l a cali dad de
agua se mant endr á
en l os ni vel es
ópti mos establ eci dos
en l as NOḾ S, que
ti enen por obj et o l a
pr eservaci ón del
medi o, evi tando un
desequili bri o. Se
consi dera un i mpact o
si gnifi cati vo posi ti vo
punt ual.

1 3 3 1 2 2 1 0. 619 0. 3333 0. 7264 S

Su
el

o 
y 

at
mó

sf
er

a

El movi mi ent o de
sustrat o, por medi o
de maqui nari a
pesada, l o cual
i nvol ucra gener aci ón
de rui do y
movi mi ent o de pol vo
por el
despl aza mi ent o de
maqui nari a, así como
desechos sóli dos y
sani tari os gener ados
por l os oper ador es
de maqui nari a. Se
consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

1 1 1 3 1 1 1 0. 4286 0. 4444 0. 6246 PS

Co
ns

tr
uc

ci
ón

 d
e 

in
fr

ae
st

ru
ct

ur
a 

pa
ra

 e
l

al
ma

ce
na

mi
en

to
 d

e 
ali

me
nt

o 
y 

cu
ar

to
s

de
 s

er
vi

ci
os

 p
ar

a 
el 

pe
rs

on
al

.

Pa
is

aj
e

Modi fi caci ón de l a
cali dad pai sají sti ca
por l a constr ucci ón
de obra ci vil y
construcci ón menor
( madera, l ámi na,
pl ásti co). Se
consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

1 1 3 1 1 2 1 0. 476 0. 3333 0. 6098 PS

Co
ns

tr
uc

ci
ón

 d
e 

la
rv

ar
io

s
(O

br
a 

a 
re

al
iz

ar
 a

m
ed

ia
no

 p
la

zo
)

Pa
is

aj
e

Modi fi caci ón de l a
cali dad pai sají sti ca
por l a constr ucci ón
de obra ci vil y
construcci ón menor
( madera, l ámi na,
pl ásti co). Se
consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

1 1 3 1 1 2 1 0. 476 0. 3333 0. 6098 PS
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I mpact os que se podrían generar durant e l a etapa de operaci ón y mant eni mi ent o de
las acti vi dades de l a granj a:

ETAPA ACTI VI DAD COMP ONE NTE
A MBI ENTAL DESCRI PCI ÓN E D Co R C M I MI I C SI SSI

Op
er

ac
ió

n 
 y

 M
an

te
ni

mi
en

to

Pr
ep

ar
ac

ió
n 

de
es

ta
nq

ue
s

Su
el

o 
y 

ag
ua

El suel o quedar á
expuest o l o que
podrí a provocar l a
oxi daci ón de
sulf uros a sulfat os,
que conll eva a un
au ment o en l a
aci dez.

2 1 1 1 2 1 1 0. 4286 0. 2222 0. 5174 PS

Ag
ua

Ca mbi os en el pH
del agua pr oduct o
de l a aci di fi caci ón
del suel o que
quedó expuest o en
l a preparaci ón de
l os estanques.

2 1 1 1 2 1 1 0. 4286 0. 3333 0. 5684 PS

Fa
un

a 
te

rr
es

tr
e Ef ect os en l a fauna

acuáti ca por l a
li beraci ón de
sustanci as
pot enci al ment e
dañi nas li beradas
al medi o acuáti co.

1 1 1 1 2 1 1 0. 3810 0. 3333 0. 5255 PS

Ll
en

ad
o 

de
 e

st
an

qu
er

ía

Fa
un

a 
ac

uá
ti

ca

Ca mbi os en l a
di stri buci ón
ori gi nal de l a fauna
acuáti ca y su
despl aza mi ent o
haci a áreas
conti guas al
pr oyect o.

2 2 1 1 1 1 1 0. 4286 0. 3333 0. 5684 PS

Ag
ua

Abati mi ent o del
vol umen de agua
pr oduct o del
reca mbi o

1 3 1 1 1 1 1 0. 4286 0. 3333 0. 5684 PS
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Ag
ua

 y
 F

au
na

El ll enado de  agua
desde el canal de
ll amada i ntroduci rá
huevecill os, l arvas
y organi s mos
acuáti cos
pequeños ( peces,
crustáceos, entre
otros) al estanque
de engor da, donde
al gunos
compl et arán su
desarroll o,
mi entras que otros
per ecerán por l as
prácti cas
pr ofil ácti cas de
sani dad
i mpl e ment adas y
por l os di sposi ti vos
de contr ol de
pr edador es que se
establ ecerá.

1 2 1 2 1 1 1 0. 4286 0. 4444 0. 6246 PS
Ai

re

La cali dad del ai re
se verá af ectada
por l a emi si ón de
gases product o de
l a combusti ón
i nterna de l os
mot or es
e mpotrados en el
cárca mo de
bo mbeo.

1 1 1 1 1 1 1 0. 3333 0. 3333 0. 4807 NS

Fe
rt

ili
za

ci
ón

 d
e 

es
ta

nq
ue

s

Ag
ua

l a fertili zaci ón
excesi va puede
causar l a muert e
del ca mar ón y
exportar agent es
cont a mi nant es
( met ano, áci do
sulf hí dri co, etc.) en
l as aguas
resi dual es haci a el
cuer po recept or,
pr ovocando un
i mpact o

2 2 2 1 2 2 2 0. 6190 0. 3333 0. 7264 S

M
ed

io
 s

oc
io

ec
on

ó
mi

co

La fertili zaci ón
i napr opi ada
puede causar l a
muerte
del ca mar ón,
causando
pér di das
econó mi cas en
l os soci os de l a
granj a y de
maner a i ndi recta
dese mpl eo en l os

2 2 2 2 2 1 2 0. 6190 0. 3333 0. 7264 S
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pobl ados
ci rcundant es.

Su
el

o

Ca mbi os en l a
carga de
component es
quí mi cos en el
suel o por el
cont eni do de
ni trógeno en l os
fertili zant es.

1 2 1 1 2 1 2 0. 4762 0. 3333 0. 6098 PS
En

ca
la

do
 s

an
it

ar
io

Su
el

o 
y 

ec
on

o
mí

a
El pr oceso de
encal ado pr oduci rá
una mi nerali zaci ón
del suel o, que
puede i nfl ui r en l os
pr ocesos bi ol ógi cos
de l a especi e
cul ti vada.

1 1 1 1 1 2 1 0. 3810 0. 2222 0. 4721 NS

Co
nt

ro
l 

de
 d

ep
re

da
do

re
s

Ag
ua

, 
ec

on
o

mí
a 

y 
fa

un
a

Su contr ol es
ef ect uado
medi ant e l a
utilizaci ón de
tra mpas, si endo
común el consu mo
de l os mi s mos,
per o debi do a que
son organi s mos
con una al ta tasa
de repr oducci ón, el
i mpact o se ha
i denti fi cado como
punt ual negati vo.

1 2 2 2 2 2 1 0. 5714 0. 3333 0. 6886 S

Fa
un

a
te

rr
es

tr
e

Al teraci ón en l a
di stri buci ón de
aves, su di ná mi ca
nat ural, descanso y
ali ment aci ón en el
área del proyect o,
debi do a l a
pr esenci a humana.

2 2 2 2 2 2 1 0. 6190 0. 3333 0. 7264 S

Ag
ua

s
re

si
du

al
es

 e
st

an
qu

es

Ag
ua

Ca mbi os en l a
cali dad del agua
deri vado de l a
descarga de agua
sal obre
pr oveni ent e de l os
estanques de
cul ti vo,  La mat eri a
orgáni ca abati rá l a
concentraci ón de
oxí geno
li bre en el agua por
l a
de manda de l os
met abolitos y
ali ment o
resi dual para
oxi darse. Se

2 2 2 2 2 1 2 0. 6190 0. 3333 0. 7264 S
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consi dera negati vo
l ocal.

Fl
or

a

El i mpact o sobr e l a
vegetaci ón hal ófi ta
será de ti po
benéfi co poco
si gnifi cati vo, con
ef ect os a di stanci a,
per manent es y de
gran magni t ud a
medi ano y l argo
pl azo, ya que
i ncre ment ará l a
cubi erta veget al
(cha mi zo y en
zonas i nundabl es el
creci mi ent o de
veget aci ón de
mangl e) debi do al
aport e de
nutri entes.
Consi derado
negati vo l ocal.

2 2 2 1 1 1 1 0. 4762 0. 2222 0. 5615 PS
Fa

un
a

Despl aza mi ent o de
fauna acuáti ca por
di s mi nuci ón de
oxí geno di suel t o.
Los ca mbi os de
cali dad del agua
al terarán l a
abundanci a y
di stri buci ón de l a
fauna acuáti ca de
l a bahí a
foment ando l a
pr oliferaci ón de
especi es más
resi stent es y
al ej ando o
eli mi nando a l as
más sensi bl es.
Consi derado
negati vo l ocal.

2 2 2 2 2 1 1 0. 5714 0. 2222 0. 6471 PS

Ag
ua

s 
re

si
du

al
es

 f
os

a 
sé

pt
ic

a

Ag
ua

Trata mi ent o de l as
aguas proveni ent es
de l a fosa sépti ca
conect ada a un
bi odi gest or
aut oli mpi abl e y con
un pozo de
i nfiltraci ón. Se
consi dera posi ti vo
punt ual.

1 1 1 1 1 1 1 0. 3333 0. 2222 0. 4255 NS
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Al
ma

ce
na

mi
en

to
te

mp
or

al
 d

e
re

si
du

os
 p

el
ig

ro
so

s.

Ec
os

is
te

ma

Confi na mi ent o de
l os product os
pot enci al ment e
peli grosos,
asegurándol os en
reci pi ent es
met áli cos con
capaci dad de 200 L
con tapa. Se
consi dera un
i mpact o posi ti vo
punt ual.

1 1 1 1 1 1 1 0. 3333 0. 2222 0. 4255 NS
Ge

ne
ra

ci
ón

 y
 d

is
po

si
ci

ón
 d

e
re

si
du

os
.

Su
el

o 
y 

ag
ua

La mal a di sposi ci ón
de resi duos de ti po
do mésti co
acarreará un
det eri oro en l a
cali dad del pai saj e
y conta mi naci ón
del suel o y agua.
Negati vo punt ual.

1 1 1 1 1 1 1 0. 3333 0. 2222 0. 4255 NS

Ge
ne

ra
ci

ón
 d

e 
em

pl
eo

s

So
ci

oe
co

nó
mi

co

Por l o redi tuabl e de
l a engor da de
ca mar ón en
estanquerí a
rústi ca, l os
trabaj ador es que
l abor en en l a etapa
operati va,
mej orarán en poco
ti empo su cali dad
de vi da. Las
gananci as por
e mpl eos di rect os e
i ndi rect os. Se
consi dera un
i mpact o posi ti vo
punt ual.

1 2 3 3 3 1 1 0. 6667 0. 3333 0. 7631 S

M
an

te
ni

mi
en

to
 d

e
bo

rd
er

ía
 y

es
tr

uc
tu

ra
 d

e 
lo

s
es

ta
nq

ue
s

Ai
re

E mi si ón de pol vos
por trabaj os de
mant eni mi ent o de
estanquerí a,
consi derándose
negati vo punt ual.

1 1 1 1 1 1 1 0. 3333 0. 2222 0. 4255 NS
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M
A

NT
EN

I
MI

EN
TO

Fl
or

a

Se reubi carán l as
pl ánt ul as de
pl antas pequeñas,
de estrat o
her báceo como
cha mi zos y
sucul entas.
Pl ánt ul as de
mangl e se
mant endrán en l a
zona. Se prevé un
i mpact o negati vo
punt ual.

1 1 1 1 1 1 1 0. 3333 0. 2222 0. 4255 NS
M

an
te

ni
mi

en
to

 p
re

ve
nt

iv
o 

de
 m

ot
or

es

Ec
os

is
te

ma

De reali zarse el
mant eni mi ent o en
l a zona del
pr oyect o se corre
el peli gr o de
derra mes de
sustanci as
peli grosas y
pr oduci r
cont a mi naci ón en
suel o, agua y  que
l os organi s mos
cul ti vados
pr esent en mal
sabor. Se
det er mi na como
un i mpact o
negati vo l ocal.

2 1 1 1 1 1 2 0. 4286 0. 2222 0. 5174 PS

I mpact os durant e l a etapa de abandono de l a gr anj a (si es que se opta por
suspender acti vi dades) .

ETAPA ACTI VI DAD COMP ONE NTE
A MBI ENTAL

DESCRI PCI ÓN E D Co R C M I MI I C SI SSI

AB
AN

DO
N

O

Su
sp

en
si

ón
 d

e 
Ac

ti
vi

da
de

s.

So
ci

oe
co

nó
mi

co

De ll egarse a
pr esentar el
abandono de l as
i nstal aci ones de
a mpli aci ón de l a
Gr anj a, se provocar á
un i mpact o negati vo
muy si gnifi cati vo en l a
econo mí a l ocal por el
despi do de l os
trabaj ador es y l a
eli mi naci ón de l a
derra ma econó mi ca
que esta acti vi dad
puede generar.
Negati vo de al cance
l ocal.

2 2 3 3 1 3 3 0. 8095 0. 2222 0. 8484 MS
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De
s

mo
nt

ad
o 

de
 i

nf
ra

es
tr

uc
tu

ra

Ec
os

is
te

ma

El abandono de
equi po f uera de
servi ci o en cual qui er
si ti o de l as
i nstal aci ones,
pr esentará un aspect o
escéni co
desagradabl e, ade más
que serán si ti o de
pr oliferaci ón de fauna
noci va, l o que
pr ovocará un i mpact o
negati vol ocal.

2 2 2 1 1 1 1 0. 4762 0. 4444 0. 6622 PS
De

sc
o

mp
ac

ta
do

 d
e 

bo
rd

er
ía

Su
el

o 
y 

ca
li

da
d 

pa
is

aj
ís

ti
ca

El Descompact ado de
l os bor dos que f or man
l os estanques, canal es
de ll amada, reservori o
y drenes de descarga,
pr opi ci arán que el
suel o recupere l as
condi ci ones si mi l ares
a l as de ant es de
i mpl e ment ar el
pr oyect o, facilitando
l a proliferaci ón de
cobertura vegetal, se
debe consi der ar
reali zar ri egos dur ant e
este pr oceso,
evi tando así l a
suspensi ón de
partí cul as de pol vo, se
consi dera un i mpact o
punt ual negati vo.

1 2 2 1 1 1 2 0. 4762 0. 4444 0. 6622 PS

Pl
an

 d
e 

fo
re

st
ac

ió
n

Ec
os

is
te

ma

El pr oceso de si e mbr a
de ej empl ar es de
mangl e, represent ará
una medi da para
mej orar l a i ntegri dad
de mangl ar, l o cual se
traduce en  l a
generaci ón de mayor
cobertura vegetal, que
atraerá a l a fauna, se
consi dera un i mpact o
posi ti vo punt ual.

1 3 3 1 1 2 1 0. 571 0. 4444 0. 7328 S
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V. 4 Deli mitaci ón del área de i nfl uenci a
Los i mpact os ambi ent al es i dentifi cados son en su mayorí a de al cance l ocal.

Los vi ent os pr edomi nantes, de oest e a est e en l a regi ón, per mi ti rá l a di spersi ón de l as

emi si ones emi ti das por los equi pos de combustión, l as cual es se esper a sean mí ni mas y

con poco ef ect o en l as áreas ci rcundant es.

Dur ant e l a oper aci ón, el  suel o del pi so de l os est anques (ef ect o l ocal ) se af ect a en sus

condi ci ones fí si co quí mi cas por el depósi t o de mat eri a or gáni ca por el ali ment o sumi ni strado

no consumi do y por l os desechos or gáni cos de los camar ones, gener ándose condi ci ones

que pudi er an pr opi ci ar enf er medades y eutrofi zaci ón en l os ci cl os post eri ores, por l o que es

necesari o el mant eni mi ent o al pi so de est anques después del ci cl o de cul ti vo y su

exposi ci ón al sol y su tratami ent o de ser necesari o con cal, par a reduci r l a aci dez del  suel o,

destrui r l a mat eri a or gáni ca y eli mi nar posi bl es pat ógenos, est e ef ect o t ambi én ser á de

i nfl uenci a l ocal y dentro del  área del  predi o, mi entras se cui de l a cali dad de i mpl ement aci ón

de l os pr ogr amas par a oper ar el proyect o.

Respect o al i mpact o ambi ent al de mayor rel evanci a que es l a descar ga de agua resi dual

de l os est anques, ést a impact a en el Gol f o de Cal if orni a, si n embar go se esper a que l os

ef ect os en el cuer po de agua sean mí ni mos, de acuer do al control  que se ti ene en l a

apli caci ón de l os i nsumos que se adi ci onar án al aguapar a el  culti vo y por el  moni t or eo que

se ti ene de l a cali dad de agua que se descar ga, además, se esper a que l a bi odi versi dad

del  medi o acuáti co sea favor eci da por l as pequeñas canti dades de mat eri a or gáni ca que

irán en el agua de descarga, est e i mpact o, ti ene un ár ea de i nfl uenci a l ocal  de ti po parci al,

al  i nci di r en l as i nmedi aciones del predi o, di rect ament e en el siti o de descar ga, y no ll ega a

ser ext enso, por que el cont eni do del agua resi dual  se dil uye i nmedi at ament e en el siti o de

descar ga, con l a di námi ca de l as corri ent es mari nas. Con l a ej ecuci ón del  proyect o, el

pai saj e del  predi o cambi ar á radi cal ment e, de maner a l ocal .
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VI.- MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES.

VI. 1. Medi das de prevenci ón y miti gaci ón de los i mpact os i dentifi cados:
De acuer do con l a l egi slaci ón ambi ent al, l as medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón son el

conj unt o de di sposi ci ones y acci ones anti ci padas que ti enen por obj et o evitar o reduci r l os

i mpact os ambi ent al es que pudi er an ocurrir en cual qui er et apa de desarrol l o de una obr a o

acti vi dad. Asi mi s mo, i ncluye l a apli caci ón de cual qui er políti ca, estrat egi a, obr a o acci ón

tendi ent e a eli mi nar o mi ni mi zar l os i mpact os adversos que pueden pr esent arse dur ant e l as

di versas et apas de un proyect o (di seño, construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o y

abandono del  siti o).

• Las medi das de mi ti gaci ón pueden i ncl ui r una o vari as de l as acci ones al t ernati vas:

• Evit ar el i mpact o t ot al al no desarroll ar t odo o part e de un pr oyect o.

• Mi ni mi zar l os i mpact os al  li mi t ar l a magni t ud del  pr oyect o.

• Rectifi car el i mpact o repar ando, rehabilit ando o rest aur ando el ambi ent e af ect ado.

• Reduci r o eli mi nar el impact o a través del  ti empo por l a i mpl ement aci ón de oper aci ones

de pr eservaci ón y mant eni mi ent o dur ant e l a vi da útil del proyect o.

• Compensar el  i mpact o pr oduci do por el reempl azo o sustit uci ón de l os recursos af ect ados.

Asi mi s mo, l as medi das de mi ti gaci ón pueden ser cl asifi cadas de l a si gui ent e f or ma,

mostrando el grado en que ser á abati do cada i mpact o adverso:

A) Medi das de pr evenci ón.

B) Medi das de mi ni mi zaci ón o mi ti gaci ón.

C) Medi das de compensaci ón

Medi das de prevenci ón.

Son aquell as encami nadas a i mpedi r que un i mpact o ambi ent al se pr esent e. Est a medi da

apli ca en l os si gui ent es casos:

• Acti vi dades de mant enimi ent o.

• Pl anes y pr ogr amas de emer genci a.

• Col ocaci ón de señal ami ent os de obr as.

• Di f usi ón de educaci ón ambi ent al par a l a conservaci ón de l a veget aci ón y f auna sil vestre.
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Medi das de mi ni mi zación o miti gaci ón.

Cuando el ef ect o adverso se pr esent a en el ambi ent e si n posi bili dad de eli mi narl o, se

i mpl ement an medi das que ti endan a di smi nui r sus ef ect os; t al es medi das se dif er enci an de

l as de manej o, en que ést as si empr e ti enden a di smi nui r el ef ect o en el  ambi ent e cuando

se apli can, mi entras que l as de manej o sól o l o regul an par a que no aument e el i mpact o en

el  ambi ent e. Entre l as medi das de mi ti gaci ón más comunes se encuentran l a t oma de

deci si ón sobr e un pr oyect o o de una acti vi dad del  proyect o, a partir de la posi bili dad de

empl ear di versas alt ernati vas.

Medi das de compensaci ón.

Un i mpact o ambi ent al puede pr ovocar daños al ecosi st ema que hacen necesari os apli car

medi das que compensen sus ef ect os. Por l o gener al  est os i mpact os ambi ent al es que

requi er en compensaci ón, en su gr an mayorí a son irreversi bl es.
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A conti nuaci ón se describen l as medi das de pr evenci ón, mi ti gaci ón y compensaci ón específi cas par a l os i mpact os ambi ental es

i dentifi cados, por el desarroll o de cada una de l as et apas del  proyect o

ETAPA ACTI VI DAD COMP ONE NTE
A MBI ENTAL DESCRI PCI ÓN Medi da de prevenci ón Medi da de mi ti gaci ón Medi da de compensaci ón

CO
NS

TR
UC

CI
ÓN

 (
et

ap
a 

ya
 r

ea
li

za
da

)

El
ab

or
ac

ió
n 

de
 e

st
an

qu
es

 d
e 

en
go

rd
a,

 c
an

al
 d

e 
ll

am
ad

a,
 r

es
er

vo
ri

os
 y

 d
re

ne
s 

de
de

sc
ar
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Se reali zaron modi ficaci ones
a l a zona de i nundaci ón de
una mari s ma costera, l o cual
se refl ej a en l a f or ma
irregul ar de l os estanques,
si endo una zona baj a
i nundabl e veci na a granj as
acuí col as este conj unt o de
acti vi dades gener ó un
i mpact o l ocal negati vo
categori zado como
si gnifi cati vo

No ef ect uadas No ef ect uadas

Para compensar el ef ect o de l a
reali zaci ón del proyect o se
deberá reali zar un progra ma de
ref orestaci ón, en el que se
pr omueva el creci mi ent o de
especi es de mangl e present es,
di cho pl an se anexa al fi nal de
este docu ment o.

Fl
or

a

Di s mi nuci ón de l a cobert ura
vegetal, durant e l a
reali zaci ón de trazos para
estanquerí a, pri nci pal ment e
sucul entas de ti po arbust o-
her báceo. Se consi dera un
i mpact o negati vo punt ual.

No ef ect uadas No ef ect uadas

Para compensar el ef ect o de l a
reali zaci ón del proyect o se
deberá reali zar un progra ma de
ref orestaci ón, en el que se
pr omueva el creci mi ent o de
especi es de mangl e present es,
di cho pl an se anexa al fi nal de
este docu ment o.

Fa
un

a

Despl aza mi ent o de l a fauna a
áreas conti guas del proyect o,
debi do a l as acti vi dades y
pr esenci a hu mana. Se
consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

No ef ect uadas No ef ect uadas

I ncl uyendo el pl an de
ref orestaci ón, se reco mi enda
evi tar el abarca mi ent o de
zonas conti nuas que
pr omuevan en mayor ef ect o el
despl aza mi ent o de l a fauna
acuáti ca y terrestre.



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

202 MI A- P

At
mó

sf
er

a Cont a mi naci ón sonor a
pr oduct o de l a maqui nari a
utilizada para l a
construcci ón. Se consi dera
un i mpact o negati vo punt ual.

Reali zaci ón de mant eni mi ent o
pr eventi vo a equi po de
bo mbeo y trasl ado, est e se
dará en tall eres en l as zonas
ur banas.

No ef ect uadas --

Su
el

o 
y 

Ag
ua Generaci ón de resi duos

sóli dos de ti po domésti co. Se
consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

Col ocar reci pi ent es con bol sas
negras en di sti ntos punt os del
pr oyect o,  para que al fi nal
sean trasl adados a un área
aut ori zada y ser recol ectados
por el servi ci o muni ci pal.

-- --
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Su
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y 
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e

El suel o se verá af ectado por
el movi mi ent o y excavaci ón
en el suel o para l a
ci ment aci ón y construcci ón
del cárca mo de bombeo, a su
vez se i mpactará el pai saj e al
pert ur bar l a estéti ca nat ural.
se consi dera un i mpact o
punt ual negati vo poco
si gnifi cati vo.

Evi tar l a zona con veget aci ón
de mangl ar, y utili zar
úni ca ment e el área del
pr oyect o, evi tando expandi rse
a áreas conti guas. Reali zar un
tope de cont enci ón para
derra mes. Di sponer l os
resi duos generados durant e l a
obra de acuer do a su
peli grosi dad.

- -
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Su
el

o

Movi mi ent o, excavaci ón y
mant eni mi ent o de l as
estruct uras que sust ent arán
l os si ste mas de filtrado. Se
consi dera un i mpact o
negati vo punt ual, poco
si gnifi cati vo.

Reali zaci ón de mant eni mi ent o
pr eventi vo a l a maqui nari a de
construcci ón.

- --



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

203 MI A- P

Fa
un

a

La i nstal aci ón de este ti po de
si ste mas, asegurará l a
pr eservaci ón de l as
pobl aci ones acuáti cas que se
encuentran de f or ma
sil vestre, di s mi nuyendo a su
vez l a entrada a l os
estanques de cul ti vo donde
podrí an depredar a l os
organi s mos cul ti vados. Se
consi dera un i mpact o
posi ti vo si gnifi cati vo punt ual.

Di sposi ci on correcta de
desechos sóli dos product o de
l a contrucci ón en el reservori o
i nterno de l a granj a. Una vez
construi dos se deberá dar
mant eni mi ent o a l os filtros
para garanti zar su ef ecti vi dad.
Rei ncor poraci ón de fauna al
medi o nat ural.

- -
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Ag
ua

, f
lo

ra
 y

 f
au

na
 a

cu
át

ic
a La i mpl e ment aci ón de est e

ti po de estanques, asegur ará
que l a cali dad de agua se
mant endrá en l os ni vel es
ópti mos establ eci dos en l as
NOḾ S, que ti enen por
obj et o l a preservaci ón del
medi o, evi tando un
desequili bri o. Se consi dera
un i mpact o si gnifi cati vo
posi ti vo punt ual.

-

Se dará trata mi ent o por medi o
de l aguna de oxi daci ón para l a
sedi ment aci ón de l os sóli dos
suspendi dos y así cumpl i r con
l a NOM- 001- SE MARNAT- 1996.

I ntroducci ón de cul ti vo de
organi s mos filtrador es ( osti ón,
mej ill ón, al mej a, etc.),

Su
el

o 
y 

at
mó

sf
er

a

El movi mi ent o de sustrat o,
por medi o de maqui nari a
pesada, l o cual i nvol ucra
generaci ón de rui do y
movi mi ent o de pol vo por el
despl aza mi ent o de
maqui nari a, así como
desechos sóli dos y sani tari os
generados por l os
operador es de maqui nari a.
Se consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

Se deberà tener cont enedor es
para l a correcta di sposi ci ón de
resi duos sóli dos y peli grosos.

- -
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Modi fi caci ón de l a cali dad
pai sají sti ca por l a
construcci ón de obra ci vil y
construcci ón menor
( madera, l ámi na, pl ásti co).
Se consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

Se deberà tener cont enedor es
para l a correcta di sposi ci ón de
resi duos sóli dos y peli grosos.
Li mi tarse a el área del
pr oyect o, evi tando zonas con
vegetaci on, en especi al aqull as
enli stadas en l a NOM- 059-
SE MARNAT- 2010.

- -
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Modi fi caci ón de l a cali dad
pai sají sti ca por l a
construcci ón de obra ci vil y
construcci ón menor
( madera, l ámi na, pl ásti co).
Se consi dera un i mpact o
negati vo punt ual.

Despl aza mi ent o de l a fauna a
áreas conti guas del proyect o,
debi do a l as acti vi dades y
pr esenci a hu mana. Se
consi dera un i mpact o negati vo
punt ual.

I ncl uyendo el pl an de
ref orestaci ón, se reco mi enda
evi tar el abarca mi ent o de
zonas conti nuas que
pr omuevan en mayor ef ect o el
despl aza mi ent o de l a fauna
acuáti ca y terrestre.
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ETAPA ACTI VI DAD COMPONENTE
AMBI ENTAL DESCRI PCI ÓN Medi da de prevenci ón Medi da de mi ti gaci ón Medi da de compensaci ón

Op
er

ac
ió

n 
y 

Ma
nt

en
im

ie
nt

o

Pr
ep

ar
ac

ió
n 

de
 e

st
an

qu
es

Su
el

o 
y 

ag
ua El suel o quedará expuest o l o que

podrí a provocar l a oxi daci ón de
sulf uros a sulfat os, que conll eva a
un au ment o en l a aci dez.

Se puede pr oporci onar un
trata mi ent o con pr obi óti cos y
bacteri as, l as cual es apr ovechar án
l os compuest os present es en el
suel o, dej ando como resul tado
compuest os más si mpl es.
Se dará  trata mi ent o por medi o de
l aguna de oxi daci ón para la
sedi ment aci ón de l os sóli dos
suspendi dos y así cumpli r con la
NOM- 001-
SE MARNAT- 1996.

To mar en cuent a l a
posi bili dad de l a
i mpl e ment aci ón de un
cul ti vo de organi s mos que
filtren l as sustanci as dil ui das
en el agua, tal es como
osti ones, al mej as o
mej ill ones.

--
Ag

ua

Ca mbi os en el pH del agua
pr oduct o de l a aci difi caci ón del
suel o que quedó expuest o en l a
pr eparaci ón de l os estanques.

Se dará  trata mi ent o por medi o
de l aguna de oxi daci ón para la
sedi ment aci ón de l os sóli dos
suspendi dos y así cumpli r con la
NOM- 001-
SE MARNAT- 1996.

To mar en cuent a l a
posi bili dad de l a
i mpl e ment aci ón de un
cul ti vo de organi s mos tal es
como osti ones, al mej as o
mej ill ones que filtren l as
sustanci as dil ui das en el
agua.

Fa
un

a 
te

rr
es

tr
e

Ca mbi os en l a di stri buci ón ori gi nal
de l a fauna terrestre y su
despl aza mi ent o haci a áreas
conti guas al proyect o.

Li mi tar l as acti vi dades
úni ca ment e en el área del

pr oyect o, evi tar i nvadi r áreas
conti guas.

-- --
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en
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Fa
un
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uá
ti

ca

Ef ect os en l a fauna acuáti ca por l a
li beraci ón de sustanci as
pot enci al ment e dañi nas li beradas
al medi o acuáti co.

Ma nt eni mi ent o preventi vo a la
maqui nari a y equi po de bombeo,
a fi n de evi tarse f ugas de acei tes o
combusti bl e. Reali zar un
pr ogra ma de conti ngenci as en
caso de derra me acci dent al .
EVI TAR EL EXCES O DE
FERTI LI ZACI ÓN Y ALI MENTACI ÓN.

--

Se f oment ará l a reali zaci ón
del progra ma de
ref orestaci ón, donde l as
especi es ani mal es
despl azadas podr án
di stri bui rse y conti nuar con
sus ci cl os bi ol ógi cos.
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Ag
ua Abati mi ent o del vol umen de agua

pr oduct o del reca mbi o

Ll evar a cabo reca mbi os de
acuer do a l os pará metr os
fi si coquí mi cos en l os estanques.

Reali zar l os reca mbi os durant e la
noche para mi ni mi zar el pr oceso
de evaporaci ón.

-- --

Ag
ua

 y
 F

au
na

El ll enado de  agua desde el canal
de ll amada i ntroduci rá huevecill os,
l arvas y organi s mos  acuáti cos
pequeños ( peces, crustáceos,
entre otros) al estanque de
engor da, donde al gunos
compl etarán su desarr ollo,
mi entras que otros perecerán por
l as prácti cas profil ácti cas de
sani dad i mpl e ment adas y por los
di sposi ti vos de contr ol de
pr edador es que se establ ecerá.

Será necesari a l a i mpl e ment aci ón
de si ste mas de excl usi ón de fauna
acuáti ca, evi tando de esta manera
que especi es aj enas al pr oyecto
pr oliferen en l os estanques de
cul ti vo, mer mando la
pr oducti vi dad, y a su vez, se
pr evi ene un ef ect o sobre l a fauna
acuáti ca de l a zona.

-- --

Ai
re

La cali dad del aire se verá af ectada
por suspensi ón de pol vo y l a
e mi si ón de gases product o de l a
combusti ón i nterna de l os mot ores
e mpotrados en el cárca mo de
bo mbeo y vehí cul os de transporte.

Reali zar mant eni mi ento
pr eventi vo a l os mot ores de l as
bo mbas al menos cada 250 hor as
de usos, de esta maner a se
pr evi ene mal funci ona mi ent o y
e mi si ones del equi po.

Regi stro en bi tácor a de
mant eni mi ent o a equi po.

I ni ci al ment e se reali zará un
moni t oreo a l as emi si ones de
acuer do a l os requeri mi ent os de
l a nor ma NOM- 085- SE MARNAT-
1994, y posteri or ment e de
maner a peri ódi ca de acuer do a lo
requeri do por l a Secretarí a.

Reducci ón de vel oci dad a
60K m/ hr --
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l a fertili zaci ón excesi va puede
causar l a muerte del ca mar ón y
exportar agent es conta mi nantes
( met ano, áci do sulf hí dri co, etc.) en
l as aguas resi dual es haci a el cuerpo
recept or, provocando un i mpacto

Se moni toreara const ant e mente
l a cali dad del agua, l a sal ud de l os
ca mar ones y el substrat o de l os
estanques en busca de evi denci as
de una sobr eali ment aci ón y/o
fertili zaci ón, para así hacer aj ustes
en l as canti dades de ali ment o o
fertili zant e sumi ni strado.

La apli caci ón de ali ment o y
fertili zant e en canti dades
raci onali zadas contri bui rá a
mi ti gar l a alteraci ón de l a
cali dad del agua así como a
mi ni mi zar l a exportaci ón de
i mpact os al si ste ma l agunar
est uari no coli ndant e.

--

M
ed

io
 s

oc
io

ec
on

ó
mi

co La fertilizaci ón i napr opi ada
puede causar l a muerte
del ca mar ón, causando
pér di das econó mi cas en
l os soci os de l a granj a y de
maner a i ndi recta
dese mpl eo en los
pobl ados ci rcundant es.

Moni t oreo peri ódi co de l a cali dad
del agua y suel o del estanque,
pr evi ni endo l a sobr eali ment aci ón
o f ertilizaci ón excesi va.

-- --

Su
el

o

Ca mbi os en l a carga de
component es quí mi cos en el suel o
por el cont eni do de ni tr ógeno en
l os fertili zant es.

Ma nt enerse al tant o de l as
especifi caci ones sugeri das en
cuant o a l as canti dades de
fertili zant e a apli car por l os
organi s mos de acuacul t ura
l ocal es.

Encal ado y ai reaci ón del
suel o. --

En
ca

la
do

sa
ni

ta
ri

o

Su
el

o 
y 

ec
on

o
mí

a

El proceso de encal ado pr oduci rá
una mi nerali zaci ón del suel o, que
puede i nfl ui r en l os pr ocesos
bi ol ógi cos de l a especi e cul ti vada.

Ar ado del suel o, facilitando la
ai reaci ón y descomposi ci ón de la
mat eri a orgáni ca.

Co
nt

ro
l 

de
de

pr
ed

ad
or

es

Ag
ua
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a 

y 
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Su control es ef ect uado medi ante
l a utili zaci ón de tra mpas, si endo
común el consu mo de l os mi s mos,
per o debi do a que son organi s mos
con una al ta tasa de repr oducci ón,
el i mpact o se ha i dentifi cado como
si gnifi cati vo.

Pr omover el uso de si ste mas de
excl usi ón de fauna acuáti ca
(SEFA).
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Fa
un

a 
te

rr
es

tr
e Al teraci ón en l a di stri buci ón de

aves, su di ná mi ca nat ural ,
descanso y ali ment aci ón en el área
del proyect o, debi do a l a presenci a
hu mana.

Se deberá utilizar mét odos que no
i mpli quen el sacrifi ci o de
organi s mos. Se podrán e mpl ear
cohet es o equi pos que e mi tan
soni dos.

Ag
ua

s 
re

si
du

al
es

 e
st

an
qu

es

Ag
ua

Ca mbi os en l a cali dad del agua
deri vado de l a descarga de agua
sal obre proveni ent e de los
estanques de cul ti vo,  La mat eri a
orgáni ca abati rá l a concentración
de oxí geno li bre en el agua por l a
de manda de l os met abolitos y
ali ment o resi dual para oxi darse.

Se dará trata mi ent o pri mari o a l as
aguas resi dual es proveni ent es de
l os reca mbi os en l os estanques de
cul ti vo, se podrá e mpl ear
bacteri as que ayuden a
met aboli zar l os compuest os.

Se dará trata mi ent o por
medi o de l aguna de
oxi daci ón para l a
sedi ment aci ón de l os
sóli dos suspendi dos y así
cu mpli r con l a NOM- 001-
SE MARNAT- 1996.

I ntroducci ón de cul ti vo de
organi s mos filtrador es
(osti ón, mejill ón, al mej a,
etc.),

Fl
or

a

El i mpact o sobre l a veget ación
hal ófita será de ti po benéfi co poco
si gnifi cati vo, con ef ect os a
di stanci a, per manent es y de gran
magni tud a medi ano y l argo pl azo,
ya que i ncre ment ará l a cubi erta
vegetal (cha mi zo y vi drill o) debi do
al aporte de nutri ent es

-- --

se tol erara l a presenci a de
pl antas en l os bor dos así
como en l os canal es de
ll amada y descarga

Fa
un

a

Despl aza mi ent o de fauna acuática
por di s mi nuci ón de oxí geno
di suel to. Los ca mbi os de cali dad
del agua al terarán l a abundanci a y
di stri buci ón de l a fauna acuáti ca de
l a Bahí a f oment ando l a
pr oliferaci ón de especi es más
resi stent es y al ej ando o eli mi nando
a l as más sensi bl es.

Se dará trata mi ent o pri mari o a l as
aguas resi dual es proveni ent es de
l os reca mbi os en l os estanques de
cul ti vo, se podrá e mpl ear
bacteri as que ayuden a
met aboli zar l os compuest os.

Se dará trata mi ent o por
medi o de l aguna de
oxi daci ón para l a
sedi ment aci ón de l os
sóli dos suspendi dos y así
cu mpli r con l a NOM- 001-
SE MARNAT- 1996.

I ntroducci ón de cul ti vo de
organi s mos filtrador es
(osti ón, mejill ón, al mej a,
etc.),

Ag
ua

s 
re

si
du

al
es
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os
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pt
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Ag
ua

Trata mi ent o de l as aguas
pr oveni ent es de l a fosa séptica
conectada a un bi odi gestor
aut oli mpi abl e y con un pozo de
i nfiltraci ón.

Las aguas resi dual es gener adas en
l as l etri nas pasarán al bi odi gest or
donde pasaran un proceso,
dándol es un trata mi ento
pri mari o, para post eri or mente
regresar l as aguas medi ant e el
pozo de i nfiltraci ón.

-- --
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Ec
os
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te
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Confi na mi ent o de l os pr oductos
pot enci al ment e peli grosos,
asegurándol os en reci pi entes
met áli cos con capaci dad de 200 L
con tapa.

Confi na mi ent o de l os product os
pot enci al ment e peli grosos, como
reci pi ent es con acei te,
combusti bl es y sol vent es,
al macenándol os en reci pi ent es
met áli cos con capaci dad de 200 L
con tapa her méti ca, ubi cándol os
en un área de confi na mi ent o bi en
ventil ada y que i mpi da el cont acto
di rect o con el suel o.

Entrenar a todo el personal que
gener e o manej e resi duos
peli grosos en l a maner a más
adecuada de utilizarl os,
al macenarl os, cl asifi carl os,
i dentifi carl os, etc.

Contrataci ón de una
e mpr esa aut ori zada por
SE MARNAT para dar el
manej o y di sposi ci ón fi nal
de l os resi duos gener ados
en el proyect o.

--

Ge
ne

ra
ci

ón
 y

di
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os
ic
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de
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Su
el

o 
y 

ag
ua La mal a di sposi ci ón de resi duos de

ti po domésti co acarreará un
det eri oro en l a cali dad del pai saj e y
cont a mi naci ón del suel o y agua.

Col ocar reci pi ent es con bol sas
negras en di sti ntos punt os del
pr oyect o,  para que al fi nal sean
trasl adados a un área aut ori zada y
ser recol ectados por el servi cio
muni ci pal.

En caso de vaci arse l os
cont enedor es por f uertes
vi ent os, estos vol verán a ser
recol ectados y separados.

--

Ge
ne

ra
ci

ón
 d

e 
em

pl
eo

s

So
ci

oe
co

nó
mi

co

Por l o redi tuabl e de l a engor da de
ca mar ón en estanquerí a rústi ca,
l os trabaj ador es que l aboren en l a
et apa operati va, mej orarán en
poco ti empo su cali dad de vi da. Las
gananci as por empl eos di rect os e
i ndi rect os.

-- -- --
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Ai
re E mi si ón de pol vos por trabaj os de

mant eni mi ent o de estanquerí a

Establ eci mi ent o de lí mi tes de
vel oci dad para evi tar la
generaci ón de pol vos.

Reali zaci ón de ri egos durant e la
operaci ón de maqui nari a,
evi tando l a suspensi ón de
partí cul as al aire.

-- --

Fl
or

a

Se retirarán l as pl ánt ul as de
pl antas pequeñas, de estrat o
her báceo como cha mi zos y
sucul entas. Pl ánt ul as de mangl e se
traspl antarán a zonas cercanas a l a
comuni dad de mangl ar.

-- --

Ya reali zados l os trabaj os de
mant eni mi ent o se pr oceder á
a repl antar l as especi es
re movi das, en especi al
aquell as enli stadas en l a
NOM- 059- SE MARNAT- 2010

M
an

te
ni

mi
en

to
 p

re
ve

nt
iv

o 
de

m
ot

or
es

Ec
os

is
te

ma

De reali zarse el mant eni mi ent o en
l a zona del proyect o se corre el
peli gro de derra mes de sustanci as
peli grosas y producir
cont a mi naci ón en suel o, agua y
que l os organi s mos cul ti vados
pr esent en mal sabor.

Reali zar mant eni mi ento
pr eventi vo a l os mot ores de l as
bo mbas al menos cada 250 hor as
de usos, de esta maner a se
pr evi ene mal funci ona mi ent o,
derra mes y emi si ones del equi po,
estas acci ones deberán reali zarse
en tall eres fuera del siti o del
pr oyect o.

En caso de i nci dent e con
est os, se proceder á a
reali zar acci ones cont eni das
en el pl an de manej o de
resi duos peli grosos.

--
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ETAPA ACTI VI DAD COMP ONE NTE
A MBI ENTAL DESCRI PCI ÓN Medi da de prevenci ón Medi da de mi ti gaci ón Medi da de compensaci ón
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De ll egarse a presentar el abandono
de l as i nstal aci ones de a mpli aci ón de
l a Granj a, se provocará un i mpact o
negati vo muy si gnifi cati vo en l a
econo mí a l ocal por el despi do de l os
trabaj ador es y l a eli mi naci ón de l a
derra ma econó mi ca que est a
acti vi dad puede generar.

-- -- --
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El abandono de  equi po f uera de
servi ci o en cual qui er siti o de l as
i nstal aci ones, presentará un aspect o
escéni co desagradabl e, ade más que
serán siti o de proliferaci ón de fauna
noci va, l o que provocará un i mpact o
negati vo si gnifi cati vo.

--

Des compactar bor derí a
para per mi ti r el fl uj o del
agua, para que de esta
maner a comi ence el
restabl eci mi ent o nat ural del
hu medal

Establ ecer un pr ogra ma de
restauraci ón del siti o y área
de i nfl uenci a af ectada por
el desarroll o del proyect o.
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El proceso de si embr a de ej empl ar es
de mangl e, represent ará una medi da
para mej orar l a i ntegri dad de
mangl ar, l o cual se traduce en  l a
generaci ón de mayor cobertur a
vegetal, que atraerá a l a fauna,  se
consi dera un i mpact o posi ti vo
si gnifi cati vo.

Dar segui mi ent o a l a zona
donde se ref orest o, ade más
de l a zona del proyect o.
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De l as medi das pr opuestas par a mi ni mi zar l os ef ect os de l as acti vi dades en l os dif erent es

component es ambi ent ales se puede debe pr est ar especi al at enci ón en:

a) Aire:
Al  equi po de mot or es y bombas se l e da mant eni mi ent o cada 250 hor as de f unci onami ent o,

o ant es en caso de ser requeri do, par a que no se vea af ect ada l a cali dad del  ai re, así como

l a vi da útil del equi po y maqui nari a, como l o establ ece el artí cul o 28 del  regl ament o de l a

l ey gener al del equili bri o ecol ógi co y l a pr ot ecci ón al  ambi ent e en mat eri a de pr evenci ón y

control de cont ami naci ón de l a at mósf er a.

Por otro l ado, l os mot ores de l anchas ser án revi sados pr evi ament e a su uso y se l es da

mant eni mi ent o en el moment o en que se requi er e. Todo mant eni mi ent o ef ect uado al

equi po, se regi stra en una bit ácor a par a su segui mi ent o.

En cuant o a l a cont ami naci ón por rui do se ti ene lo si gui ent e: l os ni vel es de rui do gener ados

por l a maqui nari a y equi po, ser án mí ni mos y par a no sobr epasar l os ni vel es máxi mos

nor mados, deber án observar l o especi fi cado en el  regl ament o par a l a prevenci ón y control

de l a cont ami naci ón at mosf éri ca, y l a nor ma ofi cial  mexi cana NOM- 081- SEMARNAT- 1994,

que est abl ece l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es de emi si ón de rui do pr oveni ent e del  escape

de l os vehí cul os aut omot or es en ci rcul aci ón, y su mét odo de medi ci ón, con el fi n de pr ot eger

a l os trabaj ador es y a l a fauna sil vestre, aunque est a al haber al gún ti po de pert ur baci ón de

est e ti po, l a f auna ti ende a buscar siti os más tranquil os.

En l a et apa de rehabilit aci ón se recomi enda que la ci rcul aci ón de l os vehí cul os y cami ones

transporti st as de mat eri al es ci rcul en con l os escapes cerrados y a vel oci dad moder ada ( <

20 k m/ h), en l os cami nos de acceso, ya que el ruido por cont act o con el suel o super a al del

mot or cuando l as vel oci dades son mayor es de 60 km/ h.

Con el fi n de pr eveni r l a emi si ón de pol vos se reali zar án ri egos peri ódi cos en l a superfi ci e

de trabaj o, suscepti bl es de f or mar t ol vaner as, y así evit ar l a di spersi ón de partí cul as

suspendi das haci a l as zonas al edañas.

Debi do a l os regi stros del  I NEGI, l a veget aci ón es escasa o nul a en l a zona de pr oyect o,

moti vo por el cual  no se ll evar á a cabo el des monte de l a veget aci ón.
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Se utili zar án señal ami ent os en el frent e de trabaj o donde se est abl ezca el lí mi t e de

vel oci dad de l os vehí culos de car ga y de personal  (< 20 Km/ h).

En cuant o a l os ni vel es de rui do gener ados por l a maqui nari a y equi po, no deber án

sobr epasar l os ni vel es máxi mos nor mados, de acuer do a l o especi fi cado por el  regl ament o

par a l a prevenci ón y control de l a cont ami naci ón at mosf éri ca, y l os vehí cul os aut omot or es

cumpli rán con l a nor ma ofi ci al mexi cana NOM- 081- SEMARNAT- 1994, que est abl ece l os

lí mi t es máxi mos per mi sibl es de emi si ón de rui do proveni ent e del  escape de l os vehí cul os

aut omot or es en ci rcul ación, y su mét odo de medi ci ón.

b) Suel o:
Par a evit ar l a cont ami naci ón del suel o por hi drocar bur os se ef ect uar á el mant eni mi ent o a

equi po y maqui nari a en los t all eres ant es de ef ectuar l as acti vi dades, par a evi t ar el  manej o

de gr asas y acei t es. Se t endr án cont enedor es apr opi ados par a depositar l os resi duos

peli grosos, t al es como est opas, filtros, bat erí as, con l os señal ami ent os que i ndi quen el  ti po

de resi duo. Se ll evar á a cabo un pr ogr ama de recol ect a de resi duos peli grosos en conj unt o

con l a empr esa responsabl e de ll evar a cabo el manej o par a su di sposi ci ón fi nal en l os si ti os

que det er mi ne l a Aut oridad responsabl e. Ref erent e a l os resi duos de l os mat eri al es a

utili zar, que ser án generados dur ant e l a ej ecuci ón de l as obr as del  Pr oyect o y que por sus

pr opi edades fí si co- quí micos y t oxi ci dad al ambi ent e l o convi ert en en un resi duo peli gr oso,

es el l ubri cant e que l e ser á repuest o a l os mot ores de l a maqui nari a en el siti o de l a obr a,

con una peri odi ci dad recomendada por especi fi caci ones del f abri cant e de cada 250 hor as

de oper aci ón, di chos recambi os se ef ect uar án fuer a de l a gr anj a, en t al l eres en l a zona

ur bana más cercana, a fi n de evit ar  l a acumul aci ón de resi duos peli grosos. Se col ocar án

cont endor es par a l a di sposi ci ón de resi duos sól i dos muni ci pal es (basura domésti ca) en

di f erent es ár eas del proyect o, con el fi n de evit ar su di spersi ón, est os deber án cont ar con

tapa adecuada y su señal ami ent o respecti vo. Además se trasl adar án de for ma peri ódi ca

l os resi duos sóli dos haci a una zona donde el  servi ci o muni ci pal de recol ecci ón par a

transport arl os al rell eno sani t ari o aut ori zado. Con est o evit aremos en l o posi bl e l a di spersi ón

de basur a en l as ár eas coli ndant es al proyect o, así como l a gener aci ón de mal os ol or es y

fauna noci va.

Par a revertir l a aci difi cación del suel o, después de cada cosecha, se apli cará cal  de acuer do

a l as condi ci ones de acidez que se pr esent en y se remover á el suel o, prepar ando así l os

est anques par a el si gui ent e ci cl o de culti vo.
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El  al macén t empor al  de resi duos peli grosos consi stirá en una construcci ón si mpl e cercana

a l a f uent e de gener aci ón de est e ti po de resi duos, con medi das de 1. 5 m x 1.5 m, estruct ur a

de mader a o met al y par edes con mall a que per mi t a l a ventil aci ón, techo de l ámi na

gal vani zada u otro mat eri al resi st ent e que pr oeja el i nt eri or de l os rayos del sol, el suel o

deber á est ar prot egi do con una me mbr ana pl ástica o una pequeña capa de concr et o (no

mayor de 5 cm), úni cament e par a evit ar que posi bl es derrames ll eguen hast a el suel o.

Dentro del al macén podr án acomodar se 4 cont enedor es pl ásti cos con t apader a, con

capaci dad de 200 litros donde se deposi t arán l os desechos ant es menci onados

c) Agua:
Par a evit ar verti mi ent os y posi bl es i nfiltraci ones se deber á reali zar l o si guient e:

Pr ocur ar ef ect uar el mant eni mi ent o de l os equi pos y maqui nari a en l os tall eres ant es de

ef ect uar l as acti vi dades, par a evit ar el manej o de gr asas y acei t es, en superfi ci es

per meabl es. Di sponer de l os cont enedor es apr opi ados, con l os señal ami entos que i ndi quen

el  ti po de resi duo. Defini r el progr ama de recol ect a con l a compañí a encar gada de l a

di sposi ci ón fi nal de l os resi duos. Verifi car el cumpl i mi ent o nor mati vo de l a compañí a

encar gada de l a recol ect a y di sposi ci ón fi nal de l os resi duos peli grosos. Di sponer de

númer o apr opi ado de sani t ari os port átil es, verificar l a capaci dad de al macenami ent o de

aguas resi dual es y su progr ama de sustit uci ón. Dur ant e l a et apa de oper aci ón, sól o se

reali zar án recambi os de agua en l a est anquerí a del 1-5%, no ocurri endo un abati mi ent o en

el  vol umen de agua del  cuer po abast ecedor, el Golfo de Calif orni a, que soport a l a extracci ón

del  vol umen de agua que se requi er e. Dur ant e el dí a se pr ocur ar á no bombear agua a l a

est anquerí a par a mi ni mi zar el ef ect o de l a evapor aci ón del  agua, por l o que est o, se

pr et ende reali zarl o de pref er enci a dur ant e l as horas de l a noche, al argando t ambi én l a vi da

útil del equi po. Si n embar go, de requerirse ant es el bombeo de agua par a renovar l as

car act erí sti cas fí si co- quími cas del  agua en culti vo, est e se t endr á que reali zar.

LADO
EST- PV

COORDENADAS UTM
ESTE ( X)                      NORTE ( Y)

1- 2 680, 137. 8247 2, 844, 070. 4788
2- 3 680, 137. 9520 2, 844, 071. 9734
3- 4 680, 139. 4466 2, 844, 071. 8461
4- 1 680, 139. 3193 2, 844, 070. 3515

AREA = 2. 250 M
PERI METRO = 6. 000 M

PLANTILLA DE CONCRETO
5 CM. DE GROSOR

MALLA CICLONICA
DE ACERO

ESTRUCTURA
DE METAL TAMBOS DE 200 LTS.

LAMINA
GALVANIZADA

1.5 - 2.00

2.28
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Se ll evar á a cabo moni tor eo del  agua que se descar ga pr oduct o del  proceso de culti vo,

apli cando l a nor ma NOM-001- SEMARNAT- 1996. Según l os resul t ados que arroj e el análi si s

de l a cali dad de agua en el dren y de requeri r mi ni mi zar l os cont ami nant es del  agua, se

apli car án l as acci ones que conduzcan a que di cho component e est é dentro de l a

concentraci ón per mi ti da por l a nor ma, a fi n de descar gar un agua de buena cali dad. Por

otro l ado, con l os ai reador es que se col oquen en l os est anques, se asegurará que el  agua

que se descar gue no vaya defi ci ent e en oxí geno y se oxi de l a mat eri a or gáni ca.

Es muy i mport ant e menci onar que aun cuando l as aguas que vayan a ser
descar gadas, tant o l as aguas de reca mbi o así como l as aguas al ci erre de l a
tempor ada de culti vo, ant es de ser descar gadas, se pasarán a través de un área
nat ural de humedal es ori ent ados a f unci onar como  sedi ment aci ón para asegur arse
de que t odas l as partícul as sedi ment abl es queden ret eni das en este y el agua de
verti do cont enga l a mí ni ma canti dad posi bl e de resi duos.

Asi mi s mo con el uso de áreas nat ural es de sedi ment aci ón se prevé una di smi nuci ón
consi derabl e de l a mat eri a orgáni ca a l a vez que en est os se favorecerán l os pr ocesos
de mi nerali zaci ón de component es or gáni cos en l os efl uent es. La est abili zaci ón se
consi gue por medi o de preci pitaci ón y conversi ón anaer obi a de l os resi duos
or gáni cos en CO2, CH4,  product os gaseosos final es como áci dos or gáni cos y teji dos
cel ul ares. La remoci ón de DBO que se obti ene es de 70 % a 85 %.

El  vaci ado de est anques al mo ment o de l as cosechas ser á gr adual  par a no desal oj ar

gr andes vol úmenes de agua en un sól o mo ment o, por ell o l as cosechas se reali zar án

dr enando de 2 a 3 est anques por dí a.

La f ertili zaci ón se apli cará al i ni ci o del culti vo y cuando sól o sea necesari o, l a dosi s se

apli car á con base a l a pr oducti vi dad pri mari a que pr esent e en ese moment o el agua

pr oveni ent e del canal  de ll amada, a fi n de evitar pr obl emas de eutrofi zaci ón en l a zona

donde se descar gue el agua. Asi mi s mo, l a dosi s de ali ment o t ambi én será control ada par a

evi t ar que partí cul as de ali ment o fl ot en en el agua,  no se apr ovechen y se descar guen como

mat eri a or gáni ca y sóli dos en suspensi ón.

Al  i gual  que en otros medi os i mpact ados, como bi en se hace ref er encia en el  capít ul o

ant eri or, se cuent a con un co- pr oyect o de gr an i nnovaci ón y ecoefi ci enci a, que consi st e en
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utili zar mét odos bi ol ógi cos par a crear un ci cl o de l os nutri ent es y por l o t ant o el máxi mo

apr ovechami ent o de l os recursos obt eni endo l a mi ni mi zaci ón de l a car ga orgáni ca y otros

compuest os de desecho.  Por l o t ant o, result a muy i nt eresant e i ncl ui r el proceso de soport e

par a l a ali ment aci ón del  camar ón.

Fi nal ment e, se recomi enda de maner a enf áti ca en concor danci a con l a Nor ma ofi ci al

mexi cana NOM- 022- SEMARNAT- 2003, no reali zar más construcci ones en est e punt o que

rebasen el equi val ent e al  10% de l a superfi ci e de l a l aguna cost er a recept or a de sus

efl uent es en l o que se det er mi na l a capaci dad de car ga de l a uni dad hi drol ógi ca, en est e

caso, est anquerí a mayor a l as 531 hect ár eas.

Est a medi da responde a l a af ect aci ón que ti enen l as aguas resi dual es de l as gr anj as

camar oní col as en l a calidad del  agua, así como su ti empo de resi dencia en el humedal

cost er o y el ecosi st ema.

d) Veget aci ón terrestre:
Par a evit ar l a af ect aci ón de l a veget aci ón en l o mayor posi bl e, es necesari o trabaj ar

sol ament e sobr e l os lí mi tes del  predi o, evit ando l a ej ecuci ón de acti vi dades f uer a de est e.

No se ll evar á a cabo l a int roducci ón de especi es de fl ora aj enas al l ugar que af ect en l as

condi ci ones nat ur al es de l a zona.

VI. 2.- Descri pci ón de l a medi da o programa de medi das de mi ti gaci ón por
component e ambi ent al .

Debe consi der arse el  establ eci mi ent o de pol íti cas y estrat egi as ambi ent al es; l a apli caci ón

de equi pos, si st emas y acci ones, así como de cual qui er otro ti po de medi das encami nadas

a mi ni mi zar o at enuar l os i mpact os adversos detect ados en est a alt ernativa de pr oyect o,

dando pri ori dad a aquellos parti cul ar ment e si gnificati vos.
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1.- Pl aneaci ón y di seño ( Et apa ya reali zada)
Sel ecci ón del siti o
Par a l a pl aneaci ón y di seño del present e proyecto se hi zo hi ncapi é en una sel ecci ón del

si ti o, consi der ada bási cament e l a menor af ect ación a l os recursos nat ur al es que i nci den

di rect ament e en l as et apas de mayor uso y aprovechami ent o de est os: l a construcci ón y

oper aci ón.

Est o per mi ti ó de manera di rect a pr eveni r, reduci r l os i mpact os adversos en pri mer a

i nst anci a a l a cubi ert a veget al exi st ent e en el área, así como l a f auna sil vestre que de

maner a t empor al o per manent e se desarroll arí a en est a zona.

2.- Locali zaci ón y preparaci ón del siti o.
Entre l as opci ones par a mi ni mi zar o evit ar l os i mpact os adversos y rescatar l os benefi ci os

se debe consi der ar l a posi bili dad de:

a) Pr omover, f oment ar y apoyar económi cament e l os esf uerzos de or dena mi ent o

ecol ógi co que se recomi enden ofi ci al ment e en el ár ea.

b) Hacer l os aj ust es necesari os al proyect o, en t érmi nos de nor mati vi dad par a lí mi t es

y coli ndanci as. Respet ar o negoci ar franj a sani t ari a y de der echo de ví a de 25 m.

c) Est abl ecer pl áti cas de ori ent aci ón y educaci ón ambi ent al di ri gi das al personal  que

i nt ervendr á en l as di sti ntas et apas del  proyect o.

d) I ni ci ar oper aci ón de cul tivo l o más pr ont o posi bl e a fi n de reduci r l a erosión eóli ca

(vi ent os) e hí dri ca (ll uvi as).

3.- Construcci ón ( Et apa ya reali zada)
Or dena mi ent o ecol ógi co
El  campa ment o de operaci ón ha cont ado con l os servi ci os necesari os que i ncl uye si st ema

y nor mas de manej o y disposi ci ón de desechos líqui dos y sóli dos.

* Letri na con f osa sépti ca a no menos de 50 m de la estruct ur a más cercana; cárcamo

de bombeo, reservori o, est anque, pozo pr of undo, et c. Utili zabl e post eri or ment e por

oper aci ón, dado que se culti van ali ment os consumi bl es en crudo, t ant o par a

consumo naci onal  como export aci ón.

* Ca mbi o a  Bi odi gest or Marca Rot opl as, el cual  es capaz de reali zar un trat ami ent o

de agua pri mari a a benefi ci o del medi o ambi ente y si n cont ami nar l os mant os

freáti cos. Al no cont arse con dr enaj e sani t ari o, el  bi odi gest or aut oli mpi abl e f unci ona
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de f or ma y es aut oli mpi abl e. Su f or mul aci ón evit a fi sur as y filtraciones, su

funci onami ent o es aut ónomo y de f ácil i nst al aci ón. Ami gabl e con t u ent or no. El

bi odi gest or aut oli mpi able reali za un trat ami ent o de agua pri mari a benef i ci ando el

cui dado del  medi o ambi ent e y evit ando l a cont ami naci ón de l os mant os freáti cos,

además de que cumpl e con l a Nor ma NOM- 006-CONAGUA- 1997 “ Fosas sépti cas

pr ef abri cadas y especi fi caci ones y mét odos de prueba”.

* Pr ogr ama de retiro de i nst al aci ones t empor al es, chat arra de equi po, et c. Par a que

no queden desechos en el  l ugar.

* Ubi caci ón de ár eas cercanas de mangl ar que hubi er an si do parci al ment e af ect adas

par a f oment ar su ref or estaci ón.

4.- Operaci ón y mant eni mi ent o ( Et apas que se reali zan)
Control de cali dad del agua

Defi ni ci ón de pol íti cas de or gani zaci ón oper ativa que pr omuevan el trabaj o medi ant e

círcul os de cali dad, esquema de fl uj o de i nf or maci ón perti nent e y oport una y su apli caci ón

par a defi ni r estrat egi as de oper aci ón f ut ur a.

Los pr ogr amas de moni tor es de cali dad de agua y f ondo pri nci pal ment e Ph, O2D, N° de

Cel s/ ml ; T° C, S 0/ 00. Y cali dad del  f ondo se real i zan aún ant es de l a si embr a par a poder

for mul ar medi ant e su correl aci ón est adí sti ca, l os pr ogr amas de f ertili zaci ón y recambi o de

acuer do a l a necesi dad específi ca del ci cl o y condi ci ones de agua y suel o, así como el  rest o

de pr ácti cas acuí col as.

Se pr omueven t écni cas de f ertili zaci ón adecuadas par a evit ar exceso o defi ci enci as de

apli caci ón con l as consecuent es per di das de calidad de agua y f ertili zante. Debe evit ar l a

for mul aci ón a parti r de manual es gener al es.

Ori ent aci ón a efi ci enti zar l os recambi os  consi derando que aún menor volumen se evi t ar á

l a entrada de dif erent es vect or es de enf er medades y un menor gast o.

Abast eci mi ent o de postl arva
Est abl eci mi ent o e i mpl ement aci ón de estrat egi as de cul ti vo en cuant o a densi dades de

si embr a de acuer do a l a capaci dad de soport e de cada est anque y el  manej o consecuent e.

Est o es f acti bl e t eni endo asesorí a t écni ca especi ali zada y reconoci da, en l a i nt er pr et aci ón
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est adí sti ca i nt egr al de l os par ámetros fi si coquí mi cos y bi ol ógi cos regi strados por ci cl o en

cada est anque.

Ef ect uar l a compr a de postl arva de l abor at ori o exi gi endo certifi cado sani tari o, pr acti cado

pr evi o al ci erre de l a compr a, l as pr uebas de estrés correspondi ent e. En caso de resul t ar

est as negati vas no aceptar el  l ot e o acor dar en su caso l os descuent os y/ o gar antí as.

Ubi caci ón de l a obr a de toma en siti o que per manent ement e manti ene un ni vel de agua que

per mi t a bombear a cual qui er hor a del dí a.
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VI. 3 MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN ENFOCADAS A LAS ESPECI ES
ACUÁTI CAS

1) Descar ga de aguas resi dual es:
Dur ant e l a oper aci ón de l a gr anj a camar oní col a se descar gar án dos ti pos de aguas

resi dual es; sal obr es y de ti po domésti co. Agua sal obr e resi dual : El agua sal obr e resi dual

que pr ovendr á del est anque de engor da se col ect ará en una l aguna de oxi daci ón (pr opuest a

en l a MI A- P) a l a granj a par a descar garse en el si st ema l agunar Sant a Marì a –

Topol obampo – Ohui ra.

2) Fauna Acuáti ca:
La dr ásti ca di smi nución del  oxí geno di suel t o causar á una modi fi caci ón en el

despl azami ent o nat ur al de l a f auna acuáti ca, f orzándol a a buscar otros siti os con mej or es

condi ci ones. Cuando el abati mi ent o es repenti no, puede pr ovocar una muert e masi va de

mol uscos por ser or gani s mos más sensi bl es a l a f alt a de oxí geno y con menor capaci dad

de despl azami ent o.

El  hecho de que el agua resi dual transport e excesos de anti bi óti cos, entre otros, ocasi onar á

en el siti o de descar ga y ár ea de i nfl uenci a una sel ecci ón de or gani smos resi st ent es a

di chos pr oduct os quí mi cos, que de ser pat ógenos a l as especi es culti vadas y/ o sil vestres,

en el f ut ur o podrí an ll egar a ser un pr obl ema sani tari o t ant o par a l as gr anj as camar oní col as

como par a l as pobl aci ones sil vestres de camar ón, peces y mol uscos del  sist ema.

Est e es un i mpact o potenci al debi do a que se present ar á a di st anci a y en cual qui er

mo ment o dur ant e l a operaci ón de l a granj a; aunque no se puede det er mi nar qué ef ect os

puede ocasi onar sobr e la f auna acuáti ca. Reci entement e se han pr esent ado pr obl emas de

Vi bri osi s en gr anj as del  Centro y Nort e de Si nal oa, per o aún no se han det er mi nado

cl ar ament e l as causas, sospechándose pri nci palment e de l a cali dad del  agua sal obr e. Por

el  sol o manej o de camarón en l os est anques de engor da, que son un ecosi st ema artifi ci al,

se est á haci endo una selecci ón de mi cr oor gani smos que at acan al camar ón en condi ci ones

de estrés, y conti nuament e son descar gados j unto con el agua resi dual  a l os cuer pos de

agua recept or es, propi ci ándose con ell o que las pobl aci ones nat ur al es que habi t an o

frecuent an el área de i nfl uenci a, sean cont agi adas con est os mi croor gani s mos pudi endo

reduci r l as pobl aci ones sil vestres a l argo pl azo. En base a l o ant eri or este i mpact o se ha

i dentifi cado como adverso si gnifi cati vo con medi das de mi ti gaci ón. Los excedent es de



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

221 MI A- P

f ertili zant es que transportará el agua resi dual  i mpact ar á di rect ament e sobre l a veget aci ón

hal ófit a y l a cali dad del  agua del  cuer po recept or e i ndi rect ament e en ambos casos en l a

abundanci a y di stri buci ón de l as especi es est uarinas.

BOMBEO DE AGUA: El  ef ect o que ti ene sobr e l a f auna acuáti ca es consi der ado como

adverso/ moder ado, ya que al mo ment o de reali zar el  ll enado de est anques una canti dad

i mport ant e de f auna acuáti ca, como medi da pr eventi va se hace uso de l a i ncor por aci ón de

excl usor es de f auna ( SEFA) en l os cárcamos de bombeo.

3) Abast eci mi ent o y descar ga de agua mari na
Si ncr oni zar el drenaj e y bombeo de agua mari na. En est e cont ext o, se debe moni t or ear

peri ódi cament e l as condi ci ones parti cul ar es de descar ga, con especi al ref erenci a a sóli dos

sedi ment al es. Ph, O2D,  S0/ 00, et c.; así como DBO  y colif or mes t ot al es.

Por otra part e se recomi enda ampli ament e, en un cont ext o soci al i nduci r or gani zadament e

con l os repr esent ant es y t écni cos de gr anj as veci nas, moni t orear si st emáti cament e l os

di f erent e i ndi cador es de l a cali dad del  agua vertida i ncl uyendo hi drogeno como amoni aco

tot al, sóli dos t ot al es, f osf or o t ot al, DQO, ni trit os, pH, oxí geno di suel t o e i ndi cador es de

pr of undi dad  sobr e el est er o recept or, de est a f or ma se t endrí a una base t écni ca par a

det er mi nar el moment o adecuado par a l a i nstal aci ón de humedal es o l agunas de

sedi ment aci ón oxi daci ón o cual qui er otra medi da de mi ti gaci ón, de un event ual  i mpact o

si gnifi cati vo.

La pr oducci ón de camarón cul ti vado en gr anj as acuí col as ti ene gr an i mport anci a par a el

Est ado de Si nal oa, por el  val or de l a pr oducci ón, l a gener aci ón de f uentes de empl eo, el

consumo de i nsumos requeri dos en l a f abri caci ón del  ali ment o necesari o par a el

cr eci mi ent o del  camar ón y por l a demanda de mat eri al es requeri dos par a el f unci onami ent o

de l os est anques de cultivo. En consecuenci a y f undándose l as pr esent es di sposi ci ones en

razones de or den t écni co y de i nt er és públi co, se cuent a con un i nstrument o nor mati vo en

el  que se est abl ezcan l as especi fi caci ones regul at ori as par a el uso de Si st emas de

Excl usi ón de Fauna Acuáti ca ( SEFA) en Uni dades de Pr oducci ón Acuí col a par a el cul ti vo

de camar ón en el Est ado de Si nal oa.
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El  pr esent e pr oyect o adopt a en su t ot ali dad en concor danci a con l a  NORMA Ofi ci al

Mexi cana NOM- 074- SAG/ PESC- 2014, el uso de si st emas de excl usi ón de f auna acuáti ca

( SEFA) en sus uni dades de pr oducci ón acuí col a par a el culti vo de camar ón.

El  SEFA 2 consi st e en bol sos de f or ma rect angul ar de mall a filtrador a, que en est e caso

i ncor por an regi stros de concr et o par a f acilit ar la col ect a de or gani s mos, apoyados por

post es l at er al es y cabl es t ensor es par a mant ener l a f or ma y dar soport e a l os bol sos.

Si st ema de Trat ami ento de aguas resi dual es/ Laguna de Oxi daci ón. - Par a t ener una

adecuada pr ot ecci ón del  sumi ni stro de agua marina es conveni ent e evit ar vert er l as aguas

de l os est anques si n un trat ami ent o pr evi o. En este cont ext o, l a granj a al gener ar resi duos

líqui dos bi odegr adabl es consi der a l a oper aci ón de una l aguna de est abilizaci ón como una

opi ni ón de trat ami ent o. Una l aguna de est abili zaci ón es, bási cament e, una excavaci ón en

el  suel o donde el agua resi dual  se al macena para su trat ami ent o por medi o de l a acti vi dad

bact eri ana con acci ones si mbi óti cas de l as al gas y otros or gani s mos. Cuando el  agua

resi dual  es descar gada en una l aguna de est abili zaci ón se reali za en f or ma espont ánea un

pr oceso de aut opurifi caci ón o est abili zaci ón nat ural, en el que ti enen l ugar f enómenos de

ti po fí si co, quí mi co y biol ógi co. En est a si mpl e descri pci ón se est abl ecen l os aspect os

fundament al es del  proceso de trat ami ent o del  agua que se ll eva a cabo en l as l agunas de

est abili zaci ón:

Il ustraci ón 66.- Siste ma de exclusi ón de fauna i mpl e ment ado.
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Los t ér mi nos “l aguna” y "est anque” son gener al ment e empl eados i ndi sti nt ament e. Por

l aguna debe ent enderse un depósi t o nat ur al de agua. En cambi o, un t anque construi do par a

remansar o recoger el agua debe ser consi der ado como: un est anque. Cuando se habl a de

l agunas o est anques para trat ar el agua resi dual  se l es agr ega el t ér mi no de est abili zaci ón.

Pl azo de ej ecuci ón: I NMEDI ATO

· Uso de pr o- bi óti cos en ci cl o regul ar
– “ Supl ement o bact eri ano vi vo que af ect a benefi ci osament e al “huésped ani mal  mej or ando

su bal ance i nt esti nal ” (huésped ani mal  mej or ando su bal ance i nt esti nal ”

-“ Son cél ul as mi crobi anas sumi ni stradas de f or ma que entran al  tract o gastroi nt esti nal  y se

manti enen vi vas, contri buyendo a mej or ar l a sal ud” ( mej or ar l a sal ud).

El  ci cl o pr oducti vo se apoya en el uso de probi óti cos acuí col as, que son pequeños

mi cr oor gani smos benéficos que al i ngerirse van a dar di rect ament e al  tract o i nt esti nal.

Act ual ment e ést os han cobr ado rel evanci a en el sect or acuí col a por que ayudan a eli mi nar

ci ert os mi cr oor gani s mos pat ógenos debi do a que ti enen l a f unci ón de mej orar l os aspect os

de cali dad de vi da del  organi s mo que l os consuma, además es un mi cr oorgani s mo que va

a repobl ar t odas l as paredes i nt esti nal es de l os or gani s mos que l os consuman de l os

hospeder os.

Una de l as pri nci pal es probl emáti cas que t enemos en el sect or acuí col a es que en el agua

se pr esent a una gr an canti dad de mi cr oor gani smos dañi nos, l os cual es afect an de ci ert a

maner a a l os or gani smos culti vados, así que como pr evenci ón a través de nuestro cul ti vo

de pr obi óti cos acuí col as i ncrement amos esos aspect os en cuesti ones de cali dad de agua

mej or ando l a mi crobi ol ogí a, est o qui er e deci r que al utili zar un pr obi óti co par a el  uso en el

cul ti vo, se ayuda a resol ver o a eli mi nar ci ert a canti dad de mi cr oor gani smos que dañan a

l os camar ones debi do a que sabemos que l as aguas que nutren a l as gr anj as acuí col as no

son aguas t ot al ment e puras, est án mezcl adas y requi er en un trat ami ent o especi al .

Pl azo de ej ecuci ón: I NMEDI ATO
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Pr evenci ón de ri esgos y conti ngenci as
Estruct ur ar y apli car un rigur oso mant eni mi ent o y oper aci ón del  equi po de bombeo, vehí cul o

de despl azami ent o y otros que per mi t a abati r riesgos de acci dent es y conti ngenci as, así

como excesi vo rui do de los mot or es del  si st ema de bombeo. Se recomi enda dar f acili dades

al  personal  par a asi sti r a cursos de capaci t aci ón, adi estrami ent o y act uali zaci ón i ncl uyendo

pri mer os auxili os, apoyados por el progr ama Cal i dad I nt egr al y Moder ni zaci ón ( CI MO) de

l a Secr et ari a del  Tr abaj o y Pr evi si ón Soci al.

Se cuent a con exti ngui dor es y boti quí n con medi cament os sugeri dos por l a Secr et ari a del

Tr abaj o y Pr evi si ón Social  ( STPS). Con rel aci ón al  empl eo del di ésel para el bombeo de

agua a est anquerí a, se acent uar án l as pr ecauciones en su transport e con el fi n de evi t ar

derrames que pr ovocarían ef ect os adversos al cul ti vo en gener al, así como al  ent or no.

Ubi caci ón del  est anque de al macenami ent o de combusti bl e en el área más al ej ada posi bl e

( mayor a 50 m) a estruct ur as como: cárcamo de bombeo, canal  de llamada, dr enes o

est er os al i nt eri or de l a granj a. En el ext eri or, evit ar al macenarl o dentro de ár ea de

habi t aci ón.

Al macenami ent o en depósi t os no mayor de  5, 000 L (sufi ci ent e par a un mes de oper aci ón)

y construcci ón de di que cont enedor de concr et o, con capaci dad de cont enci ón de 1. 5 veces

el  vol umen del  t anque. En ref orzami ent o a est o, utili zar nodri za de 1 m3 de capaci dad par a

transport ar y al macenar el di ésel di ari ament e. El abor ar y hacer respetar un manual   de

manej o de combusti bl es y l ubri cant es de acuer do a nor mati vi dad. Evi t ar l a conexi ón de

manguer as pl ásti cas de baj a resi st enci a a pr esi ón ocul t as en ti erra.

El  mant eni mi ent o a equi po de combusti ón en gener al se reali zar a baj o un pr ogr ama

cal endari zado que per mita evit ar derrames o descui dos i nnecesari os. La utili zaci ón de

char ol as de recol ecci ón de acei t es en l as operaci ones de mant eni mi ent o evit ar a l os

derrames a est anquerí a o en est e caso, un siti o muy i mport ant e, el canal  de ll amada.

Pl azo i nmedi at o: Ubi caci ón de una e mpr esa reci cl adora para
entregar el mat erial obt eni do.
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VII.- PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y EN SU CASO,  EVALUACI ÓN DE
ALTERNATI VAS.

VII. 1. Pronósti co del escenari o

Desde un enf oque regi onal , con respect o a l as emi si ones de humo a l a at mósf er a por el

f unci onami ent o de l as bombas y pl ant a de l uz, así como el equi po de mant eni mi ent o a

est anquerí a, ser án de mí ni mo al cance, ya que l a canti dad de partí cul as suspendi das

emi ti das a l a at mósf era se di spersar án en el  espaci o l ocal ; además que debi do al

mant eni mi ent o que se l es dar á al equi po de bombas, maqui nari a y pl ant a de l uz se evi t ar á

un mal  f unci onami ent o l o que conll eve a ef ect os ambi ent al es mayor es, evitando gast os de

oper aci ón i nnecesari os. Consi der ando que este ti po de i mpact o en l a zona, ser á sol o

tempor al y reversi bl e.

En cuant o al i mpact o que se pudi er a gener ar por el manej o de resi duos peli grosos por

mant eni mi ent o a equi po de bombeo y maqui nari a, ést e ser á mí ni mo y l ocal , si se ll egar a a

gener ar, est os se retirarán y se col ocar án en el al macén t empor al  de resi duos peli grosos,

par a su di sposi ci ón fi nal f uer a de l a gr anj a acuícol a. En cuant o a l os resi duos sóli dos

gener ados en el área de l a coci na y ofi ci nas, éstos se col ocar án en reci pi ent es con t apa

par a su di sposi ci ón t empor al, y después trasl adarl os haci a el basur ero muni ci pal  más

cercano, par a su di sposi ci ón fi nal f uer a de l a granj a acuí col a.

La oper aci ón del  proyecto gener ar á en ci ert o grado el i ncrement o de l a bi omasa de l os

or gani smos acuáti cos del  siti o de descar ga por el  cont eni do de nutri ent es que se

descar guen, vi éndose favor eci dos l os pescadores, si n embar go, puede que ocurr a una

eutrofi zaci ón en el siti o de descar ga por un alt o cont eni do de mat eri a or gáni ca en el  agua

resi dual , por l o que para pr eveni rl a es necesario como se menci onó en l as medi das de

mi ti gaci ón, apli car sól o l os i nsumos y ali mento necesari os, ya que de otra f or ma, el

sumi ni stro en exceso, tambi én ll eva a gast os excesi vos de l a oper ación. Además l as

corri ent es del  est er o, ayudar án a di si par el conteni do del  agua resi dual , en un ár ea de al

menos unos 700 metros di spersándose el cont eni do en el mar y si endo post eri or ment e

apr ovechado como nutrient es por l a f auna mari na.

En l o ref er ent e al i mpacto a l a veget aci ón, se coment ó que l a zona del  proyect o pr esent a

escasa o nul a cubi ert a veget al, l a cual  no f avorece l a pr esenci a de ár eas de ref ugi o, ni

corredor es de f auna sil vestre, por l o que no ocurrirá un ef ect o dr ásti co sobre l os el ement os
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de l a gr anj a acuí col a, l o que f acilit ará l a rehabilit aci ón de l a est anquerí a y campa ment o de

oper aci ones del  proyecto.

En cuant o al i mpact o económi co, se t endr á en el l ugar al rededor de 30 empl eos fij os,

subi endo en canti dad en l a et apa de pr e-cosecha y cosecha, hast a al rededor de 60

personas, gener ándose infl uenci a en l a granj a acuí col a, pues se cont empl a l a parti ci paci ón

de pobl ador es de l os eji dos al edaños al proyect o.

Pr onósti cos

ESCENARI O SI N Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBI ENTAL

Fact or
Ambi ent al Escenari o Si n Pr oyect o Escenari o Con Pr oyect o si n

medi das de miti gaci ón
Escenari o Con Pr oyect o con medi das

de miti gaci ón

Suel o

El  uso del  suel o se
encuentra modi fi cado en
l os al rededor es del  siti o
por l as acti vi dades
agrí col a, acuí col a y
pobl ados cercanos
pr esent ando una er osi ón
li ger a.

Por l a conf or maci ón de l a bor dería;
se al t erar á l a di námi ca
bi ogeoquí mi ca, por l a excavaci ón y
remoci ón del  subsuel o.

La bor derí a de l os est anques será
una barrer a físi ca que i mpi de el
despl azami ent o nor mal  de las
corri ent es de ai re al ras del  suel o,  l o
cual  provocar á er osi ón de l a
bor derí a ocasi onando azol ve de las
compuert as de sali da de los
est anques y del  dren.

Se al t erar á l a cali dad del  suel o por
l a di sposi ci ón a ci el o abi ert o de los
resi duos sóli dos, lí qui dos o
peli grosos que se gener aron
dur ant e l as Et apas del  proyect o.

Por el alt o cont eni do de Ni trógeno
que conti ene el f ertili zant e
i nor gáni co que se apli car á en los
est anques, provocar á una
acumul aci ón de Ni trógeno en el
suel o en f or ma de Amoni a ( NH4+),
el  cual  por l a acci ón bact eri ana se
est arí a transf or mando en Ni trit os y
Ni trat os, provocando a l argo pl azo
ensalitrami ent o del  pi so de l a
gr anj a.

Se evi t ará dej ar cort es pr onunci ados que
puedan ser en el f ut ur o causa de er osi ón
del  suel o, por ej empl o; l os t al udes
i nt eri ores de l os bor dos ti enen una
pendi ent e 2: 1, par a evi t ar l a rápi da er osi ón
de l os mi s mos, además de pr olongar su
vi da útil.

Los resi duos sol í dosy peli grosos t endr án
un cal endari o de recol ecci ón
di sponi endol os donde l a aut ori dad
compet ent e l o di sponga.

Los resi duos de pl ásti co como son bol sas
o envases, se deposi t arán en
cont enedor es que se envi ar án una vez por
semana al  basur ón más cercano, que se
haya aut ori zado por el H. Ayunt ami ent o de
aHOME.

Par a evi t ar una rápi da aci difi caci ón del
sustr at o de l os est anques est os deber án
ai rearse por l o menos dur ant e quince dí as
entre cada ci cl o de si embr a, por l o que
ser án 2 veces por año y de ser necesari o
se ll evar á a cabo una apli caci ón de cal  a
razón de 50 Kg. por Hect ár ea.

Ai r e

Gener aci ón de pol vo
dur ant e el tránsi t o
vehi cul ar de l as carr et er as
de t erracerí a de l a zona.
No exi st en barr er as
físi cas que i nt erfi eran l as

Gener aci ón de pol vos y gases de
combusti ón i nt erna por  l a
maqui nari a utili zada en l a
construcci ón y mant eni mi ent o de l a
gr anj a.

Se dar á mant eni mi ent o pr event i vo a l a
maqui nari a que se utili ce.

Se har á ri ego const ant e de ví as de acceso
que est én expuest os al vi ent o, así t ambi en
dur ant e l os pr ocesos constructi vos.
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corri ent es del  ai re,
per mi ti endo un f uert e
recambi o de l as capas de
ai re.

La modi fi caci ón de l a cali dad del
ai re ser á t empor al , debi do a que l a
zona pr esent a una ci rcul aci ón del
ai re f avor abl e, que per mi t e l a
di si paci ón de l as partí cul as en l a
at mósf er a.

Agua

La cali dad del  agua
per manecer á con l as
mi s mas car act erí sti cas
act ual es, t enei endo
descar gas de agua
resi dual  proveni ent es de
l as gr anj as.

Se gener ar á agua resi dual  por el
cul ti vo de camar ón y se
descar gar an haci a el est ero.

El  agua resi dual  de l a gr anj a
transport ará met abolit os del
camar ón, ali ment o bal anceado
resi dual , nitrógeno en sus
di f erent es f or mas ( N- amoni acal ,
ni trat os, nitrit os y ni trógeno
i nor gáni co), así como f osf atos,
mayor concentraci ón de sal es
(sali ni dad) y especi es de
fit opl anct on y zoopl anct on que fue
i nduci do su creci mi ent o en los
est anques y que no se encuent ran
en f or ma nat ur al  o es en
concentraci ones muy baj as.
Ade más si l a granj a ti ene
pr obl emas sani t ari os el  agua
sal obr e resi dual  t ambi én aport ará
resi duos de anti bi óti cos y
mi cr oor gani smos pat ógenos.

se pr evé que el  si st ema pr esent ará daños poco
si gni fi cati vos, per o pr ogr esi vos si  no se
ll egar an a i mpl ement ar l as medi das
pr opuest as, pri nci pal ment e en la cali dad de
agua, que se traduce t ant o en pér di das
económi cas por muert e de l os or gani s mos
como en l a degr adaci ón del  medi o nat ur al . De
no apli carse l os pr ot ocol os de mant eni mi ent o a
equi pos ( mot or es), pueden generar se f ugas de
hi dr ocar bur os y acei t es; l as emi siones de CO y
CO2 aument arí an y se gener arí a rui do, l o que
conll eva a que l a f auna l ocal  se vea af ect ada,
ya que se despl azarí an a otras zonas.

Par a mi ni mi zar o preveni r daños causados
a est e f act or se utili zaran tres l agunas de
oxi daci ón como ár ea de sedi ment aci ón,
t ambi én se podrí an i mpel ment ar
or gani s mos filtrador es con el  fi n de
i mpedi r que l as aguas resi dual es
pr oveni ent es del  cul ti vo de ca mar ón
af ect en l as aguas del  est er o y l a bahí a
veci na.

Se est abl ecer á un Pr ogr ama de Moni t or eo
de l a cali dad del  agua que se sumi ni str ar á
y descar gar á, que cont enga i nfor maci ón
sobr e el comport ami ent o de l a de manda
bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO),  sól i dos
suspendi do t ot al es ( SST), sóli dos
sedi ment abl es t ot al es ( SSeT), bact eri as
colif or mes, vi bri os, prot ozoari os y
di nofl agel ados, par a l o cual  se buscar á el
apoyo se Comi t é Est at al  de Sani dad
Acuí col a de Si nal oa ( CESASI N).

Los muestreos se har án una vez por
semana par a det er mi nar l os parámet r os
i ndi cados en l a NOM- 001- SEMARNAT-
1996, mi s mo que est ar á si endo real i zado
por part e del  CESASI N.

Fl or a

Est e f act or ambi ent al  en
un radi o de 5. 0 km con
respect o al Pr edi o, se ha
af ect ado
si gni fi cati vament e por el
desarroll o agrí col a y
acuí col a que por años se
han reali zado en l a zona.

Se af ect ó l a escasa fl ora exi st ent e
dentro del  predi o, mi s ma que se
encuentraba constit ui da por
veget aci ón hal ófi t a y de tipo
sarcocaul escent e constit uida
pri nci pal ment e por chami zo, vi dri ll o
y al gunos otros organi s mos.

Se per mi ti rá y/ o i nduci rá l a prolif eraci ón de
pl ant as de chami zo, vi drill o, coquill o y
mangl e en ár eas adecuadas y t al udes
ext er nos de l os bor dos par a reduci r l a
er osi ón de ést os.
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En l a zona de pr oyect o l a
veget aci ón es escaza.

Debi do a que el siti o donde se
est abl eci o el canal  de ll amada no
cuent a con veget aci ón de mangl ar
por ser un siti o utili zado por los
pescador es de l a zona, est á
despr ovi st o de veget aci ón de
mangl ar por l o que no ocasi onará
ni ngún i mpact o sobr e ést e f act or.

Fauna

Fauna sil vestre
pert ur bada por l os
trabaj os agrí col as, de
agost ader o y tráfi co
vehi cul ar de ca mi nos
veci nal es.

Con el  tráfi co vehi cul ar en l a zona,
se ahuyent ar á t empor al ment e l a
f auna t errestre, así como se podrá
atropell ar a ej empl ar es de l ent o
despl azami ent o que no t engan
ti empo de reti rarse del  ár ea de
trabaj o.
El  hecho de que se est é azol vando
del  dren modi fi car á l as condi ci ones
del  sustrat o y con ell o l a di stri buci ón
y abundanci a de l a f auna i nt ersti ci al
( mol uscos y crust áceos, ent re
otros), cada vez que se t enga que
desazol var.
El  control  común ment e apl i cado
par a eli mi nar l os depr edador es del
camar ón en l os est anques, será
ahuyent ándol os o sacrifi cándol os,
l o cual pondrí a en ri esgo las
pobl aci ones nat ur al es de l a zona,
pri nci pal ment e aves.

Por ni ngún moti vo se per mi ti rá l a caza,
capt ur a, ahuyent ami ent o o persecuci ón
de l a f auna sil vestre y/ o l a
comer ci ali zaci ón de especi es de l a fl or a,
que se encuentre en el predi o o t errenos
al edaños.

El  control de aves depr edador as de
camar ón se podr á hacer con mét odos que
no pongan en ri esgo l a vi da de las aves,
es deci r, se podr án empl ear cohet es o
equi pos que emi t an soni dos ultrasóni cos a
di f erent es frecuenci as.

Soci oeconómi co
(pobl ado
cercano)

La cali dad de vi da de un
sect or de l a l ocali dad
cercana conti nuar á de l a
mi s ma maner a, est ando
obli gados a buscar
i ngr esos f uer a del  siti o, ya
sea en gr anj as veci nas,
campos agri col as
cercanos o en acti vi dades
pesquer as.

No se verí a af ect ado a cort o pl azo,
ya que l os i mpact os t ardarí an en
refl ej arse hast a ll egar al punt o de
que l as cuali dades del  medi o no
sean pr opi ci as par a el  cul ti o de
camar ón (cali dad del  agua,
pr opi edaddes del  suel o,
enf er medades), deri vando en
per di das economi cas y l a
i nsust ent abili dad de l as acti vi dades.

La i mpl ement aci ón de medi das
pr eventi vas y compensat ori as, asegur an
que l as acti vi dades conti nuen de f or ma
sust ent abl e, propcur ando l a est abili dad
económi ca de l os trabaj ador es y l os
soci os del  proyect o. A su vez el  a mbi ent e
se ver á benefi ci ado por l a di smi nuci ón de
l os i mpact os que se gener en.
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VII. 2 Pr ogra ma de Vi gilanci a Ambi ent al ( monitor eo).

Mant eni mi ent o a i nst al aci ones de l a gr anj a (est anques, canal es y dr enes). Se ha descrit o

que l os ri esgos a l a salud públi ca, deri vados de l a acuacul t ura, son compl ej os y que es

i mport ant e ent ender como cual qui er otra t ecnol ogía, l a acuacul t ura puede ocasi onar ef ect os

di rect os o i mpact os f ut uros de consecuenci as no ent endi das sobr e l a sal ud humana, ani mal

y medi o ambi ent e.

Par a al canzar una acuacul t ura sust ent abl e que no dañe al medi o ambi ent e, l a sal ud ani mal

y l a sal ud públi ca se requi er e del  conoci mi ent o de l a t ecnol ogí a y de l as buenas pr ácti cas

de manej o. Est as buenas pr ácti cas de manej o son pr ocedi mi ent os ruti nari os que ti enen

como obj eti vo, el al canzar una acuacul t ura sust ent abl e, es deci r, una acuacul t ur a que

gar anti ce un pr oduct o acept abl e al públi co y l os consumi dor es en t érmi nos de pr eci o,

cali dad, i nocui dad y baj os cost os ambi ent al es.

Por l o ant eri or se seguirán paso a paso buenas pr ácti cas de pr oducci ón acuí col a de

camar ón par a l ai nocui dad ali ment ari a, y consi deraci ones de i nocui dad como:

a) Gar anti zar l a i nocui dad de l os pr oduct os de l a acuacul t ura y pr omover acti vi dades

encami nadas a mant ener l a cali dad de l os mi s mos.

b) Pr omover l a parti ci paci ón de l os gr anj er os y comuni dad en el desarroll o responsabl e de

l as pr ácti cas de pr oducción acuí col a.

a) Pr omover un esf uerzo par a mej or ar l a sel ecci ón y uso apr opi ado de los ali ment os,

adi ti vos, ali ment ari os, f ertili zant es y promover prácti cas sani t ari as y de hi gi ene, así

como el uso mí ni mo de agent es t erapéuti cos, medi cament os vet eri nari os, hor monas,

anti bi óti cos y otros quí mi cos que se utili zan par a control ar l as enf er medades.

b) Regul ar el uso de quí mi cos en l a acuacul t ura que sean peli grosos a l a sal ud humana y

al  medi oambi ent e.

c) El i mi nar l os desechos y despoj os de ani mal es muert os, excesos de medi cament os

vet eri nari os y otros quími cos peli grosos, de t al maner a que no constit uyan un peli gr o

par a el hombr e y par a el medi o ambi ent e.

d) Gar anti zar l a i nocui dad de l os ali ment os pr oduct o de l a acuacul t ura y promover

esf uerzos par a mant ener l a cali dad y mej or ar su val or a través de cui dados ant es y

dur ant e l a cosecha, el  transport e y el siti o de pr ocesami ent o y al macén de l os pr oduct os.

.
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Por l o ant eri or una de l as pri nci pal es acti vi dades en un pr oyect o acuí col a es l a prepar aci ón

de l os est anques par a i nici ar cada ci cl o pr oducti vo, par a l o cual , desde el punt o de vi st a de

pr evenci ón de enf er medades, se recomi enda que al mo ment o de cosechar l a pr oducci ón

del  ci cl o ant eri or, se apliquen l as si gui ent es medi das est abl eci das en el prot ocol o sani t ari o:

Pr epar aci ón de est anques:

1) Secado de est anques es obli gat ori o dur ant e un peri odo mí ni mo de 45 días.

2) Cuando persi st an charcas o cuando se pr et enda reali zar un segundo ci cl o de culti vo, y

de no habi éndose pr esentado pr obl emas con enf ermedades de alt o i mpact o, se recomi enda

l a apli caci ón de pr oduct os pr obados en acuacul t ura.

3) Eli mi naci ón de rest os de camar ón, j ai bas, peces, bal anos u otros.

4) Li mpi eza, desi nf ecci ón y repar aci ón de mal l as y estruct ur as de filtrado en est anques y

reservori os.

5) Repi nt ar l a escal a de ni vel es de pr of undi dad y códi go de i dentifi caci ón del  est anque.

6) Est abl ecer un análi si s par a l a defi ni ci ón del  área real  del culti vo.

7) Repar a, desi nf ect ar y li mpi ar t abl ones de compuert as, basti dor es de filtraci ón y bol sas

de mall a.

8) Ni vel ar l os f ondos para evit ar f or maci ón de l agunas o charcas.

9) Pr epar aci ón de f ondos, es i mport ant e conocer el est ado fí si co del  f ondo de l os est anques,

ya que es a parti r de este punt o después del  secado, cuando se i ni ci a el saneami ent o de

l os f ondos. Par a l o cual es necesari o envi ar muestras al l abor at ori o y en base a l os

resul t ados de pH y mat eri a orgáni ca, det er mi nar las canti dades de car bonat o de cal ci o que

se utili zar án par a est abl ecer l os par ámetros más import ant es y así t ener f ondos sanos par a

el  buen desarroll o del cul ti vo.

10) El  encal ado de est anque est ar á en f unci ón del  pH, se recomi enda manej ar pH arri ba de

7 y 8. 5 y de l a mat eri a orgáni ca deber á ser menor a 3%.

Técni ca sugeri da par a encal ado:

a) Apli car rastreo y/ o barbecho

b) Reali zar análi si s de l os suel os (pH y mat eri a orgáni ca).

c) Apli car l a t ot ali dad de la cal  recomendada por ha según l os resul t ados obt eni dos) Apli car

el  segundo rastreo par a di smi nui r el t amaño del t errón hast a donde sea posi bl e y así

aument ar su exposi ci ón al  sol y homogeni zar mej or est os pr oduct os con el suel o.

e) Rehabilit ar l os canal es de cosecha del i nt eri or del  est anque.
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f) I ni ci ar el ll enado de l os est anques a un ni vel de 30 a 40 c m y dej ar reaccionar el  agua con

el  suel o y l a cal por 24 hor as y después conti nuar con el ll enado del  est anque.

11) Las gr anj as deber án corregi r l os pr obl emas de i nfraestruct ur a i nt erna y de uso común

de t odas l as uni dades que conf or man l a j unt a l ocal .

Mant eni mi ent o de l os drenes y canal  de ll amada

1. Li mpi eza de dr enes y desi nf ecci ón con óxi do de cal ci o o cal

2. Ni vel aci ón y repar aci ón de bor dos

3. Mant eni mi ent o de compuert as del dren

4. No se cont empl a dr agado y li mpi eza de canal  de ll amada

5. Mant eni mi ent o gener al del cárcamo de bombeo, i ncl uyendo l a desi nf ección, y repar aci ón

de l as mall as, l as cual es deben ser dobl es y de 300 a 500 mi cr as, con una longi t ud del  t ubo

de acuer do a l a capaci dad de bombeo.

6. Se deber á i nst al ar un cerco de mall a ci cl óni ca en el canal  de ll amada par a evit ar el  paso

de basur a y or gani s mos sil vestres.

7. Los pr oduct or es que est én reali zado obr as como canal  de ll amada, drenes o l abor es de

mant eni mi ent o; deber án suspender sus obr as 20 dí as ant es de que i ni ci e el ll enado del

reservori o par a l a pri mer  si embr a.

8. Los pr oduct or es que reali cen obr as nuevas en ár eas de i nfl uenci a a otras gr anj as

deber án notifi car a l a j unta l ocal  correspondi ent e par a obt ener l a anuenci a

En cuant o al moni t oreo de l os par ámetros ambi ental es se pr esent a l o si guient e:

Se ll evar á a cabo el monitoreo de l a cali dad del agua, ya que ser á el par ámet r o ambi ent al

que se ver á más af ect ado por l a oper aci ón del  parque acuí col a.

v Obj eti vo

El  obj eti vo del present e pr ogr ama es dar segui mi ent o a l as medi das de mi ti gaci ón y a l a

vez, est abl ecer medi das de correcci ón en caso de desvi aci ones con respect o a l os

resul t ados esper ados.

v Sel ecci ón de vari abl es

Par a el present e pr ogr ama, si endo el i mpact o mayor en l a cali dad del  agua resi dual , se

utili zar án l os par ámetros ya est abl eci dos en l a NOM- 001- SEMARNAT- 1996. La cual

especi fi ca l os si gui ent es:
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1. Cont ami nant es bási cos: t emper at ur a, pH, grasas y aceit es, mat eri a fl ot ant e, sóli dos

sedi ment abl es, sóli dos suspendi dos t ot al es, DBO5, nitrógeno t ot al y f ósf oro t ot al.

2. Met al es pesados y ci anur os: Arséni co, cadmi o,  ci anur o, cobr e, cromo, mer curi o, ní quel ,

pl omo y zi nc.

3. Cont ami naci ón por patógenos: Colif or mes f ecal es.

4. Cont ami naci ón por parásit os: Huevos de hel mi nt o.

• Uni dades de medi ci ón

Los result ados ser án expr esados en l os t ér mi nos de l as NOM’ s correspondi ent es cada

par ámetro muestreado.

• Pr ocedi mi ent o y t écni cas par a l a t oma de muestras, transport e y conser vaci ón de

muestras, análi si s, medi ci ón y al macenami ent o de l as mi s mas. Todos l os pr ocedi mi ent os

par a ll evar a cabo el muestreo de agua ser án cotej ados de acuer do a l a nor ma apli cabl e a

cada par ámetro, así como l a conservaci ón y al macenami ent o de l as muest ras.

• Di seño est adí sti co de la muestra y sel ecci ón de punt os de muestro

El  di seño est adí sti co no apli ca, ya que hay muestreos que se ll evar án a cabo cada tres

meses o 6, como ej empl o, el muestreo de aguas resi dual es, según l a NOM- 001-

SEMARNAT- 1996 es cada tres meses y se t oman muestras t ant o del canal  de descar ga.

• Pr ocedi mi ent o de al macenami ent o de dat os y análi si s est adí sti co

El  pr ocedi mi ent o y l ogí stica de dat os depender á del  l abor at ori o que reali ce l os muestreos y

análi si s década uno de los moni t oreos a ll evarse a cabo.

• Logí sti ca e i nfraestructur a

De acuer do al l abor at orio que ll eve a cabo l os moni t oreos ser á l a l ogí sti ca a segui r

• Cal endari o de muestreo

Par a el caso del  moni t oreo de cali dad del  agua, est e se ll evar á a cabo cada tres meses.

• Responsabl es del  muestreo

Al  moment o no se cuenta con l os responsabl es de l a reali zaci ón, l a empresa o l abor at ori o

que l o reali ce, t endr á que cont ar con aut ori zaci ón y certifi caci ón ant e l a EMA.

• For mat os de pr esent ación de dat os y resul t ados
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Se ll evar á a cabo el f or mat o de acuer do a cada par ámetro est abl eci do en l a Nor ma Ofi ci al

que apli que encada caso.

• Cost os apr oxi mados

$35, 000 ser á el gast o anual  por ll evar a cabo el progr ama de moni t oreo.

Pr ocedi mi ent o de acci ón cuando se rebasen los val or es per mi si bl es o umbr al es par a

cambi ar l a t endenci a.

PARÁMETROS

P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D.
Temperatura °C (1) N/A N/A 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 N/A N/A 40 40

Grasas y aceites (2)
15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25

Materia flotante (3)
ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente

Sólidos
sedimentables ml/L 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 N/A N/A 1 2

Sólidos suspendidos
totales

150 200 75 125 40 60 75 125 40 60 100 175 75 125 75 125 N/A N/A 75 125
Demanda
Bioquímica de
oxígeno 150 200 75 150 30 60 75 150 30 60 100 200 75 150 75 150 N/A N/A 75 150

Nitrógeno total 40 60 40 60 15 25 40 60 15 25 N/A N/A N/A N/A 15 25 N/A N/A N/A N/A

Fósforo total 20 30 20 30 5 10 20 30 5 10 N/A N/A N/A N/A 5 10 N/A N/A N/A N/A

Límites máximos permisibles para contaminantes básicos
RÍOS

Miligramos por litro,
excepto cuando se

especifíque.

Uso Urbado (B)Uso en riego
agricola (A)

SueloEmbalses naturales y artificiales Aguas costeras

(1) Instantáneo, (2) Muestra simple promedio ponderado, (3) Ausente según el método de prueba definido en la NMX-AA-006.

Protección de
vida acuática (C )

Uso en riego
agricola (B)

Uso Urbado (C) Explotación
pesquera,

navegación y
otros usos. (A)

Recreación (B) ESTUARIOS (B) Usos en riego
agrícola (A)

HUMEDALES
NATURALES (B)

PARÁMETROS

P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D.

Arsénico 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2

Cadmio 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.05 0.1 0.1 0.2

Cianuros 1.0 3.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 2.0

Cobre 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0

Cromo 1.0 1.5 0.5 1.0 0.5 1.0 1.0 1.5 0.5 1.0 0.5 1.0 1.0 1.5 0.5 1.0 0.5 1.0 0.5 1.0

Mercurio 0.01 0.02 0.005 0.01 0.005 0.01 0.01 0.02 0.005 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.005 0.01 0.005 0.01

Níquel 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4

Plomo 0.5 1 0.2 0.4 0.2 0.4 0.5 1 0.2 0.4 0.2 0.4 0.5 1 0.2 0.4 5 10 0.2 0.4

Zinc 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20

Límites máximos permisibles para contaminantes básicos
RÍOS Embalses naturales y artificiales Aguas costeras Suelo

(A), (B) y (C ): Tipo de cuerpo receptor según la Ley Federal de Derechos.
(1) Instantaneo, (2) Muestra Simple Promedio Ponderado, (3) Ausente según el método de Prueba definido en la NMX-AA-006.

Explotación
pesquera,

navegación y
otros usos. (A)

Recreación (B) ESTUARIOS (B) Usos en riego
agrícola (A)

HUMEDALES
NATURALES (B)

P.D. = Promedio Diario;      P. M. = Promedio Mensual;      N/A = No Aplicable.

Miligramos
por litro,
excepto

cuando se
especifíque.

Uso en riego
agricola (A)

Uso Urbado (B) Protección de
vida acuática (C )

Uso en riego
agricola (B)

Uso Urbado (C)
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Los pr ocedi mi ent os de acci ón cuando se det ect e que el val or per mi si bl e o el  umbr al  de una

vari abl e, en al gún ti po de muestra son rebasados, consi stirán en pri mer t ér mi no con l a

verifi caci ón medi ant e muestreos y análi si s adi cional es par a confir mar el  event o, t ant o en

l as nuevas muestras como en l as de control.

Ade más de l o ant eri or, cuando ya se t enga confirmado que se ha rebasado al gún par ámet r o

se i ni ci ará el procedi mi ent o de mi ti gaci ón correspondi ent e y se revi sar án l as medi das de

pr evenci ón di señadas.

• Pr ocedi mi ent o de control  de cali dad

Ser án det er mi nados por los manual es de cali dad la empr esa que ll eve cabo l os muestreos.

VII. 3.- Concl usi ones

En el  medi o soci oeconómi co el i mpact o es muy si gnifi cati vo por l a generaci ón de empl eos

y derrama económi ca que gener a, además consi der ando que el proyecto se har á en una

subzona al edaña a otra donde ya exi st e i nfraestruct ur a acuí col a autori zada par a su

oper aci ón.

El  pr esent e pr oyect o ha puest o especi al cui dado en l os dos rubr os de mayor i mpact o en

expl ot aci ones si mil ares al  pl ant eami ent o del present e pr oyect o. De t al for ma que se ha

consi der ado reali zar modifi caci ones al di seño ti po de una gr anj a a fi n de di smi nui r el i mpact o

en est os dos rubr os. El i mpact o haci a l as pobl aci ones nat ur al es de peces, crust áceos y

mol uscos a través de l a impl ement aci ón y mant eni mi ent o de si st emas de excl usi ón de f auna

acuáti ca. Pr evi éndose un ef ect o nul o en l a bi ot a acuáti ca del siti o, dado que no se af ect ar án

l as pobl aci ones nat ur al es exi st ent es.

Debe reconocerse l a exist enci a de vari ados esf uerzos, desde un punt o de vi st a  ambi ent al,

que l a i ndustri a acuí col a ha reali zado, especi al ment e en rel aci ón al uso de ali ment os menos

cont ami nant es. No obst ant e, hay un gr an númer o de compuest os que deben ser evi t ados

por que no han si do aún est udi ados con l a pr of undi dad que l a sit uaci ón requi er e, como es

el  caso de f ár macos, pi ntur as y mat eri al es t óxi cos di versos.

Es necesari o desarroll ar una vi si ón i nt egr ador a entre l os dif erent es usuari os del  recurso

agua par a l ogr ar una f órmul a de desarroll o sust ent abl e. En consecuenci a, podemos i ndi car
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que par a una pr ácti ca sust ent abl e de l a acui cult ura es necesari o pot enci ar l a utili zaci ón y/ o

desarroll o de l as si gui entes pr ácti cas:

· En rel aci ón a enf er medades: eli mi nar el uso de compuest os t óxi cos y no

bi odegr adabl es; ext ender el uso de anti bi óti cos sol ubl es y/ o f ot odegr adabl es; trat ar

l as enf er medades con vacunas y anti bi óti cos de alt a especi fi ci dad; desarroll ar

mét odos de control bi ol ógi co y desarroll ar mét odos alt ernati vos de cont r ol  de

pat ógenos.

· En rel aci ón al depósit o de mat eri a or gáni ca: opt i mi zar l as t écni cas de producci ón;

mej or ar l a cali dad de aliment o; desarroll ar t écni cas de vací o sani t ari o de ár eas; usar

si st emas de remoci ón de desechos or gáni cos; desarroll ar t ecnol ogí as para reci cl ar

desechos e i mpul sar el desarroll o del  culti vo i nt egrado i ncor por ando filtrador es.

· En rel aci ón con l a elimi naci ón de nutri ent es di suel t os: opti mi zar t écni cas de

pr oducci ón; mej or ar l a cali dad de ali ment o e impul sar el desarroll o de cul ti vos

i nt egr ados i ncor por ando pr obi óti cos.

· En t ér mi nos gener al es: es necesari o pr omover l os culti vos de especi es certifi cadas;

modi fi car di et as; modi fi car l as capaci dades de asimi l aci ón de di et as; est ableci mi ent o

de pr ot ocol os de seguri dad y de act as de acci ones éti cas.

Asi mi s mo, l os efl uent es de l os est anques ser án verti dos en canal es de cosecha l os cual es

ret endr án l a mat eri a orgáni ca gener ada a l a vez que i ncr ement a el  proceso de re-

mi ner ali zaci ón de nutrient es, al fi nal de cada ci cl o es posi bl e empr ender di versas

estrat egi as en el trat ami ent o de l os suel os de l os canal es y no sol o de l os est anques par a

pr omover l a oxi daci ón de l a mat eri a or gáni ca ret eni da en ell os t al es rastreo y encal ado par a

favor ecer l a oxi daci ón de t al f or ma que se di smi nuya si gni fi cati vament e el  i mpact o en el

ambi ent e al edaño.
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VIII.- I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y
ELEMENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN
SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

VIII. 1.- For mat os de present aci ón
La pr esent e Mani f est ación de I mpact o Ambi ent al , en su Modali dad Parti cul ar, se pr esent a

en tres t ant os, uno en ori gi nal y dos copi as; copia di git ali zada en CD Format o PDF.  Est e

document o cuent a con un Resumen Ej ecuti vo.

Document aci ón l egal
v ACUI COLA

1. Poder l egal
2. Escrit uras del
terreno
3. Act a constit uti va
4. RFC
5. Pago de mul t a
6. Resol uti vo de act a
de i nspecci ón

v REPRESENTANTE
LEGAL

1. I FE
2. CURP
3. RFC

v OTROS ANEXOS
1. Pr ogr a ma de Manej o de

Resi duos Peli gr osos
2. Pl an de Pr ogr a ma de

Ref orest aci ón

Los i nstrument os metodol ógi cos que sust ent an el capít ul o lll del  present e est udi o

ambi ent al, f uer on l os si gui ent es document os:

ü I nf or maci ón del  sect or pesquer o a ni vel naci onal  y est at al, medi ant e l a i nfor maci ón

ofi ci al cont eni da en l a CONAPESCA.

ü El  Pl an Naci onal  de Desarroll o 2013- 2018.

ü La i mport anci a ecol ógi ca del área de est udi o, l as cual es son descrit as a det all e por

l a Comi si ón par a el conoci mi ent o y uso de l a Bi odi versi dad CONABI O.

ü La revi si ón det all ada de la NOM- 059- SEMARNAT-2010.

ü Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Mari no del  Gol f o de Calif orni a.

ü Ley Gener al de Equili brio Ecol ógi co y Pr ot ecci ón al Ambi ent e.

ü El  Regl ament o de l a Ley Gener al de Equili bri o Ecol ógi co y Pr ot ecci ón al Ambi ent e,

en mat eri a de eval uaci ón de i mpact o ambi ent al.

ü Ley Gener al de Vi da Sil vestre.

ü Nor mas Ofi ci al es Mexi canas.
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Los i nstrument os metodol ógi cos que sust ent an el capít ul o I V del  present e est udi o

ambi ent al, f uer on l os si gui ent es document os:

ü La revi si ón y capt ur a de l as coor denadas UTM del  proyect o en el sist ema de

i nf or maci ón geogr áfi ca denomi nado Googl e Eart h a ef ect o de ubi car de f or ma

sat elit al el polí gono.

ü Vi si t a de campo.

ü Par a deli mi t ar a det all e el  si st ema ambi ent al regi onal  se opt ó por l a revi si ón del

si st ema de regi ones y cuencas hi dr ol ógi cas de l a Co mi si ón Naci onal  del Agua.

ü Naval  Research Laborat ory, HYCOM Consorti um f or Dat a- Assi mil ative Ocean

Model i ng, GOFS 3. 0, Mean fi el ds from t he 1/ 12° Gl obal  HYCOM Nowcast / For ecast

Syst em. htt p:// www7320. nrl ssc. navy. mil/ GLBhycom1-

12/ navo/ arc_li st _glf cal ssh. ht ml

ü Si st ema de I nf or maci ón Geogr áfi ca par a l a Eval uaci ón del  I mpact o Ambi ent al

( SI GEI A)

Los i nstrument os met odol ógi cos que sust entan el capít ul o V “crit erios y met odol ogí a

Las met odol ogí as act uales y que eval úan l os i mpact os de cada pr oyect o son en reali dad

una vari ant e enri queci da de l as ya utili zadas par a su i dentifi caci ón en: Las Eval uaci ones de

I mpact o Ambi ent al, Concept os y Met odol ogí a.

En est e mét odo se t oman en cuent a l as i nt er acci ones i dentifi cando y mar cando cada acci ón

pr opuest a y su correspondi ent e ef ect o. El procedi mi ent o consi st e en recorrer l a hil er a

correspondi ent e a cada acci ón, con el fi n de marcar cada una de l as cel das de i nt er acci ón

con l os el ement os de deteri oro del  medi o que recibi rán el i mpact o de esas acci ones.

En una pri mer a et apa, correspondi ent e a l a i dentificaci ón de l os i mpact os, la matri z se utili za

como li st a, señal ando l as i nt er acci ones det ect adas.

Post eri or ment e est a matri z es utili zada par a eval uar l os i mpact os i dentifi cados, pr ocedi endo

a dif erenci ar a l os cl asifi cados como no si gnifi cati vos, poco si gnifi cati vos, signi fi cati vo y muy

si gnifi cati vo, agr upándol os en donde se enf ati zan t ant o l as acci ones operador as, como l os

fact or es ambi ent al es que serí an i mpact ados, par a después di señar las medi das de

mi ti gaci ón perti nent es (Identifi caci ón de i mpact os ambi ent al es medi ant e la matri z).

La i dentifi caci ón de l os impact os ambi ent al es se l ogr a con el análi si s de l a i nt eracci ón entre

l os component es del  proyect o y l os f act or es ambi ent al es de su ent or no. En est e pr oceso se
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van est abl eci endo l as modi fi caci ones del  medi o nat ur al que pueden ser i mput abl es a l a

reali zaci ón del  proyect o.

Asi mi s mo se pr esent an los i mpact os i dentifi cados, consi der ando su rel evanci a en cuant o a

sus car act erí sti cas de: Ext ensi ón, dur aci ón, persi st enci a, resili enci a, pr obabi li dad de

ocurrenci a, grado de af ect aci ón y suscepti bili dad de remedi aci ón.

En est e mét odo, l a i dentifi caci ón con l a Matri z en l as et apas del  proyect o contra l os

el ement os ambi ent al es se apoya en l as razones si gui ent es:

· Constit uye un mét odo prácti co par a l a eval uaci ón de i mpact os.

· Pr esent a l a posi bili dad de expandi rse o reduci rse, dependi endo del  ni vel de det all e

deseado, aument ando o di smi nuyendo el númer o de el ement os natur al es o

acci ones.

· Es útil par a un análi si s rápi do y rel ati vament e sencill o de l os i mpact os gener ados,

per mi ti endo det er mi nar qué el ement os son l os más af ect ados y qué acci ones son

l as que gener an i mpact os más sever os.

Es un el ement o útil en la comuni caci ón de i deas, ya que repr esent an una ayuda vi sual ,

f ácil ment e compr ensi bl e.

Tr as l a el abor aci ón de l a mat ri z de i mpact o se pr esent a su descri pci ón y post eri or ment e, se

pr esent a l a eval uaci ón de i mpact o correspondi ente, desde un punt o de vist a gener al  cuyo

obj et o es i nt egr ar l as caract erí sti cas, estruct ur a y f unci ón del  ent or no con rel aci ón a l as

acci ones requeri das para el desarroll o y oper ación del  proyect o.

A fi n de reali zar una  eval uaci ón uni f or me de l a val or aci ón de cada i mpact o, se utili zar on

l os si gui ent es crit eri os:

Los i ndi cador es de i mpact o par a asi gnar l os ni vel es de ef ect o f ueron consi der ados

i mpl í cit ament e dur ant e el  análi si s i ndi vi dual  de acti vi dades y el ement os nat ur al es. La

magni t ud del  i mpact o es uno de l os crit eri os pr opuest os por Leopol d et al  (1971), par a l a

eval uaci ón de l os ef ectos en l as ár eas de i mpact o ambi ent al. Par a tal  propósi t o se

empl ear on si et e crit eri os, que se descri ben a conti nuaci ón

· EXTENSI ÓN DEL EFECTO ( E): t amaño de l a superfi ci e af ect ada por una

det er mi nada acci ón.



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

239 MI A- P

· DURACI ÓN DE LA ACCI ÓN ( D): l apso de ti empo dur ant e el cual  se est ar á ll evando

a cabo una acci ón parti cul ar.

· CONTI NUI DAD DEL EFECTO ( Co): frecuenci a con l a que se pr oduce deter mi nado

ef ect o o pr esenci a del mi s mo en rel aci ón con el  peri odo de ti empo que abar ca l a

acci ón que pr ovoca.

· REVERSI BI LI DAD DEL I MPACTO ( R): posi bili dad de que el f act or af ect ado pueda

vol ver nat ur al ment e a su est ado ori gi nal, una vez pr oduci do el i mpact o y suspendi da

l a acci ón t ensi onant e.

· CERTI DUMBRE ( C): grado de pr obabili dad que ocurra el i mpact o.

· SUCESTI BI LI DAD DE LAS MEDI DAS DE MI TIGACI ÓN ( M): capaci dad exi st ent e

par a apli car medi das correcti vas a un det er mi nado i mpact o.

· I NTENSI DAD DEL I MPACTO (I): ni vel de apr oximaci ón a l os lí mi t es permi si bl es en

l as nor mas of oci al es méxi canas cuando est o aplique, o en su def ect o, l a propor ci ón

del  st ock o de l a exi st encia del  component e ambi ent al af ect ado en el área de est udi o

que son dañados por el impact o.

Est a val or aci ón f ue l a fuent e par a det er mi nar la Magni t ud del  I mpact o ( MI), de cada

i nt eracci ón, par a ell o se empl eó l a f ór mul a: MI = 1/ 21 ( E + D + Co + R + C + M + I).

La l ect ur a de l os val or es resul t ant es de cada i nt eracci ón se cl asifi car on en, Baj o – Moder ado

– Al t o.

Criteri os base para deter mi nar l a i mportanci a
de l os co mponentes a mbi ental es afectados.

CRI TERI OS VAL ORES
1 2 3

EXTENSI ÓN DEL
EFECTO ( E):

Di stanci a

PUNTUAL, af ectaci ón
di recta en el siti o donde
se ej ecuta l a acci ón, hasta
una di stanci a de 50 m

L OCAL, si el efecto ocurre a
una di stanci a entre l os 50
m y l os 2 k m.

REGI ONAL, el ef ect o
se mani fi esta a más de
2 k m

BAJ O 0. 333* a 0. 555
MODERADO 0. 556 a 0. 777
ALTO > a 0. 778
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DURACI ÓN DE LA
ACCI ÓN ( D):

Ti e mpo

CORTA, con una duraci ón
menor a 1 mes.

ME DI ANA, el ef ect o dura
entre 1 mes y 1 año LARGA, > de 1 año

CONTI NUI DAD
DEL EFECTO ( Co):

Persi stenci a

OCASI ONAL, el ef ect o
puede ser i nci dent al en
l os ci cl os de ti empo que
dura una acci ón
i nter mi tent e, y exi sten
medi das para evi tar que
l a i nteracci ón suceda.
Ocurre una sol a vez

TE MP ORAL , el ef ect o se
pr oduce de vez en cuando
(i nci dental ment e en l os
ci cl os de ti empo que dura
una acci ón i nter mi tente

PER MANENTE, el
ef ect o se produce al
mi s mo ti empo que
ocurre l a acci ón, per o
esta se ll eva a cabo de
for ma conti nua,
i nter mi tent e y/o
frecuent e

REVERSI BI LI DAD
DEL I MPACTO
( R): resili enci a

A CORTO PLAZ O, l a
tensi ón puede ser
reverti da nat ural ment e
por l as act ual es
condi ci ones del si ste ma
en un peri odo de ti empo
rel ati va ment e cort o,
menos de un año

A MEDI ANO PLAZO, el
i mpact o puede ser
reverti do nat ural ment e
por l as condi ci ones del
si stema, per o el efecto
per manece de 1 a 2 años.

A LARGO PLAZO, el
i mpact o podrá de ser
reverti do
nat ural ment e por un
ti empo mayor a 2
años, o el i mpact o es
irreversi bl e

CERTI DUMBRE
( C): probabili dad

de ocurrir

POCO PROBABLE, l a
pr obabili dad de
ocurrenci a de
det er mi nada af ectaci ón
puede ocurri r baj o
condi ci ones
extraor di nari as e
i mpr evi stas

PROBABLE, si l a acti vi dad
i mpli ca ri egos pot enci al es,
aunque el efecto podrí a
vari ar dependi endo de l as
condi ci ones del proyect o o
del a mbi ent e

MUY PROBABLE, l a
pr obabili dad de
ocurrenci a del
i mpact o es casi
segura, det er mi nada
por l a experi enci a en
otros proyect os del
mi s mo gi ro

SUCESTI BI LI DAD
DE LAS MEDI DAS
DE MI TI GACI ÓN
( M): remedi abl e

FACTI BI LI DAD ALTA,
remedi abl e medi ant e l a
apli caci ón de ci ertas
acti vi dades para
contrarrestar en gran
medi da el i mpact o
i dentifi cado (> 50 %)

FACTI BI LI DAD MEDI A,
i mpli ca l a ej ecuci ón de
det er mi nadas acti vi dades
para remedi ar el i mpact o,
con ci erta i ncerti dumbr e
de éxi to (entre 25- 50 %)

FACTI BI LI DAD BAJ A, l a
pot enci ali dad de
remedi ar el i mpact o
a mbi ental es de nul a a
baj a ( menor del 25 %)

I NTENSI DAD DEL
I MPACTO (I):

grado de
af ectaci ón

MÍ NI MA, si l os val ores de
af ectaci ón son menor es
del 50% del lí mi te
per mi si bl e, o si l as
exi stenci as af ectadas son
menor es al 24 % del total
di sponi bl e en el área de
est udi o

MODERADA, cuando l a
af ectaci ón al canza val ores
equi val entes a más del
50% respect o al lí mi te
per mi si bl e, o si son
af ectadas entre 25- 49% de
l as exi stenci as.

ALTA, cuando l a
af ectaci ón rebasa l os
val ores per mi si bl es
i ndi cados en l a NOM,
o si l a afectaci ón es
superi or al 50 % de l as
exi stentes en l a regi ón
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La i mport anci a del component e ambi ent al af ectado (I C) es otro crit eri o par a eval uar l os

i mpact os ambi ent al es, par a t al propósit o se consi der ar on nueve crit eri os de i mport anci a,

l os cual es se i ndi can en la t abl a 5, se i ncl uyen criteri os bi óti cos y soci oeconómi cos.

NÚMERO CRI TERI O
1 Val or económi co o comercial
2 Val or bi ol ógi co ( bi odi versi dad, conservaci ón, nat urali dad, ende mi s mo, rareza).
3 I mportanci a para el funci ona mi ent o del ecosi stema regi onal
4 Val or estéti co, pai saji sta o cul tural
5 Porcentaj e de af ectaci ón sobr e l a a abundanci a o di sponi bili dad del componente

a mbi ental en el área de estudi o
6 Val or para l a cali dad de vi da de l os pobl adores l ocal es
7 Cali dad e i ntegri dad del component e a mbi ental
8 Val or recreaci onal o de esparci mi ent o
9 Val or de aut oconsu mo para l os habi tantes de l a regi ón

Par a l a esti maci ón de i mport anci a del  componente ambi ent al (I C), se di vi di ó, el númer o de

aspect os en l os que el component e califi có como r el evant e, entre l os nueve crit eri os de

i mport anci a val or ados. Con base en l os val or es obt eni dos se reali zó la asi gnaci ón de

cat egorí as de i mport ancia del  component e ambi ent al:

Par a obt ener el val or de l a Si gni fi canci a de I mpact o ( SI), de cada i nt eracci ón, par a t al

cuantifi caci ón se utili zaron l os val or es de Magni t ud del i mpact o ( MI ), así como l a

I mport anci a del Component e ambi ent al dañado (IC), empl eando l a ecuación: SI = MI ( 1-I C).

Basándose en l os val or es SI, se asi gnar on cuatro cat egorí as:

RANGO SI MBOL O
0. 333 - 0. 499 NS = NO SI GNI FI CATI VO
0. 500 - 0. 666 PS = POCO SI GNI FI CATI VO
0. 667 - 0. 833 S = SI GNI FI CATI VO
0. 834 - 1. 000 MS = MUY SI GNI FI CATI VO

POCO RELEVANTE Me nor a 0. 334
RELEVANTE Entre 0. 334 a 0. 666
MUY RELEVANTE Mayor a 0. 666
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VIII. 1. 1.- Pl anos de l ocalizaci ón
Se i ncl uyen  pl anos del   Pr oyect o y  de l ocali zaci ón con su cuadr o de construcci ón

( Coor denadas en UTM).

Todos l os cuadr os pr esent ados en capít ul os ant eri ores son en I magen JEPG/ TI FF a fi n de

no hacer demasi ado l ento y pesado el archi vo el ectróni co que se pr esent a a SEMARNAT.

En caso de requeri r el uso de est os cuadr os de maner a edit abl e f or mat o WORD, est os se

pr esent an a conti nuaci ón:

Así mi s mo, el archi vo que da ori gen a t odos l os cuadr os se pr esent a con el  respecti vo Li nk

par a su re- di recci onami ent o y consul t a di rect a en GOOGLE EARTH y/ o SIGEI A.

VIII. 1. 2.- Anexo f ot ográfi co
SI STEMA DE EXCLUSI ÓN DE FAUNA
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CANAL DE LLAMADA

CARCAMO DE BOMBEO
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RESERVORI O I NTERNO

DREN DE DESCARGA

MEZQUI TE
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FAUNA
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VIII. 2.- Otros anexos
MANEJ O DE COMBUSTI BLES
Co mbusti bl es y l ubri cantes: Los combusti bl es son part e i mport ant e en l as gr anj as de

camar ón ya que son una f uent e de ener gí a par a di versas ár eas de l a mi sma. Es necesari o

tener mucho cui dado en el  manej o de l os combusti bl es, est os no deben entrar en cont act o

con el agua, ni con el pr oduct o en ni ngún moment o. Tambi én es i mport ant e que est é

al macenado l ej os del  rayo di rect o del  sol y tiene que est ar en al gún l ugar donde se

encuentre bi en ventil ado. Además de que debe est ar pr opi ament e señal i zado como

combusti bl e y como sustanci a i nfl amabl e. Est as sust anci as deben de  manej arse al ej adas

de l os est anques ya que un derrame de combust i bl e o acei t es puede contami nar gr andes

ext ensi ones de agua, además del suel o. Los organi smos expuest os a compuest os

deri vados del petról eo suel en gener ar car act erí sti cas en el sabor del product o, descrit o en

ocasi ones como “acei t oso” o con “sabor a di ésel ”, l o cual  produci rá un ef ect o negati vo

dur ant e l a comer ci ali zación del  mi s mo.

1. Nunca use cont enedores gal vani zados.

2. Nunca li mpi e el i nt erior de l os cont enedor es ni  cual qui er component e del si st ema de

combusti bl e con un trapo esponj oso y con pel usas.

3. El t amaño del t anque de al macenami ent o a gr anel  deberí a per mi ti r que l os i nt erval os

entre el drenaj e y el rell enado no sean demasi ado l argos.

4. El  t anque de al macenami ent o deberí a est ar cubi ert o y sobr e una

base l o sufi ci ent ement e alt a como par a per mi ti r que el  t anque de

combusti bl e se ll ene por gr avedad y deberí a cont ar con una

compuert a apr opi ada para per mi ti r el acceso para l a li mpi eza

El  t apón de sali da fi nal deberí a est ar sit uado par a per mi ti r una pr of undi dad de asent ami ent o

de 3 pul gadas (75 mm) par a agua y barro; deberí a ali ment arse a través de un filtro

des mont abl e con una rejill a de mall a. Deberí a haber una caí da de apr oxi madament e 0. 5

pul gadas por pi e (40 mm por metro) haci a el t apón de dr enaj e de barro.

5. Los t anques deberí an al macenarse baj o cubi ert a par a pr oporci onar una pr ot ecci ón

adecuada y evit ar el i ngreso de agua, i gual ment e l os t anques deben

al macenarse en un ángul o l eve par a per mi tir que el agua r esbal e

por el rebor de superi or. Los t anques de combusti bl e no deben

apil arse dur ant e l argos perí odos ant es de su uso
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6. Los t anques en uso al  ai re li bre deben t ener el  t apón fir mement e at or ni ll ado par a evi t ar

el  i ngr eso de agua.

7. Los t anques a gr anel deberí an dej arse asentar dur ant e 24 hor as ant es de su uso,

después de l a entrega o de su mant eni mi ent o.

¿Para preveni r el ri esgo de i ncendi o?
Los combusti bl es y l ubri cant es son i nflamabl es baj o

det er mi nadas condi ci ones de concentraci ón de gases y

temper at ur a. Por est o es i mport ant e que: Las  áreas desti nadas

al  reabast eci mi ent o de combusti bl es y l ubri cant es, deben est ar

al ej adas de f uent es de cal or y adecuadament e ventil adas.

Par a el al macenami ent o de mat eri as i nfl amabl es se debe utili zar cont enedor es apr opi ados

y se debe evit ar derrames en l as oper aciones de trasvasij e. Debe evit arse el

al macenami ent o en l ugares donde oper en equi pos el éctri cos. El ri esgo de i ncendi o y l as

medi das de pr evenci ón deben i ndi carse con señali zaci ón adecuada en los l ugar es donde

sea necesari o. Se debe mant ener equi pos exti ntor es adecuados en l os l ugar es críti cos

¿Có mo se puede evi tar y control ar l as fugas y derrames de combusti bl e y
l ubri cant es?
Par a evit ar l as f ugas son pr ef eri bl es l as i nst al aci ones que per mi t an una f ácil i nspecci ón

vi sual  del al macenami ent o y di stri buci ón, de maner a de

det ect arl as oport unamente. En el caso de est anques o t uberí as

apoyadas en el suel o o ent erradas, el control del  ni vel per mi t e

averi guar l a posi bl e exist enci a de f ugas. Si  éstas exi st en, l a

i nst al aci ón debe ser vaci ada y dej ada f uer a de servi ci o. Par a

evi t ar el derrame de pr oduct os al trasvasij ar desde cont enedor es

como t ambor es, ést os deben apoyarse sobr e una base que evi t e

su vol cami ent o, y deben est ar a una alt ura que per mi t a col ocar el

envase recept or en f or ma f ácil y segur a. Par a control ar un posi bl e

derrame, el área de mani pul aci ón debe est ar rodeada por un pr etil

de cont enci ón. De pr efer enci a l a l oza y pr etil deben ser de

concr et o, o bi en se debe i mper meabili zar el área con una capa de arcill a y/o revesti mi ent o

de pl ásti co. En cual qui er caso, l a zona de cont enci ón debe mant enerse li mpi a par a per mi ti r
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l a recuper aci ón del  product o derramado. El  vol umen de cont enci ón debe ser al go mayor

que el vol umen al macenado en l os cont enedor es. Las vál vul as, bombas y sell os de t odas

l as i nst al aci ones deben est ar en buenas condi ci ones par a per mi ti r ci erres her méti cos.

¿Qué se debe hacer en caso que ocurra un derrame sobre el suel o?

· La f aena debe cont ar con el ement os bási cos par a evit ar l a propagaci ón de un

derrame de combusti bl es o l ubri cant es, así como su i nfiltraci ón al subsuel o. El

escurri mi ent o se puede det ener con canal et as o barrer as de cont enci ón al rededor

del  derrame, par a l uego recogerl o con al gún materi al absor bent e como aserrí n o

ar ena que debe est ar f ácil ment e di sponi bl e.

· El  mat eri al recogi do se debe manej ar como un resi duo peli groso, por l o que debe

ser di spuest o en siti o aut ori zado f uer a de l a f aena o ent errado en un pozo

i mper meabili zado, evit ando l a posi bili dad de contami nar recursos de agua.

¿Dónde es recomendabl e ubi car l as i nst al aciones de al macena mi ent o y manej o de
combusti bl es y l ubri cant es?

· Los est anques de combusti bl es deben est ar al ejados de otras construcciones de l a

faena y de cami nos con mayor tránsit o. En parti cul ar,

como ref er enci a deben est ar a una di st anci a mí ni ma

de l a entrada a l a mi na de 30 metros, y l a ubi caci ón

debe ser t al, que l as corrient es de ai re al ej en l os gases

de l a bocami na en caso de i ncendi o.

· Los est anques de combusti bl es deben est ar al ejados

de cual qui er si st ema de di stri buci ón de agua, de maner a de pr ot eger el  recur so en

caso de f ugas o derrames.

· Los est anques u otros cont enedor es de combusti bl es y l ubri cant es, así como l as

bodegas y t all eres donde se al macenen o utili cen, deben est ar en l ugar es prot egi dos

de aval anchas o creci das, par a evit ar su destrucci ón y l a cont ami naci ón de suel os

y aguas con el arrastre de pr oduct os. Si  es necesari o, se debe consi der ar l a

construcci ón de barrer as de pr ot ecci ón y/ o canal es peri metral es de canali zaci ón de

aguas.
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VIII. 3 Gl osari o de tér mi nos.
· Co mponent e ambi ent ales críti cos: Ser án defi nidos de acuer do con l os si gui ent es

crit eri os: fragili dad, i mport anci a en l a estruct ur a y f unci ón del  si st ema, presenci a de

especi es de fl ora, f auna y otros recursos natur al es consi der ados en al guna

cat egorí a de pr ot ecci ón, así como aquell os el ement os de i mport anci a desde el  punt o

de vi st a cult ural, reli gi oso y soci al .

· Co mponent es ambi ental es rel evant es: Se deter mi nar án sobr e l a base de l a

i mport anci a que ti enen en el equili bri o y mant eni mi ent o del  si st ema, así como l as

i nt eracci ones pr oyect o- ambi ent e pr evi st o.

· Daño ambi ent al: Es el que ocurre sobr e al gún element o ambi ent al a consecuenci a

de un i mpact o ambi ent al  adverso.

· Daño a l os ecosi st emas: Es el resul t ado de uno o más i mpact os ambi ental es sobr e

uno o vari os el ement os ambi ent al es o pr ocesos del  ecosi st ema que desencadenan

un desequili bri o ecol ógi co.

· Daño grave al ecosi ste ma: Es aquel  que pr opi ci a l a pér di da de uno o vari os

el ement os ambi ent al es, que af ect a l a estruct ura o f unci ón, o que modi fi ca l as

tendenci as evol uti vas o sucesi onal es del ecosi stema.

· Desequili bri o ecol ógico grave: Alt eraci ón si gnifi cati va de l as condi ci ones

ambi ent al es en l as que se pr evén i mpact os acumul ati vos de l os ecosi st emas.

· Dur aci ón: El ti empo de dur aci ón del  i mpact o; por ej empl o, per manent e o t empor al.

· Especi es de difí cil regeneraci ón: Las especi es vul ner abl es a l a exti nci ón bi ol ógi ca

por l a especi fi ci dad de sus requeri mi ent os de hábi t at y de l as condi ci ones par a su

repr oducci ón.

· I mpact o ambi ent al: Modi fi caci ón del  ambi ent e ocasi onada por l a acci ón del  hombr e

o de nat ur al eza.

· I mpact o ambi ent al acumul ati vo: El ef ect o en el ambi ent e que resul t a de

i ncrement o de l os i mpactos de acci ones parti cul ares ocasi onado por l a i nter acci ón

con otros que se ef ect uaron en el pasado o que est án ocurri endo en el present e.

· I mpact o ambi ent al si nérgi co: Aquel  que se pr oduce cuando el ef ect o conj unt o de

l a presenci a si mul t ánea de vari as acci ones supone una i nci denci a ambi ent al mayor

que l a suma de l as i nci denci as i ndi vi dual es cont empl adas ai sl adament e.

· I mpact o ambi ent al si gni fi cati vo o rel evant e: Aquel  que result a de l a acci ón del

hombr e o de l a nat ur aleza, que pr ovoca alt eraci ones a l os ecosi st emas y sus



“ Acuí col a Cr ust amar, S. P.R.   de R.I.”

250 MI A- P

recursos nat ur al es o en l a sal ud, obst aculi zando l a exi st enci a y desarroll o del

hombr e y de l os demás ser es vi vos, así como l a conti nui dad de l os pr ocesos

nat ur al es.

· I mpact o ambi ent al residual: El i mpact o que persi st e después de l a apli caci ón de

medi das de mi ti gaci ón.

· I mpact o Benefi ci oso o perj udi ci al: positi vo o negati vo.

· I mport anci a: I ndi ca que t an si gnifi cati vo es el efect o del i mpact o en el ambi ent e.

Par a ell o se consi der a l o si gui ent e:

o La condi ci ón en que se encuentran el o l os el ement os o component es

ambi ent al es que se ver án af ect ados.

o La rel evanci a de l a o l as f unci ones af ect adas en el si st ema ambi ent al.

o La cali dad ambi ent al del  siti o, l a i nci denci a del  impact o en l os pr ocesos de

det eri oro.

o La capaci dad ambi ent al  expr esada como el potenci al de asi mil aci ón del

i mpact o y l a de regener aci ón o aut orregul aci ón del  si st ema.

o El  gr ado de concor danci a con l os usos del  suel o y/o de l os recursos nat ur ales

act ual es y pr oyect ados.

· Irreversi bl e: Aquel  cuyo ef ect o supone l a posi bili dad o difi cult ad extrema de r et omar

por medi os nat ur al es a la sit uaci ón exi st ent e antes de que se ej ecut ar a la acci ón

que pr oduce el i mpact o.

· Magnit ud: Ext ensi ón del i mpact o con respect o al  área de i nfl uenci a a través del

ti empo, expr esada en t érmi nos cuantit ati vos.

· Medi das de miti gaci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el  promovent e

par a at enuar l os i mpactos y rest abl ecer o compensar l as condi ci ones ambi ent al es

exi st ent es ant es de l a pert urbaci ón que se cause con l a reali zaci ón de un pr oyect o

en cual qui er a de sus et apas.

· Medi das de prevenci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el  promovert e

par a evit ar ef ect os pr evisi bl es de det eri oro del ambi ent e.

· Medi as de miti gaci ón: Conj unt o de acci dent es que deber á ej ecut ar el  promovert e

par a at enuar el i mpacto ambi ent al y rest abl ecer o compensar l as condi ci ones

ambi ent al es exi st ent es ant es de l a pert urbaci ón que se causar a con l a real i zaci ón

de un pr oyect o en cual qui er a de sus et apas.
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· Nat ural eza del i mpact o: Se refi ere al ef ect o benéfi co o adverso de l a acci ón sobr e

el  ambi ent e.

· Reversi bili dad: Ocurre cuando l a alt eraci ón causada por i mpact os generados por

l a reali zaci ón de obr as o acti vi dades sobr e el medi o nat ur al puede ser asi mil ada por

el  ent or no debi do al f uncionami ent o de pr ocesos nat ur al es de l a sucesi ón ecol ógi ca

y de l os mecani smos de aut odepur aci ón de medi o.

· Si st ema ambi ent al: Es l a i nt eracci ón entre el ecosi st ema (component es abi óti cos

y bi óti cos) y el subsi st ema soci oeconómi co (i ncl uidos l os aspect os cult urales) de l a

regi ón donde se pr et ende est abl ecer el proyect o.

· Ur genci a de apli caci ón de medi das de miti gaci ón: Rapi dez e i mport anci a de l as

medi das correcti vas para mi ti gar el i mpact o, consi der ando como crit eri os si el

i mpact o sobr epasa umbral es o l a rel evanci a de l a pér di da ambi ent al, pri ncipal ment e

cuando af ect a l as estructur as o f unci ones críti cas.
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