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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL

I. 1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

I.1. 1. Nombr e del proyect o

“EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO EN BRAZO DEL RI O HUMAYA”

I. 1. 2. Ubi caci ón del proyect o

El  pr oyect o de extracci ón de mat eri al pétreo del  br azo del  ri o Humaya se l ocali za sobr e el
br azo del ri o Humaya, a 950. 00 mt s al est e del pobl ado Moj ol o, muni ci pi o de Culi acán,
Si nal oa.

Si nal oa:
Col i nda al nort e con Sonor a y Chi huahua; al est e con Dur ango y Nayarit; al sur con Nayarit
y el  Océano Pacífi co; al oest e con el Gol f o de Californi a y Sonor a.

I magen 1. Locali zaci ón est ado de Si nal oa.

El  est ado ti ene 18 muni ci pi os, si endo Culi acán l a capi t al de est e y ci udad donde se ubi ca
el  proyect o en est udi o.
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Muni ci pi o de Culi acán:

Se encuentra en el centro del est ado de Si nal oa. Coli nda al nort e con el  muni ci pi o de
Badi raguat o, en l a zona sur con el Gol f o de Califor ni a, al est e con Cosal a y el est ado de
Dur ango, al ori ent e con el  muni ci pi o de Navol at o, en l a part e nor oest e nuevament e con el
est ado de Dur ango, en l a part e nor oest e nuevament e con Navol at o y con Mocorit o, al
sur oest e con El ot a y Cosal a y fi nal ment e en l a parte sur oest e coli nda con los muni ci pi os de
Navol at o y con el Gol f o de Calif orni a.

En otros dat os i mport antes, el muni ci pi o de Culiacán est á constit ui do por una ext ensi ón
territ ori al de 4, 758 kil ómetros cuadr ados. Se encuentra a una altit ud promedi o de unos
2, 100 metros sobr e el nivel  del mar en l a cost a.

I magen 2. Locali zaci on del  muni ci pi o de Culi acan.
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I magen 3. Ubi caci ón de pr oyect o en est udi o.

El  pol í gono del  proyect o se ubi ca en l as si gui ent es coor denadas geogr áfi cas:

COORDENADAS DE UBI CACI ON DE PROYECTO

LATI TUD NORTE LONGI TUD OESTE

I NI CI O DE PROYECTO 24°53’ 11. 51” 107°24’ 25. 74”

FI N DE PROYECTO 24°52’ 47. 66” 107°24’ 21. 08”

Tabl a 1. Coor denadas de ubi caci ón de pr oyect o.

Con el si gui ent e cuadr o de construcci ón, con refer enci a DATUM WGS- 84 que pert enece a
l a zona 13R:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON GENERAL
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
1 256802. 603 2754533. 431

1 2 96. 790 SW 08°06’ 55. 35 2 256788. 940 2754437. 610
2 3 103. 872 SE 04°09’ 07. 69” 3 256796. 460 2754334. 011
3 4 162. 427 SE 16°08’ 55. 41” 4 256841. 637 2754177. 993
4 5 214. 392 SE 03°59’ 39. 31” 5 256856. 570 2753964. 122
5 6 116. 473 SE 18°52’ 58. 10” 6 256894. 265 2753853. 917
6 7 71. 881 SE 30°39’ 46. 40” 7 256930. 923 2753792. 087
7 8 28. 633 NE 66°01’ 04. 92” 8 256957. 084 2753803. 724
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8 9 121. 720 NW 16°56’ 18. 15” 9 256921. 622 2753920. 165
9 10 86. 840 NW 10°51’ 19. 35” 10 256905. 267 2754005. 451

10 11 98. 311 NW 14°20’ 06. 56” 11 256880. 926 2754100. 700
11 12 78. 871 NE 05°55’ 42. 11” 12 256889. 072 2754179. 150
12 13 221. 527 NW 02°58’ 52. 89” 13 25687. 550 2754400. 377
13 14 136. 875 NW 11°44’ 23. 71” 14 256849. 700 2754534. 388
14 1 47. 107 SW 88°50’ 07. 25” 1 256802. 603 2754533. 431

SUP= 42, 459. 73 M2

Tabl a 2. Cuadr o de construcción gener al .

I magen 4. Pol í gono del  pr oyect o.

I. 1. 3. Duraci ón del proyect o

La di vi si ón del polí gono de trabaj o es en ci nco etapas, cada et apa est á pr ogr amada par a
oper arl a dur ant e un año, por l o que el proyect o t endr á una dur aci ón de tres años. Adel ant e,
se pr esent a un resumen cal endari zado de l a extracci ón del  mat eri al pétreo.

I. 1. 4. Present aci ón de la document aci ón l egal

El  polí gono del  proyect o sol o cuent a, por part e de l a CONAGUA, con carta de f acti bili dad
técni ca par a l a reali zaci ón del  proyect o ej ecuti vo de extracci ón de mat eri al es.

Una vez obt eni da l a aut ori zaci ón de est a mani f estaci ón de i mpact o ambi ent al por part e de
l a SEMARNAT, se solici t ará a l a CONAGUA per mi so de tít ul o de concesi ón par a l a
extracci ón de mat eri al es pétreos e i ni ci ar el proyect o.
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I magen 5. Facti bili dad t ecni ca CONAGUA.

margarita.cruz
Cuadro de texto
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I. 2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

I.2. 1. Nombr e o razón soci al

CRI NO, SA DE CV

I. 2. 2. Regi stro Federal de Contri buyent es del Pr omovent e

CRI - 940525- P78

I. 2. 3. Nombr e y car go del represent ant e l egal

ROBERTO FELI X ORPI NELA

I. 2. 4. Direcci ón del Promovent e o de su repr esent ant e l egal para reci bir u oí r
notifi caci ones

BLVD PEDRO I NFANTE 1615 I NT 20ª, DESARROLLO URBANO TRES RI OS
CULI ACAN, SI NALOA CP. 80020.

I. 2. 5. Nombr e del consult or que el abor o el estudi o

Bi ol. Beatri z El ena Ar ambur o Medi na

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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DESCRI PCI ON DEL PROYECTO
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II. DESCRI PCI ON DEL PROYECTO

El  pr oyect o consi st e en la extracci ón de mat eri al pétreo en un banco cercano al ri o Humaya,
est e se pr et ende reali zar en conj unt o con l a CONAGUA.

CONAGUA con su pr ograma de rectifi caci ón y ampl i aci ón de cauce en l os rí os busca
i ncrement ar l a capaci dad hi dr áuli ca de l a corri ent e y mej or ar l as condi ciones pr oducti vas
de t errenos al edaños, esto medi ant e acci ones de reti ro de azol ve y mal eza del  pr opi o cauce
favor eci endo l a seguri dad de t errenos y de l os propi os habi t ant es.

El  Pr omovent e apr ovechar a el mat eri al pétreo ( mat eri al en gr eña) extraí do par a su
comer ci ali zaci ón.

El  banco se ubi ca en el cauce del brazo del ri o Humaya, se ubi ca a 950 mt s al nor est e del
pobl ado de Moj ol o, muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa y ti ene un ár ea de 42,459373 m2, del
cual  se extraer án 121, 704. 49 m3 de mat eri al.

COORDENADAS DE UBI CACI ON DE PROYECTO

LATI TUD NORTE LONGI TUD OESTE

I NI CI O DE PROYECTO 24°53’ 11. 51” 107°24’ 25. 74”

FI N DE PROYECTO 24°52’ 47. 66” 107°24’ 21. 08”

Tabl a 3. Coor denadas geogr áf i cas del  pol í gono del  proyect o.

El  suel o domi nant e que se pr esent a en el área del proyect o es verti sol  mazi co cr ómi co
( VRmzcr), con suel o secundari o Fl uvi sol Euri co (FLeu) y un suel ot erci ari o Phaeozem l uvi co
epil épti co ( PHl vl ep), con cl ase t ext ur al númer o 3. (Cart a Edaf ol ógi ca S. II escal a 1: 250 000).
Cl ave edaf ol ógi ca VRmzcr +FLeu+PHl vl ep/ 3.

La veget aci ón domi nante es secundari a del ti po arbór ea, arbusti va y herbácea, entre l os
que dest acan l as l egumi nosas.

La f auna es vari ada que podemos encontrar en l as ri ber as de f or ma per manent e, entre l as
aves que vi ven y otras ani dan en l a veget aci ón de l a sel va baj a caduci f olia que coli nda con
el  proyect o, como gorri ón común ( Passer domesti cus), pal oma al a bl anca ( Zenai da
asi ati ca). Los ma míf er os que se pueden encontrar en el área del proyect o son el  mapache
( Pr ocyon l ot or), li ebr e (Lepus all eni ) y ardill a ( Sel eus colli aei munchali s).

II. 1. I nf or maci ón general del proyect o

El  polí gono del  proyect o sobr e un banco cercano al  ri o Humaya es una obra de extracti va,
donde uno de l os obj eti vos es apr ovechar l os mat eri al es pétreos par a utilizarl o en di versas
obr as ci vil es y de construcci ón y a l a vez se trabaj a con CONAGUA

El  pr oyect a se reali zar á en tres et apas:

1. Pr epar aci ón del  siti o: Se i ni ci ará con l a li mpi eza y des mont e de l a veget aci ón que se
encuentra en el área del  pol í gono;
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2. Oper aci ón y mant eni mi ent o: consi st e en l a extracci ón del  mat eri al pétreo  que ser á a una
pr of undi dad de 2 metros sobr e el ni vel de agua y dos baj o el  ni vel del agua en época de
esti aj e, l o ancho del  ri o quedar á en apr oxi madament e 40 metros, mant eni endo el cort e a
una di st anci a pr omedi o de 25 metros por cada l ado, est o se reali zar á con l os li neami ent os
de l a construcci ón de secci ones y pendi ent es pr opuest os por CONAGUA par a evit ar er osi ón
de suel o y reduci r i nundaci ones haci a l os t errenos agrí col as pr esent es cerca del  proyect o.

3. Abandono del siti o: cuando t er mi ne l a vi da út il del proyect o se retirará l a maqui nari a y
cami ones de vol t eo.

Se anexa pl ano general  del proyect o.

La et apa de oper aci ón y mant eni mi ent o consi st e en l a extracci ón del  mat eri al pétreo que se
ha deposi t ado en el cauce del ri o, se utili zar á un payl oder i ni ci ando en el  mar gen der echo
haci a el mar gen i zqui er do, como se observa en la si gui ent e i magen de l as et apas;

I magen 6. Et apas del  proyect o.
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post eri or ment e el mat erial  ser á transport ado en cami ón de volt eo mar ca I nt ernati onal  con
capaci dad de 14 metros cúbi cos.

El  mat eri al pétreo es el úni co el ement o nat ur al que se utili zar a par a l as acti vi dades del
pr oyect o.

Debi do a l a acti vi dad de extracci ón de mat eri ales pétreos en el siti o del  proyect o y de
acuer do con l os li neami ent os est abl eci dos en el mar co l egal  apli cabl e para est e pr oyect o,
se reali zar án dif erent es estrat egi as par a l ogr ar mant ener l a est abili dad en el rest o de l os
el ement os ambi ent al es pr esent es en el siti o de l a obr a de est e pr oyecto t al es como l a
veget aci ón de l os al rededor es, l a f auna sil vestre, l as aguas superfi ci al es y subt erráneas
pri nci pal ment e.

II. 1. 1. Nat ural eza del proyect o

El  pr oyect o se ll evar á a cabo sobr e el  cauce del  br azo del ri o Humaya, siendo l a acti vi dad
pri nci pal  l a extracci ón de mat eri al es pétreos ubi cado sobr e una corri ent e per enne de agua
naci onal , est e se reali zará en conj unt o con l a Comi si ón Naci onal  del  Agua ( CONAGUA) a
qui en compet e det er mi nar l as di versas aut orizaci ones, per mi sos y licenci as par a l a
reali zaci ón de l a obr a.

Los frent es de extracci ón se reali zar án en franj as ori ent adas al trazo del  canal  del cauce,
con obj et o de pri vil egi ar l a mej or a hi dr áuli ca del  cauce y conf or me a l os pr ogr amas
mensual es a aut ori zar.

II. 1. 2. Justifi caci ón.

La Conagua como parte de l as medi das y acci ones par a el control  de l os ef ect os
pr ovocados por f enómenos pr ovocados met eorol ógi cos extraor di nari os sobr e l as aguas
naci onal es y sus bi enes públi cos i nher ent es asi como con el obj et o de sal vaguar dar l a vi da
de l as personas y sus bienes, da f acti bili dad para que se reali ce el proyect o Extracci ón de
mat eri al es pétreos sobr e el brazo del  ri o Humaya.

Con l a ej ecuci ón del  proyect o se mej or ar á l a capaci dad hi dr áuli ca del ri o Hu maya, con l o
que se reduci rá l os ri esgos de i nundaci ón, se est abl ecer án condi ci ones para que se reali cen
otras acci ones de mej orami ent o en el aspect o soci al (acti vi dad deporti va, rescat e de
cul t ura), económi co (gener aci ón de empl eo) y ambi ent al (cali dad de pai saj e y ví as de
comuni caci ón),

II. 1. 3. Ubi caci ón fí si ca

El  pr oyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos se ubi ca a 2, 550 mt s al norest e del  pobl ado
de Aguar ut o, muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa, Méxi co.

Est e banco deli mi t a al Nort e con t errenos agrí colas, al Sur con t errenos agrí col as, al  Est e
con pr oyect o de extracción de mat eri al es sobr e el  cauce del  ri o Culi acán y al  Oest e con
pr oyect o de extracci ón de mat eri al es.

PROYECTO EXTRACCION RFO.kml
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El  centroi de del proyect o se ubi ca en l a si gui ent e coor denada:

COORDENADAS DE CENTRALES DEL PROYECTO

LATI TUD NORTE LONGI TUD OESTE

CENTROI DE DEL PROYECTO 24°52’ 59. 41” 107°24’ 24. 22”

Tabl a 4. Coor denadas centrales del  proyect o.

El  polí gono gener al de extracci ón se ubi ca dentro de l a regi ón de l a zona 13R, si endo
deli mi t ado por est as coordenadas UTM:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON GENERAL
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
1 256802. 603 2754533. 431

1 2 96. 790 SW 08°06’ 55. 35 2 256788. 940 2754437. 610
2 3 103. 872 SE 04°09’ 07. 69” 3 256796. 460 2754334. 011
3 4 162. 427 SE 16°08’ 55. 41” 4 256841. 637 2754177. 993
4 5 214. 392 SE 03°59’ 39. 31” 5 256856. 570 2753964. 122
5 6 116. 473 SE 18°52’ 58. 10” 6 256894. 265 2753853. 917
6 7 71. 881 SE 30°39’ 46. 40” 7 256930. 923 2753792. 087
7 8 28. 633 NE 66°01’ 04. 92” 8 256957. 084 2753803. 724
8 9 121. 720 NW 16°56’ 18. 15” 9 256921. 622 2753920. 165
9 10 86. 840 NW 10°51’ 19. 35” 10 256905. 267 2754005. 451

10 11 98. 311 NW 14°20’ 06. 56” 11 256880. 926 2754100. 700
11 12 78. 871 NE 05°55’ 42. 11” 12 256889. 072 2754179. 150
12 13 221. 527 NW 02°58’ 52. 89” 13 25687. 550 2754400. 377
13 14 136. 875 NW 11°44’ 23. 71” 14 256849. 700 2754534. 388
14 1 47. 107 SW 88°50’ 07. 25” 1 256802. 603 2754533. 431

SUP= 42, 459. 73 M2

Tabl a 5. Cuadr o de construcción del  pr oyect o.

En l a si gui ent e i magen se observa l as l ocali dades cercanas al área del proyect o:
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I magen 7. Ubi caci ón del  proyect o t omada de Googl e Eart h.

La superfi ci e del sit o del pr oyect o es de 42, 459. 73 m2, se consi der a el área a des mont ar l a
superfi ci e donde se encuentran enr ai zados organi s mos veget al es de estrat o ar bór eo,
ar busti vo y trepador es en el predi o, de i gual  f or ma her báceas de ti po mal eza que
corresponden a l a vegetaci ón pri mari a y secundari a.

I magen 8.- Ar ea con veget aci on dentro del  poli gono del  pr oyect o.

Los or gani smos a des mont ar no se consi der an f orest al es, ya que el t erreno no ti ene cubi ert a
veget al per manent e y l os organi smos que se encuentran en el área es por causas nat ur al es
como un cuer po de agua.
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II. 1. 4. I nversi ón requerida

La i nversi ón requeri da par a l a reali zaci ón del  proyect o es de apr oxi mada ment e
$960, 000. 00, est a se refi ere a l a maqui nari a y equi po, asi como par a la reali zaci ón del
est udi o de mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al, trami t es y permi sos. Se di ce
apr oxi madament e ya que l os cost os son vari abl es, depender án del  ti empo de oper aci ón de
l a maqui nari a y de l os preci os que t engan l os i nsumos en su mo ment o.

I NVERSI ÓN FI JA REQUERI DA PARA LA REALI ZACI ÓN DEL PROYECTO
CONCEPTO COSTO
TRAMI TES Y PERMI SOS $60, 000. 00
MAQUI NARI A Y EQUI PO $900, 000. 00

TOTAL $960, 000. 00

Tabl a 6. I nversi ón fij a requeri da

II. 1. 5. Di mensi ones del pr oyect o

El  tramo de ri o ti ene una l ongi t ud de 300 metros y anchur a de 230 mt s aproxi madament e.
La superfi ci e t ot al es de 35, 885. 29 m2 de l os cual es se extraer á un vol umen 66, 422. 85 m3.

El  ti po de veget aci ón exi st ent e en el polí gono del  proyect o es el de sel va de gal erí a
(veget aci ón de ri ber a) y el  de l os t errenos coli ndant es es de agri cult ura de ri ego.
En el  predi o se encuentran ej empl ar es como son ál amos ( Popul us di mor pha), sauce ( Sali x
ni gr a), que han cr eci do debi do a l as condi ci ones nat ur al es de humedad edáfi ca dentro del
ár ea consi der ado cauce del  ri o.

II. 1. 6. Uso act ual del suel o y/ o cuer pos de agua en el siti o del proyect o y en sus
coli ndanci as

Ø Uso de suel o

El  pol í gono del  proyect o y en sus coli ndanci as tiene un uso de suel o agrícol a- pecuari o-
f orest al, el ti po de vegetaci ón pr esent e es de ri ego anual  y no pr esent a cambi o de uso de
suel o, como se observa en l a si gui ent e i magen:
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I magen 9. Uso de suel o.

Act ual ment e el área del  pr oyect o es usada par a extracci ón de mat eri al es pétreos, per o de
maner a cl andesti na, al rededor se observa agri cul t ura, t errenos donde se reali za extracci ón
de mat eri al es pétreos con per mi so y otros de maner a cl andesti na.

Ø Uso de cuer pos de agua: el cuer po de agua más cercano al banco de mat eri al es
es el ri o Humaya, est e cuer po de agua ti ene uso ambi ent al par a l os t errenos
agrí col as que coli ndan en el área y en l a extracci ón de mat eri al es pétreos par a el
l avado de est os.

II. 1. 7. Ur bani zaci ón del área y descri pci ón de servi ci os requeri dos

El  ár ea del  proyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos se ubi ca en una zona rur al del
muni ci pi o de Culi acán. Si n embar go, ti ene ví as de acceso como cami nos de t erracerí a
donde ci rcul ar an l os vehícul os ( maqui nari a y cami ón de vol t eo), por el tipo de acti vi dad no
se requi er e ur bani zaci ón ni de ni ngún otro ti po de servi ci o.

En l a zona del  proyecto no exi st e servi ci os bási cos como son ener gía el éctri ca, agua
pot abl e y drenaj e sani t ari o, l os cual es no son requeri dos par a l a oper ación del  banco de
mat eri al es pétreos ya que l a acti vi dad de extracción de mat eri al es se har á a ci el o abi ert o.

II. 2 Caract erí sti cas parti cul ares del proyect o

El  pr oyect o consi st e en la expl ot aci ón extracci ón de mat eri al es pétreos en un br azo de ri o
Hu maya cercano al pobl ado de Moj ol o en el muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa, se reali zar á
con l as condi ci ones t écni cas aut ori zada y pr opuest a por l a CONAGUA, con el obj eti vo
pri nci pal  del mej or ami ento de l a capaci dad hi dr ául i ca de l os rí os del  est ado de Si nal oa.

La extracci ón del  mat erial  en gr eña se reali zar á a través de una excavador a CAT 325, del
l echo del ri o a ci el o abi ert o a través de medi os mecáni cos a una pr of undi dad pr omedi o de
2 metros baj o el  ni vel de agua.

El  pr oyect o ti ene l as si gui ent es car act erí sti cas parti cul ar es:
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Pr omovent e CRI NO, SA DE CV
Ár ea por expl ot ar 42, 459. 73 m2

Vol umen t ot al de mat erial de cort e 121, 704. 49 m3

Vol umen t ot al de mat erial rell eno a volteo 1. 38 m3

Longit ud 750 metros
Tabl a 7. Car act erí sti cas parti cul ar es del  proyect o.

El  polí gono del  proyect o t endr á una l ongi t ud de 750 metros con 31 secci ones, l a mayorí a a
cada 25 metros y unas más cort as.

La pr of undi dad de l a cubet a ser á de 2 metros aguas abaj o del  ri o en época de esti aj e, al
fi nali zar l a extracci ón de mat eri al es el brazo del  ri o t endr á un ancho aproxi mada de 80
met r os, mant eni endo el cort e a una di st anci a pr omedi o de 25 metros por cada l ado.

La si gui ent e i magen es una secci ón de extracci ón de cómo se est ará trabaj ando, se
observan l as tres et apas en l as que est a secci onado el proyect o, car act erí sti cas
geométri cas y de pr of undi dad de cort e con respect o al ni vel de agua que pr esent a el canal
del  cauce en época de esti aj e.

I magen 10. Secci ón de extracci ón.

La lí nea azul  repr esent a el ni vel de agua, l o anchur ado en col or es es la cubet a que se
for mar a con el cort e (extracci ón del  mat eri al ) y l as medi das de cada et apa.

II. 2. 1 Pl an y progra ma general de trabaj o

El  pl an de trabaj o f avor ece l a extracci ón de mat eri al pétreo en l as ár eas de cort e que se
ubi can por debaj o del ni vel  de agua que pr esent a el  canal  del cauce.

El  apr ovechami ent o del banco de mat eri al es pétreos ser á de ci nco (5) años, de acuer do el
si gui ent e pr ogr ama de trabaj o:
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MES
AÑO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 PREPARACI ON DEL
SI TI O

OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO2
3
4
5 ABANDONO

DEL SI TI O
Tabl a 8. Pr ogr ama de trabaj o.

En ese peri odo de 5 años se apr ovechar á un área de 42, 459. 73 m2 y un vol umen
apr oxi mado de 121, 704.49 m3.

TABLA GENERAL DE EXTRACCI ON
Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"

Est aci ón Ár ea En Secci ón Vol umen Entre Secci ones Vol umen Acumul ado
0+000 137. 40 m2 0. 00 m3 0. 00 m3

0+025 160. 42 m2 3722. 73 m3 3722. 73 m3

0+050 175. 96 m2 4204. 71 m3 7927. 43 m3

0+075 196. 33 m2 4653. 61 m3 12581. 05 m3

0+100 254. 37 m2 5658. 41 m3 18239. 46 m3

0+125 235. 70 m2 6125. 84 m3 24365. 30 m3

0+150 247. 92 m2 6045. 20 m3 30410. 50 m3

0+175 231. 55 m2 5993. 35 m3 36403. 84 m3

0+200 204. 99 m2 5456. 74 m3 41860. 58 m3

0+225 203. 95 m2 5111. 73 m3 46972. 31 m3

0+250 206. 49 m2 5130. 47 m3 52102. 78 m3

0+275 199. 82 m2 5078. 92 m3 57181. 70 m3

0+300 189. 68 m2 4868. 81 m3 62050. 50 m3

0+325 177. 15 m2 4585. 35 m3 66635. 86 m3

0+350 145. 48 m2 4032. 85 m3 70668. 71 m3

0+375 130. 04 m2 3490. 69 m3 74159. 40 m3

0+400 114. 77 m2 3060. 12 m3 77219. 52 m3

0+425 94. 48 m2 2615. 61 m3 79835. 13 m3

0+450 93. 09 m2 2336. 38 m3 82171. 51 m3

0+475 112. 45 m2 2569. 31 m3 84740. 83 m3

0+500 130. 49 m2 3036. 71 m3 87777. 54 m3

0+525 152. 86 m2 3541. 76 m3 91319. 30 m3

0+550 177. 57 m2 4130. 36 m3 95449. 66 m3

0+575 189. 32 m2 4597. 06 m3 100046. 22 m3

0+600 170. 64 m2 4499. 50 m3 104546. 22 m3
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0+625 151. 08 m2 4021. 54 m3 108567. 76 m3

0+650 139. 30 m2 3629. 74 m3 112197. 51 m3

0+675 125. 54 m2 3310. 52 m3 115508. 03 m3

0+700 95. 06 m2 2780. 01 m3 118288. 04 m3

0+725 68. 03 m2 2038. 58 m3 120326. 62 m3

0+750 42. 20 m2 1377. 87 m3 121, 704. 49 M. 3

Tabl a 9. Vol umen de mat eri al de cort e.

I magen 10. Et apas del  proyecto.

La superfi ci e por trabaj ar se di vi de en ci nco secci ones o et apas, est as ti enen di f er ent es
ár eas a expl ot ar, vol umen de mat eri al de cort e y vol umen de mat eri al de rell eno.

1. Pri mera et apa:

Et apa I: Area a expl ot ar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 7, 500. 00 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 29, 231. 62 m3

Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 0. 00 m3
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I magen 11. Ubi caci ón de pri mer a et apa en Googl e eart h.

La pri mer a et apa pr esenta el si gui ent e cuadr o de construcci ón:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON ETAPA I
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
28 256948. 467 2753799. 891

28 29 68. 276 NW 23°58’ 55. 08” 29 256920. 716 2753862. 273
29 30 112. 794 NW 16°27’ 12. 01” 30 256888. 769 2753970. 447
30 31 131. 027 NW 08°39’ 20. 82” 31 256869. 050 2754099. 982
31 32 79. 146 NW 01°51’ 25. 36” 32 256866. 485 2754179. 086
32 33 268. 532 NW 06°24’ 05. 19” 33 256836. 545 2754445. 944
33 34 88. 233 NW 03°30’ 09. 11” 34 256831. 155 2754534. 011
34 35 10. 008 SW 88°50’ 07. 25” 35 256821. 149 2754533. 808
35 36 88. 894 SE 03°30’ 09. 11” 36 256826. 579 2754445. 080
36 37 268. 388 SE 06°24’ 05. 19” 37 256856. 503 2754178. 365
37 38 79. 343 SE 01°51’ 25. 36” 38 256859. 074 2754099. 064
38 39 132. 302 SE 08°39’ 20. 82” 39 256878. 985 2753968. 269
39 40 114. 133 SE 16°27’ 12. 01” 40 256911. 312 2753858. 809
40 41 68. 934 SE 23°58’ 55. 08” 41 256939. 330 2753795. 826
41 28 10. 000 NE 66°01’ 04. 92” 28 256948. 467 2753799. 891
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SUP= 7, 500. 00 M2

Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Pri mer a etapa.

TABLA GENERAL DE EXTRACCI ON
Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"

Est aci ón Ár ea En Secci ón Vol umen Entre Secci ones Vol umen Acumul ado
0+000 49. 88 m2 0. 00 m3 0. 00 M. 3

0+025 42. 34 m2 1152. 65 m3 1152. 65 M. 3

0+050 48. 03 m2 1129. 59 m3 2282. 25 M. 3

0+075 23. 14 m2 889. 63 m3 3171. 88 M. 3

0+100 25. 65 m2 608. 74 m3 3780. 62 M. 3

0+125 29. 54 m2 689. 89 m3 4470. 51 M. 3

0+150 35. 14 m2 808. 48 m3 5278. 99 M. 3

0+175 31. 59 m2 834. 12 m3 6313. 11 M. 3

0+200 25. 86 m2 718. 12 m3 6831. 24 M. 3

0+225 26. 03 m2 648. 58 m3 7479. 81 M. 3

0+250 31. 39 m2 717. 74 m3 8197. 55 M. 3

0+275 34. 33 m2 821. 44 m3 9018. 99 M. 3

0+300 39. 45 m2 922. 24 m3 9941. 23 M. 3

0+325 44. 43 m2 1048. 56 m3 10989. 79 M. 3

0+350 39. 42 m2 1048. 13 m3 12037. 91 M. 3

0+375 42. 73 m2 1027. 03 m3 13064. 94 M. 3

0+400 43. 23 m2 1074. 62 m3 14139. 56 M. 3

0+425 45. 07 m2 1103. 77 m3 15243. 33 M. 3

0+450 39. 38 m2 1054. 78 m3 16298. 11 M. 3

0+475 41. 32 m2 1008. 77 m3 17306. 88 M. 3

0+500 44. 55 m2 1073. 41 m3 18380. 29 M. 3

0+525 47. 93 m2 1155. 97 m3 19536. 26 M. 3

0+550 48. 05 m2 1199. 75 m3 20736. 01 M. 3

0+575 48. 05 m2 1201. 43 m3 21937. 44 M. 3

0+600 47. 96 m2 1200. 03 m3 23137. 46 M. 3

0+625 46. 99 m2 1186. 86 m3 24324. 33 M. 3

0+650 45. 20 m2 1152. 42 m3 25476. 75 M. 3

0+675 43. 83 m2 1112. 82 m3 26589. 57 M. 3

0+700 38. 86 m2 1034. 54 m3 27624. 11 M. 3

0+725 32. 67 m2 894. 16 m3 28518. 27 M. 3

0+750 24. 40 m2 713. 36 m3 29, 231. 62 M. 3

2. Segunda et apa:

Et apa II: Area a expl ot ar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 7, 440. 91 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 25, 671. 85 m3
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Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 0. 00 m3

I magen 12. Ubi caci ón de segunda et apa en Googl e eart h.

La segunda et apa pr esent a el  si gui ent e cuadr o de construcci ón:
CUADRO DE CONSTRUCCI ON ETAPA II

EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
22 256841. 161 2754534. 215

22 23 87. 571 SE 03°30’ 09. 11” 23 256846. 511 2754446. 807
23 24 268. 676 SE 06°24’ 05. 19” 24 256876. 467 2754179. 806
24 25 78. 94 SE 01°51’ 25. 36” 25 256879. 025 2754100. 899
25 26 129. 751 SE 08°39’ 20. 82” 26 256898. 553 2753972. 626
26 27 111. 454 SE 16°27’ 12. 01” 27 256930. 120 2753865. 736
27 8 67. 620 SE 23°30’ 01. 55” 8 256957. 084 2753803. 724
8 28 9. 432 SW 66°01’ 04. 92” 28 25698. 467 2753799. 891

28 29 68. 276 NW 23°58’ 55. 08” 29 256920. 716 2753862. 273
29 30 112. 794 NW 16°27’ 12. 01” 30 256888. 769 2753970. 447
30 31 131. 027 NW 08°39’ 20. 82” 31 256869. 050 2754099. 982
31 32 79. 146 NW 01°51’ 25. 36” 32 256866. 485 2754179. 086
32 33 268. 532 NW 06°24’ 05. 19” 33 256836. 545 2754445. 944
33 34 88. 233 NW 03°30’ 09. 11” 34 256831. 155 2754534. 011
34 22 10008 NE 88°50’ 07. 25” 22 256841. 161 2754534. 215



27

SUP= 7, 440. 91 M2

Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Segunda et apa.
TABLA GENERAL DE EXTRACCI ON

Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"
Est aci ón Ár ea En Secci ón Vol umen Entre Secci ones Vol umen Acumul ado
0+000 33. 25 m2 0. 00 m3 0. 00 m3

0+025 38. 27 m2 893. 96 m3 893. 96
0+050 38. 33 m2 957. 41 m3 1851. 37
0+075 42. 12 m2 1005. 58 m3 2856. 96
0+100 32. 47 m2 913. 80 m3 3770. 76
0+125 33. 41 m2 823. 51 m3 4594. 27
0+150 29. 93 m2 791. 73 m3 5386. 00
0+175 24. 02 m2 674. 35 m3 6060. 35
0+200 19. 85 m2 548. 34 m3 6608. 69
0+225 27. 30 m2 589. 31 m3 7198. 00
0+250 37. 64 m2 811. 69 m3 8009. 70
0+275 45. 19 m2 1035. 33 m3 9045. 02
0+300 49. 05 m2 1177. 93 m3 10222. 96
0+325 49. 27 m2 1228. 98 m3 11451. 93
0+350 44. 88 m2 1176. 88 m3 12628. 82
0+375 42. 93 m2 1132. 33 m3 13761. 15
0+400 38. 89 m2 1022. 76 m3 14783. 91
0+425 27. 95 m2 835. 54 m3 15619. 45
0+450 24. 85 m2 632. 93 m3 16252. 38
0+475 26. 98 m2 649. 11 m3 16901. 49
0+500 31. 03 m2 725. 20 m3 17626. 68
0+525 38. 43 m2 868. 28 m3 18494. 97
0+550 44. 70 m2 1039. 13 m3 19534. 10
0+575 46. 03 m2 1072. 94 m3 20607. 03
0+600 43. 95 m2 1124. 73 m3 21731. 77
0+625 38. 94 m2 1036. 11 m3 22767. 88
0+650 34. 40 m2 916. 74 m3 23684. 62
0+675 27. 47 m2 773. 45 m3 24458. 07
0+700 18. 49 m2 548. 07 m3 25006. 14
0+725 13. 32 m2 397. 67 m3 25403. 81
0+750 8. 20 m2 268. 05 m3 25, 671. 85 M. 3

3. Tercera et apa:

Et apa III: Area a expl otar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 7, 512. 08 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 24, 953. 11 m3

Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 0. 00 m3
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I magen 13. Ubi caci ón de t ercera et apa en Googl e eart h.

La t ercer a et apa pr esenta el si gui ent e cuadr o de construcci ón:
CUADRO DE CONSTRUCCI ON ETAPA III

EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
35 256821. 149 2754533. 808

35 36 88. 894 SE 03°30’ 09. 11” 36 256826. 579 2754445. 080
36 37 268. 388 SE 06°24’ 05. 19” 37 256856. 503 2754179. 365
37 38 79. 343 SE 01°51’ 25. 36” 38 256859. 074 2754099. 064
38 39 132. 302 SE 08°39’ 20. 82” 39 256878. 985 2753968. 269
39 40 114. 133 SE 16°27’ 12. 01” 40 256911. 312 2753858. 809
40 41 68. 934 SE 23°58’ 55. 08” 41 256939. 330 2753795. 826
41 7 9. 201 SW 66°0104. 92” 7 256930. 923 2753792. 087
7 42 69. 596 NW 24°38’ 22. 53” 42 256901. 908 2753855. 346

42 43 115. 473 NW 16°27’ 12. 01” 43 256869. 202 2753966. 090
43 44 133. 578 NW 08°39’ 20. 82” 44 256849. 099 2754098. 146
44 45 79. 540 NW 01°51’ 25. 36” 45 256846. 521 2754177. 644
45 46 268. 245 NW 06°24’ 05. 19” 46 256816. 614 2754444. 217
46 47 89. 555 NW 03°30’ 09. 11” 47 256811. 142 2754533. 604
47 36 10. 008 NE 88°50’ 07. 25” 36 256821. 149 2754533. 808
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SUP= 7, 512. 08 M2

Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Tercer a etapa.
TABLA GENERAL DE EXTRACCI ON

Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"
Est aci ón Ár ea En Secci ón Vol umen Entre Secci ones Vol umen Acumul ado
0+000 35. 59 m2 0. 00 m3 0. 00 m3

0+025 41. 53 m2 964. 06 m3 964. 06 m3

0+050 25. 88 m2 842. 65 m3 1806. 71 m3

0+075 26. 33 m2 652. 58 m3 2459. 29 m3

0+100 49. 32 m2 965. 84 m3 3425. 13 m3

0+125 37. 56 m2 1085. 94 m3 4511. 07 m3

0+150 32. 46 m2 875. 21 m3 5386. 28 m3

0+175 32. 62 m2 813. 43 m3 6199. 71 m3

0+200 32. 02 m2 807. 98 m3 7007. 69 m3

0+225 31. 05 m2 788. 42 m3 7796. 11 m3

0+250 31. 37 m2 780. 21 m3 8576. 32 m3

0+275 32. 02 m2 792. 27 m3 9368. 58 m3

0+300 31. 86 m2 798. 46 m3 9368. 58 m3

0+325 33. 93 m2 822. 35 m3 10167. 04 m3

0+350 27. 65 m2 769. 65 m3 10989. 39 m3

0+375 24. 23 m2 629. 93 m3 11759. 04 m3

0+400 20. 62 m2 560. 56 m3 12388. 97 m3

0+425 17. 25 m2 473. 27 m3 12949. 53 m3

0+450 23. 90 m2 537. 03 m3 13422. 80 m3

0+475 31. 53 m2 692. 86 m3 13959. 83 m3

0+500 36. 99 m2 856. 44 m3 14652. 69 m3

0+525 42. 46 m2 993. 14 m3 16502. 27 m3

0+550 45. 81 m2 1103. 35 m3 17605. 61 m3

0+575 48. 10 m2 1236. 70 m3 18842. 32 m3

0+600 16. 11 m2 1177. 69 m3 20020. 01 m3

0+625 43. 84 m2 1124. 36 m3 21144. 36 m3

0+650 41. 42 m2 1065. 67 m3 22210. 03 m3

0+675 37. 53 m2 986. 76 m3 23196. 79 m3

0+700 26. 62 m2 840. 46 m3 24037. 26 m3

0+725 18. 52 m2 564. 23 m3 24601. 49 m3

0+750 9. 61 m2 351. 62 m3 24, 953. 11 M. 3

4. Cuart a et apa:

Et apa I V: Area a expl otar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 9, 486. 79 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 20, 787. 74 m3

Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 0. 00 m3
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I magen 14. Ubi caci ón de cuarta et apa en Googl e eart h.

La cuart a et apa pr esent a el si gui ent e cuadr o de construcci ón:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON ETAPA I V
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
8 256957. 084 2753803. 724

8 9 121. 720 NW 16°56’ 18. 15” 9 256921. 622 2753920. 165
9 10 86. 840 NW 10°51’ 19. 35” 10 256905. 267 2754005. 451

10 11 98. 311 NW 14°20’ 06. 56” 11 256880. 926 2754100. 700
11 12 78. 871 NE 05°55’ 42. 10” 12 256889. 072 2754179. 150
12 13 221. 527 NW 02°58’ 52. 89” 13 256877. 550 2754400. 377
13 14 136. 875 NW 11°44’ 23. 71” 14 256849. 700 2754534. 388
14 22 8. 541 SW 88°50’ 07. 25” 22 256841. 161 2754534. 215
22 23 87. 571 SE 03°30’ 09. 11” 23 256846. 511 2754446. 807
23 24 268. 676 SE 06°24’ 05. 19” 24 25686. 467 2754179. 806
24 25 78. 948 SE 01°51’ 25. 36” 25 256879. 025 2754100. 899
25 26 129. 71 SE 08°39’ 20. 82” 26 256898. 553 2753972. 626
26 27 111. 454 SE 16°27’ 12. 01” 27 256930. 120 2756865. 736
27 8 67. 620 SE 23°30’ 01. 55” 8 256957. 084 2753803. 724
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SUP= 9, 486. 79 M2

Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Cuart a etapa.
TABLA GENERAL DE EXTRACCI ON

Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"
Est aci ón Ár ea En Secci ón Vol umen Entre Secci ones Vol umen Acumul ado
0+000 12. 93 m2 0. 00 m3 0. 00 m3

0+025 22. 23 m2 439. 55 m3 439. 55 m3

0+050 34. 96 m2 714. 83 m3 1154. 38 m3

0+075 51. 22 m2 1077. 25 m3 2231. 63 m3

0+100 57. 62 m2 1297. 22 m3 3528. 85 m3

0+125 63. 68 m2 1516. 27 m3 5045. 12 m3

0+150 72. 73 m2 1705. 17 m3 6750. 29 m3

0+175 64. 38 m2 1713. 84 m3 8464. 13 m3

0+200 50. 26 m2 1432. 90 m3 9897. 04 m3

0+225 56. 54 m2 1334. 98 m3 11232. 02 m3

0+250 57. 69 m2 1427. 93 m3 12659. 94 m3

0+275 52. 24 m2 1374. 14 m3 14034. 09 m3

0+300 46. 35 m2 1232. 33 m3 15226. 41 m3

0+325 40. 29 m2 1082. 93 m3 16349. 34 m3

0+350 29. 54 m2 872. 80 m3 17222. 15 m3

0+375 16. 44 m2 610. 20 m3 17832. 34 m3

0+400 9. 66 m2 326. 18 m3 18158. 52 m3

0+425 3. 09 m2 159. 27 m3 18317. 80 m3

0+450 2. 43 m2 63. 64 m3 18381. 44 m3

0+475 6. 65 m2 113. 47 m3 18494. 90 m3

0+500 8. 31 m2 186. 97 m3 18681. 88 m3

0+525 10. 37 m2 233. 46 m3 18915. 34 m3

0+550 19. 06 m2 367. 93 m3 19283. 27 m3

0+575 21. 72 m2 458. 47 m3 19741. 75 m3

0+600 11. 74 m2 418. 21 m3 20159. 96 m3

0+625 4. 17 m2 198. 85 m3 20358. 82 m3

0+650 3. 81 m2 99. 65 m3 20458. 47 m3

0+675 4. 69 106. 22 m3 20564. 69 m3

0+700 5. 08 110. 74 m3 20675. 43 m3

0+725 1. 95 87. 93 m3 20763. 36 m3

0+750 0. 00 24. 39 m3 20787. 74 M. 3

5. Qui nt a et apa:

Et apa I V: Area a expl otar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 10, 519. 95 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 21, 060. 17 m3

Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 1. 38 m3
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I magen 15. Ubi caci ón de qui nta et apa en Googl e eart h.

La t ercer a et apa pr esenta el si gui ent e cuadr o de construcci ón:
CUADRO DE CONSTRUCCI ON ETAPA V

EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
1 256802. 603 2754533. 431

1 2 96. 790 SW 08°06’ 55. 35” 2 256788. 940 2754437. 610
2 3 103. 872 SE 04°09’ 07. 69” 3 256796. 460 2754334. 011
3 4 162. 427 SE 16°08’ 55. 41” 4 256841. 637 2754177. 993
4 5 214. 392 SE 03°59’ 39. 31” 5 256856. 570 2753964. 122
5 6 116. 473 SE 18°52’ 58. 10” 6 256894. 265 2753853. 917
6 7 71. 881 SE 30°39’ 46. 40” 7 256930. 923 2753792. 087
7 42 69. 596 NW 24°38’ 22. 53” 42 256901. 908 2753855. 346

42 43 115. 473 NW 16°27’ 12. 01” 43 256869. 202 2753966. 090
43 44 133. 578 NW 08°39’ 20. 82” 44 256849. 099 2754098. 146
44 45 79. 540 NW 01°51’ 25. 36” 45 256846. 521 2754098. 146
45 46 268. 245 NW 06°24’ 05. 19” 46 256816. 614 2754177. 644
46 47 89. 555 NW 03°30’ 09. 11” 47 256811. 142 2754533. 604
47 1 8. 541 SW 88°50’ 07. 25” 1 256802. 603 2754533. 431

SUP= 10, 519. 95 M2
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Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Qui nt a etapa.

TABLA GENERAL DE EXTRACCI ON
Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"

Est aci ón Ár ea En Secci ón Vol umen Entre Secci ones Vol umen Acumul ado
0+000 5. 74 m2 0. 00 m3 0. 00 m3

0+025 16. 06 272. 55 272. 55
0+050 28. 76 560. 24 832. 79
0+075 53. 53 1028. 58 1861. 37
0+100 89. 31 1872. 81 3734. 17
0+125 71. 51 2010. 23 5744. 41
0+150 77. 66 1864. 61 7609. 01
0+175 78. 95 1957. 60 9566. 61
0+200 77. 01 1949. 40 11516. 01
0+225 63. 03 1750. 44 13266. 45
0+250 48. 40 1392. 91 14659. 36
0+275 36. 06 1055. 75 15715. 11
0+300 22. 97 737. 85 16452. 95
0+325 9. 23 402. 54 16855. 49
0+350 4. 00 165. 40 17020. 89
0+375 3. 71 91. 25 17112. 14
0+400 2. 37 76. 06 17188. 20
0+425 1. 13 43. 82 17232. 02
0+450 2. 44 48. 06 17280. 08
0+475 5. 97 105. 17 17385. 25
0+500 9. 61 194. 75 17580. 00
0+525 13. 67 290. 96 17870. 95
0+550 19. 95 420. 25 18291. 20
0+575 25. 42 627. 55 18918. 75
0+600 20. 89 578. 87 19497. 62
0+625 17. 15 475. 41 19973. 03
0+650 14. 48 395. 31 20368. 34
0+675 12. 03 331. 33 20699. 67
0+700 6. 00 246. 24 20945. 91
0+725 1. 57 94. 65 21040. 57
0+750 0. 00 19. 61 21, 060. 17 M. 3
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A conti nuaci ón, se pr esent a un resumen cal endari zado de l a extracci ón del mat eri al pétreo:

MES
AÑO/ ETAPA

1 2 3 4 5
ENERO 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
FEBRERO 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
MARZO 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
ABRI L 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
MAYO 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
JUNI O 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
AGOSTO 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
SEPTI EMBRE 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
OCTUBRE 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
NOVI EMBRE 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
DI CI EMBRE 2435. 96 2139. 32 2079. 42 1732. 31 1755. 01
VOLUMEN TOTAL M3 29231. 62 25671. 85 24953. 11 20787. 74 21060. 17
TOTAL DE MATERI AL DE
CORTE 121, 704. 49 M3

Tabl a 10. Cal endari o de extracci ón.
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I magen 16. Et apas de trabaj o.

Las secci ones o et apas de trabaj o se reali zar ánl ongi t udi nal ment e en el banco de mat eri al es
pétreos donde cada et apa de extracci ón dur ar a un año.

Se anexan pl anos gener al es del  proyect o extracci ón de mat eri al es pétreos en el  ri o
Cul i acán, sell ados y aut ori zados por l a Comi si ón Naci onal  del Agua ( CONAGUA).

II. 2. 2. Et apa de preparaci ón del siti o
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La pri mer a et apa del  proyect o consi st e en l a prepar aci ón del  siti o, en est a se reali zar án
l as si gui ent es acti vi dades:

Ø Li mpi eza del siti o

La li mpi eza se reali zar á manual ment e en t oda el ár ea del proyect o, se retirar á t oda l a basur a
que han arroj ado l os veci nos de l a zona.

Los resi duos sóli dos se recol ect arán en l os cami ones del  H. Ayunt ami ent o de Culi acán,
est os l o di spondr án en el  rell eno sani t ari o públi co del  muni ci pi o.

I magen 17. Basur a en el área del  proyect o.

Ø Des mont e de veget ación

Se ll evar á l a remoci ón de veget aci ón her bácea, ar busti va y ar bór ea del área del  proyect o.
El  reti ro de ár bol es se hará de maner a manual  y conf or me se avance en el  proyect o.
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I magen 18. Veget aci ón pr esent e en el  banco de mat eri al es.

En l a i magen se observa veget aci ón ri pari a que se encuentra l as coli ndanci as del área del
pr oyect o.

Ø Apert ura de ví as de acceso para maqui nari a y equi po

No se requi er e apert ur a ni  rehabilit aci ón de cami nos ya que est e banco cuent a con cami no
de t erracerí a por donde ingr esar an l os cami ones y maqui nari a que se requi ere par a reali zar
el  proyect o de extracci ón.

I magen 19. Vi st a de cami no de t erracerí a.

Ø Construcci ón de obras para expl ot aci ón de banco.



38

La expl ot aci ón del  mat eri al pétreo se reali zar á a ci el o abi ert o, por l o t ant o, no se requi er e
construi r obr as; sol o se requi er e de l a si gui ent e maqui nari a:

Maqui nari a y
vehí cul o

Uni dades Ti empo de
operaci ón

( Hr)

Consumo
de

combusti bl e
(lts)

Aceite
(lts/ mes)

Gr asa
(kg/ mes)

Excavadora CAT
336D, capaci dad

1. 0 m3, mod. 2001

1 250 30 3

Car gador front al
mar ca Cat erpill ar,

mod. 928G,
capaci dad 2 m3

1 250 30 3

Ca mi ón de volteo
I nternati onal de

14 m3 de
capaci dad, mod

2016

2 250 30 2

TOTAL 4 600 90 8
Tabl a 11. Maqui nari a par a utilizar en el  proyect o.

El  mat eri al pétreo extraído ser á ll evado a l a cri ba, est a se encuentra en l as coor denadas
geogr áfi cas N 24°53’ 0. 60” y W 107°23’ 54. 17” f uera de l a zona f eder al.

Al macén de mat eri al es: Par a el al macenami ent o del mat eri al pétreo no se requerirá obr a,
est e se ll evar á di rect o a las i nst al aci ones de l a criba par a su cl asifi caci ón y post eri or vent a

Ø Construcci ón de obras asoci adas o provi si onal es
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La extracci ón de mat eri al es pétreos en el banco de mat eri al es no requi ere de construcci ón
de obr as asoci adas o provi si onal es, por que l a acti vi dad se ll eva a cabo a ci el o abi ert o por
medi os mecáni cos, en est e caso una excavador a 336D.

En el caso de cami nos y vi ali dades se utili zar án l os ya exi st ent es.

II. 2. 3 Utili zaci ón de expl osi vos

No se utili zar án expl osi vos.

II. 2. 4 Et apa de operaci ón y mant eni mi ent o

· Oper aci ón

Una vez pr epar ado el sitio del  proyect o y obt eni do l a aut ori zaci ón de per mi so de extracci ón
de mat eri al es pétreos par a el proyect o, por parte de l a Comi si ón Naci onal  del  Agua se
pr oceder á a l a extracci ón de mat eri al es pétreos.

Di agra ma del proceso de extracci ón de mat erial es pétreos:

1. Extracci ón de mat eri al es: La extracci ón de mat eri al es en gr eña se har á por medi os
mecáni cos (excavador a Cat 336D) a ci el o abi ert o, l a pri mer a et apa se i ni ciar á en el
mar gen der echo del cauce del ri o en el polí gono del banco de mat erial es, l as
si gui ent es et apas ser án conti nuas a l a pri mer a obt eni endo al fi nal del proyect o un
ancho de 230 metros aproxi madament e.

2. Car ga y transport e de mat eri al en greña: El mat eri al en gr eña ser á cargado por
un car gador front al de capaci dad de 2 m3 en cami ones de vol t eo con capaci dad de

1. Extracci ón de
mat eri al es pétreo
en greña a ci el o

abi erto.

2. Carga y
transporte del
mat eri al pétreo

3. Arri bo a l a
cri ba.
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14 m3, post eri or ment e transport ar an el mat eri al en gr eña a una cri ba ubi cada a 2, 550
met r os f uer a del  área del proyect o, par a l a producci ón de l os dif erent es mat eri al es
pétreos (ar ena, gr ava).

3. Pr oceso de cri ba: el mat eri al en gr eña se vacía en un depósi t o par a su l avado,
pasa a l a mall a vi brat oria que separ a el mat eri al  en gr eña cl asifi cándol o en ar ena,
gr ava ¾, gr ava 1 ½ y rezaga (desecho); posteri or ment e un payl oder car ga el
mat eri al a l os cami ones de volt eo par a su comerci ali zaci ón.

· Mant eni mi ent o

Dur ant e l a oper aci ón estar án en f unci onami ent o maqui nari a pesada y cami ones de vol t eo
que requerirán mant eni mi ent o pr eventi vo y correcti vo.

a) Mant eni mi ent o pr eventi vo: consi st e en l a revi si ón de l a maqui nari a y cami ones de
vol t eo ant es del i ni ci o de l as acti vi dades. Se l e reali zar a cambi o de aceit e a l as 250
hor as de trabaj o

b) Mant eni mi ent o correcti vo: cuando se det ect e una averí a o def ect o se envi ar á a un
tall er especi ali zado.

En caso de emer genci a, l a averí a se reali zar á en el  l ugar de trabaj o y se ut ili zar án char ol as
met áli cas col ocándol as debaj o de l a maqui nari a par a evit ar derrames de acei t e y gr asas al
suel o.

I magen 20. Char ol a met áli ca par a evi t ar derrames.

II. 2. 5 Et apa de abandono del siti o
Se esti ma un peri odo de 3 años de vi da par a reali zar l a extracci ón de materi al es, en caso
de no t er mi nar se renovar án l as aut ori zaci ones, concesi ones y per mi sos par a conti nuar l a
acti vi dad. En caso de ef ect uar el abandono del  sitio por t er mi no de vi da útil del pr oyect o se
pr oceder á a l o si gui ent e:
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· En el retiro de l a maqui nari a y cami ones de vol t eo.

· Se el abor ar á i nf or me de ci erre de acti vi dades que se entregar á a l a CONAGUA, así
como, el i nf or me de cumpl i mi ent o de l os t ér mi nos y condi ci onant es del  resol uti vo
emi ti do por l a SEMARNAT par a l a reali zaci ón del proyect o.

Al  abandonar el siti o del  proyect o l a conducción hi dr áuli ca del ri o será el  nat ur al  y se
observar á l a hi gi ene del  lugar.

II. 2. 6 Resi duos

A conti nuaci ón, se descri ben l os resi duos que se gener ar an en l as dif erent es et apas, así
como su ni vel de peli grosi dad y acti vi dad que se reali zar a par a su manej o, reci cl ami ent o y
di sposi ci ón fi nal:

Et apa I. Preparaci ón del siti o:

Ø Li mpi eza: Consi st e en l a recol ecci ón de basur a que se encuentra en el área, l a cual
se har á de maner a manual , se col ocar a en t ambos de 200 litros y se recol ect ar a con
el  cami ón de l a basur a del  H. Ayunt ami ent o de Cul i acán cuyo desti no final  es el
rell eno sani t ari o.

Ø Des mont e de veget aci ón: En est a acti vi dad se gener ar án troncos de pal os
pr oduct o del  retiro de l a veget aci ón, que se utili zar a como l eña par a l os pobl ador es
que habi t an cerca del  área del  proyect o. Se t endrá pocas emi si ones a l a at mosf er a
por el  uso de maqui nari a por est a acti vi dad.

Et apa II. Operaci ón y mant eni mi ent o:

Ø Resi duos sóli dos: La basur a encontrada en el ár ea es l a que l os pobl ador es han
deposi t ado.

Se col ocar án cont enedores par a est e ti po de resi duo par a post eri or ment e llevarl o al  rell eno
sani t ari o del  muni ci pi o.

Ø Resi duos peli grosos: En el área de trabaj o no se gener ar án resi duos pel i gr osos
debi do a que a l a maqui nari a se l e dar á mant eni mi ent o en un t all er especi ali zado.
Se gener ar á sol o en caso de un servi ci o de emergenci a de l a maqui nari a o cami ón,
debaj o de est os se col ocar á una char ol a par a captar el resi duo.

Los resi duos se ll evar án al  al macén de resi duos peli grosos ubi cado en el área de l a cri ba.

Ø Aguas resi dual es: no se gener ar án.

Ø Emi si ones a l a at mosfera: Dur ant e est a et apa, se gener ar án emi si ones a l a
at mosf er a, pol vos y partícul as, moti vo de l as act i vi dades que est ar á realizando l a
maqui nari a y vehí cul os que transit aran por l os cami nos de t erracerí a.

En l a acti vi dad extracción de mat eri al es se estar á gener ando gases por l a quema de
combusti bl e que utili za la maqui nari a y vehí cul os aut omot or es, así como rui do debi do a l a
oper aci ón de est os.



42

Par a pr eveni r y mi ni mi zar l os pol vos y partí cul as, se cubrirá el mat eri al con una l ona pl ásti ca
y se regar á peri ódi cament e el cami no de t erracería por donde transit arán l os cami ones de
vol t eo.

Co mo ya se menci onó ant eri or ment e, se t endr á un pr ogr ama de mant eni mi ent o par a l as
maqui nari a y cami ones par a mi ni mi zar l a gener ación de gases y humos como monóxi do de
car bono ( CO) y di óxi do de car bono ( CO2). Al tratarse de una acti vi dad al  ai re li bre donde
hay corri ent es de ai re y pr esenci a de veget aci ón ayudar a a mi ni mi zar l os i mpact os
negati vos de gases y ruidos.

En l a et apa de oper ación y mant eni mi ent o se gener ar án resi duos peli grosos que se
encuentran regi strados en l a NOM- 052- SEMARNAT- 2005:

Tabl a 12. Gener aci ón de resi duos peli grosos.

Et apa III. Abandono del  siti o:

En est a et apa no habr á basur a en el área ya que se reali zar á campaña para l a conser vaci ón
del  ri o Culi acán.

Manej o y di sposi ci ón adecuada de l os resi duos

Ø Resi duos soli dos

Se col ocar á cont enedor par a l a basur a doméstica que l os trabaj ador es gener ar án, y se
di spondr án en el rell eno sani t ari o muni ci pal.

GENERACI ON DE RESI DUOS PELI GROSOS
Resi duo peli groso Canti dad

anual (apr ox.)
Códi go
CRETI B

Empr esa
recol ect ora

Tr at ami ent o

Acei t e usado 0. 26 t Toxi co,
I nfl amabl e

Ecosol , SA de
CV

Centr o de
acopi o

Fi ltro de acei t e 0. 05 t Toxi co,
i nfl amabl e

Ecosol , SA de
CV

Centr o de
acopi o

TOTAL 0. 31 t
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Ø Resi duos peli grosos

No se gener ar án resi duos peli grosos en el banco de mat eri al es, est o por que se l e dar á
mant eni mi ent o a l a maqui nari a en t all eres especiali zados en el muni ci pi o de Culi acán.

Co mo se menci onó ant eri or ment e sol o en caso de emer genci a se reali zar á l a repar aci ón
en el siti o y l os resi duos gener ados se deposi t arán en t ambos de 200 litros rot ul ados con el
nombr e y códi go CRETI B de i dentifi caci ón en un al macén t empor al  ubi cado en l a cri ba de
l a empr esa, f uer a del  área del  proyect o.

I magen 21. Tambo de 200 litros rot ul ado con nombr e y códi go CRETI B del  resi duo peli groso.

El  al macén t empor al  de resi duos peli grosos ti ene l as si gui ent es car act erí sti cas: pi so fi r me
y t echo de concr et o hi dráuli co, par edes i mper meabl es con una alt ura de 2 mt s. ventil aci ón,
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f osa par a derrames y muro de cont enci ón, en l a part e de enfrent e un l etrero con l a l eyenda
de “ Al macén t empor al de resi duos peli grosos”.

I magen 22. Vi st a de al macén tempor al  de resi duos peli grosos.

Par a l a recol ecci ón de est os resi duos se soli cit ará el servi ci o a l a empr esa recol ect or a de
resi duos peli grosos Ecosol , SA de CV, que cuent a con l os si gui ent es per mi sos par a
transport e y desti no fi nal  de resi duos peli grosos industri al es:

1. Empr esa transporti st a: Transport es Ecol ógi cos Naci onal es, S. A. de C. V.
No. de aut ori zaci ón Semar nat: 25- 6B- PS-I-02- 10.

2. Desti nat ari o: Ecosol , S. A. de C. V. (centro de acopi o) No. de aut ori zaci ón Semar nat:
25- 6B- PS-II-01- 09.

Ot ras f uent es de daños

Ø Cont ami naci ón por vi braci ones, radi acti vi dad tér mi ca o l umi nosa: No apl i ca ya
que par a l a expl ot aci ón del  banco de mat erial es ser á por medi os mecáni cos
(excavador a).

Ø Acci dent es humanos: Se l abor ar á con base a un pr ogr ama de seguri dad e hi gi ene
en el trabaj o de acuer do con l as nor mas de l a Secr et ari a de Tr abaj o y Pr evi si ón
Soci al ( STyPS).
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CAPI TULO III

VI NCULACI ON CON LOS I NSTRUMENTOS DE PLANEACI ON Y
ORDENAMI ENTOS JURI DI COS APLI CABLES
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III. VI NCULACI ON CON LOS I NSTRUMENTOS DE PLANEACI ON Y ORDENAMI ENTOS
JURI DI COS APLI CABLES.

III. 1 Leyes y regl amentos apli cabl es

LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE
( LGEEPA)

Arti cul o 28.- Ref er ent e al  penúl ti mo párraf o. - …” qui enes pr et endan ll evar a cabo al guna
de l as si gui ent es obr as o acti vi dades, requerirán pr evi ament e l a aut ori zación en mat eri a de
i mpact o ambi ent al de l a Secr et arí a:

Fr acci ón I.- Obr as hi dr áuli cas, ví as gener al es de comuni caci ón, ol eoduct os, gasoduct os,
car boduct os y poli duct os.

ü El  pr oyect o es una obr a hi dr áuli ca de desazol ve del  Ri o Humaya que se reali zar a
con l as especi fi caci ones t écni cas señal adas por la CONAGUA y baj o un pr ogr ama
de medi das de mi ti gaci ón, prevenci ón y correcci ón ambi ent al.

Fr acci ón X.- Obr as y activi dades en humedal es, ecosi st emas cost er os, l agunas, rí os, l agos
y est er os conect ados con el mar; así como en sus lit oral es o zonas f eder al es.

ü El  pr oyect o en est udi o se reali zar á sobr e el  cauce del  Ri o Humaya y cont empl a
medi das de mi ti gaci ón par a l os i mpact os que sean adversos al ambi ent e y est os no
causen desequili bri os ecol ógi cos si gnifi cati vos ni rebasen l os lí mi t es y condi ci ones
est abl eci dos en l as di sposi ci ones j urí di cas que se refi eren a l a pr eservaci ón del
equili bri o ecol ógi co y pr otecci ón al  ambi ent e.

Arti cul o 30.- Par a obt ener l a aut ori zaci ón a que se refi ere el artí cul o 28 de est a l ey, l os
i nt eresados deber án pr esent ar a l a secr et ari a una mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al, l a
cual  deber á cont ener, por l o menos una descri pción de l os posi bl es ef ect os en el o en l os
ecosi st emas que pudi eran ser af ect ados por l a obr a o acti vi dad de que se trat e,
consi der ando el conj unto de l os el ement os que conf or man di chos ecosi stemas, así como
l as medi das pr eventi vas, de mi ti gaci ón y l as demás necesari as par a evitar y reduci r al
mí ni mo l os ef ect os negat i vos sobr e el ambi ent e.

ü El  pr oyect o en est udi o se reali zar á en sobr e el cauce del  Ri o Humaya su mar gen
i zqui er do.

ü La pr esent aci ón de est a Mani f est aci ón de I mpacto Ambi ent al da cumpl i mi ent o a est a
fracci ón.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA
PROTECCI ÓN AMBI ENTAL EN MATERI A DE IMPACTO AMBI ENTAL

Arti cul o 5.- Qui enes pr etendan ll evar a cabo al guna de l as si gui ent es obras o acti vi dades,
requeri rán pr evi ament e la aut ori zaci ón de l a Secret arí a en mat eri a de I mpact o Ambi ent al.
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R) OBRAS Y ACTI VIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RI OS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LI TORALES O
ZONAS FEDERALES.

Fr acci ón II.- Cual qui er acti vi dad t enga afi nes u obj eti vos comer ci al es, con excepci ón de l as
acti vi dades pesquer as que o se encuentren pr evist as en l a fracci ón XII del  Artí cul o 28 de l a
l ey de pesca y su regl ament o no requeri rán de l a present aci ón de una mani f est aci ón de
i mpact o ambi ent al, así como de l as de navegaci ón, aut oconsumo o subsi st enci a de l as
comuni dades asent adas en est os ecosi st emas.

ü El  pr oyect o consi st e en desazol ve en el cauce del ri o Humaya en un ár ea de
42, 459373 m2 y extracci ón de mat eri al es pétreos de 121, 704. 49 m3.

ü Con l a pr esent aci ón de la MI A- P se da cumpli mi ent o a est os apart ados.

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE:

ARTI CULO 117. La Secret arí a sól o podr á aut ori zar el cambi o de uso del  suel o en t errenos
forest al es, por excepci ón, pr evi a opi ni ón t écni ca de l os mi embr os del  Consej o Est at al
For est al de que se trat e y con base en l os est udios t écni cos j ustifi cati vos que demuestren
que no se compr omet e l a bi odi versi dad, ni se pr ovocar á l a erosi ón de l os suel os, el det eri or o
de l a cali dad del agua o la di smi nuci ón en su captaci ón; y que l os usos alt ernati vos del  suel o
que se pr opongan sean más pr oducti vos a lar go pl azo. Est os est udi os se deber án
consi der ar en conj unt o y no de maner a ai sl ada.

En l as aut ori zaci ones de cambi o de uso del  suel o en t errenos f orest al es, l a aut ori dad deber á
dar respuest a debi dament e f undada y moti vada a l as pr opuest as y obser vaci ones
pl ant eadas por l os mi embr os del  Consej o Est at al For est al.

ü El  cauce del  ri o no es t erreno f or est al, l a veget aci ón pr esent e en el área de est udi o
es en su mayorí a vi nor amas y vai nor os; de estrato ar bór eo dentro del  pol í gono se
encontrar on 8 guamúchiles, 6 sauces, 3 mezqui t es y 5 ál amos.

ü No apli ca el cambi o de uso de suel o por que no se l e dar á otro uso al rio, el  uso
segui rá si endo l a conducci ón del  agua; est a zona del  ri o Humaya pr esent a
i nundaci ones que gener a pér di das económi cas l o que repr esent a un daño el  que no
se t enga un cauce bi en defi ni do y l a capaci dad hi dráuli ca sea pequeña.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

CAPÍ TULO SEGUNDO Del Ca mbi o de Uso del Suel o en l os Terrenos For est al es

Artí cul o 121. Los est udios t écni cos j ustifi cati vos a que hace ref er enci a el artí cul o 117 de l a
Ley, deber án cont ener l a i nf or maci ón si gui ent e:

I. Usos que se pr et endan dar al t erreno;
II. Ubi caci ón y superfi ci e del predi o o conj unt o de pr edi os, así como l a deli mi t aci ón de l a
porci ón en que se pr et enda reali zar el cambi o de uso del  suel o en l os t errenos f orest al es,
a través de pl anos geor eferenci ados;
III. Descri pci ón de l os element os fí si cos y bi ol ógi cos de l a cuenca hi drol ógi co-f or est al  en
donde se ubi que el predio;
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I V. Descri pci ón de l as condi ci ones del  predi o que i ncl uya l os fi nes a que est é desti nado,
cli ma, ti pos de suel o, pendi ent e medi a, reli eve, hi drogr afí a y ti pos de veget aci ón y de f auna;
V. Esti maci ón del  vol umen por especi e de l as mat eri as pri mas f orest ales deri vadas del
cambi o de uso del  suel o;
VI. Pl azo y f or ma de ej ecuci ón del cambi o de uso del  suel o;
VII. Veget aci ón que deba respet arse o est abl ecerse par a pr ot eger l as ti erras frágil es;
VIII. Medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón de i mpact os sobr e l os recursos for est al es, l a fl ora
y f auna sil vestres, apli cabl es dur ant e l as di sti nt as et apas de desarroll o del  cambi o de uso
del  suel o;
I X. Servi ci os ambi ent al es que pudi er an ponerse en ri esgo por el cambi o de uso del  suel o
pr opuest o;
X. Justifi caci ón t écni ca,  económi ca y soci al que moti ve l a aut ori zaci ón excepci onal  del
cambi o de uso del  suel o;
XI. Dat os de i nscri pci ón en el Regi stro de l a persona que haya f or mul ado el est udi o y, en
su caso, del  responsabl e de di ri gi r l a ej ecuci ón;
XII. Apli caci ón de l os crit eri os est abl eci dos en l os pr ogr amas de or denami ent o ecol ógi co
del  t errit ori o en sus dif erent es cat egorí as;
XIII. Esti maci ón económi ca de l os recursos bi ol ógi cos f orest al es del  área suj et a al  cambi o
de uso de suel o;
XI V. Esti maci ón del costo de l as acti vi dades de rest aur aci ón con moti vo del  cambi o de uso
del  suel o, y
XV. En su caso, l os demás requi sit os que especi fi quen l as di sposi ci ones apli cabl es.

ü Ant eri or ment e se hi zo menci ón que sobr e l os cauces de l os rí os no apli ca el  cambi o
de uso de suel o, ya que su uso es hi dr áuli co.

ü Anal i zando l a fracci ón I de est e artí cul o sobr e el  uso que se dar á al t erreno, sol o
ser á el  uso hi dráuli co. Con l a extracci ón de mat eri al pétreo se mej or ar á l a
conducci ón del  agua sobre el ri o.

ü Se pr oponen medi das de mi ti gaci ón y compensaci ón par a el moment o del retiro de
l a veget aci ón que i nvade el cauce del  ri o.

LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE ( LGVS), PUBLI CADA EN EL D. O. F. DE FECHA 26
DE JUNI O DEL 2006.

Di sposi ci ones preli mi nares.

Artí cul o 18. Los pr opi etari os y l egíti mos poseedor es de pr edi os en donde se di stri buye l a
vi da sil vestre t endr án el der echo a reali zar su aprovechami ent o sust ent able y l a obli gaci ón
de contri bui r a conservar el  hábi t at conf or me a l o est abl eci do en l a pr esent e Ley; así mi s mo
podr án transf eri r est a prerrogati va a t ercer os, conservando el der echo a parti ci par de l os
benefi ci os que se deri ven de di cho apr ovechami ent o.

Los pr opi et ari os y l egítimos poseedor es de di chos pr edi os, así como los t ercer os que
reali cen el apr ovechami ent o, ser án responsabl es soli dari os de l os ef ectos negati vos que
ést e pudi er a t ener par a la conservaci ón de l a vi da sil vestre y su hábi t at.

ü El  pr oyect o ti ene como obj eti vo pri nci pal  es l a extracci ón de mat eri al es pét r eo, no
como apr ovechami ent o de l a vi da sil vestre.

ü Si  se ll egar a a encontrar fauna dentro del área del  pr oyect o ser á respet ada,  es deci r,
no se cazar á, se usar án rui dos par a ahuyent arl os.
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Especi es y pobl aci ones en ri esgo y pri oritari as para l a conservaci ón.

Artí cul o 60. La Secr et arí a pr omover á e i mpul sar á l a conservaci ón y prot ecci ón de l as
especi es y pobl aci ones en ri esgo, por medi o del  desarroll o de pr oyect os de conservaci ón y
recuper aci ón, el est abl eci mi ent o de medi das especi al es de manej o y conser vaci ón de
hábi t at críti cos y de ár eas de ref ugi o par a pr ot eger especi es acuáti cas, l a coor di naci ón de
pr ogr amas de muestreo y segui mi ent o per manent e, así como de certifi caci ón del
apr ovechami ent o sust entabl e, con l a parti ci paci ón en su caso de l as personas que manej en
di chas especi es o pobl aci ones y demás i nvol ucrados.

ü En el polí gono del  proyect o no se encontrar on organi s mos sil vestres baj o ni nguna
cat egorí a de ri esgo.

ü Al  exi stir especi es y pobl aci ones di stri bui das en el banco de mat eri al es, se t omar án
medi das perti nent es para pr eveni r i mpact os en l a vi da sil vestre que pudi er an
ocasi onar l as acti vi dades que se reali zar an en el  proyect o.

ü El  pr oyect o se i mpl ement a baj o el esquema de l a conservaci ón de l os recursos
nat ur al es (agua y vi da silvestre).

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE ( LGVS), PUBLI CADO EN
EL D. O. F. DE FECHA 30 DE NOVI EMBRE DEL 2006.

Di sposi ci ones comunes para l a conservaci ón y el apr ovecha mi ent o sust ent abl e de
la vi da sil vestre.

Artí cul o 12. Las personas que pr et endan real i zar cual qui er acti vi dad rel aci onada con
hábi t at, especi es, part es o deri vados de vi da sil vestre y que conf or me a la Ley requi er an
li cenci a, per mi so o aut ori zaci ón de l a Secr et arí a, present ar án l a soli cit ud correspondi ent e
en l os f or mat os que par a t al ef ect o est abl ezca l a Secr et arí a, l os cual es deber án cont ener:

ü No se pr et ende reali zar acti vi dades rel aci onadas con el hábi t at, especi es,  part es o
deri vados de vi da sil vestre.

Hábitat Críti co para l a Conservaci ón de l a Vi da Sil vestre

Artí cul o 70. Par a l os ef ect os del artí cul o 63 de l a Ley, l a decl ar aci ón de hábi t at críti co que
reali ce l a Secr et arí a será publi cada en el Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón y pr evendr á l a
coor di naci ón con l as dependenci as y enti dades de l a Admi ni straci ón Pública Feder al  par a
que ést as no aut ori cen pr oyect os o pr ovean f ondos que puedan destrui r o amenazar l as
ár eas desi gnadas.

Cuando en un ár ea declar ada hábi t at críti co se reali cen acti vi dades que puedan acel er ar
l os pr ocesos de degr adaci ón o destrucci ón del hábi t at, respect o de l os cual es se hayan
expedi do aut ori zaci ones que se encuentren vigent es al moment o de l a decl ar aci ón
correspondi ent e, l as aut ori dades que hubi esen expedi do di chas aut ori zaciones pr omover án
l a i ncor por aci ón de sus titul ares a l os pl anes de recuper aci ón pr evi st os en l a decl ar at ori a
del  hábi t at críti co de que se trat e. Las ár eas que se decl ar en hábi t at críti co se defi ni rán por
l a superfi ci e que ocupaba l a di stri buci ón de l a especi e en el mo ment o en que f ue li st ada.
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Par a el cumpli mi ent o de l as met as est abl eci das en l a decl ar at ori a correspondi ent e, l a
Secr et arí a podr á soli cit ar al Ej ecuti vo Feder al l a expr opi aci ón de l a zona decl ar ada, o bi en,
l a i mposi ci ón de li mi t aci ones o modali dades a l a pr opi edad del  siti o de que se trat e, en l os
tér mi nos de l os artí cul os 64 de l a Ley, y 1, fracci ón X, y 2 de l a Ley de Expropi aci ón.

ü El  siti o del proyect o no se encuentra dentro de ni nguna ár ea nat ur al pr ot egi da,
or denami ent o ecol ógi co,  siti o RAMSAR o AI CA.

ü El  pr oyect o se est á realizando baj o el esquema de l a conservaci ón de l os recur sos
nat ur al es (agua y vi da silvestre).

LEY DE AGUAS NACI ONALES:

Capít ul o III Comi si ón Naci onal del Agua:

Art. 9. "La Comi si ón" es un ór gano admi ni strati vo desconcentrado de "l a Secr et arí a", que
se regul a conf or me a l as di sposi ci ones de est a Ley y sus regl ament os, de l a Ley Or gáni ca
de l a Admi ni straci ón Públi ca Feder al y de su Regl ament o I nt eri or.

"La Comi si ón" ti ene por obj et o ej ercer l as atri buci ones que l e corresponden a l a aut ori dad
en mat eri a hí dri ca y constit ui rse como el  Ór gano Superi or con car áct er t écni co, nor mati vo
y consul ti vo de l a Federaci ón, en mat eri a de gesti ón i nt egr ada de l os recursos hí dri cos,
i ncl uyendo l a admi ni straci ón, regul aci ón, control  y pr ot ecci ón del  domi ni o públi co hí dri co.

Son atri buci ones de "l a Co mi si ón" en su Ni vel Naci onal , l as si gui ent es:

XXXII. Emi tir di sposi ci ones sobr e l a expedi ci ón de tít ul os de concesi ón, asi gnaci ón o
per mi so de descar ga, así como de per mi sos de di versa í ndol e a que se refi ere l a pr esent e
Ley;

ü Entre l os document os a entregar par a l a expedi ción de tít ul os de concesi ón par a l a
extracci ón de mat eri al es pétreos, es el presente est udi o de i mpact o ambi ent al
resuel t o por l a “ Secr et aria”.

“La comi si ón” al  expedi r el  tít ul o de concesi ón de extracci ón de mat eri al es pétreos est abl ece
l as si gui ent es obli gaci ones:

I. Ej ecut ar úni cament e l a expl ot aci ón, uso o aprovechami ent o consi gnado en l a
pr esent e concesi ón y a utili zar el bi en concesi onado excl usi vament e para l os fi nes
concesi onados:

II. Ej ecut ar l as obr as de def ensa que l e i ndi que “LA COMI SI ON” par a l a debi da
conservaci ón del cauce, vaso, ri ber a o zona f ederal  a que se refi eres l a concesi ón;

III. Ej ecut ar l as obr as de def ensa que l e i ndi que “LA COMI SI ON” par a l a debi da
conservaci ón de cauce, vaso, ri ber a o zona f ederal , a que se refi ere l a concesi ón.

I V. Mant ener l as condi ci ones hi dr áuli cas del  cauce, vaso, ri ber a o zona f ederal en el
tramo que compr ende est a concesi ón, asi mi s mo no tirar en ell os basur a,
desper di ci os y otros pr oduct os noci vos a l a sal ud o que pr opi ci en l a contami naci ón
de l as aguas.

V. No ej ecut ar excavaci ones o trabaj os que ocasi onen daños al cauce, vaso, ri ber a o
zona f eder al, a l as estruct ur as y obr as exi st entes, al régi men de l a corri ent e o
depósi t os y a der echos de t ercer os.
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VI. Cubri r en su caso, l os gast os de desli nde y amoj onami ent o, del área concesi onada
y no reali zar al gún ti po de construcci ón si n per mi so de “LA COMI SI ON”.

VII. Mant ener en ópti mas condi ci ones de hi gi ene el área concesi onada; y
VIII. Desocupar y entregar dentro del pl azo est abl eci do por “LA COMI SI ON” en el  ár ea

de que se trat a en l os casos de exti nci ón de l a concesi ón, debi endo ent regar un
i nf or me fi nal acompañado de l os pl anos del pol í gono del banco de mat eri al es
aut ori zado, con l as secciones transversal es act uali zadas.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ON Y GESTI ON I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS
( PUBLI CADA EN EL DOF DE FECHA 08 DE OCTUBRE DE 2003)

Art. 19. Los resi duos de manej o especi al se cl asifi can como se i ndi ca a conti nuaci ón, sal vo
cuando se trat e de resi duos consi der ados como peli grosos en est a Ley y en l as nor mas
ofi ci al es mexi canas correspondi ent es:

I V. Resi duos de l os servici os de transport e, asi como l os gener ados a consecuenci a de l as
acti vi dades que se reali zan en puert os, aer opuertos, t er mi nal es f errovi ari as y port uari as y
en l as aduanas;

ü En l a et apa de oper aci ón del  banco de mat eri al, el acarreo del  mat eri al pét r eo se
reali zar á con cami ones de volt eo y maqui nari a para l a extracci ón del  mat eri al.

Art. 48. Las personas consi der as como mi cr ogener ador es de resi duos peli grosos est án
obli gadas regi strarse ante l as aut ori dades competent es de l os gobi er nos de l as enti dades
feder ati vas o muni ci pal es, según corresponda; suj et ar a l os pl anes de manej o l os resi duos
peli grosos que gener en y que se est abl ezcan para t al fi n y a l as condi ci ones que fij en l as
aut ori dades de l os gobi ernos de l as enti dades f eder ati vas y de l os muni ci pios compet ent es;
asi  como ll evar sus pr opi os resi duos peli grosos a l os centros de acopi o aut ori zados o
envi arl os a través de transport e aut ori zado, de conf or mi dad con l as di sposi ci ones l egal es
apli cabl es.

ü En l a et apa de oper aci ón, se gener ar án resi duos especi al es por una canti dad de
.250 t onel adas al año y sol o en caso de que l a maqui nari a sufra al gún desperf ect o,
l a maqui nari a se envi ar a a t all er especi ali zado para sus repar aci ones mecáni cas.

ü Se l es dar á un manej o y di sposi ci ón fi nal a l os resi duos especi al es de acuer do a l a
nor mati vi dad y l o di spuest o en l as medi das de prevenci ón de l a present e MI A- P.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENSI ON Y GESTI ON I NTEGRAL
DE LOS RESI DUOS ( PUBLI CADA EN EL DOF DE FECHA 31 DE OCTUBRE DE 2014)

Art. 42. At endi endo a l as cat egorí as est abl eci das en l a Ley, l os gener ador es de resi duos
peli grosos son:

III. Mi crogener ador: el est abl eci mi ent o i ndustri al, comer ci al o de servi ci os que gener e una
canti dad de hast a cuatroci ent os kil ogr amos de resi duos peli grosos al año o su equi val ent e
en otra uni dad de medi da.

ü El  Pr omovent e cuenta con el si gui ent e númer o de regi stro ambi ent al
CRI 2500601296.
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III. 2 Nor mas Ofi ci al es Mexi canas

Las nor mas ofi ci al es mexi canas apli cabl es en el pr oyect o son:

AI RE:

NOM- 045- SEMARNAT- 2006, Prot ecci ón ambi ent al. - Vehí cul os en ci rcul aci ón que
usan di ésel como combusti bl e. - Lí mit es máxi mos per mi si bl es de opaci dad,
pr ocedi mi ent o de prueba y caract erí sti cas del  equi po de medi ci ón.
En el proyect o se est ar án utili zando cami ones de vol t eo que usan di ésel  como combusti bl e;
est os est ar án en ci rcul aci ón dur ant e l a et apa de oper aci ón del  proyect o.
Par a cumpl i r con est a nor ma, se est ar á dando mant eni mi ent o a l os vehí culos y maqui nari a
por hor as de trabaj o realizado.

NOM- 080- SEMARNAT- 1994, Que est abl ece l os lí mites máxi mos per mi si bl es de
e mi si ón de rui do pr oveni ent e del escape de l os vehí cul os aut omot ores, mot oci cl et as
y tri ci cl os mot ori zados en circul aci ón y su mét odo de medi ci ón.

Especi fi caci ón:

5. 9. Los lí mi t es máxi mos per mi si bl es de rui do para l os vehí cul os aut omot ores son:

5. 9. 1. Los lí mi t es máxi mos permi si bl es de l os aut omóviles, cami onet as, cami ones y
tract o cami ones son expresados en dB( A) de acuer do a su peso br ut o
vehi cul ar y son mostrados en l a t abl a 1.

Peso Br ut o Vehi cul ar Lí mi t es Per mi si bl es dB(A)
Hast a 3, 000 86
Más de 3, 000 92
Más de 10, 000 99

La pr esent e nor ma se vincul a en el proyect o objet o de est udi o, debi do a l os cami ones de
vol t eo que se est ar án utili zando en l a et apa de oper aci ón, gener an rui do.
Par a mi ni mi zar l a contami naci ón por rui do, se t endr á un pr ogr ama preventi vo de
mant eni mi ent o por hor as de trabaj o.

FLORA Y FAUNA:

NOM- 059- SEMARNAT- 2010, Prot ecci ón Ambi ent al- Especi es nati vas de Méxi co y fl ora
y fauna sil vestres - Cat egorí as de ri esgo y especifi caci ones para su i ncl usi ón,
excl usi ón o ca mbi o - List a de especi es en ri esgo.

Especi fi caci ones:

1. Defi ni ci ones

Suj et as a pr ot ecci ón especi al: aquell as especi es o pobl aci ones que podrí an ll egar a
encontrarse amenazadas por f act or es que i nci den negati vament e en su vi abili dad, por l o
que se det er mi na l a necesi dad de pr opi ci ar su recuper aci ón y conservaci ón o l a
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recuper aci ón y conservaci ón de pobl aci ones de especi es asoci adas. ( Est a cat egorí a puede
i ncl ui r a l as cat egorí as de menor ri esgo de l a cl asi fi caci ón I UCN).

2. Abr evi at ur as: Par a i ndi car l a cat egorí a de ri esgo asi gnada a especi es o pobl aci ones
i ncl ui das en l a li st a, se i ncl ui rán l as si gui ent es abrevi at ur as:

E: Pr obabl ement e exti nta del  medi o sil vestre
P: En peli gro de exti nci ón
A: Amenazada
Pr: Suj et a a pr ot ecci ón especi al .
Dur ant e recorri do en el área par a observaci ón de fl ora y f auna, no se encontrar on especi es
del  li st ado de especi es en ri esgo.

Se mant endr á respet o t otal por l a fl ora y f auna pr esent e en l a zona; en caso de encontr arse
al gún ani mal  en el área del  proyect o, al moment o de est ar trabaj ando este se capt ur ar á y
se reubi car á con l as t écni cas adecuadas par a cada or gani s mo, descrit as en l a medi da de
mi ti gaci ón correspondi ente.

RESI DUOS PELI GROSOS:

NOM- 052- SEMARNAT- 2005, Que est abl ece l as caract erí sti cas, el procedi mi ent o de
i dentifi caci ón, cl asifi caci ón y l os li stados de los resi duos peli grosos.
Según li st ado No. 5, se consi der a que l os aceit es gast ados de l a maqui nari a utili zada par a
l a expl ot aci ón y trasport e de l os mat eri al es pétreos son resi duos peli grosos y est án suj et os
a condi ci ones parti cul ares de manej o.

La maqui nari a se l e dar á mant eni mi ent o en t all eres especi ali zados f uer a del área de trabaj o.

En caso requerir repar aci ón en el l ugar del  proyect o, se l es col ocar a char ol as met áli cas
baj o l a maqui nari a. Est e se ll evar al al macén t empor al de resi duos peli grosos (i magen 21)
ubi cado en l a cri ba post eri or ment e una empresa especi ali zada y con l os per mi sos
correspondi ent es se encar gar á de recol ect ar, transport ar y dar di sposi ci ón fi nal  a l os
resi duos peli grosos, el trat ami ent o que se l e da es de reci cl aj e.

III. 3 Regi ones pri oritarias

Ø Si ti os RAMSAR

Méxi co ti ene 142 humedal es, ocupando el segundo l ugar a ni vel mundi al .

Si nal oa ti ene regi strado 8 humedal es, sol o uno se ubi ca entre l os muni ci pi os de Culi acán y
Navol at o de nombr e Ensenada de Pabell ones, di cho humedal  se encuentra a una di st anci a
de 30. 61 k m. del proyecto.

El  pr oyect o se ubi ca en el  ri o Culi acán, a 2, 550 met r os del  pobl ado de Aguar ut o, Culi acán,
Si nal oa, Méxi co; t omando como ref er enci a est a ubi caci ón se hi zo revi si ón en l a pági na de
l a Comi si ón Naci onal  para el Conoci mi ent o y Uso de l a Bi odi versi dad ( CONABI O), el cual
nos i ndi ca que el proyecto no se ubi ca en regi ones pri orit ari as, siti os RAMSAR,  asi  como
de ni nguna ár ea pr ot egi da en el est ado de Si nal oa, como a conti nuaci ón se observa:
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I magen 23. Si ti os RAMSAR.

Ø Regi ones pri oritari as (CONABI O.

REGI ONES TERRESTRES PRI ORI TARI AS DE MEXI CO
REGI ON NOROESTE
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I magen 24. Regi ones t errestres pri orit ari as de Méxi co.

REGI ONES MARI NAS PRI ORI TARI AS DE MEXI CO:

I magen 25. Regi ones mari nas pri orit ari as de Méxi co:

ÁREAS DE I MPORTANCI A PARA LA CONSERVACI ÓN DE LAS AVES ( AI CAS):
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I magen 26. Ár eas de i mport anci a par a l a conservaci ón de l as aves ( AI CAS).

REGI ONES HI DROLOGI CAS PRI ORI TARI AS DE MEXI CO:

I magen 27. Regi ones hi dr ol ógicas pri orit ari as de Méxi co.
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HUMEDALES CONAGUA:

I magen 28. Humedal es Conagua:

III. 4 Pr ograma de or dena mi ent o ecol ógi co general del territori o

El  pr oyect o obj et o de este est udi o se desarroll ará en l a regi ón ecol ógi ca 18. 6, compuest a
por l a Uni dad Ambi ent al Bi ofí si ca ( UAB) No. 32 “Ll anur as cost er as y delt as de Si nal oa, su
l ocali zaci ón es en l a costa nort e de Si nal oa, ti ene una superfi ci e de 17, 424.36 k m2, pr esent a
una pobl aci ón t ot al de 1,966, 343 hab, su pobl ación i ndí gena es Mayo- Yaqui .

Est ado act ual del medi o ambi ent e 2008: I nestabl e. Confli ct o sect ori al  baj o. Muy baj a
superfi ci e de ANP’ s. Alt a degr adaci ón de l os suel os. Muy alt a degr aci on de l a veget aci ón.
Baj a degr adaci ón por desertifi caci ón. La modi fi caci ón antropogéni ca es de medi a a alt a.
Longi t ud de carret eas (k m): Alt a. Porcent aj e de zonas ur banas: Medi a. Porcent aj e de
cuer pos de agua: Baj a. Densi dad de pobl aci ón (hab/ k m2): medi a. El uso de suel o es
agrí col a. Con di sponi bilidad de agua superfi ci al. Con di sponi bili dad de agua subt erránea.
Por cent aj e de zona f unci onal  alt a: 1. 4. Muy baj a mar gi naci ón soci al . Alt o í ndi ce medi o de
educaci ón. Baj o í ndi ce medi o de sal ud. Baj o haci nami ent o de vi vi enda. Al t o i ndi cador de
consoli daci ón de l a vi vi enda. Muy baj o i ndi cador de capi t ali zaci ón i ndustri al . Baj o porcent aj e
de l a t asa de dependenci a económi ca muni ci pal . Alt o porcent aj e de trabaj ador es por
acti vi dades remuner adas por muni ci pi os. Acti vidad agrí col a alt ament e t ecnifi cada. Baj a
i mport anci a de l a acti vi dad mi ner a. Baj a i mport anci a de l a acti vi dad ganader a.
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El  escenari o par a 2033 par a est a UAB es de i nest abl e a críti co con una pol íti ca ambi ent al
de rest aur aci ón y apr ovechami ent o sust ent abl e, con una pri ori dad de at enci ón medi a.
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I magen 29.  Uni dad Ambi ent al  Bi ofi si ca.

Vi ncul aci on con el proyect o

Ø Estrat egi as diri gi das para l ograr l a sust ent abi li dad ambi ent al del territori o:

a) Apr ovechami ent o sust ent abl e: Al reali zar el proyect o se pr et ende t ener un
apr ovechami ent o sust entabl e de un recurso nat ural como es el mat eri al pét r eo
que se encuentra en el cauce del  ri o par a l a construcci ón y carret er as.

b) Pr ot ecci ón de l os recursos nat ur al es: Al ampli arse el cauce del  ri o se pr oteger á
el  ecosi st ema exi st ent e y se evit ará l a er osi ón del  suel o agrí col a que coli nda con
el  proyect o.

Ø Estrat egi as diri gi das al mej orami ent o del sistema soci al e i nfraestruct ura
ur bana:

a) Zona de ri esgo y pr evenci ón de conti ngenci as. - Pr eveni r y at ender l os ri esgos
nat ur al es en acci ones coor di nadas con l a soci edad ci vil. El obj eti vo princi pal del
pr oyect o es mej or ar el cauce del  ri o par a evit ar inundaci ones.

b) Pr omover l a reducci ón de l a vul ner abili dad fí si ca. - Con el des mont e de l a veget aci ón
pr esent e en el cauce del  ri o se reduci rá el  área de i nundaci ón que se pr esent a en
época de ll uvi as en l as cercaní as del  proyect o.

c) Desarroll o soci al. - I nduci r acci ones de mej or a de la seguri dad soci al en l a pobl aci ón
rural par a apoyar l a pr oducci ón rur al ant e i mpact os cli mat ol ógi cos adversos. Se
reali zar án acci ones li mpi eza en el área, así como el uso de l etrer os pr eventi vos.
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CAPI TULO I V

DESCRI PCI ON DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE
LA PROBLEMÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

I NFLUENCI A DEL PROYECTO
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I V. DESCRI PCI ON DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA
PROBLEMÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE I NFLUENCI A DEL
PROYECTO

I V. 1 Deli mitaci ón del área de est udi o

El  pr oyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos se ubi ca a 950 mt s al este del pobl ado de
Moj ol o, muni ci pi o de Culiacán, Si n.

La zona donde se ubi ca el proyect o de extracci ón se car act eri za por ser agrí col a
especi al ment e de ri ego, cuyo ti po de culti vo es anual , i nci de con l ocali dad rur al Moj ol o y
pr oyect os de extracci ón de mat eri al es pétreos.

El  pr edi o es zona f eder al  cuya compet enci a es de l a Comi si ón Naci onal  del Agua, par a su
apr ovechami ent o, se ubi ca en l as si gui ent es coordenadas:

COORDENADAS DE UBI CACI ON DE PROYECTO

LATI TUD NORTE LONGI TUD OESTE

I NI CI O DE PROYECTO 24°47’ 41. 03” 107°29’ 24. 29”

FI N DE PROYECTO 24°47’ 43. 33” 107°29’ 29. 77”

a) Di mensi ones del proyect o

El  pr oyect o se ubi ca en la regi ón ecol ógi ca 18. 6, Uni dad Ambi ent al Bi ofí sica 32 “Ll anur as
cost er as y delt as de Si nal oa” según el Acuer do por el que se expi de el Pr ogr ama de
Or denami ent o Ecol ógi co Gener al del Territ ori o (Di ari o Ofi ci al, vi ernes 7 de septi embr e de
2012).
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I magen 30. Regi ón ecol ógi ca 18. 6, Uni dad Ambi ent al  Bi ofí sica 32 “Ll anur as cost er as y del tas de Si nal oa”.

El  pr oyect o cuent a con una superfi ci e de 42, 459.73 m2, ubi cado a 950 metros al est e del
pobl ado Moj ol o, muni ci pio de Culi acán, Si nal oa. El  ár ea del  proyect o se encuentra en l as
si gui ent es coor denadas geogr áfi cas: 24°52’ 59. 41” l atit ud Nort e y 107°24’ 24. 22” l ongi t ud
Oest e.

El  pr oyect o consi st e en la extracci ón y apr ovechami ent o de mat eri al es pét reos en el br azo
del  ri o Humaya ubi cado en el muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa.
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I magen 31. Di mensi on del  pr oyect o.

b) Fact ores soci al es ( pobl ados cercanos).

1. Culi acán Rosal es:

Se ubi ca a una di st anci a de apr oxi mada ment e 906 metros. del proyect o, cuent a con
905, 265 habi t ant es de l os cual es 440, 904 son hombr es y 464, 361 son muj eres.

Ti ene una alt ura medi a de 53 metros sobr e el ni vel del mar. Coli nda al nort e con el muni ci pi o
de Badi raguat o, al sur con el golf o de Calif orni a, al est e con el muni ci pi o de Cosal a y el
est ado de Dur ango; al oest e con el muni ci pi o de Navol at o; al nor oest e con el est ado de
Dur ango; al nor oest e con Navol at o y Mocorit o; al sur oest e con El ot a y Cosal a, y al sur oest e
con Navol at o y el Gol f o de Calif orni a.

Su superfi ci e es de 6, 305. 61 kil ómetros cuadr ados que si gnifi ca el 10. 99 por ci ent o de l a
superfi ci e de l a enti dad y el 0. 32 por ci ent o del  paí s, ocupando el t ercer l ugar como
muni ci pi o más ext enso.

Cuent a con l as si gui ent es si ndi cat ur as: Aguar ut o, Emi li ano Zapat a, El Dorado, Cost a Ri ca,
Cul i acancit o, Hi guer as de Abuya, I mal a, Jesús Marí a, Quil á, El Sal ado, Sanal ona, San
Lor enzo, Las Tapi as, Tepuche, Tacui chamona y Bai l a.

2. Moj ol o:

Se ubi ca a apr oxi madament e a 900 metros del  pol í gono del  proyect o, se encuentr a a una
medi ana alt ura de 45 metros sobr e el ni vel del mar.

La l ocali dad est á sit uada en el Muni ci pi o de Cul i acán (en el  Est ado de Si nal oa). Hay 149
habi t ant es.
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3. La Guási ma:

La l ocali dad de La Guási ma est á sit uada en el Muni ci pi o de Culi acán y se encuentr a a 849
met r os del proyect o. Hay 344 habi t ant es.

I magen 32. Pobl ados cercanos al  proyect o.

c) Rasgos geomorf oedafol ogi cos, hi drográfi cos, met eor ol ógi cos, tipos de
veget aci ón, entre otros.

Las car act erí sti cas geol ógi cas del  muni ci pi o de Culi acán son: l a f aj a cost er a que est á
for mada por capas reci ent es del  pl ei st oceno y f or maci ones geol ógi cas del  pri nci pi o de l a
er a cuat er nari a.

La regi ón central por l a nat ur al eza rocosa del cenozoi co y l as part es el evadas de l a si erra,
est á compuest a pri nci palment e por rocas met amórfi cas de l a era mesozoi ca. Pr edomi nan
l os suel os f eozem, verti sol , regosol  y cambi sol .

La mayor part e del suelo es de uso agrí col a-pecuari a-f orest al; en el área del proyect o el
ti po de agri cult ura es de ri ego.



65

I magen 33. Pr ont uari o muni ci pi o Culi acan, suel os domi nant es.
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I magen 34. Pr ont uari o muni ci pi o Culi acan, geol ogi a.
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Ø Rasgos hi dr ográfi cos

El  muni ci pi o de Culi acán es atravesado por cuatro corri ent es hi drol ógi cas: los rí os Hu maya,
Ta mazul a, Culi acán y San Lor enzo; el  Humaya ti ene su ori gen en el Estado de Dur ango,
entrando a Si nal oa por el  muni ci pi o de Badi raguato, sus aguas son controladas por l a pr esa
Li cenci ado Adol f o López Mat eos.

Los rí os Humaya y Tamazul a se unen frent e a la ci udad de Culi acán par a f or mar el rí o
Cul i acán, que fi nal ment e desemboca en el Gol f o de Calif orni a.

De acuer do con el análisi s del  Si st ema de I nf ormaci ón Geogr áfi ca par a l a Eval uaci ón del
I mpact o Ambi ent al ( SI GEI A), el l ugar donde se si t úa el proyect o pert enece a l a Cuenca del
Ri o Culi acán, l a cual pert enece a l a Regi ón Hi dr ol ógi ca 10, Subcuenca El  Pochot e,
Mi cr ocuenca La Guási ma.

RÍ O HUMAYA. De l as dos corri ent es pri nci pal es que f or man el rí o Culi acán; el rí o Humaya
se consi der a como l a corri ent e pri nci pal , t eni endo en cuent a l o ant eri or, se est abl ece como
ori gen del  rí o Culi acán, un siti o del est ado de Durango denomi nado cueva del Negr o a más
de3, 100 m. s. n. m. en l as fal das de l os cerros Hamacuer o y Gal eana; desde su i ni ci o hast a
el  pobl ado Vall e de Topi a (55 k m ), l a corri ent e t oma vari os nombr es y a parti r de est e l ugar
toma el  nombr e de rí o Humaya, el rí o conti nua su curso hast a el rancho Sant a Cr uz (49 k m.
aguas abaj o del vall e de Topi a en Dur ango), en donde se l e une un afl uente muy I mport ant e
por l a mar gen der echa llamado rí o Col or ado. El río Humaya aún debe de recorrer 67 km.,
en di recci ón oest e ant es de entrar a Si nal oa, ya i nternado en l a enti dad, se vuel ve si nuoso
hast a l a presa Adol f o López Mat eos, donde ti ene confl uenci a el rí o Badi raguat o por l a
mar gen der echa que se ini ci a en el est ado de Si nal oa a 2073 m. s. n. m. a 9 km. al  nort e del
pobl ado de Sur ut at o, present a una trayect ori a gener al haci a el sur con pendi ent e medi a de
1. 59 % y un recorri do t otal  desde su i ni ci o hast a el  embal se Adol f o López Mat eos de 107. 5
k m. La corri ent e si gue su curso después de l a corti na con rumbo gener al haci a el sur, hast a
l a ci udad de Culi acán con un recorri do t ot al  53 k m., l os afl uent es en esta porci ón son de
poca i mport anci a y sól o mer ece menci onarse el  arroyo Sant a Lucí a que conect a por l a
mar gen i zqui er da y el  arroyo Gr ande que l o hace por l a mar gen der echa del  rí o Hu maya a
15 k m., aguas arri ba de Cul i acán. Dentro del área ur bana ocurre l a uni ón del  rí o Humaya y
el  Tamazul a conf or mando un recorri do t ot al de 179 k m., desde su I ni ci o y l a f or maci ón del
rí o Culi acán pr opi ament e di cho.



68

I magen 35. Pr ont uari o muni ci pi o Culi acan,reli eve.

Ø Rasgos met eor ol ógi cos

El cli ma pr esent e en el área del proyect o es semi ári do cáli do ( BS1( h’ ) w), con t emper at ur a
medi a anual  mayor a 22° C, t emper at ur a del mes más fri o mayor de 18° C. Pr esent a
pr eci pi t aci ón de ll uvi as de ver ano y porcent aj e de ll uvi a i nver nal  del 5% al  10. 2% del  t ot al
anual . Cl ave cli mat ol ógi ca BS1( h’ ) w.



69

I magen 36. Pr ont uari o muni ci pi o Culi acan, cli mas.

Ø Ti pos de veget aci ón

El  ti po de veget aci ón/ veget aci ón secundari a present e en el área del  proyect o es de
agri cult ura de ri ego anual, no se especi fi ca el ti po de pl ant aci ón de acuer do con el  si st ema
de i nf or maci ón geogr áfi ca par a l a eval uaci ón de impact o ambi ent al ( SI GEI A).

En l a vi sit a de campo se observó que en l as colindanci as del polí gono del  proyect o exi st e
veget aci ón de ti po agrícol a, si n embar go, en el  área del  polí gono exi st e veget aci ón
compuest a de vi nol os y vai nor os (veget aci ón secundari a), escasos ál amos y sauces.
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El  si st ema ambi ent al donde se ubi ca el proyect o de acuer do el SI GEI A no apli ca el cambi o
de uso de suel o.

I magen 37. Pr ont uari o muni ci pi o Culi acan, uso de suel o y veget aci on.

d) Ti po, caract eri sti cas, distri buci on, unif or mi dad y conti nui dad de l as uni dades
a mbi ent al es (ecosi st emas)

El  pr oyect o, de acuer do a SI GEI A, se ubi ca en l a Regi on ecol ogi ca 18.6, l a cual  est a
compuest a por l a uni dad ambi ent al bi ofi si ca 32: Ll anur as cost er as y del t as de si nal oa,
l ocali zada en l a cost a nort e de Si nal oa abarcando una superfi ci e en Km2 de 17, 424. 36 y
pr esent a una pobl aci on tot al  de 1, 966, 343 habi t ant es.
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El  est ado act ual  del medi o ambi ent e 2008: I nestabl e. Confli ct o sect ori al  baj o. Muy baj a
superfi ci e de ANP’ s. Alta degr adaci on de l os sueñps. Muy alt a degr adaci on de l a
veget aci on. Baj a degr adaci on por deserttifi caci on. La modi fi caci on antropogeni ca es de
medi a a alt a. El uso de suel o es agri col a, con di sponoi bili dad de agua superfi ci al. Con
di sponbili dd de agua subt erranea. Acti vi dad agri col a al t ament e t ecnifi cada. Baj a
i mport anci a de l a acti vi dad mi ner a y baj a i mport anci a de l a acti vi dad ganader a.

Pri ori dad de at enci on: Medi a.
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e) Usos de suel os per mi tidos por el pl an de desarroll o urbano o pl an parci al de
desarroll o urbano apli cabl e para l a zona (si existi eran).

La ubi caci ón del  proyecto se ubi ca sobr e el ri o Humaya, de acuer do con la cart a de uso de
suel o del  Pl an Di rect or de Desarroll o Ur bano de Culi acán, se observa que se encuentr a
fuer a del área ur bana, es deci r no se encuentra regul ado por di cho pl an de desarroll o.

I V. 2 Deli mitaci ón y descri pci ón del si st ema ambi ent al y área de i nfl uenci a

SI STEMA AMBI ENTAL

El  si st ema ambi ent al del pr oyect o se defi ni ó t omando como base l a cueca Ri o Cul i acán de
l a regi ón hi dr ol ógi ca 10 Si nal oa, Subcuenca “ El  Pochot e”, mi crocuenca “La Guási ma, por
l a ubi caci ón y amplit ud de sus component es ambi ent al es que t endr á al guna i nt er acci ón con
el  proyect o.
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I magen 38: Subcuenca El  Pochot e.

El  pr oyect o pert enece a la mi cr ocuenca La Guási ma,  que ti ene una superfi ci e de 4, 108. 96
has e i nci de en el 100 % con el polí gono del  proyect o.

La zona donde se ubi ca el proyect o de extracci ón se car act eri za por ser agrí col a
especi al ment e de ri ego, cuyo ti po de culti vo es anual .

El  ár ea del  proyect o es zona f eder al cuya compet enci a es de l a Comi si ón Naci onal  del  Agua
( CONAGUA), el ot orgar per mi sos de extracci ón de mat eri al es pétreos.
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El  ár ea del  proyect o i ncide con l as si gui ent es l ocali dades i ndí genas:

a) El  Moj ol o que se ubi ca a 907 metros.

b) El  Hui zachi t o que se ubi ca a 550 metros.

c) El  Gavil án, ubi cado a 301 metros.

La pobl aci ón al edaña al pr oyect o podr á reali zar sus acti vi dades agrí col as, pecuari as y de
comer ci o ya que el proyect o no modi fi car á sus acti vi dades y cost umbr es.

AREA DE I NFLUENCI A

Se deli mi t o consi der ando:

1. Ambi ent e: Las zonas de i nundaci ón por l as aguas del  ri o Humaya desde 1500
met r os aguas arri ba hast a l os 10, 000. 00 metros aguas abaj o del polígono del
pr oyect o.

2. Económi co: por l a cercaní a del  proyect o con las l ocali dades ur banas ya que el
mat eri al pétreo extraí do se comer ci ali zar á.

3. Soci al: ser á otra f uent e de empl eo par a l a pobl aci ón rur al que exi st e al rededor del
pr oyect o.

El  ár ea del  proyect o se ubi ca en una zona con gr ado de i nundaci ón baj o, cuya superfi ci e
de i nci denci a con el pol í gono del  proyect o es del 100% de l os 42, 459. 73 m2

apr oxi madament e.

Se reali zó un análi si s de cercaní a de 1500 mt s con el proyect o en est udi o, l as capas
l ocali zadas en l a cercanía del  proyect o en est udio son:

1. Locali dades i ndí genas: en est as l ocali dades no se regi stra pobl aci ón i ndígena.
2. Pol í gonos ur banos: l os pol í gonos ur banos que es l ocali zan cerca de proyect o son

Cul i acán Rosal es, Moj olo y l a Guási ma.
3. Cuer pos de agua: es el ri o Humaya consi der ada como una corri ent e per manent e.
4. Capa de pr oyect os: en su mayorí a son pr oyect os de extracci ón de mat eri al es

pétreos.
5. Ví as de comuni caci ón: la úni ca ví a de comuni caci ón est at al es l a carreter a li bre

Cul i acán - Tepuche, l as demás ví as son cami nos rural es.
Capas l ocali zadas, dist anci a e i nci denci a con el proyect o:
LOCALI DADES I NDÍ GENAS
DI STANCI A I nci denci a
907 M Moj ol o si n pr esenci a i ndí gena
550 El  Hui zachi t o si n pr esenci a i ndí gena
919 Si n nombr e y si n pr esenci a i ndí gena
301 El  Gavil án si n pr esenci a i ndí gena

POLI GONOS URBANOS
DI STANCI A I nci denci a
906 Cul i acán rosal es con 675773 hab
758 Moj ol o con 149 habi t ant es
849 La Guási ma con 344 hab
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CUERPOS DE AGUA
DI STANCI A I nci denci a
78 M Rí o Hu maya con corri ent e per manent e

CAPA DE PROYECTOS
DI STANCI A I nci denci a
686 M Ci rcui t o ext eri or de l a ci udad de Culi acán con

una l ongi t ud apr oxi mada de 50 k m en el  est ado
de Si nal oa.

222 Extracci ón de mat eri al es pétreos en el cauce ri o
Hu maya

22 Extracci ón de mat eri al es pétreos del  ri o
Hu maya banco Moj ol o, mpi o de Culi acán

176 Apr ovechami ent o del  banco de mat eri al es,
mpi o de Culi acán

RI OS
DI STANCI A I nci denci a
109 Rí os y lí mi t es de corri ent es per ennes dobl es del

ri o Hu maya
116 Rí os y lí mi t es de corri ent es per ennes dobl es del

ri o Hu maya
684 Arr oyos y de corri ent es i nt er mi t ent es
78 Rí os y lí mi t es de corri ent es per ennes dobl es del

ri o Hu maya
797 Rí os y lí mi t es de corri ent es per ennes dobl es del

ri o Hu maya

VI AS DE COMUNI CACI ON
DI STANCI A I nci denci a
1, 258 M Ti po de ví a: Carret er a Estat al  / Nombr e de l a

ví a: Carret er a Est at al Li brami ent o Sur Culi acán-
Tepuche.

I V. 3. Caract eri zaci ón y análi si s del si st ema ambi ent al

I V. 3. 1. Aspect os abi óticos.

a) Cl i ma

El  SA del  proyect o pr esent a una t emper at ur a medi a anual  mayor de 22° C, con t emper at ur a
del  mes más fri o mayor de 18° C. La pr eci pit ación que pr esent a es ll uvi as de ver ano y
porcent aj e de ll uvi a i nvernal  del 5% al 10. 2 % del  t ot al anual .

El  cli ma es semi ári do Bs1( h’ ) w en una superfi ci e de 692777. 64 ha. Est e tipo de cli ma i nci de
en l a superfi ci e t ot al del pr oyect o.

En el  año 2013, se present ar on dos f enómenos met eor ol ógi cos, l a int er acci ón de l os
ci cl ones tropi cal es Í ngri d y Manuel ; en Si nal oa el ci cl ón tropi cal Manuel  provoco 3 pér di das
humanas asi como más de cuatroci ent as vi vi endas dañadas, est o f ue pr ovocado por l a
i nundaci ón pr esent ada.
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En el año 2002 se present ar on vi ent os domi nant es pr oveni ent es del Oest e ( w) con
vel oci dades medi as de 2. 3 km/ hr y máxi mos de 45. 1 k m/ hr, se di ri gen haci a el sur a una
vel oci dad pr omedi o de dos metros por segundo (est aci ón met eor ol ógi ca de l a Escuel a de
Bi ol ogí a de l a UAS).

La cali dad at mosf éri ca de l a regi ón, no est á det er mi nada por f alt a de datos, en l a regi ón
exi st en dos est aci ones de moni t oreo par a partícul as de l os cual es, sol o una est á en
oper aci ón.

b) Geol ogí a y morf ol ogí a

Geol ogí a

Las car act erí sti cas geol ógi cas del  muni ci pi o de Culi acán son: l a f aj a cost er a que est á
for mada por capas reci ent es del  pl ei st oceno y f or maci ones geol ógi cas del  pri nci pi o de l a
er a cuat er nari a.

La regi ón central por l a nat ur al eza rocosa del  cenozoi co y l as part es el evadas de l a si erra,
est á compuest a pri nci palment e por rocas met amórfi cas de l a era mesozoi ca.

Morf ol ogí a

El  reli eve en el muni ci pi o de Culi acán se encuentra bi en defi ni do por una part e mont añosa
y l a pl ani ci e cost er a.

El  ár ea del  proyect o pr esent a un reli eve pl ano con pendi ent e medi a de 0.2093 %.

De acuer do a l os regi stros del  I NEGI en el área del proyect o no se observa l a presenci a de
fall as y fract ur as geol ógi cas.

c) Edaf ol ogí a

El  suel o domi nant e que se pr esent a en el área del proyect o es verti sol  mazi co cr ómi co
( VRmzcr), con suel o secundari o Fl uvi sol Euri co (FLeu) y un suel o t erci ari o Phaeozem l uvi co
epil épti co ( PHl vl ep), con cl ase t ext ur al númer o 3. (Cart a Edaf ol ógi ca S. II escal a 1: 250 000).
Cl ave edaf ol ógi ca VRmzcr +FLeu+PHl vl ep/ 3.

La cl ase t ext ur al 3: Fi na con más 35 % de arcill a en l os 30 c m superfi ci al es.

d) Hi dr ol ogí a

Hi dr ol ogí a superfi ci al:

El  ár ea donde se ubi ca el proyect o pert enece a l a regi ón hi dr ol ógi ca 10, Cuenca Ri o
Cul i acán( C), El Pochot e, mi cr ocuenca La Guási ma, cuya superfi ci e de 4108. 960495 has, l a
superfi ci e del  proyect o i nci de en su t ot ali dad con l a mi cr ocuenca.  Los vol úmenes
consumi dos de agua superfi ci al son utili zados por l os sect or es domésti co, agrí col a,
pecuari o e i ndustri al.

La cuenca Ri o Culi acán, ocupa el segundo l ugar en cuant o a t amaño de ár ea dr enada
dentro de l os que constituyen l a regi ón hi dr ol ógi ca 10, l a corri ent e pri nci pal  de est a cuenca
es el ri o Culi acán, el cual  se f or ma por l a uni ón de dos rí os (ri o Humaya y ri o Tamazul a).
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El  pr oyect o en est udi o es un br azo del RÍ O HUMAYA, se est abl ece su ri gen en un siti o del
est ado de Dur ango denomi nado cueva del  Negr o a más de 3, 100 m. s. n. m.  en l as f al das de
l os cerros Hamacuer o y Gal eana; desde su i ni ci o hast a el pobl ado Vall e de Topi a (55 k m ),
l a corri ent e t oma vari os nombr es y a parti r de este l ugar t oma el nombr e de rí o Humaya, el
rí o conti nua su curso hasta el rancho Sant a Cr uz (49 k m. aguas abaj o del  vall e de Topi a en
Dur ango), en donde se le une un afl uent e muy Import ant e por l a mar gen der echa ll amado
rí o Col or ado. El  rí o Humaya aún debe de recorrer 67 k m., en di recci ón oeste ant es de entrar
a Si nal oa, ya i nt er nado en l a enti dad, se vuel ve si nuoso hast a l a presa Adol f o López
Mat eos, donde ti ene confl uenci a el rí o Badi raguato por l a mar gen der echa que se i ni ci a en
el  est ado de Si nal oa a 2073 m. s. n. m. a 9 km. al nort e del pobl ado de Surut at o, pr esent a
una trayect ori a gener al haci a el sur con pendi ent e medi a de 1. 59% y un recorri do t ot al
desde su i ni ci o hast a el embal se Adol f o López Mat eos de 107. 5 km. La corri ent e si gue su
curso después de l a corti na con rumbo gener al haci a el sur, hast a l a ci udad de Cul i acán
con un recorri do t ot al 53 k m., l os afl uent es en esta porci ón son de poca import anci a y sól o
mer ece menci onarse el arroyo Sant a Lucí a que conect a por l a mar gen i zqui er da y el  arroyo
Gr ande que l o hace por l a mar gen der echa del  rí o Humaya a 15 k m., aguas arri ba de
Cul i acán. Dentro del  área ur bana ocurre l a uni ón del  rí o Humaya y el Tamazul a
conf or mando un recorri do t ot al  de 179 k m., desde su I ni ci o y l a f or maci ón del rí o Cul i acán
pr opi ament e di cho.

Hi dr ol ogí a subt erránea

El  acuíf ero ri o Culi acán ti ene una superfi ci e de 999937. 461848 has, esta sobr eexpl ot ado
si n di sponi bili dad de agua subt erránea de acuer do con l o publi cado en el di ari o ofi ci al  de
feder aci ón el dí a 04 de ener o de 2018.

VI. 3. 2. Aspect os bi óti cos

a) Veget aci ón terrestre:

El  pr oyect o par a l a extracci ón de mat eri al es pétreos se ubi ca en un br azo del  Ri o Humaya,
de acuer do con el Si stema de I nf or maci ón Geogr áfi ca par a l a Eval uaci ón de I mpact o
Ambi ent al ( SI GEI A) el ti po de veget aci ón pr esent e es secundari a conoci da como agri cul t ur a
de ri ego.

De acuer do a l a cart a de uso de suel o y veget aci ón seri e V Culi acán rosal es, el  uso de
suel o es agrí col a de ri ego y en su al rededor se present a veget aci ón i nduci da y de sel va
Baj a Caduci f oli a.
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I magen 39. Cart a de usos de suel o y veget aci ón SERI E V, INEGI.

En el  área del  proyect o corresponde excl usi vament e al l echo del  brazo del  ri o Humaya,
donde exi st e veget aci ón del  estrat o ar bór eo, arbusti vo y her bácea que debi do a l a humedad
const ant e se pr opi ci a el  desarroll o de l as mi s ma.

Adi ci onal , al análi si s realizado en el SI GEI A, se reali zó un recorri do en el pol í gono del  banco
de mat eri al es y se confirma el  ti po de veget aci ón,  se observó que se encuentra i mpact ado
por l as acti vi dades antropogéni cas y exi st e vesti gi os de pr oyect os extractivos ant ecesor es.

METODOLOGI A PARA LA I DENTI FI CACI ON DE LA VEGETACI ON:

En l a zona de est udi o se observar on dif erent es estratifi caci ones del ti po arbór eo, ar busti vo
y her báceo.

Los i ndi vi duos encontrados dur ant e el recorri do en el área son: Bai nor o negr o ( Cel ti s
i guanaea), Vi nol o ( Acaci a cochli acantl ha), Guamúchil ( Pit hecell obi um dul ce), Guaj e
(Leucaena l auca), Guáci ma ( Guazuma ul mi f oli a), Mal va ( Abutil on gr andi dent at um) y Bl edo
( Amar ant hus pal meri ) especi es de i mport anci a ecol ógi ca secundari a.

Las especi es de fl ora que se encontró en el área son de sel va baj a caducifoli a, confi r mando
l o señal ado en l a cart a de uso de suel o y veget aci ón de I NEGI en el párrafo ant eri or.

En l a si gui ent e i magen se observa l a veget aci ón pr esent e asi como pequeñas l agunas
como pr ueba que ha si do expl ot ado:
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I magen 40. Veget aci ón dentro del  pol í gono del  pr oyect o. en Googl e Eart h.

En el  banco de mat eri al es y en el predi o coli ndante se encuentran l as si gui ent es especi es
de l a sel va baj a caduci f oli a y ri pari a:

NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CI ENTI FI CO

FAMI LI A USO

ESTRATO ARBOREO
PAL O COL ORADO Bur ser a si mar uba Bur ser aceae Leña
GUAMUCHI L Pi t hecell obi um dul ce Legu mi nosae Co mesti bl e

GUAJE Leucaena l eucocephal a Mi mosaceae Leña
SAUCE Sal i x bonpl andi ana Sal i caceae Forr aj ero
ALAMO Popul us di mor pha Sal i caceae Br ot es ti ernos uso

f orraj ero
PAL O VERDE Par ki nsoni a fl ori da Fabaceae Forr aj ero
ESTRATO ARBUSTI VO
GUACI MA Guazu ma ul mi f oli a St erculi aceae Leña
BAI NORO NEGRO Acaci a mear sii Fabaceae No apr ovechabl e
VI NOL O Acaci a cochli acant ha Legu mi nosae Leña y f orraj er o
VI NORAMA Acaci a f arnesi ana Legu mi nosae Leña y f orraj er o
MEZQUI TE Pr osopi s j ulifl ora Mi mosaceae Forr aj ero
BONETE Jatropha pl at yphyll a Euphor bi aceae Si n uso
CUCA Mi mosa pudi ca Fabaceae Si n uso
ESTRATO HERBACEO
BLEDO Amar ant hus pal meri Amar ant haceae Forr aj ero
CARDO SANTO Ar gemone mexi cana Papaver aceae No apr ovechabl e
LENGUA DE VACA Ru mex cri pus Pol ygonaceae No apr ovechabl e
MALVA Abutil on

gr andi dent at um
Mal vaceae No apr ovechabl e
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TOL OACHE Dat ur a sp Sol anaceae No apr ovechabl e

Post eri or ment e, se reali zó muestreo a través de cuadr ant es de 25x25 mt s, sel ecci onados
al  azar, en t ot al sei s cuadr ant es.

RESULTADO POR ESTRATOS:

AB: abundanci a AR: abundanci a rel ati va.

Ø ESTRATO ARBOREO

Se encontrar on un t ot al de 386 i ndi vi duos, de l os cual es 125 son guamúchil ( Pi t hecell obi um
dul ce), especi e abundante en el área del  proyecto.

ESTRATO ARBOREO
ESPECI E NOMBRE

CI ENTI FI CO
C1 C2 C3 C4 C5 C6 TOTAL AB AR

PAL O
COL ORADO

Bur ser a si mar uba 2 0 0 2 3 1 8 91 24

GUAMUCHI L Pi t hecell obi um
dul ce

2 0 3 2 1 2 10 113 31

GUAJE Leucaena
l eucocephal a

1 0 2 3 3 0 9 102 27

PAL O VERDE Par ki nsoni a
fl ori da

1 0 2 2 0 1 6 68 18

TOTAL 6 0 7 9 7 5 34 374 100

Abundanci a por uni dad de espaci o del  estrat o ar bór eo en l os 42, 459. 73 m2 .

ARBOLES
NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CI ENTI FI CO

No. DE
EJEMPLARES

I ndi v/ m2

Pal o col or ado Bur ser a si mar uba 91 0. 002143
Gua múchil Pi t hecell obi um

dul ce
113 0. 00266

Guaj e Leucaena
l eucocephal a

102 0. 002402

Pal o ver de Par ki nsoni a fl ori da 68 0. 001600
Tot al 374 0. 008805

La abundanci a es de 0. 008805 i ndi vi duos por metro cuadr ado en el estrato ar bór eo.

Ø ESTRATO ARBUSTI VO

Del  estrat o ar busti vo se han cont abili zado 1256 ej empl ar es:

ESTRATO ARBUSTI VO
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ESPECI E NOMBRE
CI ENTI FI CO

C1 C2 C3 C4 C5 C6 TOTAL AB AR

GUACI MA Guazu ma
ul mi f oli a

4 0 4 3 3 2 16 181 16

BAI NORO
PRI ETO

Acaci a
mear nsii

3 0 2 5 4 3 18 203 18

VI NOL O Acaci a
cochli acant ha

3 0 5 3 4 2 16 181 17

VI NORAMA Acaci a
f arnesi ana

2 0 3 5 5 2 17 192 15

MEZQUI TE Pr osopi s
j ulifl ora

2 0 4 4 3 0 18 147 16

BONETE Jatropha
pl at yphyll a

3 0 0 3 0 2 8 91 8

CUCA Mi mosa
pudi ca

3 0 2 2 3 1 11 124 10

TOTAL 20 0 20 25 24 12 102 1119 100

Abundanci a por uni dad de espaci o del  estrat o ar busti vo en l os 42, 459. 73 m2.

ESTRATO ARBUSTI VO
ESPECI E NOMBRE

CI ENTI FI CO
No. DE EJEMPLARES I ndi v/ m2

GUACI MA Guazu ma ul mi f oli a 181 0. 00426
BAI NORO PRI ETO Acaci a  mear nsii 203 0. 00478
VI NOL O Acaci a cochli acant ha 181 0. 00426
VI NORAMA Acaci a f arnesi ana 192 0. 00452
MEZQUI TE Pr osopi s j ulifl ora 147 0. 00346
BONETE Jatropha pl at yphyll a 91 0. 00214
CUCA Mi mosa pudi ca 124 0. 00292
TOTAL 1119 0. 02634
LA ABUNDANCI A ARBUSTI VA POR METRO CUADRADO EN EL AREA TOTAL DEL
PROYECTO ES DE 0. 02634 I NDI VI DUOS.

Ø VEGETACI ON HERBACEA

ESTRATO HERBACEO
ESPECI E NOMBRE CI ENTI FI CO ABUNDANCI A
BLEDO Amar ant hus pal meri ABUNDANTE
CARDO SANTO Ar gemone mexi cana ESCASO
PASTO Er agr osti s curvul a MODERADO
MALVA Abutil on gr andi dent at um ABUNDANTE
TOL OACHE Dat ur a sp ESCASO

La veget aci ón her bácea pr esent e en el área del  proyect o es repr esent ati va de veget aci ón
secundari a.
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Se resume que exi st en apr oxi madament e 374 i ndi vi duos de estrat o ar bór eo (25. 65 %)
repr esent a el estrat o arbór eo y 1119 i ndi vi duos (74. 35 %) en estrat o ar busti vo. El estrat o
her báceo sol o se cont abi li za como abundant e o escaso.

Nú mer o de i ndi vi duos y % por estrat os
Estrat o Indi vi duos Por cent aj e
Ar bór eo 374 25. 05
Ar busti vo 1119 74. 95
Tot al 1493 100. 00

En el muestreo que se reali zó se t uvo como resul t ado que el estrat o ar busti vo es el que
pr edomi na, si endo l a especi e Bai nor o pri et o l a que abunda en el área.  Est a especi e es
consi der ada secundari a, asi como l as demás especi es.

De l as especi es de pl ant as que observadas en el área de pr oyect o de extracci ón de
mat eri al es pétreos ni nguna se encontró en el li st ado de especi es en ri esgo de l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

Dur ant e el i nvent ari o de la veget aci ón se observaron l as si gui ent es pl ant as:

Bai nor o negr o ( Acaci a mear nsii)
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Guáci ma ( Guazuma ul mi f oli a)
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Bl edo ( Amar ant hus pal meri )

Gua múchil ( Pi t hecell obi um dul ce)
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b) Fauna

En el área donde se pr etende ll evar a cabo el proyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos,
l a f auna sil vestre que se observa y pr edomi na está adapt ada a l a presenci a frecuent e del
hombr e.

METODOLOGÍ A UTI LI ZADA PARA LA I DENTI FI CACI ÓN DE LA FAUNA:

La i dentifi caci ón de l a f auna se reali zó de l a si guient e maner a:

1. Se reali zó una recopi l aci ón bi bli ogr áfi ca de f auna exi st ent e en el área de est udi o, en
escrit ori o.

2. Se reali zó una vi sit a al siti o, se entrevi st ó a l os l ugar eños sobr e de l a f auna l ocali zada y
det er mi nar l a i nt er acci ón de l a pobl aci ón con el  área del  proyect o (rio Humaya), y asi
compl ement ar l a i nf or maci ón obt eni da en l a bi bli ogr afí a.

3. Se reali zó una vi sit a gui ada par a conocer l a accesi bili dad al área del  proyect o, así como
l as condi ci ones ambi ental es y l a f auna que se distri buye en l a zona.

4. La f auna f ue regi strada medi ant e evi denci as di rect as (audi ti vo y vi sual ) e i ndi rect as
( madri guer as, ni dos, excret as, huell as, mudas, presenci a de rest os óseos, et c.) en lí nea
rect a por ambos már genes.

La f auna que se encontró en el área del proyect o f ue el si gui ent e:

Ma mí f eros
No mbr e común No mbr e ci entífi co ESTATUS

NOM- 059- SEMARNAT- 2001
Ar dill a Ot osper mophil us vari egatus Ni nguna
Tl acuache Di del phi s mar supi ali s Ni nguna
Coyot e Cani s l atrans Ni nguna
Ar madi ll o Dasypus novenci nt us Ni nguna
Li ebr e Lepus call oti Ni nguna
Ar madi ll o Dasypus novemci nct us

mexi canus
Ni nguna

Reptil es
No mbr e común No mbr e ci entífi co ESTATUS

NOM- 059- SEMARNAT- 2001
Gui co Cne mi dophor us cost at us Ni nguna
Cachor on ar bori col a Scel opor us magi st er Ni nguna

Aves
No mbr e común No mbr e ci entífi co ESTATUS

NOM- 059- SEMARNAT- 2001
Gol ondri na Tachyci net a bi col or Ni nguna
Tort olit a Zenai da asi ati ca Ni nguna
Lui sit o común Myi ozet et es si mili s Ni nguna
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Zopi l ot e Cor agyps atrat us Ni nguna
Pi scuy Cr ot ophaga sul ci rostri s Ni nguna
Quebr ant ahuesos Car acar a cheri way Ni nguna
Chanatill o Agel ai us phoeni ceus Ni nguna
Zanat e Qui scal us mexi canus Ni nguna
Cenzontl e Mi mus pol ygl ott os Ni nguna
Urr aca her mosa Cal acit a colli ei Ni nguna
Aur a Cat hart es aur a Ni nguna
Pal oma barreal eña Zenai da macr oaur a Ni nguna
Lui s bi ent eveo Pi t angus sul phur at us Ni nguna
Cui chi o chachal aca Ort ali s poli ocephal a Ni nguna
Tecol ot e Bubo vi rgi ni anus Ni nguna
Lechuza Tyt o al ba Ni nguna
Codor ni z Cal li pepl a dougl asii Ni nguna
Agui lill a gri s But eo niti dus Ni nguna

Se hi zo una revi si ón de l as especi es encontradas en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010,
PROTECCI ON AMBI ENTAL, ESPECI ES NATI VAS DE MEXI CO DE FLORA Y FAUNA,
CATEGORI AS DE RI ESGO Y ESPECI FI CACI ONES PARA SU I NCLUSI ON,  EXCLUSI VA
O CAMBI O- LI STA DE ESPECI ES EN RI ESGO,  par a descart ar que al guna de est as est e
en l a li st a.

NI NGUNA de l as especies encontradas en el área del  proyect o est á en l a li st a.

I V. 3. 3 Pai saj e

El  pai saj e debe val or arse como un component e más del  ambi ent e y su val or aci ón debe
sust ent a en dos aspect os f undament al es: el concept o pai saj e como el ement o percept ual ,
agl uti nador de t oda una seri e de car act erí sti cas del medi o físi co y el efect o negati vo o
posi ti vo que pr oduce el desarroll o del  proyect o en un cont ext o det er mi nado.

El  pai saj e pr esent a tres vari abl es par a su val oraci ón: vi si bili dad, cali dad pai sají sti ca y
fragili dad del  pai saj e.

El  siti o donde se desarroll ará el proyect o no ti ene afl uenci a t urí sti ca, ya que no pr esent a
buenas car act erí sti cas par a desarroll ar acti vi dades t urí sti cas. Est o por l a exi st enci a de
terrenos agrí col as que propi ci o el des mont e de l a veget aci ón nat ur al y por l as pobl aci ones
que se encuentran al rededor cont ami nan el agua por l as descar gas sin un trat ami ent o
pr evi o.

a) Vi si bili dad.

Se enti ende como el espaci o del t errit ori o que puede apr eci arse desde un punt o o zona
det er mi nada.

La vi si bili dad del  área del  proyect o es buena, se pueden i dentifi car l os el ement os más
repr esent ati vos del pai saj e: l os t errenos agrí colas coli ndant es ubi cados al est e del  siti o y
pr oyect os de extracci ón de mat eri al es pétreos que se encuentran muy cerca.

b) Cali dad pai sají sti ca.
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I ncl uye tres aspect os de percepci ón: l as car act erísti cas i ntrí nsecas del  sitio, que se defi nen
habi t ual ment e en f unci ón de su morf ol ogí a, veget aci ón, punt os de agua, et c.; l a cali dad
vi sual  del ent or no i nmedi at o, sit uado a una di st anci a por ej empl o de 500 y 700 m; en él  se
apr eci an otros val or es t al es como l as f or maci ones veget al es, lit ol ogí a, grandes masas de
agua, et c.; y l a cali dad del  f ondo escéni co, es deci r, el f ondo vi sual  del área donde se
est abl ecer á el proyect o. I ncl uye par ámetros como i nt ervi si bili dad, altit ud, f or maci ones
veget al es, su di versi dad y geomorf ol ógi cos.

To mando en consi der ación l as condi ci ones del  siti o del proyect o l a cali dad pai sají sti ca es
baj a ya que no pr esent a mucha pr eci pit aci ón dur ant e el año además de l a extracci ón il egal
de mat eri al es pétreos y la acumul aci ón de basur a desechada por l os mi s mos habi t ant es de
l a zona.

c) Fr agili dad.

Es l a capaci dad del  pai saj e par a absor ber l os cambi os que se pr oduzcan en él. La fragili dad
est a concept ual ment e uni da a l os atri but os ant eri or ment e descrit os. Los el ement os que l a
i nt egr an se pueden cl asifi car en bi ofí si cos (suel os, estruct ur a y di versi dad de l a veget aci ón,
contrast e cromáti co) y morf ol ógi cos (t amaño y f or ma de l a cuenca vi sual , alt ura rel ati va,
punt os y zonas si ngul ar es).

Dadas l as car act erí scas pai sají sti cas del área del  proyect o se observa una fragili dad
mí ni ma, ya que ant eri orment e ha si do i mpact ado. Y est o se observa por l a capaci dad de
regener aci ón de l os el ement os bi óti cos pr esent es y al cli ma semi ári do que pr esent a el área.

Resumi endo l o ant eri or, l a mej or cali dad pai sají sti ca del  área del  proyect o es en l a época
de ll uvi as, época en l a que no se reali zar an acti vidades.

I V. 3. 4 Medi o soci oeconómi co

a) De mogr afí a.
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I magen 41. Di vi si on geoest adi sti ca muni ci pal  del  est ado de Si nal oa.

Cul i acán, capi t al y ci udad más gr ande del  estado de Si nal oa, ti ene una pobl aci ón de
905, 265 habi t ant es según I NEGI Anuari o Est adí sti co y Geogr áfi co de Si nal oa 2017, de l os
cual es 440, 904 son hombr es y 464, 361 son muj eres.

El  48. 7% son hombr es y 51. 3% son muj er es, l a rel aci ón hombr es- muj er es es de 94. 9, es
deci r, exi st en 94 hombr es por cada 100 muj er es, con edad medi a de 27 años. Según I NEGI
Encuest a I nt ercensal  2015.
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Di stri buci ón t errit ori al del muni ci pi o es de 11. 0% del t errit ori o est at al y una densi dad de
pobl aci ón de 143. 6 hab/k m2.

VI VI ENDA

Cul i acán ti ene un t ot al  de 244, 754 de vi vi endas parti cul ares habi t adas, est o repr esent a el
30. 4% del  t ot al est at al. Con un pr omedi o de 3. 7 ocupant es por vi vi enda y 1. 0 por cuart o.

Las vi vi endas con mat erial es de construcci ón pr ecari os en sus par edes son del  1%,  2. 4%
en t echos y 1. 6% ti enen pi so de ti erra.

Los servi ci os di sponi bl es en l a vi vi enda son:

Agua ent ubada 92. 2%
Dr enaj e 96. 8%
Ser vi ci o sanitari o 98. 2%
El ectri ci dad 99. 7%

EDUCACI ON

La t asa de alf abeti zaci ón por gr upos de edad de 15 a 24 años es del  99. 0% y de 25 años y
más es de 95. 5%, el muni ci pi o de Culi acán cuenta con 1, 561 escuel as.

Pobl aci ón de 15 años y más según ni vel de escol ari dad
Si n escol ari dad 3. 9%
Bási ca 40. 0%
Medi a superi or 25. 1%
Superi or 30. 9%
No especifi cado 0. 1%

I NEGI Encuest a I nt ercensal  2015

ECONOMI A

La pobl aci ón de 12 años y más económi camente acti va ocupada es del  53. 3% a ni vel
est ado, si endo el 61. 6% hombr es y 38. 4% muj er es en el muni ci pi o.

La pobl aci ón no económi cament e acti va en porcent aj e es el si gui ent e:
Pobl aci ón Por cent aj e

Est udi ant es 39. 9
Per sonas dedi cadas a los quehaceres
del hogar

38. 5

Jubil ados o pensi onados 9. 3
Per sonas con al guna limi t aci ón fí si ca o
ment al que l es i mpi de trabaj ar

2. 8

Per sonas en otras activi dades no
económi cas

9. 5

Si endo el 46. 5% de l a pobl aci ón no económi cament e acti va a ni vel est ado.

ETNI CI DAD
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En el muni ci pi o de Culi acán, hay 2, 733 personas de l a pobl aci ón de 5 años y más habl ant e
de l engua i ndí gena según I NEGI Censo de pobl aci ón y vi vi enda 2010. De acuer do con l a
Encuest a I nt ercensal  2015, 5. 52 % de l a pobl aci ón se consi der a i ndí gena.

MARGI NACI ON

Í ndi ce y Gr ado de mar ginaci ón en Culi acán, Si nal oa, muni ci pi o donde se ubi ca el pr oyect o
est udi ado.

I ndi cador Val or
Í ndi ce de mar gi naci ón -1. 570
Gr ado de mar gi naci ón Muy baj o
Í ndi ce de mar gi naci ón de 0 a 100 9. 935
Lugar ni vel est at al 17
Lugar ni vel naci onal 2335

CONAPO 2010

b) ASPECTOS ECONOMI COS

Entre l as acti vi dades económi cas del  est ado de Si nal oa más i mport antes dest acan el
comer ci o (22. 4%), l a agricul t ura (10. 3%), construcci ón (8. 8%) y l os servi ci os i nmobili ari os y
de al quil er de bi enes muebl es e i nt angi bl es (13. 9%).

Pr oduct o I nt erno Br ut o

276 879 mill ones de pesos (a pr eci os cont ados de 2008) es el Pr oduct o I nterno Br ut o ( PI B)
de Si nal oa (2014), l o que si gnifi ca 2. 1% del  t ot al naci onal . En 2013 f ue de 268 839 mi ll ones
de pesos.
De cada 100 pesos aportados a l a economí a, 68 son por l as acti vi dades comer ci al es y de
servi ci os; 21 por l os i ndustri al es y 11 por l a agri cult ura, crí a y expl ot ación de ani mal es,
apr ovechami ent o f orest al, pesca y caza.

Co mer ci o

En Si nal oa, 40 475 uni dades económi cas se dedi can al comer ci o (2013) l o que repr esent an
43. 4% del  t ot al de est ableci mi ent os del sect or privado y par aest at al en l a enti dad.

167 576 es el personal  ocupado en est a acti vidad, de cada 100 trabaj ador es, 46 son
muj er es y 54, hombr es.

Agri cult ura

Del  t ot al del PI B, l a agricul t ura, crí a y expl ot aci ón de ani mal es, apr ovechami ent o f orest al,
pesca y caza, t uvo una parti ci paci ón de 29. 637 mi ll ones de pesos.

Si nal oa ocupa el pri mer lugar naci onal  por 3. 9 millones de t onel adas de pr oducci ón de maí z
bl anco en l a enti dad (2014) de i gual  f or ma ocupa el pri mer l ugar en pr oducci ón de jit omat e
por 710 208 t onel adas.
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Construcci ón

En Si nal oa, exi st en 667 uni dades económi cas, est a acti vi dad t uvo una parti ci paci ón de
23. 752 mill ones de pesos. Y repr esent a el 8. 8% en el Est ado.

En el  muni ci pi o de Culi acán, l ugar donde se ubi ca el  proyect o, cuent a con 298 uni dades
económi cas de est a activi dad.

c) FACTORES SOCI OCULTURALES

La pobl aci ón al edaña al proyect o no ti ene confli ct os por l a demanda y el
apr ovechami ent o de l os recursos ya que est os no son muy abundant es. Si n embar go, en
l as ll anur as de i nundaci ón han si do apr ovechadas par a el saqueo de mader a, el  past or eo
de ganado bovi no y l a cacerí a de ani mal es sil vestres. Est o ha si do de maner a ai sl ada si n
exi stir una compet enci a real  entre l os di f erent es sect or es pr oducti vos.

I V. 3. 5 Di agnósti co ambient al

A. - Medi o fí si co

a) Suel o

El  suel o pr esent a una marcada alt eraci ón por que ya ha si do apr ovechado ant eri or ment e en
l a extracci ón mat eri al es pétreos cl andesti nament e y centros pobl ados, esto se observa por
l as ár eas si n veget aci ón ar bór ea y ar busti va y l as pequeñas l agunas pr esent es en el área.

Ta mbi én se puede observar depósi t os de resi duos sóli dos ur banos que l a mi s ma pobl aci ón
ha desechado en el l ugar del proyect o, provocando que l a cali dad del  suel o se al t ere, est o
a pesar de que en l a zona de est udi o exi st e el servi ci o de recol ecci ón de resi duos sóli dos
ur banos.

b) Agua

Al  l ado Est e del proyect o en est udi o se encuentra el  ri o Humaya, cuya corri ent e es
i nt er mi t ent e l o que hace que el caudal  sea de buena cali dad. Est e f act or ambi ent al  es de
uso i nt ensi vo por el sector agrí col a, agr oi ndustri al y domésti co.

Los depósi t os i nadecuados de resi duos sóli dos ur banos cont ami nan el agua subt erránea
por l os li xi vi ados. La pobl aci ón al edaña usa como tirader o de resi duos sólidos el  ár ea aun
si endo que exi st e el  servi ci o de recol ecci ón y di sposi ci ón fi nal de est os.

d) Ai re

Se desconoce l a cali dad del ai re por f alt a de equi po y de personal  t écni co, per o en el  ár ea
no se observar on f uent es cont ami nant es de ai re o l ugar es donde se manej en sust anci as
quí mi cas cont ami nant es.
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Al  ll evarse a cabo el proyect o ser á af ect ada por el manej o de l os mat eri al es pétreos y por
el  tránsit o de l os cami ones por l os cami nos de terracerí a, par a est o se tomar án medi das
par a reduci r al mí ni mo el  ef ect o.

B. - Medi o bi óti co

a) Veget aci ón

En l a zona de pr oyect o la veget aci ón pr esent e es l a veget aci ón sel va baj a caduci f oli a, en
l as coli ndanci as se encuentra veget aci ón ri pari a y zonas agrí col as en el área de i nfl uenci a.

La sel va baj a caduci f oli a se encuentra medi anament e dañada por l a def orest aci ón y sobr e
past or eo en l a mayor part e del  proyect o, est á cubi ert a por una veget aci ón en est ado
secundari o en l a que abundan una seri e de l egumi nosas ar busti vas como Vi nol o (acaci a
cochli acant ha), vi nor ama (acaci a f arnesi ana), mezqui t e ( Pr osopi s j uliflor a); en el estrat o
ar bór eo se encuentra el guamúchil ( Pit hecell obi um dul ce) y guaj e (Leucaena l eucocephal a)
y her báceo pr edomi nando l a mal va ( Mal va sp) en buen est ado de conservaci ón. En l a
coli ndanci a del predi o hay pr esenci a de veget aci ón ri pari a sever ament e dañada por l a al t a
demanda de mat eri al pétreo que exi st e, est o li mi ta su di stri buci ón a ej empl ares ai sl ados.

De l as especi es veget ativas encontradas en el área del  proyect o ni nguna se ubi ca en l a
li st a de l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

b) Fauna

Los recorri dos de campo que se ef ect uar on en l os al rededor es del área de est udi o y en
base a entrevi st as que se l es reali zo a l os pobl ador es veci nos al proyecto de expl ot aci ón
de mat eri al es pétreos, concuer dan que l as especi es descrit as ant eri or ment e, son escasas
en el mar gen del ri o est o a causa de l as acti vi dades del  hombr e que se han reali zado.

C. - Aspect os soci oeconómi cos

Cul i acán, es el muni ci pio de Si nal oa con más habi t ant es (905, 265) de los cual es 440, 904
son hombr es y 464, 361 son muj er es.

La pobl aci ón de 12 años y más económi camente acti va ocupada es del  53. 3% a ni vel
est ado, si endo el 61. 6% hombr es y 38. 4% muj er es en el muni ci pi o.

El  muni ci pi o de Culi acán,  Si nal oa ti ene un t ot al 244, 754 de vi vi endas parti cul ar es habi t adas,
est o repr esent a el 30. 4% del  t ot al est at al di sponen de l os tres servi cios bási cos (agua
ent ubada, dr enaj e y energí a el éctri ca) (I NEGI 2010).

Las acti vi dades pr oductivas que se observan son l a ganaderí a, agri cult ura y expl ot aci ón de
bancos de mat eri al es pétreos pr ovocando una devast aci ón al suel o como a l a veget aci ón.

De acuer do a l as cifras que aport a el Consej o Naci onal  de Eval uaci ón de l a Pol íti ca de
Desarroll o Soci al ( CONEVAL), Culi acán, muni ci pio donde se ubi ca el proyect o, present a un
regi stro que 3. 0% de l os habi t ant es est án en pobr eza extrema; 26. 8% est án en pobr eza
moder ada y el 32. 8% se encuentran vul ner abl es por car enci a soci al
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El  ár ea del  proyect o es zona rur al y pert enece a una cr uzada contra el hambr e, el pr oyect o
gener arí a empl eo a l a pobl aci ón que habi t a al rededor de est e.

ESCENARI O SI N PROYECTO
FACTORES ESTATUS

ABI OTI CO:
SUELO Er osi onada por l a extracci ón il egal  de l os mat eri al es pétreos.

AGUA Consi der ado br azo del  ri o Hu maya el agua se utili za pri nci pal ment e par a
consumo agrí col a y humano.

AI RE Al t er aci ón recurrent e de l a cali dad  del  ai re por l a emi si ón de pol vos por
tráfi co vehi cul ar en cami nos de t erracerí a

BI OTI COS:
FLORA Pr esent a veget aci ón de estat us secundari a i ndi cador a de siti o pert urbado.

FAUNA Se pr esent an de maner a ocasi onal  en el pol í gono del  proyect o por l o
bancos de extracci ón de mat eri al es exi st ent es al rededor del  área del
pr oyect o, centros pobl ados y tráfi co vehi cul ar.

PAI SAJE El  br azo de ri o donde se ubi ca el proyect o es zona rural, i mpact ada por
l as extracci ones il egal es de mat eri al pétreo y l os depósi t os de resi duos
sóli dos ur banos por part e de l os pobl ador es cercanos a est a ár ea.

SOCI OECONÓMI CO
EMPLEO Y
BI ENESTAR

La acti vi dad que pr edomi na en el área del  proyect o es l a agri cul t ur a de
ri ego anual .

De acuer do a l as cifras que aport a el Consej o Naci onal de Eval uaci ón de
l a Pol íti ca de Desarroll o Soci al ( CONEVAL), Culi acán, muni ci pi o donde se
ubi ca el proyect o, present a un regi stro que 3. 0% de l os habi t ant es est án
en pobr eza extrema; 26. 8% est án en pobr eza moderada y el 32. 8 % se
encuentran vul ner abl es por car enci a soci al.

ESCENARI O CON PROYECTO
FACTORES ESTATUS

ABI OTI CO:
Suel o Se utili zar a una superfi cie de 42, 453. 49 m2, par a l a extracci ón de

mat eri al es pétreos, reali zado l os trabaj os de acuer do a l os li neami ent os
aut ori zados por l a CONAGUA.

Agua Mant endr á su cali dad par a consumo agrí col a y humano y t endr á su cauce
hi dr áuli co nat ur al.

Ai re Se mant endr án l os cami nos de t erracerí a acondi ci onados par a evi t ar
e mi si ón de pol vos por el tráfi co vehi cul ar.

BI OTI COS:
Fl or a No se modi fi car a l a pobl ación act ual  de l a veget aci ón ri pari a.

Fauna Si n af ect aci ón apar ent e.

Pai saj e El  pai saj e ser á de un br azo de ri o con caudal  i nt er mi t ent e, li bre de resi duos
sóli dos ur banos y ár ea de esparci mi ent o par a l as f ami li as.

SOCI OECONÓMI CO
Empl eo y bi enest ar El  ll evar a cabo el proyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos, ser á otr a

f uent e de trabaj o par a l os lugar eños.
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CAPI TULO V

I DENTI FI CACI ON, DESCRI PCI ON Y EVALUACI ON DE LOS
I MPACTOS AMBI ENTALES
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V. I DENTI FI CACI ON,  DESCRI PCI ON Y EVALUACI ON DE LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES.

Con el apoyo del  di agnósti co ambi ent al desarrollado en el capít ul o ant erior, se el abor ó el
escenari o ambi ent al donde se i dentifi car on l os i mpact os ambi ent al es que resul t aran al
reali zar el proyect o en el ár ea de est udi o. Est o permi ti ó i dentifi car l as acci ones que pueden
gener ar l os desequili brios ecol ógi cos y que por su magni t ud e i mportanci a pr ovocar án
daños per manent es al ambi ent e y/ o contri bui rán en l a consoli daci ón de l os pr ocesos de
cambi o exi st ent es.

V. 1. Met odol ogí a para identifi car y eval uar l os i mpact os ambi ent al es.

Par a i dentifi car l os i mpact os ambi ent al es que el pr oyect o gener ar á sobr e el ent or no donde
se reali zar á, se el abor ó una li st a de control de l as acti vi dades que se ll evaran a cabo contra
el  escenari o act ual .

ACTI VI DADES POSI BLE ACCI ON E I MPACTO
ETAPA I. PREPARACI ÓN DEL SI TI O

1. Retiro de veget aci ón El i mi naci ón o alt eraci ón de hábi t at
Er osi ón del  suel o
Modi fi caci ón del  pai saj e

2. Li mpi eza del área Modi fi caci ón al  pai saj e

ETAPA II. OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO

3. Funci ona mi ent o de l a maqui nari a Modi fi caci ón a l a conducta de l a f auna
Emi si ón de pol vo, rui do y vi braci ones

4. Extracci ón de mat eri ales pétreos Af ecci ón de suel o
Al t er aci ón i ndi rect a de l a cali dad de l as
aguas superfi ci al es por partí cul as y
acarreos
Al t er aci ón del  pai saj e por movi mi ent os de
ti erra y trasi ego de maqui nari a
Al t er aci ón di rect a de la cali dad de l as
aguas superfi ci al es por verti do de resi duos
de l a maqui nari a

5. Ci rcul aci ón de maqui nari a Emi si ón de pol vo
Emi si ón de rui do
Modi fi caci ón a l a conducta de l a f auna

ETAPA III. DE ABANDONO
6. Retiro de maqui nari a, vehí cul os y

personas
Modi fi caci ón del  pai saj e
Af ecci ón al empl eo l ocal

7. Rest auraci ón del siti o Modi fi caci ón del  pai saj e
Cal i dad del  agua superfici al
Cal i dad del  ai re

La eval uaci ón del i mpacto ambi ent al es vari abl e, depende de ti po de ambi ent e, ti po de
pr obl ema y el mét odo a utili zar. Bási cament e son vari os l os mét odos utili zados por
di f erent es i nvesti gador es, por ej empl o, cuesti onarios, super posi ci ón de cartas, matri ces; si n
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embar go, en muchos casos es necesari o combi nar est os mét odos par a reali zar una
eval uaci ón más acert ada.

En base a l o ant eri or se utili zó li st a de chequeo y matri z de i dentifi caci ón y j erar qui zaci ón
de acti vi dades, de donde se obt uvo i nf or maci ón par a i dentifi car l os i mpact os que t endr án
ef ect os acumul ati vos.

V. 1. 1. I ndi cadores de impact o

Una defi ni ci ón genéri cament e utili zada del  concept o i ndi cador est abl ece que est e es “un
el ement o de medi o ambi ent e af ect ado, o pot enci al ment e af ect ado, por un agent e de
cambi o” ( Ramos, 1987). En est a guí a se sugi er e que se consi der e a l os i ndi cador es como
índi ces cuantit ati vos o cualit ati vos que per mi t a eval uar l a di mensi ón de l as al t eraci ones que
podr án pr oduci rse como consecuenci a del est ableci mi ent o de un pr oyecto o del desarr oll o
de una acti vi dad.

Par a ser útil es, l os i ndi cador es de i mpact o deben cumpli r al menos, l os si gui ent es
requi sit os:

· Repr esent ati vi dad: se refi ere al grado de i nf ormaci ón que posee un indi cador
respect o al i mpact o gl obal  de l a obr a.

· Rel evanci a: l a i nf or maci ón que aport a es signi fi cati va sobr e l a magni t ud e
i mport anci a del i mpact o.

· Excl uyent e: no exi st e una super posi ci ón entre los di sti nt os i ndi cador es.
· Cuantifi cabl e: medi bl e si empr e que sea posi bl e en t ér mi nos cuantit ati vos.
· Fácil i dentifi caci ón: def i ni dos concept ual ment e de modo cl ar o y conci so.

Su pri nci pal apli caci ón se regi stra al compar ar alternati vas, ya que per miten det er mi nar,
par a cada el ement o del  ecosi st ema l a magni t ud de l a alt eraci ón que recibe, si n embr ago,
est os i ndi cador es t ambi én pueden ser útil es par a esti mar l os i mpact os de un det er mi nado
pr oyect o ya que per mi ten cuantifi car y obt ener una i dea del  orden de magni t ud de l as
al t eraci ones.

Los i ndi cador es de i mpact o pueden vari ar según l a et apa en que se encuentra el pr oceso
de desarroll o del  proyecto o acti vi dad que se evalúa, así, par a cada f ase del  proyect o deben
utili zarse i ndi cador es pr opi os, cuyo ni vel de det alle y cuantifi caci ón i rán concentr ándose a
medi da que se desarrolla el  proyect o.

La si gui ent e t abl a muest ra l a rel aci ón de i ndi cadores de i mpact o al medi o ambi ent e:

I NDI CADOR AMBI ENTAL I MPACTOS POTENCI ALES
1. Agua superfi ci al y subterránea Vari aci ón y cont ami naci ón que conduce el cauce del

br azo del  ri o Humaya.
2. Dr enaj e verti cal del suel o Ca mbi o pot enci al del proceso de dr enado y filtraci ón de

l os escurri mi ent os de agua.
3. Er osi ón del  suel o Desgast e pot enci al del suel o.
4. Capaci dad hi dr áuli ca Vari aci ón en l a capaci dad hi dráuli ca
5. Component es fi si coquí mi cos
del  suel o

Desor den en l a constit uci ón del  suel o.
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6. Cali dad del  ai re en l a at mosf er a Af ect aci ón por gases pr oduci dos por combusti ón de di ésel
y partí cul as de pol vo.

7. Vi si bili dad de l a at mosfera Af ect aci ón por di spersi ón de partí cul as de pol vo y gases
pr oduci dos por combustión de di ésel .

8. Est ado ori gi nal del paisaj e Ca mbi o del  ent or no ori ginal .
9. Reli eve del  pai saj e Af ect aci ón de l a superfi cie y cot a.
10. Di stri buci ón y abundanci a de
l a fl ora

Af ect aci ón en l a cobert ura veget al.

11. Di stri buci ón y abundanci a de
l a f auna sil vestre

Ca mbi o de l a f auna sil vestre

12. Hábi t at de fl ora Ca mbi o del  suel o
13. Hábi t at de f auna Ca mbi o pot enci al  del sitio de resguar do, ali ment aci ón y/ o

repr oducci ón.
14. Cali dad de vi da l ocal Vari aci ón en l a cali dad de vi da
15. Empl eo Modi fi caci ón de empl eo inmedi at o
16. Desarroll o económi co Modi fi caci ón del  fl uj o económi co

V. 1. 2. Li st a i ndi cati va de I ndi cadores de i mpact o

El  f act or ambi ent al (suelo, agua, fl ora, f auna y ai re) es el que t endr á rel ación di rect a con el
pr oyect o.

FACTORES BI OTI COS

1. Di stri buci ón y abundanci a de l a fl ora: Especi es veget al es pr ot egi das (númer o de
especi es pr ot egi das en rel aci ón a l as condi ci ones nat ur al es), prader as y pasti zal es
(f or maci ones her báceas apr ovechadas par a l a ali ment aci ón del  ganado) y
veget aci ón nat ur al con val or ecol ógi co.

2. Di stri buci ón y abundanci a de l a fauna: Especi es pr ot egi das y/ o singul ar es,
especi es y pobl aci ones en gener al y hábi t at s f auní sti cos.

FACTORES ABI OTI COS

1. Hi dr ol ogí a superfi ci al y subt erránea: Alt eración pot enci al del acuíf ero deri vada
de l a oper aci ón del  proyect o.

2. Dr enaj e verti cal del suel o: I ndi ca l a capaci dad del suel o par a el proceso de
i nfiltraci ón de aguas superfi ci al es al subsuel o.

3. Er osi ón del suel o: Nos i ndi ca el  proceso de er osi ón en l a et apa de oper aci ón.
4. Capaci dad hi dráuli ca sobr e el suel o del cauce: I ndi ca l a cali dad de conducci ón

de l os escurri mi ent os sobr e el suel o donde se desarroll ará el proyect o.
5. Co mponent es fi si coquí mi cos del suel o: I ndi cara el ni vel de cambi o que puede

sufrir el suel o, su car act erísti ca al uvi al y arenosa se modi fi car a.
6. Cali dad del aire en l a at mosf era: l a at mosf er a i ndi car a l a cali dad del  aire por el

i ncrement o de cont ami nant es ori gi nados por l as f uent es móvil es durant e el
desarroll o del  proyect o.

7. Vi si bili dad de l a at mosfera: Se t oma en cuent a por l a gener aci ón de emi si ones a
l a at mosf er a en el desarroll o del proyect o.

8. Est ado ori gi nal del pai saj e: I ndi cador del ni vel de pert ur baci ón o modi fi caci ón que
sufre el pai saj e respect o a su condi ci ón ori gi nal.
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9. Reli eve del pai saj e: Se refi ere a t odas aquell as modi fi caci ones, apreci abl es
vi sual ment e, en l a morf ol ogí a superfi ci al del pai saj e con respect o a l a parti ci paci ón
de l as acci ones del  proyect o.

FACTORES SOCI OECONOMI COS
1. Cali dad de vi da: Fact or consi der ado par a i ndicar l as posi bl es alt eraci ones que

ori gi ne el  proyect o, sobr e l as condi ci ones de bi enest ar soci al de l os habi t antes de l a
zona de i nfl uenci a del mi s mo.

2. Generaci ón de empl eo: I ndi cati vo de l a capaci dad de parti ci paci ón del  proyect o a
través de l a gener aci ón de empl eo.

3. Desarroll o económi co regi onal: Es i ndi cativo a través de l a reacti vaci ón
económi ca y el  desarrollo sect ori al.

V. 1. 3. Criteri os y met odol ogí as de eval uaci ón
V. 1. 3. 1. Criteri os
Los crit eri os que se t omar on en cuent a son l os sigui ent es:
Nat ur al eza: cambi o i mpuest o al ambi ent e debi do a l a acti vi dad.
Ext ensi ón espaci al: área o superfi ci e donde l os cambi os son pr obabl ement e det ect abl es.
I nt ensi dad: medi da de cambi o ocasi onado al ambi ent e debi do a l a acti vi dad.
Dur aci ón: ti empo en el que l os cambi os pr obabl ement e ser án det ect ados en el  medi o
ambi ent e.
Reversi bili dad: posi bili dad del si st ema ambi ent al  par a ret or nar a su condi ci ón ambi ent al
i ni ci al ant e un i mpact o.
Ret ar do: ti empo que transcurre entre l as acci ones y el moment o en que ocurre el i mpact o.
Con l a recopil aci ón de l a i nf or maci ón gr upal  i nt erdi sci pli nari o se ll evó a cabo l a el abor aci ón
de l a matri z de i nt eracci ones y l a eval uaci ón de cada i mpact o.
Par a l a eval uaci ón de l os i mpact os se empl ear on l os si gui ent es el ement os:

· Magnit ud: Pr obabl e severi dad de cada i mpact o pot enci al.
· Dur aci ón: Peri odo de ti empo que se pr evé que duren el o l os ef ect os de l a acti vi dad.
· Ri esgo: Pr obabili dad (0-1) de que ocurra un i mpact o ambi ent al.
· I mport anci a: Val or que puede darse a un ár ea ambi ent al especifi ca en su est ado

act ual .
· Mi ti gaci ón: Sol uci ones facti bl es y di sponi bl es para l a remedi aci ón.

Con l a i nf or maci ón recopil ada y de acuer do con el ti po de acti vi dad, se eval uó cada i mpact o
y se asi gnar on l os si gui ent es val ores:
A I mpact o adverso signi fi cati vo. - Son i mpact os con ef ect os sever os par a el  medi o
ambi ent e en magni t ud y/o i mport anci a.
a I mpact o adverso no si gnifi cati vo. - Los ef ect os de l os i mpact os son de poca magni t ud
e i mport anci a.
BI mpact o benéfi co si gni fi cati vo. - Causa ef ectos benéfi cos de magni t ud y/ o i mport anci as
consi der abl es. Gener al ment e se mani fi est an en el  sect or soci oeconómi co.
b I mpact o benéfi co no si gnifi cati vo. - Efect os gener ados de poca magni t ud e
i mport anci a.
V. 1. 3. 2. Met odol ogí as de eval uaci ón y j ustifi caci ón de l a met odol ogí a sel ecci onada.
La eval uaci ón del i mpacto ambi ent al es vari abl e, depende de ti po de ambi ent e, ti po de
pr obl ema y el mét odo a utili zar. Bási cament e son vari os l os mét odos utili zados por
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di f erent es i nvesti gador es, por ej empl o, cuesti onarios, super posi ci ón de cartas, matri ces; si n
embar go, en muchos casos es necesari o combi nar est os mét odos par a reali zar una
eval uaci ón más acert ada.
En base a l o ant eri or se utili zó el model o matri z de Leopol d que es una herrami ent a que
per mi t e encontrar l a i nt eracci ón entre acti vi dades del  proyect o y l os f actor es ambi ent al es
del  área a trabaj ar; dándonos l o ef ect os que se puedan gener ar a dif erentes pl azos:

MI A- P PROYECTO
“EXTRACCI ON DE MATERI AL
PETREO EN CAUCE DEL RI O
HUMAYA”

PREPARACI ÓN
DEL SI TI O
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MANTENI MI ENTO ABANDONO
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Econó mi
co

Empl eo l ocal b

Desarr oll o
regi onal. B

Medi ant e est a se i dentifi car on 20 i mpact os ambi ent al es gener ados por la extracci ón de
mat eri al es pétreos sobr e el ri o Humaya; 6 en l a etapa de pr epar aci ón del  si ti o y 11 en l as
et apas de oper aci ón y mant eni mi ent o, y, 3 en l a et apa de abandono.  Del  t ot al  20 se
consi der an no si gnifi cativos y el rest o (12) si gnificati vos.

V. 2. Val oraci ón de i mpact os

Según Gó mez Or ea (2013), el val or del i mpact o depender á de l a canti dad y cali dad del
f act or af ect ado, de l a i mport anci a o contri buci ón de est e a l a cali dad de vi da en el ámbi t o
de ref er enci a, del grado de i nci denci a o severi dad de l a af ecci ón y car act erísti cas del ef ect o
expr esadas por una serie de atri but os que l o descri ben. Se pueden concret ar en t ér mi nos
de magni t ud y de i nci denci a de l a alt eraci ón:

1. Í ndi ce de i nci denci a: se refi ere a l a severi dad (gr ado y f or ma), de l a alter aci ón, l a
cual  vi ene defi ni da por la i nt ensi dad y por una seri e de atri but os de ti po cual it ati vo
que car act eri zan di cha alteraci ón que son l os si gui ent es: i nmedi at ez, acumul aci ón,
si ner gi a, mo ment o, persi st enci a, reversi bili dad,  recuper abili dad, continui dad y
peri odi ci dad.

2. Magnit ud: Repr esent a la canti dad y cali dad del  fact or modi fi cado.

La i nci denci a se refi ere a l a severi dad y f or ma de alt eraci ón, l a cual  vi ene defi ni da por una
seri e de atri but os de ti po cualit ati vo que car act erizan di cha alt eraci ón, por l o que t omando
como ref er enci a el j ui ci o de expert os.

La Matri z de i dentifi cación de i mpact os ambi ental es se gener ó una t abl a de i mpact os
ambi ent al es por component e y f act or ambi ent al, a cada i mpact o se l e atribuye un í ndi ce de
i nci denci a que vari ara de 0 a 1 medi ant e l a apli caci ón del model o conoci do que se descri be
a conti nuaci ón y propuesto por Gó mez Or ea.

Par a l a val or aci ón de l os i mpact os se det er mi nó lo si gui ent e:

1. Descri pci ón y caract erizaci ón de cada i mpacto, es deci r, se caract erizó cada
atri but o.

2. Val oraci ón de l os i mpact os.

a) Cal cul o de l a i nci denci a:

Se atri buyó un códi go numéri co a cada car áct er del  atri but o, acot ado entre un val or
máxi mo par a l a más desfavor abl e y uno mí ni mo par a l as f avor abl e.

Atri but os Car áct er de l os atri butos Códi go numéri co
Si gno del efect o Benéfi co +

Perj udi ci al -
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Di fí cil si n califi car si n estudi o X
I nmedi at ez (I nm) Di r ect o 3

Indi rect o 1
Acumul aci ón ( A) Si mpl e 1

Acumul ati vo 3
Si ner gi a ( S) Leve 1

Medi a 2
Fuert e 3

Mo ment o ( M) Cort o 1
Medi o 2
Lar go 3

Per si st enci a ( P) Te mpor al 1
Per manent e 3

Reversi bili dad ( R) A cort o pl azo 1
A medi o pl azo 2
No r eversi bl e 3

Recuperabili dad ( RP) Fácil 1
Medi a 2
Di fí cil 3

Conti nui dad ( C) Conti nuo 3
Di sconti nuo 1

Peri odi ci dad ( Pr) Peri ódi co 3
Irregul ar 1

Apl i caci ón de una f unci ón suma ponder ada de l os atri but os según l ai mport anci a de
cada uno en el ent or no y pr oyect o en est udi o. Se obti ene asi l a i nci denci a de cada i mpact o.

Fór mul a par a el cál cul o de i nci denci a:

I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C

En ell a se consi der an más i mport ant es l a acumul aci ón, si ner gi a, persi st enci a,
reversi bili dad y recuper abili dad del  i mpact o, mul tipl i cando por dos su ef ecto frent e a
l os demás.

Est andari zaci ón entre 0 y 1 l os val or es obt eni dos de i nci denci a medi ant e l a
expr esi ón:

Fór mul a par a cal cul ar i nci denci a est andari zada:

Is= I-I mi n/I max-I mi n

Si endo:

Is: Val or de l a i nci denci a del  i mpact o est andari zado entre 0 y 1.

I: El val or de i nci denci a obt eni do del  i mpact o si n est andari zar.
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I max: El  val or de l a expresi ón en el caso de que l os atri but os se mani f estar an con
el  mayor val or, que par a el  caso de est a eval uación ser á de 57, por ser 9 atri but os
con un val or máxi mo de 3 cada uno.

I mi n: El val or de l a expresi ón en el caso de que l os atri but os se mani f estar an con
el  menor val or.

Los val or es de I mi n e I max son 19 y 57, respecti vament e.

b) Det er mi naci ón de l a magni t ud:

La magni t ud se refi ere a l a canti dad y cali dad del  f act or alt erado; se det er mi na
uni dades di sti nt as het er ogéneas y conmensur abl es par a cada i mpact o que consi st e
en transf or mar en uni dades het er ogéneas a uni dades homogéneas de val or
ambi ent al que se traduce a un i nt erval o que varía de 0 y 1.

Se cal cul ó par a cada f actor ambi ent al medi ant e el i ndi cador que se consi der a más
conveni ent e, est andari zando el resul t ado entre 0-1, de f or ma que l a magni t ud
resul t e: muy alt a, 1; alt a ,0. 8; medi a, 0. 6; baj a, 0. 4; muy baj a, 0. 2.

c) Se cal cul ó el val or de cada i mpact o t omando en cuent a l a i nci denci a y magni t ud
det er mi nadas.

El  val or de l os i mpact os, en l a met odol ogí a usada, se atri buye a partir de l os val or es de
i nci denci a y magni t ud; ya que ambos oscil an ent re 0 y 1, el val or de cada i mpact o vari ar a,
a su vez, entre 0 y 1, valor que mar ca l a j erar quía exi gi da.

La f or ma par a obt ener el  val or del i mpact o consi ste en mul ti pli car l os í ndi ces de i nci denci a
y magni t ud.

Los crit eri os segui dos par a det er mi nar el  val or de l os i mpact os son de l a met odol ogí a
expuest a en el li bro Eval uaci ón de I mpact o Ambi ent al Domi ngo Gó mez Orea

V. 2. 1. Det er mi naci ón de l os i mpact os ambi ental es.

Con l os resul t ados de la det er mi naci ón del  í ndi ce de i nci denci a, baj o l a met odol ogí a
est abl eci da por Gómez Or ea, puede est ablecerse el ti po de i mpact o ambi ent al
(positi vo=benéfi co, negat i vo=adverso) i dentifi cado en el est udi o. Donde l os val ores entre 0
y 0. 50 se consi der an no si gni fi cati vos y l os si gui ent es hast a el val or 1 se t oman como
si gnifi cati vos.

Et apa I.- Preparaci ón del siti o

Fact or agua:

1. I mpact o pr oduci do sobre l a recar ga de agua debi do al retiro de l a veget aci ón.

La ret enci ón de agua por l a comuni dad veget al present e en el área del  brazo del  ri o
Hu maya ti ene un porcentaj e muy alt o y más en zonas con veget aci ón muy densa.
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a) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 48
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 76

b) Magnit ud: consi der ando que el área del proyect o pr esent a veget aci ón arbór ea,
ar busti va y her bácea con un suel o per meabl e f or mado por mat eri al es como li mo,
ar ena y gr ava, l a magni tud si n pr oyect o es de 0.60 y ll evando a cabo el pr oyect o
retirando l a veget aci ón ser á de 0. 30.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Recar ga de agua 0. 60 0. 30 0. 30

c) Val or fi nal/ eval uaci ón

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.76*. 30= 0. 228

Se consi der a un i mpact o de gr an i nci denci a, per o reduci da magni t ud: el evada i nci denci a
por que el área af ect ada nunca recuper ar á su condi ci ón i ni ci al, reduci da magni t ud
por que l a mayor part e no ser á af ect ada. El  impact o se val or a como BENEFI CO
SI GNI FI CATI VO.

2. I mpact o sobre el funciona mi ent o hi dráuli co del brazo del ri o por li mpi eza del
área del proyect o:
Est a acci ón es per manent e y f undament al par a evi t ar azol vami ent os y eutrofi zaci ón
del  agua en l os l ugar es que se deti ene l a corri ent e después de l as aveni das
extraor di nari as.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:
ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO

SI GNO Posi ti vo +
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Fuert e 3
MOMENTO Cort o 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A l argo pl azo 3
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
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PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 54
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 92

b) Magnit ud:

El  ár ea del  proyect o se encuentra en condi ci ones de tirader o de resi duos sóli dos
ur banos y de construcción, t omando est o en consi der aci ón, el val or actual  es de
0. 70 y con l a reali zaci ón del proyect o se consi dera 0. 90 ya que el f unci ona mi ent o
hi dr áuli co mej or ar a con la li mpi eza.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Funci onami ent o
hi dr áuli co del  br azo
del  ri o

0. 70 0. 30 0. 40

c) Val oraci ón fi nal/ eval uaci ón:
Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.4*0. 92= 0. 36

El  i mpact o sobr e el f unci onami ent o hi dr áuli co en el área del  proyect o reci bi rá un
i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.

Fact or suel o:

3. I mpact o sobre el drenaje verti cal del suel o por el retiro de veget aci ón:

La extracci ón de mat eri al es se reali zar á con cort es homogéneos con base al
pr ogr ama aut ori zado por l a CONAGUA. Los cort es t endr án una pr of undi dad de
apr oxi madament e 3 metros.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I =I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 41
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 57
b) Magnit ud:
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Par a cal cul ar l a magni t ud se t oma en cuent a l a per meabili dad del  suel o, en est e
caso se det er mi na que l a veget aci ón no es f undament al par a af ect ar el drenaj e
verti cal por l a por osi dad que pr esent a, ya que l a magni t ud se consi der a co mo 0. 90
y con el retiro de veget aci ón del 0. 30.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Dr enaj e verti cal del
suel o

0. 90 0. 30 0. 60

c) Val oraci ón fi nal/ eval uaci ón:
Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.6*0. 57= 0. 342

El  i mpact o sobr e el f unci onami ent o hi dráuli co en el área del proyect o reci bi rá un
i mpact o ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO.

4. I mpact o de erosi ón del  suel o por el retiro de veget aci ón.
Se gener ar á er osi ón por l as corri ent es de agua y el ai re, se har á retiro de árbol es,
ar bust os y hi erbas que se encuentran en el cauce del brazo del ri o Humaya, acci ón
que f or ma part e del proyect o.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:
ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO

SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Medi o 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD Medi o pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 41
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 58

b) Magnit ud:

El  est ado act ual  del suelo ti ene er osi ones ya que ha habi do def or est aci ones, est o
debi do a l a cl andesti na extracci ón de mat eri ales pétreos. Se consi dera que l a
magni t ud que pr esent a el  área ti ene un val or de 0. 70. Reali zando el proyect o se
retirará t oda l a veget aci ón del área del proyect o asi como el suel o par a l a ampl i aci ón
del  cauce, el val or del suel o ser á de 0. 4 una vez reali zado el proyect o.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Er osi ón del  suel o 0. 70 0. 40 0. 30

c) Val or fi nal/ eval uaci ón:
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Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.3*0. 58= 0. 17

El  i mpact o sobr e el f uncionami ent o hi dráuli co en el  área del proyect o reci birá un i mpact o
ADVERSO NO SI GNI FICATI VO.

Fact or aire:

5. I mpact o sobre l a cali dad del aire por el retiro de veget aci ón en el proyect o:
No se ti enen est udi os sobr e l a cali dad del  ai re present e en el l ugar de estudi o, per o
al  retirar l os ár bol es que se encuentran en él provoca un i mpact o adver so ya que
est os filtran el ai re. El retiro de 1562 ár bol es, cant i dad alt a, se el eva l a pr opor ci ón a
est o.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a
ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO

SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Lar go 1
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD Lar go pl azo 3
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 41
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 57

b) Magnit ud:

Al  i ni ci o de l a obr a se hace retiro de l a veget aci ón que ocupa el espaci o del pr oyect o,
se retirara veget aci ón ar bór ea, arbusti va y her bácea, l a mayorí a son pl ant as anual es
y ti po secundari a; aunque no se ti ene regi stro de l a cali dad del  ai re en l a zona se
consi der a que el val or máxi mo es de 1. 0, es deci r, de buena cali dad y consi der ando
que se retirara veget ación del  área de pr oyect o, l a cali dad del ai re segui rá si endo
buena, 0. 70.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Cal i dad del  ai re 1. 0 0. 70 0. 30

c) Val or fi nal/ eval uaci ón
Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a=0.30*0. 57= 0. 171
El  i mpact o sobr e l a cali dad del ai re por el reti ro de l a veget aci ón es de un i mpact o
adverso no si gnifi cati vo.

6. I mpact o pr oduci do por l as emi si ones sonoras de l a maqui nari a en el retiro de
la veget aci ón:
Est a af ecci ón es de car áct er t empor al.
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a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:
ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO

SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Medi o 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A cort o pl azo 1
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 22
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 08

b) Magnit ud:

En l a zona no exi st en industri as que gener en rui dos, el pobl ado más cercano al
pr oyect o en est udi o es la comuni dad de Moj ol o, el  val or es de 0. 90 en l a sit uaci ón
si n pr oyect o y t endrí a un val or de 0. 70 con pr oyect o.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Emi si ón sonor a 0. 90 0. 70 0. 20

c) Val or fi nal / eval uaci ón:

Val or fi nal del i mpact o: magni t ud x i nci denci a= 0.20*0. 08= 0. 016
El  i mpact o que se pr oduci rá es adverso no si gnifi cati vo.

Fact or pai saj e:

7. I mpact o pr oduci do en el ent or no debi do al retiro de l a veget aci ón en área del
pr oyect o
Dur ant e l a et apa de pr epar aci ón del  siti o se pr oduce un desaj ust e vi sual  debi do al
contrast e del suel o desprovi st o de veget aci ón, a l a presenci a de movi mi ent os de
ti erras que difi cult an l a vi st a tradi ci onal  y en muchos casos al conti nuo trasi ego de
cami ones y a l a pr esenci a de pol vo que en muchas ocasi ones no guar dan
pr oporci ón con el ent or no

El  i mpact o pr oduci do se consi der a adverso no si gnifi cati vo, debi do al gr ado de
af ect aci ón que ya pr esent a el  área del proyect o.

Fact or fl ora:

8. I mpact o sobre l a estruct ura pobl aci onal de l a fl ora present e en el cauce del
br azo del ri o:
Al  i ni ci o de l a obr a se retira l a veget aci ón pr esente en el espaci o que ser á ocupado
por el proyect o.
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Debi do al uso agrí col a, ganader o y de extracci ón de mat eri al es, l a vegetaci ón que
pr olif era es de sucesi ón secundari a y no se encontrar on especi es en al gún est at us
de l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:
ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO

SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Cort o pl azo 1
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD Irreversi bl e 3
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 35
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 921

El  ef ect o de l a destrucci ón de l a veget aci ón se mani fi est a en el mi smo mo ment o de
pr oduci rse l a acci ón de remoci ón. Como segui dament e, se pr ocede a f or mar el cauce
nat ur al del brazo del ri o Hu maya, est á cl aro que allí no vol ver á a est abl ecerse veget aci ón
que se haya eli mi nado, por t al moti vo el  ef ect o resul t a irreversi bl e y permanent e. En est e
caso, el ti po de veget aci ón pr esent e en el área del proyect o es secundari a (guamúchil,
guaj e, vi nol o, guáci ma)  ya mani f est ados en el  capít ul o ant eri or, l o que es posi bl e
recuper arl a en otro siti o.

b) Magnit ud:

Par a cal cul ar l a magni t ud se utili za como i ndi cador l a di stri buci ón y abundanci a de
l a veget aci ón pr esent e en el área del proyect o, l a presenci a de al guna especi e
enli st ada en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010 y hábi t at comuni t ari o. Se consi der a un
val or act ual de 0. 90 y con reali zando el proyect o un val or de 0. 20

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Estruct ur a pobl aci onal
de l a fl ora

0. 90 0. 20 0. 70

Es necesari o t ener en cuent a que muchas de l as especi es y asoci aci ones af ect adas
ti enen una capaci dad regener ati va muy alt a, por l o que se consi der a que rebr ot ar an
de f or ma espont ánea mi entras se mant engan l as car act erí sti cas de l os espaci os
denudados.

c) Val or fi nal / eval uaci ón:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.70*0. 921= 0. 6447
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Según l a met odol ogí a señal ada el i mpact o resul t a un i mpact o adverso
si gnifi cati vo, compati ble con ef ect os l ocal es, per manent e y mi ti gabl e.

Fact or fauna:

9. I mpact o pr oduci do sobr e l a fauna terrestre por el retiro de veget aci ón en el
polí gono del proyect o:
La remoci ón de l a veget aci ón pr ovocar a un despl azami ent o de l a f auna,
pri nci pal ment e aves, haci a t errenos coli ndant es.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:
ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO

SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Lar go pl azo 1
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 39
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 526

b) Magnit ud:

Se hi zo una val or aci ón cualit ati va ya que, aunque no se af ect an hábi t at s de especi es
endémi cas o “vul ner abl es”, si serí a recomendabl e ef ect uar campaña de recogi da y
trasl ado de ci ert os ej empl ar es.

Al  no encontrarse especi es i ncl ui das en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, se
consi der a un val or act ual  de 0. 70 y reali zando el pr oyect o un val or de 0. 50.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Estruct ur a pobl aci onal
de l a f auna t errestre

0. 70 0. 50 0. 20

c) Val or fi nal / eval uaci ón.

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.20*0. 526= 0. 105
El  i mpact o es de gr an i ncidenci a, per o reduci da magni t ud: el evada i nci denci a por que
el  área af ect ada no recuper ar á su condi ci ón i ni cial , reduci da magni t ud porque no se
af ect ar á t odo.

El  i mpact o que se gener a es adverso si gnifi cati vo con ef ect os l ocal es y rever si bl es
con i mpl ement aci ón de medi das.
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10. I mpact o produci do sobr e el hábitat de l a fauna terrestre exi st ent e en el área
del proyect o, debi do al retiro de veget aci ón.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:
ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO

SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Fuert e 3
MOMENTO Cort o pl azo 3
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Di fí cil 3
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 48
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 76

b) Magnit ud:

Par a det er mi nar el grado de i mpact o sobr e el hábi t at de l a f auna se consi der a l as
pr esi ones que se ej ercen sobr e ell a por el  desarroll o de l as acti vi dades
antropogéni cas, y t ambi én se t oma en cuent a el retiro de veget aci ón en el área del
pr oyect o.

Al  no encontrarse especi es i ncl ui das en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, se
consi der a un val or act ual  de 0. 70 y reali zando el pr oyect o un val or de 0. 50.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Hábi t at de l a f auna 0. 80 0. 20 0. 60

c) Val or fi nal / eval uaci ón.

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.60*0. 76= 0. 46
El  i mpact o es de gr an i ncidenci a, per o reduci da magni t ud: el evada i nci denci a por que
el  área af ect ada no recuper ar á su condi ci ón i ni cial , reduci da magni t ud porque no se
af ect ar á t odo.

El  i mpact o que se gener a es adverso si gnifi cati vo con ef ect os l ocal es y rever si bl es
con i mpl ement aci ón de medi das.

Et apa II.- Et apa de operaci ón y mant eni mi ent o.

Fact or agua:
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11. I mpact o pr oduci do sobre l a recar ga de l os acuíferos debi do a l a extracci ón de
l os mat eri al es pétreos a una pr of undi dad de 3 m t omando como ref erenci a el
ni vel del agua en época de esti aj e.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:
ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO

SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o pl azo 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I =I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 48
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 76

b) Magnit ud:

To mando l a alt a per meabili dad del suel o pr esente en el área, l a cual l as part es alt as
de l as cuencas son zonas de recar ga per manent es de l os acuíf eros, con el  dr agado
del  ri o a una pr of undi dad de 3 m. se asi gna un val or de act ual  de recarga de l os
acuíf eros y su ni vel freático de 1. 0, y con l a ej ecuci ón del proyect o el cual ocasi onar a
el  drenado del agua en for ma hori zont al haci a el  ri o puest o que se t endr á una cot a
más baj a par a su ni vel freáti co se consi der a un val or de 0. 5 ya que se dragar án 3
met r os sobr e el ni vel mí ni mo en época de esti aj e, de i gual  f or ma se t oma en cuent a
el  grado de sat ur aci ón de agua que pr esent a el suel o en l a zona l a cual  es alt a, por
consi gui ent e l os vol úmenes de agua en l os acuífer os son buenos.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Recar ga de agua 1. 0 0. 50 0. 50

c) Val or fi nal / eval uaci ón.

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.5*0. 76= 0. 38

El  i mpact o que se genera es adverso si gnifi cativo.

12. I mpact o pr oduci do en cali dad superfi ci al del agua por l a extracci ón de
mat eri al es pétreos:

Est a af ecci ón es de car áct er t empor al, l o que deter mi na sus car act erí sti cas.

Au ment an l os sóli dos suspendi dos con l a oper ación de l a maqui nari a, si n embar go,
el  trabaj o es muy punt ual.
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a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 48
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 76

Los ef ect os son t empor al es y recuper abl es por que al fi nali zar l a causa que l os gener a se
comi enza a recuper a l as condi ci ones i ni ci al es. En contrapart e ti ene el agr avant e de su
acumul aci ón y si ner gi a medi a.

b) Magnit ud:

Ya que l a extracci ón de mat eri al es pétreos se ll evar á a cabo en l os meses de esti aj e
se consi der a un val or actual  de 0. 80 y 0. 50 reali zándose el proyect o.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Cal i dad del  agua
superfi ci al

0. 80 0. 50 0. 30

c) Val or fi nal / eval uaci ón:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.30*0. 55=0. 165

El  val or obt eni do es reduci do si se compar a con la el evada magni t ud obt eni da, est o
muestra l at empor ali dad de l os ef ect os, l a recuperabili dad y reversi bili dad, apl i cando
medi das pr eventi vas hacen que una af ecci ón con una magni t ud el evada no gener e
un i mpact o sever o.

Se consi der a un i mpacto adverso no si gnifi cativo sobr e l a cali dad del  agua.

13. I mpact o pr oduci do por el funci ona mi ent o hi dráuli co del brazo del ri o Hu maya
por l a extracci ón de materi al es pétreos y f or maci ón del cauce del brazo del ri o
Hu maya:

Est a acti vi dad es benéfi ca, ya que al reencauzar el  cauce del  brazo del  ri o Humaya
se t endr á una mayor capaci dad de conducci ón cuando se pr esent en l as aveni das
máxi mas extraor di nari as.
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a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Fuert e 3
MOMENTO Cort o 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 51
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 84

b) Magnit ud:

En base a l as condi ci ones que pr esent a el brazo del  ri o Humaya se consi der a un
val or act ual  del f unci onami ent o del  brazo del  rio de 0. 60 y con l a extracci ón de
mat eri al es pétreos se t endr á un buen f unci onami ent o hi dr áuli co obt eni endo un val or
de 1. 0.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Funci onami ent o
hi dr áuli co del  br azo
del  ri o Humaya

0. 6 1. 0 0. 60

c) Val or fi nal / eval uaci ón

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.50*0. 84=0. 50

El  i mpact o sobr e el f uncionami ent o hi dráuli co del br azo del  ri o Humaya se consi der a
un i mpact o benéfi co signi fi cati vo.

Fact or suel o:

14. I mpact o pr oduci do sobr e el drenaj e verti cal del suel o debi do a l a extracci ón
de mat eri al es pétreos:

El  dr enaj e verti cal del suel o est á rel aci onado por l a constit uci ón del  mi s mo, ya que
son suel os semi  consolidados (li mo, arena y gr ava) que pr esent an alt a capaci dad
per meabl e.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
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I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A medi o pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3

I NCI DENCI A (I =I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 48
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 76

b) Magnit ud:

Con l a car act erí sti ca de per meabili dad del  suel o en el área, su capaci dad de
dr enado verti cal y a l a prof undi dad pr omedi o que se har á en l a zona de extracci ón
se asi gna un val or act ual de 1. 0 y con l a ej ecución del  proyect o (drenado de agua
en f or ma hori zont al hacia el brazo del  ri o ya que t endr á una cot a más baja par a su
ni vel freáti co) se consi dera un val or de 0. 50 ya que se excavar a 3 metros  sobr e el
ni vel mí ni mo en época de esti aj e.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Dr enaj e verti cal 1. 0 0. 50 0. 50

c) Val or fi nal / eval uaci ón

Val or fi nal del i mpact o = magni t ud x i nci denci a= 0.50*0. 76=0. 38

El  i mpact o sobr e el drenaj e verti cal  ser á un i mpact o adverso no si gnifi cati vo.

15. I mpact o pr oduci do sobr e l a erosi ón de suel o por l a extracci ón de mat eri al es
pétreos:

Au ment o de l os pr ocesos er osi vos y ri esgo de movi mi ent os en masa, por l a extracci ón
de mat eri al es pétreos.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD Medi o pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
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I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 45
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 68

b) Magnit ud:

Los trabaj os de extracción se reali zar án del  cent ro del  brazo del  ri o hacia el lí mi t e
de l a secci ón aut ori zada por l a CONAGUA para el est abl eci mi ent o de l a ri ber a,
act ual ment e el  suel o present a un poco de er osi ón debi do a l a def or est aci ón y
trabaj os cl andesti nos de extracci ón de mat eri al es pétreos, present a un valor act ual
si n pr oyect o de 0. 80 ll evando a cabo l a ej ecuci ón del  proyect o, donde se f or mar án
tal udes par a l a prot ecci ón de l os t errenos al edaños se l e asi gna un val or de 0. 50.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Er osi ón del  suel o 0. 90 0. 50 0. 40

c) Val or fi nal / eval uaci ón

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.40*0. 68= 0. 272

El  val or del i mpact o obt eni do es muy baj o, aunque l a i nci denci a sea alt a, est o es por
l a f ácil recuper abili dad (apli cando medi das correct or es y pr ot ect or as como l a
for maci ón de t al udes) hace que una af ecci ón con est e val or no gener e i mpact o
sever o.

El  i mpact o pr oduci do sobr e l a erosi ón del  suel o en el brazo del  ri o Humaya debi do
a l a extracci ón de materi al es pétreos se consi der a un i mpact o adver so no
si gnifi cati vo.

16. I mpact o pr oduci do sobre el suel o (reli eve y t opogr afí a) por l a circul aci ón de
la maqui nari a.

Por l a ci rcul aci ón de maqui nari a par a el transport e del  mat eri al, l os cami nos
pr esent an compact aci ón y cambi o en l a f or ma superfi ci al (ondul aci ones) por el paso
de l a maqui nari a.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Medi o 2
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD Medi o pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 42
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I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 61

b) Magnit ud:

To mando en cuent a que el  suel o se encuentra i mpact ado, cambi o en l a t opogr afí a,
el  val or i ni ci a se t oma de 0. 70 y con l a ej ecuci ón del  proyect o se ti ene un val or de
0. 30

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Er osi ón del  suel o 0. 70 0. 30 0. 40

c) Val or fi nal / eval uaci ón

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.40*0. 61= 0. 241

El  i mpact o pr oduci do sobr e l a erosi ón del  suel o por l a ci rcul aci ón de l a maqui nari a
en el brazo del  ri o Humaya debi do a l a extracci ón de mat eri al es pétreos se consi der a
un i mpact o adverso no si gnifi cati vo.

17. I mpact o produci do sobr e el suel o por l a generaci ón de resi duos sóli dos y
peli grosos.

Se gener ar án resi duos dur ant e est a et apa por los trabaj ador es y oper aci ón de l a
maqui nari a.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN RESI DUO
SOLI DO

RESI DUO
PELI GROSO

SI GNO Negati vo - -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3 3
SI NERGI A Medi a 2 2
MOMENTO Lar go 1 1
PERSI STENCI A Te mpor al 1 1
REVERSI BI LI DAD Medi o pl azo 2 2
RECUPERABI LI DAD Fácil 1 1
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1 1
I NCI DENCI A (I =I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 36 36
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-
I MI N)

0. 36 0. 36

b) Magnit ud:

Resi duos peli grosos: En el área del  proyect o no exi st e dat os de i nf or maci ón sobr e
cont ami naci ón de suel o por verti dos de resi duos peli grosos, el val or que se l e asi gna
es de 0. 90, con l a ej ecuci ón del  proyect o se generarí a acei t es usados, grasa filtros
usados, et c., el val or de seri a de 0. 40.
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I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Suel o 0. 90 0. 40 0. 50

Resi duos sóli dos: Los pobl ador es cercanos al área del  proyect o usan el  área como
tirader o de resi duos sól i dos (ur banos y de construcci ón) el val or act ual es 0. 80, en l a
ej ecuci ón del  proyect o se gener ar án resi duos sólidos (basur a or gáni ca, envases de pl ati co,
cart ón) que ser án l os aliment os de l os trabaj adores, l o que se asi gna un val or de 0. 50.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Suel o 0. 80 0. 50 0. 30

c) Val or fi nal / eval uaci ón

Resi duos peli grosos:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.50*0. 36= 0. 18

El  val or del i mpact o obt eni do es muy baj o, aunque l a i nci denci a sea alt a, est o es por
l a f ácil recuper abili dad (apli cando medi das correct or es y pr ot ect or as como l a
recol ecci ón y di sposi ci ón de l os resi duos) hace que una af ecci ón con este val or no
gener e i mpact o sever o.

Resi duos sóli dos:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.50*0. 36= 0. 18

El  val or del i mpact o obt eni do es muy baj o, aunque l a i nci denci a sea alt a, est o es por
l a f ácil recuper abili dad (apli cando medi das correct or es y pr ot ect or as como l a
recol ecci ón y di sposi ci ón de l os resi duos) hace que una af ecci ón con este val or no
gener e i mpact o sever o.

El  i mpact o pr oduci do sobr e el suel o por l a gener aci ón de resi duos peli gr osos y
sóli dos en el brazo del  rio Humaya debi do a l a extracci ón de mat eri al es pét r eos se
consi der a un i mpact o adverso no si gnifi cati vo.

Fact or aire:

18. I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del aire debi do al funci ona mi ent o de
maqui nari a para l a extracci ón y trasport e del mat eri al pétreo.
El  movi mi ent o de l a maqui nari a y cami ones de carga gener ar án emi si ones de gases
a l a at mosf er a por l a quema de combusti bl e y partícul as de pol vo en l a oper aci ón.

Las sust anci as emi ti das son:
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Gases emi ti dos Car act erí sti cas de peligr osi dad
SO2 Contri buye a l a f or maci ón de ll uvi a aci da

con ef ect os di rect os sobr e l as ví as
respi rat ori as.

CO2 Es l a causa pri nci pal  del  gas de
i nver nader o.

NOx El  di óxi do de nitrógeno reacci ona con l a l uz
sol ar, l o cual  ll eva a l a f or maci ón de ozono
y s mog en el ai re que respi ramos.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Medi ano pl azo 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD Cort o pl azo 1
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 35
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 42

b) Magnit ud:

No se ti enen regi stros de l a cali dad el ai re en l a zona, per o se consi der a buena, con
un val or de 0. 80, reali zando el proyect o se est ará utili zando una excavador a, un
car gador front al y tres cami ones, se t endrí a un val or de 0. 50.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Er osi ón del  suel o 0. 80 0. 50 0. 30

c) Val or fi nal / eval uaci ón:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.30*0. 42=0. 126

El  f unci onami ent o de l a maqui nari a present a un val or fi nal muy baj o t omando en
cuent a que l a i nci denci a ser á t empor al y de f ácil recuper abili dad ll evando a cabo
medi das pr ot ect or as.

Por l o ant eri or present ara un i mpact o adverso no si gnifi cati vo.

19. I mpact o pr oduci do sobr e el conf ort sonor o debi do al funci ona mi ent o de
maqui nari a para l a extracci ón y trasport e del mat eri al pétreo.
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La maqui nari a que se utili zar a par a l a extracci ón del  mat eri al pétreo y l os ca mi ones
par a transport ar di cho mat eri al i ncr ement ar a el nivel  de rui do, est a af ect aci ón es de
car áct er t empor al .

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Medi o 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A cort o pl azo 1
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 22
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 08

b) Magnit ud:

En l a zona donde se ubi ca el proyect o en est udi o, exi st en otros bancos de extracci ón
de mat eri al es pétreos l o que se l e asi gna un val or de 0. 70 si n proyect o y un val or de
0. 40 reali zando el proyect o, t omando en cuent a lo ant eri or.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Conf ort sonor o 0. 70 0. 40 0. 30

c) Val or fi nal / eval uaci ón:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.30*0. 08=0. 024

El  f unci onami ent o de l a maqui nari a present a un val or fi nal muy baj o t omando en
cuent a que l a i nci denci a ser á si mpl e, a cort o pl azo y de f ácil recuper abili dad ll evando
a cabo medi das pr ot ect oras.

El  i mpact o pr oduci do sobr e el conf ort sonor o es de i mpact o adverso si gni fi cati vo.

Fact or soci al:

20. I mpact o sobre l a sal ud y seguri dad pr oduci do por el funci ona mi ent o de l a
maqui nari a ( movi mi ent o de maqui nari a, operaci ón de l a mi sma para l a
extracci ón y acarreo de l os mat eri al es pétreos).
El  tráfi co de l a maqui nari a ser á en l a et apa de oper aci ón y mant enimi ent o, de
maner a t empor al. Debi do a est o habr á emi si ones a l a at mosf er a y emi si ones
acústi cas; l as emi si ones acústi cas ser án de magni t ud medi a ya que en las zonas
al edañas exi st en pr oyectos de extracci ón.
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a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR
NUMÉRI CO

SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Medi o 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A cort o pl azo 1
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 22
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 08

b) Magnit ud:

Se t oma como r ef er enci a l a presenci a de bancos de extracci ón de mat eri al es
pétreos al edaños al proyect o donde se utili za l a mi sma maqui nari a, l o que da un
val or de 0. 80 si n pr oyecto y un val or de 0. 70 ll evando a cabo el proyect o.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Sal ud y seguri dad 0. 80 0. 70 0. 10

c) Val or fi nal / eval uaci ón:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.10*0. 08=0. 008

La i nci denci a y l a magnitud del  i mpact o son muy baj os, si n embar go, se est abl ecer án
medi das pr ot ect or as o correct or as par a mant ener l os val or es acept abl es.

Est a acci ón t endr á un i mpact o adverso no si gni fi cati vo.

Fact or económi co:

21. I mpact o sobre el ni vel soci oeconómi co de l a pobl aci ón debi do a l a gener aci ón
de empl eos en l a activi dad de extracci ón, así como i ndi rect ament e en l a
construcci ón de l as obras con el mat eri al pétreo pr oduct o de l a extracci ón.

La contrat aci ón de mano de obr a contri bui rá con la economí a l ocal y l a gener aci ón
de empl eo, al crear f uentes de trabaj o de personas cercanas al siti o de estudi o, otra
opci ón l abor al ya que el pri nci pal  empl eo es l a agri cult ura y ganaderí a.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:



121

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Posi ti vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Lar go 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD Medi a 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 42
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 61

b) Magnit ud:

Par a det er mi nar l a magni t ud que pr oduci rí a l a ej ecuci ón del proyect o se t oma en
cuent a que l a acti vi dad pri nci pal en el área del  proyect o es l a agri cult ura y ganaderí a
de maner a t empor al , con l a ej ecuci ón del  proyecto l a pobl aci ón cercana t endrí a otra
opci ón de trabaj o, en l as t empor adas baj as y época de sequí a.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Ni vel  soci oeconómi co 0. 60 0. 80 0. 20

c) Val or fi nal / eval uaci ón:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.20*0. 61=0. 122

La acti vi dad ser á per manent e y de l argo ti empo l o que da un val or de inci denci a al t a y
aunque l a magni t ud ser á baj a
.
El  i mpact o pr oduci do ser á benéfi co si gnifi cativo par a l a pobl aci ón, ya que gener ar á
empl eos.

22. I mpact o pr oduci do sobr e l a i ndustri a de l a construcci ón y al desarr oll o
regi onal, debi do a l a acti vi dad de extracci ón del mat eri al pétreo

El  mat eri al pétreo extraído es mat eri a pri ma de buena cali dad par a est a i ndustri a
por l o que ser á benéfi co.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Posi ti vo +
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
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REVERSI BI LI DAD A l argo pl azo 3
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A(I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 51
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 84

b) Magnit ud:

El  trasi ego de maqui naria y cami ones de car ga en l a zona del proyect o provoca que
l os cami nos se encuentren en mal as condi ci ones.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Construcci ón
de obr a ci vil

0. 40 1. 0 0. 60

c) Val or fi nal / eval uaci ón:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.60*0. 84=0. 51

La construcci ón de obr a ci vil yrehabilit aci ón de l os cami nos y carret er as al reali zarse
el  proyect o ser á benéfi ca par a l a pobl aci ón que transit a por l a zona.

El  i mpact o por gener ar es benéfi co si gnifi cati vo ya que habr á desarroll o regi onal
en l a i ndustri a de l a construcci ón.

Et apa III.- Abandono del siti o

Fact or agua:

23. I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del agua superfi ci al debi do al retiro de l a
maqui nari a del brazo del ri o Humaya:

El  f unci onami ent o de l a maqui nari a causaba suspensi ón de partí cul as sól i das en el
agua, con el retiro de esta se t endr á un i mpact o benéfi co no si gnifi cati vo sobr e el
ri o.

La cali dad del agua aument ar á ya que, al dej ar de oper ar l a maqui nari a, no habr á
di spersi ón de partí cul as sóli das.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Posi ti vo +
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 3
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PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD Medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I =I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 51
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 84

b) Magnit ud:

El  trasi ego de maqui naria y cami ones de car ga en l a zona del proyect o provoca que
l os cami nos se encuentren en mal as condi ci ones.

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Cal i dad del  agua
superfi ci al

0. 70 0. 20 0. 50

c) Val or fi nal / eval uaci ón:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.50*0. 84=0. 42

El  i mpact o por gener ar es benéfi co no si gnifi cativo.

Fact or suel o:

24. I mpact o pr oduci do sobre el drenaj e verti cal en l a rest auraci ón del sitio:

El  i mpact o ser á benéfi co si gnifi cati vo, por l a f or maci ón de t al udes en el  mar gen
i zqui er do y como medi da pr ot ect or a se ref or est ará, con est o se evi t ará l a erosi ón y
cambi o de t opogr afí a del  mi smo.

25. I mpact o pr oduci do sobre el suel o ( Er osi ón) debi do a l a rest auraci ón del siti o
de trabaj o.

La f or maci ón de t errazas en l as már genes del  ri o gener a un i mpact o benéfi co
si gnifi cati vo, por que se evi t arán l as er osi ones y cambi os en l a t opogr afí a.

26. I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del suel o debi do a l a rest auraci ón del siti o
de trabaj o.

Los trabaj os de rest auraci ón del  siti o ser á l a for maci ón de t al udes en mar gen
i zqui er do y l a ref or est aci ón del mar gan, est o gener ar á un i mpact o benéfi co
si gnifi cati vo.

Fact or aire:

27. I mpact o produci do sobr e l a cali dad del aire debi do al retiro de maqui nari a y
equi po.
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La maqui nari a emi t e gases de combusti bl e al estar oper ando.

a) Car act eri zaci ón e i nci denci a:

CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Posi ti vo +
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Cort o 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A l argo pl azo 3
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 48
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 76

b) Magnit ud:

No se ti ene regi stro sobr e l a cali dad del  ai re en l a zona del  proyect o, est e se
consi der a con un val or de 0. 80, con el retiro de l a maqui nari a a utilizar en l a
ej ecuci ón del  proyect o seri a de 0. 40

I ndi cador Uni dades het er ogéneas
Si t uaci ón si n pr oyect o Si t uaci ón con pr oyect o Magni t ud del  i mpact o

Cal i dad del  ai re 0. 80 0. 40 0. 40

c) Val or fi nal / eval uaci ón:

Val or fi nal del i mpact o= magni t ud x i nci denci a= 0.40*0. 76=0. 30

El  i mpact o por gener ar es benéfi co no si gnifi cativo.

28. I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del aire debi do a l a rest auraci ón del siti o
de trabaj o.

Sol o se trabaj ar á en l a f or maci ón de t al udes en ambos már genes y ref or est aci ón de
l as mi s mas, el i mpact o gener ado ser á benéfi co si gnifi cati vo ya que l a veget aci ón
reali za el proceso de filtrar el  ai re asi como otras f unci ones.

Fact or pai saj e:

29. I mpact o produci do sobre el ent or no debi do al retiro de l a maqui nari a y equi po.

En est e caso se reali za una val or aci ón cualit ati va de l a cali dad pai sají stica y de su
i mpact o pr oduci do por el  pai saj e nat ur al y espacios abi ert os que conf or man el  ár ea
de est udi o.
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30. I mpact o produci do sobr e el ent or no debi do a l a rest auraci ón del  siti o de
trabaj o.

Con l os trabaj os de rest aur aci ón del  siti o, l os cual es ser án bási cament e l a f or maci ón
de t al udes en ambos már genes y ref or est aci ón de l as mi s mas, se gener ar á un
i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO sobr e el pai saj e ya que est e con l a
rest aur aci ón del  siti o se recuper ar á rápi dament e.

Fact or fl ora:

31. I mpact o pr oduci do sobr e l a estruct ura pobl aci onal de l a fl ora debi do a l a
rest auraci ón del siti o de trabaj o.

Al  rest aur ar el  siti o con l a f or maci ón de t errazas, la estruct ur a fl oral ti ene una r ápi da
recuper aci ón l o que gener a un i mpact o benéfi co si gnifi cati vo.

Fact or fauna:

32. I mpact o produci do sobr e l a estruct ura pobl aci onal de l a fauna debi do a l a
rest auraci ón del siti o de trabaj o.

Con l a rest aur aci ón del  siti o que consi st e en l a f or maci ón de t al udes en ambos
már genes, ref or est aci ón de l as t errazas y pl an de manej o, rescat e y reubi caci ón de
l as especi es suj et as a al guna cat egorí a de ri esgo de acuer do con l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010, se t endr á una recuper aci ón en l a estruct ur a pobl acional  de l a
fauna.
Lo ant eri or gener a un i mpact o benéfi co si gnifi cati vo.

33. I mpact o pr oduci do sobr e el hábitat de l a fauna debi do a l a rest auraci ón del
siti o de trabaj o.

Con l a conf or maci ón de terrazas en ambos már genes del  brazo del  ri o Humaya y l a
rápi da recuper aci ón que la veget aci ón ri pari a pr esent a, l as especi es de f auna ri pari a
tendr án su hábi t at nat ur al.

Est o pr oduce un i mpacto benéfi co si gnifi cati vo.

V. 3. Eval uaci ón general de l os i mpact os ambi ent al es.

1. Et apa de preparaci ón del siti o:

En est a et apa se gener ar án en t ot al 11 impact os, 7 ser án adversos no
si gnifi cati vo, 2 adverso si gnifi cati vo y 2 benéfico si gnifi cati vo, est os impact os
se pr oduci rán en l os f actor es abi óti cos (agua, suel o, ai re, pai saj e) y bi óti cos (fl or a y
fauna).

2. Et apa de operaci ón y mant eni mi ent o:

Se gener ar án 7 i mpact o adverso no si gnifi cati vo, 1 benéfi co no si gnificati vo y 3
benéfi co si gnifi cati vo; corresponden a l os si guient es f act or es ambi ent ales: agua,
suel o, at mosf er a, soci al y económi co.
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3. Et apa de abandono:

Se gener ar án en t ot al  11 i mpact os, 3 ser án benéfi cos no si gnifi cati vos y 8
benéfi cos si gnifi cati vos, que se dar án en l os fact or es ambi ent al es: agua, suel o,
ai re, pai saj e, fl ora y f auna.

Se gener ar án en t ot al 33 i mpact os por l a reali zación del proyect o, si endo 16 adversos y 17
benéfi cos.

RESUMEN DE I MPACTOS AMBI ENTALES
CATEGORI A SI MBOLO ETAPAS TOTAL

Pr epar aci ón
del  siti o

Oper aci ón y
mant eni mi ent o

Abandono
del  l ugar

1. Adverso
si gnifi cati vo

A 2 0 0 2

2. Adverso no
si gnifi cati vo

a 7 7 0 14

3. Benéfi co
si gnifi cati vo

B 2 3 8 13

4. Benéfi co no
si gnifi cati vo

b 0 1 3 4

TOTAL 11 11 11 33

MATRI Z DE CRI BADO
COMPONENTE AMBI ENTAL I NDI CADOR DE I MPACTO
Funci ona mi ent o hi dráuli co del brazo del rí o
Hu maya.

El encauza mi ent o del brazo del ri o Humaya,
ayudara para evitar i nundaci ones en l a
zona en tempor ada de hur acanes que
pr ovocan grandes aveni das de agua y que
af ect a a l os agri cult ores y pobl aci ón en
general.

Fl ora Del área del proyect o se retirara 378
ár bol es, veget aci ón del estrat o arbusti vo y
her bácea, est as son anual es.

Fauna Se despl azará del siti o del pr oyect o aves,
ma mí f er os y reptil es, a l as especi es suj et as
a al gún est at us se el abor ará un pl an de
rescat e y reubi caci ón.

Ai re Se generaran emi si ones a l a at mósf era de
humos por l a que ma de combusti bl e f ósil
en l a operaci ón de l a maqui nari a utili zada,
l a cual no deberá de superar el 65. 87 % de l a
opaci dad y el 2. 5 ( m- 1) de coefi ci ent e de
absorci ón de l uz.

I ndustri a de l a construcción Gener ará otra f uent e de e mpl eo más en l a
zona, ya que es zona agrícol a de tempor al.
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CAPI TULO VI

MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TIGACI ON DE LOS IMPACTOS
AMBI ENTALES
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VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ON DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES.

VI. 1. Descri pci ón de l a medi da o programa de medi das de mi ti gación o correcti vas
por component e ambi ent al.

Las medi das de mi ti gación y pr evenci ón que se pr oponen en est e capít ul o se enti enden
como aquell as acci ones que se deber án ej ecutar par a evit ar, mi ni mi zar o corregi r l os
i mpact os adversos que se gener ar án en l as et apas del  proyect o y puedan reali zarse si n
al t erar el presupuest o i nici al.

Se i dentifi car on 16 i mpact os adversos no si gnifi cati vos, est os se pueden mi ni mi zar o evit ar
sus ef ect os medi ant e l a i mpl ement aci ón de medi das de mi ti gaci ón o prevenci ón, est o
repr esent a el 100%.

ETAPA I.- PREPARACI ÓN DEL SI TI O.

1. Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobre el drenaj e vertical del suel o.

La pr of undi dad a l a cual  se excavar á el banco de mat eri al es pétreos es de 2. 5 m en
pr omedi o. La extracci ón del  mat eri al se reali zar á baj o un pr oyect o apr obado por l a Conagua
donde se gar anti za una secci ón uni f or me con pendi ent e adecuada par a mej or ar l os
escurri mi ent os, par a esto se construi rán t al udes transversal es espaci ados que t endr án una
rel aci ón 2: 1.

Se ref or est ar án ambos már genes par a mej or ar el cauce y l a ri ber a del brazo del  ri o Humaya,
que act uar a como barrera y con est o haya ret ención de agua par a l os acuí f eros.

Cost o de l a medi da: el cost o est a descrit o en l a medi da del  i mpact o sobre l a cali dad del
ai re.

2. Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobre el suel o (erosión).

El  pr oyect o cont empl a el  encauzami ent o y apr ovechami ent o de l a extracción de mat eri al es
pétreos deposi t ados en el brazo del ri o Humaya par a que t enga mej or capaci dad de
conducci ón, ya que act ual ment e se encuentra azol vado, por l a exi st encia de veget aci ón
ar bór ea, arbusti va y her bácea.

Con l a ref or est aci ón de tal udes se mant endr á su est abili zaci ón y asi se evitará su er osi ón.

Los trabaj os de extracción se suspender án t empor al ment e en época de ll uvi as que es
cuando se pr esent an l as aveni das máxi mas extraor di nari as, evit ando con est o l a er osi ón
de l os suel os por f alt a de veget aci ón.

Est a medi da no tendrá cost o adi ci onal.

3. Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del aire.

Par a mi ti gar est e i mpacto se reali zar á ref or est aci ón en már genes del  ri o Culi acán, l ugar
señal ado por l a Conagua. Est o gar anti za l a conservaci ón del  ecosi st ema ri pari a.
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El  ár ea del  proyect o se ref or est ar á en ambos márgenes en l as si gui ent es ár eas:

· Terr aza mar gen der echa, l a cual  compr ende una superfi ci e de 3, 064. 345 m2 (se
anexa pl ano).

· Terr aza mar gen i zqui er da, l a cual  compr ende una superfi ci e de 2, 987. 27 m2.

Obt eni endo un t ot al  de 6,051. 61 m2 par a ref or estar.

El  di seño de pl ant aci ón y el arregl o sel ecci onado (espaci ami ent o) det er mi na l a densi dad de
l a pl ant aci ón (canti dad de ár bol es por hect ár ea).

Cuadr o de construcción en coor denadas UTM, si st ema WGS- 84, zona 13N, de l as
áreas a ref orest ar (terrazas).

TERRAZA MARGEN DERECHA

CUADRO DE CONSTRUCCI ON
LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM

EST PV X Y
37 256810. 092 2754533. 583

37 38 26. 396 SW 14°03' 49. 98" 38 256803. 677 2754507. 978
38 39 71. 319 SW 07°57' 33. 11" 39 256793. 802 2754437. 346
39 40 102. 591 SE 03°42' 38. 47" 40 256800. 441 2754334. 970
40 41 131. 998 SE 16°14' 41. 61" 41 256837. 367 2754208. 243
41 42 31. 464 SE 20°15' 25. 80" 42 256848. 261 2754178. 725
42 43 18. 827 SE 08°34' 08. 33" 43 256851. 066 2754160. 108
43 44 24. 708 SE 02°17' 34. 69" 44 256852. 055 2754135. 420
44 45 101. 343 SE 04°08' 00. 49" 45 256859. 359 2754034. 340
45 46 25. 062 SE 04°37' 49. 89" 46 256861. 383 2754009. 360
46 47 25. 830 SE 05°53' 15. 84" 47 256864. 032 2753983. 667
47 48 18. 344 SE 04°14' 12. 92" 48 256865. 387 2753965. 373
48 49 33. 521 SE 19°10' 22. 33" 49 256876. 396 2753933. 712
49 50 80. 839 SE 18°26' 37. 10" 50 256901. 972 2753857. 025
50 51 20. 718 SE 30°41' 02. 16" 51 256912. 544 2753839. 207
51 52 25. 613 SE 28°47' 34. 79" 52 256924. 881 2753816. 761
52 53 25. 124 SE 29°40' 19. 23" 53 256937. 318 2753794. 931
53 54 4. 022 SW 66°01' 04. 92" 54 256933. 643 2753793. 296
54 55 25. 123 NW 29°39' 29. 23" 55 256921. 211 2753815. 128
55 56 25. 794 NW 28°49' 32. 27" 56 256908. 775 2753837. 726
56 57 20. 449 NW 30°42' 19. 41" 57 256898. 333 2753855. 308
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57 58 81. 455 NW 18°26' 53. 62" 58 256872. 557 2753932. 578
58 59 33. 765 NW 19°12' 53. 02" 59 256861. 444 2753964. 462
59 60 18. 467 NW 04°14' 19. 91" 60 256860. 079 2753982. 879
60 61 26. 015 NW 05°51' 51. 42" 61 256857. 421 2754008. 757
61 62 25. 061 NW 04°38' 45. 17" 62 256855. 391 2754033. 736
62 63 101. 819 NW 04°07' 51. 65" 63 256848. 056 2754135. 291
63 64 24. 601 NW 02°17' 36. 57" 64 256847. 072 2754159. 872
64 65 17. 402 NW 08°30' 55. 64" 65 256844. 495 2754177. 082
65 66 32. 673 NW 19°58' 11. 32" 66 256833. 336 2754207. 791
66 67 131. 489 NW 16°16' 06. 34" 67 256796. 501 2754334. 014
67 68 103. 694 NW 03°42' 56. 10" 68 256789. 782 2754437. 490
68 69 71. 004 NE 07°56' 55. 40" 69 256799. 601 2754507. 812
69 70 26. 395 NE 13°21' 07. 96" 70 256805. 696 2754533. 494
70 37 4. 396 NE 88°50' 07. 25" 37 256810. 092 2754533. 583

SUP = 3, 064. 34 M

TERRAZA MARGEN I ZQUI ERDA

LADO
DI STANCI A RUMBOS V

COORDENADAS UTM

EST PV X Y
1 256844. 697 2754534. 287

1 2 24. 857 SE 10°18' 28. 93" 2 256849. 145 2754509. 831
2 3 24. 893 SE 08°23' 07. 75" 3 256852. 775 2754485. 204
3 4 89. 941 SE 14°32' 26. 99" 4 256875. 356 2754398. 144
4 5 34. 662 SE 00°33' 31. 46" 5 256875. 694 2754363. 484
5 6 25. 092 SE 01°29' 37. 15" 6 256876. 348 2754338. 401
6 7 100. 177 SE 02°59' 39. 09" 7 256881. 581 2754238. 360
7 8 25. 004 SE 07°27' 24. 81" 8 256884. 826 2754213. 567
8 9 35. 630 SE 00°40' 28. 65" 9 256885. 246 2754177. 940
9 10 16. 040 SW 06°49' 51. 20" 10 256883. 338 2754162. 014

10 11 62. 804 SW 04°54' 49. 77" 11 256877. 958 2754099. 440
11 12 36. 710 SE 13°50' 58. 77" 12 256886. 746 2754063. 797
12 13 74. 318 SE 15°13' 24. 48" 13 256906. 261 2753992. 087
13 14 72. 844 SE 11°06' 02. 96" 14 256920. 286 2753920. 606
14 15 25. 003 SE 15°34' 28. 22" 15 256926. 999 2753896. 521
15 16 24. 144 SE 14°09' 39. 78" 16 256932. 906 2753873. 111
16 17 24. 231 SE 15°40' 06. 51" 17 256939. 450 2753849. 780
17 18 49. 616 SE 16°59' 24. 13" 18 256953. 948 2753802. 329
18 19 4. 034 SW 66°01' 04. 92" 19 256950. 262 2753800. 690
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19 20 49. 795 NW 16°58' 54. 38" 20 256935. 719 2753848. 314
20 21 24. 403 NW 15°41' 55. 31" 21 256929. 116 2753871. 807
21 22 24. 321 NW 14°10' 43. 85" 22 256923. 158 2753895. 387
22 23 25. 003 NW 15°36' 28. 52" 23 256916. 431 2753919. 468
23 24 73. 207 NW 11°06' 00. 98" 24 256902. 337 2753991. 305
24 25 74. 503 NW 15°13' 33. 30" 25 256882. 771 2754063. 192
25 26 37. 178 NW 13°45' 48. 18" 26 256873. 926 2754099. 303
26 27 62. 700 NE 04°53' 50. 30" 27 256879. 278 2754161. 774
27 28 16. 514 NE 06°49' 36. 38" 28 256881. 241 2754178. 171
28 29 34. 952 NW 00°38' 23. 77" 29 256880. 851 2754213. 121
29 30 25. 004 NW 07°27' 32. 30" 30 256877. 605 2754237. 914
30 31 100. 177 NW 02°59' 37. 20" 31 256872. 373 2754337. 955
31 32 25. 090 NW 01°33' 29. 28" 32 256871. 691 2754363. 035
32 33 34. 193 NW 00°32' 02. 39" 33 256871. 372 2754397. 227
33 34 90. 642 NW 14°27' 17. 15" 34 256848. 747 2754484. 999
34 35 24. 932 NW 08°19' 54. 11" 35 256845. 134 2754509. 668
35 36 24. 943 NW 10°21' 19. 73" 36 256840. 651 2754534. 204
36 1 4. 047 NE 88°50' 07. 25" 1 256844. 697 2754534. 287

SUP=2, 987. 27

Ár ea a ref orest ar Superfi ci e
Terraza mar gen derecha 3, 064. 34 m2

Terraza mar gen i zqui erda 2, 987. 27 m2

Superfi ci e t ot al a ref orest ar= 6, 051. 61

Se har á una ref or est ación en l as t errazas, l as cual es compr enden una superfi ci e t ot al  de
6, 051. 27 m2, donde se pl ant ar án 380 ár bol es con una separ aci ón de 3. 5 m entre pl ant a y
pl ant a utili zando el si st ema 3 bolill os.

La ref or est aci ón se ll evará a cabo en el área antes menci onada, en l a cual  se sembr ar án
380 ár bol es, (basándose en l as regl as de oper ación de CONAFOR 816 árbol es pl ant ados
por Hect ár ea con una separ aci ón de 3. 5 m), con l as si gui ent es especies, 100 Ál amos
( Popul us di mor pha), 200 Sauces ( Sali x ni gra), 78 Hi guer as ( Fi cus padi f oli a), con pl ant as
pequeñas que ser án compr adas en un vi ver o comer ci al .
To mando como base que se remover án 374 ár bol es y se pl ant ar án 378, queda una
pr oporci ón de 1. 0: 1, es deci r, 10 ár bol es pl ant ados por cada 10 ár bol es removi dos.
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Pr ogra ma de Ref orest aci ón, monit oreo y manteni mi ent o.

Acti vi dad Año
1 2 3 4 5 6 7 8

I ni ci o de l a extracci ón.
Si embr a de ár bol es.
Moni t or eo y mant eni mi ent o de l os ár bol es.
Abandono del  siti o consi der ando tres años después
de t er mi nada l a si embra de ár bol es.

Se consi der a i ni ci ar l a ref orest aci ón una vez ter mi nada l a cuart a y qui nt a et apa de
extracci ón, en est as etapas que corresponden a l a de oper aci ón y mant eni mi ent o
(extracci ón de mat eri al es), se f or mar an l as terrazas en l a et apa de abandono del
si ti o, así se t endr á mayor mar gen en el área a ref orest ar bri ndando un mej or manej o
oper ati vo, l a vi gil anci a y moni t oreo se ll evará a cabo dur ant e t odo el  ti empo de
ref orest aci ón y tres años más par a asegur arse del  buen desarroll o de l as úl ti mas
pl ant as sembr adas.
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FORMATO DE MONI TOREO MENSUAL DE FLORA

LOCALI DAD: _______________________________
COORDENADAS: ___________________________
FECHA: ____________________________________

Not a: Los ár bol es que t engan pl agas o que se hayan muert o ser án sustit ui dos.

Cost os de vi gil anci a, monit oreo y mant eni mi ent o por tres años de l a zona a
ref orest ar:

Se consi der a hacer un moni t oreo mensual  ya que l as condi ci ones en l a ri ber a son i dóneas
par a el desarroll o de cual qui er pl ant a, l o cual seria 12 dí as por año, con un t ot al de 48 por
l os 4 años, l a si embr a se reali zar á en época de ll uvi as donde el porcent aj e de sobr evi venci a
es muy alt o.

SANO ENFERMO DAÑADO MUERTO

MONITOREO MENSUAL DE REFORESTACION

MONITOREODIAMETRO
(cm)

ALTURA
(cm)ESPECIEMES

NOMBRE DEL PROYECTO:
UBICACIÓN:
FECHA:
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Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mport e
Técni co responsabl e del
moni t oreo y si embr a de l os
ár bol es.

Dí a 48 400 19, 200. 00

Ayudant e. Dí a 48 200 9, 600. 00
Herrami ent as Pza. 10 150 1, 500. 00
Cost o de l as pl ant as Pza. 378 40. 00 15, 120. 00

Tot al 45, 420. 00

4. Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobre el pai saj e:

La conf or maci ón de l a cubet a del  ri o medi ant e terrazas est abl eci das en ambos már genes
se t endr á una recuper ación del  pai saj e.

Se retirará l a basur a deposi t ada por l a pobl aci ón al edaña al ri o y se i nst alar an l etrer os par a
conservar li mpi a l as ár eas.

Señal i zaci ones:

d) No ti rar basur a.
e) Utili ce cami nos per mi ti dos.
f) No r eali zar f ogat as.
g) Tal udes i nest abl es.

Cost o de l a medi da:
Concept o Uni dad Canti dad Pr eci o unitari o I mport e

El aboraci ón y col ocaci ón
de l etreros

Pza. 4 $300. 00 $1200. 00

Tot al: $1200. 00

5. Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o pr oduci do en l a estruct ura pobl acional de l a fl ora
exi st ent e:

Se reali zar á un pr ogr ama de ref or est aci ón el cual se t endr á un manej o y moni t or eo de l as
especi es que se pl ant ar an, est e se har á en ambos már genes del  brazo del ri o Humaya; con
est e pr ogr ama se podr á mi ti gar y rest aur ar el daño causado al ll evarse a cabo el proyect o.

La ref or est aci ón se realizar á sobr e l as t errazas, zona de ri ber a mar cada por l a Conagua,
con especi es pr opi as del  ecosi st ema ri pari a, per o par a reali zarl o se requi er en di versas
acti vi dades como son capaci t aci ón par a l os trabaj ador es, pl ant aci ón, rest aur aci ón, manej o,
pr ot ecci ón y vi gil anci a par a l ogr ar buenos resul tados, como ya se menci onó en l a medi da
3.

6. Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o pr oducido en l a estruct ura pobl aci onal de l a
fauna:
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El  pol í gono del  proyect o se expl ot ar á por secci ones, por l o t ant o, l a pér di da del  hábi t at ser á
parci al y conf or me se reali ce l a ref or est aci ón se rest abl ecer á el hábi t at.

En el  caso de l os animal es que se encuentren l asti mados o de l ento movi mi ent o se
rescat ar án con l as t écni cas adecuadas par a cada especi e y ser án reubi cados en otro siti o
con l as mi s mas car act erísti cas bi óti cas.

Una vez desarroll ada l a veget aci ón pr esent ar a l as condi ci ones adecuadas de hábi t at par a
l as especi es de f auna t errestre y avif auna de l a zona.

7. Medi da de miti gaci ón del i mpact o produci do sobre el hábitat de l a fauna exi st ent e
sobre el cauce del rí o debi do al retiro de vegetaci ón.

· Reali zar ref or est aci ón de l as t errazas en ambos már genes, est a zona de ri ber a es
l a mar cada defi niti va por CONAGUA, est o gar ant i za l a proporci onar hábi tat par a l a
fauna sil vestre.

· Una vez reali zado l a ref orest aci ón se cont empl a est abl ecer gr upos de ar bust os que
si rvan de ref ugi o y abri go a reptil es, pequeños mamíf er os y aves de sot obosque.

· Est abl ecer ar bol es sustitut os o perchas ent errando ár bol es muert os. Est os si rven d
posader os par a l as aves rapaces y pr oveen el denomi nado ef ect o percha,  consi st e
en l a deposi ci ón de semi ll as di spersas por aves frugí vor as al pí e del árbol  sustit ut o.

· Est abl ecer estruct ur as par a f avor ecer l a ni difi caci ón de aves de gr an t amaño,
especi al ment e en ambi ent es con poca of ert a de árbol es gr andes. Est as pueden
consi st e en una pl at af orma de ani daci ón sobr e post es, caj as de ani daci ón y cor ni sas
pr ot egi das.

· Est abl ecer pi rcas o acúmul os de roca, especi alment e par a ser usada por reptil es.

8. Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobre el conf ort sonoro:

La acti vi dad se reali zará dur ant e el dí a y sol o se trabaj ar á con una cuadrill a par a no
i nt errumpi r con el desarroll o de otras acti vi dades cercanas al proyect o.

La li mpi eza del área se har á paul ati nament e dur ant e l os ci nco años de dur aci ón del
pr oyect o, est o ser á en etapas.

Cost o de l a medi da: se t endr á pr ogr amado esta medi da por t al moti vo no t endr á cost o
adi ci onal .

ETAPA II.- OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO.

9. Medi da de prevenci ón del i mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del aire:

Co mo medi da de pr evenci ón se l e dar á mant eni mi ent o peri ódi co a l a maqui nari a, est o con
el  fi n de evit ar emi si ones a l a at mosf er a y cont ami naci ón al suel o por f ugas de acei t e o
combusti bl e.

El  mant eni mi ent o se real i zar á en t all er especi ali zado, f uer a del área del  proyect o. Sol o en
caso de emer genci a se har á repar aci ón a l a maqui nari a en el área.
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En caso de una repar ación de emer genci a se colocar á debaj o de l a maqui nari a o cami ón,
una char ol a met áli ca de 1. 50 mt s de l argo x 1. 00 mt s de ancho, par a capt ar l os posi bl es
derrames y evit ar l a contami naci ón del  suel o.

PROGRAMA DE MANTENI MI ENTO
Maqui nari a Ti po de mant eni mi ent o Ti empo por horas

Excavador a CAT 336D,
capaci dad 1. 0 m3, mod.
2001.

Ca mbi o de aceit e: 15 lts

Ca mbi o de filtro

Engr asado: 1 kg.

Cada 250 hor as de
trabaj o.

Afi naci ón gener al Cuando se requi er a
Car gador front al mar ca
Cat er pill ar, mod. 928G,
capaci dad 2 m3.

Ca mbi o de aceit e: 15 lts

Ca mbi o de filtro

Engr asado: 1 kg.

Cada 250 hor as de
trabaj o.

Afi naci ón gener al Cuando se requi er a.

Ca mi ón de vol t eo
i nt ernaci onal  14 m3 de
capaci dad, mod. 2016.

Ca mbi o de aceit e: 15 lts

Ca mbi o de filtro

Engr asado: 1 kg.

Cada 250 hor as de
trabaj o.

Afi naci ón gener al Cuando se requi er a.

Los cami ones, que trasport en el mat eri al, ser án cubi ert os con una l ona par a evit ar l a
di spersi ón de partí cul as.

Cost o de l a medi da de mi ti gaci ón ( uso de charol as y l onas):

Concept o Canti dad Pr eci o unitari o I mport e

El abor aci ón de
char ol a met áli ca

4 pzas $500. 00 $2, 000. 00

Lona par a cubrir
mat eri al

2 pzas. $300 $600. 00

Tot al $2, 600. 00

Not a: El gast o de mant eni mi ent o de l a maqui naria est á cont empl ada en la i nversi ón i ni ci al.
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10. Medi da de miti gaci ón y prevenci ón del i mpact o produci do sobr e l a emi si ón
sonora:

Ø Pr ogr amar acti vi dades diari as, par a evit ar sit uaci ones de alt o sonor o.
Ø Revi si ón de maqui nari a y cami ones cuando se i ni ci an l as l abor es di ari as.
Ø La vel oci dad de l a maqui nari a y cami ones ser á moder ada par a evit ar altos ni vel es

sonor os.
Ø La descar ga del  mat eri al  ser á desde l o más baj o posi bl e.
Ø Las acti vi dades ser án durant e el dí a.

Cost o de l a medi da:  est a medi da no t endrá cost o adi ci onal  por el pr ogr ama de
mant eni mi ent o.

11. Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o sobre el suel o por l a circul aci ón de l a
maqui nari a y cami ones de volteo:

Par a mi ti gar est e i mpacto se mant endr án l os cami nos regados y ni vel ados, l a ni vel aci ón se
reali zar á con una mot o conf or mador a par a evit ar ondul aci ones.

Cost o de est a medi da es l a si gui ent e:

Concept o Pr eci o
unitari o/ dí a

I mport e

Rent a de pi pa par a ri ego $150. 00 $54, 000. 00
Rent a de mot o conf or mador a $200. 00 $72, 000. 00
Tot al $126, 000. 00

12. Medi da de miti gación del i mpact o pr oducido sobre l a sal ud y seguri dad:

La medi da a utili zar sobre est e i mpact o ser á l o sigui ent e:

Ø Se l e dar á mant eni mi ento pr eventi vo a l a maqui nari a y vehí cul os par a evitar emi si ón
de gases f uer a de l a NOM- 080- SEMARNAT- 1994. El servi ci o y mant enimi ent o se
reali zar á en t all er especi ali zado y en caso de emer genci a se repar a l a maqui nari a
en el l ugar de extracci ón, par a est o se col ocar á una base i mper meabl e para evi t ar
cont ami naci ón del suel o y agua por derrames de gr asas, acei t e y combust i bl e.

Ø La maqui nari a y vehí cul os ci rcul ar an por una rut a trazada en el área del proyect o y
de acceso. Los vehí cul os cubrirán el mat eri al cargado con una l ona para i mpedi r
di spersi ón de partí cul as.

Ø La maqui nari a que no esté trabaj ando se apagar a.
Ø Se col ocar á l etrer o de 2 met r os de alt ura por 90 cm de ancho a una di st anci a vi si bl e

de 10 metros, con l os datos del proyect o y aut ori zaci ones de Conagua y Semar nat.

Cost o de l a medi da: solo se t endr á el cost o del let rer o:

Concept o Canti dad Pr eci o t ot al
El abor aci ón de l etrer o $1500. 00 $1, 500. 00
Col ocaci ón del  l etrero $500. 00 $500. 00
Tot al $2, 000. 00
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13. Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobre l a cali dad superfi ci al del agua:

· Co mo se ha menci onado, se t endr á un pr ogr ama de mant eni mi ent o de l a maqui nari a
y vehí cul os par a evit ar f ugas de combusti bl e que pudi er an cont ami nar el suel o.

· Los servi ci os de repar aci ón se reali zar án en t all eres especi ali zados f uer a del  ár ea
del  proyect o, en caso de emer genci a se repar ará l a maqui nari a en l a arena. Par a
evi t ar cont ami naci ón del  agua por derrames de acei t e, grasas o combusti bl e, se
col ocar á una char ol a met áli ca.

· Los cami ones car gar an combusti bl e en una est aci ón de servi ci o más cercana, est o
par a evit ar derrames de combusti bl e en el área del  proyect o y l a cont ami naci ón del
agua superfi ci al.

Cost o de l a medi da: no se t endr án cost os adi ci onal es.

14. Medi da de miti gación del i mpact o produci do sobre l a est abili dad y erosi ón del
suel o por l a extracci ón de l os mat eri al es pétreos:

Los t al udes t endr án un ángul o menor o i gual  a 45° gr ados y se ref or est arán con especi es
nati vas con l a fi nali dad de fij arl os y f oment ar l a f ormaci ón de suel o y asi evi t ar l a er osi ón en
l a época de ll uvi as. Las terrazas que se f or mar an en ambos már genes evi t aran er osi ón.

Cost o de l a medi da: se ti ene cont empl ado el costo de l a ref or est aci ón.

15. Medi da de miti gación del i mpact o produci do por l os resi duos sól i dos, peli gr osos
y aguas resi dual es:

Al  personal  que oper ar á en l a ej ecuci ón del  proyect o se l e dar á pl áti cas sobr e educaci ón
ambi ent al, sobr e el i mpact o que se gener a el no tener un manej o adecuado de l os resi duos
tant o ambi ent al como en l a sal ud.

Medi das de mi ti gaci ón dur ant e l a ej ecuci ón del  proyect o en el brazo del  rio Humaya:

Ø Resi duos sóli dos: se col ocar án un depósi t o con su respecti va l eyenda par a
tenerl os separ ados y no mezcl ar.

La recol ecci ón se har á diari o y se trasl adar a a l os depósi t os que se ti enen en l a empr esa y
desti narl os al rell eno sanitari o par a su di sposi ci ón fi nal.

Ø Resi duos peli grosos: a l a maqui nari a se l e dar á mant eni mi ent o en un t all er
especi ali zado, f uer a de la zona f eder al, y sol o en caso de emer genci a de requerir
un servi ci o en el  área del  proyect o, se col ocar á una char ol a debaj o de l a maqui nari a
par a evit ar cont ami nar el  suel o. Se col ocar án cubet as con sus t apas e i dentifi cado
con el ti po de resi duo de acuer do al códi go CRETI B, est os est ar án en l a i nst al aci ón
de l a cri ba, que ya cuenta con un al macén de resi duos peli grosos.

Ø Aguas resi dual es: no se gener ar án aguas resi dual es.

RESUMEN DE LOS COSTOS DE LAS MEDI DAS DE MI TI GACI ON:
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CONCEPTO I MPORTE
Ref or est aci ón, moni t oreo y mant eni mi ent o de l as pl ant as $45, 420. 00

Per sonal  par a recol ección de basur a, cami ón recol ect or de basur a y
el abor aci ón de l etrer os de advert enci a

$13, 400. 00

El abor aci ón de char ol as y l onas par a cubrir mat eri al car gado $2, 600. 00

Cur so de capaci t aci ón de l os trabaj ador es, mat eri al par a capt ur a y
reubi caci ón

$7, 000. 00

Rent a de pi pa de ri ego y mot o conf or mador a para cami nos $126, 000. 00

El abor aci ón y col ocación de l etrero con nombr e de banco y
aut ori zaci ones

$2, 000. 00

TOTAL $196, 420. 00

VI. 2. I mpact os resi duales

Se enti ende por i mpacto resi dual  al ef ect o que per manece en el ambi ent e después de
apli car l as medi das de miti gaci ón. Es un hecho que muchos i mpact os carecen de medi das
de mi ti gaci ón, otros, por el contrari o, pueden ser ampli ament e mi ti gados o reduci dos,
i ncl uso eli mi nados con la apli caci ón de l as medi das pr opuest as, aunque en l a mayorí a de
l os casos l os i mpact os quedan reduci dos en su magni t ud. Por ell o, el estudi o de i mpact o
ambi ent al quedar a i ncompl et o si no se especi fi can est os i mpact os resi dual es ya que sobr e
ell os se di señan medi das de compensaci ón siempr e que su magni t ud, trascendenci a y
cobert ur a no alt eren l os el ement os sust anti vos de l os ecosi st emas.

Ta mbi én debe consi der arse que, de l a ampli a vari edad de medi das de miti gaci ón que se
pr oponen en un est udi o de i mpact o ambi ent al, sol o al gunas de ell as van a ser apli cadas,
t al vez por que al gunas son poco vi abl es por li mi taci ones de t odo ti po, o bi en por que otras
dependen en gr an medi da de cómo se ll evan a cabo l as obr as de i nfraestruct ur a. Por eso,
al  moment o de pr esentar l a rel aci ón de i mpactos resi dual es, deben consi der arse sol o
aquell as medi das correct i vas o de mi ti gaci ón que se van a apli car con certidumbr e de que
así ser á, especi fi cando la di mensi ón del  i mpact o reduci do.

Todos l os i mpact os anal i zados y eval uados en el capít ul o ant eri or, se pueden mi ti gar en
base a l as medi das pr opuest as, dado que no se gener ar án i mpact os adversos si gnifi cati vos
por el  desarroll o del  proyect o.

VI. 2. 1. Eval uaci ón de impact os resi dual es

Los i mpact os resi dual es ser án l os que subsi sti rán después de apli car las medi das de
mi ti gaci ón descrit as en el capít ul o VI.

1.- Agua superfi ci al: La i mport anci a de un i mpact o resi dual  sobr e l as aguas superfi ci al es
ha si do eval uada según el  si gui ent e crit eri o.

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gnifi cati vos Est o ocurre cuando son de

magni t ud sufi ci ent e para pr oduci r
al t eraci ones en l a cali dad del  agua,

El ti po de corri ent e que ti ene
el brazo de rí o Humaya es
efí mera ya que sol o conduce
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hast a que l a cali dad de l a mi s mo
dej e de cumpli r con las nor mas
exi st ent es de control de cali dad del
agua.

agua en época de ll uvi as y
que se trabaj ara en l os
meses de esti aj e, época en
que conduce poca agua, por
tal moti vo se e eval úa que
est e ti po de i mpacto no
apli ca.

No
si gnifi cati vos

Est o ocurre cuando son de
magni t ud sufi ci ent e para pr oduci r
al t eraci ones hast a un nivel  superi or
al  ni vel base, per o no a t al punt o que
l a cali dad del agua no cumpl a con
l as nor mas exi st ent es de control  de
cali dad del  agua.

De acuer do a l o eval uado y
por el ti po de corri ent e en el
br azo del rí o Humaya, la cual
conduce poco agua en época
de esti aj e y es cuando se
ll evaran a cabo l os trabaj os
de extracci ón, est e tipo de
i mpact o no apli ca.

Nul o Si gni fi ca que no alt erar a en absol ut o
l a cali dad del  agua superfi ci al

No se prevé i mpact os
resi dual es sobre est e fact or
a mbi ent al.

Sobr e l a base de l os criteri os de cl asifi caci ón antes menci onados, y por las car act erí sti cas
del  proyect o, así como el ti po de corri ent e exist ent e en el cuer po de agua donde se
desarroll ará el proyect o y que sol o se trabaj ar á en época de esti aj e, no se pr evé i mpact os
resi dual es sobre est e fact or ambi ent al.

2.- Suel os: La i mport anci a de un i mpact o resi dual  sobr e el suel o ha si do eval uada según
el  si gui ent e crit eri o.

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gnifi cati vos Est o ocurre cuando son de

magni t ud sufi ci ent e par a
pr oduci r alt eraci ones en la f or ma
superfi ci al del suel o, o por l a
pér di da de l a capas superfi ci al
del  suel o.

De acuer do a l o eval uado l a
ci rcul aci ón de l a maqui nari a
sol o se reali zara por l os
ca mi nos exi st ent es,  no se
pr oduci rán impact os
si gnifi cati vos.

No
si gnifi cati vos

Est o ocurre cuando son de
magni t ud sufi ci ent e par a
pr oduci r alt eraci ones hast a un
ni vel superi or al ni vel base, per o
no a t al punt o que l a de al t er ar l a
for ma superfi ci al del suelo.

De acuer do a l o eval uado y que
la circul aci ón de l a maqui nari a
sol o se reali zara por l os
ca mi nos exi st ent es par a no
generar i mpact os, por l o tant o
est e i mpact o si apli ca.

Nul o Si gni fi ca que no al t erar a en
absol ut o l a f or ma del suel o.

No se prevé impact os
resi dual es sobre este f act or
a mbi ent al.

Sobr e l a base de l os criteri os de cl asifi caci ón antes menci onados, y por las car act erí sti cas
del  proyect o y del suel o, el  tráfi co de l a maqui naria se reali zar á úni cament e por l os cami nos
exi st ent es, no se prevé i mpact os resi dual es sobr e est e fact or ambi ental.
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3.- Cali dad del aire: La import anci a de un i mpacto resi dual  sobr e l a cali dad del  ai re ha si do
eval uada según el si gui ent e crit eri o.

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gnifi cati vos Si  l as concentr aci ones

asoci adas con l as
emi si ones que gener e
el  proyect o, exceden l os
lí mi t es máxi mos
per mi si bl es
est abl eci dos en l a
nor mati vi dad.

De acuer do a l o eval uado y por el  ti po de
maqui nari a usada en el  proyect o, l as cual es
son f uent es móvil es, no habr á f uent es fij as de
emi si ones conti nuas,  no se pr oduci rán
i mpact os si gnifi cati vos.

No si gnifi cati vos Si  l as concentr aci ones
asoci adas con l as
emi si ones que gener e
el  proyect o, se
encuentran por enci ma
de l os ni vel es pr e-
exi st ent es, per o no
exceden l os lí mi t es
máxi mos per mi si bl es en
l a nor mati vi dad.

El  i mpact o pr evi st o en el  present e pr oyect o
por el  uso de maqui nari a pesada ha si do
cl asifi cado como no si gni fi cati vo, ya que no
exceder án l os lí mi t es pr eexi st ent es en el ár ea.

En base a l a compr obaci ón t écni ca de di cha
cl asifi caci ón sol o ser á posi bl e reali zar en
campo una vez que est én trabaj ando l os
equi pos y se reali cen l as pr uebas de
emi si ones en l os escapes, l os resul t ados
obt eni dos deber án ser present ados en el
pri mer i nf or me de acti vi dades
correspondi ent es al cumpli mi ent o de t ér mi nos
y condi ci onant es est abl eci dos en l a resol uci ón
de l a MI A- P, est e i nf orme se pr esent ar a en
SEMARNAT con copi a a PROFEPA.

En caso de que l os ni vel es sean mayor es a
l os pr eexi st ent es en el  área l a maqui nari a
debe somet erse a mant eni mi ent o i nmedi at o, o
en su caso ser rempl azada.

Sobr e l a base de l os criteri os de cl asifi caci ón antes menci onados, l os i mpact os resi dual es
al  medi o ambi ent e una vez apli cadas l as medi das de mi ti gaci ón produci das por el
i ncrement o de l a emi si ón de cont ami nant es at mosféri cos a raí z de l a ej ecuci ón del pr oyect o
ser án: No si gnifi cati vos.

4.- Rui do: La i mport ancia de un i mpact o resi dual  sobr e el conf ort sonor o ha si do eval uada
según el si gui ent e crit erio.

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gnifi cati vos Si  l as concentr aci ones

asoci adas con l as emi si ones
que gener e el proyect o,
exceden l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es est abl eci dos en l a
nor mati vi dad.

De acuer do a l o eval uado y por el
ti po de maqui nari a usada en el
pr oyect o, l as cual es son de uso
pesado, y consi der ando que sol o
est ar á trabaj ando una excavador a,
un car gador front al  y tres



142

cami ones, no se produci rán
i mpact os si gnifi cati vos

No
si gnifi cati vos

Si  l as concentr aci ones
asoci adas con l as emi si ones
que gener e el  proyect o, se
encuentran por enci ma de l os
ni vel es pr e- exi st ent es, per o no
exceden l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es en l a nor mativi dad.

El  i mpact o pr evi st o en el  pr esent e
pr oyect o por el uso de maqui nari a
pesada ha si do cl asi fi cado como
no si gni fi cati vo, ya que no
exceder án l os lí mi t es
pr eexi st ent es en el área.

Sobr e l a base de l os criteri os de cl asifi caci ón antes menci onados, l os i mpact os resi dual es
al  medi o ambi ent e una vez apli cadas l as medi das de mi ti gaci ón produci das por el
i ncrement o de emi si ones de rui do a raí z de l a ej ecuci ón del proyect o ser án: No
si gnifi cati vos.

5.- Pai saj e La i mport anci a de un i mpact o resi dual  sobr e el pai saj e ha si do eval uada según
el  si gui ent e crit eri o.

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gnifi cati vos Est o ocurre cuando son de

magni t ud sufi ci ent e par a
pr oduci r alt eraci ones en el
pai saj e, debi do a l as activi dades
antropogéni cas pri nci pal ment e a
l a t al a de ár bol es.

De acuer do a l o eval uado l a cali dad
pai sají sti ca no se verá af ect ada con l a
reali zaci ón de est e proyect o, ya que el
área se encuentra impact a; no se
pr oduci rá i mpact os si gni fi cati vos.

No
si gnifi cati vos

Est o ocurre cuando en el ár ea
del  proyect o no se real i za l a
remoci ón de ni ngún árbol , así
t ambi én si el área se encuentr a
i mpact ada por l a acci ón
antropogéni ca.

De acuer do a l o eval uado el pai saj e se
encuentra i mpact ado,  ade más el
pr oyect o se ll evara a cabo  por el
cauce del rí o, por lo t ant o est e
i mpact o si apli ca para est e proyect o.

Sobr e l a base de l os criteri os de cl asifi caci ón antes menci onados, y por las car act erí sti cas
del  proyect o y del  pai saje, est e se encuentra i mpact ado por l a acci ón antropogéni ca, por l o
tant o, el i mpact o que se gener ar a ser á adverso no si gnifi cati vo.

6.- Fl ora: La i mport ancia de un i mpact o resi dual  sobr e l a fl ora ha si do eval uada según el
si gui ent e crit eri o

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gnifi cati vos Si  l os ár bol es que se remueven

del  área del  proyect o son en
gr andes canti dades y si  al guna
de l as especi es a remover se
encuentra en  l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

De acuer do al l evant ami ent o de fl or a que
se hi zo al moment o de hacer l a vi sit a de
campo al área del  pr oyect o exi st e
veget aci ón ar bór ea,   her bácea y
ar busti va; no se encontró ni nguna especi e
en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

No
si gnifi cati vos

Si  l as especi es a retirar del
ár ea del  proyect o son pocas y
no se encuentr a ninguna

El  i mpact o pr evi st o par a est e pr oyect o es
tot al ment e mi ti gabl e ya que se remover án
del  cauce del  ri o 386 árbol es, her báceas
y ar bust os. Además se har á una
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especi e en l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

ref or est aci ón en ambos már genes del  ri o
par a mi ti gar est e i mpacto con un t ot al  de
493 pl ant as, así t ambi én habr á
pr olif eraci ón de veget aci ón her bácea y
ar busti va ya que est as nacen sol as.

Sobr e l a base de l os criteri os de cl asifi caci ón antes menci onados, y por las car act erí sti cas
del  proyect o y de l a flor a exi st ent e no habr á i mpact o resi dual , ya que se har á una
ref or est aci ón y se mi ti gara est e i mpact o además de que t ambi én se desarroll ará veget aci ón
de ti po her bácea y ar busti va pr opi ci ando con est o que l os ani mal es ll eguen al área.

7.- Fauna: La i mport ancia de un i mpact o resi dual  sobr e l a f auna ha si do eval uada según el
si gui ent e crit eri o

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gnifi cati vos Si  l as especi es de f auna

que se encuentran en el
ár ea del  pr oyect o son
muchas y si  al guna se
encuentr a en al guna
cat egorí a en l a NOM-
059- SEMARNAT- 2010.

De acuer do a l os regi stros que se t omar on
al  mo ment o de hacer l a vi sit a de campo al
ár ea del  proyect o, se det er mi nó que  se
encuentra una especi e en l a cat egorí a
Amenazada según l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010; este i mpact o no
apli ca.

No
si gnifi cati vos

Si  l as especi es de f auna
que se encuentran en el
ár ea del  pr oyect o son
pocas y no se encuentra
ni nguna especi e en la
NOM- 059- SEMARNAT-
2010.

En est e pr oyect o se encontrar on aves,
ma mí f er os y reptil es; se regi strar on
al gunas especi es de mamíf er os que se
adapt an a l os l ugar es i mpact ados t al es el
caso de l a ar dill a, además de que cuando
se abandone el siti o y se haga l a
ref or est aci ón l a f auna ll egar a por sí sol a al
l ugar.

Sobr e l a base de l os criteri os de cl asifi caci ón antes menci onados, y por las car act erí sti cas
del  proyect o y de l a fl ora exi st ent e se ti ene que el i mpact o ser á t ot al ment e mi ti gabl e ya que
con el abandono del  sitio y con l a ref or est aci ón que se har á, l a f auna regr esar á y habi t ar á
el  área.

Los i mpact os a anali zados ant eri or ment e son t ot al ment e mi ti gabl es con l as medi das
pr opuest as y no persi sti rán en el ambi ent e una vez t er mi nado el proyect o. Por l o que no
se consi deran i mpact os resi dual es para el área del proyect o.
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CAPI TULO VII

PRONOSTI CO AMBI ENTAL Y EN SU CASO, EVALUACI ON DE
ALTERNATI VAS
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VII. PRONOSTI CO AMBI ENTAL Y EN SU CASO, EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS.

VII. 1. Pronósti cos del escenari o.

Con apoyo del  escenari o ambi ent al act ual el aborado en apart ados pr ecedent es, se reali za
una pr oyecci ón en l a que il ustre el resul t ado de la acci ón de l as medi das correcti vas o de
mi ti gaci ón, sobr e l os i mpact os ambi ent al es rel evant es y críti cos.

Est e escenari o consi derar a l a di námi ca ambi ental  resul t ant e de l os i mpact os ambi ent al es
resi dual es, i ncl uyendo l os no mi ti gabl es, l os mecani s mos de aut orregul aci ón y l a
est abili zaci ón de l os ecosi st emas.

Consi der ando que el uso del  suel o en el banco de mat eri al es pr esent a alteraci ones en l os
fact or es ambi ent al es por el uso agrí col a, criba y cami nos rústi cos de ti erra, l as
modi fi caci ones al ent or no que se han i dentifi cado son:

Descri pci ón y análi si s del escenari o si n proyect o:

A partir del di agnósti co del  apart ado I V. 1, donde nos di ce que el área del  proyect o se
car act eri za por ser agrí col a per o t ambi én exi st e l a acti vi dad de extracci ón de mat eri al es
pétreos l o que ha pr ovocar a que l a cali dad del  suel o, pai saj e, fl ora y f auna si gan af ect ados
en un f ut ur o. Est a cali dad del  medi o, ha si do pri nci pal ment e, por l a acti vi dad de extracci ón
de mat eri al es pétreos cl andesti nos, asi como l a def or est aci ón de l as ri ber as par a l a
acti vi dad agrí col a de ti po anual , l o que gener a la pér di da del  hábi t at para l as especi es de
fauna y por consi gui ente l a modi fi caci ón del  paisaj e nat ur al del brazo del  ri o, est o por el
azol vami ent o del mi s mo.  En el aspect o soci oeconómi co, segui rá l a i nest abili dad ya que no
se apr ovechar án con control l os recursos nat ur ales par a un benefi ci o en común.

Descri pci ón y análi si s del escenari o con pr oyect o:

El  escenari o con el proyect o, l a cali dad del  sist ema ambi ent al t omando en cuent a l a
pert ur baci ón de cada component e, nos i ndi ca que unos component es t endr án alt er aci ones
mayor es. En l os component es de f unci onami ent o hi dráuli co del brazo del  ri o y el
soci oeconómi co ser á un i mpact o benéfi co, est o debi do a que se encauzara l a conducci ón
nat ur al y l a capaci dad del  agua al ampli arse, si endo un ár ea con ri esgo de i nundaci ón en
l as aveni das máxi mas est e di smi nui rá y l a pobl aci ón al edaña al área del brazo del  ri o
Hu maya se benefi ci ara.

ESCENARI O EJECUTANDO EL PROYECTO CON MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN Y
COMPENSACI ÓN:

Cuando el proyect o se encuentre oper ando y se est én apli cando l as medi das que se han
pr opuest o en el present e est udi o par a l a prevenci ón y mi ti gaci ón de l os i mpact os
ambi ent al es, se puede est abl ecer el si gui ent e escenari o.

Se debe t omar en cuent a que l os i mpact os que se gener ar án con el desarroll o del proyect o,
modi fi can el pai saj e y l as acti vi dades si n control  que se vení an reali zando en l a zona, ya
que se i nt errumpe l a extracci ón de mat eri al es pétreos i ncontrol adament e y de i gual  f or ma
l a def or est aci ón de l as ri ber as y l a erosi ón de l os t errenos al edaños al rio, así como l as
i nundaci ones.
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Co mponent e ambi ent al  aire:

Las emi si ones a l a at mosf er a por l a oper aci ón de l a maqui nari a est arán control adas y
mi ni mi zadas debi do a l as medi das de mi ti gaci ón apli cadas, como son el  mant eni mi ent o
peri ódi co de l a maqui nari a, equi po y vehí cul os de car ga. Otras de l as medi das que se
adopt ar án es l a ref or estaci ón del  área, est a se reali zar á al fi nali zar con l a extracci ón de
mat eri al es pétreos y l a f or maci ón de t al udes y t errazas, se har á con especies pr opi as de l a
veget aci ón ri pari a l o que gar anti za l a mej or a en l a cali dad del  ai re ya que una de l as
funci ones pri nci pal es de l a veget aci ón es l a de filtrar el ai re.

Co mponent e ambi ent al  agua:

Se reali zar á l a li mpi eza del  área en l a et apa de pr epar aci ón del  siti o l o que eli mi nar á l a
filtraci ón de li xi vi ados al suel o pr oduct o de l a descomposi ci ón de l a basura, est os son l os
cont ami nant es más comunes de l os acuíf eros en l as zonas de l a riber a ya que l os
pobl ador es al edaños acost umbr an a tirar basur a en l a zona.

La maqui nari a usada para l a extracci ón de l os materi al es pétreos est ar á en mant eni mi ent o
peri ódi co, est e mant eni mi ent o se l e dar á f uer a del  área de trabaj o par a evi t ar derr ame de
resi duos peli grosos que puedan cont ami nar l as corri ent es de agua, l os resi duos pr oduct o
del  mant eni mi ent o de la maqui nari a ser á ll evado al al macén t emporal de resi duos
peli grosos que est á en l a cri ba.

Las recar gas de l os acuíf eros segui rán est abl es ya que se ti ene el pr ogr ama de
ref or est aci ón, l o que ayuda al drenaj e verti cal del agua haci a el subsuel o, de i gual  f or ma l a
ref or est aci ón de l os t al udes f unci onar á como barrera par a evit ar i nfiltraci ones del agua de
l os acuíf eros adyacent es haci a el canal  base del  rí o.

Se t endr á i nst al ados cont enedor es de basur a par a usos de l os trabaj ador es. Con l a
apli caci ón de cada una de l as medi das se gar anti za l a est abili dad de est e component e
ambi ent al, así como el sist ema ambi ent al gener al .

Co mponent e ambi ent al  suel o:

Con l a ref or est aci ón de l a zona de l a ri ber a se mej or ar á l a cali dad del  suel o, evi t ando
er osi ones con acci ón de vi ent o, del agua y tránsito de vehí cul os. Otra de las acti vi dades en
l a et apa de oper aci ón es el  mant eni mi ent o peri ódi co de l a maqui nari a l o cual  evi t a derr ame
de cont ami nant es al suelo.

El  suel o como component e ambi ent al con el desarroll o del  proyect o y l a apli caci ón de l as
medi das de mi ti gaci ón,  no t endr á i mpact os resi dual es, t endr á un buen est ado de
conservaci ón.

Co mponent e ambi ent al  fl ora:

La fl ora es uno de l os component es af ect ados, ya que se retirarán 386 árbol es, estrat o
ar busti vo y estrat o her báceo en l a ej ecuci ón del proyect o, si n embar go se f or mar a una
terraza l a cual  est á defi ni da dentro del proyect o como l a zona que cumpl irá l a f unci ón de
ri ber a (ár ea de transi ci ón del  ecosi st ema acuático al t errestre), est os ecosi st emas por el
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ti po de ecosi st emas, que por l o gener al cuent an con un veget aci ón ri pari a ( Ál amo, sauces,
guamúchil es, et c.), l as cual es son especi es de rápi do creci mi ent o, de f ácil propagaci ón y
se adapt an a una ampli a vari edad de condi ciones cli máti cas, se recuper an rápi da y
fácil ment e.

Co mponent e ambi ent al  fauna:

La f auna con el desarroll o del proyect o resul t ara af ect ada ya que el l ugar se encuentr a
i mpact ado por l a acci ón humana, si n embar go, se ti ene pr opuest a una medi da de mi ti gaci ón
que es el rescat e y reubi caci ón de f auna en caso de que se encuentre al gún ani mal  de l ent o
movi mi ent o o l asti mado dentro del  área del  proyect o o al edaño al mi s mo. Cabe hacer
menci ón que una vez reforest ada l a t erraza en ambos már genes se recuper ar á el hábi t at
de l as especi es l as cual es por pr oceso nat ur al serán repobl adas.

Co mponent e soci oeconómi co:

Con l a ej ecuci ón del  proyect o se gener ar án empl eos l ocal es, se t endrá una of ert a al
mer cado de mat eri al pétreo de buena cali dad par a l a construcci ón, así como par a l a
rehabilit aci ón de carret eras y cami nos (ví as general es de comuni caci ón).

Uno de l os gr andes ret os act ual es es el gener ar el  desarroll o l ocal y regional  si n af ect ar a
l os ecosi st emas pr esentes, haci endo uso de l os recursos nat ur al es baj o un esquema de
conservaci ón, trabaj ando con pr ogr amas bi en planeados y sobr e t odo apli cando t odas y
cada una de l as medi das de mi ti gaci ón pr opuestas en l os est udi os de i mpact o ambi ent al,
así como l as condi ci onadas por l as aut ori dades correspondi ent es en mat eri a ambi ent al.

Est e component e es uno de l os más benefi ci ados con el desarroll o del proyect o, ya que se
i ncrement ar á l a seguridad hi dráuli ca del  tramo si gni fi cati vament e, evi t ando con ell o
i nundaci ones de t errenos agrí col as y pobl ados cercanos, l o que gener a una gr an pér di da
económi ca año con año.

ESCENARI O AL FI NALI ZAR EL PROYECTO:

Al  fi nali zar el proyect o se t endr á una mej or a si gni fi cati va del  f unci onami ent o hi dr áuli co del
br azo del  ri o Humaya, con un canal  de conducci ón bi en defi ni do, l o que evi t ara
i nundaci ones, en el área.

Con l a f or maci ón de terrazas y ref or est aci ón de est as con especi es pr opi as de un
ecosi st ema ri pari a, dar á un pai saj e par a l a convi venci a f ami li ar.

Con l a col ocaci ón de l etrer os par a su conservaci ón asi como l a ayuda del  ayunt ami ent o de
Cul i acán se l ogr ar á mantener est e si st ema ambi ent al en buenas condi ci ones.

VII. 2. Progra ma de vi gilanci a ambi ent al.

La f unci ón bási ca del  progr ama de vi gil anci a ambi ent al es est abl ecer un si st ema que
gar anti ce el cumpli mi ento de l as i ndi caci ones y medi das de mi ti gaci ón i ncl ui das en el
est udi o de i mpact o ambi ent al. I ncl uye l a supervisi ón de l a acci ón u obra de mi ti gaci ón,
señal ando de f or ma cl ara y pr eci sa l os pr ocedi mi ent os de supervi si ón par a verifi car el
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cumpli mi ent o de l a medi da de mi ti gaci ón, est abl eci endo l os pr ocedi mi ent os par a hacer l as
correcci ones y l os aj ust es necesari os.

a) Obj eti vos: i dentifi car l os si st emas ambi ent al es afect ados, l os ti pos de i mpact os, l os
i ndi cador es pr evi ament e sel ecci onados y pr oponer medi das de mi ti gaci ón cuando
se requi er a y no est én cont empl adas, así como darl es segui mi ent o a l as medi das
de mi ti gaci ón pr opuest as.

b) Levant a mi ent o de i nf or maci ón: l a i nf or maci ón se obt endr á una vez al  mes, se
tendr á una li st a de control  de l os i ndi cador es ambi ent al es y con est o se el abor ar á
una base de dat os.

c) I nterpret aci ón de l a i nfor maci ón: l a i nf or maci ón mensual obt eni da se eval uar á el
si st ema ambi ent al.

d) Retroali ment aci ón de resultados: Eval uada l a inf or maci ón se val orar á l a efi ci enci a
de l as medi das de mi ti gaci ón que se est án apli cando y en caso de ser necesari o se
mej or ar an el progr ama de vi gil anci a ambi ent al .

El  pr ogr ama se est ar á llevando a cabo en l as etapas del  proyect o: Pr epar aci ón del  siti o,
oper aci ón y mant eni mi ent o, abandono del  proyect o.

VII. 3. Concl usi ones

El  pr oyect o “EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO EN CAUCE DEL BRAZO DEL RI O
HUMAYA”, se l ocali za sobr e el brazo del ri o Humaya, a 950. 00 mt s al est e del  pobl ado
Moj ol o, muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa, ti ene como obj eti vo pri nci pal l a extracci ón del
mat eri al pétreo del  brazo del  ri o Humaya, par a darl e conti nui dad hi drául i ca a su corri ent e
nat ur al y a l a vez apr ovechar el mat eri al pétreo a extraer par a comer ci ali zar, se consi der a
facti bl e de ej ecut arse bajo el esquema de desarroll o sust ent abl e.

El  pr oyect o gener ar a un t ot al de 33 i mpact os ambi ent al es, si endo 16 adversos ( 2
si gnifi cati vo y 14 no si gni fi cati vos) y 17 benéfi cos (13 benéfi co si gnifi cati vo y 4 benéfi co no
si gnifi cati vo).

Los pri nci pal es component es ambi ent al es que estarán rel aci onados con el proyect o y sus
medi das de mi ti gaci ón son l as si gui ent es:

1. Funci ona mi ent o hi dráuli co: el encauzami ent o cauce del brazo del  ri o Humaya
ayudar a a que se reduzca el área de i nundaci ón pr esent e en el l ugar, ya que af ect a
l as zonas agrí col as adj unt as al ri o Humaya cuando se pr esent an aveni das máxi mas
extraor di nari as.

La medi da de mi ti gaci ón que se pr opone realizar trazos uni f or mes l o que per mi ti rá se
i ncrement e l a capaci dad hi dr áuli ca de l a corri ent e y mej or e l as condi ci ones pr oducti vas de
terrenos al edaños, medi ant e acci ones de li mpi eza y reti ro de veget aci ón del  propi o cauce,
l o que f avor ecer á l a seguri dad de t errenos y de los pr opi os habi t ant es.

2. Fl ora: Par a l a oper aci ón del  proyect o (extracción de mat eri al es) es necesari o el
reti ro de l a veget aci ón que se encuentra en el área. En el área, el ti po de veget aci ón
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que exi st e es secundar i a compuest a por vi noramas ( Acaci a f arnesi ana), guaj e
(Leucaena l eucocephal a). Aunque se consi der a un i mpact o si gnifi cati vo es mi ti gabl e
con l a ref or est aci ón de las t errazas, además de que est e ti po de veget aci ón es de
recuper aci ón rápi da.

Co mo medi da de mi ti gaci ón se har á ref or est aci ón en l as t errazas del  brazo del  ri o Hu maya
con especi es pr opi as de veget aci ón ri pari a como son ál amos ( Popul us dimor pha), sauces
( Sali x ni gra) e hi guer as (fi cus padi f oli a), con est a acci ón se recuper a l a estruct ur a
pobl aci onal .

3. Fauna: La f auna que se observó en el área del  proyect o se ha adaptado a l as
acci ones antropogéni cas pr esent es en el l ugar, si n embar go, l a remoci ón que se
reali zar a de l a veget aci ón har á que est a mi gr e a otros l ugar es.

Con l a ref or est aci ón que se har á al t ér mi no del  proyect o se recuper ar á el hábi t at de l a f auna.

4. Ai re: Se gener ar án emi si ones de gases de combusti ón por el tránsi t o de l a
maqui nari a que se utili zara, asi como di spersi ón de partí cul as de pol vo.

El  mant eni mi ent o peri ódi co de l a maqui nari a y vehí cul os aut omot or es asi como cubrir el
mat eri al con l ona al moment o de transport arse, ser á l a medi da de mi ti gaci ón que se
reali zar á par a mi ni mi zar est e i mpact o.

El  ll evar a cabo el proyect o gener ar a benefi ci os ambi ent al es, económi cos y soci al es:

a) Ambi ent al es: ofrecer á conti nui dad hi dráuli ca de l a corri ent e del ri o que evit ar a l a
for maci ón de f osas respet ando l ongi t ud de tramo, ancho de pl antill a, t al ud de cort e
y pr of undi dad de l os tramos, que evit ara i nundaci ones a l as pobl aci ones al edañas
asi  como l a recuper aci ón del hábi t at de l a fl ora y fauna de l a veget aci ón ripari a.

b) Económi cos: con l a ej ecuci ón de pr oyect o se est ar á gener ando empl eo a l os
resi dent es de l os pobl ados cercanos al est e.

c) Soci al es: el cauce del  rio t omar á su corri ent e natural y l a pobl aci ón t endrá un ár ea
de recr eo f ami li ar.
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CAPI TULO VIII

I DENTI FI CACI ON DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLOGI COS Y
ELEMENTOS TECNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ON

SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.
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VIII. I DENTI FI CACI ON DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLOGI COS Y ELEMENTOS
TECNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ON SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES
ANTERI ORES.

VIII. 1. For mat os de present aci ón

De acuer do con el artí cul o 19 del  regl ament o de l a Ley Gener al  del Equilibri o Ecol ógi co y
l a Pr ot ecci ón al Ambi ente en mat eri a de Eval uación de I mpact o Ambi ent al , se pr esent a:

1. Dos ej empl ar es i mpr esos de l a Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al, de los cual es
uno ser á utili zado par a consul t a públi ca. Asi mi s mo, t odo el est udi o se entrega
gr abado en me mori a magnéti ca, i ncl uyendo i mágenes, pl anos e i nf or maci ón que
compl ement a el est udi o mi s mo que es pr esent ado en f or mat o Wor d.

2. Se i nt egr a un resumen de l a mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al que no exceder á
de 20 cuartill as en dos ej empl ar es, asi mi s mo grabado en me mori a magnéti ca en
for mat o Wor d.

VIII. 1. 1. Pl anos defi niti vos

Se anexan pl anos y carta de f acti bili dad del  proyect o “EXTRACCI ON DE MATERI ALES
PETREOS EN EL BRAZO DEL RI O HUMAYA”, fir mados y sell ados por el  área t écni ca de
l a COMI SI ON NACI ONAL DEL AGUA.

Los pl anos se el abor aron con el progr ama Aut oCAD 2015 conti enen l a si gui ent e
i nf or maci ón:

a) Ubi caci ón.
b) No mbr e y fir mas de l a qui en el abor o, revi so y aut ori zo.
c) Fecha de el aboraci ón.
d) Coor denadas geográficas, escal a gráfi ca y numéri ca.
e) Dat os de área a extraer, vol umen de mat eri al de cort e y vol umen de mat eri al

rell eno a volteo.
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VIII. 1. 2. Fot ografí as

No. 1. Pol í gono del  proyect o.

No. 2 I nstrument o utili zado para el  l evant ami ent o t opogr áfi co.
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No. 3. Ár ea del  pr oyect o.

Cr oqui s de ubi caci ón No. 3
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No. 4. Ár ea del  pr oyect o

Cr oqui s de ubi caci ón No. 4
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No. 5. Veget aci ón secundari a.

Cr oqui s de ubi caci ón No. 5.
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No. 6. Resi duos sóli dos encont rados en el  área del  proyect o.

Cr oqui s de ubi caci ón No. 6.

.
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No. 7. Resi duos de mat eri al es de construcci ón.

Cr oqui s de ubi caci ón No. 7.
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VIII. 1. 3. Vi deos

Si n anexar.

VIII. 1. 4. Li st as de fl ora y fauna

FLORA:

A conti nuaci ón, li st ado de ár bol es en el área con veget aci ón dentro del proyect o:

NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CI ENTI FI CO

FAMI LI A USO

ESTRATO ARBOREO
PAL O COL ORADO Bur ser a si mar uba Bur ser aceae Leña
GUAMUCHI L Pi t hecell obi um dul ce Legu mi nosae Co mesti bl e

GUAJE Leucaena l eucocephal a Mi mosaceae Leña
SAUCE Sal i x bonpl andi ana Sal i caceae Forr aj ero
ALAMO Popul us di mor pha Sal i caceae Br ot es ti ernos uso

f orraj ero
PAL O VERDE Par ki nsoni a fl ori da Fabaceae Forr aj ero
ESTRATO ARBUSTI VO
GUACI MA Guazu ma ul mi f oli a St erculi aceae Leña
BAI NORO NEGRO Acaci a mear sii Fabaceae No apr ovechabl e
VI NOL O Acaci a cochli acant ha Legu mi nosae Leña y f orraj er o
VI NORAMA Acaci a f arnesi ana Legu mi nosae Leña y f orraj er o
MEZQUI TE Pr osopi s j ulifl ora Mi mosaceae Forr aj ero
BONETE Jatropha pl at yphyll a Euphor bi aceae Si n uso
CUCA Mi mosa pudi ca Fabaceae Si n uso
ESTRATO HERBACEO
BLEDO Amar ant hus pal meri Amar ant haceae Forr aj ero
CARDO SANTO Ar gemone mexi cana Papaver aceae No apr ovechabl e
LENGUA DE VACA Ru mex cri pus Pol ygonaceae No apr ovechabl e
MALVA Abutil on

gr andi dent at um
Mal vaceae No apr ovechabl e

TOL OACHE Dat ur a sp Sol anaceae No apr ovechabl e

FAUNA:

Ma mí f eros
No mbr e común No mbr e ci entífi co ESTATUS

NOM- 059- SEMARNAT- 2001
Ar dill a Ot osper mophil us vari egatus Ni nguna
Tl acuache Di del phi s mar supi ali s Ni nguna
Coyot e Cani s l atrans Ni nguna
Ar madi ll o Dasypus novenci nt us Ni nguna
Li ebr e Lepus call oti Ni nguna



159

Ar madi ll o Dasypus novemci nct us
mexi canus

Ni nguna

Reptil es

No mbr e común No mbr e ci entífi co ESTATUS
NOM- 059- SEMARNAT- 2001

Gui co Cne mi dophor us cost at us Ni nguna
Cachor on ar bori col a Scel opor us magi st er Ni nguna

Aves

No mbr e común No mbr e ci entífi co ESTATUS
NOM- 059- SEMARNAT- 2001

Gol ondri na Tachyci net a bi col or Ni nguna
Tort olit a Zenai da asi ati ca Ni nguna
Lui sit o común Myi ozet et es si mili s Ni nguna
Zopi l ot e Cor agyps atrat us Ni nguna
Pi scuy Cr ot ophaga sul ci rostri s Ni nguna
Quebr ant ahuesos Car acar a cheri way Ni nguna
Chanatill o Agel ai us phoeni ceus Ni nguna
Zanat e Qui scal us mexi canus Ni nguna
Cenzontl e Mi mus pol ygl ott os Ni nguna
Urr aca her mosa Cal acit a colli ei Ni nguna
Aur a Cat hart es aur a Ni nguna
Pal oma barreal eña Zenai da macr oaur a Ni nguna
Lui s bi ent eveo Pi t angus sul phur at us Ni nguna
Cui chi o chachal aca Ort ali s poli ocephal a Ni nguna
Tecol ot e Bubo vi rgi ni anus Ni nguna
Lechuza Tyt o al ba Ni nguna
Codor ni z Cal li pepl a dougl asii Ni nguna
Agui lill a gri s But eo niti dus Ni nguna

VIII. 2. Otros anexos

a) Document os l egal es. Copi a de aut ori zaci ones,  concesi ones, escrit uras,
et cét era.

1. Cart a de baj o pr ot est a de deci r ver dad.
2. Di ct amen t écni co de f act i bili dad del  proyect o emi ti do por l a Comi si ón Naci onal  del

Agua.
3. Copi a de l a credenci al de el ect or del Pr omovent e.
4. For mat o de pago.



160

b) Cart ografí a consultada (I NEGI, secret ari a da mari na, secret ari a de agricult ura,
ganaderí a, desarroll o rur al, pesca y ali ment aci ón, etcét era), copi a legi bl e y
escal a ori gi nal.

Par a l a reali zaci ón del  present e est udi o se utili zaron l os pr ogr amas “ mapa di gi t al  de
Méxi co y el  si mul ador de fl uj os de agua de cuencas hi drogr áfi cas ( SI ATL)”, ambos
di sponi bl es de maner a grat uit a en l a pági na www.i negi . gob. mx.

Par a l a descri pci ón del  medi o nat ur al se consul t ó el  pront uari o de i nfor maci ón
geogr áfi ca muni ci pal de l os Est ados Uni dos Mexi canos Culi acán, Si nal oa. Año
2009, mapa di git al de Méxi co y el  si mul ador de fl uj os de agua de cuencas
hi dr ogr áfi cas ( SI ATL), ambos di sponi bl es de maner a gr at uit a en la pági na
www.i negi . gob. mx

c) Di agra mas y otros gráficos. I ncl uir el títul o, el numer o o cl ave de i dentifi caci ón,
la descri pci ón de l a nomencl at ura y l a si mbol ogí a empl eadas.

No se utili zar on.

d) I magi nes de sat élite ( opci onal)

Las i mágenes de sat élite utili zados f uer on t omadas de Googl e eart h, con f echa de
16 de ener o de 2020.

e) Resultado de análi si s de l aborat ori o (cuando sea el caso). Entregar copi a
legi bl e de l os resultados del análi si s de l aborat ori o que i ncl uya el nombr e del
l aborat ori o y el del responsabl e técni co del est udi o. Asi mi smo, copi a si mpl e
del certifi cado en caso de que el l aborat ori o cuent e con acreditaci ón expedi da
por al guna enti dad certifi cadora aut ori zada.

No se requi ri eron análi sis de l abor at ori o.

f) Resultados de análi sis y/ o trabaj os de campo. Especifi car l as técni cas y
mét odos que se utilizaran en l as i nvesti gaci ones, tant o de ca mpo co mo de
gabi net e, en rel aci ón con l os aspect os fí si cos, bi óti cos y soci oeconómi cos.
En el caso, de que l a( s) técni ca( s) o mét odo( s) no corresponda( n) con el(l os)
ti po( s) est ándar, j ustificar y det all ar su desarroll o.

El  dí a 16 de ener o de 2020, se hi zo un recorri do de campo por t odo el predi o y en
terrenos coli ndant es, para compr obar si l as condi ci ones ambi ent al es descrit as en l a
bi bli ogr afí a consul t ada se manti enen, de maner a gener al l os ti pos y car act erí sti cas
de fl ora, f auna, suel o y agua. El  recorri do se hi zo a pi e.

Después del  recorri do se pr ocedi ó a reali zar l a car act eri zaci ón ambi ent al del
pol í gono de construcci ón, con el apoyo de l a i nf ormaci ón recabada y se obt uvo l os
si gui ent es result ados:

§ Muestreo de fl ora:

http://www.inegi.gob.mx/
http://www.inegi.gob.mx/
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Par a i dentifi car y descri bir l a veget aci ón se utili zó el si gui ent e mat eri al y equi po:

Cart as t opogr áfi cas, bi nocul ar es, ci nt a di métri co, li bret a, pl uma, l apt op, cámar a
fot ogr áfi ca di git al.

Di seño de muestreo

Debi do a que l a veget aci ón es densa, se reali zó muestreo por medi o de l í nea de
i nt ercepci ón est abl eci dos cada uno o dos metros.

Se cont ar on t odas l as i ntercepci ones o pr oyecci ones de l as pl ant as sobr e l a lí nea,
obt eni endo dat os de di ámet r o a l a alt ura del pecho ( DAP) con una ci nt a di mét ri co
y l a alt ura de l as especi es de pl ant as (ár bol es y arbust os) nat ur al es del sitio.

Parti cul ar ment e, a l as her báceas se reali zó muestreo donde se consi der ó su
exi st enci a como escasa o abundant e; a l a vez se t omar on l os dat os necesari os
par a su i dentifi caci ón, pri nci pal ment e f ot ogr afías en di f erent es ángul os de l a
veget aci ón exi st ent e en el  área de est udi o y si st ema ambi ent al.

Adi ci onal  se ll evó a cabo l a el abor aci ón de un li stado, con dat os de l as especi es y
su composi ci ón fl orí sti co.

La i dentifi caci ón de l a fl ora del predi o, se reali zó usando l a si gui ent e bi bliogr afí a:
Cl ave par a Fami li as ( Magnoli ophyt as) de Méxi co “FAMEX” ( Vill aseñor, J.L. y M.
Mur guí a, 1993); Fl ora de Méxi co ( St andl ey, 1961); Cl aves y manual es par a l a
i dentifi caci ón de veget aci ón de Méxi co ( Rzedowski , 1978); Semi ll as de Pl ant as
Leñosas y Anat omí a Compar ada ( Ni embr o, 1989); Ár bol es y Ar bust os útil es de
Méxi co ( Ni embr o, 1990); Cat al ogo de nombr es vul gar es y ci entífi cos de pl ant as
mexi canas ( Martí nez, M., 1994) y Cat al ogo de Cactáceas mexi canas ( Guzmán, U.,
Ari as, S., Dávil a, P., 2003) y l a apli caci ón Nat ur al i st a.

§ Muestreo de fauna.

Dur ant e el  recorri do pol ígono del  proyect o, se reali zar on observaci ones direct as e
i ndi rect as par a el reconoci mi ent o de l os vert ebr ados t errestres, buscando
el ement os que pudi er an servi r de ref erenci a para i dentifi car organi s mos (rastros,
huell as, soni dos).

Se reali zó entrevi st a a los pobl ador es sobr e a fauna observada y det ermi nar a
i nt eracci ón de l a pobl ación con el área del  proyect o.

Par a det er mi nar l as categorí as de ri esgo de l as especi es de fl or a y f auna
regi stradas, se revi só l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, Pr ot ecci ón Ambi ent al -
Especi es nati vas de Méxi co y fl ora y f auna sil vestres - Cat egorí as de riesgo y
especi fi caci ones par a su i ncl usi ón, excl usi ón o cambi o -Li st a de especi es en
ri esgo.

g) Est udi os técni cos ( geol ogí a, geot ect óni ca, topogr afí a, mecáni ca de suel os,
et cét era) y li stas de fl ora y fauna ( nombr e ci entífi co y nombr e común que se
e mpl ea en l a regi ón de est udi o).
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Se reali zar on est udi os topogr áfi cos par a det er mi nar vol umen t ot al de mat eri al  de
cort e y el vol umen de mat eri al de rell eno a vol t eo, se utili zó i nstrument o GPS
SOKKI A GSR2700I SX en el campo y el progr ama Aut oCAD 2015 versi ón 2008 par a
l a i nt erpr et aci ón de l os dat os.

El  li st ado de l a fl ora y f auna i dentifi cada par a el  área de est udi o se i ncl uye en el  t ext o
de l a MI A- P.

h) Expli caci ón de model os mat emáti cos que i ncluyan sus supuest os o hi pót esi s,
asi como verifi caci ón de l os mi smos para apli carl os, con sus respecti vas
me mori as de cál cul o (cuando sea el caso).

No se utili zar on análi si s est adí sti cos, par a demostrar el comport ami ent o ambi ent al
de l as dif erent es et apas de desarroll o del proyecto.

i) Análi si s est adí sti cos. Expli cará de manera breve el ti po de pr ueba estadí sti ca
e mpl eada e i ndi car si exi st en para su apli caci ón, en cuyo caso se descri birá
el procedi mi ent o para verifi car que l os dat os cumpl en con l os supuest os.

No se utili zar on análi si s est adí sti cos, par a demostrar el comport ami ent o ambi ent al
de l as dif erent es et apas de desarroll o del proyecto.

VIII. 3. Gl osari o de tér mi nos

Acuífero: Cual qui er f ormaci ón geol ógi ca por la que ci rcul an o se almacenan aguas
subt erráneas que puedan ser extraí das par a su expl ot aci ón, uso o aprovechami ent o y
cuyos lí mi t es l at eral es y verti cal es se defi nen convenci onal ment e par a fi nes de eval uaci ón,
manej o y admi ni straci ón de l as aguas naci onal es del  subsuel o.

Aguas naci onal es: son aquell as ref eri das en el párraf o qui nt o de artícul o 27 de l a
Constit uci ón Pol íti ca de los Est ados Uni dos Mexi canos

Aguas resi dual es: Las aguas de composi ci ón vari ada pr oveni ent es de las descar gas de
usos públi co ur bano, domesti co, i ndustri al, comerci al, de servi ci os, agrí col a, pecuari a, de
l as pl ant as de trat ami ento y en gener al, de cual qui er uso, asi como l a mezcl a de ell os.

Al macén tempor al de resi duos peli grosos: Lugar donde se guar dan t empor al ment e
resi duos peli grosos.

Atri but os:

§ Si gno: Posi ti vo o negati vo, se refi ere a l a consi der aci ón de benéfi co o
perj udi ci al

§ I nmedi at ez (I nm): Di rect o o i ndi rect o: Di rect o o pri mari o, cuando ti ene
repercusi ón i nmedi at a en al gún f act or ambi ent al, mi entras el i ndi rect o o
secundari o es el que deri va de un ef ect o pri mari o.

§ Acumul aci ón ( A): Simpl e o acumul ati vo. Ef ect o si mpl e cuando se
mani fi est a en un sol o component e ambi ental  y no i nduce ef ectos
secundari os ni acumul ati vos ni si nér gi cos. Ef ecto acumul ati vo es el  que
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i ncrement a pr ogr esi vament e su gr avedad cuando se pr ol onga l a acci ón que
l o gener a.

§ Si ner gi a ( S): Si nér gi co o no si nér gi co. Ref orzami ent o de ef ect os si mpl es.
Cuando l a coexi st enci a de vari os ef ect os si mpl es supone un ef ect o mayor
que l a suma si mpl e.

§ Mo ment o en que se produce ( M): Mani fi est a en un ci cl o anual , ant es de
ci nco años o en un peri odo mayor respecti vamente.

§ Per si st enci a ( P): Ef ecto per manent e supone una alt eraci ón de dur ación
i ndefi ni da, mi entras el t empor al  per manece un ti empo det er mi nado.

§ Reversi bili dad ( R): Puede ser asi mil ado por l os procesos nat ur al es o no
después de un l argo periodo de ti empo.

§ Recuperabili dad ( Rp): Puede eli mi narse o reempl azarse por l a acci ón
nat ur al o humana.

§ Peri odi ci dad ( P): Se mani fi est a de f or ma cí cli ca o recurr ent e o de f orma
i mpr edeci bl e.

§ Conti nui dad: Conti nuo o di sconti nuo. Ef ect o continuo es el que pr oduce una
al t eraci ón const ant e en el  ti empo, mi entras el disconti nuo se mani fi est a de
for ma i nt er mi t ent e o irregul ar.

Cauce de una corri ent e: El canal  nat ur al o artifi ci al que ti ene l a capaci dad necesari a par a
que l as aguas de l a creci ent e máxi ma or di naria escurran si n derramarse. Cuando l as
corri ent es est én suj et as a desbor dami ent o, se consi der a como cauce el  canal  nat ur al,
mi entras no se construyan obr as de encauzami ent o.

Co mi si ón Naci onal del Agua: Ór gano Admi ni strati vo desconcentrado de l a Secr et arí a de
Agri cult ura y Recursos Hi dráuli cos.

Cont ami naci ón: La pr esenci a en el ambi ent e de uno o más cont ami nantes o de cual qui er
combi naci ón de ell os que cause desequili bri o ecol ógi co.

Cri ba: Maqui nari a que consi st e en una cri ba vi brat ori a de tres ni vel es, para el pr oceso de
cri bado de ar ena y gr ava.

Descar ga: La acci ón de vert er, i nfiltrar, deposi t ar o i nyect ar aguas resi dual es aun cuer po
recept or.

Des mont e: Remoci ón de a veget aci ón exi st ent e en l as ár eas desti nadas a l a i nst al aci ón
de l a obr a.

Especi e: La uni dad bási ca de cl asifi caci ón t axonómi ca, f or mada por un conj unt o de
i ndi vi duos que son capaces de repr oduci rse entre sí y gener ar descendenci a f értil,
comparti endo rasgos fi sonómi cos y requeri mi entos de hábi t at semej ant es. Puede ref eri rse
a subespeci es y razas geogr áfi cas.

Expl ot aci ón de banco: Apr ovechami ent o de l os recursos nat ur al es (ar ena, grava y pi edr a)
exi st ent es en un det er mi nado l ugar.

Hábitat: El siti o específi co en un medi o ambi ent e físi co ocupado por un or gani s mo, por una
pobl aci ón, por una especi e o por comuni dades de especi es en un ti empo det er mi nado.
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Hu medal es: Las zonas de transi ci ón entre los si st emas acuáti cos y t errestres que
constit uyen ár eas de i nundaci ón t empor al  o permanent e, suj et as o no a l a i nfl uenci a de
mar eas, como pant anos, ci énagas y mari smas, cuyos lí mi t es l os constituyen el  ti po de
veget aci ón hi drófil a de presenci a per manent e o est aci onal ; l as ár eas en donde el suel o es
pr edomi nant ement e hí drico; y l as ár eas l acustres o de suel os per manent ement e húmedos,
ori gi nadas por l a descarga nat ur al de acuíf eros.

Nor mas ofi ci al es mexicanas: Son l as regul aciones t écni cas de observanci a obli gat ori a
expedi das por l as dependenci as nor mali zadoras de Méxi co a través de l os Co mi t és
Consul ti vos Naci onal es de Nor mali zaci ón.

Manej o: Apli caci ón de mét odos y t écni cas par a l a conservaci ón y apr ovechami ent o
sust ent abl e de l a vi da silvestre y su hábi t at.

Mat eri al es pétreos: Mat eri al es usados en l a construcci ón: arena, gr ava y pi edr a.

Medi das de mi ti gaci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el Pr omovent e par a
at enuar l os i mpact os y rest abl ecer o compensar l as condi ci ones ambi ental es exi st ent es
ant es de l a pert ur baci ón que se causar e con l a reali zaci ón de un pr oyect o en cual qui er a de
sus et apas

Medi das de prevenci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el Pr omovent e par a
evi t ar ef ect os pr evi si bl es de det eri oro del ambi ente;

Pobl aci ón: El conj unt o de i ndi vi duos de una especi e sil vestre, que compart en el  mi s mo
hábi t at; se consi der a l a uni dad bási ca de manej o de l as especi es sil vestres en vi da li bre.

Per sona fí si ca o mor al: Los i ndi vi duos, l os eji dos, l as comuni dades, l as asoci aci ones, l as
soci edades y l as demás i nstit uci ones a l as que l a l ey reconozca personalidad j urí di ca, con
l as modali dades y li mi t aci ones que est abl ezca l a mi s ma.

Ri bera o Zona Federal: Las f aj as de di ez metros de anchur a conti guas al  cauce de l as
corri ent es o al vaso de los depósi t os de pr opi edad naci onal , medi das hori zont al ment e a
partir del ni vel de aguas máxi mas or di nari as. La ampl it ud de l a ri ber a o zona f eder al  ser á
de ci nco metros en l os cauces con una anchur a no mayor de ci nco metros. El  ni vel de aguas
máxi mas or di nari as
Se cal cul ar á a partir de l a creci ent e máxi ma or di nari a que ser á det er mi nada por "La
Co mi si ón", de acuer do con l o di spuest o en el regl ament o de est a Ley. En l os rí os, est as
faj as se deli mi t arán a partir de ci en metros rí o arriba, cont ados desde l a desembocadur a de
ést os en el mar.

SEMARNAT: La Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ur al es.

Ser vi ci os ambi ent al es: Los benefi ci os t angi bl es e i nt angi bl es, gener ados por l os
ecosi st emas, necesari os par a l a supervi venci a del si st ema nat ur al y bi ol ógi co en su
conj unt o, y par a que pr oporci onen benefi ci os al ser humano;

Uso: Apli caci ón del agua a una acti vi dad que i mpli que el consumo, parcial  o t ot al de est e
recurso.
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Uso agrí col a: La apli caci ón de agua naci onal  par a el ri ego desti nado a l a pr oducci ón
agrí col a y a pr epar aci ón de est a par a l a pri mer a enaj enaci ón, si empr e que l os pr oduct os no
hayan si do obj et o de transf or maci ón i ndustri al.

Uso domésti co: Par a efect os del artí cul o 3° fracci ón XI de l a "Ley", l a utili zaci ón de agua
naci onal  desti nada al uso parti cul ar de l as personas y del hogar, ri ego de sus j ardi nes y de
sus ár bol es de or nat o, i ncl uyendo el abr evadero de sus ani mal es domésti cos que no
constit uya una acti vi dad l ucrati va.

Uso para conservaci ón ecol ógi ca: El caudal  mí ni mo en una corri ente o el  vol umen
mí ni mo en cuer pos recept or es o embal ses, que deben conservarse par a pr ot eger l as
condi ci ones ambi ent al es y el equili bri o ecol ógi co del  si st ema.

Uso pecuari o: La utili zaci ón de agua naci onal  par a l a acti vi dad consi stent e en l a crí a y
engor da de ganado, aves de corral y ani mal es, y su pr epar aci ón par a l a pri mer a
enaj enaci ón, si empr e que no compr endan l a transf or maci ón i ndustri al.

Veget aci ón f orest al: El conj unt o de pl ant as y hongos que cr ecen y se desarroll an en f or ma
nat ur al, f or mando bosques, sel vas, zonas ári das y semi ári das, y otros ecosi st emas, dando
l ugar al desarroll o y convi venci a equili brada de otros recursos y pr ocesos nat ur al es.

Veget aci ón: es l a cobertur a de pl ant as sal vaj es o culti vadas que crecen espont ánea ment e
sobr e una superfi ci e de suel o o en un medi o acuáti co.
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BI BLI OGRAFI A
1. Ár bol es y Ar bust os útil es de Méxi co ( Ni embr o, 1990)
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