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I.1. Proyecto.
[.1.1. Nombre del Proyecto.

Construccion, operacion y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin
Espinoza

1.1.2. Ubicacién del Proyecto.

El Predio, donde se encuentra el Proyecto se localiza a 3.0 km al Suroeste
del poblado La Brecha, en el Mpio. de Guasave, como se muestra en los mapas
siguientes:
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Mapa de google earth, donde se indica la localizacién del Predio.
Los datos generales de ubicacion del Predio son:

Bahia: Laguna Playa Colorada
Marismas: La Brecha

Ejido: La Brecha No.2
Municipio:  Guasave

Estado: Sinaloa

Las coordenadas del punto de referencia que se ha establecido se indican
en la tabla siguiente: (Ver Plano de Conjunto en el Anexo 1)

VERTICE COORDENADAS UTM
X Y
1 766 983.28 2 807 550.87

1.1.3.- Superficie total del predio y del Proyecto.

La superficie total del Predio es de 115,792.68 m?. En el mapa siguiente se
muestra el poligono del terreno: (Ver Plano de Estanqueria en el Anexo 1).
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Figura del disefio de estanqueria
I.1.4. Duracién del Proyecto.

a.- Total.
Se estima que la vida util de la Granja para el cultivo de camarén es de 20

afios, sin embargo, se requiere realizar el mantenimiento adecuado de las
instalaciones para garantizar un mayor periodo de vida util.

Actividades Afios

1-3 | 4-6 | 89 | 10-12 | 13-15 16-18 19-20
1.- Rehabilitacion de| 3 6 9 12 15 18 20
compuertas
2.- Rehabilitacion del carcamo | 3 6 9 12 15 18 20
de bombeo.
3.- Reparacion de borderia 3 6 9 12 15 18 20
4.- Desazolve del dren colector 4 8 12 16 20
del agua de los estanques.

Nota: Los numeros en los cuadros es el afio en que se ha programado la actividad.
b.- Parcial.

Dado el tamafio de la Granja que se pretende construir la Etapa de
Construccién se desarrollara en un tiempo estimado de 6 meses.

Actividades MESES
1 2 3 4 5 6
Etapa |. Preparacién del sitio
1.- Instalacion de campamento
provisional

2.- Trazo de obra.

3.- Introduccién de maquinaria.

4.- Despalme y limpieza

5.- Introduccién de materiales de
construccion.

6.- Contrataciéon de mano de obra.

Etapa Il. Construccién.

1.- Borderia de estanques y canal
reservorio.

2.- Canal reservorio y dren

3.- Carcamo de bombeo e instalacion de
bomba.

4 .- Uso del terreno

5.- Contratacién de mano de obra.
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1.2. Promovente.

[.2.1. Nombre o razén social.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada
del poder respectivo, en su caso).

1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal.

1.2.6. Direccion del Promovente para recibir u oir notificaciones, calle,
numero o bien lugar o rasgo geogréafico de referencia en caso de direccion
postal; colonia o barrio, cdédigo postal, municipio, entidad federativa,
teléfonos, fax y correo electrénico.

I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.

[.3.1 Nombre o0 Razdn Social.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
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1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio, Registro Federal de
Contribuyentes, Clave Unica de Registro de Poblacion, Profesion, Nimero de
Cédula Profesional.
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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[I.1.- Informacion general del Proyecto.
[I.1.1.- Naturaleza del Proyecto.

El Proyecto “Construccion, operacion y mantenimiento de la Granja
Acuicola Joaquin Espinoza”, corresponde al Sector Pesquero, Subsector
Acuicola y se pretende desarrollar en un terreno que tiene una superficie de
115,792.68 m? (11.57 has), el cual se localiza en marismas del Ejido La Brecha
No. 2, en el municipio de Guasave, estado de Sinaloa.

El Proyecto, estara conformado por las obras siguientes:

Cantidad
Conceptos (Has) (m?)

1.- Area de estanqueria 09-76-39.02 97,639.02
2.- Borderia 00-66-78.91 6,678.91
3.- Canal Reservorio 00-43-08.59 4,308.59
3. Laguna de oxidacion 00-52-48.57 5,248.57
4.- Dren acuicola 00-17-72.59 1,772.59
5.- Caseta 00-00-65.00 65.00
6.- Carcamo bombeo 00-00-80.00 80.00

Suma 11-57-92.68 115,792.68

No se construird campamento para la operacion de la Granja, dada la
cercania al poblado de La Brecha, de donde provendran los trabajadores que se
trasladaran diariamente a la granja acuicola.

La Granja, operara bajo el sistema de cultivo semi-intensivo, se cultivara
camaron (Litopenaeus vannamei) y se desarrollara un solo ciclo de cultivo al afio,
el cual tendrd una duracion de 6 meses iniciando en Abril y terminando en
Septiembre con una produccién promedio por hectarea de 1.0 ton/ha/ciclo.

El agua salobre provendré del dren agricola que colinda al Norte del Predio
y que esta marcadamente influenciado por el estero Playa Colorada, el cual a su
vez se deriva de la Laguna Playa Colorada, por lo que no sera necesario la
construccion de canal de llamada.

La inversion estimada para la construccién de la Granja Acuicola, es de

1,164,224.00 pesos y un capital de trabajo de 336,520.00 pesos por ciclo de
produccion.
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Las coordenadas que delimitan el area de cada obra o instalacion que
conformaran la Granja se describen a continuacion:

e Estanqueria.

La Granja Acuicola, tendra 2 estanques de engorda, los cuales se enlistan
en la tabla siguiente:

ESTANQUES ESPEJO DE AGUA
ESTANQUE HAS
1 4-92-61.47
2 4-83-71.55
SUMA 9-76-33.02

Las coordenadas que delimitan cada estanque se describen a continuacion:

CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 1
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \% X Y
17 766,888.335 2,807,102.928
17 | 18 | 247.60 18 766,811.290 2,807,338.234
18 | 19 60.82 19 766,765.817 2,807,297.841
19 | 20 18.00 20 766,754.141 2,807,311.546
20 | 21 | 145.97 21 766,644.583 2,807,215.082
21 | 22 | 150.89 22 766,626.725 2,807,065.254
22 | 23 71.73 23 766,698.457 2,807,065.255
23 | 24 36.79 24 766,709.086 2,807,030.037
24 | 17 | 193.50 17 766,888.335 2,807,102.928
Superficie= 49,261.47 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 2
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \% X Y
25 767,003.636 2,807,135.565
25 | 26 | 384.93 26 766,982.959 2,807,519.936
26 | 27 | 150.77 27 766,885.784 2,807,404.654
27 | 28 95.44 28 766,814.550 2,807,341.131
28 | 29 | 262.29 29 766,896.173 2,807,091.865
29 | 25 | 116.01 25 767,003.636 2,807,135.565
Superficie= 48,371.55 m?

e Canal reservorio.
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El canal reservorio ocuparda una superficie de 4,308.59 m?, que estara
delimitada por las coordenadas siguientes:

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL RESERVORIO
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \ X Y
30 766,766.214 2,807,303.544
30 | 31 | 154.98 31 766,882.084 2,807,406.471
31| 32 | 155.43 32 766,982.262 2,807,525.316
32 | 33 20.44 33 766,981.554 2,806,019.603
33 | 34| 169.19 34 766,872.289 2,807,416.568
34 | 35 | 154.08 35 766,757.133 2,807,314.203
35| 30 14.00 30 766,766.214 2,807,303.544
Superficie= 4,308.59 m?

e Carcamo de bombeo.

El carcamo de bombeo el cual incluye el sistema de excluidor de fauna
acuatica (SEFA) ocupara una superficie de 80.00 m?, que estara delimitada por las

coordenadas siguientes:

CUADRO DE CONSTRUCCION CARCAMO DE BOMBEO
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \% X Y
36 766,940.101 2,807,487.443
36 | 37 10.00 37 766,946.560 2,807,495.078
37 | 38 8.00 38 766,940.452 2,807,500.245
38 | 39 10.00 39 766,933.993 2,807,492.609
39 | 36 8.00 36 766,940.101 2,807,487.443
Superficie= 80.00 m?

e Lagunade oxidacion.

La Granja Acuicola, tendra una laguna de oxidacion para el tratamiento
del agua de descarga de los estanques, las cuales tendrdn una superficie de

5,248.57 m?, como se indica en la tabla siguiente:

CUADRO DE CONSTRUCCION LAGUNA DE OXIDACION
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) Vv X Y
9 766,709.138 2,807,015.808
9 | 10 47.46 10 766,695.438 2,807,061.256
10 | 11 69.29 11 766,626.248 2,807,061.254
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11 | 12

83.87

12

766,616.324

2,806,977.990

12| 9

100.22

9

766,709.138

2,807,015.808

Superficie= 5,248.57 m?

e Dren de descarga

El dren de descarga ocupard una superficie de 1,778.59 m?, que estara
delimitada por las coordenadas siguientes:

CUADRO DE CONSTRUCCION DREN ACUICOLA
Lado Distancia Coordenadas UTM

Est | Pv (m) \% X Y

13 766,892.458 2,807,090.355
13 | 14 9.18 14 766,889.603 2,807,099.074
14 | 15 193.77 15 766,710.088 2,807,026.126
15 | 16 9.23 16 766,712.871 2,807,017.327
16 | 13 193.87 13 766,892.458 2,807,090.355

Superficie= 1,778.59 m?

e Casetade vigilancia

La caseta de vigilancia, ocupard una superficie de 65.00 m?, que estara
delimitada por las coordenadas siguientes:

CUADRO DE CONSTRUCCION CASETA DE VIGILANCIA
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \% X Y
40 766,965.700 2,807,520.027
40 | 41 10.00 41 766,972.158 2,807,527.662
41 | 42 6.50 42 766,967.196 2,807,531.860
42 | 43 10.00 43 766,960.737 2,807,524.225
43 | 40 6.50 40 766,965.700 2,807,520.027
Superficie= 65.00 m?

I1.1.2. Ubicacion fisica del Proyecto y planos de localizacion.

A.- Incluir un croquis de localizacién con un recuadro en el que se sefialen
los aspectos que se enlistan a continuacion: los datos de localizacion
(estado, municipio (s) y localidad (es), calle y numero, o bien rasgo
geografico de referencia del sitio donde se establecera el proyecto.

a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que
se aprovechara para el cultivo.
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La ubicacion geografica del Predio, se describe a continuacion:

Bahia: Playa Colorada
Marismas: La Brecha
Ejido: La Brecha No. 2

Localidad: La Brecha
Municipio:  Guasave
Estado: Sinaloa

La ubicacion del Predio, con respecto a la Bahia Playa Colorada se muestra
en el mapa siguiente:

S JQ\’AI@ Benito'Juarez
Yoo

i Carretera Costera

Angostura =

Clblaya Coloradaisss A OPIayc’)n

i 4 \C‘Cer(o SegL»‘ngga ‘
Bahia Laguna Playa Colorada &, - @

OEI Cerro de Abajo

Bahia Santa Marfa i}s W c

Mapa de google earth, donde se muestra la ubicacion del Predio con respecto al S|stema
lagunar.
b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean
relevantes por sus caracteristicas ambientales, como areas de
vegetacion sumergida, sitios de anidacion. Etc., entre otras.

De acuerdo a la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, en un

radio de 10 Km, a partir del Predio de referencia no existen areas naturales
protegidas. (INEGI, 1999), como se puede observar en el Mapa siguiente:
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) \ o Mapa de la Region Noroeste de Areas
Estadus Unikie de fmenice Naturales Protegidas, CONANP.
http://www.conanp.gob.mx/sig/imgmapoteca/map,
regiones/noroeste.jpg

Fuente: (Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E.
Martinez, L. Gémez y E. Loa (coordinadores).
2000. Areas hidrologicas prioritarias de México.
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de

Ocsanopacifico | Sl 1= R la biodiversidad, México)
| DE CALE S

Ubicacion del
- Proyecto |

’ Regién Noroeste

simbologia

Con respecto a la clasificacion de regiones prioritarias que maneja el
Consejo Nacional para la Biodiversidad (CONABIO), en un radio de 10 km con
respecto al Predio se encuentran:

SITIO CATEGORIA DISTANCIA AL
PREDIO
(KM)
Region Marina Prioritaria No. 18.- | El Predio se
Lagunas Santa Maria — La Reforma | encuentra  dentro
.15 en la margen Este
W o) 16 de esta unidad de
P — gestion.

Bahia de Santa Maria

Localizacién del

Proyecto
Culiacan. Sinaloa Region hidroldgica prioritaria No. 19. | El Predio se
Mocorit’o Bahia de Ohuira - Ensenada |localiza en el borde
y Pabelldn. Este de la RHP.
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Localizacion del
Proyecto

Ahome,
Angostura,
Navolato, Culiacan

Guasave,
Mocorito,

Areas de importancia para la
conservacion de las aves. AICA No.
228. Bahia Santa Maria.

N e

Localizacion del | <% »
Proyecto

El Predio se
localiza en el borde
Este de la AICA.

Sitio Ramsar No. 1340.- Laguna
Playa Colorada Santa Maria La
Reforma.

®

El Predio se
localiza a 7.30 km
al Norte del Sitio
Ramsar No. 1340

B e o ] VA TSR
P f;;\aLocallzauon :
Bahfa Santa Maria — S & (del Proyecto
La Reforma -
Ramsar
4 :Gl:o’gleEarth
Ahome,  Guasave, | Region Terrestre Prioritaria No. 22.- | o __Predio.  se

Angostura, Salvadora

Alvarado, Culiacan

Marimas
Caimanero.

Topolobampo -

localiza en el borde
Este de la Region
Prioritaria.
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Proyecto

Localizacién del

c) Sitio (S) propuesto (s) para la instalacion de la infraestructura de

apoyo.

Las obras provisionales solo serd el campamento rustico que se construira
para el resguardo de equipos y materiales durante la Etapa de Preparacion y la de
Construccién del Proyecto, una vez terminada estas etapas se usara como caseta
de vigilancia.

La delimitacion del area de la caseta de vigilancia que inicialmente sera
campamento provisional se describen en el cuadro de construccion:

CUADRO DE CONSTRUCCION CASETA DE VIGILANCIA
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \% X Y
40 766,965.700 2,807,520.027
40 | 41 10.00 41 766,972.158 2,807,527.662
41 | 42 6.50 42 766,967.196 2,807,531.860
42 | 43 10.00 43 766,960.737 2,807,524.225
43 | 40 6.50 40 766,965.700 2,807,520.027
Superficie= 65.00 m?

Esta ubicacion se indica en el mapa siguiente:
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Campamento provisional

Google Earth

Mapa de google earth, donde se indica la ubicacién donde se instalard de manera
provisional el campamento, que también funciona como caseta de vigilancia.

d) Vias de comunicacion.

El principal acceso al Predio, partiendo del entronque de la Carretera
Internacional No. 15 con la carretera Interestatal a La Brecha, hacia el Oeste y
después de un recorrido de 22.16 km hasta el poblado La Brecha, se toma un
camino de terraceria hacia la izquierda y después de un recorrido de 3 km se llega
al Predio. Este recorrido se indica en los mapas siguientes:
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WREShn Antonio
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oF’ltahaya\

(o
Casa Blanca

‘Va:Brecha * o

¢3i. | ocalizacion del Predio
| i

Google Earth

0. 2018INEGI
v & '1“ Ny 9 T .b,

Mapa de google earth, donde se indica el trazo (linea naranja) de acceso al predio desde
la carretera internacional México No.15.
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e) Principales nucleos de poblacion existente.

En un radio de 10.0 Km. se localizan 6 centros poblados, que albergan una
poblacion de 5,468 habitantes, los cuales se enlistan en la tabla siguiente:

PRINCIPALES
CENTROS POBLADOS HABITANTES

1.- San Pascual 123

2.- La Brecha 2,085

3.- Palos Verdes 1,377

4.- Ejido San José de La Brecha 758

5.- Playa Colorada 878

6.- Valle de Uyaqui 245
TOTAL 5,468

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién 2010.
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b

\\
Google Earth
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| \
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OF’Iaya Colorada o i
Mapa de google earth, donde se indica un radio de 10 km (linea roja) centros poblados.

f) Otros proyectos productivos del sector.

La principal actividad primaria que se realiza en un radio de 10 km con
respecto al Predio, es la agricultura de riego y la camaronicultura, con una
superficie aproximada de 15,000 has para la primer actividad y 5,569 has para la
segunda.
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La industria en el area de estudio es escasa, teniéndose solo pequefas
plantas procesadoras de mariscos (camardn y pescado) que solo realizan el
empacado y no se hacen ningun tipo de procesado.

B. Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las
poligonales (incluyendo obras y/o actividades asociadas) y colindancias del
sitio donde sera desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un
recuadro donde se indiquen las coordenadas geograficas y UTM. En caso de
gue el proyecto se ubique dentro de un area natural protegida debera indicar
los limites de esta ultima, y la ubicacion del proyecto con respecto a dicha
area.

El Predio, donde se localiza la granja para cultivo semi-intensivo de
camardn en estanques rusticos, tiene las colindancias siguientes: (Ver Plano de
Estanqueria en el Anexo 1)

Al Norte, el Predio colinda con terrenos salitrosos sin uso aparente del Ejido
la Brecha No. 2.

Al Sur, la colindancia es con terrenos salitrosos sin uso aparente del Ejido la
Brecha No. 2.

Al Este, colinda con terrenos de uso comun del Ejido La Brecha No. 2

Al Oeste, la colindancia es con el Dren Agricola Uyaqui.

\
Googlé Earth

Fox. Mey® o p
i 4 i

apa de goole earth, donde se muestra las colindancias del Predio.
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El Predio, no se ubica dentro ni colinda con ninguna area natural protegida.

C. Presentar un Plano de Conjunto con la totalidad de la infraestructura
(operativa, de servicios, administrativa y las obras asociadas). Para el caso
de los proyectos que requieran la construccion de canales o de obras de
conduccion de agua, deberan indicar en el plano de conjunto lo siguiente:

En el Anexo 1, se adjunta el Plano de Estanqueria, el cual a continuacion se
presenta una figura:

I_ 1

e 1= EFE

ET- 0 E

Figura del disefio de estanqueria

1. El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargard, asi como
sus usos de aprovechamientos.

La Granja Acuicola, se abastecera de agua salobre del Dren Uyaqui el
cual esta influenciado por un ramal del estero Playa Colorada. Las coordenadas
UTM especificas de la toma de agua son:
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Sitio Coordenadas UTM
X Y
Toma de Agua 766,927.76 2,807,502.51

En el mapa siguiente se muestra la ubicacion del canal de llamada ya
existente y el sitio de donde se ubicara el carcamo de bombeo:

Dren Uyaqui

W

Toma de Agua

X 766 927.76  ——— 48
Y 2 807 502,51 §

Predio

Google Earth

Mapa de google earth, donde se muestra el sitio donde sera la toma de agua salobre.

El agua, una vez usada en los estanques para el cultivo del camaron, se
descargara al dren acuicola existente, el cual descarga a su vez en el Dren
Uyaqui. Las coordenadas UTM de la descarga de agua de la Laguna de Oxidacién
son:

Sitio Coordenadas UTM
X Y
Descarga de la Laguna de Oxidacion 766,629.47 2,807,975.18
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Descarga
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Dren acuicola

Google Earth

"

Mapa de google earth, donde se muestra el sitio de descarga del agua residual al dren ya
existente.

La distancia entre la toma de agua y la descarga en la Laguna de Oxidacion
es de 607.0 m.
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Google Earth

““Descarga
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2. Los trazos de la obra de tomay de descarga.

En los mapas siguientes se indican los trazos de la toma de agua y la

descarga:

X 766 92776 4
Y 2 807 502. },’,fn'

7~ 4
. ?/ &
z

Dren Uyaqui SN AN, Carcamd Bombeo

Toma de Agua . 88 r":’f

Predio

Google Earth

_" - "Predio

L4
N e

#( y vl\\ff -

:\‘ ,.‘ L\ ’
Laguna de oxidacion

-

-
el

Descargé iDescarga
X 766 629.47

Y 2 806 975.18 Google Earth

Mapa de google earth, donde se indica el trazo de la descarga de la laguna de oxidacion.
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D. Se recomienda especificar la superficie total requerida para el proyecto,
desglosando lainformacion de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio o del cuerpo de agua.

La superficie total del Predio donde se pretende construir la Granja
Acuicola es de 115,620.90 m? (11-56-20.90 has) (Ver Anexo 1)

b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arbdrea del
area donde se estableceré el proyecto.

Dado a que el Predio se encuentra sin vegetacion arblrea, no se requerira
de desmonte, lo anterior se puede observar en las fotos siguientes:

Vegetacion halofita

Foto del lado norte, donde se observa que no existe vegetacion de tipo arbérea.
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-

Foto del lado noreste, donde se observa que no existe vegetacion de tipo arbérea.

Foto del lado Oriente del dio, donde se observa gue no existe vegetaién de tipo
arborea.
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Vista general del lado oeste del Predio

Dren Agricola

Vista del lado suroeste del Predio
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c) Superficie para obras permanentes.

La superficie que se utilizara para obras permanentes es la totalidad del
Predio, que son 115,620.90 m? (11-56-20.90 has). (Ver Anexo 1)

[1.1.3 Inversion requerida.

a) Reportar el importe total de la inversidén requerida para el Proyecto
(inversién mas capital de trabajo).

Los requerimientos econdémicos para la inversion fija del primer afio se
estiman en $ 1,164,224.00 pesos, de acuerdo a la evaluacion financiera, mientras
que el capital de trabajo necesario para la operacion se ha calculado en $
336,520.00 pesos. (Ver Evaluacion Financiera en el Anexo 3)

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la
memoria de calculo respectiva.

De acuerdo a la evaluacion financiera, se tiene un margen de utilidades del
34 %, margen que estd permitiendo recuperar la inversion fija en un plazo de 4
afos. (Ver Evaluaciéon Financiera en el Anexo 3)

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas
preventivas y mitigacion.

Los costos necesarios para implementar las medidas de prevencion y
mitigacion que se describen en el Capitulo VI son de aproximadamente $
189,600.00 pesos al afio, siendo los programas de Monitoreo los que requeriran
estos recursos econdémicos, ya que el resto de las medidas se describen en el
apartado de identificacién de medidas de mitigacion o prevencion no requeriran de
obras especificas o diferentes que el Proyecto ya contempla.

MEDIDAS IMPORTE ($)
Etapa |. Preparacion del Sitio
Instalaciéon de letrinas para el control de aguas residuales 1,500.00

domésticas. Incluye mantenimiento cada 2 dias y retiro del
agua residual por parte de la empresa contratista.

Instalacién de contenedores para el control de residuos soélidos 2,300.00
domeésticos. Incluye retiro de los residuos al sitio autorizado por
el Ayuntamiento de Guasave.

SUMA 3,800.00

Etapa Il. Construccién

Instalacion de contenedores para el control de residuos solidos 6,500.00
domésticos. Incluye retiro de los residuos al sitio autorizado por
el Ayuntamiento de Guasave.
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Colocacion de letreros alusivos a la proteccion de la fauna 2,800.00
silvestre
Instalacion de contenedores para el control de residuos 5,500.00

peligrosos (grasas y aceites usados)

SUMA 14,800.00

Etapa lll. Operacion y mantenimiento

Instalacion de contenedores para el control de residuos sélidos 6,500.00
domeésticos. Incluye retiro de los residuos al sitio autorizado por
el Ayuntamiento de Guasave.

Instalacién de contenedores para el control de residuos 7,000.00
peligrosos (grasas y aceites usados)

Realizacion de 3 muestreos de calidad del agua 42,500.00
Implementacion de medidas de mitigacién y prevencion 50,000.00
Implementacion del Programa de Seguimiento Ambiental 65,000.00

SUMA 171,000.00

TOTAL 189,600.00

II.2.- Caracteristicas particulares del Proyecto..
I1.2.1.- Informacion biotecnolégica de las especies a cultivar.

a) Especie a cultivar y descripciobn de sus atributos y/o amenazas
potenciales que pudieran derivar de su incorporacion al ambiente de la zona
donde se desarrollard el proyecto. Esta informacién debera derivar de la
consulta a fuentes bibliograficas actualizadas (maximo cinco afios atras).

La especie que se cultivar4 es L. vannamei (camarén blanco) ya que ha
demostrado tener una mayor adaptabilidad al manejo en cautiverio.

Es un crustaceo marino, que tiene una amplia distribucién en el Pacifico,
pues se le encuentra desde la Bahia Adolfo Lopez Materos en Baja California
hasta Tumbes, Perd, asi mismo, junto con el camarén azul y café sostiene la
principal pesca comercial del Golfo de California.

A partir de los afos 80’s, se empezd a cultivar el camarén en estanques
construidos en tierra firme y actualmente se producen en el pais aproximadamente
48,014 ton/afio (Anuario Estadistico de Pesca 2008), siendo Sinaloa el segundo
productor a nivel nacional, superado por Sonora 81,322 ton.
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La produccion proveniente de la actividad acuicola representé el 66.33% del
volumen total con 130,201 toneladas; la produccion de camarén de aguas marinas
represento el 22.55 % con 44,261 toneladas y la produccion de esteros y bahias
participé con el 11.12 % con 21,827 toneladas.

Debido a que es una especie regional y de amplia distribucion,
bioldgicamente no representa ningun riesgo potencial de alteraciéon del acervo
genético de las poblaciones naturales de camaron blanco o de hibridaciones con
otras especies del mismo género Lytopenaeus (vannamei y el stylirostris), ya que
ademas a la fecha la industria camaronicola depende de reproductores extraidos
del medio silvestre para la produccion de lineas de larvas que se sembraran en las
granjas o invernaderos.

b) Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el nimero de
organismos necesarios y las fases de su ciclo de vida (alevines, postlarvas,
juveniles, adultos, reproductores) que seran utilizados a todo lo largo del
proceso productivo.

Las larvas de camaron que provendran de laboratorios que se localizan en
el Mpio. de Mazatlan y El Rosario (300 km al Sur del Predio), se adquiriran en
estadio de postalarva 12 (PL12).

La postlarva es muy parecida en su
aspecto al camaroén juvenil o adulto, talla
P2 entre 5y 25 mm, presenta un rostro romo,
ple6podos con sedas, reduccion notoria de
A los exopoditos de los pereidépodos, cosa
@atagen) que ocurre gradualmente en unas pocas
especies. Para Artemesia longinaris
Boschi y Scelzo (1977) establecen que se
alcanza el estadio juvenil cuando el primer
pleébpodo del macho desarrolla su

Nauplius
(5 stages)

V-

Mysis

(3 stages) endopodito.
Fuente:
http://www.parasitosypatogenos.com.ar/archivos/M
Poailiiva orfologia/las_formas_larvales_y_juveniles.html

El requerimiento de larvas en tamafio PLi2, es de 1’562,2243 postlarvas de
camaron, segun el calculo siguiente:

CONCEPTOS Unidad Cantidad
Superficie de espejo de agua m? 97,639.02
Densidad de siembra org/m? 16.00
Cantidad de larva PL12 org 1,562,224

m? = metros cuadrados; org= organismos
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La larva se recibira en estadio de PL12, que es cuando practicamente ya ha
adquirido las caracteristicas morfoldgicas de un camaron juvenil y se desarrollara
hasta la talla comercial de 24 gr de la poblacion inicial (1,562,224 larvas)
sembradas se lograra cosechar el 70 % de la poblacion inicial (1’°093,557 org).

CONCEPTOS Unidad Cantidad
Superficie de espejo de agua | m? 97,639.02
Densidad de siembra org/m? 16.00
Cantidad de larva PL12 org 1,562,224
Tasa de sobrevivencia % 70%
Poblacién de cosecha org 1,093,557

c) En caso de pretender el cultivo de especies exoéticas (no originarias de la
zona geografica donde se pretende establecer el proyecto) o bien se
propone la introduccion de variedades hibridas y/o transgénicas, describir
de manera detallada y objetiva lo siguiente:

El Proyecto, no contempla el cultivo de especies exdticas.
d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o
complemento alimenticio a la (s) especie (s) principal(es), desarrollara para
estas la misma informacion solicitada para la especie principal.

No se pretende el cultivo de especies forrajeras.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:

a) Nimero de ciclos de produccién al afo.

El proceso de engorda tendra una duracion de 180 dias (6 meses), por lo

gue solo se realizara un ciclo de produccidon al afio, el cual iniciard en Mayo y
terminard en Octubre de cada afio, como se muestra en el programa siguiente:

Actividades Duracion MESES
(dias) |1 |2 |3 |4|5|6|7|8|9 |10]11|12
Preparacién de 30
estanques
Llenado de 15
estanques .
Siembra de larvas 2 |
Desarrollo del 180
cultivo
Cosecha 6
Descanso de 120
estanques
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b) Biomasas: iniciales y esperadas. Se sugiere relacionar esta
informacion con calculos estimados de la produccion de metabolitos y
excretas, de su acumulacién en el fondo de los estanques, recipientes o
cuerpos de agua y de la posibilidad de favorecer la eutroficacion del
ambiente acuatico.

La densidad de siembra serd de 16 org/m?, por lo que se tendra una
poblacion inicial de 1,562,224 postlarvas en estadio PLi2, equivalente a una
biomasa de 0.187 kg, mientras que la poblacion final de cosecha sera de
1,093,557 organismos con un peso promedio de 24.0 gr, para lograr una biomasa
total de cosecha de 26.25 Ton, con una sobrevivencia del 70.0%. En la tabla
siguiente se describe el célculo de la produccion por ciclo de la Granja. (Ver Tabla
de Biomasa en el Anexo 4)

CONCEPTOS Unidad Cantidad
Superficie de espejo de agua |m? 97,639.02
Densidad de siembra org/m? 16
Cantidad de larva PL12 org 1,562,224
Tasa de sobrevivencia % 70%
Poblacién de cosecha org 1,093,557
Peso individual de cosecha grs 24.0
Biomasa de cosecha Kg 26,245.37

Ton 26.25

Como el sistema de cultivo es extensivo, los requerimientos promedio de
alimento balanceado durante el ciclo de cultivo es de 46.53 ton de alimento con 35
% de contenido de proteina en promedio.

De acuerdo a la biomasa del camarén que se tendra durante el proceso de
cultivo y la tasa de conversién alimenticia, la determinacion de la carga organica y
metabolitos residuales que se obtendran, se hizo bajo el siguiente procedimiento:

a) La determinacion del nitrégeno residual (N-residual) se hara a partir de la
cantidad de alimento suministrado a los Estanques.

b) Si el contenido de proteina cruda en el alimento es del 35.0 %, y esta en
promedio tiene una concentracion del Nitrégeno del 16.0 %, se puede calcular la
cantidad de nitrogeno residual en agua, considerando para ello que el camarédn
asimila de un 35 al 55 % del nitrégeno contenido en el alimento. (Claude E. Boyd.
Practicas de manejo para reducir el impacto ambiental del cultivo de camardn
Department of Fisheries and Allied Aquacultures. Auburn University, Alabama 36849 USA)

En un estanque sin recambio de agua, mucho del nitrégeno y fésforo sera
eliminado del agua. El nitrogeno se perdera en el aire gracias a la volatilizacion del

35



MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

amonio y la desnitrificacion microbiana. Algo del mismo quedara en la materia
organica del fondo del estanque, y el fésforo ser4 absorbido por el sedimento.
Estudios recientes sugieren que cerca del 50 % del nitrdgeno y 65 % del fosforo
agregado en el alimento podrian ser extraidos del agua de un estanque sin
recambio de agua a través de procesos fisicos, quimicos, y biolégicos. (Claude E.
Boyd. Practicas de manejo para reducir el impacto ambiental del cultivo de camarén
Department of Fisheries and Allied Aquacultures. Auburn University, Alabama 36849 USA)

Considerando que entre el 25 y 35% del nitrogeno y el 15y 25% del fosforo
agregado en el alimento es recuperado en la cosecha del camaron, sélo del 15 al
25% del N y del 10 al 20% del P aplicado en el alimento se perderia al momento
de drenar el estanque. Claro que con el recambio de agua habria una mayor
pérdida de nitrogeno y fosforo en los efluentes, pues mas nitrogeno y fosforo se
liberaria de los estanques antes de ser extraidos del agua por procesos de
purificacion natural del estanque. (Claude E. Boyd. Practicas de manejo para reducir el

impacto ambiental del cultivo de camarén

Aquacultures. Auburn University, Alabama 36849 USA)

Tabla de comportamiento del Nitrégeno residual en la descarga de la granja

Department of Fisheries and Allied

Fertilizacion Como Fuente de
Alimentacién Como Fuente de Nitrégeno Nitrégeno Total de Volumen Conc

Cant. Cant. NOM-
Semana | Alimento | Prot. (Kg) | Nitrog. Nitrog. Fertiliz | Nitrégeno | Nitr6g, en | Nitrégeno Recambio Nitrog 001

Sem. Resid Semarne

(Kg) 35.00% (Kg) (kg) Urea en Urea | Descarga | Descarga de Agua Descg Estuario

16% 25,00% (kg) 46,67% 20,00% (kg) (m?3) (mg/l) (mg/l)
0 3 1.03 0.17 0.04 | 273.39 127.59 25.32 25.56 Sin descarga 0 15
1 151 52.68 8.43 2.11 2.11 Sin descarga 0 15
2 522 182.65 29.22 7.31 7.31 Sin descarga 0 15
3 1,042 364.84 58.37 14.59 14.59 Sin descarga 0 15
4 1,769 619.21 99.07 24.77 24.77 Sin descarga 0 15
5 2,874 | 1,005.98 160.96 40.24 23.43 10.94 2.19 42.43 Sin descarga 0 15
6 4,031 | 1,410.97 225.76 56.44 56.44 Sin descarga 0 15
7 5,404 | 1,891.27| 302.60 75.65 75.65 Sin descarga 0 15
8 6,986 | 2,445.05| 391.21 97.80 97.80 Sin descarga 0 15
9 8,773 | 3,070.47| 491.28 | 122.82 122.82 97,639.02 1.26 15
10 10,759 | 3,765.70| 602.51 | 150.63 23.43 10.94 2.19 152.82 97,639.02 1.57 15
11 13,667 | 4,783.29| 765.33 | 191.33 191.33 97,639.02 1.96 15
12 16,826 | 5,889.04| 942.25 | 235.56 235.56 97,639.02 2.41 15
13 20,230| 7,080.53| 1,132.88 | 283.22 283.22 97,639.02 2.90 15
14 22,962 | 8,036.59| 1,285.85 | 321.46 321.46 97,639.02 3.29 15
15 24,898 | 8,714.38| 1,394.30 | 348.58 23.43 10.94 2.19 350.76 97,639.02 3.59 15
16 26,947 | 9,431.36| 1,509.02 | 377.25 377.25 97,639.02 3.86 15
17 28,682 10,038.60| 1,606.18 | 401.54 401.54 97,639.02 4.11 15
18 30,522 (10,682.57 | 1,709.21 | 427.30 427.30 97,639.02 4.38 15
19 32,463 11,362.06 | 1,817.93 | 454.48 454.48 97,639.02 4.65 15
20 34,502 12,075.84 | 1,932.13 | 483.03 483.03 97,639.02 4.95 15
21 36,636 12,822.68 | 2,051.63 | 51291 512.91 97,639.02 5.25 15
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22 38,861 [13,601.35| 2,176.22 | 544.05 544.05 97,639.02 5.57 15
23 41,173 |14,410.65 | 2,305.70 | 576.43 576.43 97,639.02 5.90 15
24 43,590 | 15,256.37 | 2,441.02 | 610.25 610.25 97,639.02 6.25 15
25 46,530 | 16,285.62 | 2,605.70 | 651.42 651.42 97,639.02 6.67 15
Simbologia.- Kg= kilogramo; alim.= alimento; sem.= semana, Cont.= contenido; Prot.= proteina;
Nitrog = nitrégeno; Sem.= Semana; m3= metro clbico; mg = miligramo; | = litro; Fertiliz.=
Fertilizacion.
Notas: a.- 35.0 % de Proteina en el alimento balanceado; b.- 16% de contenido de nitrégeno en la
proteina; c.- 25 % de nitrogeno en la descarga por la alimentacion; d.- 46.67% de nitrégeno en la
urea; e.- 20% de nitrégeno en la descarga por la fertilizacion.
De acuerdo a los criterios anteriores, durante el ciclo de produccion del
camaron se tendrd una concentracion maxima estimada de Nitrogeno total
residual que fluctuara de 1.26 a 6.67 mg/l, valor que se encuentra por abajo del
limite maximo permisible para este parametro por la NOM-001-SEMARNAT-1996,
que es de 15 mg/l en promedio mensual y de 25 mg/l en promedio diario.
Con respecto al fosforo total residual, se determind una concentracion
maxima fluctuara de 0.25 a 1.33 mg/l valor que se encuentra por abajo del limite
maximo permisible para este parametro por la NOM-001-SEMARNAT-1996, que
es de 5 mg/l en promedio mensual y de 10 mg/l en promedio diario.
Tabla de comportamiento del Fésforo residual en la descarga de la granja
Alimentacién Como Fuente de Fésforo Fertilizacibn Como Fuente de P | Total de Volumen Fosforo | NOM-001
Cant. Cant. Fosforo
Fosf Fosf Faésforo | Fertilizante | Fosforo en Fosforo Recambio | Descarga | Semarnat-
en Resid
Alimento | Alimen (Kg) (kg) MAP MAP | Descarga | Descarga de Agua Estuarios
Sem | Sem.(kg) | 1,20% 72% | 32,19% (kg) 46,00% | 72,00% (kg) (m3) (mg/)) (mgll)
0 11 0.04 0.03 0.01 | 80.54 37.05| 26.68 26.68 Sin descarga 0 5
1 552 1.81 1.30 0.42 0.42 Sin descarga 0 5
2 1,913 6.26 451 1.45 1.45 Sin descarga 0 5
3 3,822 12.51 9.01 2.90 2.90 Sin descarga 0 5
4 6,487 21.23 15.29 4.92 4.92 Sin descarga 0 5
5 | 10,539 34.49 24.83 7.99 13.42 6.18 4.45 12.44 Sin descarga 0 5
6 | 14,782 48.38 34.83 11.21 11.21 Sin descarga 0 5
7 19,813 64.84 46.69 15.03 15.03 Sin descarga 0 5
8 25,615 83.83 60.36 19.43 19.43 Sin descarga 0 5
9 | 32,167 105.27 75.80 24.40 24.40 97,639.02 0.25 5
10 | 39,450 129.11 92.96 29.92 13.42 6.18 4.45 34.37 97,639.02 0.35 5
11 | 50,110 164.00 | 118.08 38.01 38.01 97,639.02 0.39 5
12 | 61,695 201.91 | 145.38 46.80 46.80 97,639.02 0.48 5
13 | 74,177 242.76 |  174.79 56.26 56.26 97,639.02 0.58 5
14 | 84,193 275.54 198.39 63.86 63.86 97,639.02 0.65 5
15 | 91,293 298.78 | 215.12 69.25 13.42 6.18 4.45 73.69 97,639.02 0.75 5
16 | 98,804 323.36 | 232.82 74.94 74.94 97,639.02 0.77 5
17 | 106,291 | 344.18 | 247.81 79.77 79.77 97,639.02 0.82 5
18 | 114,163 366.26 263.71 84.89 84.89 97,639.02 0.87 5
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19 | 122,407 | 389.56 280.48 90.29 90.29 97,639.02 0.92 5
20 | 131,010 414.03 298.10 95.96 95.96 97,639.02 0.98 5
21 | 139,959 439.63 316.54 | 101.89 101.89 97,639.02 1.04 5
22 | 149,242 466.33 335.76 | 108.08 108.08 97,639.02 1.11 5
23 | 158,846 494,08 355.74 | 11451 114.51 97,639.02 1.17 5
24 | 168,831 523.08 376.61 | 121.23 121.23 97,639.02 1.24 5
25 | 179,613 558.36 402.02 | 129.41 129.41 97,639.02 1.33 5

Simbologia.- Kg= kilogramo; alim.= alimento; sem.= semana, Cont.= contenido; Fosf.= Fésforo;

Sem.= Semana; m3= metro clbico; mg = miligramo; | = litro; DAP= Superfosfato.

Notas: a.- 1.2 % de Fdsforo en el alimento balanceado; b.- 72% de contenido de no utilizado; c.-
32.29 % de fosforo en la descarga por la alimentacion; d.- 46% de fésforo en el MAP; e.- 72% de
nitrégeno en la descarga por la fertilizacion

c) Tipo y cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento;
en caso de utilizar alimentos balanceados es recomendable que se haga un
andlisis de sus caracteristicas de durabilidad en el agua y del tipo de
residuos que genera al no ser consumido por los organismos en cultivo y
depositarse en el fondo del estanque del recipiente de cultivo. Lo anterior es
aun mas recomendable si el alimento tiene algln compuesto quimico que
enriquece su férmula o que le otorga caracteristicas especiales (por ejemplo
medicamentos, antibiéticos, etc.) proyectar planta de alimentos se describira
el proceso inherente.

e Tipo de alimento a utilizar.

Los alimentos para camaron deben contener de 20 a 40 % de proteina
cruda para sistemas semi-intensivos de cultivo de camaron.

La composicion de las dietas comerciales es de muy dificil obtencién ya que
constituye un secreto industrial, pero podemos decir que el porcentual de los
principales componentes de una dieta varia de acuerdo con la especie entre:

Compuesto %
Proteinas 15-65
Carbohidratos 2-60
Lipidos 2-8
Celulosa 1-5
Vitaminas 1-3
Humedad 3-12

La formulacién del alimento balanceado para camarén en promedio
contiene los siguientes ingredientes:
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INGREDIENTE EN EL ALIMENTO
- Harina de pescado 7 a 20 %
- Concentrado de proteinas de pescado 0 a 6 %
- Harina de camarén 10 a 15%
- Harina de carne y hueso 7 a 15%
- Harina de sangre 0 a 3%
- Levadura de cerveza 0 a 10 %
- Torta de copra 0 a 10 %
- Torta de soya 20 a 30 %
- Harina de cereales 10 a 15%
- Gluten 0 a 7%
- Aceite de pescado 0 a 10 %
- Spirulina 0 a 2%
- Lecitina de soya 05 a 1%
- Mezcla vitaminica y mineral 4 a 6 %

(1) Segun la especie : 20 a 35 % de proteinas.
(2) Lista indicativa pero no limitativa.

Las caracteristicas fisicas son cualquier atributo que pueda afectar su
manufactura, apariencia o integridad una vez sumergido en el agua. Las
caracteristicas fisicas incluyen factores tales como: color, hidroestabilidad, tamafio
de la particula del ingrediente (nivel de molienda de ingredientes del pelet),
tamafio del pelet y en cierto grado, atractabilidad. (Dr. Joe Fox, Texas A&M
University, Corpus Christi, Texas USA y Dagoberto Sanchez, ALCON)

La mayoria tienen caracteristicas que permiten alrededor de 4-6 horas de
estabilidad del pelet. El incremento en la estabilidad del pelet es de poco valor
comercial porque muchos atractantes se pierden con este tiempo de exposicion.
La aglutinacion de la mayoria de pelets se logra durante la manufactura, usando
ingredientes naturales con potencial de aglutinacion (ej., carbohidratos tales como
harina de trigo) o componentes artificiales (ej., polimerasa sintética). Usualmente,
la aglutinacién del pelet por fuentes naturales dietéticas es inadecuado para una
adecuada aglutinacién. La mayor parte de aglutinantes artificiales son adicionados
al alimento en una tasa de alrededor de 0.5-1.0% de la dieta. (Dr. Joe Fox, Texas
A&M University, Corpus Christi, Texas USA y Dagoberto Sanchez, ALCON)

e Cantidad de alimento.

La cantidad de alimento balanceado durante el ciclo de produccién sera de
26.18 ton, al final del ciclo. (Ver Tabla de Biomasa en el Anexo 4)

e Formade almacenamiento.
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El alimento introducido a la granja deber ser almacenado en un lugar seco y
bien ventilado para evitar el enmohecimiento y debe ser usado antes de la fecha
de caducidad para proteger su calidad. Los camarones son capaces de utilizar
mejor el alimento fresco que ha sido almacenado apropiadamente que el viejo y
deteriorado, asi hay menos desperdicio y contaminacion.

Los sacos antiguos deben ser usados antes que los nuevos y un registro
diario debe ser mantenido a medida que el alimento llega a su destino. No es
recomendable usar alimentos después de tres meses de elaboracion. La pérdida
resultante de usar un alimento nutricionalmente inadecuado, es probablemente
igual a la de reemplazar el alimento.

Los sacos que ingresan deben ser almacenados sobre polines que estén
sobre el suelo. Las estibas deben ser separadas 15-20 cm unas de otras para
lograr ventilacion adecuada. Si la rotacién es rapida, los sacos pueden ser
apilados en mayores filas (hasta 15 a 20 sacos); sin embargo, si el uso del
alimento es lento, se debe insertar entre los sacos otro polin, cada 5 a 7 filas.
Todos los sacos deben contener etiquetas para verificar el fabricante, fecha de
elaboracion, localizacion de la planta, andlisis quimico, y lista de ingredientes. Los
fabricantes frecuentemente identifican los sacos de alimento medicado
simplemente escribiendo una marca al lado del saco.

Por razones econdmicas, sanitarias y ambientales, la alimentacion del
camarén actualmente es muy controlada, utilizando charolas de alimentacion
como indicadores de las necesidades alimenticias del camaron, permitiendo
suministrar las raciones diarias adecuadas y que no dejen alimento residual en el
fondo del estanque.

d) Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar,
formas y cantidades de suministro, almacenamiento.

Usualmente es necesario aplicar nutrientes para promover el desarrollo de
plancton y bentos, el alimento natural del camarén. Los dos nutrientes mas
utilizados son el Nitrégeno y Fésforo. La fuente comun de fésforo es el ortofosfato,
pero el nitrogeno puede ser suplido como Urea, nitrdbgeno amonio, o nitrato. La
Urea se hidroliza rapidamente en amonio y el amonio no es deseable en los
estanques por tres razones: (Claude E. Boyd. Practicas de manejo para reducir el
impacto ambiental del cultivo de camaron Department of Fisheries and Allied
Aguacultures. Auburn University, Alabama 36849 USA)

e Puede ser toxico para el camaron a relativamente bajas concentraciones;

e Es convertido a nitrato por organismos nitrificantes productores de iones de
hidrogeno y bajan el pH en el proceso; y
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e EIl proceso de nitrificacion requiere de una gran cantidad de oxigeno
disuelto.

Esto significa que los compuestos con base en nitratos tienen ventajas
como fertilizantes nitrogenados porgue no son toéxicos, no producen acidez, y no
demandan oxigeno.

Ademas, el nitrato es una fuente de oxigeno para las bacterias y cuando es
desnitrificado, eleva el pH, Sin embargo, los fertilizantes con base en nitratos son
mas caros.

Las mejores tasas de aplicacion de fosforo y nitrégeno para un bloom de
fitoplancton varian segun la disponibilidad de estos nutrientes en el suelo y en el
agua que ingresa. Una buena tasa de aplicacion para propositos generales es de
2 a 4 kg/ha de N y P20s (ortofosfato). Es mejor comprar fertilizantes mezclados
gue ya contienen nitrogeno y fésforo en las proporciones apropiadas y no comprar
fertilizantes por separado para mezclarlos en la granja. La aplicacion de
fertilizantes debe realizarse a intervalos de 2-3 dias hasta que se establezca un
buen bloom de fitoplancton. (Claude E. Boyd. Practicas de manejo para reducir el
impacto ambiental del cultivo de camarén Department of Fisheries and Allied
Aquacultures. Auburn University, Alabama 36849 USA)

Los fertilizantes granulares deben premezclarse y diluirse con agua del
estanque por unos minutos, y la mezcla regarse en el estanque. En dos semanas
0 menos, deberia haber un buen bloom de algas y el bentos habra empezado a
crecer. Ese es el momento de sembrar postlarvas.

Algunos granjeros usan fertilizantes organicos de origen animal para mejorar
el bloom de algas. Este tipo de fertilizantes nunca debe ser usado. El estiércol
puede causar bajos niveles de oxigeno disuelto y deteriorar la condicion del fondo,
tiene concentraciones altas de metales pesados y puede tener antibidticos que
pueden contaminar al camaron. (Claude E. Boyd. Practicas de manejo para reducir el
impacto ambiental del cultivo de camarén Department of Fisheries and Allied
Aquacultures. Auburn University, Alabama 36849 USA).

I1.2.2.- Descripcién de obras principales del Proyecto.

Para el desarrollo de este apartado se sugiere desarrollar la siguiente
informacion:

A) Para unidades de produccién basadas en unidades de cultivo a
instalarse en cuerpos de agua.

No aplica, ya que el Proyecto consiste en la construccién de estanques en
tierra firme.
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B) Para unidades de produccion a construirse en tierra (granjas,
laboratorios, unidades de estanquerias, etc.)

En esta apartado se agrupan aquellas unidades de produccion a construirse
en tierra firme y que demandan la apertura de canales de llamada u obras de
alimentacion para el abasto de agua y el desarrollo de lineas de conduccién o
drenes de descarga para el vertido de aguas residuales.

B.1 Granjas para cultivo extensivo a base de estanqueria rastica.
No aplica

B.2 Granjas para cultivo semi-intensivo a base de estanqueria rustica
o de concreto.

Las principales obras que tendra la Granja Acuicola, se describen a
continuacion:

e Estanques de engorda.- Se construiran 2 estanques, que ocuparan una
superficie de 09-76-33.02 has (9.76 has), y 00-66-78.91 has (0.66 has) de
borderia, Los bordos de la estanqueria tendran las dimensiones siguientes;
base = 12.00 m, altura 2 m, corona = 6.0 m, pendiente del talud interno =
2.5:1 y pendiente del talud externo = 1.5:1. El volumen de tierra a remover
para la construccion de la borderia de los estanques sera de 18,970.27 m?3,

Las coordenadas que delimitan cada estanque se enlistan en la tabla
siguiente:

ESTANQUES ESPEJO DE AGUA
ESTANQUE HAS
1 4-92-61.47
2 4-83-71.55
SUMA 9-76-33.02

Las coordenadas que delimitan cada estanque se describen a continuacion:

CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 1
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \ X Y

17 766,888.335 2,807,102.928
17 | 18 | 247.60 18 766,811.290 2,807,338.234
18 | 19 60.82 19 766,765.817 2,807,297.841
19 | 20 18.00 20 766,754.141 2,807,311.546
20 | 21 | 145.97 21 766,644.583 2,807,215.082
21 | 22 | 150.89 22 766,626.725 2,807,065.254
22 | 23 71.73 23 766,698.457 2,807,065.255
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23 | 24 36.79 24 766,709.086 2,807,030.037
24 | 17 | 193.50 17 766,888.335 2,807,102.928
Superficie= 49,261.47 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 2
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \% X Y
25 767,003.636 2,807,135.565
25 | 26 | 384.93 26 766,982.959 2,807,519.936
26 | 27 | 150.77 27 766,885.784 2,807,404.654
27 | 28 95.44 28 766,814.550 2,807,341.131
28 | 29 | 262.29 29 766,896.173 2,807,091.865
29 | 25 | 116.01 25 767,003.636 2,807,135.565
Superficie= 48,371.55 m?

Canal reservorio.- El canal reservorio sera de 175.0 m de largo por 20.0
m de ancho, por lo que ocupa una superficie de 00-43-08.59 has. Las
dimensiones del canal reservorio son; caudal = 30.0 m, altura = 2.00 m,
corona de los bordos = 4.0 m, pendiente del talud interior = 2.5:1 y
pendiente del talud exterior = 2.0:1. El volumen de tierra a remover para la
formacion de los bordos del reservorio es de 19,899.60 m?.

Las coordenadas UTM del canal reservorio son las siguientes:

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL RESERVORIO
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \% X Y
30 766,766.214 2,807,303.544
30 | 31| 154.98 31 766,882.084 2,807,406.471
31| 32 | 155.43 32 766,982.262 2,807,525.316
32 | 33 20.44 33 766,981.554 2,806,019.603
33 | 34| 169.19 34 766,872.289 2,807,416.568
34 | 35 | 154.08 35 766,757.133 2,807,314.203
35| 30 14.00 30 766,766.214 2,807,303.544
Superficie= 4,308.59 m?

Laguna de oxidacién.- Para el tratamiento biolégico del agua residual
proveniente de los estanques de engorda, se construiran dos lagunas de
oxidacion las cual tendran una superficie de 00-52-48.57 (0.52 ha), Los
bordos tendran las dimensiones siguientes; base = 12.00 m, altura 2.0 m,
corona = 6.0 m, pendiente del talud interno = 2.5:1 y pendiente del talud
externo = 1.5:1. El volumen de tierra a remover para la construccion de la
borderia de los estanques sera de 4,882.46 m3.

Las coordenadas de la Laguna se enlistan en la tabla siguiente:
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CUADRO DE CONSTRUCCION LAGUNA DE OXIDACION
Lado Distancia Coordenadas UTM

Est | Pv (m) \% X Y
9 766,709.138 2,807,015.808
9 | 10 47.46 10 766,695.438 2,807,061.256
10 | 11 69.29 11 766,626.248 2,807,061.254
11 | 12 83.87 12 766,616.324 2,806,977.990
12 | 9 100.22 9 766,709.138 2,807,015.808

Superficie= 5,248.57 m?

Las obras de borderia (estanques y laguna de oxidacion) y canal reservorio,

se realizaran con un tractor de bandas D4 y retroexcavadora, mediante prestamos
laterales y compactacion al 90 % de la Prueba Proctor.

Dren de cosecha.- El Dren serd de 175.0 m de largo por 10.0 m de ancho,
por lo que ocupa una superficie de 00-17-08.59 has. Las dimensiones del
Dren son; caudal = 10.0 m, profundidad = 1.50 m, pendiente del talud =
1.5:1. El volumen de tierra a remover para la formacion de los bordos del
reservorio es de 2,611.88 m?.

El dren de cosecha se construird con una draga de oruga. El material

excavado se utilizara para la formacion del bordo exterior.

Las coordenadas de esta obra son las siguientes:

CUADRO DE CONSTRUCCION DREN ACUICOLA
Lado Distancia Coordenadas UTM

Est | Pv (m) \ X Y

13 766,892.458 2,807,090.355
13 | 14 9.18 14 766,889.603 2,807,099.074
14 | 15 193.77 15 766,710.088 2,807,026.126
15 | 16 9.23 16 766,712.871 2,807,017.327
16 | 13 193.87 13 766,892.458 2,807,090.355

Superficie= 1,778.59 m?

Carcamo de bombeo y Excluidor de Fauna Acuética.- La estacion de
bombeo, estara conformado por una darsena (fosa), base de base para las
bombas, bombas-motor y depoésito de combustible. La base para la
colocacion de las bombas sera de 30 m de largo por 20 m de ancho,
ocupando un area de 80.00 m? y un altura de 15.0 m. En la parte superior
de se construiran dos ductos de concreto reforzado para la conduccion del
agua al canal reservorio. Se instalara 1 bomba de 24” y 1 motor de 120 HP
y un tanque para diésel de 5,000 It de capacidad.
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Para el control de la fauna acuatica en el carcamo de bombeo se instalara
un sistema de excluidor de fauna acuatica (SEFA), el cual se construira bajo los
requerimientos técnicos de la NOM-074-SAG/PESC-2014. Esta estructura formara
parte del carcamo de bombeo, ocupard una superficie de 80.00 m?, que estara
delimitada por las coordenadas siguientes:

CUADRO DE CONSTRUCCION CARCAMO DE BOMBEO
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \ X Y
36 766,940.101 2,807,487.443
36 | 37 10.00 37 766,946.560 2,807,495.078
37 | 38 8.00 38 766,940.452 2,807,500.245
38 | 39 10.00 39 766,933.993 2,807,492.609
39 | 36 8.00 36 766,940.101 2,807,487.443
Superficie= 80.00 m?

e Estructuras de control de agua.- Cada estanque tendra una compuerta
de entrada y una de salida, por lo que en total se construiran 4
compuertas. Las compuertas seran de concreto armado F'c=210 kg/cm?,
con tubo de poliuretano alta densidad de 30” de diametro y alerones de
concreto con acero reforzado, al interior y exterior del estanque.

e Campamento provisional.- Para la etapa de construccion se construira un
campamento provisional, el cual sera de madera y lamina de cartdn
impermeable, desmontandose una vez que se termine dicha Etapa. El &rea
que ocupara el campamento es de 60.0 m?.

El campamento provisional se construird en el mismo sitio donde finalmente
se construird la caseta de vigilancia, por lo que tendra las mismas coordenadas de
localizacion.

El campamento provisional, estructuras de control de agua, carcamo de
bombeo y excluidor de fauna acuatica, sera una obra de albafileria.

No se construira campamento para la operacion de la Granja, dada la
cercania al poblado de La Brecha, de donde provendran los trabajadores que se
trasladaran diariamente a la granja acuicola.

B.3 Granjas para cultivo intensivo (digues, estanqueria o canales de
corriente rapida).

No aplica.

B.4 Centros de acopio, acuarios laboratorios de produccion de huevo,
crias larvas, postlarvas, semilla y material vegetativo.
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No Aplica.

El desarrollo de este apartado requiere ofrecer informacion resumida que
describa lo siguiente:

a) NUumero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo.
No aplica.
b) Estanques para pre-engorda, engorda, aclimatacién y manejo
sanitario, canal de abastecimiento, dren de descarga, canales de
distribucién y carcamo de bombeo.

No aplica.

c) Estructuras para control de organismos patdogenos y evitar fuga de
organismos.

No aplica
d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente

relacionadas con la protecciéon a diversos componentes del ambiente
potencialmente afectados con su construccion y con la operacion de
la unidad de produccién.
No aplica
I1.2.3 Descripcion de obras asociadas al Proyecto.
Para la operacion de la Granja Acuicola, no es necesario la construccién

de un campamento para el personal, debido a que las personas que se

contrataran son residentes de La Brecha localizado a 6.5 km al Este del Predio.

Se instalarad una letrina seca, colocandose a un costado de la caseta de
vigilancia. (Ver Descripcion de la Letrina Seca en el Anexo 5)
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Figura de un prototipo de letrina seca.
I1.2.4 Descripcion de obras provisionales al Proyecto.

Las obras provisionales solo sera el campamento rustico que se construira
para el resguardo de equipos y materiales durante la Etapa de Preparacion y la de
Construccién del Proyecto, una vez terminada estas etapas se usara como caseta
de vigilancia.

La delimitacién del area de la caseta de vigilancia se indica en el cuadro de
construccion:

CUADRO DE CONSTRUCCION CASETA DE VIGILANCIA
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \% X Y
40 766,965.700 2,807,520.027
40 | 41 10.00 41 766,972.158 2,807,527.662
41 | 42 6.50 42 766,967.196 2,807,531.860
42 | 43 10.00 43 766,960.737 2,807,524.225
43 | 40 6.50 40 766,965.700 2,807,520.027
Superficie= 65.00 m?

[1.3. Programa de Trabajo.

En la tabla siguiente se presenta el programa calendarizado de actividades
a realizar durante la Etapa de Preparacion del Sitio y de Construccion, que se ha
programa se lleven a cabo en 6 meses:

Actividades MESES
1 2 3 4 5 6

Etapa |. Preparacién del sitio

1.-  Instalacion de  campamento [ | |
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provisional

2.- Trazo de obra.

3.- Introduccién de maquinaria.

4.- Despalme y limpieza

5.- Introduccibn de materiales de
construccion.

6.- Contratacion de mano de obra.

Etapa Il. Construccién.

1.- Borderia de estanques y canal
reservorio.

2.- Canal reservorio y dren

3.- Carcamo de bombeo e instalacion de
bomba.

4.- Uso del terreno

5.- Contratacion de mano de obra. | ]

La programacion de las actividades a llevar a cabo durante la Etapa de
Operacion se describe en la tabla siguiente:

Actividades MESES DEL ANO
1 /2 |3 (4|/5|6|7]|8|9 |10(11]|12

Etapa Il Operacion y
mantenimiento.

A. Operacion.

1.- Preparacion de estanques.

2.- Almacenamiento de combustible

3.- Extraccién de agua (bombeo).

4.- Alimentacion y fertilizacion

5.- Desarrollo del ciclo de cultivo del
camaron.

6.- Control sanitario de la granja.

7.- Descarga de agua de los
estanques.

8.- Cosecha y comercializacion

9.- Contratacién de mano de obra [

B.- Mantenimiento.

1.- Reparacion de bordos

2.- Desazolve de dren
C.- Reparacion de bomba y motor

Las actividades a realizar durante la vida util del Proyecto (20 afios) se
enlistan en el programa siguiente:

48



MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

Actividades ARos

1-3 [ 4-6 [ 89 [10-12 [ 13-15 16-18 [ 19-20
1.- Rehabilitacion de| 3 6 9 12 15 18 20
compuertas
2.- Rehabilitacion del carcamo | 3 6 9 12 15 18 20
de bombeo.
3.- Reparacion de borderia 3 6 9 12 15 18 20
4.- Desazolve del dren colector 4 8 12 16 20
del agua de los estanques.

Nota: Los niumeros en los cuadros es el afio en que se ha programado la actividad.

[1.3.1. Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del Proyecto.

La descripcion de las actividades se realizara por cada Etapa del Proyecto:
ETAPA |. PREPARACION DEL SITIO.

Las actividades que se tendran en esta Etapa que tendra una duracion de
15 dias, son las siguientes:

Instalacién de campamento provisional.- Para la construccion del
campamento se utilizaran materiales desmontables (madera y lamina de cartén
impermeable). La construccién se realizara con personal de la zona y no se
utilizara maquinaria.

Los materiales provendran de casas comerciales localizadas en la ciudad
de Guasave.

El agua residual de origen doméstico se depositard en letrinas portatiles las
cuales seran rentadas y recibiran mantenimiento por parte de la empresa
contratista.

Introduccion de Maquinaria.- El traslado de la maquinaria (tractor de
bandas, retroexcavadora, tractor agricola, draga de oruga y motoescrepa), se
realizara desde la ciudad de Guasave, hasta el predio en cama baja.

Introduccion de materiales de construccidon.- Los materiales de
construccion como son; cemento, varilla, cal, lamina, madera, etc., se adquiriran
en las casas comerciales de la ciudad de Guasave, quienes la trasladaran hasta el
Predio en camiones de carga.

Trazo y Nivelacion.- Se distribuiran en trazo las areas que ocuparan cada

una de las obras, con la finalidad de dimensionarlas con respecto a la superficie
disponible del terreno.
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Contratacion de mano de obra.- Para el desarrollo de esta Etapa, se
contratara personal del poblado La Brecha.

ETAPA Il. CONSTRUCCION.
Las actividades a realizar en esta Etapa son:

Construccion de borderia de estanques y canal reservorio.- La
construccion de los bordos se realizara por medio de préstamo lateral para lo cual
se utilizara un tractor de bandas y motoescrepas para el afinado de los taludes.

La compactacion serd a cada 20 cm con impregnacion de agua esparcida
por una pipa, para lograr un 90 % de la prueba Proctor de compactacion. La
magquinaria utilizada operara con diésel.

Se construirdn 2 estanques para el cultivo del camarén y no se tendran
estanques de pre-engorda.

Construccion de carcamo de bombeo e instalacion de bombas.- Para la
construccion del carcamo de bombeo se utilizara la draga de orugas y personal de
albafiileria.

El material extraido de la construccion de la darsena y préstamo lateral se
construira la base donde se colocaran las bombas y se compactara cada 20 cm
hasta alcanzar una altura de 4.0 m. Se reforzara con columnas de concreto
reforzado las cuales sostendran una placa de concreto reforzado que es donde se
instalaran las bombas y motor de cada una.

El tanque de combustible estara colocado sobre un dique de contencion de
derrames, el cual, se construira a un lado del carcamo de bombeo ya que del
tanque de diésel es de donde se suministraran de combustible las bombas para su
funcionamiento.

El dique seré de concreto impermeabilizado sus dimensiones son de 2 m de
largo x 1.5 m de ancho x 0.5 m de altura, teniendo una pendiente hacia una
esquina del 1% donde se colocara una fosa de captacion de diésel. La capacidad
del tanque de diésel es de 5,000 It y la del dique es 1.5 mayor al volumen del
tanque.

Construccion del dren de cosecha.- El dren acuicola, es un canal donde
se recibiran las aguas de recambio y cosecha de los estanques. Se construira con
draga de oruga o draga de bandas. El material extraido se utilizara para la
formacion del bordo perimetral de la Granja.
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El dren acuicola, se conectara con la laguna de oxidacion mediante una
compuerta de control del flujo del agua.

Tendra una profundidad promedio de 1.5 m, de ancho 10.0 my 175.0 m de
largo. Los taludes tendran una pendiente 1:1.5.

Laguna de oxidacion.- La laguna de oxidacion es donde se le dara
tratamiento al agua residual de los estanques de cultivo. Se construira al igual que
los bordos de los estanques, con préstamo lateral y compactacion al 90 %, taludes
1:2 de pendiente y una profundidad de 1.8 m, para lograr el volumen requerido
para un periodo de retencion del agua en tratamiento de oxidacion de 1.08 dias.

La Laguna, tendra una capacidad de retencion para el tratamiento biologico
del agua residual de los estanques de 1.08 dias (25.80 horas). Este calculo se
indica en la tabla siguiente:

Conceptos Unidad Cantidad
Volumen de recambio dia m3/dia 4,881.95
Superficie de la laguna oxidaciéon | m? 5,248.57
Columna de agua en la laguna m? 1.00
Capacidad volumen en la laguna | m® 5,248.57
Tiempo de retencion Dias 1.08
Horas 25.80

Instalacion de excluidor de fauna acuatica.- Se instalar4d un sistema
excluidor de fauna (SEFA), tipo 1, que a continuacion se describe:

Esta obra sera de 10 x 26 m, con cimentacion de doble emparrillado de 30 x
30 cm, con varilla de 3/8”, muro de 20 cm de grosor, se instalaré al principio del
canal de llamada.

El SEFA, se construird de acuerdo a las caracteristicas sefaladas por la
NOM-074-SAG/PESC2014:

El SEFA 1, consiste en dispositivos excluidores cénicos, para cada equipo de
bombeo, conformados por bolsos de malla filtradora de entre 300 y 500
micrometros que estan conectados desde la parte por donde ingresa el agua
proveniente de las bombas, hasta unirse con los colectores de organismos de
forma conica y el tubo de exclusion para conducir la fauna succionada fuera de la
unidad de produccion acuicola de camaron.
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Fuente: DOF 28/04/2014. NOM-074-SAG/PESC-2014.

Este sistema de exclusion de la fauna acuatica al momento de realizar el
bombeo del agua salobre, se describié en puntos anteriores.

Construccion de estructuras de control del agua.- Las compuertas de
control de entrada y salida del agua de los estanques se construiran en el Predio
con personal de albafiileria. Los materiales a utilizar son; concreto, varilla grava,
arena, cal y madera para cimbra.

Contratacion de mano de obra.- Para el desarrollo de esta Etapa, se
contratara personal de los poblados de la zona; La Reforma, Leopoldo Sanchez
Celis, Colonia Agricola México y Colonia Agricola Independencia.

Letrina ecoldgica.- Para el control y tratamiento bioldgico del agua residual
de origen doméstico, se construira una letrina tipo seca. Seran de block con techo
de lamina de cartén impermeable. Una se ubicara en la estacion de bombeo y la
segunda en el otro extremo de la granja colindante donde se instalard un puesto
de vigilancia para la operacién de la granja.
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
a) OPERACION

La Etapa de Operacion, consiste en el cultivo extensivo de camaron en
estanques, el cual consta de las siguientes actividades:

Preparacién del estanque.- La preparacion de los estanques se inicia con
un barbecho a una profundidad de 25 a 30 cm para exponer el subsuelo a los
rayos del sol por un periodo de 15 a 20 dias antes de llenarlos de agua.

Paralelamente se colocan bastidores con diferentes mallas en las
compuertas de entrada, para el llenado inicial se utilizaran mallas de 1/32,
posteriormente se cambiara a 1/16”, después a 1/8”, V4", y ¥2". Por otro lado, se
probaran los tablones de las compuertas tanto de entrada como de salida ya que
el sellado debe ser hermético en las primeras semanas de operacion.

Una vez realizado lo anterior se procederd a llenar los estanques y a
fertilizar con urea para favorecer la multiplicacion de fitoplancton y demas
organismos que forman parte de la alimentacion de las postlarvas de camaron.

El volumen de agua que se requiere para llenar la Granja Acuicola a una
profundidad de la columna de agua de 1.0 en promedio, sera de 97,639.02 m3

Almacenamiento de combustible.- Dado a que la granja operara de
manera extensiva, los requerimientos de bombeo son bajos el bombeo se realiza
con bombas tipo charqueras impulsada por un tractor agricola, por lo que no se ha
requerido de almacenar diésel en la granja.

Pero si se tiene contemplado en el futuro instalar una bomba axial para
mejorar el bombeo, y por lo tanto se requerira de un tanque para el
almacenamiento de diésel. El tanque sera de acero al carbén con capacidad para
5,000 litros, pero se manejara al 80% de su capacidad para evitar derrames
accidentales por sobre cupo.

El combustible se suministrara de gasolineras localizadas a 8.0 km al Este
del Predio.

El tanque de diésel estara colocado en un dique de contencién de derrames
con capacidad de contener 1.5 veces el volumen de almacenamiento del tanque.
Ademas se tendra aserrin como material absorbente para en caso de derrames
accidentales.

Bombeo de agua a los estanques.- El agua salobre provendra de la Bahia
Santa Maria-La Reforma, y se bombeara al canal reservorio de la Granja de donde
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se distribuira a los estanques de cultivo. Tanto en el carcamo de bombeo como en
las compuertas de entrada a cada estanque, el agua salobre se filtrar4d para
retirard material flotante por medio de trampas de red de luz de malla de %”.
Posteriormente en a la salida de las bombas se colocaran filtros de luz de malla de
500 micras.

La fauna acuatica retenida en estas mallas, se derivaran por medio de un
excluidor a través de un tubo que retorna la fauna silvestre al canal de llamada.

Para el llenado del estanque se requiere de 97,639.02 m3y se utilizaran
durante el ciclo de produccién 976,390.20 m3, como se indica en la tabla siguiente:

Conceptos Unidad Cantidad
A. Superficie de espejo de agua m? 97,639.02
B. Densidad de siembra org/m? 16
C. Cantidad de larva PL12 (A*B) org 1,562,224
D. Tasa de sobrevivencia % 70.00 %
E. Poblacion de cosecha (C*D) org 1,093,557
F. Columna de agua m 1.0
G. Volumen de agua lleno (A*F) m3 97,639.02
H. Tasa de recambio al dia 5.00 %
|. Volumen de recambio dia (G*H) mé/dia 4,881.95
J. Dias de cultivo dias 180
K. Volumen de recambio ciclo (1*J) m&/ciclo 878,751.18
Total volumen de agua ciclo (G+K) |[m3/ciclo 976,390.20

Siembra de larvas.- Las postlarvas en estadio PLi2, procedentes de
laboratorios productores de larvas de camardn, se transportaran por parte del
proveedor hasta la Granja donde se aclimataran a la temperatura, salinidad y
oxigeno del estanque receptor antes de sembrarse.

La aclimatacion sirve para igualar las
condiciones del agua de transporte con las del
estanque en forma gradual, utilizando para ello
dos tanques de aclimatacion de 1 m3 de
capacidad, al cual se le vacian directamente las
larvas. La aclimatacion consiste en afiadir agua
de los estanques regulando su suministro
cuidando la salinidad debida entre los rangos de
2-3° S/hr, al igual que la temperatura de 1.5°
C/hr, con un PH de 0.3 unidades/hr.
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Desde el momento de la recepcion, la postlarva sera alimentada con un
suplemento a base de artemia enriquecida con 03 y 06, asi como productos que
disminuyan el efecto estresante de la aclimatacion como es la vitamina C.

Una vez realizada la labor de aclimatacion se analizan las postlarvas que
resultaron vivas y son vaciadas del tanque aclimatador al estanque.

La densidad de siembra sera de 16 org/m?, y se alimentaran con alimento
de tamafo migaja.

CONCEPTOS Unidad Cantidad

A. Superficie de espejo de agua m? 97,639.02
B. Densidad de siembra org/m? 16
C. Cantidad de larva PL12 (A*B) org 1,562,224
D. Tasa de sobrevivencia % 70.00 %
E. Poblacion de cosecha (C*D) org 1,093,557
F. Peso individual de cosecha ar 24.00
G. Biomasa de cosecha (E*F) Kg 26,245.37

Ton 26.25

Desarrollo del ciclo de cultivo del camardn. Durante el ciclo de engorda
del camardn, se realizan las actividades de muestreo de la calidad del agua,
biometria del camarén, recambio del agua, alimentacion, control de depredadores
y control zoosanitario de los camarones.

Monitoreo de la calidad del agua.- Monitorear constantemente las
condiciones del medio asi como revisar cuidadosamente el estado de salud del
camarédn, disminuye riesgos y permite elevar la tasa de sobrevivencia de la
poblacién hasta la cosecha.

Los parametros béasicos que se deberan estar monitoreando
constantemente son: oxigeno disuelto, temperatura, PH, amonio, nitritos y didxido
de carbono.

Muestreo biométrico.- El desarrollo de
los organismos se monitoreard una vez a la
semana, debiéndose registrar el peso y talla, ya
gue estos registros proporcionaran informacién
sobre la conversion alimenticia y las condiciones
de la calidad del agua.

Alimentacién.- La alimentacion se inicia en el primer mes del ciclo en una
forma de migaja y los demas meses pellet de diametro 31/32. La forma de
suministrarlo es por el método de canasta a razon de 15 a 201 ha., la proporcion
de didmetro por biomasa es de 1.6 a 2:1, dividida en tres proporciones diarias.
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Etapa Peso | Densidad | Proteinas | Presentacion | Suministro | Frecuencia
(gn (%) % Peso | Alimentacion
Postlarva | < 1.0 8 40 Migajas 20 4
Juvenil 11 a 7 35 3/32” 10 3
10.0
Adulto 10.1 a 6 30 3/32” 3 3
25.0

Durante los primeros 15 dias de sembrada la larva, no se aplica alimento
balanceado, después de este tiempo se empieza a suministrar alimento
balanceado en la presentacion de migaja con un contenido proteico del 40% hasta
que alcanza un peso de 3.0 grs.

Se considera que en los primeros dias se pueden alimentar con las plantas
que en el estanque proliferan, sin embargo se recomienda suministrar alimento
peletizado en pequefias dosis a efecto que el organismo se familiarice

gradualmente con el alimento.

De los 3.0 a 7.0 gr., se aplica alimento con 35% de proteina y de los 7.0 a
talla de cosecha se suministra alimento con un 30% de proteina.

Los requerimientos de alimento durante el ciclo seran de 46.53 ton, como
de acuerdo a los célculos determinados en la tabla siguiente:

TABLA DE CALCULO DE ALIMENTO

[<5] . — — _ o
8 : o5 o3 E % < % c 5 % ZE C
= £ 05 o2 Es £ 2 EEX | EEX
a Q S o > g‘ ° g = 3 = o = 35
& = ? m S <35 <o < g
0 0 1,562,224 | 100.00% 16 0 3 3
7 1 1,530,980 | 98.00% 781 21 148 151
14 2 1,499,735 96.00% 1,965 53 371 522
21 3 1,468,491 94.00% 3,099 74 521 1,042
28 4 1,437,246 92.00% 4,326 104 727 1,769
35 5 1,406,002 90.00% 5,638 158 1,105 2,874
42 6 1,374,757 88.00% 6,888 165 1,157 4,031
49 7 1,359,135 87.00% 8,168 196 1,372 5,404
56 8 1,343,513 86.00% 9,418 226 1,582 6,986
63 9 1,327,891 85.00% | 10,636 255 1,787 8,773
70 10 1,312,268 | 84.00% | 11,824 284 1,986 10,759
77 11 1,296,646 | 83.00% | 12,979 415 2,907 13,667
84 12 1,281,024 82.00% | 14,104 451 3,159 16,826
91 13 1,265,402 81.00% | 15,197 486 3,404 20,230
98 14 1,249,779 80.00% | 16,260 390 2,732 22,962
105 15 1,234,157 79.00% | 17,291 277 1,937 24,898
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112 16 1,218,535 | 78.00% | 18,290 293 2,049 26,947
120 17 1,202,913 | 77.00% | 19,259 308 2,157 28,682
128 18 1,187,290 | 76.00% | 20,196 323 2,262 30,522
136 19 1,171,668 | 75.00% | 21,102 338 2,363 32,463
144 20 1,156,046 | 74.00% | 21,976 352 2,461 34,502
152 21 1,140,424 | 73.00% | 22,820 365 2,556 36,636
160 22 1,124,802 | 72.00% | 23,632 378 2,647 38,861
168 23 1,109,179 | 71.00% | 24,413 391 2,734 41,173
176 24 1,101,368 | 70.50% | 25,342 405 2,838 43,590
180 25 1,093,557 | 70.00% | 26,256 420 2,941 46,530

TON 26.25 46.53

La cantidad de alimento a suministrar diariamente esta en proporcion al
peso promedio del camardén considerando la cantidad de organismos en el
estanque y su peso promedio, suministrando 3 raciones durante el dia. La
alimentacion se llevara a cabo con una panga de 9’ de largo equipada con motor
fuera de borda de 7 H.P por estanque, siguiendo una ruta de zigzag a lo largo del
estanque a fin de que este sea distribuido en toda el area.

En esta Etapa es importante mantener la calidad de agua en condiciones
aceptables para el desarrollo del camardén, por lo que realizan recambios hasta de
un 3 % cada cuatro dias.

El contenido de algas benéficas para el camardn asi como de bacterias y de
algunos parametros fisico-quimicos se logra con la fertilizacion o encalado de los
estanques.

La engorda del camaron tendrd una duracién aproximada de 180 dias para
lograr tallas de hasta 24 gramos, teniéndose un ciclo por afio por cada estanque.

Se deben utilizar productos balanceados, dando seguimiento diario del
camaron por estanque realizando su alimentacién, andlisis de calidad del agua,
microbiologia y bacteriolégico. Semanalmente se efectian andlisis de crecimiento
a fin de evaluar el comportamiento en cada uno de los estanques y determinar
desviaciones y corregirlas, en su caso.

Descarga de agua del estanque.- La descarga del agua de los estanques
de cultivo, se generara por el recambio diario que se tienen que estar haciendo.
Cabe destacar que en los dos primeros meses no habra recambio de agua por
motivos de bioseguridad y econémicos.

La tasa de recambio promedio estimada para este proyecto es del 5 % cada
cuatro dias, pudiendo verse incrementada en caso de que las cosechas
programadas presenten un desfasamiento, que conlleve a una mayor biomasa por
m? de la estimada, asi como el incremento de materia organica que origine
incrementos en la demanda bioquimica de oxigeno.
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Para el llenado de los estanques se requiere de 97,639.02 m?, un recambio

Conceptos Unidad Cantidad
A. Superficie de espejo de agua m? 97,639.02
B. Densidad de siembra org/m? 16
C. Cantidad de larva PL12 (A*B) org 1,562,224
D. Tasa de sobrevivencia % 70.00 %
E. Poblacion de cosecha (C*D) org 1,093,557
F. Columna de agua m 1.0
G. Volumen de agua lleno (A*F) m3 97,639.02
H. Tasa de recambio al dia 5.00 %
l. Volumen de recambio dia (G*H) |m?%/dia 4,881.95
J. Dias de cultivo dias 180
K. Volumen de recambio ciclo (1*J) m&/ciclo 878,751.18
Total volumen de agua ciclo (G+K) |[m3/ciclo 976,390.20

al dia de 4,881.95 mé3, por lo que durante el ciclo de produccién se utilizaran
976,390.20 m3. En la tabla siguiente se determinan estas cantidades:

Este volumen de descarga se sumard a las descargas de las granjas ya
existentes en la zona del Proyecto, que sobre la margen de la Laguna Playa
Colorada se tienen aproximadamente 16 granjas en operacion que representan

una superficie de 5,569 has.

El volumen de agua descargada del Proyecto representara un 0.18 %, con
respecto al volumen de descargas de granjas actualmente en operacion, como se

muestra en la tabla siguiente:

Conceptos Cantidad Unidad
Granjas 15
Superficie 5,569.00 | has
Volumen agua 55,690,000.00 | m3
Recambio 5% | %
Vol. Recambio 2,784,500.00 | m®
Periodo 180.00 | dias
Vol. Recambio 501,210,000.00 | m®
Total del Afo 556,900,000.00 | m?3
Proyecto 9.76 | has
Volumen agua 97,639.02 | m®
Recambio 5%

Vol. Recambio 4,881.95 | m?
Periodo 180.00 | dias
Vol. Recambio 878,751.18 | m®
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Total del Afio 976,390.20 | m?
Incremento Uso 0.18 | %

La superficie productiva del Proyecto (97,633.02 m?), con respecto a la
superficie de inundacién de la Laguna Playa Colorada (102,780,000.00 m?),
representa el 0.09 %, mientras que con respecto a uso de agua considerando el
volumen de llenado y los recambios durante el ciclo de engorda del camaron, este
representa el 0.30 %.

Concepto Unidad Cantidad
Superficie de la Laguna Playa Colorada m? 102,780,000.00
Profundidad promedio m 3.20
Volumen estatico m3 328,896,000.00
Superficie Granjas Existentes m? 55,690,000.00
Porcentaje Granjas - Bahia % 54.18
Volumen Descarga Granjas Exist m?3 556,900,000.00
Porcentaje Granjas - Bahia % 169.32
Superficie Productiva del Proyecto m? 97,639.02
Porcentaje del Proyecto - Bahia % 0.09
Volumen descarga ciclo Proyecto m3 976,390.20
Porcentaje Descarga Proyecto - Bahia % 0.30

En este célculo de uso del agua por el Proyecto con respecto al volumen de
la Laguna Playa Colorada, no se considero la tasa de recambio que tiene este
cuerpo de agua por el influjo de las mareas, el cual es muy considerable ya que la
boca de la Laguna (Boca Perihuete) tiene 700 m de ancho y 12 m de profundidad
y la distancia al sitio de descarga del agua residual de la granja es de 14.5 km.

Cosecha.- La determinacion de la fecha de cosecha se hace a través de
indicadores de curvas de crecimiento de talla y peso que se llevan por medio de
los muestreos semanales. También para la determinacion de la fecha de cosecha
influird el precio del producto en los mercados locales y nacionales, en donde se
define la conveniencia desde el punto de vista técnico econémico para hacerlo o
no.

Normalmente la cosecha se hace cuando el camar6bn comience a
experimentar crecimiento minimo en longitud y peso a pesar de un buen manejo y
alimentacion ofrecida. La cosecha se hace a los 180 dias después de la siembra 'y
cuando existan los periodos de marea mas baja de cada mes de cosecha.

Se comienza vaciando los estanques por las noches y colocando en las

salidas de las compuertas de cosecha una red conica tipo King Bonded de 3/8” de
luz de malla.
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Al evacuar el agua hacia las partes mas bajas, el camarén que se ira
sacando y almacenando en recipientes adecuados para ser trasladados a la planta
de proceso.

El vaciado del estanque se hace eliminando una por las tablas de las
compuertas de salidas de agua.

En el momento de iniciar la cosecha se baja paulatinamente el nivel del
agua dejandose de 25-30 cm. de agua. La cosecha se inicia por la tarde
calculando un maximo de 12 horas para su conclusion, debera considerarse
realizarla con marea baja a fin de eficientar su vaciado.

Con objeto de determinar si el camaron se encuentra listo para ser
cosechado se realizan muestreos pre cosecha, observando la calidad, grado de
muda, salud, olor, sabor en caso de existir algun problema se establecen las
medidas correctivas pertinentes.

Se realizan también preparativos para la cosecha como son, limpieza de las
estructuras de salida, desalojo de azolves y colocacion de trasmallos para evitar
aglomeracion del camardén en la estructura, colocacion de plataformas para el
transito de personal e instalacion de lamparas y equipo de transporte de camaron

Existen 2 tipos de cosecha: manual y mecanica.

La cosecha manual se realiza mediante
cajas y chorucos, uno bajo cada tubo de
descarga, se procede a la apertura de las
compuertas y los camarones inician su salida y
son capturados en bolsas o cajas de cosecha
con capacidad de 20 a 30 kg.

Una vez llenas, son vaciadas en taras y son transportadas a tinas
receptoras con hielo.

La cosecha mecanica consiste en una maquina
cosechadora compuesta de una bomba hidraulica
instalada frente al tubo de descarga de las compuertas.
La bomba esta conectada mediante mangueras a la
toma de fuerza que se encuentra instalada en la corona
del bordo. ElI camardbn se transporta mediante
mangueras hacia la tolva, ahi mediante una parrilla de
filtrado, el agua se descargara al dren y el camaron es

—
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depositado directamente en las tinas de recepcion
donde es
lavado y depositado en taras con capacidad de 60 Kg. para el enhielado y
transporte a la planta congeladora.

De acuerdo a la densidad de siembra (16 org/m?) y una sobrevivencia
aproximada del 70.0 % se tendra una producciéon de 26.26 ton en un ciclo anual.

DETERMINACION DE LA BIOMASA DE COSECHA

© S 3 > =] 2o )

a| & ° 5 g3 23 | Eo | @28 | 82
a 5 e < £ L8 22 iy Es
? 2 S 5 | & g% | =8

0 0 1,562,224 100.00% 0.01 0.00 16

7 1 1,530,980 2.00% 98.00% 0.51 0.50 781
14 2 1,499,735 2.00% 96.00% 131 0.80 1,965
21 3 1,468,491 2.00% 94.00% 211 0.80 3,099
28 4 1,437,246 2.00% 92.00% 3.01 0.90 4,326
35 5 1,406,002 2.00% 90.00% 4.01 1.00 5,638
42 6 1,374,757 2.00% 88.00% 5.01 1.00 6,888
49 7 1,359,135 1.00% 87.00% 6.01 1.00 8,168
56 8 1,343,513 1.00% 86.00% 7.01 1.00 9,418
63 9 1,327,891 1.00% 85.00% 8.01 1.00 10,636
70 10 1,312,268 1.00% 84.00% 9.01 1.00 11,824
77 11 1,296,646 1.00% 83.00% 10.01 1.00 12,979
84 12 1,281,024 1.00% 82.00% 11.01 1.00 14,104
91 13 1,265,402 1.00% 81.00% 12.01 1.00 15,197
98 14 1,249,779 1.00% 80.00% 13.01 1.00 16,260
105 15 1,234,157 1.00% 79.00% 14.01 1.00 17,291
112 16 1,218,535 1.00% 78.00% 15.01 1.00 18,290
120 17 1,202,913 1.00% 77.00% 16.01 1.00 19,259
128 18 1,187,290 1.00% 76.00% 17.01 1.00 20,196
136 19 1,171,668 1.00% 75.00% 18.01 1.00 21,102
144 20 1,156,046 1.00% 74.00% 19.01 1.00 21,976
152 21 1,140,424 1.00% 73.00% 20.01 1.00 22,820
160 22 1,124,802 1.00% 72.00% 21.01 1.00 23,632
168 23 1,109,179 1.00% 71.00% 22.01 1.00 24,413
176 24 1,101,368 0.50% 70.50% 23.01 1.00 25,342
180 25 1,093,557 0.50% 70.00% 24.01 1.00 26,256
Ton 26.26

Comercializacion del camardn.- El camardn cosechado se vendera en
bordo en javas con hielo o se mandara a plantas congeladoras localizadas en la
ciudad de Culiacan donde se procesara en marquetas de 2.0 Ib, para su
almacenamiento y posterior venta al mercado nacional o internacional.

61



MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

Contratacion de mano de obra.- La mano de obra requerida para la
operacion de la Granja, provendrd principalmente del poblado La Brecha. Se
estima contratar de manera permanente a 4 personas entre técnicos, obreros y
administrativos y temporales a 9 personas.

B.- MANTENIMIENTO.

Mantenimiento preventivo.- Los equipos que requieren de un
mantenimiento preventivo son: bombas, motor de las bombas, motores fuera de
borda.

Mantenimiento de instalaciones.- Se les dard mantenimiento periodico a
los bordos de los estanques y reservorio, carcamo de bombeo, dren, letrinas
secas y compuertas de control del agua.

La frecuencia del mantenimiento de la Granja se indica en la tabla siguiente:

Actividades FRECUENCIA
Mensual | Trimestral | Semestral | Anual

A.- Mantenimiento preventivo

1.- Mantenimiento de motor e

2.- Mantenimiento de bomba

3.- Mantenimiento de compuertas

4 .- Mantenimiento de motor fuera
de borda.

B.- Mantenimiento de
instalaciones

1.- Mantenimiento de bordos

2.- Mantenimiento del dren

3.- Mantenimiento de letrinas
secas

4.- Mantenimiento de compuertas

Debera prever el personal que se empleara durante la etapa de preparacion
del sitio y construccion.

No aplica

Proporcionar el nimero de personas que intervendra en la operaciéon del
Proyecto.

PERSONAL
ETAPA TIPO DE MANO DE OBRA REQUERIDO
Operacion y Administrativo
mantenimiento Bidlogo de campo 1
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Alimentadores 1
Bomberos 1
Vigilante 1
Suma 4
Temporales 7
Total 7

11

11.3.2. Etapa de abandono del sitio.

No se tiene contemplado el abandono del Proyecto, pero si se diera el caso,
se desmantelara el carcamo asi como el levantamiento del material de dichas
obras para su retiro del Predio, para venderse o utilizarse en otros productos
acuicolas.

Se nivelara el terreno a las cotas topogréficas actuales y con el mismo
material de los bordos se rellenara el dren.

[1.3.3.- Otros insumos.

e Sustancias peligrosas.

Las sustancias peligrosas que se utilizardn en la Granja son basicamente el
diésel, gasolina e hipoclorito de calcio.

El diésel se utilizara en la operacién de los motores de las bombas, la
gasolina en la operacion de los vehiculos y la planta de emergencia para
generacion de energia eléctrica, mientras que el hipoclorito de calcio, se utilizara
para la limpieza del equipo de muestreo, atarrayas y lanchas que se utilizan en los
estanques.

En ningln caso se rebasaran los limites maximos de almacenamiento que
se indican en el Primer y Segundo Listado de Sustancias Peligrosas.

Los requerimientos, forma de almacenamiento y consumos promedios de
estas sustancias se enlistan en la tabla siguiente:

ETAPA NOMBRE | NOMBRE | ESTADO CANTIDAD DE ﬁgﬁgﬂ%g
COMUN TECNICO FISICO ALMACENAMIENTO ANUAL
Gasolina® | Gasolina | Liquido | No se almacenara 50 It/dia
., ., L Se almacenara en un
Operacién Diésel Diésel Liquido tanque de 5,000 lts 550 It/mes
H'pOCIOr.'tO H|poclor_|to Solido | No se almacenara 80 kg anual
de calcio de calcio

1 Se utilizara para la planta de emergencia y su uso sera esporadico.

63




e Sustancias no peligrosas

MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

Las sustancias no peligrosas que se utilizardn en la Granja son, urea,
superfosfato, agentes bactericidas y alimento balanceado. Los requerimientos de
estas sustancias se enlistan en la tabla siguiente:

ETAPA NOMBRE NOMBRE ESTADO CANTIDAD DE f\:ﬂgkllgldm_o/
COMUN TECNICO FISICO ALMACENAMIENTO ANUAL

Urea Carbamida Sélido 50 kg 150 kg/ciclo
Superfosfato | Fosfato triple Sélido 10 kg 10 kg/ciclo

Operacion | Alimento Alimento Solido 10.0 ton/mes 46.5 ton/ciclo
balanceado balanceado
Agente Oxitetraciclina | Sélido . .
bactericida Nuflor Liquido Variable Variable

[1.3.4.- Residuos generados.

[1.3.4.1- Generacion de aguas residuales.

Durante la Etapa de Preparacion del Predio, la Etapa de Construccion de la
obra civil y la Etapa Operativa, se generara agua residual de origen domeéstico.

Se estima una generacion de agua residual de origen doméstico de
aproximadamente 2.788 m?, durante los 6 meses que durard la obra, mientras
que en la Etapa de Operacion, el volumen de agua residual de origen doméstica
generada durante el ciclo de produccién se ha estimado en 1.728 m3. En la tabla
siguiente se describe la generacion de este tipo de agua residual:

Etapa Origen | Volumen Sitio de
Vol.
Personas | Dias Generado | Total Disposicion
Laborado | Lt/persona | (Litros)
Letrina
Etapa de Preparacion | Doméstica 4.00 30.00 0.80 96.00 | portatil
Obra civil - - -
Etapa de Letrina
Construccion Doméstica 12.00 30.00 0.80 288.00 | portatil
Obra civil - - -
TOTAL 384.00
Etapa de Operacién Doméstica 11.00 | 180.00 1.20 | 2,808.00 | Letrina seca
TOTAL 2,808.00
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e Generacién de residuos sdlidos.

La generacion de residuos sélidos durante el desarrollo de la Etapa de
Preparacion del Sitio asi como de la Etapa de Construccion, seran de dos tipos; de
origen domeéstico y los derivados de la construccién de la obra civil, mientras que
en la Etapa de Operacion se generaran aguas residuales de origen doméstico,
ademas de las propias de la operacion de los estanques. Las aguas residuales de
los estanques se determinan en otro apartado.

Los residuos solidos de origen doméstico que se generen en estas Etapas,
estaran conformados por restos de comida, envases de vidrio, envases plasticos y

papel.

Los residuos solidos de origen domeéstico que se generen en estas Etapas,
estaran conformados por restos de comida, envases de vidrio, envases plasticos y

papel.

Etapa Origen Volumen Sitio de
Personas | Dias Generado | Vol. Total Disposicion
Laborado | Lt/pers (Kg)
Etapa de Basuron de la
Preparacion Domeéstica 4.00 30.00 0.300 36.00 | localidad
Obra civil - - - -
Etapa de Basuron de la
Construccion Doméstica 12.00 125.00 0.300 450.00 | localidad
Obra civil - - - 30.00
TOTAL 516.00
Etapa de Basuron de la
Operacion Doméstica 4.00 180.00 0.300 216.00 | localidad
TOTAL 216.00

Previa separacion del material que se pueda enviar a reciclamiento, el resto
de los residuos generados se enviaran al Basuron del campo pesquero La

Reforma.

e Generacion de residuos peligrosos.

La operacion de maquinaria pesada durante la realizacién de las obras de
las Etapas de Preparacion y Construccion, se generardn aceites usados, los
cuales son clasificados como residuos peligrosos.

Debido a la cercania del Predio con las instalaciones de la empresa
contratista, la maquinaria se trasladara a estas Ultimas para realizar los cambios
de aceites y/o reparaciones necesarias, por lo que no se generaran aceites
usados y/o grasas dentro del Predio.
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Durante la Etapa Operativa, se generaran aceites usados y estopas
impregnadas con aceite, los cuales se manejaran de acuerdo a como lo establece
la normatividad de residuos especiales y peligrosos. Los volumenes a generar se
describen en la tabla siguiente:

Etapa Origen Tipo de Residuo Tipo de Manejo
Aceite Grasa | Estopa | Almacén Disposicion
Usado
(L) (Kg) | (Kg)
Etapa de Preparacion | Doméstica
Obra civil - - -
Etapa de
Construccion Doméstica
El Contratista los
dispondra a través de
empresas autorizadas
Obra civil 18.00 | 1.00 | 1.00 Temporal | para ello.
TOTAL
Etapa de Operacion Doméstica
El Contratista los
. dispondra a través de
Operacion empresas autorizadas
Bombas 18.00 | 1.00 | 1.00 Temporal | para ello.
TOTAL 36.00 | 2.00 2.00

El aceite usado, grasa y estopas usadas, se enviardn para su disposicion
final por medio de empresas autorizadas.
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CAPITULO 1l

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y EN SU CASO CON LA REGULARIZACION DE
USO DEL SUELO
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Es recomendable identificar los diferentes instrumentos de planeacion que
ordenan la zona donde se ubicara el Proyecto, a fin de establecer su
correspondencia por lo anterior, es conveniente considerar Unicamente:

= Los planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados
(regionales o locales). Con base en estos instrumentos deben
describirse las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las
gue se asentara el Proyecto; asimismo se deberan relacionar la politicas
ecologicas aplicables para cada una de las UGA involucradas asi como
los criterios ecolégicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del
Proyecto, determinando su correspondencia a través de la descripcién
de la forma en que el Proyecto dara cumplimiento a cada una de las
dichas politicas y criterios ecologicos.

La zona donde se localiza el Proyecto, se ubica dentro de la Regién 18.6
del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio publicado el Diario Oficial
de la Federacion el pasado 7 de septiembre del 2012, es destacable que el
ordenamiento ecoldgico, que es considerado uno de los principales instrumentos
con los que cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene sustento en la LGEEPA y
su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecolégico (ROE). Se lleva a cabo a
través de programas en diferentes niveles de aplicacion y con diferentes alcances.

El ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una
regionalizacion ecologica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la
nacion ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritaria y
areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados
por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los
ecosistemas Y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas; apoyar la resolucién de los conflictos ambientales, asi como promover
la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de los sectores de la APF.

Las caracteristicas de esta REGION ECOLOGICA: 18.6 son:
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Unidades Ambientales Biofisicas que la

componen:
32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa
A Localizacion:
v Costa norte de Sinaloa
I — Superficie  Poblacion  Poblacion
f:mp , “en Km2: Total: Indigena:
AE [ ’ 32. 1,966,343  Mayo -Yaqui
/ — 17,424.36  hab
Localizacion dé? Km2
Proyecto v:
\

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacion. Baja
degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es de media a
alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Media.
El uso de suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy
baja marginaciéon social. Alto indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa
de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.
Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al Inestable a critico

2033:

Politica Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.
Ambiental:

Prioridad de Media

Atencion:
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UA | Rectore | Coadyuvantes | Asociado | Otros Estrategias sectoriales

B s del del desarrollo s del sectores
desarrol desarroll | deinterés
lo o]

32 Agricultu | Ganaderia Desarrollo | CFE 4,5,6,7,8,12, 13, 14, 16,
ra- Social 17, 19, 20, 24, 25, 26, 27, 28,
Industria 29, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39,

40,41, 42,43, 44

Estrategias. UAB 32

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y

Aprovechamiento recursos naturales.

sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

Vinculacién con el proyecto.- Enmarcado en las estrategias sectoriales 4,5y 8,
ya que sus procesos estan fundamentados en los principios de sustentabilidad,
donde se considera el aprovechamiento racional del recurso agua, suelo, especies
y recursos naturales, por lo que no considerara la deforestacidon de especies
vegetativas y en especial de manglares, la totalidad de sus aguas cumplird con las
normas oficiales de descarga de aguas residuales, tales descargas seran
regularizadas en CONAGUA mediante la solicitud de concesion de descarga de
aguas residuales, una vez que sea regularizado el proyecto en materia de impacto
ambiental.

e Areas naturales protegidas (ANP)
De acuerdo a la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, en un

radio de 10 Km, a partir del Predio de referencia no existen areas naturales
protegidas. (INEGI, 1999), como se puede observar en el Mapa siguiente:
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) \ o Mapa de la Region Noroeste de Areas
Estadus Unikie de fmenice Naturales Protegidas, CONANP.
http://www.conanp.gob.mx/sig/imgmapoteca/map,
regiones/noroeste.jpg

Fuente: (Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E.
Martinez, L. Gémez y E. Loa (coordinadores).
2000. Areas hidrologicas prioritarias de México.
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de

Ocsanopacifico | Sl 1= R la biodiversidad, México)
[ DE CALE S

Ubicacion del

Proyecto| - 7 Con respecto a la clasificacion

. " de regiones prioritarias que maneja el
| oo Horoot g > Consejo Nacional para la
ONE Biodiversidad (CONABIO), en un radio

% . o || e P de 10 km con respecto al Predio se

encuentran:

SITIO CATEGORIA DISTANCIA AL
PREDIO
(KM)
Region Marina Prioritaria No. 18.- | El Predio se
Lagunas Santa Maria La Reforma encuentra en borde
1\15 Este de la unidad
e - de gestion de esta
TA RMP.
+24 \7
Bahia de Santa Maria A\K 11\
LocallzaC|on del 9 ~20
eeano AN
Proyecto

Region hidrolégica prioritaria No. 19. | El Predio se
Bahia de Ohuira - Ensenada | localiza en el borde
Pabellon. este de la RHP.

Culiacan, Sinaloa
y Mocorito
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Ahome, Guasave,
Angostura, Mocorito,
Navolato, Culiacan

Areas de importancia pafa la
conservacion de las aves. AICA No.
228. Bahia Santa Maria.

e

O (e ¥ : o 5

Localizacion del | «® »¥

Proyecto

El Predio se
localiza en el borde
Este de la AICA.

Bahia Santa Maria —
La Reforma

Sotio Ramsar No. 1340.- Laguna
Playa Colorada Santa Maria La
Reforma.

“Local izaciéQgsl Proyecto

o~

SitiofRamsar No. 1340

== Goobygle Earth

9

Ahome, Guasave,
Angostura, Salvadora
Alvarado, Culiacan

El Predio se
localiza a 7.30 km
al Norte del Sitio

Ramsar No. 1340

Region Terrestre Prioritaria No. 22.-
Marimas Topolobampo -
Caimanero.

El Predio se
localiza en el borde
Este de la RTP.
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Océano Pacifico

Localizacién del
Proyecto

De acuerdo a la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, en un
radio de 10.0 Km, a partir del Cuerpo de Agua donde se instalara el Proyecto no
existen areas naturales protegidas. (INEGI, 1999). La Meseta de Cacaxtla es la
mas préxima y se encuentra ubicada en los municipios de Mazatlan y San Ignacio.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California

i i 'EE El Proyecto colinda con la Unidad de
"“‘-\( TTSINALOA - B | Gestion Ambiental Costera (UGC) No. 12
Sinaloa - Centro Culiacan,

caracterizandose por ser una zona de pesca
de camarén, de escama, de calamar y de
tiburén oceénico. Los principales cuerpos de
|| agua costera que la conforman son; Las
Bahias de Santa Maria — La Reforma, Altata,
Ensenada el Pabellon y Ceuta.

Dentro de las acciones de aplicacion
regional por sector, se encuentran las
~ £/ | asociadas con la actividad pesquera,
. ||| destacando por su vinculacién con el
riws st proyecto la siguiente:

2900000

Culiacan Rosale
¢

1. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT vigilara que los proyectos
de desarrollo de infraestructura pesquera cumplan con los siguientes criterios de
sustentabilidad:

« Evitar la afectacion de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias

para la conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre, asi como de
sus habitantes;
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» Evitar la degradacion o destruccion de habitats y ecosistemas prioritarios
como arrecifes, pastos marinos, humedales costeros (principalmente manglares),
bahias, esteros, lagunas costeras, islas, dunas costeras, entre otros.

Dentro de las acciones de aplicacion regional por sector asociadas con el
medio ambiente y los recursos naturales, destacan por su vinculaciéon con el
proyecto las siguientes:

Vinculacién con el proyecto.- El Proyecto, es congruente con los
lineamientos propuestos en este instrumento, en el sentido de que la actividad
pesquera y acuicola en el area de estudio, Unicamente lleva a cabo el
aprovechamiento de especies autorizadas, no existiendo evidencia de capturas
incidentales de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre. Dado que las acciones
de aplicacion regional sefialadas se refieren a la proteccidon de especies y
poblaciones en riesgo y prioritarias, asi como de sus habitats u otros prioritarios, la
vinculacion del proyecto en este punto corresponde a la realizada en los
apartados referentes a la Ley General de Vida Silvestre, las normas NOM-059-
SEMARNAT-2010 y NOM-022-SEMARNAT-2003, dentro de este mismo capitulo,
asi como con la vinculacién realizada para las regiones prioritarias establecidas
por CONABIO en el inciso IV.2.2 de la descripcion del sistema ambiental.

Mediante la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, el Proyecto
considera medidas preventivas y de compensacion para las afectaciones de las
obras y actividades del proyecto.

Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas
por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de La Biodiversidad
(CONABIO).

Con respecto a Regiones Terrestres Prioritarias clasificadas por CONABIO
(Comision Nacional para la Biodiversidad), el Predio se ubica en el margen
oriental de la Regién Terrestre No. 22 “Marismas Topolobampo — Caimanero”,
como se puede observar en el mapa siguiente y las caracteristicas generales de
cada una en la tabla:
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Estados Unidos de América

Océano Pacifico

Localizacién
Proyecto

Fuente: http://www.conabio.

Mapa de Distribucién de las Regiones
Terrestres Prioritarias del Noroeste del pais
segiin CONABIO.

Arriaga Cabrera, L., V. Aguilar Sierra, J.
Alcocer Durand, R. Jiménez Rosenberg, E.
Mufioz Loépez, E. Vézquez Dominguez
(coords.). 1998. Regiones Terrestres
prioritarias. Escala de trabajo 1:1 000 000.
22 Edicion. Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
México.

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

NOMBRE DE LA REGION No. 22.- Marismas Topolobampo - Caimanero

COORDENADAS EXTREMAS

Latitud N: 24°23°23" a 25° 50°24”
Longitud W: 107°35°24” a 109°26°24”

ENTIDADES Sinaloa

LOCALIDADES DE

REFERENCIA Los Mochis, Guamuchil, Guasave, La Reforma

CARACTERISTICAS

Es una region prioritaria en funcion de la

GENERALES

presencia de ecosistemas con alta productividad
acuatica. La fauna asociada a sus manglares es
de cocodrilos y aves acuaticas. Presenta
vegetacion haldfila y su problematica ambiental
radica en la desecacion de pantanos.

Vinculacion con el proyecto.- ElI Proyecto, es congruente con los
lineamientos propuestos en este instrumento, en el sentido de que la actividad
pesquera y acuicola en el area de estudio, por lo que mediante la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, el Proyecto considera medidas preventivas y
de compensacion para las afectaciones de las obras y actividades del proyecto.

Con respeto a Regiones Marinas Prioritarias (RMP), en un radio de 10.0
Km. a partir del Predio, este se localiza en el borde Este de la RMP No. 18

“Lagunas de Santa Maria La Reforma”.
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.
137 195 Mapa de distribucién de las Regiones
s = Marinas Prioritarias en el pais segin CONABIO.
\ Arriaga Cabrera, L., V. Aguilar Sierra, J. Alcocer
Durand, R. Jiménez Rosenberg, E. Mufioz Lopez,
E. Vazquez Dominguez (coords.). 1998. Regiones
hidrolégicas prioritarias. Escala de trabajo 1:4 000
000. 22 Edicion. Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.
Fuente:
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionaliz
acion/doctos/Hmapa.html

Océano Pacifico

Esta RMP, esta conformada por: playas, lagunas, marismas, dunas,
humedales, esteros, zona oceanica, islas barrera y bajos. Eutroficacion media.
Ambientes manglar, laguna costera, duna, litoral y talud con alta integridad
ecologica.

Las caracteristicas oceanograficas, son: surgencia estacional en invierno.
Marea semidiurna. Oleaje medio. Ocurren huracanes y "El Nifio" s6lo cuando el
fendbmeno es muy severo.

En biodiversidad, la RMP, esta representada por: moluscos, poliquetos,
equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves residentes y migratorias,
mamiferos marinos, manglares, haléfitas. Endemismo de plantas costeras. Zona
migratoria de patos (invierno) y de reproduccion y crecimiento de peces y
crustaceos (Farfantepenaeus spp, Heterocarpus vicarius). Especies indicadoras
por abundancia de patos migratorios y crustaceos (Heterocarpus vicarius).

En los aspectos econdémicos, se desarrollan las actividades
siguientes: pesca intensiva organizada en cooperativas, artesanal y -cultivos
(camaronicultura); se extraen peces (Mugilidae) y crustaceos (Penaeidae,
Portunidos). Turismo poco relevante. Hay actividad agricola y cinegética.

La problematica que presenta, es:

- Modificacién del entorno: descargas de agua dulce; las presas distantes
afectan el aporte de agua dulce.

- Contaminacion: por aguas negras, agroquimicos, pesticidas, fertilizantes y
metales pesados.

- Uso de recursos: especies de patos en riesgo. Hay arrastre en plataforma.

Introduccion de especies exoticas a islas. Conflictos agricolas, pesqueros,
acuicolas y turisticos en las lagunas costeras.
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- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente
planeados.

Vinculacién con el proyecto.- ElI Proyecto, es congruente con los
lineamientos propuestos en este instrumento, en el sentido de que la actividad
pesquera y acuicola en el &rea de estudio, por lo que mediante la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, el Proyecto considera medidas preventivas y
de compensacion para las afectaciones de las obras y actividades del proyecto.

De las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, el Predio, se localiza dentro de la
Region RHP.- No. 19 “Bahia de Ohuira — Ensenada del Pabellon”.

Arriaga Cabrera, L., V. Aguilar Sierra, J. Alcocer
Durand, R. Jiménez Rosenberg, E. Mufioz Lépez,
E. Vazquez Dominguez (coords.). 1998. Regiones
hidroldgicas prioritarias. Escala de trabajo 1:4 000
000. 22 edicion. Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

EEXI%RNE DE LA No. 19 Bahia de Ohuira - Ensenada del Pabellon
COORDENADAS Latitud 25°45'36" - 24°18'36" N

EXTREMAS Longitud 109°10'12" - 107°22'12" W

ENTIDADES Sinaloa

EEEQE:EDNA&EI)ES DE éﬂﬂgc?nsjtera de: Ahome, Guasave, Angostura, Navolato,
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Modificacion del entorno: por agricultura intensiva,
construccion de presas, desforestacion, azolvamiento
acelerado por las tierras agricolas, desecacion de pantanos
y canales para uso agricola.

PROBLEMATICA . . L
Contaminacion: por trampas de agroquimicos y descargas
de ingenios, aguas residuales domésticas y metales
pesados.

Uso de recursos: especies de Anatidos y Ardeidos en
riesgo. Especies introducidas de lirio acuatico Eichhornia
crassipes Y tilapia azul Oreochromis aureus. Los manglares
actuan como filtro de agroquimicos y metales pesados.

Una de las principales problematicas que presenta esta Region es la
modificacién del entorno: por agricultura intensiva, construccion de presas,
azolvamiento acelerado por las tierras agricolas, desecacién de pantanos y
canales para uso agricola.

Con respecto a la conservacion: preocupa el azolvamiento asociado con la
reduccion del habitat, la alteracibn de la calidad del agua por actividades
agropecuarias y domésticas, asi como la posibilidad de problemas de ingestion de
plomo (municiones). Se necesita un control de azolves, mejorar la calidad del agua
y derecho de cuotas de agua, controlar la dinamica de agroguimicos e inventarios
de flora y fauna acuéticas.

Vinculacion con el proyecto.- ElI Proyecto, para evitar el deterioro
ambiental de esta Region Hidroldgica, se implementaradn medidas que controlen la
erosion del suelo, ademas de que se le dara un tratamiento al agua residual
proveniente de los estanques antes de ser descargada al sistema estuarino de la
Bahia.

Con estas medidas el Proyecto, dard cumplimiento a las politicas
ambientales de la Region Prioritaria.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El Proyecto se encuentra en el borde Este de la AICA Bahia Santa Maria.
Clave de la AICA NO-94
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213 o5
" En la clasificacion de areas de
importancia para la conservacion de las
=t L & aves (AICAS), el Proyecto se localiza en la
- * AICA No. 94 “Bahia Santa Maria”, como
o \}w Y l se indica en el mapa:
q'"gg ‘ * [
B o1 Wt
DAY 223 AICA No. 94
Localizacion

del Proyecto

La Bahia se encuentra casi cerrada por las islas Tlalchichilte y Altamura, las
cuales ademas la dividen en dos bahias: de Santa Maria La Reforma y Bahia de
Santa Maria. Dos bocas la comunican con el Océano Pacifico y a través de un
canal con la Bahia Playa Colorada, incluye a los sistemas de humedales de
Malacataya, Esteron, San José, Sinpuntas, Playa Colorada, El Tule, El martillo, La
Mojada, La Pechuga, La Virgen, El Mezquite, la Tuza y Yameto. El clima es seco y
la temperatura media anual de 22 a 26° C con una pp anual total de 300 a 600
mm.

Principal lugar de invernacién para Branta bernicla en la costa continental
de México, y un area de gran importancia para la invernacion de pelicanos, patos
y limnicolas. Otras aves invernales incluyen a varios centenares de Anser albifrons
(gansos) y varios miles de Fulica americana. Otro tipo de fauna presente es el
Pandion haliaetus, Fregata magnificens. Fue una zona importante para la
reproduccion y nacimiento de la Ballena gris Eschrichtius robustus.

Se estara dando platicas al personal de la Granja, para que respete dichas
especies y permanezcan en el ecosistema, de este modo, se contribuira a la
conservacion de la biodiversidad y al buen trato a la flora y fauna silvestres, el
proyecto por tanto no representa riesgo para la AICA antes mencionada.

Para convivir con el medio ambiente y su ecosistema, el proyecto
contempla diferentes actividades y obras que van en favor de la proteccion,
conservacion y restablecimiento de la flora y fauna del sitio, pero sobresalen dos
por el alto grado de compromiso que se muestra por parte de del proyecto y por la
importancia que tiene para las especies que conviven con la actividad acuicola, ya
gue se propone sacrificar considerablemente, tanto la superficie de espejo de
agua de la estanqueria y como el tiempo de operacion que se tendra por el ciclo
de cultivo.
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Una de ellas es el hecho de que dentro del poligono que el promovente
tiene en posesion, se observan ecosistemas de manglar, los cuales se dejaran
como areas de proteccion y no se afectara ni las plantas ya establecidas, ni el flujo
hidraulico que se tiene, dejando una superficie excedente, para que con el tiempo
y las condiciones propicias, aumente la cobertura de manglar.

La otra es referente a los tiempos de cultivo que se proponen, ya que se
pretende hacer solamente un solo ciclo empezando en marzo hasta agosto,
dejando de septiembre a febrero sin operar la granja, y dejando las compuertas de
los estanques abiertas, con el objeto de que la marea ingrese a los estanques y
estos continden con las condiciones propicias a los humedales, ya que este mismo
periodo de tiempo es el mismo en el que las aves migratorias realizan su paso por
las costas sinaloenses, por ello continuaran utilizando los estanques humedales
naturales.

Vinculacién con el proyecto.- Las actividades del Proyecto, que se
llevardn a cabo desde la Etapa de Preparacién del Sitio, Construccidén y la de
Operacién y Mantenimiento de la unidad de produccion, estardn apegadas a la
proteccion del sistema ambiental que usan las aves acuaticas, para lo cual se
implementardn medidas de proteccion tanto del medio acuatico como de los
habitos e integridad fisica de estos organismos.

Sitio Ramsar:

El sitio del Proyecto se encuentra fuera del Sitio RAMSAR Laguna Playa
Colorada Santa Maria La Reforma, a 7.30 km al Norte de este sitio Ramsar,
como se muestra en el mapa siguiente:

" Localizacion del Predio

Sitio _Ramééh«\.;l‘_aguna
Playa C@l@ﬁada\?g%nste%u‘ﬁdo

Maria La Reforma.
g5 )

¢ Q.
Google Earth

S w AN
Mapas de google earth, donde se indica el limite oeste del sitio Ramsar y la
ubicacion del Predio.
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Aunque los sitios RAMSAR no cuentan con decreto, la Convencién sobre
los Humedales es un tratado intergubernamental cuya mision es la conservacion y
el uso racional de los humedales mediante acciones locales, regionales y
nacionales y gracias a la cooperacion internacional, como contribucién al logro de
un desarrollo sostenible en todo el mundo. Los paises en la conservacion de los
humedales existentes en sus territorios participan y proponen sitios para ser
inscritos en la Lista de Humedales de Importancia Internacional, cuando estos
cumplen con los criterios establecidos por la Convencion Ramsar. Los paises,
entre ellos México, que se adhieren a dicha Convencién asumen entre otros, los
siguientes compromisos:

Las Partes Contratantes tienen el deber general de incluir la conservacion de los
humedales en sus planes nacionales de uso del suelo.

Las Partes Contratantes se comprometen a establecer reservas de naturaleza en
humedales, estén o no inscritas en la Lista de Ramsar, y se espera que
promuevan la capacitacion en materia de estudio, manejo y custodia de los
humedales.

Asimismo, es un area con diversos reconocimientos nacionales e internacionales
por su biodiversidad y servicios ambientales, siendo estos:

Reserva de categoria hemisférica en la Red Hemisférica de Reservas de Aves
Playeras

La bahia se encuentra categorizada por la CONABIO dentro de las Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) clave NO- 94.

Region Marina Prioritaria 18, Laguna de Santa Maria la Reforma.

Se estara dando platicas al personal de la Granja, para que respete dichas
especies y permanezcan en el ecosistema, de este modo, se contribuira a la
conservacion de la biodiversidad y al buen trato a la floray fauna silvestres.

Siendo el propésito central de los Sitos Ramsar y de la Regién Marina
Prioritaria  RMP-18 la conservacion de los humedales reconocidos como
humedales prioritarios y dado que el proyecto pretende la extraccion de agua de
uno de dichos humedales prioritarios, se debe garantizar la no afectacion del
sistema natural por el desarrollo del proyecto, por lo que el promovente se
compromete a lo siguiente:

Se presentaran los datos de calidad del suelo y del agua del sitio donde
seran vertidas las aguas de desecho y las medidas especificas que adoptaran
para cumplir con las disposiciones de la NOM-001-SEMARNAT-1996, LIMITES
MAXIMO PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE
AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES NACIONALES.
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No se realizaran descargas sanitarias a ningun cuerpo de agua ya que se
utilizaran sanitarios secos.

También se atenderan las recomendaciones descritas en el “Manual de
Buenas Practicas de Produccion Acuicola de Camaron para la Inocuidad
Alimentaria”, (CIAD-MAZATLAN, 2003).

En el Criterio 4 y 5 del Sitio RAMSAR Laguna Playa Colorada - Santa
Maria La Reforma. indica lo siguiente:

Criterio 4

Este ecosistema es esencial para la poblacion de camardon azul (Litopenaeus
stylirostris) que habita el Pacifico mexicano, por ser la mayor zona de proteccién y
alimentacion durante sus estadios de postlarva hasta juvenil y/o adulto, y por estar
ubicado dentro del centro de gravedad de la distribucion de esta especie: norte del
Golfo de California hasta el Rio San Lorenzo. El camaron azul es el primero en
importancia por su valor comercial, y el segundo por su contribucién a los
volumenes de captura del Pacifico mexicano; el primero es el camaron café,
Farfantepenaus californiensis.

AQUI ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE SE CULTIVARA LA ESPECIE
Litopenaeus vannamei, POR LO QUE NO SE AFECTARA A LA POBLACION DEL
CAMARON AZUL (Litopenaeus stylirostris), EN SU MEDIO NATURAL, YA QUE
SE OBTIENE DE LABORATORIOS CERTIFICADOS.

PARA EVITAR LA ENTRADA DE ORGANISMOS AL CANAL RESERVORIO Y
ESTANQUES DE ENGORDA, SE INSTALARAN UN SISTEMA DE EXCLUSION
DE FAUNA ACUATICA (SEFA), CON UN DISPOSITIVO DE FILTRADO
COLOCADO A LA SALIDA DE AGUA DEL CARCAMO, Y EN LAS
ESTRUCTURAS DE ENTRADA DE LOS ESTANQUES, ESTO CON LA
FINALIDAD DE REGRESAR AL MEDIO NATURAL A LA FAUNA QUE SE
INGRESA POR MEDIO DEL BOMBEO, EN LAS MEJORES CONDICIONES, Y
POR OTRO LADO PERMITE AUMENTAR LA SANIDAD ACUICOLA, POR
EVITAR EL INGRESO DE VECTORES VIRALES, DEPREDADORES Y/O
COMPETIDORES DE CAMARON.

Criterio 5:

Esta laguna es parte del habitat de importantes poblaciones de aves playeras. No
existe un censo de aves en todo el sistema, no obstante, en la zona conocida
como marisma de Malacataya hay datos de la existencia de cientos de miles. (Por
ejemplo Engilis, et al, 1999, citado por Rodriguez-Dominguez et al., 1999),
registraron entre 284,044 y 389,841 individuos en diciembre de 1993 y febrero de
1994, que incluyeron a 24 especies. Los autores concluyen que esa marisma y la
playa son areas muy importantes para las aves playeras de Norte Ameérica y que
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no solo deberian considerarse como Sitio de Interés Internacional, porque cubren
con los criterios de la Red Hemisférica Occidental de Reserva de Aves Playeras
(WHSRN; siglas en inglés), sino que si se llevara a cabo un censo mas exhaustivo
podria elevarse a la categoria de Importancia Hemisférica (mas de 500,000
playeros). La lista que presenta el Segundo Informe de Rodriguez Dominguez
(1999) reporta 303 especies de todas las aves. Existen areas como Patolandia o
Islas denominados santuarios de aves que revelan la importancia del sitio para la
avifauna.

Las Islas mas importantes por su superficie y abundancia de aves son los islotes
denominados Las Tunitas, ubicados al norte de la barra o isla de Altamura, que es
un santuario para la reproduccion de las aves acuaticas. Las Islas El rancho,
situadas en la boca La Rision, son una zona importante de anidacion de aves, una
de las especies mas abundante es la gaviota comun (Sterna antillarum) que esta
con categoria de proteccion especial. La denominada Zona Estuarina Dautillos-
Malacataya, es otro santuario de aves acuaticas.

SE ESTARA DANDO PLATICAS AL PERSONAL DE LA GRANJA, PARA QUE
RESPETE DICHAS ESPECIES Y PERMANEZCAN EN EL ECOSISTEMA. Y POR
LO TANTO LA FAUNA AVICOLA NO SE VERA AFECTADA.

LAS AREAS SENSIBLES SE ENCUENTRAN EN LA ZONA ESTUARINA DE
MANGLAR (HUMEDALES ALEDANOS), DONDE EXISTE TANTO ANIDACION
DE AVES, COMO CRIANZA DE ORGANISMOS TALES COMO CRUSTACEOS Y
PECES DE INTERES COMERCIAL.

El Bur6 Internacional de Investigacion de Aves Acuéticas y Humedales
(IWRB) al igual que DUMAC (DuckUnlimited de México, A. C.), reportan que la
intoxicacién por plomo es un problema grave en diferentes humedales del mundo,
estimandose que al afio mueren un millén de patos, entre otras aves acuaticas,
situacion por lo cual el proyecto considerara como métodos para el control de la
avifauna los siguientes:

1.- Instalacion de repelentes sonicos, estos emiten sonidos audibles y son ideales
para entornos abiertos pues cubren grandes extensiones que llegan hasta las 12
hectareas. Estos productos reproducen gritos agonicos y de ataque de aves, junto
con otros sonidos artificiales con el propdsito de ahuyentar cualquier tipo de ave.

2.- Como complemento a la medida anteriormente citada se usaran disuasivos
visuales (visual scare), en determinadas circunstancias pueden ser de utilidad
métodos de distraccidn y desorientacion como material reflectante, globos y
siluetas de depredadores.

ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE EL TIEMPO DE CULTIVO DE CAMARON
EN LA GRANJA PARA NO INTERFERIR CON LOS CICLOS MIGRATORIOS DE
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LAS AVES POR SU PASO EN SINALOA, SERA DE UN SOLO CICLO,
BUSCANDO TALLAS COMERCILAES DEL CAMARON DE CULTIVO DE UN
TAMANO MAYOR.

INICIANDO LA SIEMBRA DE LARVAS EN EL MES DE FEBRERO Y
COSECHANDO EN SEPTIEMBRE, DEJANDO LIBRES LA EPOCA DE LA
LLEGADA DE LAS PRIMERAS AVES MIGRATORIAS, QUE SON DESDE
OCTUBRE A ENERO.

ADEMAS CONFIRMAMOS EL COMPROMISO DE SEGUIR LOS PROTOCOLOS
DE SIEMBRA Y COSECHA DEL CESASIN, QUE ESTABLECE UN TIEMPO DE
INACTIVIDAD PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVIDAD QUE EXIGE LA
COFEPRIS.

http://www.notimex.com.mx/acciones/verNota.php?clv=223326

PORTADA MEXICO INTERNACIONAL  NEGOCIOS ESTADDS DEPORTES ~ ESPECTACULOS JUSTICIA METROFOLI LEGISLATIVO: CULTURA  SALUD Y CIENCIA

2014-12-22 - 15:45:01 - ESTADOS

Arriban a Sinaloa mas de 300 especies de aves
migratorias

Culiacan, 22 Dic (Notimex).- En el periodo de octubre-enero aproximadamente 300 especies de aves llegan
provenientes de Estados Unidos y Canadd para alimentarse en Sinaloa, y posteriormente siguen su curso hacia
Argentina, Chile y Brasil.

El director de la Escuela de Biologia de la Universidad Auténoma de Sinaloa (UAS), Jorge Guillermo Sanchez Zazueta,
indicé que por sus abundantes humedales, islas, esteros y manglares, Sinaloa es de las zonas importantes para el
transito de aves migratorias.

Elinvestigador sinaloense subrayd que las aves llegan a Sinaloa, porque vienen huyendo del inviemo de estos paises.

Afirmd que la zona mas importante para este fendmeno natural es el complejo lagunar de la Ensenada Pabellones,
donde se ubica una parte de las islas del Golfo de California, asi como los rios Culiacén, Tamazula y Sinaloa.

“A nuestro estado llegan porque existen una importante cantidad de recursos naturales; por ello debemos mantener
estos ambientes en buen estado porque es una zona de descanso y alimentacion para las aves, silos afectamos estas
aves ya no llegaran’, argumenta.

Llamd a las autoridades a mantener un especial cuidado del medio ambiente, para que no solamente protejan a las
especies locales, sino también se visualice la proteccion de las especies migratorias.

NTX/RGB/CRAHAR

25. Uso actual del suelo (comprendido el aprovechamiento del agua):

El uso méas importante por la cantidad de pobladores que involucra es la pesca de
camaron, lisa, jaiba, y almejas, asi como de otros peces de escama, que sirven de
sustento y forman parte fundamental de la dieta alimentaria, de los pobladores de
la region.

El sitio también funciona como puerto de albergue y transito de 2,000
embarcaciones.
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Se usa como fuente abastecedora de agua para 77 granjas camaronicolas; como
cuerpo receptor de los drenes agricolas, de los efluentes camaronicolas, asi como
de aguas municipales de la ciudad de Guamuchil y de los poblados y granjas
aledafos.

Otro uso es la practica de la caza y la pesca deportiva. La caza la practica un club
que se dedica a la caceria de patos en la zona de tulares, en la temporada
invernal en el sitio denominado Patolandia, al sur de La Reforma, en la marisma
de Malacataya. Las principales piezas de casa son patos del género Anas. La
pesca deportiva se practica en la zona de manglares del estero El Tule cerca del
poblado Los Algodones, aledario al estero El Tule.

También existe un club, y las piezas generalmente son pargos, corvinas y
roncachos de buen tamario: 6 a 8 kg.

Ademas, en el sur de Patolandia hay una salina natural que se explota de manera
rustica, durante 8 a 10 meses, en una superficie de 1,500 hectéreas, alcanzando
producciones anuales entre 4,000 y 5,000 toneladas. Otras pequefias salinas, se
localizan en las inmediaciones del poblado La Reforma, en el municipio de
Angostura. Esta actividad tiende a desaparecer por la falta de agua para llenar sus
estanques dado que se estd azolvando cada vez mas la marisma de donde
obtienen el agua.

24. Factores adversos (pasados, presentes o potenciales) que afecten a las
caracteristicas ecoldgicas del sitio, incluidos cambios en el uso del suelo
(comprendido el aprovechamiento del agua) y de proyectos de desarrollo:

Aun cuando el Proyecto no se encuentra dentro del poligono del Sitio Ramsar, se
implementaran medidas de proteccion de la vida acuética, las cuales se enlistan a
continuacion:

SITIO RAMSAR MEDIDAS PROPUESTAS POR EL
PROMOVENTE
a) dentro del sitio Ramsar: NO SE REALIZARA CAMBIO DE USO

1) Azolvamiento, generado por la mayor DE SUELO EN EL PREDIO.

cantidad de sedimentos en las zonas
circundantes, originados por el
desmonte de selva baja caducifolia
para preparar terrenos para la
agricultura, y por la excavacion de los
estanques, reservorios y canales de
llamada de las granjas camaronicolas.
Deterioro de habitat y la calidad del
agua por:

El agua proveniente de los estanques
sera descargada al estero después de
haber permanecido 24 horas en los
estanques de sedimentacion en donde
por sus dimensiones da un tratamiento
natural a las aguas que provienen de
los estanques, permitiendo con esto la
sedimentacion de los sdlidos en
suspension, la disminucion de la
demanda bioquimica de oxigeno y el

1) El uso de mas de 100 productos en
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la  operacion de las granjas
camaronicolas cuyos efluentes
descargan sin ningun tratamiento en el
sistema,;

2) Las descargas de los drenes
agricolas, que usan alrededor de 50
productos entre plaguicidas,
carbamatos, fosforados, clorados,
herbicidas y funguicidas, y por las
aguas municipales de la ciudad de
Guamuchil y de los poblados aledafios,
sin ningun tratamiento;

3) La salinizacion del agua, originada
por los efluentes de la agricultura y

la camaronicultura;

4) La eutrofizacion, por el uso de
nutrientes en la camaronicultura y 5)
por la reduccion del volumen de agua
dulce del Rio Mocorito por la creacion
de la presa Eustaquio Buelna, en 1973.

2) Alteracion del flujo hidrol6gico del
sistema por la construccion de los
canales de llamada para las granjas
camaronicolas en los esteros de los
sistemas y por el bombeo de alrededor
de 689 millones de m?3 por ciclo de
cultivo.

3) Sobreexplotacion de los principales
recursos pesqueros, producto de un
excesivo  esfuerzo pesquero e
incremento de la mortalidad de los
organismos estuarinos por el uso de
bombas de 32" a 36" -diametro
promedio- y redes en las granjas
camaronicolas.

4) Contagio de enfermedades a los
organismos silvestres por virus y
bacterias, introducidos por los
camarones cultivados. Actualmente, se
han detectado enfermedades como:
Necrosis Infecciosa Hipodermal vy
Hematopoyética, Virus Sindrome de

fésforo, por lo tanto se garantiza que el
agua que se descargue al estero
contaran con parametros indicadores
de contaminantes, con niveles por
debajo de los establecidos en la NOM-
001-SEMARNAT-1996

No se provocara ya que los recambio
seran minimos del 5% al dia (4,881.95
m3/dia).

Para tratamiento primario del agua se
usa Epcin 3W, que es un biotratamiento
a base de levadura y bacilos disefiado
genéticamente para no reproducirse
exdgenamente a razén de 100g/10
m3/dia. Por lo que no provocara
eutrofizacion.

Por lo que esta granja se compromete a
usar un Sistema de Exclusion de Fauna
Acudtica (SEFA). El agua que se
utilizara para el llenado de los
estanques, proviene directamente del
Golfo de California. Dicha agua al pasar
del carcamo al canal reservorio, sera
fitrada mediante la utilizacion de un
Sistema de Exclusion de Fauna
Acuatica (SEFA), con un dispositivo de
filtrado colocado a la salida de agua del
carcamo, y en las estructuras de
entrada de los estanques, esto con la
finalidad de regresar al medio natural a
la fauna que se ingresa por medio del
bombeo, en las mejores condiciones, y
por otro lado permite aumentar la
sanidad acuicola, por evitar el ingreso
de vectores virales, depredadores y/o
competidores de camaron.

El mismo Sistema de Exclusion de
Fauna Acuatica (SEFA), con un
dispositivo de filtrado colocado a la
salida de agua del carcamo, y en las
estructuras de entrada de los
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Taura (TSV), Sindrome Viral de la
Mancha Blanca (WSSV);
Hepatopancreatitis Necrotizante (NHP),
Gregarinas y Vibriosis. Este riesgo es
inminente  debido a que los
camaronicultores, cosechan el camarén
en cuanto se presenta una enfermedad,
y descargan el agua directamente a los
esteros.

5) Cambio del habitat del mangle, por el
cambio de nivel del agua en los
esteros, originado por el uso 689
millones de m® de agua por ciclo de
cultivo. Este cambio de nivel aunado a
la alteraciébn del flujo hidroldgico,
originados por el bombeo de agua,
ponen en riesgo los bosques de
manglares y consecuentemente todas
las funciones ecoldgicas que ellos
realizan. Se observan extensiones
secas de manglar, aproximadamente el
10% del mismo.

6) Ademas, el ciclo de vida del camaron
azul, que constituye el 67% de los
camarones que entran al sistema, es
afectado por la introduccién o siembra,
de camardén blanco, que casi es una
especie exotica ya que representa solo
el 5% de las especies de camardn pero
se siembra en el 91% de las granjas.

estanques, esto con la finalidad de
regresar al medio natural a la fauna que
se ingresa por medio del bombeo, en
las mejores condiciones, y por otro lado
permite  aumentar la  sanidad
acuicola, por evitar el ingreso de
vectores virales, depredadores y/o
competidores de camaron.

b) en la zona circundante:

1) Desplazamiento de las coberturas de
selva, de asociacion de haldfitas, de la
zona de inundacién, y cambios en la
linea de costa, derivados del
crecimiento de la agricultura y la
camaronicultura.

2) Contaminacién de los suelos por los
agroquimicos usados en la region: 5
plaguicidas; 12 compuestos fosforados;
4 carbamatos; 2 clorados; 9 Herbicidas;
7 fungicidas; y 7 fertilizantes.

El cuerpo de agua del cual se
abastecera la acuicola ser4d Laguna
Playa Colorada, por medio de la
conexion a un dren acuicola ya
existente y un canal de llamada ya
construido por la granja vecina, y la
descarga de las aguas residuales sera
conducida a un dren comun para las
descargas de las aguas residuales en
estanques de  sedimentacion vy
posteriormente, descargara las aguas a
Laguna Playa Colorada,
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3) Incremento de la mortalidad de
aves, causada por los métodos que
usan, en las granjas camaronicolas,
para espantarlas de los estanques:
disparos de rifle, cohetes y alambres.

Se tomaran en cuenta las siguientes
medidas:

El Burd Internacional de Investigacion
de Aves Acuaticas y Humedales
(WRB) al igual que DUMAC
(DuckUnlimited de Meéxico, A. C.),
reportan que la intoxicacion por plomo
es un problema grave en diferentes
humedales del mundo, estimandose
gue al afio mueren un millén de patos,
entre otras aves acuaticas, situacion
por lo cual el proyecto considerara
como métodos para el control de la
avifauna los siguientes:

1.- Instalacion de repelentes soénicos,
estos emiten sonidos audibles y son
ideales para entornos abiertos pues
cubren grandes extensiones que llegan
hasta las 12 hectareas. Estos
productos reproducen gritos agonicos y
de ataque de aves, junto con otros
sonidos artificiales con el propésito
de ahuyentar cualquier tipo de ave.

2.- Como complemento a la medida
anteriormente  citada se  usaran
disuasivos visuales (visual scare), en
determinadas circunstancias pueden
ser de utilidad métodos de distraccion y
desorientacion como material
reflectante, globos y siluetas de
depredadores.

. Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales
0 en su caso, del centro de poblacién se sugiere anexar copia de la
constancia de uso de suelo expedida por la autoridad correspondiente,
en la cual se indiquen los usos permitidos, condicionados y los que
estuvieran prohibidos, también se recomienda que se destaque en este
documento la correspondencia de éstos usos con los que propone el

propio Proyecto.

La planeacion urbana del estado de Sinaloa encuentra su fundamento
juridico de manera especifica en la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de
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Sinaloa, vigente desde el afio 2004, que establece que el Sistema Estatal de
Planeacién Urbana se integrara con los planes y programas, dentro de los cuales
se encuentra previsto el Plan Director de Desarrollo Urbano de Centro de
Poblacion.

Esta ley define el Plan Director de Desarrollo Urbano como aquél que
‘integra el conjunto de politicas, lineamientos, estrategias, reglas técnicas vy
disposiciones, establecidas en el Programa Estatal de Desarrollo Urbano referidas
a un centro de poblacion determinado, tendientes a promover el desarrollo racional
y equilibrado de su territorio”.

Planes y Programas Estatales.

En Sinaloa coexisten cuatro sistemas de explotaciones pesqueras: de
altura, esteros y bahias, agua dulce y acuacultura. En conjunto, se genera 20 %
del volumen de produccion nacional y 24 % en términos de valor. La pesca
representa 4 % del Producto Interno Bruto estatal. Se tiene el primer lugar en
camaron, sardina y lisa, y el tercer lugar en calamar y almeja.

De la produccion estatal, 45 mil toneladas son producidas en acuacultura de
especies, como mojarra, bagre, lobina, carpa y ostion, destacando la acuacultura
de camard6n con 37 mil toneladas.

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021, establece los siguientes
objetivos en el apartado de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Redimensionar los aspectos sociales, culturales y educativos de los
problemas principales que aquejan a Sinaloa en materia ambiental para el
desarrollo de acciones y estrategias de acuerdo con la situacion actual.

— Con la participacion de los gobiernos municipales, elaborar un diagnostico para
conocer la situacion de los rellenos sanitarios y la apertura de rellenos sanitarios
para el manejo de residuos, donde la necesidad de éstos lo demanden.

— Promover con los municipios la cultura del reciclaje, la separacion de material
organico e inorganico de deshechos y su aprovechamiento econémico.

— Establecer un sistema estatal de informacion sobre los ecosistemas regionales
y las areas naturales protegidas.

Vinculacion con el proyecto.- ElI Proyecto, es congruente con las

acciones y estrategias del Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021, ya que se
implementara el Programa de Reduccién y Reciclado de Residuos Sélidos.
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En el Plan Municipal de Desarrollo de Guasave 2018-2021, se describen
las politicas y estrategias siguientes:

Eje estratégico Il. Desarrollo econdémico, inversion y competitividad
Pesca y acuacultura

En relacion a la Acuacultura, es esta actividad una de las actividades econdémicas
gue han presentado una mayor expansion en el ambito municipal en los ultimos
lustros. El cultivo del camardn se ha convertido en lo que va del Siglo en uno de
los mas solidos puntales de la economia municipal.

El inventario de granjas camaronicolas es de 236 unidades registradas, de éstas,
ninguna corresponde al sector ejidal, solo al sector privado. En todos los casos se
ocupan terrenos practicamente improductivos para la agricultura. Por su ubicacion
las granjas se disgregan en las sindicaturas de La Brecha, Tamazula, Benito
Juarez, Ruiz Cortines y Juan José Rios.

En inventario de granjas, para el 2017 registré una superficie de espejo de agua
de 12 mil hectareas. A nivel estatal, Guasave es considerado como un municipio
qgue aporta un alto porcentaje en el cultivo de este crustaceo. El rendimiento
promedio por hectarea ha mostrado altibajos, sin embargo, los ultimos dos afios
han registrado una rentabilidad record, al registrase un rendimiento de
aproximadamente 4 toneladas por hectarea, cifra superior a la media estatal y
nacional.

Los principales problemas que presenta la camaronicultura en el municipio, se
describen a continuacion:

El abastecimiento de larva, tanto del medio natural, como de laboratorio resulta
insuficiente, caro, inoportuno y con alto riesgo de mortalidad.

Estudios de sustentabilidad ambiental poco claros para el desarrollo acuicola
municipal y el cuidado del medio ambiente.

Limitada asistencia técnica que contemple aspectos de produccion y de
administracion.

Objetivos:
» Promover el desarrollo integral de la actividad pesquera en el municipio,

mediante la diversificacion productiva congruente con el equilibrio
ecoldgico.
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» Gestionar apoyos federales que impacten considerablemente en las
comunidades pesqueras del municipio y en la disminucion de los rezagos
sociales.

» Capitalizar el sector pesquero del municipio diversificando sus fuentes de
financiamiento, impulsando la inversion nacional y extranjera.

» Impulsar investigacion cientifica y tecnolégica en el sector pesquero de
manera congruente al mantenimiento del equilibrio ecoldgico.

Estrategias y Lineas de accion:

e Proponer medidas para flexibilizar la regulacion y trdmites administrativos
relacionados con la actividad pesquera y acuicola.

e Coordinar acciones entre la Federacion de Organizaciones Pesqueras de
Norte de Sinaloa y dependencias oficiales para la ejecucion de programas
federales y estatales que impactan directamente a la actividad pesquera y
acuicola.

e Promover la actividad pesquera municipal para orientar y captar inversion
privada, nacional y extranjera brindando facilidades tributarias.

Metas:
o Constituir el Consejo Municipal de Desarrollo Pesquero y Acuicola.
o Creacion de un cuerpo de vigilancia de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

o Creacion de un refugio pesquero.

Eje lll. Desarrollo urbano sustentable e infraestructura
Medio ambiente y ecologia

Guasave posee una gran rigueza natural, comprendiendo una orografia plana,
tierras fértiles y bahias altamente productivas, que son escenario de una amplia
diversidad de flora y fauna. En este sentido, y en cumplimiento con los
compromisos adquiridos mediante la Convencion sobre la Diversidad Bioldgica
(1992), los paises de América Latina y el Caribe, entre ellos México, han realizado
grandes esfuerzos encaminados a la reorganizacion administrativa, bajo el
concepto de Sistemas Nacionales y al establecimiento de nuevas areas protegidas
en sus territorios respectivos.
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Con estas acciones se ha dotado de proteccion juridica y operativa a ecosistemas
y especies de vida silvestre que se encontraban amenazados por el crecimiento
demografico, la ampliacion de la frontera agropecuaria y por la sobreexplotacion
de los mismos.

Se busca contribuir, aunque sea en una pequefia parte, a disminuir la
contaminacion ambiental, proteger los ecosistemas del municipio y evitar la
pérdida de biodiversidad. Los proyectos y acciones que aqui se presentan,
desarrollados de una manera eficaz y responsable, contribuiran a elevar el
desarrollo sustentable de la region y con esto mejorar la calidad de vida de los
habitantes del municipio.
La Direccion de Ecologia disefio la propuesta de plan de trabajo municipal de
acuerdo a las necesidades y problemética que actualmente presenta la ciudadania
en el municipio formulando estrategias, metas y acciones para atender las
necesidades ecoldgicas del municipio de Guasave.
Objetivos:

» Coadyuvar a la conservacion de las areas naturales protegidas.

» Actualizar la reglamentacion en materia ambiental.

» Promover la participaciéon ciudadana para preservar y mejorar el medio
ambiente y el entorno ecologico.

» Propiciar una conciencia ciudadana a favor de la proteccién ecoldgica y
medio ambiente.

» Proteger el medio ambiente y preservar los ecosistemas del municipio.
» Proteger la salud humana y de las especies naturales del municipio.
Estrategias y lineas de accion:

e Realizar convenios de coparticipacion en vigilancia, inspeccién y proteccion
de areas naturales con organismos gubernamentales.

e Promover la participacion de la ciudadania en actividades para el cuidado
del medio ambiente.

e Concientizar a la ciudadania sobre la contaminacion y afectacion de la
salud que generan los tiraderos de basura a cielo abierto, asi como realizar
gestion para su eliminacion.
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e Mantener la certificacion con la cual ya cuenta el municipio en la playa Las
Glorias ante el Instituto Mexicano de Normalizacién y Certificacion, A.C.

Metas:

o Rehabilitacion de 7 corredores ecoldgicos en las siguientes comunidades:
El Pithayal-Casa Blanca, Cofradia-Callejones de Tamazula, La Uba-
Cofradia, Casa Blanca-La Brecha, Buen Retiro-Tamazula, Tamazula-Las
Pilas, MarcolCalle 700.

o La creacion de un vivero de mangle en Boca del Rio para la reforestacion
de la zona costera del municipio.

o Realizar 6 capacitaciones en las comunidades del municipio sobre la
biorrestauracion de ecosistemas afectados del municipio.

o Desarrollar 3 programas y campafias que incluya la participacion de la
comunidad en general, para que conjuntamente se promueva el
aprovechamiento racional del agua, asi como implementar programas para
prevenir y controlar la contaminacion del agua, suelo y aire.

Vinculacién con el proyecto.- El Proyecto, es congruente con las
acciones y estrategias del Plan, ya que se tendrd un manejo y disposicion de los
residuos sélidos y liquidos de origen doméstico, asi como la participacién
ciudadana para preservar y mejorar el medio ambiente y el entorno ecolégico de
acuerdo a lo requerido por la administracion municipal.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecologica.

CONAPESCA-SAGARPA, en apoyo a la actividad pesquera ha establecido
programas especificos de rehabilitacibn de lagunas costeras, con ejecuciones
periddicas de cada 8 a 10 afios, con obras especificas de desazolve sobre los
canales de navegacioén de embarcaciones menores.

Estos desazolves de mantenimiento se tienen que estar realizando
peribdicamente por la tasa de azolvamiento que presentan las lagunas costeras
gue se estima en 40 a 50 toneladas por hectarea al afio (0.369 cm/afio). (Flores,
V. F., 2005)

e Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiales que aplican al Proyecto se describen a continuacion:
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLICAN EN EL PROYECTO.

NOM

CUMPLIMIENTO

NOM-022-SEMARNAT-2003;
En lo referente al Acuerdo que
adiciona la especificacion

443 a la norma oficial
mexicana NOM-022-
SEMARNAT-2003, que
establece las

especificaciones para la
preservaciéon, conservacion,
aprovechamiento sustentable
y  restauracion de los
humedales

costeros en zonas de manglar
Articulo Unico.- Se adiciona la
especificacién 4.43 a la Norma
Oficial Mexicana NOM-022-
SEMARNAT-2003, Que
establece las especificaciones
para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracion de
los humedales costeros en
zonas de manglar, para quedar
como sigue:

"4.43 La prohibicion de obras y
actividades estipuladas en los
numerales 4.4 y 422 vy los
limites establecidos en los
numerales 4.14 y 4.16 podrén
exceptuarse siempre que en el
informe preventivo o en la
manifestacion de impacto
ambiental, seguin sea el caso se
establezcan medidas de
compensacion en beneficio de
los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso
de suelo correspondiente.”

APLICACION
El area seleccionada
para desarrollar el

proyecto  carece de
vegetacion de manglar en
cualquiera de las
especies, ya que este
tipo de comunidad
floristica, se localiza 4.7
km al Oeste del Predio.

Referido a la prohibicion
de obras y actividades
estipuladas en los
numerales 4.4y 4.22:

4.4 El establecimiento de
infraestructura marina fija
(diques, rompeolas,
muelles, marinas y
bordos) o cualquier otra
obra que gane terreno a
la unidad hidrologica en
zonas de manglar queda
prohibida excepto cuando
tenga por objeto el
mantenimiento o]
restauracion de ésta. (No
le aplica)

4.22 No se permite la
construccion de
infraestructura acuicola
en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a
excepcion de canales de

toma y descarga, los
cuales deberan contar
previamente con

autorizacion en materia
de impacto ambiental y
de cambio de utilizacion
de terrenos forestales.

El Proyecto no
contempla areas con
vegetacion de manglar
y dentro de sus
actividades de cons-
truccion, operacion y
mantenimiento de la
Granja no afectara la
vegetacion  aledafia,
sea esta de cualquier
tipo.

Dentro de los procesos
de alimentacion de
agua salobre a la
estanqueria y en los
procesos de cultivo de
camarén se tomaran
las  previsiones de
medidas preventivas y
de mitigacion, a fin de
no afectar flora y fauna
del sistema ecoldgico
donde este proyecto
se inserta. Se abunda

al respecto en el
Capitulo VI de esta
MIA-P.
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Es de sefalarse que el
proyecto se asienta en un
area que carece de
vegetacion de manglar ya
gue este se localiza a 4.7
km del Predio.

NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion Ambiental- Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestre- categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusion o
cambio-lista de especies en
riesgo.

La especie de cultivo
considerada:

Litopenaeus vannamei,
€s una especie nativa de
México. Los camarones

son sujetos a pesca
comercial en el medio
natural y tienen
aproximadamente 6

meses del afio en veda

para reposicion de su
poblacion.

El area de
establecimiento del

proyecto son marismas
salinas, y en algunas
secciones del terreno
presentan una escasa
cubierta vegetal,
caracterizada por
chamizo, vidrillo y pino
salado.

Se carece por completo
en el predio considerado
de cualquier especie de
mangle, especies
consideradas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

En esta MIA se esta
dando cumplimiento a
esta NOM.

Dentro del poligono del
terreno donde @ se
pretende construir la

Granja no existen
especies en esta
categoria; la

presencia de manglar
se observa hasta el
ramal del Estero Playa
Colorada que se
localiza a 3.2 km del
Predio, aunque existen
ejemplares de mangle
en el Dren Uyaqui que
se localizan a 30 m del
Predio, que invadieron
las margenes del Dren
y no forman una
cobertura continua.

NOM-EM-001- SEMARNAT -
1999, que establece los
requisitos y medidas para

prevenir y controlar la
introduccion y dispersion de las
enfermedades virales
denominadas mancha blanca
white spot baculo virus (WSBV)

Los  organismos de
siembra (postlarvas de
camaron) seran
obtenidos de laboratorios
regionales o de otras
regiones del pais, que
cuenten con la
certificacion de inocuidad

Las enfermedades
virales constituyen la
principal causa de
mortalidad en los
cultivos de camaroén,
por lo que se tendra
sumo cuidado con los
aspectos sanitarios de
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y cabeza amarilla yellow head
virus (YHV).

de estas enfermedades
virales. No se tiene
contemplada la
importacion de simientes.

los cultivos que se
realicen. Una vez que
los estanques sean
cosechados, el area
total de crianza sera
desinfectada y
expuesta a secado por
4 a 5 dias con el fin de
reducir al maximo
problemas infecciosos
en las estructuras de
engorda de la granja.

NOM-001-SEMARNAT-1996;

LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE
CONTAMIANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS
RESIDUALES EN AGUAS Y
BIENES NACIONALES.
(ACLARACION D.O.F. 30-
ABRIL-1997).

4.5. Los responsables de las
descargas de aguas residuales
vertidas a aguas Yy bienes
nacionales deben cumplir con la
presente Norma Oficial
Mexicana de acuerdo con lo
siguiente:

b) Las descargas no
municipales tendran como plazo
limite hasta las fechas de
cumplimiento establecidas en la
Tabla 5. El cumplimiento es
gradual y progresivo,
dependiendo de la mayor carga
contaminante, expresada como

demanda bioguimica de
oxigeno (DBO5) o sdélidos
suspendidos totales (SST)*,
segun las cargas del agua
residual, manifestadas en la
solictud de permiso de
descarga, presentada a la

Comision Nacional del Agua.

Se realizara descarga de
aguas residuales, como
producto de la actividad
realizada en la granja
productora de camaron.
Esta se efectuara en el
otro extremo de la toma
de agua, previo proceso
de tratamiento preliminar,
por medio de fosa de
sedimentacion y
oxidacion. Las aguas
residuales seran dirigidas
hacia el lado opuesto de
la toma y sin perjuicio de
las otras granjas
instaladas.

En la MIA se
establecen  medidas
para cumplir con lo
establecido en la NOM
indicada. La descarga
se da por medio de un
canal dren, hacia la
laguna de
sedimentacion,
oxidacion y reduccion
de material biogénico
de las aguas de
recambio. Al otro
extremo de donde se
tiene la toma de agua,
se realizara la
descargara a un dren
agricola ya existente el
cual se conecta aguas
abajo con un dren
acuicola el cual
descarga el agua a un
ramal del Estero Playa
Colorada.

Desde el momento
mismo del inicio de
actividades de la
granja se dara el

cumplimiento a la
NOM-001-
SEMARNAT-1996;
LIMITES MAXIMOS
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PERMISIBLES DE
CONTAMINANTES EN
LAS DESCARGAS DE
AGUAS RESIDUALES
EN AGUAS Y BIENES
NACIONALES*. En el
proceso de
mejoramiento de la
calidad del agua de
recambio, se
proporcionara un
tratamiento preliminar
o primario. El agua de

recambio se dirige
hacia la laguna de
sedimentacion y
oxidacion, para el
precipitado de los
sélidos disueltos vy

para degradacién de
materia organica o
materia biogénica
particulada de los
desechos del camaron
y alimento no
consumido. Finalmente
después de ese
proceso es reintegrada
al medio natural.

NOM-089-SEMARNAT-1994.

Establece los limites méximos
permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas
residuales a los cuerpos
receptores, provenientes de las
actividades del cultivo acuicola.

El proyecto se refiere a
una granja acuicola
productora de camaroén
en engorda.

En la MIA se
establecen medidas
para cumplir con lo
establecido en la NOM
indicada.

NOM-010-PESC-1993; que
establece los requisitos
sanitarios para la importacion de
organismos acuaticos, vivos y
en cualquiera de sus fases de
desarrollo, destinados a Ila
acuacultura u ornato, en el
territorio nacional

Se requiere en los
procesos de siembra,
simiente proveniente de
laboratorios de
produccion de postlarvas.

La obtencion de
postlarvas se empleara
primordialmente la
producida en
laboratorios
certificados.
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NOM-011-PESC-1993;
regular la  aplicacion de
cuarentenas, a efecto de
prevenir la introduccion 'y
dispersion de enfermedades
certificables y notificables, en la
importacion y/o movilizacién de
organismos acuaticos vivos en
cualquiera de sus fases de
desarrollo, destinados a la
acuacultura u ornato, en los
Estados Unidos mexicanos.

para

Se han detectado en
distintas granjas
acuicolas en operacion
en el estado, infecciones
virales que merman su
produccién.

De llegarse a
presentar alguna
epizootia en la granja
atribuible a la
procedencia de la
postlarva o] las
condiciones de
manejo, de cualquier
manera se realizara la
notificacion a  los
organismos acuicolas
reguladores en el
estado y todas las
autoridades sanitarias.

NOM-052-SEMARNAT-2005;
Establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos y el
listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

El proyecto aborda
procesos de generacion,
manejo y disposicion
de residuos, descargas
y control de emisiones;
que de acuerdo a la
normatividad y las
disposiciones regulatorias
(leyes, reglamentos vy
normas), deben existir
pautas de conducta a
evitar y medidas a seguir
para lograr dicho manejo
seguro a fin de prevenir
riesgos, a la vez que fijan
limites de exposicién o
alternativas de
tratamiento y disposicion
final para reducir su
volumen y peligrosidad.

En este proyecto no se
considera factible Ia
generacion de residuos
en la categoria que
atiende la mencionada
NOM.

A pesar de que no se

considera la
produccion en los
procesos productivos
de la granja, la NOM
se tiene como
referente.

NOM-053-SEMARNAT-2005;

El proyecto aborda

A pesar de que no se

Establece el procedimiento para | procesos de generacion, | considera la
llevar a cabo la prueba de | manejo y disposicion | produccibn en los
extraccibn para determinar los | de residuos, descargas | procesos productivos
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constituyentes que hacen a un
residuo  peligroso por su
toxicidad al ambiente.

y control de emisiones;
que de acuerdo a la
normatividad y las
disposiciones regulatorias
(leyes, reglamentos vy
normas), deben existir
pautas de conducta a
evitar y medidas a seguir
para lograr dicho manejo
seguro a fin de prevenir
riesgos, a la vez que fijan
limites de exposicion o
alternativas de
tratamiento y disposicion
final para reducir su
volumen y peligrosidad.

En este proyecto no se
considera factible la
generacion de residuos
en la categoria que
atiende la mencionada
NOM.

de la granja, la NOM
se tiene como
referente.

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusiéon o
cambio-Lista de especies en
riesgo

Respecto a flora y fauna
en el area del proyecto,
es posible establecer:

FLORA.

El area seleccionada
para el Proyecto no se
encuentra ninguna
especie en cualquier
categoria establecida en
la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

En el caso de manglar,
existe se encuentra a 4.7
km al Oeste del Predio.

FAUNA.
En el area del Proyecto

no existe o no se ha
localizado fauna en

Se excluye cualquier
en el Proyecto y en
todas las etapas de
este, actividades que
puedan afectar a la
poblacibn de mangle
existente en el sistema
fuera del éarea del
Proyecto.

Referente a la fauna
no se ha detectado
ninguna especie en

alguna categoria
establecida por esta
NOM.
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ninguna  especie  en
cualquier categoria
establecida en la NOM-

059-SEMARNAT-2010.

NOM-076-SEMARNAT-2012.-

Que establece los niveles
maximos permisibles de emision
de hidrocarburos no quemados,
monoéxido de carbono y 6xidos
de nitrégeno provenientes del

escape, asi como de
hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de

combustible, que usan gasolina,
gas licuado de petréleo, gas
natural y otros combustibles
alternos y que se utilizaran para
la propulsion de vehiculos
automotores, con peso bruto
vehicular mayor de 3,857
kilogramos nuevos en planta.

Las maquinas y los
camiones de  volteo
utilizados para el

transporte de material,
durante la rehabilitacion y
construccion de obras del
proyecto son vehiculos
qgue funcionan a base de
combustible diésel y peso

bruto vehicular
descargado es
correspondiente del
sefalado.

Se vigilara el
funcionamiento en
buen estado de
maquinaria y  los
camiones de volteo

para  minimizar al
maximo las emisiones.

NOM-044-SEMARNAT-2017.-
Que establece los limites
méximos permisibles de emision
de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano,
monoxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, particulas y opacidad
de humo provenientes del
escape de motores nuevos que
usan diesel como combustible y
gue se utilizaran para la
propulsiéon de vehiculos
automotores nuevos con peso
bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este
tipo de motores.

Los camiones de volteo
utilizados para el
transporte de materiales,
son vehiculos que
funcionan a base de
combustible diésel y peso
bruto vehicular
descargado es alrededor
de los sefalados.

Se vigilara el
funcionamiento en
buen estado de los
camiones de volteo
para  minimizar al

maximo las emisiones.
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NOM-041-SEMARNAT-2015,
Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos  automotores  en
circulacibn que usan gasolina
como combustible.

Esta (NOM) es de
observancia  obligatoria
para el propietario o legal
poseedor, de los
vehiculos automotores
que circulan en el pais,

gue usan gasolina
como combustible, asi
como para los
responsables de los

Centros de Verificacion,
y en su caso Unidades
de Verificacion, a
excepcion de vehiculos
con peso bruto
vehicular menor _de 400
kilogramos,
motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria
dedicada a las
industrias de la
construccién y minera.

Los vehiculos
utilizados deberan
cumplir con esta NOM
y las verificaciones
correspondientes que
aplican.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Que establece los niveles
maximos  permisibles de
opacidad de humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacién que usan diésel

como combustible,
Modificada de acuerdo al
DIARIO OFICIAL de la

Federacion del dia Jueves 13
de septiembre de 2007, como:
NOM-045-SEMARNAT-2006,

Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacidon que
usan diésel como combustible.-
Limites maximos permisibles de

opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

1. Objetivo y campo de
aplicacion.

Esta Norma Oficial
Mexicana establece los
limites mMAaximos
permisibles de coeficiente
de absorciéon de luz y el
porcentaje de opacidad,
provenientes del escape
de los vehiculos
automotores en
circulacibn que usan
diésel como combustible,
procedimiento de prueba
y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

Su cumplimiento es
obligatorio para los
propietarios o legales
poseedores de los
citados vehiculos,
unidades de

Dado que como lo
establece la
mencionada NOM: Su
cumplimiento es
obligatorio para los
propietarios o legales

poseedores de los
citados vehiculos,
unidades de
verificacion y
autoridades

competentes. Se
excluyen de la
aplicacion de la

presente Norma, la
maquinaria equipada
con motores a diésel

empleada en las
actividades
agricolas, de la

construccion y de la
mineria.
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verificacion y
autoridades

competentes. Se
excluyen de la
aplicacion de la
presente Norma, Ila
maquinaria  equipada

con motores a diésel
empleada en las
actividades agricolas,
de la construccién y de
la mineria.

Considerando que el
proyecto en alguna de
sus etapas requiere de
camiones de carga,
consideramos que la
NOM-044-SEMARNAT
es la que aplica de
manera especifica; sin
embargo Si es
requerida su obser-
vancia, se vigilara el
funcionamiento en
buen estado de los
vehiculos de carga de
materiales para
minimizar al maximo
las emisiones.

NOM-080-SEMARNAT-1994,
Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas,
triciclos motorizados en
circulacion y su método de
medicion.

1. OBJETO

Esta norma oficial
mexicana establece los
limites maximos
permisibles de emisidon
de ruido proveniente del
escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en
circulaciéon y su método de
medicion.

2. CAMPO
APLICACION

DE

La presente norma oficial
mexicana se aplica a
vehiculos automotores de
acuerdo a su peso bruto
vehicular, y motocicletas
y triciclos motorizados
gue circulan por las vias
de comunicacion
terrestre, exceptuando
los tractores para uso
agricola, trascabos,

En lo correspondiente

se vigilara el
funcionamiento en
buen estado de los
camiones utilizados
para  minimizar al

maximo las emisiones
de ruido dentro del
area del proyecto vy
fuera del perimetro del
proyecto (camino de
acceso), que
corresponde a un
camino de acceso
comun para toda el
area colindante con el
proyecto, incluida la
zona agricola y la
comunidad.
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aplanadoras y
maquinaria pesada
para la construccion y

los que transitan por riel.

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-081-SEMARNAT-1994,
gque establece los limites
méximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

En los términos del
proyecto la NOM

propiamente no aplica.

Solo se tomara como

referente el normativo

para el ruido producido

en el sitio del proyecto.

En el sitio del proyecto
se vigilara el
cumplimiento de
niveles de ruido que el
proyecto generara, con
ruido por debajo de la
norma para ruido
industrial (68 dB). A fin
de no afectar a
localidades cercanas
al proyecto, esto en
base a la utilizacion de
maquinaria y equipo

de transporte en
buenas condiciones
mecanicas y de
mantenimiento.

Inclusive solo la

realizacion de activida-
des de extraccion de
materiales y transpor-
tacion en horas habiles
del dia.

NOM-089-SEMARNAT-1994;
Establece los limites méaximos
permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas
residuales a cuerpos receptores
provenientes de las actividades
de cultivo acuicola.

Las descargas de aguas
residuales provenientes
de las actividades del
cultivo acuicola deben
cumplir con las
especificaciones que se
indican en la NOM.

La mencionada NOM
serd de observancia
obligatoria.

*TABLA 5.- Plazo limite hasta las fechas de cumplimiento (NOM-001-SEMARNAT-1996,

Fraccién 4.5, Inciso a).

NOM-022-SEMARNAT- | Las especificaciones de | La construccion de la
2003, Que establece las | esta norma son las | granja no interrumpe el
especificaciones para la | siguientes: fluo  hidrolégico  del
preservacion, 4.0 El manglar debera | humedal costero,
conservacion, preservarse como | cumpliendo con esta
aprovechamiento comunidad vegetal, en la | especificacion de la
sustentable y | evaluacion de las | norma.

restauracion de los | solicitudes en materia

humedales costeros en | de cambio de uso de | El Proyecto es
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zonas de manglar.

suelo, autorizacion de
aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto
ambiental se debera
garantizar en todos los
casos la integridad del
mismo.

Integridad  del  flujo
hidrolégico del humedal
costero.

La integridad del
ecosistema y su zona
de influencia en la
plataforma continental.
Su productividad natural.
Integridad de las zonas
de anidacion,
reproduccion,  refugio,
alimentacion y alevinaje.
La integridad de las
interacciones
funcionales entre los
humedales costeros, los
rios (de superficie y
subterraneos), la duna,

la Zona marina
adyacente.

Cambios de las
caracteristicas
ecolégicas.

Servicios ecoldgicos y
ecofisiologicos

(estructurales del
ecosistema como el
agotamiento de los
procesos primarios,
estrés fisiologico,
toxicidad, altos indices
de  migracion y
mortalidad, asi como la
reduccion de las
poblaciones

principalmente de
aguellas especies en

status, entre otros).

compatible con el uso
del suelo en las
marismas ya que la
Granja, se situara en
tierras que son aptas
para el aprovechamiento
acuicola, de acuerdo al
Programa de
Ordenamiento Ecolégico
Costero del Estado de
Sinaloa.

Las descargas de agua
de la granja producto del
cultivo de camarén no
influirdn sobre la
productividad natural del
ecosistema, ya que seran
tratadas antes de su
descarga al medio
natural a la laguna de
oxidacion y después a la
Laguna Playa Colorada y
seran monitoreadas de
acuerdo a los parametros
de calidad de agua de la
norma NOM-001-
SEMARNAT-1996.

El Proyecto, no afectara
sitios de  anidacién,
reproduccion, refugio,
alimentacién y alevinaje,
ademas en la toma de
agua se instalar4 mallas
de diferente diametro vy
un sistema excluidor de

fauna de
acompafamiento, al
bombear el agua del

estero a la estanqueria.

El Proyecto no interfiere
escurrimientos naturales,
ni modifica dunas
costeras.
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El proyecto se vincula
con esta especificacion
de la norma para
mantener la integridad
del ecosistema, asi
como del flujo
hidrolégica del humedal
y la productividad del
mismo, ya que de este
depende la operacion
de la Granja, al ser el
cuerpo abastecedor de
agua para el cultivo de
camaron.

El Proyecto no modificara
las caracteristicas
ecoldgicas de la zona, ya
que no interrumpird el
flujo hidroldégico hacia la
Laguna Playa Colorada.
Por dltimo el proyecto
no afectara los servicios
ecoldgicos que brinda el
estero, al ser tratada el
agua residual del cultivo
de camaron, previo a su
descarga al dren La
brecha.

4.1 Toda
canalizacion,
interrupcion de flujo o
desvio de agua que

obra de

ponga en riesgo la
dinamica e integridad
ecologica de los
humedales costeros,
gquedara prohibida,
excepto en los casos en
los que las obras
descritas sean disefia-
das para restaurar la

circulacién y asi promo-
ver la regeneracion del
humedal costero.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con el
canal de llamada de la

El presente Proyecto no
interrumpira el flujo
hidrolégico hacia el
manglar, ya que se ubica
a 3.2 km al Oeste del
sistema lagunar.

Granja.

4.2 Construccion de | No se requerira de la
canales que, en su caso, | construccion de canal
deberan asegurar la | llamada.

reposicion del mangle

afectado y programas de
monitoreo para asegurar

el éxito de la
restauracion.
Esta especificacion de

la norma, se vincula con
el canal de llamada de
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la Granja

4.3 La promovente de un
proyecto que requieran
de la existencia de
canales, deberan hacer
una prospeccién con la
intencidon de detectar los
canales ya existentes
que puedan ser
aprovechados a fin de
evitar la fragmentacion
del ecosistema, intrusion
salina, asolvamiento y
modificacién del balance
hidrolégico.

Esta especificacion de
la norma, se vincula con

Se considera que con la
operacion de la Granja
se estara propagando
aun mas el manglar de
manera natural.

el canal de llamada de
la Granja
4.4 El establecimiento | EI Proyecto no tiene

de infraestructura marina
fija (diques, rompeolas,
muelles, marinas vy
bordos) o cualquier otra
obra que gane terreno a
la unidad hidrolégica en
zonas de manglar queda
prohibida excepto
cuando tenga por objeto
el  mantenimiento o
restauracion de ésta.

La Granja, no considera
establecer
infraestructura que gane

ninguna relacion con este
punto ya que se localiza
en terreno ejidal y a 8.5
km de wuna de Ilos
ramales de la Laguna
Playa Colorada. Por lo
que el presente Proyecto
no ganara terrenos a la
unidad hidrolégica en
zonas de manglar.

terreno a la zona de

manglar.

4.5 Cualquier bordo | Se tendra presente NO
colindante con el | BLOQUEAR POR
manglar deberd evitar | ALGUNA ACTIVIDAD U
bloquear el flujo natural | OBRA EL FLUJO DEL
del agua hacia el|AGUA HACIA EL
humedal costero. HUMEDAL, aunque el
Esta especificacion de | Predio se localiza a 3.2
la norma, se vincula con | km del manglar mas
el canal de llamada de | cercano.
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la Granja
4.6 Se debe evitar la
degradacion de los

humedales costeros por

contaminacion y
asolvamiento.
Esta especificacion de

la norma, se vincula con
el dren de descarga de

la Granja, al verter el
contenido del agua
residual al dren la

brecha y posiblemente
contribuir a su
azolvamiento.

Se contribuird a mante-
ner libre de contamina-
ciobn y asolvamiento el
humedal, esto conviene
a la Granja, a fin de
tener una calidad de
agua adecuada para el
cultivo de camaron, se
mantendra&  una malla
para retener residuos
gue ocurran en el agua
y seran retirados, de este
modo se evitard la
degradacion del hume-
dal. Ademés, el agua
residual producto del
cultivo de camardon seréa
tratada en las lagunas de
oxidacién. En el cultivo
de camardn, se aplicara
sélo los insumos
necesarios para que el
contenido de la descarga
de agua no vaya muy
alto en sodlidos suspen-
didos y provoque situa-
ciones de azolvamiento.

4.7 La persona fisica o
moral que utilice o vierta
agua proveniente de la
cuenca que alimenta a
los humedales costeros,
deberd restituirla  al
cuerpo de agua Yy
asegurarse de que el
volumen, pH, salinidad,
oxigeno disuelto,
temperatura y la calidad
del agua que llega al
humedal costero
garanticen la viabilidad
del mismo.

El presente proyecto
tomara o vertird agua

El presente Proyecto
para su operacion tomara
agua salobre de la
Laguna Playa Colorada
y la descargara al mismo
Estero del mismo nombre
pero en un sitio diferente

de la toma, el agua que
se descargue sera
monitoreada en los
paradmetros gue

especifica la NOM-001-
SEMARNAT-1996, a fin
de descargar una
calidad de agua que no
deteriore el sistema
estuarino.
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proveniente de la
cuenca que alimenta al
humedal.

4.8 Se deberd prevenir
que el vertimiento de
agua que contenga
contaminantes organicos
y quimicos, sedimentos,

carbon metales
pesados, solventes,
grasas, aceites o]
combustibles

modifiquen la
temperatura del cuerpo
de agua; alteren el
equilibrio ecoldgico,

dafien el ecosistema o a
sSus componentes Vivos.
Las descargas
provenientes de granjas

acuicolas, centros
pecuarios, industrias,
centros urbanos,
desarrollos turisticos y
otras actividades
productivas que se
vierten a los humedales
costeros deberan ser
tratadas y cumplir
cabalmente con las
normas establecidas

segun el caso.

Esta especificacion de
la norma, se vincula con
la descarga de agua
residual de la Granja

La descarga de agua a
la Laguna Playa
Colorada. sera tratada
con las medidas que se
sefialan en el apartado
VI. MEDIDAS
PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS
IMPACTOS

AMBIENTALES de este

manifiesto de impacto
ambiental:

Se realizara recambios
de agua del 5.0 %, El
agua residual producto
del cultivo de camarén
sera tratada en las

lagunas de oxidacion. En
el cultivo de camardn, se
aplicara solo los insumos
necesarios para que el
contenido de la descarga
de agua no vaya muy

alto en nutrientes vy
provoque situaciones
adversas en el
ecosistema como
eutrofizacion, ademas se
instalaran aireadores,

para mejorar el contenido
de oxigeno del agua que
se descarga.

Con estas medidas el
agua residual sera
tratada en una laguna de
oxidacion y se cumplird

con las normas de
calidad de agua Yy con
este apartado de la
norma NOM-022-
SEMARNAT-2003.

49 ElI permiso de|Se solicitara a la
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vertimiento de aguas
residuales a la unidad
hidrolégica debe ser

solicitado directamente a
la autoridad competente,
quien le fijjara las
condiciones de calidad
de la descarga y el
monitoreo que debera
realizar.

Esta especificacion de
la norma, se vincula con
la descarga de agua
residual de la Granja

Comision Nacional del
Agua, el permiso
correspondiente.

4.10 La extraccion de
agua subterranea por

bombeo en areas
colindantes a un
manglar debe de
garantizar el balance

hidrolégico en el cuerpo
de agua y la vegetacion,
evitando la intrusion de
la cuifa salina en el
acuifero.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto

El presente Proyecto no

contempla realizar
extraccion de  agua
subterranea.

411 Se debe evitar la

introduccién de
ejemplares 0
poblaciones que se
puedan tornar
perjudiciales, en

aguellos casos en donde
existan evidencias de
gue algunas especies
estén provocando un
dafio inminente a los
humedales costeros en
zona de manglar, la
Secretaria evaluara el
dafio ambiental y dictara
las medidas de control
correspondientes.

El presente Proyecto no
contempla la introduccién

de ejemplares 0
poblaciones que se
puedan tornar
perjudiciales, so6lo se

realizara el cultivo de la
especies nativas
Litopenaeus vannamei,
camaron blanco.
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Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto

412 Se debera
considerar en los
estudios de impacto

ambiental, asi como en
los ordenamientos
ecologicos el balance
entre el aporte hidrico
proveniente de la
cuenca continental y el
de las mareas, mismas

que determinan la
mezcla de aguas dulce y
salada recreando las

condiciones estuarinas,
determinantes en los
humedales costeros vy
las comunidades
vegetales que soportan.

El presente proyecto no
irrumpe el flujo
hidrolégico continental,
por lo que se mantendra
dichos aportes al cuerpo
de agua, manteniéndose
las condiciones
estuarinas.

El cuerpo abastecedor
recibe aportes de agua
de mareas del Golfo de
California del orden de
17,208,000 millénes de
m3 al afioy la granja
s6lo  operard durante
180 dias, tomando el
agua de la Laguna Playa
Colorada por un
volumen de 976,390.20
m3 y descargando el
agua a la misma Launa 'y
a una distancia de 8.5
km uno del otro, porlo
gue el agua estuarina
se renueva Yy no se
ocasiona su abatimiento
en el cuerpo de agua,

mantenido las
condiciones del agua
estuarina, por ello es

gue se observa el buen
estado de conservacion
del manglar y del medio
estuarino.

En la Laguna Playa
Colorada las variaciones
de temperatura, salinidad
y oxigeno disuelto son
normales y semejantes a
otros ecosistemas
costeros de la region.
Los cambios en salinidad
estan directamente
relacionados con los
aportes de agua dulce,
ocurren los valores bajos

en las zonas donde
descargan los
escurrimientos

continentales, mientras
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gque los mas altos vy
estables corresponden a
las zonas de mayor
influencia de las mareas.
El presente Proyecto no
iIrrumpe el flujo
hidrolégico  continental,
por lo que se mantendra
dichos aportes al cuerpo
de agua, manteniéndose
las condiciones
estuarinas.

4.13 En caso de que sea
necesario trazar una via
de comunicacibn en
tramos cortos de un
humedal o sobre un
humedal, se debera
garantizar que la via de
comunicacion es trazada
sobre pilotes que
permitiran el libre flujo
hidraulico dentro del
ecosistema, asi como
garantizar el libre paso
de la fauna silvestre.
Durante el proceso
constructivo se utilizaran
métodos de construccion
en fase (por sobre
posicion continua de la
obra) que no dafen el
suelo del humedal, no
generen depésito de
material de construccion
ni  genere  residuos
solidos en el area.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto

El presente Proyecto no
contempla trazar una via
de comunicacion en el
humedal.

LEGISLACION
Normas

Oficiales

Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

4.14 La construccion de
vias de comunicacion

El presente Proyecto no
contempla la construc-
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aledafias, colindantes o
paralelas al flujo del
humedal costero, debera
incluir drenes y
alcantarillas que
permitan el libre flujo del
agua y de luz. Se debera

dejar una franja de
proteccion de 100 m
(cien  metros) como

minimo la cual se medira
a partir del limite del
derecho de via al limite
de la comunidad vegetal,
y los taludes recubiertos
con vegetacion nativa

que garanticen su
estabilidad.
Esta especificacion de

la norma, no se vincula
con el proyecto

cion de vias de

comunicacion.

4.15 Cualquier servicio
que utilice postes,
ductos, torres y lineas,
debera ser dispuesto
sobre el derecho de via.
En caso de no existir
alguna via de
comunicacién se debera
buscar en lo posible
bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de
cruzar el manglar
procurar el menor
impacto posible.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto

El presente Proyecto no
contempla la instalaciéon
de postes, ductos, torres
y lineas.

4.16 Las actividades
productivas como la
agropecuaria, acuicola
intensiva 0 semi-
intensiva, infraestructura
urbana, o alguna otra
gue sea aledafa o

El Predio se localiza a
3.2 km del manglar mas
cercano (ramal de la
Laguna Playa Colorada),
y no requiere de canal de
llamada, por lo que Ila
actividad productiva no
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colindante con la
vegetacion de un
humedal costero, debera
dejar una  distancia
minima de 100 m
respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no
se permitird actividades
productivas o de apoyo.
Esta especificacion de la
norma, se vincula con la
Granja al ser usuaria del
Estero Playa Colorada
durante la operacion de
la Granja.

interfiere con el
desarrollo natural de la
vegetacion de manglar.

4.17 La obtencién del
material para
construccion, se debera
realizar de los bancos de
préstamo sefalados por
la autoridad competente,

los cuales estaran
ubicados fuera del area
que ocupan los

manglares y en sitios
gue no tengan influencia

sobre la dindmica
ecoldgica de los
ecosistemas que los
contienen.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto

El presente Proyecto no
requiere de bancos de
material para
construccién, ya que la
misma excavacion se
haran los préstamos para
los bordos.

4.18 Queda prohibido el
relleno, desmonte,
quema y desecacion de
vegetacion de humedal

costero, para ser
transformado en
potreros, rellenos
sanitarios,
asentamientos

humanos, bordos, o

cualquier otra obra que
impligue pérdida de

El presente Proyecto no
contempla realizar este
tipo de actividades.
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vegetacion, que no haya
sido  autorizada  por
medio de un cambio de
utilizacion de terrenos
forestales y especificada
en el informe preventivo
0, en su caso, el estudio
de impacto ambiental.
Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto

4.19 Queda prohibida la
ubicacion de zonas de
tiro o disposicion del
material de dragado
dentro del manglar, y en
sitos en la unidad
hidrolégica donde haya
el riesgo de obstruccion
de los flujos hidrolégicos
de escurrimiento vy
mareas.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto, sin
embargo, sera tenida en
cuenta esta
especificacion

No aplica, ya que no se
realizaran actividades de
desazolve dentro del
manglar.

4.20 Queda prohibida la
disposicion de residuos
sélidos en humedales
costeros.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto, sin
embargo, sera tenida en
cuenta esta
especificacion

Se informara al personal
que labore en las
diferentes Etapas del
Proyecto, sobre esta
prohibicién, en caso de
detectar residuos, se
enviara una brigada para
su recoleccion y darles
su adecuada disposicién
en el relleno sanitario.

4.21 Queda prohibida la
instalacion de granjas
camaronicolas

industriales intensivas o
semintensivas en zonas
de manglar y lagunas

El Proyecto, se
encuentra en zona de
marisma y  terrenos
elevados, por lo que se
cumple con este
apartado.
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costeras, y queda
limtado a zonas de
marismas y a terrenos
mas elevados sin
vegetacion primaria en
los que la superficie del
proyecto no exceda el
equivalente de 10% de
la superficie de la laguna
costera receptora de sus
efluentes en lo que se
determina la capacidad
de carga de la unidad
hidrolégica. Esta medida
responde a la afectacion
que tienen las aguas
residuales de las granjas

camaronicolas en la
calidad del agua, asi
como su tiempo de

residencia en el humedal
costero y el ecosistema.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con el
proyecto y su ubicacion
respecto a la zona de
manglar, por lo que hace

uso de zonas de

marismas y terrenos

elevados.

En el punto 4.22 de | El presente Proyecto se
esta norma se cita que | ubica a 3.2 km al este
No se permite la | del manglar mas
construccion de | cercano, por lo se tendra

infraestructura acuicola
en areas cubiertas de
vegetacion de manglar,
a excepcion de canales
de toma y descarga, los
cuales deberan contar
previamente con
autorizaciéon en materia
de impacto ambiental y
de cambio de utilizacién
de terrenos forestales

ninguna influencia por la
construccion de la obra

y no construira
infraestructura acuicola
en areas con

vegetacion de manglar.
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4.23 En los casos de
autorizacion de
canalizacion, el area de
manglar a deforestar
debera ser
exclusivamente la
aprobada tanto en la
resolucion de impacto
ambiental y la
autorizacion de cambio
de utilizacion de terrenos
forestales. No se permite
la desviacion 0
rectificacion de canales
naturales o de cualquier
porciébn de una unidad
hidrolégica que
contenga o] no
vegetacion de manglar.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el Proyecto ya que
no se realizara
canalizacibn en areas
de manglar y menos
deforestacion, ni desvia-
cion o rectificacion de
canales naturales

El presente Proyecto No
requerird la construccion
de un canal de llamada ni
de dren en zona de
manglar. Ya que el canal
de llamada se conectara
con un dren existente y el
dren de descarga de la
laguna de  oxidacion
conectara con un dren
agricola existente.

4.24 Se favoreceran los
proyectos de unidades
de produccién acuicola
gue utilicen tecnologia
de toma y descarga de

agua, diferente a la
canalizacion.
Esta especificacion de

la norma, se vincula con
el Proyecto, en relacion
al tipo de toma de agua
y descarga, siendo la
gue se utilizara la de
forma tradicional tipo
canal de llamada, y

El presente Proyecto no
requiere de la
construcciéon de un canal
de llamada, asi como
tampoco de dren de
descarga porque se
verterd el agua de los
estanques a un dren ya
existente. por lo que no
se realizaran obras en
zona de manglar.

116



MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

dren de descarga, sin
embargo se utilizara las
obras existentes y la
obra nueva a realizar
sera en un area alejada

del manglar.

El punto 4.25 de esta |La operacion de este
norma cita que: La |Proyecto se hard con
actividad acuicola | postlarvas adquiridas de
debera contemplar | laboratorios, con las
preferentemente  post- | cuales se tendra mas
larvas de  especies | certeza de su estado de

nativas producidas en
laboratorio.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con
el Proyecto ya que la
operacion del proyecto
se basa en la engorda
de postlarvas de
camaron.

salud y un mayor
porcentaje de
sobrevivencia en el
cultivo, no afectando

poblaciones silvestres

El punto 4.26 de esta
norma cita que: Los
canales de llamada que
extraigan agua de la
unidad hidrologica
donde se ubique la zona
de manglares debera
evitar, la remocion de
larvas y juveniles de
peces y moluscos.

Esta especificacion de
la norma, se vincula
con el Proyecto al
momento de tomar
agua del canal de
llamada para operar la
estanqueria y efectuar
la engorda de Ilas
postlarvas de camaron
por el posible acarreo
de fauna de
acompafniamiento en el
agua que se extrae.

El presente Proyecto
contempla implementar
en el carcamo de
bombeo y canal
reservorio mallas
filtradoras con excluidor
de fauna acuatica, de
este modo se estara
evitando su afectacion,
denominada SEFA.

427 Las obras o

El presente Proyecto no

117



MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

actividades extractivas | contempla  actividades
relacionadas con la | relacionas con la
produccion de sal, sélo | produccion de sal.
podran  ubicarse en
salitrales naturales; los
bordos no deberan
exceder el limite natural
del salitral, ni obstruir el
flujo natural de agua en
el ecosistema.

Esta especificacion de la
norma, no se vincula con
el proyecto.

4.28 La infraestructura | EI presente Proyecto no
turistica ubicada dentro | contempla la instalacion
de un humedal costero | de infraestructura
debe ser de bajo | turistica.

impacto, con materiales
locales, de preferencia
en palafitos que no
alteren el flujo superficial
del agua, cuya conexion
sea a través de veredas
flotantes, en  éreas
lejanas de sitios de
anidacion y percha de
aves acuaticas, y
requiere de zonificacion,
monitoreo y el informe
preventivo.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto

4.29 Las actividades de | EI presente Proyecto no
turismo nautico en los | contempla actividades de
humedales costeros en | turismo nautico en el
zonas de manglar | humedal.

deben llevarse a acabo
de tal forma que se
evite cualquier dafio al
entorno ecolégico, asi
como a las especies de
fauna silvestre que en
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ellos se encuentran.
Para ello, se
estableceran zonas de
embarque y
desembarque,  areas
especificas de
restriccibon 'y  areas
donde se reporte la

presencia de especies
en riesgo.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el Proyecto

4.30 En areas
restringidas los motores
fuera de borda deberan
ser operados con
precaucion, navegando
a velocidades bajas (no
mayor de 8 nudos), y
evitando zonas donde
haya especies en
riesgo como el manati.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto.

El presente proyecto no
contempla utilizar motores
fuera de borda en el
humedal.

4.31 El turismo
educativo, ecoturismo y
observacion de aves en

el humedal costero
deberan llevarse a
cabo a través de
veredas flotantes,
evitando la
compactacion del

sustrato y el potencial
de riesgo de disturbio a
zonas de anidacion de
aves, tortugas y otras
especies.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula

El presente proyecto no
contempla llevar a cabo
turismo educativo,
ecoturismo y observacion
de aves en el humedal
costero.
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con el proyecto

de
la
del

4.32 Debera
evitarse
fragmentacién
humedal costero
mediante la reduccion
del nimero de caminos
de acceso a la playa en
centros turisticos vy
otros. Un humedal
costero menor a 5 km
de longitud. del eje
mayor, debera tener un
solo acceso a la playa y
éste debera ser
ubicado en su periferia.
Los accesos que
crucen humedales
costeros mayores a 5
km de longitud con
respecto al eje mayor,
deben estar ubicados
como minimo a una
distancia de 30 km uno
de otro.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el proyecto

El presente Proyecto no
contempla la fragmentacion
del humedal costero con
caminos de acceso al
humedal, ya que se tiene
acceso desde el interior de
la Granja al carcamo de
bombeo que estda en
contacto con el humedal.

4.33 La construccion de
canales debera
garantizar que no se
fragmentara el
ecosistema y que los
canales permitiran su
continuidad, se dara
preferencia a las obras

o el desarrollo de
infraestructura que
tienda a reducir el

numero de canales en
los manglares.
Esta especificacion de

la norma, se vincula
con el proyecto en
relacion al canal de

El presente Proyecto No
requerird la construccion de
un canal de llamada desde
el manglar, ya que Ila
Granja Acuicola se
abastecera de agua salobre
a partr de un dren
existente y que colinda con
el Predio, asi mismo se
descargara el agua en el
dren agricola ya existente.
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evitar
el
su

llamada
fragmentar
ecosistema con
construccion, sin
embargo, el proyecto
no contempla construir
canales, al existir el
canal de llamada y
operara con éste, sin
fragmentar el
ecosistema.

y

4.34 Se debe evitar la
compactacion del
sedimento en marismas
y humedales costeros
como resultado del
paso de ganado,
personas, vehiculos y
otros factores
antropogénicos.

No se realizara la
compactacion de
sedimentos en el humedal y
marismas.

Esta especificacion de la
norma, no se vincula con el
proyecto, ya que en la
Granja estara restringido el
acceso a ganado, por
cuestiones sanitarias, y el
personal soOlo se estara
desplazando dentro del
area de la infraestructura
acuicola y sobre los bordos
de las obras, por lo que no
se estara afectando la zona
del humedal.

4.35 Se dara
preferencia a las obras
y actividades que
tiendan a restaurar,
proteger 0 conservar
las areas de manglar
ubicadas en las orillas
e interiores de las
bahias, estuarios,
lagunas costeras vy
otros cuerpos de agua
que sirvan como
corredores biologicos y

que faciliten el libre
transito de la fauna
silvestre.

El presente Proyecto al
localizarse a 3.2 km del
manglar mas cercano, no
habr& proliferacion de
mangle en el canal de
llamada, dren acuicola ni
canal reservorio o bordos
de los estanques.
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Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el Proyecto, ya que
este se encuentra
alejado (4.7 km) del
manglar mas cercano,
por lo que tanto en los
estanques como canal
de llamada y dren no
proliferara mangle.

4.36 Se deberan
restaurar, proteger o
conservar las areas de
manglar ubicadas en
las orillas e interiores
de las bahias,
estuarios, lagunas
costeras y otros
cuerpos de agua que
sirvan como corredores
bioldgicos y que
faciliten el libre transito
de la fauna silvestre, de
acuerdo como se
determinen en el
Informe Preventivo.

Esta especificacion de
la norma, no se vincula
con el Proyecto, ya que
este se encuentra
alejado (4.7 km) del
manglar mas cercano,
por lo que tanto en los
estanques como canal
de llamada y dren no
proliferara mangle.

El presente Proyecto se
localiza a 3.2 km del
manglar mas cercano por lo
gue no existe una relacion
directa con dicha
comunidad floristica.

Se prohibira la disposicion
de basura de cualquier
clase al aire libre, la cual
podria depositarse sobre
éstas afectando
posiblemente su
permanencia.

4.37 Se debera
favorecer y propiciar la
regeneracion natural de
la unidad hidrolégica,
comunidad vegetal vy
animales mediante el
restablecimiento de la
dindmica hidrolégica y

Se mantendran los
escurrimientos terrestres
laminares que corren hacia
el estero y sera tratada el
agua de descarga con las
medidas que se propone en
el apartado VI de este
Manifiesto de  impacto
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flujos hidricos
continentales (rios de
superficie y
subterrdneos, arroyos
permanentes y
temporales,
escurrimientos
terrestres laminares,
aportes del manto

freatico), la eliminacién
de vertimientos de
aguas residuales y sin
tratamiento protegiendo
las areas que
presenten potencial
para ello.

Esta especificacion de
la norma, se vincula
con el Proyecto, vya
que habra descarga de
agua al humedal y por
lo tanto se le tendra
que brindar un
tratamiento antes de
su vertimiento al
humedal (Laguna Playa
Colorada), por otro
parte, el Proyecto no
afecta los
escurrimientos
superficiales hacia el
estero Playa Colorada.

ambiental antes de ser
finalmente descargada al
ramal del Estero Playa
Colorada. de este modo se

mantendra la condicion
natural de la unidad
hidroldgica, lo cual

favorecera la operacion del
presente proyecto para el
cultivo de camardén en un
ambiente sano.

4.38 Los programas
proyectos de
restauracion de
manglares deberan
estar fundamentados
cientifica y
técnicamente y
aprobados en la

resolucién de impacto
ambiental, previa
consulta a un grupo
colegiado. Dicho
proyecto deberd contar

El presente Proyecto no
afectara manglar, ya que el
Predio se localiza a 3.2 km
del manglar mas cercano.
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con un protocolo que
sirva de linea de base
para determinar las
acciones a realizar.

4.39 La restauracion de
humedales costeros
con zonas de manglar
debera utilizar el mayor
namero de especies
nativas dominantes en
el area a ser
restaurada, tomando en
cuenta la estructura y

composicibon de la
comunidad vegetal
local, los suelos,
hidrologia y las
condiciones del

ecosistema donde se
encuentre.

Esta especificacion de
la norma, no se
vincula con el Proyecto,
ya que el Proyecto no
contempla afectar
vegetacion de manglar

El presente Proyecto no
implica la restauracion de
humedales costeros con
zonas de manglar.

4.40 Queda estricta-
mente prohibido intro-
ducir especies exoticas
para las actividades de
restauracion de los
humedales costeros.

Esta especificacion de

la norma, no se vincu-
la con el proyecto, ya
que el proyecto no

contempla realizar acti-
vidades de restauracion
del humedal

No aplica al proyecto

4.41 La mayoria de los
humedales costeros
restaurados y creados
requeriran de por lo
menos de tres a cinco
afnos de monitoreo, con

Esta especificacion de la
norma, hno se vincula con
el Proyecto, ya que el
Proyecto no contempla
realizar  actividades de
restauracion del humedal.
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la finalidad de asegurar
que el humedal costero
alcance la madurez y el
desempefio 6ptimo.

4.42 Los estudios de
impacto ambiental y
ordenamiento deberan
considerar un estudio
integral de la unidad
hidrolégica donde se
ubican los humedales
costeros.

Esta especificacion de
la norma, se vincula
con el Proyecto, ya que
se analiza la
interaccion del
humedal con las
actividades que hacen
uso de él y la del
presente proyecto con
las condiciones
ecologicas del humedal
que permitan su
aprovechamiento
sustentable, sin
comprometer la
estabilidad del sistema.

La presente manifestacion
de impacto ambiental
considera la relaciéon del
Proyecto con el humedal
costero Laguna Playa
Colorada analizando las
condiciones de la unidad
hidrolégica en base al
ordenamiento ecologico
costero, el ordenamiento
ecolégico marino del Golfo
de California, las regiones
prioritarias de la CONABIO,
cartas teméticas del INEGI,
normas oficiales mexicanas,
planes estatales, y andlisis
de calidad del agua del
humedal, los cuales deriven
en la factibilidad de
ejecucion del Proyecto.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.
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En un radio de 10.0 km con
respecto al Predio no existen areas
naturales protegidas de
competencia federal, como se
muestra en el mapa siguiente:

“Ubicacion
~i.del Proyecto )
% Sy B e Mapa de la Regién Noroeste de Areas

Naturales Protegidas, CONANP.
http://www.conanp.gob.mx/sig/imgmapoteca/ma

p_regiones/noroeste.jpg

Macrolocalizacion
’ Regién Noroeste
VDT

simbologia
aidas

Asi mismo, en el area donde se localizara el Proyecto, no se tienen ningan
plan de ordenamiento ecolégico decretado.

" Otros instrumentos aplicables
o Programas sectoriales.

Para la organizacion y administracion del Sector Pesquero y Acuicola, a
partir del 2000 se cre6 la Comisibn Nacional de Acuacultura y Pesca
(CONAPESCA), la cual depende de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), y en cumplimiento al Plan
Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 se emitié el Programa Sectorial de Desarrollo
Agropecuario, Pesquero y Alimentario 2013 — 2018, vinculandose este proyecto
con dichas instituciones al promover el desarrollo de la acuacultura.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, reconoce que “el campo es un
sector estratégico, a causa de su potencial para reducir la pobreza e incidir sobre
el desarrollo regional”, y que “la capitalizacion del sector debe ser fortalecida” por
lo que establece como una de las cinco metas nacionales, un México Prospero
gue promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad economica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades,
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos
estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y
conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para
aprovecharlo, asimismo, busca proveer condiciones favorables para el desarrollo
econdémico, a través de una regulacion que permita una sana competencia entre
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las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada
a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos. (DOF, PND 2013)

También establece dentro de la Meta 4. México Préspero, el Objetivo 4.10.
Construir un sector agropecuario y pesquero productivo gue garantice la seguridad
alimentaria del pais, el cual esta canalizado en 5 Estrategias: Impulsar la
productividad en el sector agroalimentario mediante la inversion en el desarrollo de
capital fisico, humano y tecnoldgico, el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales del pais, asi como los modelos de asociacidn que generen
economias de escala y mayor valor agregado de los productores del sector
agroalimentario, promover mayor certidumbre en la actividad agroalimentaria
mediante mecanismos de administracion de riesgo, y modernizar el marco
normativo e institucional para impulsar un sector agroalimentario productivo y
competitivo;

Para atender al sector acuicola y pesquero la CONAPESCA, ha
implementado el Programa de Fomento a la Productividad Pesquera y Acuicola,
que tiene como objetivo general del Programa es contribuir a la disponibilidad de
productos acuicolas y pesqueros, mediante el incremento de la produccion
pesquera y acuicola, en un marco de sustentabilidad.

El objetivo especifico del Programa es mejorar la productividad de las
unidades economicas pesqueras Yy acuicolas, otorgando incentivos a la
produccion, a agregar valor, a la comercializacion y fomento al consumo; asi como
para el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas

o Plan de manejo de los parques acuicolas o bien de sus
reglamentos internos.

El Proyecto no esté incluido en un Parque Acuicola, por lo que este apartado
no se desarrollara.

e Informacién sectorial.

El camaron es uno de los productos marinos de mayor consumo a nivel
mundial y ante el agotamiento de sus poblaciones silvestres, su cultivo
(camaronicultura) satisface gran parte de la demanda.

El crecimiento en la produccion de camardn esta determinado por la
acuacultura, dado que las pesquerias en el medio silvestre tanto en pesca
riberefia y bahias como la pesca en altamar se encuentran cercanas a su maximo
esfuerzo pesquero sostenible, siendo factible eficientar el proceso de captura, pero
no incrementar el volumen de produccion de manera importante. (FIRA, 2007)
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Los antecedentes mas destacados de la practica del cultivo controlado de
camarones peneidos en Meéxico, se ubican en los trabajos desarrollados a
principios de la década de los afios setenta en la Unidad Experimental de Puerto
Pefiasco, Sonora, dependiente del Centro de Investigaciones Cientificas y
Tecnologicas de la Universidad de Sonora (CICTUS), donde se desarrolld
tecnologia del cultivo de ciclo completo del camarén azul del Pacifico (Penaeus
stylirostris). (www.fao.org/docrep/field/003/AB493S/AB493S01.htm)

La acuacultura de camaron se concentra principalmente en los Estados de
Sonora, Sinaloa, Nayarit, Tamaulipas y Yucatan. Y en menor proporcion en las
Entidades de B.C., B.C.S, Colima y Campeche. Se estima que continué la
dinamica de crecimiento de la produccion acuicola, con un 7% de incremento en
2007 y un 5% anual hasta el 2015. Estos crecimientos estaran concentrados en
Sonora y Sinaloa basicamente. (FIRA, 2007)

Actualmente, la camaronicultura del Golfo de California produce 70%
($3,400 millones de pesos) del valor de la produccion nacional; siendo Sonora,
Sinaloa y Nayarit lideres nacionales de produccion (66,956 toneladas). Sinaloa
tiene el mayor numero de empresas acuicolas registradas y cuenta con por lo
menos 12 mil empleados dedicados directamente al cultivo de camardn, con
ingreso promedio de 20 mil pesos al afio (ingreso relacionado a la pesca y
acuacultura ubicado en tercer lugar nacional, antecedido solo por el de los
trabajadores de la industria sardinera y atunera).

Ahome 7.282 2t 10 11743

Guasave Norte 5580 578 10 4 805
Guasave Sur 2534 21 9 2272
Angostira 4170 422 10 3,354
Navolato Norte 379% 244 7 1778
Navolato Sur 3510 251 7 2554
Eldorado 4037 304 8 2,308
Cospita 2,180 160 7 1,345
Elota 1237 73 B 425
Mazatlan-San [gnadio 1187 127 " 303
Rosario 729 134 18 757
Escuinapa 117 219 18 1573
TOTALES 37,653 3,482 9 33,950

Fuente: FIRA 2007
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Actualmente se conocen varias enfermedades virales que atacan al
camarén en cultivo. La mayoria han sido descubiertas por causar altas
mortalidades en las practicas acuicolas dentro de la produccion comercial. El
sindrome de Taura (TSV) es de las enfermedades virales registradas en México
que han causado dafo a la acuicultura del camaron blanco del Pacifico,
Litopenaeus vannamei, por lo que se estan implementando protocolos
internacionales para desarrollar una acuacultura sustentable, definidos por;
Principios Internacionales para una Acuicultura Camaronera Responsable de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura.
Regionalmente, destacan el “Codigo de Conducta para la Camaronicultura
Responsable” y el “Manual para Buenas Practicas” del Comité Estatal de Sanidad
Acuicola de Sinaloa.

e Andlisis de los instrumentos juridicos- normativos

= Leyes: Ley General del Equilibrio ecoldgico y la proteccion al medio
ambiente (LGEEPA), Ley de Pesca (LP), Ley de Aguas Nacionales (LAN) y
otras regulaciones relacionadas con el aprovechamiento de los recursos
naturales.

El proyecto “Construcciéon, Operacion y Mantenimiento de la Granja
Acuicola Joaquin Espinoza”, de acuerdo a la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, el proyecto
queda comprendido dentro de las actividades que requieren de Manifestacion de
Impacto Ambiental, de acuerdo a las fracciones X, Xl y XIII.

También le aplica el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,
Articulo 5, Incisos R (Fraccion 1) y U (Fraccién ).

TABLA DE VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988
Ultima reforma publicada DOF 05-06-2018

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO

Art. 28, Penultimo Parrafo.- Al proyecto le aplica la | Con la presentacion
“quienes pretendan llevar a Ley General de Equilibrio | de la MIA-P se cumple
cabo alguna de las siguientes | Ecologico y la Proteccion | con esta normatividad.

obras o actividades, al Ambiente (LGEEPA),
requeriran previamente la en su Articulo 28, dado
autorizacion de la secretaria | que queda comprendido
en materia de impacto dentro de las
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ambiental”:
parrafo reformado DOF23-
02-2005

Fraccion X.- Obras vy
actividades en humedales,
ecosistemas costeros,
lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de
actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias se
estard a lo dispuesto por la
fraccion Xll de este articulo;
fraccion reformada DOF 23-
04-2018.

XIll.- Actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias
gue puedan poner en peligro
la preservacion de una o mas
especies 0 causar dafios a
los ecosistemas, y

XIll.- Obras o actividades
que correspondan a
asuntos de competencia
federal, que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos
graves e irreparables,
dafios a la salud publica o
a los ecosistemas, o
rebasar los limites vy
condiciones establecidos
en las disposiciones
juridicas relativas a la
preservacion del equilibrio
ecologico y la protecciéon
del ambiente.

actividades que
requieren de
Manifestacion de

Impacto Ambiental. Se
refiere a la Construccion,
operacion y
mantenimiento de una
Granja productora de
camarones: Litopenaeus
vannamei, a partir de la
engorda en cautiverio. La
granja contara con
estanques ruasticos para
la engorda de camaron.

130



MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO

Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de mayo

Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014

AMBIENTAL

de 2000
TEXTO VIGENTE

ARTICULO 5.- Quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o actividades,

requerirdn  previamente la
autorizacion de la Secretaria
en materia de impacto

ambiental:
Inciso:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES
EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL
MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

Fraccion:

|. Cualquier tipo de obra
civil, con excepcién de la
construccion de viviendas
unifamiliares para las
comunidades asentadas en
éstos ecosistemas, y;

El Inciso:

U) ACTIVIDADES
ACUICOLAS QUE PUEDAN
PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O
MAS ESPECIES O CAUSAR
DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

El Proyecto
“Construccion,

Operacion y
Mantenimiento de la
Granja Acuicola
Joaquin Espinoza” se
refiere al objetivo de
construir 'y operar una
granja  productora de

engorda de camaron, de
tal manera que operara
bajo el sistema semi-
intensivo, a partir de la
engorda en cautiverio.

Con la presentacion de
la MIA-P se cumple
con esta normatividad.
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|. Construccién y operacién
de granjas, estanques o
parques de produccién
acuicola, con excepcion de la

rehabilitacion de la
infraestructura de  apoyo
cuando no implique la

ampliacion de la superficie
productiva, el incremento de
la demanda de insumos, la

generacion  de  residuos
peligrosos, el relleno de
cuerpos de agua o la

remocion de manglar, popal y
otra vegetacion propia de
humedales, asi como la
vegetacion riparia o marginal;

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio de 2000

Ultima reforma publicada DOF 19-01-2018

TEXTO VIGENTE

Articulo 60 TER.- Queda
prohibida la remocion,
relleno, transplante, poda, o
cualquier obra o actividad

gue afecte la integralidad del
flujo hidrolégico del manglar;
del ecosistema y su zona de
influencia; de su
productividad natural, de la
capacidad de carga natural
del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las
zonas de anidacion,
reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o
bien de las interacciones
entre el manglar, los rios, la
duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o
gue provogue cambios en las

El proyecto se refiere a la
“Construccion,

Operacién y
Mantenimiento de la
Granja Acuicola

Joaquin Espinoza” en
estanqueria rastica, a
partir de la engorda en
cautiverio.

El proyecto se encuentra
localizado a 3.2 km de
una zona de manglar
mas cercana.

El Proyecto no tiene

una relacion directa
con el articulo en
referencia  con el
manglar por
encontrarse a 3.2 km
del manglar mas
cercano.
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caracteristicas y servicios
ecoldgicos.

Se exceptuaran de la
prohibicién a que se refiere el
parrafo anterior las obras o
actividades que tengan por
objeto proteger, restaurar,
investigar o conservar las
areas de manglar.

Articulo adicionado DOF 01-
02-2007

Vinculacién con el Proyecto.- El Proyecto consiste en la construccion de
una granja con estanqueria de tierra para el cultivo de camardn bajo el sistema
semi-intensivo, por lo tanto, la Promovente presenta esta Manifestacion de
Impacto Ambiental.

= Dictamenes previos de impacto ambiental en el caso de parques
acuicolas, ordenamientos ecoldgicos y planes parciales de desarrollo.

En la zona donde se localiza el Proyecto existen 38 granjas acuicolas
operando algunas desde 1992.

Aunque no se encontraron autorizaciones de otros proyectos similares para
la zona, estos deben de existir ya que el cultivo de camardn en granjas en tierra
firme es utilizado en la costa del municipio de Guasave al igual que en todo el
estado de Sinaloa.

» Decretos programas y/o acuerdos de vedas.

La actividad pesquera se encuentra regularizada por vedas que se publican
al cierre y apertura de la misma en el Diario Oficial de la Federacion, como es el
caso para la pesqueria del Camaron en esteros 0 aguas continentales. La veda de
la pesqueria de Camardn se inicia en Abril y finaliza en Septiembre de cada afio.

Con respecto al Proyecto, este decreto no tiene alguna relacién ya que los
alevines se adquieren en laboratorios que producen casi todo el afio y el cultivo se
realizara en estanques.
= Calendarios cinegéticos.

Con respecto al Proyecto, este calendario cinegético no tiene alguna
relacion, ya que la actividad se realizara en instalaciones controladas, por lo que el
arribo de especies de valor cinegético al Predio no sera factible, ademas de que
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se le tendra instruido al personal de que esta prohibido la captura, caza o
ahuyentamiento de aves en cualquier época del afio.

Por otra parte, el area no esta considerada dentro de las zonas de caza,
aunque existen areas cinegéticas y calendarios establecidos para las especies
que cuentan con disposiciones de caza para la region de Sinaloa. Es pertinente
sefalar que en la zona de la Granja no se lleva a cabo esta actividad.

e Uso actual de suelo en el sitio del Proyecto

Se recomienda describir el uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el
sitio seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho
sitio y en sus colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes
clasificaciones de uso y de los cuerpos de agua.}

» Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos,
industrial, turismo, mineria, Area Natural Protegida, corredor natural, sin
uso evidente, etc.

Los usos del suelo predominantes en un radio 10 Km. a partir del Predio, es
el acuicola y agricola, como se muestra en el mapa siguiente:

_ Granjas
-~ Acuicolas

Granjas 5 } ‘Ellcerco

-

Acuicolas OLaﬁFflig.ya“ Colorada

Google Earth

¥ s =Baturi

Mapa de google earth, donde se muestran los usos del suelo predominantes en la zona el
proyecto.
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Agricultura

En este sector, la principal actividad agricola es el cultivo de maiz, sorgo y
hortalizas (tomate, chile, pepino, etc.)

Ganaderia.

La ganaderia que se realiza en la zona es extensiva y es practicada por los
mismos habitantes de la zona.

Acuacultura.
En un radio de 10 km con respecto a la Proyecto, se encuentra una
superficie aproximada de 5,569 has que se dedican al cultivo de camarén en

estanqueria rustica.

Con respecto al Predio, al momento de realizar el recorrido de campo se
constatd que no presentaba ningin uso del suelo aparente.

Centros poblados.

En el area de estudio definida para describir este apartado se localizan 6
centros poblados, que en total albergan una poblacion de 5,468 hab.

En la zona de establecimiento del proyecto el uso de suelo es agricola, sin
embargo en los alrededores al mismo, se practica la actividad acuicola de tipo
semiintensivo con resultados favorables.

» Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico, recreacién, pesca
y acuicultura, conservacion de la vida acuéatica, industrial, agricola,
pecuario, navegacion, transporte de desechos, generacion de energia
eléctrica, control de inundaciones, etc.

El principal cuerpo de agua en un radio de 10.0 km con respecto al Predio,
es la Laguna Playa Colorada con su sistema estuarino, la cual forma parte de la
Bahia de Santa Maria La Reforma.

El uso de los cuerpos agua en el area son: agricola, acuicola, navegaciéon y
pesquero.

En caso de que para la realizacion del Proyecto se requiera el cambio de uso
de suelo de areas forestales asi como selvas o zonas aridas, de conformidad
con el articulo 28 fraccion VIl de la Ley General del equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, se recomienda
manifestarlo en este apartado (1).
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Para la realizacion del presente Proyecto, serd necesaria la remisiéon de la
cubierta vegetal existente la cual es solo caracterizada por vegetacion de tipo
hal6fita, misma que no es area forestal, situacién por lo cual no sera necesario el
cambio de uso de suelo, como se muestra en las fotos siguientes:

Foto del lado Oriente del Predio, donde se observa que no existe vegetacion de tipo
arborea.

Vista general del lado oeste del Predio
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Vista del lado suroeste del Predio

ey & v4w.-4..v~ A A AT 2 5T 3
Vista del lado suroeste del Predio, donde se observa un relicto de matorral sarcocaule
fuera del Predio.
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Foto del sitio de conexion del canal de llamada con un canal acuicola ya existente, donde
se observa que la vegetacién escasa de tipo halofita y herbacea.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION EL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

139




MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

a) Dimensiones del Proyecto

El Predio donde se pretende construir la Granja, tiene una superficie de
115,792.68 m? (11-57-92.68 has). (Ver Plano de Estanqueria en el Anexo 1)

b) Conjunto distribucién y tipo de obras

Las instalaciones que conformaran la Granja se enlistan en la tabla
siguiente:

Cantidad
Conceptos (Has) (m?)

1.- Area de estanqueria 09-76-39.02 97,639.02
2.- Borderia 00-66-78.91 6,678.91
3.- Canal Reservorio 00-43-08.59 4,308.59
3. Laguna de oxidacion 00-52-48.57 5,248.57
4.- Dren acuicola 00-17-72.59 1,772.59
5.- Caseta 00-00-65.00 65.00
6.- Carcamo bombeo 00-00-80.00 80.00

Total | 11-57-92.68 115,792.68

c) Ubicacion y caracteristicas de las obras y actividades asociadas
y provisionales.

No se tendran obras asociados al Proyecto, ya que existe un camino de
acceso al Predio porque en terrenos colindantes existen granjas acuicolas en
operacion.

Las obras provisionales solo serd el campamento rustico que se construira
para el resguardo de equipos y materiales durante la Etapa de Preparaciéon y la de
Construccioén del Proyecto.

La delimitacion del area del campamento provisional se indica en el cuadro
de construccion:

CUADRO DE CONSTRUCCION CASETA DE VIGILANCIA
Lado Distancia Coordenadas UTM
Est | Pv (m) \% X Y
40 766,965.700 2,807,520.027
40 | 41 10.00 41 766,972.158 2,807,527.662
41 | 42 6.50 42 766,967.196 2,807,531.860
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42 | 43 10.00 43 766,960.737 2,807,524.225
43 | 40 6.50 40 766,965.700 2,807,520.027
Superficie= 65.00 m?

Esta ubicacion se indica en el mapa siguiente:

Google Earth

Mapa de google eart, donde se indica la ubicacién del campamento provisional

d) Sitios para la disposiciéon de desechos.
El material de origen doméstico (papel, plasticos) y los materiales para la
alimentacion, se trasladaran a un sitio debidamente controlado y autorizado por H.
Ayuntamiento de Guasave.

a) Factores sociales (poblados cercanos).

En un radio de 10.0 Km. se localizan 6 centros poblados, que albergan una
poblacion de 5,468 habitantes, los cuales se enlistan en la tabla siguiente:

PRINCIPALES
CENTROS POBLADOS HABITANTES
1.- San Pascual 123
2.- La Brecha 2,085
3.- Palos Verdes 1,377
4.- Ejido San José de La Brecha 758
5.- Playa Colorada 878
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6.- Valle de Uyaqui 245
TOTAL 5,468
Fuente: INEGI, Censo de Poblacion 2010.

b) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, climéticos entre
otros.

Las caracteristicas abioticas y bibticas se describen en el punto 1V.2.1.

c) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de
las unidades ambientales.

La caracterizacion ambiental se realizara para un radio de 10 Km. a partir
del Predio.

PROVINCIA | SUBPROVINCIA UNIDAD
FISIOGRAFICA | FISIOGRAFICA | S'STEMA | PAISAJE | svBiENTAL

Bahia Santa
Lagunar- | Maria
estuarino Esteros
Marismas
Manglar

V. Hidréfila
Selva baja

Llanura Costera Llanura Costera Espinosa
y Deltas de Llanura Terrenos

d\?lll Pacifico Sonora y Sinaloa | (500) agricolas
(v (32) Centros
poblados

Vegetacion

Vias de

Llanura L,
comunicacion

Infraestructura
Hidraulica
(Canalesy
Drenes)

En el mapa siguiente se muestra la ubicacion del Predio:
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3 Fisiografia Mapa 3

AHOKE

SIMBOLOGIA

VIl PROVINCIA FISIDGRAFICA
32 SUBPROVINCIA FISIOGRATICA
500 SISTEMA DX TOPOFORMAS

| —— LIMTE DE SISTEMA

DE TOPOFORMAS GUASAVE

03 CAMECERA

0O

3
B e s -
Ny Laguna Playa
a1 Localizacién del- Colbd
Predio Sl Bl

108°45 ' 108730

Fuente: INEGI, 2000

Hidroldégicamente se encuentra en la Regién Hidroldgica Sinaloa (RH10), en

la Cuenca (D) Rio Mocorito y Sub cuenca (c) Bahia Santa Maria
T g odmemoli el :  nsl  RERWIE.

't
o. 4 SIATL
4 Simulador de Flujos de Agua de
Cuencas Hidrogrificas
Derechos Reservados, INEGI 2012

Fuente: Mapa de INEGI.
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Esta subcuenca hidrografica, es de tipo exorreica y tiene una superficie
aproximada de 2,565.44 km?2.

h) Delimitacidon del Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto.

La delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) del Proyecto, se
realizo en base a las caracteristicas hidrograficas de la subcuenca y microcuenca
hidrografica, determinandose un poligono de SAR de 69,569.87 has (perimetro
10.912 km). Este poligono se indica en el mapa siguiente:

e
L)

&% Sistema Ambiental
% Regional (SAR

<

-Goog|e Earth
N R

IV.2. Caracterizaciéon y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1 Aspectos abidticos.

a) Clima
» Tipo de clima: describirlo segun la clasificacibn de Ko&ppen,
modificada por E. Garcia (1981). De ser el caso, centrar el analisis en
aquellos componentes del clima que pudieran verse afectados por la
magnitud del Proyecto (por ejemplo la evaporacion en granjas
costeras de grandes dimensiones).
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El clima, segun la Clasificacion de Képpen modificada por Garcia (1973), en
el Mpio. de Guasave es del tipo BW (h") hw (e), que se caracteriza por ser muy
seco o deseértico, muy célido, con régimen de lluvias de verano.

Climas

¥ » 'ﬂ 1 W !
'553';53-“; fﬁ)callzacmn del Proyecto

GOLFO DE GALIFORNIA
( MAR DE CORTES)
Muy seco muy cilido y cilids

Secomuy cdlido y ciiido
Semiseco muy cilidoy ciido
a ! Zona urbana

= | Cuerpode agus

Escala Grifica
28MM2 b,
Zh (Kilbmetros)
0 47 84 w1 18R 25

e e

I—II—II—I

Fuente: INEGL Marco Geocestadistico Municipal 2005, version 2.
INEGI. Continue Nacional del Conjunto de Datos Geogmﬁ cos de las Cantas de Climas, Pracipitacion Total Anual

Temper.)tura Mediz Anual 1:1 000 000, serie |
INEGL. Informacién Topografica Digital Escala 1:250 000 serie Il

Fuente: (INEGI), 2009.
e Temperatura.

Dentro del municipio de Guasave, predomina un clima seco calido, que es
modificado muy poco por la altitud y la precipitacion pluvial. Los parametros
climatolégicos para el periodo 1951 - 2010 registrados por la estacidon
meteoroldgica Corerepe, determinan una temperatura media anual de 24.3° C con
variacion a un minimo de 0° C una maxima de 39.5° C; los meses mas calurosos
son de junio a Septiembre y de temperaturas mas bajas los de noviembre,
diciembre, enero, febrero, marzo.

Los vientos predominantes son en direccion suroeste y alcanzan una
velocidad de dos metros por segundo.

= Fendmenos climatoldgicos: (nortes, tormentas tropicales vy
huracanes, entre otros eventos extremos). Relacionar esos eventos a
otros problemas que puedan presentarse en la unidad de cultivo (por
ejemplo: rompimiento de diques por inundaciones, escape de
organismos cultivados al medio natural, etc.).
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El municipio de Guasave, es susceptible a ser azotada por perturbaciones
tropicales. Algunos ciclones han sido particularmente desastrosos debido a la
velocidad de sus vientos y la cantidad de agua que cae en poco tiempo.

Nombre ARo Categoria Vientos km/hr | Lugar de Impacto
Katrina 1971 DT 45 Topolobampo
Irah 1973 H1 130 Topolobampo
Liza 1976 H4 220 Topolobampo
Paul 1978 DT 55 Las Glorias
Lidia 1981 TT 65 Topolobampo
Paul 1982 H2 158 Topolobampo
Paine 1986 H1 148 Topolobampo
Rachel 1990 TT 110 Topolobampo
Lidia 1993 H2 160 Culiacan
Ismael 1995 H1 120 Topolobampo
Fausto 1996 H1 130 San Ignacio
Greg 1999 H1 120 Topolobampo
Nora 2003 DT 45 La Cruz de Elota
Lane 2006 H3 205 La Cruz de Elota
Lowel 2008 DT 45 San Ignacio
Manuel 2013 H3 205 Angostura -
Navolato
Depresion 2018 DT 45 Culiacan, Navolato,
tropical 19-E Mocorito,Salvador
Alvarado,
Badiraguato, Ahome

DT= Depresion Tropical; H1= Huracan categoria 1; H4= Huracan categoria 4; TT =
Tormenta tropical.

Con respecto a las heladas estas también se presentan con cierta
regularidad en los meses de Enero y Febrero con una ocurrencia de entre 6 a 8
afos. La ultima helada méas severa fue en febrero del 2011.

b) Geologiay geomorfologia

La composicion geoldgica del Municipio es a base de rocas sedimentarias,
caracteristica del Periodo Cuaternario (Q), dando lugar por consiguiente al
afloramiento de fragmentos de rocas marinas y consolidadas continentales.

Ademas de las rocas volcanicas y metamorficas.

El analisis geolégico del municipio muestra formaciones rocosas pertenecientes a
los periodos cuaternario, pleistoceno y cenozoico; son de importancia algunas
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formaciones en la region central y norte correspondiente al periodo paleozoico y
mezozoico.

Los componentes de esta formaciones geoldgicas son: gravas, limos y
arcillas en forma de llanuras deltaicas con pequefas franjas de talud y abanicos
aluviales, que abarcan las comunidades de Sebastian, La Escalera, Los Tastes,
Pueblo Viejo, Nio, Gambino y Las Juntas.

En la parte norte, noroeste y central del municipio existen formaciones que
datan del periodo cuaternario actual, a excepcién de la sierra de Navachiste que
es de periodo terciario superior basico, compuesta por elevaciones volcanicas,
lavas, brechas basalticas y andesitas baséalticas.

\ Geologia
(clase de roca)

M
AHOME ” |
- KL\, - _':,_P*J"L
%
dal]
v 5
cﬁﬁ?{s f'J "y . . . S| SALVADOR
= “"’fff‘-,, Localizacién del Predio T e
o -1\\ a’f s J?'I
\l Qf::: :w«\\ 'y " /
‘_‘:"-H 8 ' N | simbologia

. J i~ Ign=a exrusva
GOLFO DE CALIFORNIA a - ‘ ‘Sedimentaria
(MAR DE CORTES [
- 7\ | Zonawbana

ANGOSTURA = | cuempode agua

Escala Grifica
= ;
4_:’_‘_ (Kddmetros)
|os-=z-‘P L] 47 B4 141 183 235
b | | | |

[

=

Fuente: INEGL Marco Geoesladistico Municipal 2005, version 3.1.
INF&I Coanfinun Nacional del Cnniunin de Natns Ganarificns da

2 Carta Gaclinica 1950 M0 <ads Fl.lente: INEGl' 2009

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio
(ubicarlas en un plano del predio a la misma escala que el plano de
vegetacion que se solicitard en la seccion IV2.2.A))

La orografia del municipio de Guasave, esta formada por amplias llanuras
que integran el valle agricola del municipio, que van de las estribaciones de la
sierra Madre Occidental a la sierra de Navachiste en las proximidades del Golfo de
California. Las principales elevaciones orograficas son el Cerro del Guiguiricahui y
el Cerro Cabezon de la sierra de Navachiste, que se localiza en la parte oeste del
municipio.

Por su proximidad con el mar existen, playas, marismas y esteros
pantanosos.
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En un radio de 10.0 km con respecto al Predio, la orografia es plana con
una cota méaxima sobre el nivel medio del mar de 5.0 m.

Los rasgos fisiograficos en el area son antiguos cordones de playa,
antiguas llanuras de inundacion fluvial, playas, tdmbolos y ganchos que se
consideran como remanentes de antiguas formaciones costeras El tipo de fondo
es desde fangoso en las éareas centrales hasta arenoso en las zonas de
comunicacion con el mar abierto. Los sedimentos lagunares se clasificaron en
cuatro grupos que varian desde arenas gruesas, hasta limos muy finos. El grupo
predominante es el de las arenas finas a muy finas que comprenden 78 % de las
muestras analizadas, distribuidas ampliamente en el sustrato de las bahias y la
plataforma continental.

En el municipio de Guasave, no se tienen registradas fallas o fracturamientos
geoldgicas.

» Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica.

El &rea de estudio se encuentra en la zona “C” de la Republica Mexicana
correspondiéndole el nivel Il al lll, que se define como “muy débil a ligero” es decir,
que NoO es una zona que se caracterice por presentar una actividad geoldgica en
sismicidad o actividad volcanica.

3400
32.00
30.00
28.00

26.00

LATITUD

24.00
22.00
20.00
15.00

16.00

14.00
- 11800 -114.00 -110.00 -106.00 -102.00 -S5.00 -94.00 -90.00  -56.00

LOMGITUD

Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

La zona costera representa una zona de riesgo para los asentamientos
humanos en la medida en que se presentan con regularidad fenbmenos como
huracanes y tormentas tropicales que conllevan fuertes vientos y precipitaciones.
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Las posibilidades de que se presenten derrumbes y deslizamientos son
pocas, ya que los suelos tienen caracteristicas que denotan estabilidad.

Susceptibilidad de la zona a:

EVENTOS SUSCEPTIBILIDAD
TERREMOTOS (SISMICIDAD) Sl
CORRIMIENTOS DE TIERRA NO
DERRUMBES O HUNDIMIENTOS NO
PROBABLE ACTIVIDAD VOLCANICA NO
INUNDACIONES (HISTORIAL DE DIEZ ANOS) NO
PERDIDAS DE SUELO DEBIDO A LA EROSION NO
CONTAMINACION DE LAS AGUAS NO
SUPERFICIALES DEBIDO A ESCURRIMIENTOS.

RIESGOS RADIACTIVOS NO
HURACANES SI

c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de
acuerdo con la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano
edafolégico que muestre las distintas unidades de suelo identificadas en el
predio, a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la
seccion IV.2.2.A., este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

En la composicion orografica del suelo del municipio de Guasave
predominan los suelos castafiozem o chesnut, prototipo de regiones de clima seco
con deficiencia de humedad, por ello la vegetacion se presenta en forma de
zacates bajos que se propagan por rizomas.

Una caracteristica muy importante de esta unidad edafolégica es su riqueza
en materia organica y un matiz café castafio en su superficie.

Los suelos que colindan con este sistema lagunar, en la parte continental,
son Solonchak gléyicos y érticos, siendo los 6rticos los mas tipicos. Los suelos
tipo gléyico son sometidos a largos periodos de inundacién, por lo que presentan
caracteristicas asociadas a procesos de Oxido-reduccion que los afectan, tales
como colores verdosos y manchas anaranjadas. En este sistema lagunar, los
Solonchak tienen alto contenido de sodio, produciendo suelos impermeables. En
las barras de las bahias se encuentran Regosoles eltricos en textura arenosa,
gue sostienen la vegetacion de dunas. Son suelos muy inestables por la
transportacién edlica o por la accion del mar. Al oeste del sistema lagunar y
formando islotes en medio de la Bahia San Ignacio, en los lomerios son
dominantes los Litosoloes, asociados con Regosoles eutricos.
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Prontuario de informacién geogréfica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Guasave, Sinaloa

Suelos Dominantes

Localizacion del SALVADOS
4 Predio

Simbologla

O

Tipo de suelo -~
-Solonchak
Kiémet Laguna Playa Colorada

NEGL. Informacion Topografica Digital Escala

Fuente: INEGI, 2000

En el Predio y terrenos colindantes el tipo de suelo es Solonchak (Z). Este
tipo se suelos se caracterizan por ser suelos salinos. Se presentan en zonas
donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en
las partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais.

Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La
vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran
el exceso de sal (haldfilas). Su empleo agricola se halla limitado a cultivos
resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracién de salitre por medio
del lavado del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal pero con
rendimientos bajos. Su simbolo es (2).

En este tipo de suelo es donde se desarrolla principalmente la acuacultura
de camardn en el Estado de Sinaloa.

d) Hidrologia superficial y subterranea
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* Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio. Representar
la hidrologia en un plano a la misma escala que el plano de vegetacién que
se solicitara en la seccion IV.2.2.A., este plano se utilizara para hacer
sobreposiciones; en el plano debera detallarse la hidrologia superficial y
subterranea del predio o de su zona de influencia, que identifique la red de
drenaje superficial. Identificar cuencay subcuenca.

e Hidrologia superficial.

El Predio, se localiza en la Region Hidrologica RH10 “Sinaloa”, Cuenca Rio
Mocorito (D), Subcuenca (c) Bahia Santa Maria.

La corriente superficial mas importante del SAR es el Rio Mocorito, el cual
abarca un area de 7,171.47 km? con una ocurrencia de precipitacion media anual
de 626.90 mm, y una pendiente general baja. El Rio representa la corriente
principal de esta cuenca, tiene su origen a 7 km, al noroeste del poblado El
Terrero, en el cerro San Pedro en Sinaloa con una altura 1950 m.s.n.m., recorre
180 km., desde su inicio hasta su desembocadura, presentando una pendiente
media de 1.77% con direccion preferencial noreste-suroeste. Las aguas
pertenecientes a esta corriente son retenidas en la presa Eustaquio Buelna; de ahi
el rio cambia su curso hacia el suroeste hasta su desembocadura en la Bahia de
Santa Maria.

En la cuenca se hallan 3 estaciones hidrométricas, la de mayor importancia
es la estacidbn Guamuchil, que se encuentra ubicada aguas abajo de la presa
Eustaquio Buelna y consigna un volumen medio anual de 101.55 m3, el cual se
distribuye en su mayoria en el distrito de Riego 010, mismo que se halla en la
parte de la cuenca; los cultivos principales son: trigo, maiz, frijol, hortalizas, soya y
frutales.

El uso primordial es agricola, pasando en segundo orden industrial,
pecuario y doméstico para esta cuenca se obtuvo un coeficiente de escurrimiento
medio de 10.57 % de un volumen medio anual precipitado de 4519.16 millones de
m?3, que determinan un volumen drenado de 477.89 millones de m3.

e Calidad del Agua Superficial.

En estudios realizado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) en la
cuenca del Rio Mocorito para determinar el Indice de Calidad del Agua (ICA),
establecido por la Comisiébn Nacional del Agua en 1999, en el que se los
parametros: temperatura, pH, conductividad, color, sélidos disueltos totales,
sélidos suspendidos totales, turbiedad, dureza total, cloruros, alcalinidad, oxigeno
disuelto, demanda bioquimica de oxigeno, nitrdogeno amoniacal (N-NH3), nitrégeno
de nitratos (N-NO3), detergentes (SSAM), fésforo total (FT), grasas y aceites,
coliformes totales (CT) y coliformes fecales (CF), se encontré que en 5 estaciones
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de muestreo distribuidas desde la Presa Eustaquio Buelna hasta el Playon se
determinaron los ICA siguientes:

Estacibn muestreo ICA (%)
1.- Presa 78.1
2.- Estanque 87.6
3.- Vado 72.8
4.- Providencia 78.4
5.- Playon 87.7

Todas las estaciones tuvieron la categoria de aceptable para la vida
acuatica, pero requiriendo purificacion para consumo humano. Sin embargo, al
comparar algunos parametros en forma individual se encontraron valores por
arriba de lo permitido por las normas mexicanas. Asi, en todas las muestras de
todas las estaciones de muestreo se detectaron coliformes fecales, cuando la
norma NOM- 127-SSA1-1994 establece que su nivel no debe ser detectable. El
NNH3 y el FT de las estaciones la Presa, Estanque, Vado, Providencia y Playén
fueron respectivamente, de 0.132 mg/l, 0.122 mg/l, 2.33 mg/l, 0.289 mg/l y 0.609
mg/l; y de 0.135 mg/l, 0.132 mg/l, 1.77 mg/l, 0.962 mg/l y 0.274 mg/l, siendo
superior a los 0.06 mg/l y los 0.1 mg/l que respectivamente se establecen en los
criterios ecoldgicos (Semarnap/CNA, 1989). Estos valores altos en N-NH3 y FT
son indicativos de la contaminacion por aguas residuales domésticas, industriales
y/o agricolas. En conclusion, el agua del rio Mocorito tiene una calidad aceptable
para la vida acuatica pero se requiere tomar medidas para eliminar la presencia de
coliformes fecales y disminuir la concentracion de nitrégeno amoniacal y fosforo.
Hernandez Moreno Maria Rosario, et. al. Diagndstico de calidad del agua del rio Mocorito
para su restauracion ecoldgica.- (https://agua.org.mx/biblioteca/diagnostico-de-calidad-
del-agua-del-rio-mocorito-para-su-restauracion-ecologica/)

e Hidrologia subterranea

En el acuifero del SAR, Los materiales que conforman el acuifero de este
valle, corresponden a depdésitos aluviales y fluviales del Cuaternario que cubren
localmente a conglomerados del Terciario que estan formados por gravas mal
consolidadas, muy heterogéneas en cuanto a su composicion litolégica y con
diferentes grados de cementacibn y caracteristicas hidraulicas, estos
conglomerados se acufian hacia la parte alta del valle en las estribaciones de la
Sierra Madre Occidental. Los depoésitos del Cuaternario que conforman la llanura
deltaica, estan constituidos por gravas, arenas, limos y arcillas, los cuales se
encuentran depositados en antiguos deltas.

En general el acuifero es de buena permeabilidad y su funcionamiento es

de tipo libre con transmisibilidades que varian de 0.7 X 10-3 a 72.6 X 10-3 m%/seg.
y con una media de 30.1 X 10-3 m?/seg.
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La recarga es de 100 millones de m® anuales, proviene generalmente delos
flancos de la sierra y de la parte alta de la planicie, asi como por infiltracion vertical
de la lluvia, retornos de riego y por la infiltracién del rio Mocorito. El balance del
acuifero entre la recarga y descarga da como resultado una condicion hidrologica
de equilibrio.

En el valle predomina el agua de calidad dulce a tolerable, aunque se tienen
areas en ambas margenes del rio Mocorito que se alcanzan valores hasta 1500
mg/l.

El flujo regional del agua subterranea presenta semejanza con la direccion
que sigue los escurrimientos superficiales, ésta se considera de noreste -
suroeste.

El agua extraida se utiliza principalmente para la agricultura y servicio
doméstico. INEGI. 1995. Estudio Hidrolégico del Estado de Sinaloa.

De acuerdo con la clasificacion del contenido de TDS e indices de calidad
del agua (WQI y PHASECH) solo el 4.5 % y mas del 50 % de las muestras,
respectivamente, pueden ser consideras apropiadas para el consumo humano. En
el caso de aptitud agricola, los diagramas US Salinity Staff and Wilcox, indicaron
que casi 50% del agua subterrdnea del MORCA no es apta para ese propésito. La
composicién del agua subterranea del MORCA es dominada por evaporacion y
meteorizacion de minerales como anortita, illita y caolinita. Rivera-Hernandez J. R.,
C. Green-Ruiz, L. Pelling-Salazar and A. Trejo-Alduenda. 2017. Hydrochemistry of the
Mocorito river coastal aquifer, Sinaloa, Mexico: water quality assessment for human
consumption and agriculture suitability. Hidrobiolégica 27 (1): 103-113.

 Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas,
sistemas lagunares, etc.), existentes en el predio del proyecto o que se
localicen en su area de influencia. Localizacion y distancias al predio del
proyecto. Extensién (area de inundacion), especificar temporalidad, usos.

El sistema lagunar estd conformado por la Bahia Santa Maria, la cual se
localiza en la porcion norte del estado de Sinaloa, ubicAndose en los 24°45' y
25°30' de latitud norte, 107°55' y 108°55' y 108°25' de longitud oeste.

Forma parte fisiograficamente de la Provincia Llanura Costera Oriental del
Golfo de California; Subprovincia Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa.
Hidrologicamente forma parte de la Regién 10, en la cuenca del Rio Culiacan.

, . . .. 2

La cuenca del Rio Mocaorito, tiene una superficie de alrededor de 7,200 km

con una pendiente media de 7.7%; direccion noroeste-suroeste; y precipitacion
media anual de 627 mm.
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La subcuenca Bahia Santa Maria, estd en el area costera de la cuenca.

Tiene un litoral de 189 km; una superficie de 1,481 kmz, y su drenaje descarga
sobre el sistema Bahia Playa Colorada-Bahia Santa Maria. Antes de la
construccion de la presa Eustaquio Buelna en 1973, el principal afluente hacia la
zona costera era el Rio Mocorito; actualmente su aporte es reducido y la mayor
afluencia de agua dulce proviene de las aguas agricolas. La estacion Guamuchil,
ubicada aguas abajo de la Presa Eustaquio Buelna, registra un volumen medio

anual de 102 millones de m" (1963-1981). La red de canales de riego tiene una
distancia lineal de 338 km, distribuidos en el 28 % de su superficie total y en
menor medida del uso urbano. Asimismo, se presentan diversos arroyos
intermitentes de corta trayectoria. Para esta cuenca, INEGI obtuvo un coeficiente
de escurrimiento medio de 10.57 % de un volumen medio anual precipitado de

4,519 millones de m3, gue originan un volumen drenado de 478 millones de m’,

Los cuerpos de agua superficiales que se encuentran en el SAR, son, la
Bahia Santa Maria, Rio Mocorito y el sistema de riego agricola compuesto por
drenes y canales.

Zona marina: descripcion general del area, fisiografia, mareas, batimetria
(perfil batimétrico, plano isobatimétrico, caracteristicas del sustrato
bentdnico), perfil de playa, circulacion costera, sistema de transporte litoral
y, caracterizacion fisica de las masas de agua (salinidad, temperatura,
oxigeno disuelto, caracteristicas generales del ambiente abidtico). Los
elementos respectivos de la relacion anterior son muy importantes, sobre
todo si el proyecto considera la construccién de espigones, muelles,
darsenas u obras similares que pudieran poner en riesgo la estabilidad del
litoral.

Esta formada de tres bahias: Playa Colorada que tiene una superficie de
6,000 ha; Bahia Calcetin, y Santa Maria de 47,140 ha (que incluye la superficie de
Bahia Calcetin). Se comunica al mar por medio de tres bocas amplias y de
profundidad variable: Perihuete, la Rision, y Yameto. Sus principales
caracteristicas, ademas de su gran superficie, son la presencia de 153 islas y sus
mas de 25 esteros y sus 19,424 ha de manglares.

Tiene comunicacion con el mar a través de dos bocas y forma parte muy
importante de la provincia fisiografica del cinturén costero de Sinaloa, dentro de la
llanura deltaica, formada por el proceso de sedimentacion terrigena de los rios
Sinaloa y Mocorito en la parte norte y el rio Culiacan en la porcién sur.

El cuerpo lagunar es paralelo a la linea de costa, con una extension de 45
km aproximadamente y 11 km de ancho, con una isla en la porcion central,
observandose antiguas lineas de costa y ampliandose paulatinamente por la alta
tasa de sedimentacion de fraccion arenosa que es acarreada por las corrientes de
marea que interesan por sus bocas, siendo la del sur la de mayor profundidad, 20
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m con 3.6 km de ancho, siendo su flanco norte el mas inestable, en la boca norte
con una profundidad méxima de 12 metros y 5.6 km de ancho siendo su flanco
norte el mas erosionado.

El ingreso de la marea por sus bocas mantiene un canal de
intercomunicacion, siendo en la porcion este-central de 2 m de profundidad. La
laguna esta separada del Golfo de California por una barrera arenosa de 32 km de
longitud y 1 km de ancho, aproximadamente, con dunas de 10 m de altura,
presentandose cambios considerables en épocas de tormenta. Los sedimentos
arenosos predominan en la mayor parte del cuerpo lagunar, variando en menor
proporcion a arena limosa en las margenes, y de arcilla en la entrada del canal
denominado EI Esterén.

El sistema de corrientes al interior de la laguna es influido por accién de la
marea, y se genera al menos dos celdas de circulacion debido a la influencia de
sus bocas.

El régimen de marea es semidiurno con un rango anual de 1.10. El sistema
de corrientes al interior de la laguna esta influido por accién de la marea y se
generan al menos dos celdas de circulacion debido a la influencia de sus bocas.
Las velocidades maximas se ubican en las bocas 1.2 -1.8-m s-1 y en los canales
de marea hasta 1 m s-1. La marea es de tipo mixto semidiurno y su sefial en las
bocas tiene 1.74 m. (CONANP 2012. Estudio Técnico Justificativo)

Debido a su ubicacién en la zona costera, el area esta influenciada por el
movimiento de mareas, inundando intermitentemente grandes &reas que se
localizan entre los manglares y la zona agricola adyacente. Su funcionamiento
ocasiona que el régimen de corrientes sea continuo y lo convierte en un sistema
con notable influencia de agua marina. De norte a sur, los esteros de mayor
importancia son: Malacataya, Cosial, San Jos€, Pancho Bueno, Sin Punta, Parral,
Rico, Manchon, El Tule, Corcho, Las Cruces, Vinorama, El Martillo, La Mojarra,
Lisa, La Culebra, La Pechuga, Tacuachero, El Mesquite, La Virgen, La Tuza y
Yameto. (CONANP 2012. Estudio Técnico Justificativo)

Zona costera (lagunas costeras y esteros): configuracion de los margenes
del sistema lagunar; batimetria del frente costero y batimetria del sistema
lagunar; determinacion del transporte litoral; calidad del agua (salinidad,
oxigeno disuelto, nitritos, nitratos, fosfatos y amonio). Circulacion vy
patrones de corrientes (patron de corrientes costeras y estimacion de las
velocidades medias de las corrientes); ciclo de mareas.

Los rasgos morfoldégicos mas importantes son sus islas numerosas y de
gran tamafo, como lo es la isla de Tachichilte, formada por antiguos cordones de
playa, de 4 km de ancho por 22 de largo, con un canal de comunicacion en su eje
longitudinal, también se observa poca vegetacién, siendo en la parte de Sotavento
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donde se encuentran zonas con manglar. En el cordodn litoral, en la parte sur,
existente una serie de Bermas o antiguas lineas de costa bien definidas en forma
de gancho, indicando la posicion que ha venido manteniendo la costa de la barrera
litoral, los pantanos de manglar en la zona este y remanentes de antiguas lineas
de costa en las islas y zonas de erosion en la porcion norte de las bocas.

El origen y desarrollo de la laguna es complejo y esta relacionado con: 1)
los cambios en el nivel del mar; 2) la evolucion de los sistemas fluviales y 3) las
condiciones climatolégicas y oceanograficas. Los rasgos morfolégicos de la laguna
muestran al menos 3 etapas de formaciéon. De acuerdo a su ciclo geomorfolégico
la laguna se encuentra en una etapa de madurez temprana en las areas con
franca influencia de la marea y de madurez tardia en sus margenes.

Con respecto a la batimetria la profundidad méaxima de 27.8 m en la entrada
ubicada en la parte sur ubicada entre Punta Colorada y Punta Varadito (Boca
Yameto) y 22 en la entrada norte, entre las islas Saliaca y Altamura (Boca La
Rision ) y profundidad media de 3.25 m. De la boca La Risién hacia la ribera del
campo pesquero Costa Azul se observa un canal de longitud aproximada de 20
metros y de la Boca Yameto hacia la parte oriental media de la Isla Talchichilte,
otro de 16. Con una profundidad de 17 y 12 metros, respectivamente.

Los sedimentos dominantes son arenas medias y finas con poca presencia
de limos y arcillas, excepto en la parte central, donde convergen las ondas de
marea que penetran por las bocas Rision y Yameto. Los minerales pesados son
importantes en la composicién de los sedimentos, principalmente en la cuenca
septentrional donde se registran hasta en un 32 %. Los Unicos datos puntuales de
los pardmetros fisicos quimicos del agua, que se proporcionaron, se anexan.

El contenido de materia organica se ha registrado en 1.4 + 0.9 con valores
maximos de 6.6 %.

En cuanto al balance hidraulico y salino, por intercambio de mareas y
corrientes, la laguna Bahia de Santa Maria intercambia un volumen de 17,208,000
m3/dia con el océano adyacente. La proporciéon de mezcla respecto al volumen de
la laguna determina un tiempo de 62 dias durante el cual toda el agua de la laguna
es reemplazada. La laguna recibe un volumen total de 5,593,000 m3/dia de los
cuales el 89 % es aportado por aguas residuales agricolas y el resto ingresa por
lluvia. La pérdida total de agua es de 2,313,000 m?/dia los cuales son evaporados
a la atmésfera; la evaporacién excede al ingreso y genera un volumen residual de
607,000 m3dia que ingresa en el océano. (CONANP 2012. Estudio Técnico
Justificativo)

El comportamiento hidrodinAmica especificamente de la Laguna Playa
Colorada y su relacion con el Proyecto, se describe en la tabla siguiente:
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Concepto Unidad | Cantidad

Superficie de la Laguna Playa Colorada m2 102,780,000.00
Superficie productiva del Proyecto m2 97,639.02
Porcentaje que representa el Proyecto % 0.09
Profundidad promedio de la Laguna m 3.20
Volumen estatico de la Laguna m3 328,896,000.00
Volumen de llenado de la Granja m3 97,639.02
Volumen de recambio durante el ciclo de

produccion m3 878,751.18
Volumen total requerido por el Proyecto m3 976,390.20
Porcentaje en uso de agua que representa el

Proyecto % 0.30

La superficie ocupada por granjas acuicolas ya existentes representa el
54.18 % de la superficie de la Laguna Playa Colorada y por lo tanto el volumen de
agua salobre utilizada por las granjas en un ciclo de cultivo es del 169.32 % del
volumen estatico de la Laguna, pero debido al alto recambio de agua marina que
tiene este cuerpo de agua, no se presentan problemas de eutroficacién o

azolvamiento.

Concepto Unidad | Cantidad

Superficie de la Laguna Playa Colorada m? 102,780,000.00
Superficie productiva del Proyecto m? 97,639.02
Porcentaje que representa el Proyecto % 0.09
Profundidad promedio de la Laguna m 3.20
Volumen estatico de la Laguna m3 328,896,000.00
Volumen de llenado de la Granja m?3 97,639.02
Volumen de recambio durante el ciclo de produccion m?3 878,751.18
Volumen total requerido por el Proyecto m3 976,390.20
Porcentaje en uso de agua que representa el

Proyecto % 0.30
Superficie ocupada por granjas existentes m? 55,690,000.00
Relacion con respecto a la superficie de la Laguna

Playa Colorada % 54.18
Volumen de agua usada por las granjas existentes m3 556,900,000.00

Relacion con respecto al volumen estatico de la
Laguna

%

169.32

Con respecto al comportamiento de la calidad del agua del complejo
lagunar Bahia Santa Maria La Reforma — Laguna Playa Colorada, se han
realizado investigaciones por diferentes centros de investigacion, destacando el
elaborado por el Centro de Investigaciones del Noroeste, S. C., Unidad Guyamas,
Sonora, en el 2008, donde se encontro que la Bahia de Santa Maria La Reforma,
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tiene influencia de la cuenca Rio Sinaloa y Rio Mocorito donde en términos de
cobertura de las actividades productivas y desarrollo urbano, la agricultura de
riego representa el 63 %, la agricultura de temporal representa el 28 %, la zona
urbana 6 % y la camaronicultura el 3 %. De estas actividades, la laguna recibe
alrededor de 14,000 ton/afio de nitrégeno y fosforo.

De acuerdo a un analisis de susceptibilidad a la eutroficacion, se determino
que la Bahia no tiene capacidad para diluir e intercambiar nutrientes, mientras que
la condicion trofica es baja. (CIBNOR, 2008)

El aporte de nutrientes se espera que continle en un futuro cercano por el
incremento de la poblacion y el desarrollo de las actividades productivas en la
cuenca, pero debido a la baja susceptibilidad del sistema se estimd que el
enriguecimiento por nutrientes no presentara un cambio relevante en un
futuro cercano. (CIBNOR, 2008)

La determinacion de la calidad del agua de la Bahia de Santa Maria que
incluye el &rea de estudio, esta basado en estudios realizados por Galindo Reyes
(2000), quien realiz6 un estudio de la calidad de agua en la Bahia de Santa Maria.

FECHA ESTACION TT S oD Nitratos | Nitritos | Fosfatos | Clorofila
0/00 mif uM uM uM Mg/m’
12112/1996 | Copalito 22 38 4.42 0.3154 | 0.3506 3.6541 2.09
El Tule 21 27 2.69 19.2656 | 1.5176 | 24.3928 1.99
El Costal 21 36 4.34 1.4828 | 0.3264 9.3142 2.49

La Virgen 21 38 2.88 0.3905 | 0.0837 | 20.693 2.78
Navolatos 21 37 2.6 0.8515 | 0.108 21598 2.9

22/04/1997 | Copalito 25 36 58 24615 | 0.7151 4.174 1.08
El Tule 24 10 51 14.9766 | 4.524 | 13.3304 1.05
El Codtal 25 38 5.2 5.8818 | 09483 | 6.5687 1.17
La Virgen 26 40 6.1 41198 | 0767 8.6818 1.23
Navolatos 26 36 6.9 1.166 | 0.6892 | 4.8314 1.3

29/09/1997 | Copalito 30 28 7157 | 14.422 3.14 1.262 0.734
El Tule 31 12 5.768 | 19.889 4.34 3.798 0.734
El Costal 34 24 5.768 3.824 0.83 3.704 0.734

La Virgen 31 28 5.537 1.181 0.25 2.483 0.944
Navolatos 30 23 6114 | 2.762 0.6 2.014 0.884

Promedio 2587 | 30 5.09 6.20 1.28 7.40 1.48
Minimo 21 10 2.6 0.32 0.08 1.26 0.73
Maximo 34 40 7.16 19.89 4.52 24.39 2.9
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IV.2.2. Aspectos bidticos.
IV.2.2.1. Vegetacion.

e Descripcion de la vegetacion en el SAR.

Provincias Biéticas le
(con énfasis en criterios morfotecténicos)

El Proyecto, se localiza en la
Region Biodtica “Sinaloense” de acuerdo a
la clasificacion de CONABIO, como se
indica en el mapa siguiente:

CONABIO 3

-------------------------

De acuerdo a la clasificacion de
CONABIO, el tipo de flora en la zona de
estudio se encuentra dentro de la division
floristica “Planicie Costera del Noroeste”,
como se muestra en el mapa siguiente:

CONABIO |4

& Vol Il E scale 100 000. . s B L] 00 40
Fuente: CONARIO

En el SAR del Proyecto, la vegetacién terrestre se encuentra
significativamente impactada por la intensa actividad antropogénica (agricultura,
agroindustria y centros poblados), limitandola a relictos sobre margenes de
drenes, arroyos o rios. Mientras que la vegetacion acuatica como el manglar se
encuentra en mejores condiciones ya que existe una normatividad muy especifica
gue la protege de cualquier aprovechamiento o dafio antropogénico.

Los tipos de vegetacion predominante en el SAR de acuerdo a la
clasificacion de INEGI, son los siguientes:

e Matorral sarcocaule
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e Vegetacion de dunas
e Vegetacion halofita
e Manglar

La distribucion de estos 4 tipos de comunidades floristicas se indican en el
mapa siguiente:
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Mapa de distribucion de la vegetacion en el SAR. Fuente: INEGI

Para la descripcién de las especies floristicas identificadas, se incluye el
nombre cientifico, nombre comun, asi como las caracteristicas mas importantes
que describen la estructura vegetal como son, forma de vida y categoria de
abundancia. Este ultimo indicador estd basado en la escala de aproximacion
propuesta por Tansley (1949), cuyas categorias y valores se enlistan a
continuacion: (José Saturnino Dias. 2008)

CATEGORIAS VALORES
Dominante Mas de 100
Abundante De 51 a 100
Frecuente De 21 a 50
Ocasional De 6 a 20
Rara Delab
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Las especies de flora que se identificaron para cada tipo de vegetacion se
enlistan a continuacion:

a.- Matorral sarcocaule.

Este tipo de asociacion floristica se distribuye en el SAR, por arriba de la
cota de los 5.0 m sobre el nivel medio del mar y se localiza colindante al Sitio de
Tiro y esta representado por 23 especies, las cuales se enlistan a continuacion

siguientes:
Nombre Comdn | Nombre Cientifico Forma Categorias NOM-059-
Bioldgica de Semarnat-
Abundancia 2010
1.- Mezquite Prosopis juliflora Arbusto Frecuente Ninguna
categoria
2.- Sangregado Jatropha cinerea | Arbusto Frecuente Ninguna
categoria
3.- Tasajo Acanthocereus Arbusto Raro Ninguna
occidentalis categoria
4.- Choya Opuntia fulgida Arbusto Ninguna
categoria
5.- Guamuchil Pithecellobium Arbol Raro Ninguna
selenio categoria
6.- Guachapore Cenchrus brownii | Hierba Abundante Ninguna
categoria
7.- Copal Bursera Arbusto Raro Ninguna
microphylla categoria
8.- Ocotillo Fouqueria Arbusto Frecuente Ninguna
douglassi categoria
9.- Viznaga Ferocactus Arbusto Frecuente Ninguna
herrerai categoria
10. Palo Randia mitis Arbusto Frecuente Ninguna
crucesilla categoria
12. Pitahaya Pachycereus Arbusto Frecuente Ninguna
pectenaborigenum categoria
13. Lechuguilla | Agave Arbusto Frecuente Ninguna
angustifolia categoria
14. Palo verde | Cercidium Arbusto Frecuente Ninguna
sonorae categoria
15. Nopal Opuntia Arbusto Frecuente Ninguna
puberula categoria
16.- Vinorama Acacia Arbusto Frecuente Ninguna
farnesiana categoria
18.- Cacarahua | Vallesia graba Arbusto Frecuente Ninguna
categoria
19.- Romerillo Bacharis Arbusto Frecuente Ninguna
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sarothroides categoria

20.- Zacate Cenchrus ciliaris | Herbaceo Frecuente Ninguna
buffel categoria

21.- Agua bola Arbusto Frecuente Ninguna
categoria

22.- Garrapatilla | Ziziphus Arbusto Frecuente Ninguna
obtusifolia categoria

23.- Huizache Caesalpinia Arbol Frecuente Ninguna
cacalaco categoria

b.- Vegetacion de dunas

Esta comunidad vegetal que se establece a lo largo de las costas, se
caracteriza por plantas pequefias y suculentas. Presenta una distribucion
restringida y localizada, asociada a playas arenosas. Estan constituidas por
médanos y dunas, monticulos de arena con escasa vegetacion, distribuidos en
forma paralela a la zona de oleaje de la linea de costa, cuya movilidad depende de
su grado de colonizaciébn por algunas plantas herbaceas y tienden a ser
completamente inmdéviles cuando presentan especies tanto herbaceas como

lefiosas.

Las especies identificadas y presentes en el SAR del Proyecto, se enlistan
en la tabla siguiente.

Nombre Comun Nombre Forma Categorias | NOM-059-
Cientifico Biolégica de Semarnat-
Abundancia 2010
1.- Pasto salado | Distchilis spicata | Herbaceo Frecuente Ninguna
categoria
2.- Frijol playero | Canavalea rosea | Herbaceo Frecuente Ninguna
categoria
3.- Romerillo Baccharis Arbusto Ocasional Ninguna
emoryii categoria
5. Tumba Impomea pres- | Voluble Abundante | Ninguna
vaquero caprae Categoria
6.- Candelilla Asclepias Herbaceo Frecuente Ninguna
bronca subulata
7.- Zacate corto | Distichlis Herbaceo Frecuente Categoria
littoralis
8.- Sarampion Lycium Arbusto Ocasional Ninguna
californicum
9.- Gusanillo Blutaparon Herbaceo Ocasional Categoria
vermiculare
10.- Sin nombre | Okenia Herbaceo Ocasional Ninguna
hypogaea
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11.- Cenchrus Herbaceo Abundante | Categoria
Guachapore brownii

12.- Alfombrilla | Abronia maritima | Herbaceo Frecuente Ninguna
13.- Sin nombre | Palafoxia liniaris | Herbacea Frecuente Ninguna

c.- Vegetacion halofila.

La vegetacion haldfita, es una comunidad vegetal caracterizada por la
dominancia de especies herbaceas y arbustivas de escasa cobertura. Se
desarrolla sobre suelos con alto contenido de sales.

Este tipo de vegetacion observada en area de estudio, esta representada
por 8 especies de tipo herbaceo, la cuales se enlistan a continuacion:

Nombre Cientifico Nombre Forma Categorias NOM-059-
Comun | Biolégica de Semarnat-2010
Abundancia
1. Distichilis spicata Zacate Hierba Dominante Ninguna
S e salado
2. Sessuvium Vidrillo Hierba Dominante Ninguna
portulacastrum
Verdolaga | Voluble Frecuente Ninguna
5. Salicornia bigelovii Salicornia | Hierba Dominante Ninguna
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5 P s G,

6. Tamarix ramossisima

Pino Arbusto Abundante Ninguna
o/ Salado
Vidrillo Hierba Abundante Ninguna

c.- Manglar.

La comunidad de manglar se distribuye de manera discontinua por el litoral
del Estado de Sinaloa, distribuyéndose particularmente en la desembocadura de
los rios, en esteros y bahias, asi como en lagunas costeras mismas que se
encuentran, ya sea, en contacto franco con el mar o bien, la concentracién salina
de sus aguas permiten la colonizacion de este tipo de vegetacion.

La caracteristica primordial de esta comunidad eminentemente lefiosa, es la
de habitar ambientes salinos o salobres con suelos profundos y de textura fina; es
tanto arbustiva como arbdrea y alcanza alturas oscilantes entre 1y 25 m.

El manglar en la zona de influencia del proyecto, se encuentra
principalmente en la Bahia Santa Maria, ocupando un &rea aproximada de
19,424.00 has. Esta comunidad floristica est4 representada por 4 especies de
mangle, las cuales se enlistan a continuacion:

Nombre Cientifico Nombre Forma Categorias NOM-059-
Comun Biol6gica de Semarnat-
Abundancia 2010
1.Rizhophora mangle Mangle Arbol Abundante Proteccion
2R N rojo Especial
i — No
Endémica
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2. Laguncularia racemosa | Mangle

cenizo

Arbol

Dominante

Proteccion
Especial
No
Endémica

Mangle prieto

Arbol

Dominante

Proteccion
Especial
No
Endémica

Puyeque

Arbol

Abundante

Proteccion
Especial
No
Endémica

El manglar de esta zona, se caracteriza en general, por la dominancia (71 -
86%) del manglar negro (Avicennia germinans), y el porcentaje restante se
distribuye entre el mangle rojo (Rhizophora mangle) y el blanco (Laguncularia
racemosa). La densidad de arboles por hectarea va desde 1,457 a 2,860. (Flores,
V. F. J. et. al. 2005. Distribucion y estructura de los manglares y otros humedales en el
ecosistema lagunar estuarino de bahia de Altata- Ensenada del Pabell6n, Sinaloa.
Memorias del Il Taller sobre la Problemética de los Ecosistemas de Manglar. Puerto

Vallarta, Jalisco. 26-29 de Octubre 2005.)

Esta comunidad floristica, se encuentra a 3.2 km al Sureste del Predio,
distancias que se indican en el mapa siguiente:
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lorada B

Laguna Playa Colorada

Google Earth

Mapa de google earth, donde se indica la distanciaue existe entre el Predio y el manglar
natural y el que ha proliferado sobre el canal de llamada.

e Descripcion de la vegetacién en el Predio.

La descripcion de este factor ambiental, se realiza dentro del Predio que
comprende el Proyecto, como los terrenos colindantes al mismo.

El muestreo de la flora en el Predio y terrenos colindantes, fue por
observacion directa en 4 transectos lineales, distribuidos de la manera siguiente:

Transectos Longitud (m) Coordenadas UTM
X Y
T-1 540 766,978.85 | 2,807,430.76
(Predio) 766,641.39 | 2,807,008.37
T-2 700 766,461.82 | 2,807,100.05
766,504.34 | 2,806,411.72
T-3 1,100 767,258.69 | 2,807,923.53
767,733.78 | 2,806,925.98
T-4 1200 767,205.61 | 2,807,908.14
766,360.92 | 2,807,102.12

La ubicacion de los se indica en el mapa siguiente:
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Mapa de google earth, donde se indica la ubicacion de los transectos de muestreo de la
vegetacion en el Predio y terrenos colindantes.

Por las condiciones de uso agricola y desalinizacion del suelo que afios
atréds se ha venido realizando en el Predio en este solo se tiene la presencia de
especies del estrato herbaceo y principalmente de especies de sucesion
secundaria, mientras que en los terrenos colindantes se tienen dos tipos de
vegetacion, que son; matorral sarcocaule y vegetacion halofita.

La vegetacion en el Predio, presenta una baja diversidad y principalmente
la presencia de especies de habitos alterados representativas del estrato
herbaceo, las cuales se enlistan a continuacion:

Nombre Comun Nombre Cientifico Categorias | NOM-059-
de Semarnat-
Abundancia 2010
T-1
1.- Vidrillo Batis maritima A Ninguna
2.- Chamizo Atriplex barclayana F Ninguna
3.- Verdolaga de Sesuvium portulacastrum F
mar
3.- Tasajo Acanthocereus occidentalis A Ninguna
4.- Agua bola Maytenus phyllanthoides @) Ninguna
5.- Crucecilla Ziziphus obtusifolia F Ninguna

T-1 =transecto 1; A = abundancia; F = frecuente; O = ocasional.
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Las especies identificadas y presentes en los transectos T-2, T-3y T-4 se

enlistan a continuacion.

Nombre Comun Nombre Cientifico Categorias de NOM-059-
Abundancia Semarnat-2010
T-2 | T-3 | T-4

1.- Romerillo Bacharis 0] Ninguna categoria
sarothroides

2.- Guacapora Parkinsonia F Ninguna categoria
aculeata

3.- Guachapore Cenchrus brownii O Ninguna categoria

4.- Chamizo negro | Adenostoma F F Ninguna categoria
fasiculatum

5.- Pino salado Tamarix F F F Ninguna categoria
ramosissima

6.- Mangle negro Laguncularia O Ninguna categoria
racemosa

7.- Tule Typha A Ninguna categoria
domingensis

8.- Cenizo Halimione F Ninguna categoria
portulacoides

9.- Agua bhola Maytenus 0] Ninguna categoria
phyllanthoides

10.- Mezquite Prosopis juliglora F Ninguna categoria

11.- Huizache Caesalpinia 0] Ninguna categoria
cacalaco

T-1 = Transecto 1; T-2 = Transecto 2; T-3= Transecto 3; A = Abundante; F = Frecuente; O
= QOcasional.

IV.2.2.2. Fauna.

e Descripcion de la fauna silvestre en el SAR:

La fauna en el SAR, tiene una amplia representacion, por encontrarse en
esta zona especies de habitos terrestres, acuaticas, residentes y migratorias,
registrandose del cual el grupo de las aves presentan el mayor niumero con 303,
donde las mas representativas de estas son; Ardea herodias, Anas clypeatra,
Pelecanus occidentalis, Anas acuta, Anser albifrons, Buteo jamaicensis, Quiscalus
mexicanus, Passer domesticus, Falco peregrinus, Columbina passerina,
Pelecanus eritrorhynchus, Falco sparverius, Phalacrocorax olivaceus, Mimus
poliglottos, entre otras).

AVES: De la lista de especies existentes, 31 tienen categoria de riesgo
segun la NOM-059-2010: 1 en peligro de extincion, 8 amenazadas y 22 sujetas a
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proteccion especial. Dentro de las dos ultimas categorias hay cuatro especies que
ademas tienen distribucibn endémica. Las especies mas representativas que
habitan el sistema son: Ardea herodias, Anas clypeata, Pelecanus occidentalis,
Anas acuta, Anser albifrons, Buteo jamaicensis, Quiscalus mexicanus, Passer
domesticus, Columbina passerina, Pelecanus eritrorynchus, Falco sparverius,
Phalacrocorax olivaceus, Mimus poliglottos, Ajaia ajaja, Bubo virginianus, Amazilia
violiceps, Sula nebouxii, Sula leucogaster, Falco peregrinus, Larus heermanni y
Rallus limicola.

Con respecto a mamiferos se registran 75 especies, siendo, Didelphis
virginiana, Mephitis macroura, Silvylagus audobonii, Dasypus novemcinctus,
Lepus allenii, Marmosa canescens, Urocyon cinerreoargenteus, Bassariscus
astutus, Canis latrans, las mas comunes. La ballena gris Eschrichtius robustus era
comun observarla y en los dltimos afios ya no se encuentra.

Del grupo de los reptiles se registran 49, donde Agkistrodon bilineatus,
Rhinoclemmys pulcherrima, Trachemys scripta, Sceloporus clarkii, Sceloporus
horridus, Sceloporus nelsoni, Urosaurus bicarinatus, Holbrookia maculata, Boa
constrictor, Crotalus basiliscus; de Anfibios se registraron 16 especies, de las
cuales, Bufo marinus, Smilisca baudina, Scaphiopus couchii, Eleuterodactylus
interorbitalis, Bufo marmoreus, Bufo punctatus, Gastrophryne olivacea,
Leptodactylus melanotus, Pachymedusa dacnicolor, Pternohyla fodiens, Rana
forreri, Rana magnaocularis, Smilisca baudini, son las especies dominantes.

Existen registradas 185 especies de peces. La mayoria usan el area para
su alimentacion y proteccion. Las que son parte importante en las pesquerias y
forman parte de la dieta alimentaria de los pobladores de la region son: lisa (Mugil
cephalus y M. curema), botete (Sphoeroides annulatus), mojarra (Diapterus
peruvianus), sierra (Scomberomorus sierra), curvina (Cynoscion reticulatus), pargo
(Lutjanus argentiventris), cochi (Pseudobalistes spp), Huachinango (Lutjanus
colorado, L. guttatus y L. griseus), robalo (Centropomus spp).

Los crustaceos son representados por 5 especies principales, siendo
Litopenaeus vannamei y Litopenaues stylirostris, los mas comunes.

El camar6n es el mas importante, y es el sustento de mas de 2,000
pescadores. El segundo lugar lo ocupa la jaiba, y esta constituida de dos especies:
la guerrera o café (Callinectes bellicosus) y la cuata o azul (C. arcuatus), cuyo
hébitat en el sitio es el mas extenso del Golfo de California.

Moluscos, este sistema es muy importante para la pesqueria de moluscos,
principalmente de almeja blanca (Chione californiensis) y pata de mula (Anadara
Sp), que sustentan mayoritariamente la captura registrada como almejas. Esta
pesqueria se ha reducido alarmantemente. A continuacion se describen cada
grupo mencionado.
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Aves:

El Sistema Lagunar Santa Maria La Reforma — Laguna Playa Colorada, es
considerado como un sitio prioritario para las aves y se encuentra registrado por la
CONABIO como un Area de Importancia para la Conservacion de Aves. Se han
reportado 133 especies de aves en el sistema lagunar (CONABIO).

Las especies Dendrocygna autumnales, Dendrocygna bicolor, Falco
peregrinus, y Grus canadensis, estdn comprendidas en el listado de la Convencion
Sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna
Silvestre (CITES).

Mamiferos:

De las especies de mamiferos reportados, no se identificaron ejemplares
que se encontraran en algun status de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Reptiles:

Los reptiles fueron el grupo con mas especies, proporcionalmente, que se
encontraron con algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010;
siete especies se encuentran sujetas a proteccion especial, tres especies de
tortugas marinas bajo el status de en peligro de extincion y siete especies mas
bajo el status de amenazadas. Las especies incluidas en la lista de CITES fueron
Boa constrictor, Chelonia mydas, Heloderma horridum e Iguana iguana. En
especial y por su importancia para la conservaciéon se detalla el rubro de Tortugas
Marinas.

Las tortugas marinas por ser un producto preciado para consumo humano
estan intimamente ligadas a las comunidades que habitan el entorno de donde
arriban; en las costas de Sinaloa es un recurso muy buscado por los
consumidores. En Sinaloa, la especie de tortuga marina mas abundante que
habita y desova en zonas de su litoral es la golfina, Lepidochelys olivacea.

Anfibios:

Las especies encontradas con algun tipo de status en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, fueron Eleutherodactylus interorbitalis, Eleutherodactylus
modestus, Gastrophryne olivacea, Gastrophryne usta y Rana forreri, todas en la
categoria de sujetas a proteccion especial. Con respecto a la lista de especies
CITES, no se encontraron especies incluidas en dicho listado.

Invertebrados Terrestres.
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La diversidad de invertebrados terrestres en la zona de influencia del
Sistema Lagunar Santa Maria La Reforma — Laguna Playa Colorada.

NECTON

Peces.- En las especies de peces reportadas para el Sistema Lagunar no
se encontré ninguna con algun tipo de status en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Asimismo, respecto a la lista de especies CITES, no se encontraron especies
incluidas en dicho listado.

BENTOS

Moluscos.- No se encontraron especies de moluscos reportadas para el
Sistema Lagunar Ceuta con algun tipo de status en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Asimismo, respecto a la lista de especies CITES, tampoco se encontraron
especies incluidas en dicho listado.

Crustaceos.- No se encontraron especies de crustaceos reportadas para el
Sistema Lagunar Santa Maria con algun tipo de status en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Asimismo, respecto a la lista de especies CITES, no se
encontraron especies incluidas en dicho listado.

ZOOPLANCTON

El andlisis de datos indicdé que los copépodos fue el grupo zooplanctonico
mas abundante, alcanzando en promedio el 76.12% del zooplancton total. Le
siguieron decapodos, gastrépodos, larvaceos y chaetognatos. La mayor densidad
de organismos se localizo al norte de la bahia de Ohuira, mientras que la menor
densidad se encontré cerca de la boca del sistema. Los meses que presentaron
mayor densidad fueron noviembre y enero, mientras que marzo presenté el valor
minimo. La diversidad durante el mes de marzo, principalmente al Noroeste y al
Suroeste de la bahia de Topolobampo, esta zona reviste gran interés el cual
puede inferir a las comunidades zooplancténicas presentes en el area, les son
favorables las condiciones hidrolégicas que presenta.

NUNEZ M., A., 1994.
Zooplancton del sistema lagunar de Santa Maria de la Reforma, Sinaloa. Res. VIl SOMPAC.

Especies de Peces, Moluscos y Crustaceos de Importancia Econdmica

Entre la fauna bentdnica de importancia econdémica para las comunidades
pesqueras de la regibn se encuentran entre los crustaceos, los camarones
Litopenaeus vanamei y Litopenaeus stylirostris; entre los moluscos estan los
ostiones Crassostrea corteziensis la pata de mula Anadara tuberculosa y los
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caracoles como Hexaplex (Muricanthus) nigritus, y Melongena patul; asi como, los
peces Eugerres axillaris, Cynoscion xanthulus, Lutjanus jordani, Centropomus
pectinatus, Centropomus robalito, Carcharhinus porosus, Dasyatis pacifica,
Scomberomorus sierra, Mugil cephalus, Mugil curema y Sphoeroides annulatus,
entre otros.

Zonas de Reproduccion

El sistema lagunar-estuarino comprende areas id6neas para la
reproduccion, crianza y alimentaciéon de diferentes crustaceos y peces;
principalmente, el necton costero utiliza al sistema lagunar como area de crianza
de larvas y postlarvas, donde permanecen por periodos considerables de tiempo,
hasta alcanzar la fase de pre-adulto. La zona mas importante de crianza la forman
las areas intermedias adyacentes de agua poco profundas. El Sistema Lagunar
Santa Maria se caracteriza por ser un area espaciotemporal donde se presentan
incidencias o arrivazones masivas de Penaeus vannamei (camarén blanco) y P.
stylirostris (camarén azul), principalmente; las cuales en etapa de post-larvas y
juveniles, presentan altas tasas de crecimiento, debido a que el sistema constituye
un area protegida y de abundante alimento lo que las caracteriza como zonas muy
ricas en peces, crustaceos y moluscos; no obstante se conoce poco sobre las
caracteristicas estructurales y funcionales de estos sistemas, de los ciclos de vida
de los animales marino-estuarino o dulceacuicola estuarino y sobre los ciclos de
interacciones ecoldgicas entre los estuarios y el mar.

Corredores Migratorios

Para las aves migratorias el Sistema Lagunar Santa Maria es considerado
como un sitio prioritario por WHSRN. La fauna terrestre del area de influencia del
sistema lagunar en estudio no presenta corredores o rutas migratorias, ya que sus
movimientos son locales.

Con respecto a la fauna acuatica, en el sistema-estuarino existen diversos
grupos de organismos acuaticos, a menudo programados estacionalmente durante
el afio para aportar una biomasa permanente. Las adaptaciones fisiol6gicas y de
comportamiento, por ejemplo, tolerancia a los cambios de salinidad o migraciones
conducen a aportar altas biomasas en ciertas épocas del afio de manera mas
significativa que en todo un balance anual. La deriva larvaria o la migracion de
huevos y larvas comprende desde la zona de desove hasta la de crianza; ésta
ultima como zona de ceba y crianza de larvas. Dentro de la fauna acuatica existen
organismos que no migran en forma significativa, sobre todo en aguas tropicales;
sin embargo, en aguas templadas diversas especies comerciales que las especies
mas abundantes son migratorias (Cushing, 1975). En el sistema lagunar las
principales rutas migratorias son las bocas (natural y artificial) que comunican al
sistema lagunar con el mar; asi como, las desembocaduras de los arroyos, que
comunican el sistema estuarino con el dulce acuicola.
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e Descripcion de la fauna silvestre en el Predio.

La descripcion faunistica en el sitio del Proyecto, se realiza para el Predio y
terrenos colindantes, para lo cual se establecieron 4 transectos, aprovechando
los mismos que se trazaron para la vegetacion y que se indican en la tabla
siguiente:

Transectos Longitud (m) Coordenadas UTM
X Y
T-1 540 766,978.85 | 2,807,430.76
(Predio) 766,641.39 | 2,807,008.37
T-1 700 766,461.82 | 2,807,100.05
766,504.34 | 2,806,411.72
T-2 1,100 767,258.69 | 2,807,923.53
767,733.78 | 2,806,925.98
T-3 1200 767,205.61 | 2,807,908.14
766,360.92 | 2,807,102.12

La ubicacion de los transectos se indica en el mapa siguiente:

Google Earth

] : o
Mapa de google earth, donde se indica la ubicacion de los transectos de muestreo de la
fauna silvestre en el Predio y terrenos colindantes.

La identificacién de las especies de los transectos muestreados se realizo
por observacion directa de campo y con el apoyo de guias de identificacién de
campo.
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Las especies de fauna identificadas en los transectos muestreados se
describen por cada grupo faunistico a continuacion:

> Avifauna.

El grupo de las aves, fue el mas numeroso, registrandose 17 especies, de

acuerdo a la observacién directa de campo realizado el 2 de Febrero del 2019. En
la tabla siguiente se enlistas las especies observadas o registradas para la zona:

Nombre Nombre cientifico NOM-059-
comun Predio | Terr. Colind. SEMARNAT-
T-1 T-2 |T-3 | T-4 | 2010
Aves Terrestres
1.- Tortolita | Columbina inca 1 0 1 0 | Ninguna
2.- Gorrion Passer domesticus 2 1 2 0 | Ninguna
3.- Zanate Quiscalus mexicanus 0 0 2 0 | Ninguna
4.- Matraca | Campylorhynchus 0 0 1 0 | Ninguna
desértica brunneicapillus
5.- Garza Bulbucus ibis 1 2 0 1 | Ninguna
Garrapatera
6.- Nyctidromus albicollis 0 0 1 0 | Ninguna
Tapacamino
SUMA 4 3 I 1
Aves Acuaticas
7.- Tildillo Charadrius vociferus 1 2 1 3 | Ninguna
8- Alza colita | Actitis macularia 0 0 0 2 | Ninguna
9.- Playerito | Charadrius 0 0 0 1 | Ninguna
semipalmatus
9.- Garza Casmerodius albus 0 0 0 1 | Ninguna
blanca
grande
10.- Garzon | Ardea herodias 0 0 0 1 | Ninguna
cenizo
11.- Phalacrocorax 0 0 0 2 | Ninguna
Cormoran olivaceus
SUMA 1 2 1 10
TOTAL 5 5 8 11

» Mastofauna.

Del grupo de los mamiferos, aunque no se observd ningun ejemplar, pero por

revision bibliografica y comunicacion personal, se tiene referencia de la presencia
de 5 especies, que son:
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Nombre Nombre cientifico Ubicacion NOM-059-
comun : SEMARNAT-
Predio | Terrenos
. 2010
colindantes

1. Mapache | Procyon lotor 0 X Ninguna
2. Liebre Lepus calloti 0 X Ninguna
3. Tlacuache | Didelphis marsupialis 0 X Ninguna
4. Coyote Canis latrans 0 X Ninguna
5.- Conejo Silvylagus audobonii 0 X Ninguna

» Herpetofauna.

Del grupo de los reptiles no se observé ningan ejemplar y por revision

bibliogréfica y comunicacion personal, se tiene referencia de la presencia de 6
especies, que son:

Nombre comun Nombre cientifico Ubicacion NOM-059-
- SEMARNA
Predio SAR T-2010
1. Guico Cnemidophorus costatus 0 X Ninguna
2. Vibora de Crotalus basilliscus 0 X Protegida
cascabel
3.-Cachorita Holbrookia maculata 0 X Ninguna
maculata
4. Cachoron Sceloporus 0 X Ninguna
magister
5.- Tortuga de Trachemys scripta 0 X Ninguna
agua dulce

Para llevar a cabo la operacibn de la Granja no se afectaran las
poblaciones de fauna acuética, ya que no se realizardn obras dentro del sistema
lagunar colindante.

e Identificar el dominio vital de las especies que pueden verse amenazadas,
estudiando el efecto del retiro de la vegetacion, de la alteracion de
corredores bioldgicos, etc., por lo anterior es particularmente importante
conocer en detalle las rutas de los vertebrados terrestres.

Tanto en el Predio como en terrenos colindantes al mismo, no se
identificaron sitios de anidacion o percheo de la fauna silvestre, asi como tampoco
se encontraron corredores por alguna especie.

e Localizar las areas especialmente sensibles para las especies de interés
0 protegidas, como son las zonas de anidacion, refugio o crianza. Estos
datos deben representarse espacialmente, en un plano de unidades
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faunisticas. Los puntos especialmente sensibles a los procesos
constructivos o que tengan un interés especial.

Las areas importantes para las especies faunisticas de la zona, son los
relictos de vegetacion, ya que brindan alimento y refugio para la fauna terrestre, y
el manglar para las aves marinas y especies de fauna acuatica.

IV.2.3. Paisaje.

La definicion del paisaje presenta serias dificultades técnicas puesto que en
la mayoria de las metodologias utilizadas se incluye un factor subjetivo o de
apreciacion que introduce un fuerte sesgo en la evaluacion del paisaje, por otro
lado la integracion o evaluacion del paisaje involucra elaborados métodos
matriciales y cartograficos que abarcan amplias areas, sin embargo en el presente
caso el ecosistema de interés esta perfectamente definido por tratarse de
humedales en donde la vegetacién especifica aunada a areas de inundacion e
intercambio de masas de agua continentales y marinas delimitan la zona en donde
los diferentes componentes ambientales integran la unidad paisajistica principal y
permite diferenciarla claramente de las colindantes, por lo anterior el analisis
presentado se realiza con base en la micro localizacion del sitio ya que el andlisis
de los componentes geoldgicos, litolégicos y topograficos son relativamente
homogéneos y los puntos geogréficos en donde se presenta la inflexiobn o cambio
se encuentran distantes del proyecto analizado, cabe aclarar que, como es de
esperarse, muchos de los componentes que intervienen en la sustentabilidad o
fragilidad del paisaje se encuentran precisamente en la parte alta de la cuenca
paisajistica, sin embargo, su andlisis escapa a los alcances del presente estudio.

Las caracteristicas paisajisticas de la zona del Proyecto se describen a
continuacion:

a.- Visibilidad.- La zona de estudio, se caracteriza por presentar una
topografia plana por lo que la visibilidad es homogénea ya que no hay barreras
naturales, mientras que la cubierta vegetal no supera los 5.0 m de altura.

Con la operacion del Proyecto, no se modificara la visibilidad del area.

b.- Calidad paisajistica.- Los elementos paisajisticos mas relevantes en la
zona de estudio es el manglar y el sistema lagunar, elementos que le dan a la
zona de estudio una calidad paisajistica relevante.

Por las dimensiones y disefio del Proyecto, el area que ocupara no altera
significativamente la calidad paisajistica del area.

c.- Fragilidad visual (es la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando
se desarrolla un uso sobre él).
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En el SAR y en terrenos colindantes al Proyecto, se tiene una superficie
abierta al cultivo de camarén de 5,569.0 has, por lo que es comun observar
bordos que no superan los 2.0 m de altura, por lo que el uso del suelo dado al
Predio es compatible con los usos del suelo que se observan en la zona.

Las zonas de baja fragilidad y alta capacidad de absorcion visual, se
caracterizan por presentar paisajes comunes, sin riqueza visual y/o alterada.

IV.2.4. Aspectos Socioeconémicos
A) Demografia.

El Mpio. de Guasave, esta conformado por 442 localidades, que albergan
una poblacién total de 285,912 habitantes, lo que representa el 10.33 % de la
poblacién total del Estado, segun el Censo General de Poblacion y Vivienda del
2010. (INEGI, 2010)

Con respecto a marginacion tiene un indice de -0.878 esto quiere decir que
su grado de marginacion es bajo, por lo que ocupa el 120. lugar con respecto al
resto del estado.

La ciudad de Guasave, concentra una poblacién de 71,196 habitantes.
(INEGI, 2010)

En un radio de 10.0 Km. se localizan 6 centros poblados, que albergan una
poblacion de 5,468 habitantes, los cuales se enlistan en la tabla siguiente:

PRINCIPALES
CENTROS POBLADOS HABITANTES

1.- San Pascual 123

2.- La Brecha 2,085

3.- Palos Verdes 1,377

4.- Ejido San José de La Brecha 758

5.- Playa Colorada 878

6.- Valle de Uyaqui 245
TOTAL 5,468

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién 2010.
Vivienda
Segun el Conteo 95 de Poblacién y Vivienda, que llevo a cabo el INEGI en
todo el pais, Guasave cuenta con 53,605 viviendas particulares habitadas, de las

cuales, 10,501 viviendas se caracterizan por alojar, cada una de ellas, a cuatro
personas y en 11,017 a cinco personas. En 1996, Guasave tenia un déficit
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aproximado de siete mil viviendas, correspondiendo cuatro mil al medio rural o
suburbano y el resto a la cabecera municipal.

La mayor parte de la poblacion habita en casa propia; los materiales
predominantes en la construccion son: concreto, tabique, adobe y cemento. Un
porcentaje alto de las viviendas dispone de energia eléctrica y agua entubada.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y Vivienda del
2005, en el municipio cuentan con un total de 63,254 viviendas de las cuales
61,873 son particulares.

Urbanizacién

En 1995, el area urbana de la ciudad de Guasave era de mil 775 hectareas,
y corresponde a una topografia regular y plana. La ciudad tiene como limite fisico
hacia el sur el rio Sinaloa. Actualmente existen 47 colonias populares y un sector
centro en la ciudad de Guasave.

La longitud de vialidades pavimentadas en la cabecera municipal es de
731,681 metros cuadrados. En el medio rural, las comunidades de Juan José
Rios, Ruiz Cortines, Leén Fonseca, Benito Juarez y Estacion Bamoa cuentan con
algunas de sus vialidades pavimentadas, el total de la superficie pavimentada en
la zona rural asciende a 94,062 metros cuadrados. Ademas, un gran numero de
comunidades rurales cuenta con obras de guarniciones y banquetas. De 1995 a
1997 se lograron construir 133 mil 650 metros cuadrados de banquetas.

Actualmente, la ciudad de Guasave cuenta con una longitud de 17 mil 249
metros lineales de colectores pluviales. Esa longitud comprende los colectores
Insurgentes, Interceptor Guasave, Francisco |. Madero, Estadio y Jardin de Nifios
Independencia, construidos recientemente.

La zona del proyecto es rural y se cuenta con el camino de acceso al
Predio.

En telecomunicaciones se cuenta con servicio de telefonia celular.

Servicios publicos

En lo referente a la cobertura de los servicios publicos, el municipio de
Guasave presenta las siguientes cifras: agua potable 90.28 %; electrificaciéon 98
%; alumbrado publico mas del 70 %; drenaje y alcantarillado 51.19 %.

Respecto al servicio de limpia, el municipio cuenta con 20 unidades
recolectoras, 10 en la cabecera municipal y el resto en el medio rural, que logran

recoger aproximadamente 42,115 toneladas de basura al afio. La cabecera
municipal y las sindicaturas de Juan José Rios, Lic. Benito Juarez, Bamoa,
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Tamazula, La Trinidad y Ruiz Cortines generan mas del 80 % de la basura
recolectada.

En el municipio se localizan 31 areas verdes catalogadas como parques,
jardines o plazuelas distribuidas en 13 comunidades. En la ciudad de Guasave se
localiza el Parque Hernando de Villafafie. Por otro lado, existen 24 panteones, dos
de ellos en la cabecera municipal; cuatro rastros municipales, (ciudad de Guasave,
Benito Juarez, Bamoa y La Trinidad) y 7 planchas para el sacrificio de ganado.

En la zona del proyecto es rural y NO se cuenta con servicio basicos.

Salud y seguridad social.

Los centros de salud mas cercanos al sitio del proyecto se encuentran en la
Localidad de La Brecha, Guasave, Sinaloa.

Medios de Comunicacion

En relacién a las oficinas postales, existen 6 administraciones de correos,
una sucursal, 15 agencias y 79 expendios; 11 oficinas telegraficas y una central de
telefax.

En los servicios de comunicacion y entretenimiento electrénicos: dos
estaciones radiodifusoras de amplitud modulada y una radiodifusora de frecuencia
modulada, canales de television, una empresa de videocable y 4 empresas
periodisticas.

Vias de Comunicacion

Guasave, es uno de los municipios del estado mejor comunicado, porque
cuenta con una infraestructura y red caminera muy completa. Esto se debe a que
la topografia del valle es sumamente plana, permitiendo que la construccién de la
red caminera sea menos costosa.

El inventario de caminos pavimentados en el municipio, hacen una longitud
total de 360.8 kilometros lineales, asi mismo, cuenta con 283.6 km lineales de
caminos revestidos y 611.0 km lineales en obras de terraceria, haciendo esto un
total de 1,255.4 kilometros lineales el inventario de carretera y caminos vecinales,
gue intercomunican todas las comunidades del municipio con la cabecera
municipal y otros puntos del estado.

Una de las principales vias de comunicacion del municipio, es sin duda
alguna, la supercarretera Internacional de cuatro carriles México 15, que
actualmente, en su tramo Guasave-Los Mochis (60 kilometros) esta siendo
revestida en su totalidad. Dicha carretera atraviesa de Norte a Sur el municipio,
con una longitud aproximada de 73 kilometros (Las Brisas-Juan José Rios).
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En relacion al sistema ferroviario, existen 6 estaciones ferroviarias: Leon
Fonseca, Estacion Bamoa, Zopilote, Estacibn Capomas, Toruno y el ramal
Naranjo-Guasave cuya terminal se encuentra en la zona industrial de la Cabecera
Municipal.

El municipio cuenta con un aerdédromo localizado en el predio Camaguiey a
15 kildbmetros de la ciudad de Guasave, ofrece una pista pavimentada, con una

longitud aproximada de 2 kilometros. De igual forma, se localizan en el municipio
de Guasave 15 aeropistas tipo rural.

Equipamiento.

El &rea esta dentro de la zona rural y a la fecha de la elaboracién de esta
MIA-P no hay poblacion en el sitio del Proyecto.

Reservas territoriales para el desarrollo urbano.

No aplica en la zona del proyecto.

Tipos de organizaciones sociales predominantes.

En el estado Sinaloa no hay mucha sensibilidad social con los aspectos
ambientales, los grupos ambientalistas que han surgido lo han hecho mas bien

con fines politicos y protagonismos personales buscando solo beneficios para
ellos y sus grupos.

Las escasas participaciones en las que han actuado y los resultados que
han obtenido asi lo indican.

Salario minimo vigente.

El Salario minimo vigente durante el afio 2019 es de $ 102.68 pesos.

Poblacion Econdmicamente Activa.

La poblacién econémicamente activa (PEA) del municipio representa el 29
% de la poblacion total. Atendiendo a la vocacion econdmica del municipio es el
sector primario, especialmente las actividades agricola y pesquera, el que absorbe
la mayor proporcion de la PEA, siguiendo el orden de importancia los servicios, el
comercio y la industria.

- Religién
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La religibn que predomina en el municipio es la catdlica con un 83.34 %
seguida con el 2.83 % de la protestante evangélica, y otra con el 12.77%, el 1.06
% no especificada y ninguna con el 11.5%.

- Tradiciones y Costumbres
Fiestas Populares

En la ciudad de Guasave se celebra afio con afio una fiesta tradicional religiosa: el
dia de la Virgen del Rosario (el primer domingo de octubre y el tltimo domingo de
noviembre), en la cual se rednen gran numero de personas de todas las
localidades del municipio.

Asimismo destaca el Festejo del Aniversario de la Fundacion de Guasave,
que se celebra la dltima semana de mayo, con feria, palenque, eventos culturales
y juegos florales.

En la dltima década se ha impulsado la Expo Guasave-CANACINTRA,
donde la industria local muestra los productos de la regidn, esta exposicion se
realiza en el mes de junio de cada afio. De igual forma, en las principales
comunidades se realizan cada afio fiestas populares, ya sea para celebrar un
aniversario mas de la fundacién de esa comunidad o para festejar la culminacion
de el periodo de algun cultivo agricola caracteristico de la regiéon. Ejemplo: feria de
el tomate o del algodén en la comunidad de Leyva Solano.

Guasave se caracteriza por contar con un gran numero de ejidos agricolas,
por tal motivo cada afio se realiza en las principales comunidades de este tipo,
festejos para seleccionar “la flor mas bella del ejido”. Posteriormente, se lleva a
cabo en la ciudad de Guasave una contienda entre cada una de las reinas
triunfadoras de los ejido que comprenden el municipio, y la triunfadora, representa
al municipio en certdmenes estatales

- Grupos Indigenas

En el Mpio. de Guasave, existen 23 grupos indigenas organizados, todos de
origen mayo. Estos grupos estan perfectamente identificados y su dirigencia es
reconocida por el Instituto Nacional Indigenista. Sobresalen los grupos indigenas
de las comunidades de Las Culebras, Bachoco, Juan José Rios, Nio, La Trinidad,
Los Angeles del Triunfo, El Varal, etc.

De acuerdo a los resultados que presenta el 1l Conteo de Poblacion y
Vivienda del 2005, en el municipio habitan un total de 2,371 personas que hablan
alguna lengua indigena.

Tradiciones y Costumbres
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Ofrendas florales, el 2 de noviembre; en ocasiones, al sepultar a sus
muertos, se hacen acompafiar por la clasica tambora (banda musical sinaloense);
se acostumbra jugar el ulama, juegos prehispanico.

Gastronomia
Alimentos Tipicos

Los platillos tipicos son a base de pescado, mariscos y moluscos, pescado
frito, ceviche de camardn, camaron con limén y salsa picante, pargo sarandeado.
Ademas chicharrén, carnitas y asientos de puerco, colachi, pozole de frijol, zaya y
pitaya marismefa.

Dulces

Conserva de papaya, tacuarines, pan de mujer, jamoncillos y helados de
tamarindo y otras frutas.

Bebidas

Atole de pinole, tepache y aguas de frutas.
Artesanias

Sobresalen Redes y tejidos de palma.

c.- Actividades socioecondmicas.
Agricultura

La agricultura es la principal actividad econémica municipal, las demas
actividades productivas y de servicios giran en torno al comportamiento de la
produccion agricola. Actualmente, la superficie de cultivo es de 181 mil 542
hectéreas; de las cuales, oficialmente se registran todas como de riego. Guasave
es el unico municipio estatal que no cuenta con superficie agricola de temporal.
Guasave divide sus tierras de cultivo en los Distritos de Desarrollo Rural 01, 02 y
03. El total de la superficie agricola representa el 52.40 por ciento del territorio
municipal, en tanto que, la superficie de riego representa el 22.56 por ciento de los
terrenos irrigados en el estado de Sinaloa.

La actividad agricola en el municipio se caracteriza por su elevado nivel
tecnoldgico y la diversificacion de sus cultivos, ya que ofrece a los mercados
nacional e internacional, mas de 30 productos; destacandose, la produccion de
maiz, frijol, trigo, algoddn, garbanzo, papa, tomate, soya, cartamo y arroz.
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Ganaderia

En relacién con la agricultura y la pesca, la actividad ganadera en Guasave
no es tan significativa. La ganaderia del municipio se sustenta principalmente en la
cria y aprovechamiento de bovinos, seguida de la porcina y la caprina.

El municipio es ademas importante productor de aves en la region. Existen
en el municipio 2 mil 808 ganaderos registrados. EI municipio cuenta con 54 bafios
garrapaticidas con capacidad para atender a mas de 30 mil vacas. Guasave es el
municipio de Sinaloa que dedica la menor superficie territorial a la explotacion
ganadera. En 1995, cuatro mil 952 hectareas se utilizaban en esta actividad, que
significaban el 1.19 por ciento del total estatal de tierras de agostadero
(2,495,367).

En 1997 el inventario de cabezas de ganado era de: especie bovina 70 mil
183 cabezas; caballar 3 mil 621; mular y asnal 2 mil 212; ovicaprinos 7 mil 678 y
porcino 29 mil 061. Ese mismo afio, Guasave logré producir 2 mil 663 toneladas
de carne de bovino y mil 248 toneladas de carne de porcino, ubicandolo en el
cuarto lugar a nivel estatal en cuanto a la produccion de carne. Desde 1994
Guasave produce carne clasificada, en 1996 logré producir mil 888.2 toneladas de
este tipo de carne.

Ademas, el municipio de Guasave logré tener una produccién aproximada
de cuatro millones 49 mil litros de leche de bovino y caprino, asi como 746
toneladas de huevo.

Pesca

La pesca tradicionalmente ha significado una importante aportacion a la
economia de Guasave. En el municipio se localizan 7 comunidades dedicadas a la
explotacion pesquera: El Cerro Cabezén, El Huitussi, ElI Caracol, El Coloradito, El
Tortugo, La Pitahaya y La Boca del Rio. Los productores se encuentran asociados
en 25 sociedades cooperativas, el numero de socios asciende a mil 292, los
cuales cuentan con 674 equipos para la practica de la actividad. 50 km de litoral y
las 24 mil 700 hectareas de bahias representan un importante potencial pesquero.
El comportamiento productivo de este sector, se ha mantenido constante. En 1997
los campos pesqueros capturaron mil 351 toneladas, con un valor en el mercado
de 84.5 millones de pesos. Del total de la produccion 700 fueron de camardn que
representaron el 18 por ciento de la produccion estatal. Ademas, Guasave cuenta
con doce plantas congeladoras de productos pesqueros que generan mil 229
empleos. Los principales productoos capturados son: camaron, lisa, tiburdn,
mojarra y sardina.

Acuacultura
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Guasave cuenta con 24 mil hectareas susceptibles de aprovechamiento
acuicola, que representan, el 16 por ciento de las 150 mil hectédreas con esas
mismas caracteristicas a nivel estatal. En el municipio existen actualmente 51
granjas camaronicolas en operacion, de las cuales, 32 corresponden al sector
ejidal, 16 de propiedad privada y el resto de concesion federal, estas granjas
aprovechan el 15.47 por ciento de la superficie con vocacion acuicola del
municipio, ademas representan el 32 por ciento de las granjas establecidas en el
estado. La inversion productiva, considerando obras de infraestructura,
instalaciones y equipo asciende aproximadamente a 130 millones de pesos
contando con una superficie total de espejo de agua de 3 mil 712 hectareas.

En el periodo comprendido de 1993 a 1996, la produccién de camaron
cultivado en el municipio alcanzé las seis mil toneladas, alcanzando un valor de
166 millones de pesos. Estas cifras representan el 20 por ciento del volumen y el
22 por ciento de valor generados en Sinaloa en ese mismo periodo.

Industria

En este rengldon el municipio cuenta actualmente con 800 establecimientos
industriales. La industria de nuestro municipio est4 estrechamente igual a la
agricultura. Las actividades industriales mas importantes en nuestro municipio,
ademas de la agroindustria, son el procesamiento y enlatado de comestibles como
la metalmecéanica. La zona industrial de Guasave se encuentra hacia el norte,
sobre la carretera internacional, con una superficie de 769,275 M2. Las
agroindustrias que sobresalen son la TOMASI, TOMISA y SINALOPASTA, las tres
se caracterizan por el procesamiento del cultivo de el tomate regional, como
principal materia prima. De igual forma existen ocho despepitadoras de algodon,
arroceras, asi como 12 congeladoras de productos marinos y 41 bodegas
(almacenes) de depdsito con capacidad de 220 mil toneladas de almacenamiento
y 14 secadoras de granos. También funcionan una harinera y una fébrica de
tarjetas electronicas.

Las principales ramas industriales son: extraccion, beneficio de aceite
vegetal, despepite de algodén, elaboracion de alimentos para animales,
fabricacion de hielo, procesamiento y enlatado de frutas y verduras, fabricacién de
mubles y colchones, productos quimicos, congelacion de mariscos y fabricacion
de articulos metalicos.

Turismo

Guasave cuenta con gran potencial de recursos naturales como: la sierra de
Navachiste, islas, esteros, bahias y mar abierto, en estos se pueden prestar los
servicios turisticos como son: los balnearios, deportes acuéticos, la pesca
deportiva, carrera de motocicletas sobre médanos, turismo cinegético y los bellos
parajes que se aprecian en estos lugares.
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La extensa costa de municipio de Guasave ofrece al turismo las playas de
Bellavista, Las Glorias, San Ignacio, Las Malvinas y El Aparecido; asi como 17
islas de diferentes dimensiones, las cuales cuentan con un extraordinario
panorama y lugares adecuados para la practica de deportes acuaticos, y la pesca
deportiva, ya que se cuenta con gran variedad de especies.

El balneario Las Glorias ubicado frente al golfo de California (a 40
kilbmetros de la ciudad de Guasave) cuenta con los servicios de agua potable,
energia eléctrica y acceso por carretera pavimentada, lo que ha aumentado su
plusvalia y la construccion de residencias de alto valor. El hotel ubicado en esta
playa facilita el arribo de turistas extranjeros (europeos, americanos Yy
canadienses) esto se traduce en ingresos de divisas a la economia municipal.

Se localizan dos cuerpos de aguas continentales la laguna de Huyaqui y
Chamicari en los cuales se puede promover el turismo cinegético, mediante la
caseria del pato y otras especies de aves que se desarrollan en esa region
atractiva para los turistas estadounidenses, ademas la primera cuenta con un
albergue que presta el servicio de botes especiales para realizar esta actividad.

Existen 19 establecimientos de hospedaje: uno de cuatro estrellas con 85
habitaciones, 8 de tres estrellas con 276 habitaciones, 6 de dos estrellas con 97
habitaciones y 4 de clase econdmica con 56 habitaciones. Estos establecimientos
son respaldados por 16 restaurantes, 9 centros nocturnos y bares, 2 agencias de
viajes y 2 albercas publicas.

Comercio

En la estructura econdmica del municipio, el comercio asume una
importancia del plano inmediato de las actividades primarias, la mayor parte de los
establecimientos municipales se dedica al comercio en pequefia escala. El
comercio de nuestro municipio es dependiente en gran medida de la actividad
agricola del valle de Guasave.

Para la realizacion de la actividad comercial, la ciudad de Guasave cuenta
con una central de abastos, un mercado municipal, dos plazas comerciales
(préximamente se inaugurard en la ciudad de Juan José Rios una plaza
comercial). En total, en 1997 estaban registrados, en la Cadmara de Comercio
local, aproximadamente 1 mil 500 locales comerciales, sobresaliendo los
abarrotes, farmacias y tiendas de ropa.

Servicios

El municipio dispone igualmente de una amplia gama de servicios
personales y comunales, entre los que destacan los de hospedaje, preparacion de
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alimentos y bebidas, reparacion de vehiculos, mobiliario y equipo, espectaculos y
diversiones, servicios a la agricultura, avicultura e industria, etc.

IV.3. Diagnoéstico ambiental.

Los factores ambientales, que se analizaran de manera integral para
caracterizar el diagnostico ambiental de la zona de estudio son: agua, suelo, flora,
fauna, paisaje y socioeconémicos.

Suelo.- Este factor ambiental en el SAR, presenta un uso
predominantemente acuicola, por lo que el suelo se ha removido para la formacion
de los bordos de los estanques que por afios ha ocasionado la erosién hidrica con
importantes aportes de solidos sedimentables en las margenes de la Bahia.

Por la colindancia de la zona de estudio con terrenos agricolas, es comun
observar residuos soélidos arrojados al suelo, derivados del uso de agroquimicos.

Agua.- Este factor ambiental, esta significativamente influenciado por las
descargas de las aguas residuales de uso agricola de los centros poblados y
agroindustrias, reflejandose en una marcada eutroficacion principalmente en las
estaciones del afio, primavera y verano.

Se estima que las 5,569.0 has de cultivo de camardn incluyendo el
proyecto, demanda un volumen aproximado de 55,690,000 m? al afio, mismos que
retornan al sistema lagunar estuarino.

Durante el procese de cultivo, al agua solo se afiade alimento balanceado y
fertilizante, por lo que al retornar a los canales de mareas (esteros), transportan
alimento y fertilizante residual, pero en concentraciones que no ponen en riesgo el
equilibrio ecoldgico del ecosistema estuarino, ya que después de 20 afios de
cultivo, no se han observado valores de concentraciones que rebasen los limites
maximos permisibles de la NOM-001-SEMARNAT-1996, en cuerpos de agua
salobres, especificamente para la demanda bioquimica de oxigeno, nitrdgeno y
fésforo. (Cruz, J. 2003: Hakspiel, C. 2009: Martinez, 2006)

El Proyecto, aportara un volumen descargado al afio de 976,390.20 m?3, lo
qgue representa un crecimiento del 0.30 % con respecto al volumen total de la
Laguna Playa Colorada.

Concepto Unidad | Cantidad
Superficie de la Laguna Playa Colorada m? 102,780,000.00
Superficie productiva del Proyecto m? 97,639.02
Porcentaje que representa el Proyecto % 0.09
Profundidad promedio de la Laguna m 3.20
Volumen estatico de la Laguna m?3 328,896,000.00
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Volumen de llenado de la Granja m3 97,639.02
Volumen de recambio durante el ciclo de

produccion m3 878,751.18
Volumen total requerido por el Proyecto m?3 976,390.20
Porcentaje en uso de agua que representa el

Proyecto % 0.30

Aire.- En la zona, no se encuentran fuentes fijas que emitan emisiones a la
atmésfera, asi mismo, no se tienen reportes de la calidad del aire, pero por las
condiciones atmosféricas de la zona, se puede determinar que la calidad de este
factor ambiental es excelente.

Con la implementacion del Proyecto, este factor ambiental no se alterara, ya
gue en la zona existe una alta tasa de recambio de las capas de aire, pues la
velocidad promedio de los vientos es de 20 a 40 km/hr.

Flora.- Este factor ambiental, se ha afectado significativamente por el
desarrollo agricola que desde la década de los 60’ se dio en la zona norte del
estado, por lo que solo quedan algunos relictos de vegetacion terrestre (matorral
sarcocaule) confinada en terrenos salitrosos.

Por otro lado la acuacultura del camaron se ha venido desarrollando en
terrenos salitrosos conocidos como marismas, en los cuales la vegetacion halofila
se ha desarrollado donde lo permiten las condiciones salinas del suelo,
distribuyéndose en manchones y de especies tipo herbacea, mientras que en los
canales de mareas se desarrolla el manglar, el cual se afecta en sitios puntuales
por la apertura de canales de llamada para suministrar agua marina a las granjas
acuicolas.

Por las mismas condiciones vegetativas de la flora regional, no existe un
aprovechamiento forestal y/o comercial en la zona.

Fauna.- La alteracion de la cubierta vegetal y la presencia frecuente del
hombre en un sitio, son dos factores fundamentales para provocar una baja
diversidad faunistica. Tal es el caso en la zona de estudié, donde solo se observan
especies de fauna silvestre adaptada a medios alterados y la presencia constante
del hombre.

Asi mismo, no se encuentran tamafios poblacionales de especies de interés
cinegético que propicie su aprovechamiento, como seria, liebre, conejo, venado
entre otras.

En el area de estudio, tampoco se tienen arribazén de poblaciones de

especies migratorias, asi como tampoco en el Proyecto y sitios colindantes se
observan sitios de anidacién descanso o reproduccion.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V.l.- Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

La identificacién de los probables impactos ambientales que se pudiesen
generar durante el desarrollo de las diferentes etapas del Proyecto, se hizo con la
aplicacion de las siguientes técnicas:

V.l.1 Indicadores de impacto.

Se describe como indicador de impacto ambiental a “un elemento del medio
ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio”. Los
indicadores deben tener representatividad y relevancia respecto al impacto de la
obra, ser excluyente, es decir que no exista superposicién entre los diferentes
indicadores, ser de preferencia medible en términos cuantitativos y de féacil
identificacion. La descripcion de los indicadores se muestra a continuacion:

Calidad del aire. La calidad del aire en la zona es muy buena, debido a que
se carece de infraestructura que interfiera con el movimiento de las masas de aire,
aunado a que influencia vehicular es escasa, por lo que la presencia de gases de
combustién en el area de estudio es casi nula. En lo referente a microclima, se
considera que va de templado a fresco durante gran parte de dia.

Este componente ambiental se considera no se vera afectado, debido a que
durante al movimiento de maquinaria y equipo las emisiones de polvo son nulas
pues el terreno siempre se encuentra humedo, en lo que respecta a gases de
combustion estos podran ser generados por las pick up, motocicletas y motores
del carcamo de bombeo equipo que sera diariamente utilizado durante la
operacion de la granja, sin embargo al estar el area completamente despejada y
con altas tasas de recambio de aire, se prevé no se genere impacto ambiental
alguno:

Ruido y vibraciones. Las principales fuentes de ruido y vibraciones seran
las generadas por el funcionamiento de la bomba en el carcamo. Los indicadores
a utilizar para evaluar los impactos por ruido son:

Nivel de ruido ambiental, medido de acuerdo a lo que sefala la norma
NOM-081-SEMARNAT-1994.

Nivel de ruido en medio ambiente laboral, en base a criterios de NOM-011-
STPS-2001.

El ruido no interviene en menguar la funcionalidad del ecosistema debido a
que es un atributo controlable mediante el mantenimiento de equipo y operacion
bajo control y supervision, aunado a que la zona se encuentra abierta y este
contaminante fisico se disipa.
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Hidrologia superficial. Este recurso en la zona esta constituido
principalmente por el sistema lagunar de la Laguna de Playa Colorada, del cual se
aprovechara el agua para el Proyecto a través del dren agricola Uyaqui, el cual
esta influenciado por un ramal estero Playa Colorada, por lo que se aprovechara
esta infraestructura para conectar el carcamo de bombeo en una obra de 30 m de
longitud, en cuanto a la calidad del agua del estero es buena y cuenta con buena
disponibilidad situacién por lo cual el incremento de volumen que demandara la
granja no comprometerd el abasto.

La actividad acuicola requiere grandes volumenes de agua para la
operacion del cultivo, por lo tanto también se generan grandes voliumenes de
descargas de aguas residuales provenientes de los estanques de cultivo.

Los principales indicadores para evaluar el impacto en esta componente
ambiental seran:

Calidad del agua de aprovechamiento.
Estudio hidrolégico de la zona para garantizar abastos.

Estudio de calidad del agua y del sustrato del cuerpo receptor de las
descargas. Segun lo establece la norma NOM-001-SEMARNAT-1996.

Calidad del agua superficial en cada uno de los estanques.

Vegetacion. La superficie que comprendera el Proyecto son terrenos
salitrosos que se han pretendido incorporar a la agricultura pero sin éxito, por lo
gque presentan una escasa cubierta vegetal, caracterizada por chamizo, vidrillo y
pino salado, por lo que no serd necesario la remocion de vegetacion.

Los principales indicadores de este componente ambiental seran:

Superficie a despalmar.

Numero de especies protegidas afectadas, segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Fauna. La afectacion a la fauna se considera de poco alcance ya que con la
operacion de otras granjas de la region generaron los impactos ambientales mas
significativos sobre la flora y la fauna, situacion que provoco que las especies se
desplazaran gradualmente hacia lugares menos perturbados.

La regién costera que es donde se localiza el predio, cuenta con una fauna
residente mas diversificada, y se incrementa ain mas con el arribo de aves
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migratorias provenientes de Canada y Estados Unidos, a través de la corriente
migratoria del Pacifico.

Dentro de los grupos presentes en el sistema estuarino aledafio al predio se
encuentran:

Crustaceos: camarones (Penaeidae), cangrejos (Portunidae), jaibas
(Calinectidae), etc.

Molluscos: caracoles (Gasteropodos), almejas (Venneridae), ostiones
(Ostraeidade), etc

Peces: Pargo (Lutjanusgutatus, L. argentiventris), mojarra
(Eucinostomusargenteus, E. currani), chihul (Bagre pinnimaculatus, B marinus),
robalo (Centropomus robalito C. nigriensis), Berrugata (Bairdiellaicistia,
Larimuspacificum), Lisa o macho (Mugilcurema y M. Cephalus), entre otras.

El desplazamiento de especies nativas aun existentes en el area, tienen
area de distribucion mayor a la del proyecto, encontrando habitat propicio en areas
aledafias, sin entrar en competencia por los recursos en las areas vecinas, dado
que se estima que el desplazamiento no sea masivo 0 de poblaciones
abundantes, donde la funcionalidad ecosistémica puede continuarse en las areas
inmediatas al proyecto

Suelo. El suelo en el Predio objeto de estudio, se considera de topografia
plana, no apto para la agricultura debido al alto grado de ensalitramiento, por lo
gue tiene condiciones favorables para el desarrollo de la actividad acuicola.

Los usos del suelo en la zona se consideran acuicolas, actividad econémica
en la que los habitantes de los poblados aledafios al predio se ocupan para
desempeiniar actividades laborales de subsistencia.

V.1.2.- Relacién general de algunos indicadores de impacto.

El factor ambiental que tendran una relacion directa con el Proyecto es
principalmente el recurso aire, suelo, agua, flora y fauna.

Los indicadores de estos factores ambientales periédicamente que se

estaran monitoreando durante la Etapa de Preparacion del Sitio, de Construccion y
la de Operacion, son:
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Lista de Indicadores a monitorear.

FACTOR INDICADOR RELACION CON EL VALOR DE
AMBIENTAL | AMBIENTAL PROYECTO REFERENCIA
Con la operacibn de la
maquinaria _(grua), puede haber < a15.0 mg/l, segdn la
Grasas y | contaminacion de grasas y NOM-001-
aceites aceites en el agua al estar SEMARNAT-1996
colocando los pilotes de los
muelles.
Concentraciéon | El camardn requiere de una
de oxigeno | concentracion de oxigeno > 4.0 mg/l
disuelto minima de 4 mg/I
Canal de .. | El nitrégeno en forma amo-
Concentracion | . .
llamada y Dren ._ | niacal es toxico para la fauna
. de amonia . ; < 1.0 mg/l
Acuicola (NH.) acuética a concentraciones
4 mayores de 1.0 mg/!
El nitrito se deriva de la degra-
.. | dacion biologica del amonia
Concentracion g
o y a concentraciones mayores a |< 1.0 mg/l
de nitrito (NO>) )
1.0 mg/l es toxico para la fauna
acuatica
. o < a 1000 NMP/100 ml
Coliformes Contaminacion del agua por ,
fecales fecalismo al aire libre segun _la _NOM-001-
' SEMARNAT-1996
: Bajos niveles de oxigeno del
Nivel de :
oxideno agua descargada ocasionaran > 4.0 mall
XI9 abastecimiento del oxigeno del - my
disuelto
agua del cuerpo receptor.
.. | El nitrégeno en forma amonia-
Dren de Concentramon cal es toxico para la fauna
de amonia o ) < 1.0 mg/l
descarga del acuatica a concentraciones
(NHa4)
agua mayores de 1.0 mg/|
El nitrito se deriva de la degra-
.. | dacién biolégica del amonia
Concentracion :
de nitrito (NO») y a concentraciones mayores a | < 1.0 mg/I
1.0 mg/l es toxico para la fauna
acuética
Con mantenimiento o]
. reparaciones menores de|No debe haber
Aceite ol . . .
Suelo rasas piezas, puede haber | residuos de aceites o
9 contaminaciébn de aceites y|grasas en el suelo.
grasas al suelo.
Se realizaran maniobras de
Flora Cubierta  de | movimiento de materiales, pero | No debe haber
mangle en el predio no se encuentran | afectacion al mangle.

ejemplares de mangle.
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L Por la presencia de personas y | No debe haber
Poblacion  de movimiento de maquinaria ejemplares
Terrestre | aves y/o ¢ a Y| elemp
reptiles vehiculos en el é&rea del|atropellados, cazados
Proyecto. 0 capturados.
Fauna La presencia de microorganis-
mos patdégenos en el agua des-
L patog . g No debe haber
o Poblacion de | cargada, proveniente de los ,
Acuética . enfermedades virales
crustaceos estanques, pueden causar en- i
: en la granja.
fermedades en las poblaciones
silvestres de crustaceos.
Empleos Contratacion de personal de la|NUumero de empleos
directos zona. generados por afo.
Empleos Contratacion de personal de la |NUmero de empleos
indirectos zona. generados por afo.
Mejoramiento de las
Social Calidad de Ingresos permanentes en las condiciones de
vida familias. vivienda y
alimentacion
Generacion de conflictos |Que los pescadores
Actividad sociales con los pescadores de | mantengan sus tasas
pesquera la Bahia por afectacion en la|de aprovechamiento
larva de camaron silvestre. pesquero.

V.2. Criterios y metodologias de evaluacién.

ETAPA |. PREPARACION DEL SITIO

1.- Instalacibn de campamento provisional.- Para el resguardo de

equipos y herramienta se construira un campamento provisional con material
desmontable al finalizar la etapa de Preparacion del Sitio y de Construccion.
Debido a que el campamento se instalara dentro del mismo Predio y ocupara un
area reducida no se generaran impactos adversos.

2.- Trazo de la obra.- Esta actividad consiste en determinar las curvas de
nivel del suelo, para asi realizar una mejor distribucion de las obras. Dada la
temporalidad de esta actividad y que no implica la afectacion sobre algun factor
ambiental no se tendran impactos adversos.

3.- Introduccion de maquinaria.- La introduccion de la maquinaria se
realizara por caminos de acceso ya existentes al Predio y los cuales tienen un
trafico regular de vehiculos y personas por las granjas colindantes, por lo que no
habra impactos sobre algun factor ambiental.

Asi mismo, por la temporalidad de la actividad y que se realizara sobre vias
de acceso transitadas diariamente, no habra impactos sobre la fauna terrestre.
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4- Despalme y limpieza.- Dado que el area destinada para el Proyecto es
una marisma sin uso, no se eliminara vegetacion incluida en alguna categoria de
proteccion especial y solo se realizara una remocion de la capa organica del suelo,
generando un impacto de tipo adverso no significativo sobre el suelo, con
efectos locales y sin medida de mitigacion.

5.- Introduccion de materiales de construccion.- La introduccion de la
magquinaria se realizara por caminos de acceso ya existentes al Predio y los cuales
tienen un trafico regular de vehiculos y personas por las granjas colindantes, por lo
que no habra impactos sobre algun factor ambiental.

Asi mismo, por la temporalidad de la actividad y que se realizara sobre vias
de acceso transitadas diariamente, no habra impactos sobre la fauna terrestre.

6.- Contratacion de mano de obra.- La demanda de mano de obra
generard una derrama econdémica, con efectos puntuales y temporales por lo que
se generara un impacto de tipo benéfico no significativo.

7.- Generacion de residuos.

7.1. Generacion de residuos so6lidos.- La disposicion inadecuada
de los residuos so6lidos, generaran alteraciones en la calidad del suelo y agua.

Suelo.- El impacto que se ocasionara sobre el suelo, tendra efectos
temporales, reversibles y evitables con la implementacion de medidas. Por estas
caracteristicas, el tipo de impacto que se puede provocar se ha identificado como
adverso no significativo.

Agua.- El impacto que se ocasionara sobre este factor ambiental, tendra
efectos temporales, reversibles y evitables con la implementacién de medidas. Por
estas caracteristicas, el tipo de impacto que se puede provocar se ha identificado
como adverso no significativo.

7.2. Generacion de residuos liquidos.- La disposicion inadecuada
del agua residual de origen doméstico, generaran alteraciones en la calidad del
aguay salud publica.

Agua.- Sobre el factor ambiental agua, el probable impacto ambiental que
se ocasionara por coliformes fecales y materia organica, tendra efectos
temporales, reversibles y evitables con la implementacion de medidas. Por estas
caracteristicas, el tipo de impacto que se puede provocar se ha identificado como
adverso no significativo.

Salud publica.- El inadecuado manejo del agua residual de origen
doméstico, al contener microorganismos patdgenos para el ser humano, los sitios
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gue se contaminen con este tipo de aguas, seran fuentes de contagio para las
personas que permanezcan en el area del Proyecto, por lo que se generara un
impacto adverso no significativo, manifestdandose en una intensidad baja,
extension parcial y que se puede evitar con la implementacion de medidas de
prevencion.

ETAPA II. CONSTRUCCION.

1.- Conformacion de borderia (construccion de estanques) vy
construccion de estructuras de cosechay alimentacion.

La principal actividad que se realizar4 para la conformacion de la borderia
es el movimiento de tierras. Se tendra una influencia sobre los siguientes factores:
aire, fauna, suelo, floray paisaje.

Aire: EIl trafico frecuente de vehiculos y maquinaria pesada alterara la
calidad del aire por la emision de humos, ruidos y polvo, pero debido a que se
trata de un &rea abierta, relativamente alejada de asentamientos humanos y con
una constante influencia de corrientes de aire, no habra impactos.

Fauna: El trafico vehicular interferira con los movimientos de la escasa
fauna silvestre que, por atropellamiento de algunos ejemplares, principalmente de
aguellas especies de lento desplazamiento, ocasionado un impacto de tipo
adverso no significativo con efectos locales, recurrente y de corto plazo pero
mitigable con la implementacion de medidas.

Suelo: El area afectada de suelo serd de 11.57 has donde se alterara la
dinamica biogeoquimica debido a la excavacion y remocion del subsuelo. El
impacto causado sobre el recurso suelo referente al area del predio ser& local
permanente y de tipo adverso significativo, sin medida de mitigacion.

Paisaje: Debido a que la granja es una marisma sin uso, se estara
contribuyendo a la modificacion del paisaje en la zona, identificandose por ello un
impacto adverso no significativo sumandose a los impactos que por afios han
originado otros proyectos en operacién o futuros. Con la transformacion de las
marismas se creard un paisaje artificial estableciéndose asi un sistema acuatico
artificial dinamico.

Flora: Aunque la borderia sera un obstaculo fisico para los escurrimientos
naturales en la temporada de lluvia, no impactara directamente sobre las
poblaciones vegetales o el grado de salinidad de los ramales de los esteros,
porque en un radio de 1.5 km, sélo existen granjas en operacion. A mediano o
largo plazo, cuando una cobertura mayor de granjas camaronicolas se establezca,
se puede llegar a presentar un efecto sobre el manglar y el grado de salinidad de
los esteros de la zona, sin embargo el ISAPESCA y el Comité Estatal de Sanidad
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Acuicola en conjunto con su H. Secretaria estan implementando una serie de
medidas para mitigar el deterioro de la micro region donde se encuentra la granja.

2.- Construccién de canal reservorio, lagunas de oxidacién y dren.

La construccion de esta obra tendra una influencia directa sobre los factores
ambientales siguientes: suelo, aire, fauna y paisaje.

Suelo: La construccion del canal reservorio y las lagunas de oxidacion para
el desalojo de las aguas residuales de la granja tendra un impacto adverso no
significativo sobre el suelo, ya que s6lo se modificd la estructura superficial del
mismo por las excavaciones. El impacto es local, de baja magnitud e importancia.

Aire: La introduccion de maquinaria pesada para la construccion del canal
reservorio y lagunas de oxidacion, alterara la calidad del aire por la emision de
humos, ruidos y polvo, pero debido a que se trata de un &area abierta,
relativamente alejada de asentamientos humanos y con una constante influencia
de corrientes de aire, no habréa impactos.

Fauna: El movimiento de maquinaria interferird con los movimientos de la
escasa fauna silvestre que, por atropellamiento de algunos ejemplares,
principalmente de aquellas especies de lento desplazamiento, ocasionado un
impacto de tipo adverso no significativo con efectos locales, recurrente y de
corto plazo pero mitigable con la implementacion de medidas.

Paisaje: Las obras del canal reservorio, laguna de oxidacién y dren se
sumaran a la modificacion del paisaje en la zona, identificandose por ello un
impacto adverso no significativo sumandose a los impactos que por afios han
originado otros proyectos en operacion o futuros. Con la transformacion de las
marismas se creara un paisaje artificial estableciéndose asi un sistema acuatico
artificial dinamico.

3.- Construccién de carcamo de bombeo e instalacién de bomba.

Una vez concluida la etapa de movimiento de tierras y la conformacién de
estanques, estanque sedimentador, reservorio y dren de descarga, sera necesaria
la construcciéon del carcamo de bombeo y las estructuras de cosecha y
alimentacion, para lo cual se requerird del desarrollo de trabajos de albafileria,
entre los que tenemos cimentacién y la introduccién de concreto mezclado, los
impactos que el desarrollo de estas actividades ocasionaran sera basicamente
sobre el factor suelo, pues al integrar materiales ajenos a su composicion natural,
estuvimos alternado su estado y composicién biogeoquimica, situacién por la cual
dicho impacto lo considerados adverso no significativo, de poca magnitud
considerando que el tamafio de las obras es pequefio.
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4.- Uso del terreno.- La ejecucion del Proyecto de construccion, operacion
y mantenimiento de la granja, generard un aumento en la plusvalia de los terrenos
colindantes, puesto que, al tener un desarrollo con un alto valor comercial como es
el caso de la camaronicultura, indirectamente se propiciard el posible
establecimiento de otras camaroneras o bien laboratorios productores de
postlarvas. Con el uso de suelo, se ocasionard un impacto benéfico significativo
en la plusvalia de los terrenos aledafios, generando efectos benéficos en la
economia local.

5.- Contratacion de mano de obra.

La contratacién de mano de obra local para el desarrollo de estas obras es
baja, por lo que el impacto generado sera de categoria benéfico no significativo,
ademas de que la requisicién de este tipo de mano de obra sera solamente
temporal.

6.- Generacion y disposicion de residuos.
6.1.- Residuos sélidos.

Durante el desarrollo de la Etapa Constructiva se generaran residuos
sélidos de origen doméstico, que al no disponerse adecuadamente se generara
contaminacion del suelo y el agua del dren (colindante del Proyecto).

Suelo.- Se puede generar contaminacion del suelo por la generacion de
residuos solidos producto de las actividades de la Etapa Constructiva.
Adicionalmente, los trabajadores también generaran residuos de los alimentos que
se consuman. El efecto contaminante de los residuos sélidos aumentard si se
permite que el viento los disperse hacia la superficie colindante al proyecto.

Este impacto se evalu6 como adverso no significativo con efectos
temporales, reversibles, de intensidad baja, extensién puntual y de recuperable de
inmediato con la implementacion de medidas de prevencion.

Agua.- El inadecuado manejo de los residuos sélidos puede llegar a
generar contaminacion del agua del Dren colindante al Proyecto, generando un
impacto de tipo adverso no significativo sobre la calidad de este factor
ambiental, con efectos de intensidad media, extension parcial, recuperable con la
implementacion de medidas de prevencion.

6.2. Residuos liquidos.

El inadecuado manejo del agua residual de origen doméstico, podra
generar contaminacion sobre el agua y salud publica.
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Agua.- Como parte de los servicios que demandara la obra civil, se tendran
letrinas moviles durante toda esta fase, ya que en caso de presentarse fecalismo
al aire libre, se generara una fuente difusa de contaminacion del agua por
bacterias coliformes entre otros patdgenos, los cuales pueden llegar a ocasionar
problemas de salud aun entre los mismos trabajadores, generandose asi un
impacto adverso significativo con efectos locales, reversibles y evitable con la
implementacion de medidas de prevencion.

Salud publica.- El inadecuado manejo del agua residual de origen
domeéstico, al contener microorganismos patégenos para el ser humano, los sitios
gue se contaminen con este tipo de aguas, seran fuentes de contagio para las
personas que permanezcan en el &rea del Proyecto, por lo que se generara un
impacto adverso significativo, manifestandose en una intensidad baja, extension
parcial y que se puede evitar con la implementacion de medidas de prevencion.

6.3. Residuos peligrosos.

Por la operacion de maquinaria pesada, se generaran aceites usados y
grasas, los cuales estan clasificados como residuos peligrosos por Normatividad
Ambiental NOM-052-SEMARNAT-1993.

De no manejarse estos residuos de acuerdo al Reglamento de Residuos
Peligrosos, se estaria infringiendo la Ley y por otro lado, su manejo inadecuado se
puede convertir en una fuente de contaminacién del suelo y agua, ocasionando
un impacto adverso significativo con efectos adversos significativos locales,
temporales y reversibles, sobre estos dos factores ambientales.

Por la localidad y temporalidad de los efectos y que se puede evitar 0 en su
caso minimizar con la implementacion de medidas de prevencion.

OPERACION.

1.- Preparacion de estanques.

El desarrollo de esta actividad, tendra efectos sobre temporales sobre la los
factores ambientales siguientes; suelo y aire.

Suelo.- El impacto que se ocasionara sobre el suelo por la preparacién del
suelo la cual consiste en un subsuelo, generara un impacto de tipo adverso no
significativo por la modificacion de la capa superficial de este factor ambiental
donde se lleva a cabo la actividad biogeoquimica, con efectos muy localizados,
reversibles a corto plazo de forma natural, pero sin medida de mitigacion.

Aire.- El impacto sobre el aire, se ocasionara por la emision de ruido,
humos y polvos durante la operacion de la maquinaria, alterando de manera
temporal y localizada la calidad del aire, pero estos efectos se revertiran al
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terminar las actividades de cada dia por la alta tasa de recambio de las capas de
aire que existe en la zona y porque en la zona no se tienen emisiones fuentes
industriales o urbanas, no habra impactos al medio ambiente,

2.- Almacenamiento de combustible.

El desarrollo de esta actividad que implica el manejo del diésel que se
utilizard en el motor de las bombas, por el simple hecho de almacenarlo en el sitio
implica un riesgo de contaminacion para el suelo, agua, fauna acuatica y salud
publica.

Suelo.- En caso de ocurrir un derrame accidental del diésel, se estara
generando contaminacion sobre el suelo al afectar las caracteristicas fisico-
quimica y microbiolégicas del area afectada, generando un impacto de tipo
adverso significativo, con efectos locales, intensidad baja y reversible mediante
la implementacién de medidas de mitigacién o evitable mediante la aplicacion de
medidas de prevencion.

Agua.- En caso de ocurrir un derrame accidental del diésel, se estara
generando contaminacion del agua al afectar las caracteristicas fisico-quimica y
microbiolégicas en el canal de llamada, ya que solo se almacenaran 5,000 It de
diésel, generara un impacto de tipo adverso significativo, con efectos locales,
intensidad baja y reversible mediante la implementacién de medidas de mitigacion
o0 evitable mediante la aplicacion de medidas de prevencion.

Fauna acuética.- De llegarse a presentar un derrame masivo de
combustible y que llegue a contaminar el agua canal de llamada por los 5,000 It
almacenados, se estara afectando a la fauna acuética, generando un impacto de
tipo adverso significativo con efectos a distancia, reversibles con la
implementacion de medidas correctivas, pero que ademas se puede evitar de que
ocurra o al menos hacer la probabilidad muy baja, mediante la aplicacion de
medidas de prevencion.

Salud Publica.- EI manejo de combustibles siempre implica un riesgo por
incendios y/o explosién, lo cual puede ocasionar pérdidas materiales, personas
heridas e incluso muertes, generando un impacto adverso sobre el factor
socioeconémico salud publica.

Este tipo de impacto ambiental, se manifestara con una intensidad media,
efecto sobre el suelo sera de extension parcial, de persistencia temporal y
recuperables mediante la implementacion de medidas de mitigacion. En base a
estos criterios de evaluacion el impacto se clasifico como adverso significativo.
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3.- Extraccion de Agua (Bombeo).

El agua es succionada directamente desde el ramal del Estero Playa
Colorada este sistema de bombeo consiste de una estructura de concreto y
vaciados de concreto, ahi se alojan y protegera un juego de bombas
autocebantes, a partir del cual se succionara el agua suficiente y de calidad
confiable, tanto en marea baja como en cualquier condicion, para poder confiar de
contar con el agua de mar para el llenado, recambio y uso en las diversas areas
de trabajo.

CONCEPTOS Unidad Cantidad
Superficie de espejo de agua | m? 97,639.02
Columna de agua m 1
Volumen de agua lleno m3 97,639.02
Tasa de recambio al dia 5%
Volumen de recambio dia m3/dia 4,881.95
Dias de cultivo dias 180
Volumen de recambio ciclo m?3/ciclo 878,751.18
Total volumen de agua ciclo | m®/ciclo 976,390.20

El desarrollo de esta actividad que consiste en el bombeo de agua
proveniente del Estero Playa Colorada, tendra influencia sobre los factores
ambientales siguientes: fauna acuética y aire.

Fauna acuéatica.- Con el bombeo de agua del canal de llamada a los
estanques se estard bombeando también fauna acuatica principalmente en
estadio de larva o juvenil, por lo que como medida obligatoria las granjas deben
colocar trampas de filtrado de la fauna pero en estadio larvario atraviesa estas
barreras, por lo que estara generando un impacto adverso no significativo, sobre
este factor ambiental, con efectos locales, evitables con la implementacion de
medidas.

Aire.- El impacto sobre el aire, se ocasionara por la emision de ruido,
humos y gases de combustién, durante la operacion del motor de las bombas,
alterara de manera temporal y localizada la calidad del aire, pero estos efectos se
revertirdn al terminar las actividades de cada dia por la alta tasa de recambio de
las capas de aire que existe en la zona, ademas de que en un radio de 1.0 km con
respecto al Predio no existe ningun centro poblado que pudiera afectarse por la
operacion de las bombas.

Por lo anteriormente expuesto el impacto se ha determinado que no habra
impactos adversos sobre este factor ambiental.
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4.- Alimentacion y fertilizacion.

El desarrollo de esta actividad tendra una influencia directa sobre los
factores ambientales siguientes: agua, fauna acuética y suelo.

Una inadecuada fertilizacion de los estanques puede provocar explosion de
ciertos grupos de fitoplancton como son; cianofitas, clorofitas y dinoflagelados,
entre otros.

Cuando ocurre una explosion de cianofitas (surgencias), ocurre poca
asimilacion de nutrientes en el camarén, ya que le provocan "diarrea”, mientras
que las clorofitas principalmente Chlorella spp que prolifera cuando la relacién de
urea-superfosfato se incrementa de 1:1 a 6:1, inhibe el desarrollo de otros grupos
que pueden servir de alimento para los camarones.

La fertilizacion inapropiada puede causar; anoxia del agua (deficiencias de
oxigeno), alta concentracion de amonio y gas sulfhidrico (el agua y el lodo huelen
a huevo podrido), muerte total o parcial (mas del 50%) del camaron, el porcentaje
de mortalidad depende de la magnitud de la surgencia, si una parte del camarén
ha logrado sobrevivir, en la cosecha ese camardn tendrd olor y sabor
desagradable.

Al perderse la calidad del agua y productividad, se generara un impacto
adverso significativo de tipo ambiental y otro igual de tipo socioeconémico con
medidas de mitigacién. El primero por causar la muerte del camarén y exportar
agentes contaminantes (metano, acido sulfhidrico, etc.) en las aguas residuales
hacia el cuerpo receptor, y del segundo por causar pérdidas econdmicas en los
socios de la granja y de manera indirecta desempleo en los poblados
circundantes.

El tener explosiones selectivas de dinoflagelados de los géneros
Pyrodiniumspp y Gimnodiniumspp, entre otras, puede provocar una marea roja
local, causando mortalidad de peces e intoxicaciones en las personas que los
lleguen a consumir. También una sobrepoblacién de diatomeas (que son ideales
para el crecimiento del camarén) puede llegar a tener efectos semejantes a la
marea roja con un abatimiento del oxigeno libre del agua.

Dependiendo del grado en que se presenten las surgencias de fito y
zooplancton sera el tipo de impacto que se presente sobre las poblaciones de
crustaceos, peces, moluscos y el hombre, pudiendo ser desde que no haya
impacto hasta los de categoria adverso significativo, de gran magnitud e
importancia, con efectos locales y a distancia, reversibles con medida de
mitigacion.
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Por el alto contenido de Nitrégeno que contiene el fertilizante inorganico que
se aplicara en los estanques para aumentar su productividad primaria, provocara
una acumulacion de Nitrogeno en el suelo en forma de Amonia (NH4+), el cual por
la accion bacteriana se estaria transformando en Nitritos y Nitratos, provocando a
largo plazo ensalitramiento del piso de la granja y problemas subsecuentes con la
engorda de camaron.

Debido a que el impacto sera local por el incremento de la salinidad del
suelo, éste se ha clasificado como adverso no significativo, con medida de
mitigacion.

Un exceso en la alimentacion puede llegar a provocar condiciones
anoxicas, con excesivo crecimiento de bacterias, azufre y liberacion de gases
(Hz2S, CHa y NHg4*) téxicos para los organismos mantenidos en cultivo y poniendo
en riesgo la produccién de la granja.

5.- Control de predadores.

En lo que respecta a la fauna acuatica estuarina (jaibas y peces), su
control es efectuado mediante su captura con atarrayas, pero debido a que son
organismos con una alta tasa de reproduccion, el impacto se ha identificado como
adverso no significativo con efectos locales y puntuales. Este impacto se puede
prevenir con la implementacién de medidas.

El control comunmente aplicado para eliminar los depredadores del
camardén en los estanques, es sacrificandolos, lo cual pone en riesgo las
poblaciones naturales de la zona, principalmente aves.

El uso de armas de fuego que utilizan municiones de plomo, puede
provocar la acumulacién de éste metal en el sedimento de los estanques con el
riesgo de aumentar su concentracion en el agua y ser incorporado a la cadena
alimenticia a través del camaron.

El Burd Internacional de Investigacion de Aves Acuaticas y Humedales
(IWRB) al igual que DUMAC (DuckUnlimited de México, A. C.), reportan que la
intoxicacion por plomo es un problema grave en diferentes humedales del mundo,
estimandose que al afio mueren un millon de patos, entre otras aves acuaticas,
situaciéon por lo cual el proyecto considerara como métodos para el control de la
avifauna los siguientes:

e Instalacion de repelentes sonicos, estos emiten sonidos audibles y
son ideales para entornos abiertos pues cubren grandes extensiones
gue llegan hasta las 12 hectareas. Estos productos reproducen gritos
agonicos y de ataque de aves, junto con otros sonidos artificiales con
el propésito de ahuyentar cualquier tipo de ave.
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e Como complemento a la medida anteriormente citada se usaran
disuasivos visuales (visual scare), en determinadas circunstancias
pueden ser de utilidad métodos de distraccion y desorientacion como
material reflectante, globos y siluetas de depredadores.

El impacto sobre la fauna terrestre (avifauna) se ha clasificado como
adverso significativo, porque ademas de disminuir las poblaciones, alteran su
dindmica natural, de descanso y/o alimentacién en las inmediaciones de la granja,
ya que es comun ahuyentarlas. Este impacto puede mitigarse con medidas a corto
plazo.

6.- Control sanitario de la granja.

Con la finalidad de evitar la proliferacién de microorganismos patégenos
para el camarén, es comun el encalado del piso de los estanques y la aplicacion
de antibiéticos (tetraciclina) cuando el caso lo amerita.

El encalado por un lado es un agente preventivo de enfermedades del
camaron pero por el otro lado puede ocasionar una mineralizaciéon del suelo a
largo plazo, que puede llegar a interferir en la frecuencia de muda en el camaron.
Con base a lo anterior el impacto se ha identificado y jerarquizado como adverso
no significativo, por ser local, de baja magnitud e importancia y con medidas de
mitigacion.

La aplicacion de antibiéticos o productos quimicos para el control de las
enfermedades, a mediano o largo plazo pueden generar la proliferacion de
microorganismos patdgenos resistentes a dichos agentes quimicos, ademas de
alterar las poblaciones bacterianas que intervienen en los procesos productivos
del estanque y de desintegracion de la materia (bacterias nitrosomonas).

El impacto probable ocasionado seria del tipo adverso significativo con
efectos locales y a distancia sobre las poblaciones silvestres de camarén (fauna
acuatica) y en otras granjas, debido a la proliferacién de organismos patégenos
resistentes a los antibibticos.

Al respecto se pueden implementar algunas medidas de prevencion y
mitigacién dentro de la Granja.

7.- Descarga de aguas residuales de los estanques de cultivo.
Durante la operacion de la Granja Acuicola se descargara agua salobre
residual: El agua salobre residual que provendra de los estanques de engorda se

colectara al dren de descarga a la granja para conducirse hasta la laguna de
oxidacion y tras el tratamiento seran descargadas al Estero Playa Colorada.
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Para tratamiento primario del agua se usa Epcin 3W, que es un
biotratamiento a base de levadura y bacilos disefiado genéticamente para no
reproducirse exdgenamente a razon de 100g/10 m3¥/dia.

Descargando el agua residual a la laguna de oxidacion, con una superficie
total de 5,248.57 m?, con una capacidad de volumen de 5,248.57 ms3,
considerando que se descargan 4,881.95 m?3/dia y el periodo de retencion del

agua para el tratamiento biolégico sera de 1.08 dias (25.80 horas).

Conceptos Unidad Cantidad
Volumen de recambio dia m3/dia 4,881.95
Superficie de la laguna oxidacion m? 5,248.57
Columna de agua en la laguna m? 1.00
Capacidad volumen en la laguna m?3 5,248.57
Tiempo de retencidn Dias 1.08
Horas 25.80

De acuerdo a estas consideraciones para estimar la funcién de una laguna
de sedimentacién y oxidacién, o a un dren como fosa de sedimentacion vy
oxidacion, las observaciones de Warrer-Hasen (1982) y Mantle (1982), en cultivos
intensivos de peces, donde estimaron una tasa ajustada de sobre descarga
(overflow) de 2.4 m3/m2/hr; tasa que divide al volumen de agua de recambio, y su
resultado, nos proporciona el area minima requerida como fosa de sedimentacion.
Para estimar lo anterior, consideremos que el agua usada en estanques de
sedimentacion en operaciones comerciales intensivas de cultivo de peces, con un
movimiento de 1,200 m3/h generaria la necesidad de un estanque de
sedimentacion de 500 m2. (Esto es 1,200/2.4 = 500).

El volumen estimado de descarga de agua residual sera de 4,881.95 m3/24
hr, volumen que dividido por 2.4 m3/m2?/hr da un area minima de tratamiento de
84.76 m2/hr, requiriéndose para la descarga de 24 horas una superficie minima de
2,034.15 m?, y una capacidad operativa de 2.58 dias, es decir este deberia ser el
tamafio de nuestra laguna de oxidacién, valores que se indican en la tabla
siguiente:

Conceptos Unidad Cantidad

Volumen de recambio dia m3/dia 4,881.95
Superficie de la laguna oxidacion m? 5,248.57
Columna de agua en la laguna m? 1.00
Capacidad volumen en la laguna m3 5,248.57
Tiempo de retencion Dias 1.08

Horas 25.80
Volumen de recambio por hora m3/hr 203.41
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Factor de tratamiento m3/m?/hr 2.4
Superficie minima de lalaguna | m?/hr 84.76

m2/24hr 2,034.15
Capacidad operativa de retencion | Dias 2.58

Para el caso del presente Proyecto, la laguna oxidacién disefiada, cuentan
con una superficie total de 5,248.57 m?, superficie superior a la estimada por estos
autores; Mantle, 1982; Pillay, 1992, Wheaton, 1982, que sugieren que la utilizacion
de este tipo de infraestructura, asegura que los sélidos en suspension, la demanda
bioguimica de oxigeno (DBOs) y el fosforo, se reducen hasta entre 50-70 % y los
solidos totales en 100 %.

Nunes (2002) y Boyd et al., (1998b) sugieren que un tiempo de retencién de
6 horas es adecuado para mejorar en buena medida la calidad de la descarga. En
cuanto a la estancia de 6 horas es lo recomendable para tener una reduccion de
hasta el 55% de fosforo total y de la DBO, asi como casi el 100% de los sélidos
totales. En el caso del presente Proyecto, la estadia minima del agua sera de
25.80 horas en la laguna de oxidacion, antes de ser descargadas al sistema
lagunar, tiempo suficiente para que los nutrientes, sélidos sedimentables y materia
organica, se oxiden, sedimenten o se integren a la cadena tréfica de la columna de
agua y el fondo de la laguna, por lo que no habra impactos adversos sobre el
agua del cuerpo receptor.

8.- Generacibén y disposiciéon de residuos.
8.1.- Residuos sdlidos.

Durante el desarrollo de la Etapa Operativa, se generaran residuos solidos
de origen doméstico, que al no disponerse adecuadamente se generara
contaminacion del suelo y el agua del dren (colindante del Proyecto).

Suelo.- Se puede generar contaminacion del suelo por la generaciéon de
residuos solidos producto de las actividades de la Etapa Operativa.
Adicionalmente, los trabajadores también generaran residuos de los alimentos que
se consuman. El efecto contaminante de los residuos sélidos aumentara si se
permite que el viento los disperse hacia la superficie colindante al proyecto.

Este impacto se evalu6 como adverso no significativo con efectos
temporales, reversibles, de intensidad baja, extension puntual y de recuperable de
inmediato con la implementacién de medidas de prevencion.

Agua.- Los residuos generados como: costales que contenian el alimento
balanceado, envases de plastico, aluminio, vidrio, pedazos de varilla, madera,
alambre, alambrén, clavos y restos de comida, que de no disponerse
adecuadamente fuera de la Granja Acuicola y en un sitio debidamente controlado,
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ademas de causar una mala imagen, seran agentes contaminantes del agua. El
impacto identificado es adverso no significativo, con efectos de intensidad
media, extensién parcial y recuperable con la implementacién de medidas de
prevencion.

8.2. Residuos liquidos.

El inadecuado manejo del agua residual de origen doméstico, podra
generar contaminacion sobre el agua y salud publica.

Agua.- Como parte de los servicios que demandara la obra civil, se tendran
letrinas moviles durante toda esta fase, ya que en caso de presentarse fecalismo
al aire libre, se generara una fuente difusa de contaminacién del agua por
bacterias coliformes entre otros patdgenos, los cuales pueden llegar a ocasionar
problemas de salud aun entre los mismos trabajadores, generandose asi un
impacto adverso significativo con efectos locales, reversibles y evitable con la
implementacion de medidas de prevencion.

Salud publica.- El inadecuado manejo del agua residual de origen
doméstico, al contener microorganismos patégenos para el ser humano, los sitios
gue se contaminen con este tipo de aguas, seran fuentes de contagio para las
personas que permanezcan en el area del Proyecto, por lo que se generara un
impacto adverso significativo, manifestandose en una intensidad baja, extension
parcial y que se puede evitar con la implementacion de medidas de prevencion.

8.3. Residuos peligrosos.

Por la operacion de maquinaria pesada, se generaran aceites usados y
grasas por la operaciéon del motor de la bomba, los cuales estan clasificados como
residuos peligrosos por Normatividad Ambiental NOM-052-SEMARNAT-1993.

De no manejarse estos residuos de acuerdo al Reglamento de Residuos
Peligrosos, se estaria infringiendo la Ley, y por otro lado, su manejo inadecuado
se puede convertir en una fuente de contaminacion del suelo y agua,
ocasionando un impacto adverso significativo con efectos adversos significativos
locales, temporales y reversibles, sobre estos dos factores ambientales.

Por la localidad y temporalidad de los efectos y que se puede evitar 0 en su
caso minimizar con la implementacion de medidas de prevencion.

9.- Cosechay comercializacion.

Los factores ambientales involucrados durante la cosecha vy
comercializacion del camardn son: el agua, el aire y fauna acuéatica.

206



MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

Agua.- El agua se contamina temporalmente por la generacion de residuos
sélidos (restos de comida, fauna de acompafiamiento, etc.), que generalmente se
tiran al suelo. Por lo que el impacto generado sera del tipo adverso no
significativo con medida de prevencion.

Aire.- El aire se contamina por la emisién de malos olores ocasionados por
la descomposicion de residuos del camaron, jaibas y peces muertos en el area de
recepcion, enhielados y embarque del camardn. Este impacto es tipo adverso no
significativo, local, temporal y con medida de prevencion.

Fauna Acuatica.- Por lo rapido que deben ser cosechados los estanques,
se escapan algunos camarones principalmente de talla pequefia, lo reducido de su
tamafo puede ser causado por un crecimiento lento (enanismo), estos organismos
son probables portadores de microorganismos patégenos que pueden infectar a
organismos silvestres de su misma especie.

Debido a la dominancia fenotipica expresada por los camarones que se
escapen al medio silvestre y al darse la interaccion con las poblaciones silvestres,
ello puede provocar una degeneracion de la especie, que de manera puntual
puede ocurrir a muy largo plazo, pero si se toma en cuenta el potencial acuicola
de las costas Sinaloenses éste tiempo puede no ser tan largo. Por el momento se
desconocen los efectos que esto ocasionara una vez que los camarones en
cautiverio entren en contacto con las poblaciones silvestres del estero.

Para evitar la interaccion de poblaciones de camardn en cautiverio con las
del medio silvestre se pueden implementar una serie de medidas preventivas.

10.- Generacion de empleos.

Por lo redituable de la engorda de camardon en estanqueria rastica, los
trabajadores que laboren en la etapa operativa, mejorardn en poco tiempo su
calidad de vida. Las ganancias por empleos directos e indirectos originaran un
impacto benéfico significativo por ser de gran magnitud socioecondmica,
permanente con efectos locales y a distancia.

MANTENIMIENTO.

11.- Reparacion de bordos.
El factor ambiental afectado por el desarrollo de esta actividad sera la flora.
Flora.- Se eliminaran las plantas de chamizo y vidrillo que hayan proliferado

sobre los bordos, ocurriendo un impacto adverso no significativo con medida de
prevencion.
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Suelo.- Con la remocion del suelo, se aumentara el arrastre de material
terrigeno hacia el cuerpo de agua receptor, incrementandose la velocidad de
asolvamiento de las partes bajas, el impacto se considera adverso no
significativo, y se desconoce qué efectos pueda traer este hecho al ecosistema
estuarino. Pero se puede inferir que influira en la alteracién de la abundancia de
organismos.

12.- Desazolve de dren acuicola.

Se alterara la abundancia y distribucion de la fauna acuatica ya asentada
sobre el canal, con efectos como la disminucién temporal de las poblaciones
afectadas. Debido a que este impacto es temporal y local pero con recurrencia, se
ha clasificado como adverso no significativo, al igual que la modificacion
temporal en la calidad del agua del estero, por la remocion de sélidos terrigenos al
momento de estarse realizando la obra.

13.- Reparaciones a bombas y motores.

Con estas reparaciones al equipo puede darse la fuga de aceite lubricante
gastado sobre el suelo y/o agua del canal de llamada, lo cual puede ocasionar
contaminacion con residuos peligrosos de ambos factores ambientales, este
impacto ambiental se considera adverso significativo, mismo que puede
prevenirse con la aplicacion de ciertas medidas efectivas.

ABANDONO DEL SITIO.

1.- Suspensién de Actividades.

De llegarse a presentar el abandono de las instalaciones de la Granja, se
provocara un impacto adverso significativo en la economia local por el despido
de los trabajadores y la eliminacion de la derrama econémica que esta actividad
puede generar.

2.- Desmantelamiento de las instalaciones.

Al dejarse material y equipo fuera de servicio y en cualquier sitio de las
instalaciones, presentara un aspecto escénico desagradable (paisaje), ademas
gue seran sitio de proliferacion de fauna nociva, lo que provocara un impacto
adverso no significativo, de riesgo para la salud publica, pero con medida de
prevencion.

Como medida de mitigacion se deberd de implementar un programa de

acciones de acuerdo a la etapa en la que se suspendan las actividades, este
programa seria en coordinacién con las autoridades estatales y federales.

208



MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

V.3.- Cuantificacion de impactos ambientales.

Se identificaron 54 impactos ambientales, de los cuales 50 son adversos (29
adversos no significativos y 21 adversos significativos) y 4 benéficos (2 benéficos
significativos y 2 benéficos no significativos). (Ver Matriz de Identificacion y
Evaluacion de Impactos Ambientales en el Anexo 6)

Etapas del Proyecto aim| a |AIm| A |Adverso | B |b | Benéfico | Total
Preparacion del sitio 4 1 0] O 5| 0] 1 1 6
Construccion 4 5 4 0 13 1] 1 2 15
Operaciéon y mantenimiento 12 1| 16 0 29 1] 0 1 30
Abandono 2 0 1 0 3 0| 0 0 3

SUMA 22 7] 21| O 50| 2| 2 4 54

Con respecto a los impactos ambientales identificados por tipo de factor
ambiental que estara influenciado por el desarrollo del Proyecto, el suelo presento
la mayor cantidad con 14 impactos adversos, seguido por el agua con 13 y la
fauna acuatica con 7, como se indican en la tabla siguiente:

ambiental

Impactos por factor

Adverso | Benéfico

Aire

1

Agua

13

Suelo

[EY
S

Topografia

Flora terrestre

Flora acuatica

Fauna terrestre

Fauna acuéatica

Economia local

Salud publica

Servicios publicos

Social

Paisaje

Sistema lagunar

R |WOo|o|lo|N|N[Ww|O |+ O

Total

~AhOOO|IOO|d|O|O|O|O|O|O|O|O

a1
o
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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VI.1 Descripciéon de la medida o programa de medidas de mitigacién por
componente ambiental.

Las medidas preventivas resultan de la evaluacion del impacto ambiental
bajo las técnicas utilizadas, una vez identificadas, el grupo de trabajo determino
las medidas aplicables.

Las medidas de mitigacion y prevencion que se proponen en este Capitulo,
se entienden como aquellas acciones que tendran que implementarse para evitar,
minimizar o corregir los impactos adversos que en las diferentes etapas del
Proyecto se iran generando y que pueden llevarse a cabo sin alterar el
presupuesto inicial o el disefio de la granja.

De los cuales 50 impactos adversos (29 adversos no significativos y 21
adversos significativos) identificados en el Capitulo anterior, 28 impactos se
podran evitar o minimizar sus efectos negativos con la implementacion de medidas
de mitigacion o prevencion:

CONCEPTOS Impacto
Impacto con
Simbologia | Ambiental | Medida
Adverso significativo A 21 21
Adverso no significativo a 29 22
Total de impactos adversos 50
Total de impactos con medidas 43
Porcentaje de impactos con medidas
(%) 86.00

Las medidas identificadas para cada impacto adverso, se describen a
continuacion:

ETAPA I. PREPARACION DEL SITIO

1.- Instalacion de campamento provisional.

Aun cuando no se identificaron impactos ambientales por el desarrollo de
esa actividad, se recomienda que durante la realizacion de la misma, se mantenga
limpia el area de residuos solidos y se le instruya al personal del uso obligatoria de
las letrinas portatiles.

2.- Trazo de la obra.

Se le recomienda a la Promovente que aplique la misma sugerencia de la
actividad anterior.
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3.- Introduccién de maquinaria.

Aun cuando no se identificaron impactos por el desarrollo de esta actividad
se le recomienda a la Promovente, que se instruya a los operadores de los
camiones de carga y de la maquinaria de que eviten atropellar a la fauna silvestre,
teniéndose que esperar el conductor de la misma a que el o los ejemplares se
alejen del camino para poder continuar la marcha. Asi mismo, se le debe prohibir
al personal que labore en esta Etapa, que capture, caze o ahuyente a la escasa
fauna que se encuentre en el lugar.

4.- Despalme y limpieza.

Aunque no se identificaron medidas para el impacto generado sobre la
remocion del suelo en la preparacién del sitio, se le recomienda al promevente que
una vez terminadas las obras, permita la proliferacién de vegetacion halofita en las
areas que no se realizaran actividades, como son en los taludes de los bordos de
estanques y canales.

5.- Introduccién de materiales de construccion.

Dado a que esta actividad es similar a la anterior se le hace la misma
recomendacion a la Promovente.

6.- Generacion de residuos.
6.1. Generacién de residuos solidos.
Para lograr un control estricto sobre el manejo y almacén temporal de los
residuos sélidos de origen doméstico, ademas de disponerse en contenedores con
tapadera, se deberan hacer recorridos diariamente por las areas del Proyecto para

recoger los residuos dispersos.

Se debe prohibir tanto a los empleados como usuarios del Proyecto la
depositacion de residuos soélidos en areas con vegetacion o inundables.

La deposicion final de los residuos sélidos de origen doméstico en el relleno
sanitario se realizara al menos una vez a la semana.

6.2. Generacion de residuos liquidos.
Para esta Etapa de desarrollo del Proyecto se deberan colocar letrinas
portéatiles, sujetando al contratista a que se comprometa a darle el mantenimiento

adecuado y disponer las aguas residuales en el drenaje sanitario de la ciudad de
Guasave.
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ETAPA Il. CONSTRUCCION.

1.- Conformacion de borderia (construccion de estanques) vy
construccion de estructuras de cosechay alimentacion.

Para evitar el posible atropellamiento o desplazamiento innecesario de
ejemplares de fauna silvestre que se pudieran encontrar en las areas de trabajo,
se debera instruir al personal operador de maquinaria y unidades motrices, para
gue suspendan actividades y permitan el desplazamiento de los ejemplares fuera
del Predio o de los caminos de acceso por donde trafique la maquinaria.

Asi mismo se deberan instalar letreros alusivos sobre esta medida de
proteccion, que estén distribuidos en los diferentes puntos del Predio y sobre el
camino principal de acceso al mismo.

Por ningln motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o
persecucion de la fauna silvestre y/o la comercializacién de especies de la flora,
gue se encuentre en el predio o terrenos aledafios.

Para minimizar los efectos sobre el paisaje, durante la Etapa Operativa de
la Granja Acuicola, se debera permitir el establecimiento de plantas halofitas
tanto de tipo herbaceo como arbustivas, sobre los bordos de los estanques de
cultivo, canales y drenes.

Para facilitar el establecimiento de la flora, se evitara dejar cortes
pronunciados que puedan ser en el futuro causa de erosion del suelo, por ejemplo;
los taludes interiores de los bordos deberan tener una pendiente 3:1, para evitar la
rapida erosion de los mismos, ademas de prolongar su vida til.

2.- Construccion de canal reservorio, lagunas de oxidacién y dren.

Para evitar el posible atropellamiento o desplazamiento innecesario de
ejemplares de fauna silvestre que se pudieran encontrar en las areas de trabajo,
se debera instruir al personal operador de maquinaria y unidades motrices, para
gue suspendan actividades y permitan el desplazamiento de los ejemplares fuera
del Predio o de los caminos de acceso por donde trafique la maquinaria.

Asi mismo se deberan instalar letreros alusivos sobre esta medida de
proteccion, que estén distribuidos en los diferentes puntos del Predio y sobre el
camino principal de acceso al mismo.

Por ningdn motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o

persecucidon de la fauna silvestre y/o la comercializacién de especies de la flora,
gue se encuentre en el predio o terrenos aledafios.
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Para minimizar los efectos sobre el paisaje, durante la Etapa Operativa de
la Granja Acuicola, se debera permitir el establecimiento de plantas halofitas
tanto de tipo herbaceo como arbustivas, sobre los bordos de los estanques de
cultivo, canales y drenes.

Para facilitar el establecimiento de la flora, se evitara dejar cortes
pronunciados que puedan ser en el futuro causa de erosion del suelo, por ejemplo;
los taludes interiores de los bordos deberan tener una pendiente 3:1, para evitar la
rapida erosion de los mismos, ademas de prolongar su vida util.

3.- Construccion de carcamo de bombeo e instalacion de bomba.

Para minimizar los efectos erosivos sobre el suelo sobre la estructura del
carcamo de bombeo y estructuras alimentadores, no se deberan dejar cortes
verticales, y de ser necesario esto, se deberan proteger con enrocamiento o muros
de concreto.

4.- Generacioén y disposicion de residuos.
4.1.- Residuos sdlidos.

Las medidas que seran implementadas para el control de los residuos,
deberan estar proyectadas para cubrir las siguientes etapas del Proyecto acuicola.

Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel y carton
se irdn depositando en un contenedor con tapa colocado dentro del predio de la
granja y evitar la proliferacion de fauna indeseable dentro de los terrenos de la
granja.

Otra medida adecuada para la reduccion de los volumenes de los residuos
de naturaleza metélica o de plastico, es la reutilizacion o venta a las empresas
recolectoras de residuos para su reciclaje.

Los residuos de plastico como son bolsas o envases, se depositaran en
contenedores que se enviaran una vez por semana al basuré6n mas cercano, que
se haya autorizado por el H. Ayuntamiento de Guasave, cabe mencionar que se
cuenta con autorizacion por parte del Ayuntamiento para la disposicion final de
estos residuos en el basur6n municipal.

4.2.- Residuos liquidos.
Para la disposicion de los residuos de tipo sanitario la granja contara con
una letrina ecoldgica, la cual tiene un depédsito para los residuos soélidos y otro

para los liquidos, y seran manejados de acuerdo a lo sugerido por el ISAPESCA y
el Comité Estatal de Sanidad Acuicola de Sinaloa (CESASIN).

214



MIA-P. Construccion, operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza

4.3.- Residuos peligrosos.

Los aceites usados y estopas impregnadas con aceite y/o grasa sera
responsabilidad del contratista de la maquinaria, quien debera de depositarlos en
contenedores para retirarlos del Predio y almacenarlos temporalmente para su
posterior envia a confinamiento a través de empresas autorizadas.

ETAPA Ill.- OPERACION Y MANTENIMIENTO.

A. OPERACION.

1.- Preparacion de estanques.

Se dard mantenimiento preventivo a la maquinaria que se utilice en el
desarrollo de esta actividad, para garantizar la minimizacion de los niveles
méaximos permisibles del ruido, gases y humo, de acuerdo a la normatividad
vigente.

2.- Almacenamiento de combustible.

Se debera de implementar un programa de supervision de las instalaciones
del tanque de combustible para detectar oportunamente probables desperfectos
y/o fugas en la linea de conduccion del depdsito al motor de las bombas.

Se debera estar muestreando peridodicamente la presencia en el agua de
combustible y grasas y aceites en cuando menos dos puntos de muestreo, uno en
la darsena y otro a 200 m sobre el canal de llamada.

Para en caso de que exista un derrame accidental de combustible en el
area de depdésito y se contamine el agua, se utilizaran los absorbentes industriales
gue estan indicados para la recuperacion de liquidos derramados en cualquier
ambito. Su estructura textil, a base de microfibras de polipropileno, les dota de una
capacidad de absorcidn excepcional y segura al tratarse de absorbentes
quimicamente inertes, por lo que su utilizacion es adecuada frente a cualquier
sustancia.

Su uso regular tanto en derrames fortuitos como en rutinas de
mantenimiento, reducen sustancialmente el residuo final y facilitan su gestién. Las
almohadas, por su forma y cantidad de masa absorbente estan especialmente
indicadas para absorber grandes cantidades de liquidos vertidos. Combinadas con
tubulares ayudan recoger el derrame contenido.
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Tipo de absorbente: Solo Aceites

Capacidad de absorcion: 122 4 litros/caja

Presentacién Tallas: 30 x 30cm Caja de cartén 24 uni.
7,20kg/caja

Aplicacion: Tras confinar el derrame, para absorber el
liquido contenido. En goteos provocados por averias en
maquinas, motores, etc. Como relleno de embalaje para
envio de muestras liquidas.

Para recuperar residuos oleosos en la superficie del agua en el mar, rios,
lagos o acuiferos en general. También de aplicacion en depuradoras, separadores
de aceites o depositos.

Este tipo de materiales son utilizados para absorber derrames de
hidrocarburos, en agua o en tierra, colocandolos sobre la sustancia derramada
(oleofilica) hasta ser absorbida. Los pafios absorbentes repelen el agua, por lo
tanto siempre flotan. Tienen una gran capacidad de absorcién 0.95 litros cada
pafo. Este producto puede ser rehusado luego de exprimirse.

Otra medida a implementar es que en caso de fendmenos meteorolégicos
(ciclones) los tanques de almacenamiento se deberan de dejar vacios de
combustible para evitar fugas durante o posterior al evento natural.

Para evitar riesgos de probables accidentes con consecuencias fatales para
los trabajadores en el carcamo de bombeo, se debera tener un extinguidor a base
de polvo quimico, asi como de prohibir en esta area el uso de encendedores,
fumar y el acceso a personal no autorizado.

Se debe colocar un letrero alusivo al tipo de combustible que se almacena y
de acceso restringuido.

3.- Extraccion de Agua (Bombeo).

La operacion de la estacion de bombeo deberd seguir las medidas
siguientes:

Mantener un programa permanente de mantenimiento preventivo del equipo
de bombeo (motor y bomba) para eficientizar la combustién del diésel reduciendo
asi las emisiones a la atmdsfera y ahorrar combustible.

El tanque de almacenamiento de diésel debera estar protegido por un dique
de contencidon de derrames ademas el piso del dique debera ser de concreto con
una pendiente de cuando menos del 1% hacia una fosa de captacion de derrames
de donde se podra extraer el combustible por medio de bombeo.
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A un costado del dique de contencién de derrames se debera contar un
tambo con arena o aserrin, para utilizarlo en caso de derrames fuera del dique.

Por la generacion de aceites y grasas usadas que se generaran durante la
operacion mantenimiento de los motores de las bombas, se deberan implementar
las medidas siguientes:

a.- Los residuos peligrosos que se generen debido al mantenimiento del equipo
de bombeo, como son aceites usados, estopas impregnadas de aceite y grasa,
etc., se manejardn por separado del resto de los residuos de acuerdo a la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIRS) y su
Reglamento.

b.- Cabe sefalar que por tratarse solamente de un almacén temporal se propone
implementar practicas de operacion y mantenimiento, con el fin de lograr
condiciones seguras y adecuadas en referencia al manejo de materiales
peligrosos en este almacén. Las medidas de inmediata aplicacion, que buscan
cumplir con estos objetivos, y con la normatividad ambiental tienden a lo siguiente:

. Llevar un control en el almacenaje de residuos peligrosos, a traves
del reporte mensual de residuos peligrosos almacenados.

o Adecuar el disefio del almacén temporal de residuos peligrosos en
cumplimiento a la reglamentacion aplicable para lograr un almacenamiento seguro
de los residuos peligrosos que genera el proyecto.

. Poner a la disposicion del personal involucrado, que manejen
sustancias y residuos peligrosos, los procedimientos béasicos para:

a) Reconocimiento y manejo de derrames de materiales peligrosos.

b) Plan de atencién a contingencias.

C) "Guia de respuestas en caso de emergencia 2011": Una guia para
los que responden primero en la fase inicial de un incidente ocasionado por
materiales peligrosos?.

d) Condiciones para el adecuado almacenamiento de sustancias
quimicas.

e) Norma oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece
las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente?.

o Consultar el Decreto por el que se reforman y adicionan diversas
disposiciones de los Cédigos "Penal Federal y Federal de procedimientos

1 Disponible en linea en:
http://www.proteccioncivil.gob.mx/upLoad/Publicaciones/ergo2011_esp.pdf
2Diario Oficial de la Federacion, 23 de junio de 2006.
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penales”. Titulo Vigésimo Quinto: Delitos Contra el Ambiente y la Gestion
Ambiental; Capitulo Primero: De las actividades tecnolégicas y peligrosas3.

o Programar la adquisicion de equipo de proteccion personal para el
manejo de materiales peligrosos. Dicho equipo de proteccion deberd conservarse
en buenas condiciones de trabajo.

o Programar Capacitacion para el personal que maneje residuos
peligrosos.

c.- Cabe resaltar que estas medidas, son las bases para lograr condiciones mas
seguras en el desarrollo de las actividades en el almacén, y para cumplir con las
disposiciones legales en materia de manejo de materiales peligrosos que
establece el reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente.

d.- Estos residuos seran almacenados temporalmente para posteriormente
entregarlos a una empresa autorizada para su recoleccion y transporte, para su
disposicion final. Ademas, la empresa solicitara su registro como Empresa
Generadora de Residuos Peligrosos ante la SEMARNAT y se compromete a
cumplir con lo que esta dependencia disponga para su correcto manejo.

Las medidas del almacén temporal son de 4.20 m x 9.00 m de ancho.
4.- Alimentacion y fertilizacion.

Monitorear permanentemente la calidad del agua, la salud de los
camarones y el substrato de los estanques en busca de evidencias de una
sobrealimentacion y/o fertilizacion, para asi hacer ajustes en las cantidades de
alimento o fertilizante suministrado. La aplicacion de alimento y fertilizante en
cantidades racionalizadas contribuira a mitigar la alteraciéon de la calidad del agua
asi como a minimizar la exportaciéon de impactos al sistema lagunar-estuarino
colindante.

Utilizar charolas de alimentacién, para darle seguimiento permanente a las
demandas alimenticias del camarén, ésta medida contribuira a ahorrar alimento y
evitar condiciones andxicas en las areas muertas de los estanques.

Monitorear la calidad del agua de los estanques para detectar riesgos
potenciales en materia de sanidad para evitar problemas futuros de enfermedades
de camaron y de salud publica, mediante la identificacion y cuantificacion del
zooplancton.
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Para evitar una rapida acidificacion del sustrato de los estanques estos
deberan airearse por lo menos durante quince dias entre cada ciclo de siembra.

Si el estanque tiene 80 cm o 1 m de columna de agua, se puede bajar el
nivel hasta una cuarta parte después de fertilizar para inmediatamente volverse a
llenar al nivel original.

Contratar mano de obra no calificada de poblados cercanos al Proyecto.
5.- Control de depredadores.

El control de aves depredadoras de camardn se podra hacer con métodos
gue no pongan en riesgo la vida de las aves, es decir, se podran emplear cohetes,
latigos o equipos que emitan sonidos ultrasénicos a diferentes frecuencias.

Por ningdn motivo se afectaran ejemplares de la especie Ardea herodias,
mejor conocidas localmente como corochis o0 garzén cenizo, debido a que su
poblacion esta diezmada por la alteracion del medio que se ha dado desde afios
atras.

Para evitar la entrada de organismos al canal reservorio y estanques de
engorda, se instalaran un Sistema de Exclusion de Fauna Acuatica (SEFA), con
un dispositivo de filtrado colocado a la salida de agua del carcamo, y en las
estructuras de entrada de los estanques, esto con la finalidad de regresar al medio
natural a la fauna que se ingresa por medio del bombeo, en las mejores
condiciones, y por otro lado permite aumentar la sanidad acuicola, por evitar el
ingreso de vectores virales, depredadores y/o competidores de camaron.
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Interior del
reservorio

Conexion del Registro

Estrdctuca e olector de Organismos y el

desf,{rga, pee Tubo de exclusion. Se hacen
recihir a los 2 "
e s v las conexiones con tuberia
de PVC en la parte posterior
trolar el flujo d
S S B de laestructura.
agua.

Carcamo de bombeo

? Comparte funcién del
rea de amortiguamiento
y Dispositivo de Filtrado:
Malla de 300- 500 micras.

Colector de
Organismos: Registro de
concreto armado o block.
Se le ensambla un marco
donde  se  sujeta el
dispositiva de filtrado, v
en la parte superior se
colocan cablestensores.

@ Area de amortiguamiento .

Dispositivo de Filtrado: Estructura de

Interior del reservorio

concreto, donde se sujetan tubos, alos que se
les coloca el sistema de filtros (Malla de 300 -
500 micras). Se colocan &l nimere piszas que

se necesite segun ancho del reservorio.
@

—

Colector de Organismos: Transicion de
PVC o fibra de vidrio, sujeta al dispositivo de
filtrado, y posteriormente se conecta con el
tubo de exclusion.

(3)

o]

Estructura de

descarga, para
recibir a los
organismos vy
controlar el flujo de
agua.

(@) Tuberia de Exclusion:
Entre el Colector de
Organismos y el Tubo de
exclusion, se hacen las
conexiones con tuberia de
PVC en la parte inferior de
la losa de concreto o el
terreno natural.
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(_D Comparte  funcion el Area de
amortiguamiento y Dispositivo de Filtrado:
Bolso de malla de 300 - 500 micras.

@

Interior del
® reservorio @Coledor de Organismos: Registro de
concreto armado o block. Se le ensambla un

marco donde se sujeta el dispositive de
filtrado, se colocan el nimero piezas que se
necesite segunancho del reservorio.

Estructura de
descarga, para
recibir a los
organismos
controlar el flujo de
agua.

Conexién del Registro Colector de
Organismos y el Tubo de exclusion. Se
hacen las conexiones con tuberia de PVCen
laparte posterior de la estructura.

6.- Control sanitario de la granja.

Las mejores medidas sanitarias a implementar para facilitar la eliminacion
de organismos patdgenos son:

a.- Secar los canales y estanques por periodos minimos de 15 dias, entre
cada ciclo de engorda del camarén.

b.- Rastrear el piso de los estanques y canales, para facilitar la oxidacion de
la materia organica sedimentada durante el proceso de engorda, que es la causa
de problemas de anoxia en los estanques.

c.- Llevar a cabo muestreos periddicos (una vez al mes) tanto de los
estanques, canales y estero en busca de organismos patdgenos al camaron o
bioindicadores del deterioro de la calidad del agua, como especies de crustaceos
0 moluscos.

d.- Fomentar y establecer un registro de la calidad del agua que se

suministrara y descargara, que contenga informacion sobre el comportamiento de
la demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), sélidos suspendidos totales (SST),
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sélidos sedimentables totales (SSeT), bacterias coliformes, vibrios, protozoos y
dinoflagelados.

e.- Cuando se presente un problema sanitario se procedera a implementar
las siguientes medidas:

f.- Notificar a la autoridad competente (CESASIN) y granjas vecinas sobre
los problemas sanitarios detectados.

g.- Realizar pruebas con muestras de agua y/o camarén contagiados, sobre
los mecanismos a controlar o eliminar el problema.

h.- Identificar la fuente que origin6 el problema sanitario, para poder
establecer programas integrales de manejo de los recursos.

i.- En casos graves de sanidad debera ponerse en cuarentena la granja, no
debiendo operar hasta que no se confirme por un laboratorio certificado que el
problema ha desaparecido.

j.- La aplicacion de antibioticos solo se llevard a cabo cuando realmente se
requiera y bajo un control muy estricto, como es el cerrar compuertas de salida
durante el tiempo recomendado para que actie el producto aplicado y no se
deberan aplicar antibiéticos de manera profilactica.

k.- Para evitar la entrada de organismos al canal reservorio y estanques de
engorda, se instalaran un Sistema de Exclusion de Fauna Acuatica (SEFA), con
un dispositivo de filtrado colocado a la salida de agua del carcamo, y en las
estructuras de entrada de los estanques, esto con la finalidad de regresar al medio
natural a la fauna que se ingresa por medio del bombeo, en las mejores
condiciones, y por otro lado permite aumentar la sanidad acuicola, por evitar el
ingreso de vectores virales, depredadores y/o competidores de camaroén.

7.- Descargas de aguas residuales de los estanques de cultivo.

Para evitar los diferentes impactos significativos por la descarga de aguas
residuales, la medida de mitigacion por medio de la cual podrd hacerse es
adicional a la laguna de oxidacion proyectada, construir trampas para sélidos y
represas a lo largo de los ramales del drenaje de aguas salobres residuales y dren
principal, asi como la introduccién de cultivo de organismos filtradores (ostion,
mejillén, almeja, etc.), y cuando sea posible efectuar la reduccion en la medida de
lo posible de los recambios de agua.

Para complementar esta medida se debera coordinar con las granjas que

descargan sus aguas residuales para no entrar en conflictos en caso de
contingencia sanitaria.
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Es importante destacar que para que tenga resultado el control de
aportacion de solidos sedimentables deben participar las granjas ubicadas dentro
del radio de influencia con el apoyo y coordinacion de las autoridades locales
(Delegacion Federal de la SEMARNAT, Delegacion Federal de la PROFEPA,
ISAPESCA y el Comité Estatal de Sanidad Acuicola del Estado de Sinaloa).

Alternamente se establecerd un programa de monitoreo de la calidad del
agua en el cuerpo receptor de la descarga. Los muestreos se hardn para
determinar los parametros indicados en la NOM-001-SEMARNAT- 1996,
solicitados por la Comisién Nacional del Agua.

El proceso de la descarga de aguas residuales de la operacién de los
estanques, sera dirigida para descargar hacia la laguna de oxidacion vy
posteriormente al Estero Playa Colorada.

La descarga se realizara hacia la Laguna de oxidacion y después de un
tratamiento preventivo (bioldgico para degradacion de materia organica o materia
biogénica particulada de los desechos del camar6n y alimento no consumido,
consistente en la aplicacion de levadura y bacilos (marca Epicin) a razén de 100
gr/dia, con un margen de vida de 24 horas y disefladas genéticamente para no
reproducirse exdgenamente).

Este se considera como el principal indicador de impacto en la operacion
misma del laboratorio, al descargar sus aguas residuales a aguas a bienes
nacionales, en nuestro caso en el dren la brecha, por lo que se dara cumplimiento
a la norma NOM-001-SEMARNAT-1996; LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS
Y BIENES NACIONALES.

Se tendra que cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996, limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales. (Aclaracién D.O.F. 30-abril-1997). De acuerdo a esta norma se
debe cumplir con:

Inciso 4. Especificaciones.

Inciso 4.1. La concentracién de contaminantes basicos, metales pesados y
cianuro, para las descargas de aguas residuales a aguas y viernes
nacionales, no debe exceder el valor indicado como limite maximo
permisible en las tablas 2 y 3 de esta norma oficial mexicana. El rango
permisible del potencial hidrogeno (pH) es de 5 a 10 unidades.
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Temperatura a °C (instantaneo). 40
Grasas y aceites (Muestra simple promedio | 15
Materia flotante (ausente). ausente
Solidos sedimentables. (ml/l) 1
Solidos suspendidos totales 75
Demanda bioquimica de Oxigeno. 75
Nitrogeno total. 15
Fosforo total. 5

De acuerdo a las especificaciones 4.1 y a la tabla 2, se presentaran
informes de los parametros en laboratorio, con el fin de comprobar el cumplimiento
de los limites permisible de la NOM-001-SEMARNAT-1996.

8.- Generacibén y disposiciéon de residuos.

8.1.- Residuos sdlidos.

Para el control de los residuos solidos, diariamente se debera hacer un
recorrido por la Granja Acuicola, para recolectarlos y depositarlos en
contenedores de acuerdo a su naturaleza de organicos e inorganicos.

La Promovente, debera clasificar los residuos que puedan ser reutilizados y
enviados a empresas que los compran.

8.2.- Residuos liquidos.

Se debera instruir al personal que labore en la Granja, para que hagan uso
de las letrinas secas, para evitar contaminacién del suelo y el agua del canal de
llamada y terrenos colindantes.

Se deberé instalar una letrina seca por cada 20 trabajadores.

Las letrinas secas deben de recibir mantenimiento al menos una vez al afio.

8.3.- Residuos peligrosos.

Para evitar la contaminacion del suelo por aceites usados y grasas por
probables derrames accidentales al realizar recarga de aceite y engrasado de la
maquinaria, se debera de colocar un plastico que cubra el area donde se realizara
la maniobra el cual tendra la funcion de impermeabilizante del suelo, ademas de

colocar contenedores donde se vierta el aceite. Este contenedor se debera retirar
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a la brevedad de las instalaciones del Campamento provisional y trasladarlo al
taller central de la empresa constructora, para su disposicion final de acuerdo a la
reglamentacion en materia de residuos peligrosos.

Aun cuando los aceites residuales generados por la operacion de la
maquinaria son responsabilidad del contratista, el Promovente de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, debera llevar una bitacora donde se registren
los volimenes de residuos generados, destino de traslado y empresa
transportadora.

Al término de cada jornada de trabajo, se recolectaran los residuos
generados por la actividad y mantenimiento de maquinaria de trabajo, tales como
envases de aceite, estopas, trapos impregnados con grasa Yy aceites, aceite
lubricante gastado, entre otros residuos peligrosos que se generen,
concentrandolos temporalmente en el almacén de residuos peligrosos, mientras
son retirados del lugar por una empresa autorizada para el manejo y retiro de
residuos peligrosos.

El almacén temporal de residuos peligrosos deberd tener una
geomembrana sobre la cual se colocardn tarimas con capacidad para retener
derrames de aceites y sobre estas se colocaran los contendedores. Algunos de los
tipos de tarima que se pueden utilizar se muestran en las imagenes siguientes:
(Ver Programa de Manejo de Residuos Peligrosos en el Anexo 7)

-

-

Tarima con capacidad de retencion Tarima con capacidad de
De 315.4 litros. (EPA 40 CFR 264.175) retencion 83.6 litros

Los contenedores de aceites usados, deberan de llenarse hasta el 85 % de
su capacidad.

Es recomendable reunir todo el aceite en tambos etiquetados claramente
con la leyenda: “Unicamente Aceite Usado”.

El almacén temporal de residuos debera tener sefializaciones sobre el tipo

de materiales que se almacenan asi como de la prohibicion de entrar a personas
no autorizadas.
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En caso de la presencia de fendmenos meteoroldégicos como grandes
avenidas o ciclones, se debera de retirar todo el material almacenado, las tarimas
y la geomembrana y trasladarse al taller central por la empresa contratista.

Informar y capacitar al personal responsable del manejo de sustancias y
residuos peligrosos, y de los riesgos de trabajo involucrados en su manejo.

Dado que para la construccion de las obras de proteccién sera necesario
disponer de combustible en cantidad suficiente para la maquinaria empleada, es
importante que este se maneje adecuadamente para evitar la contaminacion en la
zona. Ademas de la informacion de seguridad en el manejo del combustible se
deben considerar los siguientes puntos:

* Para contener los combustibles se debe utilizar tambos de 200 litros
nuevos, sin fugas o fracturas.

» Se debe construir una plancha de concreto pobre para colocar los tambos,
con una capacidad para recuperar un derrame de por lo menos 5% de la
capacidad del material almacenado. Esto con el fin de reducir el riesgo de
derrames por colocar los tibores en superficies inestables. Esta plancha debera
ser removida al finalizar las obras.

» Para el manejo, almacén temporal y envié a disposicion final se deberan
aplicar los requerimientos de la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Adicionalmente a estas medidas el promovente, pone a disposicion para su
revision el Plan Integral de Manejo de Residuos Peligrosos, el cual se adjunta
en el Anexo 7, de esta manifestacion de impacto ambiental.

9.- Cosecha.

Para evitar la liberacion de agentes patégenos para las poblaciones
silvestres de crustaceos al realizar la cosecha que implica el desague total de la
Granja, en caso de enfermedades virales, la cosecha se debera realizar dentro de
los estanques con atarraya o algun otro método factible econémicamente al
productor.

Cada estanque que se vaya cosechando se debera dar tratamiento de
acuerdo a las recomendaciones que el Comité de Sanidad Acuicola especifique en
Su momento.

En caso de la presencia de enfermedades virales en los estanques, el

desagie de los mismos se debera de realizar una vez que se demuestre que no
existe riesgo de contagio para las poblaciones silvestres de crustaceos.
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B. MANTENIMIENTO.
10.- Reparacion de borderia.

Una vez terminados los trabajos de reparacion de los bordos se procedera
a plantar ejemplares de chamizo y vidrillo para que més rapidamente se cubran los
taludes y se mitigue la erosion, sin embargo no se dejara que invada el interior de
los estanque, ya que esto provocara que los trabajos de cosecha se dificulten.

10.- Desazolve de drenes y canales.

El material extraido de los drenes y canales se depositara sobre los bordos
gue conforman los estanques, compactandose para evitar una rapida erosion.

11.- Reparacién de bombay motor.

Cuando se vayan a reparar las bombas o en trabajos de mantenimiento
rutinario, se pondra material absorbente (arena o aserrin) de diésel, grasa o
aceite. Una vez terminados los trabajos se procedera a recoger el material
contaminado y se depositara en tambos y almacenados en el almacén temporal de
residuos peligrosos para su posterior envio a disposicion de acuerdo a la
normatividad vigente.

El aceite quemado extraido de los motores de las bombas se depositara en
tambos de 200 It en el almacén temporal de residuos peligrosos construido para
su posterior envid a reciclaje por empresas autorizadas.

ABANDONO DEL SITIO.

1.- Suspensién de Actividades.

Establecer un Programa de Restauracion del Sitio y area de influencia
afectada por el desarrollo del proyecto. Dicho programa deberd estar en

coordinacion con las Autoridades Federales, Estatales y Municipales.

Como medidas generales para prevenir accidentes se adjunta en el Anexo
8, el Plan de Contingencias para Prevenir Accidentes.

Asi mismo, como una medida muy importante que la promovente debe
implementar es el control y disposicion adecuada de los residuos peligrosos, para
lo cual se adjunta en el Anexo 8, el Plan Integral de Manejo de Residuos
Peligrosos.

2.- Desmantelamiento de las instalaciones.
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Reutilizar la mayor cantidad de los materiales que se recuperen de las
obras auxiliares, asi como romper los bordos para que con la accion erosiva del
agua y el viento, y a través del tiempo se vuelvan a restituir las condiciones
topogréficas originales.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente
después de aplicar las medidas correctivas o de mitigaciéon. Es un hecho que
muchos impactos carecen de medidas de mitigaciobn o correctivas, otros, por el
contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados
con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos
los impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto
ambiental quedara incompleto si no se especifican estos impactos residuales ya
que sobre ellos se disefian medidas de compensacion siempre que su magnitud,
trascendencia y cobertura no alteren los elementos sustantivos de los
ecosistemas.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas de
mitigacion que se proponen en un Estudio de Impacto Ambiental, sélo algunas de
ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas son poco viables por limitaciones
de todo tipo, bien porque otras depende en gran medida de cémo se llevan a cabo
las obras de infraestructura. Por eso, al momento de presentar la relacion de
iImpactos residuales, deben considerarse solo aquellas medidas correctivas o de
mitigacion que se van a aplicar con certidumbre de que asi serd, especificando la
dimension del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de
algunas medidas correctivas va a propiciar la presencia de impactos adicionales,
los cuales deben incorporarse a la relacién de impactos residuales definitivos.

Una vez aplicadas las medidas de mitigacion a los impactos ambientales
identificados, el Unico que podria presentar impactos residuales seria en el caso
de ocurrir una contingencia epidemiologica ya sea bacteriana o viral, pudiéndose
desarrollar las enfermedades en los organismos (camarones) del sistema receptor
o bien la resistencia de los microorganismos a determinados antibiéticos y que
pueden invadir el sistema receptor de las aguas residuales de la granja.
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CAPITULO VIl

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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VII.1. Pronéstico del escenatrio.

El Prondstico del Escenario Sin y Con Proyecto, asi como sin y con
medidas se hace la descripcion en el Anexo 9.

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental, estard integrado por los
Subprogramas siguientes:

Subprograma de Monitoreo de la calidad del agua del sitio de toma y
descarga del agua.

Subprograma de Sanidad Acuicola.
a.- Subprograma de Monitoreo de la Calidad del Agua.
El programa de monitoreo debe incluir los siguientes aspectos:
J Objetivos.

Cumplimiento de los valores minimos permisibles que estable la NOM-001-
SEMARNAT-1996 para la proteccion de la vida acuéatica.

. Seleccion de variables

Los indicados en la Tabla No. 2 de la NOM-001-SEMARNART-1996, la
cual se muestra a continuacion:

TABLA 2
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS
PARAMETR RIOS EMBALSES AGUAS COSTERAS SUELO
0s NATURALES Y
ARTIFICIALES
—
(miligramo Uso en Uso Proteccic Uso en Uso plblico | Explotacion | Recreacién ||JESTUARIOS | Usoen | HUMEDAL
s por litro, riego publico n de vida riego urbano (C) pesquera, (B) (B) riego ES
excepto agricola urbano acuitica agricola navegacion agricola | NATURAL
cuando se (A) (B) (C) (B) v otros (A) ES (B)
especifiqu usos (A)
e)
P.M.|P.D. [P.M. |PD. |[PM |PD|PM |PD. |BM |PD. |PM. [PD. |[PM. |[PD. |[PM. [PD. . |P.D|PM|PD
. . M . .
Temperatur | N.A | N.A | 40 40 40 40 (40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 N. [ N.A |40 |40
a® (1) A, .
Grasas y 15 25 15 25 15 25 |15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 |25 |15 | 25
Aceites (2)
Materia au au | au au au au |au |au au |au au au au au au au au [au |au |au

Flotante (3)
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te te te te te n te te te te te te te te te te gt te te te
te

Solidos 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 N, [NAJL 2
Sedimentabl A
es (mifl)
Solidos 150 | 200 |75 125 | 40 60 |75 125 | 40 60 150 | 200 73 125 73 125 | N. [ NLA (75 12
Suspendido A 5
s Totales

Demanda 150 | 200 |75 150 | 30 60 75 150 30 60 150 200 75 150 75 150 | N. MN.A | 75 15
Biogquimica A 0
de Oxigenos

Nitrégeno 40 60 40 60 15 25 (40 |60 15 25 MN.A. | NLA | NLAL | NLAL 115 25 N, | N.A | NA [ NA

Total A
Fosforo 20 30 20 30 3 10 | 20 30 3 10 MN.A MN.A MN.A. | N.AL |15 10 M. | N.A | NLA | NLA
Total A

(1) Instantaneo

(2) Muestra Simple Promedio Ponderado

(3) Ausente segun el Método de Prueba definido en la NMX-AA-006.
P.D.= Promedio Diario; P.M. = Promedio Mensual:

N.A. = No s aplicable.

(A), (B) v (C): Tipo de Cuerpo Receptor segun la Ley Federal de Derechos.

J Unidades de medicion.
Los indicados para cada parametro en la NOM-001-SEMARNAT-1996.

o Procedimientos y técnicas para la toma, transporte, conservacion, analisis,
medicion y almacenamiento de las muestras.

La aplicacion de las técnicas para la determinacion los parametros
indicados en la NOM-001-SEMARNAT-1996, ser&a definidas por el laboratorio
gue realice el muestreo, mismo que debera estar acreditado para ello.

o Disefio estadistico de la muestra y seleccion de puntos de muestreo.

Se debera estar muestreando periddicamente la presencia en el agua de
combustible y grasas y aceites en cuando menos dos puntos de muestreo; la E-1
se ubicara 200 m aguas arriba del carcamo bombeo y la E-2 a 1,100 m aguas
abajo del carcamo de bobmeo. La ubicacién de los puntos de muestreo se indica
en el mapa siguiente:
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El
X=767043.07 7
Y=2897669.89

X=766259.50 e
Y=2806745.69
asav‘l y

& pak’y Google Eatth:
A T~y }/ < =

-

Mapa de google earth, donde s indica la ubicacion de las 2 estaciones de muestreo de
calidad del agua.

Las coordenadas de ubicacion de las Estaciones de Muestreo se indican en
la tabla siguiente:

Estacion Coordenadas UTM
de Este (X) Norte (Y)

muestreo

E-1 767,043.07 | 2,807,669.89

E-2 766,259.50 | 2,806,745.69

Los parametros a determinar cada 2 meses, son los que se establecen en
la columna para para humedales naturales de la Tabla 1 de la NOM-001-
SEMARNAT-1996, que son:

Parametro Unidad Valor de referencia
NOM-001 | Vida acuatica
Oxigeno disuelto mg/I N.D. >4
Temperatura °C 40
Grasas y aceites mg/I 15
Materia flotante Ausente
Solidos sedimentables ml/I 1
Solidos suspendidos totales | mg/l 75
Demanda bioquimica de | mg/l 75
oxigeno (DBO5)
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Nitrégeno total mg/l N.A.
Fosforo total mg/| N.A.
Coliformes fecales NMP 200
100/ml
Amonia mg/l <1.0

o Procedimientos de almacenamiento de datos y andlisis estadistico.

Para los datos registrados en los muestreos de campo y laboratorio
realizados, se concentrardn en una base de datos para establecer las
comparaciones con los meses anteriores y establecer la tendencia, asi como
correlacionarlos con los maximos permisibles indicados en la normatividad

ambiental.

o Logistica e infraestructura.

No aplica, ya que se contrataran laboratorios debidamente establecidos para
la realizacion de los muestreos y caracterizacion de la calidad de las muestras

de agua.

. Calendario de muestreo.

El programa de la implementacion del Subprograma se describe en la tabla

siguiente:

Actividades

MESES

J

J

1.- Muestreo de campo

2.- Caracterizacion de
muestras de agua.

las

3.- Reportes parciales

4.- Reporte final

o Responsables del muestreo.
El laboratorio acreditado para realizar los muestreos y analisis.

o Formatos de presentacion de datos y resultados.

Los mismos en los que realiza los reportes el laboratorio responsable de

realizar los muestreos.

o Costos aproximados.
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Los costos aproximados de la implementacion del Subprograma de
Monitoreo de la Calidad del Agua son de 115,500.00 pesos, cantidad que se
especifica a continuacion:

Conceptos Unidad |Cantidad |P.U. ($) Importe ($)
1.- Muestreo de campo | Dia 1 3,500.00| 3,500.00
2.- Caracterizacion de
muestras de agua Muestra 12 5,000.00| 60,000.00
3.- Reportes parciales Reporte 4 9,500.00| 38,000.00
4.- Reporte final Reporte 1| 14,000.00| 14,000.00
Total 115,500.00

o Valores permisibles o umbrales.
Los valores que se aplicaran como maximos permisibles son los indicados
en la columna de niveles para la descarga de aguas en esteros en la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

o Procedimientos de accion cuando se rebasen los valores permisibles o
umbrales para cambiar la tendencia.

Si llegardn a rebasar los limites maximos permisibles, se procedera a
revisar el procedimiento de operacion de la laguna de oxidacion, para corregir las
acciones gue estén generando la alteracion de los valores maximos permisibles.

b.- Subprograma de Sanidad Acuicola

Objetivos

Implementar acciones preventivas de sanidad acuicola que permitan
controlar la presencia de patdogenos del Camardén y con ello evitar la
contaminacion del cuerpo receptor.

Muestreos.

Los muestreos y analisis de las muestras de camaron tanto del Estanque se
realizara en colaboracion con el Comité de Sanidad Acuicola del Estado de

Sinaloa.

Durante el ciclo de produccion se realizardn cuando menos dos muestreos,
al inicio (siembra) y a los dos meses de iniciado el ciclo.

El andlisis de las muestras y la interpretacion de resultados se realizara por
personal técnico del Comité de Sanidad Acuicola.
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Los parametros a monitorear son:

Parasitos ciliados (Epistilo, Chilodonella, Costia, Coccidiosis, etc)
Bacterias (Streptococus)

Coliformes totales

Coliformes fecales

La duracion del Programa serd durante el tiempo que opere la Granja
Acuicola, es decir serad permanente.

El andlisis de resultados se hara tomando en cuenta las condiciones de
operacion del Proyecto como de las condiciones sanitarias prevalecientes en el
entorno al momento de realizar los muestreos y analisis.

Con la informacion generada de los monitoreos y andlisis de laboratorio se
integrara un banco de informacién con la finalidad de utilizarse para posteriores
evaluaciones ambientales y sanitarias.

VII.3. CONCLUSIONES.

El Proyecto, analizado en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
es relativo al Sector Pesquero, Subsector Acuicola y se pretende cultivar camarén
en un sistema Semi-intensivo.

El Predio, en la cual se pretende construir la Granja Acuicola “Joaquin
Espinoza”, se localiza en terrenos salitrosos del Ejido La Brecha No.2, el cual se
localiza a 3.09 km al Suroeste del poblado La Brecha, en el Mpio. de Guasave,
Edo. de Sinaloa.

El Predio tiene una superficie de 11-57-92.68 has (115,792.68 m?), donde
se pretende construir una granja mediante préstamo lateral y se operara bajo el
sistema semi-intensivo.

El abastecimiento del agua salobre, asi como la descarga del agua residual
derivada de los estanques de cultivo del camardn, se realizara conectando el
canal de llamada a canales ya existentes de granjas acuicolas colindantes. El
agua salobre provendra del Dren Uyaqui el cual se conecta con un ramal del
Estero Playa Colorada, y se descargara en un sitio distante de 607 m de la toma
de agua, en el mismo sistema lagunar.

Para la construccién de la Granja no se requerira de la remocién de

mangle ya que esta comunidad vegetal se localiza en el punto mas cercano a 3.2
km al Sureste de dichas obras.
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En la zona de estudio el uso del suelo predominante es la actividad
acuicola.

De acuerdo a la caracterizacidon bibtica del area de estudio, el Predio se
encuentra desprovisto de vegetacion y dada su condicion de terreno salitroso no
se observo areas de alimentacion, percheo o reproduccion de aves o algun otro
tipo de fauna.

Se identificaron 54 impactos ambientales, de los cuales 50 son de tipo
adversos y 4 benéficos.

De los impactos ambientales identificados como Adversos (50), 21 son
adversos significativos y 29 adversos no significativos.

De los 50 impactos identificados como Adversos, 43 se pueden minimizar
0 evitar sus efectos mediante la implementacion de medidas de mitigacion o
prevencion, lo cual representa el 86.00 %.

En base a las caracteristicas del Proyecto y el grado de influencia e
Impactos tanto positivos como negativos, se han determinados las opiniones
siguientes:

Opinidon Técnica.

La construccion de la Granja Acuicola, consiste basicamente en el
movimiento de tierra y estructuras de concreto, que pueden ser facilmente
desmontadas y retiradas del Predio en caso de tenerse que abandonar el sitio, asi
mismo la borderia se puede deshacer y dejarse el terreno similar a las condiciones
topograficas iniciales.

La construccion de la Granja no requiere de la remocion de mangle, asi
como tampoco de la construccion de campamento permanente por su cercania al
poblado de La Brecha.

La operaciéon de la Granja, no afectara la dinamica hidrolégica del sistema
lagunar ya que en terrenos que se localizan en la linea fronteriza con terrenos
agricolas y sin influencia oceanografica.

Socioeconémico.
Con la implementacion del Proyecto, se estard generando empleo
permanente para los centros poblados circundantes a los mismos ademas de la

generacion de una derrama econOmica importante tanto para la zona como para
los socios de la empresa Promovente.
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Opinion Ambiental.

El Proyecto, no requiere de la remocion de manglar, asi como tampoco
afectarq el relicto de matorral sarcocaule que se encuentra en los terrenos
colindantes al Predio.

La operacion de la Granja se realizar4 con bajas densidades de camaron
(16 org/m?), lo que facilita su manejo y evita considerablemente generar
condiciones de estrés del camardén por hacinamiento y con ello no se tendran
enfermedades letales para el mismo.

Actualmente el cultivo de camardn se realiza con muy bajos recambios de
aguas, siendo posible que los dos primeros meses no haya descargas y el resto
del periodo, estas sean las minimas indispensables, tanto por cuestiones
sanitarias como economicas.

La construccion y operacion de la Granja, se realizara en apego a la

normatividad ambiental y al Manual de Buenas Practicas de Produccion
Acuicola de Camardén para la Inocuidad Alimentaria.
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CAPITULO VIl

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS

FRACCIONES ANTERIORES
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VIIl.1 Formatos de presentacion.

En los capitulos de la Manifestacion de Impacto Ambiental, se incluyeron
fotografias del area del Proyecto y de la zona, asi como mapas de google earth,
como apoyo grafico de la descripcion de los apartados.

Para la descripcion de los aspectos abiodticos y bidticos se empleo
informacion del INEGI, CONABIO, CONAGUA, Gobierno del Estado de Sinaloa y
Ayuntamiento de Angostura, asi como de los levantamientos topograficos
realizados por el promovente.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental “Construccién,
Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola Joaquin Espinoza”, se
presenta impresa en original y en CD.

Este documento cuenta con un Resumen Ejecutivo. Los archivos
manejados se encuentran en formato Word y Excel para su facil manejo.

VIII.1.1 Planos de localizacion.
Se incluyen planos definitivos del Proyecto en el Anexo 1.
VIII.1.2. Fotografias.

Se tomaron fotografias al momento de realizarse la visita de campo, dichas
fotos fueron integradas en el texto.

Asi mismo, se utilizaron mapas de google del afio 2019 y fotografias que
muestran la situacion del area donde se pretende implementar el Proyecto y del
entorno del mismo.

VIII.1.3 Videos

Para la realizacién y presentacion del actual documento no se realizé
ningun video.

VIIl.2 Otros anexos

Presentar las memorias y documentacion que se utilizé para la realizacién
del estudio de impacto ambiental:

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras,
etcétera.

No se adjuntan documentos legales.
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b) Cartografia consultada (INEGI; Secretaria de Marina; Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién, etcétera) copia
legible y a escala original.

Para la descripcion de los aspectos abioticos del Predio, Area de Influencia
y del Sistema Ambiental Regional, se utilizaron los mapas del clima, edafologia y
geologia del “Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados
Unidos Mexicanos” Guasave, Sinaloa. Clave geoestadistica 25002. 2009. Instituto
Nacional de Geografia, Estadistica e Informatica.

Asi miso se utilizo cartografia del programa Simulador de Flujos de Agua de
Cuencas Hidrolégicas (SIATL), del Instituto Nacional de Geografia, Estadistica e
Informatica.

Para la descripcion de la relacion del Proyecto con las Areas Naturales
Protegidas y Regiones Prioritarias, se utilizaron los mapas establecidos por la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el nimero o clave de
identificacion, la descripcion de la nomenclatura y la simbologia empleadas.

No se utilizaron diagramas en la descripcion del proyecto.

d) Imagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue deberé tener
un archivo de texto asociado, que indique los siguientes datos:

Las imagenes de satélite utilizadas en el MIA-P, fueron tomadas del Google
Earth: Data ISO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO. Image @ 2019. Digital Globe.

Las coordenadas estan en Universal Transversal de Mercator (UTM)
WGS84, Zona 12 R.

Para ubicar la distribucién y tipos de vegetacién a nivel de SAR y del
Predio, se utilizé cartografia del programa Simulador de Flujos de Agua de
Cuencas Hidrologicas (SIATL), del Instituto Nacional de Geografia, Estadistica e
Informética.

e) Resultados de analisis de laboratorio (cuando sea el caso).

Para la presentacion MIA-P, no se realizaron muestreos de calidad del agua
o del suelo.

f) Resultados de andlisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y

métodos que se utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como de
gabinete, en relacién con los aspectos fisicos, bibticos y socioecondmicos. En el
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caso de que la(s) técnica(s) o metodo(s) no corresponda(n) con el(los) tipo(s)
estandar, justificar y detallar su desarrollo.

e Aspectos fisicos.

Para la caracterizacion de los factores ambientales abibticos se utilizaron
los mapas publicados por el Instituto Nacional de Geografia, Estadistica e
Informatica (INEGI).

e Aspectos bidticos.

Para ubicar la distribucién y tipos de vegetacion a nivel de SAR y del
Predio, se utilizé cartografia del programa Simulador de Flujos de Agua de
Cuencas Hidrologicas (SIATL), del Instituto Nacional de Geografia, Estadistica e
Informética.

La caracterizacion de la vegetacion en el Sistema Ambiental Regional
(SAR) y en el Predio, se utilizé la clasificacion del Instituto Nacional de Geografia,
Estadistica e Informética (INEGI), ademés de verificarse la presencia y distribucion
de la vegetaciéon en el Predio y terrenos colindantes, por medio de recorridos de
campo.

Las especies de flora se identificaron con el apoyo de guias, como es;
Catalago de Nombres Vulgares y Cientificos de Plantas Mexicanas. Maximino
Martinez. FCE. 1987.

Atlas de la Biodiversidad de Sinaloa. Juan L. Cifuentes Lemus, Colegio de
Sinaloa. 2002.

La caracterizacion de la fauna silvestre se realizé por medio de recorrido
directo de campo tanto en el Predio como terrenos colindantes. Mientras que para
el area de influencia y el sistema ambiental regional se utilizaron las listas de
fauna usadas en el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Sinaloa
(en proceso).

Las especies de fauna se identificaron con el apoyo de guias, como e€s;

Atlas de la Biodiversidad de Sinaloa. Juan L. Cifuentes Lemus, Colegio de
Sinaloa. 2002.

Aves de México. Guia de Campo. Roger Tory Peterson y Edward L. Chalif.
1989.

Los Mamiferos de Chamela, Jalisco. Gerardo Ceballos y Alvaro Miranda.
Instituto de Biologia. UNAM.1986.
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Listado sistematico de los anfibios y reptiles del noroeste de México
(Peninsula de Baja California, Sonora, Sinaloa, Nayarit).

e Aspectos socioecondmicos.

La descripcion socioecondmica de la zona donde se localiza el Proyecto y
el sistema ambiental regional se hizo en base a los registros estadisticos del
Cuaderno Estadistico del Municipio de Guasave, publicado por el INEGI.

g) Estudios técnicos (geologia, geotectonica, topografia, mecanica de suelos,
etcétera) y listas de flora y fauna (nombre cientifico y nombre comin que se
emplea en la region de estudio).

Para la descripcidon de los aspectos fisicos no fue necesario realizar
estudios especificos de geologia, mecanica de suelos, geotecnia, etc.

En el Capitulo IV de la MIA-P, se incluyen las listas de flora y fauna
identificadas para el SAR y el Predio.

h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipétesis,
asi como verificacion de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias
de calculo (cuando sea el caso).

En la elaboracion de la MIA-P, no se utilizaron modelos matematicos.

h) Andlisis estadisticos. Explicara de manera breve el tipo de prueba estadistica
empleada e indicar si existen supuestos para su aplicacién, en cuyo caso se
describira el procedimiento para verificar que los datos cumplen con los
supuestos.

En la elaboracion de la MIA-P, no se utilizaron pruebas estadisticas.
VIII.3 Glosarios de términos.

Componentes ambientales criticos: seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia
desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: se determinaran sobre la base de la

importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como las
interacciones proyecto-ambiental previstas.
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Dafio ambiental es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dafios a los ecosistemas es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o proceso del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecologico.

Dafio grave al ecosistema es aquel que propicia la perdida de uno o més
impactos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecol6gico grave: alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos de los ecosistemas.

Duracién el tiempo de duracion del impacto; por ejemplo permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion; las especies vulnerables a la extincion
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental modificacion al ambiente ocasionado por la accion del hombre
o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo; el efecto del ambiente que resulta de
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico; aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante; aquel que resulta de la accién del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones a los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental residual el impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impacto beneficioso o perjudicial:

Importancia; indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente
para ello se considera lo siguiente.
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e La condicibn que se encuentra el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

e Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

e La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

e La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e El grado de concordancia con los usos de suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Irreversible: aquel cuyo efecto supone la posibilidad o dificultar extrema de
retomar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto

Magnitud: extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en termino cuantitativos.

Medidas de mitigacién; conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se cause con la realizacién de un proyecto
en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencidn: conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: conjunto de accidentes que debera ejecutar el promoverte
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causara con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto; se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion
sobre el ambiente.

Reversibilidad; ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por
la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion de medio,

Sistema ambiental; en la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos
y biéticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacién; rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la perdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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