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CAPITULO |I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente Capitulo | atiende al Articulo 13, Inciso | del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en cuanto a la presentacién en la
manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad regional, conteniendo las Datos generales
del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental, y estd
conformado por el siguiente contenido:
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NOTIFICACIONES ..ttt sttt et e be e sae e st e st e b e e beenbeesaeas 4
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de Canctin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto

"Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente
en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, en lo sucesivo El Sistema ¢ El
Proyecto.

1.1.2 Ubicacion del Proyecto

El Sistema se ubica conforme al drea de cobertura concesionada, en los municipios de Benito
Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos; su operacidon, mantenimiento y atencién a la creciente
demanda de cobertura, se distribuye conforme a la Planificacién de Desarrollo Urbano Vigente,
por medio de poligonos de actuacion. Las coordenadas geograficas que describen los limites de los
poligonos de actuacidn estan incluidas en el Anexo I. Vértices del Proyecto.

El sistema se ubica en el estado de Quintana Roo en los municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres
y Puerto Morelos como se muestra en la siguiente Figura I.1.

Figura I.1. Sistema de Agua Potable y Alcantarillado; saneamiento y tratamiento de aguas residuales
denominado “Cancun — Isla Mujeres”

TR "5;'.\ Poligonos de Actuacién

" e

.
P

UL DS T _."~-"
@ N
Lazaro Cardenas

e e et sy

Ml

Isla Mujeres

Estado de Quintana Roo J—

‘w ‘ Capitulo |



Desarrollos DH IMIANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos C MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
‘ l-ﬂ

de Canctin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

1.1.3 Duracion del Proyecto

El proyectd objeto de la presente gestion, relativo a la operacidn, mantenimiento y atencién a la
creciente demanda de cobertura; durard 36 afios Con base en la Cldusula Quinta, de la
Modificacién Segunda, de fecha 18 de diciembre de 2014, al Titulo de Concesidn para la prestacion
de los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, saneamiento y tratamiento de aguas
residuales en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Solidaridad del estado de Quintana
Roo, se establece que la vigencia del titulo de concesidén vencerd justo el dia 31 de diciembre de
2053 (se anexa).

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o Razdn Social

Desarrollos Hidraulicos de Cancun, S.A. de C.V.

La copia del Acta Constitutiva del promovente se presenta en el Anexo del capitulo I.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

DHC 900607TZ3

La copia del RFC del promovente se presenta en el Anexo del capitulo I.

1.2.3 Nombre y cargo del Representante Legal

Ing. Roberto Enrique Robles
Representante Legal

La copia del Poder otorgado y la copia de su identificacidn se presenta en el Anexo del capitulo I.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u

oir notificaciones

Av. Sayil Manzana 1 Lote 4-07, Supermanzana 4 A, C.P. 77500, Cancun Quintana Roo.
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1.3 DATOS DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LA MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.3.1 Responsable de la Manifestacion de Impacto Ambiental

GDT Ambiental S.A. de C.V.

1.3.2 Domicilio y Teléfono

Calle y nimero: Montecito 38, piso 25, oficina 31
Colonia: Napoles

Cddigo postal: 03810

Entidad federativa: Meéxico, D.F.

Delegacion: Benito Juarez

Teléfono(s): (55) 9000 5534

Fax: (55) 9000 5537

Correo electrénico: gdt@gdtambiental.com.mx

1.3.3 Registro Federal de Contribuyentes del responsable de la

Manifestacion de Impacto Ambiental

GAMO090420K75

1.3.4 Nombre de los Responsables Técnicos

Este documento, se ha integrado a partir de un ejercicio multidisciplinario que incluye estudios
realizados por diversos especialistas, que responden por la veracidad de la informacién y la calidad
de los andlisis realizados. Los responsables de los estudios mencionados se refieren a
continuacion:
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Coordinacidn del estudio Manifestacidn de Impacto
Ambiental regional con actividad altamente
riesgosa

Coordinacion de andlisis cartografico.

Coordinacion de Vinculacidn con los instrumentos
de planeacidn y ordenamientos juridicos aplicables.

Coordinacion de la Descripcidon del sistema
ambiental regional (SAR) y sefialamiento de
tendencias del desarrollo y deterioro de la regién.

Coordinacion de Estrategias para la prevenciony
mitigacién de impactos ambientales, acumulativos
y residual

Coordinacion de Estudio de Riesgo
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de Canciin C 0 - "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

CAPITULO II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

El presente Capitulo Il atiende al Articulo 13, Inciso Il del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en cuanto a la presentacién en la
manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad regional, conteniendo las Descripcion de
las obras o actividades y, en su caso, de los Programas o planes parciales de Desarrollo, y esta
conformado por el siguiente contenido:

CAPITULO II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O

PLANES PARCIALES DE DESARROLLO. .....eiiitiiieitentee sttt ettt ettt st sttt e b e b e smee st emeeeneeeneeens 1
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO, PLAN O PROGRAMA.........ccoeuerererericierereseesaeaeaenn, 2
11.1.1. Naturaleza del PrOYECLO. .....ccoccviiee ettt ettt e e e bee e e e eaae e e e abaee e eeanes 2
[1.2.2 JUSTIICACION. weeeitieeiieeetee ettt ettt ettt e e st e s bt e s bbeesabeeesabeesabeesaneeesabeesnnes 2
[1.11.3  UBICACION fISICA c.uveeeutieeiiieiiee ettt ettt ettt ettt st e st e sbee e sabeesbeessabeesabeeesareenas 13
L0 0 S [ 1V e o T o W =T [V LT o o - TR PR 14
I1.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO, PLAN O PROGRAMA.........cccoovererrrernnne. 14
[1.2.1.  DescripCion de 1as 0bras. .......cociii i ettt e e e 15
[1.2.2.  Programa de trabajo ......cccueeeieiiie ettt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e anees 34
[1.2.3.  Representacion grafica regional........cccceeeciiiiiii i et 35
[1.2.4.  Representacion grafica loCal ........cccueevuiiiiii it 36
[1.2.5.  Preparacidn del sitio Y CONSTIUCCION. ....oeovuiiiiiieciieectee ettt et eare e 36
[1.2.6.  RESIAUODS. ettt et b e st sttt e b e bt e she e sat e st e s beenbeenbeesneas 37

El Proyecto sujeto a evaluacion de impacto ambiental es el “Sistema Cancun-Isla Mujeres”.
Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de Benito
Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos; en lo relativo a su Operacién, Mantenimiento y atencion a
la creciente demanda de cobertura, en lo sucesivo “El sistema” 6 El Proyecto.
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1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO, PLAN O PROGRAMA.

1.1.1. Naturaleza del Proyecto.

La naturaleza y alcances del Proyecto, se define conforme al inciso L del Articulo 3 de la Ley de
Aguas Nacionales, publicada en el DOF el 1° de diciembre de 1992, vigente, que a la letra dice:

L. "Sistema de Agua Potable y Alcantarillado": Conjunto de obras y acciones
que permiten la prestacion de servicios publicos de agua potable y
alcantarillado, incluyendo el saneamiento, entendiendo como tal la
conduccion, tratamiento, alejamiento y descarga de las aguas residuales;

Respecto de lo cual Desarrollo Hidraulicos de Cancun S. A. de C. V. (en lo sucesivo DHC) es
Concesionaria. Conforme a concesidn otorgada por el Gobierno del Estado de Quintana Roo, en su
area de competencia y los municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Solidaridad del Estado de
Quintana Roo, para la Prestacion de los Servicios Publicos de Agua Potable, Alcantarillado,
Saneamiento y Tratamiento de Aguas Residuales en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres
y Solidaridad, en el Estado de Quintana Roo, vigente desde el 18 de diciembre del 2014 (en lo
sucesivo TITULO DE CONCESION).

El proyecto estd conformado por un conjunto de obras e instalaciones cuya operacién es necesaria
para la Captacion, Conduccién y Potabilizacidon para el Abastecimiento de Agua Potable; asi como
la Recoleccion, Recepcidn, Tratamiento y Descarga de Aguas Residuales. Conforme al AREA DE
COBERTURA CONCESIONADA “Benito Juarez” — Cancun — Puerto Morelos, asi como AREA DE
COBERTURA CONCESIONADA “Isla Mujeres” — Continental — Insular. El SISTEMA estd distribuido
en los actuales municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

11.1.2 Justificacion.
El Objetivo General del proyecto es atender dentro de las AREAS DE COBERTURA CONCESIONADA,
el derecho que toda persona tiene de acceso, disposicién y saneamiento de agua para consumo
personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible, conforme al Articulo 4°,
parrafo sexto de la CPEUM que a la letra dice:

“Articulo 4°. (...)

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion y saneamiento de agua
para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable
y asequible. El Estado garantizard este derecho y la ley definird las bases,
apoyos y modalidades para el acceso y uso equitativo y sustentable de los
recursos hidricos, estableciendo la participacion de la Federacion, las
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entidades federativas y los municipios, asi como la participacion de la
ciudadania para la consecucidn de dichos fines.”

Conforme al TITULO DE CONCESION el objetivo del SISTEMA se fundamenta en lo referido en el
Articulo 115 de la CPEUM, numeral lll, inciso a) que a la letra dice:

“ll. Los Municipios tendrdn a su cargo las funciones y servicios publicos
siguientes:

a) Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus
aguas residuales;”

Asi como el Articulo 45 de la Ley de Aguas Nacionales que a la letra dice:

“ARTICULO 45. Es competencia de las autoridades municipales, con el
concurso de los gobiernos de los estados en los términos de esta Ley, la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales que se les
hubieran asignado, incluyendo las residuales, desde el punto de su
extraccion o de su entrega por parte de "la Autoridad del Agua”, hasta el
sitio de su descarga a cuerpos receptores que sean bienes nacionales. La
explotacion, uso o aprovechamiento se podrd efectuar por dichas
autoridades a través de sus entidades paraestatales o de concesionarios en
los términos de Ley.”

La Operacidon, Mantenimiento del SISTEMA tiene como Objetivo particular dotar de servicio de
Agua Potable y Drenaje Sanitario a la Poblacién Usuaria del Servicio dentro de las AREAS DE
COBERTURA CONCESIONADA.

La atenciodn a la creciente demanda de cobertura, tiene como Objetivo particular abatir el Rezago
existente en materia de cobertura del servicio publico de Agua Potable y Drenaje Sanitario, dentro
de las AREAS DE COBERTURA CONCESIONADA; asi como dotar de servicio de Agua Potable y
Drenaje Sanitario para la creciente Poblacién Usuaria del Servicio; dentro de las AREAS DE
COBERTURA CONCESIONADA.

Caracteristicas generales del Proyecto:

El sistema estd conformado por un conjunto de obras y actividades que se relacionan de la
siguiente manera:
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Relacidn General del conjunto de Obras y Actividades que conforman al proyecto.

SECCIONES del ACTIVIDADES OBRAS / INSTALACIONES
SISTEMA
Servicio de Captacidén —Pozos de Captacion.

Agua Potable

Abastecimiento Agua Potable
(Incluye proceso de
Potabilizacidn)

—Lineas de Conduccién Primaria de Agua
Potable.

—Tanques de Agua Potable.

—Red de Conduccién Secundaria de Agua
Potable.

Servicio de
Drenaje Sanitario

Recoleccion Aguas Residuales

—Red de recolectores de Aguas
Residuales.

— Carcamos de Aguas Residuales.

Tratamiento Aguas Residuales

—Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales.

Descarga Aguas Residuales

—Pozos de inyeccion.

Distribucion del Proyecto.

La distribucién del Proyecto estda determinada por tres niveles. Siendo el primer nivel el
denominado Area de Cobertura Concesionada; el segundo nivel denominado Poligonos de
Actuacion; el tercer nivel denominado Cobertura Operativa.

Distribucion conforme al Area de Cobertura Concesionada:

En el TITULO DE CONCESION del SISTEMA dentro del “Anexo 4.-Area de Cobertura de los

Servicios” (Anexo “Area de cobertura concesionada”) del que refiere como distribuciéon del
SISTEMA los siguientes limites:
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AREA DE COBERTURA CONCESIONADA “Benito Judrez — Cancun — Puerto Morelos”.

— Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Benito Judrez, Quintana Roo - Plano Base —
Clave DIAG — Plano D 0 — Fecha 2009 (ver Anexo Criterios PMDU Benito Judrez y Anexo
Criterios PDU Centro Poblacion Benito Judrez).

— Actualizacion del Programa Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
Puerto Morelos, Quintana Roo — Clave 13 — Localidad Benito Juarez — Contenido Usos de
Suelo — Fecha enero 2009. (ver Anexo Criterios PDU Puerto Morelos).

AREA DE COBERTURA CONCESIONADA “Isla Mujeres” — Continental — Insular.

— Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Continental del Municipio de Isla
Mujeres, Quintana Roo — Contenido Estrategia; Zonificacion Secundaria, Usos de Suelo y
Destinos del Suelo — Localidad Isla Mujeres Zona Continental — Fecha mayo 2010 —
Clave E-14 A (ver Anexos Criterios PDU Ciudad Mujeres).

— Programa Parcial de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo — Plano de Zonificacidn Secundaria, Usos y Destinos de Suelo — Publicado en
el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 5 de octubre del 2010 (ver Anexo
Criterios PPDU Isla Mujeres Insular).

Distribucion conforme a los Poligonos de Actuacion:

Para atender los Objetivos Generales y Particulares del Sistema conforme al TITULO DE
CONCESION, en una 6ptica de Demanda Actual y Demanda Futura; se han definido Poligonos de
Actuacién para priorizar la Operacion, Mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de
cobertura del servicio.

Es dentro de los Poligonos de Actuacién que el Sistema opera para abatir el rezago de servicio de
Agua Potable y Drenaje Sanitario a la Poblacién Usuaria del Servicio dentro de las AREAS DE
COBERTURA CONCESIONADA bajo una dptica de respuesta a la Demanda Actual y Demanda Futura
del servicio.

Los Poligonos de Actuacién del Sistema son los que mejor representan el alcance territorial del
proyecto, como respuesta a la Planeacién de Desarrollo vigente, conforme a los Instrumentos de
Planeacién Urbana y de Ordenamiento Territorial:
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existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Poligonos de Actuacion del SISTEMA, con relacién del Conjunto de Obras y Actividades necesarias
para su Operacion, Mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de cobertura.

Poligonos de Actividades / Servicio Instalaciones / mecanismo de atencién a la
No | Actuacion | Municipio creciente demanda.
1 | Peninsula — Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conduccidn Primaria de Agua Potable.
Chacmuchuch — Recoleccion Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
§ — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacién)
-a:—j' — Descarga Aguas Residuales e Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
= e Red de recolectores de Aguas Residuales.
(:J: e Carcamos de Aguas Residuales.
e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccion.
2 Isla Mujeres — Abastecimiento Agua Potable. o Lineas de Conduccidn Primaria de Agua Potable.
— Recoleccidon Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
§ — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizaciéon)
-% — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
= e Red de recolectores de Aguas Residuales.
% e Cdarcamos de Aguas Residuales.
e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccidn.

3 Poligono — Abastecimiento Agua Potable. o Lineas de Conduccidn Primaria de Agua Potable.
Ciudad — Recoleccion Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
Mujeres 4 — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacién)

~°_=f' — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
= e Red de recolectores de Aguas Residuales.
(Zg e Cdrcamos de Aguas Residuales.

e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

e Pozos de Inyeccidn.

4 Poligono 11 — Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conducciéon Primaria de Agua Potable.
N — Recoleccidon Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
\g — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacidn)

3 — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
2 e Red de recolectores de Aguas Residuales.
g e Cdrcamos de Aguas Residuales.

o Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

e Pozos de Inyeccion.

5 Poligono — Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conduccion Primaria de Agua Potable.

Poniente N — Recoleccidn Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
g — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacidn)
3 — Descarga Aguas Residuales. ¢ Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
2 o Red de recolectores de Aguas Residuales.
Eg e Carcamos de Aguas Residuales.
e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccidn.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
"Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Poligonos de Actuacion del SISTEMA, con relacién del Conjunto de Obras y Actividades necesarias
para su Operacion, Mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de cobertura.

Poligonos de

Actividades / Servicio

Instalaciones / mecanismo de atencién a la

No | Actuacion | Municipio creciente demanda.
6 Poligono — Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conduccidn Primaria de Agua Potable.
Paraiso N — Recoleccion Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
% — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacién)
3 — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccidn Secundaria de Agua Potable.
S e Red de recolectores de Aguas Residuales.
§ e Carcamos de Aguas Residuales.
e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccidn.
7 Zona Urbana — Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conduccidn Primaria de Agua Potable.
N — Recoleccidon Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
\g — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacién)
3 — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
] e Red de recolectores de Aguas Residuales.
E’ e Cdarcamos de Aguas Residuales.
e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccidn.
8 | Zona Hotelera N — Abastecimiento Agua Potable. o Lineas de Conduccidn Primaria de Agua Potable.
\g — Recoleccion Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
3 potabilizacion)
2 o Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
E) e Red de recolectores de Aguas Residuales.
e Carcamos de Aguas Residuales.
9 | Proteccion de n — Captacion. e Pozos de Captacion.
Pozos o «| — Abastecimiento Agua Potable. |e Lineas de Conduccion Primaria de Agua
3 22 Potable.
2 § <§'5 e Tanques de Agua Potable. (proceso de
§ potabilizacion)
10 Poligono — Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conduccién Primaria de Agua Potable.
Aeropuerto Sur N — Recoleccidn Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
\% — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacion)
3 — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
S e Red de recolectores de Aguas Residuales.
E) e Cdrcamos de Aguas Residuales.
e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccidn.
11 Poligono 7 — Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conduccion Primaria de Agua Potable.
~ — Recoleccidon Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
\% — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacidn)
3 — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
S e Red de recolectores de Aguas Residuales.
cag e Cdarcamos de Aguas Residuales.

o Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccidn.
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Hidraulicos CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Co.

Poligonos de Actuacion del SISTEMA, con relacién del Conjunto de Obras y Actividades necesarias
para su Operacion, Mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de cobertura.

Poligonos de Actividades / Servicio Instalaciones / mecanismo de atencién a la
No | Actuacion | Municipio creciente demanda.
12 Corredor — Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conduccidn Primaria de Agua Potable.
Aeropuerto — Recoleccidon Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
S — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacién)
§ — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
o e Red de recolectores de Aguas Residuales.
% e Carcamos de Aguas Residuales.
@ e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccidn.
13 | Leona Vicario — Captacion. e Pozos de Captacidn.
— Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conduccidn Primaria de Agua Potable.
é — Recoleccidon Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
s — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacién)
= — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
*g e Red de recolectores de Aguas Residuales.
s e Carcamos de Aguas Residuales.
e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccidn.
14 Centro de — Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conduccidn Primaria de Agua Potable.
Poblacién " — Recoleccidon Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
Vallarta % — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacion)
5 — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccién Secundaria de Agua Potable.
% e Red de recolectores de Aguas Residuales.
£ e Cdrcamos de Aguas Residuales.
& e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccidn.
15 Centro de — Abastecimiento Agua Potable. e Lineas de Conduccidn Primaria de Agua Potable.
Poblacion — Recolecciéon Aguas Residuales. e Tanques de Agua Potable. (proceso de
Puerto 3 — Tratamiento Aguas Residuales. potabilizacién)
Morelos g — Descarga Aguas Residuales. e Red de Conduccion Secundaria de Agua Potable.
= e Red de recolectores de Aguas Residuales.
g e Carcamos de Aguas Residuales.
:_5 o Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Pozos de Inyeccidn.

La INTERCONEXION ENTRE LOS POLIGONOS DE ACTUACION ocurre a través de
las LINEAS DE CONDUCCION PRIMARIA DE AGUA POTABLE y
TANQUES DE AGUA POTABLE, asi como RED DE CARCAMOS DE AGUAS
RESIDUALES.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

Hidraulicos
de Canciin COG "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Figura Il. 1. Distribucidon de los Poligonos de Actuacion de El SISTEMA.

Lazaro Cardenas

| 4

Puerto Morelos

Isla Mujeres

Benito Juarez

§

Peninsula Chacmuchuch
Isla Mujeres

Poligono Ciudad Mujeres
Poligono 11

Poligono Poniente
Poligono Paraiso

Zona Urbana

Zona Hotelera

coONO UL D WN PR

10
11
12
13
14
15

Proteccion de Pozos

Poligono Aeropuerto Sur

Poligono 7

Corredor Aeropuerto

Leona Vicario

Centro de Poblacién Vallarta

Centro de Poblacién Puerto Morelos

La delimitacién de los poligonos de actuacién se generd dentro de una légica de no interferencia
con elementos naturales y administrativos que impusieran restricciones a establecimiento de los
elementos del sistema, para ello se revisaron los siguientes criterios de exclusion:
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Hidraulicos CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Co.

A. Limite Urbanizable: Para la delimitacidn de los poligonos de actuacion se tomo en cuenta todos
los PDU vigentes para los municipios para establecer los limites maximos de crecimiento

planeados para las zonas urbanas, los poligonos de actuacion por lo tanto no sobrepasan estos
limites.

Los planes observados son los siguientes:

e Programa de Desarrollo Urbano del Centro de poblacion Cancun

e Actualizacion PPDU de la Peninsula de Chacmuchuch, zona continental de Isla
Mujeres.

e PPDU Ciudad Mujeres Zona Continental

e Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon de Puerto Morelos,
Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo

e PMD urbano sustentable de Benito Juarez, estado de Quintana Roo

B. Ordenamiento Ecoldgico Territorial: Se reviso el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Local,
Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, asi como de Isla Mujeres para identificar las UGAS con
politicas de proteccidon, conservacion, preservacion y restauracidon, de tal manera que los
poligonos de actuacion estén establecidos solo en UGAS con una politica compatible con el
desarrollo de instalaciones para dotaciéon del servicio. (Anexo Criterios POET)

C. Areas Naturales Protegidas (ANP): Se realizo una revisién de las dreas naturales protegidas que
actualmente estan decretadas y vigentes, el trazo de los poligonos de actuacion estara fuera de los
limites de las Areas Naturales Protegidas (Anexo Criterios ANP).

D. Zona Federal Maritimo Terrestre: Se consulto la delimitacion actual para la Zona Federal
Maritimo Terrestre, para que el trazo de los poligonos de actuacion este fuera de esta
delimitacion. (Anexo Criterios ZFMT)

E. Areas con Manglar. Los poligonos de actuacién estdn establecidos fuera de dreas con manglar,
para lo que se revisé el inventario de manglares de la CONABIO en el documento “Distribucién de
los manglares de México 2015” publicado en febrero de 2016 y que a la fecha es la Ultima vigente.
(Anexo Criterios Manglar)

De esta manera se asegura que poligonos de actuaciéon se encuentran fuera de restriccién
administrativa, ambiental o natural que pudiera contener a las instalaciones del sistema
necesarias para proveer el servicio.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Hidraulicos CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

de Canciin CO' "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Figura Il. 2. Interconexidn de los Poligonos de Actuacion del SISTEMA

- Isla Mujeres \

Lazaro Cardenas

Benito Juarez

Puerto Morelos
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Hidraulicos

CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin ‘ t 0 - "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Distribucion conforme a la Cobertura Operativa:

Para atender los objetivos del Sistema_en una éptica administrativa de la demanda actual se
considera el area de cobertura desarrollada, donde se lleva a cabo actualmente la distribucion de

los elementos del sistema y a los que en un futuro se interconectaran nuevos elementos que
permitan atender la demanda futura.

Figura Il. 3. Cobertura del sistema

Isla Mujeres

&3

Puerto Morelos

El tercer nivel de distribucion del sistema esta dado por la cobertura operativa, que donde se
desarrolla al drea de atencion actual del proyecto y se encuentra limitada dentro de los

poligonos de Actuacidn que es el nivel superior de planeacion de atencidn a la creciente
demanda.

‘ o ‘ Capitulo Il



Desarrollos MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

Hidraulicos DH CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Cancin COG "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

11.1.3 Ubicacion fisica

El Sistema se ubica conforme al area de cobertura concesionada, en los municipios de Benito
Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos y su operacidon, mantenimiento, asi como atencién a la
creciente demanda de cobertura, se ha priorizado dentro de las areas determinadas por los
poligonos de actuacion. Las coordenadas geograficas que describen los limites de los poligonos de
actuacion estan incluidas en el anexo Limites Area cobertura concesionada.

El Sistema se ubica en el estado de Quintana Roo en los municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres
y Puerto Morelos como se muestra en la siguiente Figura

Figura Il. 4. Sistema de Agua Potable y Alcantarillado; saneamiento y tratamiento de aguas residuales
denominado “Cancun — Isla Mujeres”
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Hidraulicos CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Co.

I.L1.4 Inversion requerida

El Sistema se encuentra actualmente operando con infraestructura construida, conforme vayan
aumentando las necesidades de abastecimiento de agua para una creciente poblacidén en la zona,

se agregan elementos para satisfacer la demanda por medio de la interconexion a la red de
distribucion.

Los elementos adicionales que el Sistema requiere para atender la demanda futura se agregaran
como un ensamble en el que se conectaran a lo existente para ser dotados de servicios, por lo que
la inversion dependera de la dinamica de respuesta para la interconexién al sistema, cumpliendo
con los montos y acuerdos establecidos en el Titulo de Concesion.

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO, PLAN O PROGRAMA

El Sistema estd conformado por un conjunto de obras y actividades que se relacionan de la
siguiente manera:

RELACION GENERAL DEL CONJUNTO DE OBRAS Y ACTIVIDADES
QUE CONFORMAN AL PROYECTO.

SECCIONES DEL ACTIVIDADES OBRAS/INSTALACIONES
SISTEMA
Captacidén —Pozos de Captacion.
Servicio de —Lineas de Conduccién Primaria de Agua
Abastecimiento Agua
Agua Potable 8 Potable.
Potable

—Tanques de Agua Potable (Incluye
proceso de Potabilizacién)

—Red de Conduccién Secundaria de Agua
Potable.

. —Red de recolectores de Aguas
Recoleccién Aguas

Residuales Residuales.
Servicio de —Carcamos de Aguas Residuales.
Drenaje Sanitario .
Tratamiento Aguas —Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales Residuales  (incluye  proceso de

cloracién previo a descarga)

Descarga Aguas Residuales | —Pozos de inyeccidn.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

Hidraulicos CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin C 0 - "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

[1.2.1. Descripcion de las obras.

e Servicio de Agua Potable
o Captacion

— Pozos de captacion.

EL Sistema cuenta actualmente con 195 pozos de captacién para la extraccion de agua potable
distribuidos dentro del poligono de actuacidon numero 9, “Proteccion de Pozos”, los pozos de
captacidn cuentan entre su equipamiento con al menos una bomba de succién de tipo vertical o
sumergible, de motor eléctrico que van de los 5 a los 30 caballos de fuerza (HP). Se tienen
volumenes autorizados de 315,360 a 788,400 m3 anuales para un total de 98,581,400 m3/afio.

Los pozos de captacidon dentro del sistema tienen la funciéon de extraer el liquido dentro de los
limites autorizados en LA CONCESION de CONAGUA para posteriormente ser distribuidos
mediantes las lineas de conduccion primaria a los tanques de almacenamiento.

El listado actual los pozos de captacidn se presentan en el anexo “Inventario pozos de extraccion”.
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de Cancdn CO’

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

"Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Figura Il. 5. Ubicacion de Pozos de captacion

Lazaro Cardenas

»

Puerto Morelos

Isla Mujeres

Benito Juarez

A\

"'f“\\

_ AN
o3

Nota: El tamafio de los puntos no esta a escala.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

Desarrollos DH
Hidraulicos CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Cancin COG "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Figura Il. 6. Pozos de captacion.

Algunas imagenes de los pozos de captacidén que conforman el SISTEMA.
(Anexo fotogrdfico).
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Hidraulicos CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

de Canciin CO' "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

o Abastecimiento de Aqua Potable
— Lineas de Conduccion Primaria de Agua Potable.

El Sistema opera mediante Lineas de Conduccién Primarias para distribuir el agua, desde de los
pozos de captacién, hacia los tanques de almacenamiento y/o cloracién, y desde alli hasta las
lineas de conduccidn secundarias encargadas de distribuir el liquido a los usuarios finales.

Figura Il. 7. Ubicacion de lineas primarias de conduccidn.

Isla Mujeres

Lazaro Cardenas

Puerto Morelos
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

Hidraulicos C CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
‘ ,’H

de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

— Tanques de Agua Potable.

El sistema se encuentra actualmente integrado por 63 tanques de agua potable de diferentes
capacidades que van desde 78m3 hasta 4,8763, actualmente se encuentra solo dos tipos de
tanques, los elevados y los que estdn a superficie siendo estos ultimos los mas comunes.

Los tanques de agua se pueden encontrar como elementos aislados en los predios con el
equipamiento basico consistente en una subestacién eléctrica, centro de control de motores y

caseta del operador, ademads pueden estar otros elementos que complementen su funcién como
los listados a continuacion.

e Caseta de Cloracion (sélo donde se hace proceso de cloracidn)

e Planta de emergencia

o Caseta de vigilancia

e Caseta conjunta (Caseta cuarto de maquinas y/o caseta operador)
o Taller de mantenimiento

e Bodega

En el anexo “Inventario Tanques Agua Potable” se especifica por cada uno de los tanques que se
encuentra en operacion los elementos con los que cuenta cada instalacion.

Los tanques de agua dentro del sistema tienen la funcién de contener el agua extraida de los
pozos de captacidn y almacenarla para su posterior distribucién a los usuarios del sistema. En

algunos de los tanques del sistema se lleva a cabo el proceso de desinfeccién del agua mediante
cloracion.

En la Figura I.6. se muestra la ubicacion de los tanques de agua potable que se encuentran
actualmente operando,

‘ D ‘ Capitulo Il



Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

Hidraulicos
de Canciin CO' "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Figura Il. 8. Ubicacidon de tanques de agua (instalaciones actuales)

L Isla Mujeres \

Lazaro Cardenas

Benito Juarez

Puerto Morelos

Nota: El tamafio de los puntos no esta a escala.
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Desarrollos DH IMANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MIODALIDAD REGIONAL
Hidraulicos C CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Figura Il. 9. Tanques de agua potable.

Algunas imagenes de los tanques que agua potable que conforman el SISTEMA.
(Anexo fotogrdfico).
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Hidraulicos

CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin ‘ t 0 - "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

e Servicio de Drenaje Sanitario.

o Recoleccion Agquas Residuales.

— Red de recolectores de Aguas Residuales.

El sistema opera mediante Lineas de Recoleccidon Primarias para captar las aguas residuales,
conducirla a cadrcamos de distribucién y de alli a las plantas de tratamiento.

Las lineas de conduccidn estan dentro la Cobertura Operativa dentro del cual el sistema presta
servicio de interconexidn a los diferentes usuarios.

Figura Il. 10. Distribucion de recoleccién de aguas residuales en la Cobertura Operativa.

L

Isla Mujeres

=3

Puerto Morelos
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Desarrollos DH IMANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MIODALIDAD REGIONAL
Hidraulicos C CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

— Cdrcamos de Aguas Residuales.

El SISTEMA se encuentra actualmente integrado por 79 cdrcamos de aguas residuales, cuya

funcién dentro del sistema consiste en concentrar las aguas residuales de uso domestico para
después ser conducidas a tratamiento.

Todas las instalaciones cuentan con un cdrcamo de capacidades variables, el menor de 44 m3 vy el
mayor de 916 m3, todos los cdrcamos de aguas residuales cuentan con una subestacién eléctrica,

un tanque y un centro de control de motores, adicionalmente pueden contar con otros elementos
como:

e Caja Criba

e Planta de emergencia

o Taller de mantenimiento
e Bodega

En el anexo “Inventario Cdrcamos Aguas Residuales” se muestra un cuadro con los elementos que

conforman cada uno de los carcamos existentes. Los elementos nuevos solo se podran instalar
dentro de los poligonos de actuacién.

‘ i ‘ Capitulo Il



Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Hidraulicos CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

de Canciin CO' "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Figura Il. 11. Ubicacion de los carcamos de aguas residuales
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Nota: El tamafio de los puntos no esta a escala.
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Hidraulicos CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
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Figura Il. 12.Carcamos de aguas residuales.

AGURAKAN
1A RES, Na2

CARCAMO AGU:
“PLAZA BONITA"
A 1007 My

Algunas imagenes de los cdrcamos de aguas residuales que agua potable que conforman el sistema.
(Anexo fotogrdfico).
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o Tratamiento Aguas Residuales.

— Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.

El sistema se encuentra actualmente integrado por ocho Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) cinco que dan servicio al municipio de Benito Judrez y zona urbana continental
del municipio de Isla Mujeres; dos PTAR que dan servicio al municipio de Puerto Morelos, y una
mas que atienden las necesidades de la zona insular del municipio de Isla Mujeres. En el anexo
“Inventario Planta de tratamiento de Aguas Residuales” se encuentra el listado total de estas.

La planta mas pequefia llamada “Isla Azul” se encuentra en un terrero de 747.83 m? y la mas
grande la planta Sur estd en un terreno de 202,120 m?

En las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales se encuentran los siguientes elementos que
forman parte del sistema de tratamiento del agua residual.

Caja Criba
Carcamo de agua cruda
Pretratamiento
Canal desarenador
Estacidn de recepcidn de carros tanque de agua residual
Clarificador secundario
Filtro percolador
Caja repartidora

Elementos Reactor bioldgico de lodos activados
de Saneamiento Céarcamo de lodo
Digestor de lodo
Caseta de sopladores
Tanque de espesado de lodo
Tanque de contacto de cloro
Estacién de cloracidn
Edificio de espesado y desaguado de lodo
Pozo de infiltracion
Caseta de residuos peligrosos
Subestacion Eléctrica
Planta de emergencia
Centro de control de motores
Caseta de vigilancia
Caseta de operador
Taller de mantenimiento
Bodega

Instalaciones
para la
Operacién

e Caja Criba. Consiste basicamente en retener y/o separar de ellas, todos los cuerpos o
constituyentes gruesos o de gran tamafio que pueden obstruir o dafiar el funcionamiento
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de bombas, tuberias o que generan dafios al proceso, o a las unidades de tratamiento,
tales como trozos de madera, vidrio, tela, papel, plastico, semillas de frutas, o en general
residuos. El cribado estad formado por cribas (mallas, cedazos o cernedores tipo parrilla)
qgue estan formadas por barras paralelas, espaciadas entre si, de acuerdo con el tamafio
del material que se desee retirar del agua residual.

e Carcamo de agua cruda. Tanque donde se regulariza el agua residual y se ubican las
bombas sumergibles para elevar el agua al reactor bioldgico.

e Pretratamiento. Este es el primer mddulo al que se somete el agua residual doméstica que
interviene en el proceso de tratamiento. Es la estructura que recibe las aguas residuales
gue se generan en la Ciudad.

El pre-tratamiento de las aguas residuales tienen como objetivo principal, la eliminacion
de la materia flotante p. ej. (Bolsas, botellas plasticos y basura en general), materiales cuya
presencia puede provocar problema de mantenimiento y funcionamiento de los equipos
en diferentes procesos, operaciones y sistemas auxiliares

e Canal desarenador. La funcién de un desarenador es separar los elementos pesados en
suspension tales como arenas y limos, que lleva el agua residual y que perjudican el
tratamiento posterior, generando sobrecargas de fangos, depdsitos en las conducciones
hidraulicas, tuberias y canales, y disminuyen la capacidad hidrdulica. En este proceso la
retirada de estos solidos se realiza en depdsitos donde se remansa el agua, se reduce la
velocidad del agua, aumentando la seccidn de paso.

e Clarificador secundario. Area donde se lleva a cabo la separacién del lodo biolégico y el
agua tratada con el objetivo de obtener un agua clarificada; es decir, sin sélidos
suspendidos

o Filtro percolador. Tanque con algln tipo medio, ya sea grava o de material plastico en
condicién aerobia. Consiste en pasar el agua residual a través de un material de relleno
sobre el que crecen los microorganismos, que forman una biopelicula de espesor variable,
reduciendo la demanda bioquimica de oxigeno y coliformes fecales.

e Caja repartidora. Area donde se entremezcla el agua residual con las bacterias

III

provenientes del “retorno de lodos activados”, sirve para distribucion de flujos iguales a

los trenes de tratamiento.

Reactor bioldgico de lodos activados. Area donde se lleva a cabo un tratamiento bioldgico,
el agua residual urbana entra en contacto con una comunidad de bacterias y después se
somete a aireacion durante un periodo de tiempo con el objetivo de descomponer la
materia orgdnica presente en el agua residual, formandose a la vez un lodo activo
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existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Carcamo de lodo. Este tanque sirve como depdsito de los lodos separados en el tanque
sedimentador. Un porcentaje de estos lodos son desechados para su respectivo
tratamiento y otro porcentaje es reciclado a los Reactores Bioldgicos con la finalidad de
mantener una buena concentracidon de bacterias que descompondrdn la materia organica
presente en el agua residual.

Digestor de lodo. En esta drea se estabiliza el lodo con el objetivo de reducir la presencia
de patdgenos, eliminar olores desagradables y reducir o eliminar su potencial de
putrefaccion

Caseta de sopladores. El tanque donde se lleva a cabo la digestion del lodo se mantiene
de puro aire que es ingresado de la caseta de sopladores para que las bacterias tengan
oxigeno, estas se controlan mediante valvulas de presidn que son las que mantienen las
presiones en los tanques.

Tanque de espesado de lodo. En esta darea mediante el espesamiento de los lodos se
consigue una reduccidn del volumen de aproximadamente de 30 a 80 % antes de cualquier
otro tratamiento. La reduccion del volumen de lodos es benéfica para los tratamientos
subsecuentes tanto por la capacidad de tanques y equipos necesarios, como por la
cantidad de reactivos quimicos necesarios para el acondicionamiento del lodo y la
cantidad necesaria de calor para los digestores. El espesado se suele hacer en piletas
circulares de asentamiento parecidas a un clarificador.

Tanque de contacto de cloro. Area donde se realiza el proceso de desinfeccion del agua
mediante el uso del cloro gas como agente quimico desinfectante, manteniendo siempre
una cantidad adecuada de cloro residual para asegurar la descarga de agua tratad a los
cuerpos receptores libre de los organismos patdgenos presentes en el agua, que pueden
contaminar el manto hidrico, causar enfermedades y poner en peligro la salud humana.

Estacién de cloracion. Area donde se localizan los tanques que sirven de almacenamiento
de la sustancia que se utiliza como agente quimico desinfectante (cloro gas), NO TODAS
las plantas de tratamiento cuentan con este elemento.

Edificio de espesado y desaguado de lodo. Area donde se ubica el filtro prensa, equipo
que se utiliza para deshidratar los lodos bioldgicos que se generan del tratamiento de
aguas residuales. El deshidratado consiste en reducir el porcentaje de humedad que
tienen los lodos bioldgicos al final de su tratamiento.

Pozo de infiltracion. El agua obtenida del proceso de saneamiento se inyecta a 100 m de
profundidad en el manto salino.

Instalaciones de Operacién
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Son instalaciones que sirven de apoyo al proceso de tratamiento de aguas.

e Caseta de residuos peligrosos. Area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos
generados para su disposicion final.

e Subestacion Eléctrica. Area de acceso restringido para los visitantes a la instalacién, en
este sitio se localiza el transformador que suministra la energia eléctrica (luz) necesaria
para la operacidon de los equipos que se utilizan en el proceso de tratamiento.

e Planta de emergencia. Equipo especializado para proveer de energia eléctrica a los
elementos indispensables del sistema en caso de una falla en suministro eléctrico por
parte de la C.F.E.

e Centro de control de motores. Area donde se localizan los gabinetes de los arrancadores
de bombas y motores de toda la instalacion

e Caseta de vigilancia. Area ubicada a la entrada de la instalacién, se localiza un guardia de
seguridad que tiene como funcién primordial, realizar el registro de todas las personas y
vehiculos que ingresan a la planta, la actividad que van a realizar y al personal a quien
visita.

Cada planta de tratamiento puede contar con algunos de estos elementos descritos con
anterioridad, para lo cual es necesario consultar el anexo “Inventario Planta de tratamiento de
Aguas Residuales”.
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Figura Il. 13.Ubicacidn de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.
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Nota: El tamafio de los puntos no esta a escala.
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Figura Il. 14.Ubicacidn de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.

Planta de tratamiento de aguas residuales “Isla Azul”

Algunas imagenes de Plantas de Tratamiento de aguas residuales que agua potable que conforman el

SISTEMA. (Anexo fotogrdfico).
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o Descarga Aguas Residuales
— Pozos de inyeccion.

El sistema_se encuentra actualmente integrado por 58 Pozos de inyeccién, mediante los cuales se

realiza la descarga de las aguas, los pozos se encuentran en las inmediaciones de los terrenos de
las plantas de tratamiento.

Los pozos de inyeccion solo cuentan con una bomba, ya que al encontrarse dentro del area de las
plantas de tratamiento de aguas residuales cuentan con toda la infraestructura de apoyo. El
listado completo de instalaciones se encuentra en el anexo “Inventario Pozos de inyeccion”

Los nuevos elementos para el sistema se instalaran solo dentro de los limites de los predios de las
PTAR, pues es alli donde se requieren.
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Figura Il. 15.Ubicacidn de pozos de inyeccién.

- Isla Mujeres \ \

Lazaro Cardenas

Benito Juarez

Puerto Morelos

Los pozos de inyeccidn estan localizados dentro de los predios de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales
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[1.2.2. Programa de trabajo

De acuerdo con la modificacidn al Titulo de Concesidn expedido a favor de la promovente en fecha
18 de diciembre del aifio 2014, mismo que se anexa al presente estudio, el cronograma de trabajo
gue debe formar parte de la actual MIA-R, se encuentra sujeto y predeterminado por las
obligaciones concesionadas que se deben cumplir, ya que, como lo sefala la modificacidn antes
referida, DHC debe presentar quinquenalmente un programa de trabajo cuyo contenido precise
actividades, acciones, obras, métodos, objetivos y metas para acreditar como se debe asegurar la
atencién a la creciente demanda de cobertura y eficiencia del Sistema, mismo que deberd ser
aprobado por CAPA.

En ese sentido, la promovente se compromete a presentar copia de conocimiento de dicho
programa a la DGIRA, una vez aprobado por CAPA, para que este en conocimiento del programa
de trabajo quinquenal que se estara ejecutado en beneficio del proyecto, asi el promovente, no
incurrird en una sobre regulacién administrativa que pueda generar contradicciones entre los
diferentes 6rganos de gobierno afectando el desarrollo su actividad primordial que es dotar de los
servicios de agua potable y alcantarillado a la poblacién de la regidon que nos ocupa.
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I1.2.3. Representacion grafica regional

Figura Il. 16.Ubicacion de elementos del SISTEMA

Tuberia Aguas Residuales
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[1.2.4. Representacion grafica local

El sistema esta conformado por diversos tipos de instalaciones, clasificadas en los elementos
descritos en los puntos anteriores, para todas estas instalaciones se cuenta con planos
descriptivos los cuales se presentan en el anexo “planos del sistema Cancun”

[1.2.5. Preparacion del sitio y construccion.

El sistema actualmente se encuentra en etapa de operacion, en el momento en el que se requiera
ampliar la operacidon por las necesidades de crecimiento previstas dentro de los planes de
desarrollo urbano del municipio los elementos nuevo que se integren al sistema se hardn dentro
de una ldgica de interconexién, donde los nuevos elementos solo podran estar dentro del area
delimitada por los Poligonos de Actuacion y la cobertura operativa, estos elementos deberan de
cumplir con los requisitos necesarios para la integracion al sistema, en donde se encontraran
cumpliendo con un modelo de Responsabilidad Ambiental Integral que evaluara que los impactos
ambientales estén dentro de lo establecido en este documento, que ademas cada elemento
cumpla con la medidas de mitigacidn propuestas para el sistema.
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[1.2.6. Residuos.

Una de las finalidades del Proyecto es que se permita opera dentro de un modelo de
Responsabilidad Ambiental Integral disefiada hacia las necesidades y alcances el cual contribuye a
una organizacién administrativa y operativa bajo la perspectiva de corresponsabilidad Ambiental.
El enfoque es Integrador del inventario actual de instalaciones como del escenario de desarrollo y
crecimiento en el horizonte de tiempo de concesion.

Para ello el Proyecto propone la aplicaciéon de un “Programa de Manejo Integral de Residuos” en
gue se cumple con toda la normatividad vigente sobre el tema, leyes, reglamentos y normas, tal y
como se especifica en el Capitulo VI.2. de este estudio.

El “Programa de Manejo Integral de Residuos” contempla cada uno de las Secciones del Sistema;
Actividades y Obras, que de manera integral atiende la generacion de residuos y su debida
disposicion de acuerdo al tipo de residuo y como lo marca la leyes, reglamentos y normas en la
materia.

En cuanto a la generacién de residuos que el proyecto genera y de acuerdo con La Ley Para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LPGIR) y su Reglamento, se prevé la generacion en el
proyecto de los siguientes residuos:

Residuos No peligrosos

Residuos no peligrosos que se generaran en el desarrollo de las actividades inherentes operacion
del proyecto seran plasticos por envolturas de alimentos o insumos, residuos de alimentos,
residuos de jardineria o podas, cartén, madera, pedaceria de metal, residuos tecnoldgicos,
residuos de construccidn y obra civil (cuando aplique), residuos sdlidos acumulados en las rejillas
de pretratamiento provenientes del alcantarillado municipal, lodos provenientes del tratamiento
de aguas, neumaticos, residuos sanitarios.

Los Residuos Solidos Urbanos (RSU) seran generados por el personal involucrado en el proyecto en
todas las actividades que abarcan estas etapas, aunque sea en pequefias cantidades, como
pueden ser restos de alimentos, bolsas o empaques de alimentos o materiales, botellas o envases
vacios de plastico o aluminio, papeles, etc.

Una parte importante de RSU son los acumulados en las rejillas del pretratamiento de las aguas
residuales, los cuales llegan agregados a las aguas residuales producto de la mala disposicién por
parte de la poblacidn en el alcantarillado.
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En cuanto a los lodos generados en las plantas de tratamiento, se considerardn residuo no
peligroso posterior a su estabilizaciéon y que por su contenido de materia orgdnica, nutrientes y
caracteristicas adquiridas puedan ser susceptibles de aprovechamiento.

Residuos liquidos.

Las aguas residuales del sistema de alcantarillado y drenaje que son tratadas en las plantas de
tratamiento de aguas residuales son descargadas a pozos de infiltracion.

Los resultados de los analisis fisicoquimicos de las aguas tratadas cumplen con la NOM-001-
SEMARNAT-1996 que establece los limites mdaximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de enero de 1997.

Las plantas de tratamiento de aguas residuales, cuentan con los permisos de descarga de aguas
residuales, emitido por la Comisién Nacional del Agua el 14 de mayo de 1996

Residuos Peligrosos.

Como resultado del mantenimiento a las instalaciones de la planta, se generan residuos peligrosos
como grasas, aceites gastados y material impregnado, residuos de pinturas y solventes, que no
han sido cuantificados, y que son llevados al almacén temporal de residuos peligrosos de la planta
y transportados para su disposicidn final, por una empresa contratada por DHC para este fin.

A fin de identificar los puntos de generacidn de residuos, en el siguiente diagrama se esquematiza

las actividades a realizar por la operacion del Proyecto.

Hitnn
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o Extraccion 9 Potabilizacion e Almacenamiento o Distribucion e Tratamiento de aguas residuales

Diagrama de procesos del proyecto

1. Extraccidn: Consistente en obtener agua del subsuelo mediante pozos. Desarrollos Hidraulicos
de Cancun S. A De C. V. vigila este proceso realizando analisis de laboratorio en forma constante
para asegurar la calidad del agua. Durante esta actividad los residuos se generan en minima
cantidad por las actividades de operacion de carcamos y mantenimiento de pozos.

2. Potabilizacion: Una vez extraida, el agua se transporta a los centros de cloracidn para
desinfectarla. En esta etapa Desarrollos Hidraulicos de Cancun S. A de C. V. dosifica la cantidad de

‘ Capitulo Il

w
(0}



Hidraulicos CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
Co.

cloro necesaria para su desinfeccidn, eliminando las bacterias que pudieran contener y asi
garantizar la potabilidad el agua. Durante esta actividad se generan en cantidad minima residuos
no peligrosos por la operacién de las casetas de cloracion.

3. Almacenamiento: El agua es transportada a carcamos, depdsitos y tanques para su posterior
distribucidon. Desarrollos Hidrdulicos de Cancun S. A de C. V. vigila permanentemente estas
instalaciones para que el agua distribuida sea de buena calidad, en esta etapa se generan en
minima cantidad residuos por la operacién y mantenimiento de los cdrcamos de agua potable.

4. Distribucidn: Toda la peninsula es relativamente plana, por lo tanto, para que el agua llegue a
los hogares, comercios y hoteles, el proceso de distribucion se realiza a través de estaciones de
rebombeo ubicadas estratégicamente en toda la ciudad, en esta etapa se generan en minima
cantidad de residuos por la operacién y mantenimiento de los carcamos de rebombeo, asi como
del mantenimiento de la red de distribucion.

5. Tratamiento de aguas residuales: Una vez utilizada el agua, Desarrollos Hidrdulicos de Cancun
S. A De C. V. la recolecta a través del sistema de alcantarillado y la lleva a plantas de tratamiento
de agua residual, donde a través de procesos de saneamiento le eliminan contaminantes con la
finalidad de regresarla a su ambiente natural. Esta agua tratada se inyecta a 100 m de profundidad
en el manto salino. Durante esta actividad los residuos provenientes del alcantarillado son
acumulados, se generan lodos provenientes del tratamiento de las aguas residuales y otros
residuos producto de la operacidon y mantenimiento de las plantas de tratamiento.

La disposiciéon de los residuos generados por las actividades del proyecto en cada etapa, sera como
se sefiala a continuacion.

Actividad generadora Residuos generados Etapa del proyecto Destino

Residuos sdlidos del

. ) . Operacion del proyecto Disposicidn final
.. microtamiz (residuos de P proy P
Operacién de retratamiento)
Plantas de d 5
. . . escarga a pozo
tratamiento Aguas residuales tratadas Operacion del proyecto . g p
de infiltracion
e ., Reutilizacién o
Lodos bioldgicos Operacion del proyecto . S g
disposicidn final.
. _ Reutilizacién o
- Sedimentos y lodos Etapa de mantenimiento . C e
Mantenimiento del disposicién final.
sistema 5 6n del "
. eracion del proyecto . D
Grasas, estopas, aceites P . p y ¥ Disposicidn final
mantenimiento
Plasticos, vidrio, papel, latas Operacién, mantenimiento . e
.. . . ., Disposicidn final
Actividades de (residuos organicos e y etapa de atencidén ala
consumo personal inorganicos) creciente demanda de

cobertura
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Actividad generadora Residuos generados

Residuos valorizables

Residuos liquidos
provenientes de
sanitarios

Residuos sanitarios

Preparacion del
terreno

Productos derivados del
movimiento de tierras.

Deshierbe Residuos vegetales

Montaje de la

oy 1 Escombro, Tuberia
Estructura Hidraulica

Nombre de la instalacion.

Caribe 2000
Corales
Isla Azul
Isla Mujeres
Norte
Norponiente
Villas Morelos |

Villas Morelos Il

RSU Generados (KG/dia)

Etapa del proyecto

Operacion, mantenimiento
y etapa de atencion a la
creciente demanda de
cobertura
Operacién, mantenimiento
y etapa de atencién a la
creciente demanda de
cobertura

Etapa de atencidn a la
creciente demanda de
cobertura
Operacion, mantenimiento
y Etapa de atencidon a la
creciente demanda de
cobertura

Etapa de atencidn a la
creciente demanda de
cobertura

Destino

Reutilizacién y/o

reciclaje

Disposicidn final

Reutilizacion

Reutilizacién o
disposicion final

Disposicidn final

RME generados

lodos bioldgicos

(KG/dia)
31.68 2,509
2.38 211
4.97 41
1.81 186
36.14 4,172
36.87 4,265
2.51 10
2.22 14
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CAPITULO lll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

El presente Capitulo Ill atiende al Articulo 13, Inciso Il del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en cuanto a la presentacién en la
manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad regional, conteniendo la Vinculacion con
los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables, y estd conformado por el
siguiente contenido:

CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
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11.4.2.  Programa Nacional HIdriCO .......cccuieiiiiiiiiiciiecccee et 10
[11.4.3. Ley de Aguas NaCIONAIES ........ceceuuiiieeiieee ettt e et e e e e e 12
II.4.4. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente............cccueeeenneee. 18

I11.4.5. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.........cccceeieciiiiiiciiie e 20
1.4.6. Ley General de Vida SilVESIre .....c.uveiieiiiieceeeccee et 25
I11.4.7. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio .......ccccccveeeeevieeeennnee. 26
111.4.8.  Areas Naturales Protegidas FEAerales ..........oouieiriveueeeeeeeeeeeeeeeee e 27

lI.L5. Programas de Ordenamiento Ecoldgico y su Vinculacion con los poligonos de Actuacion
(o L] I o1V ot o RS 35

l11.L5.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres,
QUINTANA ROO, IMEXICO .. e sannnanann 35

I11.5.2.  Modificacidn del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de
Benito JUArez, QUINTANEG ROO .......cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiteeeteeeeeeeeee ittt eeeeeeeeeeeeeessesesasssssrsssssssssesrsssssraenens 38

.. Programas de Ordenamiento Ecoldgico y su Vinculacion con la operaciény
mantenimiento de las instalaciones exiStENTES .....ccii i ccciiiiiie e 41
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1.1. ACREDITACION DE LA PERSONALIDAD DEL PROMOVENTE

Los servicios de agua potable y saneamiento son responsabilidad de un Estado garante, ya sea que provea
los servicios de manera directa, que sea a través de un concesionario o de manera conjunta, lo cierto es,
gue por ser la satisfaccién de un derecho primordial, indispensable para la subsistencia y preservacion de
la vida humana es indispensable garantizar su satisfaccion.

En este sentido, el articulo 5 fracciones Il y lll, de la Ley de Aguas Nacionales establece como obligacion
para el Ejecutivo Federal lo siguiente:

ARTICULO 5. Para el cumplimiento y aplicacidn de esta Ley, el Ejecutivo Federal:

Il. Fomentard la participacion de los usuarios del agua y de los particulares en la realizacion y
administracion de las obras y de los servicios hidrdulicos, y

Ill. Favorecerd la descentralizacion de la gestion de los recursos hidricos conforme al marco
juridico vigente.

Es decir, es menester del Ejecutivo Federal a través de sus érganos que conforman la administracion
publica, fomentar la participacion de los usuarios del agua y de los particulares en la realizacién, y
administracién de las obras y servicios hidraulicos, asi como favorecer la descentralizacidon de la gestion
de los recursos hidricos.

En este sentido, la satisfaccion del derecho al agua establecido en el articulo 4 Constitucional, Toda
persona tiene derecho al acceso, disposicion y saneamiento de agua para consumo personal y doméstico
en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible, es obligacion del Estado Mexicano garantizarlo y
satisfacerlo, ya sea de manera directa, o a través de mandato expedido por érgano competente, que
faculte a los particulares para ello.

Reforzando la idea anterior, para garantizar el derecho establecido en el articulo 4 Constitucional en fecha
20 de octubre de 1993, el Gobierno del Estado de Quintana Roo, los Municipios de Benito Juarez
(incluyendo Puerto Morelos) e Isla Mujeres, expidieron a favor de la empresa Desarrollo Hidraulicos
Cancun, S.A. de C.V,, el Titulo de Concesién por el cual autoriza la prestacién de los servicios publicos de
agua potable, alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales, asi como las ampliaciones,
dotacion de servicios y su mejoramiento para las técnicas mas avanzadas, durante la vigencia de la actual
concesion. Se anexa concesion al estudio actual.
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Posteriormente en fecha 18 de diciembre de 2014, se acordé una modificacion al Titulo de Concesidn
antes mencionado, mediante la cual se amplia la prestacidon del servicio al municipio de Solidaridad,
resultando en una cobertura para los municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Solidaridad, lo que
motivo dividir la operacién en dos Sistemas: Sistema Cancun-Isla Mujeres y Sistema de Solidaridad, siendo
objeto del presente estudio el primer Sistema mencionado (Cancun Isla Mujeres); ademas se amplio la
vigencia del Titulo de Concesidon teniendo como fecha de término el 31 de diciembre de 2053. Se anexa
concesion al estudio actual.

Por otra parte, resulta conveniente manifestar que, mediante el Titulo de Concesién de fecha 20 de
octubre de 1993, en favor de mi representada, se transmiten todos los derechos y obligaciones sobre la
infraestructura que conforma el Sistemas Cancun-Isla Mujeres, tal como se enuncia en la CONDICION
CUARTA:

CONDICION CUARTA. - Para el cumplimiento del objeto de esta Concesion, se transmite a
“LA CONCESIONARIA” la infraestructura hidrdulica que se describe en los Anexos, y que en lo

s

sucesivo se denominard “EL SISTEMA”...

Como se observa de la lectura anterior, mi representada cuenta con los derechos de uso vy
aprovechamiento de la infraestructura que conforma el Sistema Cancun-Isla Mujeres, con ello se
establece su capacidad para administrar adecuadamente, lo cual se pretende realizar mediante el actual
estudio que se somete a evaluacién de impacto ambiental, con el fin de dar cumplimiento a las medidas
medio ambientales aplicables a la operacién, mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de
cobertura del sistema.

El titulo de concesidn asi como sus modificaciones que se anexan al presente estudio se encuentran
vinculados directa y estrictamente en apego a los articulos 115 fraccién Il de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos; y articulo 45 de la Ley General de Aguas Nacionales

Articulo 115.
1ll. Los Municipios tendrdn a su cargo las funciones y servicios publicos siguientes:
a) Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas residuales;

Dicho articulo establece la facultad de los Municipios para dotar el servicio publico para satisfacer las
necesidades poblacionales de agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicién de sus
aguas residuales; por su parte el articulo 45 en su primer parrafo, de la Ley de Aguas Nacionales sefiala
que:

ARTICULO 45. Es competencia de las autoridades municipales, con el concurso de los
gobiernos de los estados en los términos de esta Ley, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales que se les hubieran asignado, incluyendo las
residuales, desde el punto de su extraccion o de su entrega por parte de "la Autoridad del
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Agua", hasta el sitio de su descarga a cuerpos receptores que sean bienes nacionales. La
explotacion, uso o aprovechamiento se podrd efectuar por dichas autoridades a través de
sus entidades paraestatales o de concesionarios en los términos de Ley.

Dicho numeral formaliza la facultad que tienen los Gobiernos Municipales, en concurrencia con el
Gobierno de sus respectivos Estados, de concesionar la explotacion uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales asignadas; bajo estas premisas la personalidad de mi poder mandante se encuentra
plenamente acreditada y facultada para solicitar a evaluacidn del impacto ambiental el actual proyecto
ante la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental a su digno cargo.

1.2. INTRODUCCION

Desde una perspectiva juridica, el agua puede ser considerada como un bien indispensable y susceptible
de apropiacién, explotacion, uso, goce, aprovechamiento, sélo por mencionar algunos de sus beneficios.
Por ello, la existencia de un marco juridico se convierte en un factor indispensable para la adecuada
distribucion del vital liquido.

De este modo, nuestra legislacion tiene el objetivo principal de regular la utilizacién del agua, integrando
en un marco apropiado la satisfaccién de las necesidades individuales y colectivas, para que éstas no
resulten inapropiadas a la conservacién del recurso natural. Asi debemos partir, del punto que sostiene
que el agua es un recurso de propiedad que para regularse debe tomar en cuenta su naturaleza juridica
como cosa o bien, su caracteristica de recurso natural reciclable, su caracteristica de activo social y su
caracteristica como propiedad comun.

En México existen diversos ordenamientos que regulan la administracién, distribucién y cuidado del agua,
de los cuales destacan la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley de Aguas
Nacionales, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y la Ley Federal de
Derechos.

En el presente capitulo se vinculard la operacién y mantenimiento del proyecto a los ordenamientos
juridicos aplicables, desde la perspectiva y objeto principal que yace en su naturaleza, la distribucion del
servicio de agua potable como derecho universal basico e indispensable en beneficio de la poblacién que
garantice su accesibilidad en corto, mediano y largo plazo.

Sirva de refuerzo argumentativo la siguiente tesis aislada:

Epoca: Décima Epoca

Registro: 2001560
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Instancia: Tribunales Colegiados de Circuito

Tipo de Tesis: Aislada

Fuente: Semanario Judicial de la Federacion y su Gaceta
Libro Xll, Septiembre de 2012, Tomo 3

Materia(s): Constitucional

Tesis: XI.10.A.T.1 K (10a.)

Pdgina: 1502

AGUA POTABLE. COMO DERECHO HUMANO, LA PREFERENCIA DE SU USO DOMESTICO Y
PUBLICO URBANO ES UNA CUESTION DE SEGURIDAD NACIONAL.

El Comité de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales de las Naciones Unidas, la Organizacion
Mundial de la Salud, la Asamblea General de las Naciones Unidas, el Pacto Internacional de
Derechos Econémicos, Sociales y Culturales (articulo 11), reconocen el derecho al agua, asi como
que los Estados participantes quedaron vinculados a garantizar que los habitantes de su
jurisdiccion tengan acceso al agua potable, de modo que esté a disposicion de todos, sin
discriminacion y econémicamente accesible; en tanto que del articulo 40. de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos se advierte que el derecho al agua potable es
fundamental e indispensable para la realizacion, goce y disfrute de los demds derechos
humanos, cuya preservacion en cantidad, calidad y sustentabilidad es tarea fundamental tanto
del Estado como de la sociedad, por cuanto a que tal derecho estd basado en las premisas de un
acceso al bienestar de toda la poblacion, sustentado por los principios de igualdad y no
discriminacion, independientemente de las circunstancias sociales, de género, politicas,
econdémicas o culturales propias de la comunidad en la que se opera. En este sentido, conforme a
los principios que sustentan la politica hidrica nacional y con base en las fracciones | y XXl del
articulo 14 Bis 5 de la Ley de Aguas Nacionales, el Estado garantizard que el derecho al agua sea
seguro, aceptable, accesible y asequible tanto para uso personal como doméstico, erigiéndose
como un beneficio colectivo que debe basarse en criterios de solidaridad, cooperacion mutua,
equidad y en condiciones dignas, por lo que se ha proclamado de prioridad y de seguridad
nacional la preferencia del uso doméstico y publico urbano en relacion con cualesquier otro uso,
razones que excluyen la posibilidad de que pueda ser concebido atendiendo a intereses
particulares o de grupos minoritarios, pues de ser asi, imperaria un régimen de aprovechamiento
del agua sin vision humana y social, con lo cual se atentaria contra la dignidad humana.
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PRIMER TRIBUNAL COLEGIADO EN MATERIAS ADMINISTRATIVA Y DE TRABAJO DEL DECIMO
PRIMER CIRCUITO.

Amparo directo 740/2011. Petronilo Pantoja Espinoza. 1 de marzo de 2012. Unanimidad de
votos. Ponente: Juan Garcia Orozco. Secretario: Victor Ruiz Contreras.

En este sentido, el actual estudio vincula principalmente su necesidad en la misma que subyace como
una obligacion prioritaria del Estado en garantizar un derecho vital para la vida, el derecho al agua, con
base en la siguiente vinculacién juridica.

1.3. JUSTIFICACION DE LA INTEGRIDAD DEL SISTEMA

De acuerdo a la trascendencia del actual estudio es indispensable mencionar, que el proyecto
sometido a evaluacién reconoce como una necesidad cumplir con la Resolucién A/RES/64/292, de
fecha 28 de julio de 2010, emitida por la Asamblea General de las Naciones Unidas, de la cual
nuestro pais es miembro, a través de la cual, reconocid explicitamente el derecho humano al agua
y al saneamiento, reafirmando que un agua potable limpia y el saneamiento son esenciales para la
realizacion de todos los derechos humanos. La Resolucién exhorta a los Estados y organizaciones
internacionales a proporcionar recursos financieros, a propiciar la capacitacién y la transferencia
de tecnologia para ayudar a los paises, en particular a los paises en vias de desarrollo, a
proporcionar un suministro de agua potable y saneamiento saludable, limpio, accesible vy
asequible para todos.

Teniendo presente el compromiso contraido por la comunidad internacional de cumplir
plenamente los Objetivos de Desarrollo del Milenio y destacando, en este contexto, la
determinacion de los Jefes de Estado y de Gobierno, expresada en la Declaracion del
Milenio, de reducir a la mitad para 2015 el porcentaje de personas que carezcan de acceso
a agua potable o no puedan costearlo y, segtn lo convenido en el Plan de Aplicacion de las
Decisiones de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible (“Plan de Aplicacién de las
Decisiones de Johannesburgo”), reducir a la mitad para 2015 el porcentaje de personas que
no tengan acceso a servicios bdsicos de saneamiento,

1. Reconoce que el derecho al agua potable y el saneamiento es un derecho humano
esencial para el pleno disfrute de la vida y de todos los derechos humanos;

De acuerdo con lo expuesto en los parrafos anteriores el proyecto Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado; Saneamiento y Tratamiento de Aguas Residuales denominado “Cancun — Isla
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Mujeres”; cumple con el objetivo de dotar del recurso a la poblacién con la finalidad de que se
desarrollen en un ambiente sano y propicio para realizar sus actividades sociales y econdmicas.

Tal servicio debe ser atendido en tiempo presente, pero con las adecuadas proyecciones
condicionadas por el inevitable crecimiento poblacional y desarrollo urbano que generara futuras
vicisitudes que demandara la satisfaccion del derecho antes referido.

1.4. VINCULACION AL MARCO LEGAL Y REGLAMENTARIO VIGENTE Y

APLICABLE AL PROYECTO

111.4.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

A continuacion se presenta la vinculacidn del proyecto con la Constitucidn Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Unicamente se mencionan los articulos aplicables exclusivamente a la

operacion, mantenimiento y atencion a la creciente demanda de cobertura del proyecto.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

INSTRUMENTO JURIDICO

Articulo 4. Toda persona tiene
derecho al acceso, disposicion y
saneamiento de agua para
consumo personal y doméstico en
forma suficiente, salubre,
aceptable y asequible. El Estado
garantizara este derecho y la ley
bases, apoyos y
modalidades para el acceso y uso

definira las

equitativo y sustentable de los
recursos hidricos, estableciendo la
participacién de la Federacidn, las
entidades federativas y los
municipios, asi como la
participacién de la ciudadania para
la consecucién de dichos fines.

VINCULACION CON EL PROYECTO

El contenido del articulo 4 se vincula directamente con la operacion
y mantenimiento del proyecto en cuanto a su objetivo de satisfacer
el derecho que toda persona tiene de acceso, disposicion vy
doméstico o de
servicios en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible, lo cual

saneamiento de agua para consumo personal,

se realizard por medio del sistema conformado por un conjunto de
obras e instalaciones, actualmente en operacién, que tienen la
capacidad para llevar a cabo la captacién de agua potable para su
abastecimiento, asi como la recoleccion, tratamiento y descarga de
aguas residuales, ademas de la administracion del sistema para su
Optimo funcionamiento.

La operacién del Sistema garantiza la satisfaccion del servicio de
que
tedricamente se encuentra plasmado en los instrumentos de

agua potable de acuerdo al crecimiento exponencial

planeaciéon territorial con los cuales se vincula al proyecto mas
adelante.
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CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

INSTRUMENTO JURIDICO

Articulo 27.
Establece principalmente
los siguientes puntos:
1. La propiedad de las

aguas comprendidas
dentro de los limites del
territorio nacional
corresponde
originariamente a la
nacion.

2. La nacion dictaré las
medidas necesarias para
establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas
y destinos de aguas.

3. El dominio de la nacion
sobre el agua es inalienable
e imprescriptible, 'y su

VINCULACION CON EL PROYECTO

El contenido del articulo 27 constitucional, principalmente de los
puntos resaltados resultan de suma importancia para entender la
personalidad del promovente, como lo establece nuestra Carta
Magna las aguas comprendidas dentro del territorio nacional
corresponden originalmente a la nacidn, por lo tanto son un bien
nacional que es la Unica que podra ejercer el dominio sobre las
mismas, por lo tanto las aguas nacionales son inalienables e
imprescriptibles.

Sin embargo, como lo establece el mismo numerando, la

explotacién del recurso hidrico por particulares sdlo podra
realizarse mediante concesion, lo cual acredita el promovente
mediante la exhibicién del documento legal expedido en conjunto
por las autoridades estatal y municipal que autorizan la prestacion
del vital servicio, misma que se anexa al actual estudio; asi como del
Titulo de Concesidon para Aprovechamiento expedido por la
Autoridad del Agua, a favor de la Comisién Estatal, la cual de
manera directa obliga al promovente a regir sus acciones dentro del
marco de dicho Titulo, mismo que también se anexa al actual

estudio.

explotacion por
particulares  sélo  podrd
realizarse mediante
concesion.

Articulo 115.

“ll. Los Municipios tendrdn a
su cargo las funciones 'y

servicios publicos siguientes:

a) Agua potable, drenaje,
alcantarillado, tratamiento y
disposicion de sus aguas

residuales;”

En cumplimiento con el articulo 115 de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos el promovente del proyecto en
evaluacién cuenta con la CONCESION que otorga el Gobierno del
Estado de Quintana Roo en su drea de competencia y los Municipio
de Benito Judrez, Isla Mujeres y Solidaridad en el del mismo estado
en favor de Desarrollos Hidrdulicos de Cancun S.A de C.V. para
prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
saneamiento y tratamiento de aguas residuales en los Municipios
antes mencionados por medio de las obras e instalaciones
actualmente en operacion.
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111.4.2. Programa Nacional Hidrico

Continuando con la vinculacién del proyecto, en el siguiente cuadro se resefian los argumentos

vinculantes del proyecto al Programa Nacional Hidrico.

INSTRUMENTO JURIDICO

PROGRAMA NACIONAL HIDRICO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Cada nueva Administracion Ptblica | E| Programa Nacional Hidrico es el Instrumento por el cual se

Federal elabora por mandato de
ley el Programa Nacional Hidrico

jerarquizan las actividades a realizar durante el sexenio en vigor, en

que regiré al sector agua entoda la | este sentido existe un Programa especifico para las actividades

republica mexicana por un periodo
de seis afios. Este programa cuenta
con seis objetivos y cada uno de
ellos incluye varias estrategias y
lineas de accidon que delinean de
manera precisa la ruta de trabajo.

hidricas, las cuales, incluyen las ejecutadas por el promovente del
proyecto en evaluacion.

Objetivo 1. Fortalecer la gestiéon
integrada y sustentable del agua.

Estrategia 1.2 Ordenar la explotacion y
el aprovechamiento del agua en
cuencas y acuiferos

1.2.2 Realizar acciones para
incrementar la recarga de acuiferos

Estrategia 1.6 Fortalecer la
gobernabilidad del agua

1.6.9. Eficientar el sistema de
recaudacidn del sector hidrico.

Objetivo 3. Fortalecer el
abastecimiento de agua y el acceso a
los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento.

Estrategia 3.1 Incrementar la cobertura
de los servicios de agua potable y
alcantarillado

3.1.1 Incrementar las coberturas de
agua potable y alcantarillado en zonas
urbanas y rurales privilegiando a la
poblacién vulnerable

3.1.2 Suministrar agua de calidad para
el uso y consumo humano para
prevenir padecimientos de origen

El proyecto en evaluacidn se vincula con los objetivos descritos
ya que considera las actividades que se mencionan a
continuacion:

e Construcciéon, operacién 'y mantenimiento de la
infraestructura basica y derivada de almacenamiento vy
regularizacidn del agua.

e Potabilizacion y desinfeccion del agua, incluyendo Ia
desalacién; operacion de las instalaciones para conduccion,
distribucién y bombeo.

e Vigilancia para la deteccién y reparacion de fugas, asi como
operacion de valvulas y equipos de enlace y control de la red;
rehabilitacion de tuberias e instalaciones para distribucidn,
potabilizacidon y regularizacién del servicio.

e Construccion, operacion, conservacion, control,
mantenimiento y rehabilitacion de la red de alcantarillado
sanitario, incluyendo las obras de colectores y emisores de
aguas residuales y demds instalaciones complementarias; asi
como la vigilancia necesaria para deteccidn y reparacidn de
fugas.

e Disefio, construccion, operacién, mantenimiento y control de
las instalaciones de tratamiento de aguas residuales
colectadas en el sistema de alcantarillado; la disposicion de
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PROGRAMA NACIONAL HIDRiCO

VINCULACION CON EL PROYECTO

INSTRUMENTO JURIDICO

hidrico.

3.1.3 Fomentar que la definicion de
tarifas de agua potable, alcantarillado y
saneamiento, siga criterios técnicos,
financieros y sociales.

3.1.4 Crear infraestructura para
aprovechamiento de nuevas fuentes de
abastecimiento.

Estrategia 3.2 Mejorar las eficiencias
de los servicios de agua en los
municipios

3.2.1 Mejorar la eficiencia fisica en el
suministro de agua en las poblaciones.

3.2.4 Mejorar el desempefio técnico,
comercial 'y financiero de los
organismos prestadores de servicios de
agua y saneamiento.

Estrategia 3.3 Sanear las aguas
residuales municipales e industriales
con un enfoque integral de cuenca
hidrolégica y acuifero

3.3.1 Mejorar el funcionamiento de la
infraestructura de tratamiento de
aguas residuales

Estrategia 34 Promover la
construccion  de  proyectos  que
contribuyan a mitigar la pobreza,
incluyendo la Cruzada Nacional Contra
el Hambre

3.4.3 Difundir tecnologia apropiada de
suministro de agua, incluyendo:
captacién de lluvia y niebla, cisternas,
dispositivos de bombeo, filtracion y
desinfeccion.

e Pozos de inyeccién

los afluentes tratados y el control y almacenamiento
temporal de los lodos producto de los procesos, conforme a
la normatividad establecida, asi como el control de descargas
de acuerdo a los reglamentos vigentes.

e Administracién del sistema padrén de usuarios; registro y
regularizacion de tomas; instalacion, reparacién y lectura de
macro y micromedidores; emisidon y cobro de liquidaciones
por los servicios de acuerdo al tarifario establecido por la
autoridad competente estatal; incluyendo las relativas a
actualizacion y recargos, administracién de los recursos
humanos, materiales, financieros y de sistemas vy
procedimientos, promocidn, juicios y representacion legal en
defensa de los bienes y servicios concesionados.

Condiciones que por sus caracteristicas, deben ser continuas,
permanentes y extensibles a las necesidades de crecimiento
poblacional de los municipios que abarca la concesion, las cuales
por su cualidad de abasto son imposibles de pronosticar y
determinar, pero entendibles de saber su necesidad futura de
satisfacciéon debido al crecimiento y evolucidon de los centros
urbanos de poblacion.
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111.4.3. Ley de Aguas Nacionales

Previo a la vinculaciéon de la Ley de Aguas Nacionales es importante mencionar que la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Quintana Roo, cuenta con un Titulo de Asignacidn para el aprovechamiento de aguas nacionales del
subsuelo con nimero 12QNR1000102/32HMDL14, asi como tres Titulos de Asignacion para la descarga de aguas residuales, con nimeros 6QNR100007/32HMGE96, 12QNR103055/32HRDL0O8 y 12QNR103285/32HRDL13, mismos que a su vez
influyen y condicionan la operacién de Desarrollo Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V.; es decir, obligan a la promovente a operar dentro del marco de dichos Titulos.

Es por ello, que los Titulos de Concesidon asignados por la autoridad Estatal y Municipal se encuentran perfectamente delimitados por el marco de los Titulos de Asignacidn, asi como por la Ley de Aguas Nacionales, debido de ello se presenta la
siguiente vinculacién.

LEY DE AGUAS NACIONALES.

INSTRUMENTO JURIDICO (ARTICULO APLICABLE) VINCULACION CON EL PROYECTO

) La vinculacién deriva de que el articulo en referencia tiene por objeto regular la explotacion, uso y/o
ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es

de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o | @aprovechamiento, distribucion y control, de las aguas nacionales.
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Todo en beneficio de un interés social, lo cual busca la promovente, poniendo un énfasis particular en
el mantenimiento y ampliacién del servicio que genere un ahorro y mejora en la calidad en el servicio.

i El proyecto se vincula con el articulo en referencia, ya que las actividades que desarrolla el promovente
ARTICULO 7. Se declara de utilidad publica:

estdn enfocadas ademas de la distribucidn de agua potable, en la eficientizacidn y modernizacion de los
VI. La eficientizacién y modernizacion de los servicios de agua domésticos y publicos urbanos, para contribuir al mejoramiento de la salud y bienestar social,
para mejorar la calidad y oportunidad en el servicio prestado, asi como para contribuir a alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos;

VII. El mejoramiento de la calidad de las aguas residuales, la prevencién y control de su contaminacién, la recirculacion y el redso de dichas aguas, asi como la | bienestar sociaI, ademas de considerar el mejoramiento de la calidad de las aguas residuales, la
construccion y operacion de obras de prevencion, control y mitigacidn de la contaminacién del agua, incluyendo plantas de tratamiento de aguas residuales;

servicios de agua domeésticos y publicos urbanos, para contribuir al mejoramiento de la salud y

prevencion y control de su contaminacidn a través de plantas tratadoras las cuales actualmente se
encuentran en operacion.

Sumado a lo anterior, se considera dentro del proyecto la necesidad de ampliar el servicio para
satisfacer en un futuro la dotacién del servicio con base en lo proyectado por los instrumentos de
politica y ordenamiento territorial con los cuales se vincula el proyecto.

) El proyecto se vincula y da cumplimiento al articulo 7 BIS debido a que, para la descentralizacién y
ARTICULO 7 BIS. Se declara de interés publico: . . L, L . L . B
mejoramiento de la gestién de los recursos hidrico de los municipios Municipio de Benito Juarez, Isla
Mujeres y Solidaridad en el Estado de Quintana Roo con fecha del 20 de octubre de 1993, el Gobierno

del Estado y los municipios en referencia expidieron a favor de la empresa Desarrollo Hidraulicos

Il. La descentralizacidon y mejoramiento de la gestion de los recursos hidricos con la participacion de los estados, del Distrito Federal y de los municipios;

Cancun, S.A. de C.V., el Titulo de Concesién por el cual autoriza la prestacién de los servicios publicos de
agua potable, alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales, asi como las ampliaciones,
dotacién de servicios y su mejoramiento para las técnicas mds avanzadas, durante la vigencia de la
actual concesion.

ARTICULO 9. "La Comisién" es un drgano administrativo desconcentrado de "la Secretaria", que se regula conforme a las disposiciones de esta Ley y sus El artllculo 9 Fracciones IX y XXV se Vincula con el proyecto' ya que, con fecha del 20 de Octubre de
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LEY DE AGUAS NACIONALES.

INSTRUMENTO JURIDICO (ARTICULO APLICABLE)

reglamentos, de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal y de su Reglamento Interior.

IX. Programar, estudiar, construir, operar, conservar y mantener las obras hidraulicas federales directamente o a través de contratos o concesiones con
terceros, y realizar acciones que correspondan al ambito federal para el aprovechamiento integral del agua, su regulacion y control y la preservacion de su
cantidad y calidad, en los casos que correspondan o afecten a dos o mas regiones hidroldgico administrativas, o que repercutan en tratados y acuerdos
internacionales en cuencas transfronterizas, o cuando asi lo disponga el Ejecutivo Federal, asi como en los demas casos que establezca esta Ley o sus
reglamentos, que queden reservados para la actuacién directa de "la Comision" en su nivel nacional;

XX. Expedir titulos de concesion, asignacion o permiso de descarga a que se refiere la presente Ley y sus reglamentos, reconocer derechos y llevar el Registro
Publico de Derechos de Agua;

XXV. Celebrar convenios de coordinacion con la Federacion, el Distrito Federal, estados, y a través de éstos, con los municipios y sus respectivas
administraciones publicas, asi como de concertacidn con el sector social y privado, y favorecer, en el &mbito de su competencia, en forma sistemdtica y con
medidas especificas, la descentralizacidn de la gestion de los recursos hidricos en términos de Ley;

VINCULACION CON EL PROYECTO

1993, el Gobierno del Estado de Quintana Roo y los municipios en referencia expidieron a favor de la
empresa Desarrollo Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V., el Titulo de Concesion por el cual autoriza la
prestacion de los servicios publicos de agua potable, alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas
residuales, asi como las ampliaciones, dotacion de servicios y su mejoramiento para las técnicas mas
avanzadas, durante la vigencia de la actual concesion.

En vinculacién con la Fraccion XX el promovente ademas al contar con la concesién otorgada por el
Estado de Quintana Roo y los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, su actuar se
encuentra delimitado al marco que establecen los Titulos de Concesién para aprovechamiento y los
Permisos de Descarga otorgados por la “Comisidon” para realizar las actividades de explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas nacionales y la descarga de aguas residuales, a favor de CAPA.

Organismos de Cuenca

ARTICULO 12 BIS 6. Los Organismos de Cuenca, de conformidad con los lineamientos que expida "la Comisién", ejerceran dentro de su dmbito territorial de
competencia las atribuciones siguientes:

IV. Programar, estudiar, construir, operar, conservar y mantener las obras hidraulicas federales directamente o a través de contratos o concesiones con
terceros, y realizar acciones que correspondan al ambito federal para el aprovechamiento integral del agua, su regulacion y control y la preservacion de su
cantidad y calidad;

VII. Fomentar y apoyar los servicios publicos urbanos y rurales de agua potable, alcantarillado, saneamiento, recirculacion y reuso, para lo cual se coordinara
en lo conducente con los Gobiernos de los estados, y a través de éstos, con los municipios. Esto no afectard las disposiciones, facultades y responsabilidades
estatales y municipales en la coordinacién y prestacion de los servicios referidos;

VIIl. Fomentar y apoyar el desarrollo de los sistemas de agua potable y alcantarillado; los de saneamiento, tratamiento y relso de aguas; los de riego o drenaje
y los de control de avenidas y proteccion contra inundaciones. En su caso, contratar o concesionar la prestacién de los servicios que sean de su competencia o
que asi convenga con los Gobiernos de los estados o con terceros;

XIIl. Expedir los titulos de concesidn, asignacion o permisos de descarga y de construccion, reconocer derechos y operar el Registro Publico de Derechos de
Agua en su ambito geografico de accidn;

XX. Instrumentar y operar los mecanismos necesarios para la recaudacion de los derechos en materia de agua, conforme a las disposiciones fiscales vigentes;

En vinculacién con la fraccion IV el promovente del proyecto cuenta con la Concesidn que le otorgan las
Autoridades Municipales y el Gobierno del Estado de Quintana Roo en las zonas anteriormente
mencionadas, a favor de Desarrollos Hidraulicos de Cancun S.A de C.V para prestar los servicios
publicos de agua potable, alcantarillado, saneamiento y tratamiento de aguas residuales por medio de
obras e instalaciones que actualmente se encuentran en operacion.

En vinculaciéon con la fraccién VIl y VIII a concesionaria se encarga de planear, disefiar, construir,
rehabilitar, ampliar, equipar, operar, administrar, mantener y conservar el Sistemas.

En vinculacién con la fracciéon XIIl EI promovente limita su actuar al marco de referencia que establecen
los Titulos de Asignacion expedidos por la “Comisién” a favor de CAPA, por tal razén, la promovente se
encuentra obligada a respetar las condiciones establecidas para las actividades de explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas nacionales y la descarga de aguas residuales.

En vinculacién con la fraccion XX la concesionar se encargara de llevar a cabo las actividades de
administracién de recursos que conlleva las actividades de recaudacion de los derechos en materia de
agua.

ARTICULO 14 BIS 5. Los principios que sustentan la politica hidrica nacional son:

1. El agua es un bien de dominio publico federal, vital, vulnerable y finito, con valor social, econdmico y ambiental, cuya preservacién en cantidad y calidad y
sustentabilidad es tarea fundamental del Estado y la Sociedad, asi como prioridad y asunto de seguridad nacional;

V. La atencidn de las necesidades de agua provenientes de la sociedad para su bienestar, de la economia para su desarrollo y del ambiente para su equilibrio y
conservacion; particularmente, la atencion especial de dichas necesidades para la poblacién marginada y menos favorecida econdmicamente;

XII. El aprovechamiento del agua debe realizarse con eficiencia y debe promoverse su retso y recirculacion;

XIll. El Ejecutivo Federal promovera que los estados, el Distrito Federal y los municipios a través de sus érganos competentes y arreglos institucionales que
éstos determinen, se hagan responsables de la gestién de las aguas nacionales en cantidad y calidad que tengan asignadas, concesionadas o bajo su
administracidn y custodia y de la prestacién de los servicios hidraulicos; el Ejecutivo Federal brindara facilidades y apoyo para la creaciéon o mejoramiento de

En cumplimiento con el articulo 14 BIS 5, Fraccion | La promovente considera la preservacién del agua
por medio de actividades como el control de los procesos, mantenimiento de la infraestructura
actualmente en uso y la correcta instalacién de del equipamiento necesarias para la dotacion de
recursos.
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LEY DE AGUAS NACIONALES.

VINCULACION CON EL PROYECTO

INSTRUMENTO JURIDICO (ARTICULO APLICABLE)

Srganos estatales competentes que posibiliten la instrumentacién de lo dispuesto en la presente fraccion; En vinculacion con la fraccion V y XXII la promovente realizara las actividades de dotacion de agua a la

XV. La gestién del agua debe generar recursos econémicos y financieros necesarios para realizar sus tareas inherentes, bajo el principio de que "el agua paga sociedad para su bienestar social y econdmico de forma equitativa a todos centros de poblacién que
el agua", conforme a las Leyes en la materia;

XVI. Los usuarios del agua deben pagar por su explotacidn, uso o aprovechamiento bajo el principio de "usuario-pagador" de acuerdo con lo dispuesto en la
Ley Federal de Derechos;

XXII. El uso doméstico y el uso publico urbano tendran preferencia en relacién con cualesquier otro uso

estén ubicados dentro de las areas indicadas para este fin en los programas de desarrollo urbano de
cada municipio.

En vinculacién con la fraccién Xl la promovente se encargard del control de sus procesos vy
mantenimiento de las instalaciones para su éptimo funcionamiento y en cumplimiento al Titulo de
Concesion que lo rige, tendra a disposicion por medio del acuerdo establecido en el documento de
concesion dotara de agua tratada al municipio para que la utilice en el riego de areas verdes y jardines
publicos promoviendo asi su reuso.

En vinculacién con la fraccion Xll, XV y XVI el 20 de octubre de 1993, el Gobierno del Estado de
Quintana Roo y los municipios en referencia expidieron a favor de la empresa Desarrollo Hidraulicos
Cancun, S.A. de C.V,, el Titulo de Concesién, mismo que fue ampliado en fecha 18 de diciembre de
2014, por el cual autoriza la prestacion de los servicios publicos de agua potable, alcantarillado sanitario
y tratamiento de aguas residuales, asi como las ampliaciones, dotacién de servicios y su mejoramiento
para las técnicas mds avanzadas, ademas la promovente estd facultada para cobrar el servicio, pago de
cuotas y pago de tarifas, con el propdsito de que se recuperen los costos de las obras de infraestructura
que se realicen.

i En vinculacion con el articulo 20 el promovente del proyecto cuenta con la Concesién que le otorgé el
ARTICULO 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacidn, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara

mediante concesion o asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o directamente por ésta
cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgaran
después de considerar a las partes involucradas, y el costo econdmico y ambiental de las obras proyectadas.

...La explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales por parte de personas fisicas o morales se realizarda mediante concesidn otorgada por el
Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones
que establece esta Ley, sus reglamentos, el titulo y las prérrogas que al efecto se emitan.

Gobierno del Estado de Quintana Roo y los municipios de referencia, a favor de Desarrollos Hidraulicos
de Cancun S.A de C.V para prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, saneamiento y
tratamiento de aguas residuales por medio de obras e instalaciones que actualmente se encuentran en
operacion.

ARTICULO 23. El titulo de concesién o asignacién que otorgue "la Autoridad del Agua" deberd expresar por lo menos: Nombre y domicilio del titular; la cuenca hidroldgica, acuifero en su caso, regién
hidrolégica, municipio y localidad a que se refiere; el punto de extraccion de las aguas nacionales; el volumen de extraccion y consumo autorizados; se referirdn explicitamente el uso o usos, caudales y
volumenes correspondientes; el punto de descarga de las aguas residuales con las condiciones de cantidad y calidad; la duracion de la concesidn o asignacion, y como anexo el proyecto aprobado de las
obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para la extraccidn de las aguas y para su explotacion, uso o aprovechamiento, asi como las respectivas para su descarga, incluyendo tratamiento de
las aguas residuales y los procesos y medidas para el retso del agua, en su caso, y restauracion del recurso hidrico.

En el correspondiente titulo de concesion o asignacion para la explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales superficiales se autorizard ademas el proyecto de las obras necesarias que pudieran
afectar el régimen hidrdulico o hidroldgico de los cauces o vasos de propiedad nacional o de las zonas federales correspondientes, y también, de haberse solicitado, la explotacion, uso o aprovechamiento de
dichos cauces, vasos o zonas, siempre y cuando en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, si fuere el caso, se cumpla con la manifestacion del impacto ambiental.
Andlogamente, para el caso de titulos de concesidn o asignacion para la explotacidn, uso o aprovechamiento de aguas nacionales del subsuelo, en adicidén se autorizara el proyecto de las obras necesarias
para el alumbramiento de las aguas del subsuelo y para su explotacion, uso o aprovechamiento, con el correspondiente cumplimiento de los demas ordenamientos juridicos aplicables.

En ningulin caso podra el titular de una concesion o asignacion disponer del agua en volumenes mayores que los autorizados por "la Autoridad del Agua". Para incrementar o modificar de manera permanente

En vinculaciéon y cumplimiento con el Articulo 23 se hace de su
conocimiento que el documento de concesién cuenta con todos los
elementos estipulados en el Instrumento en referencia lo cual se
constata, con los documentos anexados al presente estudio, “Titulo
de Concesion y sus modificacion.

Para el aprovechamiento y descarga, la promovente se limita a
respetar lo establecido en los Titulos de Asignacidn expedidos por la
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la extraccidn de agua en volumen, caudal o uso especifico, invariablemente se debera tramitar la expedicidn del titulo de concesidn o asignacion respectivo.

VINCULACION CON EL PROYECTO

“Autoridad del Agua” a favor de CAPA.

ARTICULO 24. El término de la concesidn o asignacion para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales no sera menor de cinco ni mayor de
treinta afios, de acuerdo con la prelacién del uso especifico del cual se trate, las prioridades de desarrollo, el beneficio social y el capital invertido o por invertir
en forma comprobable en el aprovechamiento respectivo....

En vinculacidn y cumplimiento con el Articulo 24 se hace de su conocimiento que el Titulo de concesién
con fecha del 20 de octubre de 1993, en la cual el Gobierno del Estado de Quintana Roo y los
municipios en referencia expidieron a favor de la empresa Desarrollo Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V.,
la autorizacién para la prestacidn de los servicios publicos de agua potable, alcantarillado sanitario y
tratamiento de aguas residuales, asi como las ampliaciones, dotacién de servicios y su mejoramiento
para las técnicas mas avanzadas tiene una vigencia de 30 afios con derecho de prérroga.

Posteriormente en fecha 18 de diciembre de 2014, se acordd una modificacién al Titulo de Concesién
antes mencionado, mediante la cual se amplia la prestacion del servicio cubriendo los municipios de
Benito Judrez Puerto Morelos, Isla Mujeres y Solidaridad, lo que tuvo como consecuencia dividir la
operacion en dos Sistemas Cancun-Isla Mujeres y Sistema de Solidaridad, siendo objeto del presente
estudio el primer Sistema mencionado; ademas se amplid la vigencia del Titulo de Concesidn teniendo
como fecha de término justo el dia 31 de diciembre de 2053.

Para el aprovechamiento y descarga, la promovente se limita a respetar lo establecido en los Titulos de
Asignacion expedidos por la “Autoridad del Agua” a favor de CAPA.

ARTICULO 28. Los concesionarios tendran los siguientes derechos:

I. Explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales y los bienes a que se refiere el Articulo 113 de la presente Ley, en los términos de la presente Ley y del titulo
respectivo;

Il. Realizar a su costa las obras o trabajos para ejercitar el derecho de explotacion, uso o aprovechamiento del agua, en los términos de la presente Ley y
demas disposiciones reglamentarias aplicables;

Ill. Obtener la constitucion de las servidumbres legales en los terrenos indispensables para llevar a cabo el aprovechamiento de agua o su desalojo, tales como
la de desaglie, de acueducto y las demds establecidas en la legislacion respectiva o que se convengan;

IV. Cuando proceda en funcidn de la reglamentacién vigente, transmitir los derechos de los titulos que tengan, ajustandose a lo dispuesto por esta Ley;

V. Renunciar a las concesiones o asignaciones y a los derechos que de ellas se deriven;

VI. Solicitar correcciones administrativas o duplicados de sus titulos;

VII. Solicitar, y en su caso, obtener prérroga de los titulos que les hubiesen sido expedidos, hasta por igual término de vigencia por el que se hubieran emitido
y bajo las condiciones del titulo vigente, de acuerdo con lo previsto en el Articulo 24 de la presente Ley, y

VIII. Las demas que le otorguen esta Ley y el reglamento regional respectivo derivado de dicha Ley

El articulo 28 se vincula con el proyecto ya que expresa los derechos a los cuales el promovente tendra
acceso durante la vigencia de la concesion.

Tomando como fundamento la fraccién Il, del actual numeral, se presenta el actual estudio que tiene
como objeto englobar la operacién y mantenimiento de las obras existentes, las cuales en su momento
deberan satisfacer las necesidades del incremento de la demanda del servicio con base en el desarrollo
poblacional de la region.

ARTICULO 29. Los concesionarios tendran las siguientes obligaciones, en adicidn a las demas asentadas en el presente Titulo:

I. Garantizar la calidad de agua conforme a los parametros referidos en las Normas Oficiales Mexicanas;

1l. Descargar las aguas residuales a los cuerpos receptores previo tratamiento, cumpliendo con las Normas Oficiales Mexicanas o las condiciones particulares
de descarga, segun sea el caso, y procurar su reuso, y

11l. Asumir los costos econdmicos y ambientales de la contaminacién que provocan sus descargas, asi como asumir las responsabilidades por el dafio ambiental
causado.

VI. Sujetarse a las disposiciones generales y normas en materia de seguridad hidrdulica y de equilibrio ecoldgico y proteccidn al ambiente;

VIII. Permitir al personal de "la Autoridad del Agua" o, en su caso, de "la Procuraduria", segiin competa y conforme a esta Ley y sus reglamentos, la inspeccidn
de las obras hidraulicas para explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales, incluyendo la perforacion y alumbramiento de aguas del subsuelo; los bienes

El articulo 29 se vincula con el proyecto ya que expresa las obligaciones a las cuales el promovente
estard sujeto durante la vigencia de la concesién.

Conforme la Fraccién | el promovente contempla dentro de sus actividades el control de las
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nacionales a su cargo; la perforacidn y alumbramiento de aguas nacionales del subsuelo; y permitir la lectura y verificacion del funcionamiento y precision de
los medidores, y las demds actividades que se requieran para comprobar el cumplimiento de lo dispuesto en esta Ley y sus disposiciones reglamentarias,
normas y titulos de concesion, de asignacidn o permiso de descarga;

IX. Proporcionar la informacién y documentacion que les solicite "la Autoridad del Agua" o, en su caso "la Procuraduria”, con estricto apego a los plazos que le
sean fijados conforme al marco juridico vigente, para verificar el cumplimiento de las disposiciones de esta Ley, del reglamento regional correspondiente, y las
asentadas en los titulos de concesion, asignacion o permiso de descarga a que se refiere la presente Ley;

X. Cumplir con los requisitos de uso eficiente del agua y realizar su reudso en los términos de las Normas Oficiales Mexicanas o de las condiciones particulares
que al efecto se emitan;

XI. No explotar, usar, aprovechar o descargar volimenes mayores a los autorizados en los titulos de concesién;

XIII. Dar aviso inmediato por escrito a "la Autoridad del Agua" en caso de que los dispositivos de medicion dejen de funcionar, debiendo el concesionario o
asignatario reparar o en su caso reemplazar dichos dispositivos dentro del plazo de 30 dias naturales;

XIV. Realizar las medidas necesarias para prevenir la contaminacion de las aguas concesionadas o asignadas y reintegrarlas en condiciones adecuadas
conforme al titulo de descarga que ampare dichos vertidos, a fin de permitir su explotacién, uso o aprovechamiento posterior en otras actividades o usos y
mantener el equilibrio de los ecosistemas...

XVI. Presentar cada dos afios un informe que contenga los analisis cronoldgicos e indicadores de la calidad del agua que descarga realizados en laboratorio
certificado por el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, y

XVII. Cumplir con las demads obligaciones establecidas en esta Ley y sus reglamentos, y demdas normas aplicables y con las condiciones establecidas en los
titulos de concesidn o asignacion.

VINCULACION CON EL PROYECTO

operaciones y mantenimiento a sus instalaciones con la finalidad de cumplir con la Normatividad
vigente.

Conforme la Fraccién |l la infraestructura que actualmente se encuentra operando incluye plantas de
tratamiento de agua residual las cuales cumplen con los parametros establecidos en la Normatividad.

Referente a la fraccidn Ill y VI el promovente como parte del cumplimiento con su responsabilidad
ambiental presentara ante le Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales el Estudio de Impacto
Ambiental correspondiente, con el objeto de satisfacerla demanda del servicio y garantizar un
adecuado cumplimiento del derecho al agua potable que tienen las poblaciones que nos ocupan.

Referente a la Fraccién VIl y IX el promovente permitira a la autoridad competente las inspecciones
requeridas y proporcionard la documentacion que le sea solicitada.

E En vinculacidn con la fraccién X la concesionaria se encargara del control de sus procesos vy
mantenimiento de las instalaciones para su 6ptimo funcionamiento y por medio del acuerdo
establecido en el documento de concesidn y tendra a disposicion de agua tratada al municipio para el
riego de dreas verdes y jardines publicos promoviendo asi su redso y dando cumplimiento con los
parametros establecidos con la Normatividad vigente.

En vinculacidn y cumplimiento con la fraccién XI el promovente se limita a respetar lo establecido en los
Titulos de Asignacion expedidos por la “Autoridad del Agua” a favor de CAPA.

En vinculaciéon y cumplimiento con la fraccién Xlll el promovente dard aviso inmediato por escrito a
CAPA, para que a su vez sea notificada "la Autoridad del Agua" en caso de que los dispositivos de
medicion dejen de funcionar.
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VINCULACION CON EL PROYECTO

En vinculacion con la fraccién XIV la concesionaria se encargard del control de sus procesos y
mantenimiento de las instalaciones para su éptimo funcionamiento y por medio del acuerdo
establecido en el documento de concesidn y tendra a disposicidon agua tratada al municipio para el
riego de dareas verdes y jardines publicos promoviendo asi su retso y dando cumplimiento con los
parametros establecidos con la Normatividad vigente.

En vinculaciéon con la fraccion XVI y XVII la concesionaria se encargara del cumplimiento a lo
establecido.

ARTICULO 29 BIS. Ademas de lo previsto en el Articulo anterior, los asignatarios tendran las siguientes obligaciones:

I. Garantizar la calidad de agua conforme a los pardmetros referidos en las Normas Oficiales Mexicanas;

1. Descargar las aguas residuales a los cuerpos receptores previo tratamiento, cumpliendo con las Normas Oficiales Mexicanas o las condiciones particulares
de descarga, segun sea el caso, y procurar su reuso, y

IIl. Asumir los costos econdmicos y ambientales de la contaminacién que provocan sus descargas, asi como asumir las responsabilidades por el dafio ambiental
causado.

El articulo 29 BIS se vincula con el proyecto ya que expresa las obligaciones a las cuales el promovente
estara sujeto durante la vigencia de la concesion y que son especificadas en el apartado anterior.

ARTICULO 29 BIS 1. Los asignatarios tendran los siguientes derechos:

I. Explotar, usar, reusar o aprovechar las aguas nacionales, en los términos de la presente Ley y del titulo respectivo;

1. Obtener la constitucidn de las servidumbres legales en los terrenos indispensables para llevar a cabo el aprovechamiento de agua o su desalojo, tales como
las de desagtie, acueductos y las demas establecidas en la legislacion respectiva o que se convengan;

I1l. Solicitar correcciones administrativas o duplicados de sus titulos;

IV. Obtener prérroga de los titulos por igual término y condiciones, acorde con lo previsto en el Articulo 24 de esta Ley, y

V. Las demas que le otorguen esta Ley y disposiciones reglamentarias aplicables.

El articulo 29 BIS 1 se vincula con el proyecto, ya que, expresa los derechos a los cuales el promovente
tendra acceso durante la vigencia de la concesion.

La consigna de los derechos antes citados resulta trascendental, porque garantizan las acciones que los
asignatarios, como el promovente, tendrdn para garantizar el derecho que le fue concesionado, asi
como la satisfaccidon de un servicio que tiene por objeto el cumplimiento de un derecho universal en
beneficio de la poblacidn de los municipios que nos ocupa.

ARTICULO 45. Es competencia de las autoridades municipales, con el concurso de los gobiernos de los estados en los términos de esta Ley, la explotacién, uso
o aprovechamiento de las aguas nacionales que se les hubieran asignado, incluyendo las residuales, desde el punto de su extraccion o de su entrega por parte
de "la Autoridad del Agua", hasta el sitio de su descarga a cuerpos receptores que sean bienes nacionales. La explotacidn, uso o aprovechamiento se podra
efectuar por dichas autoridades a través de sus entidades paraestatales o de concesionarios en los términos de Ley.

En el redso de aguas residuales, se deberadn respetar los derechos de terceros relativos a los volimenes de éstas que estén inscritos en el Registro Publico de
Derechos de Agua.

En vinculacidn con el articulo 45 el 20 de octubre de 1993, el Gobierno del Estado de Quintana Roo y los
municipios en referencia expidieron a favor de la empresa Desarrollo Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V,,
el Titulo de Concesion por el cual autoriza la prestacidon de los servicios publicos de agua potable,
alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales, asi como las ampliaciones, dotacién de
servicios y su mejoramiento para las técnicas mas avanzadas.

Posteriormente en fecha 18 de diciembre de 2014, se acordd una modificacion al Titulo de Concesion
antes mencionado, mediante la cual se amplia la prestacion del servicio cubriendo los municipios de
Benito Juarez, Isla Mujeres y Solidaridad, lo que tuvo como consecuencia dividir la operacién en dos
Sistemas Cancun-Isla Mujeres y Sistema de Solidaridad, siendo objeto del presente estudio el primer
Sistema mencionado; ademas se amplid la vigencia del Titulo de Concesién teniendo como fecha de
término justo el dia 31 de diciembre de 2053.
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111.4.4. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Con base en la naturaleza del proyecto, asi como en la descripcidon que se ha dado de su operacién, mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de coberturaen capitulos anteriores del actual estudio, se presenta a continuacion la

vinculacion del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

INSTRUMENTO JURIDICO

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VINCULACION CON EL PROYECTO

En cumplimiento y vinculacidn, por medio de éste Estudio se presenta a evaluacién en materia de Impacto
Ambiental de acuerdo con lo establecido en la fraccidn primera del Instrumento en referencia el Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado, que tiene como objetivo principal la operacién, mantenimiento y atencién a la creciente
demanda de cobertura del servicio al drea concesionada por medio de equipamiento actualmente en uso. Esta
actividad se desarrolla en cumplimiento con los pardmetros establecidos en la Normatividad aplicable considerando
los Instrumentos ambientales, principalmente concentradas en la actualidad a las superficies autorizadas para
dichas obras, pero sujetas al desarrollo previsto en los instrumentos de ordenamiento territorial que prevén el
crecimiento de los centros urbanos de poblacién.

Fraccién del Articulo 28 de la LGEEPA

Analisis de Vinculacion.

1.- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;

La actual fraccidn es vinculante con el proyecto ya que implica la operacidn, mantenimiento de obras de
infraestructura hidraulica, asi como atencidén a la creciente demanda de cobertura, ya que, estas areas
preestablecidas por los ordenamientos e instrumentos de politica ambiental y urbana, en algin momento deberan
ser desarrolladas por el crecimiento poblacional, lo cual demandara, el crecimiento del Sistema Cancun-isla Mujeres
para extender la satisfaccidon de la demanda de los servicios de agua potable y alcantarillado.

Il.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;

Las actividades hidrdulicas en operacidn y a desarrollar no implican, ni conllevan actividades u obras relacionadas
con la industria del petroled, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica.

1Il.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear;

Las actividades hidraulicas en operacién y a desarrollar no implican, ni conllevan actividades u obras relacionadas
con exploracién, explotacidn y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacidon en los términos de las
Leyes Mineria y Reglamentaria del articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear.

V.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como residuos radiactivos;

Las actividades hidraulicas en operacién y a desarrollar no implican, ni conllevan actividades u obras relacionadas
con instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacidn de residuos peligrosos, asi como residuos
radiactivos.

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

Las actividades hidrdulicas en operacidn y a desarrollar no implican, ni conllevan actividades u obras relacionadas
con aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion.

VI. Se deroga.
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VII.- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas dridas;

VINCULACION CON EL PROYECTO

Las zonas de operacion del proyecto se encuentran dentro de la mancha urbana de cada municipio, ademas los
poligonos de actuacién en donde se espera el desarrollo o crecimiento poblacional es en las zonas aptas para el
desarrollo urbano, por tal, motivo toda afectacion en las zonas forestales no se tiene prevista.

VIIl.- Parques industriales donde se prevea la realizacién de actividades altamente riesgosas;

Las actividades hidrdulicas en operacidn y a desarrollar no implican, ni conllevan actividades u obras relacionadas
con Parques industriales donde se prevea la realizacién de actividades altamente riesgosas.

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Las actividades hidrdulicas en operacidn y a desarrollar no implican, ni conllevan actividades u obras relacionadas
con desarrollos inmobiliarios.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales; Las actividades que se realizaran no imp|ican interaccion o afectacion a humeda|es' manglares, |agu nas, riOS, Iagos y

esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, Unicamente se encuentran en operacion
en zonas urbanas, y cuando deba continuar su desarrollo sera en las zonas previstas para el crecimiento urbano, que
se encuentra integradas en los instrumentos correspondientes.

XI. Obras y actividades en dreas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

El sitio en el que se pretenden realizar las actividades, por su ubicacion se localiza fuera de cualquier ANP de
competencia federal, sélo opera en zonas urbanas y su posible desarrollo sélo se prevé en zonas aptas para el
desarrollo urbano como lo establecen los instrumentos de planeacién urbana de competencia.

ecosistemas, y

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion de una o mds especies o causar dafios a los | | g5 actividades hidraulicas en operacién ya desarrollar no implican, ni conllevan actividades u obras relacionadas

con Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas
especies o causar dafios a los ecosistemas.

XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas, o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio
ecoldgico y la proteccion del ambiente.

Como se observa en el Capitulo que corresponde a la descripcidon del proyecto, la obra actual corresponde a un Sistema conformado por un
conjunto de obras y actividades que pretenden operar un servicio de abastecimiento de agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales, en un espacio geografico multi municipal.

En este sentido los aspectos ambientales del proyecto corresponden a un conjunto de obras y actividades que se pretenden realizar en una regién
ecoldgica determinada, lo cual actualiza la fraccidn Ill del articulo 11 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, lo cual hace del proyecto un conjunto de obras y actividades que corresponden a
asuntos que deba conocer y resolver la Federacidn a través de la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT.

No se omite mencionar que la operacién, mantenimiento y atencién a la creciente demanda de coberturadel proyecto, se presenta a evaluacién
con el fin primordial de prevenir desequilibrios ecolégicos graves e irreparables, daiios a la salud publica o a los ecosistemas, o bien regular acciones

que puedan rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la
proteccion del ambiente; ya que por la naturaleza de su ejecucidn se podria incurrir en uno de estos supuestos, sin embargo, la operacion,
mantenimiento y atencién a la creciente demanda de coberturadel proyecto es fundamental en su ejecucidn porque significa la satisfaccion del
derecho al agua potable y alcantarillado para la preservacion y desarrollo de la vida humana.
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111.4.5. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Una vez establecidos los puntos de vinculacion del proyecto to la LGEEPA, ahora se redactan los articulos con los cuales es vinculante el proyecto, atendiendo la naturaleza de su operacién, mantenimiento y atencidn a creciente cobertura.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

INSTRUMENTO JURIDICO

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion

de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

VINCULACION CON EL PROYECTO

En cumplimiento y vinculacién, por medio de éste Estudio se presenta a evaluacién en materia de Impacto Ambiental del Sistema de

Agua Potable y Alcantarillado, que tiene como objetivo principal la dotacién del servicio al area concesionada que cubre los Municipios
de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, en el Estado de Quintana Roo por medio de equipamiento actualmente en uso y que
considera entre su infraestructura la operacidn de plantas de tratamiento de agua residual. Esta actividad se desarrolla en cumplimiento
con los parametros establecidos en la Normatividad aplicable considerando los Instrumentos ambientales, principalmente concentradas
en la actualidad a las superficies autorizadas para dichas obras, pero sujetas al desarrollo previsto en los instrumentos de ordenamiento
territorial que prevén el crecimiento de los centros urbanos de poblacién.

A) HIDRAULICAS:

I. Presas de almacenamiento, derivadoras y de control de avenidas con capacidad mayor de 1 millén de metros cubicos, jagiieyes y
otras obras para la captacion de aguas pluviales, canales y carcamos de bombeo, con excepciéon de aquellas que se ubiquen fuera
de ecosistemas fragiles, Areas Naturales Protegidas y regiones consideradas prioritarias por su biodiversidad y no impliquen la
inundacién o remocidn de vegetacién arbdrea o de asentamientos humanos, la afectacion del habitat de especies las comunidades
aledafias, o la limitacién al libre transito de poblaciones naturales, locales o migratorias;

Il. Unidades hidroagricolas o de temporal tecnificado mayores de 100 hectareas;

Ill. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, darsenas, represas, rompeolas, malecones,
diques, varaderos y muros de contencion de aguas nacionales, con excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de
abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectareas;

IV. Obras de conduccion para el abastecimiento de agua nacional que rebasen los 10 kildémetros de longitud, que tengan un gasto
de mas de quince litros por segundo y cuyo diametro de conduccion exceda de 15 centimetros;

V. Sistemas de abastecimiento multiple de agua con didmetros de conduccién de mas de 25 centimetros y una longitud mayor a
100 kilémetros;

VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen liquidos o lodos en cuerpos receptores que constituyan bienes
nacionales, excepto aquellas en las que se retinan las siguientes caracteristicas:

a) Descarguen liquidos hasta un maximo de 100 litros por segundo, incluyendo las obras de descarga en la zona federal;

b) En su tratamiento no realicen actividades consideradas altamente riesgosas, y

c) No le resulte aplicable algun otro supuesto del articulo 28 de la Ley;

El proyecto se vincula con el inciso A del articulo en analisis, y exclusivamente con los puntos IV y V, ya que, en su operacion se cuenta
con obras de conducciéon para el abastecimiento de agua nacional que rebasen los 10 kilémetros de longitud, que tengan un gasto de
mas de quince litros por segundo y cuyo diametro de conduccién exceda de 15 centimetros, asi como, con sistemas de abastecimiento
multiple de agua con didmetros de conduccidn de mas de 25 centimetros y una longitud mayor a 10 kilémetros. Que conlleva en area de
tanques el proceso de potabilziacidn y desinfeccidn en algunos casos por medio del uso de gas cloro, que motiva a la presentacién de un
Estudio de Riesgo en acompafiamiento a la presente MIA

Asi mismo, se observa vinculacién con el punto VI ya que se cuenta con infraestructura de operacién de plantas de tratamiento de agua
residual.

Sin embargo, las obras en operacién y para el futuro abasto de agua no implican unidades hidroldgicas, presas de almacenamiento,
derivadores y de control de avenidas con capacidad mayor de 1 milldn de metros cubicos, jaglieyes y otras obras para la captacién de
aguas pluviales, canales y cdrcamos de bombeo; tampoco implican unidades hidroagricolas o de temporal tecnificado mayores de 100
hectareas; ni mucho menos proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, ddarsenas, represas,
rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencion de aguas nacionales, con excepcion de los bordos de represamiento del
agua con fines de abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectareas.

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccidn de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura
mayor para telecomunicaciones que afecten dreas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas dridas, ecosistemas costeros o de humedales y

cuerpos de agua nacionales, con excepcion de:

El proyecto no implica el desarrollo de infraestructura en vias generales de comunicacién, que
signifiquen la construcciéon de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para

a) La instalacidn de hilos, cables o fibra dptica para la transmision de sefiales electrénicas sobre la franja que corresponde al derecho de via, siempre que se aproveche la telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacio’n forestal. selvas vegetacién
7 ’

infraestructura existente;
b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacion cuando se realicen en la franja del derecho de via correspondiente, y

c) Las carreteras que se construyan, sobre caminos ya existentes, para un transito promedio diario de hasta un maximo de 500 vehiculos, en las cuales la velocidad no exceda
de 70 kildmetros por hora, el ancho de calzada y de corona no exceda los 6 metros y no tenga acotamientos, quedando exceptuadas aquellas a las que les resulte aplicable

algun otro supuesto del articulo 28 de la Ley.

de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales.
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C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS:

Construccion de oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccidn, distribucién o transporte por ductos de
hidrocarburos o materiales o sustancias consideradas peligrosas conforme a la regulacién correspondiente, excepto los que se
realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas, ganaderas o eriales.

VINCULACION CON EL PROYECTO

Las actividades en operacidon de abasto de agua potable no implican la construccién de oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos, por tal motivo, la actual fraccidn no es vinculante con el desarrollo, operaciéon y mantenimiento del proyecto en evaluacion.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

I. Actividades de perforacion de pozos para la exploracién y extraccion de hidrocarburos, excepto:

a) Las que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de eriales, siempre que éstas se localicen fuera de areas naturales protegidas, y

b) Las actividades de limpieza de sitios contaminados que se lleven a cabo con equipos moviles encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no impliquen la construccion de obra civil o hidraulica
adicional a la existente;

II. Construccidn e instalacion de plataformas de produccién petrolera en zona marina;

Ill. Construccidn de refinerias petroleras, excepto la limpieza de sitios contaminados que se realice con equipos moviles encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no implique la construccién de obra
civil o hidraulica adicional a la existente;

IV. Construccion de centros de almacenamiento o distribucion de hidrocarburos que prevean actividades altamente riesgosas;

V. Prospecciones sismoldgicas marinas distintas a las que utilizan pistones neumaticos;

VI. Prospecciones sismoldgicas terrestres excepto las que utilicen vibrosismos;

VII. Construccién y operacion de instalaciones para el procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresién y regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico
de gas natural;

VIII. Construccidn y operacion de instalaciones para transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de petréleo;

IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccidn, transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

X. Construccidn y operacion de instalaciones para el transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacidn del petrdleo.

Las actividades en operacion de abasto de agua potable no
implican el desarrollo de actividades del sector hidrocarburos,
ademas, el objeto social de la promovente no estd vinculada al
desarrollo de dicha actividad, por lo cual, el inciso D no es
vinculante con el proyecto.

E) PETROQUIMICOS:

Construccidn y operacion de instalaciones de produccion de petroquimicos, entendiendo por éstos los productos referidos en la
fraccion XXIX del articulo 4 de la Ley de Hidrocarburos.

Las actividades de satisfaccién de suministro de agua potable y alcantarillado, no implica la construccidn y operacion de instalaciones de
produccidn de petroquimicos, entendiendo por éstos los productos referidos en la fraccion XXIX del articulo 4 de la Ley de
Hidrocarburos; por tal motivo el inciso E no es vinculante con el proyecto.

F) INDUSTRIA QUIMICA:

Construccidn de parques o plantas industriales para la fabricacion de sustancias quimicas basicas; de productos quimicos orgénicos; de derivados del petrdleo, carbdn, hule y plasticos; de colorantes y pigmentos sintéticos; de
gases industriales, de explosivos y fuegos artificiales; de materias primas para fabricar plaguicidas, asi como de productos quimicos inorganicos que manejen materiales considerados peligrosos, con excepcion de:

a) Procesos para la obtencidon de oxigeno, nitrégeno y argdn atmosféricos;

b) Produccién de pinturas vinilicas y adhesivos de base agua;

¢) Produccién de perfumes, cosméticos y similares;

d) Produccidn de tintas para impresion;

e) Produccidn de articulos de plastico y hule en plantas que no estén integradas a las instalaciones de produccidn de las materias primas de dichos productos, y

f) Almacenamiento, distribucién y envasado de productos quimicos.

Las actividades de satisfacciéon de suministro de agua potable y
alcantarillado no implican la construccién de parques o plantas
industriales para la fabricacién de sustancias quimicas bdasicas; de
productos quimicos organicos; de derivados del petrdleo, carbdn,
hule y plasticos; de colorantes y pigmentos sintéticos; de gases
industriales, de explosivos y fuegos artificiales; de materias primas
para fabricar plaguicidas, asi como de productos quimicos
inorganicos que manejen materiales considerados peligrosos, por
tal motivo el inciso F no es vinculante con el proyecto.

G) INDUSTRIA SIDERURGICA:

Plantas para la fabricacion, fundicidn, aleacién, laminado y desbaste de hierro y acero, excepto cuando el proceso de fundicién no
esté integrado al de siderurgica basica.

Las actividades de satisfaccion de suministro de agua potable y alcantarillado no implican actividades de industria siderdrgica que
requiera la construccién de plantas para la fabricaciéon, fundicion, aleacidn, laminado y desbaste de hierro y acero, excepto cuando el
proceso de fundicién no esté integrado al de siderurgica basica, por lo tanto el inciso G no es vinculante con el proyecto.

H) INDUSTRIA PAPELERA:

Construccidn de plantas para la fabricacién de papel y otros productos a base de pasta de celulosa primaria o secundaria, con

excepcion de la fabricacion de productos de papel, cartén y sus derivados cuando ésta no esté integrada a la produccién de

Las actividades de satisfacciéon de suministro de agua potable y alcantarillado no implican el desarrollo de industria papelera que
signifique la construccion de plantas para la fabricacién de papel y otros productos a base de pasta de celulosa primaria o secundaria,
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materias primas.

VINCULACION CON EL PROYECTO

con excepcién de la fabricacion de productos de papel, carton y sus derivados cuando ésta no esté integrada a la produccién de materias
primas, por tal motivo, el inciso H no es vinculante con el desarrollo del proyecto.

1) INDUSTRIA AZUCARERA:

Construccion de plantas para la produccion de azucares y productos residuales de la cafia, con excepcidn de las plantas que no
estén integradas al proceso de producciéon de la materia prima.

Las actividades de satisfaccidon de suministro de agua potable y alcantarillado no implican la construccidn de plantas para la produccion
de azucares y productos residuales de la cafia, con excepcién de las plantas que no estén integradas al proceso de produccion de la
materia prima, por tal motivo el proyecto en evaluacién no es vinculante con el inciso I.

J) INDUSTRIA DEL CEMENTO:

Construccidn de plantas para la fabricacion de cemento, asi como la produccion de cal y yeso, cuando el proceso de produccion
esté integrado al de la fabricacién de cemento.

Las actividades de satisfacciéon de suministro de agua potable y alcantarillado no implican la construccién de plantas para la fabricacién
de cemento, asi como la produccién de cal y yeso, cuando el proceso de produccion esté integrado al de la fabricaciéon de cemento, por
tal motivo el inciso J no es vinculante con el proyecto.

K) INDUSTRIA ELECTRICA:

I. Construccion de plantas nucleoeléctricas, hidroeléctricas, carboeléctricas, eotermoeléctricas, eoloeléctricas o termoeléctricas, convencionales, de ciclo combinado o de unidad
turbogds, con excepcion de las plantas de generacion con una capacidad menor o igual a medio MW, utilizadas para respaldo en residencias, oficinas y unidades habitacionales;

II. Construccidn de estaciones o subestaciones eléctricas de potencia o distribucion;
Ill. Obras de transmisidn y subtransmision eléctrica, y
IV. Plantas de cogeneracion y autoabastecimiento de energia eléctrica mayores a 3 MW.

Las obras a que se refieren las fracciones Il a Ill anteriores no requerirdn autorizaciéon en materia de impacto ambiental cuando pretendan ubicarse en areas urbanas, suburbanas,
de equipamiento urbano o de servicios, rurales, agropecuarias, industriales o turisticas.

Las actividades de satisfaccidn de suministro de agua potable y alcantarillado no implican Ia
construccion de plantas nucleoeléctricas, hidroeléctricas, carboeléctricas, geotermoeléctricas,
eoloeléctricas o termoeléctricas, convencionales, de ciclo combinado o de unidad turbogas, con
excepcion de las plantas de generacion con una capacidad menor o igual a medio MW, utilizadas para
respaldo en residencias, oficinas y unidades habitacionales; construccion de estaciones o
subestaciones eléctricas de potencia o distribucidn; construccion de obras de transmisién y
subtransmisién eléctrica, y plantas de cogeneracién y autoabastecimiento de energia eléctrica
mayores a 3 MW, por tal motivo el inciso K no es vinculante con el desarrollo del proyecto.

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS A LA FEDERACION:

I. Obras para la explotacion de minerales y sustancias reservadas a la federacién, asi como su infraestructura de apoyo;

Il. Obras de exploracién, excluyendo las de prospeccion gravimétrica, geoldgica superficial, geoeléctrica, magnetotelurica, de susceptibilidad magnética y densidad, asi como las
obras de barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o templados en donde se
desarrolle vegetacidon de matorral xerdfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinares, ubicadas fuera de las areas naturales protegidas, y

IIl. Beneficio de minerales y disposicidn final de sus residuos en presas de jales, excluyendo las plantas de beneficio que no utilicen sustancias consideradas como peligrosas y el
relleno hidraulico de obras mineras subterraneas.

Las actividades de satisfaccion de suministro de agua potable y alcantarillado no implican la
exploracién, explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la federacién, por tal
motivo, el inciso L no es vinculante con el desarrollo del proyecto.

M) INSTALACIONES DE TRATAMIENTO, CONFINAMIENTO O ELIMINACION DE RESIDUOS PELIGROSOS, ASI COMO RESIDUOS RADIOACTIVOS:

I. Construccidn y operacién de plantas para el confinamiento y centros de disposicion final de residuos peligrosos;

Il. Construccién y operacién de plantas para el tratamiento, reuso, reciclaje o eliminacidn de residuos peligrosos, con excepcién de aquellas en las que la eliminacion de dichos residuos se realice dentro de las
instalaciones del generador, en las que las aguas residuales del proceso de separacion se destinen a la planta de tratamiento del generador y en las que los lodos producto del tratamiento sean dispuestos de

acuerdo con las normas juridicas aplicables, y

Ill. Construccidn y operacion de plantas e instalaciones para el tratamiento o eliminacidn de residuos biolégico infecciosos, con excepcion de aquellas en las que la eliminacidn se realice en hospitales, clinicas,
laboratorios o equipos moviles, a través de los métodos de desinfeccién o esterilizacidon y sin que se generen emisiones a la atmdsfera y aguas residuales que rebasen los limites establecidos en las

disposiciones juridicas respectivas.

Las actividades de satisfaccién de suministro de agua potable y alcantarillado no
implican, el desarrollo de instalaciones de tratamiento, confinamiento o
eliminacion de residuos peligrosos, o residuos radioactivos, por tal motivo, el
inciso M no es vinculante con el desarrollo del proyecto.
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N) APROVECHAMIENTOS FORESTALES EN SELVAS TROPICALES Y ESPECIES DE DIFICIL REGENERACION:

I. Aprovechamiento de especies sujetas a proteccion;

II. Aprovechamiento de cualquier recurso forestal maderable y no maderable en selvas tropicales, con excepcidn del que realicen las comunidades asentadas en dichos ecosistemas, siempre que no se utilicen

especies protegidas y tenga como propdsito el autoconsumo familiar, y

Ill. Cualquier aprovechamiento persistente de especies de dificil regeneracion, y

IV. Aprovechamientos forestales en dreas naturales protegidas, de conformidad con lo establecido en el articulo 76, fraccidn Ill de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VINCULACION CON EL PROYECTO

Las actividades de satisfaccion de suministro de agua potable y alcantarillado no
implican el aprovechamiento de ningun recurso forestal, en selvas tropicales o de
especies de dificil regeneracion.

Como se ha mencionado en multiples ocasiones, la operacién de las instalaciones
no se ubica en zonas forestales y el desarrollo de los poligonos de actuacion
Unicamente se limitaran a las zonas que ya han sido catalogadas como propias
para el desarrollo urbano. Por tal motivo, el inciso N no es vinculante con el
proyecto.

N) PLANTACIONES FORESTALES:

I. Plantaciones forestales con fines comerciales en predios cuya superficie sea mayor a 20 hectareas, las de especies exdticas a un ecosistema determinado y las que tengan
como objetivo la produccion de celulosa, con excepcién de la forestacion con fines comerciales con especies nativas del ecosistema de que se trate en terrenos
preferentemente forestales, y

1. Reforestacion o instalacidn de viveros con especies exoéticas, hibridos o variedades transgénicas.

Las actividades de satisfaccion de suministro de agua potable y alcantarillado no implican el desarrollo de
plantaciones forestales, por tal motivo, el inciso N no es vinculante con el proyecto.

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de
conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Il. Cambio de uso del suelo de dreas forestales a cualquier otro uso, con excepcidn de las actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el desmonte de mas del veinte por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en
zonas templadas y 5 en zonas aridas, y

Ill. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con excepcién de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales,
agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacidon de especies nativas.

Las actividades de satisfaccion de suministro de agua potable y alcantarillado no implican o implicaran
actividades de cambio de uso de suelo, las zonas donde ya opera el proyecto son zonas urbanizadas.
Ademas, las zonas de los poligonos de actuacion como se ha acreditado a lo largo del estudio son zonas a
desarrollar en armonia con los instrumentos de politica urbana, conforme crezca la demanda del servicio
a la par que crece la poblacién de la region.

En consecuencia, con base en la politica urbana, la operacién y atencién a la creciente demanda de
cobertura del proyecto se encuentra supeditado al crecimiento poblacional que por naturaleza excluye
las zonas forestales para su crecimiento.

P) PARQUES INDUSTRIALES DONDE SE PREVEA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS:

Construccidn e instalacion de Parques Industriales en los que se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas, de acuerdo con el listado o clasificacion establecida
en el reglamento o instrumento normativo correspondiente.

Las actividades de satisfaccidon de suministro de agua potable y alcantarillado no implican la construccién
e instalacién de Parques Industriales en los que se prevea la realizacién de actividades altamente
riesgosas, de acuerdo con el listado o clasificacién establecida en el reglamento o instrumento normativo
correspondiente, por tal motivo el inciso P no es vinculante con el actual proyecto.

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,

Las actividades de satisfaccion de suministro de agua potable y alcantarillado no implican la
construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,

rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de restitucion o recuperacién de playas, o arrecifes artificiales, que afecte | restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en generall marinas, muelles, rompeolas,

ecosistemas costeros, con excepcion de:
a) Las que tengan como propésito la proteccidon, embellecimiento y ornato, mediante la utilizacion de especies nativas;
b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los ecosistemas costeros.

campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, por
tal motivo el inciso Q no es vinculante con el actual proyecto.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASICOMO | E| actual proyecto no cuenta con instalaciones en ninguna zona de humedales, manglares, lagunas, rios, lagos o esteros, sus instalaciones

EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

se encuentran Unicamente dentro de las zonas urbanas. Asi mismo, los poligonos de actuacién sdlo consideran su posible desarrollo en
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

INSTRUMENTO JURIDICO

VINCULACION CON EL PROYECTO

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcidn de la construccidn de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en estos
ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades pesqueras que no se encuentran
previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su
reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

las zonas aptas para la urbanizacién de la region, ya que, se encuentran predeterminados por los instrumentos de politica urbana, es
decir son flexibles y supeditados a estas directrices.

Para una clara prueba de lo anterior se anexa plano de referencia del proyecto con relacién en su colindancia las zonas federales,
humedales, manglar, lagos y esteros conectados al mar.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacidn dentro de las areas naturales protegidas de competencia de la Federacion, con excepcién de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, asi como las obras que no requieran autorizacién en materia de impacto ambiental en los términos del presente articulo, siempre que
se lleven a cabo por las comunidades asentadas en el area y de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el decreto y el programa de manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacién, el mantenimiento y la vigilancia de las dreas naturales protegidas, de conformidad con la normatividad correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas urbanizadas que se encuentren dentro de dreas naturales protegidas, siempre que no rebasen los limites
urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano respectivos y no se encuentren prohibidos por las disposiciones juridicas aplicables, y

d) Construcciones para casa habitacion en terrenos agricolas, ganaderos o dentro de los limites de los centros de poblacidn existentes, cuando se ubiquen en comunidades rurales.

Las actividades de satisfaccién de suministro de agua potable y alcantarillado que se
encuentran en operaciéon no se ubican dentro de Areas Naturales Protegidas de competencia
federal, Unicamente se encuentran en las zonas urbanizadas.

Asi mismo, los poligonos de actuacidn sélo consideran su posible desarrollo en las zonas aptas
para la urbanizacién de la regién, ya que, se encuentran predeterminados por los instrumentos
de politica urbana, es decir son flexibles y supeditados a estas directrices.

Por tal motivo, no es vinculante con el proyecto el inciso S, ya que, el proyecto no se opera, ni
se plena desarrollar en Areas Naturales Protegidas de competencia federal.

T) ACTIVIDADES PESQUERAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:

I. Actividades pesqueras de altamar, riberefias o estuarinas, con fines comerciales e industriales que utilicen artes de pesca fijas o que impliquen la captura, extraccion o colecta de especies
amenazadas o sujetas a proteccion especial, de conformidad con lo que establezcan las disposiciones juridicas aplicables, y

1. Captura, extraccion o colecta de especies que hayan sido declaradas por la Secretaria en peligro de extincién o en veda permanente.

Las actividades de satisfaccién de suministro de agua potable y alcantarillado, no corresponden
al desarrollo de actividades pesqueras, por lo tanto el inciso T no es vinculante con el desarrollo
del actual proyecto.

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:

I. Construccidn y operacion de granjas, estanques o parques de produccidn acuicola, con excepcion de la rehabilitacién de la infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacién de
la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacién de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocién de manglar, popal y otra vegetacion
propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o marginal;

Il. Produccién de postlarvas, semilla o simientes, con excepcion de la relativa a crias, semilla y postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse, cuando el abasto y descarga
de aguas residuales se efectue utilizando los servicios municipales;

Ill. Siembra de especies exdticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas acuaticos, en unidades de produccién instaladas en cuerpos de agua, o en infraestructura acuicola
situada en tierra, y

IV. Construccion o instalacién de arrecifes artificiales u otros medios de modificacion del habitat para la atraccion y proliferacion de la vida acuatica.

Las actividades de satisfaccion de suministro de agua potable y alcantarillado no implican el
desarrollo de infraestructura para las actividades acuicolas, por tal motivo, el inciso U no es
vinculante con el desarrollo del actual proyecto.

V) ACTIVIDADES AGROPECUARIAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:
Actividades agropecuarias de cualquier tipo cuando éstas impliquen el cambio de uso del suelo de areas forestales, con excepcién de:
a) Las que tengan como finalidad el autoconsumo familiar, y

b) Las que impliquen la utilizacion de las técnicas y metodologias de la agricultura organica.

Las actividades de satisfaccion de suministro de agua potable y alcantarillado no implica el
desarrollo de actividades agropecuarias de cualquier tipo cuando éstas impliquen el cambio de
uso del suelo de areas forestales, por tal motivo, el inciso V no es vinculante con el desarrollo
del proyecto.
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111.4.6. Ley General de Vida Silvestre

A continuacidn se presenta la vinculacién del proyecto con la Ley General de Vida Silvestre.

PROTECCION AL MANGLAR

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

INSTRUMENTO JURIDICO

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocidn, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo

hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema
para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecolégicos.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan por objeto proteger, restaurar,
investigar o conservar las dreas de manglar.

VINCULACION CON EL PROYECTO

hidrolégico del manglar, ya que, las instalaciones con las que actualmente la concesionaria ofrece el servicio de agua potable, asi
como las zonas de atencidén a la creciente demanda de cobertura, no se encuentran ni se proyectan en zona de manglar, en
virtud de que, el desarrollo urbano de la regidén estd imposibilitado de generarse en dichas regiones.

El proyecto no implica la remocidn, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
"Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

111.4.7. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

A continuacion se argumenta la vinculacidn del proyecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico

General del Territorio, atendiendo la naturaleza de la operacién, mantenimiento y atencién a la

creciente demanda de cobertura del mismo.

PROGRAMA DE ORDENAIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

INSTRUMENTO JURIDICO

Unidad Ambiental Biofisica que la compone: 62. Karst
de Yucatdn y Quintana Roo

Politica Ambiental: Restauracion, Proteccion
y Aprovechamiento

Sustentable

Prioridad de atencion: Alta

Rectores del desarrollo: Preservacién de Floray

Fauna Turisticas

Coadyuvante del | Desarrollo Social-Forestal
desarrollo:
Otros sectores de | Pueblos Indigenas

interés:

Estrategias sectoriales: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
12, 13,14, 21, 22, 23, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43,44

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social
e infraestructura urbana.

D) Infraestructuray equipamiento urbano regional

31.- Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zona metropolitanas
competitivas, sustentables,

seguras, bien

estructuradas y menos cotosas.

32.- Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano vy
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo regional.

VINCULACION CON EL PROYECTO

De acuerdo con el Instrumento Politico en
referencia el proyecto se vincula con las estrategias
sectoriales del Grupo Il que esta dirigidas al
mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana, debido a que la dotacién del servicio de
agua potable y alcantarillado forma parte de las
garantias individuales que el Estado Mexicano debe
satisfacer a la poblacidn, asi como de los servicios
basicos que deben tener los asentamientos
humanos para garantizar condiciones salubres vy

Optimas para su desarrollo social y econémico.

Sumado a lo anterior se hace de su conocimiento
gue a pesar de que Desarrollos Hidraulicos Cancun,
S.A. de C.V,, considera dentro de sus actividades la
ampliacion de la infraestructura actual para dotar
del servicio a futuros solicitantes, estas actividades
se realizaran de manera ordenada y de acuerdo
con lo establecido en los Programas de desarrollo
urbano municipales.

Es importante mencionar que el crecimiento
poblacional condiciona y demanda el incremento
de los servicios, por lo tanto, la actividad del
promovente se condiciona a la satisfaccion de un
derecho superior exigible dentro de un marco de

Ley a nivel Constitucional.
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111.4.8. Areas Naturales Protegidas Federales

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
"Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Continuando con la vinculacién del proyecto, en el siguiente cuadro se presenta la argumentacion

que relaciona al proyecto con las Areas Naturales Protegidas Federales.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES

INSTRUMENTO JURIDICO

COSTA OCCIDENTAL DE ISLA MUJERES, PUNTA CANCUN Y PUNTA NIZUC
CATEGORIA: PARQUE NACIONAL

Mediante Decreto Presidencial, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el dia 19 de julio de 1996, se establecié el Parque Marino
Nacional, la zona conocida como Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta
Cancun y Punta Nizuc, ubicado frente a las costas de los municipios de Isla
Mujeres y Benito Judrez, estado de Quintana Roo, con una superficie total
de ocho mil 673-06- 00 hectareas, por albergar formaciones arrecifales que
constituyen un recurso natural de gran importancia para la economia
regional, representando un tipo particular de habitat donde ocurren
procesos ecoldgicos, comunidades bioldgicas y caracteristicas fisiograficas
particulares; lo cual no solo le confiere una importancia regional, sino
también internacional; asimismo, los arrecifes coralinos se encuentran
entre los ecosistemas naturales de mayor productividad y diversidad
biolégica, por lo que prioritariamente se deben proteger como una
estrategia para la conservacion de la biodiversidad y su aprovechamiento
sustentable.

VINCULACION CON EL PROYECTO

En vinculacidn con el Instrumento
en referencia y cémo se muestra
en la siguiente imagen se hace de
su conocimiento

que las

instalaciones con las que

actualmente la concesionaria
ofrece el servicio de agua potable
y atencion a la creciente demanda
de cobertura, no se encuentran, ni
ANP

Costa occidental de isla mujeres,

se proyectan dentro del

punta Cancun y Punta Nizuc, ya
gue, por ser un area creada para
la proteccién del
superficie se encuentra en el drea
marina.

arrecife su
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES

INSTRUMENTO JURIDICO VINCULACION CON EL PROYECTO
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de Canctn "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES

INSTRUMENTO JURIDICO VINCULACION CON EL PROYECTO

Parque Nacional Costa Simbologia imégenes del Area | Fuentes de Informacion Cartografica

% i Limite def Ares Natural Prolegida
Occidental de Isla Mujeres, Sitsoncation | Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

|| Punta Cancun y Punta Nizuc | Subzona de
B 3| Especificaciones Cartograficas
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MANGLARES DE NICHUPTE En vinculacion con el Instrumento en

L . referencia, como se muestra en la siguiente
CATEGORIA: AREA DE PROTECCION DE FLORA Y

FAUNA imagen, se hace de su conocimiento que las

instalaciones con las que actualmente la
El Area de Proteccién de Flora y Fauna Manglares de | concesionaria ofrece el servicio de agua
Nichupté se estableci6 mediante Decreto Federal potable y atencién a la creciente demanda de
publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el dia cobertura, nho se encuentran, ni se

26 de febrero de 2008, localizada en el municipio de desarrollaran dentro del ANP Manglares de

Benito Juarez, en el estado de Quintana Roo, en . ,
Q Nichupté.

donde existe una importante diversidad de
ecosistemas acuaticos y terrestres, incluyendo selva
baja caducifolia, manglar, tular y petenes, en la que
ademds se encuentran cuerpos de agua nacionales,
como las lagunas Rio Inglés y del Amor, asi como
diversos manantiales, en donde se encuentran
especies de flora y fauna endémicas, amenazadas,
sujetas a proteccién especial o en peligro de
extincidn, enlistadas en la Norma Oficial Mexicana
Nom-059-Semarnat-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de Meéxico de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo, entre las que se destacan el mangle rojo, el
mangle negro, el mangle botoncillo, el mangle blanco
y la palma chit, asi como el cocodrilo, la rana
leopardo, la iguana y la tortuga blanca, ademas de
que la proteccidén de Manglares de Nichupté resulta
fundamental para el sistema de arrecifes del Parque
Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta
Cancun y Punta Nizuc, dado que su conservaciéon a
largo plazo depende de una buena calidad del agua y
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES

INSTRUMENTO JURIDICO VINCULACION CON EL PROYECTO
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES

INSTRUMENTO JURIDICO
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VINCULACION CON EL PROYECTO

AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES

INSTRUMENTO JURIDICO

VINCULACION CON EL PROYECTO

El Parque Nacional Isla Contoy se encuentra en

el extremo poniente del Canal de Yucatan (lIsla
mujeres), precisamente en el limite del Golfo
de México y el mar Caribe, constituyendo el
del
insular del Caribe en México y punto terminal

elemento mas septentrional sistema
del sistema arrecifal que bordea la costa
oriental de la peninsula de Yucatan. Es una de
las pocas islas del caribe mexicano que
presentan aun ecosistemas terrestres en

estado practicamente natural.

En vinculacion con el proyecto se hace de su

conocimiento que las instalaciones del sistema
no se encuentran dentro del ANP en
referencia. Asi mismo, se afirma que la
atencion a la creciente demanda de cobertura
del proyecto no se prevé realizarse en esta
zona.
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de Cancin "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES

INSTRUMENTO JURIDICO VINCULACION CON EL PROYECTO
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Una vez vinculados la normatividad Constitucional, asi como la Legislacion General, se considera
menester mencionar, que es una obligacidn prioritaria de Estado la satisfaccidon del derecho al
abasto recoleccién, tratamiento y descarga de aguas residuales, en beneficio de la poblacién, ya
sea de manera directo o a través de algun particular, sirva de refuerzo argumentativo la siguiente
Tesis Aislada:

Epoca: Décima Epoca
Registro: 2013753
Instancia: Tribunales Colegiados de Circuito

Tipo de Tesis: Aislada
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de Canciin C O . "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Fuente: Gaceta del Semanario Judicial de la Federacidn
Libro 39, Febrero de 2017, Tomo Il

Materia(s): Constitucional

Tesis: IV.10.A.66 A (10a.)

Pdgina: 2189

DERECHO HUMANO A LA PROVISION DE AGUA POTABLE. LA OBLIGACION DE
PROPORCIONARLA ES UNA OBLIGACION DEL ESTADO QUE SE DEBE REALIZAR DE FORMA
INMEDIATA, AUN Y CUANDO NO EXISTA RED GENERAL NI SE HAYA EFECTUADO EL
DICTAMEN DE FACTIBILIDAD.

Del articulo 34 de la Ley de Agua Potable y Saneamiento para el Estado de Nuevo Ledn, se
desprende que para obtener el servicio de agua potable se deberd tramitar ante el
organismo operador el dictamen de factibilidad para la conexion a la red general de agua
potable y drenaje sanitario; y, satisfechos los requisitos de factibilidad, las autoridades
competentes deben construir las instalaciones y conexiones de agua potable y drenaje
sanitario conforme al proyecto autorizado, asi como las obras de infraestructura que en su
caso se requieran; sin embargo, los peticionarios del servicio no deben, para gozar del
derecho humano a la salud, previsto en el articulo 40. de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, esperar a que se establezca la infraestructura a que se refiere el
mencionado articulo 34, pues ante la ausencia de redes y establecida la necesidad del
servicio de agua, el Estado tiene una doble obligacion: La primera, prevista en el articulo 12
del Pacto Internacional de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales, que lo constrifie a
atender de manera inmediata el derecho a la salud en el mds alto nivel posible; y, la
segunda, establecida en el numeral 2 del propio pacto, que dispone que los Estados deberdn
adoptar todos los medios apropiados y hasta el mdximo de los recursos que disponga. En
esos términos, ante la falta de red o infraestructura para proporcionar el servicio de agua,
las autoridades estdn obligadas a proporcionar de manera inmediata el vital liquido para lo
cual, en tanto se construyan las redes de distribucion adecuadas para asegurar el
abastecimiento, la autoridad judicial puede provisionalmente indicar métodos generalmente
utilizados con ese propdsito, tal como la instalacion de un tanque nodriza elevado y que
conectado a una cisterna de reserva con bomba hidroneumdtica, abastezca de agua a la
comunidad en cantidad y calidad; asi, la propia judicatura, con apoyo en el articulo 1o. de la
Constitucion Federal asegura y protege el derecho al suministro de agua y a la salud, como
medida bdsica y de subsistencia que necesita el ser humano, hasta en tanto quede instalada
la red de agua potable y alcantarillado.
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MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

Hidraulicos
de Canctin C O ® "Sistema Canctin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

PRIMER TRIBUNAL COLEGIADO EN MATERIA ADMINISTRATIVA DEL CUARTO CIRCUITO.

Amparo en revision 347/2015. Gobernador del Estado de Nuevo Ledn y otras. 20 de abril de
2016. Unanimidad de votos. Ponente: Sergio Javier Coss Ramos. Secretario: Alejandro
Cavazos Villarreal.

Esta tesis se publico el viernes 24 de febrero de 2017 a las 10:26 horas en el Semanario
Judicial de la Federacion.

Por lo anterior, la vinculacion principal del proyecto con la legislacién antes citada, es la respuesta
inmediata al cumplimiento de una obligacién de Estado fundamental, que subyace en la necesidad
de autorizar su operacién y mantenimiento actual, que tiene por objetivo satisfacer de manera
inmediata el derecho humano a la provisidon del agua potable actual, asi como en su desarrollo
exponencial predeterminado en los instrumentos de planeacién y desarrollo territorial que se
mencionan posteriormente.

Pasando a otro rubro, una de las caracteristicas principales del proyecto es su condicionamiento
absoluto a la operacién y atencién a la creciente demanda de cobertura, en areas destinadas y
predeterminadas al desarrollo urbano, con base en todos y cada uno de los instrumentos de
politica ambiental y urbana.

La vinculacién con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Nacional, asi como con las Areas
Naturales Protegidas Federales, nos trasciende mas alld de su mera cita textual, en razén de que
en esas regiones no es necesario satisfacer la demanda del servicio de agua potable para la
poblacién, en virtud de encontrarse restringido el desarrollo urbano de la zona por la categoria
juridica de proteccion a los ecosistemas naturales que subyace y establecen dichos instrumentos
de politica ambiental.

En consecuencia, como se ha mencionado el proyecto actual se encuentra enteramente
condicionado a dos ejes primordiales: primero, la satisfaccidon del servicio de agua potable a las
poblaciones existentes y segundo, la satisfaccion de la demanda de agua potable futura de
acuerdo al crecimiento de la mancha urbana, el cual se encuentra supeditado a la instruccién de
las autoridades de desarrollo urbano encargadas de dirigir este rubro.
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lL.5. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y SU VINCULACION CON LOS POLIGONOS DE

ACTUACION DEL PROYECTO

111.5.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México

A continuacidn se presenta la vinculacién de los Poligonos de Actuacién Peninsula de Chacmuchuch, Isla Mujeres, Ciudad Mujeres y
Poligono 11, en relaciéon con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México; los
cuales Unicamente son vinculantes con las politicas y usos sefialados, ya que, su desarrollo se encuentra condicionada a la demanda futura
que surja del desarrollo urbano de la region.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México

Poligono de actuacion

Numero Nombre

Peninsula
Chacmuchuch

Politicas y Usos establecidos

Politica:

Preservacion.

Usos predominantes:

Los establecidos en el decreto de creacion.
Usos compatibles:

Los establecidos en el decreto de creacidn.
Usos condicionadas:

Los establecidos en el decreto de creacion.
Usos incompatibles:

Los prohibidos en el decreto de creacidn.

Vinculacion

La consolidacion de cobertura en el
Poligono de Actuacién numero 1,
asumird los usos compatibles vy
condicionados que establece el
instrumento, asi mismo toda
posible actividad respetarda la
Politica de Preservacion
establecida en la UGA 3.

Politica:
Aprovechamiento.
Usos predominantes:

Urbano, establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para este poligono de la zona continental de
Isla Mujeres.

Usos compatibles:

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para este poligono de la zona continental de Isla
Mujeres y aquéllos que no causen deterioro a los recursos y
procesos prioritarios.

Usos condicionados:

Los establecidos en las Regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para este poligono de la zona continental de Isla
Mujeres y aquéllos que no causen deterioro a los recursos y
procesos prioritarios.

Usos incompatibles:

Aquéllos que se contrapongan a los usos establecidos en las
regulaciones juridicas de desarrollo urbano para este poligono
de la zona continental de Isla Mujeres o bien los que causen
deterioro a los recursos y procesos prioritarios.

El Poligono de Actuacién 1 es
compatible con la Politica de
Aprovechamiento de la UGA 8, asi
mismo el prpyecto es compatible
con los usos predominantes,
compatibles y condicionados, que
prevén el desarrollo urbano de la
region, lo cual significara la
demanda del crecimiento del
Sistema Cancun-Isla Mujeres en
algin momento determinado.

Politica:
Aprovechamiento.
Usos predominantes:

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para la Peninsula de Chacmuchuch.

Usos compatibles:

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para la Peninsula de Chacmuchuch.

Usos condicionadas:

El Poligono de Actuacién 1 es
compatible con la Politica de
Aprovechamiento de la UGA 9, asi
mismo el proyecto es compatible
con los wusos predominantes,
compatibles y condicionados, que
prevén el desarrollo urbano de la
regién, lo cual significara |la
demanda del crecimiento del
Sistema Cancun-Isla Mujeres en
algin momento determinado.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México

Vinculacion

Poligono de actuacion UGA

Numero Nombre

Politicas y Usos establecidos

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para la Peninsula de Chacmuchuch.

Usos incompatibles:

Aquéllos que se contrapongan a los usos establecidos en las
regulaciones juridicas de desarrollo urbano para la Peninsula
de Chacmuchuch o bien los que causen deterioro a los
recursos y procesos prioritarios.

Politica:

Preservacion.

Usos predominantes:

Los establecidos en el decreto de creacién.
Usos compatibles:

Los establecidos en el decreto de creacion.
Usos condicionadas:

Los establecidos en el decreto de creacidn.
Usos incompatibles:

Los prohibidos en el decreto de creacién.

La consolidacion de cobertura en el
Poligono de Actuacion numero 2,
asumird los usos compatibles vy
condicionados que establece el
instrumento, asi mismo toda
posible actividad respetara |la
Politica de Preservacion

establecida en la UGA 3.

2 Isla Mujeres

Politica:
Aprovechamiento Sustentable.
Usos predominantes:

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para la zona insular de Isla Mujeres

Usos compatibles:

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para la zona insular de Isla Mujeres.

Usos condicionados:

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para la zona insular de Isla Mujeres.

Usos incompatibles:

Aquéllos que se contrapongan a los usos establecidos en las
regulaciones juridicas de desarrollo urbano para la zona
insular de Isla Mujeres o bien los que causen deterioro a los
recursos y procesos prioritarios.

El Poligono de Actuacién 2 es
compatible con la Politica de
Aprovechamiento Sustentable de
la UGA 7, asi mismo sel proyecto es
compatible con los usos
predominantes, compatibles y
condicionados, que prevén el
desarrollo urbano de la regién, lo
cual significara la demanda del
crecimiento del Sistema Canculn-
Isla Mujeres en algin momento
determinado.

Politica:
Aprovechamiento.
Usos predominantes:

Urbano, establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para este poligono de la zona continental de
Isla Mujeres.

Usos compatibles:

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para este poligono de la zona continental de Isla
Mujeres y aquéllos que no causen deterioro a los recursos y
procesos prioritarios, aquéllos que no causen deterioro a los
recursos y procesos prioritarios.

Usos condicionados:

Los establecidos en las Regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para este poligono de la zona continental de Isla
Mujeres y aquéllos que no causen deterioro a los recursos y

El Poligono de Actuacidon 2 es
compatible con la Politica de
Aprovechamiento de la UGA 8, asi
mismo el proyecto es compatible
con los usos predominantes,
compatible y condicionados, que
prevén el desarrollo urbano de la
region, lo cual significara la
demanda del crecimiento del
Sistema Cancun-Isla Mujeres en
algin momento determinado.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México

Vinculacion

Poligono de actuacion UGA Politicas y Usos establecidos

Numero Nombre

procesos prioritarios.
Usos incompatibles:

Aquéllos que se contrapongan a los usos establecidos en las
regulaciones juridicas de desarrollo urbano para este poligono
de la zona continental de Isla Mujeres o bien los que causen
deterioro a los recursos y procesos prioritarios.

9 Politica:
Aprovechamiento.
Usos predominantes:

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo

urbano para la Peninsula de Chacmuchuch. El Poligono de Actuacion 2 es

compatible con la Politica de
Usos compatibles: Aprovechamiento de la UGA 9, asi
mismo el proyecto es compatible
Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo | con los usos predominantes,

urbano para la Peninsula de Chacmuchuch. compatible y condicionados, que

. prevén el desarrollo urbano de la
Usos condicionadas: L S
regién, lo cual significara |la

. . L demanda del crecimiento del
Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo

. Sistema Cancun-Isla Mujeres en
urbano para la Peninsula de Chacmuchuch. )

algin momento determinado.

Usos incompatibles:

Aquéllos que se contrapongan a los usos establecidos en las
regulaciones juridicas de desarrollo urbano para la Peninsula
de Chacmuchuch o bien los que causen deterioro a los
recursos y procesos prioritarios.

8 Politica:
Aprovechamiento.
Usos predominantes:

Urbano, establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para este poligono de la zona continental de
Isla Mujeres.

Usos compatibles: El Poligono de Actuacidon 3 es
compatible con la Politica de

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para este poligono de la zona continental de Isla
Mujeres y aquéllos que no causen deterioro a los recursos y
procesos prioritarios, aquéllos que no causen deterioro a los
recursos y procesos prioritarios.

Usos condicionados:

Mujeres y aquéllos que no causen deterioro a los recursos y
procesos prioritarios.

Usos incompatibles:

Aquéllos que se contrapongan a los usos establecidos en las
regulaciones juridicas de desarrollo urbano para este poligono
de la zona continental de Isla Mujeres o bien los que causen
deterioro a los recursos y procesos prioritarios.

Aprovechamiento de la UGA 8, asi
mismo el proyecto es compatible
con los usos predominantes,
compatible y condicionados, que
prevén el desarrollo urbano de la
regién, lo cual significara la
demanda del crecimiento del

Poligono Los establecidos en las Regulaciones juridicas de desarrollo Sistema Cancin-isla Mujeres en
3 Ciudad , . algin momento determinado.
urbano para este poligono de la zona continental de Isla
Mujeres

10

Politica:

Aprovechamiento sustentable.
Usos predominantes:
Agroforestal.

Usos compatibles:

El Poligono de Actuacidon 3 es
compatible con la Politica de
Aprovechamiento Sustentable de
la UGA 10, asi mismo el proyecto
es compatible con los usos
predominantes, compatible y
condicionados, que prevén el
desarrollo urbano de la regién, lo
cual significard la demanda del
crecimiento del Sistema Cancun-
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México

Poligono de actuacion UGA

Numero Nombre

Politicas y Usos establecidos

Forestal, Produccion Orgénica.
Usos condicionados:

Agricultura intensiva, Mineria (extraccidon piedra superficial)
Piscicultura, Ganaderia estabulada, Turismo Rural.

Usos incompatibles:

Actividades
Aprovechamiento de vida silvestre, Asentamientos humanos,

industriales, agricultura extensiva,
Campamentos pesqueros y turisticos, Centros de poblacidn,
Conservacion de Ecosistemas, Extraccion de agua, Forestal no
maderable, Ganaderia extensiva, Infraestructura no Urbana,
Infraestructura Urbana, Relleno Sanitario, Urbano, Sub
Urbano, Turismo y otros usos que causen deterioro a los

recursos y procesos prioritarios.

Vinculacion

Isla Mujeres en algin momento
determinado.

4 Poligono 11

Politica:
Aprovechamiento.
Usos predominantes:

Urbano, establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para este poligono de la zona continental de
Isla Mujeres.

Usos compatibles:

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para este poligono de la zona continental de Isla
Mujeres y aquéllos que no causen deterioro a los recursos y
procesos prioritarios, aquéllos que no causen deterioro a los

El Poligono de Actuacién 4 es
compatible con la Politica de
Aprovechamiento de la UGA 11, asi
mismo el proyecto es compatible
con los usos predominantes,
compatible y condicionados, que

recursos y procesos prioritarios. prevén el desarrollo urbano de la

region, lo cual significara la
demanda del crecimiento del
Sistema Cancun-Isla Mujeres en
algin momento determinado.

Usos condicionados:

Los establecidos en las Regulaciones juridicas de desarrollo
urbano para este poligono de la zona continental de Isla
Mujeres y aquéllos que no causen deterioro a los recursos y
procesos prioritarios.

Usos incompatibles:

Aquéllos que se contrapongan a los usos establecidos en las
regulaciones juridicas de desarrollo urbano para este poligono
de la zona continental de Isla Mujeres o bien los que causen
deterioro a los recursos y procesos prioritarios.

111.5.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo

A continuacion se presenta la vinculacién de los Poligonos de Actuacidn, Poligono 11, Poniente, Paraiso, Zona Urbana, Zona Hotelera,
Proteccién de Pozos, Aeropuerto Sur, Poligono 7, Corredor Aeropuerto, Leona Vicario, Centro de Poblacidn Vallarta y Centro de Poblaciéon
Puerto Morelos, en relacion con el Modificacién del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana
Roo; los cuales uUnicamente son vinculantes con las politicas y usos sefialados, ya que, su desarrollo se encuentra condicionada a la
demanda futura que surja del desarrollo urbano de la region.
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Modificacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo

Poligono de actuacién =~ UGA Politicas y Usos establecidos Vinculacion
Numero Nombre
Politica:
Aprovechamiento El Poligono de Actuacién 4 es compatible con la
Politica de Aprovechamiento Sustentable de la
Sustentable UGA 21, asi mismo la atencién a la creciente
i . demanda de cobertura es compatible con los
4 Poligono 11 21 Usos Compatibles: . i
usos compatibles, que prevén el desarrollo
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente. urbano de la region, lo cual significara la
demanda del crecimiento del Sistema Cancun-
Usos Incompatibles: Isla Mujeres en algin momento determinado.
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.
Politica:
Aprovechamiento
Sustentable.
Usos Compatibles:
Desarrollo  suburbano, Agropecuario, Industria ligera, Turismo
convencional,
El Poligono de Actuacion 5 es compatible con la
Aprovechamiento de materiales pétreos, Aprovechamiento del agua, | Politica de Aprovechamiento Sustentable de la
Conservacion del agua y Conservacién de la biodiversidad. UGA 8, asi mismo la atencién a la creciente
demanda de cobertura es compatible es
Usos Incompatibles: . .
8 compatible con los usos compatibles, que
Desarrollo urbano, Turismo Alternativo y Forestal. prevén el desarrollo urbano de la region, lo
cual significara la demanda del crecimiento del
Actividades productivas asignadas: Sistema Cancun-Isla  Mujeres en algun
momento determinado.
Fraccionamiento residencial campestre, Fraccionamiento rural, Comercial,
Equipamiento de Desarrollo Suburbano, Agroforestal, Agricola, Agricultura
de temporal, Agricultura Intensiva, Avicultura y Porcicultura, Acuacultura,
Apicultura, Produccién organica, Agroindustrial, Concreteras vy
trituradoras, Almacenaje y exposiciéon, Bancos de material pétreo,
Rehabilitacion de bancos abandonados, Desarrollos turisticos,
Equipamiento turistico, Lineas de conduccién y distribucién, Pozos de
extraccion privados, Proteccion del agua, Recarga del Acuifero y
Conservacion de la biodiversidad.
5 Poligono Politica:
Poniente
Aprovechamiento
Sustentable.
El Poligono de Actuacion 5 es compatible con la
Usos Compatibles: Politica de Aprovechamiento Sustentable de la
. . i Lo » UGA 17-A, asi mismo la atencidn a la creciente
Aprovechamiento de materiales pétreos, Industria ligera, Conservacién del .
. o . demanda de cobertura es compatible es
agua y Conservacién de la biodiversidad. ] .
17 compatible con los usos compatibles, ya que, el
Usos Incompatibles: Sistema Cancun-Isla Mujeres, es el medio por el
cual se puede llevar a cabo una administracién
Forestal, Turismo alternativo, Aprovechamiento del agua, Agropecuario, | y conservacion adecuada de los recursos
Desarrollo urbano, Desarrollo suburbano y Turismo convencional. hidricos, tal como lo establece los usos
compatibles de la actual UGA.
Actividades productivas asignadas:
Bancos de material pétreo, Rehabilitacion de bancos abandonados,
Concreteras y trituradoras, Proteccion del agua, Recarga del Acuifero
Almacenaje y exposicidn y Conservacion de la biodiversidad.
Politica: El Poligono de Actuacién 5 es compatible con la
Aprovechamiento Sustentable Politica de Aprovechamiento Sustentable de la
UGA 21, asi mismo la atencion a la creciente
Usos Compatibles: demanda de cobertura es compatible es
21 compatible con los usos compatibles, que
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente. prevén el desarrollo urbano de la regién, lo
cual significard la demanda del crecimiento del
Usos Incompatibles: . . . .
Sistema Cancun-Isla  Mujeres en algun
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente. momento determinado.
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Modificacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo

Poligono de actuacién =~ UGA Politicas y Usos establecidos Vinculacion
Numero Nombre
6 Poligono Los Poligonos de Actuaciéon 6, 7 y 8 son
. Politica: . .
Paraiso compatibles con la Politica de
Aprovechamiento Sustentable A[:.)rovechamlentco Sustentabl.e de la UGA 21, asi
mismo la atencién a la creciente demanda de
7 Zona Urbana Usos Compatibles: cobertura es compatible es viable con los usos
21 compatibles, ya que, el Sistema Cancun-Isla
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente. Mujeres, es el medio por el cual se puede llevar
a cabo una administracién y conservacién
Usos Incompatibles: .
P adecuada de los recursos hidricos, tal como lo
8 Zona Hotelera Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente. establece los usos compatibles de la actual
UGA.
6A Politica:
6B Proteccion
6C Usos Compatibles:
El Poligono 9 es compatible con la Politica de
Aprovechamiento de.llagua, Fo.res.tal, Turlsmo alternativo, Agropecuario, Conservacion Proteccién de las UGAs 62, 68, 6C y 6D, al igual
del agua y Conservacion de la biodiversidad. .
que con el uso de aprovechamiento del agua,
Usos Incompatibles: ya que, cuando sea requerido el crecimiento
Proteccion de . , .
9 Poz0S del Sistema Cancun-Isla Mujeres, toda
Desarrollo urbano, Desarrollo suburbano, Aprovechamiento de Materiales Pétreos, actividad en estas zonas Unicamente serd
Industria ligera y Turismo convencional. . )
enfocada al aprovechamiento racional de los
6D - . .
Actividades productivas asignadas: recursos hidricos, considerando la Politica de
Proteccidn de las zonas.
Pozos de extraccion uso publico, Lineas de conduccién y distribucién, Ecoturismo,
Agroforestal, Apicultura, Aprovechamiento forestal maderable, Aprovechamiento de
recursos forestales no maderables, Silvicultura, UMAs Modalidad Vida Libre, Areas
Protegidas, Conservacién de la biodiversidad, Protecciéon del agua y Recarga del
Acuifero.
Poligono Los Poligonos de Actuacién 10, 11 y 12 son
Politica: . .
10 Aeropuerto 21 compatibles con la Politica de
Sur
. Aprovechamiento Sustentable de la UGA 21, asi
Aprovechamiento Sustentable p - ) ’
1 Poligono 7 21 mismo la atencién a la creciente demanda de
Usos Compatibles: cobertura es compatible es viable con los usos
compatibles, ya que, el Sistema Cancun-Isla
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente. Mujeres, es el medio por el cual se puede llevar
12 Corredor ” a cabo una administracién y conservacién
Usos Incompatibles: i
Aeropuerto P adecuada de los recursos hidricos, tal como lo
. establece los usos compatibles de la actual
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente. P
UGA.
Politica: El Poligono de Actuacién 13 es compatible con
) la Politica de Aprovechamiento Sustentable de
Aprovechamiento Sustentable L. L, .
la UGA 2, asi mismo la atencion a la creciente
Usos Compatibles: demanda de cobertura es compatible es viable
13 Leona Vicario 2 Desarrollo urbano y los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano con los usos compatibles, ya que, el Sistema
" u ylosqu z urrog Cancun-Isla Mujeres, forma parte esencial del
igente.
desarrollo urbano que pueda desarrollarse en
Usos Incompatibles: la region.
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.
Politica: El Poligono de Actuacién 14 es compatible con
) la Politica de Aprovechamiento Sustentable de
Aprovechamiento Sustentable. L. L, .
la UGA 12, asi mismo la atencidn a la creciente
Centrod Usos Compatibles: demanda de cobertura es compatible es viable
entro ade
14 Poblacién 12 Desarrollo urbano y los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano con los usos compatibles, ya que, el Sistema
vallarta " u ylosqu z urrog Cancun-Isla Mujeres, forma parte esencial del
igente.
desarrollo urbano que pueda desarrollarse en
Usos Incompatibles: la region.
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.
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de Canctn CO" "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Modificacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo

Poligono de actuacién =~ UGA Politicas y Usos establecidos Vinculacion

Numero Nombre

Politica: El Poligono de Actuacién 15 es compatible con
la Politica de Aprovechamiento Sustentable de

Aprovechamiento Sustentable .. ., .
la UGA 28, asi mismo la atencidn a la creciente

Centro de . .
Poblacié Usos Compatibles: demanda de cobertura es compatible es viable
oblacion
15 Puerto 28 con los usos compatibles, ya que, el Sistema
Morelos Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente Canctn-Isla Mujeres, forma parte esencial del

desarrollo urbano que pueda desarrollarse en
la region.

Usos Incompatibles:

Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

ll.6. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y SU VINCULACION CON LA OPERACION
MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

111.6.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, México
A continuacion se presentan las tablas de vinculacién del proyecto, en su rubro de instalaciones y obras en operacion respecto de la

ocupacion de UGAs de Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, México., en la Tabla,
que se redacta a continuacion, se enlistan las UGAs, nombre de la UGA, Politica de la UGA y los criterios que corresponden a cada una.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, México.

Numero de Nombre de la Politica de la UGA Criterios Especificos que Aplican a las UGA
la UGA UGA
2 Leona Vicario Aprovechamiento URB-1, URB-2, URB-3, URB-4, URB-7, URB-7, URB-8, URB-9, URB-10, URB-
sustentable 11, URB-12, URB-13, URB-15, URB-17, URB-18, URB-20, URB-24, URB-25,

URB-26, URB-27, URB-29, URB-31, URB-32, URB-33, URB-34, URB-35,
URB-37, URB-38, URB-43, URB-45, URB-46, URB-48, URB-59

ZUS-2, ZUS-4, ZUS-5, ZUS-6, ZUS-7, ZUS-8, ZUS-9, ZUS-10, ZUS-11

6-A Proteccion de Proteccidn APA-1, APA-3, APA-4, APA-5, APA-6, APA-7, APA-9
pozos

FOR-02, FOR-03, FOR-04, FOR-5, FOR-6, FOR-7, FOR-8, FOR-9, FOR-10,

FOR-14, FOR-15, FOR-16, FOR-18, FOR-19, FOR-20, FOR-28, FOR-29

TUA-1, TUA-2, TUA-5, TUA-6, TUA-7, TUA-8, TUA-11, TUA-12, TUA-13,
TUA-14, TUA-25

AGR-2, AGR-3, AGR-4, AGR-8, AGR-13, AGR-20, AGR-25, AGR-30, AGR-38,
AGR-40, AGR-45, AGR-51

COA-02, COA-4, COA-5, COA-7, COA-10

COB-01, COB-2, COB-3, COB-5, COB-6, COB-7, COB-8, COB-9, COB-10

6-B Proteccién de Proteccién APA-1, APA-3, APA-4, APA-5, APA-6, APA-7, APA-9
pozos

FOR-02, FOR-03, FOR-04, FOR-5, FOR-6, FOR-7, FOR-8, FOR-9, FOR-10,
FOR-14, FOR-15, FOR-16, FOR-18, FOR-19, FOR-20, FOR-28, FOR-29
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canctn CO" "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, México.

Numero de Nombre de la Politica de la UGA Criterios Especificos que Aplican a las UGA
la UGA UGA

TUA-1, TUA-2, TUA-5, TUA-6, TUA-7, TUA-8, TUA-11, TUA-12, TUA-13,
TUA-14, TUA-25

AGR-2, AGR-3, AGR-4, AGR-8, AGR-13, AGR-20, AGR-25, AGR-30, AGR-38,
AGR-40, AGR-45, AGR-51

COA-02, COA-4, COA-5, COA-7, COA-10

COB-01, COB-2, COB-3, COB-5, COB-6, COB-7, COB-8, COB-9, COB-10

6-C Proteccién de Proteccién APA-1, APA-3, APA-4, APA-5, APA-6, APA-7, APA-9
pozos

FOR-02, FOR-03, FOR-04, FOR-5, FOR-6, FOR-7, FOR-8, FOR-9, FOR-10,

FOR-14, FOR-15, FOR-16, FOR-18, FOR-19, FOR-20, FOR-28, FOR-29

TUA-1, TUA-2, TUA-5, TUA-6, TUA-7, TUA-8, TUA-11, TUA-12, TUA-13,
TUA-14, TUA-25

AGR-2, AGR-3, AGR-4, AGR-8, AGR-13, AGR-20, AGR-25, AGR-30, AGR-38,
AGR-40, AGR-45, AGR-51

COA-02, COA-4, COA-5, COA-7, COA-10

COB-01, COB-2, COB-3, COB-5, COB-6, COB-7, COB-8, COB-9, COB-10

6-D Proteccion de Proteccidn APA-1, APA-3, APA-4, APA-5, APA-6, APA-7, APA-9
pozos

FOR-02, FOR-03, FOR-04, FOR-5, FOR-6, FOR-7, FOR-8, FOR-9, FOR-10,

FOR-14, FOR-15, FOR-16, FOR-18, FOR-19, FOR-20, FOR-28, FOR-29

TUA-1, TUA-2, TUA-5, TUA-6, TUA-7, TUA-8, TUA-11, TUA-12, TUA-13,
TUA-14, TUA-25

AGR-2, AGR-3, AGR-4, AGR-8, AGR-13, AGR-20, AGR-25, AGR-30, AGR-38,
AGR-40, AGR-45, AGR-51

COA-02, COA-4, COA-5, COA-7, COA-10

COB-01, COB-2, COB-3, COB-5, COB-6, COB-7, COB-8, COB-9, COB-10
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Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, México.

Numero de Nombre de la Politica de la UGA Criterios Especificos que Aplican a las UGA
la UGA UGA
8 Corredor Aprovechamiento SUB-1, SUB-5, SUB-6, SUB-9, SUB-13, SUB-15, SUB-16, SUB-17, SUB-18,
Cancun-Leona sustentable SUB-24, SUB-25, SUB-26, SUB-27, SUB-28, SUB-30 SUB-31, SUB-32, SUB-

33, SUB-34, SUB-35, SUB-36

AGR-0

1, AGR-2, AGR-6 AGR-7, AGR-10, AGR-11, AGR-12, AGR-14, AGR-16, AGR-
17, AGR-18, AGR-23, AGR-24, AGR-26 AGR-28, AGR-34, AGR-35, AGR-36,
AGR-37, AGR-38, AGR-39, AGR-41, AGR-42, AGR-43, AGR-44, AGR-47,
AGR-48, AGR-49, AGR-50, AGR-53, AGR-54

INL-1, INL-2, INL-4, INL-5, INL-6, INL-7, INL-8, INL-9, INL-10, INL-11

TUC-1, TUC-3, TUC-5, TUC-8, TUC-11, TUC-13, TUC-19, TUC-22, TUC-27
TUC-,28, TUC-45, TUC-48, TUC-49, TUC-50

AMP-1, AMP-3, AMP-4, AMP-6, AMP-8, AMP-9, AMP-10, AMP-11, AMP-
12, AMP-13, AMP-14, AMP-15, AMP-16, AMP-17, AMP-18

APA-1, APA-3, APA-5, APA-6, APA-7, APA-9

INF-4, INF-5, INF-6, INF-7, INF-8, INF-9, INF-10, INF-11

COA-1, COA-3, COA-4, COA-5, COA-6, COA-8, COA-9, COA-10

COB-1, COB-2, COB-3, COB-4, COB-5, COB-6. COB-7, COB-9, COB-10

11 Ejido de Puerto | Conservacion SUB-1, SUB-4, SUB-8, SUB-9, SUB-12, SUB-13, SUB-14, SUB-15, SUB-16,
Morelos SUB-17, SUB-20, SUB-23, SUB-25, SUB-26, SUB-27, SUB-28, SUB-29, SUB-
30, SUB-31, SUB-32, SUB-33, SUB-34, SUB-35, SUB-36

TUA-1, TUA-2, TUA-5, TUA-6, TUA-7, TUA-8, TUA-9, TUA-10, TUA-11,
TUA-12, TUA-13, TUA-15, TUA-16, TUA-18, TUA-19, TUA-20, TUA-21,
TUA-22, TUA-23, TUA-24, TUA-26, TUA-27, TUA-28, TUA-29, TUA-30

14 FOR-2, FOR-3, FOR-4, FOR-5, FOR-6, FOR-7, FOR-8, FOR-9, FOR-11, FOR-
12, FOR-13, FOR-14, FOR-15, FOR-16, FOR-19, FOR-18, FOR-22, FOR-23,
FOR-24, FOR-25, FOR-26, FOR-27, FOR-28, FOR-29

AGR-02, AGR-03, AGR-04, AGR-08, AGR-13, AGR-19, AGR-25, AGR-30,
AGR-38, AGR-40, AGR-47, AGR-48, AGR-49, AGR-50, AGR-51, AGR-51

APA-3, APA-5, APA-6, APA-7, APA-9

COA-1, COA-2, COA-3, COA-4, COA-5, COA-6, COA-7, COA-8, COA-9, COA-
10

COB-1, COB-2, COB-3, COB-4, COB-5, COB-6. COB-7, COB-8, COB-9, COB-
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, México.

Numero de Nombre de la Politica de la UGA Criterios Especificos que Aplican a las UGA

la UGA UGA

INF-5, INF-6, INF-7, INF-8, INF-9, INF-10, INF-11

21 Zona Urbana Aprovechamiento URB-01, URB-2, URB-3, URB-4, URB-5, URB-6, URB-7, URB-8, URB-9, URB-
Cancun sustentable 10, URB-11, URB-12, URB-13, URB-14, URB-15, URB-16, URB-17, URB-19,
URB-20, URB-21, URB-22, URB-23, URB-24, URB-25, URB-26, URB-27,
URB-28, URB-29, URB-30, URB-31, URB-32, URB-33, URB-34, URB-35,
URB-36, URB-37, URB-38, URB-39, URB-40, URB-41, URB-43, URB-44,
URB-45, URB-46, URB-47, URB-48, URB-49, URB-50, URB-51, URB-52,
URB-53, URB-54, URB-55, URB-56, URB-57, URB-58, URB-59

22-B ANP Preservacion No cuenta con criterios
Chacmochuchy
Manati

28 Centro de Aprovechamiento URB-01, URB-2, URB-3, URB-4, URB-7, URB-8, URB-9, URB-10, URB-11,
Poblacién de sustentable URB-12, URB-13, URB-14, URB-15, URB-16, URB-17, URB-18, URB-19,
Puerto Morelos URB-20, URB-21, URB-22, URB-23, URB-24, URB-25, URB-26, URB-27,

URB-28, URB-29, URB-30, URB-31, URB-32, URB-33, URB-34, URB-35,
URB-36,URB-38, URB-40, URB-41, URB-42, URB-43, URB-44, URB-45,
URB-46, URB-47, URB-48, URB-49, URB-50, URB-51, URB-52, URB-53,
URB-54, URB-55, URB-56, URB-57, URB-58, URB-59

Ahora bien, a continuacién se citan los criterios que no son vinculantes con la operaciéon, mantenimiento y la atencién a la creciente
demanda de cobertura es compatible del proyecto, ya que, no son aplicables con la naturaleza de las actividades a desarrollarse.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, México.

Numero de Nombre de la Politica de la UGA Criterios Especificos que Aplican a las UGA
la UGA UGA
2 Leona Vicario Aprovechamiento URB-1, URB-2, URB-4, URB-7, URB-8, URB-9, URB-10, URB-15, URB-17,
sustentable URB-20, URB-25, URB-26, URB-27, URB-29, URB-31, URB-32, URB-33,
URB-34, URB-35, URB-37, URB-38, URB-43, URB-45, URB-46, URB-48,
URB-59

ZUS-2, ZUS-5, ZUS-6, ZUS-7, ZUS-8, ZUS-9, ZUS-10

6-A Proteccion de Proteccidn APA-9
pozos

FOR-02, FOR-03, FOR-04, FOR-5, FOR-6, FOR-7, FOR-8, FOR-9, FOR-10,

FOR-14, FOR-15, FOR-16, FOR-18, FOR-19, FOR-20, FOR-28, FOR-29

TUA-1, TUA-2, TUA-5, TUA-6, TUA-7, TUA-8, TUA-11, TUA-12, TUA-13,
TUA-14, TUA-25

AGR-2, AGR-3, AGR-4, AGR-8, AGR-13, AGR-20, AGR-25, AGR-30, AGR-38,
AGR-40, AGR-45, AGR-51

COA-02, COA-4, COA-5, COA-7, COA-10

COB-01, COB-2, COB-3, COB-5, COB-6, COB-7, COB-8, COB-9, COB-10
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, México.

Numero de Nombre de la Politica de la UGA Criterios Especificos que Aplican a las UGA
la UGA UGA

6-B Proteccion de Proteccidn APA-9
pozos

FOR-02, FOR-03, FOR-04, FOR-5, FOR-6, FOR-7, FOR-8, FOR-9, FOR-10,

FOR-14, FOR-15, FOR-16, FOR-18, FOR-19, FOR-20, FOR-28, FOR-29

TUA-1, TUA-2, TUA-5, TUA-6, TUA-7, TUA-8, TUA-11, TUA-12, TUA-13,
TUA-14, TUA-25

AGR-2, AGR-3, AGR-4, AGR-8, AGR-13, AGR-20, AGR-25, AGR-30, AGR-38,
AGR-40, AGR-45, AGR-51

COA-02, COA-4, COA-5, COA-7, COA-10

COB-01, COB-2, COB-3, COB-5, COB-6, COB-7, COB-8, COB-9, COB-10

6-C Proteccion de Proteccidn APA-9
pozos

FOR-02, FOR-03, FOR-04, FOR-5, FOR-6, FOR-7, FOR-8, FOR-9, FOR-10,

FOR-14, FOR-15, FOR-16, FOR-18, FOR-19, FOR-20, FOR-28, FOR-29

TUA-1, TUA-2, TUA-5, TUA-6, TUA-7, TUA-8, TUA-11, TUA-12, TUA-13,
TUA-14, TUA-25

AGR-2, AGR-3, AGR-4, AGR-8, AGR-13, AGR-20, AGR-25, AGR-30, AGR-38,
AGR-40, AGR-45, AGR-51

COA-02, COA-4, COA-5, COA-7, COA-10

COB-01, COB-2, COB-3, COB-5, COB-6, COB-7, COB-8, COB-9, COB-10

6-D Proteccién de Proteccién APA-9
pozos

FOR-02, FOR-03, FOR-04, FOR-5, FOR-6, FOR-7, FOR-8, FOR-9, FOR-10,
FOR-14, FOR-15, FOR-16, FOR-18, FOR-19, FOR-20, FOR-28, FOR-29

TUA-1, TUA-2, TUA-5, TUA-6, TUA-7, TUA-8, TUA-11, TUA-12, TUA-13,
TUA-14, TUA-25

AGR-2, AGR-3, AGR-4, AGR-8, AGR-13, AGR-20, AGR-25, AGR-30, AGR-38,
AGR-40, AGR-45, AGR-51
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canctn CO" "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, México.

Numero de Nombre de la Politica de la UGA Criterios Especificos que Aplican a las UGA
la UGA UGA

COA-02, COA-4, COA-5, COA-7, COA-10

COB-01, COB-2, COB-3, COB-5, COB-6, COB-7, COB-8, COB-9, COB-10

8 Corredor Aprovechamiento SUB-1, SUB-5, SUB-6, SUB-9, SUB-13, SUB-15, SUB-16, SUB-17, SUB-18,
Cancun-Leona sustentable SUB-24, SUB-25, SUB-26, SUB-27, SUB-28, SUB-30 SUB-31, SUB-32, SUB-
33, SUB-34, SUB-35, SUB-36

AGR-0

1, AGR-2, AGR-6 AGR-7, AGR-10, AGR-11, AGR-12, AGR-14, AGR-16, AGR-
17, AGR-18, AGR-23, AGR-24, AGR-26 AGR-28, AGR-34, AGR-35, AGR-36,
AGR-37, AGR-38, AGR-39, AGR-41, AGR-42, AGR-43, AGR-44, AGR-47,
AGR-48, AGR-49, AGR-50, AGR-53, AGR-54

INL-1, INL-2, INL-4, INL-5, INL-6, INL-7, INL-8, INL-9, INL-10, INL-11

TUC-1, TUC-3, TUC-5, TUC-8, TUC-11, TUC-13, TUC-19, TUC-22, TUC-27
TUC-,28, TUC-45, TUC-48, TUC-49, TUC-50

AMP-1, AMP-3, AMP-4, AMP-6, AMP-8, AMP-9, AMP-10, AMP-11, AMP-
12, AMP-13, AMP-14, AMP-15, AMP-16, AMP-17, AMP-18

APA-1, APA-3, APA-5, APA-6, APA-7, APA-9

INF-4, INF-5, INF-6, INF-7, INF-8, INF-9, INF-10, INF-11

COA-1, COA-4, COA-5, COA-6, COA-8, COA-9, COA-10

COB-1, COB-2, COB-3, COB-4, COB-5, COB-6. COB-7, COB-9, COB-10

11 Ejido de Puerto | Conservacion SUB-1, SUB-4, SUB-8, SUB-9, SUB-12, SUB-13, SUB-14, SUB-15, SUB-16,
Morelos SUB-17, SUB-20, SUB-23, SUB-25, SUB-26, SUB-27, SUB-28, SUB-29, SUB-
30, SUB-31, SUB-32, SUB-33, SUB-34, SUB-35, SUB-36

TUA-1, TUA-2, TUA-5, TUA-6, TUA-7, TUA-8, TUA-9, TUA-10, TUA-11,
TUA-12, TUA-13, TUA-15, TUA-16, TUA-18, TUA-19, TUA-20, TUA-21,
TUA-22, TUA-23, TUA-24, TUA-26, TUA-27, TUA-28, TUA-29, TUA-30

14 FOR-2, FOR-3, FOR-4, FOR-5, FOR-6, FOR-7, FOR-8, FOR-9, FOR-11, FOR-
12, FOR-13, FOR-14, FOR-15, FOR-16, FOR-19, FOR-18, FOR-22, FOR-23,
FOR-24, FOR-25, FOR-26, FOR-27, FOR-28, FOR-29

AGR-02, AGR-03, AGR-04, AGR-08, AGR-13, AGR-19, AGR-25, AGR-30,
AGR-38, AGR-40, AGR-47, AGR-48, AGR-49, AGR-50, AGR-51, AGR-51

APA-9
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Cancin CO" "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, México.

Numero de Nombre de la Politica de la UGA Criterios Especificos que Aplican a las UGA
la UGA UGA

COA-4, COA-5, COA-6, COA-8, COA-9, COA-10

CoB-1, COB-2, COB-3, COB-4, COB-5, COB-6. COB-7, COB-8, COB-9, COB-
10

INF-5, INF-6, INF-7, INF-8, INF-9, INF-10, INF-11

21 Zona Urbana Aprovechamiento URB-01, URB-2, URB-4, URB-5, URB-6, URB-8, URB-9, URB-10, URB-14,
Cancun sustentable URB-15, URB-16, URB-17, URB-19, URB-20, URB-21, URB-22, URB-23,
URB-24, URB-25, URB-26, URB-27, URB-28, URB-29, URB-30, URB-31,
URB-32, URB-33, URB-34, URB-35, URB-36, URB-37, URB-38, URB-39,
URB-40, URB-41, URB-43, URB-44, URB-45, URB-46, URB-47, URB-48,
URB-49, URB-50, URB-51, URB-52, URB-53, URB-54, URB-55, URB-56,
URB-57, URB-58, URB-59

22-B ANP Preservacion No cuenta con criterios
Chacmochuchy

Manati

28 Centro de Aprovechamiento URB-01, URB-2, URB-4, URB-8, URB-9, URB-10, URB-14, URB-15, URB-16,
Poblacion de sustentable URB-17, URB-18, URB-19, URB-20, URB-21, URB-22, URB-23, URB-24,
Puerto Morelos URB-25, URB-26, URB-27, URB-28, URB-29, URB-30, URB-31, URB-32,

URB-33, URB-34, URB-35, URB-36,URB-38, URB-40, URB-41, URB-42,
URB-43, URB-44, URB-45, URB-46, URB-47, URB-48, URB-49, URB-50,
URB-51, URB-52, URB-53, URB-54, URB-55, URB-56, URB-57, URB-58,
URB-59

Finalmente, después de un exhaustivo y cuidadoso andlisis, a continuacion se realiza presentan los criterios que son completamente
vinculantes con el proyecto, ya que, influyen directamente con la naturaleza de la operacién, mantenimiento y cobertura del mismo.

Tabla de criterios coincidentes

UGA Criterio Contenido Vinculacion

2,21y 28 | URB-03 | En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario el | Como se observa en el actual criterio, el
usuario estara obligado a conectarse a dicho servicio. En caso de | desarrollo urbano de la region considera
que a partir de un dictamen técnico del organismo operador | las obras existentes con las cuales opera
resulte no ser factible tal conexion, se podrdn utilizar sistemas de | el proyecto, tales como red de drenaje,
tratamiento debidamente certificados y contar con la autorizacién | misma a la cual es obligacion de los
para las descargas por la CONAGUA. particulares solicitar la conexién con el
fin de homologar paulatinamente los
servicios del Sistema  Cancun-Isla
Mujeres.

URB-07 | No se permite la disposicion de aguas residuales sin previo | Actualmente el proyecto en evaluacion
tratamiento hacia los cuerpos de agua, zonas inundables y/o al | cuenta con lineas de conduccidén que se
suelo y subsuelo, por lo que se promovera que se establezca un | encargan de la conduccién de aguas
sistema integral de drenaje y tratamiento de aguas residuales. residuales, mismas que se depositan en
carcamos de aguas residuales y plantas
de tratamiento, para un uso adecuado.

De igual modo, el proyecto en su etapa
de atencién a la creciente demanda de
cobertura contribuird a fortalecer lo
establecido en el actual criterio cuando
deba acompafiar el desarrollo urbano de
la regién mediante el incremento de
cobertura del servicio del Sistema
Cancun-Isla Mujeres.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos IMODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Cancin COG "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Tabla de criterios coincidentes

UGA

Vinculacion

Criterio Contenido

6A,
6C,
11,

6B,
6D, 8,
14

11

URB-11 | Para el ahorro del recurso agua, las nuevas construcciones | En la operacién, mantenimiento vy
deberan implementar tecnologias que aseguren el ahorro y uso | atencién a la creciente demanda de
eficiente del agua. cobertura del proyecto, la renovacién del

equipo siempre considerara la utilizacion
de elementos que aseguren el ahorro y
uso eficiente del agua.

URB-12 | En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de | El proyecto cumplird con lo establecido
desactivacion de lodos deberan implementarse procesos para la | en el actual criterio, en las zonas urbanas
disminucién de olores y establecer franjas de vegetacion arbdrea | se temardn las medidas adecuadas para
de al menos 15 m de ancho que presten el servicio de barreras | evitar que los olores de las zonas de
dispersantes de malos olores dentro del predio que se encuentren | secado de los lodos causen molestias a
dichas instalaciones. los habitantes de las zonas.

URB-13 | La canalizacidn del drenaje pluvial hacia espacios verdes, cuerpos | Las obras implementadas para |la
de agua superficiales o pozos de absorcidn, debe realizarse previa | captacion de aguas con las cuales

filtracidn de sus aguas con sistemas de decantacion, trampas de

grasas y solidos, u otros que garanticen la retencidon de
sedimentos y contaminantes. Dicha canalizacién debera ser

autorizada por la Comision Nacional del Agua.

operara el proyecto, se ajustaran a los
criterios que regula la Comision Nacional
del Agua, ya que, por obligacién de las
condiciones de los Titulos de Concesion,
asi debe ejecutarse la operacion del
Sistema Cancun-Isla Mujeres.

APA-01 | Sélo se permite la apertura de accesos cuando éstos sean | Cuando el proyecto deba desarrollarse
utilizados para la construccidn de nuevos pozos de extraccidn y/o | para satisfacer la nueva demanda de los
lineas de conduccion de agua. servicios de agua potable respetara el

actual criterio.

APA-03 | Sélo se permite el aprovechamiento del 15% de la extensidn del | Cuando el proyecto deba desarrollarse
predio o parcela, para el establecimiento de pozos de extraccidon | para satisfacer la nueva demanda de los
para consumo humano de uso publico previa autorizacién de la | servicios de agua potable respetara el
autoridad competente misma que debe incluir la construccidn de | actual criterio.
la infraestructura asociada. La vegetacién restante

APA-05 | Las dareas de equipamiento que llevan a cabo procesos de | Por la naturaleza del proyecto, asi como
potabilizacion del agua por las sustancias que se emplean, | por la amplitud del servicio multi
deberan obtener la autorizacion en materia de impacto y riesgo | municipal, se presenta a evaluacién de
ambiental. impacto ambiental el actual estudio, ya

que, la infraestructura con la que cuenta
y deba contar el Sistema Cancun-Isla
Mujeres debe ser evaluado y autorizado
por la Direccidn General de Impacto vy
Riesgo Ambiental de la SEMARNAT.

APA-06 | El uso del agua debera incorporar de manera equitativa los costos | EIl proyecto cumplird con el actual
de su tratamiento, considerando la afectacidn a la calidad del | criterio, ya que, el Titulo de Concesidn
recurso y la cantidad que se utilice. con el que cuenta lo faculta para asumir

con el actual criterio.

APA-07 | Las nuevas lineas de conduccidn y distribuciéon de agua potable, | La atencion a la creciente demanda de

COA-01

asociada, deberan ubicarse

preferentemente paralelas a los caminos existentes para evitar la

asi como su infraestructura

fragmentacion de habitats.

6A, 6B,
6C, 6D,

Todas las actividades productivas que se realicen dentro de un
radio de 3 km alrededor de los pozos de uso publicos de
extraccidén de agua para consumo humano dentro de los centros
de poblacién deberan contar con programas autorizados para el
manejo y correcta disposicion de los residuos, tanto sélidos como
liqguidos que se generen, debiendo entregar reportes semestrales

cobertura del proyecto, cuando asi lo
requiera por crecimiento poblacidon se
sujetara al criterio actual, ya que, su
interés principal es  evitar la
fragmentacién de los habitats, y por la
naturaleza del conjunto de sus servicios,
debe crecer a la par del desarrollo

urbano de la regién.

Al actual estudio en evaluacion se anexd
El Programa de Manejo Integral de

Residuos para ser sometido a su

consideracion, evaluacion y aprobacion
con el fin de dar cumplimiento puntual al
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canctn CO" "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Tabla de criterios coincidentes

UGA

Vinculacion

Criterio Contenido

de calidad del agua en los sitios de descarga de los efluentes | actual criterio.
(cuerpos de agua o a manto acuifero) a las autoridades

competentes en la materia.

Asi mismo, se dara cumplimiento puntual
a la normatividad vigente en dicho rubro.

8,11,14 | COA-02 | En la zona comprendida dentro de un radio de 2 km de los pozos | Cuando el proyecto deba desarrollarse
de extraccion de agua, no se permitira la instalacion de plantas de | para satisfacer la nueva demanda de los
tratamiento de aguas residuales. Solo se permitira la instalacion | carvicios de agua potable respetara el
de biodigestores y/o sistemas de tratamiento similares que .

__ . ) actual criterio.
cumplan con la normatividad vigente en la materia.
COA-03 | Los pozos de absorcién del drenaje pluvial deben recibir | El proyecto cumplird con lo establecido

mantenimiento permanente para desazolvarlos y eliminar los
residuos que obstruyen el flujo de agua.

en el actual criterio, ya que, para
eficientar el conjunto de servicios que
prestard el Sistema Cancun-Isla Mujeres
requiere llevar a cabo un adecuado

mantenimiento de sus instalaciones.

11y 14 COA-07 | Las plantas de tratamiento de aguas residuales deberan tener una | Cuando el proyecto deba desarrollarse
franja perimetral arbérea de al menos 15 metros, para evitar la
dispersion de olores.

para satisfacer la nueva demanda de los
servicios de agua potable respetara el
actual criterio.

Tabla de criterios especificos

UGA Criterio Contenido Vinculacion
2 URB-18 | Adicional a los sitios de disposicion final autorizados de RSU, se | Al actual estudio en evaluacidn se anexd El
debe contar con un area de acopio y retencion de Residuos | programa de Manejo Integral de Residuos
Fspeuales, en caso de contingencia, a fin de evitar que se para ser sometido a su consideracion,
introduzcan en la(s) celda(s). ., . .
evaluacién y aprobacién con el fin de dar
cumplimiento puntual al actual criterio.
Asi mismo, se dara cumplimiento puntual a
la normatividad vigente en dicho rubro.
URB-24 | Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes | Al actual estudio en evaluacién se anexd El
Generadores de Residuos Sélidos Urbanos deberan contar con | Programa de Manejo Integral de Residuos
un plan de manejo de los mismos, en apego a la normatividad | para ser sometido a su consideracién,
vigente en la materia. evaluacién y aprobacién con el fin de dar
cumplimiento puntual al actual criterio.
Asi mismo, se dara cumplimiento puntual a
la normatividad vigente en dicho rubro.
ZUS-04 | En el disefio y construccion de la obra, las instalaciones de | Cuando el proyecto deba desarrollarse
drenaje sanitario deberan tomar en cuenta la futura presencia | para satisfacer la nueva demanda de los
Fie serv!uos mumuf)allza'dos, por lo que la ubicacidon de estas servicios de agua potable respetara el
instalaciones debera realizarse preferentemente al frente de los actual criterio
proyectos, o donde se facilite su extraccién y/o conexidn. ’
ZUS-11 | Queda prohibido derramar, verter e infiltrar aguas residuales en
los terrenos, cuerpos de agua y corrientes de agua, salvo previa | El proyecto dard puntual cumplimiento al
autorizacion, permiso y/o concesion expedida por la autoridad | actual criterio cuando asi lo amerite.
competente, de conformidad con la normatividad vigente en la
materia.

‘@‘ Capitulo Ill



Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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de Canctn "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Tabla de criterios especificos

UGA Criterio Contenido Vinculacién
6A, 6B, En los poligonos de proteccion del agua, se prohibe la | Cuando el proyecto deba desarrollarse
6C, 6D disposicion de aguas residuales tratadas en pozos de inyeccion | para satisfacer la nueva demanda de los

APA-04 | profunda al manto freatico. servicios de agua potable respetard el

actual criterio.

8y1l1l SUB-35 | El drenaje doméstico debe ser canalizado a sistemas que no | Cuando el proyecto deba desarrollarse
contaminen el suelo y subsuelo, avalados por la autoridad | para satisfacer la nueva demanda de los
competente y/o el organismo rector del agua. No debe | servicios de agua potable respetard el
canalizarse a pozos de absorcion pluvial. actual criterio.

De acuerdo con el andlisis anterior, se observa que la operacidon, mantenimiento y atencién a la creciente demanda de cobertura del
proyecto se encuentra previsto en el POEL del Municipio de Benito Judrez, considerandose necesario para: el abasto de agua potable, la

captacién pluvial, la conduccidn, captacién y tratamiento de aguas residuales, por lo cual es totalmente vinculante el proyecto con el
actual instrumento de politica ambiental.

‘8‘ Capitulo Il



Desarrollos
Hidraulicos
de Canciin

DH
CoO.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

IMODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
"Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

111.6.2.Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo

A continuacion se presentan las tablas de vinculacién del proyecto, en su rubro de instalaciones y obras en operacion respecto de la
ocupacion de UGAs de Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, en la Tabla, que se

redacta a continuacion, se enlistan las UGAs, nombre de la UGA, Politica de la UGA y los criterios que corresponden a cada una.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo

Numero de Nombre de la Politica de la UGA Criterios Especificos que Aplican a las UGA
la UGA UGA
5 Zona de Preservacion uU5-1, U5-2, U5-3, U5-4, U5-5, U5-6, U5-7, U5-8, U5-9, U5-10, U5-1, U5-
extraccion de 12, U5-13, U5-14
agua
7 Isla Mujeres Aprovechamiento u7-1, U7-2, U7-3, U7-4, U7-5, Uu7-6, U7-7, U7-8, U7-9, U7-10, U7-11, U7-
12, U7-13, U7-14, U7-15, U7-16, U7-17, U7-18, U7-19, U7-20, U7-21, U7-
Sustentable
22, U7-23,U7-24, U7-25, U7-26, U7-27, U7-28
9 Peninsula Aprovechamiento u9-1, U9-2, U9-3, U9-4, U9-5, U9-6, U9-7, U9-8, U9-9, U9-10, U9-11, U9-
Chacmochuch 12, U9-13, U9-14, U9-15, U9-16, U9-17, U9-18, U9-19, U9-20, U9-21, U9-
22, U9-23, U9-24, U9-25, U9-26, U9-27, U9-28, U9-29, U9-30, U9-31, U9-
32

Ahora bien, a continuacién se citan los criterios que no son vinculantes con la operacidon, mantenimiento y atencion a la creciente

demanda de cobertura del proyecto, ya que, no son aplicables con la naturaleza de las actividades a desarrollarse.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo

Numero de Nombre de la Politica de la UGA Criterios Especificos que Aplican a las UGA
la UGA UGA
5 Zona de Preservacion uU5-1, U5-2, U5-5, U5-6, U5-7, U5-8, U5-9, U5-10, U5-1, U5-12, U5-13, U5-
extraccién de 14
agua
7 Isla Mujeres Aprovechamiento u7-1, uU7-2, U7-3, U7-4, U7-5, U7-6, U7-7, U7-8, U7-9, U7-13, U7-14, U7-
15, U7-16, U7-17, U7-18, U7-19, U7-20, U7-21, U7-22, U7-23, U7-24, U7-
Sustentable 25, U7-26, U7-27, U7-28
9 Peninsula Aprovechamiento uU9-1, U9-2, U9-3, U9-4, U9-5, U9-6, U9-7, U9-8, U9-9, U9-10, U9-11, U9-
Chacmochuch 12, U9-13, U9-14, U9-15, U9-16, U9-17, U9-18, U9-19, U9-20, U9-22, U9-
23, U9-24, U9-26, U9-27, U9-28, U9-29, U9-30, U9-31, U9-32

Finalmente, después de un exhaustivo y cuidadoso analisis, a continuacion se realiza presentan los criterios que son completamente

vinculantes con el proyecto, ya que, influyen directamente con la naturaleza de la operacién, mantenimiento y cobertura del mismo.

UGA Criterio

Tabla de criterios coincidentes

Contenido

Vinculacion

uU5-3

Sélo se permite la infraestructura para la extraccién de agua
conforme a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, asi como
las demas disposiciones juridicas aplicables.

Cuando el proyecto deba desarrollarse para
satisfacer la nueva demanda de los servicios
de agua potable respetara el actual criterio.

us-4

7 uU7-10

Sélo se permite la apertura de accesos cuando éstos sean
utilizados para la construccién de nuevos pozos de extraccién y/o
lineas de conducciéon de agua.

Para evitar riesgos de contaminacion y dafos a la salud humana, la
descarga de aguas residuales derivadas del uso doméstico sélo
puede realizarse a través de la red municipal de drenaje y
alcantarillado, siempre y cuando estas aguas cumplan con lo
dispuesto en las disposiciones legales aplicables.

Cuando el proyecto deba desarrollarse para

satisfacer la nueva demanda de los servicios
de agua potable respetara el actual criterio.

La operacidon, mantenimiento y cobertura del
Sistema Cancun-Isla Mujeres, cuenta con
lineas de conduccidn para la captacion de
aguas residuales, las cuales son indispensable
para captar la descarga de aguas residuales
derivadas del uso doméstico, por lo cual el
proyecto cumplird puntualmente con el actual

criterio.
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Tabla de criterios coincidentes

Contenido

UGA Criterio

Vinculacién

Para evitar problemas de contaminacién en las areas de uso
comun para el disfrute de los espacios naturales, la autoridad

Cuando el proyecto deba desarrollarse para
satisfacer la nueva demanda de los servicios

En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario el
usuario estara obligado a conectarse a dicho servicio, siempre y
cuando estas aguas cumplan con lo dispuesto en la normatividad

u7-11 competente debe proporcionar el equipamiento adecuado para | 4o agua potable respetara el actual criterio
evitar la contaminacidon por residuos sdlidos, ruido, aceites vy
grasas, aguas residuales y fecalismo al aire libre.
En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario el | La operacién y atencion a la creciente
usuario esta obligado a conectarse a dicho servicio. demanda de cobertura del Sistema Cancun-
Isla Mujeres, ha contribuido en eficientar los
u7-12 servicios sanitarios de la poblacidn, derivado

de ello existe el actual criterio que es
completamente vinculante con el proyecto en

evaluacion.

la creciente

La operaciéon y atencién a

demanda de cobertura del Sistema Cancun-
Isla Mujeres, ha contribuido en eficientar los

los proyectos de desarrollo, incluyendo vialidades, deberdn
contener mecanismos de filtracion de residuos sélidos, grasas,
aceites, sedimentos y los que determine la autoridad competente.

uU9-21 aplicables. servicios sanitarios de la poblacién, derivado

de ello existe el actual criterio que es

9 completamente vinculante con el proyecto en
evaluacion.

Para evitar la contaminacién del suelo, subsuelo y aguas | Cuando el proyecto deba desarrollarse para

U9.25 subterrdneas, los pozos de descarga de aguas pluviales para todos | satisfacer la nueva demanda de los servicios

de agua potable respetara el actual criterio.

Como se puede observar el Sistema Cancun-Isla Mujeres cumple puntualmente con cada uno de los criterios que le son aplicables en la
operacidon y mantenimiento de la infraestructura que cuenta para la dotacién de los servicios de agua potable, drenaje, alcantarillado,
captacién, conduccién y tratamiento de aguas residuales.

En consecuencia, el proyecto es completamente vinculante con el POEL del Municipio de Isla Mujeres, asi como necesario para la
operacion integral de todos los servicios que conforman el desarrollo urbano de la poblacidn del Municipio en mencion.
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1n.7.

PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

VINCULACION DE LOS POLIGONOS DE ACTUACION CON LOS

Previo al andlisis y vinculacién de los Programas de Ordenamiento Urbano con relacion a los

Poligonos de Actuacién del proyecto, a continuacién se presenta la tabla la cual sefiala cuales son

los poligonos que se encuentran en cada programa a analizar, ya que, no todos convergen en la

Programa
Parcial de
Desarrollo

Programa de
Desarrollo
Urbano del

Programa
municipal
de

Programa
([3}
Desarrollo

Actualizacion
([}
Programa de

Plan Parcial
de Desarrollo
Urbano de la

Urbano Centro de desarrollo Urbano del | Desarrollo Peninsula de
Zona Poblacion urbano Centrode | Urbano del Chacmuchuch
Insular del | “Ciudad sustentable | Poblacion | Centro de
Municipio | Mujeres” de Benito Cancun, Poblacion de
de Isla zona Juarez, Municipio | Puerto
Poligono de Actuacion | Mujeres, continental | estado de Benito Morelos,
Quintana del Quintana Juarez, Municipio de
Roo Municipio Roo Quintana Benito
Isla Mujeres, Roo (2014- | Juarez,
Q. Roo 2030) Quintana
Roo 2008-
2023
CLAVE
PDU_IM_IN | PPDU_IM_2ZC | PMDU_BJ |PDU_CP_BJ PDU_PM PPDU_IM_PC
1 Peninsula Chacmuchuch X
2 Isla Mujeres X
3 Poligono Ciudad Mujeres X X
4 Poligono 11 X X
5 Poligono Poniente X X
6 Poligono Paraiso X X
c
‘S 7 Zona Urbana X X X
c
S 8 Zona Hotelera X X
9 Proteccion de Pozos X X
10 | Poligono Aeropuerto Sur X X
11 | Poligono 7 X X
12 | Corredor Aeropuerto X X
13 Leona Vicario X
Centro de Poblacién
14 | Vallarta X
Centro de Poblacién
15 | Puerto Morelos X X
misma zona.
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111.7.1. Programa de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio Isla
Mujeres, Quintana Roo 2009-2030 (PDUIMIN)

Vinculante unicamente con el Poligono de Actuacion Isla Mujeres
El PDUIMIN contiene una estrategia de desarrollo integral de gran vision, lo cual significa que tiene

un horizonte de planeacién que abarca hasta el afio 2030, para llevar a cabo dicha estrategia el
programa en comento cuenta con cinco politicas definidas que sirven de vinculaciéon al proyecto
que se somete a evaluacion:

Ecologia

Esta politica sefiala durante el desarrollo urbano previsto de la zona se deberd completar y
mejorar los sistemas de drenaje y saneamiento de aguas residuales necesarios en la zona urbana,
directriz que es perfectamente vinculante con el proyecto, ya que, el establecimiento del poligono
de actuacion responde a la demanda del servicio futura, y su delimitacion se encuentra
condicionada a las zonas destinadas al desarrollo urbano.

Desarrollo Urbano

Esta politica prevé el crecimiento de la zona, en virtud de sefialar como politica el mantener la
traza urbana y el establecimiento de corredores mixtos, de tal manera que se fortalezca la
ubicacion de los centros de barrio, vecinales, y aquellos que la poblacién reconozca como centro de
encuentro y de esparcimiento social, por tal motivo dicho crecimiento requerira, para su
desarrollo, la satisfaccidn del abasto de agua y servicios d drenaje, por tal motivo, el
establecimiento del poligono de actuacidn en estas zonas es compatible con el PDUIMIN.

Desarrollo Turistico

Esta politica establece como lineamiento el incrementar la capacidad y calidad del equipamiento
turistico, en este sentido, indudablemente serd necesario el abasto de agua potable y servicios de
drenaje, no sélo para la infraestructura turistica actual, sino, para la que se prevé incrementar y
gue ya se encuentra considerada en un futuro, por tal motivo, la viabilidad del proyecto se
encuentra perfectamente vinculado.

Ordenamiento Territorial

Esta politica sefiala que se debera estimular el mejor aprovechamiento para el desarrollo urbano,
turistico y pesquero, asi como, propiciar el crecimiento de zonas con aptitud y vocacion de uso de
suelo especifico, dicha politica es la de mayor trascendencia e importancia para el desarrollo del
proyecto, ya que, el programa vislumbra un crecimiento urbano, el cual debe ser un sentido de
aprovechamiento de zonas con aptitud y vocacién especifico, lo cual es perfectamente vinculante
con el Poligono de Actuacion actual, ya que el mismo, se encuentra perfectamente establecido en
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la zona apta para el crecimiento urbano futuro, excluyendo de sus zonas las regiones que no sean
compatibles con la ocupacién de infraestructura urbana.

En consecuencia, la atencidén a la creciente demanda de cobertura, operacién y mantenimiento del
proyecto, Sistema Cancun-Isla Mujeres, en cuanto a su apartado de Poligono de Actuacién Isla
Mujeres, es viable y compatible con el PDUIMIN, ya que, significa la respuesta adecuada a las
politicas que establece para el desarrollo de la regidn.

111.7.2. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién “Ciudad
Mujeres” Zona Continental del Municipio Isla Mujeres, Quintana Roo
2009-2030 (PPDUIMZC)

Vinculante unicamente con los Poligonos de Actuacion Ciudad Mujeres, Poligono 11y Zona
Urbana

De acuerdo con las politicas de administracion del desarrollo urbano que seiala el PPDUIMZC, se
establece que para lograr los objetivos en la planeacion del Desarrollo Urbano es imprescindible
contar con un estricto control urbano; esto es, que todas las disposiciones legales que se
encuentran vigentes en materia de desarrollo urbano sean acatadas escrupulosamente, lo cual
implica que: se apliquen los usos, reservas y destinos del suelo, se respeten las densidades
previstas, se cumpla con los parametros urbanos establecidos y sean efectivas las restricciones
establecidas.

En este sentido los poligonos de actuacidon vinculantes al PPDUIMZC, son perfectamente
compatibles, ya que, su delimitacién se encuentra escrupulosamente acotada al uso urbano
permitido, excluyendo las zonas de reservas, areas naturales protegidas y cualquier otra zona
destinada a la conservacion y/o proteccidn; en razén, de que los poligonos Unicamente responden
a la necesidad futura de satisfacer las necesidades de agua potable y alcantarillado, del desarrollo
urbano cuando asi deba ser necesario.

Ademas el actual programa establece como directriz que es la Comision de Agua Potable y
Alcantarillado (CAPA), dependencia de competencia estatal; el organismo encargado de la
planeacién, inversion, suministro y cobranza del liquido, asi como del mantenimiento e
introducciéon de redes de agua potable y alcantarillado. Los servicios publicos municipales son, sin
lugar a dudas, el vinculo mas cercano de la administracién municipal con la comunidad, y el
eficiente funcionamiento de éstos, incide directamente en el bienestar de la poblaciéon que aspira
legitimamente, a que se le recoja a tiempo su basura, a que esté alumbrado su entorno familiary a
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tener vialidades que no deterioren su patrimonio vehicular o impidan el acceso a su nucleo de
vivienda, escuelas, o centro de trabajo.

Si bien, en el PPDUIMZC se sefiala que la CAPA es la encargada de la planeacién, inversidn,
suministro y cobranza del liquido, como se acredité en el presente capitulo estas facultades han
sido concesionadas al promovente.

Por lo anterior, la atencidn a la creciente demanda de cobertura, operacién y mantenimiento del
proyecto, Sistema Cancun-Isla Mujeres, en cuanto a su apartado de Poligono de Actuacién Isla
Mujeres, es viable y compatible con el PPDUIMZC, ya que, significa la respuesta adecuada a las
politicas que establece para el desarrollo de la regidn.

11.7.3.Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Benito
Juarez, Estado de Quintana Roo (PMDUS BJ)

Vinculante unicamente con los Poligonos de Actuacion, Ciudad Mujeres, Poligono 11,
Poligono Poniente, Poligono Paraiso, Zona Urbana, Zona Hotelera, Proteccion de Pozos,
Poligono Aeropuerto Sur, Poligono 7, Corredor Aeropuerto, Leona Vicario, Centro de
Poblacion Vallarta y Centro de Poblacion Puerto Morelos.

En relacién con la vinculacién al PMDUS BJ, el Sistema Cancun-Isla Mujeres, es una respuesta
especifica a las siguientes politicas de desarrollo urbano que se sefialan:

e Politicas de Control y/o Regulacion (CyR), orientadas a mitigar los efectos negativos al
desarrollo urbano sobre el patrimonio natural y cultural, asi como de las obras materiales
en general. Se aplicard de manera puntual o zonalmente, en aquellos elementos o dreas
urbanas y de su entorno que requieran ser preservadas o rehabilitadas para sustraerlas de
su posible eliminacion o deterioro, o bien mantenerlas en sus condiciones actuales.

Esta politica se vincula directamente con el Poligono de Actuacién de Proteccion de Pozos, ya que,
dicha zona es destinada para el establecimiento de pozos de extraccién de agua potable para el
abasto de la poblacién, pero que por su trascendencia ambiental, urbana y cultural debe restringir
su desarrollo, para limitarla al aprovechamiento del recurso hidrico en beneficio del abasto
poblacional.

e Politicas de Impulso moderado para impulsar acciones mediante las cuales se inicie un
proceso para elevar de manera paulatina la calidad de vida de la poblacion y resarcir los
efectos negativos que el deterioro que presentan los ecosistemas y en el entorno, asi como
el resentido por el patrimonio construido y cultural. Se trata de ir mejorando los
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equipamientos, y la infraestructura existente asi como la estructura urbana actual para
lograr un mejor funcionamiento de la ciudad.

Esta politica es vinculante con todos los Poligonos de Actuacion, ya que, las superficies se
encuentran delimitadas dentro de las zonas aptas para el desarrollo urbano, con ello se excluye y
reduce considerablemente los efectos negativos y deterioros a los ecosistemas y su entorno,
ademas, por logica de desarrollo, si el crecimiento se prevé de manera paulatino, el
aprovechamiento de los Poligonos de Actuacidn asi serd indudablemente.

e Aplica para el mejoramiento de los asentamientos humanos irrequlares, que cumplan con
la normatividad en la materia para su incorporacion al desarrollo urbano, lo cual dard a la
poblacion la certeza juridica en la tenencia de la tierra, y sentar las bases para que puedan
ser dotadas de los servicios publicos como agua potable, drenaje y alcantarillado,
alumbrado publico, pavimentacion de calles, guarniciones y banquetas.

Este ultimo punto resalta la necesidad de los poligonos de actuacidn correspondientes, ya que, la
politica del PMDUS BJ, es dotar de servicios de agua potable, drenaje y alcantarillado a los
asentamientos humanos irregulares, con el fin de incorporarlos al desarrollo urbano de la regién,
con ello el actual proyecto se traduce en una respuesta concreta y necesaria a las politicas y
estrategias que se han establecido para el desarrollo urbano de la region.

Por lo anterior, la atencidn a la creciente demanda de cobertura, operacién y mantenimiento del
proyecto, Sistema Cancun-Isla Mujeres, en cuanto a su apartado de Poligono de Actuacién lIsla
Mujeres, es viable y compatible con el PMDUS BJ, ya que, significa la respuesta adecuada a las
politicas que establece para el desarrollo de la region.

111.7.4. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Cancun,
Municipio Benito Juarez, Quintana Roo (2014-2030) (PDUCP BJ)

Vinculante unicamente con los Poligonos de Actuacion, Ciudad Mujeres, Poligono 11,
Poligono Poniente, Poligono Paraiso, Zona Urbana, Zona Hotelera, Proteccion de Pozos,
Poligono Aeropuerto Sur, Poligono 7 y Corredor Aeropuerto.

El actual programa resulta de bastante trascendencia, ya que, en las estrategias de uso de suelo el
PDUCP BJ, rescata el término de poligonos de actuacidn, ddndole el significado de drea
delimitada definida por un conjunto de caracteristicas que la hacen susceptible de accion
gubernamental.
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Ademas, el articulo 6 de dicho programa seiala lo siguiente respecto de estas superficies:

Articulo 6. Poligonos de actuacion. Los poligonos de actuacion son dreas bien definidas y
delimitadas dentro de la mancha urbana con caracteristicas especificas y corresponden al plano E-
01B los cuales se regulardn con pardmetros urbanos especificos que se establecen en el Capitulo
décimo primero, décimo tercero, decimo cuartos y décimo quinto...

En este sentido, los Poligonos de Actuacién que describe el actual proyecto son completamente
vinculantes con el actual ordenamiento, ya que, son las areas correctamente definidas vy
delimitadas en las zonas con potencial urbanizable, tal y como lo sefiala el PDUCP BJ.

Por lo anterior, la atencién a la creciente demanda de cobertura, operaciéon y mantenimiento del
proyecto, Sistema Cancun-Isla Mujeres, en cuanto a su apartado de Poligono de Actuacién Isla
Mujeres, es viable y compatible con el PDUCP BJ, ya que, significa la respuesta adecuada a las
politicas que establece para el desarrollo de la regidn.

111.7.5. Actualizacién del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Puerto Morelos, Municipio de Benito Juarez, Quintana
Roo 2008-2023 (PDUPM)

Vinculante unicamente con el Poligono de Actuacion Centro de Poblacion Puerto Morelos

Tal como lo marca el PDUPM en los ultimos afos, el poblacional crecimiento ha obligado a hacer
un replanteamiento de las areas de desarrollo y preservacién, de los espacios urbanos, de sus
densidades y del entorno en general, derivado de ello la actualizacién al actual programa que nos
ocupa.

El mismo PDUPM, define como elementos de su composicién urbana global a los siguientes:

e lareadlidad fisica (geologia, hidrologia, clima, ecologia, recursos naturales renovables,
recursos naturales no renovables, etc.).

e Larealidad social, (quiénes somos, como vivimos, fuentes de trabajo, educacion,
tradiciones y costumbres, idiosincrasia, etc.) y

e Las potencialidades de desarrollo sustentable,

En este sentido se observa una estrategia de vital importancia, ordenar y regular el crecimiento
para lograr una distribucion espacial congruente con las caracteristicas del territorio, con el fin
de conservar, regenerar y aprovechar los medios naturales y culturales, para coadyuvar al
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion.
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Es asi, que el correspondiente Poligono de Actuacidn se vincula con el actual Programa, al ser una
respuesta puntual a la necesidad de regular el crecimiento urbano de la regidn para conseguir una
distribucidn espacial congruente, puesto que, su delimitacidon Unicamente se distribuye dentro de
las zonas potencialmente urbanizables que determina el PDUPM, excluyendo aquellas que por su
valor ambiental requiere ser destinadas a la conservacidn u otro uso incompatible con el proyecto
en evaluacion.

Por lo anterior, la atencidn a la creciente demanda de cobertura, operacién y mantenimiento del
proyecto, Sistema Cancun-Isla Mujeres, en cuanto a su apartado de Poligono de Actuacién Isla
Mujeres, es viable y compatible con el PDUPM, ya que, significa la respuesta adecuada a las
politicas que establece para el desarrollo de la region.

111.7.6. Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula de Chacmuchuch
(PPDUIMPC)

Vinculante unicamente con el poligono de Actuacion Peninsula de Chacmuchuch

El PPDUIMPC tiene como una de sus estrategias especificas la consolidacion de la funcion urbano-
regional de la Peninsula de Chacmuchuch, considerando su poblacion actual, asi como su potencial
turistico, formando un desarrollo dimensional a lo largo de la Peninsula, es decir este programa
reconoce una necesidad de consolidacidn urbana.

Ademas, otra de sus estrategias especificas, sefiala que el impulso de su rol regional debe
realizarse mediante la incorporacidon de los requerimientos urbanos para el equipamiento e
infraestructura regional y local del corredor, con una visién a largo plazo.

En este sentido, la delimitacion del Poligono de Actuacién que nos ocupa, es una respuesta claray
concreta a la necesidad de crecimiento urbano que se plantea el PPDUIMPC, en virtud, de
delimitar correctamente la zona potencialmente urbanizable para satisfacer en su momento el
requerimiento de la demanda de agua potable, drenaje y alcantarillado, sélo cuando asi sea
necesario y el desarrollo urbano lo requiera.

Por lo anterior, la atencidn a la creciente demanda de cobertura, operacién y mantenimiento del
proyecto, Sistema Cancun-Isla Mujeres, en cuanto a su apartado de Poligono de Actuacién Isla
Mujeres, es viable y compatible con el PPDUIMPC, ya que, significa la respuesta adecuada a las
politicas que establece para el desarrollo de la regién.

‘ & ‘ Capitulo Il



Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

Hidraulicos
de Canctin C O ® "Sistema Canctin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

11.8. VINCULACION DE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS

OBRAS CON LOS PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

De acuerdo con la lectura de los Programas de Desarrollo Urbano que aplican al proyecto,
PDUIMIN, PPDUIMZC, PMDUS BJ, PDUCP BJ, PDUPM y PPDUIMPC, cada uno de ellos esboza en sus
antecedentes el reconocimiento de zonas urbanas, las cuales en su mayoria cuentan con el
servicio de abastecimiento de agua potable, mismo que se encuentra a cargo de la CAPA, y que a
su vez ha sido concesionada a Desarrollo Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., promovente del
proyecto.

En ese sentido, la vinculacién del proyecto con estos instrumentos de politica urbana, subyace en
el reconocimiento de la existencia previa de los servicios de abastecimiento de agua potable;
recoleccidn, tratamiento y descarga de aguas residuales, mismas que requieren de una
infraestructura para su operacion, de los cuales, por citar algin ejemplo se encuentran, la red de
agua potable, drenaje y alcantarillado, servicio que a su vez requiere de la instalacion previa de
infraestructura idénea, tal como, pozos de inyeccién, lineas de conduccidon, tanques de agua
potable, red de recolectores de aguas residuales, cdrcamos de aguas residuales, plantas de
tratamiento, entre otras, de lo contrario no se podria hablar de un servicio de dotacidn de agua
potable integral.

En este sentido, la infraestructura actual con la cual opera el proyecto es una respuesta a la
demanda del servicio de agua potable por el desarrollo de los asentamientos humanos de Ia
region, en consecuencia, su actual evaluacién es un reflejo a la subordinacion de las nuevas reglas
en materia de politica ambiental y urbana que es requerido para un desarrollo racional, ordenado
y sustentable de los centros de poblacion urbana.

Ademas de lo anterior, como hemos visto en el actual Capitulo, es una necesidad social la dotacion
del servicio de agua potable establecido desde la Carta Magna y garantizado a través de todos y
cada uno de los instrumentos legales, de politica ambiental y urbana que rigen dentro del
municipio de referencia, pero a su vez en el Estado de Quintana Roo y por ende en todo nuestro
pais.

En este sentido la vinculacion del proyecto con los PDU’s en comento, radica en su consideracion
dentro de los antecedentes del mismo, donde se esboza la calidad de vida urbana actual, la
necesidad del mantenimiento del Sistema de Agua Potable, y a su vez la necesidad incuestionable
de crecimiento pero sélo en las zonas que han sido preestablecidas para el desarrollo del mismo.

Finalmente, el proyecto no sdélo se encuentra contenido, vinculado y regulado en los instrumentos
de politica urbana, ademds se considera su necesidad de existencia futura, continuidad de
desarrollo, para satisfacer en todo momento el derecho al agua potable que se considera de
prioridad y seguridad nacional como se ha citado en el desarrollo del presente Capitulo.
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11.9. VINCULACION A LA LEGISLACION ESTATAL

111.9.1. Ley de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Quintana Roo

En el cuadro posterior a las actuales lineas se presenta la vinculacién al articulado de la Ley de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de
Quintana Roo que regula la operacién, mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de cobertura del proyecto.

LEY DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ESTADO DE QUNTANA ROO.

INSTRUMENTO POLITICO VINCULACION CON EL PROYECTO

Capitulo primero En cumplimiento y vinculacion con el Articulo 12 el promovente del proyecto dara
Disposiciones generales

ARTICULO 1o.- Las disposiciones de esta Ley, establecen las bases para la | €| servicio de agua potable y alcantarillado con las bases establecidas en el
prestacion y administracion de los servicios de agua potable y alcantarillado
en el Estado Libre y Soberano de Quintana Roo, por lo que son de orden
publico, interés social y observancia general.

Instrumento politico de referencia.

Dicho servicio que se encuentra obligado y condicionado por parte del
promovente con base en el Titulo de Concesidn con fecha del 20 de octubre de
1993, en la cual el Gobierno del Estado de Quintana Roo y los municipios en
referencia expidieron a favor de la empresa Desarrollo Hidraulicos Cancun, S.A. de
C.V., la autorizacidn para la prestacion de los servicios publicos de agua potable,
alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales, asi como las
ampliaciones, dotacién de servicios y su mejoramiento para las técnicas mas
avanzadas tiene una vigencia de 30 afios con derecho de prérroga.

Posteriormente en fecha 18 de diciembre de 2014, se acordd una modificacién al
Titulo de Concesién, mediante la cual se amplia la prestacion del servicio

cubriendo los municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Solidaridad, lo que tuvo
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VINCULACION CON EL PROYECTO

como consecuencia dividir la operacién en dos Sistemas Cancun-Isla Mujeres y
Sistema de Solidaridad, siendo objeto del presente estudio el primer Sistema
mencionado (cancun-isla mujeres); ademads se amplié la vigencia del Titulo de
Concesidn teniendo como fecha de término justo el dia 31 de diciembre de 2053.

ARTICULO 20.- Los servicios publicos de agua potable y alcantarillado
comprenderan las siguientes actividades y funciones:

I. La distribucién del agua potable y el control del drenaje.

Il. La vigilancia, mantenimiento, operacion y reparacion de plantas,
instalaciones y redes correspondientes.

Ill. La determinacidn, emisidn y recaudacién de los derechos o tarifas que
causen los servicios.

IV. La imposicion de sanciones por infracciones a las disposiciones de esta
Ley; y

V. Las demas funciones y actos que respecto de la materia sefialen esta y
otras leyes.

El articulo 2 se vincula con el proyecto, ya que, menciona las actividades vy
funciones que llevard a cabo el promovente del proyecto en las instalaciones
actualmente en operacién y las que seran necesarias establecer para otorgar el
servicio a los futuros habitantes.

Dichas actividades constan en el Titulo de Concesidon con fecha del 20 de octubre
de 1993, en la cual el Gobierno del Estado de Quintana Roo y los municipios en
referencia expidieron a favor de la empresa Desarrollo Hidrdulicos Cancun, S.A. de
C.V., la autorizacidn para la prestacion de los servicios publicos de agua potable,
alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales, asi como las
ampliaciones, dotacién de servicios y su mejoramiento para las técnicas mas
avanzadas tiene una vigencia de 30 afios con derecho de prérroga.

Posteriormente en fecha 18 de diciembre de 2014, se acordé una modificacion al
Titulo de Concesién antes mencionado, mediante la cual se amplia la prestacién
del servicio cubriendo los municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Solidaridad,
lo que tuvo como consecuencia dividir la operacién en dos Sistemas Cancun-Isla
Mujeres y Sistema de Solidaridad, siendo objeto del presente estudio el primer
Sistema mencionado (cancun isla mujeres); ademas se amplié la vigencia del
Titulo de Concesidn teniendo como fecha de término justo el dia 31 de diciembre
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de 2053.

ARTICULO 30.- Las atribuciones que en materia de prestaciéon de los
servicios de agua potable y alcantarillado establece esta ley y sus
reglamentos, serdn ejercidos en forma coordinada por las Autoridades
Estatales y Municipales, a través de la Comisién de Agua Potable y
Alcantarillado y de los Organismos Operadores en el Estado de Quintana
Roo, que se crean con la presente Ley.

El presente articulo se vincula directamente con el Titulo de Concesién, en la cual
el Gobierno del Estado de Quintana Roo y los municipios en referencia expidieron
a favor de la empresa Desarrollo Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., ya que, por ese
instrumento se establece al responsable de satisfacer los servicios de agua
potable y alcantarillado en los municipios que nos ocupa.

ARTICULO 4o0.- La distribucién y administracion de los servicios de agua
potable y alcantarillado a que se refiere el articulo 20., estaran a cargo de los
organismos operadores creados por la presente ley.

En vinculacién con el proyecto se hace de su conocimiento que la distribucién y
administracién de los servicios de agua potable y alcantarillado en los municipios
concesionados estard a cargo de Desarrollo Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V., bajo
el amparo del Titulo de Concesidén que obra como anexo en el presente estudio.

ARTICULO 50.- Corresponde al Ejecutivo del Estado en coordinacién con la
Comision, con las Autoridades Municipales correspondientes, y en su caso,
con las Autoridades o Dependencias Federales relativas, establecer la forma
de realizar el servicio publico de agua potable y alcantarillado en cada
Municipio de acuerdo con las caracteristicas demograficas del lugar, de la
necesidad de los servicios y de los problemas urbanos.

La instalacién de las obras actualmente en funcionamiento para la dotacion de
servicios de agua potable y alcantarillado fue establecido por la autoridad del
Estado y Municipal competente de acuerdo con las caracteristicas demograficas
de los municipios concesionados y actualmente es otorgado el servicio por
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. en el marco del Titulo de Concesion
establecido para tal fin.

Asi mismo, con fundamento en esta directriz, se lleva a cabo la operacién y
mantenimiento del proyecto, al igual que la atencién a la creciente demanda de
cobertura.

ARTICULO 60.- Los servicios de agua potable y alcantarillado que suministre
el organismo creado por esta ley serdn para los siguientes usos:
I. Doméstico: Que podra ser para vivienda urbana o rural;

En vinculacion al articulo 6°, se tiene establecido en el Titulo de Concesién dentro
de las actividades actualmente realizadas y a futuro, que el servicio otorgado por
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Il. Comercial;

1. Industrial;

IV. Hotelero;

V. De servicios generales a la comunidad; y
VI. Para Parques Acudticos.

VINCULACION CON EL PROYECTO

el promovente se realice a nivel municipal para usos doméstico rural y urbano,
comercial, industrial, hotelero, servicios generales y parques acudticos.

Es importante mencionar que el servicio del agua, se fundamenta en el articulo 4
constitucional, ya que el servicio realizado tiene como base la satisfacciéon del
derecho al agua, por lo tanto, este tiende a dotar a todos los sectores de la
poblacién que requieran de dicho insumo.

ARTICULO 8o.- La vigilancia, conservacién, operacién y mantenimiento de
las, instalacidn: correspondientes, asi como la distribucién del agua potable,
estaran a cargo de los organismos indicados en esta ley.

En vinculaciéon con el articulo 8° de la vigilancia, conservacién, operacién y
mantenimiento de las instalaciones correspondientes, asi como la distribucién del
agua potable, estardn a cargo de Desarrollos Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V.
atribucion otorgada por el gobierno del Estado de Quintana Roo y los municipios
Benito Judrez, Isla mujeres y Puerto Morelos, por medio del titulo de concesion
establecido para este fin.

Capitulo segundo

De la comisidn de agua potable y alcantarillado.

ARTICULO 18.- Los servicios publicos de agua potable y alcantarillado
estaran a cargo de un organismo publico descentralizado, de naturaleza
mixta estatal y municipal, con domicilio legal en la Capital del Estado, que se
denominara "Comision de Agua Potable y Alcantarillado", cuya constituciéon
y funcionamiento seran regulados por la presente ley y disposiciones
reglamentarias relativas.

En vinculacién con el articulo se hace de su conocimiento que previo a la fecha del
20 de octubre de 1993 los servicios de agua potable y alcantarillado estaban a
cargo de las autoridades Estatales y municipales competentes, sin embargo, con
fundamento en la Ley esta obligacién ha sido concesionada al promovente quien
es el responsable de satisfacer la demanda de agua potable a la poblacién
correspondiente.

ARTICULO 19.- Para el cumplimiento de su objeto, la Comisidn realizard las
siguientes funciones:

I. Planear, construir, rehabilitar, ampliar, operar, conservar y mejorar los
sistemas de agua potable, agua desalada, alcantarillado y tratamiento y
reuso de aguas residuales en los términos de las leyes estatales y federales
relativas.

En vinculacién con el articulo 19, se mencionan las actividades realizadas por
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. después de entregada la concesién:

En la Fraccién 1.3 Titulo de concesidn y sus condicionantes. Condicionante Quinta:
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Il. Realizar los estudios y proyectos que sean necesarios para el
cumplimiento de lo establecido en la fraccién anterior y para controlar la
contaminacion del agua, en coordinacién con las autoridades competentes.
Ill. Estudiar, dictaminar y proporcionar los servicios de agua potable y
alcantarillado que soliciten los centros de poblacién, fraccionamientos y
particulares asentados dentro de los municipios del Estado, en los términos
de esta Ley y convenios que para el efecto se celebren, proporcionando el
asesoramiento técnico y administrativo requerido.

IV. Formular y mantener actualizado el Padrén de Usuarios de los servicio a
su cargo.

V. Cobrar de acuerdo a las tarifas aprobadas los derechos correspondientes
a la prestacion del servicio de agua y alcantarillado.

VI. VI.- Realizar los cobros de las cuotas de los usuarios morosos y las multas
impuestas por infracciones a la presente Ley, mediante el procedimiento
administrativo de ejecucién.

VIl. Antes de iniciar el procedimiento administrativo de ejecucién y se
apliquen las medidas establecidas por esta Ley, la Direccion General del
organismo considerara las posibilidades de pago de los usuarios de tomas
domésticas y de unidades habitacionales, que tengan adeudos hasta de doce
mensualidades, para celebrar convenios de pago, en los términos que sefiale
el Reglamento respectivo.

VIIl. Realizar las gestiones necesarias con el fin de obtener créditos y
aportaciones econdmicas oficiales o particulares, promoviendo Ila
constitucion de fondos para el ejercicio de programas y cumplimiento de sus
objetivos.

VIll. Formular anualmente los estudios socioecondémicos para el
establecimiento de las tarifas conforme a las cuales deberdn cobrarse los
servicios a su cargo.

IX. Solicitar de las autoridades competentes el tramite y decreto de
expropiacidn, ocupacién temporal o permanente, ocupacidn parcial o total,
imposicién de servidumbres administrativas, o limitacion de los derechos de
dominio de los bienes de propiedad privada, ejidales o comunales, cuando
se requiera de estas medidas para el cumplimiento de su objeto.

X. Celebrar los convenios y contratos necesarios con organismos oficiales
federales, estatales, municipales o centros de poblacién para el
cumplimiento de sus funciones y atribuciones en la prestacion del servicio.
XI. Expedir su reglamento interior.

XII. Calificar e imponer las sanciones administrativas por las infracciones que

VINCULACION CON EL PROYECTO
Se entiende como servicios concesionados y en estos términos, los siguiente:

CAPTACION DE AGUA: Construcciéon, operacion y mantenimiento de la
infraestructura basica y deriva de la obtencién de agua.

POTABILIZACION vy DISTRIBUCION DE AGUA: Construccidn, operacién vy
mantenimiento de la infraestructura basica y derivada de almacenamiento y
regularizacidon; potabilizacién y desinfecciéon del agua, incluyendo la desalacién;
operacion de las instalaciones para conduccion, distribuciéon y bombeo; vigilancia
para la deteccidon y reparacion de fugas. Asi como operacion de valvulas y equipos
de enlace y control de la red; rehabilitacion de tuberias e instalaciones para
distribucién, potabilizacion y regularizacién del servicio.

ALCANTARILLADO: Construccion, operacion, conservacion, control,
mantenimiento y rehabilitacion de la red de alcantarillado sanitario, incluyendo
las obras de colectores y emisores de aguas residuales y demas instalaciones
complementarias; asi como la vigilancia necesaria para deteccidn y reparacién de
fugas.

SANEAMIENTO: Disefio, construccién, operacién, mantenimiento y control de las
instalaciones de tratamiento de aguas residuales colectadas en el sistema de
alcantarillado; la disposicion de los afluentes tratados y el control y confinamiento
de los lodos producto de los procesos, conforme a la normatividad establecida, asi
como el control de descargas de acuerdo a los reglamentos vigentes .

ADMINISTRACION DEL SISTEMA: Realizacién y actualizacién de estudios del
catastro de la red; padrén de usuarios; registro y regularizacién de tomas;
instalacidn, reparacioén y lectura de macro y micromedidores; emision y cobro de
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cometan los usuarios de los servicios en los casos que proceda en términos
de la presente Ley y sus reglamentos.

XIII. Vigilar el funcionamiento de los organismos operadores y que sus
bienes se encuentren debidamente inventariados déndoseles el uso
adecuado.

XIV. Tramitar y resolver los recursos (sic) o medios impugnativos que les
competan de acuerdo a lo establecido en la presente Ley.

XV. Tramitar y resolver lo procedente en relacién con las quejas que los
usuarios presenten respecto del funcionamiento y operacién de los
sistemas.

XVI. Practicar periddica y regularmente analisis de agua, llevando el registro
de los resultados, de las presiones, niveles de las redes de distribucién y los
volimenes de agua consumida.

XVII. Promover la creacion o integracion de organismos operadores en las
cabeceras municipales y en los centros de poblacion.

XVII. Auxiliar a las autoridades federales en el control y prevencion de la
contaminacion de aguas, asi como planear, programar y construir en
coordinacién con estas autoridades y las municipales, las obras necesarias
para ese efecto y para el reuso (sic) de aguas residuales, y

XIX. Las demas que le asigne la presente ley y los relativos.

VINCULACION CON EL PROYECTO

liguidaciones por los servicios; incluyendo las relativas a actualizacidn y recargos,
administracidon de los recursos humanos, materiales, financieros y de sistemas y
procedimientos, promocidn, juicios y representacion legal en defensa de los
bienes y servicios concesionados; atencién y orientacion a los usuarios del
servicio.

Asi mismo en la condicidon novena se especifica lo siguiente:

IX. NOVENA: "LA CONCESIONARIA" se obliga a planear, disefiar, construir,
rehabilitar, ampliar, equipar, operar, administrar, mantener y conservar "EL
SISTEMA" conforme al resumen de la propuesta a que se refiere el Anexo; a las
bases para el otorgamiento de la Concesiéon determinadas por "CAPA" y en los
términos de las resoluciones del Consejo Directivo de "CAPA".

En este sentido, se puede observar que las obligaciones contraidos por la
promovente son de alta prioridad e indispensables en su cumplimiento por
significar la satisfaccion de un derecho primordial para la subsistencia y desarrollo
de la poblacion.

ARTICULO 20.- Las obras de agua potable y demds necesarias para la
prestacion de todos los servicios a cargo de la Comision, se ejecutaran por
la propia Comision o, por orden de ella, por las personas fisicas o morales
que designe, en las condiciones y términos que la presente Ley y sus
Reglamentos establecidos.

La Comisidn, en los casos procedentes, sometera los proyectos de obras a
revision y aprobacidon de las autoridades que conforme a la Ley deban
intervenir.

La Comision participara en la formulacidn de los programas de desarrollo
urbano del Estado de los Municipios, cuando se requiera de servicios de

En vinculacién con el articulo 20, como se ha mencionado, la operacion del
proyecto, y su cobertura, Unicamente comprende las zonas aptas para el
desarrollo urbano, las cuales han sido determinadas por las autoridades
competentes para ello, por dicha razoén, el proyecto queda exento y condicionado
a ocupar Unicamente los territorios previamente sefialados como superficies
aptas para la urbanizacién.

‘ a ‘ Capitulo Il



D ]
oeerete:| DH
CoO.

de Canciin

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
"Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

LEY DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ESTADO DE QUNTANA ROO.

INSTRUMENTO POLITICO

agua potable y alcantarillado, y los Ayuntamientos se coordinara con la
misma antes de llevar a cabo obras o establecer servicios que implique la
ampliacion o modificacién en la prestacion de servicios de agua potable y
alcantarillado a cargo de la Comision."

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 21.- El patrimonio de la Comisidn se constituira con:

I. Los bienes muebles e inmuebles y las instalaciones de los sistemas de agua
potable y alcantarillado existentes en el estado, asi como los que le sean
entregados por las autoridades federales, estatales y municipales, y los que
se establezca en el futuro dentro del territorio de la Entidad;

Il. Los subsidios, donaciones y aportaciones materiales, en valores o en
efectivo que le hagan las autoridades, organismos publicos y privados, y las
empresas y personas fisicas;

Ill. Los remanentes, frutos, utilidades y rentas que obtenga de su propio
patrimonio, asi como los intereses que se produzca en su favor como
rendimientos de fondos disponibles e inversiones;

IV. Las cuotas o tarifas que se cobren a los usuarios de los sistemas, por los
servicios de agua potable y alcantarillado, asi fuere por el procedimiento
econdémico-coactivo.

V. Las aportaciones que les corresponda cubrir a los ayuntamientos en
relacion con la construccién de obras de agua potable y alcantarillado en sus
propios municipios, de acuerdo con los convenios que sobre el particular
celebren con el Ejecutivo Estado.

VI. Las aportaciones que le corresponda cubrir a los nuicleos de poblacién
que soliciten obras de agua potable o alcantarillado de acuerdo con los
convenios que sobre el particular celebren con la comision.

VII. La capitalizacion de bienes y obras realizadas o adquiridas por créditos o
contrato celebrados con personas fisicas o morales, privadas, oficiales o
sociales; o por el finiquito o término de concesiones.

VIIl. Los demds bienes muebles e inmuebles que adquiera por cualquier
medio legal."

En vinculacion con el articulo 21, en el Titulo de concesidn en las condiciones X y
XVIII se estipula la infraestructura, bienes mueble, bienes inmuebles y demas
recursos del sistema que fueron entregados a la concesionaria para llevar a cabo
las actividades de dotacidon del servicio y en la fraccidon XVIII establece el cobro de
servicio a los usuarios.

XI. DECIMA  PRIMERA: “LOS CONCEDENTES”
CONCESIONARIA" en condiciones de operacién, la infraestructura hidraulica,

entregaran a "LA

bienes muebles e inmuebles y demds recursos de "EL SISTEMA", a que se refieren
los Anexos, designando para tal efecto cada una de las partes a un representante,
con el propédsito de efectuar una inspeccién y verificar su estado de operacion,
levantandose el acta circunstanciada correspondiente.

"CAPA" y "LOS MUNICIPIOS", con la colaboracién del Estado, entregaran
oportunamente a "LA CONCECIONARIA" para el debido cumplimento de la
Concesion, todos los inmuebles donde actualmente se encuentran las
instalaciones de "EL SISTEMA", e igualmente, se comprometen a entregar
oportunamente a "LA CONCESIONARIA" todos los terrenos relativos a las futuras
instalaciones que se efectien de acuerdo al programa.

XVIIl. DECIMA OCTAVA: "LA CONCESIONARIA" firmara los contratos de servicios
con los usurarios en los que se establezcan los términos y condiciones generales
de la prestacion del servicio, con apego a la Ley de Agua Potable y Alcantarillado
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VINCULACION CON EL PROYECTO
del Estado de Quintana Roo y al presente Titulo.

En su relacidn con los usuarios, “LA CONCESIONARIA” estard facultada para llevar
a cabo el cobro del servicio y obtener el pago de las cuotas y tarifas que adeuden
los usuarios, sin perjuicio de recurrir a la suspension del servicio en caso de mora,
conforme a lo que establece la Ley de la materia.

ARTICULO 34.- Los Organismos Operadores, tendran en otras las siguientes
funciones:

I. Prestar los servicios de abastecimiento de agua potable y alcantarillado a
los usuarios de las poblaciones en que operen.

1. Autorizar conexiones a la red de alcantarillado, la instalacién de tomas de
agua potable y las derivaciones excepcionales sefialadas en esta ley.

Siempre que las tomas de agua potable excedan de 12.5 milimetros de
diametro se requerira acuerdo previo de la Direccion General.

Ill. Elaborar anualmente sus respectivos proyectos de presupuestos de
ingresos y egresos, asi como sus programas de trabajo, y someter unos y
otros a la consideracion y aprobacién de la Direccion General.

IV. Recaudar las cuotas que deben cubrirse por los servicios que preste el
organismo y hacer su concentracion fisica y contable.

V. Manejar los fondos del organismo operador de acuerdo con los
presupuestos, normas y procedimientos dictados para el efecto.

VI. Turnar a la Direccién de Recuperacién de Adeudos y Ejecucidn Fiscal,
dependiente de la Direccion General de la Comision de Agua Potable y
Alcantarillado, el cobro de los adeudos de los usuarios que no hubiesen
pagado oportunamente.

VII. Ordenar las visitas, inspecciones y verificaciones necesarias en relacién
con los servicios.

VIIl. Consignar ante el Director General, los casos de infracciones cometidas
por los usuarios, para efecto de que se apliquen las sanciones que
correspondan, asi como la comision de hechos delictuosos, para su
respectiva denuncia al Ministerio Publico.

IX. Informar al Director General, las necesidades de reparaciones de equipo,
conservacién y rehabilitacion de los sistemas, asi como de ampliaciones y
sus respectivos presupuestos de obras para su estudio y aprobacion.

En vinculacién con el articulo en referencia enseguida se mencionan las
actividades realizadas por Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. después de
entregada la concesion:

En la Fraccion 1.3 Titulo de concesidn y sus condicionantes Condicionante Quinta:
Se entiende como servicios concesionados y en estos términos, los siguiente:

CAPTACION DE AGUA: Construccion, operacion y mantenimiento de la
infraestructura basica y deriva de la obtencién de agua.

POTABILIZACION vy DISTRIBUCION DE AGUA: Construccidon, operacién vy
mantenimiento de la infraestructura bdsica y derivada de almacenamiento y
regularizacidn; potabilizacién y desinfeccion del agua, incluyendo la desalacién;
operacion de las instalaciones para conduccidn, distribucién y bombeo; vigilancia
para la deteccién y reparacion de fugas. Asi como operacion de valvulas y equipos
de enlace y control de la red; rehabilitacion de tuberias e instalaciones para
distribucién, potabilizacién y regularizacién del servicio.

ALCANTARILLADO: Construccion, operacion, conservacion, control,
mantenimiento y rehabilitacion de la red de alcantarillado sanitario, incluyendo
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las obras de colectores y emisores de aguas residuales y demas instalaciones
complementarias; asi como la vigilancia necesaria para deteccion y reparacién de
fugas.

SANEAMIENTO: Disefio, construccién, operacién, mantenimiento y control de las
instalaciones de tratamiento de aguas residuales colectadas en el sistema de
alcantarillado; la disposicion de los afluentes tratados y el control y confinamiento
de los lodos producto de los procesos, conforme a la normatividad establecida, asi
como el control de descargas de acuerdo a los reglamentos vigentes .

ADMINISTRACION DEL SISTEMA: Realizacién y actualizacién de estudios del
catastro de la red; padréon de usuarios; registro y regularizacion de tomas;
instalacidn, reparacién y lectura de macro y micromedidores; emisidon y cobro de
liguidaciones por los servicios; incluyendo las relativas a actualizacidén y recargos,
administracién de los recursos humanos, materiales, financieros y de sistemas y
procedimientos, promocién, juicios y representacion legal en defensa de los
bienes y servicios concesionados; atenciéon y orientacion a los usuarios del
servicio.

Asi mismo en la condicidon novena se especifica lo siguiente:

IX. NOVENA: "LA CONCESIONARIA" se obliga a planear, disefiar, construir,
rehabilitar, ampliar, equipar, operar, administrar, mantener y conservar "EL
SISTEMA" conforme al resumen de la propuesta a que se refiere el Anexo; a las
bases para el otorgamiento de la Concesién determinadas por "CAPA" vy en los
términos de las resoluciones del Consejo Directivo de "CAPA".

ARTICULO 64.- Los servicios de suministro de agua potable deberdn | Fn yinculacidn con el articulo 64, la satisfaccion del suministro de agua potable
satisfacer las necesidades de los centros de poblacién y sujetarse a las
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normas que los rigen, (sic) asi como los de drenaje y alcantarillado. Las
quejas de los usuarios por deficiencias de dichos servicios podran
presentarse ante el administrador del Organismo Operador, quien deberd
resolverlas en un plazo maximo de diez dias.

Sus resoluciones podran ser recurridas en los términos de la ley.

VINCULACION CON EL PROYECTO

para cubrir las necesidades de los centros de poblacion y el cumplimiento a las
Normas que los rigen se llevard a cabo por Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de
C.v.

Por esta particularidad, la promovente presenta su estudio y evaluacion al actual
MIA-R, con el objetivo de dar cumplimiento la legislacién ambiental, homologar
su operacidon correspondiente, consolidar un servicio de primera calidad que
satisfaga un derecho poblacional de primer orden, como es el derecho al agua
potable y demas complementos que se requieran para mejorar la calidad de los
derechos poblacionales.

ARTICULO 68.- Los servicios de agua potable y alcantarillado se cobraran a
los usuarios con base a las cuotas y tarifas que sean aprobadas y expedidas
por la Legislatura del Estado, de

conformidad con esta Ley, las que seran diferenciales en razén del consumo
y uso autorizado

observando lo dispuesto en el presente Capitulo y en la Ley de Cuotas y
Tarifas para los

Servicios Publicos de Agua Potable, Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion
de Aguas Residuales del Estado de Quintana Roo.

En vinculacién con el articulo 68 en el Titulo de Concesion en la condicién XVIII se
establece que la concesionaria llevara acabo el cobro de servicio a los usuarios.
XVIIl.  DECIMA OCTAVA: "LA CONCESIONARIA" firmara los contratos de servicios
con los usurarios en los que se establezcan los términos y condiciones generales
de la prestacion del servicio, con apego a la Ley de Agua Potable y Alcantarillado
del Estado de Quintana Roo y al presente Titulo.

En su relacidn con los usuarios, “LA CONCESIONARIA” estara facultada para llevar
a cabo el cobro del servicio y obtener el pago de las cuotas y tarifas que adeuden
los usuarios, sin perjuicio de recurrir a la suspension del servicio en caso de mora,
conforme a lo que establece la Ley de la materia.

ARTICULO 119.- Los sectores privados y social podran participar en :

I. La prestacion de servicios publicos de agua potable, alcantarillado, drenaje
y manejo

de lodos;

II. La administraciéon, operacion, construcciéon, mantenimiento y
rehabilitacion total o

El articulo en referencia es el que establece la posibilidad de que Desarrollos
Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., sea quien lleve a cabo las actividades de
prestacion de servicios publicos de agua potable, alcantarillado, drenaje y manejo
de lodos; construcciéon, mantenimiento y

la administracién, operacién,
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parcial de los sistemas;

I1l. La construccién de obras de infraestructura hidrdulica y la elaboracién de
proyectos

asociados;

IV. Los servicios de conduccién, potabilizacién, suministro, distribucién o
transporte de agua Organismos Operadores."

VINCULACION CON EL PROYECTO

rehabilitacion total o parcial de los sistemas; la construccion de obras de
infraestructura hidrdulica y la elaboracion de proyectos asociados; los servicios de
conduccién, potabilizacidon, suministro, distribucion o transporte de agua
Organismos Operadores.

ARTICULO 120.- Para la participacion del sector privado y social en los
términos del articulo anterior, la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado
del Estado podra celebrar, en el ambito de su competencia :

I. Contratos de obra publica y de prestacién o de suministro de servicios;

Il. Contratos para el proyecto, financiamiento, construccion, aportacion de
tecnologia, administracion, operacién, conservacién, mantenimiento,
ampliacidn y rehabilitacion de sistemas de prestacién de servicio publico de
agua potable y alcantarillado, incluyendo el saneamiento, con la modalidad
de inversion privada recuperable; y

Ill. Los demas contratos o convenios necesarios para capitalizar, mejorar,
ampliar y hacer mas eficiente el servicio publico de agua potable y
alcantarillado, incluyendo el saneamiento.

Los Contratos y Convenios a que se refiere las Fracciones Il y Ill, son de
Derechos Publico.

El incumplimiento de las Clausulas del Contrato o Convenio motivard la
rescision administrativa por parte del Consejo Directivo de la Comisidn,
previa audiencia de la parte afectada, e independientemente

De acuerdo con el articulo en referencia el Titulo de concesidn celebrado entre la
autoridad estatal y municipal con Desarrollos Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V. es
congruente con lo establecido en la Ley de agua potable y alcantarillado del
Estado de Quintana Roo.

I. Contratos de obra publica y de prestacién o de suministro de servicios;

Il. Contratos para el proyecto, financiamiento, construccidén, aportacion de
tecnologia, administracidn, operacion, conservacion, mantenimiento, ampliacién
y rehabilitacién de sistemas de prestacion de servicio publico de agua potable y
alcantarillado, incluyendo el saneamiento, con la modalidad de inversién privada
recuperable; y

lll. Los demas contratos o convenios necesarios para capitalizar, mejorar, ampliar
y hacer mas eficiente el servicio publico de agua potable y alcantarillado,
incluyendo el saneamiento.

ARTICULO 121.- Los Ayuntamientos, previo acuerdo con el Consejo Directivo
a través de la Comision de Agua Potable y Alcantarillado, podra otorgar:

I. La concesién total o parcial de los servicio publicos de agua potable y
alcantarillado, incluyendo el saneamiento, que se deban prestar a los
centros de poblacién y asentamientos humanos de las zonas urbanas y
rurales de cualquiera de los Municipios;

II. La concesion total o parcial de los bienes del dominio publico integrados a
la Comisién que constituyen la infraestructura hidraulica, necesarios para
prestar los servicios;

Il. La concesion para la construccion y operacion de un sistema de servicio
publico de agua potable y alcantarillado;

Sumado a lo anterior en el articulo 121 se especifica que los ayuntamientos
pueden otorgar

I. La concesion total o parcial de los servicios publicos de agua potable y
alcantarillado, incluyendo el saneamiento...

IIl. La concesidén total o parcial de los bienes del dominio publico integrados a la
Comision...

lll. La concesion para la construccidn y operacion de un sistema de servicio
publico de agua potable y alcantarillado;
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IV. La concesién para el proyecto, financiamiento, construccion, operacion,
conservaciéon y mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas
residuales y manejo de lodos, asi como la obtencion y aplicaciéon de la
tecnologia que se requiera; y

V. La concesion o autorizacidon a particulares para prestar el servicio al
publico de conduccidn, potabilizacidn, suministro, distribucion, o transporte
de aguas.

VINCULACION CON EL PROYECTO

IV. La concesiéon para el proyecto, financiamiento, construccidn, operacion,
conservacién y mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas residuales...
V. La concesidn o autorizacion a particulares para prestar el servicio al publico de

conduccidn, potabilizacion, suministro, distribucidn, o transporte de aguas.

Lo anterior es vinculante al proyecto al tratarse de la operacidon y mantenimiento
de los servicios del agua bajo el Titulo de Concesién establecido por el Estado,
municipios y Desarrollos Hidraulicos de Cancun, S.A. de C.V.

ARTICULO 123.- Las concesiones se otorgaran por el tiempo necesario para
recuperar las inversiones y la utilidad razonable que debe percibir el
concesionario, a juicio del Consejo Directivo de la Comisién.

En caso de otorgarse la concesidn para la prestacion del servicio publico de
agua potable y alcantarillado en un Municipio, el concesionario se subrogara
en los derechos y obligaciones que tenga el Organismo Operador con los
usuarios, en los términos de la presente Ley.

En vinculacidn con el articulo en referencia la concesién tiene una vigencia al 31
de diciembre del aifio 2053, previendo realizar una prérroga anticipada a su
vencimiento.
Condiciones

X. DECIMA: La presente Concesién, para la prestacién de los servicios
publicos de agua potable, alcantarillado, saneamiento y tratamiento de aguas
residuales de los Municipios de Benito Judrez e Isla Mujeres, tendrd un plazo de
vigencia prorrogada que concluird el 31 de diciembre del 2053

ARTICULO 124.- En el caso de concesidn para la construccion, operacion,
conservacion y mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas
residuales y manejo de lodos, la Comision de Agua Potable y alcantarillado o
sus Organismos Operadores estaran facultados a cobrar las tarifas o cuotas
del concesionario, separando claramente las cantidades que recauden portal
concepto de las cuotas o tarifas propias, en los términos de la presente ley."

En vinculacién con el articulo en referencia el Titulo de concesidn celebrado entre
la autoridad competente y Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., establece
que:

“LA CONCESIONARIA” estara facultada para llevar a cabo el cobro del servicio y
obtener el pago de las cuotas y tarifas que adeuden los usuarios, sin perjuicio de
recurrir a la suspension del servicio en caso de mora, conforme a lo que establece
la Ley de la materia.
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l1.10. VINCULACION CON LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
ESTATALES

De acuerdo con la ubicacién del proyecto se presenta la vinculacién con las Areas naturales
Protegidas de Competencia Estatal.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS ESTATALES

INSTRUMENTO POLITICO VINCULACION CON EL PROYECTO
PARQUE KABAH En vinculacién con el proyecto se hace de
CATEGORIA: PARQUE URBANO su conocimiento que debido a que el
MUNICIPIO: BENITO JUAREZ

Sistema estd construido conforme a lo

LAGUNA MANATI

CATEGORIA: ZONA SUJETA A CONSERVACION
ECOLOGICA, REFUGIO ESTATAL DE FLORA Y FAUNA
MUNICIPIO: BENITO JUAREZ

establecido en los Programas de Desarrollo
Urbano municipales y de centro de
Poblacién las zonas de reserva de flora y

SISTEMA LAGUNAR CHACMOCHUCH fauna, zonas de Mangle y ANP son

CATEGORIA: ZONA SUJETA A CONSERVACION | &xcluidas.
ECOLOGICA, REFUGIO ESTATAL DE FLORA Y FAUNA
MUNICIPIO: ISLA MUJERES Y BENITO JUAREZ

De acuerdo con la vinculacion a la legislacion estatal, las obligaciones concesionadas a Desarrollos
Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., demandan la satisfaccion de un derecho fundamental para la
subsistencia, asi como para el sano desarrollo de la poblacién del Estado de Quintana Roo y en
especifico para los municipios de alcance al Titulo de Concesidn, lo cual implica una prioridad
administrativa, en la cual subyace la responsabilidad de contribuir en la satisfaccidn de un Derecho
de Estado, el cual ha sido delegado a un particular, pero que en base con la legislacidon
previamente analizada no deja de ser obligacién del Estado Mexicano garantizar su abasto lo cual
es vital para la subsistencia de su poblacidn

lI.11. VINCULACION CON LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
MUNICIPALES

A continuacién se presenta la vinculacién del proyecto con las Areas Naturales Protegidas de
competencia Municipal que se encuentran en la zona de proyecto.
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OMBLIGO VERDE

CATEGORIA: RESERVA ECOLOGICA MUNICIPAL

MINICIPIO BENITO JUAREZ

En vinculacién con el proyecto se hace de su
conocimiento que debido a que el Sistema
esta construido conforme a lo establecido en
los Programas de Desarrollo Urbano
municipales y de centro de Poblacién las
zonas de reserva de flora y fauna, zonas de
Mangle y ANP son excluidas.
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I11.L12. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

A continuacidn se presenta la vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

INSTRUMENTO POLITICO

NOM-001-CONAGUA-2011. Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba.

2. Campo de aplicacién.
Esta norma es de observancia obligatoria en el territorio nacional para:

b. Los responsables del disefio, construccion, instalacion, operacidon y mantenimiento de los
sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario.

6. Condiciones de instalacion de los sistemas de agua potable, toma domiciliaria y
alcantarillado sanitario para asegurar su hermeticidad.

VINCULACION CON EL PROYECTO

Debido a la naturaleza del Proyecto en evaluacion el promovente

vigilard el cumplimiento de la Norma en referencia,
especificamente en su punto 6, ya que hace alusidn a la prueba de
presion hidrostatica del sistema que se debe llevar a cabo en las
futuras conexiones en tomas domiciliarias de agua potable vy

alcantarillado.

NOM-004-CONAGUA-1996. Requisitos para la proteccion de acuiferos durante el
mantenimiento y rehabilitacion de pozos de extraccion de agua y para el cierre de pozos en
general. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de agosto de 1997.

2. Campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana es aplicable a todos los pozos de exploracién, monitoreo o
produccion que penetren total o parcialmente un acuifero, y que sean destinados a alguno
de los usos de extraccion de agua clasificados en esta Norma, asi como a aquellos que fueron
perforados para otros usos, y que han quedado abandonados. Su cumplimiento es exigible a
los concesionarios y asignatarios de pozos de extraccion de agua y a los duefios de pozos
para otros usos, y es independiente del tramite para la concesidn o asignacion del volumen
de aguas nacionales.

La vinculacidn del proyecto con la Norma en referencia es debido a
que dentro de las actividades actualmente realizadas en el Sistema
de Agua Potable y Alcantarillado existen pozos para la explotacion
del agua del subsuelo los cuales tendrdn mantenimiento que
consistird en desinfeccion periddica y monitoreo de calidad, bajo
las especificaciones de la Norma en referencia.

NOM-014-CONAGUA-2003. Requisitos para la recarga artificial de acuiferos con agua

La vinculacidn del proyecto con la Norma en referencia es debido a
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

INSTRUMENTO POLITICO VINCULACION CON EL PROYECTO
residual tratada. que dentro de las actividades actualmente realizadas en el Sistema
2. Campo de aplicacién de Agua Potable y Alcantarillado existen pozos de inyeccién que

permite la recarga artificial del acuifero y en cumplimiento con la
i ) .. | Norma se presentardan Estudios basicos que contengan Ila

tanto nuevas como existentes, que descarguen aguas residuales tratadas para este propdsito

y cuya funcidn sea almacenar e incrementar el volumen de agua en los acuiferos, para su informacion solicitada en la Norma en referencia, sumado a lo

posterior recuperacién y retso. Corresponde a los permisionarios del proyecto su cabal anterior se cumpliré con la calidad que se especifica en este
cumplimiento.

La presente Norma Oficial Mexicana, es aplicable a obras planeadas de recarga artificial

Instrumento la cual se obtendra por medio de un monitoreo
realizado baja las especificaciones indicadas.

NOM-127-SSA1-1994. Salud ambiental, agua para uso y consumo humano-limites | | 3 vinculacidon del proyecto con la Norma en referencia es debido a
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion. que se trata de un Sistema de Agua Potable y Alcantarillado que
1. Objetivo y campo de aplicacidn debe de cumplir con los limites mencionados enseguida y definidos
en la Norma:

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites permisibles de calidad y los tratamientos
de potabilizacidn del agua para uso y consumo humano, que deben cumplir los sistemas de

abastecimiento publicos y privados o cualquier persona fisica o moral que la distribuya, en | ® Limites permisibles de caracteristicas bacteriolégicas,

todo el territorio nacional. e Limites permisibles de caracteristicas fisicas y organolépticas
e Limites permisibles de caracteristicas quimicas
e Limites permisibles de caracteristicas radiactivas

Sumado a lo anterior en el Instrumento en referencia se especifica
que el tratamiento para la potabilizacién del agua dependera de las
pruebas de tratabilidad a nivel de laboratorio.

NOM-001-SEMARNAT1996, Que establece los limites maximos permisibles de | | 3 vinculacidon del proyecto con esta NOM se centra en sus etapas
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales ., .. ., .
de operacion, mantenimiento y atencion a la creciente demanda

‘ > ‘ Capitulo Il



Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin COU "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

INSTRUMENTO POLITICO

1. Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su
calidad y posibilitar sus usos, y es de observancia obligatoria para los responsables de dichas
descargas. Esta Norma Oficial Mexicana no se aplica a las descargas de aguas provenientes
de drenajes separados de aguas pluviales.

VINCULACION CON EL PROYECTO

de cobertura, cumplird puntualmente con el tratamiento que se dé
a las aguas residuales, con el fin de obtener una calidad de agua
para la descarga que se encuentre dentro de los estandares
permitidos por NORMA, todo ello con posibilitar un uso y una
calidad que no afecte la salud publica.

NOM-002-ECOL-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

1. Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal con el
fin de prevenir y controlar la contaminacién de las aguas y bienes nacionales, asi como
proteger la infraestructura de dichos sistemas, y es de observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas. Esta Norma no se aplica a la descarga de las aguas
residuales domésticas, pluviales, ni a las generadas por la industria, que sean distintas a las
aguas residuales de proceso y conducidas por drenaje separado.

La vinculacion del proyecto con esta NOM se centra en sus etapas
de operacion, mantenimiento y atencién a la creciente demanda
de cobertura, cumplira puntualmente con lo establecido en la
NORMA NOM-002-ECOL-1996, al dotar de
adecuada al Sistema Cancun-Isla Mujeres para que tenga la

infraestructura

capacidad de soportar las descargas de aguas residuales que sean
vertidos en su infra estructura con el fin de evitar contaminacién a
aguas y bienes nacionales, y con ello generar un detrimento a la
salud publica.

NOM-003-ECOL-1997, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para
las aguas residuales tratadas que se reusen en servicios al publico.

1. Objetivo y campo de aplicacion

La vinculacion de la NOM actual con el proyecto se centra en sus
etapas de operacidn, mantenimiento y atencién a la creciente
demanda de cobertura, durante las cuales se contara con la
infraestructura adecuada para realizar un tratamiento de aguas
residuales con estricto apego a la NORMA, para cumplir con los
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

INSTRUMENTO POLITICO

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas que se reusen en servicios al publico, con el objeto de
proteger el medio ambiente y la salud de la poblacién, y es de observancia obligatoria para
las entidades publicas responsables de su tratamiento y reuso.

En el caso de que el servicio al publico se realice por terceros, éstos seran responsables del
cumplimiento de la presente Norma, desde la produccion del agua tratada hasta su reuso o
entrega, incluyendo la conduccidn o transporte de la misma.

VINCULACION CON EL PROYECTO

pardmetros que marca y asi conseguir que el reuso que se dé a las
aguas no vulnere el medio ambiente y la salud publica de la
poblacion.

NOM-179-SSA1-1998. Vigilancia y evaluacién del control de calidad del agua para uso y
consumo humano, distribuida por sistemas de abastecimiento publico.

1. Objetivos y campo de aplicacién.

1.2 Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y
es aplicable a todos los organismos operadores de los sistemas de abastecimiento publico.

La vinculacidn del proyecto con la Norma en referencia es debido a
que, es aplicable a los organismos operadores de sistemas de
abastecimiento publico, por lo que el promovente del proyecto en
evaluacidn contard con un Certificado de Calidad Sanitaria del
Agua, otorgado por la Secretaria de Salud, siendo responsable del
cumplimiento de los Programas de Analisis de Calidad del Agua,
Hidrdulicas, Mantenimiento vy

Inspeccién de Instalaciones

Capacitacion.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

INSTRUMENTO POLITICO

NOM-230-SSA1-2002. Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Requisitos
sanitarios que se deben cumplir en los sistemas de abastecimiento publicos y privados
durante el manejo del agua. Procedimientos sanitarios para el muestreo.

1. Objetivos y campo de aplicacién.

1.1 Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos sanitarios que deben cumplir los
sistemas de abastecimiento publicos y privados durante el manejo de agua, para preservar la
calidad del agua para uso y consumo humano, asi como los procedimientos sanitarios para
su muestreo.

1.2 Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y
es aplicable a todos los organismos operadores de los sistemas de abastecimiento publico y
privado o cualquier persona fisica o moral que realice el manejo del agua para uso y
consumo humano.

VINCULACION CON EL PROYECTO

La vinculacion del proyecto con la Norma en referencia es debido a
que es aplicable a los organismos operadores de sistemas de
abastecimiento publico, por lo que el promovente del proyecto en
evaluacidn vigilara la calidad del agua para reducir los riesgos de
transmisién de enfermedades a la poblacién por su consumo a
través del cumplimiento de los limites permisibles de calidad del
agua entre otros, como la proteccidn mediante cercas de malla de
alambre o muros los pozos, obras de captacién, tanque de
almacenamiento, permitiendo el acceso soélo a personal
autorizado, sumado a lo anterior se realizardan procedimientos
sanitarios para los muestreo los cuales se realizardn con el
reactivos

material, y equipo de

especificaciones de la Norma de referencia.

muestreo y bajo las
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l1.13. CONCLUSIONES AL CAPITULO llI

1. La satisfaccidn del derecho constitucional que toda persona tiene de acceso, disposicidon y
saneamiento de agua para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre
aceptable y asequible; establecido en el Articulo 4 de la C.P.E.U.M. Requiere ser
administrada conforme a las disposiciones enmarcadas en la Ley de Aguas Nacionales; que
prevé la operaciéon, mantenimiento y atencion a la creciente demanda de cobertura de
Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado; por medio de los cuales se capte y distribuya
agua potable; recolecte, trate y descargue agua residual. La existencia y desarrollo de
dichos Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado ocasionan Impactos Ambientales como
consecuencia de la satisfaccion de un derecho humano superior. Los Impactos
Ambientales requieren ser mitigados, controlados y prevenidos conforme a lo requerido
por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico, a efecto de garantizar y satisfacer el derecho de
toda persona a un Medio Ambiente Sano, motivo por el cual es necesaria la Evaluacién del
Impacto Ambiental del Sistemas de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente
en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos ("Sistema Cancun-Isla
Mujeres" o “El proyecto”).

2. La promocién de la actual Manifestacion de Impacto Ambiental Regional por parte de DHC
responde a las obligaciones administrativas en materia de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento que el Gobierno del Estado de Quintana Roo y los Municipios
correspondientes han trasladado mediante Titulo de Concesidn a la promovente.

3. La promovente somete a EIA el proyecto, en cumplimiento a lo dispuesto por la LGEEPA,
motivada en la necesidad de armonizar el cumplimiento ambiental integral del "Sistema
Cancun-Isla Mujeres" que se encuentra en operacidn, mantenimiento y atencién a la
creciente demanda de cobertura, abarcando un conjunto de instalaciones existentes y
futuras necesarias para garantizar la total cobertura del servicio de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento dentro del “Area de Cobertura Concesionada” conforme al
Titulo de Concesién.

4. El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" esta conformado por un conjunto de obras y actividades
hidraulicas, que motiva a la promovente a someter ante la SEMARNAT una Manifestacién
de Impacto Ambiental en su modalidad Regional, en cumplimiento al Articulo 5° y 11 del
RLGEEPAMIA y 28 de la LGEEPA.

5. El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" es ante todo la respuesta que el Gobierno del Estado y
los Gobiernos Municipales competentes, han formalizado como la solucién para atender la
actual y creciente demanda de servicio de agua potable, alcantarillado y saneamiento.
Para su etapa de atencién a la creciente demanda de cobertura, la promovente

‘ = ‘ Capitulo Il



Desarrollos
Hidraulicos
de Cancin

DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
‘ : O - "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

conceptualiza Poligonos de Actuacién, los cuales responden y se adecuan a la Planeacion

de Desarrollo Urbano vigente; a la disponibilidad de agua, a la demanda de la creciente

poblacién y a la protecciéon de los recursos naturales.

6. El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" es completamente compatible y necesario, conforme a

lo dispuesto en los Programas y Planes de Ordenamiento Urbano:

El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" es factible de operar, mantenerse y atender la
creciente demanda de cobertura conforme a lo establecido en el Programa de
Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio Isla Mujeres, Quintana Roo 2009-
2030 (PDUIMIN).

El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" es factible de operar, mantenerse y atender la
creciente demanda de cobertura conforme a lo establecido en el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion “Ciudad Mujeres” Zona Continental del
Municipio Isla Mujeres, Quintana Roo 2009-2030 (PPDUIMZC).

El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" es factible de operar, mantenerse y atender la
creciente demanda de cobertura conforme a lo establecido en el Programa
Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Benito Juarez, Estado de Quintana
Roo (PMDUS BJ).

El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" es factible de operar, mantenerse y y atender la
creciente demanda de cobertura conforme a lo establecido en el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Cancun, Municipio Benito Juarez,
Quintana Roo (2014-2030) (PDUCP B)).

El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" es factible de operar, mantenerse y atender la
creciente demanda de cobertura conforme a lo establecido en el Actualizacion del
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Puerto Morelos,
Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo 2008-2023.

El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" es factible de operar, mantenerse y atender la
creciente demanda de cobertura conforme a lo establecido en el Plan Parcial de
Desarrollo Urbano de la Peninsula de Chacmuchuch (PPDUIMPC).

7. El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" es compatible y factible de operar, mantenerse y

atender la creciente demanda de cobertura conforme a las politicas, usos y criterios

establecidos en los Programas:

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez,
Quintana Roo, México.
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e Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo.

8. El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" requiere operar, mantener y atender la creciente
demanda de coberturaen observancia a las Normas Oficiales Mexicanas, NOM-001-
CONAGUA-2011, NOM-004-CONAGUA-1996, NOM-014-CONAGUA-2003, NOM-127-SSA1-
1994, NOM-179-SSA1-1998, NOM-230-SSA1-2002 y demas aplicables.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DETERIORO DE LA REGION.

El presente Capitulo IV atiende al Articulo 13, Inciso IV del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en cuanto a la presentacidén en la manifestacion de
Impacto Ambiental, en su modalidad regional, conteniendo la Descripcion del sistema ambiental
regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo y deterioro de la regién, y esta conformado por
el siguiente contenido:

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE

TENDENCIAS DEL DETERIORO DE LA REGION. ....cuiiiiiiiiee ettt e e e s e s e e s ee e 1
IV.1 DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL. ......cuvuiureeecrererereeerererevevenenee, 2
1.1.1  Delimitacidn del Sistema AmbIiental.........cocoiiiriiriinii e 2

A.  Criterios empleados en la delimitacion del SAR. .......ccueeiriiii i 3

B.  Analisis derivados de aplicar criterios de delimitacion del SAR........cccovevvvieriviceee e, 4

C. Descripcion de los limites empleados en la delimitacion del SAR .........cccveeevcieeeeciiee e, 9
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Las operaciones o actividades que justifican el presente proyecto, que en términos generales
consisten en operar, dar mantenimiento y, de ser necesario, ampliar las instalaciones para la
captacién y abastecimiento de agua potable, asi como la recoleccién, tratamiento y descarga de
aguas residuales, en los centros de poblacidon Cancun, Isla Mujeres, Puerto Morelos, Leona Vicario,
Alfredo V. Bonfil y Zona Urbana Ejido Isla Mujeres. Todo esto implica el aprovechamiento del recurso
agua dentro de los limites municipales de Isla Mujeres, Benito Juarez y Puerto Morelos. Por lo tanto,
los parametros que se tomaran en cuenta para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR),
se relacionan, por un lado, con la disponibilidad del recurso y, por otro, con la demanda de agua y

algunos aspectos relativos a la administracion del recurso.

IV.1 DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

1.1.1 Delimitacion del Sistema Ambiental

“Un sistema ambiental tiene una localizacidon geografica y es el asiento de un conjunto de
fendmenos que pueden agruparse, en principio, en un cierto nimero de componentes, que

llamaremos subsistemas, y que varian segun la naturaleza del sistema” (Garcia, R. 2006).

La delimitacidn del Sistema Ambiental Regional (SAR) es un requisito establecido por la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA). Por lo tanto, la delimitacion del Sistema Ambiental
Regional (SAR) es un aspecto fundamental en la elaboracién del estudio técnico de una
Manifestacién de Impacto Ambiental, de la cual, precisamente, uno de los propdsitos es contar con
una unidad de referencia espacial para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental del

proyecto que se pretende llevar a cabo.

Para la delimitaciéon del SAR se ha tomado en cuenta que, en la actualidad en los centros de
poblacién de Cancun, Isla Mujeres, Puerto Morelos, Leona Vicario, Alfredo V. Bonfil y Zona Urbana
Ejido Isla Mujeres, existen, ya instaladas la red de agua potable, la red para la recoleccion de aguas
residuales, asi como las plantas de tratamiento de éstas; las cuales se encuentran en operacion, lo
que implica la realizacién de obras de operacion y mantenimiento para su adecuado
funcionamiento. Ademads, se considera que conforme la poblacién de los centros de poblacion
referidos se incremente, aumentard la demanda de agua potable y es probable que también la
descarga de aguas residuales. Por lo que se contempla la posibilidad de generar obras o
instalaciones nuevas. Fuera de los centros de poblacidn, se ha construido la red de pozos para la

extraccién del agua.

’ ™ ‘ Capitulo IV



Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin ‘ 0 » "Sistema Cancun Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.
Por lo anterior, para la delimitacién del SAR se analizaran aspectos del medio fisico, sobre todo los
que tienen relacidn con la presencia del recurso agua, asi como aquellos aspectos relacionados con

la demanda de agua y con la administracién del recurso.

Debido a que el Sistema Ambiental Regional es un concepto cuya delimitacién puede variar de
acuerdo con la perspectiva con la que se aborde, es indispensable explicar el enfoque aplicado. En
este caso, el primer acercamiento para la delimitacion del SAR se realizé desde la perspectiva hidro-
geomorfoldgica por considerar que es acorde con las caracteristicas del proyecto, en cuanto que se
trata del aprovechamiento del recurso agua. Esta perspectiva permite la diferenciacién de unidades
espaciales a partir de las variaciones de la dindmica hidrica en relacidn con la morfologia del terreno,
donde la geologia juega un papel determinante. Por lo tanto, la dindmica hidrica constituye el motor

tanto del funcionamiento como del valor ecoldgico y ambiental del territorio en cuestidn.
Para la delimitacién del Sistema Ambiental Regional (SAR) se abordaran tres subtemas:

e Criterios empleados en la delimitacién del SAR
e Analisis derivados de aplicar criterios de delimitacidn del SAR.

e Descripcidn de los limites empleados en la delimitacién del SAR.

A. Criterios empleados en la delimitacion del SAR.

Definiremos al Sistema Ambiental Regional (SAR) como:

La delimitacion de un drea geogrdfica que abarca uno o varios ecosistemas en donde ocurren
procesos naturales, sociales y econémicos que comparten un potencial de acceso a recursos

naturales y una misma problemdtica y politica ambiental en una region.
Para el caso del proyecto la delimitacidn del SAR se soportd en los siguientes criterios:

* Geologia. - Permite identificar el estrato o formacidn geoldgica permeable que permite la
circulacion y el almacenamiento del agua subterrdnea por sus poros o grietas y que

determinan su presencia y disponibilidad.

¢ Disponibilidad de agua. - Por su naturaleza el proyecto requiere el uso de agua para
consumo humano, de lo cual la disponibilidad del recurso es un tema critico, tanto desde la
perspectiva de acceso del promovente como la perspectiva de acceso de otros usuarios al
recurso. Este criterio estd acotado a la disponibilidad de aguas subterraneas y procesos de

extraccion.

¢ Vegetacion. - El criterio estd asociado con la presencia de humedad, ya que el crecimiento

y desarrollo de la vegetacién depende de la disponibilidad de agua, principalmente del
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subsuelo, asi como la humedad en la atmdsfera depende, entre otros factores, de la

vegetacion.

« Areas de valor ambiental. — Las caracteristicas de la zona genera una fuerte presién sobre
el territorio, sobre todo por actividades asociadas al desarrollo urbano; el criterio estara

acotado a los elementos naturales relevantes delimitados en Areas Naturales Protegidas.

¢ Ordenamiento — Planeacidn Territorial. - El criterio estd asociado con los programas de
ordenamiento ecoldgico territorial y programas de desarrollo urbano que definen y proponen

los usos de suelo actuales y futuros.

¢ Limites Administrativos. - Son particularmente Utiles considerando que sus limites se
sustentan en la administracion territorial con base en recursos naturales generales y/o
especificos o politicos, tales como regiones hidroldgicas, limites municipales y estatales, entre
otros.

Compilacién de informacion. — Es fundamental utilizar fuentes de informacion de caracter oficial,

ello permite dar validez y seguridad al manejo de los criterios referidos y dardn sustento a la

delimitaciéon del Sistema Ambiental Regional, la informacién utilizada es la siguiente:

Cobertura geoldgica, INEGI.
Subcuencas hidroldgicas, CONABIO.

Disponibilidad media anual de agua en el acuifero Peninsula de Yucatan (3105), de la
CONAGUA, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de abril de 2015.

Uso de suelo y vegetacion, CONABIO
Coberturas de Areas Naturales Protegidas, CONANP.

Ordenamientos ecoldgicos territoriales y programas de desarrollo urbano aplicables a la

zona estudiada; Gobiernos Municipales de Isla Mujeres, Benito Juarez y Puerto Morelos.

Marco geo estadistico municipales; INEGI.

B. Andlisis derivados de aplicar criterios de delimitacion del SAR.

A partir de la informacién recabada y con el objeto de traducir los criterios previamente referidos

en Limites del Sistema Ambiental Regional se procedi6 a realizar los siguientes analisis:
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1. Andlisis territorial. - Este punto incluye la identificacién y localizaciéon de los elementos
bidticos y abidticos presentes en el territorio, basicamente consiste en:

e Generacién de cartografia especifica.
e Zonificacidén ambiental.

e Vinculacién con los instrumentos legales aplicables, particularmente los de indole
territorial.

2. Anadlisis funcional. - A partir del conocimiento de los elementos bidticos y abidticos, asi
como de la interpretacién del territorio basado en identificar expresiones y evidencias de
los ciclos y procesos naturales. Este analisis es la base del concepto de Integridad Funcional
del Ecosistema aplicado en la MIA-R.

3. Analisis politico - ambiental. - Se identifica con aquellos lineamientos legales vy
programaticos que por la naturaleza del proyecto y de la zona donde se localiza, establecen

politicas de administracién ambiental relacionadas.

En el caso del Andlisis Territorial, se entiende como una sucesién de pasos con andlisis de

informacién basada en fuentes oficiales, como se muestra en el esquema siguiente:

Criterios para definir el SAR Delimitacion del SAR

A fin de contestar dichas interrogantes se disefié un proceso metodolégico, que se sustenta en el
cruce de fuentes diversas de informacion a fin de constituir el mejor inventario y diagnéstico posible
de la situacion actual del SAR.
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Metodologia empleada en la delimitacién del Sistema Ambiental Regional.

Geologia

Disponibilidad
de agua

Vegetacion

Se utilizaron los limites de
tipo de roca. Predominan
en la mayor parte de la
Peninsula de Yucatdn la
roca caliza, que permite la

infiltracion  del  agua
dando lugar a rios
subterraneos, cenotes,

aguadas y cavernas.

Se utilizaron los limites de
subcuencas hidroldgicas
elaborado por la
CONABIO, los limites de
acuiferos presentados por
CONAGUA. Destaca la
subcuenca Meda en Ia
porcion norte de la
Peninsula de Yucatan, que
forma parte de la cuenca
del Rio Champotén: El
acuifero  presente es
Peninsula de Yucatan, que
abarca mas del 70% de
dicho territorio.

Se utilizan los limites de
uso de suelo y vegetacién
escala 1:250,000 serie V
del INEGI, la cual permite
visualizar la distribucidn
territorial de la vegetacion
por tipo

Se analiza la estrecha
relacidn de la roca caliza
con los cuerpos agua
subterrdneos vy los sitios
con mayores
posibilidades de
presentar acuiferos.

Se analiza su relacién con
la disponibilidad del
Acuifero Peninsula de
Yucatan, respecto a la
disponibilidad de aguas
subterrdneas.

Analiza la interaccién
entre la vegetaciéon por
tipo con la disponibilidad
de agua subterranea
para identificar patrones
de distribucidn.

En el D.O.F. se
acuerda dar a
conocer los estudios
técnicos realizados
en el acuifero
Peninsula de
Yucatdn. Y revisidon

de la Actualizacidn de
la disponibilidad
media anual de agua
en el acuifero
Peninsula de
Yucatan.

El articulo 115 de la
Constitucion Politica

de los Estados
Unidos  Mexicanos
establece que el

municipio es en
cargado de los

servicios de agua
potable, drenaje,
alcantarillado,

tratamiento y

disposiciéon de
aguas residuales.

sus
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Se ubicaron
cartograficamente las
ANP para conocer la
cercania  respecto  al
proyecto y su influencia
territorial.

Limites de planes de
ordenamiento ecoldgico
territorial y planes de
desarrollo urbano.

Se identificaron los
pardmetros

administrativos mas
relevantes de la zona

(Estatal, Municipal, ANP,
Cuencas y Subcuencas,
UGAs POEGT)

Se identificaron las ANP y
sus categorias de
protecciéon, ademds del
elemento mas
importante por el cual se
decretaron como areas
protegidas.

Se caracterizé el uso de
suelo por unidad de
gestion  ambiental o
unidad de reserva
territorial, que
determina y proponen el
uso del suelo.

Se analizaron las politicas
de administracién del
territorio v
competencias; asi como
limites alternativos
relacionados con las
estadisticas oficiales del
pais.
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MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
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La creacién de ANP y
sus objetivos estan
sustentados en la
LGEEPA, ademas del
reglamento

especifico para ANP.

Se revisaron las
politicas ambientales
por unidad de
gestiéon ambiental vy
las estrategias de los
programas de
desarrollo urbano.

Se identificaron
aquellos
lineamientos legales
y programaticos que
por la naturaleza del
proyecto y de la zona
donde se localiza,
establecen politicas
de  administracidn
ambiental
relacionadas.

Como paso sucesivo se procedio a la ponderacién de los Criterios seleccionados, con lo cual se busca
identificar aquellos que por sus especificaciones contribuyan de mejor manera a explicar los
procesos naturales que ocurren en la zona y la disponibilidad de Recursos Naturales. En dicha ldgica

se jerarquizaron los criterios de la siguiente manera:
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Disponibilidad X X X X
de agua
Ordenamiento - X X X X
Planeacion
Territorial
Administrativos X X X X
Areas de valor X X X
ambiental
Hidrologia X X
Geologia X

El resultado de la tabla indica que tres de los seis criterios utilizados para la delimitacion del SAR
resultaron con la misma puntuacién en el ejercicio de jerarquizacion. Se destacara en primer lugar
el criterio de disponibilidad de agua, pero en el sentido administrativo del recurso es el que mas
informacidn y contexto aporta respecto de la expectativa del promovente, las caracteristicas fisico-
naturales (subcuencas hidroldgicas y acuiferos) son validas para el contexto peninsular por la

extension territorial de sus unidades, pero en la escala regional no permiten la delimitacién del SAR.

El criterio de Ordenamiento — Planeacién Territorial es fundamental, ya que define los usos futuros
del suelo y su grado de intensidad; en este sentido, los programas de ordenamiento ecolégico
determinan las unidades (UGA’s) en las cuales el crecimiento poblacional-urbano no podran
presentarse. Los programas de desarrollo urbano definen las areas de reserva territorial para el
crecimiento de los asentamientos urbanos. El criterio administrativo esta estrechamente
relacionado con los dos anteriores, ya que los limites municipales delimitan la administracién del
recurso agua y la actuacidn de los planes de ordenamiento y de desarrollo urbano.
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C. Descripcion de los limites empleados en la delimitacion del SAR

La delimitacidn del Sistema Ambiental Regional (SAR) es un requisito establecido por la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA). Se delimité el SAR en donde se ubicard el proyecto
“Sistema Cancun-Isla Mujeres”, considerando que se determina a partir elementos Ambientales que
engloban uno o varios ecosistemas con sus respectivos elementos y procesos ecolégicos, los cuales

comparten una problematica y destino ambiental.

Debido a que el Sistema Ambiental Regional es un concepto cuya delimitacién puede variar de
acuerdo con la percepcion de diferentes personas, es indispensable que su delimitacion se derive
de un proceso de analisis territorial, ademds de la consideracién de la opinidn y observaciones de
expertos respecto de los principales procesos naturales existentes en la regidn. Es fundamental que
la delimitacién del SAR considere la distribucidn territorial de las principales variables ambientales,
sociales y econdmicas de la regidn y con las cuales interactuard el proyecto, esto permite acotar el

contexto territorial en el cual efectuar la Evaluacién de Impacto Ambiental.

Como se ha mencionado en la jerarquizacién de criterios la Disponibilidad de Agua junto con el
Ordenamiento — Planeacién Territorial y los Administrativos son lo que mejor explica el contexto
ambiental en donde se desarrolla el proyecto. A continuacion, se presenta la discriminacion de los

elementos de cada criterio que permiten delimitar el SAR.

1. Disponibilidad de agua.

Este criterio se analizé con base en dos enfoques, el agua superficial y la subterranea, para ello se
ocupo cartografia de subcuencas hidroldgicas y acuiferos; el primero se obtuvo de la CONABIO vy la
segunda de la CONAGUA.

En particular, las subcuencas hidroldgicas estan basadas en informacién de los Boletines
Hidrolégicos de la entonces Secretaria de Recursos Hidraulicos, CONABIO realizé la digitalizacion.
Como es posible observar en la figura siguiente, el SAR estd ubicado en la subcuenca Menda; la
dimension territorial de ésta no permite establecer parametros de delimitacion territorial y

funcional de un sistema ambiental regional.
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Por otro lado, la cartografia de Acuiferos fue generada por la CONAGUA, donde representa la
disponibilidad de aguas subterraneas de 653 acuiferos en el pais para el afio 2015. Como se puede
observar en la figura siguiente, ocurre la misma situacion que con las subcuencas; la homogeneidad
del territorio incide para que la distribucion territorial del acuifero Peninsula de Yucatan abarque
mas del 70% de la superficie peninsular, una delimitacién por este criterio no es légica desde el
punto de vista territorial y funcional.

La disponibilidad del agua, respecto a la dotacién de agua potable, drenaje, alcantarillado,
tratamiento y disposicidn de sus aguas residuales es responsabilidad del municipio segun el articulo
115 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Por otro lado, el articulo 45 de la
Ley de Aguas Nacionales establece que la explotacion, uso o aprovechamiento se podra efectuar

por dichas autoridades a través de sus entidades paraestatales o de concesionarios en los términos
de Ley.
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Como se establecié en el Capitulo Il, DHC es la concesionaria del Sistema Cancun- -Isla Mujeres, para
la prestacidn de los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, saneamiento y tratamiento
de aguas residuales, la cobertura de la concesion incluye los actuales municipios de Benito Juarez,
Isla Mujeres y Puerto Morelos. Por ello, el andlisis funcional perfila al municipio como el elemento
esencial para la delimitacion del SAR; ademads, el andlisis politico ambiental refuerza este
planteamiento con base en la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos y la Ley de
Aguas Nacionales.

2. Ordenamiento — Planeacion Territorial.

Desde el aspecto territorial el andlisis es simple, se han respetados los limites de cobertura de los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Territorial y Programas de Desarrollo Urbano con base en la

siguiente tabla:
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Instrumento Cobertura territorial
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local Municipio de Benito Juarez
del Municipio de Benito Juarez, Quintana Municipio de Puerto Morelos
Roo.
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local Municipio de Isla Mujeres

del Municipio de Isla Mujeres, Quintana

Roo, México

Programa de Desarrollo Urbano del Centro Municipio de Puerto Morelos
de Poblacion de Puerto Morelos, Municipio

de Benito Juarez, Quintana Roo 2008-2023

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Municipio de Benito Juarez
Sustentable de Benito Juarez, Estado De

Quintana Roo

Programa Parcial de Desarrollo Urbano Municipio de Isla Mujeres
Ciudad Mujeres Zona Continental.
Programa Parcial de Desarrollo Urbano Zona Municipio de Isla Mujeres

Insular Isla Mujeres

Para cada instrumento de planeacidon se considerd su dmbito de aplicacidn, por ejemplo, para los
programas de Ordenamiento Ecoldgico Local se tomaron en cuenta las UGA’s con politicas
ambientales de preservacién, proteccion, conservacion y restauracion. En el caso de los Programas
de Desarrollo Urbano se considerd la zona urbana actual y la zona de reserva territorial para
crecimiento urbano.

Desde el aspecto funcional, los programas de Ordenamiento Ecoldgico Local y de Desarrollo Urbano
delimitaran las zonas donde se pueden establecer nuevos desarrollos urbanos y la forma de
utilizacidn de los recursos naturales para satisfacer las necesidades de la nueva poblacién, con una
visidn de sustentabilidad.

El analisis politico-ambiental sélo permite validar la congruencia de la propuesta, ya que, respeta
los programas decretados en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo, con el visto bueno de
los organismos competentes en materia ambiental y urbano, tanto de orden federal como del
estatal.

3. Administrativo.

El criterio administrativo esta relacionado con los limites municipales, desde el punto de vista
funcional se toman los limites geo-estadisticos de INEGI, ya que, la informacién estadistica oficial

estd referida a ellos. Que ademads coincide con los limites establecidos en los programas de
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4. Descripcion de la delimitacion del SAR.

Finalmente, con la discriminacion de los criterios descritos anteriormente se construyé el SAR; el
criterio administrativo relacionado con el recurso agua (en el aspecto de su explotacién, uso o

aprovechamiento) fue el principal elemento para su delimitacion.

Administrativamente, con base en la legislacién mexicana, sélo el municipio tiene la facultad para
este tipo de manejo del agua; por tanto, los limites de SAR son iguales que los municipales, con

excepcion de Isla Mujeres.

Como se puede observar en la figura anterior (mapa OET-PDU), el SAR incluye la totalidad de los
municipios de Puerto Morelos y Benito Judrez; con respecto a Isla Mujeres solo incluye la porcidon
sur. La razén es simple, la parte norte del municipio estd poco habitada, no existe presencia de

asentamiento humanos importantes que puedan en un futuro cercano e incluso lejano formar parte
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del sistema; ademas, por la presencia de un drea natural protegida, la Reserva de la Biésfera Caribe
Mexicano.

La frontera norte del SAR esta delimitada en la porcién poniente por las UGA’s 14 y 4 del Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres (quedan fuera del SAR), en el mapa
anterior se pueden apreciar como UGA’s con politicas de preservacién, proteccién, conservaciény
restauraciéon. La porcién oriente de la frontera estd delimitada por el Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacién Ciudad Mujeres Zona Continental (forma parte del SAR), en el mapa
anterior se puede distinguir con los programas de desarrollo urbano aplicables. El SAR incluye la
Peninsula de Chacmuchuch.

En la figura siguiente se presenta el mapa con el Sistema Ambiental Regional Cancun — Isla Mujeres,
que incluye las localidades urbanas de Cancun, Alfredo V. Bonfil, Isla Mujeres, Puerto Morelos y

Leona Vicario; la poblacién asentada en localidades rurales no supera los tres mil habitantes.
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IV.2 CARACTERIZACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

IV.2.1 Medio abidtico

Clima y fenomenos meteorologicos

Las caracteristicas orograficas de la regién propician que las variaciones de la precipitacion en
distintas areas sean minimas, lo cual se comprueba al comparar los valores de lluvia media anual en
las estaciones climatolégicas presentes. Los principales fendmenos meteoroldgicos que afectan afio
tras afo a la Peninsula de Yucatdn estan relacionados con la época, en el invierno se observan los
nortes o frentes frios; y en los meses de abril y mayo se presenta un periodo relativamente seco. A
partir del mes de mayo y hasta octubre, la situacién meteoroldgica en la entidad se ve fuertemente
influenciada por la presencia de ondas tropicales cuyo potencial de humedad es importante, se
presenta entonces la temporada anual de lluvias, que son del tipo tropical.

El clima en el Sistema Ambiental Regional corresponde al calido subhimedo con lluvias en verano y

presenta dos subtipos (Figura IV.1.), cuyas caracteristicas se presentan a continuacién:

e Subtipo Aw0 con regimenes de lluvia repartidos en todo el afio, la oscilacion anual de las

temperaturas medias mensuales menor de 5°C y presencia de canicula.

e Subtipo Awl, con regimenes de lluvia repartidos en todo el afio, oscilacién anual de las

temperaturas medias mensuales entre 5y 7° Cy presencia de canicula.
Temperatura y Precipitacidon

El registro de las normales climatoldgicas de temperatura y precipitacion provienen de las
estaciones climatoldgicas Puerto Morelos y Cancun.

La marcha anual de la temperatura en la regién es resultado de la insolacion que se presenta a lo
largo del afio, con maximos desde junio hasta agosto y minimos desde diciembre hasta febrero; con
valores medio anual que oscilan desde 25.9° C hasta 27.1° C. La marcha anual de la precipitacion
muestra un patrén donde en el primer semestre del afio se presenta una estacidon de secas que
abarca desde febrero hasta abril; mientras que en la segunda mitad del afio las lluvias son
abundantes y los valores mas elevados se presentan desde junio hasta noviembre; oscilando los
valores anuales promedio registrados en el municipio desde 1,264.8 mm en Puerto Morelos hasta

1,337.7 mm en Cancun.

Las mayores cantidades de lluvia se asocian a la influencia de eventos ciclénicos; sin embargo, no es
raro que sin existir este tipo de eventos puedan presentarse de manera espordadica lluvias

torrenciales. En las dos situaciones es comun que se generen encharcamientos e inundaciones que
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afectan a las zonas urbanas ubicadas en terrenos bajos, en donde por falta de previsidon se han

obstruidos los sitios de desfogue natural del agua y han dado lugar a zonas de riesgo.

Figura IV.1. Climas en la Regién
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Fuente: Garcia, E. - Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (1998)

En la region los vientos alisios predominan durante todo el afio, debido a la influencia de las
corrientes descendentes subtropicales que emigran de las zonas de alta presion hacia las zonas de
baja presion ecuatorial, manifestando cambios en su direccidn y velocidad en el transcurso del afio.
En los primeros meses del afio (enero-mayo), los vientos tienen una direccidon Este-Sureste y
mantienen velocidad promedio de 3.2 m/seg. Para el lapso de Junio a Septiembre, los vientos
circulan en direccién Este, incrementando su velocidad promedio hasta 3.5 m/seg. Finalizando el
afo, en Noviembre y Diciembre, la direccién del viento cambia hacia el Norte y presenta velocidades
de 2 m/seg., lo que coincide con el inicio de la temporada de “Nortes”.
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Marcha anual de la temperatura y la precipitacidn de la estacién Puerto Morelos
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Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Normales climatoldgicas de la estacion Puerto Morelos
(http://smn.cna.gob.mx).

Marcha anual de la temperatura y la precipitacion de la estacion Puerto Morelos
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Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Normales climatoldgicas de la estacion Cancun
(http://smn.cna.gob.mx).

El Estado de Quintana Roo, particularmente los municipios de Isla Mujeres, Benito Juarez, Puerto
Morelos, Cozumel y Solidaridad, por su ubicacidon geografica se encuentra afectados por eventos
hidrometeorolégicos de gran intensidad; ya que, se localizan en la ruta de ciclones originados en el
Caribe y sur de las islas Cabo Verde.

Desde 1987 mas de 497 eventos cicldnicos se han generado en el Atlantico (depresiones, tormentas

y huracanes), trece de ellos han afectado directamente la zona norte de Quintana Roo; se recuerdan

‘E ‘ Capitulo IV



Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin COG "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

los dos ciclones de gran magnitud e intensidad que afectaron de forma importante la region:
Gilberto en 1988 y Wilma en 2005.

Las elevadas precipitaciones asociadas a dicha actividad cicldnica, condiciones del relieve y algunos
tipos de suelo, dan como resultado que la CENAPRED genere un indicador para medir el grado de
riesgo por ciclones tropicales hasta el afio 2015 (Figura IV.2), en dicho indicador el SAR presenta dos
niveles de peligro: el bajo, que se ubica en la parte norte, relacionado con la poca presencia de

poblacién y el grado alto en la parte centro.

Por otra parte, en los meses invernales son importantes los denominados “Nortes”; ya que estas
masas de aire frio continental en su paso por el Golfo de México se cargan de humedad y generan
condiciones lluviosas acompafiadas de fuertes vientos que impiden o limitan la navegacion de

embarcaciones menores.

Figura IV.2. Grado de peligro por ciclones tropicales hasta 2015.
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Geologia y geomorfologia

La Regidn Ambiental Regional queda comprendida en la provincia Fisiografica denominada
“Peninsula de Yucatan”. Debido a sus caracteristicas, se le denomina “Plataforma Calcdrea de
Yucatdn”, la cual, se caracteriza por ser una superficie sensiblemente plana, principalmente en la
parte norte de la Peninsula y lomerios prolongados de gran altura, que constituyen el anticlinal que
limita los Estados de Campeche y Quintana Roo.

El SAR se encuentra sobre una extensa planicie con una pendiente que va desde los 50 m hasta el
nivel del mar. La naturaleza pedregosa del suelo, altamente permeable, produce infiltraciones al
subsuelo constituyendo la recarga al acuifero, el cual es la Unica fuente de abastecimiento de agua
en toda la peninsula.

La Peninsula de Yucatdn es una plataforma parcialmente emergida, constituida por rocas
carbonatadas y evaporiticas del mesozoico tardio y Cenozoico. Fisiograficamente ha sido dividido
en dos areas principales:

1. Una gran plataforma sumergida limitada por escarpes
2. Una plataforma emergida limitada por las costas y dividida en:
a) Una Planicie interior al norte y al este
b) Un area de elevaciones (cerros y lomas) que se extiende hacia el sur

El Sistema Ambiental Regional se localiza en la planicie interior norte y al este de la plataforma
emergida. No existe drenaje superficial, toda el agua de lluvia que no se evapora en la superficie del
terreno se infiltra a través de las dolinas y de otras aberturas que se encuentran en el terreno rocoso,
el suelo se encuentra en pequeiios y delgados manchones y como relleno en las fisuras de las rocas.
Sin embargo, soporta una vegetacién tropical muy densa compuesta de arboles altos, maleza y
plantas trepadoras.

Desde el punto de vista geoldgico, el area del SAR corresponde a la Provincia Geoldgica denominada
Plataforma de Yucatan, conformada por rocas sedimentarias del mesozoico y cenozoico, la cual se
asienta sobre un basamento paleozoico que constituye la estructura geoldgica mayor de la
Peninsula (Lugo-Hubp, et. al., 1992). Los sedimentos del Terciario constituyen la capa geoldgica
superficial de la Peninsula de Yucatan, compuesta de una caliza muy dura formada a partir “de la
solucidn y precipitacion de carbonato de calcio que cementa granos y fragmentos de conchas cerca
de la superficie del terreno” (Garcia y Graniel, 2010). Esto como resultado de una transgresion
marina que se registré en casi todo México, hecho que sucedié probablemente, lo que permitid la

formacién de estratos de caliza que varian entre 100 y 2000 m de espesor (SGM, 2006).
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Durante el Terciario se sedimentd otro estrato de aproximadamente 1000 m de espesor constituido
de carbonatos, que incluyen la Formacidn Puerto Carrillo del Mioceno-Plioceno, la cual forma la
parte mas superficial de muchos de los sistemas de cuevas del territorio de Quintana Roo (SGM,
2006).

Los depdsitos de litoral estan constituidos por arena blanca compuesta principalmente por
fragmentos de ostras, bivalvos y gasterdpodos que se encuentran en la franja costera del municipio
(SGM, 2006). Cerca de la ciudad Puerto Morelos se encuentran bancos de materiales pétreos como
grava y arena (SGM, 2006).

En términos generales, la principal caracteristica de la composicién litoldgica del territorio de
Quintana Roo es, precisamente, la presencia de rocas sin consolidar, debido a la falta de arcillas y
margas sobre la roca caliza, lo que provoca que en periodos de lluvias se infiltre rapidamente el
agua, disolviendo las rocas y formando un relieve denominado karst o carstico (Garcia y Graniel,
2010; Ordofiez y Garcia, 2010). La mayoria de los depdsitos pleistocenos son el resultado de
transgresiones marinas sobre la zona este del Estado de Quintana Roo; las fluctuaciones del nivel
del mar favorecieron periodos en los que proliferd la formacion de sistemas karsticos (Ordofiez y
Garcia, 2010).

De este modo, la parte oriental del Estado de Quintana Roo, donde se ubica el Sistema Ambienta
Regional, esta constituida por karst, caracteristica propia “[de terrenos calizos por el efecto que la
disolucién del agua tiene sobre ellos] mas reciente de planicie, con elevacion maxima de 10 m,
compuesta por secuencias de capas horizontales de calizas y dolomitas del Terciario Tardio
(Plioceno) de la formacién Carrillo Puerto (Figura 1V.3.).

Los cenotes y dolinas son las formas tipicas del karst, que se originan por la infiltracion vertical del
agua; en actualidad la presencia de cuevas inundadas, donde hay estructuras karsticas
constructivas, son indicativas de una época geoldgica anterior en la que el nivel fredtico se localizaba
a mayor profundidad, donde conformaron galerias aireadas sin inundacion, que permitian la
formacién de estalactitas, estalagmitas y columnas, como estructuras mas significativas (Ordofez y
Garcia, 2010).

Presencia de fallas y fracturas

Las unidades que conforman la provincia geoldgica de la plataforma de Yucatdn se encuentran
practicamente sin deformacion significativa; sin embargo, se pueden detectar ligeras ondulaciones.
A partir de la realizacién de estudios basados en el analisis de imagenes de satélite, se han
identificado algunos lineamientos que se han interpretado como posibles fallas normales con
direccion NE-SW derivadas de una tectdnica distensiva (SGM, 2006). De acuerdo con Lugo Hubp, et.

at., la presencia de fallas esta asociada con la formacion del Karst y el proceso de levantamiento o

’ S ‘ Capitulo IV



Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

Hidraulicos
de Canciin ‘ 0 » Slstem_a Canctn Isla Muje_re_ss_ . Sistema _de agfxa potable, a.nlcantarlllado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

emersion, en forma basculada, de la Peninsula de Yucatdn, que es mds intensa al sur de ésta. El
proceso los describe asi:

Figura IV.3. Geologia en la Regién
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“El desarrollo de la peninsula, desde el Mioceno hasta nuestros dias, permite suponer que la
porcién meridional fue, en ese periodo, semejante a la planicie septentrional actual, por lo cual es
probable que el karst se haya iniciado con dolinas. En la medida que se produce el ascenso
continental, el relieve pasa a planicies onduladas y, finalmente, a lomerios. En esta ultima etapa, los
movimientos verticales contribuyen a la fractura, favorecen el desarrollo ulterior del karst
subterraneo y se incrementa la disolucién de la roca en la superficie, en forma diferencial” (Lugo-
Hubp, et. al., 1992, pag. 146).

Edafologia

Varios son los factores que intervienen en la formacién y determinacién de los tipos de suelo. En la

region donde se inserta el SAR las propiedades edaficas reflejan la asociacién entre la estructura 'y
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composicion geoldgica del terreno y el clima predominante, lo que ha derivado en la formacién de

suelos poco profundos y pedregosos.
El suelo de tipo leptosol ocupa mas del 70% de la superficie total del SAR; en la zona costera se

extiende una franja cubierta por suelo del tipo solonchak, que representa el 15% de la superficie

regional; un manchdn de suelo que se localiza al este de la regién en la zona costera es el luvisol,
que ocupa el 10% de la superficie. Finalmente, el restante 5% estd ocupado por suelos gleysol y

arenosol, el primero localizado al oeste de la regién en una franja orientada de norte a sur y el

segundo localizado en franja costera de Isla Blanca (Figura 1V.4).

Figura IV.4. Edafologia en la Regidn
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Leptosoles. Son suelos muy someros, con un espesor menor a 10 cm. Cuando se hallan sobre rocas
o material no consolidado estan poco desarrollados y son extremadamente gravillosos y/o

pedregosos; sobre material calcareo meteorizado pueden tener un horizonte malico (FAO, 2007).
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Se consideran suelos azonales, particularmente comunes en regiones montafiosas o en zonas con
predominio de roca calcarea. Tal es la condicidn que explica la amplia distribucion de este tipo de
suelo en el darea que comprende el SAR. Particularmente, en la Peninsula de Yucatan, este tipo de
suelo presenta una capa superficial rica en materia orgdnica, aunque también presenta serios

problemas de manejo para la actividad agricola, debido a la escasa retencién de humedad por lo
somero y alta cantidad de afloramientos rocosos (FAO, 2007; INEGI, 2004).

Solonchack. Se consideran suelos salinos, precisamente, por la alta concentracién de sales solubles.
Por lo tanto, se suelen encontrar en zonas donde hay acumulacién de salitre, como en las lagunas
costeras y lechos de lagos, entre otros sitios. Otra caracteristica es que “presentan baja
permeabilidad, valores de conductividad eléctrica alrededor de los 20 a los 60 mmhos/cm como
regla general, son alcalinos con valores de pH que varian entre 8 y 9, ricos en calcio magnesio y
relativamente bajos en calcio” (INEGI, 2002). Se distribuyen a manera de franja, en las
inmediaciones de toda la linea costera de la regién, donde se dan las condiciones que distinguen a
estos suelos, sobre todo, por el contacto con el agua de mar. La vegetacion que sostienen es pastizal
u otras plantas que toleran el exceso de sal (haléfilas).

Luvisoles. Son suelos con acumulacién de arcilla, caracteristicos de zonas tropicales lluviosas. La
vegetacion asociada es de selva y se caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el
subsuelo. Son frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que
no llegan a ser obscuros. Cuando se ocupan en la agricultura su rendimiento es moderado. En

Meéxico 4 de cada 100 hectdreas esta ocupada por Luvisoles (INEGI, 2004).

Gleysoles. Son suelos pantanosos que se encuentran en zonas donde se acumula y estanca el agua
la mayor parte del afio dentro de los 50 cm de profundidad. Se caracterizan por presentar, en la
parte donde se saturan con agua, colores grises, azulosos o verdosos, que muchas veces al secarse
y exponerse al aire se manchan de rojo. Se asocia con vegetacion de selva mediana subcaducifolia
y tular. Son muy variables en su textura pero en México predominan mas los arcillosos, esto trae
como consecuencia que presenten serios problemas de inundacién durante épocas de intensa
precipitacion. En algunos casos se pueden destinar a la agricultura con buenos resultados en cultivos

como el arroz y la cafia que requieren o toleran la inundacidn (INEGI, 2004).

Arenosoles. Literalmente son suelos arenosos, tipicos de zonas tropicales y muy lluviosas. La
vegetacidn que presentan es de manglar y de dunas costeras. Se caracterizan por ser de textura
gruesa, con mas del 65% de arena al menos en el primer metro de profundidad. En México, estos
suelos tienen una alta permeabilidad, pero muy baja capacidad para retener agua y almacenar

nutrientes. La susceptibilidad a la erosidon va de moderada a alta (INEGI, 2004).
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Agua
a. Superficial

Desde el punto de vista superficial, el Sistema Ambiental Regional forma parte de la Regidn
Hidrolégicas RH32 Yucatan Norte (Yucatan) y el Sistema Lagunar Nichupté y la Laguna Manati que

forma parte del Sistema Lagunar Chacmochuk son sus principales cuerpos de agua.

Al no poderse desarrollar las corrientes superficiales, la porcién del agua de precipitacion que resta
a la evaporacion es absorbida por las plantas y suelos, y el resto satura el terreno, colma el bajo
relieve y se infiltra en el subsuelo, dando origen a las aguas subterraneas en cavernosidades de
desarrollo muy complicado, trabajo efectuado por las propias aguas infiltradas y regidas segun las
zonas de menor resistencia de las rocas y por las fracturas existentes: favorecido ademas este
fendmeno por el pequefio espesor de los suelos y la espesa cobertura vegetal; de manera que todos
los sitios que reciben la lluvia, constituyen zonas de recarga del acuifero, es decir toda la superficie

estatal.

Region Hidrolégicas RH32 Yucatan Norte (Yucatdn) abarca, ademas del estado de Quintana Roo
parte de Yucatdn y Campeche, con una superficie total de 56,443 km?2. En Quintana Roo comprende
la porcidn norte, ocupando el 31.77% del territorio estatal; sus limites en la entidad son: al norte el
Golfo de México, al este el Mar Caribe, al sur la Regién Hidrolégica 33 (RH33) y al oeste el estado de
Yucatdn donde continda. Presenta dos cuencas denominadas: 32A Quintana Roo y 328 Yucatan,

aunque de esta ultima sdlo abarca una pequefia area.

El SAR se localiza en la Cuenca 32A Quintana Roo, la temperatura media anual es de 26°C con una
precipitacién que va de 800 mm en el norte a mas de 1,500 al su reste de la cuenca y con un rango
de escurrimiento de 0 a 5% que la abarca practicamente toda, excepto en las franjas costeras que

tienen de 5 a 10% o 10 a 20% debido a la presencia de arcillas y limos.

Como ocurre en casi toda la peninsula, no existen corrientes superficiales en esta porcion del estado
por las caracteristicas particulares de alta infiltracion en el terreno y escaso relieve, asi como
tampoco cuerpos de agua de gran importancia; en el Sistema Lagunar Nichupté existen siete
cuerpos de agua que en conjunto abarcan un area de 12 Km. de ancho por 21 Km. de largo, se
alimenta de corrientes subterraneas y el agua de mar, funciona como vaso regulador del flujo de
agua en el subsuelo. En este sistema destaca la Laguna Bojérquez (LB), en cuyos margenes se ha
construido una parte importante de la infraestructura hotelera de Cancun. Esta laguna en particular
resultd aislada del intercambio con agua marina al realizarse las obras de conformacién de la zona
hotelera vy, al paso de los afios, fue cargandose de nutrientes. En un principio fue por descargas

clandestinas de aguas residuales que incrementaron las poblaciones de algas filamentosas, que al
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depositarse en el fondo y entrar en descomposicion por la actividad de las bacterias originan

condiciones de anoxia y azolvamiento
b) Subterrdnea

Como se menciond en el apartado anterior, la totalidad del flujo hidroldgico es subterraneo, a pesar
de las abundantes precipitaciones pluviales. El sustrato carstico favorece la regeneracion del
acuifero debido a la elevada capacidad de infiltracidon de agua de lluvia; estimdndose que el 80% de
la precipitacidn pluvial se infiltra a través de las fisuras y oquedades de la losa calcarea, y 72.2%

ingresa al acuifero.

El Sistema Ambiental Regional se localiza en su totalidad dentro del acuifero Unidad Regional
denominada “Acuifero Peninsula de Yucatdn”, dentro del estado el acuifero se encuentra en rocas
calizas del Terciario y Cuaternario y depdsitos de litoral de este ultimo periodo, con permeabilidad
alta en material consolidado en la mayor parte de la entidad, excepto en su drea suroeste que es de

permeabilidad media; asi como también en una pequena franja al norte en material no consolidado.
c) Distribucion por usos.

Se han estimado aproximadamente 16,165 aprovechamientos, siendo las norias o pozos excavados
los mdas numerosos, con los cuales se extraen pequefios caudales (entre 1y 5 Ips), principalmente
para usos agricola, doméstico y abrevadero y representan el 53% del nimero total de éstos. En
numero mucho menor, se extrae el agua mediante pozos perforados con profundidades entre 40y
100 metros, éstos suministran gastos del orden de 50 Ips en promedio a los principales nucleos de
poblacién. En algunos cenotes se extrae agua mediante bombas instaladas para diversos usos con

caudales promedio entre 10 y 30 Ips.

Del acuifero se extraen aproximadamente 1,300 Millones de m3/afio, volumen que se distribuye de
la siguiente manera: cerca de 819 Millones de m3/afio se destinan a la actividad agropecuaria, a los
nucleos de poblacién y uso doméstico se les suministran anualmente un poco mas de 402 Millones
de m3 y poco mas de 79 Millones de m3 son utilizados cada afio en las instalaciones industriales y
de servicios. En la distribucidn por estado, Quintana Roo extrae aproximadamente 219 Millones de
m3 que representan el 17 %. Del total de la peninsula (Inventario de Aguas Subterraneas de la

Subgerencia Regional Técnica de la GRPY).

El agua concesionada para los diversos usos se incrementé de 917.7 hm3 en 1995 a 2,770 hm3 en
2010, lo que significé un aumento promedio anual de 7%. Del volumen anterior tan sélo 2.6%
corresponde a aguas superficiales y el restante 97.4% a aguas subterrdneas. En la Regidn se utiliza
7% del volumen de disponibilidad natural media de agua, lo que se considera por la Organizacidn
de las Naciones Unidas (ONU), como una escasa presion sobre el recurso hidrico. En cuanto a la

demanda de agua superficial para distintos usos, destacan las extracciones para usos agricolas
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concesionadas en la margen izquierda del rio Candelaria y los aprovechamientos minimos del rio
Hondo para uso agricola y municipal. Cabe destacar que 57.3% de los volimenes de agua que se

extraen en la Regidn se utilizan para el suministro de agua potable y la agricultura de riego.

De la informacidn generada por Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan en diciembre de 2010,
se deduce que la extraccién de voliumenes de agua para las actividades de servicios que se realizan
en instalaciones comerciales, de turismo, recreacidon y en general aquellos no industriales ni
domeésticos, ocupa el cuarto lugar de importancia con el 16.7% en esta Region. La principal fuente
de extraccion para el uso de servicios es de origen subterraneo; corresponden a los estados de
Yucatan y Quintana Roo los mayores volimenes de extraccidén. Entre los usuarios de grandes
volumenes (mayores a un millén de metros cubicos anuales) para servicios se encuentran los
grandes complejos hoteleros, ubicados principalmente en el estado de Quintana Roo. Esta
extraccién se ha dado, entre otras razones, por la puesta en marcha de los proyectos turisticos de
la Riviera Maya y Costa Maya, lo que ha implicado el aumento en la prestacidn de servicios de agua
potable y drenaje.

Tabla 1. Distribucion del agua por uso en el Acuifero Peninsula de Yucatan

Volumen de extraccion Total
concesionado m3/aiio (hm3/aiio)
Superficial Subterrdneo

Agricola 18.2 982.1 1000.3 36.11
Doméstico 0.0003 0.1 0.1 0.00
Acuacultura 0.6 8.1 8.6 0.31
Servicios 0.1 463.5 463.6 16.73
Industrial 0.1 56.6 56.7 2.05
Pecuario 0.1 20.4 20.5 0.74
Publico urbano 0.3 588.7 589 21.26
Multiples 53 588.7 631.7 22.80
Total 72.4 2708.2 2770.5 100

Fuente: Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan, REPDA, diciembre de 2010

Dado el limitado desarrollo industrial que se tiene en la region, este sector no demanda volumenes
considerables del recurso. Segun la base de datos al 31 de diciembre de 2010, del Registro Publico
de Derechos de Agua (REPDA), este sector extrae un volumen de 57 hm3 considerando el universo
de empresas detectadas en toda la region. En este aspecto destaca que, aunque es pequeiio el
volumen de agua que extrae, la industria descarga compuestos toxicos, metales, etcétera, lo que

debido a la alta vulnerabilidad del acuifero representa un riesgo permanente de contaminacién.
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d) Balance de aguas subterraneas

Para el planteamiento del balance de aguas subterraneas por Unidad Hidrogeoldgica la CONAGUA

tomo las consideraciones generales siguientes:

La recarga natural (Rn) por infiltracién se calculé como la resta entre el volumen precipitado menos

el volumen evapotranspirado (tomando en cuenta que no existen escurrimientos superficiales).

Dado que no existe informacidn para calcular las salidas horizontales (Sh), su valor se despejo de la
ecuacién, considerando que no existen variaciones importantes en el cambio de almacenamiento.

De esta manera, las entradas son iguales a las salidas del sistema.

Las sumatorias de los volumenes correspondientes a las entradas y salidas de cada unidad
hidrogeolégica se presentan a continuacién:

ENTRADAS 21,830.40 Mm3/afio

Flujo Horizontal (Eh) 1,462.29 Mm3/afo
Recarga Natural (Rn) 20,350.85 Mm3/afio
SALIDAS 21,830.40 Mm3/afio

Salida Horizontal (Sh) 19,121.2

Descarga Natural (Dn) 0

Bombeo (B) 1,209.2

Rio Hondo 1,500.0
Disponibilidad

Para el cdlculo de la disponibilidad de las aguas subterrdneas, la CONAGUA aplicé el procedimiento
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales, que en la fraccién
relativa a las aguas subterraneas establece que se determina por medio de la expresidn siguiente:

Disponibilidad
. Volumen
media de Agua Descarga .
. Recarga Total Concesionado Aguas
Subterranea en . - Natural - B . .
una unidad Media Anual Combrometida Subterraneas e inscrito
P en el REPDA

hidrogeoldgica

Recarga total media anual (Rt)
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La recarga total media anual corresponde con la suma de todos volumenes que ingresan al acuifero,
en forma de recarga natural, mas la recarga inducida. En este caso, es la suma de la recarga vertical

y las entradas horizontales. De esta manera la Recarga Total es de 21,813.40Mm3/afio
Descarga natural comprometida

La descarga natural comprometida de un acuifero, es la suma de los volimenes de agua
concesionados de los manantiales y del caudal base de los rios alimentados por una unidad
hidrogeoldgica, que estdan comprometidos como agua superficial para diversos usos, y de las
descargas subterraneas que se deben conservar para no afectar a las unidades hidrogeoldgicas (flujo
horizontal que sirve de recarga para acuiferos aguas abajo) o destinadas para sostener el gasto

ecolégico (vegetacidn nativa e intrusion salina).

Bajo el concepto anterior, las descargas naturales comprometidas del Acuifero Peninsula de Yucatdn
son: 1) las descargas naturales que tienen lugar hacia el mar (Dn) y 2) la salida por flujo subterraneo
(Sh). El volumen calcula es del orden de 14,542.2 Mm3/afio

Volumen concesionado de aguas subterraneas.

El volumen anual de extraccion, de acuerdo con los titulos de concesién inscritos en el Registro
Publico de Derechos de Agua (REPDA), de la Subdireccién General de Administracién del Agua, al 30
de abril de 2002, es de 1,511,978,972 m3/afio.

Disponibilidad de aguas subterraneas

La disponibilidad de aguas subterraneas conforme a la metodologia indicada en la norma referida
se obtiene de restar el volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural
comprometida y el volumen de aguas subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA, que de

acuerdo con la expresidn anterior, resulté ser de 5,759,221,028 m3/afio.
5’759,221,028 = 21,813,400,000 — 14,542,200,000 - 1,511,978,972.

La cifra indica que existe volumen disponible de 5,759,221,028m3 anuales para nuevas concesiones
en la unidad hidrogeolégica denominada acuifero Peninsula de Yucatan.
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IV.2.2 Medio bidtico

Vegetacion
El estado de Quintana Roo se identifica una vegetacion exuberante propia de la region neotropical

en la carta de uso de suelo de INEGI se identifican mas de 12 comunidades de vegetacion.

El SAR se encuentra cubierta por las siguientes comunidades:

. Selva media subperennifolia

. Selva mediana subcaducifolia.
. Selva baja subcaducifolia

. Tular

. Manglar

. Vegetacion de dunas costeras

Ademas, existe presencia de vegetacion secundaria asociada a selva y manglar (Figura IV.5).

Figura IV.5. Uso de suelo y vegetacion.
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Fuente: INEGI, Uso de suelo y vegetacion seirie VI.
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Selva Mediana Subperennifolia (SMQ)

Este tipo de vegetacion se encuentran los arboles que tienen como caracteristica que pierden su
follaje en un porcentaje que oscila entre un 25 a 50. Requiere de un clima célido humedo y
subhimedo las temperaturas que son éptimas para estos elementos arbdéreos son de 20y 28°C, la
altitud que es ideal para su crecimiento es entre los 0 a 1300m. crece en zonas con pendientes poco
pronunciadas con drenajes superficiales, también se puede encontrar en zonas planas ligeramente
secas y con drenaje rapidos, el material geoldgico que requieren estas especies es de tipo cérstico.
Los arboles de esta especie llegan a crecer entre 25 y 30m, este tipo de selva presenta tres estratos
arboreos de4a 12 m, de 12 a 22 my de 22 hasta los 30 m, las palas forman parte de estos estratos
algunos ejemplos son Lysiloma latisiliquum, Brosimum alicastrum (ox, ramoén, capomo), Bursera
simaruba (chaka’, palo mulato, jiote, copal), Manilkara zapota (ya’, zapote, chicozapote), Lysiloma
spp. (tsalam, guaje, tepeguaje), Vitex gaumeri (yaaxnik), Bucida buceras (pukte), Alseis yucatanensis
(jaasché), Psidium sartorianum (pichiche’), Carp.

Estos arboles presentan un contrafuerte por lo que estdn llenos de plantas epifitas y bejucos. Esta
vegetacion se extiende por la mayor parte del SAR, y en la parte norte, centro y costera asociada

con vegetacion secundaria.

Selva mediana subcaducifolia (SMS)

Esta vegetacion se desarrolla mejor en regiones subhimedas cdlidas con lluvia en verano, las
temperaturas oscilan entre 25.9 y 26.6°C, la altitud en la que se desarrollan es entre los 150 y 1250
m. de altitud. Se presenta en lomerios con suelos arenosos o ligeramente arcillosos con buen
drenaje. Los arboles presentan alturas entre 25 y 30 m, su densidad no es mucha, pero en tiempo

de lluvia puede ser tan densa que evita la incidencia de luz solar sobre el suelo

Especies importantes en este tipo de selva son: Hymenaea courbaril (guapinol, capomo), Hura
polyandra (jabillo, habillo), Brosimum alicastrum (ox, ramoén, capomo, ojoche), Lysiloma
bahamensis, Enterolobium cyclocarpum (pich, parota, orejon), Piscidia piscipula (habin), Bursera
simaruba (chaka, palo mulato), Agave sp. (ki), Vitex gaumeri (yaaxnik), Ficus spp. (amate),

Aphananthe monoica, Astronium.

La vegetacién secundaria se compone de estratos herbaceos y vida epifita como algunas araceas
como Anthurium tetragonum, bromelidceas como Tillandsia brachycaulos y orquideas como

Catasetum integerrimum.

En el SAR, este tipo de vegetacién se encuentra localizado en la porcidn norte, asociado con

vegetacidn secundaria en su totalidad.
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Selva Baja Subcaducifolia (SBS)

Se desarrolla en climas semicalido subhumedo y seco semicalido con temperaturas que oscilan
entre los 16°C y los 36°C se desarrollan a una altitud entre los 50 a 100 msnm, sobre suelos poco
desarrollados y poco profundos. Fisondmicamente es semejante a la SBC, excepto en que los drboles
dominantes conservan por mas tiempo el follaje a causa de una mayor humedad edafica. Impactan

visualmente los elementos de Beaucarnea pliabilis y Pseudophoenix sargentii.

El estrato superior tipico lo componen elementos con 5 a 6 metros de altura como: chechén negro
(Metopium brownei), tsalam (Lysiloma bahamensis), pomolche' (Jatropha gaumeri), chaka” (B.
simaruba), zapote, ya‘axnik (Vitex gaumeri), sak-katsim (Mimosa bahamensis), kitamche'
(Caesalpinia gaumeri), akits (Thevetia gaumeri), boob (Coccoloba barbadensis); en el estrato
intermedio contiene a elementos de 2 a 3 metros de altura como: Nancen (Byrsonimia crassifolia),
flor de mayo (Plumeria rubra), ts'ipil (Beaucarnea pliabilis), palma kuka' (Pseudophoenix sargentii),
palma de wano, katalox (Swartzia cubensis), chi’'may (Pithecellobium dulce y P. albicans) y Croton
spp. En el estrato inferior se encuentran especies de 1 a 2 m de altura como: Subin (Acacia sp.), pata
de vaca (Bauhinia sp.) y subinche' (Platymiscium yucatanum).

Son especies importantes: Metopium brownei (boxchechén), Lysiloma latisiliqua (tsalam),
Beaucarnea ameliae (ts'ipil), Pseudophoenix sargentii (kuka'), Agave angustifolia (ki, babki’), Bursera
simaruba (chaka'), Nopalea gaumeri (tsakam), Bromelia pinguin (ch'om), Coccoloba sp (boop),

Thevetia gaumeri (akits).

En el SAR, se localiza un manchén al sur de la mancha urbana de Cancun.

Tular (VT)

Son plantas acudticas arraigadas en el fondo, miden de 80 a 2.5 m, de lato y en el saibal de 40 a 80
cm., las hojas son largas y angostas o bien carecen de ellas. Dependiendo del tipo de planta
dominante es el nombre que recibe (tule y tulillo: tular; saibal o zacate cortadero: saibal). El tular se
desarrolla en lagunas y lagos tanto de agua dulce como salada y de poc profundidad, el saibal en
terrenos que siempre conservan humedad y que se inundan en épocas de lluvia. Ambos se
distribuyen abundantemente en la reserva de la bidsfera de Sian Ka’an. Se localiza en la zona costera
del SAR.
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Manglar (VM)

Esta vegetacidn se desarrolla en las margenes de las lagunas costeras, esteros y en desembocaduras
de rios y arroyos, también las partes bajas y fangosa. La vegetacién debe su nombre a los mangles
que se distribuyen a lo largo de las zonas mencionadas. Un rasgo peculiar que presentan los mangles
es la presencia de raices en forma de zancos, o bien de neumatéforos, caracteristicas de adaptacién
que les permiten estar en contacto directo con el agua salobre, sin ser necesariamente plantas
haldfitas, son especies perennifolias y el estrato dominante que forman es generalmente arbdreo
se pueden encontrar cuatro especies: mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle salado (Avicennia
germinans), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus);
frecuentemente estas especies se encuentran asociadas entre si, pero con diferentes grados de
dominancia cada una de ellas. Se localiza en la zona costera del SAR.

Vegetacion de dunas costeras (VU)

Este tipo de vegetacion se distribuye sobre la costa en zonas arenosas, generalmente alternada con
el manglar a. Se compone de plantas pequefias y suculentas, principalmente arbustivas o herbaceas
que soportan fuertes vientos, alta salinidad y exposicién alta al sol, el papel de esta vegetacion es
de gran importancia para la fijacion de arena evitando el arrastre por viento y oleaje. Algunas de las
especies que componen esta vegetacién son: nopal, mulche, verdolaga de playa y uva de mar;
también lefiosas y gramineas: uvero, icaco, pechkitam, frijolillo, ciricote playero; o especies
rastreras, como la riflonina, pasionaria, calabacita y pantsi. Se localiza en la zona costera norte del
SAR.

Fauna

Los inventarios de fauna terrestre y acuatica del territorio en el que estd inserto el SAR demuestran
la estrecha relacidn existente entre la riqueza de especies con el tipo de habitat; asumiendo también
una relacién directa positiva entre estado de conservacién del habitat y numero de
individuos/especies. Es con base en lo anterior que los procesos naturales e inducidos que conducen
al deterioro, recuperacién o mejoramiento del habitat, afectan en el mismo sentido a su fauna

asociada.

Los habitats de selva son los que cuentan con la mayor diversidad de especies de todos los
vertebrados terrestres, particularmente quirdpteros, y sigue en importancia las zonas inundables

que son habitats muy importantes para las aves.

Enlo que respecta a los peces propios de zonas inundables en el continente y los marinos, dependen
en diversos grados de las condiciones que existen en los ambientes terrestres; ya sea porque en

alguna etapa de su ciclo de vida se encuentran en habitats como los manglares que tienen una
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estrecha relaciéon con la dindmica continental o por el deterioro que se genera en los habitats

acudticos por efectos del ingreso de contaminantes.

Tabla 2 Riqueza faunistica de peces continentales y vertebrados terrestres del Estado de Quintana Roo y
Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo

No. de especies
Quintana Roo Benito Juarez

% municipio
respecto al
estado

128 26 20.3%
| Anfibios | 22 15 68.2%
106 57 53.8%
[ Aves | 483 406 84.1%
| Mamiferos |

114 62 54.4%

TOTALES 853 566 66.4%

Fuente: Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Benito Juarez, Estado De Quintana Roo.

Lo anterior es de particular relevancia en la Bahia de Isla Mujeres y los Sistemas Lagunares Nichupté
(SLN) y Chacmochuch (SLCh), donde afloran flujos de agua cargados de contaminantes provenientes
de lixiviados y descargas directas que tienen su origen en Puerto Juarez, Cancun, Bonfil y el Relleno
Sanitario que se ubica en el Municipio de Isla Mujeres. A continuacidn, se presenta un cuadro donde
se destaca la riqueza faunistica del municipio de Benito Judrez, donde se puede apreciar el

porcentaje de la misma respecto a la condicién estatal.

De acuerdo con la informacion generada para la actualizacion del POEL BJ, la riqueza de peces
continentales y vertebrados terrestres en el municipio de Benito Judrez asciende a 566 especies que
representan 66.4% de las existentes para toda la entidad. A nivel de grupos taxonémicos el mayor
porcentaje corresponde a las aves (84.1%) y el menor a los peces continentales (20.3%).

Entre los aspectos relevantes de la fauna destacan los siguientes:

¢ En las costas del municipio arriban y desovan cuatro de las siete especies de Tortugas marinas que
arriban a México: Caguama (Caretta caretta), Blanca (Chelonia mydas), Carey (Eretmochelys

imbricada) y Laud (Dermochelis coriacea).

¢ El municipio se encuentra dentro de la trayectoria de una de las principales rutas de aves
migratorias, por lo que representa un sitio importante de descanso y residencia temporal de

numerosas aves acuaticas como terrestres.

¢ En su territorio municipal se registran todos los felinos tropicales que habitan el Pais, con una
tendencia a la disminucidn de sus poblaciones naturales por efectos de pérdida o modificacion del
habitat.
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Con base en los listados existentes para el territorio donde se ubica el SAR, el nimero de especies
gue cuentan con algln estatus de proteccién de acuerdo con la NOM-059-ECOL- 2010 son 23 en

peligro de extincion, 47 Amenazadas y 66 sujetas a Proteccidn Especial.

Respecto al grupo taxondmico, las plantas registran una especie en proteccion especial y doce
amenazadas; los peces continentales registran una especie amenazada y una en peligro de
extincion; de anfibios son tres especies en proteccién especial; de reptiles, 14 especies en
proteccion especial, 9 amenazadas y 4 en peligro de extincion; de aves hay 48 especies en proteccion
especial, 19 amenazadas y 11 en peligro de extincidn; finalmente de mamiferos hay registradas 6

especies amenazadas y 7 en peligro de exticion.

De estos taxa los que habitan en selvas son los mas propensos a ver reducidas sus poblaciones
naturales debido a la pérdida o, sobre todo, deterioro del habitat propios de la dinamica territorial

de la region.

Biodiversidad

Quintana Roo es uno de los estados cuya biodiversidad es de las mas ricas de México. El 90% de su
territorio esta conformado por selvas bajas, en las que se albergan mas de mil especies de flora, 348
especies de aves, 99 de mamiferos y mas de 100 especies de anfibios y reptiles. Por lo tanto, la
presencia de corredores biolégicos y areas protegidas es abundate.

Es fundamental hacer constar que dentro del Sistema Ambiental Regional solo se ubica el ANP

Manglar de Nichupté, que esta limitado en la parte oriente del mismo (Figura IV.6.).

Como se puede apreciar en el mismo mapa, el Sistema Ambiental Regional estd bordeado por el
Corredor Bioldgico de Yucatdn y por cuatro Areas Naturales Protegidas: Caribe Mexicano; Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc; Arrecife de Puerto Morelos y Manglar de

Nichupté.

Los corredores bioldgicos surgen como una alternativa a la conservacion de los recursos naturales y
la biodiversidad mundial que no incluya mecanismos de exclusion territorial de los poseedores
rurales de la riqueza natural, el Corredor Biolégico de Yucatan forma parte de un amplio proyecto
“Corredor Biolégico Mesoamericano”, donde confluyen el quehacer de un conjunto diverso de
actores en zonas de particular valor para la conservacion de la biodiversidad, zonas que constituyen

importantes funciones de conectividad entre Areas Protegidas en estados del Sureste de México.

Es fundamental dejar claro que los Poligonos de Actuacion donde se desarrolla el proyecto no intersectan

territorialmente ninguna ANP o corredor biolégico.
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Figura IV.6. Areas de proteccién y corredores biolégicos
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IV.2.3 Medio Socioecondmico

Poblacion.

El Sistema Ambiental Regional esta integrado por la totalidad de dos municipios (Benito Juarez y
Puerto Morelos) y por la porcién sur del municipio de Isla Mujeres; esto implica desde el punto de
vista poblacional que, del total de localidades presentes en los tres municipios antes mencionados,
el Sistema Ambiental Regional concentran al 96.2% (Figura IV.7.). El restante 3.8% de localidades,
en su totalidad no supera los 200 habitantes para el afio 2010, por lo tanto, se considerara para el

analisis de este apartado la totalidad de los 3 municipios.

Figura IV.7 Localidades en la Regidn
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Fuente: INEGI, Integracion territorial

Para el afio 2015, la poblacion del Sistema Ambiental Regional era de 763,121 habitantes; de los
cuales el 50.1% eran mujeres y el 49.9% hombres. La estructura de su poblacidn, a través de la
pirdmide poblacional, corrobora que la migracion es el fendmeno que caracteriza, solo al SAR, sino

a todo el estado, en el patron ocupacional del territorio (Figura IV.8.).
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Figura IV.8. Piramide de poblacién del SAR, 2015.
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Fuente: INEGI, Encuesta Intercensal 2015.

El proceso migratorio del Estado de Quintana Roo, ha sido uno de los fendmenos demograficos
(movimiento de la poblacién) mas importantes del pais mismo. En el afio de 1970, antes de que se
iniciara el fendmeno turistico de Cancun, la poblacién de Quintana Roo era de 88,150 habitantes;
para el afio 2005, creciod hasta alcanzar 1,135,309 habitantes; lo que significé un crecimiento a una

tasa media anual de 7.6 %; cifra que se encuentra muy por encima de los indices nacionales.

Desde luego un crecimiento tan destacado no podia darse con el sélo incremento que resultaba de
la fecundidad de los habitantes del Estado de Quintana Roo. Ese crecimiento poblacional se dio a
partir de la migracidon de poblacién de otras entidades federativas hacia esta nueva zona de
crecimiento econémico. Incluso esta composicion demografica se vio nutrida con la migracién de

ciudadanos de otros paises.

Este fendmeno se ve reflejado en el hecho de que Quintana Roo tiene un indice muy superior a la
media nacional, de habitantes nacidos fuera de la misma entidad federativa. Este mismo indice a

nivel municipal se incrementa cuatro veces respecto del nacional.

Vivienda
Para el afio 2015, el registro de viviendas particulares habitadas en el SAR fue de 227,974; de ellas

el 82.7% son casas; el 5.5% son departamentos en edificios, el 9.7% son viviendas en vecindad o
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cuarterias. Respecto a la tenencia de la vivienda, poco mas de la mitad es propia; el 30.1% es

rentada y el 13.4 es prestada (Graficas siguientes).

Grafica 1 Viviendas particulares segun clase de Grafica 2 Viviendas particulares seglin tenencia
vivienda
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Fuente: INEGI, Encuesta Intercensal 2015 Fuente: INEGI, Encuesta Intercensal 2015

La cobertura de los servicios basicos en las viviendas localizadas en el SAR supera el 90% del total
regional. Como se puede observar en la grafica siguiente, el drenaje es el servicio con mayor
cobertura, mientras que la disponibilidad de agua potable es la de menor.

Grafica 3 Cobertura de servicios en la vivienda
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Fuente: INEGI, Encuesta Intercensal 2015
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Economia

La poblacion ocupada que se localiza en el SAR, labora principalmente en las actividades terciarias
(comercio, servicios y administrativos), superan el 78% del total; la concentracion de la poblacién
en edad de laborar en actividades del sector terciario es similar para todo el pais; sin embargo, en
esta region los valores sobrepasan la media nacional por mas de 20 puntos porcentuales. Las
actividades primarias, representadas por la agricultura concentra el 3.06% de trabajadores, la media
nacional es de 21.2%. De igual forma los valores del sector secundario son inferiores a la media
nacional (28.97%), en la regidn los trabajadores en la industria representan el 17.43% (Gréfica

siguiente).

Grafica 4. Poblacion ocupada y su distribucion segun division ocupacional
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Fuente: INEGI, Encuesta Intercensal 2015

El polo de crecimiento turistico presente en la zona es el principal responsable de la distribucion de
trabajadores en los sectores econdmicos, no solo de la region, sino de todo el estado.

Oferta Turistica y Servicios Complementarios

El estado de Quintana Roo para el afio 2015 registra 941 establecimientos hoteleros y 90,048
cuartos, de los cuales 254 hoteles se localizan en la regidn (57.1% en Cancun, 29.9% en Isla Mujeres
y 13% en Puerto Morelos) con 38,269 cuartos (79.1% en Cancun, 14.3% en Puerto Morelos y 6.6%
en Isla Mujeres).

Pare el afio 2015, la ocupacién hotelera en Cancun fue del 77%, mientras que en Isla Mujeres fue
de 48.6%. Los turistas registrados en el Estado de Quintana Roo superaron los 13.2 millones; de los
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cuales el 72.4% se hospedaba en hoteles con categoria de 5 estrellas. Los centros turisticos ubicados

en el SAR son Cancun e Isla Mujeres, que en su conjunto recibieron 6.5 millones de turistas.

Cancun es el centro turistico mas importante del Estado, en el ailo 2015 recibié poco mas de 6.2
millones de turistas, de los cuales el 64.3% no residen en el pais. De acuerdo con la Asociacién de
Hoteles de Cancun, para 2009 la procedencia de los turistas que registra Cancin, son
fundamentalmente de las ciudades de Estados Unidos (49%), México (37.6%) y Canada (4.3%). La
mayor parte de los turistas llegan a Quintana Roo por via aérea, motivo por el cual el aeropuerto
internacional de Cancun es el segundo en importancia a nivel nacional, con 52,644 operaciones
aéreas y 5,486,356 pasajeros registrados en 2009.

En términos del ciclo de vida de un destino turistico, Cancun presenta las siguientes caracteristicas:

¢ Ciclo de vida del destino: madurez —tendencia a la reduccién en su ritmo de crecimiento, actividad

econdmica dependiente de la actividad turistica.

e Escala de atraccion de mercado: masificacion, baja especializacion con una dependencia

considerable del mercado norteamericano.

¢ Posicionamiento internacional: alto por factores calidad, precio y accesibilidad no necesariamente
de producto turistico.

e Orientacién central: hoteleria tradicional, sol y playa, convenciones y golf.
Mercado Inmobiliario

En el afio 2007 se registran ventas de 14,082 unidades en todos los segmentos inmobiliarios (social,
econdmico medio, residencial y residencial plus), la mayor concentracion se registré en el municipio
de Benito Judrez con 73.5%14. Sin embargo, a partir de la recesidn internacional observada en 2008,

las ventas del sector disminuyeron para entrar en una recuperacion a partir de 2010.

El crecimiento de la vivienda del segmento Medio alto y Residencial histéricamente se ha ubicado
en la parte central de la ciudad, por el desarrollo de lotes y macro lotes por parte de Fonatur. Dicha
zona se ha consolidado con el principal equipamiento de alto nivel, ya que los principales centros

comerciales, oficinas, colegios, hospitales y centros de entretenimiento, se ubican en la zona central.
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Tabla 3 Tipo de vivienda y valor de acuerdo con la tipologia de la Sociedad Hipotecaria Federal (2010).

TIPO VIVIENDA / VALOR MINIMO MEDIO MAXIMO
CIFRAS EN UNIDADES DE INVERSION

Minima 0 12,250 24,500
Social 24,501 42,251 60,000
Econdmica 60,001 87,501 115,000
Media 115,001 207,501 300,000
Residencial 300,001 455,001 610,000
Residencial Plus 610,001 955,001 1,300,000

Fuente: www.shf.gob.mx/estadisticas/costoanualtotal/Paginas/default.aspx

Mientras que el desarrollo de vivienda del segmento Residencial Plus, se ubica en la zona hotelera
de Cancun vy en los nuevos desarrollos de Puerto Cancun. La vivienda social se ubica en las zonas de
reciente urbanizacion por desarrolladoras inmobiliarias que han adquirido terreno
fundamentalmente de origen ejidal, y son la principal causa que ha motivado la elaboracién de

Programas Parciales de Desarrollo Urbano en los ultimos afios.

El acelerado crecimiento de la mancha urbanay la carencia de reserva territorial detoné una elevada
demanda de compra-venta de terrenos ejidales carentes de todo tipo de urbanizacion; situacién
gue se observa en las inmediaciones de Cancun y principal origen de los asentamientos humanos

irregulares.

Asimismo, en zonas rurales con atractivos turisticos se observa una tendencia para su desarrollo por
particulares, sin las condiciones mds adecuadas para generar una opcién turistica ordenada. Tal es
el caso de la Ruta de los Cenotes en las Delegaciones de Puerto Morelos y Leona Vicario, donde la
ocupacion del terreno es cadtica y al margen de la legislacion ambiental. La magnitud del problema
radica ademas de las dimensiones del area, es el involucramiento de los ejidatarios y colonos donde

prevalecen condiciones de ilegalidad por la existencia de delitos en contra del ambiente.
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IV.3 ESCENARIOS AMBIENTALES DEL SITIO DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollara en los denominados poligono de actuacidn, para ellos se describen el
escenario ambiental y las tendencias de desarrollo a partir de lo publicado en los programas de

desarrollo urbano aplicables a cada poligono.
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sector:

1. Sector Limite Municipal - San
Augusto-“El Meco”. Densidad de 50
cuartos por hectdrea.

2. Sector Limite Municipal - Punta >
Sam. Densidad entre los 90 y 30 (
cuartos por hectdrea. E\“

3. Sector Playa Mujeres. Densidad

Nombre del poligono: Ubicacion:

1. Peninsula Chacmuchuch El poligono se localiza en la porcidn noreste del Sistema
Ambiental Regional.

Escenario: __aes000 80000 435000 510000 25000

Estd adrea se divide en siete Peninsula Chacmuchuch

sectores, la tendencia de desarrollo

indica que la densidad de g ¥

ocupacion varia de los 14 a los 90 2 g

cuartos por hectarea, con base en

la capacidad de carga de cara
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000SZET
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0 b
base 25 cuartos por hectarea. | ]
4. Sector Costa Mujeres. Densidad 7
base 25 cuartos por hectarea. e e T T

5. Sector Santa Fatima-Fco. Javier. Densidad entre 14-22 cuartos por hectdrea.
6. Sector Angostura. Solo equipamiento para el cuidado relacionado con las Playas.
7. Sector Isla Blanca. Densidad base 23 cuartos por hectarea.

Politica ambiental

- Isla Mujeres enmarcara una imagen con turismo de muy alto nivel y alternativo al corredor
Cancun, integrando la naturaleza, respecto de la conservacion de flora y fauna locales.

- El desarrollo social relacionado con la vivienda popular y el equipamiento publico y la
infraestructura se ubicardn territorialmente en la Zona Continental y la Peninsula.

- La poblacién laboral que se genere por la politica publica se apoyara en el poligono del centro
de Poblacidon denominado Rancho Viejo.

’ ﬁ ‘ Capitulo IV



Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:

2. Isla Mujeres El poligono corresponde a Isla Mujeres, localizada en la
porcién noreste del Sistema Ambiental Regional.

Escenario: assaon - mnnou“ 495000 510000 525000

- Laisla es muy fragil desde el punto Isla Mujeres

de vista ambiental y urbano, por
ello debe crecer en atractivos y
actividades, pero no debe generar
grandes corrientes de poblacién. Se
trataria que los nuevos empleos (o
una parte considerable) sean
cubiertos por los habitantes de Ila
isla.

- Los empleos indirectos generados
por otras actividades econdmicas H
ligadas al movimiento turistico . &
desarrollado en la isla (el llamado
efecto multiplicador) se deberian
instrumentar, preferentemente, en _ 3
la parte continental, para no '
ejercer una presién adicional.
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- La tendencia de desarrollo indica que la capacidad de carga total de cuartos de hospedaje es de
2,744. Se calcula un crecimiento de la poblacién 15,746 habitantes para el afio 2025 por lo que
los requerimientos serdn los siguientes:
e Agua potable: 159 Its/seg, de los cuales el 71.9% lo ocuparia el sector hotelero, el 26.4%
la zona urbana, el comercio el 1.4% y el sector industrial solo el 0.3%.
e Drenaje: 119 Its/seg.
e Electricidad: 24,243 KVA (67.9% corresponde al sector hotelero, el 24.4% a la zona
habitacional, el sector comercial ocuparia el 3.6% y el sector industrial el 4.1%).

Politica ambiental.

Alcanzar los 9m2 de drea verde por habitante; no habra cambios de uso de suelo en areas verdes
y se mantendrd la cobertura actual de manglares.

No se permitirdn mas asentamientos humanos dentro de la zona federal maritimo terrestre de
los cuerpos de agua interiores (Salina Grande, Chica) y se recuperaran sus condiciones
ecoldgicas.
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Nombre del poligono: Ubicacion:

3. Poligono Ciudad Mujeres El poligono se localizada en la porcién noreste del Sistema
Ambiental Regional.

Escenario: -

La tendencia de desarrollo para el Poligono Ciudad Mujeres h

afio 2030 indica que la poblacidn
alcanzaria entre los 525 mil y 292
mil habitantes; los cuartos de hotel
oscilarian entre los 50 mil y los 14
mil, y la vivienda requerida seria
entre 131 mil y 73mil. En el
siguiente cuadro se aprecian los
escenarios con mayor detalle.

Los requerimientos que se plantean
en el programa son los siguientes: ) Iilg
- Agua potable: 1,804 litros por
segundo; de los cuales el 69% lo
ocuparia la zona urbana, el sector
hotelero el 30.2% la zona urbana, el
comercio el 0.7% vy el sector
industrial solo el 0.1%. o o
- Drenaje: 1,353 litros por segundo.
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- Electricidad: 270 MVA. (29.1% corresponde al sector hotelero, el 65% a la zona habitacional, el
sector comercial ocuparia el 5% y el sector industrial el 0.9%).

Escenario alto Escenario medio Escenario probable

Cuartos de hotel 50,000 25,000 14,712
525,000 375,000 292,240
131,250 93,750 73,560

Politica ambiental.

La vocacion del poligono es turistica de bajo impacto, orientadas al turismo ecoldgico, que
consuman servicios, produzcan empleos y generen recursos econdmicos para los habitantes de
la zona continental del municipio de Isla Mujeres.

En las zonas de valor ambiental deberan preservarse y evitar el desarrollo de cualquier actividad.
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Nombre del poligono: Ubicacion:

4. Poligono 11 El poligono se localizada en la porcién noreste del Sistema
Ambiental Regional.

Escenario: - o

Se estima que el suelo para Poligono 11 :

vivienda e infraestructura sera de
6,395.5ha lo que significa una
ocupacion de 56% de la etapa de
consolidacion  establecida  las
“Etapas de Desarrollo.”

Para el afio 2030 se calcula una
poblacién en la ciudad de Cancun
de 1,580,011 habitantes, con un
incremento de viviendas de
217,634 unidades y una superficie 03
requerida para las viviendas de :
5,564.5 hectéreas.

El documento “Los Retos del Agua
en Quintana Roo” elaborado por el
Gobierno del Estado (2006) sefiala
gque en la entidad existe una
disponibilidad de agua de 2,959
m3/hab/afio.
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De este volumen, la poblacidn utiliza el 13% del agua, por lo que se cuenta con suficiente liquido
por lo menos para los préoximos 20 afos. Para el afio 2030, se proyecta en la zona hotelera la
construccion de 41,318 cuartos hoteleros.

El Poligono 11 se localiza en la Zona Norponiente del Programa, que se delimita de la siguiente
manera:

Poligono de actuacion ubicado al Norte de la mancha urbana de la ciudad de Cancun, delimitada
al Norte — Noroeste desde vértice que conforman el tramo 1 —2 al vértice 26 del cuadro de
construccién de la misma, al Este con el Area Natural protegida Sistema Lagunar Chacmochuc y
Laguna Manati, al Sureste por el centro de poblacién y poligono de actuacién Corredor Cancin —
Mérida.

La tendencia de desarrollo indica una densidad bruta de 120 Viv/Ha.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:
5. Poligono Poniente El poligono se localizada en la porcién centro-norte del
Sistema Ambiental Regional.
Escenario: 465001 430000 85000 520000 525000
. "U‘\) [
Se estima que el suelo para Poligono Poniente

vivienda e infraestructura sera de
6,395.5ha lo que significa una
ocupacion de 56% de la etapa de
consolidacion  establecida  las
“Etapas de Desarrollo.”

Para el afio 2030 se calcula una
poblacién en la ciudad de Cancun
de 1,580,011 habitantes, con un
incremento de viviendas de
217,634 unidades y una superficie i s
requerida para las viviendas de
5,564.5 hectéreas.

El documento “Los Retos del Agua
en Quintana Roo” elaborado por el
Gobierno del Estado (2006) seiala
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que en la entidad existe una
disponibilidad de agua de 2’959 4G5000 420000 485000 S10000 525000
m3/hab/afio.

De este volumen, la poblacidn utiliza el 13% del agua, por lo que se cuenta con suficiente liquido
por lo menos para los préoximos 20 afos. Para el afio 2030, se proyecta en la zona hotelera la
construccion de 41,318 cuartos hoteleros.

El Poligono Poniente se localiza en la Zona Norponiente del Programa, que se delimita de la
siguiente manera:

Poligono de actuacién ubicado al Norte de la mancha urbana de la ciudad de Cancun, delimitada
al Norte — Noroeste desde vértice que conforman el tramo 1 -2 al vértice 26 del cuadro de
construccién de la misma, al Este con el Area Natural protegida Sistema Lagunar Chacmochuc y
Laguna Manati, al Sureste por el centro de poblacién y poligono de actuacién Corredor Cancun —
Mérida.

La tendencia de desarrollo indica una densidad bruta de 120 Viv/Ha.
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Desarrollos H MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:
6. Poligono Paraiso El poligono se localizada en la porcién centro-norte del
Sistema Ambiental Regional.
Esce na ri o: 65000 _ asonan 195000 s10000 sa5000
. U i &
Se estima que el suelo para Poligono Paraiso

vivienda e infraestructura serd de
6,395.5ha lo que significa una
ocupacidon de 56% de la etapa de
consolidacion  establecida  las
“Etapas de Desarrollo.”

Para el afio 2030 se calcula una
poblacién en la ciudad de Cancun
de 1,580,011 habitantes, con un |
incremento de viviendas de

217,634 unidades y una superficie w
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requerida para las viviendas de
5,564.5 hectéreas.

El documento “Los Retos del Agua .
en Quintana Roo” elaborado por el .

2310000
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Gobierno del Estado (2006) sefiala

que en la entidad existe una
disponibilidad de agua de 2,959
m3/hab/afio.

De este volumen, la poblacidn utiliza el 13% del agua, por lo que se cuenta con suficiente liquido
por lo menos para los préoximos 20 afos. Para el afio 2030, se proyecta en la zona hotelera la
construccion de 41,318 cuartos hoteleros.

El Poligono Paraiso se localiza en la Zona Norponiente del Programa, que se delimita de la
siguiente manera:

Poligono de actuacién ubicado al Norte de la mancha urbana de la ciudad de Cancun, delimitada
al Norte — Noroeste desde vértice que conforman el tramo 1 -2 al vértice 26 del cuadro de
construccién de la misma, al Este con el Area Natural protegida Sistema Lagunar Chacmochuc y
Laguna Manati, al Sureste por el centro de poblacién y poligono de actuacién Corredor Cancun —
Mérida.

La tendencia de desarrollo indica una densidad bruta de 120 Viv/Ha.
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Desarrollos H MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:

7. Zona Urbana El poligono se localizada en la porcién centro-norte del
Sistema Ambiental Regional.

Escenario: X —

Se estima que el suelo para Zona Urbana :

vivienda e infraestructura sera
de 6,395.5ha lo que significa una
ocupacion de 56% de la etapa de
consolidacion establecida las
“Etapas de Desarrollo.”

Para el afio 2030 se calcula una
poblacién en la ciudad de
Cancun de 1,580,011
habitantes, con un incremento
de viviendas de 217,634
unidades y una superficie . g
requerida para las viviendas de
5,564.5 hectéreas.

El documento “Los Retos del
Agua en Quintana Roo”
elaborado por el Gobierno del
Estado (2006) senala que en la e
entidad existe una
disponibilidad de agua de 2,959
m3/hab/afio.
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De este volumen, la poblacidn utiliza el 13% del agua, por lo que se cuenta con suficiente liquido
por lo menos para los préoximos 20 afos. Para el afio 2030, se proyecta en la zona hotelera la
construccion de 41,318 cuartos hoteleros.

El Poligono Zona Urbana se localiza en las zonas Poligono de actuacidn Puerto Juarez, Poligono
de actuacidon Zona Centro y Poligono de actuacién Malecén Cancun, que se describen a
continuacién con base en el programa:

- En el poligono de actuacién Puerto Judrez los topes maximos de uso serdn los asignados en el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de la Ciudad de Cancun 2005 hasta que
se publique la actualizacion del Plan Parcial de Desarrollo urbano de Puerto Juarez.

- La zona Centro es la Centralidad de mayor rango en la ciudad, su delimitacidn se divide a su vez
en dos envolventes, la primera conocida como Primer Cuadro de la ciudad y la segunda llamada
Zona Centro. La tendencia de desarrollo permite una densidad maxima de 75 viv/ha.

- EI Malecén Cancun consta de una superficie total de 282.08 has, esta delimitado Norte-Noreste
con el area natural protegida Laguna Nichupté, Parque Cancun, al Sur —Suroeste con el poligono
de actuacion Corredor Cancun — Aeropuerto, Centro de poblacién de la ciudad de Cancun y al
Oeste con el poligono de actuacidon Zona Centro. La tendencia de desarrollo oscila entre 35y 110
viv/ha.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:

8. Zona Hotelera El poligono se localizada en la porcién oriente del Sistema
Ambiental Regional.

Escenario: _— e C—

Se estima que el suelo para Zona Hotelera »

vivienda e infraestructura sera de
6,395.5ha lo que significa una
ocupacion de 56% de la etapa de
consolidacion  establecida las
“Etapas de Desarrollo.”

Para el afno 2030 se calcula una
poblacién en la ciudad de Cancun
de 1,580,011 habitantes, con un |
incremento de viviendas de i »
217,634 unidades y una superficie )
requerida para las viviendas de
5,564.5 hectareas.
El documento “Los Retos del Agua ; |
en Quintana Roo” elaborado por el |~
Gobierno del Estado (2006) sefiala

gue en la entidad existe una
disponibilidad de agua de 2,959
m3/hab/afio.
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De este volumen, la poblacidn utiliza el 13% del agua, por lo que se cuenta con suficiente liquido
por lo menos para los préoximos 20 afos. Para el afio 2030, se proyecta en la zona hotelera la
construccion de 41,318 cuartos hoteleros.

El Poligono Zona Hotelera se localiza en el Poligono de actuacién Zona Hotelera segun el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidn Cancin, Municipio Benito Judrez,
Quintana Roo (2014-2030); dicho poligono estad conformado por tres grandes zonas relacionadas
por su etapa programada para su consolidacion.

La primera etapa abarca 9.5 km de longitud cuenta con una superficie total de 203.97 hectareas.
La segunda etapa abarca 11.5 km de longitud y cuenta con una superficie total de 368.55
hectdreas; la tercera etapa abarca 6 km de longitud y una superficie total de 421.58 hectdreas.
Las tendencias de desarrollo permiten las densidades de ocupacidn siguientes:

¢ Altura de 20 pisos para propiedades colindantes con el mar que registren una superficie mayor
de 10,000 m2.

e Altura de 10 pisos para propiedades colindantes con la laguna que registren una superficie
mayor de 5,000 m2.

¢ En caso de renunciar un determinado nimero de cuartos de hotel o su equivalente en vivienda
gue por uso de suelo asignado corresponda, se podra aumentar el COS proporcionalmente sin
rebasar un tope maximo de 60%.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:

9. Proteccién de Pozos El poligono se localizada en la porcién central del Sistema
Ambiental Regional.

Escenario: — e

Las zonas de importancia ecoldgica Proteccién de Pozos “ 3

y fragilidad ambiental son
imprescindibles para contar de
manera permanente con los
servicios ambientales para atender
las perspectivas del cambio
climatico que se requieren para el
bienestar de la poblacidn, visitantes
y turistas que sustenta la vida social
y econdmica del municipio.

La zona de proteccion de pozos se
encuentra en la Zona de Proteccién
al Acuifero del programa, esta zona
comprende una superficie de
60,780.7 ha, que representa 30.7% e o
de la superficie total municipal.
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Esta zona incluye tres poligonos donde se encuentran la gran mayoria de los pozos de abasto de
agua potable y que en el futuro serdn la Unica opcion de extraccién del vital liquido para los
centros de poblacion y zonas fuera de ellos donde existan asentamientos humanos y actividades
turisticas diversas.

Politica ambiental

Acotar los limites de los principales centros de poblacidn para evitar su expansién desmedida; asi
como sefialar espacios geograficos donde los asentamientos humanos suburbanos e irregulares
surgen, crecen y se desarrollan sin orden alguno, para revertir el proceso de apoyo limitado que
les impone su propia condicion a partir de dotarlos del marco de legalidad que permita
incorporarlos correctamente a programas y planes de apoyo gubernamental.

Establecer posibilidades de aprovechamiento diversificado del entorno natural que permita
impulsar la realizacién de actividades productivas con capacidad renovable, a fin de evitar mayor
deterioro ambiental y contribuir al mantenimiento de servicios ambientales. En estos poligonos
es conveniente establecer un Area Natural Protegida Estatal con la categoria de Zona de
Preservacion Ecoldgica de Centro de Poblacién.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:

10. Poligono Aeropuerto Sur El poligono se localizada en la porcién centro-oriente del
Sistema Ambiental Regional.

Escenario: = oo

Se estima que el suelo para Poligono Aeropuerto Sur ;

vivienda e infraestructura serd de

6,395.5ha lo que significa una P
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ocupacion de 56% de la etapa de
consolidacion  establecida las
“Etapas de Desarrollo.”

Para el afio 2030 se calcula una
poblacién en la ciudad de Cancun
de 1,580,011 habitantes, con un

incremento de viviendas de %

217,634 unidades y una superficie

requerida para las viviendas de ) 5}
5,564.5 hectéreas. !
El documento “Los Retos del Agua o N

en Quintana Roo” elaborado por el b
Gobierno del Estado (2006) sefiala
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disponibilidad de agua de 2,959 e = -
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De este volumen, la poblacidn utiliza el 13% del agua, por lo que se cuenta con suficiente liquido
por lo menos para los préoximos 20 afos. Para el afio 2030, se proyecta en la zona hotelera la
construccion de 41,318 cuartos hoteleros.

El Poligono Aeropuerto Sur se localiza en los poligonos Corredor Cancin Mérida y Centro Logistico
Sur del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Cancun, Municipio Benito Judrez,
Quintana Roo (2014-2030), que a continuacion se describen:

- El poligono Corredor Cancun Mérida esta delimitado al Norte por la Carretera Federal 180
Cancun —Mérida, al Este por parte de la Reserva Urbana Sur de la ciudad de Cancun, asi como
parte del poligono de actuacion Complejo Urbano Sur, al Sur el cono de aproximacion al
Aeropuerto, zona sujeta a programa parcial y poligono de actuacion Centro Logistico Sur. La
tendencia de desarrollo permite una densidad de ocupacién maxima de 90 Viv/Ha.

- El poligono Centro Logistico Sur estd delimitado al Norte por la Carretera Federal 180 Cancun —
Mérida y al poligono de actuacion Corredor Cancun — Mérida, Zona sujeta a programa parcial,
cono de aproximacién al aeropuerto, zona del Aeropuerto Internacional de la ciudad de Cancun,
el Este por el poligono de actuacidon Corredor Cancun — Aeropuerto al Sur con el limite de la
mancha urbana. La tendencia de desarrollo permite una densidad maxima es de 80 Viv/Ha.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:

11. Poligono 7 El poligono se localizada en la porcién centro-oriente del Sistema
Ambiental Regional.

Escenario:

) p

Se estima que el suelo para ,
a P Poligono 7

vivienda e infraestructura
serd de 6,395.5ha lo que
significa una ocupacion de
56% de la etapa de
consolidacion establecida
las “Etapas de Desarrollo.”
Para el afio 2030 se calcula
una poblacion en la ciudad
de Cancun de 1,580,011
habitantes, con un
incremento de viviendas
de 217,634 unidades y una \C}
superficie requerida para
las viviendas de 5,564.5
hectdreas.

El documento “Los Retos
del Agua en Quintana Roo” .
elaborado por el Gobierno
del Estado (2006) sefiala -
que en la entidad existe 465000 0000 495000 510000 525000
una disponibilidad de agua
de 2,959 m3/hab/afio.
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De este volumen, la poblacidn utiliza el 13% del agua, por lo que se cuenta con suficiente liquido
por lo menos para los préoximos 20 afios. Para el afio 2030, se proyecta en la zona hotelera la
construccion de 41,318 cuartos hoteleros.

El Poligono 7 se localiza en el poligono Complejo Sur Urbano del Programa de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblaciéon Cancun, Municipio Benito Juarez, Quintana Roo (2014-2030), que a
continuacion se describe:

- El poligono esta delimitado por al Norte por la Reserva Sur, al Este con el poligono de actuacién
Corredor Cancun — Aeropuerto, al Sur con la zona del Aeropuerto Internacional de la ciudad de
Cancun y finalmente al Oeste con el cono de aproximacién al aeropuerto y al poligono de
actuacién de Corredor Cancun — Mérida. La tendencia de desarrollo permite una densidad
maxima es de 60 Viv/Ha.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:
12. Corredor Aeropuerto El poligono se localizada en la porcién centro-oriente del
Sistema Ambiental Regional.
Escenario:
o ~y Y ;

Se estima que el suelo para
vivienda e infraestructura
serd de 6,395.5ha lo que
significa una ocupaciéon de
56% de la etapa de
consolidacion establecida las
“Etapas de Desarrollo.”

Para el afio 2030 se calcula
una poblacion en la ciudad de
Cancun de 1,580,011

habitantes, con un Q
incremento de viviendas de
217,634 unidades y una J:}
superficie requerida para las
viviendas de 5,564.5
hectdreas.

El documento “Los Retos del
Agua en Quintana Roo”
elaborado por el Gobierno del L
Estado (2006) sefiala que en la = ason00 000 si0000 25000
entidad existe una
disponibilidad de agua de
2,959 m3/hab/afio.

Corredor Aeropuerto
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De este volumen, la poblacidn utiliza el 13% del agua, por lo que se cuenta con suficiente liquido
por lo menos para los préoximos 20 afos. Para el afio 2030, se proyecta en la zona hotelera la
construccion de 41,318 cuartos hoteleros.

El Poligono Corredor Aeropuerto se localiza en el Corredor Cancun — Aeropuerto del Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidon Cancun, Municipio Benito Juarez, Quintana Roo (2014-
2030), que a continuacién se describe:

- El poligono colinda al Este con el Sistema Lagunar Nichito y el Mar Caribe, al Sur con el limite de
la mancha urbana de la ciudad de Cancun, al Oeste con la Carretera Federal 307 Chetumal —
Cancun, el poligono de Aeropuerto Internacional y el poligono de actuacién del Complejo Urbano
Sur finalmente colinda al Norte con la Reserva Sur de la ciudad de Cancun. La tendencia de
desarrollo permite una densidad maxima es de 60 Viv/Ha.
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Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:

13. Leona Vicario El poligono se localizada en la porcidn centro-oeste del
Sistema Ambiental Regional.

Escenario: e o p——

Las zonas de importancia ecoldgica y Leona Vicario

fragilidad ambiental son

imprescindibles para contar de
manera permanente con los servicios
ambientales para atender las
perspectivas del cambio climatico
gue se requieren para el bienestar de
la poblacidn, visitantes y turistas que
sustenta la vida social y econdmica
del municipio.

El escenario al afio 2030 busca
contener el crecimiento de la ciudad
de Cancun y sus asentamientos
irregulares, pretende consolidar la )
alcaldia de Puerto Morelos e ’ e
impulsar Leona Vicario y Central
Vallarta.
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De acuerdo con este escenario de crecimiento, para el afio 2030, el municipio de Benito Juarez contard
con poco mas de 1.7 millones de habitantes equivalente a una tasa de crecimiento media anual de
4.85%; esto representa un incremento poblacional de practicamente 143 habitantes por dia.

Los valores paramétricos de insumos para la dotacién de infraestructura y servicios en el Municipio
de Benito Judrez, son los siguientes:
Para zona habitacional:
- Agua Potable: 150 Its/hab/dia
- Desalojo de Aguas Residuales: 120 Its/hab/dia/
Para zona Industrial:
- Agua Potable: 100 Its/Trabajador
- Desalojo de Aguas Residuales: 80 Its/hab

Las estimaciones de requerimientos de agua potable, manejo y disposicién de aguas residuales,
energia eléctrica y lineas telefdnicas para la poblacién esperada en el afio 2030 de Leona Viario se
presentan en el cuadro siguiente:

Leona
LOCALIDAD Vicario Total municipal
Poblacién 2030 19,717 1,703,549
ZONA HABITACIONAL | Agua potable 2,958 255,532.35
(m3/dia) Agua Residual 2,366 204,425.88
CENTROS DE Agua potable 1,972 170,354.90
TRABAJO (m3/dia) | Agua Residual 1,577 136,283.92

La poblacidn de Leona Vicario representa solo el 1.15% del total municipal para el afio 2030.
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Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Canciin C 0 » "Sistema Canctn Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Nombre del poligono: Ubicacion:

14. Centro de Poblacién Vallarta El poligono se localizada en la porcidn sur del Sistema
Ambiental Regional.

Escenario:

Las zonas de importancia ecoldgica y Centro de Poblacion Vallarta "

fragilidad ambiental son

imprescindibles para contar de
manera permanente con los servicios
ambientales para atender las
perspectivas del cambio climatico
gue se requieren para el bienestar de
la poblacidn, visitantes y turistas que
sustenta la vida social y econdémica
del municipio.

El escenario al afio 2030 busca
contener el crecimiento de la ciudad
de Cancun y sus asentamientos
irregulares, pretende consolidar la
alcaldia de Puerto Morelos e
impulsar Leona Vicario y Central —
Vallarta.
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De acuerdo con este escenario de crecimiento, para el afio 2030, el municipio de Benito Juarez contard
con poco mas de 1.7 millones de habitantes equivalente a una tasa de crecimiento media anual de
4.85%; esto representa un incremento poblacional de practicamente 143 habitantes por dia.

La tendencia de desarrollo indica que los valores paramétricos de insumos para la dotacién de
infraestructura y servicios en el Municipio de Benito Judrez son los siguientes:
Para zona habitacional:

- Agua Potable: 150 Its/hab/dia

- Desalojo de Aguas Residuales: 120 Its/hab/dia/
Para zona Industrial:

- Agua Potable: 100 Its/Trabajador

- Desalojo de Aguas Residuales: 80 Its/hab
Las estimaciones de requerimientos de agua potable, manejo y disposicién de aguas residuales,
energia eléctrica y lineas telefdnicas para la poblacion esperada en el afio 2030 del Centro de
Poblacidn Vallarta no se especifican en el programa, se incluyen dentro del rubro Resto del Municipio
y se presentan en el cuadro siguiente:

LOCALIDAD Resto del Municipio | Total municipal
Poblacién 2030 13,474 1,703,549
ZONA HABITACIONAL | Agua potable 2,021 255,532.35
(m3/dia) Agua Residual 1,617 204,425.88
CENTROS DE Agua potable 1,347 170,354.90
TRABAJO (m3/dia) | Agua Residual 1,078 136,283.92

La poblacién del resto del municipio es de solo el 0.78% del total municipal para el afio 2030.

| Nombre del poligono: | Ubicacion:
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15. Centro de Poblacién Puerto | El poligono se localizada en la porcidn sureste del Sistema

Morelos Ambiental Regional.

Escenario ambiental: Centro de Poblacién Puerto
Las zonas de importancia ecoldgica y Morelos
fragilidad ambiental son

2355000
0005567

imprescindibles para contar de
manera permanente con los servicios
ambientales para atender las
perspectivas del cambio climatico
que se requieren para el bienestar de
la poblacidn, visitantes y turistas que

sustenta la vida social y econémica

del municipio. ¥
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El escenario al afio 2030 busca
contener el crecimiento de la ciudad
de Cancun y sus asentamientos
irregulares, pretende consolidar la
alcaldia de Puerto Morelos e
impulsar Leona Vicario y Central
Vallarta.
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De acuerdo con este escenario de crecimiento, para el afio 2030, el municipio de Benito Juarez contard
con poco mas de 1.7 millones de habitantes equivalente a una tasa de crecimiento media anual de
4.85%; esto representa un incremento poblacional de practicamente 143 habitantes por dia.
La tendencia de desarrollo indica que los valores paramétricos de insumos para la dotacién de
infraestructura y servicios en el Municipio de Benito Judrez son los siguientes:
Para zona habitacional:

- Agua Potable: 150 Its/hab/dia

- Desalojo de Aguas Residuales: 120 Its/hab/dia/
Para zona Industrial:

- Agua Potable: 100 Its/Trabajador

- Desalojo de Aguas Residuales: 80 Its/hab
Las estimaciones de requerimientos de agua potable, manejo y disposicién de aguas residuales,
energia eléctrica y lineas telefénicas para la poblacidon esperada en el afio 2030 del Centro de
Poblacion Puerto Morelos se presentan en el cuadro siguiente:

LOCALIDAD Puerto Morelos | Total municipal

Poblacién 2030 90,347 1,703,549

ZONA HABITACIONAL | Agua potable 13,552 255,532.35
(m3/dia) Agua Residual 10,842 204,425.88
CENTROS DE Agua potable 9,035 170,354.90
TRABAJO (m3/dia) | Agua Residual 7,228 136,283.92

La poblacion de Puerto Morelos representa el 0.78% del total municipal para el afio 2030.
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IV.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Por las condiciones naturales el SAR tiene un potencial agrolégico bajo ya que los suelos son pobres
en nutrientes y poco desarrollados o bien estan muy erosionados. Esto se debe en gran medida a
gue la roca madre es caliza lo que impone ciertas restricciones en cuanto a la tasa de formacién del
sueloy a su productividad. En general, los suelos de buena calidad son escasos y por lo mismo deben
ser aprovechados de manera adecuada para evitar que se pierdan.

En cuanto a los animales que son relevantes para la conservacién del germoplasma se tienen los
venados, los pecaries, las iguanas, los pavos ocelados; los animales fundamentales para la economia
productiva y cultural son también los venados, el pecari, el tepezcuinte, el armadillo, el tapir, y aves
como el guajolote, el loro, las palomas, el faisan, la perdiz, la codorniz y patos salvajes.

Se consideran importantes para la actividad pesquera de agua dulce la mojarra, las acamayas o
langostinos y de agua salobre el camardn y el robalo; y de agua marina como el atun, la sardina, el

camaron, el robalo, el mero, el pulpo y el caracol.

Los animales con valores éticos, estéticos y/o turisticos son los felinos como el jaguar, el jaguarundi,
el puma, el ocelote y mamiferos como el manati, la nutria, el mono arafia, el mono aullador, el
garson, el cabeza de viejo, el tapir; los reptiles como la boa, todas las especies de tortugas, los
cocodrilos y las iguanas; aves como el tucan, los flamencos, las guacamayas, las aguilas; y peces

como los poecilidos de los cenotes que cuentan con gran belleza.

Debido a las pendientes poco acentuadas, la erosion hidrica en la peninsula es ligera (menor de 10
ton/ha afio), pero la erosidon edlica puede ser importante, ya que en la peninsula estd catalogada
como severa (de 50 a 200 ton/ha afio) y extrema (mayor a 200 ton/ ha. afio). También es importante
el efecto de la erosidn antrdpica por la accidn de la sobreexplotacidn de los suelos con practicas de

cultivo y la incipiente ganaderia, inapropiadas a las caracteristicas de los suelos.

Otro problema fundamental es la desecacion y relleno de los manglares y la pérdida de pastos
marinos en zonas costeras, que provoca la modificacién de los patrones de circulacidon del agua y
variaciones en la profundidad, que se traducen en un aumento en la temperatura del agua y el
incremento de la turbidez, aumento de las poblaciones de algas y bacterias, disminucion de la flora

y fauna acuatica.

Asimismo, la disminucidn del nimero de huracanes en el Caribe y en el Golfo de México en afios de
incidencia del fenédmeno meteoroldgico denominado “El Nifio”, ha resultado para el pais y

particularmente para Quintana Roo, en fuertes ondas de calor y sequias de moderadas a severas.

Por el aumento de las olas de calor, las lluvias extremas y la incidencia de huracanes mas fuertes

cada vez, se prevé que provoquen efectos en la salud de los habitantes del estado, por la mayor
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incidencia de enfermedades transmitidas por alimentos y aguas contaminadas y enfermedades

transmitidas por vectores.

Respecto a la contaminacién atmosférica La condicién de escaso relieve y dindmica edlica en el SAR
no favorecen la acumulacion de gases y particulas contaminantes provenientes de fuentes fijas y

moviles. Con base en lo anterior se considera que no existe contaminacién del aire en el SAR.

Por otro lado, en las proximidades de basureros clandestinos y sitios de disposicion final de residuos
sélidos, existe contaminacién atmosférica por la emisidn de olores fétidos provenientes de la
descomposicidn organica. Este tipo de rezago en materia de manejo de residuos sélidos es grave en
las localidades de Puerto Morelos, Central Vallarta y Leona Vicario donde ademas que la disposicidn
es a cielo abierto, el servicio de recoleccidn es insuficiente y por lo tanto la basura se acumula en
lotes baldios sin control alguno. En Cancun la colecta de basura tiene una cobertura del 85% de la
ciudad, en las colonias de reciente creacidn, asi como los asentamientos irregulares la basura se

acumula propiciando impactos ambientales.

Otro efecto del inadecuado manejo y disposicidn final de residuos sélidos es la contaminacién del
suelo, toda vez que no existe actividad industrial que genere contaminacion extensiva del recurso
suelo; si bien existen algunos sitios muy localizados que se asocian a talleres donde existen derrames

de aceites y grasas.

En los rellenos sanitarios de Rancho Viejo y denominadas celdas emergentes de la Parcela 1,113
existen lixiviados que bajo condiciones de exceso de agua rebasan los drenes de contencidon y se
vierten en las inmediaciones. Ante la falta de un proceso para remediar tales afectaciones, se
presenta la contaminacién en dichas areas con el consiguiente riesgo de alterar la calidad del

acuifero o generar dafios a la salud en caso de esparcir patégenos por fauna nociva.

En lo referente a la contaminacién generada por el uso de agroquimicos en las labores de
mantenimiento de jardines y campos de golf, se considera un impacto de tipo puntual que requiere
de ser dimensionado. Lo anterior considerando que hasta la fecha no se ha documentado el
resultado del manejo de fertilizantes y plaguicidas en el municipio, y siempre existe la posibilidad

de contaminacién del suelo y subsuelo con el consiguiente riesgo para el acuifero.

La presion por el territorio genera modificaciones en el habitat del SAR, a continuacién se describen

los agentes mas comunes que propician dichos cambios:

Actividades agropecuarias. Dan lugar a cambios de habitat por reemplazar la vegetacidn original y
originar una nueva cobertura vegetal con menor complejidad vertical y horizontal. Estos nuevos
habitats dependen en gran medida del trabajo humano para su persistencia. Debido a las
restricciones del clima y fertilidad de los suelos del municipio, el cultivo tradicional maya (roza,

tumba y quema) es el principal agente de cambio y, ecolégicamente, es la mejor forma de manejo
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de la selva; siempre y cuando se respeten los lapsos de recuperacién de los procesos de reciclaje de

nutrientes.

Aprovechamiento forestal. En el aprovechamiento legal de recursos maderables y no maderables,
se realiza una extraccion selectiva que merma de alguna manera los procesos naturales de
recuperacion de las selvas. Cuando la explotacion es ilegal y de tipo “hormiga” dificilmente se
detecta y se combate eficientemente. Aunado a lo anterior, la carencia en los ultimos 20 afios de
programas sistematicos de reforestacion para la recuperacion y enriquecimiento de la masa forestal
afectados por ciclones de gran magnitud e incendios forestales posteriores, ha contribuido en el

empobrecimiento de este recurso renovable.

Disposicion final de los desechos. El rezago en materia de manejo de residuos sdélidos es grave, existe
la disposicidn a cielo abierto, tanto en las localidades con recoleccion como en las localidades
pequefias que no cuentan con el servicio. Es comun la presencia de basura en lotes baldios, en

caminos vecinales o terciarios, asi como su disposicidon inadecuada mediante quema.

Extraccidon de Recursos minerales. El sascab es un material pétreo relativamente abundante en la
region y de alta demanda en la construccién por sus caracteristicas y propiedades fisicas; pero que
genera pérdida de habitat y el hueco que deja una vez concluida la explotacidn se utiliza con

frecuencia como sitio clandestino de disposicion final de residuos sélidos e, inclusive, aguas negras.

Recursos Floristicos y Faunisticos. La principal afectacién a la flora y fauna derivan de la pérdida o
reduccion de habitats por diversos agentes ya mencionados. Destaca el caso de la degradacion del
ecosistema de manglar en el ambito del Sistema de Humedales del Corredor Aeropuerto-Puerto

Morelos.

La principal causa de degradacién del manglar es la alteracién de las condiciones hidrolégicas del
humedal por la interrupcién de los flujos de agua debido, por un lado, a la construccién de accesos
perpendiculares a la costa, de la carretera hasta las playas, que interrumpen los flujos longitudinales
a la costa; y por otro lado, aunque en menor medida, a la construccidn de la Carretera Federal 307
(Cancun -Tulum) que perturba los flujos de agua perpendiculares a la linea de costa. Ademas, los
pasos de agua naturales de conexidn al mar que existian antes de 1988 se han obstruido quedando
este flujo de agua también interrumpido. La alteracién de las condiciones hidrolédgicas del humedal
ha provocado variaciones en la salinidad del agua, dando lugar a un fuerte gradiente de aumento

de este factor conforme se avanza de norte a sur, lo que ha causado dafios de diversa

Los principales efectos que se derivan de la degradacion del manglar son el incremento en la erosion
de la linea de costa; el incremento del riesgo de inundacidn; la pérdida de biodiversidad; el retroceso
de la cordillera arrecifal; la pérdida de habitats; la pérdida del reciclaje de nutrientes; la alteracion

del microclima; la disminucion de las capturas de peces; el aumento del indice de mortandad de
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organismos en sistemas acuaticos adyacentes; la disminucién del turista “ecolégico” (ecoturismo);

y la presion de desarrollo urbanistico y turistico.

Paisaje. Como elemento natural o artificial, ambos muestran sintomas de deterioro por las
afectaciones a los habitats y exageracién de anuncios y construcciones que no se corresponden con

su entorno arquitectdnico y urbanistico.

Erosidn costera. El cambio natural en la linea de costa producto del transporte litoral de sedimentos
y el originado por la accién del oleaje generado durante los eventos ciclénicos de gran magnitud,
han impactado directamente la amplitud de las playas del SAR. El caso de mayor gravedad se
observa en la zona hotelera, donde se ha tenido que implementar un programa de recuperacion de
playas a fin de mantener dicho atractivo turistico y evitar dafios a la oferta turistica e infraestructura
de servicios. En caso contrario, las playas desde Puerto Morelos hasta Punta Tamul han adquirido,

en términos generales, una mayor amplitud.

IV.4.1 Diagnéstico hidrico

Debido a la conformacidn del terreno, existe una gran disponibilidad de agua en la peninsula, en
general. Pero se tienen problemas de calidad del agua y de disponibilidad adecuada para su
captacién. La evolucion de los acuiferos revela fluctuaciones estacionales relacionadas
directamente con precipitaciones anuales menores o mayores que la media. No se ha registrado
una tendencia progresiva descendente de los niveles de agua.

A pesar de que el agua es un recurso abundante en SAR existen riesgos de deterioro en su calidad
por el riesgo que implica la sobrexplotacion, ocupacién del terreno por asentamientos humanos
irregulares y carencia de sistemas de drenaje y tratamiento de aguas negras. Lo anterior es
particularmente importante en las proximidades de los pozos de extraccién de agua potable que
abastecen a toda la poblacién de los Municipios de Benito Juarez, Puerto Morelos e Isla Mujeres.
Esto por si mismo obliga a delimitar una superficie de proteccién de las zonas de abasto y procurar
la proteccidn formal de las areas mas importantes, a partir de decretar un drea natural protegida

con la categoria de Zona de Preservacién Ecoldgica de Centro de Poblacién.

La contaminacién que se registra en el Sistema Lagunar Nichupté, Bahia de Isla Mujeres o el Parque
Marino de Puerto Morelos, se asocia a la falta de redes de drenaje y de plantas de tratamiento en
Puerto Judrez, Bonfil, Leona Vicario, Joaquin Zetina Gasca y Puerto Morelos. En el caso de la Laguna
Chacmochuch la contaminacidn se relaciona con los lixiviados provenientes del Relleno Sanitario ya
clausurado; mientras que para la Laguna Manati es por descargas al subsuelo de los asentamientos

humanos que la rodean vy, principalmente, los de la colonia Vicente Lombardo Toledano. En la
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localidad de Leona Vicario se han detectado coliformes fecales en pozos que utilizan pobladores
para su consumo diario y cuyo origen sélo puede ser por el incorrecto manejo y disposicién de sus

aguas residuales.

También existe registro de contaminacién por hidrocarburos en la Laguna Chacmochuch, Sistema
Lagunar Nichupté, Bahia de Isla Mujeres y Parque Marino de Puerto Morelos, debido al transito de

diversos tipos de embarcaciones.
A. Disponibilidad del agua

Como se menciond en la caracterizacion del SAR, la disponibilidad del agua se obtiene de restar el
volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen
de aguas subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA. El resultado de disponibilidad de agua
en el Acuifero Peninsula de Yucatan es de 5,759,221,028 m3/afio. Lo que significa que existe ese
volumen de agua disponible para nuevas concesiones en la unidad hidrogeolégica denominada

acuifero Peninsula de Yucatan
B. Presion sobre el recurso agua

El agua es un recurso finito indispensable para la salud publica, los ecosistemas, la biodiversidad, la
produccioén de alimentos, la industria, la energia y el desarrollo econdmico, principalmente. Por ello
se le considera un factor estratégico de seguridad nacional, asi como de estabilidad social y politica
del pais.

Si bien en algunas regiones del pais el agua es suficiente para satisfacer las demandas sin conflicto
de por medio, en dos tercios del territorio, donde ocurre el mayor desarrollo econémico y la
concentracién demografica mas importante, existe una gran presion sobre el vital liquido, de por si

escaso, al encontrarse comprometido para usos previamente establecidos.

Entonces, resulta de gran importancia reconocer o identificar la calidad y cantidad del recurso
hidrico, el Programa Nacional Hidrico 2014-2018, propone ocho indicadores para su medicion. Para
este estudio se realizara un ejercicio con el indice Global de Acceso a los Servicios Basicos de Agua,
gue a continuacion se describe. También, se realizard un calculo de del consumo de agua segun el

climay el nivel socioecondmico de la poblacidn del SAR.

Indice global de acceso a los servicios bdsicos de agua (IGASA)

Este indice permite evaluar el impacto de la politica hidrica en tres dimensiones: cobertura, calidad
y eficiencia, de los servicios agua potable y saneamiento. Su objetivo es fortalecer el abastecimiento

de aguay el acceso a los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento.
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El indice global de acceso a los servicios basicos de agua (IGASA) es evaluado a partir de dos

componentes:

Componente 1. Subindice de acceso a los servicios de agua potable (SIAAP) que esta integrado por
las variables siguientes:
e Cobertura de agua potable (%).

e Cobertura urbana de agua potable (%).
e Cobertura rural de agua potable (%).

e Agua desinfectada (%).

Componente 2. Subindice de acceso a los servicios de saneamiento (SIAS) que esta integrado por las
variables siguientes:

e Cobertura de alcantarillado (%).

e Cobertura urbana de alcantarillado (%).

e Cobertura rural de alcantarillado (%).

e Eficiencia de recoleccion del agua residual generada (%).

e Cobertura de tratamiento de aguas residuales municipales (%).

El valor del IGASA varia entre 0 a 1, con la siguiente clasificacidn de los servicios:
IGASA > 0.79 - adecuados

IGASA >=0.64 y <= 0.79 - regulares

IGASA < 0.64 - deficientes

En el Programa Nacional Hidrico 2014-2018 y en el Catalogo Nacional de Indicadores del Sistema
Nacional de Informacién Estadistica y Geografica se describe el indicador y la forma de realizar los

calculos para la construccién de este indice.

Este indicador tiene una periodicidad de calculo anual, su cobertura es nacional y estatal. En el afo
2015, el IGASA nacional fue de 0.68, mientras que el indicador para el estado de Quintana Roo fue
de 0.78, lo que indica que el acceso a los servicios basicos de agua es regular en ambas escalas de
analisis.

Para construir el indicador en la escala municipal solo fue posible conseguir la cobertura de agua
potabley de alcantarillado para el afio 2015. Si bien no existe una coincidencia en la escala territorial
de las variables, se considera que es posible la construccién del indicador ya que tanto las variables
nacionales como estatales, representan un escenario o comportamiento posible para cualquier

municipio.
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Para el caso del SAR se realizd el ejercicio para los municipios de Isla Mujeres y Benito Juarez, el caso
del municipio de Puerto Morelos es especial, ya que es de reciente creacidn. El 6 de noviembre de
2015 se publica en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el Decreto 342 por el que se crea
el municipio de Puerto Morelos; lo que ha implicado que los estudios estadisticos mas importantes
realizados por el INEGI, como la Encuesta Intercensal 2015, no lo hayan considerado. Para la
creacién de este municipio se quitd territorio al municipio de Benito Juarez, por tanto, para los
calculos de IGASA en el municipio de Benito Juarez incluyen la informacién del municipio de Puerto
Morelos. Los datos ocupados por municipio son los siguientes:

Municipio de Benito Juarez

Variables %

Agua potable 91.47
Agua potable en zonas urbanas** 95.7
Agua potable en zonas rurales** 81.6
Agua desinfectada * 97.6
Alcantarillado 99.11
alcantarillado en zonas urbanas** 96.6
alcantarillado en zonas rurales** 74.2
Eficiencia de recoleccion del agua residual generada * 95.9
Cobertura de tratamiento de aguas residuales municipales * 51.2

* Datos estatales

** Datos nacionales

Los datos de agua potable y alcantarillado se obtuvieron de la Encuesta Intercensal 2015 que elabora
INEGI; el resto de variables se obtuvieron del estudio Situacidn del Subsector Agua Potable, Drenaje
y Saneamiento, edicién 2016, elaborado por la Comisidn Nacional del Agua. El resultado del IGASA
para el municipio de Benito Judrez, y por ende para Puerto Morelos, es de 0.64, lo que indica que el

acceso a los servicios basicos de agua es regular.

Municipio de Isla Mujeres

Variables %

Agua potable 84.45
Agua potable en zonas urbanas** 95.7
agua potable en zonas rurales** 81.6
Agua desinfectada * 97.6
Alcantarillado 97.55
alcantarillado en zonas urbanas** 96.6
alcantarillado en zonas rurales** 74.2
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Variables %
Eficiencia de recoleccion del agua residual generada * 95.9
Cobertura de tratamiento de aguas residuales municipales * 51.2

* Datos estatales

** Datos nacionales

Los datos de agua potable y alcantarillado se obtuvieron de la Encuesta Intercensal 2015 que elabora
INEGI; el resto de variables se obtuvieron del estudio Situacidn del Subsector Agua Potable, Drenaje
y Saneamiento, edicién 2016, elaborado por la Comisidn Nacional del Agua. El resultado del IGASA
para el municipio de Isla Mujeres es de 0.60, lo que indica que el acceso a los servicios basicos de
agua es regular. Los resultados obtenidos son meramente indicativos, por las caracteristicas de las

variables expuestas en parrafos anteriores.

Consumo de agua potable.

El Centro de Investigacion y Docencia Econdmicas de la CONAGUA realizé el estudio de “Estimacion
de los factores y funciones de la demanda de agua potable en el sector doméstico en México”, con
la finalidad de conocer los patrones actuales de demanda de agua de los hogares asentados en areas

urbanas del pais, que servirdn como insumo en el analisis costo beneficio.

En el estudio se analizé la demanda de la totalidad de las 490 localidades de 20 mil habitantes y
mas, reportadas en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2012). Es justo en estas

localidades donde se concentra el mayor porcentaje de habitantes del pais.

Uno de los resultados principales es la estimacién del consumo de agua segun la combinacion del
nivel socioeconémico (NSE) del AGEB en donde se ubica la vivienda y el clima predominante de la

localidad, como se muestra en las tablas siguientes:

Promedio del consumo de agua potable estimado (I/habitante/dia) segin clima predominante y
nivel socioeconédmico

Clima Nivel socioeconémico Subtotal por

Bajo Medio Alto clima
Calido Himedo 198 206 243 201
Calido Subhumedo 175 203 217 191
Seco o Muy Seco 184 191 202 190
Templado o Frio 140 142 145 142
Subtotal por nivel de ingreso 177 183 194 182

Fuente: CONAGUA 2012, Estimacion de los factores y funciones de la demanda de agua potable en el sector

doméstico en México
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Para realizar el ejercicio del consumo de agua potable en el SAR, se utilizé la clasificacidn de niveles
socioecondmicos de la Agencia de Investigacién de Mercados y Opinién Publica (AMAI), la cual

agrupa a la poblacién en siete niveles socioecondmicos, que se describen en la tabla siguiente:

Global En localidades >
100 mil habitantes
Es el segmento con el mas alto nivel de vida 3.9 6.4
del pais. Este segmento tiene cubierta todas
las necesidades de bienestar y es el Unico
nivel que cuenta con recursos para invertir
y planear para el futuro.
Es el segundo grupo con el mas alto nivel de 9.3 14.1
vida del pais. Al igual que el segmento
anterior, este tiene cubiertas todas las
necesidades de calidad de vida, sin
embargo, tiene ciertas limitantes para
invertir y ahorrar para el futuro.
Este segmento se caracteriza por haber 10.7 15.5
alcanzado un nivel de vida practica y con
ciertas comodidades. Cuenta con una
infraestructura basica en entretenimiento y
tecnologia.
Los hogares de este nivel se caracterizan 12.8 16.6
por tener cubiertas las necesidades de
espacio y sanidad y por contar con los
enseres y equipos que le aseguren el
minimo de practicidad y comodidad en el
hogar.
Este segmento tiene cubierta la minima 19 20.2
infraestructura sanitaria de su hogar.

Es el segundo segmento con menor calidad 31.8 23.8
de vida. Se caracteriza por haber alcanzado

una propiedad, pero carece de diversos

servicios y satisfactores.

Este es el segmento con menos calidad de 12.5 3.4
vida o bienestar. Carece de todos los

servicios y bienes satisfactores.

Fuente: AMAI Niveles socioeconémicos (http://nse.amai.org/nseamai2/)

El proceso para calcular la demanda de agua en el SAR fue el siguiente:
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Primero, se ajustan de 7 a 3 los niveles socioecondmicos de la AMAI con sus respectivos porcentajes
como se muestra en la tabla siguiente:

Nivel Socioeconémico Porcentajes agrupados
AMAI Ajustados | Global Localidades > 100 mil
habitantes

A/B Alto 13.2 20.5

C+

C Medio 23.5 32.1

C-

D+ Bajo 63.3 47.4

D

E

Después se realizé el calculo de la poblacidn agrupada en cada nivel por municipio:

Como se ha mencionado, caso del municipio de Puerto Morelos es especial, ya que es de reciente
creaciony la Encuesta Intercensal 2015 realizada por INEGI no lo considera; por lo tanto, los calculos
elaborados para en el municipio de Benito Juarez incluyen la informacién del municipio de Puerto
Morelos.

Para calcular la poblacidn por nivel socioeconémico en el municipio de Benito Juarez (integra al
municipio de Puerto Morelos) a partir de la poblacidon total, que para el afio 2015 supera los 700 mil
habitantes segln la Encuesta Intercensal 2015 de INEGI, se utilizan los porcentajes de las localidades

de mas de 100 mil habitantes de acuerdo con el cuadro anterior. Los resultados son los siguientes:

Nivel Socioeconémico Poblacidn
Benito Judrez 743,626
Alto (20.5%) 152,443
Medio (32.1%) 238,704
Bajo (47.4%) 352,479

Para el municipio de Isla Mujeres se utilizaron los porcentajes globales ya que de acuerdo con la
Encuesta Intercensal 2015 de INEGI, su poblacién no superd los 20 mil habitantes. Los resultados

son los siguientes:

Nivel Socioeconémico Poblacién

Isla Mujeres 19,495
Alto (13.2 %) 2,573
Medio (23.5%) 4,582
Bajo (63.3%) 12,340
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Finalmente se calculé la demanda de agua potable para el afio 2015 (Its/nivel socioeconémico/dia)
de los municipios que integran o forman parte del SAR, se utilizaron los datos del promedio del
consumo de agua potable estimado para el clima cdlido subhimedo que es el dominante en el SAR.

Los resultados por municipio se muestran a continuacion:

Benito Juarez (incluye a Puerto Morelos)

Nivel Socioeconémico Poblacion Consumo en litros Consumo en litros por
2015 por habitante al nivel socioeconémico al
dia dia
Alto 152,443 217 33,080,131
Medio 238,704 203 48,456,912
Bajo 352,479 175 61,683,825
Benito Juarez 743,626 595 442,457,470
Isla Mujeres
Nivel Socioeconémico Poblacion Consumo en litros  Consumo en litros por
2015 por habitante al nivel socioeconémico al
dia dia
Alto 2,573 217 558,341
Medio 4,582 203 930,146
Bajo 12,340 175 2,159,500
Isla Mujeres 19,495 595 11,599,525

En resumen, los indicadores reflejan los siguientes datos:

Disponibilidad del agua para el Acuifero Peninsula de Yucatan en el afio 2015 fue de:
- 5,759,221,028 m?/afio

La demanda de agua para el SAR en el afio 2015 es de:

- 454,056,995 litros diarios (resultado de la suma de 442,457,470y 11,599,525), convertido
a metros cubicos es de 454,056.9m3/diarios.
- Lademanda anual entonces seria de 165,730,803.1 m3/afio, lo que representa el 2.88% de

la disponibilidad del Acuifero Peninsula de Yucatan.
indice global de acceso a los servicios basicos de agua (IGASA)

- Elindice para el municipio de Benito Juarez (que incluye a Puerto Morelos) es de 0.64.
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- Elindice para el municipio de Isla Mujeres es de 0.60

- Lo queindica que el acceso a los servicios bdsicos de agua es regular.

En general se puede concluir que la disponibilidad de agua es suficiente para cubrir su demanda en
el Sistema Ambiental Regional Cancun - Isla Mujeres, sin embargo, el acceso a los servicios de agua

potable, en cuantos a infraestructura y calidad y respectos a la recoleccidn y tratamiento de aguas
residuales es regular.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

El presente Capitulo V atiende al Articulo 13, Inciso V del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en cuanto a la presentacién en la
manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad regional, conteniendo la Identificacion,
descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y residuales, del sistema
ambiental regional, y esta conformado por el siguiente contenido:

CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,

ACUMULATIVOS Y RESIDUALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.....c..ccoviriiiiiieieenieeneeeieeiens 2
IV.1. Identificacién de las afectaciones a la estructura y funciones del Sistema ambiental
20T 4 Te] o - | F PSPPI 3
IV.2.  Técnicas para evaluar los impactos ambientales. .......cccccevecieeiieiiiee e 3

IvV.2.1. Matriz de INTEIrACCIONES. ...cooiii ettt ettt e s be e b e eaee 4
IV.2.1.1.Descripcion de 1as iINtEraCCiONES. ........eeeeecuiieeeeiieeeceiiee e et e e e ite e e eetee e e e ebae e e e ebae e e e eares 8
IV.2.2. Evaluacion cuantitativa de impactos ambientales........cccccceeeeiiieiicciiec e, 13
IV.2.3. Impactos ambientales GeNerados ........cccocuveieiiiiiie it 13
IV.2.3.1. Caracterizacion de 10S IMPactoS........ccccuiiieiiiiiiecciiee et e e e 13
IV.2.4. Descripcidn de los impactos ambientales identificados. ..........cccceeeeciieeeeciiieneennee. 26
IV.2.4.1.Impactos Ambientales identificados en la escala proyecto - SAR..........ccccoveeeeciveeenns 26

IV.2.4.2. Impactos Ambientales identificados en la Instalaciones del Proyecto — Elementos
Ambientales presentes €N 1 SitI0....cuuiii i e raeee s 28
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IV.1. IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y
FUNCIONES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

Este capitulo tiene como objetivo identificar, describir y evaluar los impactos ambientales,
relevantes o significativos, asi como los residuales, acumulativos y/o sinérgicos que se puedan
generar por la operacién del Proyecto sobre el sistema ambiental regional.

Considerando la naturaleza del proyecto y la operacién de los elementos que la conforman: Pozos,
Lineas Abasto, Tanques, Carcamos, Lineas Recolectoras, PTAR, Pozos Inyeccion

En el caso especifico del agua por el proyecto, se fomentara el uso racional del recurso con acciones
gue permitan el uso eficiente y productivo del agua disponible de acuerdo a las politicas de
conservacion definidas por la CONAGUA.

Al escenario ambiental regional actual, se insertd el proyecto, permitiendo identificar las acciones
que pudieran generar desequilibrios ecoldgicos que, por su magnitud e importancia, provocarian
danos al ambiente y contribuirian en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

IV.2. TECNICAS PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos ambientales se utilizé el método de matrices (matriz de
cribado), el cual se basa en identificar y otorgar una calificacién a cada una de las acciones del
Proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural y social. Esto se hace
alimentando una matriz de doble entrada en columnas y filas con informacién sobre las actividades
del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio susceptibles de alteracién.
Esto relaciona acciones antropogénicas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevd a cabo mediante la utilizacién de una matriz de relacidon causa-efecto. Se
seleccioné una modificacion a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones de la
matriz original a las caracteristicas del proyecto. Esta matriz relaciona mediante un cuadro de doble
entrada los componentes ambientales y socioecondmicos con las actividades por etapa del proyecto
todos ellos seleccionados de la lista de indicadores de impactos ambientales.

Se realizd un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que
seran afectados; asi como la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto
directo o indirecto sobre el ambiente.
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Para las acciones a realizar en la ejecucién del proyecto se considerara unicamente la etapa de
operacion y mantenimiento:

1. Etapa de operaciéon y mantenimiento
En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que no se considera; debido a
gue se elaborard y ejecutara un estricto programa de mantenimiento, con la finalidad de alargar el
tiempo de vida util de las estructuras y con ello asegurar su buen funcionamiento.

IVV.2.1. Matriz de interacciones.

La metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales en el drea de estudio, es una
matriz de interacciones. Esta técnica nos brinda una primera aproximacion al estudio de acciones y
efectos, no se entrard en detalles, sino que se seleccionaran los componentes que pueden ser
afectados por las acciones emprendidas para la consecucion del proyecto, asi como vislumbrar
aquellos factores que serdn los mas afectados.

De este modo, se ha tomado en consideracién las acciones descritas para cada uno de los
componentes que integran el Proyecto y que se encuentran sefialadas en el Capitulo Il de la
presente MIA-R; las cuales en conjunto causan diversas alteraciones o beneficios a los componentes
ambientales.

Asi, se procede a la identificacién de las interacciones posibles, a través de una matriz de
interacciones, tomando en cuenta en todo momento el juicio de expertos y la informacion
cuantitativa generada, ademds de la prospeccidon ambiental del predio y los elementos ambientales
presentes en el SAR.

Se implementd la matriz de interacciones considerando las actividades previstas para el proyecto,
concretadas en las tablas sefaladas en el Capitulo Il para cada uno de los componentes del
proyecto, y los factores ambientales relevantes por componente ambiental que potencialmente
pueda verse afectado en el Sistema Ambiental Regional. Este analisis permite identificar los
impactos Acumulativos, Sinérgicos y Residuales que generard el proyecto, evidenciando qué
componente se verd mas afectado por el la operacidn y mantenimiento del mismo que generara los
mayores efectos positivos o negativos.
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Tabla V.1. Configuracidn basica de una matriz de interacciones.

CONCEPTOS DEL PROYECTO

ACTIVIDADES A REALIZAR DURANTE LA
OPERACION

ELEMENTOS DEL INTERACCIONES DE LAS
ACTIVIDADES A
REALIZAR SOBRE LOS
— COMPONENTES DEL
MEDIO NATURAL Y
SOCIOECONOMICO

MEDIO NATURALY

SOCIOECONOMICO

Dado que los impactos pueden ser de caracter adverso o benéfico para el medio ambiente, lo cual
constituye el sentido del impacto, a continuacion, se describe la matriz de impactos en la que se
identifica el tipo de impacto en la zona del proyecto.
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Matriz de interacciones escala Proyecto — Factores Ambientales y de Transformacion del SAR

Elementos de obra en
operacion

Actividades

Captacion

Abastecimiento

Recoleccion

Tratamiento

Descarga

Interacciones

Interacciones

Positivas Negativas
Factores Ambientales y de Transformacion del SAR
Disponibilidad +X +X 2 0
Acuifero
Calidad -X 0 1
Clotis gk ¢l Acceso a los servicios basicos del
modelo de +X +X +X +X +X 5 0
agua.
desarrollo urbano
[ to de Cobertura d
ncremento de Cobertura de agua +X +X 1 0
potable.
Incremento de Agua desinfectada. +X 0 0
Poblacion Incremento de Cobertura de
. +X 0 0
alcantarillado.
Incremento de Capacidad de
tratamiento de Agua Residual. X X 2 L
Emisia
mision de Gases de Efecto X X 0 )
Invernadero.
Cambio Climatico R el Cambi
fec os versos del Cambio +X +X 0 0
Climatico
Interacciones Positivas 3 3 2 2 3 13
Interacciones Negativas 0 0 0 1 2 3
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Matriz de interacciones escala Instalaciones del Proyecto — Elementos Ambientales presentes en el Sitio

Actividades Captacion Abastecimiento Recoleccion Tratamiento Descarga . )
Interacciones | Interacciones
Elementos de Positivas Negativas
obra en operacion Pozos Lineas Abasto | Tanques | Carcamos | Lineas Recolectoras | PTAR | Pozo Inyeccidn
Elementos ambientales
. . -X -X
5 Calidad del Aire (olores) 0 2
Atmosfera -
Calidad del entorno
I -X -X -X -X
acustico 0 4
Modificacion fisica del
suelo y su calidad -X -X -X -X -X -X -X
Suelo original 0 7
Manejo y Calidad del X X
Agua Agua 2 0
Urbano o construido X X X X X X 6 0
Vegetacion que se ubica
Vegetacion/Uso .dentro ‘?'e las +X +X +X +X +X +X
instalaciones (arbolado
de Suelo . L
y areas ajardinadas) 6 0
Vegetacion de selva;
Secundaria Arborea; -X -X -X -X -X -X
Secundaria Arbustiva. 0 6
!:auna a.I interior de las X X X X X X
Fauna instalaciones 0 6
Paisaje Transformacion X X X X X X 0 6
. -, 2 2 2 2 2 3 1 14 0
Interacciones Positivas
Interacciones Negativas 5 4 5 6 4 6 1 31
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IvV.2.1.1. Descripcion de las interacciones.

En las tablas anteriores, se identificaron las interacciones en dos escalas, Proyecto — Factores
Ambientales y de Transformacién del SAR y Proyecto — Elementos Ambientales presentes en el Sitio,
desglosando el proyecto en actividades y éstas a su vez en elementos concretos que pudieran
afectar al entorno, que a su vez se expres6 como componentes y factores que pudieran verse
afectados por la operaciéon y mantenimiento del proyecto. De lo anterior, se identificaron un total
de 16 interacciones en la escala Proyecto — Factores Ambientales y de Transformacién del SAR de
las cuales todas 13 son positivas y 3 negativas. A escala Proyecto — Elementos Ambientales
presentes en el sitio se identificaron un total de 42 interacciones, de las cuales 21 son positivas y 21
son negativas. De lo anterior, cabe sefialar que la conjuncidn valorada de las interacciones
identificadas, respecto de cada factor, conllevan a un impacto ambiental potencial.

Asi, en la siguiente tabla se desarrolla la explicacidon de las interacciones identificadas en la matriz
previa correspondiente a la escala proyecto-SAR y se sefiala el impacto potencial que dichas
interacciones pueden generar en el factor correspondiente.
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Tabla V.3. Descripcion de interacciones y sefialamiento de Impactos Potenciales Identificados a escala proyecto — Factores Ambientales y de Transformacion

del SAR
Elerpentos Componente | No. Factor Descripcion de interacciones Etapa en que se Impacto Potencial Identificado
Ambientales presenta
Aprovechamiento sustentable y
Con la operacién, mantenimiento y atencién a la racional del recurso hidrico disponible,
creciente demanda de cobertura del Proyecto, segun los Acuerdos de disponibilidad
se tendrd una demanda de agua la cual sera .. publicados por la CONAGUA y los
. e . . Operacion y . .
Disponibilidad aprovechada del volumen disponible conforme L parametros de calidad conforme
a los criterios de administracion de CONAGUA mantenimiento Norma. Durante la operacidn,
considerando lo establecido en los Acuerdos mantenimiento y atencion a la
; Oficiales relativos a la disponibilidad de agua. creciente demanda de cobertura del
Acuifero
Proyecto.
Con la operacidén, mantenimiento y atencién a la Modificacion al ambiente por cambio
creciente demanda de cobertura del Proyecto, de las cualidades del cuerpo receptor
se dara tratamiento al agua que se utiliza en 0 .. del agua de descarga, producto del
Calidad servicios publicos para la poblacion conforme a peracpn' ¥ tratamiento conforme a Norma.
los criterios de administracion de CONAGUA mantenimiento Durante la operacion, mantenimiento y
considerando lo establecido en los Acuerdos atencidn a la creciente demanda de
Oficiales relativos a la disponibilidad de agua. cobertura del Proyecto.
Con la operacidén, mantenimiento y atencién a la
creciente demanda de cobertura del Proyecto Modificacion del ambiente en las areas
se aprovecha el continuo urbano en el SAR del de operacién, mantenimiento y
L que forman parte los terrenos por donde se atencion a la creciente demanda de
et Eean Acceso a los distribuye la red hidraulica. Se considera un cobertura del Proyecto. Consecuencia

del modelo de
desarrollo
urbano

servicios basicos
del agua.

impacto positivo ya que se aprovecha un
espacio destinado al uso urbano para garantizar
la cobertura y accesibilidad de la poblacién al
servicio de agua potable, alcantarillado,
tratamiento y disposicién de sus aguas
residuales.

Operacion y
mantenimiento

de garantizar la cobertura 'y
accesibilidad de la poblacién al servicio
de agua potable, alcantarillado,
tratamiento y disposicién de sus aguas
residuales.
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"Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Tabla V.3. Descripcion de interacciones y sefialamiento de Impactos Potenciales Identificados a escala proyecto — Factores Ambientales y de Transformacion

del SAR

Elementos s . . Etapa en que se . .
. Componente | No. Factor Descripcion de interacciones . 4 Impacto Potencial Identificado
Ambientales presenta
Incremento de Operacion
Cobertura de P . ¥
asua potable mantenimiento
guap : Modificacién del ambiente en las areas
Con la operaciéon, mantenimiento y atencion a la de operacién, mantenimiento y
Incremento de creciente demanda de cobertura del Proyecto se Operacién v atencidn a la creciente demanda de
Agua requerird de mano de obra calificada que puede mantenimiento cobertura del Proyecto. Consecuencia
Poblacién desinfectada. ser obtenida de las poblaciones y comunidades de garantizar la cobertura y
Incremento de gue se encuentren insertas en el SAR, de esta .. accesibilidad de la poblacién al servicio
. L. Operacion y .
Cobertura de manera se prevé la generacién de empleo o de agua potable, alcantarillado,
. mantenimiento . . L
alcantarillado. temporal y permanente. tratamiento y disposicidn de sus aguas
residuales.
Incremento de
Capacidad de Operacion y
tratamiento de mantenimiento
Agua Residual.
Modificacién del ambiente por
contribucién al fenédmeno de Cambio
Emisidn de Gases ., Climatico. Por la emisién de Gases de
-, - L Operacion y
de Efecto Con la operacién, mantenimiento y atencién . Efecto Invernadero generadas durante
' mantenimiento ) o
Invernadero. a la creciente demanda de cobertura del la operacion, mantenimiento y
Cambio proyecto, se generaran emisiones a la atmdsfera atencidn a la creciente demanda de
| . .
A que contribuyen al efecto invernadero. cobertura del Proyecto.
Climatico

Efectos Adversos
del Cambio
Climatico

Los efectos adversos del cambio climético
Tienen potencial de presionar el acceso

Del proyecto a la captacién del recurso agua
Durante la operacidn, mantenimiento

y atencidn a la creciente demanda de
cobertura del proyecto,

Operacion y
mantenimiento

Resiliencia a los efectos adversos del
Cambio Climatico, que pudieran afectar
la operacion, mantenimiento y
atencidn a la creciente demanda de
cobertura del Proyecto.
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En la siguiente tabla se desarrolla la explicacion de las interacciones identificadas en la matriz previa correspondiente a la escala
proyecto-sitios de instalaciones y se sefiala el impacto potencial que dichas interacciones pueden generar en el factor correspondiente.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
"Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Una vez identificados los impactos potenciales derivados de las interacciones, se procede a su evaluacién.

Elementos s . . Etapa en que se . c:
. Componente | No. Factor Descripcion de interacciones P q Impacto Potencial Identificado
Ambientales presenta
Con la operacién, mantenimiento

3 y atencidn a la creciente demanda

= . Calidad del Aire de cobertura del Proyecto conlleva | Operacién

(<)) Atmosfera 10 .. o Y , P . _y Modificacidn al ambiente por contaminacion

> (emisiones y olores) emision de olores, particulas mantenimiento ) .

(o) . ., del entorno, debida al manejo inadecuado de

- suspendidas y generacion de . S " .

o ases Residuos Liquidos y Sélidos en sus diferentes
] & ’ categorias Urbanos, de Manejo Especial y
o Derivado de las actividades Peligrosos; durante la operacion,

8 producidas por la operacidn, mantenimiento y atencidn a la creciente

g S 11 | Estructura delsueloy | mantenimientoy atencién a la Operacién y demanda de cobertura del Proyecto.

‘S su calidad original creciente demanda de cobertura mantenimiento
Qo del Proyecto podria llegar a

i afectarse el suelo.

e
— Derivado de las actividades Modificacién al ambiente por cambio de las
% Agua 12 | calidad producidas por la operacidn, Operacion y cualidades del cuerpo receptor del agua de

(7, mantenimiento y atencién a la mantenimiento | descarga, producto del tratamiento conforme
K=l creciente demanda de cobertura a Norma. Durante la operacidn,

N - del Proyecto podria llegar a — mantenimiento y atencidn a la creciente
Vegetacién/Uso 13 | Urbano o construido | afectarse la calidad del agua. Operaciony demanda de cobertura del Proyecto.

de Suelo

mantenimiento
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de Cancin C 0 @ "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.
Elementos . . . Etapa en que se q .
. Componente | No. Factor Descripcidon de interacciones Impacto Potencial Identificado
Ambientales presenta
Vegetacion que se
ubica dentro de las .,
14 | instalaciones Derivado de las actividades Operacionyy
(arbolado y areas producidas por la operacién, | Mantenimiento
ajardinadas) mantenimiento y atencién a la Modificacién al ambiente por alteracién de la
creciente demanda de cobertura flora existente en las dreas de operacion,
del Proyecto se puede llegar a mantenimiento y atencion a la creciente
afectar la flora presente en los demanda de cobertura del Proyecto.
Vegetacion de selva; sitios donde se desarrolla el -
15 | Secundaria Arborea; mismo. Operaa_on_y
Secundaria Arbustiva. mantenimiento
Derivado de las actividades Operaciony
producidas por la operacién, mantenimiento Modificacidn al ambiente por afectacion a
Fauna 16 Fauna al interior de mantenimiento del Proyecto se fauna existente en las dreas de operacion,
las instalaciones puede llegar a afectar el habitat Operaciony mantenimiento y atencién a la creciente
de la fauna presente en los sitios | mantenimiento demanda de cobertura del Proyecto.
donde se desarrolla el mismo.
Modificacién del ambiente en las areas de
. . operacién, mantenimiento y atencién a la
Los cambios en el paisaje se .
observan con la operacién, 5 creciente demanda de. cobertura (#el
- L o . Operaciony Proyecto. Consecuencia de garantizar la
Paisaje 17 | Transformacion mantenimiento atencién a la

creciente demanda de cobertura
del proyecto.

mantenimiento

cobertura y accesibilidad de la poblacion al
servicio de agua potable, alcantarillado,
tratamiento y disposicién de sus aguas
residuales.
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

IV.2.2. Evaluacion cuantitativa de impactos ambientales.

La valoraciéon de los impactos depende de la identificacién de las posibles consecuencias de las
actividades inherentes al proyecto sobre el Sistema Ambiental Regional en donde se inserta. En el
Capitulo IV de este documento se determinaron los rasgos distintivos de la Sistema Ambiental
Regional y los componentes del ambiente que pueden ser afectados, este capitulo se refiere a la
magnitud del impacto ambiental relevante o significativo con base en las condiciones actuales de
cada componente.

De acuerdo con Gémez-Orea (2002)%, el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es
negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere a la
cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al significado ambiental
de dicha alteracién. Para el presente caso se hizo la evaluacién a través de la incidencia de la
alteracion.

La incidencia se refiere a la severidad, grado y forma, de la alteracion, la cual viene definida por la
intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion que son
los siguientes: consecuencia, acumulacion, sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad,
permanencia y recuperabilidad.

IV.2.3. Impactos ambientales generados

IvV.2.3.1. Caracterizacion de los Impactos

Tal como se ha mencionado, la incidencia hace referencia a la severidad y forma de la alteracidn, la
cual viene definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion,
por lo que tomando como base el juicio de expertos y la Matriz de Interacciones del proyecto, se
generd una tabla de impactos ambientales por componente y factor ambiental, a dichos impactos
se atribuye un indice de incidencia de variara de 0 a 1 mediante la aplicaciéon del modelo que se
describe a continuacién.

1. Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir, el caracter del
atributo.

2. Se atribuyd un cddigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor maximo
para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable.

1 Gomez-Orea, D. Evaluacién de Impacto Ambiental. Mundi Prensa, 1999.
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

3. Elindice de incidencia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente algoritmo simple, por
medio de la sumatoria de los valores asignados a los atributos de cada impacto y sus rangos de
valor o escala:

Expresién 1% I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc
4. Se estandarizé cada valor de impacto entre 0 y 1 mediante la expresion 2:
Expresion 2: Incidencia = (1 = Imin) / (Imax — Imin)

Siendo:
| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax = €l valor de la expresidn en el caso de que los atributos se manifestardn con el mayor valor, que
para el caso de esta evaluacién sera 24, por ser 8 atributos con un valor madximo cada uno de
3.

Imin = el valor de la expresidén en caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor, que
para el caso de esta evaluacion sera 8, por ser 8 atributos con un valor minimo cada uno de
1.

2 Modificado de Gomez-Orea (1999).
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Tabla V.4. Atributos de los impactos ambientales.

T Caracter del atributo Valor o calificacién
del of Benéfico Positivo (+)
Signo del efecto .
& Perjudicial Negativo (-)
Directo 3
Consecuencia (C
© Indirecto 1
Simple 1
Acumulacién (A) .
Acumulativo 3
No sinérgico 1
Sinergia (S) L
Sinérgico 3
Corto plazo 1
Momento o tiempo (T) Mediano plazo 2
Largo plazo 3
Reversible 1
Reversibilidad (Rv) .
Irreversible 3
Periddico 3
Periodicidad (Pi) L
Aparicidn irregular 1
Permanente 3
Permanencia (Pm)
Temporal 1
Recuperable 1
Recuperabilidad (Rc)
Irrecuperable 3

Ya identificados los atributos de los impactos ambientales se puede generar una Matriz de
caracterizacién de impactos ambientales, misma que permite:

a) Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia.

b) Conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto, en la escala proyecto
—SAR.

c) Conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto, en la escala proyecto
— predio.
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.
Tabla V.5. Matriz de caracterizacion de impactos ambientales.
Escala
Atributos
1 2 3

Consecuencia (C) | Indirecto: el impacto ocurre de manera | No aplica. Directo: el impacto ocurre de manera
indirecta. directa.

Acumulacion (A) Simple: cuando el efecto en el No aplica. Acumulativo: cuando el efecto en la
ambiente no resulta de la suma de los ambiente resulta de la suma de los
efectos de acciones particulares efectos de acciones particulares
ocasionados por la interaccion con ocasionados por la interaccién con
otros que se efectuaron en el pasado o otros que se efectuaron en el pasado o
que estan ocurriendo en el presente. que estan ocurriendo en el presente.

Sinergia (S) No sinérgico: cuando el efecto No aplica. Sinérgico: cuando el efecto conjunto
conjunto de la presencia simultdnea de de la presencia simultédnea de varias
varias acciones no supone una acciones supone una incidencia
incidencia ambiental mayor que la ambiental mayor que la suma de las
suma de las incidencias individuales incidencias individuales contempladas
contempladas aisladamente. aisladamente.

Momento o Corto: cuando la actividad dura menos Mediano: la accién dura Largo: la actividad dura mas de 5 afios.

Tiempo (T) de 1 afio. mas de 1 afio y menos de

5 afios.

Reversibilidad
del impacto (R)

A corto plazo: la tensién puede ser
revertida por las actuales condiciones
del sistema en un periodo de tiempo
relativamente corto, menos de un afio.

A mediano plazo: el
impacto puede ser
revertido por las
condiciones naturales del
sistema, pero el efecto

permanece de 1 a 3 afios.

A largo plazo: el impacto podra ser
revertido naturalmente en un periodo
mayor a tres afios, o no ser reversible.

(Ri)

afectado puede volver a contar con sus
caracteristicas, por medio de la
aplicacién de medidas correctoras.

Periodicidad (Pi) Aparicion irregular: cuando el efecto No aplica. Periddico: cuando el efecto se produce
ocurre de manera ocasional. de manera reiterativa.
Permanencia Temporal: el efecto se produce No aplica. Permanente: el efecto se mantiene al
(Pm) durante un periodo definido de paso del tiempo.
tiempo.
Recuperabilidad Recuperable: que el componente No aplica. Irrecuperable: que el componente

afectado no puede volver a contar con
sus caracteristicas originales, aun
después de la aplicacién de las
medidas correctoras (efecto residual).

De la tabla anterior, los atributos de Reversibilidad y Recuperabilidad determinan la Residualidad
del impacto. Asi, si el impacto puede ser reversible y el componente afectado puede volver a contar

con sus caracteristicas originales, entonces es inexistente la presencia de impactos residuales.

Considerando lo anterior y habiendo realizado el analisis de evaluacién de los impactos se obtuvo
la siguiente matriz con el indice de Incidencia de cada impacto identificado para el Sistema

Ambiental Regional, asi como para el sitio de las Instalaciones del Proyecto:
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Tabla V.6 indice de incidencia para los impactos ambientales definidos a escala Proyecto — Factores Ambientales y de Transformacién del SAR

ATRIBUTOS
ELEMENTOS | = <IN S R = ) e
AMBIENTALES '§ = S| 8 S| 3 % © §
DONDE SE COMPONENTE No. FACTOR IMPACTO AMBIENTAL Tlg|le|S|S /8|82 |=2|¢ S
INSERTARA EL gl 3|e|® 243 |2 5182 s
PROYECTO g| 2 15|28 |2|8|g| = g
» | 8| < § K N § '_g

Aprovechamiento sustentable y racional del
recurso hidrico disponible, segln los
Acuerdos de disponibilidad publicados por
1 | Disponibilidad la CONAGUA vy los parametros de caI.i(,:Iad +l3l3lalalslslala 0.6875
conforme Norma. Durante la operacién,
mantenimiento y atencion a la creciente

demanda de cobertura del Proyecto.

Con la operacién, mantenimiento y
atencidn a la creciente demanda de
cobertura del Proyecto, se dara tratamiento
al agua que se utiliza en servicios publicos

. para la poblacién conforme a los criterios

2 | Calidad de administracion de CONAGUA ) 3111l
considerando lo establecido en los
Acuerdos Oficiales relativos a la

disponibilidad de agua.

Acuifero

Consolidacién del Acceso a los
modelo de desarrollo 2 | servicios basicos + (313|333 |3|3]|1
urbano del agua. Modificacién del ambiente en las dreas de
Incremento de operacidén, mantenimiento y atencién a la
Poblacién 3 | Cobertura de creciente demanda de cobertura del +(3|3[3[|3|3]3]|3]|1
agua potable. Proyecto. Consecuencia de garantizar la
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de Canciin COG "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.
ATRIBUTOS
ELEMENTOS | - Sl=| | =12 .©
AMBIENTALES § % % n .S % % E’ % © §
DONDE S’E COMPONENTE No. FACTOR IMPACTO AMBIENTAL 'EJ é 2 T_{ '; J ﬁ 35 § 2 'g g
INSERTARA EL HEIEIR AR 2185 | =
PROYECTO S|E|S|a|g|E|S|E|&|=| g
AN IR I E
Incremento de cobertura y accesibilidad de la poblacién al
4 | Agua servicio de agua potable, alcantarillado, + (313|333 |3|3]|1
desinfectada. tratamiento y disposicidn de sus aguas
5 | Incremento de residuales. +1313]13]|3|3|3]3]1
Cobertura de
6 | alcantarillado. +]3(13|3(3]3|3]3]1
Incremento de
7 Capad(.jad de + |3 3 3 3 3 3 3 1
tratamiento de
Agua Residual.
Modificacién del ambiente por contribucion
Emisidn de Gases | @l fendomeno de Cambio Climatico. Por la
8 | de Efecto emision de Gases de Efecto Invernadero -1 3! 3! 1| 2! 1| 1] 1| 1
Invernadero. generadas durante la operacion,
mantenimiento y atencidn a la creciente
Cambio Climatico demanda de cobertura del Proyecto.
Resiliencia a Resiliencia a los efectos adversos del
9 Efectos At'jversos Cambic?’CIimético, gue'z pudieran af'e'ctar la +13 03|13 1]3]2]3 BNy
del Cambio operacidén, mantenimiento y atencién a la
Climatico creciente demanda de cobertura del
Proyecto.

En la Tabla anterior se comparte el impacto ambiental “Modificacion del ambiente en las areas de operacion, mantenimiento y
atencidn a la creciente demanda de cobertura del Proyecto. Consecuencia de garantizar la cobertura y accesibilidad de la

poblacion al servicio de agua potable, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas residuales”, ocasionado por diferentes

componentes y factores, los cuales se calculan con una misma incidencia.
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existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Tabla V.7. indice de incidencia para los impactos ambientales definidos a escala Instalaciones del Proyecto — Elementos Ambientales presentes en el Sitio

ATRIBUTOS
ELEMENTOS s |lT < g = ;ET T
AMBIENTALES Slelsla|cdz|S|S|8|a| oo
DONDE SE COMPONENTE | No. FACTOR IMPACTO AMBIENTAL Slgl8|es|lsi2|2|2|848| 22
= ‘O “ Q
INSERTARA EL s|3|3|&s|lEl{a|s5| 2838 | 52
] 2 € £ Q4 B o © S = € c
PROYECTO 5 2 S n >H o = £ s} - = =
.80 o [ > o] = Q
nl o< Q|| 9 =
Modificacién al ambiente por
Atmésfera 10 Ca“‘_j?d del Aire contaminacion del entorno, debid? al 3131131313211
(emisiones y olores) manejo inadecuado de Residuos Liquidos
y Sélidos en sus diferentes categorias
_8 Urbanos, de Manejo Especial y
Estr ra del suel i . i6
8 suelo 11 | Fstructura de suelo | peligrosos; durante la operacion, N Y R YRR PREN o 0.6375
> y su calidad original | mantenimiento y atencion a la creciente
2 demanda de cobertura del Proyecto.
Q Modificacién al ambiente por cambio de
E las cualidades del cuerpo receptor del
© agua de descarga, producto del
8 Agua 12 | Calidad tratamiento conforme a Norma. Durante | - 3] 31 1) 1) 1] 1 1] 1
c la operacién, mantenimiento y atencién
_Q a la creciente demanda de cobertura del
g Proyecto.
(0] .
-l‘;; 13 | Urbano o construido 3311 |1]1(1]1
c
o= Vegetacion que se ] ]
% ubica dentro de las Modificacion.al ambiente p,or alteracion
p Vegetacién/Uso 14 | instalaciones de la flora existente en las areas de 3031111111111
= de Suelo (arbolado y dreas operacion, mantenimiento y atencién a -
il_') ajardinadas) la creciente demanda de cobertura del
Vegetacion de selva; Proyecto.
15 Secundar!a Arborea; 3|3 1 111 1 1 1
Secundaria
Arbustiva.
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existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

ATRIBUTOS
ELEMENTOS 2|lcl| = E = g 2
AMBIENTALES Slelc|@ |23 |3 |SIZ || oo
DONDE SE COMPONENTE | No. FACTOR IMPACTO AMBIENTAL Slsl8lelEl28|8|2|8415] =5
INSERTARA EL Tl 2| S| ¥|gja|c|e|g92| £3
] 2 € £ oS4 v o © S c £ c
PROYECTO S| €|l 3| | =He|=|E|Q |~ =
W= o [*) > [ = (7]
Ol o< Q|| 9 =
Modificacién al ambiente por afectacion
Fauna al interior de a fauna existente en las areas de
Fauna 16 . . operacién, mantenimiento y atencién a -3 (3 (11|11 |1]1
las instalaciones .
la creciente demanda de cobertura del
Proyecto.

Modificacidn del ambiente en las areas
de operacion, mantenimiento y atencion
a la creciente demanda de cobertura del
Paisaje 17 | Transformacion Proyecto. ConsectIJe.n.cia de garantizar.l’a -3 (3]1]|1]1]1|1]1
cobertura y accesibilidad de la poblacidon
al servicio de agua potable,
alcantarillado, tratamiento y disposicién

de sus aguas residuales.
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Posteriormente, con base en los valores obtenidos para la incidencia de cada impacto, se asignaron

las categorias de significancia correspondientes con base en la siguiente tabla:

Tabla V.8. Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados.

Categoria

Interpretacion

Intervalo de Valores

No significativo

Se afectan procesos o componentes sin
poner en riesgo los procesos o estructura
de los ecosistemas de los que forman
parte, ni la integridad de los mismos.

Hasta 0.500

Significativo

Se pueden generar alteraciones que, sin
medidas, afectaran el funcionamiento o
estructura de los ecosistemas dentro del
Sistema Ambiental Regional.

Mayor a 0.500

Tabla V.9. Evaluacion de significancia de los Impactos Ambientales en la escala Proyecto — Factores

Ambientales y de Transformacién del SAR

ELEMENTOS
AMBIENTALES
DONDE SE
INSERTARA EL
PROYECTO

ATRIBUTOS
2
@ v .©
COMPONENTE | No. FACTOR IMPACTO AMBIENTAL E =2
3| £z
e8| £ g
e
Consolidacién
del modelo de Acceso a los
3 | servicios basicos + [0.875
desarrollo
urbano del agua.
Incremento de
4 | Cobertura de + [ 0.875
agua potable. Modificacién del ambiente en
las areas de operacion,
mantenimiento y atencién a
Incremento de la creciente demanda de
5 |Agua cobertura del Proyecto. + [0.875
desinfectada. Consecuencia de garantizar la
cobertura y accesibilidad de la
Poblacion poblacién al servicio de agua
potable, alcantarillado,
Incremento de tratamiento y disposicidn de
6 | Coberturade sus aguas residuales. +10.875
alcantarillado.
Incremento de
Capacidad de
7 tratamiento de +10.875
Agua Residual.

Categoria
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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"Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

ELEMENTOS
AMBIENTALES
DONDE SE
INSERTARA EL
PROYECTO

COMPONENTE

No.

FACTOR

IMPACTO AMBIENTAL

ATRIBUTOS

Signo del efecto

indice de
incidencia

Cambio
Climatico

Resiliencia a
Efectos Adversos
del Cambio
Climatico

Resiliencia a los efectos
adversos del Cambio
Climatico, que pudieran
afectar la operacion,
mantenimiento y atencién a
la creciente demanda de
cobertura del Proyecto.

0.688

Acuifero

Disponibilidad

Aprovechamiento sustentable
y racional del recurso hidrico
disponible, segun los
Acuerdos de disponibilidad
publicados por la CONAGUA y
los parametros de calidad
conforme Norma. Durante la
operacién, mantenimiento y
atencién a la creciente
demanda de cobertura del
Proyecto.

0.688

Categoria

Calidad

Modificacién al ambiente por
cambio de las cualidades del
cuerpo receptor del agua de
descarga, producto del
tratamiento conforme a
Norma. Durante la operacion,
mantenimiento y atencién a
la creciente demanda de
cobertura del Proyecto.

0.250

Cambio
Climatico

Emisién de Gases
de Efecto
Invernadero.

Modificacién del ambiente
por contribucién al fendémeno
de Cambio Climatico. Por la
emisién de Gases de Efecto
Invernadero generadas
durante la operacion,
mantenimiento y atencién a
la creciente demanda de
cobertura del Proyecto.

0.250

NO SIGNIFICATIVO

En la Tabla anterior se comparte el impacto ambiental “Modificacion del ambiente en las
dreas de operacion, mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de cobertura del
Proyecto. Consecuencia de garantizar la cobertura y accesibilidad de la poblacion al
servicio de agua potable, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas
residuales”, ocasionado por diferentes componentes y factores, los cuales se calculan con

uha misma incidencia.
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Tabla V.10. Evaluacidn de significancia de los Impactos Ambientales en la escala Instalaciones del Proyecto —

Elementos Ambientales presentes en el Sitio

areas de operacion, mantenimiento y atencion a la creciente
demanda de cobertura del Proyecto.

8 E
FACTOR IMPACTO AMBIENTAL ‘é g ;_,f’
3|8 8
T 5
o | ¢
&
(%)
Modificacién del ambiente en las dreas de operacion,
mantenimiento y atencion a la creciente demanda de cobertura 0.875
del Proyecto. Consecuencia de garantizar la cobertura 'y )
accesibilidad de la poblacién al servicio de agua potable,
alcantarillado, tratamiento y disposicién de sus aguas residuales.
Modificacién al ambiente por contaminacidn del entorno, debida 0.688
al manejo inadecuado de Residuos Liquidos y Sélidos en sus
diferentes categorias Urbanos, de Manejo Especial y Peligrosos;
durante la operacidn, mantenimiento y atencion a la creciente 0.688
demanda de cobertura del Proyecto.
Modificacién al ambiente por cambio de las cualidades del cuerpo
receptor del agua de descarga, producto del tratamiento 0.250
conforme a Norma. Durante la operacion, mantenimiento y
atencidn a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.
0.250
Modificacién al ambiente por alteracién de la flora existente en 0.250
las areas de operacion, mantenimiento y atencion a la creciente
demanda de cobertura del Proyecto.
0.250
Modificacidon al ambiente por afectacidn a fauna existente en las 0.250

Considerando el indice de Incidencia y la categoria de significancia de los impactos, se realizé la
jerarquizacion de los mismos para identificar los impactos ambientales significativos, considerando
la definicidn de “impacto significativo” establecida en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que en su

fraccion IX del Articulo 3 establece a la letra:

NO SIGNIFICATIVO
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“IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos,
asi como continuidad de los procesos naturales;...”

Cabe aclarar que esta definicidn no se ajusta totalmente a los impactos ambientales significativos
benéficos que fueron identificados tanto en el SAR como en el sitio donde se desarrolla el proyecto;
pues dichos impactos benéficos no obstaculizan la existencia y desarrollo del hombre y de los demas
seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Asi, no todos los impactos deben ser considerados y atendidos con la misma intensidad, sino que
concierne considerar prioritariamente aquellos impactos que son potenciales para generar
desequilibrios ecoldgicos que pueden sobrepasar limites establecidos en las normas juridicas
especificas y que requieran de la aplicacién de estrategias y acciones para prevenir y mitigar dichos
impactos.

Del analisis realizado con respecto al efecto, al indice de incidencia y la categoria del impacto, se
tiene identificaron cinco impactos ambientales para la escala Proyecto — Factores Ambientales y de
Transformacion del SAR, de los cuales tres, son impactos benéficos significativos y dos negativos no
son significativos.

Los impactos benéficos significativos identificados en el SAR son los siguientes:

e Modificacién del ambiente en las areas de operacién, mantenimiento y atencion a la
creciente demanda de cobertura del Proyecto. Consecuencia de garantizar la cobertura y
accesibilidad de la poblacién al servicio de agua potable, alcantarillado, tratamiento y
disposicion de.

e Aprovechamiento sustentable y racional del recurso hidrico disponible, segtn los Acuerdos
de disponibilidad publicados por la CONAGUA y los parametros de calidad conforme Norma.
Durante la operacion, mantenimiento y atencién a la creciente demanda de cobertura del
Proyecto.

e Resiliencia a los efectos adversos del Cambio Climatico, que pudieran afectar la operacion,
mantenimiento y atencion a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.

Los impactos negativos no significativos identificados en el SAR se enlistan a continuacion:
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e Modificacion al ambiente por cambio de las cualidades del cuerpo receptor del agua de
descarga, producto del tratamiento conforme a Norma. Durante la operacion,
mantenimiento y atencion a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.

e Modificacién del ambiente por contribucidon al fendmeno de Cambio Climatico. Por la
emision de Gases de Efecto Invernadero generadas durante la operacién, mantenimiento y
atencién a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.

Para la escala Instalaciones del Proyecto — Elementos Ambientales presentes en el Sitio, se
identificaron cinco impactos ambientales de los cuales uno es un impacto positivo y uno negativo
son significativo y tres impactos negativos no significativos.

El impactos ambientales significativos son:

e Modificacién del ambiente en las areas de operacién, mantenimiento y atencién a la
creciente demanda de cobertura del Proyecto. Consecuencia de garantizar la cobertura y
accesibilidad de la poblacién al servicio de agua potable, alcantarillado, tratamiento y
disposicion de sus aguas residuales (impacto benéfico)

e Modificacién al ambiente por contaminacién del entorno, debida al manejo inadecuado de
Residuos Liquidos y Sdlidos en sus diferentes categorias Urbanos, de Manejo Especial y
Peligrosos; durante la operacidn, mantenimiento y atencién a la creciente demanda de
cobertura del Proyecto (impacto adverso).

Los impactos ambientales adversos no significativos son:

. Modificacién al ambiente por cambio de las cualidades del cuerpo receptor del agua
de descarga, producto del tratamiento conforme a Norma. Durante la operacion,
mantenimiento y atencion a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.

° Modificacién al ambiente por alteracién de la flora existente en las areas de
operacion, mantenimiento y atencién a la creciente demanda de cobertura del
Proyecto.

e Modificacién al ambiente por afectacidn a fauna existente en las areas de operacion,

mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.
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IV.2.4. Descripcion de los impactos ambientales identificados.

IvV.2.4.1. Impactos Ambientales identificados en la escala proyecto - SAR

El orden de la descripcidn de los impactos se hard conforme a la Tabla de evaluacion de
significancia para la escala Proyecto — Factores Ambientales y de Transformacién del SAR.

Modificacion del ambiente en las areas de operacion, mantenimiento y atencion a la creciente
demanda de cobertura del Proyecto. Consecuencia de garantizar la cobertura y accesibilidad de
la poblacién al servicio de agua potable, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas
residuales.

Este impacto serd de caracter benéfico, significativo y acumulativo pues el uso del recurso hidrico
concreta la Politica de Aprovechamiento Sustentable del recurso agua, abasteciendo a la poblacién
de servicios de agua y alcantarillado con el fin de fomentar la calidad de vida en el sitio donde
habitan.

Es un impacto a largo plazo, pues el aprovechamiento se dara por la vida Util sefialada del proyecto,
con la posibilidad de solicitar la ampliacién del plazo del mismo. Es un impacto reversible y
recuperable, toda vez que al momento que se deje de llevar el servicio a los habitantes el ecosistema
podria a llegar a recuperarse de manera natural.

Aprovechamiento sustentable y racional del recurso hidrico disponible, segtin los Acuerdos de
disponibilidad publicados por la CONAGUA y los parametros de calidad conforme Norma. Durante
la operacion, mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.

Este impacto sera de caracter benéfico, significativo, acumulativo y sinérgico pues el uso del recurso
hidrico concreta la Politica de Aprovechamiento Sustentable del recurso agua, con base en lo
sefialado en la Ley de Aguas Nacionales y los Acuerdos de disponibilidad y actualizacién de
disponibilidad publicados en el D.O.F. Este impacto es directo sobre el recurso agua, es acumulativo
y sinérgico con los otros usos y aprovechamientos que la CONAGUA tenga concesionados sobre el
acuifero, como los sefalados en los Acuerdos de disponibilidad y actualizacién de disponibilidad
vigentes.

Es un impacto a largo plazo, pues el aprovechamiento se dara por la vida util sefialada del proyecto,
con la posibilidad de solicitar la ampliacién del plazo del mismo. Es un impacto reversible y
recuperable, toda vez que al momento que se deje de aprovechar el recurso, el volumen requerido
dejara de ser aprovechado reintegrandose a la Fraccién Disponible en el acuifero. Es permanente
pues el aprovechamiento se llevara a cabo siempre, satisfaciendo las necesidades da la poblacién.
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Modificacion del ambiente por contribucion al fenédmeno de Cambio Climatico. Por la emision de
Gases de Efecto Invernadero generadas durante la operacién, mantenimiento y atencidn a la
creciente demanda de cobertura del Proyecto.

Se considera como impacto adverso directo, acumulativo no sinérgico. Durante las diversas etapas
del proyecto se generara emisién de gases, pero no se mantendran por un tiempo prolongado, por
lo que el tiempo de la afectacion es a corto plazo y reversible, pues una vez que se concluyan las
actividades, se finalizara la emisién de gases. Asimismo, el impacto ocurrird de manera ocasional.
Los vehiculos empleados necesarios para dar mantenimiento, tendran una circulaciéon ocasional. El
efecto es reversible a corto plazo. Aunado a lo anterior, el efecto tendra una aparicién irregular, su
permanencia serd temporal, pues sélo se presentara en la etapa de mantenimiento. Finalmente, el
efecto es recuperable a corto plazo pues una vez que se concluya con las actividades de operacion
y mantenimiento, el componente regresara a su condicidén natural. Este no es un impacto residual,
toda vez que la aplicacion de las estrategias y acciones ambientales establecidas en los programas
anexos a la presente MIA, permitiran mitigar sus efectos.

Resiliencia a los efectos adversos del Cambio Climatico, que pudieran afectar la operacion,
mantenimiento y atencién a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.

Se considera como impacto positivo significativo, directo, acumulativo, sinérgico y no residual.
Dadas las caracteristicas del proyecto este aprovechara el agua disponible en el acuifero con el fin
de abastecer del liquido a la poblacién en su beneficio sin alterar significativamente las
caracteristicas de estructura y funcionalidad del ecosistema.

Modificacion al ambiente por cambio de las cualidades del cuerpo receptor del agua de descarga,
producto del tratamiento conforme a Norma. Durante la operaciéon, mantenimiento y atencidn a
la creciente demanda de cobertura del Proyecto.

Se considera como impacto adverso directo, acumulativo no sinérgico. Dadas las caracteristicas del
proyecto se generardn aguas residuales, las cuales se descargardn mediante pozos de infiltracidn,
aun y cuando se mantengan los niveles dentro de la norma se generard un impacto puntual sera
reversible, pues una vez que dejara de funcionar el proyecto finalizara el impacto.
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IV.2.4.2. Impactos Ambientales identificados en la Instalaciones del
Proyecto — Elementos Ambientales presentes en el Sitio

Modificacion del ambiente en las dreas de operacion, mantenimiento y atencion a la creciente
demanda de cobertura del Proyecto. Consecuencia de garantizar la cobertura y accesibilidad de
la poblacion al servicio de agua potable, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas
residuales.

Este impacto sera de caracter benéfico, significativo y acumulativo pues el uso del recurso hidrico
concreta la Politica de Aprovechamiento Sustentable del recurso agua, abasteciendo a la poblacion
de servicios de agua y alcantarillado con el fin de fomentar la calidad de vida en el sitio donde
habitan.

Es un impacto a largo plazo, pues el aprovechamiento se dara por la vida util sefialada del proyecto,
con la posibilidad de solicitar la ampliacién del plazo del mismo. Es un impacto reversible y
recuperable, toda vez que al momento que se deje de llevar el servicio a los habitantes el ecosistema
podria a llegar a recuperarse de manera natural.

Modificacion al ambiente por contaminacién del entorno, debida al manejo inadecuado de
Residuos Liquidos y Sélidos en sus diferentes categorias Urbanos, de Manejo Especial y
Peligrosos; durante la operacién, mantenimiento y atencion a la creciente demanda de
cobertura del Proyecto.

Este es un impacto negativo no significativo directo, pues el suelo que se vaya a remover por la
excavacion de la toma de agua y el canal con los reservorios y cdrcamos, asi como carcamos y
durante el tendido de la red de riego serd depositado para su incorporacion dentro del terreno cuyas
pendientes son muy reducidas y que no presenta arroyos o escurrimientos superficiales, por lo que
no se tendrd pérdida ni estara sujeto a erosidon. No es un impacto acumulativo ni sinérgico, pues no
existen otras actividades similares en el predio que conlleven a dicha acumulacién o que puedan
generar sinergia. El efecto de la acumulacion de suelo es a corto plazo, pues una vez que se concluya
las obras de excavacion se procedera a su redistribucion dentro del drea de cultivo siendo que se
trata de un suelo de igual naturaleza. Tiene un efecto no reversible y no recuperable de manera
natural, pues el suelo se integra en el terreno no habiendo pérdida o exportacién del mismo pero el
espacio liberado sélo podra ser recuperado por medio de aportes o movimiento de tierras. Tiene
una periodicidad irregular pues la disposicién se llevard a cabo Unicamente cuando se esté llevando
a cabo la excavacidn. Su efecto es permanente, pues el suelo se reintegra al terreno.
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Modificacion al ambiente por cambio de las cualidades del cuerpo receptor del agua de
descarga, producto del tratamiento conforme a Norma. Durante la operacidon, mantenimiento y
atencion a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.

Se considera como impacto adverso directo, acumulativo no sinérgico. Dadas las caracteristicas del
proyecto se generardn aguas residuales, las cuales se descargaran mediante pozos de infiltracidn,
aun y cuando se mantengan los niveles dentro de la norma se generard un impacto puntual serd
reversible, pues una vez que dejara de funcionar el proyecto finalizara el impacto.

Modificacion al ambiente por alteracidn de la flora existente en las dreas de operacidn,
mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.

Se considera impacto negativo, no significativo, acumulativo, no sinérgico y no residual y
permanente durante la operacién del proyecto. Se considera negativo pese a que la zona donde se
ubican los elementos del proyecto pueden ser zonas en las que la vegetacion se puede insertar, pero
en cuanto se realice mantenimiento esta debe ser removida o puede ser dafiada para poder realizar
las actividades. No se considera un impacto acumulativo, puesto que existe vegetacion en la en Ia
region, ademas de que en las areas del proyecto no existe flora natural ni catalogada bajo algun
status de protecciéon. depende de otros factores y politicas de uso de suelo que superan la escala
del proyecto.

Modificacion al ambiente por afectacion a fauna existente en las dreas de operacion,
mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de cobertura del Proyecto.

Se considera impacto negativo, no significativo, acumulativo, no sinérgico y no residual y
permanente durante la operacién del proyecto. Se considera negativo pese a que la zona donde se
ubican los elementos del proyecto pueden ser zonas de habitat para especies como aves, reptiles,
insectos y pequenos mamiferos en cuanto se hace mantenimiento estos deben ser ahuyentados
para poder realizar las actividades. No se considera un impacto acumulativo, puesto que la
abundancia de fauna en la regién, depende de otros factores y politicas de uso de suelo que superan
la escala del proyecto.
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CAPITULO VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

El presente Capitulo VI atiende al Articulo 13, Inciso VI del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en cuanto a la presentacién en la
manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad regional, conteniendo las Estrategias para
la prevencion y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y residuales, del sistema
regional, y esta conformado por el siguiente contenido:
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VI.1.2.  Subsistema de estrategias ambientales del proyecto.........ccccecvvevieiieiiciieec e, 21
VI.1.3.  Subsistema de acciones ambientales del proyecto .......ccccceeevvieiiricieeeevcieec e, 21

VI.1.4. Indicadores de realizacién y frecuencia de evaluacién de las medidas de mitigacién

25

VI.2.  PROGRAMA DE REDUCCION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO Y ADAPTACION AL
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Este capitulo refiere las Estrategias propuestas para atender los impactos ambientales significativos,
acumulativos, sinérgicos y/o residuales que conlleva el proyecto mediante la aplicacidn de:

a) Medidas de control que debera ejecutar Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V.
para la inspeccidén y vigilancia de la aplicaciéon de las disposiciones establecidas en el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA);

b) Medidas de preservacion, definidas como un conjunto de politicas y medidas que debera
ejecutar Desarrollos Hidraulicos Canctn, S.A. de C.V. para mantener las condiciones que
propician la evolucidn y continuidad de los procesos naturales;

c) Medidas de proteccién, que integran un conjunto de politicas y medidas que debera
ejecutar Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. para mejorar el ambiente y prevenir
y controlar su deterioro;

d) Medidas de prevencion, establecidas como un conjunto de acciones que debera ejecutar
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. para evitar efectos previsibles de deterioro
del ambiente;

e) Medidas de mitigacion, son conjunto de acciones que deberd ejecutar Desarrollos
Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V. para atenuar los impactos existentes antes de la
perturbacidén que causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

f) Medidas de compensacién, conjunto de acciones que deberd ejecutar Desarrollos
Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. para restablecer las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacidn que causare con la realizacidon en el proyecto.

En este marco de referencia, el Capitulo VI considera tanto las medidas de control, preservacion,
proteccion, prevencidn, mitigacion y compensacién propuestas por Desarrollos Hidrdulicos Cancun,
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

S.A. de C.V., de manera voluntaria, para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Para lograr lo anterior, a continuacidn, se presentan las Estrategias para la prevencion y mitigacion
de impactos ambientales de aplicacion en el proyecto "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de
agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla

Mujeres y Puerto Morelos”, para cada uno de los impactos relevantes sefialados en el Capitulo
anterior, de la siguiente manera:
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COG "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales para aplicar en el "Sistema Cancuin-Isla

Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de Benito
Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos

Imp’actos Am'b’ientales ?ig'nificativosypotenciales que ID ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE C-LAVE 5
generaran la operacién, mantenimiento y +cobertura del Proyecto. IMPACTOS AMBIENTALES Medld:/accm
Modificacion del ambiente en las areas de operacién, L L PMA.1.1
mantenimiento y atencion a la creciente demanda de Definicion y umﬁca.uon de la estructura de PMA.1.2
cobertura del Proyecto. Consecuencia de garantizar la correspc?ns.abllldad amblentalldfentro deI'Proyec'fo, para el PMA.1.3
cobertura y accesibilidad de la poblacion al servicio de PMA.1 establecm@nto de l_ma If),glca de Jerarqtfla en la PMA.1.4
agua potable, alcantarillado, tratamiento y disposicion respon.f,abllldad, conS|d.eraC|on ‘y observancia de las PMA.1.5
de sus aguas residuales. obligaciones y compromisos ambientales. OMALE

Evaluacion y obtencién de informacién sistematizada de PMA.2.1

todas las evidencias que den cuenta de la observancia de PMA.2.2

PMA.2 | las obligaciones ambientales, de su interpretacion a PMA.2.3

manera de desempefio, y de su integracion metodoldgica PMA.2.4

en los informes de cumplimiento para del proyecto. PMA.2.5

PMA.3.1

o i PMA.3.2

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. asume el PVA3 .3

control y regulacién normativa de emisiones de ruido, PMA 3.4

PMA.3 | considerando los valores de concentracion maxima PMA.3.5
permisibles para el ser humano de contaminantes en el —

ambiente que determina la Secretaria de Salud. PMA.3.6

PMA.3.7

PMA.3.8

PMA.4.1

Comunicacidn y capacitaciéon de la estructura y usuarios PMA.4.2

PMA.4 del sistema, respecto de las responsabilidades PMA.4.3

ambientales. PMA.4.4

PMA.4.5
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de Canciin COG "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales para aplicar en el "Sistema Cancuin-Isla

Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de Benito
Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos

Impactos Ambientales significativos y potenciales que ID ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE " :I(.jA\/lE

generaran la operacion, mantenimiento y +cobertura del Proyecto. edida/accié
IMPACTOS AMBIENTALES n

Resiliencia a los efectos adversos del Cambio Climatico, 1.1.1

que pudieran afectar la operacién, mantenimiento y Crear capacidades de analisis y valoracidén de escenarios, 1.1.2

atencion a la creciente demanda de cobertura del | 1.1 relacionados a factores de Cambio Climatico respecto del 1.1.3

Proyecto. Proyecto. 1.1.4

1.1.5

Fortalecer la capacidad de respuesta operativa de 1.3.1

13 Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. para la 1;;

’ mitigacion y adaptacién a los efectos de cambio climatico 1:3:4

135

. . e 1.4.1

1.4 Comunicacién y capacitacion. 142

Modificacion del ambiente por contribucién al 1.2.1

fenémeno de Cambio Climatico. Por las emision de Implementar una politica integral de control y disminucién 1.2.2

Gases de Efecto Invernadero generadas durante la | ; , de emisiones de compuestos y gases de efecto 1.23

operacién, mantenimiento y atencién a la creciente invernadero, dirigidas a detener el incremento de las 1.2.4

demanda de cobertura del Proyecto. mismas durante la ejecucién del proyecto. 1.2.5

1.2.6

Modificacion al ambiente por contaminaciéon del 2.1.1

entorno, debida al manejo inadecuado de Residuos Establecimiento de mecanismos en materia de prevencién 212

Liquidos y Sélidos en sus diferentes categorias Urbanos, de la generacién y gestién integral de los diferentes 213

de Manejo Especial y Peligrosos; durante la operacion, | 5 ; residuos generados, aplicando los principios de 2.14

mantenimiento y atencion a la creciente demanda de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral iiz

cobertura del Proyecto. bajo criterios de eficiencia ambiental. 2'1'7

2.1.8
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COG "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales para aplicar en el "Sistema Cancuin-Isla

Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de Benito
Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos

Imp’actos Am'bllentales ?ig'nificativosypotenciales que ID ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE C-LAVE 5
generaran la operacién, mantenimiento y +cobertura del Proyecto. IMPACTOS AMBIENTALES Medld:/accm
2.1.9
2.1.10
2.1.11
2.1.12
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. como 2.2.1
generador de residuos, adquiere la responsabilidad del 222
manejo y disposicién final de estos, aun cuando se 223
29 contraten los servicios de manejo y disposicion final de 2.2.4
) residuos por terceros, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas, independientemente de la 295
responsabilidad que tiene el Desarrollos Hidraulicos
Cancun, S.A. de C.V.
Modificacion al ambiente por afectacion a fauna Implementacién de acciones de control y prevencion para 3.1.1
existente en las dreas de operaciéon, mantenimiento y vectores nocivos y plagas con el empleo de sustancias 3.1.2
atencion a la creciente demanda de cobertura del permitidas por la Comisidn Intersecretarial para el Control 313
Proyecto. del Proceso y Uso de Plaguicidas y Sustancias Tdxicas
3.1 (CICOPLAFEST) y conforme a reglamentos al interior de las 3.14
instalaciones del proyecto durante las etapas de operacidn 3.15
y mantenimiento, empleando técnicas que no
comprometan la integridad del medio ambiente y/ 3.1.6
seguridad del servicio.
P , 3.2.1
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. asume la 3.2.2
3.2 responsabilidad ambiental de protecciéon a la fauna al
interior de las instalaciones del proyecto, aplicando 323
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COG "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales para aplicar en el "Sistema Cancuin-Isla

Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de Benito
Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos

Imp’actos Am'b’ientales ?ig'nificativosypotenciales que ID ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE C-LAVE 5
generaran la operacién, mantenimiento y +cobertura del Proyecto. IMPACTOS AMBIENTALES Medld:/accm
principalmente en la etapa de y atencidon a la creciente 3.24
demanda de cobertura, la instrumentacion de acciones de
ahuyentamiento y reubicacidn especialmente de especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Modificacion al ambiente por alteracion de la flora Medidas de control, manejo de areas verdes, ajardinadas 4.1.1
existente en las dareas de operacién, mantenimiento y y revegetacion ya existentes considerando los limites del 4.1.2
atencion a la creciente demanda de cobertura del a1 sitio de Instalaciones y demas &reas colindantes (cuando 4.1.3
Proyecto. ) sea necesario), lo cual abre la posibilidad de que en el 4.1.4
futuro se pueda incorporar mas areas con especies nativas 4.1.5
gue se conserven en el sitio de Instalaciones 4.1.6
4.2.1
4.2.2
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. asume la 423
responsabilidad ambiental de proteccion a las especies de 124
flora al interior de las instalaciones en operacion vy 425
42 mantenimiento del proyecto, e instrumentara acciones de 136
’ rescate y reubicacion durante la etapa de y atencidon a la 4'2'7
creciente demanda de cobertura en las Instalaciones, con =
especial énfasis de especies enlistadas en la NOM-059- 4.2.8
SEMARNAT-2010. 4.2.9
4.2.10
4.2.11
Aprovechamiento sustentable y racional del recurso 5.1.1
hidrico disponible, segtin los Acuerdos de disponibilidad 51 Mecanismos de control para aseguramiento en la calidad 5.1.2
publicados por la CONAGUA y los parametros de calidad del agua en las zonas de captacion. 5.1.3
5.1.4
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"Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de Benito
Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos

Impactos Ambientales significativos y potenciales que ID ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE CLAVE
generaran la operaciéon, mantenimiento y +cobertura del Proyecto. Medida/accié
IMPACTOS AMBIENTALES n
conforme Norma. Durante la operacion, 5.1.5
mantenimiento y atencién a la creciente demanda de Instrumentar un programa de limpieza en el sistema de 5.3.1
cobertura del Proyecto. 5.3 potabilizacion, sistema de abastecimiento y distribucién
del agua. 53.2
Modificacion al ambiente por cambio de las cualidades 52.1
del cuerpo receptor del agua de descarga, producto del 522
tratamic::nt-o conforme a”Norma. Dur.ante la operacién, Implementar un sistema de monitoreo de los pardmetros c53
mantenimiento y atencion a la creciente demanda de fisicoquimicos y biolégicos del agua que aporte e
cobertura del Proyecto 5.2 : iy e : 5.2.4
: informacién base y de control hidrolégico necesarios en la 55
inyeccion de agua tratada al subsuelo. 526
5.2.7
5.2.8
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de Canciin ‘ t 0 & "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento

existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

El éxito de dichas estrategias requiere de una gestion sistematizada de tiempos, presupuestos y
recursos.

Cada estrategia contempla medidas o acciones que de no administrarse integralmente pierden
eficiencia y eficacia respecto del objetivo de mitigar, prevenir, controlar y corregir los impactos
ambientales que ocasionara el proyecto.

Por medio de una légica sistematizada se puede atender diferentes necesidades de operacion:

e Planificar y definir las estrategias que se llevaran a cabo para la prevencién y mitigacion
de los impactos potenciales atribuibles a la operacidon, mantenimiento y atencién a la
creciente demanda de cobertura del proyecto.

e Definir acciones relativas a la prevencién y mitigacion de los impactos generados durante
la operacidn, mantenimiento y atencién a la creciente demanda de cobertura del proyecto.

e Contar con mecanismos de medicidn e informes del cumplimiento ambiental.

Igualmente resulta factible establecer una relacién de tiempo y responsables acorde con la
estructura operativa de DHC y conforme a la dindmica de desarrollo con que opera.

El espacio propuesto para plasmar el planteamiento sistematizado es el Programa de Vigilancia y
Manejo Ambiental para el proyecto
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"Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Mecanismo de supervision y vigilancia respecto a la ejecucion de acciones
ambientales, rastreo y acopio sistematizado de todas las evidencias que den
cuenta de la observancia de las obligaciones ambientales, su interpretacién
y su integracién metodoldgica en los informes de cumplimiento en sus
diferentes etapas

Estrategias
Ambientales

Acciones
Ambientales

indices
Ambientales

Planeacidon

Programa de Reduccién de gases de efecto Invernadero y
Adaptacion al Cambio Climatico
OBJETIVO: Implementar las estrategias, acciones e indicadores, en lorelativo

areduccién de emisiones y efectos alos cambio climatico, de acuerdo a las
necesidades del proyecto

Programa Manejo Integral de Residuos

OBJETIVO: Implementar las estrategias, acciones e indicadores, en lo
relativo al manejo de residuos, de acuerdo a las necesidades del proyecto

Programa de Rescate, Protecciony Revegetacion de Flora.

OBJETIVO: Implementar las estrategias, acciones e indicadores, en lo relativo
al manejo de Flora, de acuerdo a las necesidades del proyecto.

Especificos

Programa de Rescate y Proteccién de Fauna.
OBJETIVO: Implementar las estrategias, acciones e indicadores, en lo relativo
al manejo de Fauna, de acuerdo a las necesidades del proyecto

Programa de monitoreo de la Calidad del Agua Aprovechaday
Agua de descarga.
OBJETIVO: Implementar las estrategias, acciones e indicadores, en lo
relativoa la calidad del agua, de acuerdo a las necesidades del proyecto

Operacion

Figura VI.1. Esquema del Sistematizacion del Programa de Vigilancia y Manejo Ambiental
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V1.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

Para asegurar la viabilidad ambiental del proyecto, y la sistematizacién de las estrategias para la
prevencion y mitigacion de impactos ambientales, se operara a través del Programa de Vigilancia 'y
Manejo Ambiental mediante:

1. Subsistema de Estrategias Ambientales.

Engloba la totalidad de estrategias ambientales del proyecto, previstas a priori del inicio de
obras y bajo el marco legal aplicable, obligaciones y compromisos del proyecto. Es importante
resaltar que bajo el principio de Mejora Continua que demanda el proyecto, es fundamental
revalorar y actualizar las estrategias del presente subsistema a la luz de los resultados
obtenidos.

2. Subsistema de Acciones Ambientales.

Engloba la totalidad de acciones ambientales del proyecto, previstas a priori del inicio de obras
y bajo el marco legal aplicable, obligaciones y compromisos del proyecto. Es importante senalar
que bajo el principio de Mejora Continua que demanda el proyecto, es fundamental revalorar
y actualizar las acciones del presente subsistema a la luz de los resultados obtenidos.

3. Subsistema de indices Ambientales.

Engloba la totalidad de indices e indicadores de desempefio ambiental del proyecto. Cabe
sefialar que bajo el principio de Mejora Continua que demanda el proyecto, es fundamental
revalorar y actualizar la eficiencia de los indices en aportar informacion atil respecto del
desempefio ambiental del proyecto.

Este programa debe entenderse como la base del mecanismo de supervision que implementara
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. respecto de la oportuna ejecucién de las acciones
ambientales del proyecto, mediante:
¢ La administracidn de las acciones especificas de cada programa especifico que lo integra.
e El rastreo y acopio sistematizado de todas las evidencias que den cuenta de la observancia
de las obligaciones ambientales,
¢ Su interpretacién a manera de desempeifio,
¢ Su integracion metodoldgica en los informes de cumplimiento para el proyecto en sus
diferentes etapas y fases.

El Programa de Vigilancia y Manejo Ambiental considera que Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A.
de C.V. como promovente del proyecto "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable,
alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto
Morelos, y tencién de los aspectos ambientales del proyecto, manifestando que en él convergen
diferentes actores mismos que serdn corresponsables ante Desarrollos Hidrdulicos Cancun, S.A. de
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C.V. de la adecuada implementaciéon de las acciones ambientales que en el dmbito de su
responsabilidad les corresponde.

VI.1.1.Alcances del Programa

Limite de Aplicacion del Programa

Limite de responsabilidad personal

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., PROMOVENTE del Proyecto "Sistema Cancun-Isla
Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de
Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, manifiesta medidas de mitigacion propuestas en el
presente programa, plantea responsabilidades sobre su ejecucién que integra la sistematizacion
ambiental del proyecto.

Dentro del marco de la administracidn y direccion del proyecto, se tendra como corresponsables de
las obligaciones ambientales derivadas del presente Programa a todos los operativos y
administrativos que participen en las obras del proyecto, lo cuales a su vez, serdn los responsables
de trasmitir y hacer cumplir las acciones que se derivan, a sus trabajadores, empleados vy
proveedores que participen en el proyecto.

En el siguiente cuadro, se identifican los diferentes grados de responsabilidad que convergen en la
aplicacion del presente Programa de Vigilancia y Manejo Ambiental:

Cuadro de distribucion de responsabilidades para el cumplimiento de obligaciones

ambientales del proyecto

Es el responsable ante las Autoridades Ambientales del
Promovente del proyecto | cumplimiento y oportuna aplicacién de todo el conjunto
1 (Desarrollos Hidraulicos | de estrategias y acciones ambientales comprometidas
Cancun, S.A.de C.V.) por Proyecto.

2 . ., ., Desarrollos Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V. les reconoce
Direccidn de Construccién , L
. caracter de corresponsables de la aplicacion de las
(Instalaciones a . . (L
acciones ambientales acordes a su dambito de
desarrollar) S, . ..
participacion en las diferentes etapas de Operacion,
mantenimiento y atencién a la creciente demanda de
cobertura)
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Cuadro de distribucidn de responsabilidades para el cumplimiento de obligaciones

ambientales del proyecto

Es importante sefialar que esta condicidn no disminuye ni
modifica en ninguna medida la Responsabilidad de
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. ante la
3 Direccion de Operacion Autoridad Ambiental.
La corresponsabilidad a la que se hace referencia
establece una légica de jerarquia al interior del proyecto
que garantiza el cumplimiento ambiental del amplio
conjunto de obras y actividades que lo conforman.

Es corresponsable junto con Desarrollos Hidraulicos
Cancun, S.A. de C.V. ante la Autoridad Ambiental, tiene a
su cargo el seguimiento al cumplimiento ambiental del
proyecto y la calidad de informacidn a ser reportada a la
Autoridad Ambiental.

4 Supervisor Ambiental

Cuadro VI. 1. Participantes en la operacién y mantenimiento del proyecto.

La aplicacién de este programa se hara durante las diferentes etapas que comprenden el proyecto:

A Etapa de Operacion

B Etapa de Mantenimiento

C Etapa de atencion a la creciente demanda de
cobertura

Cuadro VI. 2. Etapas que comprenden el proyecto.

Limite geografico

Desarrollos Hidraulicos Cancuin, S.A. de C.V. propone medidas en materia ambiental para el
proyecto, en el contexto del SAR y de los sitios de Instalaciones.

En relacion a las acciones y monitoreo ambientales fuera del sitio de Instalaciones de Desarrollos
Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. estos se justifican sélo en el marco de los acuerdos que se
establezcan con las autoridades competentes o los propietarios de sitio de Instalaciones
colindantes. El monitoreo ambiental fuera del sitio de Instalaciones y del alcance de las concesiones
del proyecto persigue objetivos de comprension de la evolucién del contexto del Sistema Ambiental
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Regional, igualmente las acciones efectuadas fuera del sitio de Instalaciones tienen el objetivo de
contribuir al desarrollo sustentable de la regién de la que forma parte el proyecto.

Para llevar a cabo el seguimiento al Cumplimiento Ambiental, resulta necesario establecer una
metodologia de organizacidon del trabajo que incluya la definicion y unificacion de criterios, la
estandarizacidon de procesos, la objetividad y racionalidad de las acciones de cumplimiento, la
sistematizacion y simplificacion de la informacion, la comunicacion oportuna y la gestion
necesaria entre otros.

No es objeto de este seguimiento las Estrategias Operativas que figuran al interior de su propia
organizacién y control técnico-financiero.

El seguimiento al cumplimiento ambiental requiere a su vez de Gestiones Ambientales en dos
principales acepciones; las Preventivas: que son las necesarias para poder solventar los
requerimientos de la obra, pero que por su naturaleza deben de ser anticipadas a la ejecucién de
los conceptos de que se trate; y las de Proceso: que son las que se derivan de las acciones de
cumplimiento y de la obligacidn de informar de estas a la autoridad competente.

INTEGRACION DEL SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

B Conjunto de CEDULADE DIAGNOSTICO
eventosque AMBIENTAL
representan Observacion y clasificacion de
Hallazgosy /o [ los hallazgos de desviaciones

desviaciones del al 6ptimo cumplimiento
Conjunto de " ambiental y referencia de
desempefio posibles soluciones de los
Eventos que ambiental éptimo. mismos.
ocurren
cotidianamente en Conjuntode
laobra eventos que CEDULADE DIAGNOSTICO
1 representan AMBIENTAL
[ P \ buenas practicas Verificacion en los frentes de
ABI\LIETEI\?T}?Q_ ambientales y trabajo de las evidencias que
Relacion de ejecucion cumplimientoa la soportan a la Bitacora
dg acciones normativa Ambiental.
ambientales en la .
obra. aplicable
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Bitacora del programa de Vigilancia y manejo ambiental

Para el Seguimiento al Cumplimiento Ambiental del proyecto, la Bitdcora Ambiental cumplird el
objetivo de documentar las acciones cotidianas que se ejecutan en el proyecto, con respecto los
compromisos ambientales para el mismo.

La bitdcora ambiental abarca la relacidon de Buenas Practicas y Hallazgos de desviaciones del 6ptimo
desempeno ambiental de la obra.

B Conjuntode
eventos que
representan

Hallazgosy /o
desviaciones del
Conjuntode desempefio
Eventos que ambiental éptimo.
ocurren
cotidianamente en Conjuntode
laobra eventos que
1 representan
[ BITACORA | buenas practicas
AMBIENTAL ambientalesy
Relacion de ejecucion cumplimientoa la
de acciones normativa
ambientales en la .
obra. aplicable

Diagndstico de Desempenio del Programa de Vigilancia Y Manejo Ambiental

El Diagndstico de Desempefio de Cumplimiento Ambiental se entiende como la asignacion de una
calificacion a partir de las evidencias que se observan y advierten de cada frente de trabajo del
proyecto.

Como parte fundamental del esfuerzo de seguimiento al cumplimiento ambiental del proyecto, se
recaba evidencia util respecto de la condicidn de desempeiio ambiental de cada uno de los frentes
de trabajo del proyecto.

El Diagndstico de Desemperio de Cumplimiento Ambiental en los frentes de trabajo del proyecto se
concentra en dos temas prioritarios:
¢ Verificacién en los frentes de trabajo de las evidencias que soportan a la Bitdcora
Ambiental.
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* Observacion vy clasificacion de los hallazgos de desviaciones al éptimo cumplimiento
ambiental y referencia de posibles soluciones de los mismos.

Consecuencia de dichos recorridos se integran Cédulas de Diagndstico Ambiental, mismas que

contienen los resultados de las observaciones efectuadas en un contenido ordenado de la siguiente
manera:

v

v

Relacién de pasivos y/o desviaciones del cumplimiento (hallazgos) identificados en
recorridos previos.

Relacion de hallazgos de omisiones o desviaciones de las mejores practicas para la
proteccion al ambiente observadas durante el recorrido objeto de la cédula de diagndstico.
Evidencia fotografica y descriptiva de cumplimiento y ejecucién de las buenas practicas a
favor de la proteccién al ambiente y respeto al marco legal aplicable.

Relacién de hallazgos que ameritan urgente atencion, entendidas como las condiciones que
mayormente influyen en la ocurrencia de desviaciones respecto de las mejores practicas de
proteccién al ambiente.

Indicadores de desempefio del Programa de Vigilanciay Manejo Ambiental.

A partir de la documentacion realizada tanto en la bitdcora ambiental como en las cédulas de

diagndstico, se analiza la condicién de desempefio de cada uno de los frentes de trabajo del
proyecto. Dicho analisis aporta la informacidén requerida para la aplicacién de los indicadores e
indices. Este nivel de analisis estd enfocado a evidenciar los resultados de la aplicacién de las

estrategias ambientales del proyecto y confrontarlos respecto de las obligaciones adquiridas ante
las Autoridades Ambientales.

Respecto de lo cual se trabajan dos niveles de analisis en base a los siguientes alcances:

Primer Nivel de Analisis (desviaciones del 6ptimo).- Se refiere al conjunto de indicadores e
interpretacion de informacion respecto de los hallazgos y desviaciones para el periodo en
cuestion. Estd enfocado para exponer las principales desviaciones, su situacion y en base a
ello recomendar las mejores soluciones posibles para los diversos niveles de responsabilidad
en el proyecto.

Segundo Nivel de Analisis. (Cumplimiento General).- Se refiere al conjunto de analisis que
integran el “indice de Cumplimiento Ambiental” que integra el conjunto de buenas practicas
y desviaciones. Este nivel de analisis esta enfocado a evidenciar los resultados positivos de
la administracion ambiental del proyecto y confrontarlos respecto de las desviaciones,
permitiendo dimensionar asi el impacto general sobre el proyecto de las acciones de
administracién ambiental para el periodo analizado.
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A partir de los resultados del “indice de Cumplimiento Ambiental”, es posible conformar el
comparativo por tramos a partir de su desempefio ambiental.

Los indicadores y analisis que integran cada uno de los niveles de andlisis antes referidos se enlistan
a continuacion.
» Elementos que integran el Primer Nivel de Analisis (desviaciones del 6ptimo)
Analisis de Relacion de Hallazgos por Periodo.

e Acumulado por responsable.
e Desglosado por frente.

Heredados: son los hallazgos que permanecen sin atender desde el periodo de analisis
previo.

Nuevos: son los hallazgos encontrados durante los recorridos de diagndstico y que no
se habian registrado en periodos de analisis previo.

Totales: Es el acumulado de hallazgos nuevos y heredados para el periodo de analisis.
Atendidos: Son los hallazgos que fueron corregidos durante el periodo de anlisis
Rezagados: Son los hallazgos que no fueron atendidos durante el periodo de andlisis y
en consiguiente quedan pendientes de resolver para el siguiente periodo.

Analisis de capacidad de correccion de hallazgos.

Se basa en la relacién de proporciones de Hallazgos Totales por frente y la proporcion de los
hallazgos atendidos (corregidos) para el periodo, este analisis permite identificar la capacidad de
administracién de los temas ambientales por frente y tramo.

Andlisis del tipo de hallazgos y atenciones.

Se basa en la relacidn de proporciones de Hallazgos Totales para el periodo en base a su
clasificacion (p.ej. derrames, residuos sélidos, residuos peligrosos, etc.).

Igualmente se analiza la relacidon de proporciones de Hallazgos Atendidos (corregidos) para el
periodo en base a su clasificacion (p.ej. derrames, residuos sélidos, residuos peligrosos, etc.).

> Elementos que integran el Segundo Nivel de Analisis.(Cumplimiento General)
Andlisis general de cumplimiento ambiental del proyecto.
Este analisis se soporta en el "indice de Cumplimiento Ambiental" es un criterio para dimensionar
el grado de efectividad resultante de la aplicacién oportuna de las medidas de mitigacion y

administracién ambiental del proyecto. Su base de cdlculo deriva del ponderado de los indicadores
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identificados para las distintas etapas aplicados en el proyecto que estan en actividad para el

periodo de analisis.
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INTEGRACION DEL ANALISIS DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

~ Conjunto de CEDULADE DIAGNOSTICO
eventos que AMBIENTAL
representan Observacion y clasificacion de
Hallazgosy /o | Jlos hallazgos de desviaciones
L al 6ptimo cumplimiento
Fuentes de Contuntod deswaCIoneNs del ambiental y referencia de
Informacién onjunto de desempefio posibles soluciones de los
para Eventos que ambiental dptimo. mismos.
ocurren -
indicadores v - cotidianamente en Conjunto de
e . laobra eventosque CEDULADE DIAGNOSTICO
analisis T representan AMBIENTAL
desempe no [ BITACORA | buenas practicas Verificacion en los frentes de
. AMBIENTAL ambientales y ] trabajode las evide_n’cias que
ambiental. Relacion de ejecucion cumplimiento a la sopor;‘ar:;elerl]glltacora
de acciones : .
ambientales en la normatlva
obra. aplicable _
Andlisis de Relaciéon de Hallazgos por
ANALISIS GENERAL DE Periodo.
Analisis CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
. Analisis de capacidad de correccién
realizados a —
) DEL PROYECTO. de Hallazgos
partirde la 80s.
informacion | _ ‘ ‘ Andlisis del tipo de hallazgos y
recabada. Y correcciones.
Indicador del cumplimiento \ Y
ambiental del proyecto . . .
P y’ 7 Indicadores de las desviaciones del
comprende buenas practicasy . .- ~ .
hall optimo desempeiio ambiental
allazgos.
g esperado
Segundo nivel de analisis Primer nivel de analisis
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VI.1.2. Subsistema de estrategias ambientales del proyecto

El Subsistema de Estrategias Ambientales del Proyecto, es parte esencial del Programa de Manejo
Ambiental propuesto por el proyecto y engloba la totalidad de estrategias ambientales del proyecto,
bajo el marco legal aplicable, obligaciones y compromisos del proyecto.

Es importante resaltar que bajo el principio de Mejora Continua que tienen como misidn, sera
fundamental revalorar y actualizar las estrategias del presente subsistema a la luz de los resultados
obtenidos, las cuales se presentan a continuacién:

ID ESTRATEGIAS DEL PROGRAMA

Definicion y unificacion de la estructura de corresponsabilidad ambiental dentro del
PMA.1 Proyecto, para el establecimiento de una légica de jerarquia en la responsabilidad,
consideracion y observancia de las obligaciones y compromisos ambientales
Evaluacion y obtencién de informacién sistematizada de todas las evidencias que den
cuenta de la observancia de las obligaciones ambientales, de su interpretacion a manera

PMA.2 ~ . g - . o
de desempefio y de su integracién metodoldgica en los informes de cumplimiento para
del proyecto.
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. asumird los compromisos para el control de
PMA.3 olores y regulacion normativa de emisiones de ruido, considerando los valores de

concentracion mdxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el
ambiente que determina la Secretaria de Salud.

PMA.4 Comunicacidn y capacitacion.

VI.1.3.Subsistema de acciones ambientales del proyecto

El Subsistema de Acciones Ambientales es parte esencial del Sistema Integral de Gestién Ambiental
propuesto por el proyecto y engloba la totalidad de acciones ambientales del proyecto, previstas a
priori del inicio de obras y bajo el marco legal aplicable, obligaciones y compromisos del proyecto.
Es importante resaltar que bajo el principio de Mejora Continua que tienen como misidn, sera
fundamental revalorar y actualizar las estrategias del presente subsistema a la luz de los resultados
obtenidos.
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ESTRATEGIA

ACCION

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., comparece ante las

PROGRAMA DE VIGILANCIAY MANEJO AMBIENTAL

PMA.1.1 Autoridades Ambientales de los aspectos ambientales del proyecto.

PMA.1.2 | Los contratistas, subcontratistas y operadores dentro del proyecto
seran corresponsables ambientales en la implementacion de medidas
de mitigacidn, prevencién y correccion en el ambito de su

Evaluacion y obtenciéon de responsabilidad les corresponde.

informacion sistematizada de | pMA.1.3 | Se deberd designar un responsable de la Supervision Ambiental,

todas las evidencias que den corresponsable junto con Desarrollos Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V.

cuenta de la observancia de ante la Autoridad Ambiental.

PMA.1 las ob.I|gaC|ones _a'mb|entales, PMA.1.4 | Ectablecer una bitacora ambiental que permita tener conocimiento del
de su interpretacién a manera . .
o desempefio ambiental del proyecto

de desempefio, y de su

integracion metodoldgica en | PMA.1.5 | Se deberd plasmar en los contratos que se celebren con las empresas

los informes de cumplimiento subcontratistas y/o de servicios, clausulas que contemplen el

para del proyecto. cumplimiento como responsables solidarios cuando asi les
corresponda, de las disposiciones de proteccion ambiental impuestas
para la obra en la Resolucion de Impacto Ambiental.

PMA.1.6 | Se deberan aplicar penas convencionales (retenciones) a los
contratistas que incumplan los términos y condicionantes impuestas al
proyecto por parte de la autoridad ambiental.

Evaluacién y obtencién de PMA.2.1 Seguimiento al cumplimiento ambiental del proyecto y la calidad de

informacién sistematizada de informacién a ser reportada a la Autoridad Ambiental, por medio del
PMA.2 todas las evidencias que den establecimiento de una supervision ambiental dentro del proyecto.

cuenta de la observancia de | pMA.2.2 | Verificacion en los frentes de trabajo para obtencién de las evidencias

las obligaciones ambientales,

gue soportaran la Bitacora Ambiental.
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de su interpretacion a manera
de desempeio, y de su
integracion metodoldgica en
los informes de cumplimiento
para del proyecto.

PMA.2.3

ACCION

Identificacion y clasificacion de las desviaciones al éptimo
cumplimiento ambiental y referencia de posibles soluciones de los
mismos.

PMA.2.4

Elaboracién de Cédulas de Diagndstico Ambiental, mismas que
contienen los resultados de las observaciones efectuadas en cada
frente de trabajo en un contenido ordenado

PMA.3

PMA.2.5 | Elaboracién de Cédulas de Seguimiento de las desviaciones ambientales
previamente detectadas, mismas que contienen la correccién a las
omisiones identificadas en recorridos previos.

PMA.3.1 | Los responsables de la operacidn de la maquinaria deberan contar con

o bitdcora de mantenimiento para sus equipos y vehiculos.
Desarrollos Hidraulicos 2 . = .
PMA.3.2 | Anualmente se revisara la programacion del mantenimiento de todas

Cancun, S.A. de C.V. asumird
los compromisos para el
control de olores y regulacion
normativa de emisiones de
ruido, considerando los
valores de concentracién
maxima permisibles para el
ser humano de
contaminantes en el
ambiente que determina la
Secretaria de Salud.

las unidades vehiculares, maquinaria y equipo

PMA.3.3 | No sobrepasar los limites maximos permisibles de emision de ruido
establecidos en la NOM-080-SEMARNAT -1994 (proveniente del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion) y la NOM-081-SEMARNAT-1994 (fuentes fijas)

PMA.3.4 | Usar tapones auditivos en areas o actividades donde se genere ruido
con altos decibeles.

PMA.3.5 | Monitoreo de ruido perimetral (Plantas de tratamiento de agua
residuales)

PMA.3.6

Establecer estrategias a fin de minimizar ruidos, a efecto de no rebasar
los limites maximos permisibles recomendados.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
"Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

ESTRATEGIA

ACCION

PMA.3.7 | Establecer estrategias de control en las variables de operacién de las
plantas de tratamiento de aguas residuales, a efecto de evitar la
produccién de malos olores.

PMA.3.8

Verificacion del manejo eficiente, digestion, secado y disposicidon de
lodos a fin de minimizar la producciéon de malos olores.

PMA.4

Comunicacion y capacitacién.

PMA.4.1

Se debera designar un responsable de capacitacién y difusidon en temas
ambiental para el proyecto.

PMA.4.2

Las acciones de comunicaciéon y capacitacion ambiental seran
desarrolladas por Desarrollos Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V., estando
validados por el responsable ambiental del proyecto.

PMA.4.3

Se debera comunicar a contratistas, subcontratistas, y operadores del
Proyecto, las necesidades, las acciones y los logros en materia
ambiental.

PMA.4.4

Anualmente Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. debera definir
una agenda de temas de educaciéon ambiental que responda a las
necesidades programadas del proyecto y las problematicas
identificadas.

PMA.4.5

La informacién empleada en las tareas de capacitacidon y difusion de
temas ambientales debera estar validada por el responsable ambiental
del proyecto.
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

VI.1.4. Indicadores de realizacion y frecuencia de evaluacidn de las

medidas de mitigacion

Para verificar que las medidas de mitigacion han funcionado adecuadamente se realizard una
supervisién en campo durante las diferentes etapas del proyecto, donde se verifique la correcta
implementacidon de las medidas de mitigacidn propuestas.

Siendo necesario acreditar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y el cumplimiento a la
normatividad ambiental con la elaboracion de una Bitdcora Ambiental, en la cual se registrard con
evidencias fotograficas (cuando aplique) y/o documental el cumplimiento a los requerimientos,
incluyendo los indicadores de cumplimiento y acciones emergentes requeridas.

El reporte de resultados, se compondra de la recopilacion de datos, analizando los resultados
obtenidos para él porcentaje de cumplimiento ambiental que serd un reflejo de la certeza sobre las
acciones ejecutadas a través de evidencia fotografica, tablas, graficas o documentos
comprobatorios. Los resultados obtenidos por estos indicadores sera parte de los informes de
cumplimiento requeridos por la autoridad.

En la siguiente Tabla se presenta el Subsistema de Indicadores ambientales de desempefio
ambiental, que engloba los indices e indicadores previstos bajo el marco legal aplicable,
obligaciones y compromisos del proyecto. Es importante sefialar que bajo el principio de mejora
continua que demanda el Programa de Manejo Ambiental del Proyecto, es fundamental revalorary
actualizar las acciones del proyecto a la luz de los resultados obtenidos. Igualmente se sefialan la
totalidad de indicadores de desempeiio ambiental del proyecto, tiempos de control y evaluacion
qgue han sido integradas y especificadas en cada programa del proyecto.
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de servicios, cldusulas que contemplen el
cumplimiento como responsables solidarios
cuando asi les corresponda, de las

contratistas de productos
y/o servicios

Desarrollos DH
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Cancin C 0 - "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.
TIEMPOS DE EJECUCION, | INDICE DE VIGILANCIA Y
PROGRAMA ESTRATEGIA ACCION VERIFICACION Y CUMPLIMIENTO
CONTROL AMBIENTAL
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. | Permanente, durante
es responsable ante las Autoridades | todas las etapas del
Ambientales de los aspectos ambientales del | proyecto
proyecto en el alcance de la presente MIA. Registro de Bitacora
Los contratistas, subcontratistas y | Permanente, durante | Ambiental de la realizacién
» operadores dentro del proyecto seran | todas las etapas del | de las acciones y supervisién
fj corresponsables  ambientales en la | proyecto en el poligono del proyecto
< implementacion de medidas de mitigacidn,
@ prevencién y correccion en el ambito de su Tipo y namero de
<E: responsabilidad les corresponde. acontecimientos por periodo
8 Evaluacion 'y obtencion de | Se deberd designar un responsable de la | Permanente, durante
<Zf. informacién  sistematizada  de | Supervisién  Ambiental, corresponsable | todas las etapas del | Existencia de contratos
s todas las evidencias que den | junto con Desarrollos Hidrdulicos Cancun, | proyecto
: cuenta de la observancia de las | S.A. de C.V. ante la Autoridad Ambiental.
O obligaciones ambientales, de su | Establecer una bitdcora ambiental que | Permanente, durante
<z,: interpretacion a manera de | permitatener conocimiento del desempefio | todas las etapas del
L_T,' desempefio, y de su integracién | ambiental del proyecto proyecto
S metodoldgica en los informes de | Se deberd plasmar en los contratos que se | Permanente y previo a la
E cumplimiento para del proyecto. celebren con las empresas contratistas y/o | contratacién de
s
<
&
(]
&

disposiciones de proteccion ambiental
impuestas para la obra, servicios y productos
en la Resolucion de Impacto Ambiental.

Se deberan aplicar penas convencionales
(retenciones) a los contratistas que
incumplan los términos y condicionantes
impuestas al proyecto derivados de los

Durante las estimaciones
para cobro de sus
actividades
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Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Cancin C 0 & "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.
TIEMPOS DE EJECUCION, | [NDICE DE VIGILANCIA Y
PROGRAMA ESTRATEGIA ACCION VERIFICACION Y CUMPLIMIENTO
CONTROL AMBIENTAL

términos ambientales establecidos en los
contratos.

Evaluacion y obtencién de
informacién  sistematizada de
todas las evidencias que den
cuenta de la observancia de las
obligaciones ambientales, de su
interpretacion a manera de
desempefio, y de su integracion
metodoldgica en los informes de
cumplimiento para del proyecto.

Seguimiento al cumplimiento ambiental del
proyecto y la calidad de informacién a ser
reportada a la Autoridad Ambiental, por
medio del establecimiento de una
supervision ambiental dentro del proyecto.

Permanente y previo al
ingreso de los informes.

Verificacion en las dreas de trabajo para | Permanente, durante
obtencidn de las evidencias que soportaran | todas las etapas del
la Bitacora Ambiental. proyecto

Identificacion y clasificacion de las | Permanente, durante
desviaciones al oéptimo cumplimiento | todas las etapas del
ambiental y referencia de posibles | proyecto

soluciones de los mismos.

Elaboracion de Cédulas de Diagndstico | Permanente, durante
Ambiental, mismas que contienen los | todas las etapas del
resultados de las observaciones efectuadas | proyecto.

en cada frente de trabajo en un contenido

ordenado

Elaboracion de Cédulas de Seguimiento de | Permanente, durante

las desviaciones ambientales previamente
detectadas, mismas que contienen Ia
correccion a las omisiones identificadas en
recorridos previos.

todas y cada una de las
etapas del proyecto.

Registro de Bitacora
Ambiental de la realizacion
de las acciones y supervision
al interior de la
infraestructura del proyecto.

Tipo y ndmero de
acontecimientos por periodo

Desarrollos Hidraulicos Cancun,
S.A. de CV. asumird los
compromisos para el control de

Los responsables de la operacion de
magquinaria deberan contar con bitacora de
mantenimiento para sus equipos Yy
vehiculos.

Durante la etapa de y
atencion a la creciente
demanda de cobertura

Registro de Bitacora de
mantenimiento v
verificaciones  vehiculares.
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Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Cancin C 0 & "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.
TIEMPOS DE EJECUCION, | INDICE DE VIGILANCIA Y
PROGRAMA ESTRATEGIA ACCION VERIFICACION Y CUMPLIMIENTO
CONTROL AMBIENTAL
olores y regulacion normativa | aAnualmente se revisara la programacion del . Tipo Yy nimero de
de emisiones de ruido, | mantenimiento de todas las unidades er.rrTanente €on" | acontecimientos por periodo
. . . . revisiones anuales
considerando los valores de | vehiculares, maquinaria y equipo
conce'n.trauon Maxima | No  sobrepasar los limites maximos
permisibles para el ser humano | permisibles de emision de ruido establecidos
de contaminantes en el|en la  NOM-080-SEMARNAT  -1994 | Permanente,  durante
ambiente que determina la | (proveniente del escape de los vehiculos | todas las etapas del Equipos de medicién
Secretaria de Salud. automotores, motocicletas y triciclos | proyecto. (sonémetro)
motorizados en circulacién) y la NOM-081-
SEMARNAT-1994 (fuentes fijas) Registro de bitdcora de

Usar tapones auditivos en dreas o
actividades donde se genere ruido con altos
decibeles.

Permanente durante las
actividades con altos
decibeles.

Monitoreo de ruido perimetral (Plantas de
tratamiento de agua residuales)

Durante la operacion

Establecer estrategias para minimizar
ruidos, a efecto de no rebasar los limites
maximos permisibles recomendados.

Previo a las actividades
constructivas

Establecer estrategias de control en las
variables de operacidn de las plantas de
tratamiento de aguas residuales, a
efecto de evitar la produccién de malos
olores.

Permanente, durante la
etapa de operacion

Verificacion del manejo eficiente,
digestion, secado y disposicién de lodos

Durante la operacion

manejo y gestidn de lodos

Efectividad de las medidas de
control respecto al control de
olores y emisiones de ruido
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Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Cancin C 0 & "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.
TIEMPOS DE EJECUCION, | INDICE DE VIGILANCIA Y
PROGRAMA ESTRATEGIA ACCION VERIFICACION Y CUMPLIMIENTO
CONTROL AMBIENTAL
a fin de minimizar la producciéon de
malos olores.
Comunicacion y capacitacion de | Se deberda designar un responsable de | Permanente, durante | Efectividad de la capacitacion

la estructura y usuarios del

sistema, respecto

responsabilidades ambientales

capacitacion y difusién de temas

ambientales para el proyecto.

todas las etapas del
proyecto.

Las acciones de comunicacion y
capacitacion ambiental seran desarrolladas
por Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de
C.V., estando validados por el responsable
ambiental del proyecto.

Permanente, durante
todas las etapas del
proyecto.

Se debera comunicar contratistas,
subcontratistas, y operadores del Proyecto,
las necesidades, las acciones y los logros en
materia ambiental.

Permanente, durante
todas las etapas del
proyecto.

Anualmente Desarrollos Hidraulicos Cancun,
S.A. de C.V. debera definir una agenda de
temas de educacién ambiental que
responda a las necesidades programadas del
proyecto y las problematicas identificadas.

Permanente, durante
todas las etapas del
proyecto.

de los trabajadores vy
empleados con respecto a las
medidas de prevencién y
respuesta

La informacién empleada en las tareas de
capacitacion y difusion de temas
ambientales deberd estar validada por el
responsable ambiental del proyecto.

Permanente, durante
todas las etapas del
proyecto.
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DH MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
‘ t 0 & "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

De manera complementaria a la aplicaciéon y sistematizacion del Programa de Vigilanciay Manejo
Ambiental y con el objeto de mantener el proyecto dentro de los estandares de calidad y eficiente
administracion, se propone implementar cinco (5) programas relativos al proyecto y su cotidiana
ejecucién. Dichos programas son:

1)

2)
3)
4)
5)

PROGRAMA DE REDUCCION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO Y ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO

PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

PROGRAMA DE RESCATE Y PROTECCION DE LA FAUNA

PROGRAMA DE RESCATE, PROTECCION Y REVEGETACION DE FLORA

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA APROVECHADA Y AGUA DE
DESCARGA

Mismos de que se desarrollan a continuacion:
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

VI.2. PROGRAMA DE REDUCCION DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

VI.2.1. Justificacion

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. promovente del proyecto "Sistema Cancun-Isla
Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de
Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, en una condicién de creciente demanda y cobertura,
se ve en la necesidad de homologar todas las actividades en operacion, desarrollo de capacidades
sus instalaciones y mantenimiento del sistema, con la aplicacién de un Modelo Responsabilidad
Ambiental Integral debido a una gran multitud de criterios ambientales que exige el marco legal
aplicable. El modelo abarcara la Operacién, Mantenimiento y atencidn a la creciente demanda de
cobertura del Sistema.

El modelo de Responsabilidad Ambiental Integral en el que se basa el proyecto, es una alternativa
de gestion ambiental disefiada hacia las necesidades y alcances el cual contribuye a una
organizacidon administrativa y operativa bajo la perspectiva de corresponsabilidad Ambiental. El
enfoque es Integrador del inventario actual de instalaciones como del escenario de desarrollo y
crecimiento en el horizonte de tiempo de concesion.

VI.2.2.Contexto administrativo

El Programa de reduccion de gases de efecto invernadero y adaptacion cambio climatico es de
caracter Especifico, siendo un instrumento de planeacién que integra, coordina e impulsa la
obligacion de emitir estrategias y acciones integrales de mitigacion y adaptacién para disminuir los
riesgos ambientales, sociales y econdmicos derivados del cambio climatico, incluyendo la
estimacion de los costos futuros asociados al cambio climatico, y los beneficios derivados de las
acciones para enfrentarlo, en concordancia con la Ley General de Cambio Climatico, cuya
instrumentacién a corto, mediano y largo plazo aporte evidencia de la reduccidn de vulnerabilidad
ante el cambio climatico en cada una de las fases del proyecto, y que a través de la interpretacién
de indices ambientales se apruebe la continuacién o aplicacidon de nuevas medidas de manejo.

La valoracién del Programa de reduccion de gases de efecto invernadero y cambio climatico para
el proyecto, permite identificar las actividades a desarrollar y los riesgos asociados por cada etapa;
estableciendo los ejes de andlisis de estrategias y acciones puntuales dirigidas a la prevencién,
mitigacién y compensacién de Impactos Ambientales; y con ello asegurar su cumplimiento
administrativo y operativo.
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Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
de Cancin C 0 - "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

VI.2.3.Limite de Aplicacion del Programa

Limite de responsabilidad personal

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., PROMOVENTE del Proyecto "Sistema Cancun-Isla
Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de
Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, manifiesta medidas de mitigacién propuestas en el
presente programa, plantea responsabilidades sobre la ejecucidon del Presente Programa de
Reduccidon de Gases de Efecto Invernadero y Adaptacion al Cambio Climatico que integra la
sistematizacidon ambiental del proyecto.

Dentro del marco de la administracidn y direccion del proyecto, se tendra como corresponsables de
las obligaciones ambientales derivadas del presente Programa a todos los operativos y
administrativos que participen en las obras del proyecto, lo cuales a su vez, seran los responsables
de trasmitir y hacer cumplir las acciones que se derivan, a sus trabajadores, empleados vy
proveedores que participen en el proyecto.

Limite geografico

Desarrollos Hidrdulicos Canctin, S.A. de C.V. plantea medidas y estrategias en materia ambiental
para el proyecto, dentro de los limites del SAR evaluado para el proyecto.

En relacidn a las acciones y monitoreos ambientales fuera de los sitio de Instalaciones que opera
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. estos se justifican sélo en el marco de los acuerdos que
se establezcan con las autoridades competentes o los propietarios colindantes. El monitoreo
ambiental fuera del sitio de Instalaciones y del alcance de las concesiones del proyecto persigue
objetivos de comprensidon de la evolucion del contexto del Sistema Ambiental Regional, igualmente
las acciones efectuadas fuera del sitio de Instalaciones tienen el objetivo de contribuir al desarrollo
sustentable de la region de la que forma parte el proyecto.

VI1.2.4.0bjetivos del programa

Desarrollos Hidraulicos Canciin, en el marco juridico de la Ley General de Cambio Climatico asume
como medida estratégica, incrementar la capacidad de respuesta a los efectos de cambio climatico,
a través de una adecuada gestidn y regulacion de las fuentes méviles y fijas, con la instrumentacion
de politicas ambientales en materia de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero.
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Hidraulicos
de Canciin COG "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

El objetivo de este programa es implementar medidas que permita evaluar y monitorear el uso
racional de energia y reduccion de emisiones por fuentes fijas y moviles, en cada fase de desarrollo,
asi mismo, la eficiencia alcanzada con el aprovechamiento de energia alterna, mecanismos de
ahorro y el uso eficiente en todo el proyecto.

Los alcances del programa incluyen acciones preventivas, de control y mitigacién a corto, mediano
y largo plazo, donde para asegurar la viabilidad del proyecto, operara a través de un Programa de
Manejo Ambiental, como la base del mecanismo de cumplimiento respecto a la oportuna ejecucion
de las acciones ambientales del proyecto.

VI.2.5.Estrategias para la reduccion de emisiones contaminantes a la

atmoasfera y adaptacion a cambio climatico

Se requieren estrategias que permiten garantizar el cumplimiento de los objetivos trazados en el
Presente Programa de reduccidn de gases de efecto invernadero y adaptacidon cambio climatico
durante la aplicacién y correcta ejecucidn del proyecto, por lo que se plantean a continuacién las
estrategias en las que se base el presente programa:

PROGRAMA DE REDUCCION DE EMISIONES DE GASES DE INVERNADERO Y ADAPTACION A

CAMBIO CLIMATICO

Crear capacidades de analisis y valoracidn de escenarios, relacionados a factores

11 de Cambio Climatico respecto del Proyecto.

Implementar una politica integral de control y disminucién de emisiones de
1.2 compuestos y gases de efecto invernadero, dirigidas a detener el incremento de
las mismas durante la ejecucion del proyecto.

Fortalecer la capacidad de respuesta operativa de Desarrollos Hidraulicos

1.3 Cancun, S.A. de C.V. para la mitigacidén y adaptacion a los efectos de cambio
climatico
1.4 Comunicacidn y capacitacion.

VI.2.6.Acciones del programa.

Para efecto del presente programa, se estableceran Acciones ambientales enfocadas al
cumplimiento de objetivos, previstas a priori del inicio de obras y bajo el marco legal aplicable,
atendiendo obligaciones y compromisos del proyecto.
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"Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

Las acciones que aqui se describen buscan ser un referente para la gestién ambiental del proyecto

y sean la linea base de supervision y monitoreo del Programa de la Calidad del agua; adquiriendo la

informacién que alimentara los Informes de Cumplimiento en materia de impacto ambiental

presentados a la autoridad competente en sus diferentes etapas de desarrollo.

Las acciones que asumira el proyecto durante las fases de desarrollo, se describen en la tabla

siguiente en las que se sefialan los responsables del cumplimiento:

Etapas de Aplicacion

1 Promovente del Proyecto A Etapa de Operacién
Direccién de Construccién B Etapa de Mantenimiento

. » » Etapa de atencidn a la creciente demanda de

3 Direccién de Operacion C

cobertura
4 Supervisor Ambiental

ESTRATEGIA ACCION

MRS~ s
1.1 _ Definicion de protocolos para estimacion y
medicion de gases de efecto invernaderoalo | x  x = x X X

1.2

Crear capacidades de analisis y valoraciéon de

Implementar
una politica

relacionados a factores de Cambio

Climatico respecto del Proyecto.

escenarios,

de

integral
control

Y

disminucion

de emisiones

largo de la vida util proyecto.
Estimacién y medicién de niveles de e
misiones de gases de efecto invernadero a lo
largo de la vida atil proyecto

Identificacion de factores ambientales
sujetos de modificacion por Cambio
Climatico.

Definicion de mecanismo de decisiones
basado en escenarios tendencias de riesgo
del Proyecto respecto al Cambio Climatico.

Analisis multicriterio del costo-beneficio de
las acciones evaluadas, su impacto esperado
en los diferentes escenarios y su factibilidad
econdémica.

La distribucidn y administracién de energia
dentro del proyecto debe atender las
necesidades y demanda.

Se debe monitorear periédicamente Ila
eficiencia de las tecnologias energéticas

X X X X
X X X X
X X X X X
X X X X X
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ETAPA

ESTRATEGIA ACCION _
S A e

dentro del proyecto para sustituir por sus
equivalencias mas eficientes.

Se deberd diversificar el sistema de
abastecimiento de energia, a través de X | X X X
fuentes alternas de energia.

El disefio de la infraestructura debe poseer
flexibilidad de espacios interiores que
permitan el empleo de la luz natural al
maximo.

Acciones de modernizaciéon y eficiencia
energética en el transporte e infraestructura

Programacién de ahorro de energia eléctrica
en la operacién de pozos y plantas de X X X X X X
bombeo del Sistema

Establecer un listado de acciones ldgicas y

ordenadas, dirigidas a enfrentar y abatir

eventualidades que por su naturaleza x X X X X | X
pudieran considerarse peligrosas para la
infraestructura y el ambiente

Establecer procedimientos de contingencias
dirigidas a enfrentar eventualidades
naturales relacionadas a factores de Cambio
Climatico

Fortalecer los sistemas de alerta tempranay
las acciones de prevencion y mitigacion en
caso de emergencias por riesgos
hidrometereoldgicos

Promover la integracién de comités vy
brigadas de control de incidentes

13

infraestructura,
para la mitigacidon y adaptacién a los efectos de

cambio climatico

Cancun, S.A. de C.V,,

Hidraulicos
considerando las poblaciones y la

Establecimiento de un respaldo financiero

para su aplicacidn en caso de que se requiera | x X X | X
la ejecucion de las medidas de contingencia

Se deberd comunicar a contratistas y

operadores del Proyecto, las necesidades, las

acciones y los logros en materia de x x x x x X X
prevencion y respuesta a los efectos de

cambio climatico

y Fortalecer la capacidad de respuesta operativa de
Desarrollos

14

:§ S Las acciones de comunicacidn y capacitacion

8% ambiental  seran  desarrolladas  por

55 Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., x X | X X x
g § estando validados por el responsable

O O

ambiental del proyecto.
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de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

VI.2.7.Monitoreo de indicadores de éxito

Los indices ambientales han sido disefiados para monitorear la eficiencia de las medidas de
prevencion y mitigacion adoptadas por el proyecto, para atender el compromiso expreso en la MIA
del proyecto referente a establecer un sistema de monitoreo del agua, enfocados a ejecutar
acciones correctivas y/o nuevas politicas a partir de los resultados obtenidos en las evaluaciones
realizadas.

El monitoreo de indicadores de éxito, especificamente de los parametros fisicoquimicos del agua,
como estrategia de evaluacion de la calidad del agua proporciona informacién sobre cambios que
pueden indicar problemas y/o progreso hacia los objetivos asi como una actualizacion de la
informacidn sobre la condicidn ecoldgica de los cuerpos de agua receptores.

El seguimiento y evaluacion a los indicadores de éxito debera proporcionar informacién necesaria
del cumplimiento de las mismas, asi como detectar el incumplimiento o dreas de mejora para aplicar
nuevas acciones y/o acciones correctivas a través del manejo adaptativo.

Durante la supervisidn del presente Programa, funcionardan como indicadores de éxito los resultados
de la aplicacion de las Acciones de cumplimiento, segin aplique en cada etapa del proyecto, los
cuales seran rastreados mediante los Registros indicados derivados de los Instrumentos de Control,
gue a continuacion se describen:
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TIEMPOS DE EJECUCION,

VERIFICACION Y CONTROL

INDICADOR DE
SEGUIMIENTO

VALOR A CUMPLIR

Definicidn de protocolos para estimaciény | Durante la etapa Operacion y N
L . . Antecedentes, afio base
1.1.1 medicidn de gases de efecto invernadero a | Mantenimiento. definido 100%
lo largo de la vida util proyecto.
Estimaciéon y medicién de niveles de  Durante la etapa, Operacién y | Bitdcoras de control.
emisiones de gases de efecto invernadero | Mantenimiento. Equipo de medicidn, tablas
1.1.2 a lo largo de la vida util proyecto. del potencial de 100%
calentamiento para
calculo.
Identificacion de factores ambientales Durante la etapa Operacién vy Tipo y numero de
113 sujetos de modificacion por Cambio | Mantenimiento. acontecimientos por 100%
Climatico. periodo
Definicion de mecanismo de decisiones | Durante la etapa Operaciéon y |
basado en escenarios tendencias de riesgo = Mantenimiento. Bitacora de control'y
1.1.4 del Proyecto respecto al Cambio Climatico. mantenimiento, 100%
verificacion vehicular,
Analisis multicriterio del costo-beneficio de | Durante la etapa Operacion y
las acciones evaluadas, su impacto Mantenimiento. Programas para el uso
115 esperado en los diferentes escenarios y su restringido de vehiculos. 100%
factibilidad econémica.
La distribucion y administracion de energia | Permanente en todas las etapas del Evaluacion de I
121 dentrc.> del proyecto debe atender las @ proyecto. Administracion del 100%
necesidades y demanda. Recurso Energético.
Se debe monitorear periédicamente la | Permanente entodas las etapas del
129 eficiencia de las tecnologias energéticas | proyecto. Evaluacion del uso racional 100%
dentro del proyecto para sustituir por sus de energia eléctrica.
equivalencias mas eficientes.

‘ N ‘ Capitulo VI



Desarrollos
Hidraulicos
de Canciin

DH
CoO.

ACCIONES DEL PROGRAMA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
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TIEMPOS DE EJECUCION,

VERIFICACION Y CONTROL

INDICADOR DE
SEGUIMIENTO

VALOR A CUMPLIR

Se deberd diversificar el sistema de Permanente entodaslasetapasdel Atencién ala demanda de
1.2.3 abastecimiento de energia, a través de | proyecto. energia eléctrica por 100%
fuentes alternas de energia. fuentes alternas
El disefio de la infraestructura debe poseer | Permanente en todas las etapas del | _.
- . . . Tipo y numero de
flexibilidad de espacios interiores que | proyecto. o
1.24 . acontecimientos por 100%
permitan el empleo de la luz natural al .
(. periodo
maximo.
Acciones de modernizacién y eficiencia | Permanente en todas las etapas del = Atencidn a la demanda de
1.2.5 energética en el transporte e | proyecto. energia eléctrica por 100%
infraestructura. fuentes alternas
Programacion de ahorro de energia Permanente entodas las etapas del ., .
(o s Evaluacion del uso racional
1.2.6 eléctrica en la operacion de pozos y plantas | proyecto. i 100%
) de energia eléctrica.
de bombeo del Sistema.
Establecer un listado de acciones léogicas y | Durante la etapa Operaciéon vy
ordenadas, dirigidas a enfrentar y abatir | Mantenimiento. Tipo y numero de
1.3.1 eventualidades que por su naturaleza acontecimientos por 100%
pudieran considerarse peligrosas para la periodo
infraestructura y el ambiente.
Establecer procedimientos de | Durante la etapa Operacién y | _.
. . L . Tipo y numero de
contingencias  dirigidas a enfrentar | Mantenimiento. -
1.3.2 . . acontecimientos por 100%
eventualidades naturales relacionadas a eriodo
factores de Cambio Climatico. P
Fortalecer los sistemas de alerta temprana | Durante la etapa Operaciéon vy | _.
las acciones de prevencién y mitigacion | Mantenimiento Tipoy numero de
1.3.3 Y P . y g ’ acontecimientos por 100%
en caso de emergencias por riesgos .
. . periodo
hidrometereoldgicos.
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TIEMPOS DE EJECUCION,

VERIFICACION Y CONTROL

INDICADOR DE
SEGUIMIENTO

VALOR A CUMPLIR

Promover la integracién de comités y | Durante la etapa Operacién Tipo y numero de
1.3.4 brigadas de control de incidentes. Mantenimiento. acontecimientos por 100%
periodo
Establecimiento de un respaldo financiero ' Durante la etapa Operacion .
. . Tipo y numero de
para su aplicaciéon en caso de que se | Mantenimiento. -
1.3.5 . . . . acontecimientos por 100%
requiera la ejecucién de las medidas de .
. . periodo
contingencia.
Se deberd comunicar contratistas y | Durante la operacion
operadores del Proyecto, las necesidades, | mantenimiento del proyecto.
1.4.1 las acciones y los logros en materia de L 100%
- y 8 Efectividad de la 0
prevencion y respuesta a los efectos de S
L capacitacion de los
cambio climatico .
. Y’ . trabajadores y empleados
Las acciones de comunicacién vy | Durante la operacién .
S . . L con respecto a las medidas
capacitacién ambiental serdn desarrolladas | mantenimiento del proyecto. de prevencién v respuesta
1.4.2 por Desarrollos Hidraulicos Cancun S.A. de P yresp 100%
C.V., estando validados por el responsable
ambiental del proyecto.
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existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

VI.2.8.Interpretacion de resultados.

La interpretacidon de resultados ser hara mediante reportes técnicos que indiquen el cumplimiento
de las acciones establecidas a través de los indicadores y controles relativos al control de emisiones
a la atmésfera

La evaluacion de la eficacia de las acciones derivadas del presente programa serd a través de los
porcentajes de cumplimiento, determinando un porcentaje por cada estrategia, de acuerdo a la

siguiente tabla:

ESTRATEGIA ESTRATEGIAS DEL PROGRAMA DE REDUCCION DE GASES ACCIONES

DE EFECTO INVERNADERO Y ADAPATACION al CAMBIO PROPUESTAS
CLIMATICO
1.1 Crear capacidades de analisis y valoracion de escenarios, 5
relacionados a factores de Cambio Climatico respecto del Proyecto.

1.2 Implementar una politica integral de control y disminucion de 6
emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero, dirigidas a
detener el incremento de las mismas durante la ejecucién del
Proyecto.

13 Fortalecer la capacidad de respuesta operativa de Desarrollos 5
Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., considerando las poblaciones y la
infraestructura, para la mitigacién y adaptacion a los efectos de
cambio climatico

1.4 Comunicacion y capacitacién. 2

Cada porcentaje sera analizado de acuerdo a la siguiente tabla, en la que se establecen valores
porcentuales para su evaluacion y seguimiento.

PORCENTAIJES DE

CUMPLIMIENTO EVALUACION SEGUIMIENTO
90% > 100% Satisfactorio Continuar con las buenas practicas
70% > 89% Aceptable Vigilar el cumplimiento de las acciones
0% <69% No satisfactorio Implementar medidas correctivas

Cuando el porcentaje de cumplimiento sea menor al 90% se tendra que vigilar el cumplimiento de
las acciones establecidas en el programa, promoviendo el cumplimiento de las mimas al 100%.
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Cuando se trate de un porcentaje menor al 70%, se tendra que realizar las medidas correctivas para
el cumplimiento adecuado del programa, considerando para ello las estrategias de las acciones
donde se presentan los incumplimientos, asi como el valor a cumplir.

A partir del analisis integral de los resultados obtenidos por cada estrategia, se obtendra el
porcentaje de cumplimiento total del programa, mediante la suma de los porcentajes obtenidos, el
cual refleja la eficacia del cumplimiento general del programa.

El reporte incluird también, una estadistica de los resultados obtenidos por la medicidn de las
emisiones de GEl, la interpretacién y un andlisis del comparativo del estado inicial del programa 'y
resultado final.

Los resultados obtenidos por estos indicadores se incluirdn en los informes de cumplimiento
requeridos por la SEMARNAT.
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VI.3. PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

VI.3.1.Justificacion

Desarrollos Hidraulicos Cancuin, S.A. de C.V., promovente del proyecto "Sistema Cancun-Isla
Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de
Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, en una condicién de creciente demanda y cobertura,
se ve en la necesidad de homologar todas las actividades en operacion, desarrollo de capacidades
de sus instalaciones y mantenimiento del sistema, con la aplicacién de un Modelo Responsabilidad
Ambiental Integral debido a una gran multitud de criterios ambientales que exige el marco legal
aplicable. El modelo abarcara la Operacién, Mantenimiento y Desarrollo del sistema.

El modelo de Responsabilidad Ambiental Integral en el que se basa el proyecto, es una alternativa
de gestion ambiental disefiada hacia las necesidades y alcances el cual contribuye a una
organizacidon administrativa y operativa bajo la perspectiva de corresponsabilidad Ambiental. El
enfoque es Integrador del inventario actual de instalaciones como del escenario de desarrollo y
crecimiento en el horizonte de tiempo de concesion.

VI.3.2.Contexto administrativo

El Programa de Manejo Integral de Residuos es de caracter Especifico, siendo un instrumento de
planeacién que integra, coordina e impulsa la obligacidon de emitir estrategias y acciones integrales
de mitigacion y adaptacion para disminuir los riesgos ambientales, sociales y econémicos derivados
del manejo de Residuos, incluyendo la estimacién de los costos futuros asociados a la gestion
inadecuada de los Residuos generados por el proyecto y los beneficios derivados de las acciones
para enfrentarlo, en concordancia con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos, cuya instrumentacion a corto, mediano y largo plazo aporte evidencia de una gestion y
manejo ambientalmente adecuada, con sujecidn a los principios de minimizacion, prevencién de
riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar humano en cada una de las fases de del
proyecto, y que a través de la interpretacion de indices ambientales se apruebe la continuacién o
aplicacion de nuevas medidas de manejo.

La valoracion del Programa de manejo integral de residuos para el proyecto, permite identificar las
actividades a desarrollar y los riesgos asociados por cada etapa; estableciendo los ejes de analisis
de estrategias y acciones puntuales dirigidas a la prevencion, mitigacion y compensaciéon de
Impactos Ambientales; y con ello asegurar su cumplimiento administrativo y operativo.
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VI.3.3.Limite de Aplicacidon del Programa

Limite de responsabilidad personal

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., PROMOVENTE del Proyecto "Sistema Cancun-Isla
Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de
Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, manifiesta medidas de mitigacién propuestas en el
presente programa, plantea responsabilidades sobre la ejecucidn del Presente Programa de manejo
Integral de residuos que integra la sistematizacion ambiental del proyecto.

Dentro del marco de la administraciéon y direccidn del proyecto, se tendra como corresponsables de
las obligaciones ambientales derivadas del presente Programa a todos los operativos vy
administrativos que participen en las obras del proyecto, lo cuales a su vez, seran los responsables
de trasmitir y hacer cumplir las acciones que se derivan, a sus trabajadores, empleados y
proveedores que participen en el proyecto. Asi mismo a los Desarrolladores Urbanos que requieran
de los servicios de agua potable y alcantarillado.

Limite geografico

Desarrollos Hidraulicos Cancun, propone medidas y estrategias ambientales de aplicacion en el SAR
evaluado vy los sitios de instalaciones del proyecto.

En relacidn a las acciones y monitoreos ambientales fuera del sitio de Instalaciones de Desarrollos
Hidraulicos Cancun estos se justifican sélo en el marco de los acuerdos que se establezcan con las
autoridades competentes o los propietarios colindantes. El monitoreo ambiental fuera del sitio de
Instalaciones y del alcance de las concesiones del proyecto persigue objetivos de comprensién de la
evolucidn del contexto del Sistema Ambiental Regional, igualmente las acciones efectuadas fuera
del sitio de Instalaciones tienen el objetivo de contribuir al desarrollo sustentable de la regién de la
qgue forma parte el proyecto.

VI.3.4.0bjetivos del programa

Desarrollos Hidraulicos Canciin, en el marco juridico de la Ley General Para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, asi como de la normatividad aplicable, asume como medida estratégica,
incrementar la capacidad de respuesta ante la gestidn de los residuos debido principalmente a los
cambios en los patrones de consumo, que revelan la necesidad de emprender politicas ambientales
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en materia del manejo integral de residuos enfocados a su reduccidn, reciclaje, reutilizacion y
valorizacidn energética.

El objetivo de este programa es implementar medidas que permita evaluar y monitorear la
generacidn y manejo de los residuos en cada fase del proyecto, asi mismo, la eficiencia alcanzada a
través de una infraestructura adecuada para su manejo.

Los alcances del programa incluyen acciones preventivas, de control y mitigacién a corto, mediano
y largo plazo, donde para asegurar la viabilidad del proyecto, operara a través de un Programa de
Manejo Ambiental, como la base del mecanismo de cumplimiento respecto a la oportuna ejecucion
de las acciones ambientales del proyecto.

VI.3.5.Valoracion de la componente

De acuerdo con La Ley Para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LPGIR) y su Reglamento,
se prevé la generacion en el proyecto de los siguientes residuos:

Residuos No peligrosos

Residuos no peligrosos que se generaran en el desarrollo de las actividades inherentes operacion
del proyecto seran plasticos por envolturas de alimentos o insumos, residuos de alimentos, residuos
de jardineria o podas, cartédn, madera, pedaceria de metal, residuos tecnoldgicos, residuos de
construcciéon y obra civil (cuando aplique), residuos sélidos acumulados en las rejillas de
pretratamiento provenientes del alcantarillado municipal, lodos provenientes del tratamiento de
aguas, neumaticos, residuos sanitarios.

Los RSU seran generados por el personal involucrado en el proyecto en todas las actividades que
abarcan estas etapas, aunque sea en pequefias cantidades, como pueden ser restos de alimentos,
bolsas o empaques de alimentos o materiales, botellas o envases vacios de pldstico o aluminio,
papeles, etc.

Una parte importante de RSU son los acumulados en las rejillas del pretratamiento de las aguas
residuales, los cuales llegan agregados a las aguas residuales producto de la mala disposicién por
parte de la poblacidn en el alcantarillado.

En cuanto a los lodos generados en las plantas de tratamiento, se consideraran residuo no peligroso
posterior a su estabilizacidn y que por su contenido de materia orgdnica, nutrientes y caracteristicas
adquiridas puedan ser susceptibles de aprovechamiento.
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Residuos liquidos.
En la etapa de operacion las aguas residuales del sistema de alcantarillado y drenaje seran tratadas
para descargarla posteriormente a pozos de infiltracién.

Residuos Peligrosos.

En cuanto a los residuos peligrosos generados, estos seran en su mayoria trapos impregnados con
grasas y aceites del mantenimiento de maquinaria y equipo, asi como residuos de esmalte, pintura
y solventes.

A fin de identificar los puntos de generacién de residuos, en el siguiente diagrama se esquematiza
las principales actividades a realizar por la operacidn del sistema de alcantarillado y drenaje.

i
e TTIT | e e IITITIIIT] —
N { L TN i —

o Extraccion e Potabilizacion 9 Almacenamiento o Distribucion e Tratamiento de aguas residuales

Figura VI.2. Diagrama de procesos del proyecto

1. Extracciéon: Consistente en obtener agua del subsuelo mediante pozos. Desarrollos Hidraulicos de
Cancun S. A De C. V. vigila este proceso realizando analisis de laboratorio en forma constante para
asegurar la calidad del agua. Durante esta actividad los residuos se generan en minima cantidad por
las actividades de operacion de carcamos y mantenimiento de pozos.

2. Potabilizacion: Una vez extraida, el agua se transporta a los centros de cloracidn para
desinfectarla. En esta etapa Desarrollos Hidrdulicos de Cancin S. A de C. V. dosifica la cantidad de
cloro necesaria para su desinfeccion, eliminando las bacterias que pudieran contener y asi garantizar
la potabilidad el agua. Durante esta actividad se generan en cantidad minima residuos no peligrosos
por la operacion de las casetas de cloracion.

3. Almacenamiento: El agua es transportada a carcamos, depdsitos y tanques para su posterior
distribucion. Desarrollos Hidraulicos de Cancun S. A de C. V. vigila permanentemente estas
instalaciones para que el agua distribuida sea de buena calidad, en esta etapa se generan en minima
cantidad residuos por la operacidn y mantenimiento de los cdrcamos de agua potable.

4. Distribucidn: Toda la peninsula es relativamente plana, por lo tanto, para que el agua llegue a los
hogares, comercios y hoteles, el proceso de distribucién se realiza a través de estaciones de
rebombeo ubicadas estratégicamente en toda la ciudad, en esta etapa se generan en minima
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cantidad de residuos por la operacidon y mantenimiento de los cadrcamos de rebombeo, asi como del

mantenimiento de la red de distribucion.

5. Tratamiento de aguas residuales: Una vez utilizada el agua, Desarrollos Hidrdulicos de Cancun S.
A De C. V. la recolecta a través del sistema de alcantarillado y la lleva a plantas de tratamiento de
agua residual, donde a través de procesos de saneamiento le eliminan contaminantes con la
finalidad de regresarla a su ambiente natural. Esta agua tratada se inyecta a 100 m de profundidad
en el manto salino. Durante esta actividad los residuos provenientes del alcantarillado son
acumulados, se generan lodos provenientes del tratamiento de las aguas residuales y otros residuos
producto de la operacidn y mantenimiento de las plantas de tratamiento.

La disposiciéon de los residuos generados por las actividades del proyecto en cada etapa, sera como

se sefiala a continuacion.

ACTIVIDAD
GENERADORA

RESIDUOS GENERADOS

Residuos sélidos del
microtamiz (residuos de
pretratamiento)
Aguas residuales tratadas

Operacién de
Plantas de
tratamiento

Lodos bioldgicos

Mantenimiento del
sistema

Sedimentos y lodos

Grasas, estopas, aceites

Actividades de
consumo personal

Plasticos, vidrio, papel,
latas (residuos organicos e
inorganicos)

Residuos valorizables

Residuos liquidos Residuos sanitarios
provenientes de

sanitarios

Preparacion del
terreno

Productos derivados del
movimiento de tierras.

ETAPA DEL PROYECTO

Operacién del proyecto

Operacién del proyecto

Operacién del proyecto

Etapa de mantenimiento

Operacioén del proyecto y
mantenimiento

Operacion,
mantenimiento y de
atencion a la creciente
demanda de cobertura
Operacion,
mantenimiento y de
atencion a la creciente
demanda de cobertura
Operacion,
mantenimiento y etapa
de atencion a la creciente
demanda de cobertura
Atencidn a la creciente
demanda de cobertura

DESTINO

Disposicion final

Descarga a pozo
de infiltraciéon
Reutilizacién o

disposicion final.

Reutilizacién o
disposicion final.

Disposicion final

Disposicion final

Reutilizacion y/o

reciclaje

Disposicion final

Reutilizacion
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ACTIVIDAD RESIDUOS GENERADOS ETAPA DEL PROYECTO DESTINO
GENERADORA
Deshierbe residuos vegetales Operacion, Reutilizacion o
mantenimiento y de disposicion final

atenciodn a la creciente
demanda de cobertura

Montaje de la Escombro, Tuberia Atencion a la creciente Disposicion final
Estructura Hidraulica demanda de cobertura

VI.3.6.Estrategias para el manejo de residuos.

Se requieren estrategias que permiten garantizar el cumplimiento de los objetivos trazados en el
Presente Programa, durante la aplicacidn y correcta ejecucion del proyecto, por lo que se plantean
a continuacion las estrategias en las que se base el presente programa:

PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

Establecimiento de mecanismos en materia de prevencidn de la generacion y gestion
2.1 |integral de los diferentes residuos generados, aplicando los principios de valorizacidn,
responsabilidad compartida y manejo integral bajo criterios de eficiencia ambiental.

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. como generador de residuos, adquiere la
responsabilidad del manejo y disposicidn final de estos, aun cuando se contraten los
2.2 | servicios de manejo y disposicidn final de residuos por terceros, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V.

2.3 | Comunicaciéon y Capacitacién

VI.3.7.Acciones del programa.

Para efectos del presente programa, se establecerdn Acciones ambientales enfocadas al
cumplimiento de objetivos, previstas a priori del inicio de obras y bajo el marco legal aplicable,
atendiendo obligaciones y compromisos del proyecto.
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Las acciones que aqui se describen buscan ser un referente para la gestién ambiental del proyecto

y sean la linea base de supervisién y monitoreo del Programa de Manejo Integral de Residuos;

adquiriendo la informacién que alimentara los Informes de Cumplimiento en materia de impacto

ambiental presentados a la autoridad competente en sus diferentes etapas.

Las acciones que asumird el proyecto durante las fases del proyecto, se describen en la tabla

siguiente en las que se sefialan los responsables del cumplimiento:

Etapas del proyecto

1 Promovente del Proyecto A Etapa de Operacién
Direccién de Construccidn B Etapa de Mantenimiento
. . . Etapa de atencidn a la creciente demanda
3 Direccién de Operacion C
de cobertura
4 Supervisor Ambiental

ESTRATEGIA

Establecimiento de mecanismos en materia de prevencién de

la generacién y gestion integral de los diferentes residuos

generados, aplicando los principios de valorizacion,
responsabilidad compartida y manejo integral bajo criterios de

eficiencia ambiental.

Se deberd contar con infraestructura suficiente
para atender la generacién de residuos.

Se debera destinar espacios adecuados para el
almacenamiento temporal de residuos
generados durante el proyecto.

Realizar la separacién de los residuos para su
disposicion y valoracion.

Los residuos vegetales producto de despalme,
poda y mantenimiento de areas verdes,
deberdan manejarse por separado e otros
residuos para reintegrarse de preferencia en las
areas verdes o el uso de composta y el resto
trasladarlo a disposicidn final en sitio
autorizado.

Los residuos que sean valorizables (chatarra,
PET, madera, etc.), deberan estar separados
debidamente para su venta, donacién o
entrega a empresas recicladoras.

Se dispondrd de un drea para el acopio
temporal de los RME, debidamente seializada
y delimitada.

ETAPA

(g}
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ETAPA

X X X X

ESTRATEGIA ACCION

Disposicion final de los lodos bioldgicos de
acuerdo a la NOM-004- SEMARNAT-2002.

Los lodos producto del tratamiento de las aguas
residuales, deberan estabilizarse conforme X X X | X
NOM-004-SEMARNAT-2002.

Prevenir la descarga de aguas residuales al
suelo o cuerpos de agua no autorizados.

La contencidn de los Residuos Peligrosos,

debera ser identificada, clasificada y manejada

de conformidad con las disposiciones

contenidas en la LGPGIR y su reglamento.

Ante incidentes de liberacion de residuos

peligrosos al ambiente, se debera remediar el X X X X X | X X
sitio contaminado.

Administrar las bitacoras de Residuos

peligrosos, residuos urbanos y de manejo

especial.
g E ° gy El transporte y disposicién final de los RSU sera
= | a través del servicio de limpieza del municipio y
O ¢ O W g . S . . X X X X X | x X
T O o P por contratistas si la instalacién lo requiere.
® 5 9 @
U 'H o 9 a
C O + T N
Y2 5 2 Los residuos (escombros, rocas) que no sean
g 'i 2 \© g reutilizados, deberdn ser dispuestos en bancos
(] . . .
S o 8 &= de tiro autorizados por la autoridad x = x X X
v O Q
c S S competente.
> o & w»w T
o
(@) E w c ©
- m . . .7 .
3838 g3 El transporte vy disposicion de residuos
- © ‘s . . . . .
<3 < 5 -§ peligrosos y manejo especial debera realizarse
"112 28 < por empresas autorizadas por la autoridad x x x x  x  x X
= © )
g 2 £ 2> competente.
VW 0w OO
C C O @m ~
© O - o 9
— O . .
L: g & v g El almacenamiento temporal de residuos
© . / . .
S =3 g o « peligrosos deberé realizarse segun lo AN N S N (N I
= = c =2 s . ,
A0S S5 establecido en el Articulo 56 de la LGPGIR y 82
S .g :'8 GE) § del RLGPGIR.
ﬁ | 22 ‘qc')' © La frecuencia de traslado de residuos hacia el
© ‘S = ey . . s . .
2 L4 S 9 sitio de disposicidn final deberd asegurar la
o o = . s
S e 5§83 capacidad de manejo éptimo dentro del X X X X X | X X
T T O .z . .z
87 o § 5 © Pproyectoy la prevencion de contaminacion al
C .
O =T < .= T ambiente.
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ETAPA

ESTRATEGIA ACCION

Se deberd comunicar contratistas y operadores
del Proyecto, las necesidades, acciones y los
logros en materia de manejo de Residuos.

Las acciones de comunicacidn y capacitacién
ambiental serdn desarrolladas por Desarrollos
Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., estando
validados por el responsable ambiental del
proyecto.

Comunicacidny
capacitacion.

VI.3.8.Monitoreo de indicadores de éxito

Los indices ambientales han sido disefiados para monitorear la eficiencia de las medidas de
prevencion y mitigacion adoptadas por el proyecto, para atender el compromiso expreso en la MIA
del proyecto referente a establecer un sistema de monitoreo del agua, enfocados a ejecutar
acciones correctivas y/o nuevas politicas a partir de los resultados obtenidos en las evaluaciones
realizadas.

El seguimiento y evaluacidn a los indicadores de éxito debera proporcionar informacién necesaria
del cumplimiento de las mismas, asi como detectar el incumplimiento o dreas de mejora para aplicar
nuevas acciones y/o acciones correctivas a través del manejo adaptativo.

Durante la supervision del presente Programa, funcionaran como indicadores de éxito los resultados
de la aplicacion de las Acciones de cumplimiento, segin aplique en cada etapa del proyecto, los
cuales seran rastreados mediante los Indicadores de Seguimiento, que a continuacidn se describen:
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TIEMPOS DE EJECUCION,

VERIFICACION Y CONTROL

INDICADOR DE
SEGUIMIENTO

VALOR A CUMPLIR

Se deberd contar con infraestructura Permanente durante la Tipo y numero de

2.1.1  suficiente para atender la generacién de iMmplementacion del acontecimientos por 100%
residuos. proyecto. periodo
Se debera destinar espacios adecuados parael Permanente durante la ' i, hymero  de

212  almacenamiento temporal de los residuos [MPlementacion del ' 3contecimientos por 100%
generados durante el proyecto. proyecto. periodo
Realizar la separacion de los residuos para su :Dr:rT;?T:\::::ciéiurante d: Efectividad. de res.iduos

2.1.3 disposicion y valoracion. P con manejo ambiental 100%

proyecto. adecuado.

Los residuos vegetales producto de despalme, | Permanente durante Ia
poda y mantenimiento de 4dreas verdes, | implementacién del
deberdan manejarse por separado e otros proyecto. Efectividad de residuos

2.1.4 | residuos para reintegrarse de preferencia en con manejo ambiental 100%
las dreas verdes o el uso de composta y el adecuado.
resto trasladarlo a disposicion final en sitio
autorizado.
Los residuos que sean valorizables (chatarra, !Dermanente .'durante la Bit4 4 L

,15 | PET, madera, etc), deberdn estar separados implementacion del ;facoracadg g(:ineoramgz 100%
debidamente para su venta, donacién o Provecto. par: : °
entrega a empresas recicladoras. residuos.
Se dispondran de un é'rea para el~a§opio !Dermanente ”durante la Tipo y numero de

216 tempprgl de los RME, debidamente sefializada | implementacién del acontecimientos por 100%
y delimitada. proyecto. periodo
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TIEMPOS DE EJECUCIC')N, INDICADOR DE
CLAVE ACCIONES DEL PROGRAMA VERIFICACION Y CONTROL SEGUIMIENTO VALOR A CUMPLIR
Disposiciéon final de los lodos bioldgicos de @ Permanente, durante la @ Efectividad de residuos
917 acuerdo a la NOM-004- SEMARNAT-2002. operacion y | de manejo especial con 100%
- mantenimiento del | manejo ambiental ?
proyecto adecuado.
Los lodos producto del tratamiento de las  Permanente, durante Ia L .
. , . ., Efectividad de residuos
aguas residuales, deberan estabilizarse en los | operacién y . .
L. e de manejo especial con
2.1.8 | términos conforme la NOM-004-SEMARNAT- | mantenimiento del . . 100%
2002 rovecto manejo ambiental
' proy adecuado.
Prevenir la descarga de aguas residuales al = Permanente, durante la Efectividad de residuos
219 suelo o cuerpos de agua no autorizados. operacion y | de manejo especial con 100%
o mantenimiento del | manejo ambiental ?
proyecto adecuado.
La contencidon de los Residuos Peligrosos, Permanente, durante Ia L .
. . . . . ., Efectividad de residuos
debera ser identificada, clasificada y manejada | operacién y capacidad de
2.1.10 | de conformidad con las disposiciones | mantenimiento del P . 100%
. almacenamiento de
contenidas en la LGPGIR y su reglamento. proyecto .
residuos
Ante incidentes de liberaciéon de residuos Permanente, durante las | _.
. . . . Tipo y numero de
peligrosos al ambiente, se debera remediar el | etapas del proyecto -
2.1.11 .. . acontecimientos por Cero eventos
sitio contaminado. .
periodo
Administrar las bitdcoras de Residuos Permanente, durante las Tipo y numero de
. . . | etapas del proyecto L 0
2.1.12 | peligrosos, residuos urbanos y de manejo acontecimientos por 100%
especial. periodo
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TIEMPOS DE EJECUCION, INDICADOR DE
CLAVE ACCIONES DEL PROGRAMA VERIFICACION Y CONTROL SEGUIMIENTO VALOR A CUMPLIR
El transporte y disposicién final de los residuos | Permanente durante la | Efectividad
921 serd a través del servicio de limpieza del  implementaciéon del | disposicién final residuos 100%
- municipio y por contratistas si la instalacién lo | proyecto. con manejo ambiental ?
requiere. adecuado.
Los residuos (escombros, rocas) que no sean | Permanente durante la .
. . . . ., Efectividad de
reutilizados, deberdn ser dispuestos en bancos | implementacién del . C g .
. . . . disposicidn final residuos
2.2.2 | detiro autorizados por la autoridad ambiental | proyecto. . . 100%
con manejo ambiental
competente.
adecuado.
El transporte disposicion de residuos | Permanente durante Ila L
. P y. P . B} . . . Efectividad de
peligrosos y manejo especial debera realizarse | implementacién del -
. . recoleccidn y transporte
2.23 | por empresa autorizadas ante la autoridad | proyecto. . . 100%
de residuos con manejo
competente. )
2.2 ambiental adecuado.
El almacenamiento temporal de residuos Permanente durante la | Efectividad de
peligrosos debera realizarse segun lo implementacion del | disposicion  final de
2.2.4 | establecido en el Articulo 56 de la LGPGIR y proyecto. residuos con manejo 100%
82 del RLGPGIR. ambiental adecuado.
La frecuencia de traslado de residuos hacia el | Permanente durante la
sitio de disposicion final deberd asegurar la operacion y | Efectividad de
o capacidad de manejo 6ptimo dentro del mantenimiento recoleccion y transporte 100%
- proyecto y la prevencion de contaminacion al de residuos con manejo ?
ambiente. ambiental adecuado.
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TIEMPOS DE EJECUCION, INDICADOR DE
CLAVE ACCIONES DEL PROGRAMA VERIFICACION Y CONTROL SEGUIMIENTO VALOR A CUMPLIR
Se deberd comunicar a contratistas y | Durante etapa operaciony | Efectividad de la
operadores del Proyecto, las necesidades, | mantenimiento. capacitacion de los
acciones y los logros en materia de control de trabajadores y
231 Residuos. empleados con .respecto 100%
al aprovechamiento vy
manejo de los diferentes
tipos de residuos
2.3
Las acciones de comunicacion y capacitacion @ Durante etapa operaciény | Efectividad de la
ambiental serdn desarrolladas por la | mantenimiento. capacitacién  de  los
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V,, trabajadores v
2.3.2 | estando validados por el responsable empleados con respecto 100%
ambiental del proyecto. al aprovechamiento vy
manejo de los diferentes
tipos de residuos
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VI.3.9.Interpretacion de resultados del programa

La interpretacidon de resultados ser hara mediante reportes técnicos que indiquen el cumplimiento
de las acciones establecidas a través de los indicadores y controles relativos al control y monitoreo
de los residuos generados por el proyecto.

La evaluacion de la eficacia de las acciones derivadas del presente programa serd a través de los
porcentajes de cumplimiento, determinando un porcentaje por cada estrategia, de acuerdo a la
siguiente tabla:

ESTRATEGIAS DEL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS ACCIONES

PROPUESTAS

Establecimiento de mecanismos en materia de prevencién de la 12
generacion y gestién integral de los diferentes residuos generados,
aplicando los principios de valorizacidn, responsabilidad compartida
y manejo integral bajo criterios de eficiencia ambiental.
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. como generador de 5
residuos, adquiere la responsabilidad del manejo y disposicion final
de estos, aun cuando se contraten los servicios de manejo y
2.2 disposicion final de residuos por terceros, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas, independientemente de Ia
responsabilidad que tiene Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de
C.v.

2.1

2.3 Comunicacidn y capacitacién.

Cada porcentaje serad analizado de acuerdo a la siguiente tabla, en la que se establecen valores
porcentuales para su evaluacion y seguimiento.

PORCENTAIJES DE

it EVALUACION SEGUIMIENTO
90% > 100% Satisfactorio Continuar con las buenas practicas
70% > 89% Aceptable Vigilar el cumplimiento de las acciones
0% <69% No satisfactorio Implementar medidas correctivas

Cuando el porcentaje de cumplimiento sea menor al 90% se tendra que vigilar el cumplimiento de
las acciones establecidas en el programa, promoviendo el cumplimiento de las mimas al 100%.
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Cuando se trate de un porcentaje menor al 70%, se tendra que realizar las medidas correctivas para
el cumplimiento adecuado del programa, considerando para ello las estrategias de las acciones
donde se presentan los incumplimientos, asi como el valor a cumplir.

A partir del andlisis integral de los resultados obtenidos por cada estrategia, se obtendra el
porcentaje de cumplimiento total del programa, mediante la suma de los porcentajes obtenidos, el
cual refleja la eficacia del cumplimiento general del programa.

Los resultados obtenidos por estos indicadores se incluirdn en los informes de cumplimiento
requeridos por la SEMARNAT.
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Vi.4. PROGRAMA DE RESCATE Y PROTECCION DE FAUNA

VI1.4.1.Justificacion

Desarrollos Hidraulicos Cancuin, S.A. de C.V., promovente del proyecto "Sistema Cancun-Isla
Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de
Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, en una condicién de creciente demanda y cobertura,
se ve en la necesidad de homologar todas las actividades en operacién, desarrollo de capacidad de
sus instalaciones y mantenimiento del sistema, con la aplicacién de un Modelo Responsabilidad
Ambiental Integral debido a una gran multitud de criterios ambientales que exige el marco legal
aplicable. El modelo abarcara la Operacién, Mantenimiento y Desarrollo del sistema.

El modelo de Responsabilidad Ambiental Integral en el que se basa el proyecto, es una alternativa
de gestion ambiental disefiada hacia sus necesidades y alcances el cual contribuye a una
organizacidon administrativa y operativa bajo la perspectiva de corresponsabilidad ambiental. El
enfoque es Integrador del inventario actual de instalaciones como del escenario de desarrollo y
crecimiento en el horizonte de tiempo de concesion.

V1.4.2.Contexto administrativo

El Programa de rescate y proteccion de fauna silvestre es de caracter Especifico, siendo un
instrumento de planeacidn que integra, coordina e impulsa la obligacién de emitir estrategias y
acciones integrales de mitigacién y adaptacion para disminuir el impacto a la fauna nativa en
concordancia con la Ley General de Vida Silvestre, asi como medidas de proteccion contra la fauna
nociva, cuya instrumentacién a corto, mediano y largo plazo aporte evidencia de un manejo de
fauna ambientalmente adecuado, en cada una de las fases del proyecto, y que a través de la
interpretacion de los indicadores, se logre la aplicaciéon de nuevas y/o mejoramiento de acciones
para la mejora continua en el desempefio ambiental.

La valoracion del Programa de rescate y proteccidon de fauna silvestre para el proyecto, permite
identificar las actividades a desarrollar y los riesgos asociados por cada etapa; estableciendo los ejes
de analisis de estrategias y acciones puntuales dirigidas a la prevencidn, mitigacion y compensacién
de Impactos Ambientales; y con ello asegurar su cumplimiento administrativo y operativo.
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VI1.4.3. Limite de aplicacion del Programa.

Limite de responsabilidad personal

Desarrollos Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V. PROMOVENTE del Proyecto "Sistema Cancun-Isla
Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de
Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, manifiesta medidas de mitigaciéon propuestas en el
presente programa, plantea responsabilidades sobre la ejecucién del Presente Programa Rescate y
Proteccion de Fauna que integra la sistematizacion ambiental del proyecto.

Dentro del marco de la administracidn y direccion del proyecto, se tendra como corresponsables de
las obligaciones ambientales derivadas del presente Programa a todos los operativos vy
administrativos que participen en las obras del proyecto, lo cuales a su vez, seran los responsables
de trasmitir y hacer cumplir las acciones que se derivan, a sus trabajadores, empleados vy
proveedores que participen en el proyecto. Asi mismo a los Desarrolladores Urbanos que requieran
de los servicios de agua potable y alcantarillado.

Limite geografico

Desarrollos Hidrdulicos Canctin, S.A. de C.V. propone medidas y estrategias de materia ambiental
dentro de los limites del SAR y de los sitios de sus instalaciones.

En relacidn a las acciones y monitoreos ambientales fuera de los sitio de Instalaciones que opera
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. estos se justifican sélo en el marco de los acuerdos que
se establezcan con las autoridades competentes o los propietarios colindantes. EIl monitoreo
ambiental fuera del sitio de Instalaciones y del alcance de las concesiones del proyecto persigue
objetivos de comprensidon de la evolucion del contexto del Sistema Ambiental Regional, igualmente
las acciones efectuadas fuera del sitio de Instalaciones tienen el objetivo de contribuir al desarrollo
sustentable de la region de la que forma parte el proyecto.

VI1.4.4.0bjetivos del programa

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., en el marco juridico de la Ley General de Vida Silvestre,
asi como de la normatividad aplicable, asume como medida estratégica, la proteccidn y manejo de
la fauna de vida silvestre presente en el area del proyecto, con el fin de reducir los riesgos de
afectacién como consecuencia de las actividades del proyecto, considerando la importancia de las
especies y/o el riesgo que generan dentro del sistema ambiental.
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El objetivo de este programa es dar seguimiento a los impactos generados por el Proyecto a la fauna

de la region por la instrumentacidon del proyecto y en consecuencia estar en condiciones de
proponer medidas de mitigacion especificas y ejecutivas para su proteccidon y conservacion, asi
como, garantizar el control de fauna nociva, a fin de evitar dafios a la salud.

Los alcances del programa incluyen acciones preventivas, de control y mitigacién a corto, mediano
y largo plazo, donde para asegurar la viabilidad del proyecto, operara a través de un Programa de
Manejo y Vigilancia Ambiental, como la base del mecanismo de cumplimiento respecto a la
oportuna ejecucion de las acciones ambientales del proyecto.

VI1.4.5. Estrategias para la ejecucion del programa de rescate y proteccion de

la fauna

Se requieren estrategias que permiten garantizar el cumplimiento de los objetivos trazados en el
Presente PROGRAMA DE RESCATE Y PROTECCION DE FAUNA durante la aplicacidn y correcta operacion
del proyecto, por lo que se plantean a continuacidn las estrategias en las que se base el presente
programa:

PROGRAMA DE RESCATE Y PROTECCION DE LA FAUNA

Implementacidon de acciones de control y prevencidn para vectores nocivos y plagas con
el empleo de sustancias permitidas por la Comision Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas y Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST) y conforme a
Reglamentos al interior de las instalaciones del proyecto durante las etapas de
operacion y mantenimiento, empleando técnicas que no comprometan la integridad
del medio ambiente y/ seguridad del servicio.

Desarrollos Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V. asume la responsabilidad ambiental de
proteccion a la fauna al interior de las instalaciones del proyecto, aplicando
3.2 |principalmente en la etapa de Desarrollo, la instrumentacién de acciones de
ahuyentamiento y reubicacion especialmente de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

3.1

3.3 | Capacitacidn y comunicaciéon
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VI1.4.6.Acciones del programa.

Para efectos del presente programa, se establecerdn Acciones ambientales enfocadas al
cumplimiento de objetivos, previstas a priori del inicio de obras y bajo el marco legal aplicable,
atendiendo obligaciones y compromisos del proyecto.

Las acciones que aqui se describen buscan ser un referente para la gestién ambiental del proyecto
y sean la linea base de supervisidon y monitoreo del PROGRAMA DE RESCATE Y PROTECCION DE FAUNA;
la informacién documental y fotografia de la ejecucion de las medidas a continuacién descritas,
formaran parte integral de los INFORMES DE CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL, los cuales

deberan ser presentados de manera periddica a la autoridad competente en sus diferentes etapas
del proyecto.

Las acciones que asumird el proyecto durante las fases del proyecto, se describen en la tabla
siguiente en las que se sefialan los responsables del cumplimiento:

1 Promovente del Proyecto A Etapa de Operacidn
Direccién de Construccion B Etapa de Mantenimiento
. » ., Etapa de atencidn a la creciente demanda de
3 Direccidn de Operacion C
cobertura
4 Supervisor Ambiental

o oo | R
PR A 8

31

Realizar fumigaciones para combatir

la fauna nociva, con la rotacidén de

producto para evitar la resistenciade x = x X X X
los insectos a los productos.

Establecer medidas de control como
cebos y/o trampas, las cuales deberan
estar debidamente sefializadas e
identificadas en un plano.

El ahuyentado de fauna nociva y/o
doméstica solo se realizara con X X | X | X
métodos manuales

El uso de pesticidas para Ia
contencién de fauna nociva deberd
ser focalizado a los sitios de
contingencia.

con el empleo de sustancias permitidas por la
Comision Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas y Sustancias

Toxicas (CICOPLAFEST) y conforme a
mantenimiento, empleando técnicas que no

Implementacion de acciones de control y
prevencion para vectores nocivos y plagas
reglamentos al interior las instalaciones del
proyecto durante las etapas de operaciény
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o oo | e RN
PRl A 8

Realizar la fumigacién en las plantas

de tratamiento para evitar la X X X X
proliferacion de moscas.

Mantener un registro de las acciones

aplicadas al orden y limpieza, para el X X X X
control de fauna nociva y plagas.

Monitorear la presencia de fauna

nativa dentro del sitio de

Instalaciones particularmente la X X X | X X
catalogada en la  NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Realizar el manejo de fauna

(ahuyentamiento, rescate y

reubicacion de nidos e individuos) X X X
previo a las actividades que pongan
en peligro a la fauna silvestre.

Se establecerd una bitacora de
actividades de rescate y reubicaciéon
de fauna, a cargo del responsable
ambiental

Se debera realizar el ahuyentamiento
de la fauna de lento desplazamiento.
Se deberd comunicar a contratistas, y
operadores del Proyecto, |las
necesidades, las acciones y los logros
en materia de Fauna.

Las acciones de comunicaciéon vy
capacitacién ambiental serd
desarrolladas por Desarrollos
Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V,,
estando validados por el responsable
ambiental del proyecto.

3.2

2010

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V,,
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-

33

Comunicaciony
capacitacion.

VI.4.7.Monitoreo de indicadores de éxito

Los indices ambientales han sido disefiados para monitorear la eficiencia de las medidas de
prevencion y mitigacion adoptadas por el proyecto, para atender el compromiso expreso en la MIA
del proyecto referente a establecer un sistema de monitoreo del agua, enfocados a ejecutar
acciones correctivas y/o nuevas politicas a partir de los resultados obtenidos en las evaluaciones
realizadas.
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El seguimiento y evaluacidn a los indicadores de éxito debera proporcionar informacién necesaria
del cumplimiento de las mismas, asi como detectar el incumplimiento o dreas de mejora para aplicar
nuevas acciones y/o acciones correctivas a través del manejo adaptativo.

Durante la supervisidn del presente Programa, funcionaran como indicadores de éxito los resultados
de la aplicacion de las Acciones de cumplimiento, segln aplique en cada etapa del proyecto, los
cuales seran rastreados mediante los Indicadores de Seguimiento, que a continuacién se describen:
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TIEMPOS DE EJECUCION,

VERIFICACION Y CONTROL

INDICADOR DE
SEGUIMIENTO

VALOR A CUMPLIR

Realizar fumigaciones para combatir la
fauna nociva, con la rotacién de Durante la operaciony .
. . . o Efectividad en el control
3.1.1 | producto para evitar la resistencia de los mantenimiento con una . . 100%
. . de especies nocivas
insectos a los productos. aplicacion semestral
Establecer medidas de control como L
. Durante las fumigaciones y .
cebos y/o trampas, las cuales deberan Efectividad en el control
3.1.2 . - puestas de trampa para el . . 100%
estar debidamente sefializadas e . de especies nocivas
. e control de fauna nociva
identificadas en un plano.
El ahuyentado de fauna nociva y/o . Tipo y numero de
L o , Durante la operaciény o
3.1.3 | doméstica solo se realizard con métodos . acontecimientos por 100%
3.1 mantenimiento del proyecto .
. manuales periodo
El uso de pesticidas para la contencion Durante las fumigaciones .
P . P . . & y Efectividad en el control
3.1.4 | de fauna nociva deber3 ser focalizado a puestas de trampa para el . ) 100%
L . . . de especies nocivas
los sitios de contingencia control de fauna nociva
Realizar la fumigacidn en las plantas de ., Tipo y numero de
. . . L Durante la operaciény _
3.1.5 | tratamiento para evitar la proliferacion o acontecimientos por 100%
mantenimiento .
de moscas. periodo
Durante la operaciény Registro de los servicios
Mantener un registro de las acciones mantenimiento de fumigacidn y control
3.1.6 | aplicadas al orden y limpieza, para el de plagas o fauna nociva 100%
control de fauna nociva y plagas. por empresa
especializada
3.2 3.2.1 | Monitorear la presencia de fauna nativa Registro del estado de la
dentro del sitio de Instalaciones Permanente, las etapas del fauna asociada a 100%
. . (]
particularmente la catalogada en la NOM- proyecto infraestructura del
059-SEMARNAT-2010. proyecto.
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TIEMPOS DE EJECUCION,

VERIFICACION Y CONTROL

INDICADOR DE
SEGUIMIENTO

VALOR A CUMPLIR

3.2.2 | Realizar el manejo de fauna
(ahuyentamiento, rescate y reubicaciéon | Permanente, durante la etapa Tipo y nimero de
de nidos e individuos) previo a las de atencion a la creciente acontecimientos por 100%
actividades que pongan en peligro a la demanda de cobertura periodo
fauna silvestre.
3.23 g establecerda una bitdcora de | Permanente, durante la etapa | Registro de las especies
actividades de rescate y reubicacién de de atencidn a la creciente manejadas (ahuyentado, 100%
fauna, a cargo del responsable ambiental demanda de cobertura reubicacidn y rescate)
3.2.4 | Previo a las actividades para el desarrollo . ,
. . , . Permanente, durante la etapa Tipo y nimero de
de instalaciones, se debera realizar el - . .
. de atencidn a la creciente acontecimientos por 100%
ahuyentamiento de la fauna de lento .
. demanda de cobertura periodo
desplazamiento.
Las acciones de comunicacion vy | Durante etapa operacidon y Efectividad de Ia
3.3.1 | capacitacion ambiental seran | mantenimiento. capacitacion  de  los
desarrolladas por Desarrollos Hidraulicos trapba'adores 100%
Cancun, S.A. de C.V., estando validados om I(Jeados con res eth ?
por el responsable ambiental del al n:)ane'o de fauna P
3.3 proyecto )
Se deberd comunicar a contratistas y | Durante etapa operacién vy Efectividad de la
operadores del Proyecto, las | mantenimiento. capacitacion  de  los
3.3.2 | necesidades, las acciones y los logros en trabajadores y 100%
materia de fauna empleados
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VI1.4.8.Interpretacion de resultados.

La interpretacidon de resultados ser hara mediante reportes técnicos que indiquen el cumplimiento
de las acciones establecidas a través de los indicadores y controles relativos al control de la fauna
presente en el sitio

La evaluacién de la eficacia de las acciones derivadas del presente programa sera a través de los
porcentajes de cumplimiento, determinando un porcentaje por cada estrategia, de acuerdo a la
siguiente tabla:

ESTRATEGIA  ESTRATEGIAS DEL PROGRAMA DE RESCATE Y PROTECCION ACCIONES

DE LA FAUNA PROPUESTAS

Implementacion de acciones de control y prevencion para vectores
nocivos y plagas con el empleo de sustancias permitidas por la
Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas y Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST) y conforme a
3.1 reglamentos al interior de las instalaciones del proyecto durante las 6
etapas de operaciéon y mantenimiento, empleando técnicas que no
comprometan la integridad del medio ambiente y/ seguridad del
servicio.

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.\V. asume la
responsabilidad ambiental de proteccion a la fauna al interior de
las instalaciones del proyecto, aplicando principalmente en la etapa

3.2 de atencién a la creciente demanda de cobertura, la 4
instrumentacion de acciones de ahuyentamiento y reubicacion
especialmente de especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.

3.3 Comunicacion y capacitacién. 2

Cada porcentaje sera analizado de acuerdo a la siguiente tabla, en la que se establecen valores
porcentuales para su evaluacion y seguimiento.

PORCENTAIJES DE
CUMPLIMIENTO

EVALUACION SEGUIMIENTO

90% > 100% Satisfactorio Continuar con las buenas practicas
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PORCENTAIJES DE

CUMPLIMIENTO EVALUACION SEGUIMIENTO
70% > 89% Aceptable Vigilar el cumplimiento de las acciones
0% <69% No satisfactorio Implementar medidas correctivas

Cuando el porcentaje de cumplimiento sea menor al 90% se tendra que vigilar el cumplimiento de
las acciones establecidas en el programa, promoviendo el cumplimiento de las mimas al 100%.

Cuando se trate de un porcentaje menor al 70%, se tendra que realizar las medidas correctivas para
el cumplimiento adecuado del programa, considerando para ello las estrategias de las acciones
donde se presentan los incumplimientos, asi como el valor a cumplir.

A partir del analisis integral de los resultados obtenidos por cada estrategia, se obtendra el
porcentaje de cumplimiento total del programa, mediante la suma de los porcentajes obtenidos, el
cual refleja la eficacia del cumplimiento general del programa.

El reporte incluira también, una estadistica de los resultados obtenidos por la mediciédn de los
indicadores del estado inicial del programa y resultado final.

Los resultados obtenidos por estos indicadores se incluiran en los informes de cumplimiento
requeridos por la SEMARNAT.
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VI.5. PROGRAMA DE RESCATE, PROTECCION Y REVEGETACION DE
FLORA

VI.5.1.Justificacion

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. promovente del "Sistema Cancun-Isla Mujeres".
Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de Benito
Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, en una condicién de creciente demanda y cobertura, se ve
en la necesidad de homologar todas las actividades en operacién, desarrollo de sus instalaciones y
mantenimiento del sistema, con la aplicacion de un Modelo Responsabilidad Ambiental Integral
debido a una gran multitud de criterios ambientales que exige el marco legal aplicable. El modelo
abarcara la Operacién, Mantenimiento y Desarrollo del sistema.

El modelo de Responsabilidad Ambiental Integral en el que se basa el proyecto, es una alternativa
de gestion ambiental disefiada hacia sus necesidades y alcances el cual contribuye a una
organizacién administrativa y operativa bajo la perspectiva de corresponsabilidad Ambiental. El
enfoque es Integrador del inventario actual de instalaciones como del escenario de desarrollo y
crecimiento en el horizonte de tiempo de concesion.

VI.5.2.Contexto administrativo

El Programa de rescate, proteccidn y revegetacion de flora es de caracter Especifico, siendo un
instrumento de planeacidn que integra, coordina e impulsa la obligacién de emitir estrategias y
acciones integrales de mitigacion y adaptacién para disminuir el impacto que llegaran a presentar
la flora nativa local en concordancia con la Ley General de vida silvestre y los beneficios derivados
de las acciones de rescate, reubicacidn y revegetacidn en zonas circundantes, dreas ajardinadas y/o
areas verdes, cuya instrumentacion a corto, mediano y largo plazo aporte evidencia de la
restauracion de los sitios, en cada una de las fases del proyecto, y que a través de la interpretacion
de los indicadores, se logre la aplicacion de nuevas y/o mejoramiento de acciones para la mejora
continua en el desempefio ambiental

La valoracion del Programa de rescate, proteccion y revegetacion de flora silvestre para el
proyecto, permite identificar las actividades a desarrollar y los riesgos asociados por cada etapa;
estableciendo los ejes de andlisis de estrategias y acciones puntuales dirigidas a la prevencion,
mitigacién y compensacién de Impactos Ambientales; y con ello asegurar su cumplimiento
administrativo y operativo.
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VI.5.3.Limite de aplicacion del Programa.

Limite de responsabilidad personal

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. PROMOVENTE del Proyecto "Sistema Cancun-Isla
Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de
Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, manifiesta medidas de mitigaciéon propuestas en el
presente programa, plantea responsabilidades sobre la ejecuciéon del Presente Programa de
rescate, proteccion y revegetacion de flora que integra la sistematizacion ambiental del proyecto.

Dentro del marco de la administracidn y direccién del proyecto, se tendra como corresponsables de
las obligaciones ambientales derivadas del presente Programa a todos los operativos vy
administrativos que participen en las obras del proyecto, lo cuales a su vez, seran los responsables
de trasmitir y hacer cumplir las acciones que se derivan, a sus trabajadores, empleados vy
proveedores que participen en el proyecto. Asi mismo a los Desarrolladores Urbanos que requieran
de los servicios de agua potable y alcantarillado.

Limite geografico

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. propone medidas y estrategias ambientales dentro
del SARy los sitios de Instalaciones del proyecto.

En relacién con las acciones y monitoreos ambientales fuera de los sitio de Instalaciones que opera
Desarrollos Hidraulicos Cancuin, S.A. de C.V. estos se justifican sélo en el marco de los acuerdos
que se establezcan con las autoridades competentes o los propietarios colindantes. EI monitoreo
ambiental fuera del sitio de Instalaciones y del alcance de las concesiones del proyecto persigue
objetivos de comprensién de la evolucion del contexto del Sistema Ambiental Regional, igualmente
las acciones efectuadas fuera del sitio de Instalaciones tienen el objetivo de contribuir al desarrollo
sustentable de la region de la que forma parte el proyecto.

VI1.5.4.0bjetivos

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. en el marco juridico de la Ley General de Vida Silvestre,
asi como de la normatividad aplicable, asume como medida estratégica, la conservacidon y manejo
de la Flora de vida silvestre presente en el drea del proyecto, con el fin de reducir los riesgos de
afectacién como consecuencia de las actividades del proyecto, considerando la importancia de las
especies y/o el riesgo que generan dentro del sistema ambiental.
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El objetivo de este programa es implementar medidas que permitan preservar y mejorar la
integridad funcional y estructural de los elementos vegetales presentes en el sitio de Instalaciones
del proyecto como medida de mitigacion de los impactos ambientales que se originen sobre el
componente floristico como resultado de la ejecucidn de las diferentes actividades del proyecto,
tanto en el area de influencia como en las zonas de intervencién directa a futuro.

Los alcances del programa incluyen acciones preventivas, de control y mitigacién a corto, mediano
y largo plazo, donde para asegurar la viabilidad del proyecto, operara a través de un Programa de
Manejo y Vigilancia Ambiental, como la base del mecanismo de cumplimiento respecto a la
oportuna ejecucion de las acciones ambientales del proyecto.

VI.5.5.Estrategias para el programa de rescate, proteccion y revegetacion

de flora

Se requieren estrategias que permiten garantizar el cumplimiento de los objetivos trazados en el
Presente Programa de Rescate, Proteccion y Revegetacion de flora durante la aplicacidn y correcta
operacion del proyecto, por lo que se plantean a continuacion las estrategias en las que se base el
presente programa:

Medidas de control, manejo de areas verdes, ajardinadas y revegetacion ya
existentes considerando los limites del sitio de Instalaciones y demas areas
4.1 colindantes (cuando sea necesario), lo cual abre la posibilidad de que en el
futuro se pueda incorporar mas areas con especies nativas que se conserven en
el sitio de Instalaciones

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., asume la responsabilidad
ambiental de proteccidn a las especies de flora al interior de las instalaciones en
4.2 operacion y mantenimiento del proyecto, e instrumentara acciones de rescate
y reubicacidn durante la etapa de Instalaciones a desarrollar, con especial
énfasis de especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4.3 Capacitacién y comunicacién
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VI.5.6.Acciones del programa.

Para efectos del presente programa, se establecerdn Acciones ambientales enfocadas al
cumplimiento de objetivos, previstas a priori del inicio de obras y bajo el marco legal aplicable,
atendiendo obligaciones y compromisos del proyecto.

Las acciones que aqui se describen buscan ser un referente para la gestién ambiental del proyecto
y sean la linea base de supervision y monitoreo del Programa de Rescate, Proteccion y
Revegetacion de flora; la informacidon documental y fotografia de la ejecucién de las medidas a
continuacién descritas, formaran parte integral de los INFORMES DE CUMPLIMIENTO EN IVIATERIA DE

IMPACTO AMBIENTAL, los cuales deberan ser presentados de manera periddica a la autoridad
competente en sus diferentes etapas del proyecto.

Las acciones que asumird el proyecto durante las fases del proyecto, se describen en la tabla
siguiente en las que se sefialan los responsables del cumplimiento:

1 Promovente del Proyecto A Etapa de Operacidn
Direccién de Construccion B Etapa de Mantenimiento
. » ., Etapa de atencidn a la creciente demanda de
3 Direccidn de Operacion C
cobertura
4 Supervisor Ambiental
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IURESPONSABIESN| ETAPA
ESTRATEGIA ACCION .... ale e

Se realizara el monitoreo y mantenimiento de
la flora existente en las &reas verdes y/o
ajardinadas, erradicando la presencia de flora
invasora.

En las dreas donde se requieran actividades de
Revegetacién y ajardinado se deberd dar
prioridad a especies nativas y/o de
importancia enlistadas en la NOM-059, que
contribuyan a la conservacién de la vegetacion
caracteristica de la zona.

Realizar la limpieza y mantenimiento de las
areas verdes y ajardinadas, considerando
actividades de riego, deshierbe 'y
mejoramiento del suelo

,

s

as areas

tivas que se conserven

4.1

7

La poda serd de manera manual o mecanica,
evitando el uso de sustancias quimicas.

as areas con especies na

7

en el sitio de Instalaciones

Se podra realizar el mejoramiento del suelo
mediante composta o la reutilizacidon de los
lodos provenientes de la planta de X X X X X X
tratamiento de aguas residuales previamente
estabilizado.

El material vegetal producto, poda o
mantenimiento de dreas verdes debe ser
acumulado, y destinado preferentemente
como insumo para la generacion de composta.
En el desarrollo de instalaciones y se requiere,
se debera instalar y mantener un vivero con
capacidad de recibir las plantas rescatadas, asi
como el apoyo y/o suministro de los individuos
para las acciones de revegetacion, con
especies locales.

Medidas de control, revegetacidon y manejo de areas verdes y ajardinadas ya

existentes considerando los limites del sitio de Instalaciones y dem
colindantes (cuando sea necesario), lo cual abre la posibilidad de que en el

futuro se pueda incorporar m

Se debera establecer una bitdcora de Rescate
y reubicacion, misma que estard a cargo del X X X X

4.2 Responsable Ambiental.

Establecer los criterios bioldgicos de los
individuos para el rescate y/o reubicaciéon de
flora, para garantizar la supervivencia en
vivero o en sitio.

en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Identificacion, seleccidn y sefializacidn de los
ejemplares a rescatar, conforme a las X X X
condiciones del entorno, priorizando las

>

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. asume
la responsabilidad ambiental de proteccién a la
fauna al interior de las instalaciones del proyecto,
aplicando principalmente en la etapa de Desarrollo,
la instrumentacién de acciones de ahuyentamiento
y reubicacion especialmente de especies enlistadas
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IURESPONSABIESN| ETAPA
ESTRATEGIA ACCION .... ale e

especies nativas y de importancia enlistadas
en la NOM-059.

Establecer criterios y técnicas para el rescate
adecuado de los ejemplares que incluyan el

. . . X X X X
acarreo al vivero, a fin de garantizar la
supervivencia en vivero o en sitio
Aplicacién de medidas sanitarias para
recuperacion gradual de los ejemplares X @ X X X
rescatados.
Seguimiento de sobrevivencia de individuos x | x X X
rescatados
Definicion de acciones emergentes cuando la
sobrevivencia de los individuos de cada x | x « «
especie sea menor al 70% durante los
primeros afios del trasplante.
Se debera marcar y/o acordonar las areas X X X X

Realizar actividades de preparacién de sitio

antes de la plantacién tales como la limpieza

del terreno, accesibilidad al sitio de X X X X
Instalaciones vy, en caso de ser necesario,
mejoramiento de las condiciones del suelo.

Se debera comunicar contratistas,
subcontratistas, y operadores del Proyecto, las
necesidades, las acciones y los logros en
materia de revegetacion.

s

capacitacion.

4.3

Las acciones de comunicacion y capacitacién

ambiental seran desarrolladas por Desarrollos

Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., estando X X X X X
validados por el responsable ambiental del

proyecto.

Comunicacidony
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VI.5.7.Monitoreo de indicadores de éxito

Los indices ambientales han sido disefiados para monitorear la eficiencia de las medidas de
prevencion y mitigacion adoptadas por el proyecto, para atender el compromiso expreso en la MIA
del proyecto referente a establecer un Modelo Responsabilidad Ambiental Integral, enfocados a
ejecutar acciones correctivas y/o nuevas politicas a partir de los resultados obtenidos en las
evaluaciones realizadas.

El seguimiento y evaluacidn a los indicadores de éxito debera proporcionar informacién necesaria
del cumplimiento de las mismas, asi como detectar el incumplimiento o dreas de mejora para aplicar
nuevas acciones y/o acciones correctivas a través del manejo adaptativo.

Durante la supervision del presente Programa, funcionaran como indicadores de éxito los resultados
de la aplicacion de las Acciones de cumplimiento, segin aplique en cada etapa del proyecto, los
cuales seran rastreados mediante los Registros indicados derivados de los Instrumentos de Control,
gue a continuacion se describen:
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TIEMPOS DE
EJECUCION INDICADOR DE VALOR A
ACCIONES DEL PROGRAMA e
CCIONES 06 VERIFICACION Y SEGUIMIENTO CUMPLIR
CONTROL
Se realizard el monitoreo y mantenimiento de la flora = Permanente durante  Tipo y numero de 100%
4.1.1 existente en las areas verdes y/o ajardinadas, erradicando | la operacion y | acontecimientos por erra;icacic’m
la presencia de flora invasora. mantenimiento periodo
En las areas donde se requieran actividades de
Revegetacién y ajardinado se deberd dar prioridad a | Permanente durante | Tipo y numero de
4.1.2 especies nativas y/o de importancia enlistadas en la NOM- | el mantenimiento de | acontecimientos por | 100%
059, que contribuyan a la conservacion de la vegetacidn | las areas ajardinadas. | periodo
caracteristica de la zona.
Realizar la limpieza y mantenimiento de las dreas verdes y | Permanente durante | Tipo y numero de
4.1.3 ajardinadas, considerando actividades de riego, deshierbe | el mantenimiento de | acontecimientos por | 100%
4.1 y mejoramiento del suelo las dreas ajardinadas. | periodo
. - . Permanente durante L,
La poda serd de manera manual o mecanica, evitando el . Delimitacion de
41.4 . . el mantenimiento de | | 100%
uso de sustancias quimicas. , - areas verdes
las areas ajardinadas.
Se podrd realizar el mejoramiento del suelo mediante L
e . Permanente durante | Eficiencia de |las
composta o la reutilizacién de los lodos provenientes de la - .
4.1.5 . . . el mantenimiento de | acciones de | 100%
planta de tratamiento de aguas residuales previamente , . . .
s las dreas ajardinadas. | mejoramiento
estabilizado.
El material vegetal producto, poda o mantenimiento de .
. & P P . Permanente durante | Eficiencia de las
areas verdes debe ser acumulado, y destinado o . o
4.1.6 . ., el mantenimiento de | acciones de | 100%
preferentemente como insumo para la generacién de , .
las dreas ajardinadas. | composteo
composta.
En el desarrollo de cobertura, se debera instalar vy
mantener un vivero con capacidad de recibir las plantas
, . . L Infraestructura del
4.2 4.2.1 rescatadas, asi como el apoyo y/o suministro de los | Previo al inicio vivero 100%
individuos para las acciones de revegetacidon, con especies
locales
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TIEMPOS DE
EJECUCION INDICADOR DE VALOR A
ACCIONES DEL PROGRAMA e
CCIONES 06 VERIFICACION Y SEGUIMIENTO CUMPLIR
CONTROL
Registro de las
. s Durante la etapa de & .
Se deberd establecer una bitdcora de Rescate y . . especies
S . . atencidn a la creciente
4.2.2 reubicacidn, misma que estard a cargo del Responsable resguardadas en el 100%
. demanda de | . . .
Ambiental vivero e inventario
cobertura.
mensual
Establecer los criterios bioldgicos de los individuos para el . Tipo y numero de
. . Previo a las .
4.2.3 rescate y/o reubicacién de flora, para garantizar la L acontecimientos por | 100%
. . . - actividades de rescate .
supervivencia en vivero o en sitio. periodo
Identificacion, seleccidn y sefializacion de los ejemplares a . .
¥ .. Jemp . Tipo y numero de | 100% de los
rescatar, conforme a las condiciones del entorno, | Previo a las _ e .
4.2.4 . . . . . . L acontecimientos por | individuos a
priorizando las especies nativas y de importancia enlistadas | actividades de rescate .
periodo rescatar
en la NOM-059.
Establecer criterios y técnicas para el rescate adecuado de Previo 3 las Tipo y numero de
4.2.5 los ejemplares que incluyan el acarreo al vivero, a fin de L acontecimientos por | Cero eventos
. . . . . actividades de rescate .
garantizar la supervivencia en vivero o en sitio. periodo
L . o . Permanente a partir | Tipo y numero de 100% de los
Aplicacidn de medidas sanitarias para recuperacién gradual . - s
4.2.6 . del traslado a vivero y | acontecimientos por | individuos
de los ejemplares rescatados. .
hasta el trasplante. periodo rescatados
Permanente a partir | Tipo y nimero de 100% de los
4.2.7 Seguimiento de sobrevivencia de individuos rescatados del traslado a vivero y | acontecimientos por | individuos
hasta el trasplante. periodo rescatados
s . Durante el monitoreo | _. .
Definicion de acciones emergentes cuando la L Tipo y numero de
. . o . y mantenimiento de -
4.2.8 sobrevivencia de los individuos de cada especie sea menor los individuos acontecimientos por | Cero eventos
al 70% durante los primeros anos del trasplante. periodo
rescatados
Aplicacion de cuidados minimos a los ejemplares . Tipo y numero de
. . . Durante el monitoreo -
4.2.9 resultantes de la ejecucidn de las acciones de rescate, hasta L acontecimientos por | Cero eventos
. y mantenimiento de .
su recuperacion completa. periodo
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TIEMPOS DE
EJECUCION, INDICADOR DE VALOR A
ACCIONES BECEROCRAMA VERIFICACION Y SEGUIMIENTO CUMPLIR
CONTROL
los individuos
rescatados
. . N Tipo numero de
Durante la etapa de desarrollo se deberd marcar y/o previo inicio de P y. .
4.2.10 . L acontecimientos por | Cero eventos
acordonar las areas. actividades .
periodo
Realizar actividades de preparaciéon de sitio antes de la | Permanente a partir | _. ,
. L s o Tipo y numero de
plantacion tales como la limpieza del terreno, accesibilidad | del inicio del rescate y L
4.2.11 L . . s acontecimientos por | Cero eventos
al sitio de Instalaciones vy, en caso de ser necesario, | durante la vida util del eriodo
mejoramiento de las condiciones del suelo. proyecto. P
Efectividad de Ila
. . . . capacitacién de los
Se deberd comunicar contratistas, subcontratistas, y | Permanente durante trabaiadores
43.1 operadores del Proyecto, las necesidades, las acciones y los | las etapas y fases del om I(Jeados cor\: 100%
logros en materia de vegetacién proyecto. P .
respecto al manejo
4.3
de flora
Las acciones de comunicacidon y capacitacion ambiental Efectividad de la
. P . Permanente durante S
seran desarrolladas por Desarrollos Hidrdulicos Cancun, capacitacién de los
4.3.2 . las etapas y fases del . 100%
S.A. de C.V., estando validados por el responsable rovecto trabajadores %
ambiental del proyecto. proy ' empleados
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VI1.5.8.Interpretacion de resultados.

La interpretacidon de resultados ser hara mediante reportes técnicos que indiquen el cumplimiento
de las acciones establecidas a través de los indicadores y controles relativos al control de rescate y
proteccion de flora silvestre.

La evaluacion de la eficacia de las acciones derivadas del presente programa serd a través de los
porcentajes de cumplimiento, determinando un porcentaje por cada estrategia, de acuerdo a la
siguiente tabla:

ESTRATEGIAS DEL PROGRAMA DE RESCATE y PROTECCION ACCIONES

DE FLORA PROPUESTAS

Medidas de control, manejo de areas verdes, ajardinadas vy
revegetacién vya existentes considerando los limites del sitio de
Instalaciones y demas areas colindantes (cuando sea necesario), lo
cual abre la posibilidad de que en el futuro se pueda incorporar mas
areas con especies nativas que se conserven en el sitio de
Instalaciones
Desarrollos Hidrdulicos Cancun, S.A. de C\V. asume Ia
responsabilidad ambiental de proteccidn a las especies de flora al
interior de las instalaciones en operacidon y mantenimiento del
4.2 proyecto, e instrumentard acciones de rescate y reubicacién 11
durante la etapa de desarrollo de capacidades de sus Instalaciones,
con especial énfasis de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

4.1

4.3 Comunicacion y capacitacién. 2

Cada porcentaje sera analizado de acuerdo a la siguiente tabla, en la que se establecen valores
porcentuales para su evaluacidn y seguimiento.

PORCENTAIJES DE

CUMPLIMIENTO EVALUACION SEGUIMIENTO
90% > 100% Satisfactorio Continuar con las buenas practicas
70% > 89% Aceptable Vigilar el cumplimiento de las acciones
0% <69% No satisfactorio Implementar medidas correctivas
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Cuando el porcentaje de cumplimiento sea menor al 90% se tendra que vigilar el cumplimiento de
las acciones establecidas en el programa, promoviendo el cumplimiento de las mismas al 100%.

Cuando se trate de un porcentaje menor al 70%, se tendra que realizar las medidas correctivas para
el cumplimiento adecuado del programa, considerando para ello las estrategias de las acciones
donde se presentan los incumplimientos, asi como el valor a cumplir.

A partir del analisis integral de los resultados obtenidos por cada estrategia, se obtendra el
porcentaje de cumplimiento total del programa, mediante la suma de los porcentajes obtenidos, el
cual refleja la eficacia del cumplimiento general del programa.

El reporte incluird también, una estadistica de los resultados obtenidos por la medicion de los
indicadores del estado inicial del programa y resultado final.

Se debera elaborar un informe del reporte de actividades, en el cual se indiquen los sitios de rescate,
acciones del manejo de los individuos rescatados y sitios de reubicacién y trasplante.
Adicionalmente, se llevara una bitdcora de actividades y un catalogo de ejemplares rescatados.

Posteriormente se analizardn los cumplimientos e incumplimientos con la finalidad de identificar las
fortalezas y debilidades del programa, para la aplicacién de nuevas medidas correctivas.

Los resultados obtenidos por estos indicadores se incluiran en los informes de cumplimiento
requeridos por la SEMARNAT.
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VI.6. PROGRAMA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
APROVECHADA Y EL AGUA DE DESCARGA

VI.6.1.Justificacion

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. promovente del proyecto "Sistema Cancun-Isla
Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de
Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, en una condicidn de creciente demanda y cobertura,
se ve en la necesidad de homologar todas las actividades en operacion, desarrollo de sus
instalaciones y mantenimiento del sistema, con la aplicacion de un Modelo Responsabilidad
Ambiental Integral debido a una gran multitud de criterios ambientales que exige el marco legal
aplicable. El modelo abarcard la Operacién, Mantenimiento y Desarrollo del sistema.

El modelo de Responsabilidad Ambiental Integral en el que se basa el proyecto, disefiada hacia sus
necesidades y alcances el cual contribuye a una organizacién administrativa y operativa bajo la
perspectiva de Corresponsabilidad Ambiental. El enfoque es Integrador del inventario actual de
instalaciones como del escenario de desarrollo y crecimiento en el horizonte de tiempo de
concesion.

VI.6.2.Contexto administrativo

El Programa de Monitoreo de la calidad del agua aprovechada y del agua de descarga es de
caracter Especifico, siendo un instrumento de planeacién que integra, coordina e impulsa la
obligacion de emitir estrategias y acciones integrales de mitigacion y adaptacién para disminuir los
riesgos ambientales, sociales y econdmicos derivados de la contaminacién del agua, incluyendo la
estimacion de los costos futuros asociados, y los beneficios derivados de las acciones para
enfrentarlo, en concordancia con la Ley de Aguas Nacionales y legislacion aplicable, cuya
instrumentacién a corto, mediano y largo plazo aporte evidencia de cumplimiento con limites
maximos permisibles, sefialados en la normatividad aplicable para su descarga y potabilizacidn
durante la operacién del sistema del proyecto, y que a través de la interpretacion de indices
ambientales se apruebe la continuacidon o aplicacidon de nuevas medidas de manejo

Para el analisis del presente programa es necesario acotar previamente aquellos actos de autoridad,
acuerdos y ordenamientos juridicos vinculantes al proyecto, a partir de los cuales se ha definido la
responsabilidad ambiental de Desarrollos Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V. La valoracién del
Programa de Monitoreo de la calidad del agua aprovechada y de agua de descarga para el
proyecto, permite identificar las actividades a desarrollar y los riesgos asociados por cada etapa;
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estableciendo los ejes de analisis de estrategias y acciones puntuales dirigidas a la prevencion,
mitigacién y compensacién de Impactos Ambientales; y con ello asegurar su cumplimiento
administrativo y operativo.

VI.6.3.Limite de Aplicacion del Programa

Limite de responsabilidad personal

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. PROMOVENTE del Proyecto "Sistema Cancun-Isla
Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los Municipios de
Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, manifiesta medidas de mitigacién propuestas en el
presente programa, plantea responsabilidades sobre la ejecuciéon del Presente Programa de
Monitoreo de la calidad del agua aprovechada y de agua de descarga que integra la sistematizacion
ambiental del proyecto.

Dentro del marco de la administracién y direccién del proyecto, se tendra como corresponsables de
las obligaciones ambientales derivadas del presente Programa a todos los operativos y
administrativos que participen en las obras del proyecto, lo cuales a su vez, seran los responsables
de trasmitir y hacer cumplir las acciones que se derivan, a sus trabajadores, empleados y
proveedores que participen en el proyecto. Asi mismo a los Desarrolladores Urbanos que requieran
de los servicios de agua potable y alcantarillado.

Limite geografico

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. propone medidas y estrategias ambientales en el SAR
y las areas de instalaciones del proyecto.

En relacién a las acciones y monitoreo ambientales fuera de los sitio de Instalaciones que opera
Desarrollos Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V. estos se justifican sélo en el marco de los acuerdos que
se establezcan con las autoridades competentes o los propietarios colindantes. El monitoreo
ambiental fuera del sitio de Instalaciones y del alcance de las concesiones del proyecto persigue
objetivos de comprensidn de la evolucidon del contexto del Sistema Ambiental Regional, igualmente
las acciones efectuadas fuera del sitio de Instalaciones tienen el objetivo de contribuir al desarrollo
sustentable de la region de la que forma parte el proyecto.
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VI.6.4.Valoracion de la componente

En el siguiente diagrama se esquematiza las principales actividades a realizar por la Operacién del
sistema de alcantarillado y drenaje.

e . = 1

o Extraccion Q Potabilizacion e Almacenamiento 0 Distribucion e Tratamiento de aguas residuales

Figura VI.3. Diagrama de procesos del proyecto

1. Extraccidn: Consistente en obtener agua del subsuelo mediante pozos. Desarrollos Hidraulicos de
Cancun S. A de C. V. vigila este proceso realizando andlisis de laboratorio en forma constante para
asegurar la calidad del agua.

2. Potabilizacién: Una vez extraida, el agua se transporta a los centros de cloracién para
desinfectarla. En esta etapa Desarrollos Hidraulicos de Cancun S. A de C. V. dosifica la cantidad de
cloro necesaria para su desinfeccion, eliminando las bacterias que pudieran contenery asi garantizar
la potabilidad el agua.

3. Almacenamiento: El agua es transportada a carcamos, depdsitos y tanques para su posterior
distribucidn. Desarrollos Hidrdulicos de Cancun S. A de C. V. vigila permanentemente estas
instalaciones para que el agua distribuida sea de buena calidad.

4. Distribucidn: Toda la peninsula es relativamente plana, por lo tanto, para que el agua llegue a los
hogares, comercios y hoteles, el proceso de distribucidon se realiza a través de estaciones de
rebombeo ubicadas estratégicamente en toda la ciudad.

5. Tratamiento de aguas residuales: Una vez utilizada el agua, Desarrollos Hidrdulicos de Cancun S.
A de C. V. la recolecta a través del sistema de alcantarillado y la lleva a plantas de tratamiento de
agua residual, donde a través de procesos de saneamiento le eliminan contaminantes con la
finalidad de regresarla a su ambiente natural. Esta agua tratada se inyecta a 100 m de profundidad
en el manto salino.
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VI1.6.5.0bjetivos del programa

Desarrollos Hidraulicos Cancun, S. A de C. V. en el marco juridico de la Ley de Aguas Nacionales, asi
como de la normatividad aplicable, asume como medida estratégica, contar con los elementos para
el aprovechamiento sustentable de las aguas subterraneas.

El objetivo de este programa es dar seguimiento al desempeiio ambiental del proyecto, asi como
contar con los elementos para asegurar la calidad del agua segun los limites maximos permisibles
establecidos en las NOM’s. Para ello se desarrollardn acciones de monitoreo, diagndstico y
respuesta al comportamiento y evolucién de la hidrologia subterranea y a la infraestructura
establecida del proyecto.

Los alcances del programa incluyen acciones preventivas, de control y mitigacién a corto, mediano
y largo plazo, donde para asegurar la viabilidad del proyecto, operando a través de un Programa de
Manejo Ambiental, como la base del mecanismo de cumplimiento respecto a la oportuna ejecucion
de las acciones ambientales del proyecto.

VI.6.6.Estrategias para el monitoreo de la calidad del agua aprovechada y

agua de descarga

Tal y como se manifestd en el apartado Limites de aplicacién y Objeto del Programa de Monitoreo
de la calidad del agua aprovechada y del agua de descarga, las acciones que se refieren en este
punto tienen un limite de ejecucién geografico al interior de las instalaciones del proyecto.

Se requieren estrategias que permiten garantizar el cumplimiento de los objetivos trazados en el
Presente Programa, durante la aplicacidn y correcta ejecuciéon del proyecto, por lo que se plantean
a continuacion las estrategias en las que se base el presente programa:
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PROGRAMA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA APROVECHADA Y DE

DESCARGA

1 Mecanismos de control para aseguramiento en la calidad del agua en las
' zonas de captacion.

Implementar un sistema de monitoreo de los parametros fisicos, quimicos
5.2 |y bioldgicos del agua que aporte informacion base y de control hidrolégico
necesarios en la inyeccion de agua tratada al subsuelo

c3 Instrumentar programas de limpieza en el sistema de almacenamiento y
' distribucién de agua.

5.4 | Comunicacién y capacitacion.

VI.6.7.Acciones del programa.

Para efectos del presente programa, se estableceran Acciones ambientales enfocadas al
cumplimiento de objetivos, previstas a priori del inicio de obras y bajo el marco legal aplicable,
atendiendo obligaciones y compromisos del proyecto.

Las acciones que aqui se describen buscan ser un referente para la gestién ambiental del proyecto
y sean la linea base de supervision y monitoreo del Programa de Monitoreo de la calidad del agua
aprovechada y del agua de descarga; adquiriendo la informacién que alimentara los Informes de
Cumplimiento en materia de impacto ambiental presentados a la autoridad competente en sus
diferentes etapas del proyecto. Las acciones que asumira el proyecto durante las fases, se describen
en la tabla siguiente en las que se sefalan los responsables del cumplimiento:

1 Promovente del Proyecto A Etapa de Operacién
Direccién de Construccion B Etapa de Mantenimiento
. » . Etapa atencidn a la creciente demanda de
3 Direccién de Operacion C
cobertura
4 Supervisor Ambiental
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ETAPA

ESTRATEGIA ACCION -
HEEE- - -

Verificacién periddica a la infraestructura
hidraulica del sistema en cumplimientoconlos ' x  x x x x X
estandares de calidad.

La infraestructura hidraulica en las zonas de
captacién debera contar con el mantenimiento
adecuado para asegurar su capacidad vy
operacion.

Cumplir con los limites maximos permisibles de
calidad del agua tanto de aprovechamiento
como de descarga en cumplimiento de las
Normas Oficiales aplicables.

La construccion y uso de pozos de extraccidn y
descarga deben ser autorizados para su x x X X X X X
operacion.

5.1

Contar con los permisos, licencias vy
concesiones a nivel municipal, estatal y federal  x = x  x X X X
para la operacion del sistema.

Mecanismos de control para aseguramiento en la

calidad del agua en las zonas de captacion.

Implementacion de medidas de control previas
a la operacién y funcionamiento del Sistemade x x x x  x x X
agua potable y alcantarillado.

Definicion de puntos de muestreo de acuerdo a

5.2
lo establecido por la autoridad del agua.

Identificacion de los puntos de muestreo
georreferenciando su ubicacién.

Desarrollo del muestreo y medicidn de los
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos.

Registro y procesamiento de datos, para el
monitoreo de los pardmetros verificando el
cumplimiento de los limites maximos
permisibles de las NOM’s de referencia.
Informar del comportamiento de los
parametros de la calidad del agua en el cuerpo X X X X
de agua de descarga a la autoridad del agua.

Medicion del caudal. X X | X X

Informe de los resultados del monitoreo.

Implementar un sistema de monitoreo de los parametros

fisicoquimicos del agua que aporte informacién base y de control
hidrolégico necesarios en la inyeccion de agua tratada al

subsuelo
x
x
x
x
x
x
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ESTRATEGIA ACCION -
HEEE - -

393 o Se debera mantener limpios y libres de residuos
= c _S g solidos los cdrcamos y estaciones de rebombeo. X X
?, é © § S Establecimiento de supervisién y bitacora de
E 55 & 8T mantenimiento y limpieza en Sistemas de
5.3 5 §° g— g g 2 abastecimiento, potabilizacién y distribucién. X P
= Q= »n © >
Se deberda comunicar a contratistas y
operadores del Proyecto, las necesidades,
- c acciones y los logros en materia de calidad del X X X X X X
5.4 22 agua
S = . S o
€ G Las acciones de comunicacién y capacitacion
E § ambiental seran desarrolladas por Desarrollos
8 ° Hidrdulicos Cancun, S.A. de C.V. estando «x X X x
validados por el responsable ambiental del
proyecto.

V1.6.8.Monitoreo de indicadores de éxito

Los indices ambientales han sido disefiados para monitorear la eficiencia de las medidas de
prevencion y mitigacion adoptadas por el proyecto, para atender el compromiso expreso en la MIA
del proyecto referente a establecer un sistema de monitoreo del agua, enfocados a ejecutar
acciones correctivas y/o nuevas politicas a partir de los resultados obtenidos en las evaluaciones
realizadas.

El monitoreo de indicadores de éxito, especificamente de los pardmetros fisicos, quimicos y
bioldgicos del agua, como estrategia de evaluacion de la calidad del agua proporciona informacion
sobre cambios que pueden indicar problemas y/o progreso hacia los objetivos asi como una
actualizacién de la informacidn sobre la condicion ecoldgica de los cuerpos de agua receptores.

El seguimiento y evaluacién a los indicadores de éxito debera proporcionar informacién necesaria
del cumplimiento de las mismas, asi como detectar el incumplimiento o dreas de mejora para aplicar
nuevas acciones y/o acciones correctivas a través del manejo adaptativo. Durante la supervision del
presente Programa, funcionaran como indicadores de éxito los resultados de la aplicacién de las
Acciones de cumplimiento, segun aplique en cada etapa del proyecto, los cuales seran rastreados
mediante los Indicadores de Seguimiento, que a continuacion se describen:

ETAPA
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TIEMPOS DE EJECUCION,

VERIFICACION Y CONTROL

Permanente y durante la

INDICADOR DE
SEGUIMIENTO

Tipo y numero de

VALOR A CUMPLIR

5.1.1 | hidraulica del sistema en cumplimiento con los = Operacidn y acontecimientos por Cero eventos
estandares de calidad. Mantenimiento. periodo
La infraestructura hidrdulica en las zonas de .
. . L Permanente y durante la Tipo y numero de
captacion deberd contar con el mantenimiento . .
5.1.2 . Operacién % acontecimientos por Cero eventos
adecuado para asegurar su capacidad vy L .
o Mantenimiento. periodo
operacion.
Cumplir con los limites maximos permisibles de . .
. P P ) Permanente y durante la Tipo y numero de Calidad del agua
calidad del agua tanto de aprovechamiento ., .
5.1.3 L Operacion y acontecimientos por MUY BUENA o
51 como de descarga en cumplimiento de las L .
. . Mantenimiento. periodo ACEPTABLE
Normas Oficiales aplicables.
La construccion y uso de pozos de extraccion y | Permanente y durante la Tipo y numero de
5.1.4 | descarga deben ser autorizados para su Operacién y acontecimientos por Cero eventos
operacion. Mantenimiento. periodo
. . . . Previo a la etapa de | Concesiones para el
Contar con los permisos, licencias y concesiones L, .
. - operacion y | aprovechamiento del
5.1.5 | a nivel municipal, estatal y federal para la . , 100%
., . mantenimiento del | agua subterranea,
operacion del sistema. .
proyecto. permisos de descarga.
Implementacion de medidas de control previas | Permanente y durantela | Tipo y numero de
5.2.1 | ala operacién y funcionamiento del Sistema de | Operacién y | acontecimientos por 100%
agua potable y alcantarillado. Mantenimiento. periodo
5.2 S Durante la Operacién Tipo numero de
Definicion de puntos de muestreo de acuerdo a L P y P y .
5.2.2 . . Mantenimiento del | acontecimientos por Cero eventos
lo establecido por la autoridad del agua. .
proyecto periodo
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TIEMPOS DE EJECUCION, INDICADOR DE
ACCIONES DEL PROGRAMA VERIFICACION Y CONTROL SEGUIMIENTO VALOR A CUMPLIR
e Previo a la toma de | Tipo y numero de
Identificacion de los puntos de muestreo .
5.2.3 . . muestras, durante la | acontecimientos por 100%
georreferenciando su ubicacién. . .
etapa de operacién. periodo
S Previo a la toma de | Tipo numero de
Desarrollo del muestreo y mediciéon de los P y .
524 . . .. .. muestras, durante la | acontecimientos por 100%
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos. ., .
etapa de operacién. periodo
Registro y procesamiento de datos, para el
8 . yP . . P o Base de datos
monitoreo de los pardmetros verificando el Durante la definicién de .
5.2.5 o . s georreferenciada de los 100%
cumplimiento de los limites maximos puntos de muestreo
. ) . puntos de muestreo.
permisibles de las NOM’s de referencia.
Informar del comportamiento de los L
, . Durante la operacion del | Muestras, reportes,
5.2.6 | parametros de la calidad del agua en el cuerpo . . 100%
i proyecto. equipos de medicidn
de agua de descarga a la autoridad del agua.
Tipo y numero de
L Durante de la etapa de _
5.2.7 | Medicién del caudal ., P acontecimientos por 100%
operacion. .
periodo
Reportes y/o resultados .
Durante de la etapa de derlabora}clc/Jrio hojas de Calidad del agua
5.2.8 | Informe de los resultados del monitoreo. operacion P cambo para Ia’ toriwa de MUY BUENA o
P ' Po P ACEPTABLE
muestras
, fimoi i Permanente,  durante | _
Se fjebera r’r:'antelner |'mp|osy ibres d'e etapa de operacion y Tipo y 'numero de )
531 residuos solidos los carcamos y estaciones de mantenimiento aco‘nteumlentos por 100%
rebombeo periodo
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TIEMPOS DE EJECUCION,

VERIFICACION Y CONTROL

INDICADOR DE
SEGUIMIENTO

VALOR A CUMPLIR

5.3 Establecimiento de supervision y bitdcora de | Permanente, durante | _.
L Lo . ., Tipo y numero de
mantenimiento y limpieza en Sistemas de | etapa de operacion y .
53.2 . e . N . acontecimientos por 100%
abastecimiento, potabilizacién y distribucion. mantenimiento .
periodo
Se debera comunicar contratistas y operadores | Durante etapa operacion | Efectividad de la
c41 del Proyecto, las necesidades, las acciones y los | y mantenimiento. capacitacién  de los 100%
o logros en materia de calidad del agua. trabajadores y ’
empleados
54 Las acciones de comunicacion y capacitacion | Durante etapa operacion
' ambiental seran desarrolladas por Desarrollos | y mantenimiento. Efectividad de la
549 Hidraulicos Cancun, S.A. de C.V., estando capacitacion de los 100%
validados por el responsable ambiental del trabajadores y

Capitulo VI

0]
2]



Desarrollos DH MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos MODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

de Cancin COG "Sistema Cancuin-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos

VI.6.9.Interpretacion de resultados del programa

La interpretaciéon de resultados ser hara mediante reportes técnicos que indiquen el cumplimiento
de las acciones establecidas a través de los indicadores y controles relativos al control de la calidad
del agua captada y agua de descarga.

La evaluacién de la eficacia de las acciones derivadas del presente programa serda a través de los
porcentajes de cumplimiento, determinando un porcentaje por cada estrategia, de acuerdo a la

siguiente tabla:

No. ESTRATEGIAS DEL PROGRAMA DE CALIDAD DEL AGUA ACCIONES
ESTRATEGIA APROVECHADA Y AGUA DE DESCARGA PROPUESTAS
5.1 Mecanismos de control para aseguramiento en la calidad del agua
) en las zonas de captacion.
Implementar un sistema de monitoreo de los parametros fisicos, 8
5.2 quimicos y bioldgicos del agua que aporte informacién base y de
’ control hidrolégico necesarios en la inyeccion de agua tratada al
subsuelo
53 Instrumentar un programa de limpieza en el sistema de 2
) potabilizacidn, sistema de abastecimiento y distribucion del agua.
2
5.4 Comunicacion y capacitacién.

Cada porcentaje serad analizado de acuerdo a la siguiente tabla, en la que se establecen valores
porcentuales para su evaluacion y seguimiento.

F:Z?JRI\ﬁI?ITII-II\-III.\IJEEI:TDOE EVALUACION SEGUIMIENTO
90% > 100% Satisfactorio Continuar con las buenas practicas
70% > 89% Aceptable Vigilar el cumplimiento de las acciones
0% <69% No satisfactorio Implementar medidas correctivas

Cuando el porcentaje de cumplimiento sea menor al 90% se tendra que vigilar el cumplimiento de
las acciones establecidas en el programa, promoviendo el cumplimiento de las mimas al 100%.
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Cuando se trate de un porcentaje menor al 70%, se tendra que realizar las medidas correctivas para
el cumplimiento adecuado del programa, considerando para ello las estrategias de las acciones
donde se presentan los incumplimientos, asi como el valor a cumplir.

A partir del analisis integral de los resultados obtenidos por cada estrategia, se obtendra el
porcentaje de cumplimiento total del programa, mediante la suma de los porcentajes obtenidos, el
cual refleja la eficacia del cumplimiento general del programa.

Los resultados obtenidos por estos indicadores se incluirdn en los informes de cumplimiento
requeridos por la SEMARNAT.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

El presente Capitulo VI atiende al Articulo 13, Inciso VI del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en cuanto a la presentacién en la
manifestaciéon de Impacto Ambiental, en su modalidad regional, conteniendo /a VII. Prondsticos
ambientales regionales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y estd conformado por el
siguiente contenido:

CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS......... 2

VII.1. Descripcidn y analisis del escenario Sin Proyecto. ......cccceeceeeeeeeriieeeieeesiee e eseeeeevee e 3
VII.2. Descripcién y andlisis del escenario Con proyecto. .......cceeeecuveeeeecieeeeeciieeeeeiieeeeeveee e 4
VII.3. Descripcién y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.................. 5
VILA4A.  Prondstico ambBiENtal.......cc.eiiieiiciiiiiiiesiee ettt ettt et e et e e saee s s esteessnee e saeeennee s 7
VILS.  Evaluacion de alternNativas. .......ccceeecieeiiee ettt e e tae e s ve e e taeesaee e sraeenee s 8
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VII.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

Este capitulo tiene como objetivo analizar los posibles escenarios futuros de la regién bajo estudio,
considerando en primer término al escenario sin proyecto, seguido de otro escenario con proyecto
y finalmente, al proyecto con sus medidas de mitigacién.

Como se mencioné en el capitulo | y Il de la Presente MIA El Proyecto se ubica conforme al adrea de
cobertura concesionada, y definida en la Titulo de Concesién para la prestacién de los servicios
publicos de agua potable, alcantarillado, saneamiento y tratamiento de aguas residuales en el los
Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos; su operacién y mantenimiento integra
las instalaciones actuales y la atencidn a la creciente demanda de cobertura, distribuida
prioritariamente en poligonos de actuacién acordes a los Planes de Desarrollo Urbano Vigentes.

Dadas las caracteristicas del Proyecto y que se presenta la MIA por la operaciéon y mantenimiento,
asi como atencidn a la creciente demanda de cobertura. La Operaciéon, Mantenimiento del Sistema
tiene como Objetivo particular dotar de servicio de Agua Potable y Drenaje Sanitario a la Poblacién
Usuaria del Servicio dentro de las areas de cobertura concesionada en los municipios de Benito
Juarez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

La no implementacién del Proyecto desde el enfoque integral de Sistema que se plantea en la
presente MIA-R conllevard ineficiencia en la armonizacién el cumplimiento ambiental integral del
"Sistema Cancun-Isla Mujeres" que se encuentra en operacidon, mantenimiento y atencién a la
creciente demanda de cobertura, abarcando un conjunto de instalaciones existentes y futuras
necesarias para garantizar la total cobertura del servicio de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento dentro del “Area de Cobertura Concesionada” conforme al Titulo de Concesién.

La no implementacién del Proyecto desde el enfoque integral de Sistema que plantea la presente
MIA-R resultaria contraria a las politicas y necesidades estratégicas definidas en:

e Programa de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio Isla Mujeres, Quintana Roo
2009-2030 (PDUIMIN)

e Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion “Ciudad Mujeres” Zona Continental
del Municipio Isla Mujeres, Quintana Roo 2009-2030 (PPDUIMZC)

e Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Benito Juarez, Estado de
Quintana Roo (PMDUS BJ)

e Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidon Cancun, Municipio Benito Juarez,
Quintana Roo (2014-2030) (PDUCP BJ)

e Actualizacién del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Puerto
Morelos, Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo 2008-2023

e Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula de Chacmuchuch (PPDUIMPC)
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e Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo,
Meéxico.
e Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo.

La no implementacién del Proyecto desde el enfoque integral de Sistema que plantea la presente
MIA-R, reduciria la capacidad de resiliencia y adaptacién a los efectos adversos del cambio climatico
vulnerando la capacidad de dotar el servicio dentro de los limites de disponibilidad de agua en la
zona.

La no implementacién del Proyecto desde el enfoque integral de Sistema que plantea la presente
MIA-R, conlleva limitantes para generar sinergias operativas y de planeacién para la ejecucion de
Estrategias de Control y Proteccién Ambiental, asi como acciones de mitigacién a los efectos
adversos al ambiente asociadas con la dotacién del servicio.

La no implementacién del Proyecto desde el enfoque integral de Sistema que plantea la presente
MIA-R, limita las posibilidades operativas y de planeacidn para maximizar los efectos benéficos de
la operacién del Sistema en el S.A.R. de los cuales el principal el respeto del balance de disponibilidad
de aguay la recoleccién-tratamiento del agua residual, previo a descarga, en observancia de la Ley
Vigente.

VI1.2.DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

La Operaciéon y Mantenimiento del Proyecto, asi como la atencidn a la creciente demanda de
cobertura del Sistema, tiene como Objetivo particular abatir el Rezago existente en materia de
cobertura del servicio publico de Agua Potable y Drenaje Sanitario, dentro de las AREAS DE
COBERTURA CONCESIONADA; asi como dotar de servicio de Agua Potable y Drenaje Sanitario para
la creciente Poblacidn Usuaria del Servicio dentro de las areas de cobertura concesionada.

La efectiva implementacion del Proyecto desde el enfoque integral de Sistema que se plantea en la
presente MIA-R conllevara armonizacidn el cumplimiento ambiental integral del "Sistema Cancun-
Isla Mujeres" que se encuentra en operacién, mantenimiento y atencion a la creciente demanda de
cobertura, abarcando un conjunto de instalaciones existentes y futuras necesarias para garantizar
la total cobertura del servicio de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento dentro del “Area de
Cobertura Concesionada” conforme al Titulo de Concesion.

La efectiva implementacién del Proyecto desde el enfoque integral de Sistema que plantea la
presente MIA-R es consistente y armadnica con las politicas y necesidades estratégicas definidas en:
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e Programa de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio Isla Mujeres, Quintana Roo
2009-2030 (PDUIMIN)

e Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién “Ciudad Mujeres” Zona Continental
del Municipio Isla Mujeres, Quintana Roo 2009-2030 (PPDUIMZC)

e Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Benito Judrez, Estado de
Quintana Roo (PMDUS BJ)

e Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidon Cancun, Municipio Benito Juarez,
Quintana Roo (2014-2030) (PDUCP B))

e Actualizacién del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Puerto
Morelos, Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo 2008-2023

e Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula de Chacmuchuch (PPDUIMPC)

e Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo,
México.

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo.

La efectiva implementacién del Proyecto desde el enfoque integral de Sistema que plantea la
presente MIA-R, incrementard la capacidad de resiliencia y adaptacién a los efectos adversos del
cambio climatico, consolidando la capacidad de dotar el servicio dentro de los limites de
disponibilidad de agua en la zona.

La efectiva implementacion del Proyecto desde el enfoque integral de Sistema que plantea la
presente MIA-R, conlleva sinergias operativas y de planeacidn para la ejecucién de Estrategias de
Control y Proteccion Ambiental, asi como acciones de mitigacion de los efectos adversos al ambiente
asociadas con la dotacion del servicio.

La efectiva implementacién del Proyecto desde el enfoque integral de Sistema que plantea la
presente MIA-R, incrementa las posibilidades operativas y de planeacion para maximizar los efectos
benéficos de la operacién del Sistema en el S.A.R. de los cuales el principal el respeto del balance de
disponibilidad de agua y la recoleccidn-tratamiento del agua residual conforme a norma, previo a
descarga, en observancia de la Ley Vigente.

VII.3.DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS
MEDIDAS DE MITIGACION.

El proyecto por su naturaleza, conlleva mayormente Impactos Ambientales Benéficos, en tanto
que los impactos Ambientales Adversos que genera son factibles de mitigarse y controlarse.
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Con el objetivo de consolidar un manejo Integral del Cumplimiento Ambiental del Sistema, se han
propuesto en la presente MIA-R varias Estrategias para la Prevenciéon y Mitigaciéon de Impactos
Ambientales, Integrados en Programas con definicidn de responsabilidades, tiempos y acciones
puntuales que los consolidan como factibles de llevarse a cabo.

Las Medidas planteadas atienden la necesidad de mitigar, controlar y prevenir los efectos adversos
de la operacion del proyecto dentro del S.A.R., y aprovechan la oportunidad de establecer
mecanismos de control que fomenten e incrementen los efectos favorables que conlleva el
proyecto dentro del SAR.

Es por ello que el escenario del Proyecto dentro del SAR implica:

Control y Mitigacién integral de los Impactos Ambientales que conlleva la provisién del Servicio de
Agua Potable y Alcantarillado a la Poblacién y Usuarios dentro del Area Concesionada. Para el
Sistema Cancun-Isla Mujeres,

Armonizacion del cumplimiento ambiental del proyecto conforme a los escenarios de desarrollo
Definidos en los:

e Programa de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio Isla Mujeres, Quintana Roo
2009-2030 (PDUIMIN)

e Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién “Ciudad Mujeres” Zona Continental
del Municipio Isla Mujeres, Quintana Roo 2009-2030 (PPDUIMZC)

e Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Benito Juarez, Estado de
Quintana Roo (PMDUS BJ)

e Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidon Cancun, Municipio Benito Judrez,
Quintana Roo (2014-2030) (PDUCP B))

e Actualizacién del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Puerto
Morelos, Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo 2008-2023

e Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula de Chacmuchuch (PPDUIMPC).

e Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo,
México.

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo.

Aunado a lo anterior, y tal como se indico en capitulos anteriores el planteamiento de las estrategias
consideraron las obligaciones de mitigacion y proteccidn, con el fin de otorgar certidumbre respecto
de las estrategias de prevencidon y mitigacion de impactos en lo relativo a:

e Reduccidn de gases de efecto invernadero y adaptacion al cambio climatico
e Manejo integral de residuos
e Rescate y proteccién de la fauna
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e Rescate, proteccidon y revegetacion de flora
e Monitoreo de la calidad del agua aprovechada y agua de descarga
e Vigilancia y manejo ambiental

VI1.4.PRONOSTICO AMBIENTAL.

Considerando la integracién de la informacién vertida en la presente MIA-R, se tiene que:

e El "Sistema Cancun-Isla Mujeres" estd conformado por un conjunto de obras y actividades
hidrdulicas, que motiva a la promovente a someter ante la SEMARNAT una Manifestacion
de Impacto Ambiental en su modalidad Regional, en cumplimiento al Articulo 5° y 11 del
RLGEEPAMIA y 28 de la LGEEPA. Resaltando que el proyecto da cumplimiento al caracter
preventivo de la EIA, apegandose al estado de derecho y a la evaluacidon de viabilidad
ambiental.

e Del andlisis realizado con respecto a la vinculacidn de los instrumentos de planeacién y
ordenamientos juridicos aplicables, se identificd que el SAR se encuentra en un contexto
reglamentado y planificado por dichos instrumentos con usos asignados en los Programas
y Planes de Ordenamiento Urbano y de Ordenamiento Ecoldgico.

e Considerando que el sitio ha sido valorado a escala nacional por CONANP y CONABIO
respecto a su importancia para su conservacion, resultando que las areas de desarrollo
urbano que atiende el Sistema, no presenta condiciones acordes a las estrategias nacionales
de adreas de conservacion, las cuales fueron indicadas en el Capitulo IV y tomando en cuenta
que las tendencias de desarrollo en los Municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres y Puerto
Morelos, de acuerdo con la vocacién natural del suelo y considerando que la poblacién
continuara incrementandose, requiriendo con ello los servicios e infraestructura este
proyecto contribuye con el abasto que requiere la region.

e La evaluacidn de los impactos ambientales se llevd a cabo a nivel “multiescala”, con un
enfoque en dos escalas, cada una estd enfocada a valorar en un contexto acorde a los
diferentes niveles de complejidad del proyecto. De esta manera se identificaron y valoraron
los impactos ambientales considerando las interacciones “Proyecto — Factores Ambientales
y de Transformacién del SAR” y “Proyecto — Elementos Ambientales presentes en el Sitio”.
Del andlisis realizado, se identificaron, impactos significativos, benéficos y adversos.

e La administracion de las estrategias para la prevencién y mitigacidon de los impactos se
realizard a través de 6 programas especificos, con los que se prevendra y mitigard los
impactos identificados para el proyecto, a la vez que permitira llevar a cabo la planificacion,
implementacion, revision y medicidn de las actividades que se ejecutara el proyecto.

La satisfaccién del Derecho Constitucional que toda persona tiene de acceso, disposicion y
saneamiento de agua para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre aceptable y

‘ = ‘ Capitulo VI



Desarrollos DH IMANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Hidraulicos C MIODALIDAD REGIONAL CON ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA
‘ lm

de Canciin "Sistema Cancun-Isla Mujeres". Sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento
existente en los Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos.

asequible; establecido en el Articulo 4 de la C.P.E.U.M. requiere ser administrada conforme a las
disposiciones enmarcadas en la Ley de Aguas Nacionales; que prevé la operacién, mantenimiento y
desarrollo de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado; por medio de los cuales se capte y
distribuya agua potable; recolecte, trate y descargue agua residual. Tal servicio que debe ser
atendido en tiempo presente, pero con las adecuadas proyecciones condicionadas por el inevitable
crecimiento poblacional y desarrollo urbano que generard futuras vicisitudes que demandara la
satisfaccion del derecho antes referido.

VII.5.EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

El proyecto se propone en un territorio que ha sido valorado y definido a través de procesos y
previstos en la Ley de las alternativas de desarrollo, siendo que el Programas ecoldgicos y de
desarrollo urbano en el ambito de competencia de otras autoridades convergentes, acotan las
alternativas a respetar las Politicas Ambientales del Estado y de los Municipios de Benito Juarez, Isla
Mujeres y Puerto Morelos, asi como la vocacion de Uso de Suelo para el territorio en cuestidn.

Como ha sido evaluado el proyecto se acumulard a las fuentes de presién sobre la administracion
de Recursos Naturales y Servicios La promovente somete a EIA el proyecto, en cumplimiento a lo
dispuesto por la LGEEPA, motivada en la necesidad de armonizar el cumplimiento ambiental integral
del "Sistema Cancun — Isla Mujeres" que se encuentra en operacion, mantenimiento y atencion ala
creciente demanda de cobertura, abarcando un conjunto de instalaciones existentes y futuras
necesarias para garantizar la total cobertura del servicio de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento dentro del “Area de Cobertura Concesionada” conforme al Titulo de Concesién.
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CAPITULO VIil. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

El presente Capitulo VIII atiende al Articulo 13, Inciso VIII del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en cuanto a la presentacién en la
manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad regional, conteniendo la Identificacién de
los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan los resultados de la
manifestacion de impacto ambiental., y esta conformado por el siguiente contenido:

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE

SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL .....cccveveveverereennes 1
RV AL 0 R - [ o oY= - - TR PP 2

RV 2118 B Y 1= oY Fo] o} =4 - 1) [PPSR 2
VIII.1.3 Fuentes de informacion para la elaboracidon de la MIA-R.......ccccccovveeieiiiieicciee e 3
Literatura CONSUITAAQ. ........cc.coouieieiieeeee ettt st sttt e sae e s s e 3
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VIII.1.1 Cartografia.

Para la elaboracion de cartografia del proyecto se utilizo informacién validad por instituciones

Acuiferos disponibilidad 2015. 2015. Comision Nacional del Agua, Subdireccién General
Técnica.

Areas Naturales Protegidas Federales de la Republica Mexicana. Julio 2017. Comisién
Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Distribucion de los manglares de México en 2015. Escala: 1:50,000. Edicién: 1. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Sistema de Monitoreo de los
Manglares de México (SMMM). Ciudad de México, México.

Edafologia. Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico, Serie Il (Continuo Nacional). Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, INEGI, Escala 1:250,000,

Garcia, E. - Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
(1998). 'Climas’ (clasificacion de Koppen, modificado por Garcia). Escala 1:1°000,000.
México.

Geologia. Conjunto de datos geoldgicos vectoriales. Serie | (Continuo Nacional). Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, INEGI, Escala 1:250,000.

Marco Geoestadistico Nacional. Junio 2017. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
INEGI.

Red Hidrografica. Edicion 2.0. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, INEGI. 1:50,000.

Subcuencas hidrolégicas. Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), (1998). Escala 1:1,000,000

Unidades de Gestion Ambiental. Ordenamiento Ecoldgico local de municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo, México. 9 de abril de 2008. Periddico Oficial del Gobierno del Estado de
Quintana Roo. Tomo |. NUmero 36 extraordinario, séptima época.

Unidades de Gestion Ambiental. Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de Benito
Juarez, Quintana Roo. Julio 20 de 2005. Periddico Oficial del Gobierno del Estado de
Quintana Roo. Tomo I, nimero 48 extraordinario bis, séptima época.

Uso de suelo y vegetacion. Serie VI (capa Union). Conjunto de datos vectoriales. Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, INEGI. 1:250,000.

Zona Federal Maritima Terrestre..

VIIl.1.2 Metodologia SIG

Para la elaboracién de la cartografia de apoyo para el analisis espacial del proyecto “Sistema
Cancun-Isla Mujeres”. Sistemas de agua potable, alcantarillado y saneamiento existente en los
Municipios de Benito Judrez, Isla Mujeres y Puerto Morelos, se realizd un analisis espacial de la
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informacidn cartografica disponible mas actual y la mejor escala que se ajustara para este
proyecto. Se realizaron mapas de ubicacidon del proyecto asi como de los elementos que lo
conforman.

Se realizaron procesos de sobreposicién de coberturas y algebra de mapas, para delimitacién del
Sistema Ambiental Regional (SAR) para descartar y definir los elementos que seria Utiles para
establecer los limites, como se explica en el inciso “a” del punto /V.1. Delimitacidn y Justificacion
del Sistema ambiental Regional, del capitulo IV. Las coberturas utilizas para este fin se obtuvieron
siempre de la fuente generadora de de informacién y utilizando la informacidn mds reciente
disponible.

Durante la aplicacién de esta metodologia se seleccionaron y se descartaron elementos de
acuerda a su utilidad para configurar un SAR que contuviera los de manera analitica los elementos
del proyecto en un marco regional.

VIIl.1.3 Fuentes de informacion para la elaboracion de la MIA-R

Literatura Consultada

Capitulo Il

CONABIO, (Publicado 29/02/2016). "Distribucion de los manglares de México en 2015.",
escala: 1:50000. edicién: 1. Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. Sistema de Monitoreo de los Manglares de México (SMMM). Ciudad de
México, México.

Diccionario de datos de uso del suelo y vegetacion. 2014. Escala 1:250,000, Version 3.
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Nacional de Estadistica y Geografia INEGI. México., c2017. VII, 204 p.
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Planes de Desarrollo Urbano.

Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Puerto
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Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula de Chacmuchuch (PPDUIMPC). Periddico
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Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién “Ciudad Mujeres” Zona Continental
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del Estado de Quintana Roo, publicado el dia 17 de marzo de 2011.
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nacionales, publicada en el Diario de la Federacién el 06 de enero de 1997.

Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental.- Lodos y
biosodlidos.- especificaciones y limites mdximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final. Establece las especificaciones y los limites
maximos permisibles de contaminantes en los lodos y biosélidos provenientes del
desazolve de los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, de las plantas
potabilizadoras y de las plantas de tratamiento de aguas residuales, con el fin de
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posibilitar su aprovechamiento o disposicion final y proteger al medio ambiente y la
salud humana.

Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003. Establece las especificaciones para la
preservacidon, conservacion aprovechamiento sustentable y restauracion de los
humedales Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo
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Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, “Salud ambiental, agua para uso y consumo
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Norma Oficial Mexicana NOM-179-SSA1-1998. “Vigilancia y evaluacion del control de calidad
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humano. Requisitos sanitarios que se deben cumplir en los sistemas de abastecimiento
publicos y privados durante el manejo del agua. Procedimientos sanitarios para el
muestreo. Que establece los requisitos sanitarios que deben cumplir los sistemas de
abastecimiento publicos y privados durante el manejo del agua, para preservar la
calidad del agua para uso y consumo humano, asi como los procedimientos sanitarios
para su muestreo.
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VIII.1.4 Fotografia

Ver Album Fotogréfico en el Anexo del Capitulo Il
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