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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Capitulo 1

CAPITULO |. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO
1.1. Nombre del proyecto
“BUNGALOS REEF CLUB”
1.2. Ubicacion del proyecto
De manera general, el proyecto se ubicard en la Zona Federal Maritimo
Terrestre y area marina colindante de la zona de Isla Mujeres conocida como
“Playa Norte” en la zona hotelera de Isla Mujeres, Municipio de Isla Mujeres,
Estado de Quintana Roo, México.
1.3. Tiempo de vida atil del proyecto
Se estima que la vida util del proyecto propuesto sera de 20 afios, de acuerdo
con el plan de mantenimiento programado para mantener en Optimas
condiciones das obras a realizar.
1.4. Presentacion de la documentacién legal
+ |dentificacion oficial del C. Alberto Lépez Baez

+ Acta constitutiva de la empresa Circulo Creativo Villahermosa, S. A. de C. V.

+ Poder Notarial que acredita al C. Alberto Lépez Baez como apoderado legal
de la sociedad denominada “Circulo Creativo Villahermosa, S. A. de C. V.”

PROMOVENTE

2.1. Nombre o razén social

s “BUNGALOSREEF CLUB”

PROMUEVE: CIRCULO CREATIVO VILLAHERMOSA, S. A. DE C. V.
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Circulo Creativo Villahermosa, S. A. de C. V.

2.2. Registro Federal de Contribuyentes
CCV030628UTA

2.3. Domicilio pararecibir u oir notificaciones

Calle Zazil Ha #07, Playa Norte, Centro, Isla Mujeres, Municipio de Isla
Mujeres, Quintana Roo, México.

2.4. Nombre y cargo del representante legal
C. Alberto Lépez Baez, apoderado legal
RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO
3.1. Nombre o razén social
C. Alberto Lépez Baez

3.2. Clave Unica de Registro de Poblacién

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS PERSONALES. Art. 3 fraccion Il, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

3.3. Registro Federal de Contribuyentes

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS PERSONALES. Art. 3 fraccion Il, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS PERSONALES. Art. 3 fraccion Il, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

= E—— .~ “BUNGALOS-REEF CLUB”
PROMUEVE: CIRCULO CREATIVO VILLAHERMOSA, S. A. DE C. V.
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto “BUNGALOS REEF CLUB”, se llevard a cabo en el islote punta
norte de Isla Mujeres, Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo.

El proyecto consiste en la construccion de una plataforma de madera para el
desplante de 33 bungalos con techo de zacate, de un solo nivel (un bungalos
principal y 32 secundarios). Cada bungalo contara con un cuarto de huésped,
un bano con jacuzzi, chapoteadero, asoleadero, escalera y rampa tipo muelle
de atraque de lancha.

El proyecto “Bungalos Reef Club” sera construido con madera dura de la region
(chicozapote, pucté, tzalam o chechem con resistencia de 100 kg/cm?).

.2. Seleccion del sitio

El sitio donde se llevara a cabo el proyecto se encuentra en colindancia a la
Zona Federal Maritimo Terrestre concesionada por la Promovente, ademas de
que comparte caracteristicas urbanas compatibles con el desarrollo urbano del
sitio y de la presencia de servicios basicos como la avenida principal, asi como
servicios de electrificacion, agua potable, drenaje y servicios de recoleccidén de
basura del municipio de Isla Mujeres, el proyecto se encontrara anclado a 1.5
m sobre el espejo de agua, toda vez que la cobertura vegetal consiste algas y
pasto marino. Cabe comentar que el proyecto, se encuentra en una zona
urbanizada la cual como ya se ha mencionado anteriormente cuenta con
servicios basicos y en donde existen zonas comerciales como restaurantes,
plazas, hoteles y diversos centros de diversién como bares, y discotecas. Todos
estos factores hacen posible el desarrollo del proyecto sin contravenir los
instrumentos de politica ambiental vigentes, ademas se considera que el
proyecto es una obra de bajo de impacto ya que no incumple con los
instrumentos de politica ambiental y legislacién ambiental aplicable referente a
la construccién, y operacion, aunado a que presenta un bajo impacto a la
calidad paisajistica del medio.

=
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I.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

De manera general, el proyecto se ubicara en el area marina y Zona Federal
Maritimo Terrestre de la zona de Isla Mujeres conocida como “Playa Norte” en
la zona hotelera de Isla Mujeres, Municipio de Isla Mujeres, Estado de Quintana
Roo, México.

Las coordenadas (UTM/WGS84_16Q Norte, México) que indican la ubicacion
exacta del sitio del proyecto, se presentan a continuacion:

SITIO DEL PROYECTO
VERTICES X Y

1 526014.5572 2351351.2680
2 526014.5572 2351351.2680
3 526031.9425 2351372.5930
4 526013.8309 2351390.3430
5 526023.1083 2351403.8090
6 526023.1083 2351403.8090
7 526023.1083 2351403.8090
8 526023.1083 2351403.8090
9 526023.1083 2351403.8090
10 526023.1083 2351403.8090
11 526023.1083 2351403.8090
12 526023.1083 2351403.8090
13 526020.9561 2351407.2110
14 525997.7029 2351433.6310
15 526016.3784 2351447.4670
16 526013.6954 2351451.6870
17 525966.6792 2351498.9210
18 525966.6792 2351498.9210
19 525947.6257 2351479.2110
20 525919.6036 2351502.3060
21 525909.3361 2351491.8270
22 525895.6804 2351504.3140
23 525895.6804 2351504.3140
24 525895.6804 2351504.3140
25 525895.6804 2351504.3140
26 525895.6804 2351504.3140
27 525847.9437 2351462.1060
28 525857.6135 2351451.4460
29 525848.1451 2351442.3950
30 525895.5557 2351397.0210
31 525928.3275 2351426.5090
32 525996.6222 2351366.9170
33 526014.5572 2351351.2680
SUPERFICIE: 13,838.07 m?

En la pagina siguiente se presenta el plano georreferenciado correspondiente
al sitio del proyecto.
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.4. Inversion requerida

El importe total del capital requerido (inversién) para el proyecto es de:
$18’001,125.92 (dieciocho millones, mil ciento veinticinco pesos 92/100 M.N.),

tal como se desglosa en la siguiente tabla.

INVERSION DEL PROYECTO

DESCRIPCION

MONTO ($) M.N.

652 postes $4,866,400.00
1159 vigas madrinas de 3x6x8=12pie x 28=336 pie $695,400.00
3972 vigas cargador de 3x6x10=15 pie x 96 pie=1440 pie $1,191,600.00
6952 tablones de 1.5x6x8=6pie x 880=5280 pie $834,240.00
Material herraje 96 esparragos de %2 galv. $22,880.00
1600 piezas de tuercas y rondanas de 2 galv. $62,600.00
1000 kilos de clavos galvanizados de 4” $52,900.00
204 postes $353,800.00
70 vigas separador de 3x6x8=12pie x 70=840 pie $110,080.00
240 vigas cargador de 3x6x10=15 pie x 240pie=3600pie $243,200.00
1100 tablones de 1.5x6x8=6pie x 1100=6600 pie $179,200.00
Material herraje 120 esparragos de "2 galv. $3,600.00
1096 tuercas y rondanas de 2 galv. $5,192.00
50 kilos de clavos galvanizados de 4” $3,500.00
41 postes $43,590.00
6 largueros de 5.50 m $1,800.00
30 canas de 3.50 m $1,800.00
40 barrillas para tejer zacate $400.00
36213 rollos de zacate $120,450.00
32 kgs de malla $20,240.00
20 rollos de hilo $5,000.00
Mano de Obra $6,200,340.00
Servicios Ambientales $500,000.00
SubTotal $15,518,212.00
IVA $2,482,913.92

Total $18,001,125.92
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I.5. Dimensiones del proyecto

El proyecto estara integrado por 1 bungalo principal de 200 m? conformado por
tres habitaciones, un vestibulo, bafno con jacuzzy, chapoteadero, asoleadero,
escalera y rampa de atraque; asi mismo, se construirdn 32 bungalos
secundarios con un desplante de 72.57 m? cada uno, integrado por un cuarto
de huésped, bafo con jacuzzy, chapoteadero, asoleadero, escalera y rampa de
atraque para lancha.

Finalmente se construira muelle de madera para dar acceso a todos los
bungalos que tendra una superficie de 953.47 m? de desplante. Todas las obras
estaran ancladas en el area maritima (Ver plano de conjunto de la obra en las

paginas 6 y 7 que se anexan en formato electronico).

Las caracteristicas particulares se desglosan en la siguiente tabla:

DIMENSIONES DEL PROYECTO

OBRAS SUPERFICIE M? PORCENTAJE
Bungalos secundarios:
-1 Cuarto de huésped 21.46 0.52
-Bafo con jacuzzy 18.75 0.46
-Chapoteadero 4.604 0.11
-Asoleadero 20.53 0.49
-Escaleras 2.40 0.06
-Rampa de atraque 4.83 0.12
Total por cada bungalo 72.57 1.76
Total de desplante de los 32 buingalos 2,322.24 56.46
Bungalo principal:
-3 Cuartos de huésped 76.52 1.86
-Bario con jacuzzy 56.25 1.38
-Chapoteadero 10 0.24
-Asoleadero 30 0.73
-Escaleras 2.4 0.06
-Rampa de atraque 4.83 0.12
-Vestibulo 20 0.49
Total de desplante del bungalo principal 200 4.86
Muelle de acceso:
-Pasillos de acceso a los bungalos 514.01 12.49
-2 Escalinatas 84.83 2.06
-2 Andadores 406.74 9.89
-Eje principal 585.60 14.24

Total del desplante del muelle 1,591.18 38.68
DESPLANTE TOTAL DEL PROYECTO 4,113.42 100
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Por otro lado, es importante mencionar que el arranque del muelle de acceso
estara construido dentro de la Zona Federal Maritimo Terrestre, en tanto que el
cuerpo principal, asi como la totalidad de los bangalos, se ubicaran dentro del
area marina colindante, tal como se desglosa en la siguiente tabla:

DIMENSIONES DEL PROYECTO

OBRAS UBICACION SUPERFICIE M? PORCENTAJE
Bungalos Area marina 2,522.24 61.32
Cuerpo principal del muelle Area marina 1,570.36 38.18
Arranque del muelle ZOFEMAT 20.82 0.51
Total de desplante 4,113.42 100

Enla pagina 8 se muestra la ubicacién de las obras con respecto a la ZOFEMAT
y area marina colindante que seran ocupadas por el proyecto.

Il. USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL
PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS

En cuanto al sitio de interés del proyecto que se ubicara en “playa norte” de Isla
Mujeres, en la actualidad es un area utilizada para actividades de recreativas
de playa asi como actividades acuaticas a bordo de lanchas, motos acuéaticas,
etc. Es preciso mencionar que en dicha area costera se observa la existencia
de atracaderos de clubes nauticos y restaurantes; construidos a base de
madera que son utilizados para el atraco de lanchas con fines turisticos. Por
todo lo anterior y en virtud de que el area donde se desarrollara el proyecto
presenta influencia por las actividades turisticas se considera que es
congruente con el uso de suelo predominante dela zona; ademas de ser de
bajo impacto y no transgredir los instrumentos de politica ambiental al ser
congruente con los mismos, ademas que no se pretende realizar ningun tipo de
estructura fija o de concreto que pudiera modificar los patrones de corrientes y
sedimentos de la zona.

En entorno que predomina en las inmediaciones del sitio del proyecto o area
de influencia directa, es de tipo antrdpico, es decir que el entorno natural se
encuentra altamente modificado, particularmente en el medio terrestre, ya que
dentro del area marina sélo se observan estructuras de madera, tal como se
muestra en la imagen de la pagina 9.

PROMUEVE: CIRCULO CREATIVO VILLAHERMOSA, S. A. DE C. V. “BUNGALOS REEF CLUB”
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-

Area de influencia
. Area de influencia

Sitio del proyecto

lll. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

El sitio del proyecto se ubica en un area netamente turistica, donde el principal
atractivo son las actividades de sol y de playa; por lo tanto no se encuentra
urbanizada; sin embargo, en las inmediaciones se cuenta con el servicio de
agua potable, transporte publico (taxis), servicios de restaurante, hospedaje y
recreacion, asi como vialidades de acceso terrestre.

La parte norte del Municipio de Isla Mujeres, es considerado como el centro de
desarrollo turistico mas importante del Municipio de Isla Mujeres por el
creciente desarrollo por la demanda de servicios que requiere el turismo. En
dicha zona se tiene una creciente urbanizacién que cuenta con servicios tales
como son: red de drenaje municipal; servicio de recoleccién de basura y
desechos (de manera rutinaria); seguridad publica, transito y policia turistica;
servicios de energia eléctrica (proporcionado por la Comisiéon Federal de
Electricidad); correo, telegrafia, (proporcionado por la paraestatal SEPOMEX),
fax y telefonia; transporte urbano y sindicato de taxis; servicios de salud (oficial
y privado); infraestructura bancaria y servicios de cambio de moneda de las

PROMUEVE: CIRCULO CREATIVO VILLAHERMOSA, S. A. DE C. V. ALOS REEF CLUB”
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principales, es asi que todos los servicios de infraestructura antes mencionados
sirven de apoyo a la comunidad que vive y presta sus servicios al turismo,
ademas que serviran para darle mayor viabilidad al proyecto que se propoen.

Por altimo, es conveniente destacar que la zona cuenta con mucha influencia
turistica local, en virtud de que el proyecto se encuentra cercano a playas
publicas.

IV. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

A continuacién se describen las caracteristicas particulares que tienen que ver
con el desarrollo del proyecto en sus distintas etapas.

IV.1. Programa general de trabajo

El proyecto tendra una duracién o vida util de 20 anos que corresponden a la
etapa operativa, los cuales podran extenderse de acuerdo con la demanda que
se tenga del servicio asi como del mantenimiento para conservar las
instalaciones en ¢ptimas condiciones.

Por otro lado, cabe mencionar que para la construccion de los bungalos,
considerando los trabajos preliminares que se tendran que llevar a cabo, asi
como el tiempo estimado para la obtencién de los diversos permisos que
permitan realizarlo dentro del marco legal aplicable, se requiere de doce meses
(un ano), y una vez finalizada esta etapa, se dara inicio con la operacion de las
obras.

En el cuadro de la pagina siguiente se desglosan las actividades implicadas en
el desarrollo del proyecto en sus distintas etapas.

PROMUEVE: CIRCULO CREATIVO VILLAHERMOSA, S. A. DE C. V. “BUNGALOS REEF CLUB”
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MESES
ACTIVIDADES
EFM\AMJJ\ASON\D

PREPARACION DEL SITIO

Ahuyentamiento de fauna marina

Preparacion de la madera en un centro de X | X
transformacién autorizado.

Colocacion de malla geotextil X
CONSTRUCCION
Hincado de pilotes XXX

x
x

Colocacion de largueros y travesafos X

Colocacion de plataforma XXX

Construccion de los bungalés secundarios XX |X[X|[X

Construccién del bungalo principal X X

Instalacién hidraulica, sanitaria y eléctrica X | X

Como puede observarse en el cuadro que antecede, para la construccién de
las obras se requiere de un afio completo (12 meses).

Asi mismo, se solicita un plazo de 20 afos para la operacion, y en caso de que
se requiera mas tiempo, se presentara la propuesta correspondiente para la
ampliacién del plazo solicitado.

En seguida se describen las distintas actividades que se llevaran a cabo en
cada etapa del proyecto.

IV.2. Preparacion del sitio

Como etapa preliminar se llevara a cabo una prospeccion acuatica del fondo
marino para constatar la presencia de fauna acuatica en la zona de
aprovechamiento. Derivado de lo anterior, se estableceran recorridos
subacuéaticos con buzos especializados para ahuyentar a los ejemplares que
se encuentren ocupando el area, a fin de evitar su afectacion por el desarrollo
de las obras.

Posteriormente se procedera a la delimitacion de la zona de aprovechamiento
a través de boyas cilindricas y balizas de madera con el objeto de no afectar
superficies que no hayan sido autorizadas para el proyecto.

- T e s
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El rosario de boyas estara unido mediante cuerdas de uso marino, y estaran
ancladas al fondo marino a través de anclas geotécnicas. Los sistemas de
“Anclas Geotécnicas” son un producto revolucionario en el sector de los
fondeos y amarres gracias a su muy alto poder de agarre, su facil instalaciéon y
su bajo coste. Ademas, presentan un impacto minimo sobre el fondo marino,
ayudando a la preservacion del medio ambiente.

A diferencia de otros sistemas, no precisa de grandes pesos o cadenas
arrastrandose por el fondo marino, haciéndolo perfecto para lugares
especialmente sensibles.

El ancla es hincada en el suelo por percusion lo que la convierte en un
dispositivo exclusivo, moderno y versatil que puede instalarse rapidamente en
la mayoria de los terrenos desplazables. Ofrece un medio de anclaje ligero e
inoxidable que puede empotrarse desde el nivel del suelo empleando un equipo
convencional portatil.

La alteracién del suelo causada durante su instalaciéon es nula y puede tensarse
a una capacidad de agarre exacta y esta operativa de inmediato. Como sistema
completamente seco, su impacto medioambiental es nulo también.

En la siguiente imagen se muestra el procedimiento para la instalacién de las
anclas, que como puede apreciarse, es bastante sencillo, pues solo requiere el
uso de un martillo manual y una persona.

COLOCACION DEL ANCLA RETIRADA DE LOS PIQUETES BELOQUEO DE CARGA

© &
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-

BLOQUEO DE CARGA

En la primera fase se aplica una carga para

rotar el ancla y bloguearla en su posician. ¥

En esta fase estan presentes elementos g

de carga y extension. E
(1]

°
./ BLOQUEQ DE CARGA

EXTENSION

|

COMPACTACION Y CARGA
En la segunda fase el sistema de anclaje - s e
genera un cono de resistenciaenel suelo |

inmediatamente delante del ancla. En este g

punto la carga normalmente aumenta con 5— :
una minima extension. El tipo de suelo
afectara ala extension general. ."'

EXTENSION

El sistema de anclas utiliza el propio fondo como fuerza de agarre. Para ello,
se lleva el ancla hasta la profundidad deseada (2 metros aproximadamente)
con la ayuda de un martillo hidraulico. Una vez en posicion se retira el martillo
y las barras de acero, se utiliza un tirador neumatico que hace pivotar el ancla,
dejandola en la posicion de funcionamiento y asegurandose de que esta bien
fija.

Las Anclas Geotécnicas marinas se clavan en el fondo marino con la ayuda de
martillos hidraulicos manuales (perforadores). Las anclas NO desestabilizan el
suelo durante el montaje, sino que en realidad compactan el suelo a su
alrededor al ser enterradas.

Después de la instalacion, las anclas se giran hasta la posicion de “bloqueo del
ancla” en el suelo sin desestabilizar el fondo. De esta forma el ancla queda
colocada en su posicidén 6ptima, a la vez que queda comprobado que el ancla
ha quedado instalada correctamente.

El ancla se hace invisible a medida que se entierra en el sustrato. Su punta
desbastadora y su forma aerodindmica hacen que la instalacion sea un proceso
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sencillo utilizando Uunicamente herramientas manuales. Cada ancla se facilita
con cable, varilla o cadena de una longitud igual a la profundidad minima de
instalacion. En las siguientes imagenes se ilustra el tipo de ancla que se utilizara
para al amarre del rosario de boyas, asi como de los médulos flotantes.

o

Este sistema esta disefiado para superar a los actuales sistemas de anclaje en:

e (Capacidad de sujecion
¢ Velocidad de instalacion
e Coste total instalado.

Inmediatamente después se procedera a sujetar la malla geotextil utilizando las
cuerdas que se utilizaran para unir el rosario de boyas y se mantendra fija en
el fondo marino mediante plomadas.

La malla geotextil que se instalara sera de tipo no tejida modelo PP-T-170,
formada por fibras de polipropileno de alta tenacidad, cuya cohesién se realiza
por un doble proceso de agujeteado y termosoldado. Es un geotextil con
elevadas prestaciones mecanicas, lo que permite su aplicaciéon en todos los
ambitos de la construccion. Las propiedades de la malla se presentan en la
siguiente tabla:

~ VALORESNOMINALES
' PROPIEDADES UNIDADES ' GEOTEXTIL PP-T-170
170

Peso gr/m?
' Espesor mm 2.00
Resistencia a la tension N 426
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" ropiDoEs || UNDAdEs | Georexippran
Elongacién % 80

. Resistencia a la puncion . N . 215 '
Resistencia al estallamiento kPa 1,164
Coeficiente de permeabilidad cm/seg 0.40

.~ Gasto Imin/m2 6,500
Permitividad Seg-1 211
Espacio abierto equivalente mm 0.145
Resistencia al desgarre N 191

La malla sera colocada en toda la periferia del sitio donde seran instaladas las
estructuras de madera y a una distancia de 2 metros con respecto a éste.

La funcidén de esta malla sera retener los residuos sélidos en suspensién que
se generen durante la etapa constructiva del proyecto, y evitar que estos sean
dispersados a otros sitios por la accion del oleaje y las corrientes.

IV.3. Construccion

Durante la etapa de construccion del proyecto se llevaran a cabo las siguientes
actividades:

Hincado de pilotes.- Los pilotes seran sembrados en el fondo marino hasta
encontrar terreno firme, los pilotes seran de madera dura de la regién de 25 cm
de diametro. El hincado se realizard por medio de aire a presion y chorro de
agua a presién, hasta formar una oquedad de aproximadamente 30 cm de
diametro en la arena la cual servira para deslizar los postes en el fondo marino.
Los pilotes estaran distribuidos a cada 2 m de distancia de manera lineal y a
cada 2 m de manera paralela entre si.

Colocacion de largueros y travesanos.- La colocacion de largueros y
travesanos consistira en fijar adecuadamente a los pilotes la estructura base
que servira para la colocacion de la duela principal. Los travesanos contaran
con una longitud de 2.5 m por 20 cm de ancho y 2 pulgadas de grosor. Los

>~ I s ——
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largueros contaran con una longitud de 2.5 m y seran distribuidos tres en cada
seccién de pilotes de tal modo que el larguero medio contara con una distancia
de 2 m a cada lado respecto a los largueros laterales.

Colocacion de tablones.- Los tablones seran colocados a manera de deck
sobre la estructura previamente armada con los pilotes, los cargadores y
travesanos; estos contaran con un grosor de 2 pulgadas por 20 cm de ancho y
2.5 m de longitud. Los tablones tienen una separacion entre si de 1 cm como
maximo y constituirdn la plataforma de las estructuras en su conjunto.

Toda la estructura de madera estara sujetada con esparragos de acero
inoxidable de 3/8” de diametro, la duela sera anclada o asegurada con clavos
de 4 y 6 pulgadas de acero inoxidable.

Construccion de los bungalos:

Paredes laterales.- Seran construidas con tablones de madera de 2 pulgadas
de grosor por 20 cm de ancho; y seran anclados o asegurados con clavos de 4
y 6 pulgadas de acero inoxidable.

Paredes frontales.- Estas estructuras seran construidas con tablones de
madera de 2 pulgadas de grosor por 20 cm de ancho; y seran anclados o
asegurados con clavos de 4 y 6 pulgadas de acero inoxidable.

Techo. Esta estructura tendra una forma triangular en “dos aguas”. El armazén
sera construido con madera dura de la region y cubierto con zacate rojo.

Los tablones para el deck de la escalera, los accesos, andadores, escalinatas,
que integraran el muelle de acceso, seguira el mismo proceso constructivo
antes descrito.

Todo el proyecto estara desplantado sobre la superficie del area marina a una
altura de 1.5 m por encima de esta, gracias a los pilote. Se usara un total de
652 pilotes o postes de madera dura de la regidon dando un desplante de 512
m? en contacto con el fondo marino.
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IV.4. Etapa de operacion y mantenimiento

Las actividades a realizar en esta etapa, corresponden basicamente a servicios
de alojamiento y hospedaje a través de bungalos perfectamente equipados
para los usuarios.

Su privilegiada ubicacion le confiere al proyecto un ambiente de tranquilidad
ideal para el disfrute de la naturaleza, ademas de estar en una de las zonas
privilegiadas de Isla Mujeres debido a su calidad escénica.

Si bien el bungalo es una obra muy sencilla, esto no significa que no pueda ser
espacioso; de hecho, esta pensado para alojar a un minimo de dos personas y
suele ser escogido por familias con nifos y grupos de amigos. Con respecto a
los precios, es necesario resaltar que en la mayoria de los casos resulta
considerablemente mas econémico que un hotel, aunque todo depende de las
necesidades de cada persona.

Precisamente el precio es la principal razén de que muchas personas a la hora
de viajar y disfrutar de unas vacaciones se decanten por alojarse en un bungalo.
No obstante, también lo hacen por estas otras razones:

» Les otorga mayor independencia, libertad y menos control que el que hay en un
hotel.

» No tienen que estar sujetos a los horarios de desayunos, comidas o cenas de los
establecimientos hoteleros.

» Se pueden sentir mas como si estuvieran en casa.

» No obliga a tener que “soportar” a otros clientes molestos o a los ruidos que se
generan en un hotel debido a la limpieza, por ejemplo.

IV.5. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

No se pretende la realizacién de obras y actividades provisionales relacionadas
al proyecto. Es importante mencionar que durante la etapa de construccion, se
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contrataran sanitarios portatiles que se colocaran temporalmente en la
ZOFEMAT bajo la supervisién de un bidlogo para su adecuado uso.

IV.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto
No existen obras asociadas al proyecto.
IV.7. Personal requerido

En relacion a la mano de obra es preciso denotar que se requerira emplear 100
personas de manera directa para la construccién del proyecto; sin embargo, el
proyecto indirectamente fomentara el empleo indirecto al contratar a la empresa
que proveera los recursos materiales para el desarrollo del proyecto en

cuestion.

Por otro lado, en la etapa operativa se contrataran los servicios de 20 personas
que estaran a cargo del funcionamiento de las instalaciones, asi como de su
mantenimiento.

IV.8. Etapa de abandono del sitio

Al término de la vida util del proyecto se pretenden desmantelar todas las
estructuras instaladas; en caso contrario, se procedera a solicitar una
ampliacién del plazo para la operacion de las obras.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No se contempla el uso de explosivos en ninguna etapa del proyecto.

1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera
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Durante la etapa de construccion solo se generara la suspensidon de sedimentos
de manera puntual y en un lapso de tiempo corto y posteriormente se
sedimentara, por lo que durante esta etapa no se generaran residuos sélidos
en virtud de que la estructura de madera sera prefabricada en un centro de
transformaciéon autorizado, con los cortes y medidas adecuadas segun el

proyecto, a fin de que no requieran ser ajustadas en sitio.

Durante la etapa de operacién no se prevé la generacién de ningun tipo de
contaminante que altere el equilibrio ecolbgico toda vez, que dicho proyecto

consta de madera dura de la region, la cual es amigable con el entorno marino.

Mientras que los residuos solidos domésticos que se genera en la etapa de
construccion y operacién del proyecto seran depositados en el basurero
municipal autorizados por la autoridad competente. En ninguna de las etapas
del proyecto se prevé la generacion de residuos sélidos peligrosos.

Asi mismo no se generaran emisiones en la atmosfera ya que el proyecto no

contempla el uso de maquinaria pesada.

Los residuos soélidos que generara el personal que laborara en el sitio del
proyecto seran depositados en contenedores o tambores, los cuales una vez
llenos seran enviados al basurero municipal mediante el servicio de colecta

municipal.

Se prevé la generacion de residuos liquidos y sélidos en la etapa de operacién
del proyecto, para lo cual se contratara una empresa responsable que cuente
con sus respectivas autorizaciones para el manejo de estos residuos liquidos y

solidos.

La disposicion de los residuos en la etapa de preparacion del sitio, construccion

y operacion sera realizada en donde la autoridad local lo determine, a efecto de
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evitar tanto su dispersién como la proliferacion de fauna nociva. Los desechos

seran enviados a los sitios de disposicion final a cargo del ayuntamiento.

No se prevé la generacion de aguas residuales en la etapa de construccion del
proyecto. Ya que de los bafnos portatiles la generacion de aguas residuales sera
la empresa contratada la responsable de tratar y darle una disposicién final a
las aguas residuales. Mientras que para la etapa de operacion si se contempla
la generacién pero esta sera canalizada a la red de drenaje que va a la planta
de tratamiento de aguas residuales de la empresa Aguakan prestadora de

servicios.

- T S s
PROMUEVE: CIRCULO CREATIVO VILLAHERMOSA, S. A. DE C. V. “BUNGALOS REEF CLUB”




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Capitulo 3

CAPITULO Illl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU
CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE SUELO

. LEYES Y REGLAMENTOS
.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente establece en
su articulo 28 que los muelles, los desarrollos inmobiliarios que afecten
ecosistemas costeros y las obras y actividades en Zona Federal Maritimo
Terrestre (fracciones |, IX y X), requeriran previamente la autorizacién en materia
de impacto ambiental de la Secretaria; es por ello que se somete a evaluacion el
presente proyecto, ya que estara integrado por un muelle de acceso, obras
inmobiliarias dentro de un ecosistema costero, y dado que el arranque del muelle
se construira dentro de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

El reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental establece en su
articulo 5 que los muelles, infraestructura turistica, cualquier tipo de obra civil
dentro de la ZOFEMAT (inciso A, fraccion I, e incisos Q y R), requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental;
es por ello que se somete a evaluacion el presente proyecto.

Il. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO

I.1. Decreto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio
de Isla Mujeres, Quintana Roo (P.O.E., 9 de abril del 2008).

El sitio del proyecto se ubica fuera de la zona regulada por este ordenamiento
ecoldgico, tal como se muestra en el plano de la pagina siguiente:

ey
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I.2. ACUERDO por el que se expide la parte marina del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe y se da a conocer la parte regional del propio Programa (D.O.F.
24 de noviembre del 2012)

Segun este acuerdo, el sitio del proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestion
Ambiental marina #176, denominada “Zona Marina de Competencia Federal’.

Unidad ds Gestidn Ambiental #:176

Tipo de UGA Marina Mapa
Mombre: Zona Marina de Competencia Federal
Municipio:
Estado:

Poblacién: 0 Habitantes

Superficie: 171.741 Ha.

Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe

Islas:

Puerto Turistico
Puerto 1\
Comercial \
Puerto 9
Pesquero -

Nota: 138

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de las siguientes
Acciones Especificas:

Acciones Especificas

Accidn Aplicacidon Accidon Aplicacion Accidn Aplicacidon Accion Aplicacion
A001 A, A027 A Ad053 KA A079 A
A002 A, A-028 MA A054 MA, A-080 A
A003 A, A029 APLICA Ad55 HA A-081 A
A004 A, A-030 A ASE KA A-082 A
A0D5 A A-031 WA AD57 NA A-083 WA
A006 A, A032 A A58 KA A-084 A
AD07 APLICA A-033 APLICA A059 MA, A-085 A
A008 A A-034 APLICA A0 MA A-086 A
A0032 A, A-035 A ADE1 KA A-087 A
A010 WA, A-036 WA ADB2 NA A-088 WA
A0 A, A037 A A3 A A-089 A
A012 A, A-038 A AG4 KA A-030 A
A013 APLICA A-039 WA ADBS NA A-091 WA
A014 A, A-040 APLICA ADGE MA A-092 A
A015 A, A041 APLICA ADBT MA, A-033 A
A016 APLICA A042 APLICA AGE MA A-094 A
AD17 A, A-043 A ADB2 A A-095 A
A018 APLICA A044 APLICA AD70 NA A-096 WA
A019 A, A-045 A, AO71 APLICA A-097 A
A0Z0 A, A-046 A AD72 KA A-038 A
AD21 A A-047 APLICA AD73 APLICA A-039 A
ADZ2 APLICA A-048 APLICA A7 4 APLICA A-100 A
A023 A A-043 A ALD7S KA

A2 A, A-080 A, AD7E MA

ADZ5 APLICA A-051 A ADTT KA

AD26 A, A-052 MA AO73 MA,
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A continuacion se presenta la vinculacion del proyecto con los criterios
ecoldgicos aplicables al sitio del proyecto:

1.2.1. Acciones generales

G001:
Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el uso eficiente del agua en
coordinacion con la CONAGUA y demas autoridades competentes.

VINCULACION.- Entre las tecnologias y practicas de manejo para el uso
eficiente del agua, se citan las siguientes:

e WC con sistema dual para ahorro de agua en las descargas.

e Llaves mezcladoras con sistemas ahorradores de agua.

e Regaderas con regulador de presion para el ahorro de agua.

e Sistemas colectores de agua pluvial en las azoteas de los bungalos.

e Aplicacién del sistema “Eco Bath” que se basa en el aprovechamiento del agua
usada en el lavabo para la cisterna del inodoro. Recoge el agua del lavabo con
agua limpia, al 50 %. Ambas partes se comunican por unos tubos instalados
entre ellos y que estan elegantemente disimulados por una estructura, como se
muestra en las siguientes imagenes.
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G002:
Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en coordinacion
con la CONAGUA y las demas autoridades competentes.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no posee recursos forestales que presten
servicios ambientales hidricos.

GO003:
Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de especies de extraccion y
sustituirla por especies de produccion.

VINCULACION.- El proyecto sélo contempla realizar actividades turisticas, por
lo tanto las actividades de comercio de especies de extraccion, no forman parte
de las mismas, y en ese sentido, no se considera necesaria la creacion de
Unidades de Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre.

G004:

Instrumentar o en su caso reforzar las campanas de vigilancia y control de las actividades
extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las especies registradas en la
Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de Flora y
Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-2010).

VINCULACION.- El proyecto no contempla realizar actividades extractivas de
flora y fauna silvestre, por el contrario, aplicara medidas preventivas para evitar
afectaciones directas a dichos recursos durante el desarrollo del proyecto (ver
capitulo 6). En la zona del proyecto no se identificaron especies incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

GO005:
Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable.

VINCULACION.- El establecimiento de bancos de germoplasma, rebasa los
objetivos y la naturaleza del proyecto que se somete a evaluacién, por lo tanto
sé6lo se da observancia al presente criterio.

GO006:
Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

=
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VINCULACION.- El proyecto no sera una fuente generadora de gases de efecto
invernadero o emisiones a la atmosfera, por lo tanto sélo se da observancia al
presente criterio.

G007:

Fortalecer los programas econdomicos de apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de
Bonos de Carbono.

VINCULACION.- El proyecto no seré una fuente generadora de gases de efecto
invernadero o emisiones a la atmdsfera; asi mismo, el sitio del proyecto no posee
recursos forestales que pudieran ser aprovechados para el comercio de “Bonos
de Carbono”; por lo tanto sélo se da observancia al presente criterio.

GO008:
El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme a la
legislacion vigente.

VINCULACION.- El proyecto no contempla el uso de organismos genéticamente
modificados; por lo tanto s6lo se da observancia al presente criterio.

G009:
Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la construccion de obras de
comunicacién terrestre. Adicionalmente cabe destacar que el proyecto estara
sostenido por pilotes a una altura promedio de 1.5 metros por encima de la
superficie del agua, lo que permite asumir que no ocasionara la fragmentacion
del habitat.

GO010:
Instrumentar campafias y mecanismos para la reutilizacion de areas agropecuarias para
evitar su expansion hacia areas naturales.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no se ubica dentro de areas agropecuarias,
puesto que corresponde al area marina.

ey
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Go11:
Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas.

VINCULACION.- En el capitulo 6 del presente manifiesto, se describen a detalle
las medidas que se pretenden implementar para evitar o reducir el efecto de los
impactos ambientales que deriven del proyecto propuesto, con el fin de minimizar
las afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las
actividades humanas. Entre las principales medias a implementar se citan las
siguientes:

Instalacién de letreros alusivos a la proteccidén del medio marino, asi como de la
flora y la fauna. Instalaciéon de contenedores para el almacenamiento temporal
de residuos sélidos, instalacién de una malla geotextil durante el proceso
constructivo, entre otras medias descritas en el capitulo 6.

G012:
Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques industriales en sitios ya perturbados o de
escaso valor ambiental.

VINCULACION.- No se pretende construir u operar en parques industriales, por
lo que este criterio no es vinculante.

GO013:
Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras en o cerca de las coberturas
vegetales nativas.

VINCULACION.- Se deja de manifiesto que el proyecto no contempla la
introduccién de especies de flora y fauna de ningun tipo.

G014:

Promover la reforestacion en los madrgenes de los rios.

G015:

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o zonas
inmediatas a los cauces naturales de los rios.

GO016:

Reforestar las laderas de las montahas con vegetacion nativa de la region.

=

PROMUEVE: CIRCULO CREATIVO VILLAHERMOSA, S. A. DE C. V. “BUNGALOS REEF CLUB”




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Capitulo 3

VINCULACION.- En todo el sistema ambiental definido, no se reporta la
existencia de rios ni zonas montafiosas, por lo que estos criterios no son
vinculantes.

G017:
Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores a 50%.

VINCULACION.- El proyecto no contempla realizar obras o actividades de tipo
agricola, por lo que este criterio no es vinculante.

GO018:

Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales en el ASO,
de conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

VINCULACION.- En el sitio del proyecto no existen cauces naturales, por lo que
este criterio no es vinculante.

GO019:

Los planes o programas de desarrollo urbano del drea sujeta a ordenamiento deberan
tomar en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento, incluyendo las
disposiciones aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en los asentamientos
humanos.

VINCULACION.- En proyecto no contempla la creacién de planes o programas
de desarrollo urbano, por lo que este criterio no es vinculante.

G020:
Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y zonas inundables
asociadas a ellos.

VINCULACION.- En todo el sistema ambiental definido, no se reporta la
existencia de rios ni zonas inundables asociadas a ellos, por lo que este criterio
no es vinculante.

G021:
Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas.
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VINCULACION.- El proyecto no contempla actividades productivas ni
extractivas; por lo tanto s6lo se da observancia al presente criterio.

G022:
Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de las extensivas.

VINCULACION.- El proyecto no contempla actividades productivas ni
extractivas; por lo tanto s6lo se da observancia al presente criterio.

G023:
Implementar campanas de control de especies que puedan convertirse en plagas.

VINCULACION.- Compete a las autoridades la implementacién de dichas
campafas dentro de la normatividad aplicable. Asi mismo, cabe mencionar que
en el sitio del proyecto no se identificaron especies que se consideren como
plagas o que pudieran convertirse en tales; en ese sentido, sélo se da
observancia al presente criterio.

G024:

Promover la realizacion de acciones de forestacion y reforestacion con restauracion de
suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales de carbono, como medida
de mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climatico.

VINCULACION.- El sitio de estudio no pese recursos forestales que presten
servicios ambientales relacionados con la captura de carbono; asi mismo, es
importante mencionar que el area marina (sitio donde se pretende implementar
el proyecto) no es idonea para llevar a cabo acciones de forestacion o
reforestacion, por lo que este criterio rebasa el objeto y naturaleza del proyecto.

G025:
Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a parametros
ambientales cambiantes para las actividades productivas.

VINCULACION.- El proyecto no contempla realizar actividades productivas, ni el
uso de especies de flora o fauna, sean nativas o no; por lo que este criterio
rebasa el objeto y alcance del proyecto.
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GO026:
Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales y promover su conservacion (o rehabilitacion).

VINCULACION.- En el sitio del proyecto y su area de influencia, no se
identificaron areas utiles para el mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales, pues no existen zonas de montana.

G027:
Promover el uso de combustibles de origen no fosil.

VINCULACION.- El proyecto no requiere el uso de combustibles de ningun tipo,
por lo que este criterio no es vinculante.

GO028.

Promover el uso de energias renovables.

G029:

Promover un aprovechamiento sustentable de la energia.

GO030:

Fomentar la produccion y uso de equipos energéticamente mas eficientes.

VINCULACION.- El proyecto requiere el uso de energia eléctrica para la
operacion de los bungalos; sin embargo, a fin de dar cumplimiento con el
presente criterio, las instalaciones de iluminacion seran complementadas con la
instalacién de lamparas solares, principalmente a lo largo de todo el muelle de
acceso, asi como en los asoleaderos y entradas de los bungalos, como fuente
de energia renovable.

Cabe mencionar que de manera complementaria se instalaran focos ahorradores
convencionales y de luz led; no se instalaran aires acondicionados; y se
instalaran reguladores de luz para bajar el consumo de watts de energia
eléctrica. Con estas acciones se busca promover entre los usuarios el
aprovechamiento sustentable de la energia.

G031
Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que sea posible, por otros
que emitan menos contaminantes que contribuyan al calentamiento global.
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VINCULACION.- El proyecto no requiere el uso de combustibles.

G032
Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrégeno.

VINCULACION.- En la zona del proyecto sélo se encuentra disponible el servicio
de energia eléctrica proporcionado por la Comision Federal de Electricidad, por
lo que no existe empresa alguna que provea el servicio de energia a partir de
hidrégeno.

G033
Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias.

VINCULACION.- El objeto y alcance del proyecto, no incluye actividades de
investigacién o desarrollo de tecnologias, por lo tanto s6lo se da observancia al
presente criterio.

G034

Impulsar Ia reduccion del consumo de energia de viviendas y edificaciones a través de la
implementacion de disefos bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias
limpias.

G035

Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones
domeésticas existentes.

G036

Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones
industriales existentes.

VINCULACION.- Como se mencioné anteriormente, el proyecto requiere el uso
de energia eléctrica para la operacién de los bungalos; sin embargo, a fin de dar
cumplimiento con el presente criterio, las instalaciones de iluminaciéon seran
complementadas con la instalacién de lamparas solares, principalmente a lo
largo de todo el muelle de acceso, asi como en los asoleaderos y entradas de
los bungalos, como fuente de energia renovable.

Cabe mencionar que de manera complementaria se instalaran focos ahorradores
convencionales y de luz led; no se instalaran aires acondicionados; y se
instalaran reguladores de luz para bajar el consumo de watts de energia
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eléctrica. Con estas acciones se busca promover entre los usuarios el
aprovechamiento sustentable de la energia.

El hecho de que las construcciones se realicen en su totalidad de madera y con
techo de zacate, permite asumir que se trata de disefios bioclimaticos que
permiten el no uso de sistemas reguladores de temperatura como los aires

acondicionados.

G037

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecoldgica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.

VINCULACION.- El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del
proyecto que se somete a evaluacion. El sitio del proyecto se ubica fuera de
zonas agro-ecolégicas o de produccién de cultivos.

G038
Evaluar Ia potencialidad del suelo para la captura de carbono.

VINCULACION.- En el sitio del proyecto no existen unidades edéficas o tipos de
suelo que actuen como sumideros de carbono, pues se trata del area marina en

donde el fondo o sustrato es arenoso de origen calcareo y coralino.

G039
Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los ordenamientos ecolégicos
locales en el ASO.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes el cumplimiento
del presente criterio.

G040
Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de Auditoria
Ambiental.
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VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades
industriales, por lo tanto s6lo se da observancia al presente criterio.

G041
Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano en los principales centros de
poblacion de los municipios.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes el cumplimiento
del presente criterio.

G042

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de Emision y
Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de Informacion de Sitios
Contaminados en el marco del Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades
industriales, por lo tanto s6lo se da observancia al presente criterio.

G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En su participacion
para la actualizacion de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo considerara en las
medidas tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos marinos y especies bajo un
estado especial de proteccion, que dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

VINCULACION.- Corresponde a esta H. Autoridad el cumplimiento del presente
criterio.

G044
Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas productivas y de
comercializacion interna y externa de las especies pesqueras.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras,
por lo tanto s6lo se da observancia al presente criterio.

G045
Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales.
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VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio, pues hace referencia al servicio de transporte publico.

G046
Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio, pues hace referencia a obras y servicios publicos.

G047
Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio.

G048
Instrumentar y apoyar campanas para la prevencion ante la eventualidad de desastres
naturales.

VINCULACION.- Ante la eventualidad de desastres naturales se suspendera
toda actividad relacionada con el proyecto, y todos los usuarios seran evacuados
conforme al plan de contingencia que establezca el departamento de proteccion
civil del Municipio de Isla Mujeres; y se reanudaran hasta que las autoridades
competentes lo permitan.

G049
Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de proteccion civil.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio.

G050
Promover que las construcciones de las casas habitacion sean resistentes a eventos
hidrometeoroldgicos.
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VINCULACION.- El presente proyecto no contempla la construccién u operacion
de casas habitacion, por lo que éste criterio no es vinculante.

G051
Realizar campanas de concientizacion sobre el manejo adecuado de residuos sdlidos
urbanos.

VINCULACION.- Los residuos sélidos urbanos que se generen durante la
operacion del proyecto, seran retirados diariamente del sitio del proyecto para su
posterior resguardo temporal dentro de contenedores herméticamente sellados,
para finalmente ser entregados al servicio de recolecciéon de basura a cargo del
Municipio de Isla Mujeres, quien sera el responsable de su disposicion final. Se
elaboraran letreros alusivos al manejo adecuado de los residuos solidos,
principalmente al interior de los bungalos y en sitios de mayor recurrencia dentro
de todo el complejo, a fin de promover el manejo adecuado de residuos solidos
urbanos como lo marca el presente criterio.

G052
Implementar campanas de limpieza, particularmente en asentamientos suburbanos y
urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de basura, etc.).

VINCULACION.- Los residuos sélidos urbanos que se generen durante la
operacioén del proyecto, seran retirados diariamente del sitio del proyecto para su
posterior resguardo temporal dentro de contenedores herméticamente sellados,
para finalmente ser entregados al servicio de recoleccién de basura a cargo del
Municipio de Isla Mujeres, quien sera el responsable de su disposicion final. Se
elaboraran letreros alusivos al manejo adecuado de los residuos solidos,
principalmente al interior de los bungalos y en sitios de mayor recurrencia dentro
de todo el complejo, a fin de promover el manejo adecuado de residuos solidos

urbanos como lo marca el presente criterio.

G053

Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas residuales tratadas.
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VINCULACION.- No se requiere la reutilizacién de aguas residuales, ni se
pretende realizar dicha actividad, toda vez que el proyecto se ubica dentro del
area marina; asi mismo, es importante mencionar que el drenaje sanitario sera
conectado directamente al sistema de drenaje municipal existente en la zona,
por lo tanto, las aguas residuales seran conducidas a través de dicho sistema

hacia la planta de tratamiento de aguas residuales operada por Aguakan.

G054
Promover en el sector industrial la instalacion y operacion adecuada de plantas de
tratamiento para sus descargas.

VINCULACION.- El proyecto no pertenece al sector industrial, por lo tanto sélo
se da observancia al presente criterio.

G055

La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
forestales y preferentemente forestales...

VINCULACION.- El proyecto no implica actividades de remocién parcial o total

de vegetacion forestal, por lo tanto s6lo se da observancia al presente criterio.

G056

Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de disposicion final
de residuos solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de acuerdo a la
normatividad vigente.

VINCULACION.- El proyecto no pretende llevar a cabo la construccién u
operacion de sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos, peligrosos o
de manejo especial, por lo tanto sélo se da observancia al presente criterio.
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G057
Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los efectos del

cambio climatico.

VINCULACION.- El alcance de éste criterio rebasa los objetivos y alcances del

proyecto que se somete a evaluacion.

G058
La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo establecido por la
legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten aplicables.

VINCULACION.- El proyecto no sera generador de residuos peligrosos, por lo
que sblo se da observancia a este criterio.

G059
El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente con la
legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacion correspondiente.

VINCULACION.- El sitio del proyecto se ubica fuera de los poligonos de areas
naturales protegidas oficialmente decretadas.

G060
Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se minimice el impacto
sobre la vegetacion acuatica sumergida.

VINCULACION.- En la zona donde se pretende construir el proyecto es posible
observar vegetacién acuatica sumergida, sin embargo, es importante mencionar
gue de los 4,113.42 m? de aprovechamiento que se proponen para el presente
proyecto, sélo 512 m? estaran en contacto con el fondo marino y ocasionaran
impactos sobre la vegetacién acuatica sumergida, es decir, el 12.45% de la
superficie que ocuparan las obras propuestas, lo cual se considera de bajo
impacto considerando que el 87.55% de la superficie del proyecto, estara
suspendida por pilotes a una altura de 1.5 sobre el nivel de la superficie del agua.

Por otro lado, es importante destacar que al paso del tiempo, los pilotes que
estaran en contacto con el fondo marino, fungiran como sustrato para la fijacién
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de vegetacién acuatica sumergida, a través del fenémeno natural conocido como
recolonizacién o reclutamiento, lo cual mitigara el impacto sobre dicho recurso
durante el proceso constructivo del proyecto.

Y finalmente, podemos mencionar que la vegetacion acuatica en la zona de
aprovechamiento, se distribuye en forma de manchones dispersos, en algunos
casos aislados, por lo que no conforman una masa continua a lo largo de toda
su superficie, y por lo tanto, existen zonas donde seran hincados los pilotes que
no presentan vegetacion acuatica sumergida.

G061
La construccion de infraestructura costera se debera realizar con procesos y materiales
que minimicen la contaminacion del ambiente marino.

VINCULACION.- El proyecto ser4 construido en su totalidad con madera dura
de la region, un material de construccidén que se considera amigable con el medio
ambiente dada sus propiedades naturales. Asimismo y con el fin de asegurar la
no contaminacion del medio marino, se evitara en todo momento que la madera
sea tratada con sustancias quimicas o toxicas, se consideren o no, como agentes
contaminantes, es decir, la madera sera utilizada sin algun tipo de tratamiento.

Por otro lado, cabe mencionar que de manera previa y durante el proceso
constructivo de las obras, se instalard una malla geotextil para evitar la
contaminacion del medio marino por la suspensién de sedimentos o algun tipo
de residuo generado durante el ensamble de la madera. También se contara con
un equipo de respuesta rapida encargado de retirar en forma inmediata cualquier
residuo sélido que se vierta al medio marino (en forma accidental). Estas
medidas se describen a detalle en el capitulo 6 del presente estudio.

G062
Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar mejores practicas
de manejo.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades

agropecuarias, por lo que este criterio no es vinculante.
G063
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Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y
su vinculacion con los ordenamientos ecoldgicos.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes el cumplimiento
del presente criterio.

G064

La construccion de -carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento hidrolégico de los flujos subterraneos o
supetrficiales o atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la construccién de carreteras,
caminos, puentes o vias férreas, por lo que este criterio sélo se considera de
observancia.

G065

La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debera contar con Ia
opinion de Ila Direccion del ANP o en su caso de la Direccion Regional que corresponda,
conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo del area respectiva.

VINCULACION.- El sitio del proyecto se ubica fuera de cualquier poligono
oficialmente decretado de las Areas Naturales Protegidas tanto federales como
estatales.

1.2.2. Acciones especificas

A007
Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la conservacion o ANP
en dreas aptas para la conservacion o restauracion de ecosistemas naturales.

VINCULACION.- Los sitios que no seran aprovechados dentro de la zona de
desplante, seran conservados en su totalidad en estado natural durante toda la
vida til del proyecto.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion de especies potencialmente
invasoras por actividades maritimas en los términos establecidos por los articulos 76 y 77
de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.
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VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades de
navegacién o comercio maritimo, por lo que este criterio no es vinculante.

A016
Establecer corredores biolégicos para conectar las ANP existentes o las dreas en buen
estado de conservacion dentro del ASO.

VINCULACION.- El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del
proyecto que se somete a evaluacion, aunado a que el sitio del proyecto se ubica
fuera de las areas naturales protegidas oficialmente decretadas.

A018
Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies bajo algun régimen de
proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para
su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-
2010).

VINCULACION.- En el sitio de aprovechamiento propuesto no se identificaron
especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

A022
Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas costeras afectadas
por los hidrocarburos.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no se ubica dentro de zonas o aguas
costeras afectadas por hidrocarburos, o que se encuentren en riesgo de sufrir
tales afectaciones.

A025

Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una gestion adecuada
de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacion de suelos y fomentar
su preservacion.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades
industriales, por lo que este criterio no es vinculante.
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A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones naturales de circulacion de
las corrientes alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan por objeto mitigar o remediar los efectos
causados por alguna contingencia meteoroldgica o desastre natural.

VINCULACION.- El proyecto sera construido en su totalidad sobre pilotes
cilindricos de madera, separados entre si a cada dos metros, lo que permite
asegurar que no afectaran los patrones de circulacién de las corrientes alineadas

a la costa, ni mucho menos modificaran el perfil de la costa.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, excepto cuando su infraestructura
pueda afectar corredores de especies migratorias.

A034

Promover mecanismos de generacion de energia eléctrica usando la fuerza mareomotriz.

VINCULACION.- Se evaluaran alternativas para aprovechar energia edlica, el
uso de fuerza mareomotriz para la generacién de energia eléctrica, ocasionaria
mayores impactos que aquellos que generara el proyecto por si mismo, y en ese
sentido no se considera como una alternativa para las obras propuestas.

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva por actividades de
produccion acuicola con especies nativas de la zona en la cual se aplica el programa y
con tecnologias que no contaminen el ambiente y cuya infraestructura no afecte los
sistemas naturales.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades de pesca
extractiva de produccién acuicola, por lo que este criterio no es vinculante.

A041
Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de las pesquerias comerciales para
evitar su sobreexplotacion.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades de pesca
comercial, por lo que este criterio no es vinculante.
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A042

Instrumentar o en su caso reforzar las campanas de vigilancia de las actividades
extractivas de especies marinas de captura comercial, especialmente aquellas que se
encuentran en las categorias en deterioro o en su limite maximo de explotacion.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades de pesca
o captura comercial, por lo que este criterio no es vinculante.

A044
Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades relativas a
pesquerias, por lo que este criterio no es vinculante.

A047
Monitorear las comunidades planctonicas y dreas de mayor productividad marina para
ligar los programas de manejo de pesquerias de manera predictiva con estos elementos.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras;
en tal sentido, s6lo se da observancia al presente criterio.

A048
Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los esfuerzos de captura a las
capacidades y estados actuales y previsibles de las poblaciones en explotacion.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras;
en tal sentido, s6lo se da observancia al presente criterio.

A071

Disenar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector conservacion
para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar
al maximo el potencial turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo
de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como una alternativa al desarrollo
local respetando los criterios de sustentabilidad segun la norma correspondiente.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio.
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A073

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamafo de apoyo al
turismo (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de
eslora), con obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones predictivas y
programas de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los recursos naturales.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio.

A074

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamano de apoyo al
trafico comercial de mercancias (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con obras sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la no afectacion de

los recursos naturales.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio.

1.2.3. Criterios de regulacién ecoldgica para la Zona Costera Inmediata del Mar
Caribe

Zmc-o01

Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales, principalmente las de
mayor extension, y/o riqueza de especies en la zona, y aquellas que representan valores
culturales particulares, se recomienda no construir ningun tipo de infraestructura en las
dreas ocupadas por dichas formaciones.

VINCULACION.- En la zona donde sera desplantado el proyecto, no existen
comunidades arrecifales, por o que se da observancia al presente criterio.

ZMc-02

Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas para la fauna marina,
debe promoverse su conservacion y preservacion, por lo que se debe evitar su afectacion
y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto. La evaluacion del impacto ambiental
correspondiente debera realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como a las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables.
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VINCULACION.- En la zona donde seran hincados los pilotes ((nicas estructuras
que estaran en contacto con el fondo marino), no se identificaron colonias o
poblaciones de pastos marinos, s6lo se observaron y registraron algas, por lo
que no existe riesgo de afectacion a estos recursos marinos.

ZMC-03

Solo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para fines de
investigacion, rescate y traslado con fines de conservacion y preservacion, conforme a lo
dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

VINCULACION.- El proyecto no pretende llevar a cabo actividades de captura
de mamiferos marinos, aves o reptiles.

ZMC-04
Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mas representativas por su
extension, riqueza y especies presentes, la ubicacion y construccion de posibles puntos
de anclaje deberan estar sujetas a estudios especificos que la autoridad correspondiente
solicite.

VINCULACION.- En la zona donde ser4 desplantado el proyecto, no existen
comunidades arrecifales o coralinas, por lo que se da observancia al presente
criterio.

ZMC-05

La recoleccion, remocion o trasplante de organismos vivos o muertos en las zonas
arrecifales u otros ecosistemas representativos, solo podra llevarse a cabo bajo las
disposiciones aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y demas normatividad
aplicable.

VINCULACION.- El proyecto no pretende llevar a cabo actividades de
recoleccion, remocidn o trasplante de organismos vivos o muertos de ningun tipo.

ZMC-06

La construccion de estructuras promotoras de playas deberan estar avaladas por las
autoridades competentes y contar con los estudios técnicos y especificos que la autoridad
requiera para este fin.

VINCULACION.- El proyecto no pretende llevar a cabo la construccién de
estructuras promotoras de playa.
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ZMc-07

Como una medida preventiva para evitar contaminacion marina no debe permitirse el
vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos de ningun tipo en los cuerpos de agua
en esta zona.

VINCULACION.- No se pretende realizar obras o actividades que requieran el
uso de hidrocarburos o productos quimicos de ningun tipo.

ZMcC-08

Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de tortugas que ano con
afno arriban en esta zona costera, es recomendable que las actividades recreativas
marinas eviten llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la temporada de
anidacion, principalmente en aquellos sitios de mayor incidencia de dichas especies.

VINCULACION.- La zona donde se pretende llevar a cabo la construccién del
proyecto, no corresponde a una zona de anidacion de tortugas marinas.

ZMC-09

Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la zona, es importante que
cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos y su zona de influencia estén sujetas a
permisos avalados que garanticen que dichas actividades no tendran impactos adversos
sobre los valores naturales o culturales de los arrecifes, con base en estudios especificos
que determinen la capacidad de carga de los mismos.

VINCULACION.- En la zona donde sera desplantado el proyecto, no existen
comunidades arrecifales o coralinas, por lo que se da observancia al presente
criterio.

ZMcC-10

Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las zonas marinas, es recomendable
la difusion de las normas ambientales correspondientes en toda actividad nautica en la
zona.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes la difusién de las
normas ambientales que se citan en el presente criterio.

zZmc-11
Se requerira que en caso de alguna actividad relacionada con obras de canalizacion y
dragado debidamente autorizadas, se utilicen mallas geotextiles y otras tecnologias que

ey
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eviten la suspension y dispersion de sedimentos, en el caso de que exista el riesgo de que
se afecten o resulten dafnados recursos naturales por estas obras.

VINCULACION.- La construccién del proyecto no requiere realizar obras o
actividades de canalizacién o dragado; sin embargo, si se instalar4d una malla
geotextil durante todo el proceso constructivo.

zZMc-12

La construccion de proyectos relacionados con muelles de gran tamano (para
embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de eslora),
debera incluir medidas para mantener los procesos de transporte litoral y la calidad del
agua marina, asi como para evitar la afectacion de comunidades marinas presentes en la
zona.

VINCULACION.- El proyecto no requiere el uso de embarcaciones mayores a
500 toneladas de registro bruto.

ZMcC-13

Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan portar los
colores y claves distintivas asignadas por la Comision Nacional de Pesca y Acuacultura,
en los Lineamientos para los Mecanismos de Identificacion y Control del Esfuerzo
Pesquero, asi como el permiso de pesca correspondiente.

VINCULACION.- El proyecto no pretende llevar a cabo actividades de pesca
comercial o deportiva.

ZMC-14

Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes subterraneos de los sistemas
asociados a la zona oriente de la Peninsula de Yucatan y por la importancia que revisten
los humedales como mecanismo de proteccion del ecosistema marino ante el arrastre de
contaminantes de origen terrigeno en particular para esta region los fosfatos y algunos
metales pesados producto de los desperdicios generados por el turismo, se recomienda
en las UGA regionales correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156) estudiar la
factibilidad y promover Ila creacion de areas de proteccion mediante politicas, estrategias
y control de uso del suelo en esquemas como los Ordenamientos Ecoldgicos locales o
mediante el establecimiento de ANP federales, estatales, municipales, o dreas destinadas
voluntariamente a la conservacion que actuen de manera sinérgica para conservar los
atributos del sistema costero colindante y contribuyan a completar un corredor de areas
protegidas sobre toda la zona costera del Canal de Yucatan y Mar Caribe, en particular
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para mantener o restaurar la conectividad de los sistemas de humedales de la Peninsula
de Yucatan.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no se ubica dentro de las UGA regionales
citadas en el presente criterio (UGA: 139, UGA: 152 y UGA: 156).

ll. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El area de aprovechamiento propuesta para el proyecto, se ubica fuera de
cualquier poligono oficialmente decretado de las Areas Naturales Protegidas
existentes, tanto a nivel Federal como Estatal, como se observa en el plano de
la pagina siguiente.

IV. NORMAS OFICIALES MEXICANAS
IV.1. Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana,
mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los
criterios de inclusidén, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las
especies 0 poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de
extinciéon y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las
personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusién, exclusién o cambio de
las especies o0 poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo,
establecidas por esta Norma.

Es menester mencionar que el proyecto no promueve la inclusién, exclusién o
cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de
riesgo establecidas por esta Norma, por lo tanto el objetivo y campo de aplicacion
de la misma, no resulta aplicable al proyecto en el sentido amplio de su contexto.
Asi mismo, cabe sefalar que dentro de la zona de aprovechamiento proyectada,
no se identificaron especies incluidas en los listados de esta Norma mexicana.

=
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CAPIiTULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

I. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El sistema ambiental o area de influencia del proyecto se limita a un area que
cubre una superficie de 18.18 hectareas (181,783 m?), el cual se definié con base
en los siguientes atributos:

@ Area marina.- Este atributo se consideré por ser un punto importante en la
viabilidad del proyecto, ya que representa la principal via de acceso hacia el
sitio donde seran construidas las obras, se trata pues, del Mar Caribe. Es el
atributo mas importante que se vera influenciado por el proyecto, y que cubre
la mayor superficie del sistema ambiental.

M Zona urbana.- Las construcciones existentes dentro del area de influencia
del proyecto, se definen en mayor o menor medida segun su cercania al
mismo; este atributo fue considerado por ser uno de los mas importantes que
permiten la viabilidad del proyecto via terrestre, corresponde practicamente
a la zona urbana de Isla Mujeres, pues proveera de los servicios basicos al
proyecto, como son, acceso terrestre, energia eléctrica, agua potable,
drenaje, transporte publico, etc.

M ZOFEMAT.- Atributo considerado como uno de los menos importantes,
puesto que a pesar de formar parte del desplante del proyecto, sélo servira
para construir el arranque del muelle de acceso. Considerado como un bien
nacional en el que se procurara en todo momento, mantener el libre transito
y acceso hacia al mimo.

@ Avalon Reef Club Isla Mujeres.- Este atributo ocupa una superficie limitada
dentro del Sistema Ambiental. Se considera como un elemento aislado que
queda circunscrito dentro de la delimitaciéon del area de estudio, por lo que
no puede ser excluido del mismo. La influencia del proyecto sobre éste
atributo se considera importante, pues esta asociado a este hotel.

M Puente.- Forma parte del Sistema Ambiental y serd un punto clave de
conexion entre el proyecto y la zona urbana de Isla Mujeres.

A continuacion se presenta un plano georreferenciado en el que se esquematiza
la delimitacidén del sistema ambiental segun los atributos antes descritos.

-
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A continuacién se presenta una tabla de datos en la que se sefala la superficie
que ocupa cada atributo del Sistema Ambiental, conforme a la delimitacion
establecida en el presente estudio.

ATRIBUTOS DEL SISTEMA AMBIENTAL

ATRIBUTO SUPERFICIE PORCENTAJE
Area marina 76,647.8415 42.16
Zona urbana 81,252.6422 44.70
ZOFEMAT 12,958.4751 7.13
Avalon Reef Club 10,509.9751 5.78
Puente 414.0661 0.23
TOTAL 181,783.00 10.00

Il. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS ABIOTICOS DEL SA

El Sistema Ambiental (SA) se localiza en la zona conocida como “Playa
Lancheros” en Isla Mujeres. A continuacion se describen los principales aspectos
fisicos del medio abidtico para el SA definido.

Clima.- El clima es calido subhimedo con lluvias en verano, la precipitacion
pluvial anual promedio es de 1,041.7 mm, con influencia de los ciclones en
verano y otofio. La temperatura media anual es de 27.4° C (plano pagina 5).

Hidrologia superficial.- El sistema ambiental se caracteriza por la carencia de
corrientes superficiales. Al no existir flujos superficiales permanentes, la porcidon
del agua pluvial que no se pierde por evapotranspiracion, se infiltra al suelo,
produciendo una saturacién de las capas superficiales y por consiguiente su
incorporacion al acuifero subterraneo. EI SA presenta un coeficiente de
escurrimiento de 0 a 5 %, que corresponde al rango menor de escurrimiento y
representa el porcentaje de agua precipitada que se escurre o cumula
superficialmente. La mayor parte del SA corresponde al &rea marina, un cuerpo
de agua perenne (plano pagina 6).

Hidrologia subterranea.- Por las diferencias altitudinales y las caracteristicas
del sustrato, se considera que el agua subterranea en el SA se mueve de las
zonas de mayor precipitacion hacia la costa. La hidrologia subterranea en la
porcion terrestre es de tipo costera, es decir, se encuentra en rocas calizas y
depésitos de litoral en material no consolidado con posibilidades bajas de
aprovechamiento (plano pagina 7); y debido a que su espesor es reducido, no
conforma acuiferos, aunque se encuentran sobre rocas calcareas que forman
parte del acuifero libre.
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Suelos.- De acuerdo con el INEGI, en la porcion terrestre del SA predomina el
suelo tipo Rendzina como suelo primario, mas Litosol como suelo secundario y
Regosol calcarico como suelo terciario, con clase textural media, y fase fisica
litica (ver plano de la pagina siguiente).

A continuacioén se describen las unidades edaficas identificadas.

Unidad Rendzina (simbolo: E), del polaco rzedzic: ruido; connotativo de suelos
someros que producen ruido con el arado por su pedregosidad. Son suelos con
menos de 50 cm de espesor que estan encima de rocas duras ricas en cal. La
capa superficial es algo gruesa, oscura y rica en materia organica, y nutrientes.
Se caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia organica y
muy fértii que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal.
Generalmente las rendzinas son suelos arcillosos y poco profundos (por debajo
de los 25 cm) pero llegan a soportar vegetacion de selva alta perennifolia. Si se
desmontan se pueden usar en la ganaderia con rendimientos bajos a moderados
pero con gran peligro de erosion en laderas y lomas. El uso forestal de estos
suelos depende de la vegetacibn que presenten. Son moderadamente
susceptibles a la erosién y no tienen subunidades.

Unidad Litosol (simbolo: I), del griego lithos: piedra; literalmente, suelo de piedra.
Son suelos muy delgados, su espesor es menor a 10 cm, y descansa sobre un
estrato duro y continuo, tal como roca, tepetate o caliche. Son los suelos mas
abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se
encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacién. Su
fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosién es muy variable dependiendo
de otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente
de la vegetacién que los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal; cuando
hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas o menos
limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de
maiz o el nopal, condicionado a la presencia de suficiente agua. No tiene
subunidades.

=
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Regosoles (simbolo: R), del griego reghos: manto, cobija o capa de material
suelto que cubre a la roca. Son suelos sin estructura y de textura variable, muy
parecidos a la roca madre. Son suelos ubicados en muy diversos tipos de clima,
vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy
diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se
parecen bastante a la roca que les da origen. Muchas veces estan asociados
con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son
someros, su fertilidad es variable y su productividad estd condicionada a la
profundidad y pedregosidad. Para el sistema ambiental se identific la subunidad
Regosol calcarico (simbolo: Rc), del latin calcareum: calcareo. Suelos ricos en
cal y nutrientes para las plantas. Se trata de un tipo de regosol con algo de cal a
menos de 50 cm de profundidad.

Geologia.- La unidad geolbgica identificada dentro del sistema ambiental
corresponde a Roca sedimentaria caliza: Tpl (cz), tal como se muestra en el
plano de la pagina 11. Esta unidad se presenta en forma de franjas cercanas al
litoral, por lo que presenta gran cantidad de fragmentos de conchas, corales y
esponjas. Estas rocas calizas estan formadas por un cuerpo masivo coquinifero,
poco compacto, denominado localmente como “sascab” que se encuentra
cubierto por calizas laminares dispuestas en capas delgadas y medianas con un
echado horizontal. Su ambiente de depdésito es de plataforma de aguas poco
profundas y su relieve es de lomerios de poca elevacién paralelos a la linea de
costa.

Fisiografia.- El sistema ambiental se alberga dentro de una gran provincia
fisiografica denominada Peninsula de Yucatan. La mayor parte de esta provincia
esta constituida por estratos calizos mas o menos horizontales que hacen de ella
una region relativamente plana, cuyas mayores alturas se acercan a los 300
msnm hacia el centro de la peninsula cerca del limite con Campeche y en la
parte suroeste del estado extendiéndose esta zona con direccion aproximada
Norte-Sur.

En términos de subprovincias fisiogréficas; el area de estudio se localiza en la
subprovincia denominada Carso Yucateco que abarca las porciones Centro y
Norte del estado. Dentro de sus caracteristicas, podemos mencionar que dicha
subprovincia esta formada en una losa calcarea cuya topografia se caracteriza
por la presencia de carsticidad, ligera pendiente descendente hacia el Este y
hacia el Norte hasta el nivel del mar; con un relieve ondulado en el que se
alternan crestas y depresiones; con elevaciones maximas de 22 m en su parte
Suroeste (ver plano de la pagina 12).
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ll. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS BIOTICOS DEL SA

Uso de suelo y vegetacion.- De acuerdo con la carta de uso de suelo y
vegetacion del INEGI (escala 1:250000, serie V), el sistema ambiental posee un
s6lo uso de suelo, el de asentamientos humanos (ver plano de la pagina 14).

A continuacién se describen dichos usos de suelo y tipos de vegetacion.

Asentamiento humano.- Corresponde a los asentamientos humanos que existen
dentro del Sistema Ambiental, particularmente del tipo turistico-hotelero, propios
de la Isla.

Fauna.- La fauna presente en el sistema ambiental en su porcién terrestre, es la
tipica que se observa en los ambientes urbanos, pues predominan los
asentamientos humanos y toda vez que las condiciones naturales se encuentran
fuertemente impactadas.

IV. MEDIO SOCIOECONOMICO

El medio socioecondmico del sistema ambiental lo constituyen los diversos
desarrollos netamente turisticos que existen en la zona, ya que es posible
observar la existencia de hoteles, clubs de playa, restaurantes, establecimientos
para masaje, prestadores de servicios, asi como actividades de sol y playa.

Actualmente, dentro del sistema ambiental delimitado, opera el hotel Avalon Reef
Club. Su condicién excepcional que proporciona la naturaleza lleva a una
privacidad y exclusividad para sus clientes. Las aguas azules lo rodean en todas
las direcciones. Las arenas blancas reflejan el calor del sol. Vientos alisios
suaves se mueven ligeramente a través de las palmas. Se sitia en un islote
privado accesible so6lo por un muelle privado.

Por otra parte, podemos observar en la porcion terrestre que el principal servicio
que se ofrece es el de hospedaje, pues podemos observar hoteles como “Na

Balam”, “Playa la Media Luna”, “Cabanas Maria del Mar”.
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En el &rea marina es posible observar la existencia de un muelle que permite la
conexion del islote donde se encuentra el hotel Avalon Reef Club con la zona
urbana de Isla Mujeres, y que a su vez sera un punto importante de conexién
entre el proyecto y el medio terrestre.

También se observa un muelle privado propiedad del hotel Avalon Reef Club,
que sin embargo, es importante aclarar que no forma ni formara parte del
proyecto que se somete a evaluacién.

Finalmente podemos mencionar que la zona es utilizada por turistas locales y
extranjeros para la practica de natacién, actividades de sol y playa, consumo de
alimentos y bebidas, renta de camastros, hamacas, sombrillas, y todas aquellas
actividades que se practican comunmente en las playas de Isla Mujeres.

V. CONDICIONES AMBIENTALES DEL SITIO DEL PROYECTO

En el sitio del proyecto que corresponde a la Zona Federal Maritimo Terrestre,
se encuentra totalmente desprovista de vegetacion, por lo que sb6lo se observa
arena depositada del medio marino, en donde actualmente se realizan
actividades de sol y playa propias del entorno turistico predominante.

Por su parte, el area marina se encuentra en estado natural y actualmente se
utiliza para realizar actividades de natacion, navegacion con embarcaciones
menores y kayaks.

En lo que concierne a la flora, es posible encontrar en el medio acuatico,
macroalgas benténicas (algas verdes, algas cafés y algas rojas), entre las que
se identificaron Caulerpa sertularioides, Udotea flabellum, Avrainvillea nigricans,
Penicillus capitatus, Halimeda incrassata y Rhipocephalus phoenix. La
distribucién de estas asociaciones se presenta en el fondo marino del sitio donde
se llevara a cabo el proyecto.

En cuanto a la fauna se observaron aves de las especies: Quiscalus mexicanus
(zanate), Pitangus sulphuratus (x'takay), Larus atricilla (gaviota cabeza negra) y
Mimus gilvus (cenzontle); asi como peces de las especies Sphyraena barracuda
(barracuda), Sphoeroides dorsalis (pez sapo), Abudefduf troschelii (sargento
mayor), Haemulon plumieri (ronco blanco), Lutjianus agennes (pargo gris) y
Scarus sp. (pez loro).
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

. METODO DE EVALUACION

Para la evaluacién del impacto ambiental se ha seleccionado el método de Matriz
de Causa-Efecto. Se trata de una metodologia que permite identificar los
impactos ambientales a través de la interaccion de cada una de las actividades
del proyecto con los distintos factores del medio ambiente. Consiste en una
matriz de doble entrada, en cuyas filas se desglosan los elementos del medio
que pudieran ser afectados (fisico abidtico, fisico bi6tico y socioeconémico), y
estos a su vez se dividen por factores ambientales (aire, agua, suelo,
geomorfologia, paisaje, flora, fauna, demografia, sector primario y sector
secundario); en tanto que las columnas contienen las actividades del proyecto
causales del impacto, agrupadas por etapa de desarrollo (preparacién del sitio,
construccién y operacion).

Il. JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA SELECCIONADA

Este método fue seleccionado debido a que esta confeccionado con el fin de
poder adaptarse a todo tipo de proyectos por su caracter generalista y dado que
permite la integracion de conocimientos sectoriales, pudiendo actuar como hilo
conductor para el trabajo de un equipo interdisciplinario; esto lo hace
especialmente (til y practico como herramienta para estudios de impacto
ambiental; aunado a que el modelo es bastante completo y permite, partiendo de
un diagrama arborescente del sistema ambiental, hacer una evaluacién tanto
cualitativa como cuantitativa del impacto ambiental, logrando esto ultimo
mediante el empleo de funciones de transformacion. Ademas, posibilita
comparar los impactos del proyecto en los escenarios del medio, sin implementar
medidas protectoras y con la aplicacién de ellas.

ll. VALORACION CUALITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL

A continuacién se presenta la Matriz de Causa-Efecto propuesta para la
evaluacién de los impactos ambientales. En dicha matriz se establecen las
interacciones accién-factor ambiental, en donde las acciones se incluiran en las
columnas, en tanto que los factores ambientales se desglosaran por filas; en este
sentido, cuando una accion afecte uno o varios factores ambientales, se marcara
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la celda comun a ambas. Cabe mencionar que en esta etapa de la evaluacion de
los impactos, la valoracién de los mismos es de tipo cualitativa.

FACTOR
AMBIENTAL AF (DS |[BM  HP | TC | TD | CB | OB | MO
Aire
Hidrologia superficial | 2 | 2
Hidrologia subterranea
Geologia
Fisiografia
Edafologia
Flora terrestre
Flora acuatica >
Fauna terrestre
Fauna acuatica > > > > >
Paisaje | 2 | 2 | 2
Sector social > >
Sector econémico > > > > >

AF: Ahuyentamiento de fauna acudtica

DS: Delimitaciéon del sitio

BM: Instalacion de boyas y malla geotextil

HP: Hincado de pilotes

TC: Instalacién de travesarios y cargueros
TD Instalacion de tablones para duela
CB: Construccién de los bungalos

OB: Operacién de los bungalos
MO: Mantenimiento de las obras

De acuerdo con la matriz de causa-efecto, se estima que 7 de los factores que
integran el sistema ambiental, se veran influenciados por el proyecto al
interactuar con este (18 posibles interacciones); siendo la fauna acuética, el
paisaje y el sector econémico, los que tendran el mayor nimero de interacciones

posibles.

IV. VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL

Una vez identificadas las interacciones por factor ambiental, se procede a
valorarlas cuantitativamente a través de criterios a los cuales se les asignara un
valor numérico; y consecuentemente se realizara la sumatoria de los valores
asignados, aplicando el algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea (1988),

modificado, el cual se indica como sigue:

=
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Valor de importancia (VIM) = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc).

El resultado obtenido en la aplicacién del algoritmo, permitira determinar mas
adelante el valor de importancia de cada impacto identificado.

IV.1. Criterios seleccionados para la valoracion de los impactos
En el siguiente cuadro se presentan los criterios de valoracidn con sus

correspondientes atributos, que permitiran valorar cuantitativamente cada
impacto ambiental identificado.

| NO. | CRITERIO || ATRIBUTOS |
1 | Caracter || Positivo/Negativo |
| | Intensidad | Alta/Media/Baja |
| | Causa-efecto || Directo/Indirecto |
| 4 H Extension H Puntual/Extenso/ Parcial |
| H Momento H Corto plazo/ Mediano plazo/Largo plazo |
| H Persistencia H Fugaz/Temporal/Permanente |
| H Periodicidad H Irregular/Periédico/Continuo |
| H Reversibilidad H Reversible/Irreversible |
| H Recuperabilidad H Preventivo/Mitigable/Recuperable/Irrecuperable |

Como puede verse en el cuadro anterior, para la evaluacién cuantitativa del
impacto, se utilizaran 9 criterios y 25 atributos, los cuales se describen como
sigue:

Caracter (+ 0 -). Cuando hablamos del caracter del impacto, simplemente
aludimos a si es beneficioso o dafino, lo cual suele indicarse con un signo
positivo (+) o negativo (-), respectivamente. Con el impacto positivo los factores
del medio (abibtico, bibtico, perceptual y socioeconémico) se benefician y
mejoran, mientras que con el negativo se dafnan o deterioran.

Intensidad (In). Si por definicidén la intensidad es el grado de fuerza, cuando
hablamos de la intensidad del impacto nos referimos a su nivel de destruccion si
se trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es positivo. Con un propésito
practico el grado de destruccion o beneficio se define como alto, medio o bajo,
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para identificar diferentes niveles de dafio o mejora en los factores del medio
(abidtico, bidtico, Perceptual y socioecondmico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta, se produce una destruccion
casi total del factor ambiental afectado y si es baja, hay una modificacion minima
del factor afectado. En un sentido positivo, la intensidad alta refleja un beneficio
maximo, mientras que si es baja solo indicaria una cierta mejora. En ambos
casos, la intensidad media representa una situacién intermedia al ser comparada
con los dos niveles anteriores. En relacién a éste criterio, para el presente estudio
se considerara lo siguiente:

e Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca un
beneficio del 70 6 100 % del recurso, con respecto al estado cero que presente
antes de la instalacion del proyecto.

¢ Intensidad media: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca un
beneficio del 50 al 69 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente
antes de la instalacion del proyecto.

e Intensidad baja: cuando el impacto ocasiones una destruccion o produzca un
beneficio del 1 al 49 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente
antes de la instalacion del proyecto.

Relacion-causa efecto (Ce). Hace alusion a la inmediatez del impacto y su
posicién en la cadena de efectos. Si el impacto tiene un efecto inmediato sobre
algun factor del medio se habla de impacto directo. Si el efecto tiene lugar a
través de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacion directa
accion-factor entonces se dice que es indirecto. Los impactos directos son
también llamados primarios, son los mas obvios pues ocurren casi al mismo
tiempo que la accion que los causa, mientras que los indirectos son llamados
secundarios, terciarios, etc.

Extension (Ex). La extension permite considerar algo tan importante como las
caracteristicas espaciales del impacto, es decir, hasta donde llega su efecto.
Bajo este criterio los impactos se dividen en puntual, cuando afecta un espacio
muy localizado; extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si afecta un
espacio intermedio, al ser comparado de manera relativa con los dos niveles
anteriores. Para este criterio es necesario establecer una escala espacial relativa
referida al factor que se analiza, que a su vez ayudara a precisar las areas de
influencia directa e indirecta del proyecto.

=
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Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacién de éste
criterio, se considerara como se indica a continuacion:

e  Puntual: cuando el impacto sélo afecte la superficie de aprovechamiento.

e Parcial: cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio de aprovechamiento,
pero dentro de los limites del sistema ambiental.

e Extenso: cuando el efecto del impacto se produzca mas alla del sistema ambiental
definido.

Momento (Mo). Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo
transcurrido desde que la accion se ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo
de impacto puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta inmediatamente o al poco
tiempo de ocurrida la accion (por ejemplo, un mes o0 menos), a largo plazo si se
expresa mucho tiempo después de ocurrida la accion (por ejemplo, mas de tres
meses) 0 a mediano plazo si se manifiesta en un momento después de ocurrida
la accion que resulta intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos
niveles anteriores (por ejemplo, entre uno y tres meses).

Para fines practicos y metodologicos del presente estudio, en la aplicaciéon de
éste criterio se considerara lo siguiente:

e Corto plazo: si el impacto ocurre al mismo tiempo en el que se produce el factor que
lo genera.

e Mediano plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo
aproximado de dos dias a una semana de haberse producido la causa que lo
genera.

e Largo plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a una
semana de haberse producido la causa que lo genera.

Persistencia (Pe). Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto, es
decir, la duracion que tedricamente tendra la alteraciéon del factor que se esta
valorando. Asi, se considera permanente aquel impacto que provoca una
alteracion indefinida en el tiempo (por ejemplo, superior a un afno); temporal
aquel que causa una alteracion transitoria (por ejemplo, varios meses) y fugaz
aquel que causa una alteracién breve (por ejemplo, dias 0 semanas). Para este
tipo de criterio es necesario establecer una escala temporal relativa referida al
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factor que se analiza y para ello se tomara como base el cronograma del
proyecto, el cual permitira establecer un tiempo concreto de duracion ajustado a
la realidad del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacién de éste
criterio, se considerara como se indica a continuacién:

e Fugaz: si el impacto deja de manifestarse inmediatamente después de haber
desaparecido el factor que lo genera.

e Temporal: si el impacto se manifiesta sélo durante la etapa del proyecto en la que
se genero.

e Permanente: si el impacto se manifiesta durante toda la vida util del proyecto.

Periodicidad (Pr). Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto
en un periodo de tiempo. Se define como irregular al que se manifiesta de forma
discontinua e impredecible en el tiempo, periddico si se expresa de forma regular
pero intermitente en el tiempo y continuo si el cambio se manifiesta constante o
permanentemente en el tiempo. Este dltimo, en su aplicacion tiende a
confundirse con el impacto permanente, sin embargo, el impacto permanente
concierne a su comportamiento en el tiempo y el continuo al tiempo de actuacién.

Para fines practicos y metodoldgicos del presente estudio, en la aplicaciéon de
éste criterio se considerara lo siguiente:

e lIrregular: cuando el efecto del impacto se produzca en forma impredecible, pero
solo durante la etapa del proyecto en la que se genero.

e Periddico: cuando el efecto del impacto se manifieste en forma impredecible, en
mas de una etapa del proyecto.

e Continuo: cuando el efecto del impacto se manifieste en forma impredecible y
durante toda la vida util del proyecto.

Reversibilidad (Rv). En ocasiones, el medio alterado por alguna accion puede
retornar de forma natural a su situacién inicial cuando la accién cesa; hablamos
entonces de impacto reversible. Cuando al desaparecer dicha accién, no es
posible el retorno al estado original de manera natural, decimos entonces que el
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impacto es irreversible. Este criterio no se considera para evaluar los impactos
al medio socioecondémico.

Recuperabilidad (Rc). No siempre es posible que el medio alterado por alguna
accion pueda regresar de forma natural a su situacion inicial cuando la accién
cesa. En tales casos debemos tomar medidas para que esto ocurra. Definimos
entonces el impacto recuperable cuando desaparece la accidén que lo causa por
la aplicacion de alguna medida especifica; preventivo cuando se aplican medidas
que impiden la manifestacion del impacto, o mitigable como aquel donde la
aplicacion de medidas correctoras sélo reducen el efecto de la accidon
impactante, sin llegar a la situacion inicial. En los ultimos dos casos (preventivo
y mitigable) aplican las llamadas medidas preventivas o de mitigaciéon, a las
cuales nos referiremos en el proximo capitulo.

Por otra parte, el impacto es irrecuperable cuando al desaparecer la accion que
lo causa no es posible el retorno a la situacion inicial, ni siquiera a través de
medidas de proteccion ambiental, por lo que ademas de medidas mitigadoras
para reducirlo, debemos aplicar las llamadas medidas compensatorias para
remediarlo.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su
definicién abarca el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo
se aplican a los impactos negativos. Para los impactos positivos se manejan las
llamadas medidas optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar vy
expandir el beneficio del impacto positivo; sin embargo, para el presente estudio
estas medidas no fueron consideradas ya que no afectan ni deterioran el medio.

IV.2. Asignacion de rangos para los criterios de evaluacién

De manera previa al calculo del valor de importancia de los impactos ambientales
a través del algoritmo propuesto por Domingo Goémez Orea (1988), a
continuacién se procede a la asignacion de rangos para los criterios de
valoracion por cada uno de sus atributos, segun corresponda, a fin de poder
obtener un valor de ponderacién para los impactos asociados a las distintas
etapas del proyecto (ver tabla siguiente).

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

| CRITERIO |l RANGO || VALOR |
| Positivo || + |

Caracter

| Negativo || - |

ey
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CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

| CRITERIO || RANGO || VALOR |
| Baja [ |
Intensidad (In) | Media | 2 |
| Alta | 3 |
Causa-efecto | Indirecto [ |
(Ce) | Directo | 2 |
| Puntual | |
Extension (Ex) | Parcial | 2 |
| Extenso |l 3 |
| Corto plazo | A |

Momento (Mo) ::\)/llgg(l)ano 2
| Largo plazo | 3 |
. . Fugaz I |
Fpeer)3|sten0|a | Temporal | 2 |
| Permanente | 3 |
| Irregular | |
Periodicidad [ Periodico I > |

(Pr) .

| Continuo | 3 |
Reversibilidad | Reversible [ 1 |
(Rv) | Irreversible | 2 |
| Preventivo | o |
Recuperabilidad | Recuperable | |
(Re) | Mitigable | 2 |
| Irrecuperable | 3 |

IV.3. Calculo del valor de importancia de los impactos ambientales

A continuacion se presentan los calculos realizados para la valoracién de los
impactos ambiéntales identificados por cada etapa del proyecto, utilizando el
algoritmo seleccionado (modificado de Goémez Orea, 1988), el cual se describe
como sigue:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

Donde:

VIM = Valor de importancia del impacto

(+/-) = positivo 0 negativo; In = Intensidad; Ex = Extension; Ce = Causa-efecto;

Mo = Momento; Pe = Persistencia; Pr = Periodicidad; Rv = Reversibilidad;
Rc = Recuperabilidad

Evaluacidén de los impactos ambientales:
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Impacto ambiental identificado: Empleos / Preparacién del sitio y construccion
Factores del medio que seran afectados: Sector social
Descripcion del impacto: De la matriz de interaccién causa-efecto presentada con
antelacion, tenemos que el proyecto tendrd un impacto sobre el medio socioeconémico, ya
que generard fuentes de empleo, lo que le confiere su caracter positivo. El personal requerido
es alto con 100 empleos. De esta manera se podra emplear gente que radica en Isla Mujeres
(extenso), lo cual se realizara previo al inicio de los trabajos proyectados, pues sin el personal
adecuado no se puede construir el proyecto (directo y a corto plazo). El personal empleado
para la etapa de preparacién del sitio también sera requerido para la etapa de construccion,
pero no para la etapa operativa, por o que se consideran empleos temporales e irregulares.
CRITERIOS
o
o o <
- © T
— g c 8 o () © g g —
o S | Q| < | € c | B | = | 3 o
RANGO ° = 7 o o Q o ) © ©
(7] c ] - = = ©
o c I ] 2 o [ ) >
] s | % 3 o o | 2 o o
©C|E|uw | 3| =8| 35| 3|3
o o
(&) o o
Positivo > +
Negativo
Bajo
Medio
Alto > 3(3)
Puntual
Parcial
Extenso > 2(3)
Directo > 2
Indirecto
Corto plazo > 1
Mediano plazo
Largo plazo
Fugaz
Temporal | 2 2
Permanente
Irregular | 2 1
Periddico
Continuo
Reversible - 0
Irreversible -
Preventivo - 0
Recuperable -
Mitigable -
Irrecuperable -
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc) +21
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Impacto ambiental identificado: Empleos / Etapa de operacion
Factores del medio que seran afectados: Sector social
Descripcion del impacto: De la matriz de interaccién causa-efecto tenemos que el proyecto
tendra un impacto sobre el medio socioecondmico durante la operacién de los bdngalos, ya
que generard fuentes de empleo, 20 en total (bajo comparado con las etapas anteriores) lo
que le confiere su cardcter positivo. De esta manera se podra emplear gente que radica en
Isla Mujeres (extenso), lo cual se realizara previo al inicio de los trabajos proyectados, pues
sin el personal adecuado no se puede iniciar con la operacién del proyecto (directo y a corto
plazo). El personal empleado para esta etapa sera permanente, aunque la oferta de empleo
serd constante a lo largo de su vida util.
o
2 2| S
— o c e o g g g g —
Q S| e | & | e c | 8B | = | 3 o
RANGO ° = 7 o @ Q o ) © ©
o 2 | ¢ J @ | B | @ = >
(&) c w 3 = &) o 3 3
= S o
(&) o o
Positivo > +
Negativo
Bajo > 3(1)
Medio
Alto
Puntual
Parcial
Extenso > 2(3)
Directo > 2
Indirecto
Corto plazo > 1
Mediano plazo
Largo plazo
Fugaz
Temporal
Permanente > 3
Irregular
Periddico
Continuo > 3
Reversible - 0
Irreversible -
Preventivo - 0
Recuperable -
Mitigable -
Irrecuperable -
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc) +18
= — ey
PROMUEVE: CIRCULO CREATIVO VILLAHERMOSA, S. A. DE C. V. “BUNGALOS REEF CLUB”




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Capitulo 5 BELTTERE

Impacto ambiental identificado: Derrama econémica / Preparacion del sitio y construccién
Factores del medio que seran afectados: Sector econdmico
Descripcion del impacto: Segun la matriz de interacciéon causa-efecto, el proyecto tendra
un impacto sobre el medio socioecondmico, ya que generard derrama econoémica, lo que le
confiere su caracter positivo. La inversién para la construccién de las obras, incluyendo la
preparacion del sitio, es considerablemente alta ($18'001,125.92). De esta manera el
beneficio econémico podrd permear a toda Isla Mujeres (extenso), aunque de manera
paulatina conforme a los avances que se tengan pero que cesarg al término de la construccién
(mediano plazo y temporal). La inversién inicial es necesaria para dar inicio con los trabajos
preliminares (directo).
o
o o <
- © T
s B/ 5|8|2c|c|8 28|28 s
Q o © — = c S = 7o o
RANGO ° = 7] o S (] © 7] = =
® 2 c ' E| @ | T | @ P >
® s | 2 © S | @ o 2 o
- 13 n hdd — [0 o
S |E|u| 3|28 |38|3]|3
= o o o
(&) o o
Positivo > +
Negativo
Bajo
Medio
Alto > 3(3)
Puntual
Parcial
Extenso > 2(3)
Directo > 2
Indirecto
Corto plazo
Mediano plazo > 2
Largo plazo
Fugaz
Temporal | 2 2
Permanente
Irregular | 2 1
Periddico
Continuo
Reversible - 0
Irreversible -
Preventivo - 0
Recuperable -
Mitigable -
Irrecuperable -
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc) +22
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Impacto ambiental identificado: Derrama econémica / Operacion
Factores del medio que seran afectados: Sector econémico
Descripcion del impacto: Segun la matriz de interacciéon causa-efecto, el proyecto tendra
un impacto sobre el medio socioecondmico, ya que generard derrama econoémica, lo que le
confiere su cardcter positivo. La inversion hecha en las etapas anteriores se recuperara en
forma paulatina (largo plazo); sin embargo, el proyecto seguird generando ingresos
economicos al Municipio con el pago de impuestos, permisos, asi como derrama econdémica
propia del remo hotelero, aportando recursos al sector econémico y turistico (directo, medio,
periddico). La derrama econémica sera permanente durante la vida util del proyecto y en
forma continua mientras se encuentre oierando iEermanente i continuoi.
o
o o <
- © T
s B/ 5|8|2c|c|8 28|28 s
o S | Q| < | € c | B | = | 3 o
RANGO © = 7} o S () © 2 = w
© 2 c ' £ ® S 5 i >
A (] © — o e [}]
< -9 '.>'<' n (<] (4 — ) o
(&) c a S = o ° > =]
- © [ o
3 o o o o
o
Positivo > +
Negativo
Bajo
Medio > 3(2)
Alto
Puntual
Parcial
Extenso > 2(3)
Directo > 2
Indirecto
Corto plazo
Mediano plazo
Largo plazo > 3
Fugaz
Temporal
Permanente > 3
Irregular
Periddico
Continuo > 3
Reversible - 0
Irreversible -
Preventivo - 0
Recuperable -
Mitigable -
Irrecuperable -
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc) +23
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Impacto ambiental identificado: Perturbacién del habitat / Preparacién del sitio y
construccion
Factores del medio que seran afectados: Fauna marina
Descripcion del impacto: Segun la matriz de interacciéon causa-efecto, el proyecto tendra
un impacto sobre el medio biotico, ya que generara elementos que alteraran el medio acuatico
(negativo), lo que se traducira en la perturbacion del habitat de la fauna asociada (directo),
situacién que ocurrira desde el inicio de los trabajos proyectados (corto plazo). No obstante,
es importante sefalar que los trabajos de preparacién del sitio o preliminares y construccion,
s6lo tomardn doce meses en realizarse, pero al finalizarse también cesard el impacto
(temporal). No alcanzarg gran intensidad el impacto, toda vez que se realizarq en forma
gradual (baja magnitud); aunado a que se aplicaran medidas para reducir la magnitud del
impacto (mitigable). La manifestacion del impacto se limita sbélo a la superficie de
aprovechamiento (puntual) y se prevé que ocurra en forma intermitente a lo largo de los 12
meses programados (periddico), aunque cabe sefalar que al cese de la etapa, el impacto
dejara de manifestarse, por lo que las condiciones del habitat de la fauna acuatica, podra
restablecerse en forma natural (reversible).
H 2110
o - | ®
3l 8 | 8|3 8|2
Q © 2 = c S = ‘S ]
RANGO 5 | 3| 2| °| 5|82 |3 |8| W
o c o © £ {7] = [ o >
1] 9 i~ N (] 2 — o Q.
ClE|Y 8| =& &8 3|3
(&) ' 2
Positivo
Negativo > -
Bajo > 3(1)
Medio
Alto
Puntual > 2(1)
Parcial
Extenso
Directo > 2
Indirecto
Corto plazo > 1
Mediano plazo
Largo plazo
Fugaz
Temporal > 2
Permanente
Irregular
Periddico > 2
Continuo
Reversible > 1
Irreversible
Preventivo
Recuperable
Mitigable > 2
Irrecuperable
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc¢) -15
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Impacto ambiental identificado: Contaminacion del medio / Preparacion del sitio y
construccion

Factores del medio que seran afectados: Hidrologia superficial, flora y fauna marina
Descripcion del impacto: Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién del
proyecto, no se realizaran actividades que generen fuentes de contaminacién, pues seran
puntuales y con el uso de herramientas manuales y buenas practicas de manejo; sin embargo,
es posible que se generen desperdicios o residuos que podrian ser arrojados al medio
acuatico, lo que ocasionaria su contaminacién (negativo); en ese sentido, el impacto se
generaria en forma accidental y no por proyecto mismo (indirecto). Por otro lado, debido a las
corrientes marinas, es posible que los agentes contaminantes se dispersen mas alla de los
limites del SA (extenso), lo que ocasionaria que el impacto adquiera mayor magnitud
(intensidad alta), m&xime si consideramos que un plazo de doce meses para llevar a término
estas etapas del proyecto; no obstante, el efecto de contaminacion se veria reflejado al paso
de los anos (largo plazo). El proyecto tiene previsto la aplicacién de medidas para evitar o
prevenir que el impacto se manifieste (preventivo) y si este ocurre, lo hara en forma
impredecible, y una vez detectado se reforzaran las medidas para evitar que vuelva a ocurrir
de tal manera que al aplicar las medidas adecuadas, el impacto cesara (irregular y temporal);
lo que también infiere que el medio no puede recobrar sus condiciones originales por medios

propios (irreversible), pues requiere medidas correctoras.
e ChiTERis

RANGO

Caracter
Intensidad
Extension

Causa - efecto
Momento
Persistencia
Periodicidad
Reversibilidad
Recuperabilidad

Valor

Positivo
Negativo > -
Bajo
Medio
Alto > 3(3)
Puntual
Parcial
Extenso > 2(3)
Directo
Indirecto > 1
Corto plazo
Mediano plazo
Largo plazo > 3
Fugaz
Temporal > 2
Permanente
Irregular > 1
Periddico
Continuo
Reversible
Irreversible
Preventivo
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

\V]

\A\4

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc) -24
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Impacto ambiental identificado: Contaminacién del medio / Operacion

Factores del medio que seran afectados: Hidrologia superficial, flora y fauna marina

Descripcion del impacto: Durante la operacion del proyecto se consumiran alimentos, se
realizaran actividades recreativas y otras acciones que pueden tornarse como fuentes de
contaminacién del medio acuatico, lo que ocasionaria su contaminacién (negativo); en ese
sentido, el impacto se generaria por la operacion del proyecto mismo (directo). Por otro lado,
debido a las corrientes marinas, es posible que los agentes contaminantes se dispersen mas
alla de los limites del SA (extenso), lo que ocasionaria que el impacto adquiera mayor
magnitud (intensidad alta), méaxime si consideramos que la vida util del proyecto sera de 20
anos; no obstante, el efecto de contaminacion se veria reflejado al paso de los afos (largo
plazo). El proyecto tiene previsto la aplicacion de medidas para evitar o prevenir que el
impacto se manifieste (preventivo) y si este ocurre, lo haréd en forma impredecible, y una vez
detectado se reforzaran las medidas para evitar que vuelva a ocurrir de tal manera que al
aplicar las medidas adecuadas, el impacto cesard (irregular y temporal); lo que también infiere
que el medio no puede recobrar sus condiciones originales por medios propios (irreversible),
pues requiere medidas correctoras. El potencial de contaminacién sera periédico pues no

ocurrird en toda la jornada operativa.
_-M

RANGO

Caracter
Intensidad
Extension

Causa - efecto
Momento
Persistencia
Periodicidad
Reversibilidad
Recuperabilidad

Valor

Positivo
Negativo > -
Bajo
Medio
Alto > 3(3)
Puntual
Parcial
Extenso > 2(3)
Directo > 2
Indirecto
Corto plazo > 2
Mediano plazo
Largo plazo > 3
Fugaz
Temporal > 2
Permanente
Irregular
Periodico > 2
Continuo
Reversible
Irreversible
Preventivo
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

\V]

\A\4

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc) -28
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Impacto ambiental identificado: Alteracion del paisaje / Preparacién del sitio y construccion
Factores del medio que seran afectados: Paisaje

Descripcion del impacto: Una vez construido el proyecto se alterara la calidad visual del
paisaje (negativo), pues constituird un elemento ajeno al entorno natural que existe en la zona
en estado cero (directo). La magnitud de la alteracién dependera del campo o cuenca visual
del espectador, por lo que se espera que rebase la superficie de aprovechamiento proyectada,
pero no los limites del sistema ambiental (parcial). La intensidad también depende del grado
de conservacion del entorno, por lo tanto, si consideramos que la zona donde se desarrollara
el proyecto, ya se encuentra fuertemente alterada por la existencia de muelles, hoteles,
restaurantes, clubs de playa, entonces se considera que el impacto al paisaje es minimo
(bajo). La alteracion del paisaje ocurrird una vez finalizada la construccién del proyecto, lo
cual tomara doce meses, por lo que se prevé que el impacto ocurra a largo plazo; sin embargo,
al término de la vida util del proyecto, las obras seran desinstaladas por lo que el impacto
dejara de manifestarse (temporal) y las condiciones del paisaje pueden recobrarse sin
medidas de restauracion (reversible y recuperable); sin embargo, el impacto se manifestara

a lo largo de toda la vida util del proyecto (continuo).
ﬂ'ﬁﬁ_‘

RANGO

Caracter
Intensidad
Extension

Causa - efecto
Momento
Persistencia
Periodicidad
Reversibilidad
Recuperabilidad

Valor

Positivo
Negativo > -
Bajo > 3(1)
Medio
Alto
Puntual
Parcial > 2(2)
Extenso
Directo > 2
Indirecto
Corto plazo
Mediano plazo
Largo plazo > 3
Fugaz
Temporal > 2
Permanente
Irregular
Periodico
Continuo > 3
Reversible >
Irreversible
Preventivo
Recuperable > 1
Mitigable
Irrecuperable

—_

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc) -19
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Impacto ambiental identificado: Suspensién de sedimentos / Construccion

Factores del medio que seran afectados: Hidrologia superficial y flora acuatica

Descripcion del impacto: el origen de éste impacto, de acuerdo con la matriz de causa-
efecto, sera el hincado de los pilotes que sostendran la plataforma o duela; lo que traera como
consecuencia que el sedimento se levante y pueda quedar suspendido en el agua. El impacto
ocasiona la alteracion del medio natural, en especifico del espejo de agua (negativo). Afectara
menos del 50 % de la superficie que sera intervenida (intensidad baja). Se limita a los puntos
o sitios marcados para el hincado de los pilotes (puntual). El impacto sera generado por el
hincado de los pilotes, que a su vez se relaciona directamente con las obras (directo). La
suspension de los sedimentos ocurrird desde el momento en que se lleve a cabo el hincado
del primer pilote (corto plazo). Finalizado el hincado de cada pilote, el impacto dejara de
manifestarse (fugaz). Resulta incierto predecir en qué momento ocurrira la suspensién de los
sedimentos (periddico). Al finalizar el hincado de los pilotes, el sedimento se asentara
nuevamente en el fondo lagunar por medios naturales (reversible). Se instalara una malla
geotextil que evitara que los sedimentos se dispersen fuera de la zona de hincado de los

pilotes (mitigable).
 CRIERIOS

RANGO

Caracter
Intensidad
Extension

Causa - efecto
Momento
Persistencia
Periodicidad
Reversibilidad
Recuperabilidad

Valor

Positivo
Negativo > -
Bajo > 3(1)
Medio
Alto
Puntual > 2(1)
Parcial
Extenso
Directo > 2
Indirecto
Corto plazo > 1
Mediano plazo
Largo plazo
Fugaz > 1
Temporal
Permanente
Irregular
Periodico > 2
Continuo
Reversible > 1
Irreversible
Preventivo
Recuperable
Mitigable > 2
Irrecuperable

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc) -14
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Impacto ambiental identificado: Reclutamiento de organismos acuaticos / Operacion

Factores del medio que seran afectados: Flora y fauna acuética

Descripcion del impacto: Este impacto se producira por la permanencia de las estructuras
de madera dentro del sitio de operacion, ya que éste actuara como un sustrato para la fijacién
0 encostramiento de una gran diversidad de organismos sésiles, ademas que servira como
sitio para el refugio de fauna marina. Favorece el establecimiento de la flora y la fauna en el
sitio (positivo). Debido a las pequefas dimensiones del proyecto y considerando que soélo los
pilotes que lo sostiene estan en contacto con el cuerpo de agua, se estima que la superficie
de encostramiento y refugio es baja. Se reduce a la superficie que ocupa el proyecto dentro
del area marina (puntual). La permanencia de las obras durante su operacién, sera el factor
principal que ocasione, en su caso, el reclutamiento de la flora y fauna marina (directo). El
reclutamiento de la flora y la fauna marina es un hecho impredecible en el tiempo, ya que
puede tomar de meses a afnos (largo plazo). En caso de que se autorice la realizacién del
proyecto, este podra permanecer en el sitio favoreciendo el reclutamiento de la flora y fauna
marina durante toda su vida util (permanente). El impacto se manifestara en forma
impredecible y gradual, pero es probable su ocurrencia durante toda la vida til del proyecto,
aunque en forma intermitente (continuo). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no

aplican para los impactos ambientales positivos.
T ChiTERis.

RANGO

Caracter
Intensidad
Extension

Causa - efecto
Momento
Persistencia
Periodicidad
Reversibilidad
Recuperabilidad

Valor

v
+

Positivo
Negativo
Bajo > 3(1)
Medio
Alto
Puntual > 2(1)
Parcial
Extenso
Directo > 2
Indirecto
Corto plazo
Mediano plazo
Largo plazo > 3
Fugaz
Temporal
Permanente > 3
Irregular
Periodico
Continuo > 3
Reversible -
Irreversible
Preventivo
Recuperable - -
Mitigable
Irrecuperable

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc) +16
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IV.4. Jerarquizacion de los impactos ambientales

Una vez hecha la identificacion y descripcién de los impactos ambiéntales, asi
como la valoracion tanto cualitativa como cuantitativa de los mismos; como paso
final en la evaluacién de los impactos ambiéntales, se procede a realizar la
jerarquizacién de todos y cada uno de ellos.

La jerarquizacion se realizara con base en los resultados obtenidos de la
aplicaciéon del algoritmo propuesto por Goémez Orea durante la valoracidon
cuantitativa de cada impacto ambiental identificado. Con base en dichos
resultados, cada impacto ambiental sera jerarquizado o ponderado con base en
tres categorias: 1) significativo o relevante, 2) moderado y 3) bajo o nulo, las
cuales se describen a continuacion.

e Impacto significativo o relevante:

Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.

Es importante precisar que el rango mas alto en la jerarquizacion de los
impactos, correspondiente a la categoria de impacto significativo o relevante,
serd para los impactos ambientales cuya intensidad se traduzca en una
destruccion casi total del factor ambiental (intensidad alta) en el caso de aquello
negativos, o en un beneficio maximo cuando sean de caracter positivo; y que
ademas tengan un efecto inmediato sobre el medio ambiente (directo); afectando
un espacio muy amplio (extenso), mucho tiempo después de ocurrida la accién
(largo plazo); provocando una alteracién indefinida (permanente) y continua en
el tiempo. Asimismo, al desaparecer la accion que provoca dicho impacto, no
sera posible el retorno del componente ambiental a su estado original de manera
natural, ni por medios o acciones correctoras por parte del ser humano
(irreversible e irrecuperable). De acuerdo con esta descripcion y aplicando el
algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia

Vim=+/-(31+2E+C+M+ P +Pr+ R+ Rc)
Vim=+-3B)+23)+2+3+3+3+2+3)
Vim = +/- 31

Con base en lo anterior, se tiene que un impacto significativo o relevante sera
aquel que obtenga un valor de importancia igual a +/-31.

=
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e Impacto moderado:

Es aquel impacto negativo que ocasiona un dafio sobre algun elemento del
ambiente, pero sin producir un desequilibrio ecolégico o un dafo grave al
ecosistema, o bien, aquel impacto de caracter positivo que tiende a mejorar la
calidad de vida y la productividad de las personas, propiciando la preservacion
del equilibrio ecolégico, la proteccion del ambiente y el aprovechamiento de los
recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones futuras. En ambos casos, los impactos
modifican la condicién original del componente ambiental de que se trate.

Se considera un rango intermedio entre el impacto significativo o relevante y el
impacto bajo o nulo, es decir, aquellos impactos ambientales, cuya intensidad se
traduce en una modificacién media (intensidad media) del factor afectado, o en
una cierta mejora cuando son de caracter positivo; con un efecto que tiene lugar
a través de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacién directa
accion-factor (indirecto), afectando un espacio intermedio (parcial), al ser
comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores (puntual y extenso);
su efecto ocurrira después de sucedida la accion en un nivel intermedio (mediano
plazo) al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores (corto
y largo plazo), con una duracién transitoria (temporal) y en forma regular pero
intermitente en el tiempo (periddico). Aimismo, cuando al desaparecer la accion
que provoca el impacto, es posible el retorno del componente ambiental a su
estado original, ya sea de manera natural o por medios o0 acciones ejecutadas
por el ser humano (reversible y recuperable o mitigable). De acuerdo con esta
descripcién y aplicando el algoritmo de Goémez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia:

Vim=+/-31+2E+C+M+ P+ Pr+R+Rc)
Vim=+-32)+22)+1+2+2+2+1+2)
Vim = +/- 20

Con base en lo anterior, un impacto moderado sera aquel que obtenga un valor
de importancia igual o mayor a +/- 20, pero menor que +/- 31.

e Impacto bajo o nulo:

Es aquel impacto negativo que ocasiona una variacion sobre algun elemento del
ambiente; o bien, aquel impacto de caracter positivo apenas perceptible, que
representa un beneficio para algun elemento del ambiente. En ambos casos, los
impactos ocurren modificando la condicidn original del componente ambiental de
que se trate en forma casi imperceptible.

=
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Es el rango minimo considerado en la jerarquizacion de los impactos, y sera para
los impactos ambientales cuya intensidad se traduce en una modificacion minima
(intensidad baja) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de
caracter positivo; con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de
relaciones mas complejas y no por la relacién directa accién-factor (indirecto);
afectando un espacio muy localizado (puntual), inmediatamente o al poco tiempo
de ocurrida la accion (corto plazo), cuya duracién es muy breve (fugaz) y en
forma discontinua e impredecible en el tiempo (irregular). Asimismo, al
desaparecer la accidbn que provoca el impacto, es posible el retorno del
componente ambiental a su estado original, ya sea de manera natural o por
medios 0 acciones ejecutadas por el ser humano, que en todo caso impiden la
manifestacion del impacto (reversible y preventivo). De acuerdo con esta
descripcién y aplicando el algoritmo de Gémez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia

Vim=+/-31+2E+C+M+ P+ Pr+R+Rc)
Vim=+-@ (1) +2(1)+1+1+1+1+1+0)
Vim = +/- 10

Con base en lo anterior, un impacto bajo o nulo sera aquel que obtenga un valor
de importancia igual o mayor a +/- 10, pero menor que +/- 20.

Expuesto lo anterior y para fines del presente estudio, se consider6é un valor de
importancia igual a +/- 31 para los impactos significativos o relevantes; un valor
de +/- 20 a +/- 30 para los impactos moderados; y un valor de +/- 10 a +/- 19 para
los impactos bajos o nulos. En la siguiente tabla se presenta los valores
asignados por cada categoria del impacto.

VALOR
Bajo o nulo de10a 19
Moderado de 20 a 30

Significativo o relevante =0>31

Una vez definidas las categorias jerarquicas, en las siguientes tablas se presenta
la clasificacion de cada impacto ambiental identificado de acuerdo con dichas
categorias, por componente ambiental y por etapa del proyecto.
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JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IMPACTO AMBIENTAL FACTOR DEL MEDIO ETAPA | VIM | CATEGORIA
Empleos Sector social PPyCO | +21 Moderado
Empleos Sector social OP +18 Bajo
Derrama econémica Sector econémico PPy CO | +22 Moderado
Derrama econ6mica Sector econémico OP +23 Moderado
Perturbacion del habitat Fauna marina PPyCO | -15 Bajo

Hidrologia superficial
Contaminacion del medio Flora marina PPyCO | -24 Moderado

Fauna marina
Hidrologia superficial

Contaminacion del medio Flora marina OP -28 Moderado
Fauna marina
Alteracion del paisaje Paisaje PPyCO | -19 Bajo
. . Hidrologia superficial i .
Suspension de sedimentos Flora marina 610) 14 Bajo
Reclutamiento de organismos Flora marina OP +16 Bajo

Fauna marina

PP: Preparacion del sitio
CO: Construccién

OP: Operacion

De acuerdo con la jerarquizacion de los impactos ambientales, se tiene que el
proyecto generara 10 de ellos, de los cuales 5 seran moderados y los 5 restantes
quedan incluidos en la categoria de bajos o nulos. De los impactos moderados
3 son positivos y el 2 negativos; y de los impactos bajos 2 son positivos y 3
negativos. También se puede concluir que se produciran 6 impactos en la etapa
de preparacion del sitio y construccién (2 positivos y 4 negativos); 4 en la etapa
operativa (3 positivos y 1 negativo). La etapa que generara los impactos mas
importantes corresponde a la operativa, pues producira el impacto negativo
moderado con mayor valor de importancia (Contaminacién del medio, VIM=28).

Resulta importante sefialar que ningun impacto identificado quedé incluido
dentro de la categoria de impacto significativo o relevante, por lo tanto, no existe
riesgo de dafo grave al ecosistema ni de desequilibrio ecolégico por la
implementacion del proyecto.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el presente capitulo s6lo se proponen medidas de prevencién o mitigacion a
los impactos ambientales negativos identificados en el capitulo V del presente
manifiesto, ya que los positivos, son de caracter benéfico. Las medidas se
proponen siempre con la premisa de evitar que los impactos se manifiesten; sin
embargo, hay que aclarar que en algunos casos, las medidas que se tomaran
solamente reduciran su efecto en el ambiente.

I. MEDIDAS A IMPLEMENTAR DURANTE LA PREPARACION DEL SITIO

1. Medida propuesta: INSTALACION DE LETREROS PREVENTIVOS

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Perturbacion del habitat
+ Contaminacién del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de preparacién del sitio

Descripcion de la medida: Consiste en la instalacion de letreros hechos de
madera, alusivos a la proteccion de la flora y la fauna, con particular énfasis en
conservar el medio en sus condiciones originales. Los letreros estaran dirigidos
al personal del proyecto, responsable de ejecutar la etapa de preparaciéon del
sitio.

Accién de la medida: Entre las leyendas principales que se rotularan en los
letreros se citan las siguientes:

v Prohibido alimentar o molestar a la fauna nativa.

v Prohibido extraer flora acuatica o terrestre.

v Prohibido cazar o capturar fauna silvestre.

v Prohibido generar ruido ajeno a las actividades propias de la obra.
v Prohibido tirar basura.

v Depositar la basura en los contenedores.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la cultura
ambiental que tengan los trabajadores que seran contratados para la obra, ya
que de ello depende que se cumpla con las restricciones de los letreros; por lo
que esta medida requiere de otras adicionales para alcanzar el 100% de éxito en
su aplicacion.
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2. Medida propuesta: CONTENEDORES PARA RESIDUOS

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Contaminacion del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de preparacién del sitio

Descripcion de la medida: Se instalaran contenedores de basura para cada
tipo de residuo (residuos organicos y residuos inorganicos), los cuales estaran
ubicados en la zona de playa, con la finalidad de que los trabajadores usen los
contenedores para depositar cualquier residuo antes de ingresar al area marina
para realizar los trabajos de preparacion del sitio. Esto evitara que los
trabajadores ingresen al area marina con residuos.

Accidén de la medida: Los contenedores serviran de reservorios temporales para
los residuos sélidos, y dado el grado de hermeticidad que tendran, impediran que
sean dispersados por el viento y otros factores del medio, evitando también que
sean arrojados a la Zona Federal Maritimo Terrestre o al area marina,
favoreciendo la NO contaminacion de tales recursos.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la cultura
ambiental que tengan los trabajadores que seran contratados para la obra; ya
que sera necesario que los obreros hagan un uso adecuado de los contenedores,
para que estos puedan cumplir su funcion como reservorios temporales de
residuos; por lo que esta medida requiere de otras adicionales para alcanzar el
100% de éxito en su aplicacion.

3. Medida propuesta: PLATICAS AMBIENTALES

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Perturbacién del habitat
+ Contaminaciéon del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de preparacién del sitio

Descripcion de la medida: Esta medida consiste en la imparticién de platicas
ambientales dirigidas al personal responsable de ejecutar la etapa de
preparacién del sitio. Seran impartidas por un especialista en la materia; y
tendran como objetivo principal, hacer del conocimiento al personal, los términos
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y condicionantes bajo los cuales se autorice el proyecto, asi como el grado de
responsabilidad que compete a cada sector para su debido cumplimiento.

Accion de la medida: La platica ambiental se llevara a cabo de manera previa
a la etapa de preparacién del sitio; cuya finalidad sera promover el desarrollo del
proyecto en apego a las medidas preventivas y de mitigacién que se proponen
en el presente capitulo.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende del nivel de
participacion e iniciativa de los trabajadores para su aplicacion; asi como el nivel
de supervision que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que
requiere de medidas adicionales para alcanzar el 100% del éxito esperado. Esta
medida refuerza la colocacién y uso de los letreros, asi como la instalacion de
los contenedores de residuos y los sanitarios méviles.

Il. MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

1. Medida propuesta: INSTALACION DE LETREROS PREVENTIVOS

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Perturbacién del habitat
+ Contaminaciéon del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de instalacién.

Descripcion de la medida: Consiste en la instalacién de letreros hechos de
madera, alusivos a la proteccion de la flora y la fauna, con particular énfasis en
conservar el medio en sus condiciones originales. Los letreros estaran dirigidos
al personal de la obra responsable de ejecutar la etapa de instalacion.

Accion de la medida: Entre las leyendas principales que se rotularan en los
letreros se citan las siguientes:

v Prohibido alimentar o molestar a la fauna nativa.

v Prohibido extraer flora acuatica o terrestre.

v Prohibido cazar o capturar fauna silvestre.

v Prohibido generar ruido ajeno a las actividades propias de la obra.
v Prohibido tirar basura.

v Depositar la basura en los contenedores.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la cultura
ambiental que tengan los trabajadores que seran contratados para la obra, ya
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que de ello depende que se cumpla con las restricciones de los letreros; por lo
que esta medida requiere de otras adicionales para alcanzar el 100% de éxito en
su aplicacion.

2. Medida propuesta: CONTENEDORES PARA RESIDUOS

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Contaminacion del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de instalacion.

Descripcion de la medida: Se instalaran contenedores de basura para cada
tipo de residuo (residuos organicos y residuos inorganicos), los cuales estaran
ubicados en la zona de playa, con la finalidad de que los trabajadores usen los
contenedores para depositar cualquier residuo antes de ingresar al area marina
para realizar los trabajos de instalacion. Esto evitara que los trabajadores
ingresen al area con residuos.

Accidén de la medida: Los contenedores serviran de reservorios temporales para
los residuos sélidos, y dado el grado de hermeticidad que tendran, impediran que
sean dispersados por el viento y otros factores del medio, evitando también que
sean arrojados a la Zona Federal Maritimo Terrestre o area marina, favoreciendo
la NO contaminacién de tales recursos.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la cultura
ambiental que tengan los trabajadores que seran contratados para la obra; ya
que sera necesario que los obreros hagan un uso adecuado de los contenedores,
para que estos puedan cumplir su funcion como reservorios temporales de
residuos; por lo que esta medida requiere de otras adicionales para alcanzar el
100% de éxito en su aplicacion.

3. Medida propuesta: PLATICAS AMBIENTALES

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Perturbacién del habitat
+ Contaminaciéon del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de instalacién.
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Descripcion de la medida: Esta medida consiste en la imparticién de platicas
ambientales dirigidas al personal responsable de ejecutar la etapa de instalacién.
Seran impartidas por un especialista en la materia; y tendran como objetivo
principal, hacer del conocimiento al personal, los términos y condicionantes bajo
los cuales se autorice el proyecto, asi como el grado de responsabilidad que
compete a cada sector para su debido cumplimiento.

Accion de la medida: La platica ambiental se llevara a cabo de manera previa
a la etapa de instalacion; cuya finalidad sera promover el desarrollo del proyecto
en apego a las medidas preventivas y de mitigacion que se proponen en el
presente capitulo.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende del nivel de
participacion e iniciativa de los trabajadores para su aplicacion; asi como el nivel
de supervision que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que
requiere de medidas adicionales para alcanzar el 100% del éxito esperado. Esta
medida refuerza la colocacién y uso de los letreros, asi como la instalacion de
los contenedores de residuos y los sanitarios méviles.

4. Medida propuesta: INSTALACION DE MALLA GEOTEXTIL

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Suspensién de sedimentos

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
constructivos

Descripcion de la medida: Consiste en la instalacién de una malla geotextil en
forma perimetral al sitio donde seran construidas las obras, y a una distancia de
2 m con respecto a éste. Las propiedades y caracteristicas de esta malla, asi
como el proceso que implica su instalacion, se encuentran descritas en el
capitulo 2 del presente manifiesto.

Accion de la medida: La malla funcionara como una barrera perimetral que
impedira que los sedimentos en suspensién o algun desperdicio que se generen
durante la construccién de la obra, sean dispersados fuera de la zona donde se
realizaran los trabajos; conteniéndolos dentro de un rango de 2 m en relacion a
la obra, lo cual facilitara su manejo y posterior retiro.
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Eficacia de la medida: La colocacion de una malla alrededor del sitio de
construccién, se ha destacado como una de las medidas mas efectivas para
contener y evitar la dispersion de residuos durante los trabajos constructivos en
cuerpos de agua; ya que sus propiedades la hacen permeable al agua pero no
a los sedimentos y residuos sélidos, debido al micro espacio que existe entre su
tejido; por lo tanto, se espera alcanzar el 100% de éxito en la aplicacién de esta
medida preventiva.

5. Medida propuesta: INSTALACION DE SANITARIOS MOVILES

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Contaminacion del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa constructiva

Descripcion de la medida: Se instalard un sanitario movil por cada 15
trabajadores que se emplean en la obra, que para el caso de la etapa
constructiva, se cumple con este parametro con la instalacién de 7 sanitarios.

Accidén de la medida: Los sanitarios funcionaran como reservorios temporales
de las aguas residuales que se generen por la miccion y defecaciéon de los
trabajadores; evitando que estos se produzcan al aire libre. Posteriormente, las
aguas residuales seran retiradas por la empresa arrendadora de los sanitarios,
quien sera la responsable de su retiro del sitio y posterior manejo y disposicion
final.

Eficacia de la medida: En la industria de la construccion, la instalacion de
sanitarios moéviles resulta ser la medida mas efectiva, para evitar la miccion y
defecacion al aire libre, y por ende, la contaminacién del medio, en sitios donde
no existen las instalaciones adecuadas para atender estas necesidades propias
de la obra.

ll. MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA ETAPA DE OPERACION

1. Medida propuesta: INSTALACION DE LETREROS PREVENTIVOS

» Naturaleza de la medida: preventiva
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» Impactos ambientales prevenidos:

+ Perturbacién del habitat
+ Contaminacion del medio

» Momento de aplicacion de la medida: durante toda la vida Util del proyecto.

Descripcion de la medida: Consiste en la instalacién de letreros alusivos a la
proteccién de la flora y la fauna, con particular énfasis en conservar el medio en
sus condiciones originales. Los letreros estaran dirigidos a los usuarios del
proyecto.

Accidén de la medida: Las leyendas seran rotuladas en diferentes idiomas, y
entre las principales se citan las siguientes:

v Prohibido alimentar o molestar a la fauna nativa.
v Prohibido extraer flora acuatica o terrestre.

v Prohibido cazar o capturar fauna silvestre.

v Depositar la basura en los contenedores.

v Prohibido arrojar basura.

v Cierre las llaves de agua después de su uso

v Ahorre y haga un uso eficiente del agua

v Apague las luces cuando no estén en uso

Eficacia de la medida: Sera obligatorio el cumplimiento de lo sefalado en los
letreros, lo cual quedara claramente establecido en el reglamento complejo que
deberan firmar los usuarios.

2. Medida propuesta: CONTENEDORES PARA RESIDUOS

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Contaminacion del medio

» Momento de aplicacion de la medida: durante toda la vida util del proyecto.

Descripcion de la medida: Se instalaran contenedores de basura para cada
tipo de residuo (residuos organicos y residuos inorganicos), los cuales estaran
ubicados al interior de los bungalos y a lo largo de todo el muelle de acceso, con
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la finalidad de que los usuarios ocupen los contenedores para depositar cualquier
residuo que pudiera generarse.

Accion de la medida: Los contenedores serviran de reservorios temporales para
los residuos sélidos, y dado el grado de hermeticidad que tendran, impediran que
sean dispersados por el viento y otros factores del medio, evitando también que
sean arrojados a la Zona Federal Maritimo Terrestre y el &rea marina,
favoreciendo la NO contaminacion de tales recursos.

Eficacia de la medida: Su uso sera obligatorio para usuarios del complejo y se
vigilara que se acate la medida; con el objeto de que los contenedores puedan
cumplir su funcion como reservorios temporales de residuos.

3. Medida propuesta: REGLAMENTO INTERNO

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Contaminacion del medio
+ Perturbacién del habitat
+ Afectaciones a la flora y la fauna

» Momento de aplicacion de la medida: durante toda la vida util del proyecto.

Descripcion de la medida: Se instituira un reglamento interno del complejo, el
cual le sera entregado a los usuarios antes de ingresar a las instalaciones, para
su previo conocimiento y firma de responsabilidad para su debido cumplimiento.
El reglamento interno establecerd como principales restricciones, las siguientes:

+ Se prohibe los usos bronceadores y bloqueadores no biodegradables.

+ Se prohiben las actividades de pesca, caza o apropiacion de flora y fauna
silvestre.

+ Se prohibe la introduccién de mascotas, o cualquier organismo vivo ajeno
a las instalaciones del complejo.

+ Cualquier persona que ocasione algun dafno o factor de contaminacion
dentro del complejo, sera expulsado del mismo, y en caso de provocar
danos graves al ecosistema, sera consignado a las autoridades
correspondientes.
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+ Se establecera la leyenda “Usted esta Ingresando a un area destinada a la
conservacion de los recursos naturales del sitio”, por lo que debera acatar
lo establecido en el presente reglamento.

Accion de la medida: El reglamento servira como material informativo para los
usuarios del complejo, a fin de que las actividades recreativas de playa, se
realicen en apego a los instrumentos normativos que regulan la zona. Asi mismo,
servira de hilo conductor para evitar que se generen factores de contaminacién
y afectacion al medio bidtico y abidtico del area de aprovechamiento proyectada.

Eficacia de la medida: Su uso sera obligatorio para los usuarios a fin de que
acaten el reglamento; y en caso de incumplimiento, la persona sera expulsada

del complejo, por lo que se espera el 100% de efectividad de la medida.

4. Medida propuesta: EQUIPO DE ATENCION A CONTINGENCIAS

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:

+ Contaminacion del medio
+ Ante eventos meteorolégicos que pongan en riesgo la zona

» Momento de aplicacion de la medida: durante toda la vida util del proyecto.

Descripcion de la medida: Se establecera un equipo de trabajo integrado por
un coordinador y cuatro auxiliares técnicos, los cuales cumpliran la funcién de
atender cualquier contingencia medio ambiental que se suscite durante la
operacion del proyecto y que ponga en riesgo la integridad fisica de los usuarios
del complejo o de los recursos naturales del sitio.

Accion de la medida: El equipo de trabajo atendera eventos de contaminacion
del medio actuando en forma inmediata cuando ocurran estos factores,
aplicando medidas correctores o de remediacién a fin de suprimirlos del medio;
asi mismo, se encargara de vigilar el cumplimiento del reglamento interno del
complejo; ademas que establecera una estricta coordinacion con el
departamento de proteccion civil del Municipio, ante alguna contingencia
meteoroldgica con potencial de afectacion en la zona.

Eficacia de la medida: El equipo forma parte del personal necesario para la
operacion del complejo, y estara integrado por especialistas capacitados en las
funciones que les seran encomendadas, por lo que se espera el 100% de éxito
en la aplicacion de la medida.
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CAPITULO VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, a
continuacion se realizara una proyeccién en la que se ilustrara el resultado de la
accion de las medidas propuestas en el capitulo anterior, sobre los impactos
ambientales relevantes; asi mismo, se plantean los posibles escenarios en el
ambiente que pudieran ocurrir en caso de realizar el proyecto sin las medidas
propuestas y que ocurriria si no se construyera el proyecto.

I. PRONOSTICOS DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Generacién de empleos |

O o

o =

Zzuw La oferta de empleos en la zona sigue siendo la misma sin el proyecto, ya

I-éJ n 5 que al no realizarse éste, no existe demanda de mano de obra.

o

2 o
9 o
o - (2} . L
<=0z g La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de
= 8 U® 3 preparacion del sitio demandan la contratacion de mano de obra. La oferta
9 8 o '-él de empleos aumenta aun sin la aplicacién de medidas.
wl o
O O . .
E F>2 La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de
§ % 28 ) preparacién del sitio demandan la contratacion de mano de obra. No se
(l-g o B ;_’ bt contempla medidas para este impacto; sin embargo, la oferta de empleos
@ £ = se incrementa.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Derrama econdmica

La economia local sigue activa en la zona de la misma manera que si no
existiera el proyecto, se pierde la inversion para la preparacion del sitio.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

o
Ez E zg La economia local sigue activa en la zona por ser una zona netamente
= 9 Yog turistica; sin embargo, se agrega la inversion inicial del proyecto; adn sin la
o-2>u aplicacion de medidas.

w o

g o > 2 La economia local sigue activa en la zona por ser una zona netamente
= = 28a turistica; sin embargo, se agrega la inversién inicial; adn sin la aplicacion de
8o e S a medidas, aun cuando no se contemplan medidas mitigadoras o preventivas
8 g = por su caracter benéfico.
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IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO o Perturbacion del habitat |

El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con una zona netamente
turistica, donde las actividades de playa son predominantes, lo que provoca
una fuerte actividad humana; aunado a esto, “Playa Norte” sigue siendo una
zona altamente recurrida para llevar a cabo actividades acuaticas; de tal
manera que aun sin el proyecto, el habitat sigue siendo afectado por
perturbaciones antrépicas, aunque a nivel de todo el sistema ambiental.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

e o , Las actividades de preparacion del sitio, ocasionan un grado bajo de
E - 5 zg perturbaciéon en el habitat de la flora y la fauna acuatica, lo que se ve
z 8 Yo a reflejado a nivel puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Sin las
8 8 > “EJ platicas ambientales, ni la colocacién de los letreros preventivos, se puede
w o afectar el habitat de la flora y la fauna, de manera innecesaria.

e o , Las actividades de preparacion del sitio, ocasionan un grado bajo de
E - 5 % g perturbaciéon en el habitat de la flora y la fauna acuatica, lo que se ve
" 8 o 8 reflejado a nivel puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Con las
9 g > E platicas ambientales y la colocacién de los letreros preventivos, se suprime
w o la afectacién del hébitat de la flora y la fauna por perturbacion.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Contaminacion del medio |

o El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con una zona netamente
o turistica, donde las actividades de playa son predominantes, lo que provoca
E g_J una fuerte actividad humana; aunado a esto, “Playa Norte” sigue siendo una
E 8 zona altamente recurrida para llevar a cabo actividades acuaticas; de tal
Qo manera que aun sin el proyecto, el riesgo de contaminacién de la zona se
w= mantiene constante, sobre todo porque no existe un control sobre los

@ usuarios y las actividades que estos realizan en la zona.
> El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con una zona netamente
(o] turistica, donde las actividades de playa son predominantes, lo que provoca
5 una fuerte actividad humana; aunado a esto, “Playa Norte” sigue siendo una
E zona altamente recurrida para llevar a cabo actividades acuaticas, de tal
8 2 manera que el riesgo de contaminacién de la zona se mantiene constante,
o g sobre todo porque no existe un control sobre los usuarios y las actividades
% w que estos realizan en la zona. A esto se le agrega el desarrollo de las
OE actividades preliminares o de preparacién del sitio del proyecto, lo que
g o genera residuos por parte de los trabajadores que son arrojados
<zt directamente a la ZOFEMAT o el medio marino, pues no existe un control
[TT] de los mismos y no se instalan contenedores para residuos. Se presentan
o casos de miccion y defecacion al aire libre lo que genera aguas residuales
w que son vertidas directamente al suelo filtrdndose hacia el area marina.

El riesgo de contaminacién de la zona se mantiene constante, debido a que
la zona es muy recurrida por ser un atractivo turistico importante de la Isla.
% % A esto se le agrega el desarrollo de las actividades preliminares o de
0o o preparacion del sitio del proyecto, o que genera residuos por parte de los
(©] ; <0t trabajadores pero estos son depositados adecuadamente en los
E 5a contenedores para residuos, lo que evita la contaminacion del medio debido
K w E a su generacién. Se suprimen los casos de miccién y defecacion al aire libre
Q0o por o que no se generas aguas residuales que puedan ser vertidas
wE directamente al suelo o al area marina, ya que se instalan sanitarios méviles
para uso exclusivo de los trabajadores, cuyas aguas residuales contenidas,
son retiradas del sitio adecuadamente por parte de la empresa arrendadora.
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Il. PRONOSTICOS DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Generacién de empleos

O o

<_0

§ Z W La oferta de empleos en la zona sigue siendo la misma sin el proyecto, ya

5 ) que al no realizarse éste, no existe demanda de mano de obra.

o

2 o
9 o
T_5E_32 | Laofertad | i | | ividades d
<z0zgZ a oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de
z 9>25 construccion demandan la contratacion de 100 obreros. La oferta de
9 8 > “EJ empleos aumenta aun sin la aplicacion de medidas.
11} o
© o : o
T_ K> gt) La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de
= % mwoa construccion demandan la contratacion de 100 obreros. No se contempla
8o 5 g a medidas para este impacto; sin embargo, la oferta de empleos se
@ = incrementa.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Derrama econdémica

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La economia local sigue activa en la zona de la misma manera que si no
existiera el proyecto, se pierde la inversién para la construccion del
proyecto.

g e @ La economia local sigue activa en la zona por ser una zona netamente
§§8§g turistica; sin embargo, se agrega la inversion para la construccion del
wo 5>2 proyecto la cual asciende a $18°001,125.92 (dieciocho millones, mil ciento
i £ = veinticinco pesos 92/100 M.N.); aln sin la aplicacion de medidas.

o o La economia local sigue activa en la zona por ser una zona netamente
EZBZE turistica; sin embargo, se agrega la inversién para la construccién del
= 9 ug = proyecto la cual asciende a $18°001,125.92 (dieciocho millones, mil ciento
- §>§ veinticinco pesos 92/100 M.N.); aun cuando no se contemplan medidas
w

mitigadoras o preventivas por su caracter benéfico.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Perturbacién del habitat

ESCENARIO
SIN PROYECTO

El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con una zona netamente
turistica, donde las actividades de playa son predominantes, lo que provoca
una fuerte actividad humana; aunado a esto, “Playa Norte” sigue siendo una
zona altamente recurrida para llevar a cabo actividades acuaticas; de tal
manera que aun sin el proyecto, el habitat sigue siendo afectado por
perturbaciones antrdpicas, de manera puntual en el sito del proyecto y a
nivel de todo el sistema ambiental.
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Las actividades de construccion, ocasionan un grado bajo de perturbacion
en el habitat de la flora y la fauna acudtica, lo que se ve reflejado a nivel
puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Sin las platicas ambientales,

ni la colocacién de los letreros preventivos, se puede afectar el habitat de

ESCENARIO
CON PROYECTO
Y SIN MEDIDAS

la flora y la fauna por elementos de perturbacion, de manera innecesaria.

Las actividades de preparacion del sitio, ocasionan un grado bajo de
perturbacion en el habitat de la flora y la fauna acuética, lo que se ve
reflejado a nivel puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Con las

platicas ambientales y la colocacién de los letreros preventivos, se suprime

ESCENARIO
CON PROYECTO
Y CON MEDIDAS

la afectacién del habitat de la flora y la fauna por perturbacion.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Suspension de sedimentos |

La suspension de sedimentos es una actividad que se generara por la
construccion de la obra; por lo tanto, al no existir el proyecto, el impacto no
podra manifestarse.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La suspension de sedimentos es una actividad que se generara por la

SE’ ; g construccion de la obra; por lo tanto, el impacto podra manifestarse al existir
<Zt % § E el proyecto. No obstante, al no aplicarse medidas preventivas, se corre el
8o B = riesgo de que los sedimentos en suspensidn contaminen el medio acuatico,
W @ t% e incluso se dispersen con las corrientes superficiales, alcanzando distintas

zonas dentro del sistema ambiental.

La suspension de sedimentos es una actividad que se generara por la
construccion de la obra; por lo tanto, el impacto podra manifestarse al existir
el proyecto. No obstante, al instalarse la malla geotextil alrededor de la obra,
los sedimentos en suspension son retenidos evitando que se dispersen con
las corrientes superficiales, y permitiendo su deposicion natural in situ,
restableciéndose las condiciones originales del sitio de hincado de los
pilotes, Unicas estructuras que estaran en contacto con el medio acuatico.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y
CON MEDIDAS

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Contaminacion del medio |

El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con una zona netamente
turistica, donde las actividades de playa son predominantes, lo que provoca
una fuerte actividad humana; aunado a esto, “Playa Norte” sigue siendo una
zona altamente recurrida para llevar a cabo actividades acuaticas; de tal
manera que aun sin el proyecto, el riesgo de contaminacién de la zona se
mantiene constante, sobre todo porque no existe un control sobre los
usuarios y las actividades que estos realizan en la zona.

ESCENARIO SIN
PROYECTO

PROMUEVE: CIRCULO CREATIVO VILLAHERMOSA, S. A. DE C. V. “BUNGALOS REEF CLUB”




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Capitulo 7

El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con una zona netamente
turistica, donde las actividades de playa son predominantes, lo que provoca
una fuerte actividad humana; aunado a esto, “Playa Norte” sigue siendo una
zona altamente recurrida para llevar a cabo actividades acuaticas, de tal
manera que el riesgo de contaminacién de la zona se mantiene constante,
sobre todo porque no existe un control sobre los usuarios y las actividades
que estos realizan en la zona. A esto se le agrega el desarrollo de las
actividades constructivas del proyecto, lo que genera residuos que son
arrojados directamente a la ZOFEMAT o el medio marino, pues no existe
un control de los mismos y no se instalan contenedores para residuos. Se
presentan casos de miccién y defecacion al aire libre lo que genera aguas
residuales que son vertidas directamente al suelo filtrandose hacia el area
marina.

ESCENARIO CON PROYECTO Y SIN
MEDIDAS

El riesgo de contaminacién de la zona se mantiene constante, debido a que
la zona es muy recurrida por ser un atractivo turistico importante de la Isla.
A esto se le agrega el desarrollo de las actividades constructivas del
proyecto, lo que genera residuos que son depositados adecuadamente en
los contenedores instalados para su almacenamiento temporal, lo que evita
la contaminacién del medio debido a su manejo adecuado. Se suprimen los
casos de miccion y defecacién al aire libre por lo que no se generas aguas
residuales que puedan ser vertidas directamente al suelo o al area marina,
ya que se instalan sanitarios moviles para uso exclusivo de los trabajadores,
cuyas aguas residuales contenidas, son retiradas del sitio adecuadamente
por parte de la empresa arrendadora.

ESCENARIO CON PROYECTO
Y CON MEDIDAS

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Alteracion del paisaje |

El sitio del proyecto se conserva en sus condiciones originales de flora y
fauna, pues el medio no se ve impactado por la construccién de la obra. El
paisaje mantiene su calidad visual original; sin embargo, con el creciente
desarrollo turistico que acontece en el sistema ambiental, se sigue
incrementando la mancha urbana y los desarrollos turisticos dentro del
paisaje.

ESCENARIO
SIN PROYECTO

La obra construida en su totalidad agrega un elemento de perturbacion

§% dentro del paisaje, lo que afecta su calidad visual; sin embargo, si se
o ; 2 considera toda la cuenca visual, podemos afirmar que al paso del tiempo el
E 5 g paisaje tendrd la capacidad de absorber el proyecto, por lo que pasara de
z4 ”EJ ser un elemento de perturbacion, a formar parte de la zona turistica que
" 8 existe actualmente en el paisaje, aun sin la aplicacion de medidas
w e correctoras.
>0 En el caso del impacto ambiental identificado como alteracion del paisaje,
SE’ fo) g no se pretende implementar medida alguna, pues como se ha analizado en
<Zt % § a el capitulo V, este impacto es de tipo recuperable y reversible, toda vez que
3 o B = el paisaje tendra la capacidad de absorber el proyecto una vez que éste se
& T § haya concluido, considerando que en el sistema ambiental son comunes en

la zona.
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ll. PRONOSTICOS DURANTE LA ETAPA OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Generacion de empleos |

SO o
0 =
§ = 2 La oferta de empleos en la zona sigue siendo la misma sin el proyecto, ya
& g 5 que al no realizarse éste, no existe demanda de mano de obra.
o g
e o
E = 5 zZ La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues la operacion del
z 8 k7] a complejo requiere la contratacion de 20 personas. La oferta de empleos
9 8 = '-'EJ aumenta aun sin la aplicacion de medidas.
Ll o
o o
E > O % <0t La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues la operacién del
T 8 o = complejo requiere la contratacién de 20 personas. No se contempla medidas
9 8 > '-'EJ para este impacto; sin embargo, la oferta de empleos se incrementa.
Ll o

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Derrama econdémica |

La economia local sigue activa en la zona de la misma manera que si no
existiera el proyecto, se pierde la inversidn para la operacién del proyecto y
la derrama econdémica por las actividades turisticas y de hospedaje que
generara a lo largo de toda su vida Util.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

g e @ La economia local sigue activa en la zona por ser netamente turistica; sin
= = o % [=) embargo, se agrega la inversion para la operacién del proyecto y continua la
wo >3 derrama econdmica a lo largo de toda su vida util; atn sin la aplicacion de
@ £ = | medidas.

g e > 9 La economia local sigue activa en la zona por ser netamente turistica; sin
= = 28a embargo, se agrega la inversion para la operacién del proyecto y continua la
30525 derrama econdémica a lo largo de toda su vida util; aun cuando no se
i £ = contemplan medidas mitigadoras o preventivas por su caracter benéfico.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Contaminacién del medio |

El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con una zona netamente
turistica, donde las actividades de playa son predominantes, lo que provoca
una fuerte actividad humana; aunado a esto, “Playa Norte” sigue siendo una
zona altamente recurrida para llevar a cabo actividades acuaticas; de tal
manera que aun sin el proyecto, el riesgo de contaminacién de la zona se
mantiene constante, sobre todo porque no existe un control sobre los
usuarios y las actividades que estos realizan en la zona.

ESCENARIO SIN
PROYECTO
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El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con una zona netamente
turistica, donde las actividades de playa son predominantes, lo que provoca
una fuerte actividad humana; aunado a esto, “Playa Norte” sigue siendo una
zona altamente recurrida para llevar a cabo actividades acuaticas, de tal
manera que el riesgo de contaminacion de la zona se mantiene constante,
sobre todo porque no existe un control sobre los usuarios y las actividades
que estos realizan en la zona. A esto se le agrega el desarrollo de las
actividades operativas del proyecto, o que genera residuos que son
arrojados directamente a la ZOFEMAT o el medio marino, pues no existe un
control de los mismos y no se instalan contenedores para residuos.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y SIN MEDIDAS

El riesgo de contaminacion de la zona se mantiene constante, debido a que
la zona es muy recurrida por ser un atractivo turistico importante de la Isla. A
esto se le agrega el desarrollo de las actividades constructivas del proyecto,
lo que genera residuos que son depositados adecuadamente en los
contenedores instalados para su almacenamiento temporal, lo que evita la
contaminacion del medio debido a su manejo adecuado.

ESCENARIO
CON
PROYECTO Y
CON MEDIDAS

I - Reclutamiento de organismos acudticos |

El sitio del proyecto continda siendo una zona que funge como habitat para
la flora y la fauna acuatica nativa.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La existencia de la obra ofrece una zona para el refugio, alimentacion,
descanso y alevinaje para diversas especies de fauna acuatica; asi mismo,
ofrece un sustrato idoneo para la fijacion de organismos sésiles como las
macroalgas y diversas especies de flora acuética; sin embargo, con la
ausencia de medidas preventivas y de mitigacién, el proceso de colonizacion
o reclutamiento se hace lento y la perturbacién del habitat se hace constante.

La existencia de la obra ofrece una zona para el refugio, alimentacion,
descanso y alevinaje para diversas especies de fauna acuatica; asi mismo,
ofrece un sustrato idoneo para la fijacion de organismos sésiles como las
macroalgas y diversas especies de flora acuética; sin embargo, con la
aplicacion de medidas preventivas y de mitigacion, el proceso de
colonizacién o reclutamiento se vuelve rapido, ya que la perturbacion del
hébitat se reduce considerablemente.

ESCENARIO
CON
PROYECTO Y
SIN MEDIDAS

ESCENARIO CON
PROYECTO Y
CON MEDIDAS
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CAPITULO VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION PRESENTADA EN LOS
CAPITULO ANTERIORES.

Bajo protesta de decir verdad, se declara que los resultados presentados en la
Manifestacion de Impacto Ambiental, se obtuvieron a través de la aplicacién de
las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, la cual se
describe en los siguientes apartados:

I. Sistema de informacion geografica

Para la elaboracién del presente manifiesto de impacto ambiental se utilizaron
diversos equipos y materiales de Ultima generacion, para obtener resultados
confiables y fidedignos, los cuales se describen a continuacion:

Planos georreferenciados:

Para la elaboracion de los planos georreferenciados que han sido presentados
en los capitulos que integran éste manifiesto, se utilizé el programa Quantum
GIS (versidn 2.6.1).

Los planos arquitecténicos que ilustran la composicion estructural del proyecto,
fueron realizados con el programa AutoCAD 2013.

Coordenadas:

Todas las coordenadas presentadas en los diversos capitulos que integran el
presente manifiesto, fueron recabadas a través de un sistema de
geoposicionamiento satelital (GPS), de la marca Garmin, modelo S64. Las
coordenadas se presentan con proyeccién en unidades UTM (Universal
Transversal de Mercator), referidas al Datum WGS 84, dentro de la Zona 16Q,
Norte, que corresponde a la Republica Mexicana.

Il. Fotografias

Las fotos que enriquecen los textos descritos en el presente manifiesto, fueron
tomadas a través de una camara digital marca Canén T3i, con una resolucion
maxima de 12 megapixeles efectivos.

Las imagenes presentadas en los diversos capitulos que integran éste
manifiesto, particularmente las satelitales, fueron obtenidas del programa Google
Earth, de uso libre en internet, con coordenadas proyectadas en unidades UTM
(Universal Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran referidas al

ey
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Datum WGS 84, dentro de la Zona 16Q, Norte, que corresponde a la Republica
Mexicana.

Las imagenes graficas (no imagenes satelitales, ni fotografias), fueron tomadas
directamente de la red de internet.
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