Area que clasifica. -Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental
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fotografias, firmas concernientes a las personas fisicas identificadas e identificables,
diversas al promovente o su representante legal.

Fundamento Legal. - La clasificacién de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Puablica y 113, fraccién |, de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica.

Razones. - Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable.

Firma del tiu}g .

7.

y

Fgch_a y nimero del acta de la sesion del Comité donde se aproboé la version
publlca.—~ACTA_04_2024___SIPOT‘_4T_2023_ART69- Resolucidn.en la sesion celebrada
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SEIS MESES A CINCO ANOS Y DE CIENTO
OCHENTA A TRESCIENTOS SESENTA DIAS
MULTA.

DIRECION GENERAL DE

AMBIENTAL



Manifestacién de |mpacto Ambiental
Modalidad Regional

.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL

PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

l.1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1 Clave del proyecto (para ser llenado por la secretaria)

[.1.2.- Nombre del proyecto

Elaboracion de los estudios y proyecto ejecutivo para la “Construccion del camino
tipo "E", Santiago Jalahui - Arroyo Copete, del Km 0+000 Al Km 14+000, en el
Estado de Oaxaca”

1.1.3. Datos del Sector y tipo de proyecto
1.1.3.1. Sector
Vias Generales de Comunicaciéon

1.1.3.2. Subsector
Infraestructura Carretera

1.1.3.3. Tipo de Proyecto

El proyecto se refiere a la construccion de un camino tipo “E”, el cual tendra una
longitud de 14.0 km de longitud y un ancho total de 7.0 m, se ubicara dentro de la
jurisdiccién del municipio de San Juan Lalana en el Distrito de Choapam, en la
region del Papaloapam del Estado de Oaxaca. Dicho camino iniciara en el km
0+000 y terminara en el km 14+000. Se pretende que con este camino se
comunique a las localidades Jalahui y Arroyo Copete, ambas pertenecientes al
municipio de San Juan Lalana, Choapam, en el Estado de Oaxaca. Cabe sefalar
gue actualmente estas localidades no cuentan con alguna via general de
comunicacién y ambas presentan una muy alta marginacién, por lo que con este
proyecto se pretende mejorar el nivel de vida de las poblaciones beneficiadas, en
sectores como la educacion, salud, seguridad, vivienda, comercio y con ello el
bienestar social.

1.1.4. Estudio de Riesgo y su Modalidad

Debido a que el proyecto no es considerado como una actividad altamente
riesgosa de acuerdo con el Articulo 145 y 146 de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente, no se requiere de un estudio de riesgo, asi
mismo, las sustancias que se encuentran enlistadas dentro NOM-052-
SEMARNAT-1993, las cuales pudieran tener algin uso para la obra no
sobrepasaran los volimenes permitidos, cabe destacar que no habra una mezcla
de los residuos cuya incompatibilidad pudiera ocasionar graves afectaciones al
medio ambiente y/o a la integridad fisica de los trabajadores. Por lo tanto,
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Unicamente aplica la Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad
Regional.

[.1.5.- Ubicacion espacial del proyecto

El proyecto se ubicara en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam,
en la regién del Papaloapam. Este municipio se encuentra ubicado en el extremo
noreste del estado a 17°28' latitud norte y 95°53"' longitud oeste a 480 msnm
(metros sobre el nivel del mar), la Chinantla baja en lomerios y bosques tropicales
y la Chinantla alta es de sierra con alturas que sobrepasan los 2,000 msnm,
vecinos de los chinantecos tenemos al oeste a los cuicatecos, al norte los
Mazatecos, al suroeste los Zapotecas y al noroeste con el Estado de Veracruz.

El municipio de San Juan Lalana, se ubica en la sierra de Choapam y colinda con
los siguientes municipios Santiago Jocotepec, Santiago Yaveo y Playa Vicente,
este ultimo perteneciente al estado de Veracruz. El tiempo aproximado que se
realiza a la ciudad de Oaxaca, es de 12 a 14 horas via la Sierra de Juérez,
dependiendo de las condiciones en que se encuentre el camino, también se puede
salir por el Istmo de Tehuantepec, realizando un promedio de 12 horas
aproximadamente.

Asi mismo, el proyecto tendra su inicio en el km 0+000 en la Poblacién Santiago
Jalahui, concluyendo en su primera etapa en el Km 14+000 hacia la comunidad de
Arroyo Copete con una longitud total de 14,000.00 m y un ancho total de 6 m. Las
localidades que directamente se veran involucradas en la construccién del camino
seran Santiago Jalahui y Arroyo Copete ambas comunidades pertenecientes al
municipio de San Juan Lalana, en el Distrito de Choapam del Estado de Oaxaca.

Entidad Federativa: México.

Estado: Oaxaca.

Municipio: San Juan Lalana.

Localidades: Santiago Jalahui y Arroyo Copete.

Santiage
Jocotrpes

Santiaga
San Juan San Juan Yavea
Petinpa Lalana.

Santingo
Chonpam

San Juan
Comultzpes

Figura l.1. Localizacion del Distrito de Figura I.2. Municipios que conforman al
Choapam, Region del Papaloapam, en el Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca.

Estado de Oaxaca
Fuente: INEGI (2015)
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OAXACA REGION PAPALOAPAM
DISTRITO 07 CHOAPAM _

Figura I.3. Municipio de San Juan Lalana
Fuente: INEGI (2015)

Figura 1.4. Micro localizacion del Sitio de Proyecto de acuerdo al Sistema de Informacion

Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental.
Fuente: SIGEIA (2019)

Las coordenadas geogréficas de la zona de estudio donde se realizara el
proyecto, se muestran en la tabla 1.1, siendo el Datum NAD27, la zona 15 y banda

Q
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Tablal.1. Coordenadas del Trazo de Camino

. Puto X Y

0+000
0+039.61
0+145.10
0+237.95
0+330.61
0+379.40
0+468.43
0+568.11
0+652.71
0+756.08
0+891.22
1+068.19
1+156.83
1+170.96
1+287.75
1+414.34
1+544.64
1+599.57
1+673.49
1+827.99
1+891.79
1+934.17
2+040.41
2+176.84
2+424.86
2+535.73
2+692.05
2+782.92
2+845.93
2+960.45
3+066.47
3+174.77
3+502.85
3+704.26
3+819.80
4+150.08
4+250.05
4+368.52
4+699.53
4+789.31
4+913.70
5+141.64
5+312.39
5+499.91
5+732.70
5+817.25
5+991.60

205642.3972
205667.2154
205718.5873
205801.2712
205833.6772
205885.8951
205928.8926
205924.6353
205991.8640
206058.0751
205916.3865
205867.4155
205880.7131
205910.4884
205810.1825
205700.4640
205644.2347
205679.9880
205750.1504
205807.1013
205833.8978
205920.2016
206031.5556
206202.0871
206228.0488
206349.2552
206367.4273
206326.7110
206390.0109
206422.3550
206424.0802
206557.4822
206707.0534
206807.7659
206677.1959
206676.7190
206728.1126
206813.9947
206717.9620
206637.6510
206575.3826
206299.0604
206159.2326
206056.4222
205865.8221
205718.6255
205559.2676

1931407.3083
1931303.1230
1931214.6118
1931156.4492
1931146.6120
1931072.6779
1931059.6418
1930954.6544
1930845.5204
1930785.6722
1930832.7008
1930756.2144
1930727.3772
1930681.6606
1930722.4833
1930731.0663
1930693.4624
1930647.2710
1930503.0443
1930466.5355
1930435.8722
1930392.7662
1930310.3090
1930134.9768
1930038.9315
1929929.3170
1929850.3733
1929801.5040
1929715.4634
1929666.4350
1929533.3448
1929612.2939
1929497.6022
1929319.3936
1929011.1674
1928913.2061
1928830.9989
1928605.8371
1928433.3068
1928351.6260
1928335.5948
1928198.0562
1928184.0133
1928054.1669
1927950.2921
1927938.3627
1927793.5275
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6+208.13
6+313.70
6+380.99
6+519.44
6+637.30
6+748.50
6+849.55
7+016.81
7+119.60
7+198.01
7+305.23
7+386.07
7+695.93
7+781.41
7+854.36
7+954.39
8+057.65
8+269.02
8+420.63
8+543.46
8+661.31
8+793.57
8+875.03
9+000.48
9+140.46
9+211.78
9+341.41
9+429.04
9+595.15
9+650.48
9+699.79
9+749.31
9+789.59
9+864.33
9+945.75
10+097.49
10+388.74
10+528.06
10+659.49
10+710.28
10+755.20
10+793.56
10+821.91
10+880.74
10+944.76
10+998.29
11+050.81
11+109.72
11+167.02
11+238.41

Modalidad Reqional

205469.9678
205423.0798
205312.1597
205252.7932
205234.8477
205224.6080
205248.8582
205348.6117
205295.0155
205198.7274
205193.9116
205251.0303
205203.6711
205149.3618
205115.2159
205086.3249
205103.1136
205229.1669
205325.7668
205378.7015
205371.0330
205389.3255
205331.4507
205212.1892
205244.2536
205147.6595
205124.5692
204937.1607
204886.0868
204831.7456
204785.5460
204747.4611
204687.6140
204602.4313
204563.4127
204412.9515
204278.0880
204389.9374
204392.1921
204422.6192
204440.0823
204457.2890
204473.8413
204457.7623
204420.3171
204366.3425
204323.3410
204317.5980
204277.1166
204269.1266

1927751.0124
1927699.9605
1927705.4522
1927563.2141
1927453.4680
1927391.2562
1927293.2011
1927160.9000
1927112.6261
1927120.7129
1927041.0966
1926748.3687
1926672.0544
1926643.6713
1926561.2046
1926452.0736
1926317.8243
1926239.1768
1926098.6363
1925988.3111
1925853.2701
1925788.9287
1925731.7043
1925600.0153
1925565.2080
1925497.5538
1925450.6645
1925447.7945
19254425171
1925451.1266
1925450.8939
1925471.7192
1925489.6679
1925530.3143
1925564.0647
1925673.7840
1925717.9298
1925602.2089
1925567.0338
1925541.3058
1925504.7645
1925481.8188
1925443.0013
1925401.7862
1925341.4280
1925313.6223
1925272.5261
1925233.3602
1925183.0627
1925088.2548



Manifestacién de |mpacto Ambiental

11+340.85
11+416.13
11+502.21
11+565.77
11+624.42
11+706.35
11+817.16
11+889.71
11+968.02
12+027.39
12+114.10
12+480.39
12+670.63
12+913.40
13+084.38
13+176.92
13+268.04
13+352.39
13+431.64
13+578.97
13+749.68
13+914.01

1.1.7 Dimensiones del proyecto

El proyecto se trata de la construccibn de una via general de comunicacién con la
finalidad de conectar a la localidad de Santiago Jalahui y con la comunidad de Arroyo
Copete, en el municipio de San Juan Lalana, distrito de Choapam en el Estado de
Oaxaca, dicha via general de comunicacion contar4 con una longitud total de 14,000
metros que comprende del Km 0+000 al 14+000, asi mismo sobre esta via se realizara la
construccion de obras de drenaje menor y sefialamientos, siguiendo las especificaciones
técnicas de las Normas de Servicios Técnicos, Proyecto Geométrico de Carreteras de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Por la naturaleza del proyecto se requiere
de cumplir con las especificaciones implicitas en el proyecto, asi mismo de la restriccion
de no afectar un area mayor a la propuesta en dicho estudio, en el siguiente cuadro se
muestran las &reas de afectacién, asi como las areas que ya se encuentran afectadas.

Modalidad Regional

204331.2156
204367.5894
204404.1454
204404.6388
204414.9264
204499.7493
204525.9841
204602.9856
204636.4297
204690.4298
204860.9979
204839.9116
204732.2174
204631.2883
204548.1234
204450.6746
204409.2284
204331.7565
204236.2877
204147.4329
204074.4806
203873.6318

1925064.6196
1924983.7665
1924940.8279
1924882.7723
1924795.9568
1924725.1307
1924673.6476
1924658.1314
1924625.8782
1924570.0505
1924472.7850
1924386.3910
1924195.2267
1924302.9056
1924280.0566
1924300.1686
1924346.2388
1924362.5015
1924482.1251
1924574.6680
1924690.1903
1924777.4071

Tabla I.2. Descripcion de la superficie.

Area total
Obra permanente

Cambio de uso de suelo

permanente

de suelo

Superficie correspondiente
al derecho de via
Superficie de la obra

Superficie de cambio de uso

56 Ha

9.8 Ha

3.8736 Ha

Dimensiones del proyect6, distribucién de obras y actividades a desarrollar.

El area donde se contempla la ejecucion del proyecto de construccién del camino,
considera un derecho de via de 20 metros a partir del eje central a ambos lados, una
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longitud de 14,000 metros, resultando una superficie de 56.00 has por ser un proyecto
con caracteristicas tipo “E” el camino contara con un ancho de calzada de 6.50 m. Es
importante sefialar que el material de corte se utilizard en la construccion del terraplén
de la mencionada via de comunicacién, debido a la compleja topografia de la zona y la
existencia de terrenos que actualmente se utilizan como campos agricolas dentro del
derecho de via, estos se utilizaran como sitios de tiro de los materiales sobrantes. Por lo
cual se determin6é que no sera necesario la ocupacién de zonas fuera del derecho de
via.

Cambio de uso de suelo

Para la realizacion del proyecto denominado: “Construccion del camino tipo "E", Santiago
Jalahui - Arroyo Copete, del Km 0+000 Al Km 14+000, en el Estado de Oaxaca” se
llevara a cabo el cambio de uso de suelo en un area de 3.8736 Ha tal como se muestra
enlatablal.3.:

Tabla I.3. Descripcion de superficie de cambio de uso de suelo

volumen Ni Ni Ni Ni
2.1898 Selva mediana 12.7153 9985 748912 254 124
0.5259 Selva Mediana encino 22.9871 1332 98168 0 0
1.1579 Bosque de encino 24.4971 6670 303370 0 408
Superficie total de cambio de uso de suelo: 3.8736 Ha

En la tabla 1.4. se identifican las especies de flora que seran removidas con el
Cambio de Uso de Suelo en el proyecto denominado: “Construccion del camino
tipo "E", Santiago Jalahui - Arroyo Copete, del Km 0+000 Al Km 14+000, en el
Estado de Oaxaca”

Tabla I.4. Especies a ser removidas con el Cambio de Uso de Suelo

guarumbo hueco 1 Cecropia obtusifolia urticaceae slc
nanchillo 1 Laplacea grandis ternstroemiaceae s/c
sangregado 1 Pterocarpus acapulcensis fabaceae slc
pipe 1 Erythrina folkersii leguminoseae s/c

limon real 1 Citrus aurantium rutaceae s/c
falso huaje 1 Lysiloma acapulcense leguminoseae slc
oblea café 1 Miconia argentea melastomataceae slc
helecho copetate 3 Pteridium aquilinum ptericeadeae slc
pasto elefante 3 Bouteloua curtipendula poaceae slc
fresno pegajoso 1 Trichilia havanensis meliaceae s/c
cuajinicuil 1 Inga punctata leguminoseae slc
palo amarillo 1 Trichilia hirta meliaceae s/c
tachuelillo 1 Zanthoxylum rhombifolium rutaceae s/c



chalahuite
carnero
polo ceniza
rosadillo
arbusto racimo
nizpero
hoja mora
palo viga
jonote
palo de camaron
helecho cohete
palma coquito
peinecillo
platanillo
nanche
Q. blanco
haba
corpo
bromelia maguey
helecho dedo
bromelia medusa
orquidia cebolla
orquidia dedo
orquidia pasto
sombrerete
hoja rasposa
palo mulato
cocuite
pasto navaja
vergonzoza
hoja aserrada
aguacatillo
pepecacao
cicada

helecho dedos aserrados

palma coquito
corcho jicara
bromelia lechuga
macayo
Q. colorado
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Inga vera

Coccoloba floribunda
Haematoxylon spp
Aphananthe monoica
Protium copal
Eriobotrya japonica
Licaria capitata

Platymiscium dimorphandrum
Trchospermun mexicanum

Trema micrantha
Adiantum latifolium

Apeiba tibourbu
Xanthosoma sp
Byrsonima crassifolia
Quercus glaucescens
Beilschmiedia anay

Vochysia guatemalensis

hechtia glomerata
Diplazium striatum
Tillandsia recurvata

Stanhopea hermandezii

Erycina crista galli
Brassia signata
Terminalia amazonia
licania platypus
Bursera simaruba
Gliricidia sepium
heteropogon contortus
Mimosa pudica

Ampelocera hottlei
Luebea speciosa
Zamia inermis
Bolbitis serratifoli
Attalea butyracea
Cestrum diurnum
Tillandsia imperialies
Andira galeottiana
Quercus affinis

fabaceae
polygonaceae
fabaceae
cannabaceae
bursereaceae
rosaceae
lauraceae
leguminoseae
Malvaceae
cannabaceae
pteridaceae

tiliaceae
araceae
malpighiaceae
Fagaceae
lauraceae
vochysiaceae
bromeliaceae
woodsiaceae
bromeliaceae
orchidaceae
orchidaceae
orchidaceae
combreyaceae

Chrysobalanaceae

bursereaceae
fabaceae
gramineae
mimosaceae

ulmaceae
Malvaceae
Zimiaceae
Dryopteridaceae
Arecaceae
solanaceae
bromeliaceae
fabaceae
Fagaceae

s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
slc
s/c
slc
s/c
slc
s/c

s/c
slc
s/c
slc
s/c
slc
slc
slc
slc
slc
Pr
slc
slc
slc
slc
slc
slc
slc

slc
s/c

s/c
slc
s/c

s/c
slc
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majagua blanca 1 Robinsinella mirandae Malvaceae s/c
madrofio 1 Arbutus xalapensis Ericaceae. slc
huarumbo relleno 1 Schefflera morototoni Araliaceae s/c
amtaillo 1 Ficus sp Malvaceae slc
palo de malinillo 1 Quararibea funebris Malvaceae s/c
caobilla 1 Tapirira mexicana Anacardiaceae slc
jobo 1 Spondias mombin Anacardiaceae s/c
primavera 3 Schizolobium parahyba fabaceae slc
pasto hoja ancha 3 Oplismenus burmannii poaceas s/c
enredadera trinche 3 Schizocarpum sp cucurbitaceae slc
flor roja espiga 3
hoja peluda espiga flor amarilla 3
bromelia pasto 4 Tillandsia variabilis bromeliaceae s/c
helecho arborecente 2 Sphaeropteris horrida Cyatheaceae Pr
hoja costilla 4
enredadera de corazén 3
nopal 5
raiz piedra 3
quiebra plato rosa 3 Hibiscus costatus Malvaceae slc
laurelillo 1 Ardisia compressa mirsinaceae
labios de sefiorita 3 Psychotria poeppigiana Rubiaceae slc
cedro 1 Cedrela odorata Meliaceae Pr
cojon de caballo 1 Cochlospermum vitifolium Bixaceae slc
mamey 1 Pouteria sapota Sapotaceae s/c
ceiba 1 Ceiba pentandra Bombacaceae slc

De acuerdo con la informacién obtenida, se compararon las especies de flora con
el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 de proteccion
al Ambiente, que sefiala las especies nativas de flora y fauna silvestre de México,
con categoria de riesgo, se encontraron las siguientes especies dentro de la
norma: Erycina crista galli, Zamia inermis, Tillandsia imperialies, Sphaeropteris
horrida y Cedrela odorata, las cuales se encuentran dentro de los listados de la
norma citada anteriormente, para estas especies se aplicaran medidas de rescate
y reubicacion, asi como una reproduccion en vivero para garantizar la
supervivencia de dichas especies.

Superficie para obras permanentes.
La superficie de obra permanente se realizara en un area total de 98,000 m? (9.8
ha) para la construccion del camino tipo “E”.


https://www.google.com/search?q=Araliaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MLQ0KSh7xOjMLfDyxz1hKatJa05eYzTh4grOyC93zSvJLKkUUuNig7JkuHilELo0GKS4uRBcnkWsXI5FiTmZicmpiakA7uMAZ2AAAAA
https://www.google.com/search?q=Anacardiaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3yDI0KHnE6Mgt8PLHPWEpi0lrTl5jNOLiCs7IL3fNK8ksqRRS4WKDsqS4eKTgmjQYpLi44DyeRay8jnmJyYlFKZmJyamJqQD8c0ETYAAAAA
https://www.google.com/search?q=Rubiaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SDOOz3vE6Mgt8PLHPWEpi0lrTl5jNOLiCs7IL3fNK8ksqRRS4WKDsqS4eKTgmjQYpLi44DyeRaycQaVJmYnJqYmpACDz1cJcAAAA
https://es.wikipedia.org/wiki/Meliaceae
https://www.google.com/search?q=Sapotaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MMnNyS58xOjMLfDyxz1hKatJa05eYzTh4grOyC93zSvJLKkUUuNig7JkuHilELo0GKS4uRBcnkWsXMGJBfklicmpiakAPq6Gy2AAAAA
https://www.google.com/search?q=Bombacaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MEpLMjZ_xOjMLfDyxz1hKatJa05eYzTh4grOyC93zSvJLKkUUuNig7JkuHilELo0GKS4uRBcnkWs3E75uUmJyYnJqYmpANXjj8hhAAAA
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.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

1.2.1 Nombre o razon social:

INSTITUTO NACIONAL DE LOS PUEBLOS INDIGENAS
Registro federal de causantes (RFC):

Se anexa

Nombre y cargo del representante legal:

Direcciéon del promovente para recibir u oir notificaciones.

I.3 Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social:

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes:

1.3.3 Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio:

Direccién del responsable técnico de la elaboracién del estudio:
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN
SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES

DE DESARROLLO.

Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacidn general del proyecto.

El desarrollo del proyecto que se somete a evaluacidbn en materia de impacto
ambiental, corresponde a la “Construccion del camino tipo "E", Santiago Jalahui -
Arroyo Copete, Del Km 0+000 Al Km 14+000, en el Estado de Oaxaca”. Dicho
estudio tiene la finalidad de proyectar un camino tipo “E” a nivel revestimiento,
siendo su principal objetivo el de comunicar la comunidad de Santiago Jalahui y
Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca proveyendo asi, a dichas comunidades con
un camino seguro para su traslado, cabe mencionar que ambas comunidades
pertenecen al municipio de San Juan Lalana, distrito de Choapam en el Estado de
Oaxaca.

La proyeccion del camino tipo “E” contiene las siguientes caracteristicas.

El camino serd de un trazo topografico de acuerdo a las especificaciones
establecidas por las Normas para el proyecto geométrico de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, las cuales para este tipo son las siguientes:

Tipo de Camino: “E”

Ancho de Corona: 7.0 m

Ancho de Calzada: 6.5 m

Velocidad del Proyecto: 30.00 Km/h
Curvatura maxima: 60°

Pendiente Maxima: 13.00%
Pendiente Gobernadora: 9.00%

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto denominado “Construccion del camino tipo "E", Santiago Jalahui -
Arroyo Copete, Del Km 0+000 Al Km 14+000, en el Estado de Oaxaca” se ubicara
en el municipio de Santiago Jalahui, Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca,
dicha via general de comunicacion tendra una longitud total de 14,000 m. a
construir, mismos que quedaran a nivel de revestimiento. Dicho proyecto sera
realizado por medio de actividades propias la construccion y forma parte de las
estrategias de los programas de desarrollo del gobierno federal y del Estado de
Oaxaca para efectuar la mejora y ampliacion de la infraestructura carretera.
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El proyecto comprende como obra la construccion del camino, de la cual se
considera por etapas, en una primera etapa la preparacién del sitio lo cual incluye
las actividades de desmonte y despalme, la etapa de construccion implica generar
terracerias, construccion de obras de drenaje y sefalizacion, en la ultima etapa la
operacion y mantenimiento por un periodo estimado de 30 afios. La realizacion del
proyecto implicara la remocion de vegetacion forestal natural que se encuentra en
el trazo del camino, misma que se encuentra con un estado irregular de
conservacion debido a que es una zona la cual ha desplazado a la vegetacion
primaria para el establecimiento de zonas de cultivo especialmente de maiz.

Durante el recorrido de campo realizado a lo largo del tramo que contempla el
proyecto de construccion del km 0+000 al kildmetro 14+000, se puede observar que
la afectacion a la vegetacion forestal ya ha sufrido grandes transformaciones debido
a las actividades antrdpicas, sobre todo por las actividades agricolas y ganaderas
gue se desarrollan en la zona, ya que el uso del suelo principalmente es de tipo
agricola, por lo que las vegetaciones forestales a afectar disminuiran
considerablemente, en el recorrido del tramo del proyecto es posible encontrar
extensas zonas agricolas dedicadas al cultivo de maiz.

Para la construccion del camino el cual ocupara un ancho promedio de 6.50 metros
de calzada y un metro de cuneta y derecho de via de 20 metros de cada lado, se
requerird del cambio de uso de suelo por lo tanto se necesita la evaluacion de
impacto ambiental de acuerdo a lo que establece el articulo 28 en su fracciéon | Y
VIl de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
asi como los especifica el inciso B) e inciso O) del articulo 5 del Reglamento de la
LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Cabe sefialar quien en trazo del camino del proyecto en cuestién existe una obra
hidraulica mayor (Puente) cuya manifestacion de impacto ambiental se ingres6 a
evaluacion a la SEMARNAT delegacion Oaxaca con fecha 10 de enero de 2020,
cuenta con numero de bitacora 20/MP-0062/01/20 y clave de proyecto
200A2020VvD002.

Asi mismo se les comunica que el cambio de uso de suelo por la ejecucion del
proyecto se ingresara en breve a evaluacion a la misma delegacion del Estado de
Oaxaca.
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[1.1.2 Justificacidén y objetivos
Para la seleccidn del sitio se consideraron los siguientes criterios:

Objetivo General:

La construccion del camino de 14.00 Km permitira la comunicacioén terrestre
adecuada de las localidades de Santiago Jalahui y la comunidad de Arroyo copete,
con la finalidad de disminuir los tiempos para la atencidon de contingencias o
emergencias y tener acceso a los servicios basicos fundamentalmente.

Es importante recalcar, que durante la definicion de trazo final se busc6 que las
aperturas sean realizadas en areas con menor vegetacion forestal, es decir la
apertura se realizard en su mayoria sobre terrenos con algin uso agricola o
ganadero.

Objetivo economico:

Concluida la construccién del camino, los habitantes de las localidades de Santiago
Jalahui y Arroyo Copete, ambas comunidades pertenecientes al municipio de San
Juan Lalana, distrito de Choapam en el Estado de Oaxaca, asi como, otras
comunidades aledafias se beneficiaran al tener un mejor acceso a los apoyos
econdémicos canalizados para la region, asi como el acercamiento para el
abastecimiento de los productos basicos en los mercados y tiendas de la region
como lo es, Santiago Jalahui y el distrito de Choapam.

Objetivo social:

Con la construccion y apertura del camino que se ubica en jurisdiccion de las
localidades de Santiago Jalahui y Arroyo Copete, podran tener con mayor facilidad
los apoyos necesarios, para la obtencion de beneficios indispensables y que estos
ayuden a los habitantes a mejorar su condicion de vida con la ampliacién de obras
y mejoras a las infraestructura de las comunidades como son: los sistemas de
electrificacion, agua potable, clinicas, escuelas, centros deportivos y edificios
municipales, entre otros , asi como tener acceso a los diversos apoyos que otorgan
las dependencias tanto del Gobierno Federal como del Gobierno del Estado.

En la presente la manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional se hace
la descripcion medioambiental del proyecto con la finalidad de describir las
diferentes etapas del proyecto y realizar la evaluacion de los impactos ambientales
gue pudieran generarse por la implementacion del proyecto.

Cabe sefalar que el proyecto requiere la autorizacibn en materia de impacto
ambiental en relacién a la construccién de vias generales de comunicacion, segun
la legislacion federal vigente. Es por lo anterior que se ha llevado a cabo la
elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional presente
estudio para dar cumplimiento con lo establecido en el articulo 28 fracciones |y VII
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y articulo 5
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del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, inciso B) e inciso O).

[1.1.3 Inversion Requerida

La inversion total requerida para la ejecucién total de la obra con una longitud de
14.00 km, segun proyecto ejecutivo asciende a $ 116,215,666.42 (Ciento dieciséis
millones doscientos quince mil seiscientos sesenta y seis pesos 42/100 M.N.), cuyo
origen de los recursos es 70% federal y 30% municipal.

Toda vez que el camino se destinara para uso publico, el capital invertido no podra
ser recuperable, pero de forma indirecta este proyecto traera beneficios a estas
comunidades que podrdn compensar el capital invertido. Respecto a los costos
necesarios para aplicar las medidas de prevenciéon y mitigacion se calcula no
rebasara el 2 % del costo total del proyecto.

Tabla ll.1. Inversion Requerida para diferentes etapas del Proyecto.

DESCRIPCION

TERRACERIAS 79,018,794.38
DRENAJE Y SUBDRENAJE 4,409,248.56
PAVIMENTOS 16,465,498.99
SENALAMIENTO 135,055.34
SUBTOTAL 100,185,919.33
VA 16,029,747.09
TOTAL 116,215,666.42

II.2 Caracteristicas Particulares del Proyecto

El camino a proyectar y construir sera con especificaciones y caracteristicas de un
camino tipo “E”, para esto se apoyara con la clasificacion de las Normas para el
proyecto geométrico de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
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De acuerdo a las caracteristicas del proyecto se clasifica como lineal, en el cual se
construird con caracteristicas de un camino tipo “E” a nivel de revestimiento.

Seccion tipo

El camino se construira en base a una seccion tipo “E”, con una longitud de 14.0
Km, una pendiente maxima de 13 % y una pendiente gobernadora de 9%. La
velocidad méaxima del proyecto es de 30 Km/h con dos carriles de circulacién en
direcciones opuestas, ancho de calzada de 6.5m, con dos carriles de 3.25 m cada
uno sin acotamientos laterales. La curvatura maxima para este proyecto es de 60°.

Figura ll.1. Seccién Tipo del Camino
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Como se mencion0 anteriormente, tendra un ancho de corona de 7.0 m en toda su
longitud, se construiran obras de drenaje menor, en lugares en donde existan
escurrimientos y a distancias adecuadas.

| —

Tabla Il. 2 Caracteristicas geométricas del proyecto

Tipo de carretera “E”

TDPA De 100 a 500 vehiculos
por dia

Tipo de terreno Montafioso.

Velocidad del proyecto 30 km/hr.

Pendiente méaxima 13%

Pendiente gobernadora 9%

Grado maximo de curvatura 60°

Ancho de calzada 6.50m

Dimensiones del proyecto
El proyecto se trata de la construccion de una via general de comunicacion con la
finalidad de conectar a la localidad de Santiago Jalahui y con la comunidad de
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Arroyo Copete, en el municipio de San Juan Lalana, distrito de Choapam en el
Estado de Oaxaca, dicha via general de comunicacién contara con una longitud total
de 14,000 metros que comprende del Km 0+000 al 14+000, asi mismo sobre esta
via se realizara la construccion de obras de drenaje menor y sefialamientos,
siguiendo las especificaciones técnicas de las Normas de Servicios Técnicos,
Proyecto Geométrico de Carreteras de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes. Por la naturaleza del proyecto se requiere de cumplir con las
especificaciones implicitas en el proyecto, asi mismo de la restriccion de no afectar
un area mayor a la propuesta en dicho estudio, en el siguiente cuadro se muestran
las areas de afectacion, asi como las areas que ya se encuentran afectadas.

Tabla I1.3. Descripcidn de la superficie.

Area total Superficie correspondiente 56 Ha
al derecho de via
Obra permanente Superficie de la obra 9.8 Ha
permanente
Cambio de uso de suelo Superficie de cambio de 3.8736 Ha
uso de suelo

Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar.
El area donde se contempla la ejecucién del proyecto de construccion del camino,
considera un derecho de via de 20 metros a partir del eje central a ambos lados,
una longitud de 14,000 metros, resultando una superficie de 56.00 has por ser un
proyecto con caracteristicas tipo “E” el camino contara con un ancho de calzada
de 6.50 m. Es importante sefialar que el material de corte se utilizara en la
construccion del terraplén de la mencionada via de comunicacion, debido a la
compleja topografia de la zona y la existencia de terrenos que actualmente se
utilizan como campos agricolas dentro del derecho de via, estos se utilizaran como
sitios de tiro de los materiales sobrantes. Por lo cual se determiné que no sera
necesario la ocupacion de zonas fuera del derecho de via.

Cambio de uso de suelo

Para la realizacion del proyecto denominado: “Construccion del camino tipo "E",
Santiago Jalahui - Arroyo Copete, del Km 0+000 Al Km 14+000, en el Estado de
Oaxaca” se llevara a cabo el cambio de uso de suelo en un area de 3.8736 Ha tal
como se muestra en la tabla 11.4.:

Tabla Il.4. Descripcion de superficie de cambio de uso de suelo

volumen Ni Ni Ni Ni
2.1898 Selva mediana 12.7153 9985 748912 254 124
0.5259 Selva Mediana encino  22.9871 1332 98168 0 0
1.1579 Bosque de encino 24.4971 6670 303370 0 408
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Superficie total de cambio de uso de suelo: 3.8736 Ha ‘

En la tabla 11.5. se identifican las especies de flora que seran removidas con el

Cambio de Uso de Suelo en el proyecto denominado: “Construccion del camino tipo
"E", Santiago Jalahui - Arroyo Copete, del Km 0+000 Al Km 14+000, en el Estado
de Oaxaca”

Tabla 11.5. Especies a ser removidas con el Cambio de Uso de Suelo

guarumbo hueco
nanchillo
sangregado
pipe
limon real
falso huaje
oblea café
helecho copetate
pasto elefante
fresno pegajoso
cuajinicuil
palo amarillo
tachuelillo
chalahuite
carnero
polo ceniza
rosadillo
arbusto racimo
nizpero
hoja mora
palo viga
jonote
palo de camaron
helecho cohete
palma coquito
peinecillo
platanillo
nanche
Q. blanco
haba
corpo
bromelia maguey
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Cecropia obtusifolia
Laplacea grandis
Pterocarpus acapulcensis
Erythrina folkersii

Citrus aurantium

Lysiloma acapulcense
Miconia argentea
Pteridium aquilinum
Bouteloua curtipendula
Trichilia havanensis

Inga punctata

Trichilia hirta
Zanthoxylum rhombifolium
Inga vera

Coccoloba floribunda
Haematoxylon spp
Aphananthe monoica
Protium copal

Eriobotrya japonica
Licaria capitata
Platymiscium dimorphandrum
Trchospermun mexicanum
Trema micrantha
Adiantum latifolium

Apeiba tibourbu
Xanthosoma sp
Byrsonima crassifolia
Quercus glaucescens
Beilschmiedia anay
Vochysia guatemalensis
hechtia glomerata

urticaceae
ternstroemiaceae
fabaceae
leguminoseae
rutaceae
leguminoseae
melastomataceae
ptericeadeae
poaceae
meliaceae
leguminoseae
meliaceae
rutaceae
fabaceae
polygonaceae
fabaceae
cannabaceae
bursereaceae
rosaceae
lauraceae
leguminoseae
Malvaceae
cannabaceae
pteridaceae

tiliaceae
araceae
malpighiaceae
Fagaceae
lauraceae
vochysiaceae
bromeliaceae
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helecho dedo
bromelia medusa
orquidia cebolla
orquidia dedo
orquidia pasto
sombrerete
hoja rasposa
palo mulato
cocuite
pasto navaja
vergonzoza
hoja aserrada
aguacatillo
pepecacao
cicada
helecho dedos aserrados
palma coquito
corcho jicara
bromelia lechuga
macayo
Q. colorado
majagua blanca
madrofio
huarumbo relleno
amtaillo
palo de molinillo
caobilla
jobo
primavera
pasto hoja ancha
enredadera trinche
flor roja espiga

hoja peluda espiga flor amarilla

bromelia pasto
helecho arborecente
hoja costilla
enredadera de corazén
nopal
raiz piedra
quiebra plato rosa
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Diplazium striatum
Tillandsia recurvata
Stanhopea hermandezii
Erycina crista galli
Brassia sighata
Terminalia amazonia
licania platypus
Bursera simaruba
Gliricidia sepium
heteropogon contortus
Mimosa pudica

Ampelocera hottlei
Luebea speciosa
Zamia inermis

Bolbitis serratifoli
Attalea butyracea
Cestrum diurnum
Tillandsia imperialies
Andira galeottiana
Quercus affinis
Robinsinella mirandae
Arbutus xalapensis
Schefflera morototoni
Ficus sp

Quararibea funebris
Tapirira mexicana
Spondias mombin
Schizolobium parahyba
Oplismenus burmannii
Schizocarpum sp

Tillandsia variabilis
Sphaeropteris horrida

Hibiscus costatus

woodsiaceae
bromeliaceae
orchidaceae
orchidaceae
orchidaceae
combreyaceae
Chrysobalanaceae
bursereaceae
fabaceae
gramineae
mimosaceae

ulmaceae
Malvaceae
Zimiaceae
Dryopteridaceae
Arecaceae
solanaceae
bromeliaceae
fabaceae
Fagaceae
Malvaceae
Ericaceae.
Araliaceae
Malvaceae
Malvaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
fabaceae
poaceas
cucurbitaceae

bromeliaceae
Cyatheaceae

Malvaceae
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laurelillo 1 Ardisia compressa mirsinaceae
labios de sefiorita 3 Psychotria poeppigiana Rubiaceae
cedro 1 Cedrela odorata Meliaceae
cojon de caballo 1 Cochlospermum vitifolium Bixaceae
mamey 1 Pouteria sapota Sapotaceae
ceiba 1 Ceiba pentandra Bombacaceae

De acuerdo con la informacién obtenida, se compararon las especies de flora con
el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 de proteccion
al Ambiente, que sefiala las especies nativas de flora y fauna silvestre de México,
con categoria de riesgo, se encontraron las siguientes especies dentro de la norma:
Erycina crista galli, Zamia inermis, Tillandsia imperialies, Sphaeropteris horrida y
Cedrela odorata, las cuales se encuentran dentro de los listados de la norma citada
anteriormente, para estas especies se aplicardn medidas de rescate y reubicacion,
asi como una reproduccion en vivero para garantizar la supervivencia de dichas
especies.

Condicion actual del camino
Actualmente se localizan caminos de herradura y veredas que se han ocupado
desde el inicio de los asentamientos humanos de la zona.

Obras especiales.

Tomando en cuenta que el proyecto considera cruce de escurrimientos de agua, se
considera necesario establecer obras de drenaje menor, que seran explicadas de
manera breve a continuacion:

Obras de drenaje menor

Para garantizar la continuidad de los escurrimientos que se encuentran a lo largo
del trazo, serd muy importante construir las obras de drenaje que se sefialen en el
proyecto, que encaucen adecuadamente las aguas pluviales hacia las obras de
drenaje (alcantarillas o lavaderos). Uno de los elementos mas necesarios e
importantes que habra de considerarse en la ejecucion de esta obra, es la
construccion de las obras de drenaje, los cuales estaran conformados por tubos de
polietileno de alta densidad de 120 cm de diametro y seran construidas conforme a
las especificaciones establecidas por la SCT. Cabezotes: Seran de concreto
ciclopeo de F'c= 150 kg/cm2, el desplante se realizard en material capaz de resistir
una fatiga de trabajo de 1 kg/cm2. Coronamiento: Los coronamientos llevaran un
chapeo de 3 cm. De espesor con mortero de cemento-arena 1:5. Las caracteristicas
de las obras de drenaje se muestran en las figuras 11.2. y 11.3.
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Figura Il.2. Caracteristicas de las obras de drenaje a implementar en el proyecto (elevacion).
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Cabe sefialar que para definir los sitios en los cuales seran construidas las obras de
drenaje se realizaron estudios particulares del cruce con la finalidad de determinar
la velocidad y de esta forma obtener los gastos que drenaran por dicha obra en
particular, se hace mencion que dicha obra tendra la capacidad de drenar un gasto
mayor al obtenido. Para tal efecto se tomaron los valores de las isoyetas
establecidas por la Comision Nacional del Agua, obteniendo como resultado las
dimensiones de estas obras asi como su ubicacién, siendo estas parte fundamental
del proyecto protegiendo la estructura del camino sobre todo en época de lluvias,
las cuales desalojan de manera rapida y eficaz las corrientes de agua provenientes
de los escurrimientos, conduciéndolas dentro de lo posible hacia la cuenca que les
corresponde; a continuacién se muestra la estacion en la que se ubicara cada una
de las obras de drenaje.

Tabla 11.6. Estacion en donde se localizaran las obras de drenaje.

0+500.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
1+200.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
1+600.00  Tubo ADS 1.20 de diametro
2+750.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
2+920.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+015.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+060.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+200.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
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3+300.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+370.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+580.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
4+060.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
4+400.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
4+740.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
5+120.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
5+280.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
5+520.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
5+880.00  Tubo ADS 1.20 de diametro
6+500.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
6+730.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
7+100.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
7+480.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
7+500.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
7+840.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
8+935.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
9+220.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
9+335.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
9+800.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+205.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+390.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+4545.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+635.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+730.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+810.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+855.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
11+390.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
11+600.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
12+210.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
12+4525.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
12+715.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
13+800.00 Tubo ADS 1.20 de diametro

[1.2.2 Descripcién de las obras y actividades provisionales y asociadas

Construccién de caminos de acceso.

No se considera realizar caminos de acceso ya que el suministro de materiales u
otros recursos gue se necesiten para la obra o para los trabajadores se hara en un
solo frente.

Campamentos, Dormitorios, Comedores.

El establecimiento de campamentos o dormitorios en donde podran pernoctar los
trabajadores no sera necesario debido a la cercania con la poblacion a la localidad
de San Juan Lalana, distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca. Para este
proyecto el personal podra consumir alimentos en las poblaciones cercanas.
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Almacenes, bodegas y talleres, patios de maquinaria, plantas de asfalto,
plantas trituradoras.

No se considera el emplazamiento de plantas de asfalto, por conceptos de patios
de maquinaria, talleres, almacenes y bodegas para el resguardo y proteccion de los
insumos como, madera, cemento, aceros, etc. No se consideran obras provisionales
por la cercania a la poblacién de San Juan Lalana por lo que no se llevaran obras
provisionales en el sitio de proyecto.

Unicamente sera colocada una bodega que sera habilitada provisionalmente para
almacenar materiales de construccion como cemento, alambre recocido, alambroén,
madera para cimbra y herramienta menor; al término de los trabajos, sera
desmantelada, dimension aproximada de 10 m x 10 m, dicha bodega se instalara
en una zona desprovista de vegetacion de cualquier tipo. El sitio pretendido se
muestra en la figura I.4. con coordenadas X: 205815.00 m Ey Y: 1931136.00 m N,
Datum: NAD 27, Zona 15 Banda: Q

Qalahui

Figura Il.4. Sitio pretendido para la instalacién de la bodega provisinal

Instalaciones Sanitarias.

Con la finalidad de evitar focos de infeccion y propagacién de enfermedades se
contara con servicio de sanitarios portatiles (letrinas ecoldgicas) se considera
colocar seis a lo largo de la obra y conforme este avance para uso del personal
operativo, su ubicacion sera de acuerdo al progreso de la obra y donde el personal
lo requiera.
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Plantas de tratamiento de aguas residuales.
No se considera la construccion de este tipo de obras.

Patios de maniobras

Se ubicara en la poblacién de Santiago Jalahui, en el inicio del proyecto, km 0+000,
sobre todo porque no se requiere del almacén de grandes cantidades de material
ya que el proyecto en cuestion unicamente contempla la etapa de revestimiento con
material mejorado. Y en lo posible se realizard con material producto de los cortes,
ya que en diferentes tramos del proyecto existe material de buena calidad que se
puede utilizar. Asi también se menciona que este serd el Unico frente de ataque del
proyecto, siendo que no se realizaran o construiran caminos de acceso adicionales.

Los patios de maniobras, seran acondicionados a fin de prevenir cualquier tipo de
contaminacion al suelo o al agua, por filtraciones de sustancias que pudieran ocurrir
de manera accidental. El patio de maniobras se debera ubicar en terreno sin
vegetacion forestal, asi como alejado de cuerpos de agua y pendientes menores del
10%.

Sitios para la disposicion de residuos.

En los patios de maniobras, bodegas, y almacenes se estableceran recipientes que
permitiran separar a los residuos de acuerdo a su origen, en plastico, metal, carton,
vidrio y residuos organicos. Los residuos solidos de tipo municipal, que genere el
personal que laborara en la obra, consistentes en restos de alimentos y envolturas,
seran recolectados por las personas o0 empresa que brinden los servicios de
alimentacion, estos seran recolectados de inmediato y se depositaran en
contenedores con tapa, que se ubicaran de manera temporal en las areas donde se
generen. Los recipientes deberan servir para llevar a cabo la separacion de los
residuos en papel, metal, plastico, vidrio, papel y carton.

En el caso de los residuos de tipo no peligrosos (madera, plastico, papel, carton,
metales, etc.), seran conducidos a sitios donde se pueda llevar a cabo su reciclado.
Para dicho efecto se contratard una empresa que proporcione el servicio de
recoleccién, y de disposicion final hacia los sitios que autorice el municipio y se
realizara en forma periodica.

En los patios de maniobras se estableceran recipientes con una capacidad de
almacenamiento de minimo 200 |, mismos que deberan estar etiquetados para la
recoleccion de plastico, metal, papel, carton y vidrio, y deben contar con imagenes
gue faciliten su identificacién, asi como la disposicién.

Los residuos peligrosos derivados de la ejecucion del proyecto, tales como botes y
residuos, asi como los aceites gastados provenientes de la lubricacion de la
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maquinaria y equipo (considerados como residuos peligrosos de acuerdo con la
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005), seran manejados con apego
al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Residuos Peligrosos aun que no sean en la cantidad que requiere la
norma para ser considerados como tales, de esta forma, se utilizaran recipientes
equipados con tapa hermética que impida que este tipo de residuos puedan
derramarse y contaminar el agua, suelo o aire. Dichos recipientes se deben instalar
en un lugar previamente impermeabilizado para evitar que por algin accidente los
residuos puedan ser colectados y evitar el contacto del suelo con solventes, grasas
entre otros.

El contratista en coordinaciéon con la comunidad de Santiago Jalahui en conjunto
con el municipio de San Juan Lalana, deberan capacitar al personal para que
participen de manera responsable en un programa de manejo integral de residuos,
asi como en el manejo eficiente de aquellos residuos cuya naturaleza pueda ser
toxica o peligrosa.

Bancos de materiales.

De acuerdo a las caracteristicas geoldgicas de la region y con objeto de proponer
las fuentes de aprovisionamiento de materiales apropiados para estructurar las
terracerias, se utilizaran bancos de extraccion para poder obtener materiales, es
importante mencionar que dichos bancos ya han sido utilizados anteriormente por
el municipio desde la fundacién de la poblacién para obtener material para utilizada
para la infraestructura y desarrollo urbano de la poblacion, asi mismo, atendiendo a
los volumenes requeridos, la calidad de los materiales, utilizando maquinaria en
cuyos bancos no existe vegetacion forestal solamente arbustiva producto de la
regeneracion natural .

A continuacion, se mencionan los bancos propuestos y sus ubicaciones
correspondientes:

Tabla I.7. Localizacién y descripcién de bancos de materiales

X Y
Base para carpeta de concreto
hidraulico
BANCO “LA LUNA” Base para ;"f‘srfglettiz‘ode COMGEIED 242758.33  1930814.69

Grava y arena para concreto
hidraulico

Base para carpeta de concreto

BANCO “LA PIZA” LA
hidraulico

200957.12 1974582.39
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Base para carpeta de concreto
asfaltico
BANCO “AGUSTIN
PEREZ” Subrasante 239848.25 1931805.33
218033.00 1935407.00
BANCO “LA DATUM: NAD .
NOPALERA” Subrasante 27 ZONA: 15
BANDA: Q

Bancos de tiro.

No existiran bancos de tiro por que se realizara la compensacion de terracerias, los
productos de corte seran reutilizados para la construccion de terracerias del mismo
camino. Asi mismo, aunque para efectos de la obra en cuestién el material producto
del corte se considera desperdicio, también serd reutilizado para mantener en
estado operativo otros caminos rurales.

[1.2.3. Ubicacién del Proyecto

El proyecto se ubicara en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam,
en la region del Papaloapan. Este municipio se encuentra ubicado en el extremo
noreste del estado a 17°28' latitud norte y 95°53' longitud oeste a 480 msnm (metros
sobre el nivel del mar), la Chinantla baja en lomerios y bosques tropicales y la
Chinantla alta es de sierra con alturas que sobrepasan los 2,000 msnm, vecinos de
los chinantecos tenemos al oeste a los cuicatecos, al norte los Mazatecos, al
suroeste los Zapotecas y al noroeste con el Estado de Veracruz.

El municipio de San Juan Lalana, se ubica en la sierra de Choapam y colinda con
los siguientes municipios Santiago Jocotepec, Santiago Yaveo y Playa Vicente, este
ultimo perteneciente al estado de Veracruz. El tiempo aproximado que se realiza a
la ciudad de Oaxaca, es de 12 a 14 horas via la Sierra de Juarez, dependiendo de
las condiciones en que se encuentre el camino, también se puede salir por el Istmo
de Tehuantepec, realizando un promedio de 12 horas aproximadamente.

Asi mismo, el proyecto tendra su inicio en el km 0+000 en la Poblacién Santiago
Jalahui, concluyendo en el Km 14+000 hacia la comunidad de Arroyo Copete con
una longitud total de 14,000.00 m y un ancho total de 7.0m de corona, 6.5m de
calzada. Las localidades que directamente se veran involucradas en la construccién
del camino seran Santiago Jalahui y Arroyo Copete ambas comunidades
pertenecientes al municipio de San Juan Lalana, en el Distrito de Choapam del
Estado de Oaxaca.
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Entidad Federativa: México.

Estado: Oaxaca.

Municipio: San Juan Lalana.

Localidades: Santiago Jalahui y Arroyo Copete.

Santiage
Jocotepec

Santiago
San Juan Yaveo

Petapa

Santiago
Choapam

San Juan
Comaltepes

Figura I.5. Localizacion del Distrito de Figura I.6. Municipios que conforman al
Choapam, Region del Papaloapam, en el Distrito de Choapam, en el Estado de
Estado de Oaxaca Oaxaca.

Fuente: INEGI (2015)

S—

OAXACA REGION PAPALOAPAM
DISTRITO 07 CHOAPAM

\

Figura I.7. Municipio de San Juan Lalana
Fuente: INEGI (2015)

26



Manifestacion de |mpacto Ambiental

Modalidad Reqional

Figura 11.8. Micro localizacién del Sitio de Proyecto de acuerdo al Sistema de Informacién
Geogréafica para la Evaluacion del Impacto Ambiental.
Fuente: SIGEIA (2019)

Las coordenadas geograficas de la zona de estudio donde se realizara el proyecto,

se muestran en la tabla 11.8, siendo el Datum NAD27, la zona 15.

Tabla I1.8. Coordenadas del Trazo de Camino

0+000
0+039.61
0+145.10
0+237.95
0+330.61
0+379.40
0+468.43
0+568.11
0+652.71
0+756.08
0+891.22
1+068.19
1+156.83
1+170.96
1+287.75
1+414.34
1+544.64
1+599.57
1+673.49
1+827.99
1+891.79
1+934.17
2+040.41
2+176.84
2+424.86
2+535.73
2+692.05
2+782.92
2+845.93
2+960.45
3+066.47

205642.3972
205667.2154
205718.5873
205801.2712
205833.6772
205885.8951
205928.8926
205924.6353
205991.8640
206058.0751
205916.3865
205867.4155
205880.7131
205910.4884
205810.1825
205700.4640
205644.2347
205679.9880
205750.1504
205807.1013
205833.8978
205920.2016
206031.5556
206202.0871
206228.0488
206349.2552
206367.4273
206326.7110
206390.0109
206422.3550
206424.0802

1931407.3083
1931303.1230
1931214.6118
1931156.4492
1931146.6120
1931072.6779
1931059.6418
1930954.6544
1930845.5204
1930785.6722
1930832.7008
1930756.2144
1930727.3772
1930681.6606
1930722.4833
1930731.0663
1930693.4624
1930647.2710
1930503.0443
1930466.5355
1930435.8722
1930392.7662
1930310.3090
1930134.9768
1930038.9315
1929929.3170
1929850.3733
1929801.5040
1929715.4634
1929666.4350
1929533.3448
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3+174.77
3+502.85
3+704.26
3+819.80
4+150.08
4+250.05
4+368.52
4+699.53
4+789.31
4+913.70
5+141.64
5+312.39
5+499.91
5+732.70
5+817.25
5+991.60
6+208.13
6+313.70
6+380.99
6+519.44
6+637.30
6+748.50
6+849.55
7+016.81
7+119.60
7+198.01
7+305.23
7+386.07
7+695.93
7+781.41
7+854.36
7+954.39
8+057.65
8+269.02
8+420.63
8+543.46
8+661.31
8+793.57
8+875.03
9+000.48
9+140.46
9+211.78
9+341.41
9+429.04
9+595.15
9+650.48
9+699.79
9+749.31
9+789.59
9+864.33

Modalidad Req'Lonal

206557.4822
206707.0534
206807.7659
206677.1959
206676.7190
206728.1126
206813.9947
206717.9620
206637.6510
206575.3826
206299.0604
206159.2326
206056.4222
205865.8221
205718.6255
205559.2676
205469.9678
205423.0798
205312.1597
205252.7932
205234.8477
205224.6080
205248.8582
205348.6117
205295.0155
205198.7274
205193.9116
205251.0303
205203.6711
205149.3618
205115.2159
205086.3249
205103.1136
205229.1669
205325.7668
205378.7015
205371.0330
205389.3255
205331.4507
205212.1892
205244.2536
205147.6595
205124.5692
204937.1607
204886.0868
204831.7456
204785.5460
204747.4611
204687.6140
204602.4313

1929612.2939
1929497.6022
1929319.3936
1929011.1674
1928913.2061
1928830.9989
1928605.8371
1928433.3068
1928351.6260
1928335.5948
1928198.0562
1928184.0133
1928054.1669
1927950.2921
1927938.3627
1927793.5275
1927751.0124
1927699.9605
1927705.4522
1927563.2141
1927453.4680
1927391.2562
1927293.2011
1927160.9000
1927112.6261
1927120.7129
1927041.0966
1926748.3687
1926672.0544
1926643.6713
1926561.2046
1926452.0736
1926317.8243
1926239.1768
1926098.6363
1925988.3111
1925853.2701
1925788.9287
1925731.7043
1925600.0153
1925565.2080
1925497.5538
1925450.6645
1925447.7945
19254425171
1925451.1266
1925450.8939
1925471.7192
1925489.6679
1925530.3143
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9+945.75 204563.4127 1925564.0647
10+097.49 204412.9515 1925673.7840
10+388.74 204278.0880 1925717.9298
10+528.06 204389.9374 1925602.2089
10+659.49 204392.1921 1925567.0338
10+710.28 204422.6192 1925541.3058
10+755.20 204440.0823 1925504.7645
10+793.56 204457.2890 1925481.8188
10+821.91 204473.8413 1925443.0013
10+880.74 204457.7623 1925401.7862
10+944.76 204420.3171 1925341.4280
10+998.29 204366.3425 1925313.6223
11+050.81 204323.3410 1925272.5261
11+109.72 204317.5980 1925233.3602
11+167.02 204277.1166 1925183.0627
11+238.41 204269.1266 1925088.2548
11+340.85 204331.2156 1925064.6196
11+416.13 204367.5894 1924983.7665
11+502.21 204404.1454 1924940.8279
11+565.77 204404.6388 1924882.7723
11+624.42 204414.9264 1924795.9568
11+706.35 204499.7493 1924725.1307
11+817.16 204525.9841 1924673.6476
11+889.71 204602.9856 1924658.1314
11+968.02 204636.4297 1924625.8782
12+027.39 204690.4298 1924570.0505
12+114.10 204860.9979 1924472.7850
12+480.39 204839.9116 1924386.3910
12+670.63 204732.2174 1924195.2267
12+913.40 204631.2883 1924302.9056
13+084.38 204548.1234 1924280.0566
13+176.92 204450.6746 1924300.1686
13+268.04 204409.2284 1924346.2388
13+352.39 204331.7565 1924362.5015
13+431.64 204236.2877 1924482.1251
13+578.97 204147.4329 1924574.6680
13+749.68 204074.4806 1924690.1903
13+914.01 203873.6318 1924777.4071

[1..2.3. Dimensiones del proyecto

La longitud total del camino seréa de 14,000 m (14.00 Km), teniendo su origen en el
Km. 0+000 al Km 14+000 Km en direccién a la localidad de Arroyo Copete; cabe
sefalar que ambas comunidades pertenecen al municipio de San Juan Lalana,
Choapam, en el Estado de Oaxaca. ElI camino constara de una longitud total de
14,000 m (14.00 Km) y un ancho de corona de 7.0 m, con un derecho de via de 20
m a partir del eje del proyecto.

El area a afectar con respecto al uso actual del suelo se muestra en la figura II.9.
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Uso de suelo y vegetacion

Clave (uso

del suelo Tipo de Grupo de
y/o tipo de informacién vegetacion
vegetacién)

Grupo de . . Desarrolio Fase
P Tipo de Tipo de
dela veg«

sistema s :
agricultura  vegetacion i
vegetacién  sect

agropecuario

TF Agricola Agriculturade  Agricola Agricultura  No aplicable

Figura I1.9. Area de afectacién en los usos de suelo del proyecto denominado:
“Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km
14+000”, con Pretendida Ubicacién en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam,

en el Estado de Oaxaca, México.

b) Superficie para obras permanentes.
La superficie de obra permanente se realizara en un area total de 98,000 m? (9.8
ha) para la construccion del camino tipo “E”.

11.2.3.2 Vias de acceso al &rea donde se desarrollaran las obras o actividades
La Unica via de acceso hacia el sitio del proyecto es la terrestre y es por medio del
camino del Municipio de Santiago Jalahui a la Localidad denominada Arroyo
Copete.

[1.3 Descripcién de las obras y actividades

El proyecto consiste en la apertura de un camino tipo “E”, que comunicara a las
localidades Santiago Jalahui y Arroyo Copete, en el municipio de San Juan Lalana,
en Estado de Oaxaca, con las siguientes caracteristicas, apertura nueva a nivel
revestimiento, con una longitud de 14.00 km, con ancho de calzada de 6.5 m, con
una pendiente maxima de 13%.

El proceso constructivo de las tercerias, se efectuara el desmonte y despalme en
las areas que delimitan los ceros de las secciones de construccién, los materiales
gue se localizan a lo largo del eje se utilizaran en el cuerpo del terraplén, al efectuar
el corte se tomara en cuenta que las excavaciones permitan el drenaje de los
escurrimientos naturales y pluviales del corte y que el desagiie de las cunetas no
cause perjuicio al pie del talud del corte ni en los terraplenes. Se tendra especial
cuidado al efectuar los cortes de los taludes removiendo todo el material que quede
suelto o se observe inestable.
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En los cortes en donde se encuentre roca, la excavacion se hara a una profundidad
de 30.00 cm debajo de la rasante del proyecto para formar la cama del camino y se
cuidara que no queden salientes de la roca de mas de 15.00 cm todos los derrumbes
gue se generen durante la construccion seran removidos por la empresa contratista
encargada de la ejecucion de los trabajos, con excepcion de los que sean
provocados por causas ajenas a este.

El talud de los cortes para proyectar las secciones sera de 3/4:1.0 y de 1/4:1.0 en
las partes donde existe roca y los materiales que se localizan a lo largo del eje
producto de los cortes se utilizara en la conformacion del cuerpo de terraplén, ya
gue estos materiales cumplen con los requisitos minimos establecidos por las
normas S.C.T. para su utilizacion en terraplenes.

[1.3.1 Programa de trabajo.

El tiempo de ejecucion para la realizacion de los trabajos de la construccion del
camino serd de 2 afos, las actividades se describen en el siguiente programa
general, también se tomara en cuenta los tiempos para gestionar los recursos por
parte de las localidades beneficiadas con la realizacién del proyecto, para esto se
estimara un tiempo de 1 afio para gestién y llevar a cabo la realizacion del proyecto,
por lo que el tiempo total sera de 2 afios.

Tabla 1.10. Diagrama de Actividades el Proyecto.

ACTIVIDAD
GESTION DEL
PROYECTO
TERRACERIAS
DRENAJE
SENALAMIENTO

En el programa anterior no se menciona la operacion ni el mantenimiento del tramo,
ya que la operacién es indefinida y el mantenimiento es segun se requiera,
generalmente se realiza anualmente y el mantenimiento mayor sera el revestimiento
del camino. No se tiene contemplado el abandono del proyecto, ya que estara en
continuo funcionamiento, dando servicio a las comunidades.

11.3.2 Seleccidn del sitio y trayectorias

Es importante recalcar, que durante la definicion de trazo final se busc6 que la
construccion del camino sea realizada en areas con menor vegetacion forestal, es
decir; en su mayoria sobre terrenos con algun uso agricola.

[1.3.2.1 Estudios de campo

Los estudios consistieron en revision de cartografia e imagenes existentes,
reconocimientos de campo, levantamiento topogréfico, estudios geotécnicos y
trabajo en gabinete.

31



Manifestacion de |mpacto Ambiental
Modalidad Regional

Estudio topografico.
Se realiz6 un estudio topografico para conocer las condiciones naturales de
pendientes de la zona.

Estudios de suelo

Con la finalidad de conocer la estratigrafia superficial y propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos existentes sobre el camino, se programaron y efectuaron
29 sondeos del tipo pozo a cielo abierto (PCA), de profundidad indefinida como se
muestra en la tabla 11.11, obteniéndose muestras alteradas de los estratos
existentes para efectuarles los analisis correspondientes. en forma macroscopica
se clasifico el tipo de suelo existente en el talud de los cortes, cuyos resultados
definieron que solamente se requiere de colocar sobre la superficie descubierta que
guedara como superficie de rodamiento debidamente perfilada y afinada, con una
capa de revestimiento de banco con un espesor de 20 cm como minimo.

Tabla ll.11. Descripcion de los sondeos efectuados en el sitio de proyecto.
Localizacién (km) Profundidad Latitud Longitud

0+060 1.50 17°26'57.96"N  95°46'14.99"0
0+560 1.50 17°26'42.67"N  95°46'6.19"0
1+020 1.50 17°26'36.30"N  95°46'8.07"O
1+520 1.50 17°26'32.73"N  95°46'14.25"0
2+020 1.50 17°26'21.92"N  95°46'2.59"0
2+520 1.50 17°26'10.34"N  95°45'52.01"0
3+060 1.50 17°25'57.00"N  95°45'48.17"O
3+560 1.50 17°25'63.77"N  95°45'38.32"0
4+060 1.55 17°25'39.77"N  95°45'40.17"0O
4+560 1.50 17°25'24.71"N  95°45'35.49"0
5+060 1.60 17°25'16.14"N  95°45'48.86"0O
5+560 1.50 17°25'7.78"N  95°46'1.30"0
6+060 1.50 17°25'1.65"N  95°46'16.22"0
6+560 1.50 17°24'53.10"N  95°46'27.43"0O
7+060 1.55 17°24'38.48"N  95°46'24.01"0O
7+560 1.50 17°24'28.29"N  95°46'28.03"O
8+060 1.60 7°24'14.02"N  95°46'32.56"0
8+560 1.50 17°24'2.36"N  95°46'22.95"0
9+060 1.50 17°23'49.04"N  95°46'27.84"0
9+560 1.55 17°23'43.66"N  95°46'36.43"0O
10+060 1.60 17°23'48.15"N  95°46'52.03"0O
10+560 1.55 17°23'50.01"N  95°46'58.06"0
11+060 1.55 17°23'38.18"N  95°46'57.44"0
11+560 1.55 17°23'25.64"N  95°46'54.79"0
12+060 1.53 7°23'15.13"N  95°46'45.07"0O
12+560 1.55 17°23'7.05"N  95°46'37.39"0
13+060 1.50 17°23'6.89"N  95°46'47.62"0
13+560 1.55 17°23'9.81"N 5°47'0.67"O

14+000 1.50 17°23'21.25"N  5°47'11.53"0
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[1.3.2.2 Sitios o trayectorias alternativas

e Eltrazo se establecié buscando cumplir con las normas que pueden garantizar la
seguridad y le confort de los usuarios, entre otros criterios usados para la
determinacion de la ruta, se encuentran, que al momento de su ejecucion.

e Provoque las menores afectaciones sobre la cubierta vegetal de natural existente
en la zona.

¢ Conseguir la minima distancia sin exceder la pendiente maxima ni tener menor
curvatura a las correspondientes a una velocidad de proyecto.

e Reducir al méximo las afectaciones a zonas arboladas donde se realicen las
ampliaciones.

e Se tomaron en cuanta el camino existente como base para lograr la comunicacion
total de la localidad de Santiago Jalahui al asentamiento de Arroyo Copete.

[1.3.2.3 Situacion legal del o los sitios del proyecto y sus colindancias

Los predios por donde atraviesa el trazo corresponden al régimen de Bienes
Comunales, ya existen acuerdos en los cuales se permitiran la construccion del
camino.

[1.3.2.4 Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias

Los usos de suelo conforme a lo establecido por el Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental a lo largo del proyecto se
muestran en la figura 11.10.

Uso de suelo y vegetacion

Clave (uso
del suelo
y/o tipo de
vegetacion)

AH

Tipo de
informacién

Complementaria

Ecoldgica-
Floristica-
Fisonémica

Ecolégica-
Floristica-
Fisonémica

Agricola-
Pecuaria-
Forestal

Grupo de
vegetacion

Asentamientos
humanos

Bosque de

coniferas

Bosque de
coniferas

Pastizal
cultivado

Grupo de
sistema
agropecuario

No aplicable

No aplicable

No aplicable

Pecuario

Tipo de
agricultura

No aplicable

No aplicable

No aplicable

Pastizal
cultivado

Tipo de
vegetacion

No aplicable

Bosque de
pino

Bosque de
pino-encino

No aplicable

Desarrollo
dela
vegetacién

No aplicable

Primario

Primario

No aplicable

Cerrar |

Figura 1.10. Usos de suelo en el proyecto denominado: “Construccion del Camino Tipo “E”,
Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacion en
el Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca, México.
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La afectacion con respecto al uso actual del suelo se muestra en la tabla 11.12.

Tabla 1l.12. Afectacién en los usos de suelo del proyecto denominado: “Construccién del
Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con
Pretendida Ubicacién en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de

Oaxaca, México.

AH Complementaria Asentamientos humanos
BP Ecolégica-Floristica-Fisondmica Bosque de coniferas
BPQ Ecoldgica-Floristica-Fisondmica Bosque de coniferas

PC Agricola-Pecuaria-Forestal Pastizal cultivado

TP Agricola-Pecuaria-Forestal Agricultura de temporal
VSa/SAP Ecoldgica-Floristica-Fisondmica Selva perennifolia

[1.3.2.5 Urbanizacion del area

Para el desarrollo del proyecto no sera necesario realizar obras de urbanizacion del
sitio, ya que la poblacién de Santiago Jalahui cuenta con servicios tales como:
alumbrado publico, agua y teléfono publico.

Combustibles

El combustible a utilizar seré basicamente gasolina y diesel para el funcionamiento
de vehiculos, maquinaria y equipo. Seran abastecidos de la comunidad de Playa
Vicente, misma que es la poblacion mas cercana con estacion de servicio de
combustible.

La gasolina podra adquirirse en la estacion de servicio mas cercana al area de
estudio, por lo que no sera necesario su almacenamiento permanente, sin embargo,
se dispondra de estos hidrocarburos mientras se esté laborando en caso de
transportarlo al lugar de las obras se guardara en recipientes de metal o plastico
gue eviten pérdidas por volatilidad y sean seguros para el transporte.

2. Energia eléctrica

En la localidad de Santiago Jalahui, municipio de San Juan Lalana en el Estado de
Oaxaca se cuenta con este servicio.

3. Agua

Se requerira agua potable para consumo humano y agua cruda para la construccion
(riegos, mezclas, etc.). El agua para el consumo humano se obtendra en la
poblacion de Santiago Jalahui, en el municipio de San Juan Lalana, en el Estado de
Oaxaca, la cual se transportara en contenedores de plastico de 20 litros. El agua
cruda para los diversos trabajos que se llevaran a cabo, se puede adquirir mediante
la contratacion de empresas dedicadas a abastecer de este recurso por medio de
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camiones cisterna de 10,000L de capacidad, y de los cuerpos de agua mas
cercanos a la obras, lo cual lo determinaran las autoridades correspondientes en
conjunto con el contratista responsable de la obra, en caso de requerirse de
permisos para la captacion o abastecimiento de agua sera responsabilidad del
contratista el tramitarlos en la autoridad que corresponde.

11.3.2.6 Area Natural Protegida
El sitio donde se desarrollara el proyecto no se encuentra en ningun area natural
protegida

11.3.3. Descripcion Etapas del Proyecto.

[1.3.3.1 Preparacion del sitio.

La preparacion del sitio de construccion esta constituida por aquellas actividades
gue se tienen que realizar de forma preliminar a la ejecucion de los trabajos. La
ejecucion de los trabajos que a continuacion se describen estara sujeta a lo indicado
en la parte segunda y cuarta de las especificaciones generales de construccion de
la S.C.T. y a la nueva normativa que se encuentra vigente. Con antelacion al inicio
de los trabajos de construccién de las terracerias, se efectuara el desmonte y
despalme en las aéreas que limitan los ceros de las secciones de construccion.

Las actividades que comprende la preparacion del sitio son las siguientes:

Antes de inicio de cualquier actividad propia de este proyecto se llevara a cabo la
reubicacion de las especies encontradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010:
Erycina crista galli, Zamia inermis, Tillandsia imperialies, Sphaeropteris horrida y
Cedrela odorata, conforme a lo sefialado en el capitulo VI de la presente MIA-R.

Rescate de esquejes y/o semillas.

Se realizara la obtencion de semillas y/o esquejes de las especies existentes a fin
de que sean reproducidas en el vivero. Antes de realizar cualquier otra actividad se
recuperaran especies de interés para su reproduccion, ya sea partes vegetativas
y/o semillas, de acuerdo a sus caracteristicas fisico bioldgicas.

Las semillas se localizaran en las plantas que estén en la etapa de produccién, se
determinara la fecha en que se va a realizar la colecta y recuperacion de semillas,
obtenido el material vegetativo se pondrdn a germinar, atendiendo las
especificaciones que los técnicos recomienden, germinadas se envasan las
plantulas para continuar con su mantenimiento, favoreciendo el desarrollo
vegetativo con la aplicacion de abonos organicos.
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En caso de que no sea posible el rescate de semillas, por las condiciones climaticas
o la fisiologia vegetal de los arboles, entonces se fortalecera la operacion del vivero
para reproduccion de especies.

Reubicacion de nidos y madrigueras.
Una vez que técnicos del promovente han incursionado en la zona y valorado el
estado actual de la vegetacion, se programara la reubicacion de nidos y
madrigueras, asi como el ahuyentado de la fauna. Se revisaran las areas previas al
desmonte para en caso de ser necesario reubicar nidos o madrigueras e inducir el
desplazamiento de especies existentes.

Rescate de especies de floray acondicionamiento.
Por la naturaleza propia del cambio de uso de suelo, es necesario eliminar la
cubierta forestal, ya que el procedimiento constructivo del camino asi lo requiere,
esto implica la pérdida del paisaje y vegetacion natural.

Se hard el rescate de las plantas adultas (mas de 1.5 m de altura y diametro mayor
a 0.10m), primeramente, se localizaran y se ubicaran, posteriormente se definira el
lugar donde se acondicionaran, todo en coordinacién y con el apoyo con las
autoridades, posteriormente se programara la extraccion con el equipo y personal
necesario, depositandolas en un lugar donde se acondicionaran y mantendran hasta
su reubicacion. Para esta maniobra serd necesario utilizar maquinaria, como un
camion con cama baja y retroexcavadora.

Cuando se habla de rescate de especies jovenes, nos referimos a todas aquellas
especies de medidas menores a 3 m, que permitan el rescate sin el uso de
maquinaria. Contrario a las especies mayores las que la altura y diametros hacen
necesario que se requiera el uso de equipo como camionetas y trascabo para la
maniobra.

Una vez rescatadas todas las especies que hayan sido identificadas por el grupo de
técnicos, se procedera con el desmonte y despalme.

a) Desmonte:

El equipo que se utilice para el desmonte, sera de tipo electromecéanico sera el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, con equipo, en
cantidad suficiente para producir el volumen establecido por concepto y ubicacion,
siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera
mantenido en éptimas condiciones de operacidn durante el tiempo que dure la obra
y serd operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Contratante, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados
esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo, en tanto que el Contratista de
Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya.
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1. Los trabajos se realizardn asegurando que toda la materia vegetal quede fuera
de las zonas destinadas a la construccion, evitando dafar arboles fuera del area
indicada en el proyecto o aprobada por la Contratante; cualquier dafio a la
vegetacion fuera de dicha area, sera responsabilidad del Contratista de Obra y
debera restituirla por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de
proteccién ecoldgica vigentes.

2. Al menos que el proyecto indique otra cosa, el desenraice se ejecutara, por lo
menos, dentro de las superficies limitadas por lineas trazadas a lo largo de los ceros
de cortes, terraplenes con espesor menor de un (1) metro, canales, contra cunetas
y zonas de bancos, entre otras.

3. Las ramas de los arboles situados fuera de las areas desmontadas, que queden
sobre la corona de las terracerias, seran cortadas.

4. El contratista indicara los arboles o arbustos que deban respetarse; en este caso,
el Contratista de Obra tomara las providencias necesarias para no dafiarlos y
Unicamente se cortardn las ramas que queden sobre la corona del camino,
procurando conservar la simetria y buena apariencia del arbol. En cualquier caso,
se respetaran los arboles y la vegetacion adyacente a cuerpos de agua. Cualquier
dafio a arboles o arbustos que deban ser respetados, sera reparado por cuenta y
costo del Contratista de Obra.

b) Despalme

El despalme se efectuard con equipo mecanico en las zonas de corte, para el
desplante de los terraplenes y en los bancos de materiales de proyecto. Primero se
delimitara la zona de despalme de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

1. El espesor del despalme sera el que indique el proyecto siguiendo las
especificaciones normativas y técnicas que lo ameriten, a la vista de los materiales
existentes en el lugar, de acuerdo con la estratigrafia del terreno o con la existencia
de rellenos artificiales.

2. El material natural producto del despalme se empleara para el recubrimiento de
los taludes de terraplenes, asi como de los pisos, fondo de las excavaciones y
taludes de los bancos al término de su explotacion, o se distribuira uniformemente
en areas donde no impida el drenaje o que no invada cuerpos de agua, para
favorecer el desarrollo de vegetacion.

3. Al material producto del despalme colocado en taludes de terraplenes, asi como
en los pisos, fondo de las excavaciones y taludes de los bancos o en las zonas en
donde se distribuyé uniformemente, se le adicionaran semillas de pasto o de
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vegetacion propia de la zona, adecuada al paisaje y que no impidan la buena
visibilidad.

4. El retiro de rellenos artificiales se ejecutard cumpliendo con las leyes y
reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

a) Prevencion de la erosion.

Con la finalidad de evitar la erosion los trabajos de desmonte y despalme se
programaran en época de estiaje para evitar la erosion hidrica, asi mismo se
reutilizar4 la capa organica sobre el derecho de via, una vez terminada la
construccion del camino con la finalidad de inducir la vegetacion en las areas
aledafas a los desmontes y despalmes para detener la erosion.

Terraplenes

Una vez efectuado el desmonte y despalme en el desplante de los terraplenes y
previo a efectuar la construccion de los mismos se compactara el terreno natural al
90% de su peso volumétrico seco maximo y en espesor de 30 cm, Los materiales
gue se localicen a lo largo del eje se podran utilizar en el cuerpo del terraplén, ya
gue el material del lugar es adecuado para la construccion de los mismos. Estos
terraplenes producto de los cortes deberan compactarse al 90% previo a la
construccion de la capa de revestimiento. El talud de los terraplenes para proyectar
las secciones sera de 1.5 a 1.0.

Se recomienda que la linea se aloje totalmente en terreno firme. Donde sea
necesario la construccion de cuerpo de terraplén se compactaré al 90% de su peso
volumeétrico seco maximo y se construird en capas no mayores de 20 cm de espesor
maximo y con material producto de los cortes, la compactacion se le proporcionara
mediante equipo del tipo rodillo liso vibratorio de 10 ton como minimo de peso, la
compactacion se le proporcionara mediante 4 o 6 pasadas del equipo y con la
verificacion y aprobacion del laboratorio de control de calidad. El material a utilizar
no debera exceder los tamafnos mayores de 3”.

11.3.3.2 Etapa de construccion.
Terracerias
a) Cortes

Una vez terminado el desmonte se delimitara la zona de corte mediante estacas en
las lineas de ceros, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Contratante.
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1. Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las
areas fuera de los limites de la construccion, indicados por las lineas de ceros en el
proyecto o aprobadas por la Contratante.

2. Los cortes se ejecutaran de manera que se permita el drenaje natural del corte.
3. Los cortes se ejecutaran con el talud establecido en el proyecto o aprobado por
la Contratante. En caso de que los materiales de los taludes resulten fragmentados
o la superficie irregular o inestable, el material en estas condiciones sera removido.

4. Los materiales producto del corte se utilizaran para construir terraplenes o
cubrirlos reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de
derrumbes o deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para
aprovecharse en el abatimiento de taludes o se depositaran, al igual que el material
sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Contratante, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el
desarrollo de vegetacion, asi como para no obstaculizar el drenaje natural. El
material proveniente de los cortes se trasladar4 en camiones de volteo cubiertos
con lona debiendo estar hiumedo para su traslado a los bancos provisionales
propuestos.

Excavacion en cortes y debajo de la rasante

Las excavaciones en corte y debajo de la rasante se ejecutaran conforme se indica
en el proyecto y el producto de la extraccion se utilizara para la formacion de los
terraplenes.

Revestimiento.

Se procedera a la extraccién del material con tractor de los bancos de materiales
localizados para ese proposito. Sobre la rasante terminada se tendera y compactara
al 95% la capa de Revestimiento en un espesor de 20 centimetros compactos.

Pavimentos

De acuerdo con las caracteristicas generales del proyecto de seré construido a nivel
de revestimiento solamente, aun asi, Gnicamente se realiza el disefio del pavimento
a base de concreto hidraulico, sin embargo, no sera ejecutado a nivel de pavimento.
Este se contempla construirse en huellas de rodamiento, dos por carril, en las zonas
de pendientes maximas de proyecto, proponiendo un espesor de losa de rodamiento
con un MR =579.27 psi y un espesor de 5.91” (15 cm) de espesor se establece que
el horizonte de proyecto para el pavimento de concreto hidraulico es igual a 30.55
afnos el cual es mayor a los afios de vida til para pavimentos de concreto por lo
tanto el disefo es adecuado.
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Excavacidn para estructuras. Las excavaciones para las estructuras de obras de
drenaje se ejecutaran hasta el nivel de desplante o el que se indigue a juicio de la
supervision con una capacidad de fatiga del terreno natural de 1.0 kg/cm?; para ello
debera afinarse la excavacion para recibir los elementos estructurales del proyecto
ejecutivo. Las obras de drenaje a base de tuberias de concreto, seran de 1.20 m.
de didmetro y tubo circular de lamina galvanizada de 1.20 de diametro.

Tabla 11.13. Obras de Drenaje del Proyecto

0+500.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
1+200.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
1+600.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
2+750.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
2+920.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+015.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+060.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+200.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+300.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+370.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
3+580.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
4+060.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
4+400.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
4+740.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
5+120.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
5+280.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
5+520.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
5+880.00 Tubo ADS 1.20 de diametro

6+500.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
6+730.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
7+100.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
7+480.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
7+500.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
7+840.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
8+935.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
9+220.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
9+335.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
9+800.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+205.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+390.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+545.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+635.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+730.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+810.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
10+855.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
11+390.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
11+600.00 Tubo ADS 1.20 de diametro
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| 12+210.00 Tubo ADS 1.20 de diametro |
| 12+525.00 Tubo ADS 1.20 de didmetro |
| 12+715.00 Tubo ADS 1.20 de diametro |
| 13+800.00 Tubo ADS 1.20 de diametro |

Cabe mencionar que inmerso en los trabajos que se realizaran para la construccién
del camino, se conformaran cunetas adyacentes a los hombros de la corona en uno
o0 en ambos lados, con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre la
superficie de la corona, de los taludes de los cortes, o del terreno contiguo,
conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la carretera a terceros.

En términos comunes, las cunetas son zanjas que se hacen en uno o ambos lados
del camino, con el propdésito de conducir las aguas provenientes de la corona y
lugares adyacentes hacia un lugar determinado, donde no provoque dafos, su
disefio se basa en los principios de los canales abiertos.

Para un flujo uniforme se utiliza la formula de Manning, como se muestra a
continuacion:
V= 1/n=(R)2/3 (S) 1/2

Dénde: V = velocidad media en metros por segundo

n = coeficiente de rugosidad de Manning

R = radio hidraulico en metros (area de la seccién entre el perimetro mojado)
S = pendiente del canal en metros por metro.

Valores de N para la formula de Manning

TIPO DE MATERIAVALORES DE "n "

Tierra comun, nivelada y aislada 0.02

Roca lisa y uniforme 0.03

Rocas con salientes y sinuosa 0.04

Lechos pedregosos y bordos enyerbados 0.03
Plantilla de tierra, taludes asperos 0.03

Determinacion del area hidraulica:

Q= AN

g= (A)(1/n) (R)2/3 (s)1/2

Dénde: Q = gasto en m¥/seg.

A = Area de la seccion transversal del flujo en m?2

Debido a la incertidumbre para la determinacion del area hidraulica en la préctica,

las secciones de las cunetas, se proyectan por comparacién con otras en
circunstancias comunes.
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Existen diversas formas para construir las cunetas, en la actualidad las més
comunes son las triangulares, como se muestra a continuacion:

Figura Il.11. Cuneta rectangular

dcotoriento Tolud segun terremo

Fevestinento

Se evitara dar una gran longitud a las cunetas, mediante el uso de obras de alivio.
Los anchos y taludes seran los siguientes:

a) Ancho. El ancho de la cuneta, medido horizontalmente entre el hombro de la
corona y el fondo de la cuenta, deberé& ser de un (1.00 m).

b) Taludes. El talud interno de la cuneta debera ser de tres a uno (3:1). El Talud
externo de la cuenta sera el correspondiente al de corte.

Figurall.12. Talud

El material sera de concreto hidraulico F'c= 150 kg/cm2, de acuerdo a lo indicado
en las normas de construccion N-CTR-CAR-1-02-003/00 y espesor de 8 cm.

Para este caso en proyecto se procurard llevar la pendiente minima longitudinal en
rasante recomendada (0.5%) para que las cunetas tengan un buen funcionamiento
de llevar el gasto hacia las alcantarillas y/o lavaderos. (En este caso solo se
conformaran con maquinaria necesaria en terreno natural)

Sefialamiento horizontal y vertical.

A lo largo del camino se colocara el Sefalamiento Vertical y Preventivo, que
permitira al usuario transitarlo con seguridad.
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Sefialamiento Preventivo, Restrictivo e Informativo durante el proceso de
construccion.

La empresa ejecutora se obliga y la supervision verificard que se cumpla con la
instalacion de las sefiales Preventivas, Restrictivas e Informativas con
funcionamiento diurno y nocturno que se requieran para la proteccion de la
maquinaria, equipo y personal en los tramos que se encuentren en procesos de
construccion, asi como la induccion del transito y peatones que circulen por la
carretera; por lo tanto debera de incluir dentro de sus costos indirectos la instalacion
del sefialamiento nuevo suficiente y necesario que se colocara en el camino durante
el proceso de construccion.

[1.3.3. Operacion y mantenimiento

[1.3.4.1 programa de operacién

No existen procesos para su operacién ya que el camino no es una industria
productiva, la operaciéon es continua las 24 horas de todos los dias del afio. La
operacion basicamente consiste en el uso en que los habitantes de la regién le den
al camino, ya sea para transportarse a sus actividades, con lo cual se cumpliran los
objetivos de este proyecto, entre los que destacan el reducir el tiempo de traslado,
contando con una via segura entre las poblaciones beneficiadas y su municipio.

[1.3.3.1 programa de mantenimiento

Programa de mantenimiento. Este se efectuara a partir del primer afio de operacion,
preferentemente antes de la temporada de lluvias, en caso de dafios severos debera
hacerse un bacheo y posteriormente cuando la temporada de lluvias pase un
recargue de material en capa de revestimiento, tendiendo y compactando el material
al 90% de su peso volumétrico. EI mantenimiento o conservacion es un conjunto de
actividades encaminadas a corregir los deterioros que presenta la obra en
operacion, durante su periodo de vida util, con la finalidad de asegurarla o
prolongarla.

Conservaciéon sistematica: Se refiere al conjunto de trabajos, que se realizan
invariablemente cada afo, y que consisten fundamentalmente en lo siguiente:

Renivelaciones (leves), desazolve de cunetas, reparacion de obras de drenaje;
desmonte y limpieza del derecho de via; recargue de taludes, reparacion de
sefialamientos, remocion de derrumbes, presentando variacién de acuerdo a la
region topografica, precipitacion pluvial, transito y condiciones de la carretera.

Dentro de la conservacion rutinaria o sistematica, se deberé de realizar la limpieza
de la superficie de rodamiento, el cual consistir4 en el conjunto de actividades que
se realizan sobre la superficie del revestimiento con el propdsito de eliminar los
objetos extrafios que afecten la comodidad y seguridad del usuario. Los materiales
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0 productos que se utilicen para la limpieza de la superficie de rodamiento, deben
ser tales que no causen dafios a la superficie.

Los residuos producto de la limpieza se cargaran y transportaran al banco de
desperdicios que apruebe la autoridad competente, en vehiculos con cajas cerradas
0 protegidas con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se
derramen.

Conservacién periédica: Es el conjunto de actividades que se realizan sobre la
superficie de rodamiento de revestimiento de un camino para corregir
deformaciones permanentes, tales como roderas, depresiones y corrugaciones, con
el proposito de restablecer las caracteristicas geométricas, de drenaje superficial,
de seguridad y de comodidad del camino y que se describen a continuacion:

Previo al inicio de los trabajos, se realizard un levantamiento, realizado mediante
inspeccion visual, de las deformaciones de la superficie del revestimiento que seran
reparadas mediante renivelaciones locales.

Los residuos que deriven de la conservacion periédica se cargaran y transportaran
al sitio que apruebe autoridad competente. Cuando sean depositados en un
almacén temporal, se tomaran las medidas necesarias para evitar su dispersion
descontrolada en el entorno, trasladandolos al banco de desperdicios lo méas pronto
posible. La etapa de operacién se iniciara cuando estén concluidas la mayoria de
las actividades de construccion, la obra se entregara a la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte (SCT).

II.4 Requerimiento de Personal e Insumos
[1.4.1 Personal
Los requerimientos de personal se describen en las tablas siguientes:

Tabla 1l.14. Requerimientos de personal para la Etapa de Preparacién del Sitio del Proyecto.

ETAPA CANTIDAD PUESTO
Preparacién del Sitio 1 Superintendente
1 Residente general
3 Topografo
3 Cadeneros
3 Sobrestante
6 Operador de
maguinaria
2 Velador
1 Almacenista
Tabla 1l.15. Requerimientos de personal para la Etapa de Construccidon del Proyecto.
ETAPA CANTIDAD PUESTO
Construccién 1 Superintendente
1 Residente general
3 Residentes
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3 Topografo
3 Cadeneros
3 Sobrestante
10 Albafiles
16 Operador de
magquinaria
7 Choéferes
3 Velador
1 Almacenista
30 Peones
Operacién y 10 Albafiil
mantenimiento 20 Peones

Lista de sustancias no peligrosas.
La naturaleza de los trabajos a ejecutar, contemplan la utilizacion de materiales de
construccion industrializados.

Tabla 1.16. Consumo de sustancias no peligrosas.

NOMBRE ESTADO FiSICO
Cemento Agregado seco.
Arena Agregado seco
Grava Agregado seco
Piedra Agregado seco
Tubo de Polietileno | Pieza moldeable
ADS

Agua Liguido

Sustancias peligrosas.

Son los productos utilizados para la operacion de maquinaria, vehiculos y equipo
como son: gasolina, diésel y lubricantes. Las caracteristicas de estos materiales se
identifican en la siguiente tabla.

Tabla Il.17. Lista de insumos peligrosos a utilizar en la ejecucién del proyecto.

SUSTANCIA NOMBRE CRETIB ESTADO ENVASE
TECNICO FISICO
Gasolina Pemex Toxico, Liquido Tambos de
Premium, inflamable acero
Pemex magna inoxidable de
200 L.
Diésel Pemex Diésel Toxico Liquido Tambos de
acero
inoxidable de
200 L.
Aceite para Lubricante Toxico Liquido Tambos de
motor a automotriz acero
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inoxidable de
200 L
Aceite para Aceite pera Inflamable, liquido Tambos de
transmision transmision Toxico acero
inoxidable de
200 L
Grasas Grasa chassis, Toxico solido Tambos de
Bardhal, acero
Quaker state inoxidable de
diferentes

capacidades

La Maquinaria a utilizar en cada una de las fases del proyecto, es la que a
continuacion se relaciona:

Tabla 11.18. Maquinaria a Utilizar Durante las Diferentes Etapas del Proyecto.

NUMERO DE NOMBRE CAPACIDAD
UNIDAD MAQUINARIO O EQUIPO
EQUIPO

2 Compresores 185 HM
3 Camioneta 3 Ton.

2 Tractor Oruga D7N
4 Motocomformadoras 140hp
4 Vibrocompactadores 10 ton
4 Camibn Volteo 7 m3
2 Cargador 2 m3
2 Excavadoras 178hp
2 Retroexcavadoras 80hp

El tipo de Combustible que se utiliza para las unidades moviles, maquinaria y equipo
de construccion con el que se ejecutaran los trabajos seran: Diésel, Gasolina y
Aceites. EI Combustible y los lubricantes se adquiriran en las gasolineras mas
cercanas a la localidad de Santiago Jalahui, municipio de Choapam, en el Estado
de Oaxaca. El diésel y la gasolina se trasladaran al area en donde se estara
desarrollando la obra en tambos de 200 L al igual que los lubricantes, en tambos
cerrados que eviten fugas.

.5 Generacion, manejo disposicion de residuos, descargas y control de
emisiones

En los trabajos a desarrollar en la ejecucién del proyecto los residuos y su
generacion no rebasaré la capacidad de los servicios municipales y/o privados para
su manejo y disposicién, y en su caso, éstos podran ser reintegrados al ambiente
de manera segura sin necesidad de un tratamiento previo. Se describen a
continuacion los tipos de residuos que se generaran:
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Residuos sdélidos domésticos: Debido a que los campamentos se ubicaran dentro
de las localidades que se encuentran en la trayectoria del camino, no se generaran
residuos derivado del uso humano susceptibles dentro de las zonas de trabajo, pero
dentro de dichos campamentos se colocaran contenedores provistos de tapa,
ubicados de forma visible y estratégica para su posterior disposicion en los sitios
gue sefale la autoridad local competente.

Residuos organicos: Todos los residuos vegetales, productos del desmonte, los
cuales seran depositados y almacenados para su posterior disposicion en los sitios
gue sefale la autoridad local competente.

Residuos inorgénicos: Los residuos propios de la actividad constructiva,
comunmente deshechos pétreos y tierra suelta, producto de cortes de material,
excavaciones y demoliciones.

Residuos susceptibles de reutilizarse: Materiales como: madera de cimbra,
carton, clavos, bolsas de la envoltura de cal y cemento, latas, envases, metales y
plasticos, refacciones, repuestos y otros subproductos artificiales derivados de la
ejecucion de los trabajos del proyecto en cuestion, los cuales deberan seran
clasificados y enviados a empresas especializadas para su reciclaje.

Emisiones atmosféricas: La fuente primaria de emisiones atmosféricas esta
representada por los motores de la maquinaria, vehiculos y equipos empleados
durante la ejecucién del proyecto. El volumen emitido por unidad de tiempo se
generara unicamente durante la construccion del camino. La etapa del proceso
constructivo que presenta la mayor emisién atmosférica, es la de terracerias con la
formacion de terraplenes y cortes de material, ya que requiere del uso de maquinaria
en la totalidad del proceso. No obstante, cabe destacar la temporalidad de dicha
generacion de emisiones y planteando como medida de mitigacion, la operacion de
motores de maquinaria en condiciones de funcionamiento y mantenimiento de
Optimas a normales. Las medidas para controlar este tipo de contaminacion sera
responsabilidad directamente del contratista ya que debera tener su maquinaria con
un buen mantenimiento para evitar la emision de humo o derrames de combustible,
ademas de crear una conciencia a su personal de contaminar lo menos posible.

Residuos peligrosos: No se generaran residuos peligrosos en la construccion de
la obra, objeto de este proyecto. Las sustancias y productos a emplearse no
provocan impacto al ambiente. No se emplearan sustancias altamente toxicas, que
provoquen deterioros graves, salvo la utilizacion de combustibles, con los cuales se
tendréd extremada precaucién para no derramar estos en suelos y/o cauces.

I1.6 Identificacion de las posibles afectaciones
Las afectaciones ambientales que tipicamente se derivan del desarrollo de este tipo
de proyectos, se prevé que se manifestaran principalmente durante las etapas de

47



Manifestacion de |mpacto Ambiental
Modalidad Regional

preparacion del sitio (trazo y bancos de material) y construccién del proyecto,
algunas de las principales afectaciones ambientales se derivaran del realizar la
actividad de “desmonte” que practicamente consiste en realizar la remocién de la
vegetacion presente a lo largo y ancho del trazo proyectado; los efectos de esta
actividad resultaran en la alteracion de los patrones de distribucion, riqueza y
diversidad de especies que conforman al elemento de fauna, y en la modificacion
de la distribucion espacial y la riqueza de la composicibn de especies
correspondientes al elemento de vegetacion.

Asimismo, el desmonte de la vegetacion fomentard la erosion del suelo debido a
gue se encontrara desprotegido de los efectos erosivos del viento y del agua, que
ocasionarian la pérdida del horizonte organico y en consecuencia disminuira la
productividad del mismo suelo, las actividades de relacionadas con el movimiento
de tierras, (cortes, rellenos y nivelacién), causaran la suspension de particulas y
polvos, lo que disminuira la calidad del aire), entre otras afectaciones, se prevé que
el uso de maquinaria y la presencia de trabajadores, generaran residuos solidos y
liquidos, tanto no peligrosos como peligrosos, los cuales, si no son debidamente
manejados podrian representar contaminacion para el ecosistema. La calidad del
aire disminuird durante las etapas de preparacion y construccion por la emision de
gases de los automotores y maquinaria utilizada, de igual forma, la calidad de este
elemento resultar4 afectada por el movimiento de tierras que fomentara la
suspension de polvos y particulas.
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lll. Vinculacién con los instrumentos de planeacion y

ordenamientos juridicos aplicables

Antes de iniciar con el analisis de los ordenamientos juridicos aplicables y que se
vinculan con el proyecto denominado: “Construccion del Camino Tipo “E”,
Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con pretendida
ubicaciéon en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de
Oaxaca, México, es preciso aclarar, que previa a la realizacion de este proyecto se
estd sometiendo a evaluacion de la autoridad ambiental federal, a fin de cumplir
con lo establecido en el articulo 28 fracciones | y VII del el eje rector de la
legislacion ambiental de México (Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién
al Ambiente), promulgada el 28 de enero 1988 asi como, asi como lo dispuesto en
el articulo 5 inciso B) y O) fraccion Il de su reglamento en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de
mayo de 2000.

Por otra parte, y conforme a lo descrito en el capitulo Il de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, las actividades y obras no se encuentra en el
primer y segundo listado de actividades peligrosas de la NOM-052-SEMARNAT-
2005, por lo cual se considera que las obras y actividades que comprendera el
proyecto, no constituyen actividades altamente riesgosas, y por lo tanto no
precisa de un analisis de riesgo.

lll.1. Informacion Sectorial

El estado de Oaxaca se cuenta con 16,113.40 km de carreteras que surcan su
territorio, lo que da un promedio de 17.26 km de carreteras por cada 100 km 2; en
cuanto a vias férreas, su longitud es de 287.8 km; para fortalecer mas la
comunicacién estatal, posee 6 aeropuertos y 115 aer6dromos, que comunican a
las localidades de dificil acceso por via terrestre; respecto a la comunicacion
maritima, el estado posee 1 puerto de altura.

Las principales carreteras que enlazan al territorio estatal son:

1. TUXTEPEC - ENT. PALOMARES

2. HUAJUAPAN DE LEON - OAXACA

3. JUCHITAN - IXTEPEC

4. LA VENTOSA - SAN PEDRO TAPANATEPEC

5. OAXACA - PUERTO ANGEL

6. OAXACA - TEHUANTEPEC

7. RAMAL A REFORMA DE PINEDA

8. SANTIAGO PINOTEPA NACIONAL - SALINA CRUZ
9. T. C. (OAXACA - PUERTO ANGEL) - PUERTO ESCONDIDO
10. TUXTEPEC - T. C. (OAXACA - TEHUANTEPEC)
11. YUCUDAA - SANTIAGO PINOTEPA NACIONAL
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12. BUENAVISTA - TUXTEPEC

13. CD. ALEMAN - SAYULA

14. COATZACOALCOS - SALINA CRUZ

15. LAS CRUCES - PINOTEPA NACIONAL

16. SANTA BARBARA - HUAJUAPAN DE LEON
17. TEHUACAN - HUAJUAPAN DE LEON

18. TEHUACAN - HUITZO

El camino que se pretende construir tendra una longitud total de 14.00 Km y un
ancho de corona de 7.0 m que permitird establecer comunicacion via terrestre
entre las dos localidades indigenas, asi mismo, el municipio de San Juan Lalana
presenta un muy alto grado de marginacion y pertenece a la Cruzada contra el
hambre, de tal modo que el proyecto se justifica socialmente.

Cabe sefalar que la gestion ambiental del presente proyecto, corresponde a una
obra competencia de le Federacion y que, especificamente el promovente debe
someter a la consideracion de la autoridad la evaluacion del impacto ambiental al
tratarse de una via general de comunicacion en términos de la ley de Caminos,
Puentes y Autotransporte Federal y también por el cambio de uso de suelo en
terrenos con vegetacion forestal, en términos de la definiciobn que al respecto
establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, LGDFS).

El proyecto denominado, “Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-
Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacion en el
Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca,
México, localizado en la region del Papaloapam, tiene como objetivo primordial, el
impulsar el desarrollo de las comunidades involucradas, mediante la construccion
de una via general de comunicacion tipo “E”, esperando como resultado con la
realizacién de este proyecto, la mejoria en la calidad de vida de las comunidades
inmersas, por el hecho de que el transito, tanto de personas, como de productos,
asi como de servicios, sera de forma mas rapida, facilitando a la poblacién el
acceso a los servicios publicos, promoviéndose con ello, un desarrollo regional
equilibrado, el cual cumple con los principios de dar prioridad a las regiones mas
marginadas del Estado de Oaxaca.

I11.2 Vinculaciobn con las Politicas e Instrumentos de Planeacion del

Desarrollo en la Region.

Las politicas ambientales aplicables al estado de Oaxaca se orientan
principalmente a promover y fortalecer la accion corresponsable y coordinada
entre los gobiernos federal, estatal y municipal, asi como la participacién de los
organismos sociales, instituciones académicas y de investigacion, con la finalidad
de unir esfuerzos y optimizar recursos hacia la recuperacion de un ambiente sano,
la restitucion de los recursos naturales, la biodiversidad y la generacion de una
cultura ambiental acompafiada por el impulso a un desarrollo sustentable que nos
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permita garantizar el bienestar de las generaciones presentes sin menoscabo del
patrimonio de las generaciones futuras.

Para aplicar dichas politicas, el gobierno estatal cuenta con los siguientes
instrumentos: Los instrumentos de planeacion y desarrollo que tienen relacion con
la realizacion de la obra y el sistema ambiental regional son:

[11.2.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

El Plan Nacional de Desarrollo se presenta en cumplimiento al Articulo 26 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y se elabora de acuerdo
con lo establecido en la Ley de Planeacion, tiene como finalidad establecer los
objetivos nacionales, las estrategias y las prioridades que durante la
Administracién deberan regir la accién del gobierno, de tal forma que ésta
tenga un rumbo y una direccién clara. Representa el compromiso que el
Gobierno Federal establece con los ciudadanos y que permitira, por lo tanto, la
rendicion de cuentas, que es condicion indispensable para un bueno gobierno. El
Plan establece los objetivos y estrategias nacionales que seran la base para los
programas sectoriales, especiales, institucionales y regionales que emanan de
éste.

Este plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 establece en su eje 3 de economia:

Economia
Detonar el crecimiento
Mantener finanzas sanas
No mas incrementos impositivos
Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada
Rescate del sector energético
Impulsar la reactivaciéon econémica, el mercado interno y el empleo
Creacion del Banco del Bienestar

Construccion de caminos rurales

Cobertura de Internet para todo el pais

Proyectos regionales

Aeropuerto Internacional "Felipe Angeles" en Santa Lucia
Autosuficiencia alimentaria y rescate del campo

Ciencia y tecnologia

El deporte es salud, cohesion social y orgullo nacional

Construccion de caminos rurales

Este programa, ya en curso, permitird comunicar 350 cabeceras municipales de
Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto; generara empleos, reactivara las
economias locales y desalentara la migracion.

Vinculacion:
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El proyecto denominado: “Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-
Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacion en el
Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca, México
se vincula con el Plan Nacional de desarrollo ya que si Oaxaca cuenta con
localidades que aun se encuentran con muy Alta Marginacion y que carecen de
servicios basicos, tales como agua, energia eléctrica 'y a traves de la construccién
de caminos permitira mejorar al acceso a estos servicios.

[11.2.1 Plan Estatal de Desarrollo Sustentable 2016-2022.
Cabe sefalar que el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 esta estructurado en
cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la
calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda la
poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto, de
principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura, mediante
la proteccion de su ciudadania, la prevencion del delito y el respeto de los
derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos los
sectores econdémicos a través del empleo y la inversién nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riguezas naturales y
culturales de nuestra entidad.

EJE IV: Oaxaca productivo e innovador con el objetivo de potenciar e impulsar el
desarrollo econdmico del estado, es urgente sentar las bases que generen un
mayor crecimiento, esto mediante la diversificacion de inversiones y el
aprovechamiento de las ventajas competitivas.

La Zona Econémica Especial (ZEE) en el Istmo de Tehuantepec, promovida desde
el Gobierno Federal, es un ejemplo de lo anterior, donde la participacion de
oaxaguenas y oaxaqueiios resulta fundamental. En lo que respecta a las
actividades primarias, durante los préximos afios, en accidn conjunta de este
Gobierno y la sociedad, se deben fortalecer las actividades agricolas, pecuarias,
pesqueras y acuicolas en Oaxaca, con el propdsito de incrementar los empleos en
el sector y garantizar la seguridad alimentaria de la poblacion. Adicionalmente, es
importante elevar los niveles de gestion de calidad y organizacidon empresarial
para la identificacién y desarrollo de las cadenas productivas generadoras de
valor, a efecto de que sean competitivas en los mercados nacionales e
internacionales.

En materia de turismo, es fundamental el aprovechamiento del potencial del

estado en este rubro para obtener una mayor derrama econdémica, mejorando la
competitividad y la infraestructura y, por consiguiente, el posicionamiento de los
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destinos turisticos oaxaquefios en la preferencia de visitantes nacionales y
extranjeros, ofreciendo beneficios sociales y econémicos a las personas gue se
dedican a esta importante actividad. Como otra estrategia relevante para el
desarrollo de la entidad destaca el aprovechamiento forestal, cuyo impulso debe
incrementar la productividad sustentable del sector y reducir la deforestacion y
degradacion de los ecosistemas mediante su restauracion y proteccion.

Por su parte, la mejora de la interconectividad entre Oaxaca y el resto del pais,
entre sus distintas regiones y dentro de cada region, entre sSus municipios Yy
localidades, constituye otro gran reto para Oaxaca y su Gobierno; ello a través de
una planeacion estratégica de la inversion en infraestructura y logistica de
transporte integral, con comunicaciones modernas que promuevan el incremento
de la competitividad, la productividad y el desarrollo econémico, y al mismo
tiempo, el fortalecimiento de las capacidades de los sujetos sociales. Lo anterior,
con base en un enfoque territorial que permita detonar, en los ambitos
microrregional, regional, estatal, nacional e incluso internacional, procesos de
desarrollo articulados en beneficio de la poblacion oaxaquefia en su conjunto.

EJE V: Oaxaca sustentable: El estado de Oaxaca es duefio de la mayor
biodiversidad en el pais, por lo tanto, es de suma importancia contar con politicas
publicas a favor del cuidado del medio, que promuevan, entre otras acciones, el
uso eficiente y racional de los recursos naturales, tal es el caso de las energias
renovables, asignatura donde la entidad es pionera a nivel nacional. En este tema,
también se considera inaplazable la articulacién de politicas publicas para la
mitigacién del cambio climatico y la atencion a los desastres naturales. En materia
de ordenamiento territorial, es obligatorio definir politicas publicas que permitan
planear, orientar y administrar en el marco de la legalidad el desarrollo fisico y la
utilizacion del suelo en la entidad, particularmente en los ambitos natural, social y
urbano, econdémico y de infraestructura. En este sentido, las ciudades tienen un rol
preponderante como generadoras de actividades econdmicas o de servicios, por
lo que es imprescindible que el gobierno tenga una vision integral de las redes de
ciudades con vinculos socioeconémicos.

Vinculacion:

El proyecto denominado: “Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-
Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacién en el
Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca, México
se vincula con el Plan Estatal de Desarrollo Sustentable 2016-2022 en su EJE IV,
ya que con la infraestructura de construccion de vias generales de comunicacion
potencia e impulsa el desarrollo econémico de una region directamente y del
Estado de manera indirecta, asi mismo y debido a que es conocida la riqueza en
biodiversidad del Estado de Oaxaca en el Capitulo VI de la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental modalidad Regional se proponen medidas de prevencion y
mitigacién para evitar el deterioro del medio ambiente o disminuir su impacto
adverso lo mas minimo posible.
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111.2.2 COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Las comunicaciones y el transporte son un medio fundamental para el alcance del
desarrollo, debido a que permiten el acceso a elementos basicos para el desarrollo
econdémico y el mejoramiento de las condiciones de vida de las personas y las
comunidades, sin embargo, en materia de desarrollo, el estado de Oaxaca
enfrenta importantes desafios, sobre todo si se tiene en cuenta que en el afio 2014
se ubicaba como la segunda entidad mas pobre del pais, con 66.8% de su
poblacion en pobreza; una condicion que para 2015 habia cambiado muy poco,
pues ocupaba el tercer lugar en marginacién, solo detras de Guerrero y Chiapas.

Asi mismo, en términos econdmicos y productivos, Oaxaca se encuentra en la
penudltima posicion en los indices de competitividad nacional, principalmente
debido a factores como sus caracteristicas geograficas, demasiado accidentadas,
y el tipo de tenencia de la tierra, con una gran proporcién no regularizada por ser
de caracter social; asi como por los bajos niveles de servicios y acceso a
mercados, considerando que las condiciones de comunicacion y transporte
presentan, en general, niveles de infraestructura minimos o nulos en algunos
municipios. Otro factor adverso en este sentido es su alta dispersion poblacional,
donde casi 76.8% de las localidades tienen menos de 250 habitantes, 10.8%
tienen de 250 a 500 habitantes y sélo 12.4% cuentan con mas de 500 habitantes,
lo que genera brechas de desarrollo y desequilibrios regionales entre las 10,496
comunidades de los 570 municipios de la entidad, lo que sin duda resalta las
diversas problematicas del sector las cuales se sefialan en la tabla I11.1:

Tabla lll.1. Problematicas relacionadas con la infraestructura carretera de Oaxaca

1. La escasa conectividad con la regidon Sur-Sureste y las distintas regiones que integran el
estado.

2. Lafalta de infraestructura carretera y poca conservacion de la existente.

3. Insuficientes medios de transporte.

4. Fen6menos meteorologicos que afectan las vias de comunicacién, particularmente las
carreteras, caminos y puentes.

5. La orografia del estado que reduce la cobertura de las sefiales de radio y television.

Infraestructura carretera:

En este apartado resulta fundamental sefialar que la infraestructura carretera
moviliza la mayor parte del transporte de carga (55% del total) y de personas (98%
del total) que transitan por el pais. A nivel nacional la red carretera nacional cuenta
con una longitud total de 377,660 km, la cual se encuentra dividida en tres grandes
grupos: Red federal con una longitud total de 49,652 km, carreteras alimentadoras
estatales con una longitud de 83,982 km a nivel nacional, la red rural con una
distancia de 169,429 km y por dltimo, pero no menos importantes las brechas
mejoradas cuya longitud total es de 74,957 km.

Cabe sefialar que la infraestructura estatal presenta la siguiente situacion: A nivel
estatal la red carretera, de acuerdo con Caminos y Aeropista de Oaxaca (CAO),
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tiene una extension de 24,836.8 km, distribuida en 3,085.2 km de carreteras
troncales; 5,291.1 km de carreteras alimentadoras; 14,641.2 km de caminos
rurales y 1,819.3 km de brechas.

En términos de accesibilidad, los 570 municipios oaxaquefios cuentan con acceso
por via terrestre. Por otra parte, 50% de estos municipios dispone de accesos
carreteros pavimentados, por lo que la atencion del resto representa una carencia
que debe atenderse a la brevedad. En lo concerniente a las cabeceras distritales,
28 de las 30 cuentan con acceso carretero pavimentado, una situacion que se
mantiene desde el aiio 2005.

Estrategia 1.2: Incrementar y mantener en buenas condiciones fisicas la red de
carreteras y caminos existentes en Oaxaca para mejorar la conectividad municipal,
regional, interestatal y nacional. Lineas de accion:

1. Incrementar la red carretera del estado privilegiando la conectividad como
factor de desarrollo, fortaleciendo la competitividad territorial.

2. Generar la corresponsabilidad de las comunidades beneficiadas, a través
del tequio, en la conservacién y reconstruccion de la red carretera y
caminera.

3. Reestructurar el Programa de Mddulos de Maquinaria Microrregionales para
la atencion de los caminos rurales y brechas.

4. Conservar y reconstruir la infraestructura carretera estatal. Objetivo 2:
Impulsar una movilidad urbana sustentable para garantizar la accesibilidad
en los centros de poblacién del estado.

Estrategia 2.1: Garantizar una movilidad eficiente y sustentable que mejore la
seguridad y el servicio con medios de transporte terrestres motorizados y no
motorizados, y el disefio de vias de comunicacién adecuadas a los distintos
centros poblacionales de Oaxaca.

Lineas de accion:
1. Crear mecanismos de capacitacion de operadores y prestadores del
servicio de transporte publico.
2. Desarrollar el primer plan de movilidad urbana en el estado que permita
generar certeza y confiabilidad en el transporte de personas y mercancias.
3. Implementar un sistema integral de transporte para la Zona Metropolitana y
en el interior del estado.

[11.2.3 Programas de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (POET).

De acuerdo con la SEMARNAT (2019) el ordenamiento ecoldgico es un proceso
de planeacion adaptativo, participativo y transparente que contempla una serie de
fases que incluyen la formulacion, expedicion, ejecucion, evaluacion y, en su caso,
modificacion del programa. Instrumento de la politica ambiental que se concibe
como un proceso de planeaciébn cuyo objetivo es encontrar un patron de
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ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los
diferentes sectores sociales y las autoridades en una regién. Durante este proceso
se generan, instrumentan, evalitan y, en su caso, modifican las politicas
ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades
productivas y la proteccion de los recursos naturales a través de la vinculacion
entre los tres 6rdenes de gobierno, la participaciéon activa de la sociedad y la
transparencia en la gestion ambiental.

La LGEEPA define cuatro modalidades de ordenamiento ecolégico, considerando
la competencia de los tres 6rdenes de gobierno, asi como los alcances de acuerdo
con el area territorial de aplicacion.

[11.2.4 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. (POEGT)
La formulacion, expedicion, ejecucion y evaluacion de este programa es de
competencia del Gobierno Federal y tiene como objetivo vincular las acciones y
programas de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal,
cuyas actividades inciden en el patron de ocupacion del territorio nacional. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional. Asi mismo, una
regionalizacion ecoldgica en la que se identifican areas de atencion prioritaria,
areas de aptitud sectorial y lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicadas a
dichas area. Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento
Ecologico (RLGEEPA, dltima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la
propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencidn prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion
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POLITICA AMBIENTAL
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4. PRESERVACION Y APROVECHAMENTO SUSTENTAULE
s ERVACION, APROVECHAMENTO SUSTENTABLE ¥ RESTAURACION

ON, PRESERVACION ¥ APROVECHAMENTO SUSTENTABLE
N ¥ APROVECHAMIENTO SUSTENTAR: &

" MTABLE, PROTECGION, RESTAURAION Y PRESERVAGIN
15 APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE ¥ RESTAURACION

I 16 RESTAURACIKON, FRESERVACION Y APROVECHAMENTO SUSTENTABLE

;B 17 RESTALRACION, PROTECCION Y APROVECHAMENTO SUSTENTABLE

18 RESTALRACION ¥ APROVECHAMENTO SUSTENTASLE

2.4 PROPUESTA DEL PROGRAMA OF
ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRTOROD

Figura Il.1. Propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio
Fuente: SEMARNAT (2019).

La zona en donde se ubica el proyecto tiene una politica ambiental No. 17.
Considerada como de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, cabe sefalar
gue esta politica establecida se consider6 en la elaboracion de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional, especificamente en el
establecimiento de acciones de mitigacion y prevencion del impacto ambiental.

Regionalizacion ecoldgica

Su formulacién, expedicién, ejecucion y evaluacién es competencia del Gobierno
Estatal, cuando la regién incluye parte o la totalidad del territorio de un estado.
Cuando la region a ordenar incluye el territorio de dos o mas entidades
federativas, el gobierno federal, se coordina con los gobiernos estatal y municipal,
segun el caso, en el ambito de sus respectivas competencias, mediante la firma de
convenios de coordinacion.

Cuando la region incluye un area Natural Protegida de competencia Federal, esta
debera patrticipar en su formulacion y aprobaciéon. Tiene como objetivo orientar el
desarrollo de los programas sectoriales hacia los sitios, con mayor aptitud y menor
impacto ambiental, identificar areas de atencion prioritaria, optimizar el gasto
publico, asegurar la continuidad de las politicas ambientales locales (SEMARNAT,
2019).
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Cabe sefialar que la base de la regionalizacion ecologica, comprende unidades
territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio
biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores
determina una homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad
y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo
como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:
2,000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagnéstico y
prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

El sitio del proyecto se ubica en la unidad 70 catalogada como “Sierras Orientales
de Oaxaca Norte”, asi como en la unidad 134 catalogada como Llanura Costera
Veracruzana Sur, dichas unidades cuentan con politicas dirigidas al mejoramiento
del sistema social e infraestructura urbana, la cual es acorde con los objetivos del
proyecto, tales politicas se presentan a continuacion en la tabla I11.2. y 111.3.

Tabla lll.2. Estrategias de la Unidad Ambiental Biofisica 70.

Estrategias. UAB 70

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes
y recursos naturales.

B) 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
Aprovechamiento sustentable | pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracioén de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los recursos | 9. Propiciar el  equilibrio de las cuencas y acuiferos
naturales sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las
principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracién de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.
E) 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
Aprovechamiento sustentable | desarrollo econdémico y social y al aprovechamiento sustentable de
de recursos naturales | los recursos naturales no renovables.

no renovables 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
y actividades econémicas actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

de produccion y servicios 21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento

productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo
regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
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internacional con mejores relaciones consumo (gastos del turista) &
beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y Vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de
y prevencion

de contingencias

Riesgo

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de la regién.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion
social en las actividades econémicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacion rural para apoyar la produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar
la nutricién de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector
economico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas
en condicion de pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante la integracién social y la igualdad
de oportunidades. Promover la asistencia social alos adultos
mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas
en situacién de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la
coordinacioén institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

B) Planeacion
del Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la
informacion agraria para impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
Ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
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Tabla Ill.3. Estrategias de la Unidad Ambiental Biofisica 134.

Estrategias. UAB 134-

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacién

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el
biofertilizantes.

uso de

D) Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales

no renovables vy
actividades
econoémicas de
produccién y
servicios

15. Aplicaciéon de los productos del Servicio Geol6gico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversiéon de industrias basicas (textil-vestido, cuero-
calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados
domeéstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electronica, autopartes, entre otras).

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de
energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo
de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y
reducir los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias
limpias de generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la

y prevencion de | sociedad civil.
contingencias 26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.
C) Agua y | 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,

saneamiento

alcantarillado y saneamiento de la region.
28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
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29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nicleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres
y los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidon social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas

al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
ordenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la
Informacién Agraria para impulsar proyectos productivos.

territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

Vinculacién:

En la elaboraciéon de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Regional se consideré las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) en el
establecimiento de acciones de mitigacion y prevencion del impacto ambiental

111.2.5. Areas Naturales Protegidas.

Por parte de la

CONANP se tiene el siguiente listado de Areas naturales

Protegidas presentes en el estado de Oaxaca de caracter estatal y federal.

Tabla lll.4. ANP’s en el estado de Oaxaca.

Parque nacional Lagunas de Chacahua Julio de 1937
Parque nacional Benito Juarez -

61




Manifestacién de |mpacto Ambiental
Modalidad Regional

Playa de Chacahua Diciembre de1937
Playa Escobilla
Parque nacional Huatulco 1986

Reserva de la biésfera Tehuacan-Cuicatlan 1986
Monumento natural Yagul -

Vinculacion con el proyecto:

El proyecto no se encuentra dentro de algun poligono que limitan las areas
naturales protegidas, tanto de jurisdiccibn Federal y Estatal, que se haya
decretado aun en la region donde se ubica el proyecto que nos ocupa tal como se
presenta en la figura 1ll.2. De acuerdo con el Sistema de Evaluacion Geografica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).
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Flgura I1.2. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el Sistema ambiental Regional

[1.2.6 Regiones Terrestres Prioritarias para la conservacion de la
Biodiversidad.

El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) se circunscribe en el
Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
gue se orienta a la deteccidon de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad en diferentes dmbitos ecolégicos. Asi, CONABIO ha impulsado la
identificacion, ademas de las RTP, de las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP,
ambitos acuaticos continentales) y de las Regiones Prioritarias Marinas (RPM,
ambitos costeros y oceanicos). Una regionalizacion complementaria, desarrollada
por Cipamex, corresponde a las Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICA).

Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la
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presencia de una riqueza ecosistémica y especifica y una presencia de especies
endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una
integridad biologica significativa y una oportunidad real de conservacion. Esto
altimo implic6 necesariamente considerar las tendencias de apropiacion del
espacio por parte de las actividades productivas de la sociedad a través del
andlisis del uso del suelo.

La identificacion de las regiones prioritarias aqui presentadas es el resultado del
trabajo conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional, quienes,
coordinados por la CONABIO y reunidos en dos talleres de trabajo, intercambiaron
opiniones hasta lograr el objetivo del proyecto, en funcion de un esquema nacional
de conservacion de areas que, independientemente de su estado actual, se
consideran importantes desde diferentes puntos de vista.

Los criterios de definiciéon de las RTP fueron basicamente de tipo biolégico y se
consideraron la presencia de amenazas y una oportunidad real para su
conservacion, validandose los limites definitivos obtenidos por la CONABIO,
mediante el apoyo de un sistema de informacion geogréfica y cartografia
actualizada y detallada. Para la determinacion de los limites definitivos, se
considerd, ademas, la informacién aportada por la comunidad cientifica nacional.
El trabajo de delimitacion realizado en la CONABIO se basé en el andlisis de
elementos del medio fisico, tales como la topografia (escala 1:250 000), la
presencia de divisorias de aguas, el sustrato edafico y geologico y el tipo de
vegetacion (escala 1:1 000 000) contemplando, asimismo, otras regionalizaciones
como el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP) del INE y la
regionalizacion por cuencas de la CNA.

Como producto de este proyecto, se dispone de un mapa del territorio nacional
cuya escala de trabajo fue de 1:250 000 (topografia) y 1:1 000 000 (vegetacion)
con 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en
México que cubren una superficie de 515 558 km2 (mas de la cuarta parte del
territorio nacional) y que estan delimitadas espacialmente en funcién de su
correspondencia con rasgos topograficos, ecorregiones, cuencas hidrologicas,
areas naturales protegidas, tipos de sustrato y de vegetacion y del area de
distribucion de algunas especies clave. Las regiones estan representadas en este
trabajo en un mapa a escala 1:4 000 000 y la informacion ambiental
correspondiente se indica en fichas de informacion técnica especificas para cada
RTP, que también pueden ser consultadas en esta pagina.

En términos numeéricos, la mayor concentracion de RTP se presenta en las
entidades de mayor extension del pais: Chihuahua, Sonora y Coahuila, las que, al
tener una baja densidad demografica, disponen de grandes espacios
relativamente inalterados. Sin embargo, destacan Oaxaca y, en especial, Quintana
Roo por la alta proporcion de su superficie incluida. Con relacion a las topoformas
dominantes dentro de los limites de las RTP, la mayor parte de éstas se
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encuentran en sistemas montafiosos ya que, por presentar ambientes poco
atractivos para los asentamientos humanos, han mantenido niveles de integridad
ecologica adecuados. En estas RTP predominan bosques templados y selvas
tropicales, mientras el matorral xeréfilo y los humedales se concentran
primordialmente en las de zonas no montafiosas (véase sintesis de informacion
ambiental). Cabe mencionar, adicionalmente, que mas de 95% de la superficie de
las areas naturales protegidas decretadas esta correlacionada espacialmente con
las RTP.

En el documento producto de este proyecto, se mencionan los esfuerzos de
identificacion de regiones globalmente importantes en cuanto a su biodiversidad y
gue presentan un grado de amenaza significativo, denominadas hot spots. En este
sentido, la identificacion de RTP en el ambito nacional, representa una mayor
aproximacion a dicha problematica.

Por otra parte, en este documento también se describen los impactos los
incendios y los aprovechamientos forestales en las RTP en cuanto su integridad
ecoldgica y su diversidad bioldgica.

Los resultados obtenidos no pueden considerarse definitivos ya que existen
regiones con poca informacion. En este sentido, se destacan como areas con
poca representatividad de RTP el altiplano potosino-zacatecano, el este de
Chihuahua, los Altos y el norte de Jalisco y la Depresion Central de Chiapas. Este
trabajo es un marco de referencia que indica aquellas regiones en las que es
necesario invertir mayores esfuerzos de investigacion respecto al conocimiento de
la biodiversidad.

Con este esfuerzo de regionalizacién, la CONABIO pretende contribuir a integrar
una agenda que dé direccion a la inversibn que las agencias nacionales e
internacionales aportan como apoyo a las actividades de conservaciéon. De igual
forma, este ejercicio se orienta a conformar un marco de referencia que pueda ser
utilizado en la toma de decisiones para definir programas que ejecutan los
diferentes sectores y niveles de gobierno. En particular, se pretende que siga
siendo un marco de referencia para que la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (Conanp) de la Semarnap considere la incorporacion de nuevas areas
de proteccion natural dentro del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas
(Sinap).

Es importante destacar que, de acuerdo con la informacion disponible en el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas(agosto de 1999), de las 90 areas
naturales protegidas continentales del Sinap, 66 de ellas (todas las reservas de la
biosfera) se encuentran representadas en esta regionalizacion de CONABIO,
guedando fuera de momento 24, quince de las cuales tienen una superficie inferior
a 20 km? y con categoria basicamente de parque nacional (aunque algunas de
ellas corresponden a monumentos naturales o a sitios historicos), cuyo objetivo
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difiere en gran medida del que dio origen al proyecto de RTP, ademas de que, por

su superficie, carecen de un contexto nacional, requisito para ser consideradas
como regiones prioritarias.

Debe tenerse en cuenta que las regiones identificadas por los expertos tienen por

si mismas la calidad de prioritarias, ya que representan la propuesta de la
comunidad académica nacional sobre regiones del pais que por sus atributos

bioldgicos deben ser consideradas bajo algun esquema de conservacion y de uso
sustentable, por lo mismo, se pretende sugerir acciones en el corto y mediano

plazo, las cuales no necesariamente estardn encaminadas a decretarlas bajo
alguna categoria de area natural protegida.

El proyecto se encuentra inmersa dentro de la Region Terrestre Prioritaria 130, la

cual se denomina como: Sierras del norte de Oaxaca-Mixe y de describe en la
tabla 111.5.

MAPA DE REGION TERRESTRE PRIORITARIA DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
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Figura 1l1.3. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el Sistema ambiental Regional

Tabla Ill.5. Descripcién de la Regién Terrestre Prioritaria 130
SIERRAS DEL NORTE DE OAXACA-MIXE
A. UBICACION GEOGRAFICA
Coordenadas extremas:
Latitud N: 16° 11' | Longitud W: 95° 06' 44" a 97° 08' 24"
42" a 18° 33' 22"
Entidades:
Municipios:

Oaxaca, Puebla, Veracruz.

Abejones, Ajalpan, Asuncién Cacalotepec, Asuncion Tlacolulita, Ayotzintepec,
Calpulalpam de Méndez, Chiquihuitlan de Benito Juarez, Ciudad Ixtepec, Concepcidn
Papalo, Coxcatlan, Coyomeapan, Cuyamecalco Villa de Zaragoza, El Barrio de la
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Soledad, Eloxochitlan, Eloxochitlan de Flores Magén, Guelatao de Juarez, Guevea de
Humboldt, Huautepec, Huautla de Jiménez, Ixtlan de Juarez, Magdalena Apasco,
Magdalena Tequisistlan, Magdalena Tlacotepec, Matias Romero, Mazatlan Villa de
Flores, Mixistlan de la Reforma, Natividad, Nejapa de Madero, Nuevo Zoquiapam,
Oaxaca de Juéarez, San Agustin Etla, San Andrés Huayapam, San Andrés Solaga, San
Andrés Teotilalpam, San Andrés Yaa, San Antonio Nanahuatipam, San Baltazar
Yatzachi el Bajo, San Bartolomé Ayautla, San Bartolomé Zoogocho, San Carlos
Yautepec, San Cristébal Lachirioag, San Felipe Jalapa de Diaz, San Felipe Usila, San
Francisco Chapulapa, San Francisco Lachigolo, San Francisco Telixtlahuaca, San
lldefonso Villa Alta, San Jerénimo Tlacochahuaya, San José Chiltepec, San José
Independencia, San José Tenango, San Juan Atepec, San Juan Bautista Atatlahuca,
San Juan Bautista Cuicatlan, San Juan Bautista Guelache, San Juan Bautista
Jayacatlan, San Juan Bautista Tlacoatzintepec, San Juan Bautista Tuxtepec, San Juan
Bautista Valle Nacional, San Juan Chicomezuchil, San Juan Coatzospam, San Juan
Comaltepec, San Juan Cotzocon, San Juan del Estado, San Juan del Rio, San Juan
Evangelista Analco, San Juan Guichicovi, San Juan Juquila Mixes, San Juan Juquila
Vijanos, San Juan Lalana, San Juan Mazatlan, San Juan Petlapa, San Juan
Quiotepec, San Juan Tabaa, San Juan Tepeuxila, San Juan Yaee, San Juan Yatzona,
San Lucas Camotlan, San Lucas Qjitlan, San Lucas Zoquiapam, San Martin Toxpalan,
San Melchor Betaza, San Miguel Aloapam, San Miguel Amatlan, San Miguel del Rio,
San Miguel Quetzaltepec, San Miguel Santa Flor, San Miguel Tenango, San Miguel
Yotao, San Pablo Etla, San Pablo Macuiltianguis, San Pedro Cajonos, San Pedro
Ixcatlan, San Pedro Ocotepec, San Pedro Quiatoni, San Pedro Sochiapam, San Pedro
Teutila, San Pedro y San Pablo Ayutla, San Pedro Yaneri, San Pedro Yolox, San
Sebastian Tlacotepec, Santa Ana Cuauhtémoc, Santa Ana del Valle, Santa Ana
Tavela, Santa Ana Yareni, Santa Catarina Ixtepeji, Santa Catarina Lachatao, Santa
Maria Alotepec, Santa Maria Chilchotla, Santa Maria del Tule, Santa Maria Ecatepec,
Santa Maria Guienagati, Santa Maria Jacatepec, Santa Maria Jalapa del Marqués,
Santa Maria Jaltianguis, Santa Maria la Asuncién, Santa Maria Mixtequilla, Santa
Maria Papalo, Santa Maria Petapa, Santa Maria Tecomavaca, Santa Maria
Temaxcalapa, Santa Maria Teopoxco, Santa Maria Tepantlali, Santa Maria
Tlahuitoltepec, Santa Maria Tlalixtac, Santa Maria Totolapilla, Santa Maria Yalina,
Santa Maria Yavesia, Santiago AtitlAn, Santiago Camotlan, Santiago Choapam,
Santiago Comaltepec, Santiago Ixcuintepec, Santiago Jocotepec, Santiago Lachiguiri,
Santiago Lalopa, Santiago Laollaga, Santiago Laxopa, Santiago Texcalcingo, Santiago
Xiacui, Santiago Yaveo, Santiago Zacatepec, Santiago Zaachila, Santo Domingo
Chihuitan, Santo Domingo Petapa, Santo Domingo Roayaga, Santo Domingo
Tehuantepec, Santo Domingo Tepuxtepec, Santo Domingo Tomaltepec, Santo
Domingo Xagacia, Santos Reyes Papalo, Tamazulapam del Espiritu Santo, Tanetze
de Zaragoza, Tehuipango, Teococuilco de Marcos Pérez, Teotitlan de Flores Magon,
Teotitldn del Valle, Tezonapa, Tlalixtac de Cabrera, Totontepec Villa de Morelos,
Valerio Trujano, Villa Diaz Ordaz, Villa Talea de Castro, Zongolica, Zoquitlan.

B. SUPERFICIE

Superficie: 19,382 km?2

Valor para la | 3 (mayor a 1,000 km?2)
conservacion:

C. CARACTERISTICAS

GENERALES

Esta region integra la sierra del norte de Oaxaca (Sierra Juarez) y la sierra Mixe-La Ventosa. Se trata de una
region importante por la gran diversidad de ambientes interconectados debidos a la compleja fisiografia.
Existe poca fragmentacién y se presentan los bosques meséfilos mas grandes y mejor conservados de
México. La fisiografia compleja de esta zona da como resultado diversidad de ambientes. Sin embargo,
destaca la gran extension de los bosques mesdfilos de montafia y la selva alta perennifolia. Hacia la parte sur
se localizan selvas medianas, altas y bajas y corredores de taxa xerofiticos. El rio Tehuantepec divide a los
bosques de coniferas del norte de las selvas del sur.

D. ASPECTOS CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)

Tipo(s) de clima

Am Célido humedo, temperatura media anual mayor de 22°C y | 16%
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, con precipitacion
anual mayor de 1,000 mm y precipitacion del mes mas seco de 0
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a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

A(f)

Célido humedo, temperatura media anual mayor de 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, con precipitacion
anual mayor de 500 mm y precipitacién del mes mas seco mayor
de 60 mm; lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual.

13%

(A)C(m)

Semicdélido, templado himedo, temperatura media anual mayor
de 18°C, temperatura del mes mas frio menor del8°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C; con
precipitacién anual mayor de 1,000 mm y precipitacién del mes
mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% del
total anual.

11%

C(w2)x’

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura
del mes mas caliente bajo 22°C, subhimedo, precipitacion anual
de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el mes més seco de 0 a 40
mm; lluvias de verano mayores al 10.2% anual.

11%

(AYCT

Semicélido, templado himedo, temperatura media anual mayor
de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C, con
precipitacion anual mayor de 500 y precipitacion del mes mas
seco mayor de 60 mm; lluvias entre verano e invierno mayores al
18% anual

9%

BS1(h)w

Semiarido, calido, temperatura media anual mayor de 22°C,
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C; lluvias de verano
del 5% al 10.2% anual.

8%

C(w2)

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura
del mes mas caliente bajo 22°C, subhimedo, precipitacion anual
de 200 a 1,800 mm y precipitacién en el mes mas seco de 0 a 40
mm; lluvias de verano del 5 al 10.2% anual.

8%

C(m)

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura
del mes méas caliente bajo

22°C, humedo, precipitacion anual mayor de 500 mm vy
precipitacion en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias, lluvias
de verano del 5% al 10.2% anual.

7%

(A)C(wo)

Semicélido, templado subhimedo, temperatura media anual
mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C, con
precipitacion anual entre 500 y 2,500 mm y precipitacion del mes
mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al

10.2% anual.

5%

(A)C(w1)

Semicélido, templado subhimedo, temperatura media anual
mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C; con
precipitacion anual entre 500 y 2,500 mm y precipitacion del mes
mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al

10.2% anual.

5%

C(wl)

Templado, temperatura media anual entre 12°Cy 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura
del mes mas caliente bajo

22°C, subhimedo, precipitacion anual de 200 a 1,800 mmy
precipitacion en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de
verano del 5% al 10.2% anual.

4%

(AC(W2)

Semicdlido, templado subhimedo, temperatura media anual
mayor de 18°C,

temperatura del mes més frio menor de18°C, temperatura del
mes mas

caliente mayor de 22°C, con precipitacion anual entre 500 y
2,500 mmy

3%
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precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano
del 5% al
10.2% anual.

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Geoformas:

| Sierra, lomerios, cafiadas.

Unidades de suelo y porcentaje de superficie:

Leptosol litico (LPq)

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo somero, limitado en
profundidad por una roca dura continua o por una capa continua
cementada dentro de una profundidad de 10 cm a partir de la
superficie.

45%

Alisol férrico (ALf)

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) El alisol es un suelo con un
horizonte &rgico, subsuperficial, con relativamente alto contenido
de arcilla y una textura franco-arenosa o muy fina, asi como un
grado de saturacion menor del 50% por lo menos dentro de los
125 cm superficiales; el alisol férrico posee un contenido
relativamente modesto de carbono organico y presenta
propiedades férricas (manchas gruesas con

matices rojos o incluso nddulos con alto contenido de hierro)
aunque carece de plintita (mezcla muy firme, rica en hierro y
pobre en materia organica), de propiedades gleicas (alta
saturacion con agua) y estagnicas (materiales edaficos que estan
saturados con agua en algun periodo del afio).

37%

Cambisol crémico
(CMx)

Clasificacién FAO-Unesco, 1989) Suelo que tiene un horizonte A
Gcrico, muy claro, con muy poco carbono organico, muy delgado,
y duro y macizo cuando se seca; este horizonte posee un grado
de saturacion de 50% o mas en al menos los 20 a 50 cm
superficiales, sin ser calcareo a esta profundidad; tiene un
horizonte B cambico (de alteracion con color claro y muy bajo
contenido de materia organica, textura fina, estructura
moderadamente desarrollada, con

significativo contenido de arcilla y evidencia de eliminacion de
carbonatos; este horizonte tiene un color pardo fuerte a rojo. Este
suelo carece de propiedades gleicas (alta saturacion

con agua) en los 100 cm superficiales, con un grado de
saturacion menor del 50%; carece, asimismo, de propiedades
sélicas.

18%

F. ASPECTOS BIOTICOS

Diversidad ecosistémica:

Valor para la

conservacion: 3

(alto)

Destacan las selvas altas, medianas y bajas, caducifolias y calido-humedas; los bosques mesdfilos, de pino
y de pino-encino; y sabanas, entre otros ecosistemas.

Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo representados en esta region, asi como su porcentaje de

superficie son

Bosque de pino Bosques predominantes de pino. A pesar de distribuirse en 29%
zonas templadas, son caracteristicos de zonas frias.
Selva alta Comunidad vegetal en donde el dosel arb6reo sobrepasa los 30 22%
perennifolia m de altura y donde mas del 75 % de las especies conservan las
hojas todo el afio.
Bosque mesofilo de | Bosque con vegetacion densa, muy hiumedos, de clima 20%
montafia templado. Sélo se presenta en laderas superiores a los 800 m.
Selva baja Comunidad vegetal de 4 a 15 m de altura en donde mas del 75 13%
caducifolia %
de las especies pierden las hojas durante la época de secas.
Agricultura, pecuario | Actividad que hace uso de los recursos forestales y ganaderos, 10%
y forestal puede ser permanente o de temporal.
Bosque de encino Bosques en donde predomina el encino. Suelen estar en climas 6%
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| templados y en altitudes mayores a los 800 m.

Valor parala
conservacion:

Integridad ecoldgica
funcional:

Tanto en flora como en fauna, sin embargo, la zona seca
probablemente tiene una integridad alta y en la zona himeda la
integridad es baja.

4 (alto)

Funcién como
corredor bioldgico:

Podria considerarse como un corredor entre la Chinantla 'y
los Chimalapas en la parte alta.

3 (alto)

Fenémenos
naturales
extraordinarios:

Las selvas altas perennifolias son las que, en estructura,
presentan la mayor area basal de entre todas las muestreadas
en el pais. Por otra parte, se considera un refugio pleistocénico-
terciario. Los afloramientos de caliza espectaculares y el viento
en La Ventosa.

2 (importante)

Presencia de Tanto en flora como en fauna. Se pueden distinguir varios 3 (alto)
endemismos: niveles: bajo en la zona himeda, alto en la zona seca para

plantas, mamiferos y aves y muy alto en herpetofauna y plantas

en la selva de La Ventosa.
Riqueza especifica: | Regioén con alta rigueza de especies de plantas, mamiferos y 3 (alto)

aves.

Funcién como
centro de origen y
diversificacion
natural:

Principalmente para mariposas y salamandras. Centro de
diversificacién de Lepanthes sp. (Orchidaceae).

3 (muy importante)

G. ASPECTOS ANTROPOGENICOS

Problematica ambiental:

Recientemente se han construido caminos para apoyo al aprovechamiento forestal. En el norte (parte de la
planicie) se desarrollan actividades para el desarrollo de la ganaderia. La alta explosién demografica es un
problema impor- tante. Por otra parte se tienen considerados para su desarrollo algunos proyectos
hidraulicos. Entre los principales problemas estén la alta presion de poblacion en la zona mixe, la cual es

menor en la region seca. Existe ganaderia extensiva y zonas cafetaleras extensas.

Valor para la conservacion:

Funcién como centro de domesticacién o
mantenimiento de especies Uutiles:
Vainilla y algunas variedades de maiz.

2 (importante)

Pérdida de superficie original:

2 (medio)

En las selvas altas con suelo lateritico la pérdida es alta, asi como en
los bosques mesofilos y las selvas himedas. En los bosques de
coniferas es baja; las selvas sobre sustrato karstico estan bien
conservadas.

Nivel de fragmentacién de la region:
Baja en la zona seca; alta en la calido himeda y templada.

Cambios en la densidad poblacional:
Es muy heterogénea, con mayor cambio en la zona seca. En

las partes altas este cambio llega a ser negativo pero hacia la planicie
es alto, asi como en la sierra Mixe. Existen variaciones de intermedio
a estable.

Presion sobre especies clave:
Sobre todo para especies clave de tipo maderable del
bosque mesdfilo y la selva alta.

Concentracion de especies en riesgo:
Principalmente para plantas vasculares y vertebrados.

Existen varias especies de plantas en peligro y amenazadas

en la zona humeda y especies raras en las selvas de La Ventosa.

Practicas de manejo inadecuado:
Desmontes con fines agricola y ganadero en la parte baja; la

parte media es estable y en la parte alta se dan principalmente para
fines forestales. Ganaderia extensiva en zonas humedas, pastoreo de
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cabras en zona seca, tala forestal, zonas agricolas. |

H. CONSERVACION

Valor para la conservacion:

Proporcion del area bajo algin tipo de manejo | 1 (bajo)
adecuado: Existen esfuerzos comunitarios con
resultados mas o menos positivos, sin embargo, no
cuentan con un reconocimiento oficial ni apoyo
econdmico para su desarrollo sustentable.

Importancia de los servicios ambientales: | 3 (alto)
Abastecimiento de agua para las presas de “Cerro
de Oro” Miguel Aleman y Miguel de la Madrid.
Hidrologia de las cuencas altas del Papaloapan-
Coatzacoalcos-Tehuantepec.

Presencia de grupos organizados: 3 (alto)
ONG, grupos indigenas y campesinos. Grupos
mixes aislados y, en otras zonas, grupos zapotecos.

Politicas de conservacién: Existen actividades de conservacion para la parte del bosque mesdfilo
desarrolladas por grupos como el PAIR de la UNAM y SERBO. Otras instituciones que llevan a cabo
actividades de conservacion son el CIIDIR-Oax y el ITAO. No se han detectado actividades de
conservacion en la region.

Vinculacién con el proyecto:

En la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional
se consideraron las caracteristicas de la Regién Terrestre Prioritaria 130, dentro
de las acciones de mitigacion y prevencion del impacto ambiental

[11.2.8 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Conforme a la CONABIO y al analisis realizado por el Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el sitio de proyecto
no se encuentra dentro de alguna Region Hidroldgica Prioritaria.

[11.2.9 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del
Estado de Oaxaca (POERTEO).

De acuerdo al analisis realizado por el Sistema de Informacion Geogréafica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el proyecto denominado “Construccién
del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km
14+000”, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito
Choapam, en el Estado de Oaxaca, México y conforme a lo establecido en el
Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO), el proyecto se encuentra inmerso en la Unidad de UGA 01,
04 y 06. En la tabla I11.6, 111.7. y 111.8. se describen las caracteristicas de las UGAS,
las cuales poseen una politica de aprovechamiento sustentable y en las tablas
[11.9, 111.10 Y 1l.11 sus principales usos.

Tabla lll.6. Principales caracteristicas de las UGA 01

UGA Politica Sectores Superficie | Biodiversidad | Nivel de Nivel de
recomendados (ha) riesgo presion
UGA Aprovechamie | Agricola, acuicola, | 517,359.7 | Alta Medio Bajo
001 nto ganaderia 8
Sustentable
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Tabla lll.7. Principales caracteristicas de las UGA 01

UGA Politica Sectores Superficie | Biodiversidad | Nivel de Nivel de

recomendados (ha) riesgo presion
UGA Aprovechamie | Forestal, apicola 2,669,584, | Alta Medio Bajo
004 nto 86

Sustentable

Tabla lll.8. Principales caracteristicas de las UGA 01

UGA Politica Sectores Superficie | Biodiversidad | Nivel de Nivel de
recomendados (ha) riesgo presion
UGA Aprovechamie | Acuicola, 277,504.0 | Alta Medio Medio
006 nto asentamientos 2
Sustentable humanos

Tabla lll.9. Principales usos de las UGA 01

e Uso Usos Usos NO Sin e @ Lineamiento a
UGA Politica - . cobertura
recomendado condicionados recomendados  aptitud 22011 2025
1 Aprovecha Agricola, Industria, Apicola, Forestal  Agr Aprovechar las
miento acuicola, mineria, ecoturismo, 62.74%); 473,694 ha con
Sustentable  ganaderia industria edlica, turismo AH aptitud para el
asentamientos 0.00%; desarrollo de
humanos BCon actividades
0.05%; productivas, con
BCyL mejoras
0.12%; en los procesos
BEn y empleo de
0.01%j; técnicas menos
BMM agresivas con el

0.06%; CA suelo en los
0.67%; MX sectores

0.10%); agropecuarios,
Pz asi como
28.66%; conservar las
SCyS 40,198 ha
3.66%); actuales de
SPyS bosques, selvas
3.00%; y matorrales en
Sinvg condiciones
0.16%; VA Optimas, para
0.77% detener la

tendencia en
el deterioro de
SUS recursos.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO).

Tabla 111.10. Principales usos de las UGA 04

UGA Politica Uso Usos Usos NO Sin Tipos de Lineamiento a
recomendado condicionados recomendados aptitud cobertura 2025
a 2011

4 Aprovecha Forestal, Ecoturismo, Apicola, Agricola, Agr Aprovechar
miento apicola turismo ecoturismo, acuicola, 8.39%; sustentablemente
Sustentable turismo asentamie  AH las 2,198,670 ha
ntos 0.00%; de bosques vy
humanos, BCon selvas para
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ganaderia = 11.28%;
BCyL
38.92%;
BEn
3.94%;
BMM
3.45%;
CA
0.03%;

SCysS
20.66%;
SPyS
3.44%;
Sinvg
0.02%;
VA 0.02%

actividades
forestales y
apicolas, asi

como las 469,579
ha con para

actividades
productivas  con
las mejores

practicas y el
menor  impacto,
para mantener un
desarrollo

equilibrado  que
permite conservar
los recursos 'y
servicios

ambientales y
transitar de
actividades
agropecuarias

hacia actividades
de tipo industrial..

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO).

Tabla lll.11. Principales usos de las UGA 06
UGA Paolitica Uso Usos Usos NO Sin Tipos de
recomendado condicionados recomendados aptitud cobertura
a 2011

1 Aprovecha  Acuicola, Ganaderia, Apicola, Forestal, Agr
miento Asentamientos  industria, ecoturismo, mineria,  10.78%;
Sustentable  humanos agricola turismo industria ~ AH

edlica 0.00%;
BCon
1.09%;
BCyL
0.84%;
BEn
0.33%;
BMM
3.00%;

59.58%;
SCyS
0.01%;
SPyS
24.24%);
Sinvg
0.13%;
VA 0.00%

Lineamiento a
2025
Aprovechar los

cuerpos de agua
para el desarrollo

de actividades
acuicolas, y las
areas con baja

productividad
agricola y
ganadera para
centros de
poblacién con un
crecimiento

planeado, mientras
que las areas aptas
y productivas se

fomentaran el
desarrollo
agropecuario, con
procesos

sustentables, para
conservar en buen
estado las 81,891
ha actuales de
bosques y selvas y
con ello lograr un
equilibrio  en el
entre el desarrollo
de procesos
antropogénicos y
medio ambiente.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO).
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Vinculacion:

Las caracteristicas de las UGAS en el sitio de proyecto asi como sus usos, se
consideraron en la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Regional, especificamente en el establecimiento de acciones de
mitigacion y prevencion del impacto ambiental

[11.3.- Analisis de los Instrumentos Normativos

111.3.1. CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

El Articulo 2° de la Constitucién Politica Federal establece que para abatir las
carencias y rezagos que afectan a los pueblos y comunidades indigenas, las
autoridades, tienen la obligacion de extender la red de comunicaciones que
permita la integracion de las comunidades, mediante la construccion y ampliacion
de vias de comunicacion.

El Articulo 40. de Constitucion Politica de Los Estados Unidos Mexicanos, en su
parrafo cuarto sefala que “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar”.

El Articulo 27 Constitucional en su fraccion VII, establece que la Ley, considerando
el respeto y fortalecimiento de la vida comunitaria de los ejidos y comunidades,
protegera la tierra para el asentamiento humano y regulard el aprovechamiento de
tierras, bosques y aguas de uso comun y la provision de acciones de fomento
necesarias para elevar el nivel de vida de sus pobladores.

Vinculacion:

Con el presente proyecto se estard dando cumplimiento a lo establecido por
nuestra carta magna, ya que brindard una mejor calidad de vida para los
habitantes de las localidades pertenecientes al municipio de San Juan Lalana y en
el presente documento se realizaré la evaluacion del impacto ambiental asi como
una propuesta de medidas de mitigacion y prevencién para llevar a cabo el
proyecto denominado: “Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo
Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacién en el Municipio
de San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca, México.

[11.3.2. LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL
Articulo 1.- La presente Ley tiene por objeto regular la construccién, operacion,
explotacion, conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes a que se
refieren las fracciones | y V del Articulo siguiente, los cuales constituyen vias
generales de comunicacion; asi como los servicios de autotransporte federal que
en ellos operan, sus servicios auxiliares y el transito en dichas vias.

Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

I. Caminos o carreteras:
a) Los que entronquen con algin camino de pais extranjero.
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b) Los que comuniquen a dos 0 mas estados de la Federacion; y

c) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la
Federacion; con fondos federales o mediante concesion federal por
particulares, estados o municipios.

[ll. Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion,
conservacion, ampliacion, proteccion y en general para el uso adecuado de una
via general de comunicacion, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la
cual no podra ser mayor a 20 metros a cada lado del eje del camino. Tratandose
de carreteras de dos cuerpos, se medira a partir del eje de cada uno de ellos;

Vinculacién

Por lo anterior y considerando que el proyecto sera construido con mayoria fondos
federales, se establece que el proyecto es de competencia de la Federacion por
tratarse de la realizacion de una Obra que esta contemplada dentro de la LGEEPA
(Articulo 28, fraccion 1y VII) y su REIA (Articulo 5, incisos B y O) y que por tal
motivo se presenta la MIA-R, para ser evaluada en materia de impacto ambiental,
por tratarse de una via general de comunicacion.

111.3.3. LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE (LGEEPA)

La LGEEPA establece en su articulo 28 Fraccion | “Obras hidraulicas, vias
generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos vy
poliductos” y VII, “quienes realicen cambios de uso de suelo de areas forestales,
asi como en selvas y zonas éaridas, deberan solicitar previamente la autorizacion
en materia de impacto Ambiental a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT)”.

Por otra parte, el articulo 30 establece que “Para obtener la autorizacién a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacién de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos,
una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas,
de mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente”.

Tabla lll.12. Vinculacion juridica del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente.

: : Formas de Cumplimiento
Lineamientos
Articulo 28. La evaluacion del impacto Con este documento (MIA-R), el interesado
ambiental es el procedimiento a través del cual (promovente) cumple con esta disposicién
la Secretaria establece las condiciones a que vinculante e inicia el procedimiento para obtener
se sujetard la realizacibn de obras vy la autorizacién de la SEMARNAT en materia de
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actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria

Articulo 28

Fraccion |,

Fraccion VIl

I. Obras hidraulicas,
comunicacion.

VIl. Cambios de uso de suelo de areas
forestales, asi como en selvas y zonas aridas

vias generales de

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que
se refiere el Articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos una
descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 3

Fraccion |

Para los efectos del presente reglamento se
consideran las definiciones contenidas en la
Ley y las siguientes:

I. Cambio de uso de suelo: modificacion de la

impacto ambiental.

El proyecto prevé la construccion de via general
de comunicacion en virtud de que se trata de un
camino que se construird mayoritariamente con
recursos federales.

Esto quiere decir que cumple con uno de los tres
supuestos del Articulo 2 de la Ley de Caminos,
Puentes y Autotransporte Federal que requiere
satisfacer todo proyecto que pretenda ajustarse
a la definicibn de wuna via general de
comunicacion,

Debido a que también el proyecto afectara un
area de vegetacion forestal definida en el
capitulo Il de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Regional vy
tomando en cuenta la disposicién de la fraccién
VII, el proyecto esté vinculado a su alcance y en
cumplimiento a ello es que, el promovente ha
solicitado la autorizacion de la SEMARNAT en
materia de impacto ambiental y el cambio de uso
de suelo de un &rea forestal.

El proyecto cumple esta disposicién vinculante al
presentar consideracion de la SEMARNAT la
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Regional

Con base en la definicibn antes transcrita y
derivado de las consideraciones hechas a la
fraccion VII del Articulo 28 de la LGEEPA, el
proyecto modificara la vocacion natural de los
terrenos con vegetacion forestal, por lo que
somete a la consideracion de la autoridad
competente la Evaluacion del Impacto Ambiental
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vocacion natural o predominante de
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través
de la remocion total o parcial de la vegetacion.

los que deriva del cambio de uso de suelo asi como
las actividades propias de la construccién del
camino.

Tabla Il.13. Vinculacion juridica del proyecto con el Reglamento de la Ley General del

Equilibrio Ecolégico y la proteccién al ambiente.

Capitulo Il

Articulo 5

Incisos B), O)

Capitulo 1l: de las obras o actividades que
requieren autorizacién en materia de impacto
ambiental y de las excepciones.

Articulo 5: Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras y actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:
Construccién de carreteras, autopistas, puentes
0 tuneles federales vehiculares o ferroviarios;
puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos,
aerédromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que  afecten  areas
naturales protegidas o con vegetacion forestal,
selvas, vegetacion de zonas  &ridas,
ecosistemas costeros o de

humedales y cuerpos de agua nacionales, con
excepcion de:

a) La instalacion de hilos, cables o fibra optica
para la transmisién de sefales electrénicas
sobre la franja que

corresponde al derecho de via, siempre que se
aproveche la infraestructura existente, y

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacion
cuando se realicen en la franja del derecho de
via correspondiente.

O) Cambios de uso de suelo de éreas
forestales, asi como en selvas y zonas
aridas.

Il. Cambio de uso de suelo de areas forestales
a cualquier otro uso con excepcion de las
actividades agropecuarias de autoconsumo

familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento,
cuando no impliguen la agregacion ni el

desmonte de mas del veinte por ciento de la

El promovente pretende a cabo la construccion
de un camino, el cual tendra incidencia en
suelos sustentan vegetacion forestal en
consecuencia y de acuerdo a las disposiciones
vinculantes de los preceptos en analisis, ajusta
la gestion del proyecto respectivo a estas
disposiciones a través de la presentacion de
esta MIA-R y al requerimiento de la solicitud
respectiva.
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superficie total y esta no rebase 2 hectareas en
zonas templadas y de 5 en zonas éaridas; y

Ill. Los demas cambios de uso de suelo, en
terrenos o areas de suelo forestal, con
excepcion de la modificacion de suelos
agricolas o0 pecuarios en forestales,
agroforestales o silvopastoriles, mediante la
utilizacion de especies nativas

Capitulo I

Articulo 13

Articulo 13.- La manifestacién de impacto
ambiental, en su modalidad regional debera
contener la siguiente informacioén:

|. Datos generales del proyecto, del promovente
y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

Il. Descripcion de las obras o En este estudio
se desarrollan los elementos técnicos de los 8
capitulos, sefialado en el articulo 13 del
reglamento actividades y, en su caso, de los
programas o planes parciales de desarrollo;

Ill.  Vinculacién con los instrumentos de
planeacion y ordenamientos juridicos En este estudio se desarrollan los elementos
aplicables; técnicos de los capitulos, sefialado en el
IV. Descripcion del sistema ambiental regional y  Articulo 13 del reglamento.
sefialamiento de tendencias del desarrollo y
deterioro de la region;

V. ldentificacién, descripcion y evaluacion de
los impactos ambientales, acumulativos vy
residuales, del sistema ambiental regional;

VI. Estrategias para la prevencion y mitigacion
de impactos ambientales, acumulativos vy
residuales, del sistema ambiental regional,

VII. Prondsticos ambientales regionales y, en su
caso, evaluacion de alternativas;

VIIl.  Identificacion de los instrumentos
metodologicos y elementos técnicos que
sustentan los resultados de la manifestacion de
impacto ambiental.

[11.3.4. LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

Esta Ley, decretada en julio de 2000, responde al objetivo de conservar la vida
silvestre mediante su proteccion y aprovechamiento sustentable. El término de
vida silvestre considera a todos los organismos que se desarrollan libremente en
su hébitat, incluyendo sus poblaciones menores e individuos que se encuentran
bajo el control del hombre, asi como los ferales, especies domésticas que, al
guedar fuera de control del hombre, se establecen en el habitat natural.
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Tabla Ill.14. Cumplimiento del Proyecto con la Ley de vida Silvestre
Lineamiento Forma de Cumplimiento

Articulo 2.- En todo lo no previsto por la presente
Ley, se aplicaran las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente y de otras leyes relacionadas con las
materias que regula este ordenamiento.
Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de
sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacion del
suelo, agua y demas recursos naturales con fines
agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y
otros, observaran las disposiciones de esta Ley y
las que de ella se deriven, y adoptaran las
medidas que sean necesarias para que dichas
actividades se lleven a cabo de modo que se
eviten, prevengan, reparen, compensen O
minimicen los efectos negativos de las mismas
sobre la vida silvestre y su habitat.

La ley no contempla la afectacion de la vida
silvestre por las actividades de construccién y
operacién de este proyecto por lo se hace
referencia a la LGEEPA

Se consideran medidas de mitigacion en el
Capitulo VI, que pretenden minimizar los
efectos negativos de la construccion del
camino y su propia operacién sobre el
desarrollo de la vida silvestre y su habitat.

En el Capitulo VI se propone un programa
especifico sobre el ahuyentamiento y rescate
de fauna en el sitio que cuenta con todas las
consideraciones que se sefialan en la Ley de
Vida Silvestre. Tomando en cuenta también
gue se prohibe a los trabajadores molestar o
castigar fauna silvestre.

Capitulo VI en sus articulos 29 al 31 sefialan que
la captura y el manejo de la fauna silvestre debe
ser digno y respetuoso que les cause el menor
estrés posible.

[11.3.5. LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE Y SU
REGLAMENTO

La presente ley regula las autorizaciones para el aprovechamiento de los recursos
forestales, establece la normatividad para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, promueve la investigacion para el desarrollo forestal sustentable,
fomenta la cultura y capacitacion en la materia, e implementa medidas de control y
sanciones para los que incumplan las disposiciones legales.

Articulo 59. La ejecucién, desarrollo y cumplimiento de los programas de manejo
forestal y los estudios técnicos justificativos estaran a cargo del titular de la
autorizacion respectiva, asi como de un prestador de servicios forestales, quien
sera responsable solidario con el titular.

Articulo 93. La Secretaria autorizar4 el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos
cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion
forestal.
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Cumplimiento

En relacion a lo anterior, el citado Reglamento en sus articulos 120 y 121 dispone
las obligaciones que debe cumplir el promovente. Respecto a las disposiciones
vinculantes al proyecto, contenidas en los preceptos citados, el promovente
asegura su cumplimiento cabal a través del ingreso del formato y del estudio
técnico justificativo de cambio de uso de suelo ante la dependencia
correspondiente.

.34 REGLAMENTO DE LA LEY DE DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE.

De acuerdo a lo dispuesto por el articulo 52 de este ordenamiento, para el
otorgamiento de las autorizaciones de cambio de uso de suelos en terrenos
forestales, el interesado debera presentar la siguiente documentacion:

l.- Solicitud en la que especifique nombre, denominacion o razon social y domicilio
del solicitante.

Il.- Copia simple del titulo de propiedad

[ll.- Estudio técnico justificativo, y

IV.- La Manifestacion de impacto ambiental o su autorizacion. Por otra parte el
articulo 53, sefiala que informacion deberan contener los estudios técnicos
justificativos para la autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

Cumplimiento

Por lo anterior, es importante sefialar que todos y cada uno de los requisitos
expuestos en esta Ley, se encuentran debidamente satisfechos, en el estudio
técnico justificativo de cambio de uso de suelo del presente proyecto.

[11.3.5 Ley Indigena.

Articulo 52.- Los pueblos y comunidades indigenas y el Estado, a través del
Instituto Estatal de Ecologia, conforme a la normatividad aplicable, convendran las
acciones y medidas necesarias tendientes a la conservaciéon de su medio
ambiente y a otras formas de proteccion de los recursos naturales, de tal modo
gue estas sean ecolégicamente sustentables y técnicamente apropiadas, asi como
compatibles con la libre determinacién de los pueblos y comunidades para la
preservacion y usufructo de sus recursos naturales.

Articulo 54.- La constitucion de las areas naturales y otras medidas tendientes a
proteger el territorio de los pueblos y comunidades indigenas, deberan llevarse a
cabo con base en acuerdos explicitos entre el Estado y los pueblos y
comunidades, incluyendo a sus representantes agrarios. La administracién de las
mismas quedara confiada a los propios pueblos y comunidades indigenas, bajo la
supervision y vigilancia del Estado, salvo que por acuerdo explicito de los mismos
se constituyan 6rganos especificos para ese fin.
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Articulo 57.- Con el propdésito de salvaguardar la integridad del territorio indigena
y de los recursos naturales de los pueblos y comunidades indigenas de los efectos
de la contaminacion y el deterioro ambiental, éstos tendran derecho a exigir la
reparacion del dafio ecoldgico correspondiente a la fuente emisora, previo
dictamen del Instituto Estatal de Ecologia o de las autoridades federales
competentes.

Vinculacién:

Aplica al proyecto y éste cumple con lo establecido, toda vez que se esta
verificando con la normatividad ambiental aplicable al proyecto, a lo referente a la
proteccion al medio ambiente, asi como por la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Regional para su evaluacion y dictamen
correspondiente.

111.3.6 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia
obligatoria expedidas por las Dependencias de la Administracion Publica Federal,
gue establecen reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o
prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad,
servicio o método de produccién u operacién, asi como aquellas relativas a
terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a
su cumplimiento o aplicacion.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) expide las
NOM del Sector Ambiental con el fin de establecer las caracteristicas y
especificaciones, criterios y procedimientos, que permitan proteger y promover el
mejoramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi como la preservacion de
los recursos naturales.

Las Normas Oficiales Aplicables al presente proyecto denominado: “Construccion
del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km
14+000”, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito
Choapam, en el Estado de Oaxaca, México, se presentan en la tabla 111.15.
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Tabla Ill.15. Normas de caracter federal que aplican al proyecto y forma en que se daran

‘NORMAS
NOM-041-SEMARNAT- 2015,
Esta Norma Oficial Mexicana

limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos, mondxido de
carbono, oxigeno y Oxido de
nitrégeno; asi como el nivel
minimo y méaximo de la suma de
monéxido y bidéxido de carbono y
el Factor Lambda. Es de
observancia obligatoria para el
propietario, o legal poseedor de
los vehiculos automotores que
circulan en el pais o sean
importados  definitivamente  al
mismo, que usan gasolina como
combustible, asi como para los
responsables de los Centros de
Verificaciébn, y en su caso
Unidades de Verificacion
Vehicular, a excepcién de
vehiculos con peso bruto vehicular
menor de 400 kg (kilogramos),
motocicletas, tractores agricolas,
maquinaria dedicada a las
industrias de la construccién y de
la mineria.

establece los

cumplimiento
PROPUESTA
CUMPLIMIENTO

DE

Deberd ser cumplida por Ila
empresa contratista, la cual debe
tener un registro de las matriculas
de los equipos, asi como de los
vehiculos que destine para la
construccién del proyecto, en la
cual deberd comprobar que los
mismos cuentan con
mantenimiento periodico.

ETAPA EN LA QUE APLICARA

Durante las etapas de preparacién
del sitio y construccion del
proyecto

NOM-044-SEMARNAT-2017, Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de
monoxido de carbono, 6xidos de

nitrégeno, hidrocarburos no
metano, hidrocarburos no metano
mas 6xidos de nitrégeno,
particulas y amoniaco,

provenientes del escape de
motores nuevos que utilizan diésel
como combustible 'y que se
utilizardn para la propulsion de
vehiculos automotores con peso
bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, asi como del escape
de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos equipados con
este tipo de motores

Deber4d ser cumplida por la
empresa contratista, la cual debe
tener un registro de las matriculas
de los equipos, asi como de los
vehiculos que destine para la
construccién del proyecto, en la
cual deberd comprobar que los
mismos cuentan con
mantenimiento periodico.

Esta norma sera aplicable en las
etapas de preparacion del sitio y
en la construccion.

NOM-045- SEMARNAT - 2006,
que establece los niveles
méaximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como
combustible.

Para evitar rebasar los criterios
que establece la misma, debera
aplicarse mantenimiento a los
vehiculos que utilicen diesel, se
establecera programa de
vigilancia para garantizar su
cumplimiento y poder aplicar
medidas correctoras.

Esta norma sera aplicable durante
la construccién del proyecto

NOM-047-SEMARNAT-2014, Que
establece las caracteristicas del

Esta norma sera aplicable durante
la construccion del proyecto y

Construccion
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equipo y el procedimiento de
medicién para la verificacién de
los limites de emision de
contaminantes, provenientes de
los vehiculos  automotores en
circulacién que usan gasolina, gas
licuado de petroleo, gas natural u
otros combustibles alternos.

para evitar rebasar los criterios
gue establece la misma, debera
aplicarse mantenimiento a los
vehiculos que utilicen diesel, se
establecera programa de
vigilancia para garantizar su
cumplimiento 'y poder aplicar
medidas correctoras.

NOM-080- SEMARNAT - 1994,
Que establece los limites
méaximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos en
circulacion 'y su método de
emision.

Aplicarqd principalmente en la
construccién del proyecto, ya que
posteriormente se prevé que el
proyecto no supere los dB
definidos. Para cumplir con esta
norma debe aplicarse vigilancia y
monitoreo.

Unicamente en la etapa de
construccion del proyecto

NOM-081- SEMARNAT - 1994,
Que establece los limites
méaximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes y su

Para cumplir con esta norma debe
aplicarse vigilancia y monitoreo.

Aplicara principalmente en la
construccion del proyecto, ya que
posteriormente se prevé que el
proyecto no supere los dB

método de medicion.

establecidos por esta norma.

Normas técnicas aplicables a caminos, puentes y auto transporte federal

1. N-CTR-CAR-1-01-001/00. Contiene

los aspectos a considerar en la
ejecucion del desmonte para carreteras de nueva construccion.

N-CTR-CAR-1-01-002/00. Contiene los aspectos a considerar en la
ejecucion del despalme para carreteras de nueva construccion.

N-PRY-CAR-6-01-001/01. Contienen los criterios para la ejecucion de los
proyectos de las estructuras que permiten la continuidad del transito sobre
un obstaculo, que realiza la secretaria con recursos propios o mediante un
contratista de servicios. El proyecto de un nuevo puente o estructura similar
comprende desde la ejecucion y estructuralmente, la manera que permita la
continuidad del trnsito sobre un obstaculo, con seguridad y eficiencia hasta
la elaboracion de los planos especificos y otros documentos en los que se
establezcan las caracteristicas geométricas.

N-CTR-CAR-1-03-001/00. Describe los aspectos a considerar en la
construccion de alcantarillas de lamina corrugada de acero como obras de
drenaje para carreteras de nueva construccion.

N-CTR-CAR-1-03-002/00. Contiene los aspectos a considerar en la
construccion de alcantarillas tubulares de concreto, como obras de drenaje
para carreteras de nueva construccion.

N-CTR-CAR-1-04-001/00. Contiene los aspectos a considerar en la
construccion de revestimientos como superficies de rodamiento para
caminos.
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7. N-CMT-1-01/02. Contiene los requisitos de calidad de los materiales que se

utilicen en la construccion de terraplenes.

. M-MMP-1-01/03. Describe los procedimientos para la obtencion de
muestras de los suelos a que se refieren las normas N-CMT-1-01,
Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02, Materiales para Subyacente y N-
CMT-1-03 materiales para Subrasante, a fin de determinar las
caracteristicas de esos materiales o verificar que cumpla con los requisitos
de calidad descritos en dichas normas o en las especificaciones
particulares del proyecto.
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CAPITULO IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION

IV.1. Sistema Ambiental Regional

El objetivo de desarrollar este capitulo tiene por objetivo proporcionar una
caracterizacion de factores correspondientes al medio bibtico y abidtico, mediante
la descripcion y el analisis de forma integral de los componentes del sistema
ambiental regional, considerando el espacio geogréfico, finito y cartografiable,
definido con base en las interrelaciones diversos factores agrupados en tres
grupos fundamentales: abi6ticos, bioticos y socioecondémicos, caracterizadas por
la uniformidad, la continuidad y la estabilidad de sus factores ambientales mas
notables.

Cabe sefalar que el proyecto de “Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago
Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacion
en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca,
México, contempla una longitud total de 14.00 km (14,000.00 m) y un ancho total
de 7.0 m, lo que genera una superficie de 9.8 Ha que se veran afectadas por ser
llevado las actividades de dicho proyecto, cuyo objetivo sera garantizar y formar
parte de una via general de comunicacion para poder permitir el desarrollo integral
a la comunidades que pretende beneficiar asi como la region en donde se
implementara.

IV.1.1 Delimitacién del area de influencia

Para la definicion del area de influencia se tomaron en cuenta diversos sitios,
donde se estima que pudieran tener efecto los impactos ambientales, derivado de
llevar a cabo las actividades de preparacion de sitio, construccion, operacion y
mantenimiento propias del presente proyecto, considerando que el area de
influencia esté relacionada a las zonas de afectacion directa en las cuales incidird
las obras y actividades sobre los componentes del Sistema Ambiental Regional
(SAR). Para el caso de este proyecto se consideré6 como unidad primaria la
superficie que ocupa la obra de apertura del camino y las localidades directamente
beneficiadas.

Cabe sefialar que la delimitacion del area de influencia directa e indirecta del
proyecto permitio realizar una recopilacion y sistematizacion de la informacion
ambiental con la finalidad de efectuar una comparacion con las busqueda y
revision bibliografica en relacion a factores que seran considerados para realizar la
Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) con la finalidad de efectuar un analisis de
tal manera que permita conocer los cambios de los sistemas ambientales que se
presentan en la zona, asi como la evolucion de todos los efectos naturales que se
desarrollan y se generan dentro de las zonas ya sean por efectos naturales o por
efectos sociales, de acuerdo a esto se determinan los usos de suelo presentes en
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la zona, identificando aquellas que se encuentran mejor conservadas y que no
presentan cambio alguno, aquellas que se encuentran en mejor estado de
conservacion presentando vegetacion natural, sin ningun tipo de manejo o dafio
causado, también se encuentran las zonas con algun tipo de afectacion a la
vegetacion existente lo cual se ve de acuerdo a los diferentes sectores que
predominan en una zona, y pueden ser provocados por la generacion de areas
para la agricultura, la ganaderia, el establecimiento de una zona urbana, para la
construccion de infraestructura de todo tipo, la relacion con el proyecto de
construccion se veran reflejados directamente los impactos de caracter ambiental
y social por lo que se pretende contar con los elementos suficientes para
establecer todo tipo de parametros y de esta manera poder definir el Sistema
Ambiental Regional (SAR).

IV.1.3 Delimitacion del Sistema Ambiental Regional.

Con la finalidad de realizar la delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR)
se consider6 en su totalidad el area del proyecto que corresponde a la
“Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000
al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana,
Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca, México.

De esta manera la interaccion de los diversos factores bidticos y abioticos se
consideraron para llevar acabo la delimitacion ambiental regional, con la finalidad
de realizar una evaluacion integral de los ecosistemas. Cabe sefialar que el
sistema ambiental regional (SAR) se determin6 en base a los recorridos de campo
gue se llevaron a cabo de llevar acabo técnicas para toma de datos ambientales,
asi mismo se realiz6 el uso de cartografia digital para ingresar de manera digital el
trazo obtenido durante el recorrido por el area de construccion para identificar
caracteristicas bibticas y abiodticas. Para la realizacion de la delimitacion del
Sistema ambiental Regional (SAR), fue necesaria la ayuda de programas de
Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) tales como el Arc Gis 9.3 y el apoyo de
la cartografia digital editada por el INEGI en el afio 2010, para la determinacion de
las &reas con unidades continuas de factores bi6ticos y abiéticos, los cuales se
toma como base, las cartas teméaticas de geologia, suelos, climas, hidrologia,
vegetacion, fisiografia, topografia, edafologia, y el conjunto de datos vectoriales
generados por el INEGI, CONABIO para el estado de Oaxaca

La informacién cartogréfica que se empled para generar el sistema ambiental
regional preliminar se realizé basicamente en la cuenca del Rio Papaloapan donde
se proyect6 el trazo sobre la cartografia digital en formato. shape que corresponde
a la base de datos de la Comision Nacional de la Biodiversidad (CONABIO, 2010)
y del INEGI (2015), tal como se muestra en la figura IV.1.

Estas caracteristicas se tomaron como una de las bases principales para la

delimitacion del sistema ambiental, en el cual sobresale el area del proyecto, la
orografia y el tipo de vegetacion identificada, la cual corresponde al de temporal
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lluvioso (una condicidn ecotonal entre la selva Alta Perennifolia, los bosques
templados de Pino-Encino y el bosque Mesofilo de Montafa), sin embargo
conforme a las visitas de campo se identificO que existen en el sistema ambiental
especies prevalecientes de Selva Alta Perennifolia con areas destinadas a la
agricultura de temporal. Las condiciones fisicas y biologicas que se identifican en
la zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto denominado: “Construccién
del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km
14+000”, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito
Choapam, en el Estado de Oaxaca, México. nos permite conocer los procesos
evolutivos que han dado lugar a las caracteristicas fisicas y biologicas de la zona.

En el proceso de identificacion del sistema ambiental se puede apreciar una
homogeneidad en la interaccion de los componentes que caracterizan al
ecosistema ambiental y socioeconémico mediante unidades ambientales
continuas con lo que es de gran importancia la evaluacién de la integridad del
ecosistema con la finalidad de buscar garantizar que los impactos que se
generaran por la construccién del camino, se encuentren dentro de la tolerancia
ambiental que permita la realizacion de las obras y actividades; de manera que se
asegure la continuidad de los procesos ecoldgicos y las actividades productivas de
los habitantes de la zona de influencia Los criterios para la delimitacion del
Sistema Ambiental Regional (SAR) se describen en la tabla 1V.1.

Tabla IV.1. Criterios para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR).

Numero Descripcion

de criterio
Primer Como primer criterio se considerd la ubicacion espacial geografica del trazo
Criterio topogréfico del camino, en el area de estudio como eje central para delimitar el

Sistema Ambiental Regional (SAR), cuya area de total del proyecto considerado el
derecho de via sera de 56.00 Ha. Cabe sefialar que el area para cambio de uso de
suelo se presentara en un area de 3.8736 Ha.

Segundo Como segundo punto se procedié a generar un modelo digital de elevacién del

criterio terreno que permita representar la orografia y el patron de drenaje en la zona
identificando el rango de elevaciones, este criterio fue seleccionado debido a que los
impactos no pueden ir mas alla de ciertas altitudes, debido a que las formas del
terreno sirven como barreras naturales evitando que los impactos trasciendan.

Tercer El tercer criterio correspondio a la Region Hidrologica, la cual corresponde a la

Criterio region hidrolégica denominada: “Papaloapan” en el que se encontrara ubicado el
proyecto denominado: “Construccién del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo
Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de
San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca, México, lo anterior
debido a que los elementos del ecosistema que predominan interactdan entre si
formado una diversidad de climas y tipos de vegetacién caracterizados por diversas
especies de flora y fauna.

Cuarto Cabe sefialar que con la finalidad de eliminar la subjetividad en la Evaluacion de los

criterio Impactos Ambientales y los parametros que delimitan al sistema ambiental regional,
se consideraron factores fisicos, tales como: relieve y orografia donde se espera se
manifiesten los impactos ambientales potenciales negativos relevantes sobre los
componentes bidticos y los factores socioecondmicos presentes dentro del area de
influencia.

Quinto Como quinto criterio se tom6 en consideracion el uso de suelo y vegetacion presente
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Criterio en el sitio de proyecto, ya que este actla como un elemento continuo, por lo que se
utilizo la informacidn referente a vegetacion generado por el censo de INEGI en el
afio 2010, asi mismo se usaron los datos obtenidos de campo para realizar la
delimitacion del Sistema Ambiental Regional.

Sexto El sexto y Ultimo criterio empleado para la delimitacion del Sistema Ambiental

criterio Regional (SAR) fue la presencia de infraestructuras como carreteras, caminos,

lineas de transmision eléctrica, poblaciones, lineas de conduccidn, etc., esto debido
a que la presencia de este tipo de infraestructuras, representa un impacto previo a
los componentes ambientales interrumpiendo las unidades continuas, una vez que
fueron construidos y que permanecen a lo largo del tiempo.

Tomando en cuenta la informacion de los criterios antes mencionados, se procedid
a realizar un analisis en conjunto con la sobreposcion de capas de datos tematicos
para posteriormente realizar la delimitacion del Sistema Ambiental Regional en
base a la orografia en especifico y con base a las curvas de nivel utilizando
principalmente como limitantes las cafiadas que definen las composiciones
bioldgicas.

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL POR
METODO DE SUPERPOSICION DE CAPAS
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Figura IV.1. Sistema ambiental generado a partir de los criterios sefialados en latabla IV.1.
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IV.2 Caracterizaciéon y andlisis del sistema ambiental Regional.

IV.2.1 Medio Fisico

Clima

El 47% de la superficie del estado presenta clima calido subhumedo que se
localiza en toda la zona costera y hacia el este, el 22% presenta clima calido
humedo localizado principalmente en la region norte, el 16% presenta clima
templado hiumedo en las partes altas orientales de los cerros Volcan Prieto y
Humo Grande, el 11% presenta clima seco y semiseco en la regidén centro sur y
noroeste, el restante 4% presenta clima templado subhiumedo hacia el sur y
noroeste del estado en zonas con altitudes entre 2 000 y 3 000 metros.

Conforme al analisis utilizando el Sistema de Informacién Geogréfica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental obteniéndose los resultados mostrados en la
figura IV.2, figura IV.3. y en la tabla IV.2.

MAPA DE CLIMAS DEL SISTEMAAMBIENTAL REGIONAL
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Figura IV.2. Climas presentes en el Sistema ambiental Regional conforme a INEGI (2010)

Tabla IV.2. Climas presentes en el Sistema ambiental de acuerdo al analisis con el SIGEIA

Cidlido humedo, temperatura media anual mayor de 22°C y
A(f) temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes
mas seco mayor de 40 mm; lluvias entre verano e invierno mayores
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al 18% anual.

Fuente: SIEGIA

Simemwn.mal camino

Figura IV.3. Climas presentes en el Sistema ambiental Regional conforme al Sistema de
Informacién para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).

Los terrenos con este clima se localizan en: el area estatal de la subprovincia
Llanura Costera Veracruzana, las estribaciones este de la subprovincia Sierras
Orientales y las laderas norte de las Sierras del Sur de Chiapas, que en conjunto
comprenden 12.71 % de la superficie estatal. La temperatura media anual, en
general, varia entre 22 y 28 °C, la temperatura media del mes mas frio es mayor
de 18° C y la precipitacion total anual va de 2000 a 4000 mm. La lluvia es
abundante en el verano, aunque la cantidad que se concentra en esa temporada
varia de un lugar a otro, lo cual propicia diferentes porcentajes de lluvia invernal,
prevaleciendo el de 5 a 10.2 sobre el menor de 5y el mayor de 10.2.

Temperatura

Con base en las instalaciones para captar y registrar los datos en estas zonas, la
temperatura media anual va de 23.4 °C en la estacion Puxmetacan (20-075) a
26.6 °C en la de Monte Rosa (20-056), el mes mas frio es enero, con 19.7 y 22.6
°C, respectivamente; mayo es el mes mas caliente en la primera, con 26.7 °C, y
junio en la segunda, con 29.5 °C; asi, la oscilacién de la temperatura media es
poca (de 7.0° y 6.9°C), pero en otras estaciones es algo mayor. La precipitacion
total anual suma 2008.2 mm en Las Margaritas (20-052) y 3 701.6 mm en Usila
(20-134), el mes mas seco es abril o febrero, sin embargo, en algunas estaciones
€S marzo o enero, en la estacion Papaloapan (20-066) abril recibe 26.3 mm y en la
de El Zapote (20-143) 49.7 mm; el mes mas humedo es julio, cuya precipitacion va
de 447.3 mm en Las Margaritas a 662.1 mm en Puxmetacan.

La estacidbn meteorolégica de mayor periodo de registro es la Papaloapan, de la
cual se muestra la grafica, ahi, la temperatura media anual es de 25.0 °C, el mes
mas fresco es enero con 21.3 °C de temperatura media, el mas caluroso, mayo
con 28.2 °C, de esta forma la oscilacion media de la temperatura es de 6.9 °C; la
precipitacion total anual es de 2135.3 mm, el mes méas seco es abril, como se
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menciond con anterioridad, el mes mas humedo es junio con 468.5 mm de lluvia
promedio, el porcentaje de precipitacién invernal es de 4.6. Considerando la
relacion que se establece en el diagrama umbrotérmico, en la estacion los meses
con humedad suficiente para el crecimiento de las plantas son siete (mayo, junio,
julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre), pero en el mayor nimero de
estaciones se incluye un mes mas y en unas cuantas dos y hasta cinco mas. La
magnitud de la temperatura y la cantidad de precipitacion en las zonas aqui
descritas, favorecen el desarrollo de comunidades vegetales con arboles mayores
de 30 m de alto, de diversos géneros y especies y especies, que integran a la
selva alta perennifolia. Estas caracteristicas de temperatura y precipitacion
también son apropiadas para el florecimiento de la agricultura y permiten obtener
dos ciclos de cultivos al afio, pero los suelos son susceptibles a la erosion.

Precipitacion.

Presenta un régimen de lluvias correspondiente al verano y con una precipitacion
del mes mas seco de 60mm; y un porcentaje de precipitacion invernal de 5% al
10.2% del total anual. Asi mismo, en la tabla IV.3 se pueden identificar las
precipitaciones correspondientes al Sistema Ambiental.

Tabla IV.3. Precipitaciones en el Sistema ambiental

Enero 21.3 33.1
Febrero 22.1 31.5
Marzo 24.6 33.0
Abril 26.9 26.3
Mayo 28.2 101.3
Junio 27.7 355.1
Julio 26.3 26.3
Agosto 26.8 351.5
Septiembre 26.3 398.1
Octubre 25.2 25.2
Noviembre 23.2 66.2
Diciembre 66.2 41.8
Anual 25 2135.3

Ciclones tropicales

Los ciclones tropicales (CT) son sistemas meteorologicos de baja presion
asociados a perturbaciones en latitudes tropicales que pueden presentar una
circulacion cerrada definida y conveccion de masas de aire en la superficie,
provocando fuertes vientos en sentido ciclénico y otros efectos que continuamente
ocasionan afectaciones a la sociedad en general, aunque también se sabe que las
lluvias asociadas benefician la recarga de mantos acuiferos, la agricultura,
actividades ganaderas y el control de incendios forestales. Aunque el litoral
oaxaqueiio es relativamente bajo en frecuencia de impactos de CT, es susceptible
a recibir sus efectos como mareas, precipitaciones y vientos fuertes asociados,
debido a su proximidad con el Golfo de Tehuantepec, y a que durante el verano se
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forman en sus aguas una especie de “alberca caliente” dando lugar a la principal
region ciclogenética de CT en el Pacifico Nororiental, la cual se activa la ultima
semana de mayo, marcado el inicio de la temporada de lluvias, mientras que la
temporada de Ct para el Pacifico concluye oficialmente el 30 de Noviembre.

A partir de su formacion, los CT presentan tres posibles trayectorias de
desplazamiento: una hacia el norte que es la que indica un inminente impacto al
territorio oaxaquefio, otra paralela a las costas del estado y otra mar adentro,
siendo éstas Ultimas las que aportan efectos indirectos de lluvia y humedad (Cit.
Avila, 2009).

Vientos fuertes

Los Nortes son eventos de tiempo extremo caracterizados por la presencia de
fuertes vientos en superficie que corren en direccién norte-sur, forman parte de
ondas de escala sinoptica de latitudes medias asociados con altas presiones que
se originan al este de las montafas rocollosas en los Estados unidos, siendo el
resultado de intensos gradientes meridionales de presion en la troposfera baja,
asociados al contraste de temperaturas entre la superficie continental y la
superficie oceanica del Golfo de México, resultando en irrupciones de aire frio
hacia los tropicos. Las circulaciones anticiclonicas asociadas a la onda ocasionan
a menudo, en el Golfo de México e Istmo de Tehuantepec, vientos del norte
superiores a los 20 m/s, descensos de temperatura desde 2° hasta 15°C en 24
horas, nubosidad baja y en ocasiones precipitaciones sobre las cordilleras del Este
de México y Centroamérica.

Por otra parte, la intensificacion de los Nortes en la region del Istmo de
Tehuantepec se produce cuando masas de aire que transitan del Golfo de México
al Golfo de Tehuantepec presentan una configuracion de flujo entubado, es decir,
se produce una intensificacion de los vientos que se ve reflejado en un jet de
niveles bajos producto de la interaccién del flujo con un canal orogréfico que existe
en la region denominado Paso Chivela, con rachas equivalentes al de ciclones
tropicales, pudiendo ocasionar afectaciones. En el sitio del proyecto no se
presentan fuertes vientos comparados con los del Istmo de Tehuantepec.

Huracanes

Un huracan se forma a partir de una tormenta tropical, y es formalmente
identificado como tal, cuando el viento cerca de la superficie supera los 120 km/h.
La energia que requiere un huracan para mantener su actividad proviene de la
liberacion de calor que se produce en el proceso de condensacion del vapor de
agua que se evapora desde la superficie del océano, formando nubosidad e
intensa precipitacion. A los sitios donde se generan los huracanes se les conoce
como “zonas ciclégenas” y existen ocho en nuestro planeta (cada zona ciclégena
puede tener varias regiones matrices); la zona ciclogena que genera los
huracanes que afectan directa e indirectamente al territorio Oaxaquefio tienen
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cuatro regiones matrices o de origen y en ellas aparecen con distinto grado de
intensidad. En el sitio de proyecto no existen datos de la presencia de huracanes.

Geomorfologia y Geologia
Region fisiografica:
Gran parte del territorio de Oaxaca pertenece a la provincia fisiografica Sierra
Madre del Sur, ésta comprende mas de la mitad occidental del estado, penetra por
el costado oeste y llega hasta las proximidades de Salina Cruz, Santo Domingo
Tehuantepec, Magdalena Tlacotepec, San Juan Guichicovi y San Juan Lalana. La
provincia Cordillera Centroamericana abarca los terrenos localizados en el este y
sureste; la Llanura Costera del Golfo Sur se extiende desde el extremo norte hasta
el sureste de El Barrio de la Soledad, a lo largo del costado noreste; el Eje
Neovolcanico ocupa pequeiias unidades del noroeste, y las Sierras de Chiapas y
Guatemala una zona reducida del borde oriental. Por su composicion el area en
donde se localiza el proyecto presenta condiciones fisiograficas con relieves de
pendiente altas muy accidentados encontrdndose en la zona un relieve
conformado por un sistema de topoformas. Son terrenos con pendientes que
oscilan entre 30 al 70 %. Existen muy pocas areas de planicies, que solamente se
puede ubicar en la ribera de los rios y arroyos o en los parteaguas, pero no es
significativa la superficie. El Sistema Ambiental Regional del proyecto se ubica en
la Sierra Madre del Sur y llanura costera del golfo sur tal como se muestra en la
figura IV .4,
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Figura IV.4. Regiones fisiogréficas al que pertenece el Sistema ambiental Regional conforme
a INEGI (2010)
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La Region fisiografica Sierra Madre del Sur, es una cadena montafiosa localizada
en el sur de Meéxico. Delimitacion: Limita al Norte con la Provincia del Eje
Neovolcanico; al Este, tiene limites con la Provincia de la Llanura Costera del
Golfo del Sury la Provincia de la Cordillera Centroamericana; y en la porcion
Oeste y Sur, limita con el Océano Pacifico. Politicamente abarca territorio de los
estados de Colima, Guerrero, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Nayarit,
Oaxaca, Puebla y Veracruz.

La provincia de la Sierra Madre del Sur se extiende a lo largo y muy cerca de la
costa del Pacifico con una direccion general de noroeste a sureste. Se inicia al
sureste de la Bahia de Banderas, en el estado de Jalisco donde hace contacto con
la Cordillera Neovolcanica, y continla hasta el Istmo de Tehuantepec en el estado
de Oaxaca. Tiene una longitud de 1.200 kilbmetros, una anchura promedio de 150
kilbmetros y una altura media de 2.000 msnm.; su punto mas alto es el cerro
QuieYelaag a una altura de 3710 msnm, en el sur de Oaxaca.

Caracteristicas Fisiogréficas: Este sistema montafioso tiene la caracteristica de
situarse muy cerca de la costa del océano Pacifico (promedio 75 km), razén por la
cual la planicie costera es sumamente angosta y hasta llega a desaparecer.

La Sierra Madre Sur es la provincia de mayor complejidad geoldgica de México, y
sus montafias estan formadas por rocas de diversos tipos. Podemos encontrar
rocas igneas, sedimentarias y la mayor abundancia de rocas metamorficas del
pais. El choque de las placas tectonicas de Cocos y la placa Norteamericana,
provocd el levantamiento de esta Sierra y ha determinado en gran parte su
complejidad. Los climas subhimedos calidos y semicéalidos imperan en la mayor
parte de la provincia. En ciertas regiones elevadas, incluyendo algunas con
extensos terrenos planos, como los Valles Centrales de Oaxaca, rigen climas
semisecos templados y semifrios; en tanto que al Oriente, colindando con la
Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas montafiosas humedas
calidas y semicdlidas (Secretaria de Programacion y Presupuesto, 1981). Desde el
punto de vista biogeogréfico, en distintas regiones de la Provincia Fisiografica
Sierra Madre del Sur, existe amplia diversidad de comunidades vegetales, al grado
de que ha sido reconocida como una de las regiones floristicas mas ricas de
México y del mundo. El mayor sistema fluvial de la Provincia, corresponde al del
Rio Balsas, con importantes afluentes, como el Rio Tepalcatepec y el Rio
Cutzamala.

Por su parte, la Region fisiografica Llanura Costera del Golfo Sur, es una provincia
localizada en el Sureste de México. Politicamente abarca territorio de los estados
de Campeche, Chiapas, Oaxaca, Tabasco y Veracruz. Su anchura promedio varia
entre 125 y 150 km. Limita al Norte con el Golfo de México; al Este, tiene limites
con la Provincia de la Peninsula de Yucatan y Belice; al Sur, limita con las
provincias de la Cordillera Centroamericana y la provincia de la Sierra de Chiapas
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y Oaxaca; y en la porcion Oeste, limita con las Provincias de la Sierra Madre Sur y
la provincia de la Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcanico. En la provincia
Llanura Costera del golfo Sur abundan suelos profundos formados por materiales
depositados por los rios, debido a que en esta zona tienen su desembocadura al
golfo de México algunos de los mas caudalosos y grandes rios del pais, como son
el Grijalva, el Usumacinta, el Coatzacoalcos y el Papaloapan. Al oriente de
Tabasco se tiene una gran zona inundable con abundancia de pantanos
permanentes hasta cerca de la Laguna de Términos en Campeche. Una
importante discontinuidad fisiogréafica, la de la sierra volcanica de los Tuxtlas,
interrumpe el paisaje de la provincia sobre la costa, en donde se levantan los
volcanes de San Martin (1654 msnm) y Vigia de Santiago (800msnm). El lago de
Catemaco, con 9 a 10 km de diametro, es una de las mayores calderas volcanicas

del pais.

Asi mismo el Sistema Ambiental Regional se localiza en la Subprovincia Sierras
Orientales, la cual corresponde a la zona conocida regionalmente como Sierra

Madre de Oaxaca y la Llanura Costera Veracruzana.
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Figura IV.5. Subprovincias fisiogréaficas al que pertenece el Sistema ambiental Regional

conforme a INEGI (2010)

La subprovincia "Sierras Orientales de Oaxaca" corresponde al diminuto extremo
nororiental de la Sierra Madre del Sur Cubre con 3 216 km2, 4 5% de la superficie
del estado Se manifiesta por una estrecha y compleja cadena montafiosa de
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orientacion norte-sur y con altitudes superiores a los 2 500 m, que corresponde al
norte de la Sierra de Zongolica

Por su parte, la subprovincia Llanura Costera Veracruzana, casi toda esta
subprovincia se localiza dentro de territorio veracruzano, y es la que ocupa mayor
extension, con 27,001.17 km2, que representan el 37.29 por ciento de la superficie
total estatal. Comprende 21 municipios completos y parte de otros 26, asi como la
cuenca baja del Papaloapan y del Coatzacoalcos. De manera general, esta
subprovincia se subdivide en tres grandes regiones: los sistemas de lome-rios del
oeste, la llanura costera aluvial propiamente y los sistemas de lomerios del sur y
sureste.

Geologia

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geoldgicas mas complejas del
pais, debido a la serie de eventos tectonicos superpuestos que han ocurrido en su
territorio a lo largo del tiempo geoldgico y que generaron, por consecuencia, una
gran diversidad de unidades litoldgicas aflorantes.

Mesozoico.

El mesozoico comenzd hace 250 millones de afios y duro 180. Tuvo un clima
célido y humedo, el mas calido de la historia de la tierra No se produjeron grandes
movimientos ordgenos. Aparecieron diversas especies debido al clima calido y
hamedo y desaparecen los trilobites y los peces acorazados. El estado de Oaxaca
presenta las caracteristicas geologicas mas complejas del pais, debido a la serie
de eventos tectdnicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del
tiempo geoldgico y que generaron, por consecuencia, una gran diversidad de
unidades litolégicas aflorantes. Cabe sefalar que el tipo de roca que predomina en
el SAR se encuentran rocas sedimentarias del tipo Limolita del periodo Mesozoico
y de tipo Arenisca con clave (TR-J(Im-ar)), tal como se muestra en la figura IV.6.

Limolita

Limolita, proviene de la palabra en inglés, siltstones que significa Piedra de Fango.
Este es una roca sedimentaria detritica, perteneciente al grupo de las rocas
clasticas. Asi pues, este tipo de roca procede de la cementacion y compactacion
de particulas detriticas intermedias entre arcillas y arenas, denominadas limo,
cuyo diametro oscila entre 1/16mm hasta 1/256mm. Estas rocas presentan una
composiciéon muy variada, pero generalmente contienen 6xido de hierro, calcita,
feldespatos, entre otros. Habitualmente la Limolita se encuentra en colores como
amarillo o pardo.

Utilizando una hoijilla de acero, esta roca se puede raspar, sacando las impurezas
gue la envuelven, para asi, determinar el tamafo del grano (muy similar al talco),
ya que suelen ser confundidas con las lutitas. Fuente: Baamonde (2006).

Mineralogia: posee principalmente 6xido de hierro, cuarzo, calcita, entre otros.
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Textura: clastica. Grano muy fino de diversos minerales. Reconocimiento:
dependiendo del tamafio del grano. Grano de 1/16mm hasta 1/256mm. Intermedio
entre la arcilla y la arena. Diametro de la Muestra: 7cm.

Arenisca

Arenisca (ar): pertenece al grupo de rocas sedimentarias. Esta roca constituida por
minerales, fragmentos del tamafio de la arena 1/16 mm a 2 mm. Se pueden
clasificar en forma general por el porcentaje de matriz (material que engloba a los
fragmentos) en arenitas (0-15%) y wacas (15-75%), por su contenido de minerales
(cuarzo, fedespaltos y fragmentos de roca en: ortocuarcitas, litarenitas, Grava
(litica o fedespaltica).

Esquisto

Los esquistos constituyen un grupo de rocas caracterizados por la preponderancia
de minerales laminares que favorecen su fragmentacién en capas delgadas. Los
esquistos metamorficos son rocas metamorficas de grado medio, notables
principalmente por la preponderancia de minerales laminares tales como la mica,
la clorita, el talco, la hornblenda, grafito y otros. El cuarzo se halla con frecuencia
en granos estirados al extremo que se produce una forma particular llamada
cuarzo esquisto. Por definicién, el esquisto contiene mas de un 50% de minerales
planos y alargados, a menudo finamente intercalado con cuarzo y feldespato. Los
esquistos sedimentarios o esquistos arcillosos se refieren a rocas clasticas de
grano fino y no metamorfizadas que presentan la misma propiedad de laminacion.
Es en este tipo de roca, concretamente en el esquisto bituminoso se forma el gas
explotado mediante el fracking. Los esquistos metamoérficos (como la pizarra)
suelen usarse en la construccion, debido a que muchos son bastante fuertes y
duraderos. Sin embargo, debe advertirse que muchos problemas de cimientos
tanto en edificios grandes como pequeiios se deben al desmoronamiento del
esquisto o del cemento usado en su construccion, que hace que el agua entre en
los huecos y ablande el esquisto aun mas. Muchos cimientos de edificios
construidos en los afios 1920 y 1930 en la zona de la ciudad de Nueva York
usaron esquistos y sufren este problema. Las paredes de roca decorativas en
casas de la zona también usaron un esquisto llamado «piedra de Yonkers» que ya
no se encuentra. Este esquisto era especialmente duro y tenia un color bastante
homogéneo.

Cabe sefalar que se realizé un analisis utilizando el Sistema de Informacién

Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental obteniéndose los resultados
mostrados en la tabla IV.4.
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Figura IV.6. Geologia presente en el Sistema ambiental Regional conforme al Sistema de
Informacién para la Evaluacion del Impacto Ambiental (2015)

Tabla IV.4. Geologia presente en el Sistema ambiental de acuerdo al andlisis con el SIGEIA

Limolita Unidad Mesozoico Limolita- TR-J(Im-ar)
cronoestratigrafica Arenisca
Esquisto Unidad Mesozoico Esquisto K(E)

cronoestratigrafica

Suelos

Practicamente todos los suelos estan sujetos a modificaciones constantes dadas
por el clima, las precipitaciones y la accibn humana, por lo que casi todos se han
formado durante el pleistoceno o cuaternario, afectando rocas de periodos
anteriores que se mencionan a continuacion en su asociacion con cada tipo. El
estado de Oaxaca presenta una amplia variedad de suelos: 11 tipos basicos de
acuerdo a su formacion, agentes integrativos, color y textura. Dichos tipos basicos
son los siguientes:

REGOSOLES. (del griego-cubierta. Forman mantos o capas).
LUVISOLES. (del latin Luvi-Lavar, Colar, Arcilla Aluvial).
ACRISOLES. (del latin Acris-muy acido).

LITOSOLES. (del griego Lithés-Piedra).

FAEOZEM. (del griego Phaios-Obscuro, y del Ruso Zemlja, Tierras).
CAMBISOLES. (del latin Cambiare-Cambiar de color).
VERTISOLES. (del latin Verto-Voltear-Inevrtir-Revolver).
RENDZINAS. (del Polaco, Rendzina-Suelo pegajoso sobre calizas).
ARENOSOLES. (del latin Arena-Arena).

SOLONCHAK. (del Ruso Sol-Sal. Suelo salino).

LATOSOLES. (del Griego Lath6s-Férrico, Suelos Lateriticos).
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El tipo de material que compone a los suelos del SAR se puede clasificar en dos

tipos, material consolidado de origen litico en laderas y zonas de transicién con
presencia de material no consolidado en la zona baja.

La zona de laderas representa la mayor parte de la superficie del municipio y se
caracteriza por presentar baja o nula posibilidad de consolidacién de unidades de

permeabilidad, motivo por el que se favorece que sobre ellos fluyan corrientes de
agua superficiales.

Por su parte el INEGI (2010) establece que el tipo de suelo en el Sistema
Ambiental Regional es de tipo Fluvisol y luvisol predominantemente.
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Figura IV.7. Edafologia del Sistema ambiental Regional conforme a INEGI (2010)

Sin embargo, de acuerdo a lo establecido por el Sistema de Evaluacion
Geogréfica para la evaluacion de Impacto Ambiental (SIGEIA) los tipos de suelos
presentes en el SAR son los que se muestran en la tabla V.5 asi como en la figura

IV.8, los cuales se tomaron como los tipos de suelo presentes en la presente MIA-
Ry se describen a continuacion.
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Tabla IV.5. Tipos de suelo presente en el SAR conforme a SIGEIA

Fluvisol Districo Hamico (hu) Férrico (fr) Endoléptico (len) NO LVdyhfr+UM

(FL) (dy) hulen+FLdy/
3

Luvisol Endoléptico | NO Umbrihdmico Districo (dy) Humico (hu) LVdyhhuu+F

(LV) (len) (huu) Ldy+LVhulen
2

NO NO NO Endoléptico (len) = Huamico (hu) NO LVdyhlen+LV
hu/3

Leptosol Humico Humico (hu) Endoléptico (len) | Endoléptico (len) | Districo (dy) RGhulen+LV

(LP) (hu) hulen+LPdyh
u/2

Cambisol = Crémico Hiperdistrico Hiperdistrico Plintico (pl) NO LVdyh+ACdy

(C™m) (cr) (dyh) (dyh) hpl+CMcr/2

v =
- R — N 5~ Q
Pyt RGaytiep2 f fa
j\& Qs

N\ e

-
AT . -/
‘v AL A Inaam o

K AL = .
Figura IV.8. Tipos de suelo presentes en el Sistema ambiental Regional conforme a SIGEIA

Fluvisol

El término fluvisol deriva del vocablo latino "fluvius" que significa rio, haciendo
alusion a que estos suelos estan desarrollados sobre depésitos aluviales. El
material original lo constituyen depdsitos, predominantemente recientes, de origen
fluvial, lacustre o marino. Se encuentran en &reas periédicamente inundadas, a
menos que estén protegidas por diques, de llanuras aluviales, abanicos fluviales y
valles pantanosos. Aparecen sobre todos los continentes y cualquier zona
climatica. El perfil es de tipo AC con evidentes muestras de estratificacion que
dificultan la diferenciacion de los horizontes, aunque es frecuente la presencia de
un horizonte Ah muy conspicuo. Los rasgos redoximorficos son frecuentes, sobre
todo en la parte baja del perfil.

Los Fluvisoles suelen utilizarse para cultivos de consumo, huertas v,
frecuentemente, para pastos. Es habitual que requieran un control de las
inundaciones, drenajes artificiales y que se utilicen bajo regadio. Cuando se
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drenan, los Fluvisoles tionicos sufren una fuerte acidificacion acompafada de
elevados niveles de aluminio.

Fluvisol districo. Una saturacion en bases menor del 50 % en alguna parte
situada entre 20 y 100 cm. Se distinguen tres modalidades:

Epidistrico. La saturacion citada se encuentra entre 20 y 50 cm.

Hiperdistrico. La saturacion citada se presenta en la totalidad del suelo
comprendido entre 20 y 100 cm y en alguna parte, dentro del primer metro, es
inferior al 20 %.

Ortidistrico. La totalidad del suelo comprendido entre 20 y 100 cm presenta una
saturacion inferior al 50 %.

Luvisol.

El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar, haciendo
alusioén al lavado de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en una
zona mas profunda. Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran
variedad de materiales no consolidados como depdsitos glaciares, edlicos,
aluviales y coluviales. Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de
climas templados frios o céalidos, pero con una estacion seca y otra hUumeda, como
el clima mediterraneo. El perfil es de tipo ABtC. Sobre el horizonte argico puede
aparecer un albico, en este caso son integrados hacia los albeluvisoles. El amplio
rango de materiales originales y condiciones ambientales, otorgan una gran
diversidad a este Grupo. Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una
gran potencialidad para un gran numero de cultivos a causa de su moderado
estado de alteracion y su, generalmente, alto grado de saturacion.

Luvisol Iéptico. Presenta roca continua y dura entre 25 y 100 cm desde la
superficie del suelo. Se distinguen dos modalidades:

Endoléptico. Cuando la roca estéa entre 50 y 100 cm.

Epiléptico. Cuando la roca se situa entre 25y 50 cm.

Leptosol

Son suelos minerales de zonas con clima suficientemente templado para que la
temperatura media anual supere los 0°C. Estan limitados por una roca continua y
dura en los primeros 25 cm, o por un material con mas del 40 % de equivalente en
carbonato célcico, o contienen menos del 10 % de tierra fina hasta una
profundidad minima de 75 cm. Solo pueden presentar un horizonte de tipo Mdllico,
Umbrico, Ocrico, Yérmico o Vértico. En la "Leyenda revisada del Mapa de suelos
del mundo” se incluyen dentro de los Leptosoles, si bien no se da el caso inverso
porque ahora el criterio es mas restrictivo, limitando el espesor a 25 cm o
requiriendo menos del 10 % de tierra fina. Los Leptosoles de aquella cuyos limites
estan fuera de los actuales se incluyen, segun su tipo, en diferentes Grupos. Con
caracter general, los del tipo réndsico pueden incluirse dentro de los Chernozem o
Kastanozem, segun el color del horizonte Mollico; los del tipo mollico pueden
también incluirse en los grupos anteriores pero lo mas frecuente es que lo hagan
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dentro de los Feozem. Los del tipo umbrico se incluyen en los Umbrisoles y los de
los tipos districo y éutrico, dentro de los Cambisoles o de los Regosoles, segun
desarrollen o no un horizonte Cambico. Su nombre deriva del vocablo griego
"leptos” que significa delgado, haciendo referencia a su caracter somero.
Habitualmente presentan un horizonte A de tipo Ocrico, que frecuentemente
puede ser Moéllico o Umbrico, bajo clima himedo, dependiendo del material
original. En ocasiones puede existir un horizonte Yérmico en los climas aridos
Salvo en los suelos pedregosos, el horizonte A descansa sobre una roca continua
y dura o sobre un material fuertemente calcareo. Son suelos azonales con un
solum incompleto y sin rasgos morfologicos bien expresados. Son especialmente
abundantes en zonas montafiosas. Los desarrollados sobre rocas calcareas
coinciden con las antiguas Rendsinas y los desarrollados sobre rocas &cidas
equivalen a los antiguos Rankers. El tipo humico presenta un elevado contenido
en materia organica en todo su espesor pero carece de un horizonte Mdllico o
Umbrico. Es frecuente que aparezcan cuando existe una rapida renovacion de la
materia organica y no se forman complejos estables.

Cambisol

El término Cambisol deriva del vocablo latino "cambiare” que significa cambiar,
haciendo alusion al principio de diferenciacion de horizontes manifestado por
cambios en el color, la estructura o el lavado de carbonatos, entre otros. Los
Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un
amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico,
aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de
vegetacion. El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a
moderada alteracion del material original, por la usencia de cantidades apreciables
de arcilla, materia organica y compuestos de hierro y aluminio, de origen iluvial.
Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones
estan asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en
bases. En zonas de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o
pascicola.

Cambisol crémico. La mayor parte del horizonte B tiene un matiz de 7.5 YR y
una pureza en himedo mayor de 4, o un matiz mas rojo que 7.5 YR.

Presencia de fallas y fracturamientos.

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geolégicas mas complejas del
pais, debido a la serie de eventos tectonicos superpuestos que han ocurrido en su
territorio a lo largo del tiempo geolbgico y que generaron, por consecuencia, una
gran diversidad de unidades litolégicas aflorantes.

Durante el Paleozoico, con la Orogenia Apalachiana, los sedimentos arcillo-
arenosos que sobreyacen al basamento metamorfico del Precdmbrico, fueron
afectados por esfuerzos de compresion en direcciones noroeste-sureste, este-
oeste y norte-sur, que generaron pliegues recostados y cabalgaduras, asi como
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zonas de fallas orientadas en direccion noreste-suroeste y fallas escalonadas con
orientacion principal noroeste-sureste, Hacia el Mesozoico, durante el Triasico, los
movimientos de distension de la Orogenia Palizada, dieron lugar a la formacion de
fosas tectonicas que originan fracturas y fallas importantes.

Hidrologia superficial

En el estado de Oaxaca se presentan serios contrastes en la disponibilidad
regional y temporal del recurso agua, regiones como la Cafada y la Mixteca
registran valores raquiticos de precipitacion, que no facilitan la acumulacion de
agua en grandes cantidades; en cambio, en las sierras Mazateca, Juarez, Madre
del Sur y Atravesada, se reportan algunas de las laminas de lluvia mas altas del
pais.

El balance general del estado en relacion con los volumenes utilizados contra los
escurrimientos y disponibilidad en los acuiferos es positivo; el problema radica en
la distribucion del &rea y temporal del recurso, ya que dentro del estado no se
cuenta con la adecuada infraestructura para el almacenamiento estratégico y
posterior distribucion; la abrupta topografia del territorio oaxaquefio no facilita el
almacenamiento natural del agua, sea éste en el subsuelo o superficialmente.

En el estado se observa un balance positivo al comparar las entradas y los usos
del recurso agua; sin embargo, en zonas como la Cafiada y en muchas porciones
de la Mixteca, se presentan serios déficits sobre todo durante la época de estiaje,
ademas de que la calidad del agua no es de la mas alta en relacion con otros
lugares del estado; en contraste, en zonas como la ladera norte de la sierra
Juérez, la disponibilidad es muy alta comparada con la media del estado; sin
embargo, en esta region la concentraciéon de poblacién es baja, asi como el
desarrollo de la agricultura y de la industria, esta situacién da como resultado que
grandes volumenes del vital liquido viajen grandes distancias sin un Optimo
aprovechamiento.

La zona de estudio se localiza en la Region Hidrolégica No. 28 Papaloapan,
Cuenca Rio Papaloapan, subcuenca Rio Lalana tal como se muestra en la figura
IV.9, que continuacion se describe. Region Hidrol6gica No. 28 Papaloapan. Esta
region hidrologica pertenece a la vertiente del golfo de México, se localiza en la
porcion norte del estado, conteniendo el 24.37 % de la superficie del mismo;
colinda al norte con la RH-27 Tuxpan-Nautla y con el Golfo de México; al este con
la RH-29 Coatzacoalcos; al sur con la RH-22 Tehuantepec y con la RH-20 Costa
Chica—Rio Verde; por dultimo, al oeste con la RH-18 Balsas. En territorio
oaxaquefio corresponde a la parte alta de la cuenca del rio del mismo nombre,
esta area drena la vertiente oriental de las sierras Mazateca y Juarez, zonas
donde se registran algunas de las laminas de lluvia mas altas del pais, es
precisamente donde tienen origen los escurrimientos mas caudalosos del estado,
razon por la cual se encuentran dos obras de captacion que destacan a nivel
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nacional: las presas de almacenamiento Presidente Miguel Aleman y Miguel de la
Madrid Hurtado, siendo la primera donde se ubica la hidroeléctrica de Temascal.

MAPA DE REGION HIDROLOGICA EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
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Figura IV.9 Hidrologia superficial obtenida para el SAR.

Asi mismo, conforme con el analisis utilizando el Sistema de Informacién
Geogréfica para la Evaluaciéon del Impacto Ambiental (SIGEIA) obteniéndose los
resultados mostrados en la tabla IV.6.

Tabla IV.6. Regién Hidroldgica presentes en el Sistema ambiental de acuerdo al analisis con
el SIGEIA

‘ Rio Papaloapan Papaloapan Santiago Jalahui 266484780.2 \
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v Sistema amiliental camino
RiPapaloapan n

Figura IV.10. Cuenca presentes en el Sistema ambiental Regional conforme al Sistema de
Informacién para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).

En territorio oaxaquefio corresponde a la parte alta de la cuenca del rio del mismo
nombre, esta area drena la vertiente oriental de las sierras Mazateca y Juarez,
zonas donde se registran algunas de las laminas de lluvia més altas del pais, es
precisamente donde tienen origen los escurrimientos mas caudalosos del estado,
razén por la cual se encuentran dos obras de captacion que destacan a nivel
nacional: las presas de almacenamiento Presidente Miguel Aleman y Miguel de la
Madrid Hurtado, siendo la primera donde se ubica la hidroeléctrica de Temascal.

Las caracteristicas de la cuenca de Rio Papaloapan se describen a continuacion:

Cuenca Rio Papaloapan (A)

Es la cuenca de mayor superficie dentro del estado de Oaxaca (24.37%), limita al
sur con la cuenca Rio Atoyac de la RH-20 y con la cuenca Rio Tehuantepec de la
RH-22; al este con la cuenca Rio Coatzacoalcos de la RH-29; al oeste con la
cuenca Rio Balsas de la RH-18; mientras que al norte penetra a los estados de
Puebla y Veracruz-Llave. Dentro de la entidad la cuenca incluye parte de las
regiones Cafiada, Sierra Norte, elevaciones son del orden de 3 250 msnm,
corresponden a las sierras Mazateca y Juarez, el resto de la cuenca corresponde
a la subprovincia fisiografica Llanura Costera Veracruzana, extensa planicie aluvial
interrumpida soélo por lomerios y pequefas sierras calcareas. En promedio la
precipitacion anual alcanza 2 062 mm, que representan un volumen de 48 968
Mm3, de los cuales escurren 12 242 mm?3, es decir 25%.

De acuerdo a la permeabilidad del terreno, densidad de la vegetacion y
precipitacion, el porcentaje de agua de lluvia que escurre se presenta en los
rangos siguientes: el porcentaje mayor que es de 30, se presenta en grandes
extensiones de las sierras donde generalmente la permeabilidad del terreno es
baja, la vegetacion es densa y las lluvias ademas de ser frecuentes son las mas
intensas; el rango que integra los coeficientes de escurrimiento de 20 a 30% se
localiza en areas diseminadas por toda la cuenca, los indices de permeabilidad y
densidad de la vegetacion son altos asi como los registros de lluvia que varian
entre 1 200 y 2 500 mm. Las areas con coeficientes de escurrimiento de 10 a 20%
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se encuentran distribuidas ampliamente en toda la cuenca, presentan varios
rangos de permeabilidad y densidad de vegetacién, la precipitacion total anual
varia entre 600 y 4 500 mm.

En la zona serrana existe una compleja red hidrografica generalmente de tipo
dendritico o carstico, en la llanura cambia radicalmente a tipo meandrico, las
corrientes que sobresalen por su caudal son los rios Tonto, Santo Domingo,
Cajonos, Lalana y Puxmetacan.

El Rio Tonto entra al estado de Oaxaca en direccién sureste proveniente del
estado de Veracruz-Llave, antes de llegar a la presa Presidente Miguel Aleman
drena un area muy pequefia; sin embargo, su caudal es el principal aporte para
esta magna obra civil, su gasto es de aproximadamente 20% del volumen medio
anual que descarga el rio Papaloapan al Golfo de México; se describe como un rio
maduro y limpio de sedimentos, ya que sus aguas arrastran uno de los
porcentajes mas bajos de azolve, una de las razones es la abundante vegetacion
gue se desarrolla dentro de la cuenca; al salir de la presa recorre un tramo de
aproximadamente 30 km, posteriormente es utilizado como linea divisoria entre los
estados de Oaxaca y Veracruz-Llave; finalmente por margen izquierda, se
incorpora al caudal del rio Papaloapan.

El rio Santo Domingo es el principal afluente del Papaloapan, en su parte alta se
forma por la unién de dos grandes colectores, los rios Salado y Grande; el primero
de ellos drena el Valle de la Cafiada y parte de la Mixteca Alta, tiene una de las
cuencas mas aridas y desforestadas de la regién, por lo que produce mas del 60%
de los azolves que llegan al rio Papaloapan, entra al estado de Oaxaca por el
noroeste con direccién sureste, el volumen medio anual se estima en 214.24 mm3
gue corresponde a un gasto medio de 6.78 m¥/seg.

El Rio Grande capta los escurrimientos de la vertiente occidental de la sierra
Juarez; nace a una altura de 3 060 msnm a partir de donde toma direccién
noroeste, antes de la confluencia con el Rio Salado su longitud es de 185 km vy la
pendiente promedio es de 0.0138; durante el periodo 1948-1986 la Estacion
Hidrométrica Quiotepec reportdé un volumen medio anual de 957.78 mm? que
equivalen a un gasto medio de 30.66 m3/seg; a partir de la confluencia de los rios
Salado y Grande se forma el rio Santo Domingo y desde este punto hasta la union
con el rio Papaloapan tiene una longitud de 147.2 km y pendiente promedio de
0.0033, en su recorrido drena el cafidn que lleva su nombre, antes de la fusién con
el rio Papaloapan desemboca en la presa Miguel de la Madrid Hurtado, para
después recibir por margen derecha al rio Valle Nacional y posteriormente
convertirse en el cauce principal del rio Papaloapan, reconocido como el segundo
sistema fluvial mas importante del pais.

Los rios Santo Domingo y Papaloapan, después de su union con el Rio Tonto,
salen del estado con un volumen medio anual de 21 647.29 mm?3 y gasto medio de
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685.67 m¥/seg, de acuerdo con los datos aportados por la Estacion Hidrométrica
Papaloapan durante el periodo 1948-1977.

El rio Cajonos nace en la sierra Juarez a 3 100 msnm, drena un area de 2 995
km?; antes de salir del estado recorre 194.9 km de terrenos con pendiente
promedio de 0.0157, el volumen medio anual durante el periodo 1955-1985, de
acuerdo con los datos de la Estacion Hidrométrica Monte Rosa es de 3 431.98
mm?3, que significan un gasto de 108.73 m3/seg; este rio es el cauce principal del
Tesechoacan importante afluente que recibe por margen izquierda al rio
Papaloapan antes desembocar a la Laguna de Alvarado en el estado Veracruz-
Llave.

Es importante mencionar que existe una corriente de agua denominado rio
Colorado el cual como se mencion0 seré el Gnico atravesado en dos puntos, dicha
corriente de agua es permanente y como se menciono pertenece a la Cuenca del
Papaloapan (RH-28), cabe sefalar que ya fue presentada la Manifestacion de
Impacto Ambiental modalidad particular, la cual se ingres6 a evaluacion a la SEMARNAT
delegacién Oaxaca con fecha 10 de enero de 2020, cuenta con numero de bitacora
20/MP-0062/01/20 y clave de proyecto 200A2020VD002.

Hidrologia subterranea

Las zonas con condiciones aptas para la extraccién de aguas subterraneas son
principalmente valles intermontanos con reducidos espesores de material granular
y varios rangos de permeabilidad; el resto del potencial geohidroldégico se
concentra en pequefios valles costeros, en la provincia fisiografica Llanura Costera
del Golfo Sur, asi como en el Istmo de Tehuantepec; en los primeros, los
coeficientes de trasmisividad hidraulica en el subsuelo son altos, el principal
material constituyente son arenas de grano mediano y grueso sin consolidar; la
limitante generalizada es que son valles de extension y espesor de material aluvial
reducidos; en la Llanura Costera del Golfo Sur, la permeabilidad disminuye, la
causa principal es la gran cantidad de arcillas que forman parte del relleno aluvial,
otra de las caracteristicas de la zona es que los espesores de material detritico
son los mas potentes del estado; en la planicie costera del Golfo de Tehuantepec
las condiciones de trasmisividad hidraulica son muy irregulares, existen zonas con
muy altos coeficientes de trasmisividad distribuidas en areas donde el rendimiento
baja considerablemente.

Conforme con el analisis utilizando el Sistema de Informacion Geogréfica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) obteniéndose los resultados
mostrados en la tabla 1V.7., en la figura IV.11 se identifica el acuifero al que
pertenece el Sistema Ambiental Regional.
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Tabla IV.7. Hidrologia Subterranea presente en el Sistema ambiental de acuerdo al analisis
con el SIGEIA

2010 Tuxtepec Con disponibilidad 04/01/2018 No

MAPA DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
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Figura IV.11 Hidrologia subterranea obtenida para el SAR.

El proyecto se ubicara dentro del acuifero identificado de acuerdo a la CONAGUA
como ACUIFERO DE TUXTEPEC, cuyas caracteristicas se describen a
continuacion;

El acuifero Tuxtepec se ubica en la porcion sur-centro- poniente, del Estado de
Veracruz, en sus limites con el Estado de Oaxaca, y al noroeste abarca una
porcion del Estado de Puebla, el acuifero Tuxtepec al norte limita con los acuiferos
Valle de Tecamachalco, estado de Puebla; Orizaba-Cordoba, Omealca-
Huixcolotla, y Los Naranjos, en el estado de Veracruz; al este y sureste con los
acuiferos Cuenca Rio Papaloapan y Coatzacoalcos, estado de Veracruz; al sur
con Tehuantepec y Valles Centrales, en el estado de Oaxaca; y al oeste con los
acuiferos Cuicatlan, estado de Oaxaca y Valle de Tehuacan, en el estado de
Puebla. Los limites del acuifero Tuxtepec, se localizan dentro de la zona que el
Decreto por el que se establece el Distrito de Proteccién contra inundaciones,
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drenaje y riego del Bajo rio Papaloapan, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de junio de 1973. En su Articulo Primero, Declara de utilidad
publica el establecimiento del Distrito de Proteccion contra inundaciones, drenaje y
riego del Bajo Rio Papaloapan, en terrenos ubicados en los Municipios que en el
decreto se mencionan, asi como la construccién de las obras que lo integran y la
adquisicion de los terrenos necesarios para construirlas y operarlas. El segundo
establece el Distrito de Proteccion contra inundaciones, drenaje y riego del Bajo
Rio Papaloapan y tendrd como fuentes de abastecimiento los escurrimientos
superficiales de los rios Tonto, Santo Domingo, Valle Nacional y Estanzuela y las
aguas subterraneas disponibles en los acuiferos de la zona. En el articulo séptimo
se establece veda por tiempo indefinido dentro de los perimetros del Distrito para
alumbramiento de aguas del subsuelo y para el otorgamiento de concesiones de
aguas superficiales de los rios Tonto, Santo Domingo, Valle Nacional y
Estanzuela. En el articulo octavo se indica que a partir de la fecha de publicacion
en el Diario Oficial de la federacién del presente Decreto, no podran efectuarse
obras de alumbramiento de agua del subsuelo, ni otorgar concesiones de aguas
superficiales de los rios Tonto, Santo Domingo, Valle Nacional y Estanzuela, ni
modificar las vedas existentes respecto de las aguas de estos rios, sin que
previamente se obtenga permiso por la autoridad del agua, conforme al
reglamento que al efecto se expida, excepto cuando se trate de alumbramiento de
aguas para usos domésticos (CONAGUA, 2010).

Niveles de agua subterranea

Las configuraciones que representan la piezometria del acuifero, fueron
elaboradas con informacion proporcionada por la Gerencia Regional Golfo Centro
para los afios 2000 y 2004, de las cuales debe mencionarse que la del 2004 es la
mas completa. Cabe mencionarse que la cobertura de esta informacion esta
geograficamente concentrada en una pequefia porcion del acuifero, en su parte
granular, donde existe la mayor parte de los aprovechamientos de agua
subterrénea.

Profundidad al nivel estatico

Tanto para el afio 2000 asi como para el 2004, las profundidades varian de 5 a 20
m. Las menos profundas se ubican en las cercanias de las corrientes superficiales
y las mas profundas hacia los lomerios; siendo en los alrededores de la Ciudad de
Tuxtepec, donde se localizan las menores profundidades. En el afio 2000 se
advierte la curva de profundidad 5 m que practicamente rodea a la Ciudad de
Tuxtepec, aspecto que tiende a ser reemplazada por la curva 10 m para el 2004,
aungue la de profundidad 5 m aparece restringida a la porcién oriente de la ciudad
(CONAGUA, 2010).

Elevacion del nivel estatico.

Las dos configuraciones son practicamente similares, puesto que en ambas
configuraciones aparece la de 40 msnm, definiendo las zonas de recarga, las que
se establecen al sur de Loma Bonita y en los lomerios ubicados entre esta ciudad
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y la de Tuxtepec. Debe mencionarse que la zona de recarga también se establece
hacia el extremo sur del mapa, no se manifiesta por no existir aprovechamientos
hacia esa area (CONAGUA, 2010).

IV.2.2 Medio biotico

IV.2.2.1 Flora

En este apartado se presentan los resultados que se obtuvieron en las visitas de
campo para obtencion de la informacién del Estudio Técnico Justificativo y la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Regional (MIA-R), en las
cuales se recopilé informacion de la flora y fauna existente en el lugar donde se
llevara a cabo el proyecto denominado: “Construccion del Camino Tipo “E”,
Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con Pretendida
Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de
Oaxaca, México, misma que se confirm6 con datos proporcionados por las
personas residentes en la comunidad.

Dentro del Sistema Ambiental Regional, segun la carta del uso del suelo y
vegetacion editada por el INEGI (2010) hace mencion al tipo de vegetacion que se
presenta en la zona como del tipo, agricola temporal con agrupaciones de
especies de Selva baja Caducifolia en algunos sitios, actualmente la vegetacion
del lugar, se encuentra altamente perturbada por actividades enfocadas
directamente a la agricultura que se practica en la zona debido a esto es dificil
encontrar superficies compactas de este tipo de vegetacion dentro de la zona
donde se encuentra el trazo del proyecto.

Para la descripcion de la vegetacion en el SAR se realizaron visitas de campo con
el objetivo de identificar las diferentes zonas de muestreo y realizar colectas de
ejemplares botanicos. Después se realizaron diversos muestreos utilizando el
método de transecto de Gentry (1988). En cada unidad de vegetacion, se obtuvo
la abundancia relativa de especies; la densidad, la altura y el diametro de los
individuos (Cottam y Curtis, 1956, citado por Mueller- Dombois y Ellenberg, 1974).

El estado de conservacion de la vegetacion se determind en base a los muestreos
realizados en la zona. El tipo de vegetacion prevaleciente en la zona en estudio es
agricola temporal, Selva alta perennifolia y Bosque de coniferas, asi mismo se
identific6 en minima proporcion en el Sistema Ambiental Regional Mosque
Mesofilo de Montafia (figura 1V.12), sin embargo hay que considerar que la
vegetacion se encuentra afectada por las actividades que se realizan en la region,
principalmente, por la cesion de terrenos a la agricultura y por el establecimiento
de centros de poblacién los cuales tiene como objetivo la supervivencia y la
obtencion de los bienes y servicios mas practicos para la existencia de la
comunidad, llevando a cabo el desplazamiento de comunidades vegetales con una
correlacion del incremento poblacional.
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MAPA DE VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
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Figura IV.12. Tipo de vegetacién presente en el Sistema ambiental conforme a INEGI (2010)

Cabe sefialar que se realizd6 un andlisis utilizando el Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental obteniéndose los resultados
mostrados en la Figura IV.13.

Uso de suelo y vegetacion

Clave (uso
del suelo
y/o tipo de
vegetacion)

™

Tipo de
informacion

Agricola-
Pecuaria
Forestal

Ecolégica-
Floristica-
Fisonémica

Agricola-
Pecuaria-
Forestal

Ecolégica
Floristica

Grupo de
vegetacion

Agricultura de
temporal

Bosque de
coniferas

Pastiza
cultivado

Bosque de
mesofilo de

Grupo de
sistema
agropecuario

Agricola

No aplicable

Pecuario

No aplicable

Tipo de
agricultura

Agricultura
de temporal

No aplicable

Pastizal
cultivado

No aplicable

Tipo de
vegetacion

No aplicable

Bosque de
pino-encino

No aplicable

Bosque de
mesofilo de

Desarrolio
dela
vegetacién

No aplicable

Primario

No aplicable

Primario

Figura IV.13. Tipo de vegetacidn presente en el Sistema ambiental de acuerdo al analisis con
el SIGEIA
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Conforme al INEGI (2015) se define que en el proyecto se encuentra en un uso de
vegetacion de tipo de temporal lluvioso lo que significa una condicién ecotonal
entre la selva Alta Perennifolia, los bosques de coniferas y el bosque Mesofilo de
Montafa (figura 1V.13.) asi como agricultura temporal.

Agricultura de temporal

Dentro del aparato productivo estatal las actividades agropecuarias y forestales,
ocupan un lugar principal, puesto que se cuenta con terrenos que por sus
condiciones ambientales y el tipo de formaciones vegetales que presentan,
muestran capacidad para desarrollarlas con buenos resultados. A pesar de ello las
posibilidades de uso de la tierra son apenas regulares, puesto que para el rubro
agricola soOlo en 30.55% de su extension territorial pueden llevarse a cabo
diferentes tipos de agricultura desde los que son mecanizados y con aplicacion de
regadio, hasta los que Unicamente tienen la opcién de emplear aperos de indole
manual y, por otro lado, siempre supeditados a la humedad que proporciona el
temporal lluvioso. El resto del territorio oaxaquefio se considera vedado o no apto
para la implantacion de actividades agricolas (69.45%) (FAO, 2015).

Oaxaca es uno de los estados con perspectivas para la agricultura de temporal
pues, en relacion con el medio ambiente climatico, una importante porcién de la
entidad presenta lluvias en forma regular (hacia el occidente), sobre todo en
verano, debido al complejo relieve montafioso que domina al occidente, en rangos
altitudinales elevados.

En 89.58% del territorio existen posibilidades de implantar actividades agricolas
temporaleras; de las cuales 64.38% al menos es posible realizar un ciclo agricola.

Selva Alta Perennifolia

Este es el tipo de vegetacion mas exuberante de todos los que existen en la
Tierra, pues corresponde al clima en el cual ni la falta de agua ni la de calor
constituyen factores limitantes del desarrollo de las plantas a lo largo de todo el
afo. Es la mas rica y compleja de todas las comunidades vegetales. Su
distribuciéon geografica esta practicamente restringida a las zonas intertropicales
del Nuevo y del Antiguo Mundo y México marca el extremo boreal de su area en
América continental. Es una comunidad biolégicamente compleja, en la cual
predominan arboles siempre verdes de mas de 25m de alto. Por lo comdn no
todos los componentes son estrictamente perennifolios, pues algunos pierden sus
hojas durante una corta temporada en la parte seca del afio, que a menudo
coincide con la época de floracion del arbol. A pesar de ello debido sobre todo a la
falta de coincidencia del periodo de caida de las hojas entre las diferentes
especies que la realizan, el bosque nunca pierde totalmente su verdor (UNAM,
2010). ElI nimero de especies que componen el estrato superior de este tipo de
vegetacion es por regla general grande y a menudo no es facil determinar cual de
los arboles es realmente dominante. Son arboles de troncos rectos, la copa a
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menudo presenta formas piramidales achatadas o mas o menos esféricas. Tienen
contrafuertes bien desarrollados, los diametros de los troncos oscilan entre 40 y 80
cm, aungue no son raros los individuos con diametros mayores de 1.5 cm y 2m.
Las hojas de los arboles son en general de tamafio mediano a moderadamente
grande, predominando la categoria de mesdfila, a menudo de textura coriacia;
coloraciones mas bien oscuras con el haz brillante. Una de las caracteristicas mas
llamativas es su abundancia en trepadoras, pertenecientes a diferentes familias de
fanerégamas, que a menudo alcanzan, tamafios tan grandes que su extenso
follaje compite con los arboles de los estratos superiores del bosque. Entre las
epifitas destacan por una parte las herbaceas, entre las cuales predominan
representantes de dos familias: Bromeliaceae y Orchidacea (UNAM, 2010). En lo
gue respecta a la composicion floristica, cabe mencionar que no es muy rico en
pteridofitas y briofitas. De este ultimo grupo cabe sefalar los siguientes géneros
de musgos: Callicostela, Calymperes, Homalia, Meteriopsos, Orthostichopsis,
Philonotis, Pireella, Syrrhopodon. En cuanto a hongos macroscopicos incluye
algunos géneros propios de los tipos de vegetacion de clima caliente de México,
aungue es preciso notar que este grupo de plantas tampoco esta en realidad bien
representado: Favolus, Polyporus, Haxagona, Daedalea, Volvariella, Panus,
Schizophyllum, Pleutorus, Daldinea, Oudemasiella, Hemimycena, Marasmius,
Cotylidia, Fomes, Anellaria, Phillipsia, Psatyrella, Ganoderma entre otros. Las
coniferas son muy raras en este tipo de vegetacion y realmente la biomasa esta
dada por las dicotiledéneas, representadas por muy numerosas familias. De estas
ultimas es interesante notar que las Compositae, grupo mas vasto de las
fanerégamas, con frecuencia por completo en el bosque tropical perennifolio o
bien esta en muy escasa proporcion, asi como la familia de Gramineae. Gupos
casi siempre bien representados son: Rubiaceae, Orchidaceae y Leguminosae
(Beltran ,2015).

Bosque de coniferas

Los bosques de coniferas, tan frecuentes en las zonas de clima templado y frio del
hemisferio boreal, también caracterizan muchos sectores del territorio de México,
donde presentan amplia diversidad floristica y ecoldgica. Se les encuentra
practicamente desde el nivel del mar hasta el limite de la vegetacion arbérea;
prosperan en regiones de clima semiérido, semihimedo y francamente humedo y
varios existen sélo en condiciones edaficas especiales. Si bien algunos parecen
representar comunidades secundarias, que se mantienen como tales debido al
disturbio causado por el hombre, otros corresponden a la fase climax y al parecer
han existido en México desde hace muchos millones de afios. Segun Flores et al.
(1971), el conjunto de los bosques de coniferas ocupa cerca de 15% del territorio
del pais y mas de 9/10 de esta superficie corresponde a los de Pinus o de Pinus y
Quercus. Les siguen en importancia, en cuanto a la extension, los bosques de
Juniperus y los de Abies, siendo los restantes de distribucion muy restringida y
localizada.La asociacion de Taxodium mucronatum califica como bosque en
galeria. Las demas comunidades se describen a continuacibn en incisos
consecutivos, agrupadas por géneros a que pertenecen las especies dominantes.
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Este tipo de bosques son también conocidos como bosques de: coniferas, de pino,
de abeto u oyamel, de ayarin o pinabete, de cedro y tascate, de encino y mixtos
de pino y encino, estos ecosistemas rednen comunidades vegetales siempre
verdes y abarcan el 16% del territorio nacional. De las 7,000 especies de plantas
propias de este ecosistema, 50 representan el 50 por ciento de los pinos del
mundo, y 200 las de encinos, es decir, cerca del 33 por ciento de los encinos
existentes. Los bosques de oyamel, como los de la mariposa Monarca, también
son templados, igual que los de ayarin y pinabete. Su clima es subhimedo a
templado humedo, con una precipitacion anual entre 600 y 1,000 mm. y sus
suelos, muy variados, van desde limosos a arenosos y moderadamente acidos
con abundante materia organica y hojarasca. Arboles altos, como pinos o encinos,
se acompafian de otras especies distribuidos en zonas montafiosas de la
Peninsula de Baja California, las Sierras Madre Occidental y Oriental, el Eje
Neovolcanico, la Sierra Norte de Oaxaca y el sur de Chiapas, en altitudes de 2,000
a 3,400 m con clima de templado a frio de temperaturas promedio entre 12 y 23°C,
aunque descienden a grados bajo cero. Predominan en las zonas altas de este
ecosistema los pinos comunes: ocotes blanco, chino y pardo, cedrén, acahuite,
chimonque, lacio, hortiguillo, loco y ocote colorado, abeto, ayarin, tascate y
pinabete, que en las partes bajas se mezclan con encinos: barcino, blanco,
colorado, cucharo, laurelillo, quebracho y prieto, y otras especies como madrofio,
tepozan, jaboncillo y saucillo. Crecen matorrales de manzanita, arrayan, palo de
rosa jara, laurel y cabellos de angel; sobre los arboles orquideas y bromelias, y en
el suelo cientos de especies de hongos.

Bosque Mesofilo de montafia

El bosque Mesofilo de montaiia se caracteriza principalmente por la presencia
frecuente o persistente de nubes a nivel de la vegetaciéon (Hamilton, 1995). Esta
definicion basada en el clima refleja la importancia de las nubes o niebla para la
ecologia de este ecosistema. De ahi que también se le conozca como bosque de
niebla, selva nublada, bosque nebuloso y bosque nublado. Los bosques mesdfilos
de montafia son en realidad un grupo de comunidades distribuidas en las
montafias, las cuales poseen estructura, afinidad floristica y composicién de
especies diversas, el bosque Mesofilo de montafia en México se caracteriza por
presentar en su dosel una composicion de especies donde predominan arboles
caducifolios de clima templado (de afinidad holartica), por ejemplo de liquidambar
(Liguidambar), encinos (Quercus), hayas (Fagus) y pinos (Pinus) mientras el
sotobosque esta conformado principal-mente por especies tropicales perennifolias
(de afinidad neotropical), como por ejemplo arbustos de las familias Acanthaceae,
Rubiaceae y Myrsinaceae, y en las copas de los arboles abundan las epifitas de
las familias Orchidaceae, Bromeliaceae, Piperaceae y Araceae (Challenger, 1998;
Rzedowski, 2006).Pese a ocupar una extension tan reducida, el bosque Mesofilo
de montafa es el ecosistema que alberga la mayor diversidad de especies de flora
y fauna en relacién a su area (Challenger 1998); se calcula que alrededor de 2500
a 3000 especies de plantas vasculares habitan exclusiva y preferentemente en
estos bosques (Rzedowski 1996). Algunos elementos caracteristicos de estos

113


http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/135766-Pinus-montezumae
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/135728-Pinus-oocarpa
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/135768-Pinus-pringlei
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/135746-Pinus-ayacahuite
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/135785-Pinus-leiophylla
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/135769-Pinus-pseudostrobus
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/57903-Pinus-cembroides
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/136897-Abies-religiosa
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/48256-Pseudotsuga-menziesii
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/209422-Quercus-laurina
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/212107-Quercus-laeta
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/284812-Clethra-mexicana
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/206793-Litsea-glaucescens
http://naturalista.conabio.gob.mx/taxa/283280-Calliandra-grandiflora

Manifestacion de |mpacto Ambiental
Modalidad Regional

bosques son los helechos arborescentes, frecuentemente utiliza-dos para elaborar
maquique o xaxim (Alsophila firma, Cyathea fulva, Dicksonia gigantea) y la
abundancia de epifitas como bromelias, también conocidas como tencho o ech
(Tillandsia eizii, T. ponderosa, T. imperialis), helechos (de los generos
Elaphoglossum, Polypodium, Psilotum), orquideas (sobresalen las del genero
Encyclia) y musgos.

Cabe sefialar que las especies que seran afectadas se muestran en la tabla V.8,
conforme al estudio técnico justificativo que sera ingresado a las oficinas de la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales Delegacién Oaxaca

IV.8. Especies de flora que seran afectadas por el Cambio de Uso de Suelo

Familia

guarumbo hueco 1 Cecropia obtusifolia urticaceae s/c
nanchillo 1 laplacea grandis ternstroemiaceae s/c
sangregado 1 pterocarpus acapulcensis fabaceae slc
pipe 1 Erythrina folkersii leguminoseae s/c
limon real 1 Citrus aurantium rutaceae s/c
falso huaje 1 Lysiloma acapulcense leguminoseae s/c
oblea café 1 Miconia argentea melastomataceae slc
helecho copetate 3 Pteridium aquilinum ptericeadeae sic
pasto elefante 3 bouteloua curtipendula poaceae slc
fresno pegajoso 1 trichilia havanensis meliaceae sic
cuajinicuil 1 inga punctata leguminoseae slc
palo amarillo 1 trichilia hirta meliaceae sic
tachuelillo 1 Zanthoxylum rhombifolium rutaceae slc
chalahuite 1 inga vera fabaceae sic
carnero 1 coccoloba floribunda polygonaceae slc
polo ceniza 1 haematoxylon spp fabaceae s/c
rosadillo 1 aphananthe monoica cannabaceae slc
arbusto racimo 2 protium copal bursereaceae s/c
nizpero 2 Eriobotrya japonica rosaceae s/c
hoja mora 1 licaria capitata lauraceae sic
palo viga 1 Platymiscium leguminoseae s/c
dimorphandrum
jonote 1 trchospermun mexicanum Malvaceae s/c
palo de camaron 1 trema micrantha cannabaceae s/c
helecho cohete 3 adiantum latifolium pteridaceae s/c
palma coquito 2
peinecillo 1 apeiba tibourbu tiliaceae s/c
platanillo 2 Xanthosoma sp araceae slc
nanche 1 Byrsonima crassifolia malpighiaceae s/c
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Q. blanco
haba
corpo

bromelia maguey
helecho dedo

bromelia medusa

orquidia cebolla
orquidia dedo
orquidia pasto

sombrerete

hoja rasposa

palo mulato
cocuite
pasto navaja
vergonzoza
hoja aserrada
aguacatillo
pepecacao
cicada

helecho dedos aserrados

palma coquito
corcho jicara
bromelia lechuga
macayo
Q. colorado
majagua blanca
madrofio
huarumbo relleno
amtaillo
palo de molinillo
caobilla
jobo
primavera
pasto hoja ancha
enredadera trinche
flor roja espiga

hoja peluda espiga flor

amarilla
bromelia pasto

helecho arborecente
hoja costilla
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Quercus glaucescens
beilschmiedia anay

Vochysia guatemalensis

hechtia glomerata
Diplazium striatum
Tillandsia recurvata

Stanhopea hermandezii

Erycina crista galli
Brassia signata
Terminalia amazonia
licania platypus

Bursera simaruba
Gliricidia sepium
heteropogon contortus
Mimosa pudica

Ampelocera hottlei
luebea speciosa
zamia inermis
bolbitis serratifoli
Attalea butyracea
cestrum diurnum
Tillandsia imperialies
Andira galeottiana
Quercus affinis
Robinsinella mirandae
arbutus xalapensis
Schefflera morototoni
Ficus sp

Quararibea funebris
Tapirira mexicana
Spondias mombin

Schizolobium parahyba

oplismenus burmannii
Schizocarpum sp

Tillandsia variabilis
Sphaeropteris horrida

Fagaceae
lauraceae
vochysiaceae
bromeliaceae
woodsiaceae
bromeliaceae
orchidaceae
orchidaceae
orchidaceae
combreyaceae

Chrysobalanacea

e
bursereaceae

fabaceae
gramineae
mimosaceae

ulmaceae
Malvaceae
Zimiaceae

Dryopteridaceae

Arecaceae
solanaceae
bromeliaceae
fabaceae
Fagaceae
Malvaceae
Ericaceae.
Araliaceae
Malvaceae
Malvaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
fabaceae
poaceas
cucurbitaceae

bromeliaceae
Cyatheaceae

s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c

s/c
s/c
s/c
s/c

s/c
s/c

s/c
slc
s/c
slc
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c
s/c

s/c
s/c

115


https://www.google.com/search?q=Araliaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MLQ0KSh7xOjMLfDyxz1hKatJa05eYzTh4grOyC93zSvJLKkUUuNig7JkuHilELo0GKS4uRBcnkWsXI5FiTmZicmpiakA7uMAZ2AAAAA
https://www.google.com/search?q=Anacardiaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3yDI0KHnE6Mgt8PLHPWEpi0lrTl5jNOLiCs7IL3fNK8ksqRRS4WKDsqS4eKTgmjQYpLi44DyeRay8jnmJyYlFKZmJyamJqQD8c0ETYAAAAA

Manifestacion de |mpacto Ambiental
Modalidad Regional

enredadera de corazon 3
nopal 5
raiz piedra 3
quiebra plato rosa 3 Hibiscus costatus Malvaceae s/c
laurelillo 1 Ardisia compressa mirsinaceae
labios de sefiorita 3 Psychotria poeppigiana Rubiaceae s/c
cedro 1 Cedrela odorata Meliaceae slc
cojon de caballo 1 Cochlospermum vitifolium Bixaceae s/c
mamey 1 Pouteria sapota Sapotaceae s/c
ceiba 1 Ceiba pentandra Bombacaceae s/c

De acuerdo con la informacién obtenida, se compararon las especies de flora con
el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 de proteccién
al Ambiente, que sefala las especies nativas de flora y fauna silvestre de México,
con categoria de riesgo, se encontraron las siguientes especies dentro de la
norma: Erycina crista galli, Zamia inermis, Tillandsia imperialies, Sphaeropteris
horrida y Cedrela odorata, las cuales se encuentran dentro de los listados de la
norma citada anteriormente, para especies se aplicar medidas de rescate y
reubicacion, asi como una reproduccién en vivero para garantizar la supervivencia
de las especies.

IV.2.2.1 Fauna

México ocupa un lugar destacado a nivel mundial por su biodiversidad, situdndose
entre los primeros doce paises mega diversos, con mas flora y fauna del mundo
(Arita 1993, Flores 1993, Flores y Gerez 1994, Navarro y Benitez 1993, Toledo
1988).

Esta gran diversidad biologica es resultado de la ubicacion geografica del territorio
mexicano, al sobreponerse entre la interaccion de las dos grandes regiones
biogeografias del Continente Americano, la Neartica y Neotropical; aunado a ello,
la variacion topografica, la compleja historia geoldgica, el clima y los tipos de suelo
encontrados en su superficie, crean un mosaico de condiciones ambientales y
microambientales que dotan al pais de un doble conjunto de especies, el primero
constituido por especies de origen o afinidad boreal (encontradas en las regiones
montafiosas, con climas templados y frios) y el segundo conformado por especies
de afinidad tropical (habitantes de las partes bajas o0 medias, con climas calidos
secos y humedos; Flores y Gerez 1994, Roa 1992, Toledo 1988). Todas estas
caracteristicas han generado que en el territorio mexicano habiten cerca de 20,000
especies de plantas y cerca de 2,400 especies de vertebrados terrestres (México
ocupa el primer lugar con 717 especies de reptiles, el segundo lugar en
mamiferos, con 449 especies, el cuarto lugar con 282 especies de anfibios y el
décimo lugar en aves, con 1,010 especies). Aunado a esta gran riqueza faunistica,
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el territorio nacional también se caracteriza por su alto nimero de especies
endémicas (CONABIO, 2012).

Para llevar a cabo el analisis faunistico del area del proyecto, se recurrié a los
pobladores de las comunidades localizadas en el area del proyecto, en donde se
indago sobre los animales observados dentro o cerca del lugar del proyecto. Esta
informacién se cotejo con la obtenida en la literatura de R. Alvarez, de R. Alvarez,
(2003) y Leopold, (2000) y de acuerdo con lo recopilado, a continuacion, se
describen las diferentes especies animales que son encontradas en areas
aledafas al proyecto, con menos disturbios.

Para la elaboracién del listado de Vertebrados que se localizan en la zona de
estudio. Se realizaron caminatas a lo largo de la zona, observando aves y
buscando huellas y rastros de mamiferos. Asi como platicas y comentarios con
gente de la region, ademas de la revision bibliografica consultada.

La taxonomia de las especies se valido siguiendo los trabajos de Ramirez-Pulido
(2005) para mamiferos, y para las aves se consultd la clasificacion que utilizé
Brinford C. (1989) y Michael A. Patten (2000); ademas de la consulta de ITIS
(Integrated taxonomic information system).

El Estado de Oaxaca por su parte, alberga 442 especies herpetofaunisticas, 149
especies de anfibios y 293 de reptiles (Mata-Silva, 2015), respecto a la avifauna se
reportan para el Estado, aproximadamente 736 especies (Navarro et al., 2004), en
cuanto a mamiferos se tienen reportados 261 taxones (Briones-Salas y Sanchez-
Cordero, 2004).

Para llevar a cabo la identificacion de las especies de fauna silvestre localizadas
en el area de estudio, durante el levantamiento de datos de campo, se emplearon
tres métodos: el primero consistié en un estudio de campo a través del rastreo e
identificaciéon de huellas, excretas, pelaje, piel, nidos y observacién directa o
avistamiento. El segundo consintié en la entrevista semiestructurada a comuneros
0 guias y el tercero se hizo a través de la revision de literatura en la distribucion de
mamiferos, aves, reptiles y anfibios para el Estado de Oaxaca.

A continuacion, se describen las diferentes especies de fauna encontradas sobre
el sitio del proyecto.

Mamiferos = Mapache Procyon lottor

Aves Carpintero Dryocopus lineatus
Aves Aguililla Rupornis magnirostris
Aves Aguililla plomiza Buteo plagiatus

Aves Loro cachete amarillo Amazona autounalis
Aves Aura Cathartes auras
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Aves Chara pea Psalorhinus morio

Aves Mosquerto Myiozetetes similis

Aves Zopilote Coragyps atratus

Aves Garza Bulbuscus ibis

Aves Aguila pescadora Pandion haliatus

Aves Cucarachero barrado Campylorhynchus
zonatus

Aves Chipe Cardellina pusila

Aves Paloma de collar Streptopelia decaocto

Aves Tucan Ramphastus sulphuratus

Reptiles Largartija Sceloporus teapensis

Anfibios sapo Incilius valliceps

Aves tangara Tangara larvata

Aves Martin pescador Cloroceryle americana

Aves Chachalaca Ortalis vetula

Aves Tapacaminos Nyctidromus albicollis

Aves Zzanate Quiscalus mexicanus

Aves Papamoscas negro Sayorni nigricans

Aves Chorlo Charadrius

semipalmatus

De acuerdo con la informacion obtenida, se compararon las especies de
flora con el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
de proteccion al Ambiente, que sefiala las especies nativas de flora y fauna
silvestre de México, con categoria de riesgo, no se encuentra fauna a dentro
de los listados de la norma citada anteriormente.

IV.2.3 Paisaje.

Existen diversas metodologias para el estudio y analisis del paisaje, aquellas que
consideran la subjetividad como factor inherente a toda valoracion personal del
paisaje, donde ademas se escapa del empleo de técnicas autométicas o no, y se
da especial interés a los mecanismos de consideracion de los aspectos plasticos
(color, linea, escala, etc.). Otras utilizan técnicas sistematicas para los procesos
de tipificacion y valoracion; y finalmente, las que combinan ambas metodologias
(subjetivas y sisteméticas) y de esta manera tratan de lograr un acercamiento mas
efectivo a la realidad del paisaje (SEIA, 2005).

Para el analisis del paisaje en el area de estudio del proyecto, se utilizé el método
gue utiliza la subjetividad del tema, asi como la aplicacién de diversas técnicas
(tipificacion o clasificacion del paisaje en unidades homogéneas y la valoracién de
su calidad y fragilidad visual), con el fin de estimar las condiciones actuales del
paisaje en la zona de estudio. A continuacién, se presentan los resultados de la
aplicacion de la metodologia seleccionada:
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Descripcion general de los principales componentes del paisaje en la zona de
estudio.

a) Visibilidad

La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada, puede estar determinado por el relieve, altitud, orientacion,
pendiente, densidad y altura de vegetacion, posicion del observador y tipo de
terreno. Para el caso que nos ocupa del proyecto denominado: “Construccion del
Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+0007,
con Pretendida Ubicacién en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam,
en el Estado de Oaxaca, México. Esta zona esta dominada por lomerios cuyas
pendientes alcanzan el 80%, tomando en cuenta la posicion del observador en la
zona se aprecian diversas comunidades colindantes con el SAR, asi mismo se
pueden observar los terrenos abiertos a la agricultura en varias partes que
conforman el lomerio.

b) Calidad paisajistica
La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio,
la calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en
funcion de la morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en
este caso, estan referidos y evaluados con relacion al paisaje natural.

Para el caso de este proyecto se tomd como referencia la escala de valores de la
calidad del paisaje establecida por Pascual et al, 2003: Alta calidad de paisaje
cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas, con cuerpos de
agua y vegetacion natural, alejados de los centros urbanos y zonas industriales.
Calidad moderada de paisaje cuando se presentan elementos de transicion con
cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana; y
Baja calidad del paisaje cuando existe una gran cantidad de infraestructura,
actividades econdémicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos
de suelo agricolas intensivos.

En la zona donde se encuentra el camino pretendido a construir se considera que
la calidad de paisaje es moderada debida principalmente por la existencia de
elementos de transicion con areas desprovistas de vegetacion, las cuales son
actualmente utilizadas para el cultivo, principalmente de maiz, esto hace que se
pierda calidad en el paisaje, por lo que se ha realizado la perdida de vegetacion
natural debido principalmente a las actividades de agricultura realizadas en la
zona de estudio y las caracteristicas que a su vez favorece a la visibilidad de
areas naturales.

c) Fragilidad.
La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los
cambios que se producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad
paisajistica son biofisicos (suelo, vegetacién), morfologicos (cuenca visual) y la
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frecuentacion humana. La evaluacion de la fragilidad visual se ha determinado de
la siguiente manera:

1. un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando es muy accesible a través
de carreteras y caminos, su relieve es plano, la superficie de la cuenca
visual es grande y por ende presenta un alto nimero de observadores
potenciales, ya que existen grandes nucleos de poblacion compacta,
actividades productivas e infraestructura asociada.

2. Un paisaje tiene menor fragilidad visual cuando carece o tiene limitadas
vias de acceso, relieves pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca
visual es pequefia y el nimero de observadores potenciales es limitado o
nulo.

En la zona se determina que la accesibilidad es limitada debido a la falta de la
construccion de una via general de comunicacién, cabe destacar que el relieve es
accidentado, por lo que se considera que el paisaje tiene una menor fragilidad
visual, ya que, al observar los alrededores de la zona del proyecto, solo se logra
visualizar zonas con pendientes muy pronunciadas que van desde un 30 % a un
80 % y solo se limita el nUumero de observadores a los pocos visitantes de la zona.

IV.2.3 Aspectos socioecondmico

Demografia

La obra que consiste en la: “Construccién del camino tipo "E", Santiago Jalahui -
Arroyo Copete, Del Km0+000 Al Km 14+000, en el Estado de Oaxaca” con
pretendida ubicacién en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en
el Estado de Oaxaca. Conforme a lo establecido por el INEGI (2015) San Juan
Lalana cuenta con una poblacién histérica que se muestra en la tabla V.9, asi
mismo en la tabla IV.10. Se muestra los indicadores de poblacién de los afios de
1990 a 2015.

Tabla IV.9. Poblacién histérica de San Juan Lalana

1990 1995 2000 2005 2010 2015*

Hombres 6,840 7,593 8,304 7,934 8,441 8,257
Mujeres 6,998 7,728 8,471 8,401 8,957 8,715
Total 13,838 15,321 16,775 16,335 17,398 16,97

Fuente: INEGI (2015)
Tabla IV.10. Indicadores de poblacion del municipio de San Juan Lalana, Oaxaca.

1990 1995 2000 2005 2010 2015*

Densidad de poblacién del No 22.03 24.35 23.99 25.07 No
municipio(Hab/Km?) Disponible Disponible
% de poblacién con 0.46 047 049 0.47 0.46 0.43

respecto al estado

Fuente: INEGI (2015)

Cabe mencionar que las localidades que pretende conectar son pequeiias, de
acuerdo con INEGI (2015), la localidad de Santiago Jalahui 717 habitantes del
Estado de Oaxaca la localidad de Santiago Jalahui esta situado en el Municipio de
San Juan Lalana (en el Estado de Oaxaca). Hay 717 habitantes. Es el pueblo mas
poblado en la posicion numero 6 de todo el municipio. Santiago Jalahui esta a 259
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metros de altitud. En la localidad hay 343 hombres y 374 mujeres. La relacion que
existe en esta localidad de mujeres/hombres es de 1,090, y el indice de
fecundidad es de 3.24 hijos por mujer. Del total de la poblacién, el 3,35% proviene
de fuera del Estado de Oaxaca. El 19,11% de la poblacién es analfabeta (el
14,29% de los hombres y el 23,53% de las mujeres). El grado de escolaridad es
del 4.92 (5.22 en hombres y 4.65 en mujeres).

Por su parte la poblacién total de la localidad de Arroyo Copete, hay 57 hombres
y 42 mujeres. El ratio mujeres/hombres es de 0,737, y el indice de fecundidad es
de 3.03 hijos por mujer. Del total de la poblacién, el 0,00% proviene de fuera del
Estado de Oaxaca. El 24,24% de la poblacién es analfabeta (el 17,54% de los
hombres y el 33,33% de las mujeres). El grado de escolaridad es del 3.35 (3.40
en hombres y 3.30 en mujeres).

Infraestructura Social y de Comunicaciones

Educacién

En Oaxaca, el grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios y més
es de 7.5, lo que equivale a poco mas de primer afio de secundaria. A nivel
nacional, la poblacion de 15 afios y mas tiene 9.2 grados de escolaridad en
promedio, lo que significa un poco mas de la secundaria concluida. En el caso de
San Juan Lalana, conforme a lo establecido por el Sistema de Nacional de
Informacion Municipal (SNIM) (2010) la poblacion segun condicion de asistencia
escolar se puede observar en la tabla I1V.11.

Tabla IV.11. Poblacién segiin condicidn escolar por grupos de edad y sexo.

Grupos de edad

3a5 afios 1,258 638 620 663 340 3231 590 297 293
6aldafios 4,409 2,185 2,224 3,983 2016 1,967 422 167 255
15a17 afios | 1,298 700 598 661 388 273 636 311 325
18a24 afios | 1,688 764 924 184 80 104 1,498 681 817
25 a 29 afios 924 401 523 15 7 8 907 394 513
f’noézﬁos y 6,780 3200 3580 33 14 19 6,735 3,180 3,555

Fuente: SNIM (2010).

Por otra parte, el indice de escolaridad en el Municipio de San Juan Lalana es
baja, conforme a lo establecido por el SNIM (2010), la mayoria de los habitantes
cuentan con el nivel de primaria completa, tal como se puede observar en la tabla
V.12.
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Tabla IV.12. Poblacion de 15 afios y mas, por nivel de escolaridad segun sexo, 2010

Representa de la poblacion
de 15 afios y mas

Nivel de escolaridad | Total Hombres Mujeres !

Hombres Mujeres

Sin escolaridad 1,211 350 861: 11.33% 6.91% 15.31%
Primaria completa 2,102 1,114 988:19.66%  21.99% 17.56%
Secundaria completa | 1,115 624 491:10.43% 12.32% 8.73%

Fuente: SNIM (2010).

En relacion al niumero de pobladores analfabetas se puede apreciar en la tabla
V.13.

Tabla IV.13. Poblacion de 15 afios y mas, analfabeta segun sexo, 2010

Hombres 5,065 857 16.92
Mujeres 5,625 2,049 36.43
Total 10,690 2,906 27.18

Fuente: SNIM (2010).

Cabe mencionar que en la localidad de Santiago Jalahui, San Juan Lalana,
Oaxaca, el 19,11% de la poblacién es analfabeta (el 14,29% de los hombres y el
23,53% de las mujeres). El grado de escolaridad es del 4.92 (5.22 en hombres y
4.65 en mujeres) (INEGI, 2015).

Por otra parte, en relacion a este factor en la localidad de Arroyo Copete, el 50%
de la poblacién es analfabeta, asi ismo, la mayoria de la poblacién Unicamente
habla lengua indigena.

Salud

Cabe sefialar que conforme al Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica del
Desarrollo Social (CONEVAL) en el afio 2015, hubo una reduccién tanto en el
namero de personas como en el porcentaje de poblacion con las carencias
sociales de rezago educativo, carencia por acceso a los servicios de salud,
carencia por acceso a la seguridad social, carencia por calidad y espacios en la
vivienda y carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda. Cabe
destacar el avance en la disminucion de la carencia por acceso a los servicios de
salud, la cual pasé de 38.5% (1,492,500 personas) en 2010 a 20.9% (823,400
personas) en 2012, es decir, hubo una disminucién de 669,100 personas en esta
condicion.
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En el municipio de San Juan Lalana y conforme a lo establecido por el SNIM
(2015), el numero de derechohabientes se puede observar en la tabla 1V.14.

Tabla IV.14. Poblacién total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

ISSSTE | Defensa {Numero de

Total IMSS ISSSTE

estatal®
: Marina :
Hombres 8,441 2,978 163 90 1 2,699 5,447
Mujeres 8,957 | 3,437 172 110 5 3,132 5,504
Total 17,398 : 6,415 335 200 6 5,831 10,951

Fuente: SNIM (2010).

Cabe mencionar que en el municipio de Santiago Jalahui el % de poblacion sin
derecho-habiencia a servicios de salud en el afio 2005 fue del 96% y en el afio
2010 fue de 62.94% (SEDESOL, 2010). En la localidad de Arroyo copete % de
poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud en el afio 2005 fue del
99.01% y en el afio 2010 fue de 86.58% (SEDESOL, 2010).

Abasto

Las provisiones de los distintos productos basicos para la subsistencia familiar se
realizan en las tiendas que existen en la cabecera municipal y en la tienda de
abasto rural. En el caso de Santiago Jalahui y Arroyo Copete, Oaxaca Unicamente
tienen acceso a los productos basico en una tienda de abasto rural de la
comunidad

Vivienda

En relacion a la vivienda conforme a lo sefalado en el municipio el total de
viviendas habitadas para el afio 2010 es de 3,979 cuya descripcion se puede
observar en la tabla IV.15.

Tabla IV.15. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010
de San Juan Lalana

Total viviendas habitadas 3,979 100.00
Vivienda particular 3,979 100.00
Casa 3,967 99.70
Departamento en edificio 0 0
Vivienda o cuarto en vecindad 0 0
Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Local no construido para habitacién 0 0
Vivienda movil 0 0
Refugio 1 0.03
No especificado 11 0.28
Vivienda colectiva 0 0
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Cabe sefialar que conforme al niumero de viviendas en la localidad de Santiago
Jalahui conforme al censo 2010, existe un total de 214 viviendas, y en la localidad
de Arroyo Copete existe en este mismo afio un total de 19 viviendas habitadas.

Servicios publicos

La descripcion de los servicios publicos con los que cuenta el municipio de San
Juan Lalana en el afio 2010 se puede observar en la tabla V.16, conforme a lo
sefialado por el Sistema Nacional de Informacién Municipal (2010).

Tabla IV.16. Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios de San
Juan Lalana

Disponen de excusado 0 sanitario 3,838 96.63
Disponen de drenaje 1,252 31.52
No disponen de drenaje 2,712 68.28
No se especifica disponibilidad de drenaje 8 0.20
Disponen de agua entubada de la red publica 2,718 68.43
No disponen de agua entubada de la red publica 1,252 31.52
No se especifica disponibilidad de drenaje 2 0.05
de agua entubada de la red publica

Disponen de energia eléctrica 3,516 88.52
No disponen de energia eléctrica 454 11.43
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 2 0.05
Disponen de agua entubada de la red publica, 792 19.94

drenaje y energia eléctrica

Sin embargo, en Santiago Jalahui existen 214 viviendas. De ellas, el 96,81%
cuentan con electricidad, el 99,47% tienen agua entubada, el 99,47% tiene
excusado o sanitario, el 43,62% radio, el 71,81% television, el 63,30%
refrigerador, el 20,21% lavadora, el 8,51% automovil, el 1,60% una computadora
personal, el 45,74% teléfono fijo, el 0,53% teléfono celular, y el 0,00% Internet. Por
otra parte, en la localidad de San José Arroyo Copete hay 19 viviendas. De ellas,
el 10,53% cuentan con electricidad, el 26,32% tienen agua entubada, el 100,00%
tiene excusado o sanitario, el 36,84% radio, el 5,26% televisién, el 0,00%
refrigerador, el 0,00% lavadora, el 0,00% automovil, el 0,00% una computadora
personal, el 0,00% teléfono fijo, el 0,00% teléfono celular, y el 0,00% Internet.

Medios de comunicacion

Las estaciones de radio que méas se escuchan son del estado de Veracruz, pero
s6lo es posible sintonizarlas cuando las condiciones del clima son 6ptimas. Se
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escuchan algunas veces las estaciones de radio de Oaxaca y la XEGLO La voz de
la sierra de Guelatao de Juérez.

Asimismo, s6lo dos canales de televisidn se sintonizan cuando no llueve o esta
despejado el cielo.

Hasta este momento se cuentan Unicamente en el municipio de San Juan Lalana
con solo dos casetas de teléfono TELMEX.

En la localidad de Arroyo Copete no existe ningun tipo de medio de comunicacion

Vias de comunicacion

La principal red troncal al municipio de San Juan Lalana, Oaxaca es el camino de
Oaxaca-Tuxtepec-México-; con una longitud total de 329 kildbmetros. Para
transportarse a las localidades se utilizan camién de pasajeros desde el municipio
de San Juan Lalana hasta la localidad de Santiago Jalahui, San Juan Lalana,
Oaxaca.

Poblacién Econémicamente Activa por Sector

De acuerdo al INGEI (2010) en el municipio de San Juan Lalana la distribucion de
la poblacion por condicion de actividad economia se puede observar en la tabla
IV.17.

Tabla IV.17. Distribucion de la poblacién por condicién de actividad econdmica seglin sexo,
2010 de San Juan Lalana

Poblacion econémicamente 4,863 4,263 600 87.66 12.34
activa (PEA)
Ocupada 4,826 4,228 598 87.61 12.39
Desocupada 37 35 2 94.59 5.41
Poblaciéon no 7,275 1,546 5,729 21.25 78.75

econdmicamente activa

Sin embargo, en Santiago Jalahui el 31,10% de la poblacion mayor de 12 afios
esta ocupada laboralmente (el 62,39% de los hombres y el 2,41% de las mujeres).
Por otra parte, en la localidad de Arroyo Copete el 34,34% de la poblacion mayor
de 12 afos esta ocupada laboralmente (el 59,65% de los hombres y el 0,00% de
las mujeres).

Factores Socioculturales

Atractivos culturales y turisticos

Las fiestas de estas comunidades tienen un gran sentido, sobre todo las que
consideran propias de ellos como es la de su Santo patron del pueblo. Platican los
abuelos chinantecos que anteriormente la Unica fiesta que se celebraba era en
honor a San Juan Bautista y se realizaba en San Juan Lalana. La duracién de la
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fiesta era de 3 o0 4 dias, con danzas musica de banda, adoracion de sus idolos,
venta de frutas de la region. El momento mas importante de la fiesta era cuando
las bandas tocaban, los hombres se disfrazaban de mujeres y ejecutaban los
bailes. Otras de las fiestas que celebran los chinantecos es la de todos los santos
y difuntos, otras mas que con el paso del tiempo han adoptado, debido a la
influencia moderna. En la region chinanteca no tiene hoy en dia una danza propia,
pues la han perdido, anteriormente danzaban el jarabe chinanteco. El traje tipico
representa la tradicién y forma de pensar del pueblo chinanteco y es lo que los
distingue de otras culturas: EI hombre viste camisa y pantalbn de manta,
anteriormente ellos mismos elaboraban sus propias vestimentas con el algodén
gue torcian (hilo), con esta vestimenta no utilizan calzado.

El traje en el caso de que lo porte una joven o sefiorita consta de un huipil blanco,
gue significa pureza o virginidad, el faldon o enredo que llevan a manera de falda
ellos le llaman chapaneco y debe ser también blanco, las trenzas son colgadas
con unos listones intercalados, cadenas varias y aretes de piedras de diferentes
colores, con esta vestimenta no utilizan calzado. Cuando las mujeres se han
casados (seforas) o simplemente ya no son seforitas, el huipil sigue siendo
blanco, pero con rayas de diferentes colores, en los costados y al frente, la falda o
chapaneco cambia de blanco a rojo el peinado sufre cambios, se peinan con unas
trencitas pequefias en la parte del frente de la cabeza y otra por detras las cuales
van acostadas y enrolladas a la cabeza, los aretes y collares siguen siendo de
multiples colores, no utilizan calzado.

En algunas ocasiones el sefior o hijo trabaja con la gente, ganando algunos pesos,
gue le sirven para comprar articulos de la canasta basica. La misma poblacion
entre si se apoyan para sembrar las tierras y poderlas cultivar a la persona que le
toca sembrar sus tierras tiene que aportar la comida y aguardiente. Podemos decir
que su manera de trabajar para tener que comer es casi heroica pues su trabajo
es bajo el ardiente sol y calor sofocante.

Estas personas que habitan este municipio tienen una creencia sobre el buho que
es un ave que la visita de noche para avisarles la muerte de algun familiar o
alguna desgracia que pueda suceder.

Los chinantecos en ningin momento llegaron a tener una masica propia, pues las
bandas que existen solamente se dedican a ejecutar sones y jarabes provenientes
de otra regiéon. Elaboran canastas, bolsas, sombreros elaborados por carrizos o
bejucos que provienen de la flora que se encuentra en la region. El barro solo lo
trabajan realizar sus comales. Lo més sobresaliente de todo el municipio, es la
labor incansable y el tiempo que le dedican al lavado de la pita o ixtle con lo cual
bordan maravillosos cinturones, porta navajas, fundas para lentes. En relacién a la
gastronomia se prepara el amarillo de frijol y sus saborizantes en abundancia, el
chile de campo, el quelite, la tortilla de platano, esta comida es considerada como

126



Manifestacion de |mpacto Ambiental
Modalidad Regional

especial, pues fue lo primero que comieron los antepasados. Sin olvidar las
magnificas tortillas chinantecas, secas, delgaditas y doradas que alcanzan un
diametro de 70 y 90 cm. Los centros turisticos mas importantes Debido a la lejania
del municipio con las ciudades y lo dificil del acceso o caminos para llegar a ellos
no son visitados por personas ajenas, salvo el caso de la virgen de la Coba, donde
afio con afio salen personas de todo el municipio y pueblos cercanos a visitarla,
debido a las promesas pues tienen que caminar cerca de 10 horas para llegar a
dicho santuario.

IV.2.6 Identificacion de areas criticas
Después de haber realizado una visita de campo se determiné que no se
consideraran areas criticas en este estudio.

IV.2.7 Identificacién de los componentes ambientales criticos del sistema de
funcionamiento regional

No se consideran componentes ambientales criticas, en virtud de que en la region
existe un sistema de desarrollo comunitario basado en la sustentabilidad.

I\V.3 Diagndéstico ambiental regional

A partir de la informacion recabada, se presenta a continuacion un diagndstico
ambiental previo a la realizacion del proyecto donde se identificacion y analizan las
tendencias de los procesos de deterioro natural y grado de conservacion del area
de estudio y las condiciones actuales que presenta el sitio del proyecto.

De acuerdo con los datos expuestos en incisos anteriores la valorizacion
ambiental se hace en forma cualitativa utilizando diferentes criterios los cuales
indican en la tabla inferior.

Tabla IV.18. Valorizacién Ambiental Cualitativa de Criterios Ambientales.

Unidad/Variable Valoracion Criterio
1.- Aire
Calidad Alta Normativo, Calidad
Ruido Baja Normativo
2.- Suelo
Calidad Baja Neutralidad, Normativo
3.- Vegetacion
Densidad Media Naturalidad
Diversidad Baja Diversidad
4.- Paisaje
Valor Paisajismo Medio Neutralidad
5.- Agua
Calidad Baja Normativa, Calidad
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IV.4 Identificacion y analisis de los procesos de cambio en el Sistema
Ambiental Regional (SAR)
IV.4.1.1 medio fisico

Clima

El clima en la zona de influencia del proyecto, condicionado por la altitud, propicia
la estabilizacidén natural del ecosistema; este comportamiento favorable, propicia la
conservacion de la vegetacion en las colindancias de la zona del proyecto, sin
embargo, en las proximidades de las localidades de la zona. La calidad que
guarda en su conjunto el aspecto clima, representa uno de los aspectos mas
valuables en el sitio, influyendo practicamente en todo el ecosistema del sitio. No
se tienen indicadores que permitan mostrar cambios significativos en el microclima
de la zona donde se ejecutara el proyecto.

Aire

Incremento en la concentracibn de particulas sdlidas suspendidas: Con la
realizacion del proyecto, la carga de particulas sdlidas suspendidas es minima
dado el numero de vehiculos y maquinaria, como por la longitud del proyecto.

Incremento en la concentracién de gases tdxicos y explosivos: Se prevé que los
vehiculos de motor aporten gases toxicos, pero de una significancia menor, en
funcion de la dimension del proyecto y de la extensién de la zona.

Presencia de olores desagradables: Dentro del SAR no se presentan fuentes
generadoras de olores desagradables.

Presencia de gases que reaccionan en la atmosfera: En este caso el monéxido de
carbono generado por la combustion de los vehiculos automotores hard su
aportacion a la atmadsfera, la cual tendera a convertirse en bioxido de carbono,
pero las cantidades son relativamente bajas en funcién de las dimensiones del
espacio circundante.

Incremento en los niveles de ruido: Los niveles de ruido se incrementaran en el
momento de la construccion, a causa de la apertura del camino, asi como en la
puesta en operacién debido a los vehiculos que circularan por la zona, sin
embargo, este incremento no sera significativo por las dimensiones del proyecto,
asi como por el tamafio de la zona circundante.

Disminucion de la visibilidad: Ya que el proyecto comprende una zona de
afectacion minima, aunado al tipo y frecuencia de los vehiculos que circularan, no
se considera que esto sea un factor importante para afectar la visibilidad. Cabe
sefalar que la visibilidad se ve afectada en ocasiones por factores como la altura
de la vegetacion y edificaciones existentes que, en algunos casos, se comportan
como barreras visuales. Asi mismo, deben considerarse los factores ambientales
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gue ocasionalmente pueden dificultar o limitar la visibilidad (lluvias, niebla,
tormentas de polvo, etc.) y su frecuencia de ocurrencia.

Agua
Modificacion de los patrones naturales de drenaje: No se afectaran los diferentes
puntos de escurrimiento a lo largo del proyecto, ya que se induciran los drenajes
de aguas pluviales a lo largo del camino. Disminucion de la calidad en cuerpos de
agua.

Modificacion de la recarga vertical de acuiferos y alteracién de la calidad del agua
subterranea: Considerando que el camino es de tipo E, no se coloca carpeta
asfaltica razon por la cual la afectacién de la recarga vertical de los acuiferos no
es significativa y por lo tanto la calidad del agua subterranea no sufrira
modificaciones.

Suelos

Aumento en la susceptibilidad a la erosién: Los cambios en el uso del suelo,
generados principalmente por desmontes para actividades agricolas, donde queda
expuesta la superficie a procesos erosivos pudieran provocar que dentro del SAR
existan sitios con algun grado de erosion.

Geologiay Geomorfologia

Modificaciones en la topografia: Se presentaran modificaciones minimas a la
topografia del lugar, debidas a los cortes y terraplenes, asi como la construccién
geométrica del camino, pero considerando las dimensiones del proyecto, se
espera una alteracion topografica baja.

Cambios en los procesos naturales de erosion-sedimentacion: Los procesos
naturales de erosion y sedimentacion Unicamente se afectaran a lo largo del trazo
del proyecto, sobre todo en los nuevos taludes que se formaran, ya que son estos
los mas susceptibles a presentar dichos fendmenos en épocas de lluvias, la
erosion afecta principalmente a la zona de los taludes, mientras que la
sedimentacion se ve afectada a lo largo del trazo del camino. Sin embargo, debido
a las dimensiones del proyecto actual no se afectara a los procesos de erosion y
sedimentacion del ecosistema a nivel general.

Desestabilizacion de terrenos: En el proyecto geométrico se tienen contempladas
las medidas para la elaboracion de contenciones y taludes apropiados para evitar
esté fendmeno, razén por la cual no se presentara una afectacion debida a esta
causa.

Medio bidtico
Flora
Dano fisico individual.
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Las areas de desmonte y despalme sufrirdn un dafio permanente por lo que se
veran afectados, zonas agricolas, bosque de selva alta perennifolia, sin embargo
dichas afectaciones seran mitigadas a partir de una reforestacion igual al area
impactada por el presente proyecto.

Alteracion a las formas de crecimiento: Las formas de crecimiento solo se veran
afectadas de forma permanentemente en el area del trazo del proyecto el cual
debido a sus dimensiones no altera significativamente el ecosistema, ademas de
gue se tienen contempladas las medidas pertinentes de mitigacién para reducir el
impacto que se pudiera tener.

Alteracién a los patrones de distribucion: Como se mencion6 anteriormente, los
patrones de distribucion de las especies de fauna en la zona del proyecto no
representan un riesgo en los patrones de distribucién del ecosistema.

Modificacion en la densidad relativa: La densidad relativa del ecosistema de la
zona no se vera afectada, ya que el proyecto no tiene la magnitud suficiente para
ser considerado como una amenaza en este caso.

Perdida de la sustentabilidad en el manejo de los recursos: Se considera que la
construccion de este camino, contribuira fortalecimiento de la sustentabilidad de la
region.

Fauna

En los siguientes puntos la fauna terrestre localizada en la zona del proyecto no se
verd afectada significativamente, esto es debido a las dimensiones del proyecto,
gue en comparacion del ecosistema localizado en la regién es de dimensiones
muy pequefas, asi mismo debido a las caracteristicas actuales de la zona de
proyecto en la cual predomina la agricultura.

Ecosistema

En los siguientes puntos la fauna terrestre localizada en la zona del proyecto no se
vera afectada de forma significativa, debido a las dimensiones del proyecto, que
en comparacion del ecosistema localizado en la region son pequefias, asi mismo
se prevé establecer un programa de rescate de nidos, madrigueras y
ahuyentamiento de la fauna en el sitio de proyecto.

Paisaje

Potencial estético de la zona o region: Considerando la orografia detectada en la
zona, asi como la distancia entre las comunidades, el area del proyecto no
afectara al potencial estético de la zona.

Deterioro visual por modificaciones en la fisonomia de la zona o region debido a la
erosion, la perdida de la cubierta vegetal, crecimiento urbano anarquico,
contaminacion ambiental, modificacion en los patrones de distribucion de las
comunidades naturales.
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Medio socioeconémico

Medio social

Demografia: Con la construccién del camino se espera que exista mas interaccion
entre las localidades beneficiadas, se espera también contribuya a frenar el
proceso de migracion y el grado de rezago econdémico.

Modificaciones al uso actual y/o potencial del suelo: Para la realizacion de este
proyecto se realizara un cambio en el uso de suelo, considerando Unicamente el
area del trazo de proyecto.

Cambios en la planificacion urbana: El crecimiento demogréafico es muy bajo,
aungque si se espera que los pobladores de los centros urbanos, tiendan a
asentarse a la orilla del camino por las nuevas condiciones de accesibilidad que se
tendran.

Incidencia en salud, educacioén, transporte, vivienda, recreacion, seguridad, etc.:
La construccion del camino actuara en forma positiva en estos rubros, ademas de
ser su objetivo fundamental beneficiar a la poblacion.

Medio econémico

Modificaciones en el nivel de ingresos de la poblacién local y/o de la poblacion
econdmicamente activa de la region: Se espera que el camino construido se
contribuya al mejoramiento econdémico de las comunidades de la region,
permitiendo el intercambio de productos de los municipios cercanos.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,

ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL.

V.1 Identificacion de las afectaciones a la estructura y funciones del Sistema
Ambiental Regional

Debido a que el proyecto no actia como un elemento aislado dentro del
ecosistema, es necesario neutralizar o minimizar el impacto que las obras
producen cumpliendo con funciones sociales y econdmicas basicas. Con la
finalidad de coadyuvar al mejoramiento general del medio ambiente, incidiendo de
esta forma de manera directa en el aprovechamiento de manera racional de los
recursos naturales renovables, beneficiando a la poblacion local y generando un
incentivo para impulsar el desarrollo potencial del area, en provecho de la
poblacion de las comunidades localizadas en la zona del proyecto.

Para caracterizar el area donde se ubicard el proyecto, se tomd en cuenta el
criterio que indica el autor Benassini que involucra dentro del paisaje los siguientes
factores estéticos:

1. Obstruccion de la visibilidad.
La visibilidad del paisaje no se vera obstruida, como resultado de la ejecucién de
la obra la cual corresponde a “Construccién del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-
Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacion en el
Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca,
México.

2. Deterioro de los sitios de interés histéricos.
No se detectaron sitios que revistan interés historico en el sitio de proyecto.

3. Ruido

El ruido que producir4 la maquinaria durante la construccion del camino, sera
controlado mediante servicios de mantenimiento preventivo y correctivo, en su
caso, es decir; durante la construccion del proyecto, se presentaran ruidos
generados por la maquinaria, por lo cual se estableceran las medidas de
prevencion y mitigacion descritas en el Capitulo VI, en los cuales se sefala que
debera de establecerse horarios de actividades mas adecuados con la finalidad de
minimizar el impacto ocasionado por este factor. Asi mismo, durante las etapas de
ejecucion del proyecto, se generaran ruidos y polvo provocados por la maquinaria
y el trdnsito vehicular utilizados; aunque, por las caracteristicas del camino, seré
minimo y por los lineamientos propios del proyecto, se tendra control de la
velocidad para seguridad del usuario.
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V.1.1 Construccion de escenario modificado por el proyecto

El escenario final del proyecto una vez concluidos los trabajos de construccion y
aplicadas las medidas preventivas y de mitigacion, y entrado en operacion sera el
siguiente:

e Las emisiones a la atmoésfera, los polvos fugitivos como el ruido abran
desaparecido, quedando el ambiente despejado.

e Los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial seran dispuestos a las
autoridades municipales para su disposicion final.

e Los empleos provisionales generados habran terminando.

e Se habra retirado del lugar la maquinaria pesada empleada.

e Los servicios que pudieron haber prestado algunos municipios habran
vuelto a la normalidad, tales como alimentacion y hospedaje.

e El paisaje habr4 cambiado ahora la estructura carretera se podra ver a lo
lejos, por donde ahora transitaran con mas seguridad y comunidad los
vehiculos automotores.

e Se podran ver a lo lejos los sefialamientos restrictivos y preventivos sobre la
carretera.

e Se observaran las &reas reforestadas ampliando las zonas verdes de la
zona.

e La fauna silvestre volvera a hacer nuevos nidos y madrigueras.

e En cuanto a lo socioeconémico, los habitantes de los poblados y/o
municipios sentiran que el progreso ha llegado hasta ellos y que su calidad
de vida habra mejorado.

V.1.2 Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y
efectos.

Las operaciones requeridas en cada una de las etapas del proyecto provocaran
diversos tipos de impactos, sin embargo, en las dos primeras etapas, las acciones
gue tienen que ver con el desmonte que involucra la remocién de algunas
porciones de vegetacion para la preparacion del camino, el movimiento y trasporte
de materiales son las mas significativas, aunque estas se haran solo de manera
puntual, en los sitios donde se ha identificado como criticos, se pondra especial
cuidado para tener la minima superficie afectada.

Respecto a las diferentes etapas del proyecto, la fauna sera impactada de manera
adversa, sin embargo, no se registré la presencia de comunidades animales de
relevancia, tampoco se hallaron especies de importancia ecologica, protegidas o
dentro de alguna norma de proteccion en el area del proyecto, para la
construccion, el principal impacto se generara del traslado de materiales, asi como
del movimiento de maquinaria y de personal lo cual generara ruido y emisiones de
gases a la atmosfera, pero el impacto no sera significativo dado que estos no
seran permanentes; y seran mitigables mediante acciones correctivas.
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Una vez terminado el proyecto el principal impacto identificado seran
perturbaciones en la calidad del aire, ya que a través de los afios se tendra un
relativo aumentando en el trafico de vehiculos, que transitaran a mayor velocidad y
frecuencia por el camino, resultando en la afectacion del aire y capas
atmosféricas, aunque los ambientes de los alrededores son capaces de absorber
el impacto en materia de emisiones a la atmaésfera.

Para la etapa final el impacto sera permanente pero positivo en la estética del
paisaje de la zona y tras la construccion del camino ayudara a canalizar mejores
proyectos de desarrollo o de impulso a las actividades locales de produccion.

Para poder evaluar los impactos ambientales fue necesario determinar y describir
cudles seran las fuentes de cambio en el Sistema Ambiental Regional (SAR),
consideradas como las actividades que se llevaran a cabo en las siguientes 3
etapas, las cuales se describen en la tabla V.1., Tabla V.2. y Tabla V.3. Cabe
sefialar que como actividad inicial antes de iniciar cualquier etapa
correspondiente al proyecto se realizara el trasplante y reubicacién de las
especies encontradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla V.l. Descripcion de las fuentes de cambio en la etapa preparacion del sitio y sus
efectos en el Sistema Ambiental.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
FUENTE DE CAMBIO DESCRIPCION EFECTOS

LIMPIEZAY TRAZO Limpieza general a base de Disminucion de la cobertura

DESMONTE Y DESPALME

rastrilleo y machete, con el fin

de retirar la maleza vy
vegetacion arbustiva
existente en el trazo del

camino, con la finalidad de
facilitar el trazo por donde
posteriormente se realizaré el
desmonte.

Remocion de la capa vegetal
(desmonte) ubicada en los

margenes del camino, a
traves del corte de
vegetacion arbustiva y

vegetacion forestal; asi como
la remocibn de la capa
superficial del terreno natural
(despalme) con la finalidad
de eliminar material que se
considera inadecuado para la
construccion de terracerias

vegetal

Pérdida de habitat natural

Generacion de residuos no
peligrosos

Contaminacion de suelo

Disminucién de la cobertura
vegetal

Erosién

Pérdida de
forestal

vegetacion

Pérdida de habitat natural
Pérdida de suelo
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Tabla V.2. Descripcion de las fuentes de cambio en la etapa construccién y sus efectos en el

FUENTE DE CAMBIO

Sistema Ambiental.
ETAPA DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION
TERRACERIAS

EFECTOS

CORTES Movimiento de material de | Pérdida de suelo
suelo 'y de cualquier | Erosion
naturaleza de si  mismo | Contaminacion de aire por la
(material suelto, roca suelta 'y | presencia de gases de
roca fija) que deberda ser | combustion y particulas
removido para alcanzar el | Contaminacién por ruido
nivel de subrasante Generacion de  residuos
Urbanos y de Manejo
Especial
Contaminacion de suelo por
la presencia de Residuos
Sélidos Urbanos y de Manejo
Especial
Perturbacion yl
ahuyentamiento de especies
de fauna
Riesgo de contaminacién de
corrientes de agua.
TERRAPLENES El tendido de terraplén es la | Erosién

colocacién de material pétreo
necesario para alcanzar el
nivel de la rasante del
proyecto. Una vez realizado
esto, se colocara la base
hidraulica, la cual consiste en
una capa de materiales
granulares que cumplan con
los requisitos

Contaminacién de aire por la
presencia de gases de
combustién y particulas

Contaminacién por ruido

Perturbacién ylo
ahuyentamiento de especies
de fauna

Contaminacion de suelo por
la presencia de Residuos
Solidos Urbanos y de Manejo
Especial

Riesgo de contaminacién de
corrientes de agua

REVESTIMIENTO

Sobre la rasante terminada
se tendera y compactara al
95% la capa de revestimiento
en un espesor de 20
centimetros compactos.

Contaminacion de aire por la
presencia de gases de
combustién y particulas

Contaminacién por ruido

Perturbacion ylo
ahuyentamiento de especies
de fauna

Contaminacién de suelo por
la presencia de Residuos
Sélidos Urbanos y de Manejo
Especial

Riesgo de contaminacion de
corrientes de agua

OBRAS DE DRENAJE

Las obras de drenaje se

Contaminacion de aire por la
presencia de gases de
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ejecutardn hasta el nivel
de desplante o el que se
indique a juicio de Ila
supervision con una
capacidad de fatiga del
terreno natural de 1.0
kg/cm?; para ello debera
afinarse la  excavacién
para recibir los elementos
estructurales del proyecto
ejecutivo. Las obras de
drenaje a base de tuberias
de concreto, seran de 1.20
m. de didametro y tubo
circular de lamina
galvanizada de 1.20 de
didmetro.

combustién y particulas

Contaminacién por ruido

Perturbacion ylo
ahuyentamiento de especies
de fauna

Contaminacion de suelo por
la presencia de Residuos
Solidos Urbanos y de Manejo
Especial

Riesgo de contaminacion de
corrientes de agua

EXPLOTACION DE BANCOS
DE MATERIAL

Los bancos de materiales
propuestos no presentan
vegetacion forestal por lo que
se consideran afectaciones
minimas, cabe sefialar que
son sitios puntuales

Contaminacion de aire por la

presencia de gases de
combustién y particulas
Contaminacion por ruido
Perturbacion ylo

ahuyentamiento de especies
de fauna

Contaminacién de suelo por
la presencia de Residuos
Sdélidos Urbanos y de Manejo
Especial

Riesgo de contaminacion de
corrientes de agua

COLOCACION
SENALAMIENTOS

DE

Se colocaran los
seflalamientos restrictivos e
informativos, de acero
estructural y ldmina de acero,
a lo largo del camino.

Contaminacion de suelo por
la presencia y generacion de
Residuos Soélidos Urbanos y
de Manejo Especial

Perturbacién ylo
ahuyentamiento de especies
de fauna

Tabla V.3. Descripcion de las fuentes de cambio en la etapa operaciéon y mantenimiento y
sus efectos en el Sistema Ambiental.
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

FUENTE DE CAMBIO
CIRCULACION
VEHICULOS

AUTOMOTORES

DE

DESCRIPCION

EFECTOS

Transito diario de los
vehiculos que utilizaran el
puente

Contaminacion del aire por la
presencia de gases de
combustion

Contaminacion por ruido
Perturbacion de fauna

Riesgo de contaminacion de
corrientes de agua.
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MANTENIMIENTO DE VIA Conjunto de acciones que se | Generacion de Residuos
realizaran a lo largo de la | Solidos Urbanos y de Manejo
vida util del proyecto para | Especial

mantener en buen estado la [ perturbacion y/o

estructura del camino, lo que | ahyyentamiento de especies
permitird que sea transitable | e fauna

en  todo el afo, Rijesgo de contaminacion del
pnn_upalmente en época de | g el por generacion de
lluvias. Residuos Soélidos Urbanos vy

de Manejo Especial

MANTENIMIENTO DE | Conjunto de acciones de | Generacion de Residuos
DERECHO DE ViA mantenimiento que se | Solidos Urbanos y de Manejo
realizaran para mantener en | Especial

buen estado el derecho de
via (sin acciones de remocion _
de vegetacion), que Contaminacion de suelo.
corresponde a algunos
metros aledafios a la zona de
transito del camino, para Riesgo de contaminacién de
eliminar  residuos  solidos | corrientes de agua

urbanos que se pudieran
encontrar y restos de maleza.

V.1.3 Estimacion cualitativa de los cambios generados en el Sistema
Ambiental Regional

En el presente estudio, se aplicara una metodologia matricial, asi como la
asignacion de valores de acuerdo a los criterios de Conesa-Vitora (1993), que
permitira la determinacion de la magnitud de los impactos positivos y negativos.

La metodologia matricial, permitira jerarquizar las areas en funcién de la magnitud
e importancia, pueden ser identificados claramente los impactos mas relevantes al
proyecto, ya sean benéficos o adversos para cada una de las etapas del proyecto
y para cada una de las areas a las que se ha hecho referencia.

Se espera que el método matricial permita, como ya se ha sefalado identificar
aquellas areas y/o actividades en las que tendran lugar los mayores impactos
ambientales, ya sea por su caracter primario o irreversible y aquellas areas y/o
actividades en las que los impactos podran ser reducidos mediante la aplicacion
de las medidas de mitigacion propuestas. La matriz obtenida para el caso del
presente proyecto se anexa. Para evaluar la importancia de los impactos que se
derivaran del proyecto, se aplicaron para el presente estudio, los criterios que
propone Conesa — Vitora 1993, asi como su técnica.
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V.2 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La mecanica que se siguid para la elaboracion de la presente seccién, consistio,
en el andlisis de la informacion utilizada para la caracterizacion ambiental y
socioecondmica del Sistema Ambiental para el proyecto denominado:
“Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000
al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana,
Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca, México, a continuacion se establecen
los pasos fundamentales para efectuar la evaluacion de los impactos generados
gue seran generados por llevar acabo la apertura de camino.

e Diagnéstico de las condiciones o estado del sistema ambiental del proyecto,
para determinar los indicadores ambientales o de estado

¢ Identificacién de agentes de cambio del proyecto, los cuales podrian causar
impactos ambientales o incrementar el nivel de deterioro del Sistema
Ambiental.

e Elaboracion de matriz de impactos ambientales (Agentes de Cambio vs

Factores Ambientales).

Identificacion de impactos directos e indirectos.

Definicién de area de influencia del proyecto

Elaboracion de matrices de efectos y de la matriz de importancia.

Valoraciéon de la magnitud del impacto sobre cada factor o elemento

ambiental.

e Estimacion y descripciébn cualitativa y cuantitativa de los impactos
ambientales esperados.

e Determinacion de Impacto ambientales residuales esperados.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se derivaran
por la realizacion de cada una de las actividades se realizaron listas de verificacion
para cada una de las obras que comprende el proyecto y se determinaron
acciones comunes que pueden causar afectaciones, posteriormente se
establecieron redes de causa - efecto, con el objeto de diferenciar los impactos
ambientales directos y los impactos ambientales, finalmente se establecera un
listado de impactos comunes para todo el proyecto, en la tabla V.4, se describen
los criterios para la determinacién de la magnitud de los impactos ambientales que
seran generados por llevar a cabo el proyecto denominado: “Construccion del
Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km 14+0007,
con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam,
en el Estado de Oaxaca, México.

Tabla V.4. Criterios para la determinacion de la magnitud de los impactos ambientales

CRITERIO ABREVIACION | DESCRIPCION ESCALA
Naturaleza NA Considera si el impacto es negativo (-), | (+)
positivo (+) o0 neutro. )

138




Manifestacion de |mpacto Ambiental

Modalidad Reqional

Intensidad I Grado de incidencia de la accion sobre | Baja: 1
el factor, en el dmbito especifico en | Media: 2
gue actia. (Los valores pueden estar | Alta: 4
comprendido entre 1 a 12. Muy alta: 8

Extension EX Area de influencia tedrica del impacto | Puntual: 1
en relacion con el entorno de la | Generalizada:8
actividad. Si la acciéon produce un | Parcial: 2
efecto muy localizado, se considerara | Extenso: 4
que el impacto tiene un caracter
puntual, considerando situaciones
intermedias, como impacto parcial o
extenso en su caso.

Momento MO Plazo en que se manifiesta del | Largo plazo: 1
impacto, alude al tiempo que transcurre | Mediano plazo: 2
entre la aparicion de la accién y el | Inmediato: 4
comienzo del efecto: Critico: +4

Persistencia PE Tiempo que permaneceria el efecto | Fugaz: 1
desde su aparicion, y a partir del cual el | Temporal: 2
factor afectado retornaria a las | Permanente: 4
condiciones iniciales previa a la accion
por medios naturales, o mediante la
introduccion de medidas correctoras. Si
la permanencia es menor a un afio, el
efecto es fugaz. Si dura entre 1 y 10
afos, se considera como temporal; si la
duracién del efecto es superior a los 10
afios.

Reversibilidad RV Es la posibilidad de que una vez | Corto plazo: 1
producido el impacto, el sistema | Medio plazo: 2
afectado pueda volver a su estado | Irreversible 0
inicial, ya sea de manera natural o | reversible: 4
aplicando medidas de mitigacion.

Sinergia Sl Este atributo contempla el | Sin sinergismo: 1
reforzamiento de dos o mas efectos | Sinérgico: 2
simples. Altamente

sinérgico: 3

Acumulacion AC Es el incremento progresivo de la | No acumulativo: 1
manifestacion del efecto. Acumulativo: 4

Efecto EF Se refiere a la relacion causa efecto, o | Indirecto: 1
sea a la forma de manifestacion del | Directo: 4
efecto sobre un factor como
consecuencia de una accion.

Periodicidad PR La periodicidad se refiere a la | Irregular,
regularidad de manifestaciones del | aperiddico 0
efecto, bien sea de manera ciclica o | discontinuo: 1
recurrencia (efecto perioédico), de forma | Periddico: 2
impredecible en el tiempo (efecto | Continuo: 4

irregular) o constante en el tiempo
(efecto continuo).
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Recuperabilidad | RC

Se refiere a las posibilidades de
reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de
retomar a las condiciones existentes
previas a la actuacién; por medio de la
intervenciéon humana (introduccién de
medidas correctivas).

Recuperable de
manera inmediata:
1

Recuperable a
mediano plazo: 2
Mitigable: 4
Irrecuperable: 8

Magnitud o | MA

Importancia

De acuerdo a los criterios antes
sefialados y una vez realizada una lista

MA =+ ( 3l + 2EX
+ MO + PE + RV

+ Sl + AC + EF +
PR +RC)

de verificacion, asi como una matriz
general de impactos ambientales se
procede a la aplicacion del algoritmo de
MA.

Una vez aplicado el mismo se puede conseguir el valor o magnitud que puede
tener un impacto sobre un factor ambiental de acuerdo con los siguientes criterios:

El método seleccionado comprende valores dentro del intervalo de 13 a los que se
mantienen con valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles.
Los impactos moderados son aquellos en los que el célculo de importancia da
cifras entre 26 y 50 y considera impactos severos aquellos que tengan cifras de
importancias comprendidas entre los nimeros 51 y 75 y criticas a todas aquellas,
cuyo valor de importancia sea superior a 75 tal como se muestra en la tabla V.5.

Tabla V.5. Categoria de los Impactos Ambientales Identificados de Acuerdo a la Metodologia
de Conesa-Vitora 1993.

Irrelevantes Menores o iguales a 25
Moderados 26-50

Severos 51-75

Criticos Mayores a 75

La suma a algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por
columnas nos indicaréd las acciones mas agresivas, altos valores negativos; los
poco agresivas bajos valores negativos y las benéficas, valores positivos,
pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos sobre cada elemento tipo por
filas, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida
las consecuencias de la realizacion de la actividad.

Dicha suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y
subsistemas presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la
cuantificacion de los elementos tipo llevada a cabo para calcular la importancia del
impacto, la valoracion es meramente cualitativa, ya que el algoritmo creado para
su célculo es funcion del grado de manifestacion cualitativa de los atributos que en
él intervienen.
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Las importancias de los impactos correspondientes a los efectos producidos por
dos acciones sobre dos factores, expresa simplemente que la importancia del
primer efecto es mayor o menor que la del segundo, pero con caracter cualitativo,
no en la proporcién que sus valores numéricos indican.

Se anexan matriz en donde se exponen los resultados que se obtuvieron al aplicar
las metodologias descritas, asi como, una descripcion de los impactos
ambientales adversos y benéficos que se prevén durante las diferentes etapas del
proyecto. Es importante mencionar que toda vez que la valoracion considera las
principales cualidades ambientales que se prevé se veran modificadas afectadas o
beneficiadas por el desarrollo del proyecto.

V.3 Impactos ambientales generados

Acorde con la asignacion de valores para cada uno de los impactos ambientales
identificados de una manera general, se encontré6 que los principales impactos
ambientales y sociales negativos que ocurrirdn son durante la etapa de
preparacion del sitio y la construccion del sitio, sin embargo, la mayor parte de
estos impactos son potenciales y los impactos ambientales positivos ocurriran una
vez puesto en operacion el proyecto, tal como se muestra en las matrices de
evaluacion en materia de impacto ambiental.

Las afectaciones méas importantes se derivaran de los cortes y excavaciones asi
como la remocion de la vegetacion tanto de tipo agricola como natural, pero en
especial la natural ya que esta brinda diversos servicios ambientales entre ellos
servir de refugio y habitat para las especies de fauna asi como proteger al suelo
de la erosidn, sin embargo en virtud de las caracteristicas de la zona, en relacion a
la cubierta vegetal predominante de selva alta perennifolia la pérdida de
vegetacion se considera que el impacto sera de efecto moderado, debido a que en
parte del trazo del camino existen actividades agricolas. No obstante, a lo anterior
se deberan realizar medidas de mitigacion que impidan el riesgo de erosiéon del
suelo, asi como de rescate de especies de fauna.

Durante la etapa de operacion del proyecto puede aparecer riesgo de
atropellamiento de la fauna silvestre. Cabe sefialar que con la construccién del
camino se generaran impactos positivos, tales como la generacion de empleos,
reduccion en el tiempo de transporte, mejoramiento de la infraestructura y en
general puede contribuir a un desarrollo econémico y de seguridad de la zona. El
efecto propio de la disminucion de la calidad del aire se considera un efecto
temporal, asi como en el caso de la contaminacion del suelo como resultado de la
posible generaciéon de Residuos Sodlidos Organicos y de Manejo Especial. A
continuacion, se presenta la identificacion y descripcion de los impactos que
generaran durante las etapas del proyecto:
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V.3.1 Identificacién de impactos
ETAPA 1: PREPARACION DEL SITIO.
Actividades a realizar:

1. Limpiezay trazo

2. Desmonte

3. Despalme

Durante estas actividades se generaran impactos sobre los siguientes
componentes y subcomponentes ambientales:

Suelo.
Uso de suelo. Existira afectacion de la zona, la cual cambiara de ser una zona
semiarbolada y vegetacion agricola a un camino de acceso.

Geomorfologia. En cuanto a la geomorfologia no afectara, puesto no se
contempla ningln movimiento de tierras significativo que cambie el paisaje.

Agua.

Superficial. Las corrientes de agua cercanas tales como el rio Colorado, se vera
afectada por las actividades propias del camino. Pero las corrientes no se
interrumpiran.

Subterranea. La vegetacion arbustiva, forestal y agricola se removera debido a la
actividad de despalme en el lugar de la obra, esto ocasionara que la infiltracion de
agua al subsuelo disminuira debido a la reduccion de la capacidad de la superficie
para retener el liquido.

Calidad. La calidad del agua del lugar se afectard ya que puede arrastrar los
residuos productos del desmonte y despalme.

Calidad del aire. La calidad del aire se vera afectada con los movimientos de
tierra en las actividades de desmonte y limpieza del terreno asi como en el
traslado de maquinaria, de manera poco significativa con magnitud baja; se
provocard la dispersion de particulas solidas, disponiéndose estas directamente a
la atmdésfera, ademas se generaran emisiones constituidas por hidrocarburos,
monoxidos de carbono, 6xidos de azufre, Oxidos de nitrégeno y particulas,
principalmente provenientes del tubo de escape de la maquinaria que ejecutara el
corte y tala de arboles. El indicador es la dispersion de particulas, y se estima para
mondxido de carbono entre 0.5 - 1.0 ppm en una hora; por su parte las emisiones
de Oxido de nitrégeno no rebasaran el limite de 0.05 - 0.10 ppm en una hora.
Expresado en g/dia nos da una cantidad de 299 g/dia, tomando en cuenta las
condiciones de humedad.

Clima. No se afectara de forma negativa, ya que se tomaran las medidas
preventivas necesarias para el uso de la maquinaria.
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Erosidn. La erosion del lugar se afectara de magnitud severa, correspondiente a
los trabajos de desmonte y despalme, aunado con el acarreo de material.

Flora (vegetacion forestal, arbustiva, hierbas y cosechas). La vegetacion del
lugar sera afectada con una magnitud media o moderada, considerando que en el
lugar hay presencia de vegetacion forestal, se prevé que se afectara un
aproximado 3.8736 hectareas de vegetacion forestal.

Afectacion de especies en NOM-059-SEMARNAT-2010 (Erycina crista galli,
Zamia inermis, Tillandsia imperialies, Sphaeropteris horrida y Cedrela
odorata) trasplante a sitios con las misma caracteristicas o similares
caracteristicas donde estaban plantadas.

Las especies que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se traslaparan
y serdn ubicadas en un sitio con las mismas caracteristicas o similares
caracteristicas donde estaban plantadas y es importante mencionar que
primeramente se realizar4 esta reubicacion de estas especies antes de iniciar
cualquier actividad conforme al método descrito en el capitulo 6.

Fauna.

Aves. Las especies se veran afectadas con una magnitud moderada por las
actividades del desmonte y despalme, asi como en la operaciéon y mantenimiento
de maquinaria y equipo, pues existe la posibilidad de destruir nidos existentes,
cabe sefalar que conforme a las medidas de mitigacién y prevencion se realizara
una reubicacion antes de inicio de cualquier actividad del proyecto denominado:
“Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000
al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana,
Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca, México.

Animales terrestres y reptiles e insectos. Debido a la remocién de la vegetacion
presente en el sitio del proyecto, las especies de fauna terrestre, asociadas a ella,
resultaran afectadas al perder areas de libre transito, obligdndolas a desplazarse a
las areas circunvecinas; asi mismo las especies presentes en predios colindantes
pueden ser desplazadas también por las emisiones de ruido de la maquinaria. En
esta etapa, la fauna sera afectada con una magnitud media, principalmente en las
actividades de limpieza y desmonte, por la destruccién del habitat de las especies
gue ahi moran, sin embargo, se define para el proyecto la reubicacion de nidos y
madrigueras antes de iniciar cualquier actividad como medida de prevencion.

Cabe sefialar que en el lugar del proyecto especificamente no existen especies
sefialadas en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

Modelos culturales, salud y seguridad, empleo y densidad de poblacién. Se
prevé que la obra impacte de manera positiva a nivel cultural, mejorando las
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condiciones de vida de los pobladores, pues se utiliza mano de obra de la
localidad para proveerlos de empleos, ya que por el grado de marginacion del
lugar cualquier empleo generado genera bienestar social, teniéendose como
indicador el numero de jornales generados. Asi mismo, con el presente proyecto
se tendra acceso de manera mas rapida a los servicios de salud y seguridad.

Servicios e Infraestructura.

Riesgo laboral. Para las actividades de preparacion del sitio, se considera como
indicador el nimero de accidentes, y se presuponen cero accidentes debido a las
medidas de seguridad e higiene que se seguiran.

Ruido. En esta etapa, se generara ruido no significativo, de magnitud baja,
producto de la limpieza y despalme del terreno por medio de maquinaria pesada,
se tiene como indicador de nivel sonoro decibelios (dB), y este no rebasara los 80
dB.

ETAPA 2: CONSTRUCCION
Actividades:

Excavaciones y cortes
Terraplenes

Revestimiento

Obras de drenaje

Colocacién de sefialamientos
Explotacion de bancos de material

Suelo.

Suelos y Geomorfologia. Se afectar4d de manera severa ya que se construiran
terraplenes y sobre el suelo se colocara provisionalmente el material a emplear de
manera inmediata, asi como padeceria producto de la construccién. Asi mismo, la
calidad del suelo podra verse afectada medianamente el derrame accidental de
aceites y lubricantes de la maquinaria pesada. El suelo no sera afectado por
aguas residuales y defecacion debido a que seran contratado una empresa para la
renta de letrinas sanitarias, misma empresa que se encargara de la disposicion
final de los residuos sanitarios generados.

Agua.

Superficial. Al desaparecer la capa de materia organica del suelo, aumentara el
patrén de escurrimiento de agua pluvial, lo cual incidird directamente sobre la
erosion del terreno. De la misma manera es probable la contaminacion de
pequefios cuerpos de agua ubicados en la zona debido al derrame accidental de
grasas y aceites producto de la actividad de la maquinaria, asi como de las
acciones de mantenimiento; para contrarrestar este problema la actividad de
mantenimiento de la maquinaria se realizard& en un lugar acondicionado
correctamente para tal fin. Asimismo, debido al movimiento de la tierra, existira el
riesgo de contaminacion fisica de las corrientes de agua.
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Calidad del aire. La calidad del aire se ver4 afectada con magnitud baja, poco
significativo por los movimientos de tierra en las actividades de despalmes, cortes,
acarreo de material, conformacién y compactacion de terraplenes, traslado de
maquinaria, se producira la dispersion de particulas solidas, disponiéndose estas
directamente a la atmésfera, ademas, se generardn emisiones constituidas por
hidrocarburos, monoxidos de carbono, 6xidos de azufre, 6xidos de nitrogeno y
particulas, principalmente provenientes del tubo de escape de la maquinaria que
ejecuto los trabajos.

Cabe sefalar que el indicador es la dispersion de particulas en partes por millén
(ppm), se estima para monodxido de carbono entre 0.5 -1.0 ppm en una hora; por
su parte las emisiones de Oxido de nitrégeno no rebasaran el limite de 0.05 - 0.10
ppm en una hora. Se considera una produccion diaria incluyendo particulas de la
combustién y particulas solidas suspendidas provenientes de las diferentes
actividades llevadas a cabo durante la construccion, de 1174 gramos/ dia en
promedio.

Asi mismo, por el depésito del material producto de los cortes, de manera
provisional en el suelo, quedard expuesto a la accion del viento, originando la
dispersién de particulas

Clima. No se prevé un cambio sustancial, en el clima de la region por la
construccion del camino.

Flora. Durante el desarrollo de estas actividades, el impacto en la vegetacion sera
no significativa, de magnitud baja y de poca importancia, debido a que en la
actividad antecedente ya se han considerado los dafios a este aspecto; lo Unico
gue no se ha mencionado son los impactos que resulten de la colocacién del
sefialamiento vertical, el cual no produce dafios significativos a la vegetacion.

Aves. Las especies se veran afectadas con una magnitud baja dado las
actividades de operaciéon de la maquinaria y equipo para llevar acabo las
actividades propias de la apertura de camino, pues existe la posibilidad de destruir
nidos existentes, cabe sefalar que conforme a las medidas de mitigacion y
prevencion se realizara antes de inicio de cualquier actividad, la reubicacién de
nidos que se puedan encontrar en el trazo del camino.

Fauna terrestre. Por la remocion de capas del suelo, las especies de asociadas al
horizonte “A”, tales como microorganismos, insectos, etc., asi como algunas
madrigueras, se veran afectadas pues esta capa sera arrastrada y acamellonada
en forma de desperdicio, donde probablemente estas comunidades no podran
subsistir. Ademas, el equilibrio de las comunidades animales terrestres puede
verse afectado, debido a la diseminacion de particulas de material, el ruido
producido y los gases contaminantes generados, particularmente en las zonas
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préximas al proyecto. Cabe sefalar que antes de la realizacion de cualquier
actividad se llevara a cabo

Empleo. Dado el indice de marginacion en la zona es bajo, de manera que
cualquier numero de empleos se considera que tiene una magnitud alta y un
impacto significativo en el bienestar social de la poblacion.

Ruido. Durante la construccion, se generara ruido de magnitud baja, poco
significativa, esto se llevara a cabo principalmente en la excavacion y durante el
equipamiento de la planta (instalacion y prueba de equipos), el indicador sera en
decibelios (dB) y no pasara de 80 (dB).

ETAPA 3: OPERACION

Actividad: Uso del camino.

Suelo. La calidad del suelo se vera afectada de magnitud baja, poco significativa,
por la erosion provocada en tiempo de lluvia. La calidad del suelo puede ser
afectada durante la operacién del camino debido a derrames de lubricantes,
combustibles u otro tipo de liquidos cominmente utilizados por los vehiculos y que
por escurrimientos pluviales seran arrastrados hasta los terrenos naturales. Asi
mismo, por la disposicién inadecuada de desechos sélidos por parte de los
usuarios del camino.

Agua.

Superficiales

Al disminuir la infiltracion de agua de lluvia al subsuelo, incrementaran los
patrones de drenaje y escurrimiento naturales. Asi mismo debido al transito de
vehiculos por el nuevo camino, se espera la contaminacion de las corrientes de
agua por el depésito de residuos sélidos, por parte de los usuarios en la zona
aledafa al camino; este impacto es significativo de magnitud media.

Subterraneas. El camino constituird un obstaculo para permitir la infiltracion del
agua de lluvia al subsuelo toda vez que provocara escurrimientos y deslaves.

Aire.

En esta etapa, la calidad del aire se verad afectada por las emisiones a la
atmosfera de los vehiculos automotores y por particulas de polvo provenientes del
uso del camino. Se tiene como indicador de particulas de combustion y solidos
suspendidos en una cantidad de 1330 g/dia. Por la naturaleza del proyecto,
durante la operacion del camino se generara ruido y se afectara la calidad del aire
debido al transito de todo tipo de vehiculos, por la emision de gases
contaminantes como el monoxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOX),
oxidos de nitrégeno (NOX) e hidrocarburos (HC), que pueden ser compuestos
organicos volatiles y no volatiles, particulas de hollin.
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Fauna.

Por la operaciéon del camino, se podra afectar de manera poco significativa, a la
fauna silvestre del area circundante. Durante la operacion del camino se puede
afectar el equilibrio de la fauna terrestre, debido a la diseminacién de particulas de
material, el ruido producido y los gases contaminantes generados por los
vehiculos que circularan. Asi mismo, el camino constituye una barrera para el libre
acceso de la fauna.

Empleo. Debido a que el grado de marginacion en la zona es bajo, los empleos se
considera que tienen una magnitud alta y un impacto significativo en el bienestar
social de la poblacion. Teniéndose como indicador el nimero de trabajadores
utilizados en las actividades para el monitoreo del camino.

Ruido

El paso de los camiones generara ruido poco significativo, con magnitud baja, sin
llegar a rebasar los limites establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994, que
establece los limites permisibles maximos de emisién de ruido de las fuentes
moviles y sus métodos de emision.

ETAPA 4: MANTENIMIENTO DEL CAMINO

Actividades:

Eliminacion de derrumbes
Renivelaciones

Mantenimiento en general
Mantenimiento del derecho de via.

Suelo. Se considera una magnitud baja debido a la posibilidad de una reparacion
de emergencia extraordinaria o al derrame accidental de combustibles, aceites,
lubricantes, estopas, asi como su disposicién inadecuada de los mismos.

Aire. La calidad del aire se vera afectada con magnitud baja, poco significativo por
los movimientos de tierra en las actividades de renivelacién de los elementos de
terraceria, se producird la dispersion de particulas sélidas, disponiéndose estas
directamente a la atmdsfera, ademas se generaran emisiones constituidas por
hidrocarburos, monoxidos de carbono, o0xidos de azufre, oxidos de nitrégeno y
particulas, principalmente provenientes del tubo de escape de la maquinaria que
ejecute los trabajos de mantenimiento, principalmente a los aproches.

El indicador es la dispersion de particulas en partes por millon (ppm), se estima
para monodxido de carbono entre 0.5 - 1.0 ppm en una hora; por su parte las
emisiones de oxido de nitrégeno no rebasaran el limite de 0.05 - 0.10 ppm en una
hora.
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Se puede originar dispersion de particulas por la demolicion de estructuras
existentes, movimiento de materiales y la accion del viento, afectando la calidad
del aire; ademas, por el uso de maquinaria se emitiran gases contaminantes como
el monoxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOX), éxidos de nitrogeno (NOX)
e hidrocarburos (HC), que pueden ser compuestos organicos volatiles y no
volatiles, particulas de hollin y derivados de precursores de HC y ozono (Os),
producto de la combustidon incompleta del motor.

Agua. Los cuerpos de agua sufriran efectos poco significativos debido a que en
las actividades anteriores del proyecto, por lo que se realizaran las actividades
pertinentes para disminuir al maximo los efectos negativos a traves del
cumplimiento de las medidas de mitigacion y prevencion que se sefalan en el
CAPITULO VI de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
Regional.

Flora. Durante esta etapa, la afectacion a la vegetacion no sera significativa, de
magnitud baja.

Fauna. Debido a que la fauna se afectard principalmente en la etapa de
preparacion del sitio, durante el mantenimiento solo se perturbaran de manera
poco significativa con magnitud media a especies pequefias que viven bajo la
tierra (insectos, invertebrados), o usan la zona como de paso.

Factores culturales

Empleo. Dado el indice de marginacion en la zona es bajo, de manera que
cualquier numero de empleos se considera que tiene una magnitud alta y un
impacto significativo en el bienestar social de la poblacion.

Riesgo laboral. Para las actividades de mantenimiento, se considera como
indicador el nimero de accidentes, y se presuponen cero accidentes.

Ruido. Durante el mantenimiento, se generard ruido de magnitud baja, poco
significativa.

V.3.2 Seleccion y descripcién de los impactos significativos

En las actividades propias de la limpieza, desmonte y despalme generaran
iImpactos a la fauna y a la flora.

Excavacion y cortes generard modificaciones en la geologia del camino afectando
flora y fauna del lugar.

En relacién al transito durante y después de la construccion por la via, las
emisiones de gases producidos por los vehiculos que transitan en la via, podria
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tener dafios a futuro a las capas atmosféricas si no se tienen los cuidados
necesarios en una reforestacion del lugar, asi como también, en controlar la
densidad poblacional de las comunidades.

Construccion de obras de drenaje: Beneficiara la salida del escurrimiento de agua
gue se dara en los cerros principalmente en las épocas de lluvias dando paso libre
para la recarga de los acuiferos y la duracion en el pavimento del camino.

Conservacion del camino, generara fuentes de empleos para las personas de
comunidades cercanas al camino que producira efectos benéficos en la
infraestructura del mismo y ayudara al buen funcionamiento de este.

Generacion de empleos, La construccion generara empleos para un gran numero
de personas aledafias a la construccion. Y posteriormente en la conservacion en
menor escala.

Conforme a la valoracion individual que se asigné a los posibles impactos
ambientales que se derivardn del proyecto, vale decir, que estos no seran
relevantes dadas las condiciones de modificacion previa del ambiente y las
caracteristicas del trazo. Los impactos ambientales identificados en general
pueden ser controlados mediante medidas preventivas de mitigacion, y los
impactos de caracter moderado como es la pérdida de cobertura vegetal asi como
el caso del impacto severo correspondiente a la erosion y perdida del suelo, la
fragmentacion de habitat y disminucion de hébitat podrian compensarse. Tomando
en cuenta los principales beneficios que se produciran por la realizacién del
proyecto y que la mayoria de los impactos son poco relevantes y como se ha
dicho controlables, se puede decir que la realizaciéon del proyecto es factible
ambientalmente.

V.4. Evaluacion de los impactos ambientales

La descripcion de los impactos ambientales que a continuacién se desarrollan,
siguen un orden cronoldgico de ocurrencia.

PREPARACION DEL SITIO

Limpieza

Factor Impactado: Atmosfera (calidad de aire)

Se espera que durante las actividades correspondientes la limpieza el impacto en
la calidad del aire tenga una magnitud irrelevante (16), lo anterior, como
consecuencia de la generacion de polvos debido a las labores propias de la
actividad de limpieza. Este impacto se considera como de muy baja importancia,
ya que las actividades de limpieza seran realizadas a mano, Unicamente
actividades propias de retiro de residuos organicos que se puedan presentar en el
trazo de proyecto.
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Tabla V.6. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

Criterio Valor

Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Ruido

Durante esta etapa se generara ruido debido a las actividades de limpieza, sin
embargo, uUnicamente se pretende realizar actividades de forma manual, por lo
gue se prevé que la afectacién del aire debido a este factor sea irrelevante y de

muy baja magnitud.

Tabla V.7. Caracterizacidon e importancia de la calidad del aire

| Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Se espera que, durante la actividad de limpieza, el impacto a la calidad del agua
alcance una magnitud irrelevante (17), debido a que los residuos sélidos retirados
podrian representar la obstruccion temporal de las escorrentias de agua
superficiales a lo largo del trazo del proyecto afectando con esto la calidad de
agua Y el flujo, asi mismo.

Tabla V.8. Caracterizacion e importancia de la calidad del agua
Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
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Extension 1 Puntual
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 Sin sinergismo
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectaciébn minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos solidos organicos e
inorganicos que se puedan generar durante las actividades de los trabajadores en
la zona de proyecto, sin embargo, durante las actividades de limpieza los residuos
sélidos organicos los cuales seran retirados y posteriormente dispuestos a las
autoridades municipales para su disposicion final.

Tabla V.9. Caracterizacion e importancia del suelo

| Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 Sin sinergismo
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Es importante mencionar que las actividades propias de la construccion del camino
tendran también, desde una perspectiva socioecondmica aspectos positivos, ya que, para
la ejecucion de estos trabajos, habra de contratarse personal de la localidad beneficiada.

Tabla V.10. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio \V£:1(e] Caracterizacion

Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 2 Sinergia moderada
Efecto 1 Secundario
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Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periddico
Importancia 29 Moderado

Desmonte

Factor Impactado: Atmdésfera (calidad de aire)

Se espera que durante las actividades correspondientes al desmonte disminuya la
calidad del aire, lo anterior, como consecuencia de la generacion de polvos y la
dispersién de particulas fugitivas y emisiones de gases producto de la combustion,
debido a las labores propias de la actividad. Sin embargo, es preciso decir que la
alteracion de la calidad del aire puede ser prevenida y mitigada.

Tabla V.11. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

| Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectaciébn minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 20 Categoria Irrelevante

Calidad de Agua

Factor Impactado: Agua

Se espera que durante la actividad de desmonte la calidad del agua alcance una
magnitud irrelevante (25), debido a que la vegetacién removida podria representar
la obstruccion temporal de las escorrentias de agua superficiales a lo largo del
trazo del proyecto afectando con esto la calidad de agua y el flujo, asi mismo, la
generacion de residuos solidos urbanos y de manejo especial pueden ocasionar
un riesgo de contaminacion, en el caso de no aplicarse medidas de control de
estos residuos, podria representar la obstruccién y en consecuencia proporcionar
azolvamiento aguas abajo.

Tabla V.12. Caracterizacién e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
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Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

En caso de no tomar las medidas adecuadas podrian llegar a ocurrir eventos de
contaminacion por combustibles o residuos solidos urbanos de la corriente
denominada rio Colorado.

Erosion

El tipo de uso del suelo cambiara de tipo de vegetacion agricola y forestal a una
via de comunicacion, por lo que se considera como un impacto moderado durante
esta etapa, ya que se afectara permanentemente el suelo del sitio del proyecto,
aunado a la modificacion o perdida de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y
guimicas del suelo.

Tabla V.13. Caracterizacion e importancia de la calidad del suelo (erosién)

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 4 Permanente
Sinergia 2 Sinergismo moderado
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Corto plazo
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 4 Constante en el tiempo
Importancia 27 Moderado

Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos e inorganicos que
se puedan generar durante las actividades de los trabajadores en la zona de
proyecto, sin embargo, estos residuos seran almacenados en tambos de 200 litros
y dispuestos a las autoridades municipales para su disposicion final.
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Tabla V.14. Caracterizacion e importancia de la calidad del suelo

| Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Flora

Es un impacto definido como moderado debido a que esta actividad representa la
pérdida de cubierta vegetal al ser removida la vegetacion comprendida entre el
ancho del camino, sin embargo, durante el trazo se identific6 que parte del uso
actual del suelo en el sitio de proyecto es de tipo agricola. Cabe sefalar que se
realizara la remocion de vegetacion forestal, por lo que esta actividad es una de
las principales actividades a realizar en la construccion de vias generales de
comunicacién. Se define como un impacto acumulativo a nivel regional, debido a
la perdida de cobertura vegetal, es por lo sefialado anteriormente se define con
una importancia de 48.

Tabla V.15. Caracterizacion e importancia de la pérdida de cubierta vegetal

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza 2 Parcial
Extension 4 Permanente
Sinergia 4 | Altamente sinérgico
Efecto 4 Directo Primario
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Intensidad 4 Intensidad alta
Momento 1 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Acumulativo
Periodicidad 4 Constante en el tiempo
Importancia 48 | Moderado

Factor impactado: Fauna

El desmonte es una actividad de las que mayor cantidad de impactos secundarios
ocasiona uno de los mas importantes es el ahuyentamiento y/o el desplazamiento
de especies de fauna silvestre que pueden distribuirse a lo largo del trazo del
camino, por la presencia de maquinaria, equipo y personal pero principalmente por
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la remocion de la vegetacion lo que dara destruccion de algunos sitios que podrian
representar un refugio para la fauna disminuyendo con esto el habitat de algunas
especies, cabe sefalar que como medida de mitigacion se realizara la reubicacion
de nidos y madrigueras que se puedan encontrar a lo largo del trazo del proyecto.

Tabla V.16. Caracterizaciéon de impactos ocasionados a la fauna.

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Extenso

Persistencia 4 Temporal

Sinergia 4 Altamente sinérgico

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Corto plazo
Irreversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 32 Categoria Moderada

Factor Impactado: Empleo

Es importante mencionar que las actividades propias de la construccién del camino
tendran también, desde una perspectiva socioecondmica aspectos positivas, ya que, para
la ejecucion de estos trabajos, habra de contratarse personal de la localidad beneficiada.

Tabla V.17. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor | Caracterizacion
Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial

Persistencia 2 Temporal

Sinergia 2 Sinergia moderada

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectaciébn minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periédico
Importancia 29 Moderado

Despalme

La remocion de la vegetacion forestal, agricola y arbustiva en los terrenos donde
se realizard la construccion del camino, se considera uno de los impactos de gran
relevancia, ya que en si mismo representa un efecto negativo.

155



Manifestacion de |mpacto Ambiental
Modalidad Regional

Factor Impactado: Atmosfera (calidad de aire)

Se espera que durante las actividades correspondientes principalmente el
despalme disminuya la calidad del aire, lo anterior, como consecuencia de la
generacion de polvos y la dispersién de particulas fugitivas ademas de la emision
de ruido y emisiones de gases producto de la combustién, debido a las labores
propias de la actividad. Sin embargo, es preciso decir que la alteracién de la
calidad del aire puede ser prevenida y mitigada.

Tabla V.18. Caracterizacién e importancia de la atmosfera

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Las emisiones que podrian afectar la calidad del aire, serian temporales y no se
llevaran a cabo en un mismo instante, estas se pueden presentar de acuerdo al
avance de las actividades programadas durante el proyecto, las cuales pueden ser
prevenidas y controladas.

Es un efecto indirecto que se relaciona basicamente con la generacién de polvo.
Ademas, que los vientos en la zona pueden facilitar la dispersion de las sustancias
gue puedan afectar la calidad del aire.

Factor Impactado: Agua

La remocion y movimiento de suelos, podria representar la obstruccién temporal
de las escorrentias de agua superficiales a lo largo del trazo del proyecto
afectando con esto la calidad de agua y el flujo, asi mismo, la generacién de
residuos solidos urbanos y de manejo especial pueden ocasionar un riesgo de
contaminacion, en el caso de no aplicarse medidas de control de estos residuos,
podria representar la obstruccién y en consecuencia proporcionar azolvamiento
aguas abajo.

Tabla V.19. Caracterizacién e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
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Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

En caso de no tomar las medidas adecuadas podrian llegar a ocurrir eventos de
contaminacion por combustibles o residuos solidos urbanos de la corriente
denominada rio Colorado.

Factor impactado: Erosion

El despalme es la actividad en la cual se elimina la capa vegetal, debido a la
humedad que presenta lo cual no dificulta llevar acabo las actividades propias del
camino. Esta actividad es una de las principales fuentes generadoras de impacto
en una construccion de un camino, ya que sobre el suelo se realiza la
compactacion, debido al peso de la maquinaria, afectando directamente la calidad
del suelo al removerse la capa superficial del mismo

El movimiento de suelos también propiciara en algunas zonas (pendientes >20%)
la perdida de suelos propiciando la erosion de tipo hidrica. Los impactos que se
evaluaron en este componente ambiental se consideran de tipo negativo y de
categoria Severa.

Tabla V.20. Caracterizacién de impactos ocasionados al suelo (erosion).

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Extenso

Persistencia 4 Temporal

Sinergia 4 Altamente sinérgico

Efecto 4 Directo

Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial
Intensidad 12 Destruccion total
Momento 4 Corto plazo
Irreversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Constante en el tiempo
Importancia 73 Categoria Severa
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Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos e inorganicos que
se puedan generar durante las actividades de los trabajadores en la zona de
proyecto, sin embargo, estos residuos seran almacenados en tambos de 200 litros
y dispuestos a las autoridades municipales para su disposicion final.

Tabla V.21. Caracterizacién e importancia de la calidad del suelo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Las actividades propias de la construccion del camino tendran también, desde una
perspectiva socioecondmica aspectos positivos, ya que, para la ejecucioén de estos
trabajos, habra de contratarse personal de la localidad beneficiada.

Tabla V.22. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial

Persistencia 2 Temporal

Sinergia 2 Sinergia moderada

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periddico
Importancia 29 Moderado

ETAPA DE CONSTRUCCION

Cortes y excavaciones del terreno

Los trabajos de excavacion y nivelacién se iniciaran de manera simultanea a los
de desmonte y despalme de las areas donde se establecera el camino, lo que
implica la presencia de perforadoras, excavadoras, retroexcavadoras, maquinaria
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y equipo pesado, asi como de maquinaria y equipo ligero. Las actividades antes
mencionadas traeran no generaran “zonas de tiro” de materiales, ya que todos los
movimientos deberan ser reutilizados en la compensacion de niveles.

Factor Impactado: Atmosfera (calidad de aire)

Los trabajos de excavacion y nivelacion tendran un efecto directo en la atmésfera
como consecuencia de la generacion de polvos, y la dispersion de particulas
fugitivas debido a las labores propias de la actividad, ademas de la emision de
contaminantes por parte de la maquinaria, sin embargo, estos impactos seran
puntuales y de corta duracion.

Tabla V.23. Caracterizacion e importancia de la calidad de la atmosfera

| Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Ruido

Otro de los impactos producidos por la maquinaria y de naturaleza efimera, es la
emision de altos niveles de ruido a la atmosfera, lo cual lo convierte en un impacto
acumulativo. Aunque este tipo de emisiones no generan efectos peligrosos,
repercuten en el ambiente, principalmente al ahuyentamiento de las especies de
fauna silvestre, sin embargo, este impacto se catalogé como de tipo irrelevante.

Tabla V.24. Caracterizacion e importancia de la calidad de la atmosfera

| Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
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| Importancia | 25 | Categoria Irrelevante |

Factor Impactado: Agua

Durante las excavaciones, los cortes y la formacion de terracerias se produciran
movimientos de tierra y rocas, las cuales seran recolectadas manejadas y
reutilizadas para rellenos, sin embargo, si no se manejan adecuadamente podrian
guedar dispuestas sin ningun control ocasionando que durante las lluvias sean
arrastradas hacia escurrimientos naturales.

Tabla V.25. Caracterizacién e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

En caso de no tomar las medidas adecuadas podrian llegar a ocurrir eventos de
contaminacion por combustibles o residuos soélidos urbanos de la corriente
denominada rio Colorado.

Factor Impactado: Erosién

Los trabajos implicitos en la excavacion, cortes y nivelaciones, deja al descubierto
el suelo lo que aumenta las posibilidades de degradacién por riesgo de erosion.
Por otra parte, existe la posibilidad de otros efectos como resultado de la
operacion inapropiada de la maquinaria y del equipo, principalmente por derrame
de aceites gastados, hidrocarburos y otras sustancias que pueden afectar al suelo.

Tabla V.26. Caracterizacion de impactos ocasionados al suelo (erosion).

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Extenso
Persistencia 4 Temporal
Sinergia 4 Altamente sinérgico
Efecto 4 Directo
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial
Intensidad 12 Destruccion total
Momento 4 Corto plazo
Irreversibilidad 4 Irreversible
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Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Constante en el tiempo
Importancia 73 Categoria Severa

Otro impacto o riesgo que puede derivar durante los trabajos de excavaciones
sobre todo en las areas con pendientes muy pronunciadas es el riesgo de
desestabilizacion de taludes, por lo que requerird la aplicacion de medidas
preventivas. Probable de manera puntual puede extenderse en el Sistema
Ambiental Regional de no tomarse las medidas apropiadas para el control.

Factor impactado: Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos e inorganicos que
se puedan generar durante las actividades de los trabajadores en la zona de
proyecto, sin embargo, estos residuos seran almacenados en tambos de 200 litros
y dispuestos a las autoridades municipales para su disposicion final.

Tabla V.27. Caracterizacién e importancia de la calidad del suelo

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas durante esta etapa se prevé el
ahuyentamiento de fauna silvestre por el ruido generado, sin embargo, debido a
las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.28. Caracterizacidén e importancia de fauna silvestre

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
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Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Durante la realizacién de los trabajos de excavaciones se requerird un mayor
namero de trabajadores, es decir el proyecto en esta etapa producird un nimero
muy importante de empleos lo cual se traducira en beneficios socioeconémicos
para las localidades. La generacion de empleos para la poblacion local sera
positiva, pero de magnitud moderada.

Tabla V.29. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 2 Sinergia moderada
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periédico
Importancia 29 Moderado

Terraplenes

Factor impactado: Calidad del aire

Las emisiones afectaran a la calidad del aire, seran de caracter temporal, se
considera como un efecto indirecto que se relaciona con la generacién de
particulas de polvo. Los trabajos de compactacion del terreno generaran particulas
de polvo, y la dispersion de particulas fugitivas debido a las labores propias de la
actividad, ademas de la emisién de contaminantes.

Tabla V.30. Caracterizacion e importancia de la calidad de la atmosfera

\ Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
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Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: calidad del agua

En esta etapa de proyecto se pretende que se generaran volimenes de material
debido a las acciones de la maquinaria, dicho material debera ser colocado
temporalmente fuera de los sitios en donde se presentan escurrimientos naturales
de agua para posteriormente ser reutilizados en la construccion del camino, la
colocacién temporal, representa un riesgo de alterar fundamentalmente la
composicién y calidad de estos cuerpos de agua, provocando su obstruccién y/o
calidad. Asi mismo, al compactarse a la superficie destinada a la construccién del
camino, se interrumpird la filtracién de agua al subsuelo que permita la recarga de
los mantos freaticos.

Tabla V.31. Caracterizacion e importancia de la calidad del agua

| Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: Erosion

En la construccion de los terraplenes sera requerida la compactacion del material
geoldgico, hasta lograr una superficie compacta que no permita la infiltracion del
agua y ofrezca una superficie transitable, por lo que se afectara principalmente al
grado de compactacion del suelo, afectando con esto la textura y estructura del
suelo afectando también la capacidad de infiltracion del agua en el suelo, por lo
gue directamente afectada sera la calidad del suelo la cual se considera de tipo
residual ya que sera la superficie de rodamiento a lo largo de la vida util del
camino.

Tabla V.32. Caracterizacion e importancia de la erosion

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 4 Permanente
Sinergia 2 Sinergismo moderado
Efecto 1 Secundario
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Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Corto plazo

Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 4 Constante en el tiempo
Importancia 27 Moderado

Factor impactado: Calidad del suelo
Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos e inorganicos que
se puedan generar durante las actividades de los trabajadores en la zona de
proyecto y debido a la presencia del mayor numero de trabajadores en esta etapa
se considera este impacto como moderado, sin embargo, estos residuos seran
almacenados en tambos de 200 litros y dispuestos a las autoridades municipales

para su disposicion final.

Tabla V.33. Caracterizacion e importancia de la calidad del suelo

| Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectaciébn minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas durante esta etapa se preve el
ahuyentamiento de fauna silvestre por el ruido generado, sin embargo, debido a

las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.34. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

\ Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
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Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Durante la realizacion de los trabajos de excavacion, rellenos y nivelaciones se
requerira un mayor niumero de trabajadores, es decir el proyecto en esta etapa
producira un namero muy importante de empleos lo cual se traducira en beneficios
socioecondmicos para las localidades.

Tabla V.35. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor | Caracterizacion
Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial

Persistencia 2 Temporal

Sinergia 2 Sinergia moderada

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periédico
Importancia 29 Moderado

REVESTIMIENTO

Factor Impactado: Calidad del aire

Los trabajos para efectuar la compactacion del terreno tendran un efecto directo
en la atmosfera como consecuencia de la generacion de polvos, y la dispersion de
particulas fugitivas debido a las labores propias de la actividad, ademas de la
emision de contaminantes y ruido por parte de la maquinaria, sin embargo, se
considera que estos impactos sean de tipo puntuales y de corta duracion.

Tabla V.36. Caracterizacidon e importancia de la calidad de la atmosfera

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
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Discontinuo
Categoria Irrelevante

Periodicidad 1
Importancia 25

Factor Impactado: Ruido

La emision de altos niveles de ruido a la atmésfera, lo cual lo convierte en un
impacto acumulativo. Aunque este tipo de emisiones no generaran efectos
peligrosos, repercuten en el ambiente, este impacto se catalogd como de tipo
irrelevante.

Tabla V.37. Caracterizacién e importancia de la calidad de la atmosfera

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Durante esta etapa se afectara de manera temporal la calidad del agua por los
sedimentos y materiales que se puedan verter sobre la corriente, asi como la
obstruccion temporal del flujo hidrico.

Tabla V.38. Caracterizacién e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante
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Factor impactado: Calidad del suelo

La calidad del suelo se puede afectar por la generacién de residuos organicos e
inorganicos que se puedan generar durante esta actividad por parte de los
trabajadores en la zona de proyecto, sin embargo, estos residuos seran
almacenados en tambos de 200 litros y dispuestos a las autoridades municipales
para su disposicion final, en esta etapa es una en la cuales existira un mayor
namero de trabajadores se consider6 como moderado.

Tabla V.39. Caracterizacion e importancia de la calidad del suelo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 4 Permanente
Sinergia 2 Sinergismo moderado
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Corto plazo
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 4 Constante en el tiempo
Importancia 27 Moderado

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas durante esta etapa se prevée el
ahuyentamiento de fauna silvestre por el ruido generado, sin embargo, debido a
las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.40. Caracterizacién e importancia de fauna silvestre

Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Durante la realizacion del revestimiento se producird un nimero muy importante
de empleos lo cual se traducira en beneficios socioecondémicos para las
localidades.
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Tabla V.41. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial

Persistencia 2 Temporal

Sinergia 2 Sinergia moderada

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periddico
Importancia 29 Moderado

OBRAS DE DRENAJE

Factor impactado: Calidad del aire

Las emisiones durante esta actividad se catalogan temporales y no se llevaran a
cabo en un mismo instante. Es un efecto indirecto que se relaciona basicamente
con la generacion de polvo.

Tabla V.42. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 20 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Durante la ejecucion del proyecto se tendran que construir las obras de drenaje
especificadas con la finalidad de que los escurrimientos conserven su drenaje
natural. Estas obras, afectaran de manera temporal la calidad del agua por los
sedimentos y materiales que se puedan verter sobre la corriente, sera de manera
temporal.
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Tabla V.43. Caracterizacién e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor

Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: Calidad del suelo

Durante la colocacién de las obras de drenaje existira una generacion de residuos
organicos e inorganicos que se puedan generar durante las actividades de los
trabajadores en la zona de proyecto, sin embargo, estos residuos seran
almacenados en tambos de 200 litros y dispuestos a las autoridades municipales
para su disposicion final.

Tabla V.44. Caracterizacion e importancia de la calidad del suelo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas durante esta etapa se prevé el
ahuyentamiento de fauna silvestre por el ruido generado, sin embargo, debido a
las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.45. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
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Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Durante la realizacion de los trabajos de obras de drenaje se generaran empleos
directos, por lo que en esta etapa se producird un nimero de empleos lo cual se
traducira en beneficios socioecondmicos para las localidades. La generacion de
empleos para la poblacion local sera positiva.

Tabla V.46. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 2 Sinergia moderada
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periddico
Importancia 29 Moderado

OBRAS DE SENALAMIENTO

Factor Impactado: Atmdésfera (calidad de aire)

Se espera que, durante las actividades correspondientes a la colocacion del
sefialamiento, el impacto en la calidad del aire tenga una magnitud irrelevante, lo
anterior, como consecuencia de la generacion de polvos debido a las labores
propias de la actividad.

Tabla V.47. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
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Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato

Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Se espera que, durante la actividad de limpieza, el impacto a la calidad del agua
alcance una magnitud irrelevante, debido a que los residuos soélidos organicos
retirados podria representar la obstruccion temporal de las escorrentias de agua
superficiales a lo largo del trazo del proyecto afectando con esto la calidad de
agua y el flujo.

Tabla V.48. Caracterizacién e importancia de la calidad del agua
| Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 Sin sinergismo
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacién de residuos organicos que se puedan
generar durante las actividades de los trabajadores en la zona de proyecto, sin
embargo, durante las actividades de la colocacion de los sefialamientos, los
residuos sélidos organicos retirados seran retirados y posteriormente dispuestos a
las autoridades municipales para su disposicion final.

Tabla V.49. Caracterizacién e importancia del suelo

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 Sin sinergismo
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
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Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas durante esta etapa se prevé el
ahuyentamiento de fauna silvestre por el ruido generado, sin embargo, debido a
las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.50. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

\ Criterio | Valor | Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Durante la realizacibn de los trabajos de la colocacibn de las obras de
sefialamiento se requerird del apoyo de personal, por lo que se traducird en
beneficios socioecondmicos para las localidades. La generacion de empleos para
la poblacion local ser& positiva.

Tabla V.51. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion
+

Naturaleza Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 2 Sinergia moderada
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periddico
Importancia 29 Moderado
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Explotacion de bancos de material
Factor Impactado: Aire
Las emisiones a la atmosfera que podrian afectar la calidad del aire, serian

temporales y no se llevaran a cabo en un mismo instante, teniendo la posibilidad
de ser prevenidas y controladas. Durante esta etapa se prevé la generacion de
polvo. Ademas, que los vientos en la zona pueden facilitar la dispersion de las
sustancias que puedan afectar la calidad del aire. Los trabajos de cortes y
excavaciones del terreno tendran un efecto directo en la atmoésfera como
consecuencia de la generacion de polvos, y la dispersion de particulas fugitivas
debido a las labores propias de la actividad, ademas vehiculos que se utilicen en
la etapa de preparacién del sitio emitirAn gases, producto de la combustion
incompleta de los vehiculos automotores.

Tabla V.52. Caracterizacién e importancia de la calidad de la atmosfera

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Ruido

Otro de los impactos producidos por la maquinaria y quizas el mas relevante, pero
de naturaleza efimera, es la emisién de altos niveles de ruido a la atmésfera, ya
que se considera que una maquina pesada produce aproximadamente 90 dB de
ruido.

Tabla V.53. Caracterizacién e importancia de la calidad de la atmosfera

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
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Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Al realizar las excavaciones para el aprovechamiento de los materiales pétreos,
se generaran grandes cantidades de material residual, el cual de ser dispuesto
cerca de los sitios en donde se presentan escurrimientos naturales de agua, se
alteraria la calidad de estos cuerpos de agua, lo cual puede generar
sedimentos asi como la obstruccién del escurrimiento.

Tabla V.54. Caracterizacién e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Suelo
La realizacibn de cortes y excavaciones para el aprovechamiento de los

materiales pétreos significard& movimiento de suelos lo cual ocasionara la
exposicion de suelo a los agentes erosivos como son el agua y la lluvia, y si no
se adoptan las medidas correspondientes se pueden generar desde erosién
laminar.

Tabla V.55. Caracterizacion e importancia del suelo (erosion)

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 4 Permanente
Sinergia 2 Sinergismo moderado
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Corto plazo
Reversibilidad 2 Mediano plazo
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Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 4 Constante en el tiempo
Importancia 27 Moderado

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas durante esta etapa se prevée el
ahuyentamiento de fauna silvestre por el ruido generado, sin embargo, debido a

las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.56. Caracterizacién e importancia de fauna silvestre

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Durante la realizacion de los trabajos de la colocacion de las obras de
sefialamiento se requerird del apoyo de personal, por lo que se traducird en
beneficios socioeconémicos para las localidades. La generacion de empleos para
la poblacién local sera positiva.

Tabla V.57. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion
+

Naturaleza Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 2 Sinergia moderada
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periédico
Importancia 29 Moderado
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OPERACION Y MANETENIMIENTO

Operacién del camino

Factor Impactado: Atmosfera (calidad de aire)

Se espera que durante las actividades correspondientes la operacion el impacto
en la calidad del aire tenga una magnitud irrelevante, lo anterior, como
consecuencia de la generacion de polvos debido al uso del camino construido,
este impacto se considera como irrelevante.

Tabla V.58. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Se espera que, durante la actividad de operacion, el impacto a la calidad del agua
alcance una magnitud irrelevante, debido a la posibilidad de la presencia de
residuos solidos urbanos que pueden ser originados por las personas que
utilizardn el camino, lo cual podria representar la obstruccion temporal de las
escorrentias de agua superficiales a lo largo del trazo del proyecto afectando con
esto la calidad de agua vy el flujo, asi mismo.

Tabla V.59. Caracterizacion e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 Sin sinergismo
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima

Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante
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Calidad del suelo
Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos que se puedan
generar durante la generacion de residuos soélidos por parte de las personas que
utilicen el camino.

Tabla V.60. Caracterizacion e importancia del suelo

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 Sin sinergismo
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima

Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Factor impactado: Fauna

Debido al uso continuo de la via general de comunicacién se prevé el riesgo de
atropellamiento de fauna silvestre, sin embargo, no se considera un impacto
relevante.

Tabla V.61. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

\ Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Mantenimiento

Factor Impactado: Atmdésfera (calidad de aire)

Se espera que durante las actividades correspondientes al mantenimiento el
impacto en la calidad del aire tenga una magnitud irrelevante (20), lo anterior,
como consecuencia de la generacién de polvos debido a las labores propias de la
actividad de mantenimiento.
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Tabla V.62. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 2 Parcial

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 20 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua
Se espera que, durante la actividad de mantenimiento, el impacto a la calidad del
agua alcance una magnitud irrelevante (17), debido a que los residuos sélidos
organicos retirados podria representar la obstruccion temporal de las escorrentias
de agua superficiales a lo largo del trazo del proyecto afectando con esto la
calidad de aguay el flujo.

Tabla V.63. Caracterizacién e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos que se puedan
generar durante las actividades de los trabajadores en la zona de proyecto, sin
embargo, durante las actividades de mantenimiento los residuos solidos organicos
retirados seran retirados y posteriormente dispuestos a las autoridades
municipales para su disposicion final.
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Tabla V.64. Caracterizacion e importancia del suelo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas que estaran el mantenimiento de la via general de
comunicacion, durante esta etapa se prevé el ahuyentamiento de fauna silvestre, sin
embargo, debido a las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto
relevante.

Tabla V.65. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo
La generacion de empleos durante el mantenimiento de la via general de comunicacién
para la poblacién local ser& positiva, pero de magnitud poco relevante.

Tabla V.66. Caracterizacién e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion
+

Naturaleza Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 2 Sinergia moderada
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 8 Irrecuperable
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Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periédico
Importancia 29 Moderado

V.3.2 SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

De acuerdo al puntaje asignado a cada uno de los impactos ambientales
identificados, se tiene que el proyecto puede ocasionar 71 interacciones respecto
a las actividades a desarrollar con los componentes ambientales a afectar. Del
total de los impactos, 48 se consideran irrelevantes, 21 pueden tener efectos
moderados y 2 presentan efectos severos entre estos se encuentra el impacto
generado al suelo producto de la erosion que se puede presentar debido a los
cortes y nivelaciones asi como las actividades propias del despalme. Se espera
gue la mayoria de los impactos ambientales que pueden derivarse del proyecto en
las etapas de preparacion y construccion puedan ser controlados y los de tipo
moderados puedan ser mitigables y compensado, el impacto severo se considera
como significativos y su descripcién se presenta a continuacion:

Descripcién de impactos significantes del proyecto

MEDIO ABIOTICO

1. Suelo

Se espera que, durante las actividades de construccion del camino, se tenga una
magnitud de moderada principalmente con un impacto severo de acuerdo a las
actividades constructivas, lo anterior, en virtud de que las actividades de coster y
excavaciones ocasionen erosion al suelo, asi mismo, durante la remocion del
material organico y la cobertura vegetal generaran procesos de erosion por accién
eollica o hidrica. Asi mismo, se realizara la compactacion del suelo lo que significa
disminuir el &rea de captacién y recarga del acuifero, sin embargo, aunque este
impacto es importante, se vuelve residual en la superficie que ocupa el camino a lo
largo de la vida util del camino,

La compactacion del suelo se generara una alteracion en las condiciones fisicas
del suelo: Estructura, porosidad y textura, se prevé que este efecto permanezca a
lo largo de la vida util del proyecto

MEDIO BIOTICO

1. Vegetacion

Las actividades de desmonte son las acciones que presentaran un alto impacto a
los factores de vegetacion la fauna, principalmente una pérdida de vegetacion
forestal, el cual es un impacto moderado catalogado de manera residual, debido a
gue se removera vegetacion de tipo forestal.
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Cabe sefalar que la pérdida de la vegetaciéon de tipo forestal presentara un efecto
directo en disminucion y pérdida de servicios ambientales tales como: captura de
carbono, la recarga del acuifero, la generacién de oxigeno, la belleza escénica,
entre otros. Otro impacto latente resultado de la disminucion de la cubierta vegetal,
es la fragmentacion del habitat, que tendra repercusiones directas sobre la fauna
de la zona.

2. Fauna

Este factor se vera afectado debido a la remocién de la vegetacion ya que se
modificara su habitat natural, asi mismo, existira una disminucién en las areas de
libre transito, lo cual obligard a las especies de fauna desplazarse a sitios
aledafios. Cabe mencionar que este factor también se vera afectado debido a los
ruidos realizados por la operacion de la maquinaria asi como la presencia de
trabajadores en el sitio de proyecto.

Durante la operacién del camino se obstaculizara el desplazamiento libre de las
especies de fauna en ambos lados de la via general de comunicacion,
principalmente sobre aquellas especies con movilidad restringida. El impacto
provocando la fragmentacion del habitat tendra efectos sobre las especies de aves
de tipo residual.

V.5.DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

De acuerdo a las dimensiones de la via general de comunicacién y su derecho de
via correspondiente se contempla que el area de influencia serd de 56 hectéareas.

Esta zona define la superficie que sera afectada por la construccion del camino la
cual es de 9.8 hectareas considerando los 7 metros de ancho de corona. El area
de influencia tendrd impactos significativos de caracter irrelevante, moderados y
severos, dichos impactos se encuentra relacionados con las actividades propias
para llevar a cabo la construccion del camino tipo “E” principalmente con
actividades de desmonte, excavacion en cortes y construccion de terracerias,
tendrdn como area de influencia lo correspondiente al derecho de via, con una
posible afectacion principalmente a la vegetacién, conjuntamente habra un cambio
en el paisaje de la zona. La generacion de volimenes de tierras representa un
riesgo de a las corrientes de agua que existen en la zona, lo cual podria ocasionar
una obstruccién y azolve asi mismo afectar la calidad fisicoquimica del agua. Las
actividades se realizaran conforme al diagrama de actividades lo cual originara un
ahuyentamiento de especies de fauna asi como la generacién de contaminantes
en estado sdlido y liquido. Se considera que el area de influencia sea puntual a lo
largo del trazo del proyecto. En la operacion se espera una estabilizacion de todo
el sistema ambiental regional debido a que se reduciran al maximo los residuos
generados al llevar a cabo las medidas de prevencion y mitigacion para el
presente proyecto, una vez finalizado no existirdA movimientos de suelos, los
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efectos residuales como la pérdida de vegetacion y la erosion asi como la
fragmentacion del habitat de especies de flora y fauna se haran perceptibles, en
esta etapa y de no establecerse las medias necesarias de proteccion para la
fauna y para garantizar su sobrevivencia, podria evidenciarse por la mortalidad de
ejemplares de fauna, de ahi la importancia del planteamiento de las medidas de
mitigacion. Se concluye que debido a la transformacion que presenta la zona
debido a la presencia de actividades productivas principalmente la agricultura,
misma que se practica de forma extensiva en el sitio de proyecto sin embargo los
impactos ocasionados seran puntuales y en su mayoria mitigable, identificAandose
plenamente aquellos impactos significativos y residuales.
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CAPITULO. VI. ESTRATEGIAS PARA PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,

ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL.

VI.1 Clasificacién de las medidas de mitigacion
En este apartado se empezara describiendo los siguientes conceptos:

Medidas de prevencion. - Son aquellas actividades que se ejecutan para evitar
efectos previsibles de deterioro del Ambiente, que se originen a causa de la
realizacién de un proyecto; estas medidas se deben establecer anticipadamente a
los trabajos correspondientes en cada etapa del proyecto.

En latabla VI.1. se establecen las medidas de prevencion que seran
tomadas en cuenta para llevar a cabo el proyecto

Tabla VI.1. Medidas preventivas que se llevaran a cabo durante el proyecto denominado:

“Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km

14+000”, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam,
en el Estado de Oaxaca, México.

Medidas preventivas

1 Separar la capa superior de materia organica del area a ser trabajada,
mantenerla resguardada y ligeramente compactada con el fin de volver a
reutilizar en zonas que lo requieran posteriormente, o para la proteccion de
taludes.

2 Los residuos solidos generados durante el mantenimiento deberan ser
recolectados periddicamente.

3 No se permitira el disponer directamente residuos de pinturas, grasas aceites
y combustibles al suelo y/o alguna corriente de agua superficial.

4  El mantenimiento del camino se llevara a cabo unicamente en el derecho de
via, sin tener que invadir otros terrenos y cuidando de no afectar terrenos con
vegetacion forestal.

5 Se restringira el uso de las areas adyacentes a los cuerpos de agua con el fin

de no alterar estos sistemas

6 Estara altamente prohibido la utilizacion de cualquier quimico, venenos o
trampa mecénica para poder eliminar a la fauna silvestre.

7  Se prohibira el uso de armas de fuego, para eliminar o ahuyentar especies de
fauna.

8 Habilitar un area temporal para la concentracién de residuos solidos urbanos,
los cuales seran dispuestos en tambos de 200 litros con tapa.

9 Llevar a cabo clasificacion de los materiales producto de los movimientos de
tierra propias de las actividades de desmonte y excavacion. Asi mismo,
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aguellos deberan reutilizarse para la formacion de terraplenes o rellenos.
Supervisar y cuidar que no se lleven a cabo fogatas, a fin de evitar algin
incendio forestal y con ello un incremento de los posibles impactos a la
vegetacion.

Habilitar un area temporal para la concentracion temporal de residuos sélidos
el cual debera de contar con contenedores para recibir los restos de acuerdo
al tipo de residuos.

Realizar acciones de concientizacion ambiental a traves de platicas y talleres
de sensibilizacion del cuidado al medio ambiente, enfocado principalmente a
los trabajadores en la importancia del cumplimiento de las medidas de
mitigacion y prevencion.

Prohibir la recoleccion caza o captura de especies de fauna en el sitio de
proyecto asi como en el sistema ambiental

Se colocaran letreros restrictivos para evitar el tréfico de especies.

No se deberan utilizar productos quimicos o fuego para la remocion de ningun
tipo de vegetacion.

Realizar la recoleccién y el traslado inmediato de los restos de vegetacion y
de suelo organico hacia un deposito temporal, esto con el objeto de evitar
cualquier acumulacién del producto del desmonte y despalme y con esto se
generen sedimentos.

Estara prohibida la apertura de caminos y/o veredas no autorizados en el
proyecto.

Impedir el aprovechamiento de cualquier ejemplar de especie de fauna y flora
silvestre.

El transporte de materiales debera ser realizado en fase hiumeda dentro de
vehiculos cubiertos con lonas para evitar la presencia de particulas fugitivas
(polvos).

Establecer los patios de maniobras en la zona urbanizada.

Se ahuyentaran las especies animales involucradas en el &rea del proyecto,
antes de realizar las actividades de desmonte y despalme, asi como la
recuperacion de nidos y especies que vivan en el suelo.

Previo a los trabajos de preparacion del sitio se debe realizar el rescate de
especies de fauna principalmente las que sean de lento desplazamiento a fin
de no afectar a las mismas.

Llevar a cabo la instalacion de sanitarios a razén de 1 por cada 20
trabajadores.

Aplicar un programa integral de separacion de residuos sélidos y sanitarios.
Realizar remocion de vegetacion Unicamente en la superficie comprendida
entre la linea de ceros.

Ejecutar un Programa permanente de limpieza del camino una vez concluida
Su construccion.

Utilizar barreras vivas, formadas con madera muerta como estructura de
soporte y combinada con arbustos, en forma perpendicular a la pendiente del
terreno. También es Util construir barreras hechas con piedras, para evitar que
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el agua se escurra rapidamente y arrastre particulas del suelo

Para las especies que se encuentran dentro de los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, se rescataran y se reubicaran de manera previa a la
realizacion de cualquier etapa del proyecto en sitios propicios para su
desarrollo.

Medidas de mitigacidn. - Es el conjunto de acciones que ejecutara el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del Ambiente. Tienen la finalidad de
atenuar los impactos negativos al Ambiente y restablecer o compensar las
condiciones ambientales, para conservar los ecosistemas. Estas medidas se
aplican después de la ejecucion de la o las actividades que dieron origen al
impacto. Las medidas preventivas y de mitigacion, se aplicaran en todas las
etapas del proyecto, lo antes posible, a fin de evitar impactos secundarios no
deseables y se describen en la tabla VI.2:

Tabla VI.2. Medidas de mitigacion que se llevaran a cabo durante el proyecto denominado:
“Construccion del Camino Tipo “D”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000 al Km
14+000”, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito Choapam,

B~ W

10

en el Estado de Oaxaca, México.

Medidas de mitigacion
Debera realizarse acciones de limpieza periodicas de las zonas donde existan
cuerpos de agua
Los derrames accidentales de grasas o aceites, pinturas, o combustibles
deberan ser limpiados inmediatamente, para evitar que estos puedan ser
arrastrados hacia alguna corriente de agua superficial
Se ejecutara un programa de manejo y rescate de flora de interés.
Las actividades de preparaciéon y construccion deben restringirse a horarios
diurnos
Llevar a cabo la limpieza de sitios adyacentes en donde se existir algun
derrame accidental de sustancias téxicas o residuos sanitario
Se deberan conservar los patrones naturales de escurrimiento, asi como los
procesos naturales de recarga de agua, mediante las obras de drenaje
consideradas por el proyecto
Para realizar el despalme, en las areas sefialadas dentro de los trazos
definitivos, se levantara con cuidado la capa de suelo natural organico, y se
cargard en camiones, en caso de ser necesario debera ser apilado y
compactado ligeramente cerca de estos puntos para su posterior utilizacion
como arrope de taludes o en caso contrario su disposicion en sitios
autorizados
Realizar mantenimientos periddicos y equipo que se emplee asi como
verificacion de los mismos, los cuales seran llevados a cabo en talleres
mecénicos en el casco urbano de toda la comunidad
La actividades correctivo o preventivo de la maquinaria o equipo deberan
restringirse a los patios de maniobras especialmente habilitados para realizar
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dichas acciones o en talleres mecéanicos en el caso urbano de la localidad

11 Realizar riego con agua de forma periddica en las zonas que se desmontaran
y despalmaran a fin de evitar la generacion de polvos

12 Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se puedan registrar derrames de
sustancias téxicas, residuos sanitarios o residuos soélidos

Medidas Compensatorias. - Estas medidas se aplican a impactos irrecuperables
e inevitables, su funcién no evita la aparicion del efecto, ni lo anula o atenda, pero
contrapesa de alguna manera la alteracion del factor. Son todas aquellas medidas
gue como su nombre lo indica son para resarcir o indemnizar a alguien (persona,
poblacion, institucion u organizacion) que se produce por el dafio inevitable que se
genera por una actividad o una obra, dichas medidas que seran aplicadas al
proyecto se describen en la tabla VI.3.

Tabla VI.3. Medidas compensatorias que se llevaran a cabo durante el proyecto
denominado: “Construcciéon del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km
0+000 al Km 14+000”, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana, Distrito
Choapam, en el Estado de Oaxaca, México.

Medidas compensatorias

1 Enlas zonas donde se requiera remover la vegetacion y que presente una

pendiente pronunciada o bien se requiera la realizacion de cortes, se deberan

realizar trabajos de estabilizacion de suelo.

Se efectuaran acciones de reforestacion

3 Ejecutar un Programa permanente de recoleccién de residuos sélidos dentro
del derecho de via.

4  Las zonas que sean afectadas con cortes y que puedan quedar expuesta 0 sin
cubierta vegetal, deberan aplicarse acciones de conservacion de suelos.

N

V1.2 AGRUPACION DE LOS IMPACTOS DE ACUERDO CON LAS MEDIDAS DE
MITIGACION PROPUESTAS

A continuacion, se enlistan las principales acciones de prevencion, restauracion,
mitigacién y compensacion de efectos que se realizaran por parte del promovente,
a través de sus contratistas.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Factor afectado: Atmoésfera

En la tabla V1.4 se describen las medidas de prevencion, en la tabla VI.5. las
medias de mitigacién y en la tabla VI.6 las medidas de compensacién en relacion
al factor atmosfera, la cuales seran llevadas en el proyecto denominado:
“Construccion del Camino Tipo “E”, Santiago Jalahui-Arroyo Copete, del Km 0+000
al Km 14+0007, con Pretendida Ubicacion en el Municipio de San Juan Lalana,
Distrito Choapam, en el Estado de Oaxaca, México., dichas medidas se definen
para el factor atmosfera.
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Tabla VI.4. Medidas de prevencion para controlar afectaciones a la atmdsfera
Medidas de prevencion
Accion Objetivo

El transporte de materiales debera ser realizado | Evitar la dispersion de particulas en la
en fase humeda dentro de vehiculos cubiertos | atmosfera.
para evitar particulas fugitivas durante el
transporte.

Realizar mantenimientos periddicos de toda la | Cumplir con las normas siguientes:
maquinaria y equipo que se emplee, asi como | NOM-041-SEMARNAT- 2015
verificacion de los mismos NOM-044-SEMARNAT-2017
NOM-045- SEMARNAT - 2006
NOM-047-SEMARNAT-2014
NOM-080- SEMARNAT — 1994
NOM-081- SEMARNAT - 1994

Tabla VI.5. Medidas de mitigacion para controlar afectaciones a la atmdsfera
Medidas de mitigacion
Accion Objetivo

Realizar riego periodico con agua en las zonas | Reducir y disminuir la dispersion a la atmosfera
gue se desmontaran y despalmaran a fin de | de polvos y materiales particulado.
evitar la generacion de particulas.

Tabla VI.6. Medidas de compensacidn para controlar afectaciones a la atmésfera
Medidas de mitigacion

Accion Objetivo
Las actividades de preparacion y construccion | Reducir el nivel sonoro y afectaciones a las
deben restringirse a horarios diurnos poblaciones y a la fauna

El supervisor ambiental debera realizar acciones de vigilancia para el
cumplimiento de las siguientes normas ambientales, asi como la aplicacion
de medidas.

NOM-041-SEMARNAT- 2015, Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites
maximos permisibles de emision de hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno
y 0xido de nitrégeno; asi como el nivel minimo y maximo de la suma de mondxido
y bioxido de carbono y el Factor Lambda. Es de observancia obligatoria para el
propietario, o legal poseedor de los vehiculos automotores que circulan en el pais
0 sean importados definitivamente al mismo, que usan gasolina como combustible,
asi como para los responsables de los Centros de Verificacién, y en su caso
Unidades de Verificacion Vehicular, a excepcion de vehiculos con peso bruto
vehicular menor de 400 kg (kilogramos), motocicletas, tractores agricolas,
maquinaria dedicada a las industrias de la construccion y de la mineria.

NOM-044-SEMARNAT-2017, Que establece los limites maximos permisibles
de emisibn de monodxido de carbono, 6xidos de nitrdgeno, hidrocarburos no
metano, hidrocarburos no metano mas éxidos de nitrégeno, particulas y amoniaco,
provenientes del escape de motores nuevos que utilizan diésel como combustible
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y que se utilizardn para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos, asi como del escape de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipados con este tipo de motores

NOM-045- SEMARNAT - 2006, que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como combustible.

NOM-047-SEMARNAT-2014, Que establece las caracteristicas del equipo Yy
el procedimiento de medicion para la verificacidon de los limites de emision de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos.

NOM-080- SEMARNAT - 1994, Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos en circulacién y su método de emision.

NOM-081- SEMARNAT - 1994, Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes y su método de medicion.

Factor afectado: Suelo

Las acciones que se realizardn para prevenir el riesgo de erosion y de
contaminacion del suelo en la zona después de que se realicen las actividades de
desmonte y despalme consistiran en las actividades que se mencionan en la tabla
VI.7, las medidas de mitigacién en la tabla VI.8 Y las medidas de compensacion
en la tabla VI.9.

Tabla VI.7 Medidas de prevencidn para controlar afectaciones al suelo
Medidas de prevencion
Accion

Al realizar la separacion de la capa superior de
materia organica del area de desmonte y
despalme, deberd mantenerse resguardada y
ligeramente compactada con el fin de
reutilizarla, ya sea para el arrope de taludes o
para zonas que asi lo requieran

Objetivo
Evitar el arrastre de materiales hacia
cuerpos de agua superficiales

los

Realizar trabajos de estabilizacion de suelo en
aquellas zona que presenten riesgos de
deslizamiento

No utilizar productos quimicos o fuego para la
remocion de ningun tipo de vegetacion

Realizar la remocion de vegetacidén Unicamente
en la superficie indicada por el proyecto

En la medida de lo posible utilizar los materiales
extraidos del sitio del proyecto y que no sean
reutilizados en el mismo para recomponer los

Evitar la erosion y pérdida del suelo.

Evitar la contaminacion del suelo y agua por la
accioén de quimicos
Evitar al mdximo la exposicién del suelo

No alterar de manera significativa y permanente

los sitios de donde se obtendra los materiales
para la construccion.

188



Manifestacion de |mpacto Ambiental
Modalidad Regional

sitios de los bancos de material
agotados estos.

Llevar a cabo clasificacion de los materiales
que se produzcan en el desmonte y
excavaciones, con la finalidad de ser
reutilizados para la formacion de terraplenes o
rellenos.

Se aplicara un programa integral de separacién
de residuos solidos y sanitarios

una vez

Aprovechar los materiales y disminuir las

extracciones a bancos de materiales

Evitar la contaminacion del suelo por la
descomposicion de sustancias organicas asi
como la generacion de lixiviados que puedan
infiltrarse hacia aguas subterrdneas

Tabla VI1.8. Medidas de mitigacion para controlar afectaciones al suelo
Medidas de mitigacion

Accion

Al realizar el despalme, se debera de levantar
con cuidado la capa de suelo natural organico,
y se cargard en camiones, en caso de ser
necesario deberd ser apilado y compactado
ligeramente cerca de estos puntos para su
posterior utilizacion o disposiciébn en sitios
autorizados.

Objetivo
Reducir el impacto por despalme en las zonas
donde se establecera la carretera.

Tabla VI.9. Medidas de compensacién para el factor suelo
Medidas de compensacién

Accién
Realizar acciones de conservacion de suelos
Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se
puedan registrar derrames de sustancias
téxicas o residuos sanitarios

Factor afectado: Agua

Objetivo
Prevenir la erosion
Restaurar sitios contaminados

Este factor es relevante debido a que en el trazo el camino existe una corriente
superficial denominada rio Colorado, por lo cual, se prevé que la construccion del
camino puede implicar el riesgo de obstruccion de los cuerpos de agua
superficiales. Con el fin de evitar alteraciones en dichas areas de escurrimiento, se
proponen las acciones mostradas en la tabla VI.10 y VI.11.

Tabla VI.10 Medidas de prevencién para controlar afectaciones al agua
Medidas de prevencion

Accion

Objetivo

Llevar a cabo la instalacion de sanitarios
portatiles a razén de 1 por cada 20 trabajadores

Evitar defecacion al aire libre y evitar el riesgo
de una posible contaminacién del suelo y agua

Realizar limpieza de los cuerpos de agua donde
se puedan registrar derrames de sustancias
toxicas o residuos sanitarios

Reducir los riesgos de contaminacion del suelo
y del agua

La actividades correctivo o preventivo de la
maquinaria o equipo deberan restringirse a los
patios de maniobras especialmente habilitados
para realizar dichas acciones o en talleres
mecanicos en el caso urbano de la localidad

Evitar la contaminacion de los cuerpos de agua
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Realizar la recoleccién y el traslado inmediato
de los restos de vegetacion y de suelo
removido hacia un depdésito temporal.

Evitar que el material de desmonte ocasione
alguna obstruccion a escurrimientos de agua

Tabla VI.11 Medidas de mitigacion para controlar afectaciones al agua
Medidas de mitigacion

Accion

Objetivo

Conservar los patrones naturales de
escurrimiento, asi como los procesos naturales
de recarga de agua, a traves de obras de
drenaje que seran construidas en el proyecto

Reducir los riesgos de contaminacion del agua

Debera realizarse acciones de limpieza de las
zonas donde existan cuerpos de agua

Garantizar la limpieza de cuerpos de agua
superficiales existentes.

Factor afectado: Vegetacion

Uno de los impactos mas relevantes que se esperan por el desarrollo del proyecto,
es la pérdida de la cobertura de vegetacion. Las acciones de prevencion,
mitigacion y compensacion se definen en las tablas VI.12, VI.13 y VI.14.

respectivamente:

Tabla VI.12 Medidas de prevencién para controlar afectaciones a la vegetacion

Accion
Supervisar y cuidar que no se lleven a cabo
ninguna fogata.
La remocion de vegetacion estara sujeta solo y
exclusivamente a las especies mencionadas en
el presente estudio, en ningln momento debera
afectarse vegetacion no indicada en la presente
Manifestacion de Impacto Modalidad Regional
(MIA-R)
Estara prohibida la apertura de caminos y/o
veredas no autorizados en el proyecto

Para las especies que se encuentran dentro de
los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
se rescataran y se reubicaran de manera previa
a la realizacion de cualquier etapa del proyecto
en sitios propicios para su desarrollo

Indicar la vegetacion a remover dentro de la
linea de ceros del proyecto

Objetivo
Reducir el riesgo de provocar un incendio
forestal
Evitar que se afecten otras &reas con
vegetacion natural o inducida

Restringir el impacto en las areas que seran
ocupadas por infraestructura y evitar que
existan mas areas con vegetacion afectadas
Garantizar la supervivencia de las especies en
status en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Evitar que se afecten &areas aledafas al
proyecto, sobre todo donde existe presencia de
vegetacion

Tabla VI.13 Medidas de mitigacion para controlar afectaciones a la vegetacion

Accion
Realizar acciones de rescate de especies de
flora, que tengan factibilidad de ser colectadas
con éxito, es decir que al momento de ser
rescatadas no resulten dafiadas, en algunas o
toda su estructura vegetal y deben ser

Objetivo
Realizar el rescate de ejemplares vy
germoplasma para su posterior plantacion en la
zona de influencia del proyecto.
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plantadas en sitios cercanos al proyecto

Tabla VI.14 Medidas de compensacion para controlar afectaciones a la vegetacion

Accion
Se llevard a cabo la reforestacion de una
superficie similar a la de afectacion, con
especies de la region, preferentemente en sitios
susceptibles a sufrir efectos de la erosién o en
taludes descubiertos.

Objetivo
Compensar la pérdida de vegetacion que
implicara la realizacion del proyecto.

Factor afectado: Fauna

Inicialmente como se establecid en la descripcion de las actividades del proyecto
se ejecutara una reubicacion de nidos y madrigueras que puedan ser localizados
en el sitio de proyecto, asi mismo se pretende realizar un programa de
concientizacién para controlar los impactos que puedan ser generados a este
factor. En la tabla VI.15 se describen las medidas de prevencion y proteccion que
seran llevada a cabo.

Tabla VI.15 Medidas de prevencién, mitigacion y compensacion para el factor
fauna
Medidas de prevencién
Accidn
Inicialmente a cualquier actividad del proyecto
se realizardn platicas de sensibilizacién en
relacién al cuidado con el medio ambiente

Objetivo

Sensibilizar y concientizar al personal que
participe en las actividades del proyecto
fomentar la conservacion de las especies de
fauna que se puedan encontrar en el sitio de
proyecto

Previo a los trabajos de preparacion del Prevenir dafios a especies de fauna
sitio se debe realizar el ahuyentamiento de

especies de fauna principalmente las que sean

de lento desplazamiento a fin de no afectar a

las mismas.

Impedir el aprovechamiento de cualquier Evitar el dafio o caza de cualquier especie de

ejemplar de especie de fauna silvestre

Estara altamente prohibido la utilizacion de
cualquier quimico, venenos o trampa mecanica
para poder eliminar a la fauna silvestre.

Se prohibira el uso de armas de fuego, para
eliminar o ahuyentar especies de fauna.
Realizar acciones de rescate de especies

fauna
Evitar cualquier muerte de especies de fauna
en el sitio de proyecto

Evitar la caza de especies
Realizar la reubicacién y el rescate de las

especies de fauna encontrados en el sitio del
proyecto.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Factor impactado: Suelo

Debido al uso del camino una vez construido es inminente el riesgo de
contaminacion a este factor, debido a que los usuarios del mismo pueden arrojar
residuos solidos durante el uso de esta via general de comunicacion.
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Tabla VI.16 Medidas de prevencidn, mitigacion para controlar afectaciones al
suelo
Medidas de prevencién

Accidn
Los derrames accidentales de grasas o aceites,
pinturas, o combustibles deberan ser limpiados
inmediatamente, para evitar que estos puedan
ser arrastrados hacia alguna corriente de agua
superficial
El mantenimiento del camino se llevar4 a cabo
Unicamente en el derecho de via, sin tener que
invadir otros terrenos y cuidando de no afectar
terrenos con vegetacion forestal.
Ejecutar un Programa permanente de
recoleccion de residuos solidos dentro del
derecho de via.
Los residuos sélidos que puedan ser generados
durante el mantenimiento deberan ser
colectados por la empresa contratista vy
deberan ser recolectados periédicamente por
una empresa especializada en el manejo de los
residuos sélidos municipales.
Se llevara a cabo un programa permanente de
recoleccion de residuos sélidos dentro del
camino

Factor impactado: Agua

Objetivo
Disminuir el riesgo de contaminacién al
subsuelo
Evitar afectaciones en é&reas que no

corresponde al derecho de via

Evitar el
suelo

riesgo de contaminacién al factor

Coadyuvar con un manejo adecuado de los
residuos solidos urbanos.

Evitar el contaminaciéon al factor

suelo

riesgo de

Debido al riesgo de residuos soélidos y contaminantes que se puedan generar por
parte de los usuarios del camino existe un riesgo de obstruccién de cuerpos de
agua superficial o la contaminacién de los mismos.

Tabla VI.17 Acciones para controlar afectaciones del Agua
Medidas de prevencion

Accion
No se permitira el disponer directamente
residuos de pinturas, grasas aceites y
combustibles al suelo y/o alguna corriente
de agua superficial.

Factor afectado: Fauna

Objetivo
Disminuir el riesgo de contaminacién del agua

Tabla VI.18 Acciones para controlar afectaciones fauna

Medidas de prevencion

Accioén

Objetivo

Realizar el mantenimiento y limpieza de las
obras de drenaje para permitir el paso de las
especies de fauna

Permitir la circulacion de las especies
de fauna a través de las obras de
drenaje
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V1.3 DESCRIPCION PROGRAMAS A APLICAR

PROGRAMA DE PROTECCION A LA FAUNA.

Objetivo. Impacto significativo Tipo de Medida: Preventiva.
Evitar la afectacion a las | que mitiga: Pérdida de habitat
especies de fauna durante las | y desplazamiento de fauna.

actividades del proyecto

Descripcion:

El ahuyentamiento de fauna se concentra basicamente en generar condiciones de tipo ecoldgico
gue causen estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento de los animales que se
encuentren en una zona que serd intervenida para un proyecto. Este método, debe combinarse
con el rescate y la reubicacién de los individuos que se encuentre en el sitio. En un
ahuyentamiento de fauna se emplean diferentes metodologias y técnicas como estimulos visuales
(siluetas o globos), estimulos Auditivos (Reproduccién de sonidos que alerten del peligro),
estimulos mecénicos (movimiento de la vegetacién arboérea y arbustiva) y estimulos quimicos
(hormonas de animales depredadores), los cuales generan un cierto grado de estrés a los
animales que los incite a desplazarse del lugar. La metodologia para ahuyentar especies incluira
brigadas de personas quienes con palos o ramas efectuaran ruido y movimientos que ahuyenten a
los organismos que se pudieran encontrar en la zona. Se recomienda que esta brigada realice
recorridos en el sitio de proyecto 5 dias previos a la realizacion del desmonte y despalme en un
horario de 5:00-6:00, 18:00- 19:00 y 1:00- 2:00 con la finalidad de evitar cualquier impacto a este
factor. Se revisaran los agujeros en el suelo en busca de reptiles, con un bastén herpetol6gico, y
en caso de encontrar reptiles se removeran con el bastén en una bolsa de lona, siendo
trasladados a una distancia no menor a un kilometro de las obras, en una formacion vegetal
similar al lugar de su captura, donde se liberara. En el caso de los reptiles de lento
desplazamiento se utilizaran trampas para su captura y posterior trasladacion. Asi mismo, elaborar
fichas descriptivas de las especies rescatadas.

Indicador de cumplimiento | Fotografias y bitacora de campo

PASOS DE FAUNA

Objetivo. Evitar el | Impacto  mitigado: Efecto | Tipo de Medida: Preventiva.
atropellamiento de las | barrera
especies de fauna y garantizar
su desplazamiento

Descripcién:

Esta medida de mitigacidon se propone con la finalidad de permitir a las especies de fauna que
utilicen los pasos inferiores permitiendo que crucen de al otro lado sin el riesgo de atropellamiento.
Cabe sefiala que la obra de drenaje estara formada por tubos y en menor proporcion losas, por lo
cual al termino de estas obras se deben dejar totalmente despejadas, vigilando que no exista en
las mismas una obstruccién del paso y garantizando la seguridad de cruce de las mismas
especies.

Indicador de cumplimiento | Fotografias

PROGRAMA DE MANEJO DE MANEJO Y USO ADECUADO DE LOS
RESIDUOS

Objetivo. Evitar la | Impacto significativo Tipo de Medida: Preventiva.
contaminacion por | gue mitiga: suelo, agua, fauna,
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acumulacion  de  residuos | floray aire.
solidos

Se instalaran contenedores de residuos soélidos en sitios de descanso principalmente y de
alimentacion del personal, los cuales deben de ser obligados a depositar sus residuos tanto
organicos como inorganicos a estos contenedores, asi mismo los contenedores deberan de contar
con rotulo y tapa hermética con la finalidad de facilitar su separacion de dichos residuos
generados. Cabe sefialar que los contenderos seran retirados del lugar del proyecto con destino
final donde la autoridad municipal lo disponga. Los residuos industriales que se generaran por la
magquinaria en su mantenimiento, se dispondran temporalmente en un almacén, con su registro
respectivo mediante una bitacora, finalmente se embalara y pondra a disposicion de una empresa
especializada y autorizada por la dependencia correspondiente para la disposicién definitiva. En
cualquier caso, se estima que la generacién de sustancias catalogadas como peligrosos no
alcanzan esta calificacion debido a las cantidades, las cuales son minimas, adicionalmente estos
materiales seran residuos de operacién o mantenimiento de maquinaria, lo que implica una
condiciébn de bajo riesgo para el suelo y agua, por lo que con el cumplimiento de las
reglamentaciones en vigor se generara un impacto minimo al ambiente. En relacion al transporte
de materiales de cortes o de bancos de préstamo al sitio de proyecto colocacion, sera trasladado
con camiones de volteo, cubiertos con lonas bien sujetadas para evitar particulas fugitivas.

Indicador de cumplimiento | Fotografias, Bitacora de residuos.

PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA

Objetivo. Rescatar especies y | Impacto significativo Tipo de Medida: Mitigacion
semillas para reforestar la | que mitiga: Impacto al
zona. ambiente

El rescate de la flora del sitio de proyecto se realizara a ejemplares jovenes, asi mismo se
efectuard una recoleccién de semillas de especies que seran removidas para su propagacion
posterior, para este efecto se pretende considerar las caracteristicas de la especie a recolectar.

Antes que nada, es importante atar las ramas del arbusto que se va a trasplantar. Tener en cuenta
el tamafio del cepelldén, que normalmente va en funcion de la planta. Al tratarse de arboles con
tronco, el diametro del cepellon debe ser unas ocho o diez veces superior al del tronco. Es
fundamental que el terreno

esté humedo.

Una vez preparada la planta hay que realizar una zanja con una pala, de manera que el tronco
guede en la parte central. A medida que se va profundizando en la

tierra se debe ir estrechando el cepellén, para conseguir que se desprenda bien del terreno. Es
recomendable sacarlo y llevarlo a su nueva ubicacién con la finalidad de favorecer el arraigo del
arbol hay que afiadir al riego abonos minerales con fésforo y potasio y hormonas de
enraizamiento. También se tomaran en cuenta el tipo de suelo origen.

Indicador de cumplimiento | Fotografias.

PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA EN STATUS EN LA NOM-059-
SEMARNAT-2010

Objetivo. Rescate y
reubicacion de las especies en
status en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Metodologia a realizar:

194




Manifestacion de |mpacto Ambiental
Modalidad Regional

Se realizaran recorridos sobre la longitud del proyecto, previamente delimitado por medio de
mediciones topograficas y marcaje de los limites, previo a la apertura de brecha. A partir de los
recorridos, se ubicaran las especies susceptibles a rescate y/o proteccién in situ. La determinacion
para el tipo de rescate se realizara con base en tres criterios: 1) su ubicacion con respecto a la del
proyecto, 2) especie y categoria de vulnerabilidad conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y 3)
caracteristicas meristicas (diametro a la altura del pecho, altura), estructurales y fitosanitarias. Una
vez determinados los organismos a rescate y/o reubicacion se tomaran los siguientes datos de
campo:

Fecha

Especie (Nombre comin y nombre cientifico)
Especies en estatus de proteccion

Ubicacién

Coordenadas del sitio del trasplante
Caracteristicas del sitio de reubicacion

Una vez seleccionados y marcados los individuos susceptibles de rescate y reubicacion dentro de
la longitud del proyecto, se se utilizara la técnica de Extraccién con cepelldn, la cual consiste en
extraer las plantas con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radicular. Seran
empleadas herramientas de tipo manual (carretilla, pico, pala, cubeta) para la realizacién de
dichas actividades.

El banqueo consistird en la construccién de una zanja alrededor del individuo con el fin de tomar
una bola o cepellén donde quedaran sus raices. Los cepellones posteriormente seran removidos,
evitando dafiar las raices y el tronco de los arboles jovenes.

Area de almacenamiento temporal de los individuos rescatados

Dado que la colecta y trasplante de especies se estima se realizara el mismo dia, con el fin de
reducir al maximo el nivel de estrés en los organismos, no serd necesario la habilitacion de un sitio
para su resguardo.

Transporte:

Los organismos seran transportados a los sitios de reubicacion el mismo dia de su extraccion. Se
utilizardn camionetas y carretillas para los organismos de mayor tamafo. Se emplearan cajas de
100 x 90 x 60 cm en los ejemplares pequefios 0 de tamafio mediano. Se acomodaran de tal
manera que no se dafien y se colocara una lona con el fin de evitar estrés hidrico en las plantas.

Las zonas de reubicacion de los individuos seran propuestas tomando en cuenta que no sean
afectadas posteriormente por las actividades de preparacion del sitio y construccion del proyecto,
a una distancia aproximada de 2.60 Km del fin del trazo del camino. Asi mismo se tomara en
cuenta que el suelo tenga las mismas caracteristicas del suelo de donde fueron extraidas, se
consideran ciertas areas en especifico para realizar los trasplantes. Lo anterior conforme al
croquis del sitio establecido por las autoridades Municipales.

Coordenadas del sitio propuesto para el trasplante de las especies que pertenecen a alguna
categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010

202337.00 1922665.00
202523.00 1922523.00
202348.00 1922359.00
202188.00 1922495.00
NAD 27 ZONA 15
Banda: Q

AIWIN|F
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Sitio propuesto para el trasplante de las especies arbdreas que pertenecen a alguna
categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Se abrirdn cepas de 60 x 60 x 80 para las especies arboreas con el fin de facilitar el desarrollo de
las raices y una adecuada circulacién del agua y aire dentro del suelo empleadas, se utilizaran
palas rectas para la apertura de las mismas. La cepa se mantendr4 humedecida para que las
raices puedan enraizar lo mas pronto posible y asi obtener los nutrientes necesarios del suelo.

Acondicionamiento de raices y follaje: en los casos de que las raices se encuentren muertas,
guebradas, torcidas o enredadas, se realizard una ligera poda de las mismas, utilizando tijeras
para podar.

Introduccion de la planta en la cepa: Se procurard que la planta sea colocada con la misma
orientacién que en su sitio de origen. Se agregara la tierra superficial inicialmente y posterior la
tierra profunda. Por Ultimo, se proporcionara un riego lento y pesado en toda la cepa, con el fin de
ayudar a que las raices tengan un buen contacto con el suelo.

Se moldearan cajetes a las plantas a manera de barrera elevada de 10 cm de tierra, con un radio
poco mayor que el del cepellébn del organismo recién plantado. Se preparara el cajete con la
misma tierra y seréd inundada al momento de la plantacion.

Asimismo, este trasplante como medida de mitigacidn se realizara la reubicacién asegurando que
por lo menos el 85% de estas especies sobrevivan.

Mantenimiento

El mantenimiento consistira en riegos, deshierbe y poda de los ejemplares que asi lo requieran, en
su mayoria especies arbéreas. Dicho mantenimiento se llevara por un mes, tiempo necesario para
el desarrollo del sistema radicular y reduccion del estrés debido al trasplante. EI mantenimiento
sera realizado por los ayudantes generales de cada una de las subcontratas previo a una
capacitacion.

Indicador de cumplimiento | Fotografias, bitacora de crecimiento.

Cabe sefialar que aquellas especies que no puedan ser trasplantadas por
sus caracteristicas se realizard su reproduccidon en viveros para garantizar
no afectar ninguna de estas especies.
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VI.3 Impactos residuales

Los impactos residuales son aquellos que finalmente se producen una vez
llevadas a cabo las medidas prevencion y mitigacion en la ejecucion de un
proyecto. continuacién, se realiza su interpretacion por elemento ambiental:

a) Medio abidtico.

Atmésfera

La generacion de polvos a la atmosfera, principalmente en los cortes, no es
factible de mitigarse en su totalidad, su presencia en el ambiente sera de caracter
temporal.

Durante la etapa de operacion del proyecto, la generacién de polvo y humos por
emision de los motores de combustion, resulta de un impacto bajo hacia la calidad
del aire; aun con la implementacion de campafas de verificacion vehicular, el
impacto es residual.

La emision de gases que seran generados por el transito del camino ocasionaran
contaminacion y se considera residual.

Suelo

Los suelos en los cuales se ejecuten los cortes y excavaciones asi como el
desmonte y despalme estaran expuestos a degradaciéon ambiental, se prevé que
con las aplicaciones de las medidas de mitigacién anteriormente expuestas
disminuya el impacto a este factor

Fauna

Los impactos residuales que afectaran a la fauna existente en el sitio del proyecto,
son de caracter temporal durante la etapa de construccién debido a la presencia
de personal operativo, lo cual origina su emigracibn a sitios con menos
perturbacion.

El riesgo de atropellamiento o colision, tanto de aves, como de fauna terrestre, a

causa del tréfico vehicular, existira durante todo el proyecto y representa un
impacto residual permanente, aunque de baja importancia.
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CAPITULO VII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES
REGIONALES Y EN SU CASO EVALUACION DE

ALTERNATIVAS

VII.1 Pronéstico del escenario.

Considerando las caracteristicas descritas en los capitulos anteriores del proyecto
“Construccion del camino tipo "E", Santiago Jalahui - Arroyo Copete, Del Km0+000
Al Km 14+000, en el Estado de Oaxaca”, se prevé que la ejecucion de la obra, en
el area antes sefalada, provocara disturbios en cada uno de los elementos del
Ambiente aqui analizados, debido a las modificaciones que presentara esta area.
Por lo tanto, para reducir los efectos negativos al Ambiente, en el capitulo VI se
describen las medidas necesarias para prevenir y/o corregir dichos efectos, los
que, por la naturaleza de la obra, necesariamente se presentaran, lo que permite
anticipar el estado en que se encontraran en el futuro los elementos ambientales.

Es importante mencionar que todos los elementos (medio fisico, medio bidtico y el
socioecondmico) evaluados se veran afectados, tanto de manera positiva como
negativa, condicionando hacia un mejor escenario ambiental futuro en la zona del
proyecto.

A continuacion, se presenta el escenario ambiental pronosticado, proyectandolo
con la integracion de las medidas preventivas y de mitigacion, sobre los efectos
ambientales identificados como adversos.

Agua

Con las medidas preventivas y de mitigacion descritas en el capitulo VI, se lograra
disminuir el arrastre del material hacia los escurrimientos, disminuyendo los
efectos de cambios fisicoquimicos a este factor, ademas de no alterar la
trayectoria de los pequefios escurrimientos, logrando, asi, evitar el desplazamiento
de las especies de flora y fauna involucradas en dichos escurrimientos. Por otro
lado es importante recalcar que los escurrimientos involucrados con el proyecto
son de tipo intermitente, reduciendo efectos adversos en este sistema.

Las aguas superficiales no presentaran contaminacion a causa de derrames
accidentales o intencionales de contaminantes, dadas las medidas de control que
se aplicaran; asimismo, se conservaran sus cauces inalterados, especialmente en
los puntos donde intercepten al camino, ya que se tienen previstas las respectivas
obras de drenaje. Por lo anterior, se prevé que la calidad del agua no sera
afectada por las acciones del proyecto.

Atmosfera

Concluida la obra, se prevé que este factor sera impactado de forma minima, al
establecer las medidas preventivas y de mitigaciébn; ademas, es importante
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mencionar que la mayoria de las obras a realizar seran temporales y puntuales, lo
cual trae como consecuencia la estabilidad de dicho factor.

Suelo

Una vez realizadas las actividades para minimizar los impactos en este recurso
sobre la via existente y sobre el tramo de construccién, se obtendra estabilidad en
las areas afectadas, al realizar la reforestacion y la reestructuracion de la capa
vegetal, ademas, se pretende estabilizar los cortes por medio de bermas o
terrazas, evitando, asi, el desplazamiento de particulas de suelo por accion del
aire y lluvia. La reforestacion traera una mayor calidad visual y al propio Ambiente.
Las obras de drenaje no provocaran erosion hidrica en las zonas donde se vierta
el agua encauzada, dadas las especificaciones técnicas para su construccion.
Ademas, la topoforma no se modificara por causa de la incorrecta disposicion de
los volumenes de corte excedentes.

Flora

Para evaluar los impactos negativos ocasionados por la ejecucion de la obra a la
flora de la zona en estudio, se considerd a ésta integrada por las subelementos:
flora terrestre y cultivos. Se encontré que, en la zona de aplicacion del proyecto,
las acciones que mas impactan negativamente a esas subelementos son: el
desmonte, despalme, la explotacion de bancos, las operaciones de corte y
construccion de terracerias. Aunque es conveniente mencionar que la superficie
afectada por las acciones del proyecto es reducida, En la superficie afectada se
pronostica la recuperacion de las condiciones naturales en el corto plazo, como
resultado de las acciones de mitigacion, que comprenderd las acciones
encaminadas a la restitucion de la capa vegetal y de la vegetacion natural propia
de zona afectada, segun las medidas establecidas en el capitulo anterior.

Fauna

Se prevé que los impactos con mayor afectacion a las especies animales que
integran a este elemento, seran de caracter temporal y puntual, y que una vez
concluidos los trabajos de la etapa constructiva, las condiciones previas seran
restituidas casi en su totalidad. Las acciones preventivas y correctivas
consideradas en este estudio para mitigar los impactos negativos ocasionados por
la obra a este elemento, contribuiran al restablecimiento de las condiciones
naturales, lo que propiciara la preservacion de las especies animales existentes en
la zona. Sin embargo, es importante considerar que debido al flujo vehicular que
se presentara en esta area, las especies mas susceptibles a disturbios (ruido y
presencia de los vehiculos) se veran obligadas a desplazarse a areas con mayor
estabilidad; asimismo, las construcciones de obras de drenaje servirAn como un
medio de paso para la fauna (reptiles y mamiferos), lo que traerd como
consecuencia un decremento en la mortandad de dichas especies por
atropellamiento. Por lo anterior, las especies animales solo sufriran minimas
afectaciones, por lo que se prevé que en el corto plazo se habran restituido las
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condiciones naturales y la presencia de las especies animales volvera a
normalizarse.

Medio Socioeconémico

Por todos los resultados esperados, se concluye que el proyecto es altamente
benéfico y traera efectos positivos, propiciara el desarrollo econémico y social de
la poblacion residente en la cabecera Municipal de San Juan Lalana y sus
localidades, Santiago Jalahui y Arroyo Copete. En este caso, se estima que los
efectos negativos seran mitigados totalmente y no habra, por tanto, impactos
residuales al término de la obra.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental del “Construccion del camino tipo "E",
Santiago Jalahui - Arroyo Copete, Del Km0+000 Al Km 14+000, en el Estado de
Oaxaca”. Establece las actividades de supervision ambiental, para garantizar el
cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion planteadas en el
presente estudio.

El cumplimiento de las recomendaciones inherentes al proyecto en su conjunto, se
basa en un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual tendr& vigencia durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento de la
obra.

Objetivo

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo facilitar el seguimiento en
la aplicacion de las medidas de mitigacibn de los impactos ambientales,
planteados como parte del presente estudio, tendientes a prevenir o corregir las
acciones que se pudieran presentar en detrimento del entorno o medio ambiente
considerado.

Desarrollo del Programa

Con base en el andlisis de los impactos que los factores ambientales reciben por
la ejecucidén de este proyecto y de las medidas de mitigacion indicadas en este
estudio, a continuacion, se especifican en el orden de exposicién de los factores
las acciones que debera llevar a cabo “El Contratista”, para asegurar que se
cumpla con la aplicacion correcta de dichas medidas de mitigacion.

Supervision Ambiental

Para el cumplimiento de la normatividad ambiental, es necesario crear un cuerpo
de vigilancia ambiental, que se encargue de supervisar durante el desarrollo de las
obras, el cumplimiento estricto, de acuerdo con lo indicado en la Manifestacion de
Impacto Ambiental, en los términos y condicionantes del Resolutivo de Impacto
Ambiental y demas normas vigentes, a las cuales quede sujeto el proyecto.
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Con base en lo anterior, para el buen desarrollo de los trabajos se elaboré un Plan
General de Vigilancia Ambiental, el cual se aplicara durante la ejecucién de la obra
y, como resultado de su aplicacion, se debera constatar el cumplimiento de las
especificaciones del proyecto, asi como de la aplicacion de medidas preventivas y
de mitigacion, o bien detectar las desviaciones que se pudieran dar en el momento
de la ejecucion del proyecto y tomar las medidas preventivas, correctivas, o de
remediacion, dependiendo del tiempo de ejecucidn en el que se realice la obra.

Tabla VILI. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medios Abidticos (Agua).

ACCIONES
Se evitara arrojar sobrantes de
combustibles producto de la
limpieza de equipo o
maguinaria directamente en el
sitio de los trabajo.

Se evitara infiltrar en el suelo, o
descargar en los cuerpos de
agua existentes, residuos de

combustibles, lubricantes,
solventes y pinturas.
Realizar limpieza de los
cuerpos de agua donde se
puedan registrar derrames de
sustancias toxicas o residuos
sanitarios
La actividades correctivo o
preventivo de la maquinaria o
equipo deberan restringirse a
los patios de maniobras
especialmente habilitados para
realizar dichas acciones o en
talleres mecéanicos en el caso
urbano de la localidad
Realizar la recoleccion y el
traslado inmediato de los restos
de vegetacion y de suelo
removido hacia un depésito
temporal.
Conservar los patrones
naturales de escurrimiento, asi
como los procesos naturales de
recarga de agua, a traves de
obras de drenaje que seran
construidas en el proyecto

Debera realizarse acciones de
limpieza de las zonas donde

existan cuerpos de agua

MEDIOS ABIOTICOS
AGUA

OBJETIVO PERIODICIDAD

No propiciar la contaminacion
del suelo, de los mantos
freaticos o de corrientes de
agua subterranea.

Continuo durante la obra

Esto con el fin de no inducir
efectos contaminantes a los
mantos acuiferos.

Continuo y permanente

Continuo y permanente

Continuo y permanente

Preparacién del sitio y construccion

Construccion

Continuo y permanente
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Tabla VII.2. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medios Abidticos (Atmosfera).

ACCIONES
El transporte de materiales
debera ser realizado en fase
hdameda dentro de vehiculos
cubiertos para evitar particulas
fugitivas durante el transporte.
Realizar riego periodico con
agua en las zonas que se
desmontaran y despalmaran
a fin de evitar la generacién
de particulas.

Realizar mantenimientos
periddicos de toda la
magquinaria y equipo que se
emplee, asi como verificacion
de los mismos

ATMOSFERA
OBJETIVO

Esto con el fin de no inducir
efectos contaminantes hacia la
atmosfera.
Concienciar sobre la
problematica atmosférica.

PERIODICIDAD

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

Tabla VII.3. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medios Abiéticos (Suelo).

ACCIONES
Favorecer el mejoramiento del
suelo en aquellos sitios donde

a causa del transito de
vehiculos o de maquinaria,
este elemento haya sufrido

compactacion

Depositar los residuos

domésticos en los sitios
previamente autorizados y
destinados para tal fin.

Depositar los materiales

producto de cortes o de
bancos de préstamo, en los
sitios indicados por las
autoridades.

Utilizar sitios autorizados para
depositar o almacenar
materiales requeridos en la
obra.

Prevenir el derrame de
contaminantes en los sitios
destinados a talleres de
mantenimiento.

Evitar erosion y sedimentacion
€n arroyos.

Evitar erosion en los bancos
de material.

SUELO
OBJETIVO

Evitar la contaminacion de
suelos por la inadecuada
disposicion de los residuos de
todo tipo generados durante la
obra, creacion de tiraderos
clandestinos y abandono de
sitios utilizados en actividades
de la obra sin su previo
mejoramiento

PERIODICIDAD

Finalizada la obra

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra
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Tabla VII.4. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medios Biéticos (Flora).

MEDIOS BIOTICOS
FLORA
ACCIONES OBJETIVO
Favorecer el crecimiento de la
vegetacion especialmente en
aqguellos sitios donde a causa
del transito vehicular o de
magquinaria, el suelo haya
sufrido compactacion, erosion
u otro deterioro.

La remocién de vegetacion
estara sujeta solo y
exclusivamente a las especies
mencionadas en el presente
estudio, en ninglin momento
debera afectarse vegetacion
no indicada en la presente
Manifestacion de Impacto
Modalidad Regional (MIA-R)
Evitar la recoleccion de
especies vegetales que se
encuentren en la zona de
construccion de la obra.
Supervisar y cuidar que no se
lleven a cabo ninguna fogata.
Estara prohibida la apertura de
caminos y/o veredas no
autorizados en el proyecto.
Indicar la vegetacién a
remover dentro de la linea de
ceros del proyecto
Realizar acciones de rescate
de especies de flora, que
tengan factibilidad de ser
colectadas con éxito, es decir
que al momento de ser
rescatadas no resulten
dafiadas, en algunas o toda su
estructura vegetal y deben ser
plantadas en sitios cercanos al

Evitar la destruccion
innecesaria de la flora,
promoviendo la conservacion
de los sitios utilizados en
actividades provisionales de la
obra.

proyecto
Para las especies que se | Garantizar la supervivencia de
encuentran dentro de los | las especies en status en la
listados de la NOM-059- | NOM-059-SEMARNAT-2010
SEMARNAT-2010, se

rescataran y se reubicaran de
manera previa a la realizacion
de cualquier etapa del
proyecto en sitios propicios
para su desarrollo

PERIODICIDAD

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

Preparacién del sitio

Antes de cualquier actividad
del proyecto de la construccion
del camino

Antes de cualquier actividad
del proyecto
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Tabla VII.5. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medios Biéticos (Fauna).
FAUNA
ACCIONES OBJETIVO PERIODICIDAD

Inicialmente a cualquier
actividad del proyecto se
realizaran platicas de
sensibilizacion en relacion al
cuidado con el medio ambiente

Previo a los trabajos de
preparacidn del sitio se debe
realizar el ahuyentamiento de

especies de fauna
principalmente las que sean de
lento desplazamiento a fin de
no afectar a las mismas.
Realizar acciones de rescate
de especies

Ofrecer alternativas
productivas en los casos de
resultar forzosamente
necesaria la afectacion de
alguna especie protegida o
endémica
Impedir el aprovechamiento de
cualquier ejemplar de especie
de fauna silvestre

Conservacion y proliferacion
de las especies determinadas
en la zona del proyecto

Antes de cualquier actividad
del proyecto de la construccion
del camino

Antes de cualquier actividad
del proyecto de la construccion
del camino

Antes de cualquier actividad
del proyecto de la construccion
del camino

Finalizada la obra

Continuo durante la obra

Estara altamente prohibido la

Continuo durante la obra

utilizacion de cualquier
quimico, venenos o trampa la obra
mecanica para poder eliminar
a la fauna silvestre.
Tabla VII.6. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medio Socioeconémico.
| MEDIO SOCIOECONOMICO |
ACCIONES OBJETIVO PERIODICIDAD

El contratista sera el
responsable de que los
vehiculos y maquinaria que se
utilice durante la construccién
de la obra funcionen
Optimamente, para evitar
contaminacion por ruido y
humo, proporcionando los
servicios de reparacion y
mantenimiento necesarios
para ello.

Prevencién de accidentes por
el funcionamiento del proyecto;

manejo y disposicion
adecuada de residuos

generados durante la etapa de

operacion del proyecto.

Continuo durante la obra

El contratista sera el
responsable de que, durante la
construccion de la obra, en los

campamentos se cuente con
basureros con tapa y de que a
la basura se dé un destino final

Continuo y permanente
durante la obra
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correcto (no quemar), para lo
cual deberd clasificarse en
basura orgéanica e inorganica;
la basura organica deberan
depositarla en fosas para su
biodegradacion y la inorgéanica
se debera recolectar y
entregar a una empresa que el
Contratista debera contratar
para su recoleccion y destino
final o entregandola, de ser
posible, a los servicios
municipales de recoleccion.

El contratista debera asegurar
gue la sefalizacién horizontal
y vertical se instale Continuo
adecuadamente, durante el
periodo de construccion de la
obra, para evitar accidentes.

VII.3 Conclusiones.

La informacion recopilada para la integracion y sistematizacion de este Estudio de
Impacto Ambiental modalidad Regional, permite visualizar las interacciones que se
presentardn como consecuencia de ejecucion de la obra. Dichas interacciones se
dan entre los elementos del sistema ambiental y las actividades de dicho proyecto,
generando efectos cuyo impacto no provoca afectaciones a los factores
ambientales considerados.

Por otra parte, tomando en cuenta que las interacciones mas importantes se
registran durante los trabajos relacionados con el proceso constructivo, y un gran
porcentaje corresponde a impactos identificados por su magnitud como bajos, es
factible prever que las afectaciones al Ambiente serdn minimas. Si bien se
presentard un cambio permanente en las topoformas, dichas afectaciones quedan
circunscritas a la franja que corresponde al derecho de via.

El proyecto representaré un factor de desarrollo para la economia local, mitigando
la necesidad de comunicacién terrestre mas agil y en mejor condicion, mejorando
la infraestructura carretera e incentivando la producciéon local, haciendo més
eficiente la distribucion y abasto de los productos béasicos que requiere la
poblacion para satisfacer sus necesidades basicas, lo cual se traducira en una
mejor calidad de vida para la poblacién beneficiada.

Por las caracteristicas del proyecto y los resultados obtenidos de su evaluacion, se
considera que la obra es conveniente y viable, tanto para la ampliacion de la red
de carreteras estatales y caminos rurales, como para impulsar el desarrollo
regional de la zona.
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Se considera que el “Construccién del camino tipo "E", Santiago Jalahui - Arroyo
Copete, Del Km0+000 Al Km 14+000, en el Estado de Oaxaca”, es viable y
factible, por lo que se recomienda su construccion, conforme a los términos vy
requisitos estipulados en este proyecto.
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CAPITULO VIII.- IDENTIFICACION D)= LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS

TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION.
VIII.1.1 Planos definitivos.

Anexo A.

Documentacion legal

Anexo B.
Planos del proyecto

VIII.1.2 Imégenes y Fotografias.

Anexo C.
Memoria fotografica

Anexo D.
Matrices de evaluacion

VIII.1.3 Videos.
No se presentan.
VIIl.2 Otros anexos.

Anexo D.
Matrices de evaluacion

VII1.3 GLOSARIO DE TERMINOS.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.
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Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion,
conservacion, ampliacion, proteccidén y en general para el uso adecuado de una
via general de comunicacion, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la
cual no podra ser inferior a 20 metros a cada lado del eje del camino.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracién significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
gue ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto

de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto
y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deber& ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacidén que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion
sobre el ambiente.

Paradores: instalaciones y construcciones adyacentes al derecho de via de una
carretera federal en las que se presten servicios de alojamiento, alimentacion,
servicios sanitarios, servicios a vehiculos y comunicaciones, a las que se tiene
acceso desde la carretera.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecoldgica y de los mecanismos de auto depuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos

y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.
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