MEDIO AMBIENTE

FL CONTENIDO DE ESTE ARCHIVO NO
PODRA SER ALTERADO O MODIFICADO
TOTAL O PARCIALMENTE, TODA VEZ QUE
PUEDE CONSTITUIR EL DELITO DE
FALSIFICACION DE DOCUMENTOS DE
CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 244,
FRACCION Il DEL CODIGO PENAL FEDERAL,
QUE PUEDE DAR LUGAR A UNA SANCION
DE PENA PRIVATIVA DE LA LIBERTAD DE
SEIS MESES A CINCO ANOS Y DE CIENTO
OCHENTA A TRESCIENTOS SESENTA DIAS
MULTA.

DIRECION GENERAL DE

AMBIENTAL



COINPLA - Menfestacon ol mpecto Ambiend
Mol pardcuar

ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS EJECUTIVOS
PARA LA CONSTRUCCION Dé‘L PUENTE VEHICULAR SOBRE EL

CAMINO E.C. KM 10+300 (OAXACA-TUXTEPEC). SANTIAGO
CUASIMULCO, EN EL ESTADO DE OAXACA.




1
I N PI 'i Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
1 Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
DE PROYECTOS DE VIAS GENERALES DE
COMUNICACION

NOMBRE DEL PROYECTO:

ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTO EJECUTIVO
PARA LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SOBRE EL
CAMINO E.C. KM 10+300 (OAXACA-TUXTEPEC)- SANTIAGO
CUASIMULCO, EN EL ESTADO DE OAXACA.




I N PI |" Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
’I Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

CONTENIDO
, DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 3
CAPITULO | RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO I DESCRIPCION DEL PROYECTO g

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
CAPITULO Il APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA 37
REGULACION DEL USO DEL SUELO

DESCRIPCIONI DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAI\/IIENTO DE
CAPITULO IV LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE 77
INFLUENCIA DEL PROYECTO

) IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
CAPITULOV IMPACTOS AMBIENTALES 133

. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
CAPITULO VIl ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION 207
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

ANEXOS

BIBLIOGRAFIA




1
I N PI 'i Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
’I Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




1
I N PI 'i Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
{ Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

CAPITULO |
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion del “Elaboracién de los estudios y proyecto ejecutivo para la construcciéon del puente vehicular
sobre el camino E.C. km 104300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca”, en el municipio de San Pedro

Yolox, perteneciente al distrito de Ixtlan, regién de Sierra Norte.

El proyecto consiste en la construccion del puente vehicular ubicado sobre el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec) — Santiago
Cuasimulco, en el estado de Oaxaca, tendra una longitud total de 30.6 m con un claro de 30 m, con dos carriles de circulacion
vehicular de 3.5 metros de ancho del lado izquierdo y 3.5 metros de ancho del lado derecho, y banquetas en ambos lados de 1 m,
resultando un ancho total de 9 metros. La subestructura estaré conformada por dos caballetes (1 y 2), de concreto armado F'c=250
kg/cm? desplantados sobre pilotes colados en sitio, con un cabezal y dos aleros de concreto armado F'c=250 kg/cm?, la
superestructura estara formada por seis trabes postensadas AASHTO tipo IV de 1.35 m de altura de F'c=350 kg/cm?, sobre las cuales
se construird una losa de concreto reforzado de F'c= 250 kg/cm? de 20 cm de espesor; para rigidizar estos elementos se construiran
diafragmas de concreto reforzado de F'c= 250 kg/cm? en cuatro lineas de 25 cm de espesor. En los extremos de los tableros se

colocaran juntas de calzada Mex-T-50 o similar.

La finalidad de construir este puente es que exista comunicacién entre la cabecera distrital Ixtlan de Juarez y las comunidades de
Santiago Cuasimulco perteneciente al municipio de San Pedro Yélox y la comunidad de La Esperanza perteneciente al municipio de
Santiago Comaltepec, ya que en época de lluvias €l rio tiende a aumentar el nivel de su cauce y la zona se vuelve inaccesible.
Ademas, actualmente solo existe un puente colgante de 50 m permite el paso de personas y no existe una via de comunicacion para
vehiculos; lo que trae como consecuencia un bajo nivel de productividad, afectaciones econémicas y ecoldgicas en la zona. Por ello
se esté planteando la construccion de dicho puente para que esta comunidad pueda tener una comunicacién continua, dando como
resultado una ruta mas corta entre estas, lo cual permitira realizar el recorrido de estas poblaciones hacia las localidades

circunvecinas, mas rapidamente facilitando el traslado de los habitantes.

I.1.1. Nombre del proyecto
“Elaboracion de los estudios y proyecto ejecutivo para la construccion del puente vehicular sobre el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-

Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca”.
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1.1.2. Ubicacién del proyecto

[.1.2.1 Macrolocalizacién del proyecto

El sitio del proyecto se ubica hacia el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Regién de Sierra Norte, en el
distrito de Ixtlan. El estado de Oaxaca limita al norte con Veracruz y Puebla, al este con Chiapas, al sur con el Océano Pacifico y al

oeste con Guerrero, como se muestra en la siguiente figura:

Sierra Sur

Figura. 1.1 Croquis de Macrolocalizacién. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la
Regidn de Sierra Norte.

El sitio del proyecto se localiza en el municipio de San Pedro Yélox, perteneciente al Distrito de Ixtlan

Distrito de Ixtlan Municipio de San Pedro Yolox

214 San Juan Quiotepec

12 336 San Pedro Yolox
458 Santiago Comaltepec
296 San Pablo Macuiltianguis
001 Abejones
042 Ixtlan de Juarez
2 bt B
13 Vl‘lla Alta 173 San Juan Atepec
14 Mixe

260 San Miguel Aloapam
359 Santa Ana Yareni

196 Evagelista Analco

419 Santa Maria Jaltianguis
035 Guelatao de Juarez

247 Capulalpam de Méndez
062 Natividad

267 San Miguel del Rio

544 Teococuilco de Marcos Pérez
504 Nuevo Zoquiapan

363 Santa Catarina Ixtepej
365 Santa Catarina Lachatao
262 San Miguel Amatlin
443 Santa Maria Yavesia
473 Santiago Laxona

496 Santiago Xiacui

191 San Juan Chicomezuchil

Figura. 1.2. Croquis de localizacién del distrito de Ixtlan, en el que se encuentra el municipio de San Pedro Yélox donde se ubica el
proyecto.
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1.1.5. Microlocalizacién
El puente vehicular se ubica en el camino E.C. km 10+300 en la carretera(Oaxaca-Tuxtepec)-Santiago Cuasimulco, como se puede
observar en la siguiente figura.

Ta1000
s

75000 Trson reinan remnan Tesoan T2nan
I I L ' s

LOCALIZACION

[ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTO
EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAMINO
E.C. KM. 104300 (DAXACA - TUXTEPEC) -

SANTIAGO CUASIMULCO,
EN EL ESTADO DE QAXACA.

SIMBOLOGIA

® proyecto

A

COORDENDAS DE LOCALIZACION
DEL PUENTE
UTM Z14N- DATUM WGSB4

TAS

Puente 776,297 1,954,020
I i X f.;""'i:.w Baalge (\GE
INPI | L IR ’ M 2 e N ?’F =
T 1 =7 1 S LSS s
= Wiz % 1= DY i
Figura. 1.3. Croquis de microlocalizacion de la obra.
Tabla Il.1. Coordenadas del cuadro de construccion del puente.
Nombre Coordenadas UTM Zona 14, Datum (WGS
84) y Banda (GPS UHF).
X Y
Cuadro de 776318.9936 1954031.6255
construccién del 776315.6001 1954023.2898
puggie sobre el 776287.1846 1054034 8578
Rio Bobo
776290.5780 1954043.1935

1.1.6 Tiempo de vida Gtil del proyecto
Se estima que la vida (til del proyecto dependera del crecimiento del transito. De acuerdo a lo antes descrito la vida Util podria ser
de 40 afos esto dependera de la calidad del concreto y representa el tiempo durante el cual, el puente prestara servicio antes de

requerir alguna modificacion, con periodos de mantenimiento y conservacion.
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[.2. DATOS DEL PROMOVENTE

I .2.1. Nombre o razén social: Instituto Nacional De los Pueblos Indigenas
[.2.2. RFC:

2.3, Nombre y cargo del representante lega!:
N

[.2.4. CURP del representante legal:
1.2.5. RFC del representante legal:

[.2.6. Direccion del promovente para recibir y oir notificaciones:

[.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Nombre o razdn social:
1.3.2. RFC:
1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio: Ing. Nicte Garcia Leyva
1.3.4. RFC del responsable técnico de la elaboracién del estudio:
1.3.5. CURP del responsable técnico de la elaboracién:
1.3.6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio:
1.3.7. Direccién del responsable del estudio: Privada de Rayon No. 104, Interior B, Col. Centro, C.P. 68000, Oaxaca de Juérez Oaxaca.
1.3.8. Calle y niimero o bien nombre Iugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de direccion postal: Privada de
Raydn No. 104.
1.3.8.1. Colonia, barrio: Zona Centro
1.3.8.2. Cddigo postal: 68000
1.3.8.3. Entidad federativa: Oaxaca, Oax.,
1.3.8.4. Municipio o delegacion: Oaxaca de Juarez
1.3.8.5. Teléfono: (01-951) 51 4 00 61
1.3.8.6. Fax: (01-951) 51 4 70 30

1.3.8.7. Correo electrénico: aga.ing.medioambiente@gmail.com
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CAPITULO Il
DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

I.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion del puente vehicular ubicado sobre el camino E.C. km 104300 (Oaxaca-Tuxtepec) — Santiago
Cuasimulco, en el estado de Oaxaca (imagen II.1), tendra una longitud total de 30.6 m con un claro de 30 m, con dos carriles de
circulacion vehicular de 3.5 metros de ancho del lado izquierdo y 3.5 metros de ancho del lado derecho, y banquetas en ambos lados
de 1 m, resultando un ancho total de 9 metros. La subestructura estara conformada por dos caballetes (1y 2), de concreto armado
F'c=250 kg/cm? desplantados sobre pilotes colados en sitio, con un cabezal y dos aleros de concreto armado F'c=250 kg/cm?, la
superestructura estara formada por seis trabes postensadas AASHTO tipo IV de 1.35 m de altura de F'c=350 kg/cm?, sobre las cuales
se construird una losa de concreto reforzado de F'c= 250 kg/cm? de 20 cm de espesor; para rigidizar estos elementos se construiran
diafragmas de concreto reforzado de F'c= 250 kg/cm? en cuatro lineas de 25 ¢cm de espesor. En los extremos de los tableros se

colocaran juntas de calzada Mex-T-50 o similar.

N\

H

|

~ 4

Puente “Rio Bobo”

A la Esperanza

Imagen II.1 Ubicacion del puente en el sitio de cruce.
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Se consideran solo 15 m de terraplenes de acceso de acuerdo al plano de secciones de construccion, los cortes seran en material
tipo Il'y los terraplenes deberan ser compactados al 90% de su peso volumétrico éptimo segln prueba proctor hasta alcanzar el nivel
de sub-rasante, sobre los terraplenes se tendra un espesor de una capa de revestimiento de 0.20 m. El ancho de calzada en la zona

de aleros conservara la misma dimension que en el puente de 7 m.

El area en donde se realizara la construccién del puente vehicular, se considera puntual, con una superficie permanente total
requerida para la obra de 767.37 m?, de los cuales 233.94 m?corresponden al &rea ocupada por el acceso 1, 257.32 m? corresponden
al érea ocupada por el acceso 2 y 276.12 m? al area ocupada por la superestructura; como se muestra en la figura Il.1. Estas
instalaciones permanentes no obstruiran ni ocasionaran problema alguno al funcionamiento hidraulico del rfo, no se alteraran los
ciclos de escurrimientos ni el funcionamiento normal del rio, ni de sus microcuencas tributarias. El uso de suelo y vegetacién actual

de los terrenos contiguos al cauce y margenes del rio, es vegetaciéon secundaria de Selva alta perennifolia.

10+336.661

PC

10 -+ 300

Figura Il.1 Areas permanentes requeridas para la obra.

[1.1.2. Seleccion del sitio
Para la ubicacion del sitio de cruce, las opciones estuvieron definidas por la ubicacion de los accesos; el sitio de ubicacion del puente

en el km 104300 del camino E.C. (Oaxaca-Tuxtepec)-Santiago Cuasimulco, fue elegido de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Criterios ambientales:
Los principales criterios ambientales que se consideraron al revisar el sitio de cruce actual de este puente para su construccion son

los siguientes:

e  Lamenor afectacién al medio fisico:
En el caso del agua, se busco que la obra no modificaréa los sistemas hidricos e hidrolégicos prevalecientes en la zona; en el suelo,
que no se iniciaran procesos significativos de erosiéon y aporte de sedimentos a los cuerpos de agua; en la geoforma se buscd que

los accesos Yy la obra en si, no generaran un cambio significativo morfoldgico debido a cortes y terraplenes.
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Elementos abioticos, no se observaron problemas de erosidon en el suelo existente en los accesos, no existe concentracion de

contaminantes en el aire debido a las corrientes de viento que circulan por la zona, el cauce de rio es de tipo perenne.

Finalmente para asegurarse de no afectar el endemismo floristico y faunistico se indagoé en las paginas de la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP); por otra parte se investigé en la pagina de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), ya que dicha institucion cuenta con un proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias mismo que
circunscribe el Programa de Regiones Prioritarias para la CONABIO, el cual se orienta a la detecciéon de areas cuyas caracteristicas
fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes
ambitos ecoldgicos. Asi mismo la CONABIO ha impulsado la identificacion de las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP, ambitos
acuaticos continentales) y de las Regiones Prioritarias Marinas (RPM, ambitos costeros y oceénicos). Una regionalizacion
complementaria, desarrollada por la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves, A.C. (Cipamex)
corresponde a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA). Una vez mencionado lo anterior, se buscaron e
identificaron las areas de conservacion, encontrando que el municipio de San Pedro Yoélox se encuentra en la Regién Terrestre
Prioritaria RTP-130) "Sierras del Norte de Oaxaca-Mixe" y en la AICA Sierra Norte y Unién Zapoteco Chinanteco, pero que de acuerdo

con las caracteristicas del sitio donde se desarrollara la obra no se afectara los atributos de dichas areas de conservacion.

La vegetacion existente en la zona de influencia del proyecto, de acuerdo con las cartas del INEGI corresponde a SAP: Selva Alta
Perennifolia; y con base a la verificacion realizada en campo, se constaté que en el area de influencia del SA existe vegetacion de
selva mediana subperennifolia, al igual que en el sitio de cruce y sobre los margenes del cauce del rio existe con dominancia de

arbustos y lianas.

b) Criterios técnicos:

Dentro de las condiciones que definen un buen sitio de cruce, Salas R. y Baltazar R. (S/A) mencionan las siguientes:
-Que el cauce del rio en el sitio del cruce sea permanente o que no divague.

-Que el cruce se realice en la zona recta del rio y si es inevitable, en el vértice de una curva.

-Que no haya obstaculos locales como isletas, depresiones, etc.

-Que los taludes de las margenes sean lo mas uniforme posible.

-Que la anchura sea la menor posible.

-Que el tirante del agua sea grande en relacion con el ancho del cauce.

-Que el cruce sea normal.

-Que las condiciones de cimentacién sean buenas.

De las condiciones anteriores, la mas importante es la relacionada a que el cauce no sea divagante.

En el sitio de cruce se cumple con todas las recomendaciones anteriormente mencionadas, por lo que podemos aseverar que el

sitio es técnicamente factible, para la construccién de la nueva estructura en proyecto.
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c) Criterios socioeconémicos:

Las comunidades de Santiago Cuasimulco perteneciente al municipio de San pedro Yélox y La esperanza perteneciente al municipio
de Santiago Comaltepec, tienden a tener dificultades para comunicarse con la Cabecera Distrital de Ixtlan de Juarez que debido a
que en época de lluvia el rio aumenta su cauce y la zona es inaccesible. Actualmente no existe un puente vehicular en km 10+ 300,
que comunique de una de forma continua y durante todo el afo a las comunidades de de Santiago Cuasimulco y La Esperanza, con
la carretera Oaxaca-Tuxtepec y las demas localidades; en el camino existe un puente colgante de 50 m que permite el paso de
personas y no existe una via de comunicacion para vehiculos; lo que trae como consecuencia un bajo nivel de productividad,

afectaciones econémicas y ecoldgicas en la zona.

Con la implementacion de esta obra se conectaran a las comunidades de San pedro Yélox y Santiago Comaltepec, dando como
resultado una ruta mas corta entre estas, lo cual permitird realizar el recorrido de estas poblaciones hacia las localidades

circunvecinas, mas rapidamente lo cual facilitara el traslado de los habitantes.

También se tomd en cuenta que la actual proyeccidon mantiene una ubicacién en donde no generara la afectacion de ninguna
comunidad de la zona, por lo que se prevé, no existiera ningun tipo de conflicto agrario o de tenencia de la tierra en el sitio de cruce

actual por los trabajos generados durante su construccion.

Como resultado de la aplicacion de estos criterios y una vez que se tuvo disponible la informacién de campo y gabinete, se determind
que en el sitio donde se construira la obra no habra afectaciones ambientales significativas, el sitio de cruce y el proyecto ejecutivo
cumple con los requisitos técnicos exigidos por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), que es la dependencia técnica
normativa, desde el punto de vista socioeconémico y no existiendo ningun tipo de conflicto agrario en el area de construccién la

realizacion de la obra aqui descrita se justifica ampliamente.
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I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién
El sitio del proyecto se ubica hacia el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Regién de Sierra Norte, en el
distrito de Ixtlan. El estado de Oaxaca limita al norte con Veracruz y Puebla, al este con Chiapas, al sur con el Océano Pacifico y al

oeste con Guerrero, como se muestra en la siguiente figura.

Valles Centrales

Sierra Sur

Figura. I1.2 Croquis de macrolocalizacion, el proyecto se ubica al sureste de la Republica Mexicana, en el estado de Oaxaca, en la Region del Sierra Norte.
El sitio del proyecto se localiza en el municipio de San Pedro Yolox, perteneciente al Distrito de Ixtlan.
Distrito de Ixtlan Municipio de San Pedro Y6lox

e

12 Ixtlan
13 Villa Alta 298

14 Mixe I l

214 San Juan Quiotepec

336 San Pedro Yolox

458 Santiago Comaltepec
296 San Pablo Macuiltianguis
001 Abejones

042 Ixtlan de Juarez

335 San Pedro Yaneri

288 San Miguel Yotao

173 San Juan Atepec

260 San Miguel Aloapam
359 Santa Ana Yareni

196 Evagelista Analco

419 Santa Maria Jaltianguis
035 Guelatao de Juarez

247 Capulalpam de Méndez
062 Natividad

267 San Miguel del Rio

544 Teococuilco de Marcos Pérez
504 Nuevo Zoquiapam

363 Santa Catarina [xtepej
365 Santa Catarina Lachatao
262 San Miguel Amatlan
443 Santa Maria Yavesia
473 Santiago Laxona

496 Santiago Xiacui

191 San Juan Chicomezuchil

Figura I11.3. Croquis de localizacion del distrito de Ixtlan, en el que se encuentra el municipio de San Pedro Yélox donde se ubica el
proyecto.
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1.1.5. Microlocalizacién
El puente vehicular se ubica sobre el camino E.C km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec) — Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca,
como se puede observar en la siguiente figura. En la tabla Il.1 se presentan las coordenadas de ubicacién de los elementos del

puente sobre el Rio Bobo.
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Figura I1.4 Croquis de Microlocalizacion del puente vehicular, sobre el “Rio Bobo”.

Tabla ll.1. Coordenadas del cuadro de construccion del puente.

Coordenadas UTM Zona 14, Datum (WGS

Nom g 84) y Banda (GPS UHF).
X Y
Cuadro de 776318.9936 1954031.6255
construccién del 776315.6001 1954023.2898
puelge sobre el 776287.1846 1054034 8578
Rio Bobo
7762905780 1954043.1935
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Tabla Il.2. Coordenadas del cuadro de construccion del acceso 1y 2.

Coordenadas UTM Zona 14, Datum (WGS 84) y Banda (GPS UHF).
X Y

1 776318.9936 1984781.75
2 776323.3816 1954029.9162
Cuadrode | 3 776324.9035 1954035.3696
construccién | 4 776329.3934 1954038.9670
del acceso 1 5 776332.7903 1954029.9785
6 776331.6617 1954020.9869
7 776332.8817 1954014.1966
8 776327.5812 1954015.5478
9 776325.1212 1954020.4390
10 776315.6001 1954023.2898

X Y

1 776290.5780 1954043.1935
2 776287.1846 1954034.8578
3 776283.5872 1954036.3223
Cuadro de 4 776278.0617 1954030.5465
construccién 5 776269.4262 1954030.3553
del acceso 2 6 776273.5232 1954040.4193
7 776276.9167 1954048.7551
8 776279.3171 1954054.6512
9 776282.7832 1954051.2270
10 776282.8129 1954046.3547

[1.1.4. Inversién requerida
a) El importe de la inversion requerida para la construccién del puente vehicular es de $8,000,000, més el 16 % de IVA, da un total
de $ 9,280,000 (Nueve millones doscientos ochenta mil pesos 00/100 M.N.) El cual sera aportado con recurso 100% federal en el

ramo de la infraestructura carretera a cargo de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

b) Periodo de recuperacién. Este proyecto no generard ingresos directos derivados de su operacion, por lo tanto, no es factible
medir el periodo de recuperacion de la inversion directamente; sin embargo, cabe destacar que una vez construido y puesto en
operacion, este puente representara un factor importante para el desarrollo de la zona y el beneficio directo sera sobre las vias

generales de comunicacién y comercio.

c) El costo necesario para aplicar las medidas de prevencién y mitigacién de impacto ambiental se desglosan en el cuadro I1.5 se
establecen los costos estimados en la ejecucion de los diferentes programas de mitigacidon que se pretenden implementar en el
proyecto; el costo necesario para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion de impacto ambiental es de $ 430,000.00
(Cuatrocientos treinta mil pesos 00/100 M.N).

Tabla I1.3 Inversion requerida para la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion.

PARTIDA INVERSION

Ejecucion de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion; asi como también las $ 350,000.00
actividades de vigilancia ambiental, para la inspeccién de cumplimiento de términos vy
condicionantes establecidas en el resolutivo ambiental en los frentes de trabajo del proyecto.

Elaboracion de informes anuales de cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos $ 80,000.00
por SEMARNAT para el proyecto

TOTAL= $ 430,000.00




" Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
I N PI . Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
" /A el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio o del trazo

La superficie del predio se determind en base al derecho de via de 20 m a cada lado del eje, 40 m total, con una longitud total del
puente de 30.6 m, con 30.22 m en los accesos; finalmente la longitud de los accesos mas la longitud del puente nos suma un total

de 60.82 m, que, por el ancho de via de 40 m, nos arroja una superficie total del predio de 2411.02 m? (0.241 Ha) (Fig.Il.5).

10+336.661

I

PC
10 + 300

Figura. I1.5. Superficie total del predio.

b) Superficie que se plantea desmontar y su porcentaje con respecto al drea de arbolado

El camino de los accesos ya se encuentra aperturado, pero debido a la proyeccién del puente se modificaran los accesos teniendo
cortes y terraplenes de acuerdo al plano de secciones de construccion. Las areas a afectar del acceso 1 son terrenos de vegetacion
secundaria de selva alta perennifolia y en el acceso 2 existe vegetacion secundaria arbustiva secundaria de selva alta perennifolia,
existen solo individuos de arbolado dispersos en el area de influencia, por las caracteristicas del lugar se considera una zona
montanosa: en el caso del cauce del rio y sus méargenes existe una vegetacion de galeria, propia y caracteristica de los margenes

de rio.

c¢) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje), respecto a la superficie total

Se considera como superficie para obras permanentes a las areas donde se construirén el caballete como apoyo 1, apoyo 2; asi
como también al &rea que utilizaré la superestructura , aunque ésta no esté directamente apoyada sobre el terreno natural; con las
siguientes superficies: Area caballetes y superestructura con 276.12 m?, 233.94 m? corresponden al area ocupada por el acceso 1y
257.32 corresponden al &rea ocupada por el acceso 2 (figura Il.1); lo que nos arroja una superficie total para obras permanentes de
767.37 m?, considerando una superficie total del predio de 2411.02 m? , el porcentaje de las superficies para obras permanentes en

relacion a la superficie total del predio es del 31.83 %.

[.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Segun la carta de INEGI, el uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto corresponde a TA: Agricultura de Temporal.
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Figura I1.6. Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto.

Agricultura de Temporal: Son el tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se

siembran dependen del agua de lluvia, por lo que se éxito depende de la precipitacién y de la capacidad del suelo para retener el

agua.

De acuerdo a los recorridos de campo se pudo observar que en el sitio del proyecto existe vegetacion secundaria derivada de la

selva alta perennifolia y areas aledafias existe pastizal inducido.

Uso de los cuerpos de agua:

El cuerpo de agua principal en la zona, lo constituye el cauce del Rio Bobo, sobre el cual cruzaré el puente a construir; durante el

recorrido a campo se observo que no existe ninglin uso productivo del cauce de dicho rio.

Imagen 1.2 Cauce del rio, visto en el sitio de cruce y hacia aguas arriba, donde se observa la

calidad del agua.
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Imagen 1.3 Cauce del rio visto en el sitio de cruce y hacia aguas abajo, donde se observa
el flujo del agua.

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
El sitio de cruce del puente se encuentra dentro del territorio del municipio de San Pedro Yélox, sobre el Rio Bobo, en el camino que
conduce a la comunidad de Santiago Cuasimulco; esta agencia cuenta con los servicios publicos de energia eléctrica, agua potable,

tiendas de viveres, este municipio dispone de una antena telefénica con servicio estatal y nacional.

Por la naturaleza del proyecto no se requiere de obras de infraestructura adicional para su funcionamiento y operacion, asi como de
servicios basicos, por lo tanto no se urbanizaran, ni habilitaran areas adicionales o complementarias para la ejecucién y operacion
del proyecto, sin embargo solo se adaptaran areas de servicios temporales para la ejecucion de la obra que una vez concluida, estas
seran retiradas. En esta area se contempla bodega, almacenes y patios de maniobras segun las necesidades del constructus,
abarcando un area de 500 m? y al momento de su realizacion se debera evitar cualquier impacto al ambiente, utilizando materiales

no contaminantes y de facil colocaciéon y desmontaje.

Il.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion del puente vehicular sobre el camino E.C. Km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)-Santiago
Cuasimulco, tendra una longitud total de 30.6 m con un claro de 30 m, tendra dos carriles de circulacion vehicular con 3.5 metros de
ancho del lado izquierdo y 3.5 metros de ancho del lado derecho, y banquetas en ambos lados de 1 m, resultando un ancho total de

9 metros. La estructura es perpendicular con respecto al eje del rio.

La subestructura estara conformada por los caballetes 1y 2, de concreto armado F'c=250 kg/cm? desplantados sobre pilotes
colados en sitio, con un cabezal y dos aleros de concreto armado F'c=250 kg/cm?, la superestructura estaré formada por seis trabes

postensadas AASHTO tipo IV de 1.35 m de altura de F'c=350 kg/cm?, sobre las cuales se construird una losa de concreto reforzado
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de F'c= 250 kg/cm? de 20 cm de espesor; para rigidizar estos elementos se construiran diafragmas de concreto reforzado de F'c=

250 kg/cm? en cuatro lineas de 25 cm de espesor. En los extremos de los tableros se colocaran juntas de calzada Mex-T-50 o similar.

Se modificaran los accesos teniendo cortes y terraplenes de acuerdo al plano de secciones de construccion, los cortes seran en
material tipo Il'y los terraplenes deberan ser compactados al 90% de su peso volumétrico dptimo seguin prueba proctor hasta alcanzar
el nivel de sub-rasante, sobre los terraplenes se tendra un espesor de una capa de revestimiento de 0.20 m. El ancho de calzada en
la zona de aleros conservara la misma dimension que en el puente (7.00 m), en el hombro derecho se construiran dos banquetas de

1.0 m de concreto reforzado f'c=250 kg/cm?, guarniciones de concreto armado f'c=250 kg/cm? y parapetos segun proyecto tipo
no. t-34.4.1.
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Figura I1.7. Planta general del proyecto de construccién del puente “Rio Bobo”.
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Figura I1.8. Elevacion del eje del proyecto de construccion del puente “Rio Bobo”.

Gasto hidraulico: El gasto hidraulico utilizado para el disefio de la longitud total del puente y su altura con respecto al nivel de cauce,
es el obtenido en el estudio hidraulico e hidrolégico, de acuerdo a las normas de la SCT, teniendo un gasto tedrico de disefio (Tr=100

anos) de 1115.90 m%/s.

Se eligi6 el periodo de retorno de 100 afos ya que esta estructura se construird en una seccién hidraulica bien definida. Se
consideraron las caracteristicas de uso de suelo y vegetacion, el tipo de suelo, la topografia de la zona y los datos obtenidos en
campo. Se efectuaron tres métodos semiempiricos y un estadistico, asf como el método de seccidon y pendiente para obtener la
comparativa de los gastos. Teniendo un area de cuenca de 121.347 km?, en donde se observa que la mayorfa de la extensién es de
selva, el tipo de suelo que permite que se dé la infiltracion y los datos obtenidos en campo se decidié ocupar el gasto que proporciona
el método de Seccion de 1115,900 m?/seg y pendiente media del cauce principal de 6.86%. En el estudio Hidraulico, se realiza la
simulacion del cauce en su estado actual y en la segunda simulaciéon se presenta el cauce con la estructura para el periodo de

retorno de 500 afios. (Se anexa estudio hidraulico e hidroldgico).

Tabla I1.4. Cuadro general de datos hidraulicos.

Datos de la cuenca

Area de la cuenca = | 121.347 km?
Longitud del cauce principal = | 19.956 km
Pendiente media del cauce principal = | 6.86 %

Velocidad de entrada = | 6.22 m/seg
Velocidad de salida= | 5.70 m/seg
Gasto Tedrico de disefio (Tr=100 Afos) = | 1115.900 m®/seg

20
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Tipo y profundidad de la subestructura: con base en el estudio de mecéanica de suelos realizado en el sitio de cruce tiene una
capacidad de carga del terreno maxima para fines de disefio es de 260 ton/pila, conforme a las caracteristicas topograficas y
estratigraficas del sitio de cruce se recomienda lo siguiente para la estructura en proyecto: una cimentacién profunda con pilastrones
con diametro (D) igual a 1.20 y 1.50 m colados en el lugar con excavacion previa y ademas con ademe metélico recuperable o con

lodo bentonitico.

Subestructura

a) Apoyo 1 (caballete)
La subestructura estara conformada por el apoyo 1 por un caballete a base de cabezal de concreto armado de f'c= 250 kg/cm? ,
con un muro de respaldo de concreto armado, se le colocara una capa de neopreno dureza shore A-60 de 50 x 40 x 7.3 cm, con
aleros de concreto armado, con tope sismoresistente de concreto reforzado de f'c= 250 kg/cm?, con bancos de apoyo de concreto
reforzado y nichos de izaje de 30 x 30 x 25, con ménsula de concreto armado de f'c= 250 kg/cm?, sobre tres pilotes-columna de 1.20

de didmetro de concreto armado de f'c= 250 kg/cm?, desplantadas en terreno firme, con una elevacion de 49.740 m.

Con tres pilastrones de 1.20 m de diametro, con una elevacion de desplante de 446.26 m, con una profundidad de 6.0 m a partir del

brocal.

Cabszal de conerefs
armada fee250 bg/fem?

- Eje de Puenle
PLANTA CAPALLETE Ne. | ¥ 4 Esc. 1150

Figura 11.9 Planta del caballete 1y 4.

21



Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Lengiud de mura de respaldo = G000 ,
|
155 I 5F,
| | | s } | o destor gios e o
Eje'de Puenfe E)
3 B ey
- A
ALDG 50522 m
LA0% 20% ;
1 IJ.'! —_
-
— I"_'i"“—1 T 1 H | Q
- ]
Eje de lrabe . H B
T il :
N
[} [ o
. i i i /
ope sarcoresisdorde de 1 rd ]
concre s de ! i ! 1] 3
feiEibemz |y | H b ;
[
1 | 0 I

[ ]

Beresn de ey e
arereds refaraih

]

"

Eoress de goye de
caraeky rekraids

—_ ] | e sk Tepe

T 5 T s a5 s T t gt

. i I 1 — t } S0 ool berees

-~ Ijﬂl .'q:"'l = e o Mchas

— I u e o s

ABPAILETE No. | Y4 Ear 1e0
Figura I1.10 Elevacion del caballete 1.
“q
_._l '_

Longitud de muro de respalds = 900 o

5 =
T |
T
=g K ST
41 I § | — — iy 1 i A

ELEVACION

T

de frafies

‘on ejes de cobrmras

Longifud de cabezal = SO0

PLANTA CABALLETE | ¥ 4  esc. 50
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SUPERESTRUCTURA
Tipo y dimensiones de la seccién de la superestructura:
La superestructura albergara dos carriles de circulacion vehicular, 3.5 metros de ancho del lado izquierdo y 3.5 metros de ancho del

lado derecho, con banquetas en ambos lados de 1m de ancho, resultando un ancho total de 9 metros.

La superestructura estara formada por una losa de concreto armado f"¢c=250 kg/cm? de 20 centimetros de espesor, colocada sobre
cinco trabes postensadas AASHTO tipo VI de f'c= 450 kg/cm?, de 1.60 m de peralte y 1.06 metros de ancho en el patin superior. En
los extremos de los tableros se colocaran juntas de poliestireno de alta densidad de 5 cm de espesor parapetos tipo T-34.4.1,

guarniciones de concreto armado f"¢c=250 kg/cm?.

|-
|-

Figura 11.12 Seccion Transversal y planta de geometria de la superestructura.

Peso méximo de vehiculos para disefio: la estructura del puente sobre el Rio Bobo fue calculada para soportar una carga vehicular
IMT 66.5 con un peso total de 66.5 Ton.
Para Claros mayores de 30 m.

CAMION IMT 66.5
PESO 66.5 t

\ 14 m |

En cinco bandas de circulacion.

Figura I1.13. Dimensiones del vehiculo de disefio.
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OBRAS COMPLEMENTARIAS
Se construirdn banquetas con un ancho 1.6 m de losa maciza de concreto reforzado f'c=150 kg/cm?, con un tubo de cartén

comprimido de 21cm de diametro, parapetos tipo T-34.4.1 y se colocaran juntas de calzada tipo MEX-T 50 o similar.

Accesos al sitio de proyecto
Para llegar al sitio de proyecto se toma la carretera Mex-175 que parte de la Ciudad de Oaxacay se dirige a Ixtlan de Juarez, llegando

a Ixtlan se continua con la carretera que se dirige a San Juan Bautista Tuxtepec, una vez que llega a la localidad de Cerro Pelén, se
toma una desviacién al municipio de San Pedro Yolox, se toma un camino que se dirige a la comunidad de Santiago Cuasimulco, de

ahi se parte al sitio de ubicacion del puente con una distancia aproximada 2 km y se encuentra el sitio de proyecto.
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Figura Il.14. Croquis de los caminos de acceso al sitio de proyecto

Bancos de materiales: para el abastecimiento de los agregados pétreos (arenas y gravas) se utilizaran los bancos de materiales mas
cercanos al sitio de la obra, posteriormente se tramitaran las autorizaciones correspondientes por parte de la empresa constructora,
ante las dependencias correspondientes; para el caso de los bancos de agua sera la empresa constructora quien la elija de acuerdo

a los requerimientos se prevé utilizar el cauce del rio Bobo; para lo cual la empresa constructora deberé de realizar y tramitar las

autorizaciones ante las dependencias correspondientes.

Tipo de soportes: la superestructura formada por un claro de tres claros, con una longitud de proyecto de 111.4 m, tendré un ancho
total de 9.00 m los cuales alojaran a dos carriles de circulacién, parapetos tipo T-34.4.1 y banquetas de concreto armado f'c=150
kg/cm:; el carril de circulacion sera de 3.50 m, la superestructura es a base de losa de concreto armado de f'c=250 kg/cm?, apoyada

sobre 5 trabes postensadas tipo Aastho de 1.85 m. de peralte, con tubos de cartén comprimido de 0.21 m de didmetro.
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Procedimiento constructivo del puente de acuerdo a la clasificacién de fabricados en sitio

Terracerias en los accesos

Involucra a su vez a los cortes mismos que se definen como excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en
ampliacion de taludes, en rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes, con objeto de preparar y formar la seccién tipo del
camino; estos cortes se realizaran con maquinaria pesada dependiendo del tipo de material y seccion a formar, en el caso del tramo
en estudio se utilizaran tractores de cadenas de diferentes potencias, y excavadoras, el ataque del corte se realiza desde la parte
superior de la linea de ceros de acuerdo a como lo marca el proyecto, cortando por capas y dando el talud correspondiente al corte
hasta llegar al nivel de la sub-rasante, posteriormente el afine y nivelacién de este nivel se dara utilizando una motoconformadora, la
cual también se utilizara para la formacién de las cunetas, ademas, este procedimiento se seguira a lo largo de todo el kildbmetro en

construccion.

El material producto de los cortes por medio de maquinaria pesada se retirara del lugar por camiones de carga y se llevara a los

sitios donde se utilizara para la formacién de terraplenes o a bancos de desperdicio.

No se requeriran otros servicios auxiliares para la operacion del puente vehicular y en relacion a las obras provisionales sera necesaria
un area de 500 m? para el area de servicios; donde se contara con una bodega, almacén de residuos peligrosos, estacionamiento,

patio de maniobras, sanitarios.

Cimentacién:;
El estudio de mecénica de suelos se realiza con la finalidad de conocer la resistencia del suelo en el sitio de cruce, para efectuar el
Estudio Geotécnico, se lleva a cabo la exploracién del subsuelo en el sitio, misma que se realiza con base en los términos de

referencia de la S.C.T.

Los sondeos se realizan con maquina rotatoria utilizando para su avance la prueba de penetracion estandar, obteniendo muestras
alteradas representativas de los estratos del subsuelo y al mismo tiempo se determina su consistencia o compacidad. Cuando se

encuentra roca o boleos, se emplea barril muestreador de diametro NQ, con broca y rima de diamante.

De acuerdo a los resultados proporcionados por la mecanica de suelos, conforme a las caracteristicas topograficas y estratigraficas
del sitio de cruce se recomienda lo siguiente para la estructura en proyecto: una cimentacion profunda con pilastrones con diametro
(D) igual a 1.20 y 1.50 m. colados en el lugar con excavacién previa y ademadas con ademe metalico recuperable o con lodo

bentonitico.

Una vez alcanzada la elevacion de desplante, se debera verificar que los materiales encontrados en el fondo sean los previstos; en
caso contrario se recomienda solicitar una visita a la obra de un ingeniero especialista, con objeto de determinar lo que procede en

dicho caso.

Primeramente, se realizaran los trabajos topograficos correspondientes al trazo y nivelacion de los ejes de construccion de los apoyos
1,2, 3y el estribo no.4, de acuerdo a lo especificado en el proyecto ejecutivo. Segundamente para el inicio de la construccion de la

columna de cimentacion que soportaran a los caballetes no. 1y 2, se procederé con la:
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Construccién de apoyo 1 (caballete)

1. Se realizara la excavacion necesaria en la primera etapa en los sitios marcados, excavando con magquinaria pesada y
perforadoras neumaticas hasta alcanzar la profundidad de desplante y con el ancho marcado en el proyecto ejecutivo.

2. Simultaneamente al realizado de la excavacion y perforacion se realizaran los trabajos de tablestacado y de proteccién en
las paredes laterales de las zonas en excavacion.

3. Alapar de la excavacién se haré el habilitado y armado del acero de refuerzo en caballetes. Se procedera con el acomodo
y junteo de los fragmentos de roca que conformaran las columnas.

4. Se colocaran cimbras para el colado de estos hasta llegar al nivel de los cabezales.

5. Después de hacer la limpieza de la excavacion se colocara el armado y se continuara con el colado de los pilotes.

6. Los pilotes tendran un descabece de un metro aproximadamente hasta encontrar concreto sano en las columnas.

Construccién de la superestructura

Simultdneamente a la construccion de los caballetes y el estribo de concreto y una vez que se han concluido los trabajos de
construccion de la corona de los estribos y los cabezales, ademas de los elementos complementarios que estos llevan como son:
bancos de apoyo, topes sismo resistentes, muros de respaldo, se procedera al suministro'y armado del acero necesario para la
construccién de la superestructura a base de trabes postensadas de concreto armado F“=4000 kg/cm?y acero F "y=19000 kg/cm?;

de acuerdo al siguiente procedimiento.

1. Una vez que se han concluido los trabajos de construccion de los cabezales de los caballetes, ademas de los elementos
complementarios que estos llevan como son: bancos de apoyo, topes sismoresistentes, muros de respaldo, se procedera a la

construccion de la superestructura a base de trabes postensadas tipo Aastho de concreto.

2. Para la construccion de las trabes postensadas tipo Aastho de concreto armado, primeramente, se colocara una plantilla de
concreto simple f*c=100 kg/cm?, sobre esta plantilla se colocara una capa de grasa diluida para asi retirar mas facil la trabe una

vez que esté terminada.

3. Se habilitar4, armaré y colocaré el acero de refuerzo F'y=4200 kg/cm? el cual se cortara y doblara de acuerdo al cuadro de
varillas estipulado en el plano correspondiente del proyecto ejecutivo y se habilitara (acomodo y amarre); una vez terminado el
habilitado del acero se concluira con la cimbra de contacto en las partes laterales de las trabes; una vez concluido se procedera

a la inyeccion de lechada de cemento sobre los ductos y el colado de la trabe.

4. Se habilitard, armaré y colocara el acero de refuerzo F'y=4200 kg/cm? de la losa superior, el cual se cortara y doblara de acuerdo
al cuadro de varillas estipulado en el plano correspondiente del proyecto ejecutivo. El habilitado de todos los componentes se

realizard tomando en cuenta que en la siguiente fase se hara al ensamblar la superestructura en campo.

5. Una vez que se tiene habilitado todo el acero en losa se procede a la revisiéon de la cimbra se revisan recubrimientos y se
aceptan estos trabajos, se procede a la colocacion del concreto en la losa superior; Previo a la colocacién del concreto se debe
de realizar una limpieza por medio de un compresor sopleteando todas las areas de la losa, y también como apoyo, el personal
debe de revisar y retirar lo que el compresor no retiro o viceversa seguin sea el procedimiento, por otro lado se deben de tener

instalados los equipos de vibrado, los equipos auxiliares que se requieran, equipo para proteger en caso de lluvia 'y equipo de
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alumbrado; la colocacion del concreto se hara por medio de bombeo hasta el sitio, por lo que se tiene que colocar una tuberia

para bombeo de concreto necesaria desde los accesos hasta la parte central de la losa.

Construccién de la superestructura

Construccién de las Trabes AASHTO tipo IV pretensadas

1.

Las estructuras de concreto presforzado son las formadas por uno o varios elementos de concreto hidraulico sometidos a
esfuerzos previos de compresion que alivian o eliminan los esfuerzos de tension que se producen en condiciones de
servicio. Las estructuras de concreto presforzado se clasifican en estructuras postensadas y estructuras pretensadas y

pueden ser elementos colados en el sitio 0 elementos precolados.

Estas trabes se construiran en fabricas especializadas y seran transportadas ya terminadas a sitio de la obra por tracto camiones y

colocadas en un patio de almacenamiento en el acceso No. 1 listas para su montaje.

Montajes de trabes

1.

Para el montaje de trabes y para ejecutar los trabajos para colado de losa y parapetos en cada uno de los claros, sera
necesario la colocacion de sefalamiento y dispositivos provisionales como son; fechas electronicas, trafitambos,
dispositivos para proteccién de obras, colocacion de vialetas, conos, etc., con el fin de garantizar la integridad de las

personas y las obras, durante la ejecucion de trabajos.

Para iniciar esta operacion se transportaron las trabes del lugar de fabricacion al lugar del montaje con un tractor y un dolly,
que es un bastidor de uno o mas ejes con llantas para trasferir la carga, en algunos casos estos dollys tiene direcciéon propia
para facilitar maniobras. La trabe es levantada mediante dos gruas industriales, los operadores de las grias deben contar
con la herramienta necesaria para maniobras como tirford, grilletes, estrobos, puntales, etc; en el cabezal debe haber una
cuadrilla de maniobras, que debera recibir la trabe y ayudar a los operadores de las griias mediante indicaciones para lograr
que la trabe descanse uniformemente en el apoyo de neopreno, para lograr esto se puede nivelar el neopreno con mortero
graut, ademas esta misma cuadrilla debe apuntalar la trabe una vez nivelada para evitar movimientos que puedan
desnivelarla y provocar su caida.

Los apoyos son ensambles estructurales instalados para garantizar la segura transferencia de todas las reacciones de la
superficie a la superestructura. Los apoyos deben cumplir con dos requisitos basicos: distribuir las reacciones sobre las

areas adecuadas de la subestructura y ser capaces de adaptarse a las deformaciones elésticas, térmicas y otras de la

superestructura, sin generar fuerzas restrictivas perjudiciales.

Imagen Il.4. Proceso gréfico del montaje de trabes.
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4. Seiniciara el montaje de las trabes sobre las coronas y el cabezal de los caballetes y el estribo ya concluidos, para lo cual
previamente se colocaran los apoyos de neopreno en todos los bancos de apoyo, para el izaje y montaje se utilizaran dos
gruas con la capacidad adecuada, para el traslado de las trabes del patio de maniobras al sitio de izaje se utilizara

tractocamiones y dollis.

Imagen I1.5. Proceso de habilitado y colado de la losa en obras similares.
Guarniciones y parapetos

1. Las guarniciones son elementos de concreto colocados en las orillas de la calzada de la estructura, con el fin de encauzar
el transito vehicular y servir de base a un parapeto o a una defensa, deberéa tener una altura minima sobre la superficie de
rodamientos. Los extremos de las defensas en los accesos se rematan en forma inclinada y alabeada hacia afuera para

proteccién del conductor, lo que se conoce como remate de parapeto.

2. Los parapetos son sistemas de postes verticales y elementos longitudinales que se colocan sobre las guarniciones a lo
largo de los extremos longitudinales de la estructura, principalmente para la proteccién de los usuarios. Los parapetos

pueden ser metalicos, de concreto reforzado o mixtos. En este puente los parapetos son de tipo T-34.4.1

Imagen I1.6. Proceso de construccién de las guarniciones y los parapetos en obras similares.
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I.2.1 Programa general de trabajo
Se desarrollara con base en las diferentes fases operativas que integra el proyecto global, y se describiran los alcances en superficie,

capacidad, infraestructura, porcentaje de inversion, rendimientos, entre otros, presentado en forma esquematica (diagrama de Gantt).

CTIVIDADES EN CADA ETAPA DEL PROYECTO ‘ PERIODO DE EJECUCION
ETAPAS ACTIVIDADES ‘ ARO 1 ARO 2 ANO 3
e F v A W [ [ o] Jo v o
INTEGRACION DE PROYECTOS EJECUTVOS
PRELIMINARES ILIBERACION DEL DERECHO DE VIA

[HABILITADO DE LAS AREAS DE SERVICIO
TRAZO Y NIVELACION

PREPARACION DEL SITIO  [DESMONTE
[DESPALVE

EXCAVACIONES HASTA EL NIVEL DE
DESPLANTE EN APOYOS 1,2Y3
(CABALLETES),

EXCAVACION EN ESTRIBOS.

CIMBRADO Y COLADO DE CABALLETES

ICIMBRADO Y COLADO DE ESTRIBO

ICONSTRUCCION DE CONOS DE DERRAME

[CONSTRUCCION DE TRABES
POSTENSADAS

MONTAJE DE TRABES POSTENSADAS

SUPERESTRUCTURA  |CIMBRADO DE LOSA

CONSTRUCCION
ICOLADO DE LOSA DE CONCRETO

DESIMBRADO DE LOSA

CONSTRUCCION DE TERRACERIAS
(CORTES Y TERRAPLENES EN ACCESO 1Y

ACCESOS ACARREOS

REVESTIMENTO DE ACCESOS

CONSTRUCCION DE PARAPETOS

ICOLOCACION DE LA CAPA DE BASE EN
TODO EL ACCESO EN AMBOS LADOS

[CONSTRUCCION DE LAS DEFENSAS
METALICAS, GUARNICIONES Y LAVADEROS

ICOLOCACION DE PINTURA EN PUENTE

OBRAS
COMPLEMENTARIAS

OPERACION TRAFICO VEHICULAR

[REVISION DE CORROSION EN TODA LA ESTRUCTURA
[DESHERBE DE ACCESOS

[LIMPIEZA DE DRENES DE LOSA

[LIMPIEZA ENEL_CRUCE DEL CAUCE

MANTENIMIENTO

.

Figura I1.15. Programa general de trabajo, Diagrama de Gantt.

I.2.2 Actividades preliminares

Dentro de las actividades preliminares la primera es la de integrar todos los proyectos ejecutivos que conforman la obra (planos de
todos y cada uno de los elementos estructurales del puente, todas las autorizaciones y permisos correspondientes ante las instancias
tanto fedérales como estatales, sin que exista ningun tipo de impedimento legal, econdmico y social que pudiera afectar los trabajos
de construccién; teniendo integrado el expediente técnico correspondiente se procedera a liberacién del derecho de via, de acuerdo
a los procedimientos legales administrativos que para dicha actividad existen; ya obtenido la liberacién del derecho de via o la
delimitacion de zona federal se procedera a ubicar las areas de servicios provisionales, donde se construiran las bodegas, aimacenes
y patios de maniobras que se consideraran como obras y actividades provisionales del proyecto y las cuales se describen a

continuacion.

11.2.2.1 Descripcion de las obras y actividades preliminares del proyecto
Son obras preliminares las realizadas para tener liberados todos los permisos correspondientes para el inicio de los trabajos, incluyen:

liberacién de los terrenos en el sitio de construccion, trazo y nivelacion, obras y actividades provisionales (Tabla 11.8).

Las obras provisionales son obras temporales dentro del predio del proyecto, requeridas para el servicio del personal de la obra, y
que al momento de su realizacion se debera evitar cualquier impacto al ambiente, utilizando materiales no contaminantes y de facil
colocacion y desmontaje; las obras provisionales contempladas como apoyo al proyecto, la superficie necesaria para actividades

provisionales es de 500 m?, distribucién que dependeréa de las necesidades del constructor.
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Tabla I1.5. Descripcién de las actividades en la etapa de obras y actividades preliminares.
Actividad Definicién
Liberacion del derecho de
via

Transferencia de la propiedad de una superficie de 0.241 Ha

Obras y  actividades

provisionales Actividades descritas en la tabla I1.9.

Los preparativos previos a la construccion del puente inician con los trabajos de campo, trazo de eje, secciones

Trazo y Nivelacion . e
nivelacion y linea de ceros.

Tabla I.6. Obras y actividades preliminares.
Obra o actividad Descripcién
Area de Servicios (bodega,
almacén, estacionamiento, patio
de maniobras y sanitarios
moviles):

El &rea de servicios contara con las instalaciones necesarias para la realizacion de esta obra, como son:
bodega, almacén, estacionamiento, patio de maniobras y sanitarios méviles. Dicha érea se contempla en
un terreno ubicado sobre el acceso No.2, con un area requerida de: 500 m?.

Dicha area servira para almacenar materiales como cemento, alambre recocido, madera, materiales de
Construccién de bodega: uso inmediato y herramienta menor; al término de los trabajos, este almacén sera desmantelado, una vez
culminada la obra.

Se propone utilizar sanitarios moviles, para la utilizacion por parte de los trabajadores. Estos servicios
pueden ser ubicados en el patio de maniobras.

Area requerida para maniobras de carga y descarga de materiales y equipos menores a utilizarse, asf
como para el estacionamiento temporal.

Instalaciones Sanitarias:

Area de estacionamiento:

11.2.3 Descripcidn de obras y actividades que se realizaran en la preparacion del sitio de construccién
Previo a las actividades principales que son las de construccion, es necesaria la ejecucion de los conceptos de limpieza, trazo y

nivelacion; desmonte y despalme, las cuales se describen en la tabla 11.10

Tabla 1.7 Descripcion breve de las actividades en la preparacién del sitio de construccion.
Actividad Definicién
El desmonte comprende la remocién de vegetacion de porte arbéreo y arbustivo a través de la tala, el
desenraice, la limpieza y disposicion final, mediante medios mecanicos y manuales, de acuerdo y en

Desmonte “ . - . L . o .
funciéon de los tipos de vegetacion existentes en cada sitio. Se estima que en esta actividad se afectaran
12 individuos arboéreos.

Despalme Remocion del horizonte organico del suelo (10 cm en promedio), en el acceso 1y 2.

I.2.4 Etapa de construccion

De acuerdo con la naturaleza de la obra se realizaran diversas actividades de construccion, las cuales comprenden, excavaciones
en material tipo II', para el desplante y construccion de los caballetes 1y 2, donde se construiré la superestructura a base de trabes
postensadas tipo AASTHO de concreto armado F'c=400 kg/cm?; se realizaran el movimiento de terracerias que comprenden la
ejecuciéon de cortes y terraplenes en los accesos del puente hasta alcanzar el nivel de desplante, una vez terminadas las

excavaciones se procedera a los trabajos de la construccion de la subestructura y superestructura.
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Tabla II.8. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion.

Actividad

Definicion

Excavacion de
apoyos 1y 2 ( pilote
y cabezal)

Las excavaciones para el desplante de los caballetes, se realizard con maquinaria pesada hasta alcanzar el nivel de la
cota marcada en el proyecto ejecutivo y que de acuerdo a la mecéanica de suelos es donde se localiza el estrato resistente.
Los taludes y las obras complementarias para lograr la estabilidad de las paredes de la excavacién, seran las que se
indiguen en el proyecto ejecutivo.

Construccion de
Trabes Postensadas.

En un patio anexo se iniciara la construccion de tres trabes AASHTO tipo VI postensadas de f'c= 300 kg/cm? de 1.3
metros de altura, de acuerdo lo descrito en el proceso constructivo del capitulo Il.

Montaje de trabes,

Una vez construidas las trabes y corroborados los niveles en las coronas y cabezales de estribos y pilas, se procedera al
montaje de todas las trabes utilizando una grta y un tractor con plataforma, una vez colocadas y alineadas las trabes se
procedera al cimbrado de los espacios existentes entre ellas. Ya que la cimbra ha sido colocada entre las trabes, se
procedera al armado del acero de refuerzo de la losa de concreto de 25 cm de espesor, de acuerdo a lo estipulado en el
proyecto; una vez concluido y revisado el armado la losa se procedera al colado respectivo con un concreto de f'c=250
kg/cm? el cual se vibrara con maquinaria menor.

construccion de
losas.
Construccion de

superestructura de
concreto armado.

La superestructura tendra un solo claros de 36.00 metros conformada por losa de concreto armado de f'c= 250 kg/cm?
de 20 centimetros de espesor, colocada sobre cinco trabes postensadas AASHTO tipo V de f'c= 450 kg/cm?, de 1.60 m
de peralte y 1.06 metros de ancho en el patin superior, tendré parapeto vehicular tipo T-34.4.1 en toda la longitud del claro
en ambos lados y esta losa servird como superficie de rodamiento vehicular. Su proceso constructivo sera el siguiente:
en un patio de maniobras se colaran las trabes AASTHO, teniendo listas las plantillas se inicia el habilitado y colocacion
del acero de refuerzo, ya colocado y alineado el acero se sitlan los ductos de l&mina engargolados en forma de espiral
por donde se introducirén los torones de acero, una vez instalados dichos elementos se coloca la cimbra metélica con
ayuda de una grua hiab y se lleva a cabo su alineacién para su colado posterior y su tensado una vez alcanzado la
resistencia especificada. Una vez construidas las trabes se procedera a su izaje y su colocacion final sobre los estribos,
una vez colocadas todas las trabes se procedera a la colocacion de los moldes y la cimbra de la parte inferior de la losa,
se habilitara el acero y se procedera a su colado con concreto hidraulico de 250 kg/cm?, a lo largo de toda su longitud.

Construccion de
terracerias (cortes y
terraplenes), en
accesos 1y 2

Los cortes y terraplenes necesarios para alcanzar los niveles de sub-rasante que marca el proyecto ejecutivo se realizaran
con maquinaria pesada (tractores y retroexcavadoras); en el caso de los cortes el material se utilizara para la formacién
de terraplenes, La formacion de los terraplenes se iniciara en el momento en que se termine de construir la subestructura
y se realizard tirando capas de maximo 20 cm de espesor, siendo nivelada por una motoconformadora para después ser
compactada por una compactadora mecanica de rodillo, anadiendo el agua necesaria para lograr la compactacion
especificada en el proyecto, este procedimiento se continuara hasta alcanzar el nivel de proyecto.

Revestimiento de los
accesos

Se procedera una vez realizados los cortes y terraplenes correspondientes en los accesos y alcanzado los niveles de
rasante marcados en el proyecto ejecutivo, a la colocacion del revestimiento la cual se forma a través de materiales
pétreos seleccionados, con una composicion granulométrica determinada, que se coloca sobre las terracerias con el
objeto de servir como superficie de rodadura. La cual se obtendra de un banco de materiales establecido.

Obras auxiliares
(cunetas, bordillos y
lavaderos).

Finalmente sobre las laterales de las losas de acceso se construiran, las cunetas los bordillos y los lavaderos como obras
de drenaje superficial para desviar y llevar el agua a sitios donde no produzca erosion y/o deterioro a la estructura.

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

Una vez realizada la construccion del puente, se programaran las actividades de mantenimiento y conservacion, con el fin de

garantizar el servicio de la estructura durante su periodo de vida Util con la finalidad de asegurarla y/o prolongarla, en condiciones

normales de seguridad y funcionalidad; por lo que se realizaré una conservacion sistematica y periddica.

Programa de operacién
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El disefio del puente esta programado para que circulen los vehiculos utilizados en la region, para el transporte de productos de
consumo y abasto. El disefio estructural del puente, contempla una Carga Movil de IMT- 66.5 con un peso total de 66.5 ton.
Programa de mantenimiento

El mantenimiento o conservaciéon es un conjunto de actividades encaminadas a corregir los deterioros que presente la obra en
operacion, durante su periodo de vida Util, con la finalidad de asegurarla o prolongarla, por lo que se realizara una conservacion

sistematica y periddica tomando en consideracién, los siguientes puntos:

Tabla. I1.9 Actividades de mantenimiento
Descripcién.

Actividad.

Consiste en inspecciones periddicas de toda la estructura metélica para ubicar posibles sitios donde se
pueda iniciar el proceso de corrosién, ya identificados, darles el mantenimiento adecuado para evitarlo.

Revision de corrosiéon en toda la
estructura

Consiste en el retiro de maleza en los accesos al puente, con el fin de facilitar la visibilidad a los usuarios,
asi como de evitar acumulacion de basura y tierra. Es importante mencionar que esta actividad se
realizara de manera manual.

Deshierbe en accesos

Consiste en destapar cualquier obstruccion que se presenta en los drenes de la losa o tablero por donde

Limpieza en drenes de losa . P .
circula el transito vehicular sobre el puente.

Consiste en retirar todos los residuos que pudieran depositarse bajo el puente (troncos, basura, ramas,
rocas, etc.) para evitar que cambie la velocidad y trayectoria del rio.

Limpieza en las areas cercanas del
puente

El mantenimiento del puente seré responsabilidad de la dependencia correspondiente, la que realizara las gestiones necesarias para
el buen funcionamiento del puente. Para este proyecto, no se tendran instalaciones adicionales para brindar servicios a los usuarios,
solo sera la via de comunicaciéon que tendra el objetivo de comunicar de una forma mas eficiente a las poblaciones involucradas de
manera eficiente sin emitir ningln tipo de contaminante (liquido, sélido y gaseoso). Durante la etapa de operacién, no se llevara a
cabo un control de maleza o fauna, considerando que la conservacion rutinaria involucra el concepto de deshierbe en los accesos

para permitir una buena visibilidad.

[1.2.6 Otros insumos (Sustancias no peligrosas)

La naturaleza de los trabajos a ejecutar, contempla la utilizacion de materiales de construccion industrializados. Para el
abastecimiento del agua, se solicitara la autorizaciéon a la autoridad competente para surtirla del rio y estara a cargo de la empresa
contratista, la cual deberé de presentar el permiso otorgado por la CONAGUA ante la dependencia a su cargo. Las caracteristicas

de estos materiales no peligrosos se identifican en la siguiente tabla.

Tabla. 11.10. Lista de insumos (no peligrosos).

NOMBRE ESTADOFISICO | TIPODEENVASE | E/APAOPROGESO ENQUESE CANTIDAD ALMACENADA
Cemento Agregado seco Saco de papel Superestructura Conforme al avance
Acero de refuerzo Metal solido Sin envase Subestructura y Superestructura Conforme al avance
Alarr;b;%r;aﬁ%cido Metal solido Sin envase Subestructura, Superestructura Conforme al avance
Arena Agregado seco Sin envase Subestructura, Superestructura Se extraera de bancos
Grava Agregado seco Sin envase Subestructura superestructura Se extraera de bancos
Agua Liquido Sin envase En toda la obra Se suministrara del cauce
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Lodo Bentonitico Agregado seco Saco de papel En perforacién de pilotes Conforme al avance

Madera Solido Sin envase Cimbra para colado Conforme al avance

I.2.7. Sustancias peligrosas
Son los productos utilizados para la operacién de maquinaria, vehiculos y equipo como son: gasolina, diésel y lubricantes. Las

caracteristicas de estos materiales se identifican en la siguiente tabla.

Tabla. Il.11 Lista de insumos (peligrosos)

(6] ETAPA O TGRS DESTINO | USO QUE SE DA AL
NOMBRE NOMBRE A| ESTADO | TIPODE | PROCESOEN | CANTIDA CRETIR? pL | TLV | OUSO MATERIAL
COMERCIAL TECNICO S| FISICO | ENVASE QUE SE D TOTAL H3 | 4 FINAL SOBRANTE
1 EMPLEA CRE T:!I B
iésel . Diésel o Acarregs, . Comb Se adquirira
automotriz de | altamente Liquido | Tonel Terracerias y Si para el conforme se utilice
bajo azufre hidrosulfurado revestimiento equipo
Aceﬁte P Terracerias y S Lubricantes Se adquirira
lubricante Lubricantes Liquido | Cubetas . si i si parael -
revestimiento conforme se utilice
para motor motor
. mb. i
Gasolina . Lo Durante la . Comb Se adquirira
Gasolina Liquido | Tonel si para el -
Magna SIN obra ! conforme se utilice
equipo
1. CAS: Chemical Abstract Service.
2. CRETIB. Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Bioldgico-infeccioso. Marcar la celda cuando corresponda al proyecto. Si se emplean sustancias toxicas se debera llenar la tabla F.
3. IDLH Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (ImmediatelyDangerousforLifeorHealth) |.
4. TLV Valor limite de umbral (ThresholdLimitValue).

En base a la hoja de datos de seguridad para sustancias emitidas por PEMEX Refinacion, el diésel automotriz es una mezcla liquida
de hidrocarburos parafinicos, olefinicos, nafténicos y aromaticos, derivados del procesamiento del petréleo crudo. Esta sustancia
esta compuesta por diésel sin, aromaticos y azufre, con un grado de riesgo a la salud y de riesgo inflamable. Su medio de extincién

para incendios se emplea polvo quimico seco, agua en forma de rocio, espuma o bidxido de carbono.

Los efectos de riesgo a la salud por exposicion aguda, en el caso de ingestion, provoca vémito, depresion del sistema nervioso
central y dolor de cabeza. En laiinhalacion, la aspiracion de vapores puede irritar nariz y garganta; causar tos y malestar en el pecho;
con el contacto y absorcién en la piel, en exposiciones breves, pueden resecar la piel y en exposiciones repetidas o prolongadas
pueden irritar la piel y causar dermatitis; contacto con los ojos, la exposicién a liquido y vapores de esta sustancia puede causar

irritacion a los ojos.

El aceite para motor es una mezcla de hidrocarburos, derivado del procesamiento del petréleo. Esta sustancia estd compuesta por
bases severamente refinadas del petrdleo;, mezcla de aditivos multifuncionales que contienen compuestos organometélicos,
generalmente ditiofofatodialquilico de Zinc, sales de Calcio de sulfitos de fenol alquilados, aminas difenil alquiladas [CASRN NA,
mezcla] y Poli metacrilato y/o etilen-propilencopolimero con un grupo funcional de nitrdgeno. [CASRN NA, mezcla]. Los efectos de
riesgo a la salud por exposicion aguda, en el caso de ingestion: bajo orden de toxicidad, puede causar problemas gastrointestinales
como diarrea; la ingestion de grandes cantidades puede causar dolor de cabeza, mareo, nausea y vomito. En la inhalacién, no son

probables las concentraciones peligrosas de neblinas o vapores durante el manejo o uso de este producto; el contacto y absorcion
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en la piel, no causa irritaciéon prolongada o significativa en la piel; al contacto con los ojos, no se espera que cause irritacion

prolongada o significativa.

11.2.8. Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se contemplan obras o actividades asociadas al proyecto.

[1.2.9. Abandono del sitio

Debido a que se trata de un proyecto del Subsector Vias Generales de Comunicacion, el cual sirve para comunicar a las ciudades y

comunidades involucradas, dicho proyecto al llegar al término de su vida Util, no seré abandonado, ya que de su buen funcionamiento

depende el desarrollo econémico y social de la zona.

Al concluir el periodo de vida Util del puente o antes, de ser necesario, se realizaran los estudios correspondientes para su

rehabilitacion y en caso justificado, se planteara su modernizacion con nuevas especificaciones a fin de restituir a la estructura, sus

condiciones de capacidad, seguridad y economia para los vehiculos y usuarios que la transiten.

Al finalizar la etapa de construccion del puente, se tendrén que realizar diversas actividades dentro de las cuales se incluyen las

siguientes:

a)

Retiro de maquinaria y equipo: se ira dando paulatinamente conforme concluyan su trabajo, retiro de la maquinaria pesada
de excavacion, retiro de gruas, retiro de maquinaria pesada de pavimentacion.

Retiro e inhabilitaciéon de obras provisionales (almacén y bodega). Después de concluidas las actividades, todas las
instalaciones provisionales seran desmontadas e inhabilitadas, los materiales sobrantes y en condiciones de uso seran
vendidos, donados o trasladados a otro lugar de almacenamiento, los que ya no sirvan seran depositados en el lugar que
la autoridad competente o designe.

Nivelacion de las zonas en donde se hayan realizado algun tipo de excavaciones: estas actividades se desarrollaran con el
objeto de evitar la creacion de un pozo que pueda resultar peligroso para la poblacién en general y la colocacion de una
capa vegetal encima que permita regenerar vegetacion.

Obras de restauracion y compensacion: durante las actividades de construccion del puente se realizardn conjuntamente
las obras de restauracion y compensacion e incluye las siguientes actividades:

o Reforestacion parte de esta actividad se realizara en el area que ocuparon las obras provisionales.

e Recoleccion de residuos soélidos domésticos y recuperacion de suelos en el caso de que se haya presentado algin
derrame accidental de combustibles y/o lubricantes, aunque esta recuperacion se realizard inmediatamente
después de que se haya presentado.

Evaluacion final: Esta actividad consiste en un recorrido general por el area del proyecto para supervisar que todas las
actividades de restauracion, compensacion y el correcto manejo y disposicion de residuos soélidos vy liquidos se haya
realizado.

Se prevé que al disminuir la actividad humana y el ruido que se produzca con la construccion del puente, la avifauna que

se haya alejado pudiera volver a establecerse, de igual manera se presentara el restablecimiento de la vegetacion.
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g) Como medida de seguridad se revisara el area y los materiales de las obras provisionales desmanteladas, para identificar
alguna situacién anémala de contaminacién, esta observacion se realizara con la supervisién de un especialista en materia

ambiental.

11.2.10. Utilizacién de explosivos

No se requerira el empleo de material explosivo.

1.3 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Los trabajos a desarrollar en la ejecucién del proyecto, traerd como consecuencia la produccion de residuos y su disposicién debera
ser el basurero municipal, contando con el respectivo permiso por parte del Municipio de San Pedro Yolox; esta actividad sera
aplicada para los desechos de tipo inorganico; en el caso de los residuos de tipo organico se propone que los residuos producto
del desmonte y del despalme podran ser utilizados para la formacion de los accesos, o bien se reintegre al sistema a través de
compostas, en el caso de los residuos peligrosos generados por la operacién de maquinaria, vehiculos y equipo; se colectaran y
almacenaran de acuerdo a las especificaciones propias de estos y su disposicion final estara a cargo de una empresa especializada

a la cual se contratara para su manejo.

Antes de detallar el manejo, disposicién y la etapa en la que produciran los residuos, es importante sefialar que debido a la naturaleza
de la obray a los calculos de insumos requeridos para esta, la cantidad de residuos sera minima tratando de aprovechar en un 100%
los insumos requeridos para su realizacion.

A continuacion se describe los tipos de residuos, producto de la construccion de esta obra:

Residuos sélidos

Son aqguellos que se generaran producto del despalme y desmonte, ademas de los generados por los trabajadores como son: papel,
cartdn, residuos orgénicos, latas y vidrio asf como residuos sélidos industrializados, como son bolsas de papel, empaques de cartdn,
vidrio y plasticos, entre otros; considerados como residuos soélidos industrializados, asi como latas vacias o con algin contenido de
pintura, solventes, aceites usados y estopa impregnada de grasas, éstos Ultimos considerados como residuos peligrosos de acuerdo
al Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos, Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos y las Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

Residuos liquidos
La fuente principal de residuos liquidos sera la descargada en los sanitarios (sanitarios moviles o sanimaviles) y el manejo y destino

dependeran de la empresa contratada para este servicio. En el caso de los residuos productos de la elaboraciéon del concreto, se

esperara a que solidifique, para su posterior recoleccion. Dicho material podra ser utilizado para relleno en los terraplenes.

Emisiones a la atmosfera

La fuente primaria de emisiones atmosféricas esta representada por los motores de la maquinaria y vehiculos empleados durante la
construccién del proyecto, seguida de la generacién de polvos producto del despalme y desmonte. Una vez considerado lo anterior
es importante sefalar que debido a la naturaleza de la obra, la generacion de estos seré reducida, ademas el hecho de ser un

sistema abierto, los dafos ocasionados por estas emisiones serdn minimas, por otro lado es importante mencionar que dentro de
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las medidas planteadas dentro del Capitulo VI; hacen mencién de que el uso de maquinaria deberéa estar en dptimas condiciones,
ademés el contratista debera de realizar el mantenimiento preventivo en los lugares ya establecidos, reduciendo asf los efectos

atmosféricos.

Una vez caracterizados los tipos de residuos, es importante facilitar el manejo y disposicién de estos, por lo que en el presente
documento se propone la clasificacién de los mismos, considerando la clasificacion en residuos organicos e inorganicos. Por lo que
sera necesario la instalacion de botes con la leyenda de organico e inorganico, en donde se depositaran los desperdicios, para lo
cual es importante capacitar al personal, para asi lograr la separaciéon adecuada de los residuos generados, siendo el contratista el

responsable de la supervision de esta actividad.

A continuacién se mencionan las alternativas de manejo de acuerdo al tipo de residuo:

Residuos organicos: Son aquellos productos del desmonte y despalme, residuos de alimentos producidos en los comedores, asi

como los desechos de los sanitarios; es decir serd todo aquel material que sea biodegradable, mismo que podra ser Util para la
elaboraciéon de composta y Util al momento de llevar acabo el arrope del talud de los terraplenes de acceso.

En el caso del manejo de los residuos de los sanitarios dependerd del uso del tipo de sanitarios a utilizar (Fosas sépticas
prefabricadas — sanimoviles), en el caso de utilizar los sanimoviles el control de estos dependeréa de la empresa que lo renta,misma
que debera inspeccionar el contratista o de lo contrario deberan de apegarse a las especificaciones indicadas en la Norma

Oficial Mexicana NOM-006-CNA-1997.

Residuos inorgénicos:

Estos deberan depositarse en su respectivo bote, por lo que es importante que todo lo que se almacene esté limpio y seco para
evitar que le quede algo que pueda pudrirse y producir malos olores, ademas deberan de colocarse en un lugar protegido de la
lluvia.
La clasificacion mas comun de estos desechos es la siguiente:
- Plasticos, mismos que podran acumularse en un solo contenedor, o separarlo en plastico suave (bolsas, popotes, forros,
cordeles, envolturas, etc.) y plastico duro (envases rigidos, cubetas etc.).
- Metal, integrado por latas, tornillos, clavos y alambres, para ahorrar espacio es conveniente abrir las latas por ambos lados y
aplanarlos con el pie.
- Cartény papel, conformado por cajas, peridédicos, cuadernos, hojas.

Una vez organizado estos residuos deberan disponerse en el basurero méas cercano a la obra.

Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos
Los trabajos a desarrollar durante la ejecuciéon de la obra, correspondiente a este proyecto, por su propia naturaleza, generaran
residuos, por lo que la empresa constructora contratara el servicio de recoleccion de residuos y darle un destino final en el basurero

mas cercano.

Nota: La carta de anuencia de disposicion de residuos en el basurero del municipio se presentara ante la dependencia a su cargo

antes de iniciar las actividades de construccion de la obra.

36



Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

CAPITULO III

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES




1 . . . . .
i Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular
N Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
| el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

CAPITULO Il
VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

lIl.1. INFORMACION SECTORIAL.

El presente proyecto que se evalla, es una obra que corresponde al sector de infraestructura econémica ésta consiste en la
Elaboracién de los Estudios y proyecto ejecutivo para la construccién del puente vehicular sobre el camino E.C. Km. 10 +300
(Oaxaca — Tuxtepec) Santiago Cuasimulco, en el Estado de Oaxaca, y formara parte de la infraestructura de Comunicaciones y
Transportes, la cual se localizara en territorio del Municipio de San Pedro Yolox, Distrito de Ixtlan, en la region de la Sierra Norte, en

el estado de Oaxaca.

El proyecto consiste en la construccion del puente vehicular ubicado sobre el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec) —
Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca, tendra una longitud total de 30.6 m con un claro de 30 m, con dos carriles de
circulacion vehicular de 3.5 metros de ancho del lado izquierdo y 3.5 metros de ancho del lado derecho, y banquetas en ambos
lados de 1 m, resultando un ancho total de 9 metros. La subestructura estara conformada por dos caballetes (1y 2), de concreto
armado F'c=250 kg/cm? desplantados sobre pilotes colados en sitio, con un cabezal y dos aleros de concreto armado F'c=250
kg/cm?, la superestructura estara formada por seis trabes postensadas AASHTO tipo IV de 1.35 m de altura de F'c=350 kg/cm?,
sobre las cuales se construira una losa de concreto reforzado de F'c= 250 kg/cm? de 20 cm de espesor; para rigidizar estos
elementos se construiran diafragmas de concreto reforzado de F'c= 250 kg/cm? en cuatro lineas de 25 cm de espesor. En los

extremos de los tableros se colocaran juntas de calzada Mex-T-50 o similar.

Esta obra formara parte de la infraestructura basica necesaria para el funcionamiento del camino E.C. Km. 10 +300 (Oaxaca —
Tuxtepec) Santiago Cuasimulco, en el Estado de Oaxaca, con el objetivo de comunicar a dicha poblacién y mejorar la calidad de

vida de sus habitantes, disminuyendo los tiempos de traslado para tener acceso a diferentes servicios.

Con el proposito de darle solucion a la probleméatica anterior, el Gobierno del Estado, con el apoyo del Gobierno Federal, a través
del Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas, ha realizado las gestiones para la asignacién de los recursos que se requieren para
llevar a cabo la citada obra, la cual se construira en territorio del Municipio de San Pedro Yélox, del Distrito de Ixtlan, en la regién de

Sierra Norte del Estado de Oaxaca.

lIl.2. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL DESARROLLO EN LA REGION.

El Plan de Desarrollo Regional (Plan Nacional de Desarrollo, Plan Estatal de Desarrollo, Planes Municipales de Desarrollo). Como
parte de los trabajos de evaluacion realizados para elaborar la presente Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad
Particular, se realizd la revision de los planes de desarrollo nacional, estatal y municipal, en su caso. Por lo anterior, a continuacion,

se citan y describen los objetivos, estrategias y lineas de acciéon relacionados con el proyecto que se evalla.
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[1.2.1. Planes de desarrollo (Plan Nacional, Plan Estatal, Planes Municipales, Planes o Programas de Ordenamiento del Territorio).

A continuacion, se citan las disposiciones normativas contenidas en los planes: nacional, estatal y municipales de desarrollo
vigentes, asi como los planes de desarrollo urbano y/o de ordenamiento del territorio, en su caso, destacando los aspectos méas

directamente relacionados con el proyecto.

Il.2.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024."

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las soluciones en una
proyeccion sexenal. Los puntos centrales del nuevo consenso nacional, tiene como centro la conviccion de que el quehacer
nacional en su conjunto —el econémico, el politico, el social, el cultural- no debe ser orientado a alcanzar a otros paises, a
multiplicar de manera irracional y acritica la produccién, la distribucion y el consumo, a embellecer los indicadores y mucho menos
a concentrar la riqueza en unas cuantas manos, sino al bienestar de la poblacion. En esa tarea hay lugar para empresarios y
campesinos, para artistas y comerciantes, para trabajadores y profesionistas, para jévenes y viejos, para hombres y mujeres, para
indigenas y mestizos,

Para nortefios y surenos, para potentados y desempleados. Las instituciones forjadas con el modelo de democracia representativa
deben ser ampliadas y complementadas con mecanismos de democracia participativa que permitan hacer efectivos los principios
contenidos en el Articulo 39 constitucional: “la soberania nacional reside esencial y originariamente en el pueblo” y “todo poder
publico dimana del pueblo y se instituye para beneficio de éste.” El gobierno federal debe recuperar su funcién de érbitro
auspicioso y constructivo de los conflictos, empezar a cumplir sus mandatos constitucionales como guardian de los derechos
individuales y colectivos y asumir plenamente sus facultades como impulsor y conductor de la economia. El Plan Nacional de
Desarrollo 2019-2024 debe plasmar tales propositos de manera llana y clara y ser accesible a la poblacion en general, la de hoy y
la de las décadas venideras, porque sera uno de los documentos fundamentales de la transformacién histérica que estamos
viviendo. Asi, el Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas eficaz, a que
todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para lograr lo anterior, se establecen como Metas
Nacionales: un México en Paz, un México Incluyente, un México con Educacion de Calidad, un México Prdspero y un México con

Responsabilidad Global.

|. Politica y Gobierno

Il. Politica Social.

Se refiere a construir un pais con bienestar: El objetivo méas importante del gobierno de la Cuarta Transformacion es que en 2024 la
poblacion de México esté viviendo en un entorno de bienestar. Por lo que el gobierno federal impulsara una nueva via hacia el
desarrollo para el bienestar, una via en la que la participacién de la sociedad resulta indispensable y que puede definirse con este
propodsito: Construiremos la modernidad desde abajo, entre todos y sin excluir a nadie. Serd una construcciéon colectiva, que
incluya la vasta diversidad de posturas politicas, condiciones socioecondémicas, espiritualidades, culturas, regiones e idiomas,
ocupaciones y oficios, edades e identidades y preferencias sexuales que confluye en la poblacién actual de México. Y no excluira a
nadie porque sera, precisamente, una respuesta positiva y constructiva a las décadas de exclusion en las que las mayorias fueron

impedidas de participar, mediante la manipulacién politica, la desinformacion y la represién abierta, en las decisiones nacionales.

" https://lopezobrador.org.mx/wp-content/uploads/2019/05/PLAN-NACIONAL-DE-DESARROLLO-2019-2024.pdf
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Desarrollo sostenible: El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se
ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccién de las necesidades de la generacién
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume
insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econdémicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un
futuro minimamente habitable y armonico. El hacer caso omiso de este paradigma no solo conduce a la gestacion de
desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido.
Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido
social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que
subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos

de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno. A través de diferentes programas.

lll. Economia

Detonar el crecimiento: Desde principios de los afos ochenta del siglo pasado el crecimiento econémico de México ha estado por
debajo de los requerimientos de su poblacion, a pesar de que los gobernantes neoliberales definieron el impulso al crecimiento
como una prioridad por sobre las necesidades de la poblacion; ademas, ha crecido en forma dispareja por regiones y por sectores
sociales: mientras que las entidades del Norte exhiben tasas de crecimiento moderadas pero aceptables, las del Sur han padecido
un decrecimiento real. Y mientras que los grandes consorcios y potentados han visto multiplicadas sus fortunas, decenas de
millones han cruzado las lineas de la pobreza y de la pobreza extrema. Ante la brutal concentraciéon de riqueza generada por sus
politicas, los gobernantes neoliberales afirmaban que lo importante era que esa riqueza se generara en la élite de la piramide social

y que ya irfa goteando hacia abajo para acabar beneficiando a todos.

Construccién de caminos rurales
Este programa, ya en curso, permitira comunicar 350 cabeceras municipales de Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto;

generara empleos, reactivara las economias locales y desalentara la migracion.

El Plan Nacional especifica que tiene como centro de conviccion el “que hacer nacional en su conjunto”—el econémico, el politico,
el social, el cultural- con el objetivo del bienestar de la poblacién. Adicional a esto hace mencién de la importancia de satisfacer las
necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Ademas de detonar el crecimiento econémico como una prioridad de la poblacién. A través de la construccion de
caminos rurales, permitiendo comunicar 350 cabeceras municipales de Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto; generara

empleos, reactivara las economias locales y desalentaréa la migracién.

[1.2.1.2 Programa Nacional de Infraestructura Carretera 2018-2024.2
Objetivos de la estrategia nacional:
1. Lograr el desarrollo regional y el ordenamiento territorial de la nacién, con visién de largo plazo.
2. Transitar hacia una red intermodal de comunicaciones y transportes integral, eficiente, sustentable, segura y moderna.
3. Lograr un sistema de verdadero respaldo a la competitividad nacional y superar la posicion de nuestro pais en este rubro,

que nos ubica en el lugar 62 de 137 paises calificados en el orbe.
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Garantizar una infraestructura carretera que se vincule -sin cuellos de botella ni sitios de conflicto sin solucién de
continuidad- con las infraestructuras de puertos, vias férreas y aeropuertos y sin zonas de riesgo, y que incorpore el
equipamiento conveniente para la conectividad de las telecomunicaciones modernas.

Resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas urbanas, que permita el transito agil y seguro de
personas y bienes por el territorio nacional y que dé a todas las posibilidades personales, comerciales, culturales y politicas

de conectarse con el resto de los mexicanos y con el mundo.

Tres prioridades:

1.

Conservacion y el mantenimiento de toda la infraestructura existente y terminacion de las obras utiles, suspendidas o en
Proceso.

Construccion de caminos pavimentados para todas las cabeceras municipales que carecen de ellos, con mano de obra
local y bajo la administracién de las autoridades comunales.

Plan Nacional de Carreteras Federales. Dara atencion prioritaria a las zonas del pais donde la infraestructura carretera no ha

llegado.

Plan Nacional de Carreteras Federales (PNCF)

México cuenta con alrededor de 400 mil kilbmetros de carreteras, de los cuales 40 mil pertenecen a la federacion. A través de ellas

transita el 95 por ciento del pasaje y el 56 por ciento de la carga que circula en el @mbito nacional.

Acciones del PNCF para 2019

1.
2.
3.

Se atenderan los 40 mil kildmetros de carreteras federales, lo que representa la mayor inversion en los ltimos 24 afos.
Seran construidos 5 mil 500 kilémetros de carretera con una inversion de 14 mil 200 millones de pesos.

Se realizaran trabajos de conservacion a los 40 mil 500 kildmetros de carreteras federales, lo que permitira generar 31 mil
empleos directos y 63 mil 500 empleos indirectos.

Se invertiran 10 mil 500 millones de pesos en concluir 22 carreteras Utiles y se continuara la construccion y modernizacion
de otras 48 carreteras en 251 kilémetros. Esto permitira generar 46 mil empleos directos e indirectos.

En el Programa de Conservacion y Rehabilitacion de Caminos Rurales se invertiran 8 mil 170 millones para atender 600
caminos.

Se trata de una inversion independiente al Programa de Pavimentacion a Cabeceras Municipales, que trabajara en 600
caminos en el contexto nacional, con una longitud de siete mil 545 kilémetros, generando 23 mil empleos directos y 94 mil
empleos indirectos.

A través del Fondo Nacional de Infraestructura (FONADIN) y de Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios
Conexos, se trabajara en la conservacion y mantenimiento a cuatro mil 230 kildmetros de vias, con una inversion de 12 mil
700 millones de pesos.

En terminos de la inversion publico-privada, se trabajara en 20 carreteras concesionadas con una inversion de 27 mil 338

millones de pesos y una meta de 299 kildmetros.

Con relacién al sector Comunicaciones y Transportes, el Plan especifica como objetivos primordiales: Lograr el desarrollo regional y

el ordenamiento territorial de la nacién, con visién de largo plazo. Asi como el transitar hacia una red intermodal de comunicaciones y

transportes integral, eficiente, sustentable, segura y moderna, resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas

urbanas, que permita el trénsito &gil y seguro de personas y bienes por el territorio nacional y que dé a todas las posibilidades
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personales, comerciales, culturales y politicas de conectarse con el resto de los mexicanos y con el mundo. Teniendo como

prioridad: la Conservacion y el mantenimiento de toda la infraestructura existente y terminacioén de las obras Utiles, suspendidas o en

proceso.

/ll.2.1.3 Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2016-2022.2

El presente Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (ped 2016-2022) es el resultado de un proceso de participacion incluyente, que

recoge las necesidades y las aspiraciones de las y los oaxaquefios a través de la amplia participacion ciudadana reflejada en las

propuestas y demandas expresadas en once foros sectoriales, ocho foros regionales y un foro virtual, que incluyé la colaboracion

de representantes de los sectores social, privado, académico y publico.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la calidad de vida y

garantizar el acceso a los derechos sociales de toda la poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto, de principios y valores,

cohesionado y competitivo.
3. Oaxaca seguro, que esta enfocado en generar una sociedad segura, mediante la proteccion de su

ciudadania, la prevencion del delito y el respeto de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos los sectores

econdmicos a través del empleo y la inversion nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas naturales y culturales de nuestra
entidad.

Incidiendo este proyecto directamente en el eje social y de Oaxaca productivo e innovador

Estrategias del eje social:

Incrementar el acceso a la educacién, especialmente cuando se trate de grupos en situacion de vulnerabilidad, entre
otros, la poblacién indigena, comunidades rurales aisladas, migrantes o grupos en riesgo de abandono escolar.
Incrementar la cobertura en salud con calidad, asi como la atencién y seguimiento a los principales padecimientos
crénicos degenerativos, el cuidado a la infancia y los grupos en situacién de vulnerabilidad.

Incrementar la cobertura en seguridad social, otorgando los beneficios de los sistemas integrales de previsién, dirigidos a
abatir riesgos sociales como el desempleo, la enfermedad, la discapacidad y la pobreza en la vejez, a través de la
generacion de empleos formales y la difusion de la importancia del ahorro para el retiro.

Mejorar de manera integral la calidad y servicios bésicos en la vivienda, mediante acciones de construccion vy
mejoramiento de la vivienda y de infraestructura social bésica, en especial para aquellas familias en situacién de pobreza
o vulnerabilidad.

Mejorar el acceso y calidad de la alimentacién, sobre todo a los sectores de la poblacién en situacién de pobreza y
vulnerabilidad, incluidos los lactantes, buscando desarrollar, fortalecer y consolidar una estrategia de atencién que
proporcione y produzca alimentos nutritivos y en cantidad suficiente a grupos poblacionales con problemas de

desnutricién, en riesgo de padecerla y en inseguridad alimentaria.

2 https://www.finanzasoaxaca.gob.mx/pdf/planes/Plan_Estatal_de_Desarrollo_2016-2022.pdf
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e Fortalecer el ingreso de las familias, a través de la vinculacién con oportunidades en el mercado laboral y el otorgamiento
de apoyos que propicien la generaciéon de ingresos propios.

e Apoyar a grupos vulnerables y personas con discapacidad, permitiendo la equidad y la igualdad de oportunidades de las
personas en condiciones de vulnerabilidad, de aquellas con algun tipo de discapacidad severa, de nifias, nifos, mujeres y

adultos mayores, promoviendo su incorporacion al desarrollo social y econémico.

Eje IV. Oaxaca productivo e Innovador: Potenciar e impulsar el desarrollo del estado en todos los sectores, aprovechando las

vocaciones productivas de cada region.

Comunicaciones y transportes

Diagnostico
Las comunicaciones y los transportes se constituyen en elementos basicos para el desarrollo econémico y el mejoramiento de las
condiciones de vida de las personas y las comunidades. Al respecto, en materia de desarrollo, el estado de Oaxaca enfrenta
importantes desafios, sobre todo si se tiene en cuenta que en el afo 2014 se ubicaba como la segunda entidad mas pobre del
pals, con 66.8% de su poblacion en pobreza; una condicion que para 2015 habia cambiado muy poco, pues ocupaba el tercer
lugar en marginacion, sélo detras de Guerrero y Chiapas. Ademas, en términos econdmicos y productivos, Oaxaca se encuentra en
la pendltima posicién en los indices de competitividad nacional, principalmente debido a factores como sus caracteristicas
geograficas, demasiado accidentadas, y el tipo de tenencia de la tierra, con una gran proporcién no regularizada por ser de
caracter social; asi como por los bajos niveles de servicios y acceso a mercados, considerando que las condiciones de
comunicacién y transporte presentan, en general, niveles de infraestructura minimos o nulos en algunos municipios.
Otro factor adverso en este sentido es su alta dispersion poblacional, donde casi 76.8% de las localidades tienen menos de 250
habitantes, 10.8% tienen de 250 a 500 habitantes y sélo 12.4% cuentan con mas de 500 habitantes, lo que genera brechas de
desarrollo y desequilibrios regionales entre las 10,496 comunidades de los 570 municipios de la entidad, lo que sin duda resalta las
diversas probleméaticas del sector, entre otras:

* La escasa conectividad con la region Sur-Sureste y las distintas regiones que integran el estado.

* La falta de infraestructura carretera y poca conservacion de la existente.

* Insuficientes medios de transporte.

* Fendmenos meteoroldgicos que afectan las vias de comunicacion, particularmente las carreteras, caminos y puentes.

* La orografia del estado que reduce la cobertura de las sefiales de radio y television.

Infraestructura carretera

La infraestructura carretera moviliza la mayor parte del transporte de carga (55% del total) y de personas (98% del total) que
transitan por el pais. Para atender esta demanda, la red carretera nacional cuenta con 377,660 km de longitud, dividida entre la red
federal (49,652 km), las carreteras alimentadoras estatales (83,982 km), la red rural (169,429 km) y las brechas mejoradas (74,957
km). Para mayor detalle, la infraestructura estatal presenta la siguiente situacion:

A nivel estatal la red carretera, de acuerdo con Caminos y Aeropista de Oaxaca (cao), tiene una extensién de 24,836.8 km,
Distribuida en 3,085.2 km de carreteras troncales; 5,291.1 km de carreteras alimentadoras; 14,641.2 km de caminos rurales vy

1,819.3 km de brechas. En la gréfica lll.1 se presenta las condiciones de infraestructura en el Estado de Oaxaca.
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Carreteras
Alimentadoras 21%

Caminos
Rurales 59%

Fuente: cao, 2017.

Figura lll.1 Grafica de la infraestructura carretera en el estado de Oaxaca.

En cuanto a la red troncal, integrada por las vias de comunicacion que unen a las ciudades oaxaquefias mas importantes con las
entidades vecinas y con el resto del pals, presenta el siguiente estado fisico: 60% bueno, 20% regular y 20% esta en mal estado.
Por su parte, en la red alimentadora estatal que permite la comunicacion interregional y el enlace de los nlcleos de poblacidon méas
importantes del estado, se observa la situacion fisica siguiente: buena en 35%, regular en 20% y mala en 45%. Mientras que, en la
red de caminos rurales y brechas, cuya funcién principal es la integracion territorial, se observa que: 30% esta en buenas
condiciones,

25% en estado regular y 45% en malas condiciones. En relacién con la densidad carretera, es de 260.4 km por cada 1,000
kilbmetros cuadrados. Al tenerse como lo ideal 304.8 kildmetros por esa superficie de kilbmetros, es claro que Oaxaca presenta

una deficiencia en la cobertura, situacién a la que deben sumarse dos grandes retos més en la politica sectorial.

El primero radica en que el mantenimiento de la red demanda una planificacién técnica rigurosa sustentada en recursos financieros
oportunos y suficientes; el segundo, se asocia a la composicién de la red, en su mayoria caminos rurales (58.9% del total estatal),
que requieren mejoramiento y modernizacién para optimizar las condiciones de accesibilidad y movilidad en el interior del territorio.
Otro dato relevante es que Oaxaca ocupa el sexto lugar del pais en cuanto a longitud carretera, con 8,376.3 kilémetros
pavimentados (33.7%), equivalentes 6.5% del total nacional; 14,641.2 kildmetros con revestimiento (58.9%), que representan 8.6%;

y 1,819.8 kildmetros de terracerfas y brechas (7.4%), 2.3% del total en el pais.

En términos de accesibilidad, los 570 municipios oaxaquefnos cuentan con acceso por via terrestre. Por otra parte, 50% de estos
municipios dispone de accesos carreteros pavimentados, por lo que la atencién del resto representa una carencia que debe
atenderse a la brevedad. En lo concerniente a las cabeceras distritales, 28 de las 30 cuentan con acceso carretero pavimentado,
una situacion que se mantiene desde el afio 2005. Por todo lo anterior, el reto mayor del Gobierno de Oaxaca en este rubro
consiste en la ampliacién de la cobertura, asf como en el mejoramiento de la infraestructura carretera existente, sin descuidar las
acciones y los recursos destinados a la conservacion y reconstruccion de la red, dado que actualmente nada mas se conserva

entre 30% y 40% del total del sistema carretero.
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Objetivo 1:

Mejorar la conectividad del estado y dentro de sus regiones mediante infragstructura y una plataforma logistica de trasporte integral
y comunicaciones modernas que fomenten la competitividad, productividad y desarrollo econémico y social.

Estrategia 1.1:

Fortalecer las vias de comunicacion, acordes con el ordenamiento territorial de Oaxaca, manteniéndolas en Optimas condiciones
para impulsar el desarrollo econémico y social desde una perspectiva sustentable.

Lineas de accién;

* Integrar y articular multimodalmente la regién Sur del pais, especialmente con los estados de Chiapas, Tabasco, Veracruz para la
Zona Econdémica Especial.

» Fomentar la modernizacion de los medios de transporte en sus diversas modalidades: publico de carga, de pasaje, turistico,

entre otras.

Estrategia 1.2:

Incrementar y mantener en buenas condiciones fisicas la red de carreteras y caminos existentes en Oaxaca para mejorar la
conectividad municipal, regional, interestatal y nacional.

Lineas de accién:

* Incrementar la red carretera del estado privilegiando la conectividad como factor de desarrollo, fortaleciendo la competitividad
territorial.

* Generar la corresponsabilidad de las comunidades beneficiadas, a través del tequio, en la conservacion y reconstruccion de la
red carretera y caminera.

* Reestructurar el Programa de Médulos de Maquinaria Microrregionales para la atencién de los caminos rurales y brechas.

» Conservar y reconstruir la infraestructura carretera estatal.

Objetivo 2:

Impulsar una movilidad urbana sustentable para garantizar la accesibilidad en los centros de poblacién del estado.

Estrategia 2.1:

Garantizar una movilidad eficiente y sustentable que mejore la seguridad y el servicio con medios de transporte terrestres
motorizados y no motorizados, y el disefio de vias de comunicacion adecuadas a los distintos centros poblacionales de Oaxaca.
Lineas de accién:

* Crear mecanismos de capacitacién de operadores y prestadores del servicio de transporte publico.

* Desarrollar el primer plan de movilidad urbana en el estado que permita generar certeza y confiabilidad en el transporte de
personas y mercancias.

* Implementar un sistema integral de transporte para la Zona Metropolitana y en el interior del estado.

Objetivo 3:

Ampliar la cobertura de los medios de comunicacion electronicos en el estado que eleven la competitividad, productividad y
desarrollo econdémico y social.

Estrategia 3.1:

Ampliar y mantener la cobertura de los medios de comunicacion electrénicos en la entidad: radio, television, telefonia e internet,

mediante la modernizacion de la infragstructura y las tecnologias digitales.
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Lineas de accién:

* Incrementar la infraestructura y el ancho de banda para alcanzar la cobertura estatal en radio y television.

» Ampliar la cobertura de los servicios de telefonia e internet en localidades dispersas y de dificil acceso.

Objetivo 4:

Ordenar de modo integral el transporte del estado de Oaxaca.

Estrategia 4.1:

Crear la Ley de Movilidad para el Estado de Oaxaca y reformar el marco legal y normativo que contemple esguemas y organismos
de gestién metropolitana de la movilidad.

Lineas de accién:

» Garantizar el desplazamiento de personas con independencia de su condicion o género, asi como de bienes, a través de una red
estructurada de transporte y vialidad que permita la convivencia segura de modos eficientes y la inter-modalidad, propiciando la
competitividad, y minimizando los costos sociales e impactos ambientales.

» Adoptar una nueva jerarquia de la movilidad que priorice los modos colectivos y ho motorizados sobre el automdévil privado.
Debera contemplar la priorizaciéon de la infraestructura para los distintos modos colectivos de transportacion.

* Adecuar los ordenamientos involucrados directos e indirectos de movilidad, creando un marco normativo congruente con los
distintos ordenamientos de otras entidades gubernamentales, responsables de la planificacion, administracion, gestion, operacion,
supervision y del medio ambiente.

* Considerar la oportunidad de crear la Secretaria de Movilidad del Estado de Oaxaca.

Estrategia 4.2:

Actualizar y complementar la informacion, andlisis técnico, econémico v financiero y anteproyecto del Sistema Integral del Area
Metropolitana de Oaxaca.

Lineas de accién:

* Actualizar y complementar la informacién del diagndstico del Sistema de Transporte Publico de Oaxaca, relativa al transporte en
todas sus modalidades.

* Realizar los anélisis técnico, econdmico y financiero del Sistema Integral de Transporte de la Zona Metropolitana de la Ciudad de

Oaxaca.

Estrategia 4.3:
Concretar el Programa Sectorial de Movilidad del Estado de Oaxaca.
Lineas de accién:

* Elaborar los estudios y proyectos para la implementacion de planes de movilidad.

Con el proposito de atender las demandas de la ciudadania, principalmente de la poblacion que reside en los municipios localizados
en la zona de aplicacién de este proyecto, el Gobierno del Estado de Oaxaca, con el apoyo del Gobierno Federal, a través de la
Caminos y Aeropistas de Oaxaca, ha gestionado los recursos financieros que se requieren para realizar la obra que consiste en la
Elaboracion de los estudios y proyecto ejecutivo para la construccion del puente vehicular sobre el camino e.c. km. 10 + 300
(Oaxaca — Tuxtepec) - Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca. Por estas razones, el proyecto que se evalla generara
beneficios socioeconémicos importantes para la poblacién objetivo, derivados de los menores tiempos de transporte y menores

costos de operacién vehicular; ademas de brindar a las personas mayor seguridad y comodidad durante el viaje.
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[11.2.1.3. Plan Municipal de Desarrollo de San Pedro Yélox 2008 — 2010 (Planeaciéon 2009 — 2019).3

A continuacion, se presenta el Plan de Desarrollo 2010 - 2012 de San Pedro Yolox, Ixtlan, Oaxaca; ya que no existe un documento
actualizado para vincular el proyecto se retomé el disponible en linea.

El Plan municipal presenta un diagndéstico de la situacion real y actual del municipio de San Pedro Yélox, el cual es la base para
identificar las necesidades de la poblacion en los cinco ejes del desarrollo: Ambiental, Social, Humano, Econémico e Institucional,
a partir de las cuales con la participacion del gobierno y poblacién se priorizé y se planearon las acciones para dar solucion a los

problemas que aquejan al municipio a corto, mediano y largo plazo, mediante la implementacion de lineas estratégicas.

Dentro del Plan Municipal se detecto la siguiente problematica en infraestructura:

Linea estratégica: redes de comunicacién que permitan el desarrollo y enlace de las localidades de san Pedro Yélox (Cuasimulco)
Proyecto 4, infraestructura: construyendo los caminos rurales necesarios e introduciendo los servicios de telecomunicacion para
integrar al desarrollo regional sustentable a las comunidades de San Pedro Yélox.

Objetivo general: introducir, ampliar, modernizar y conservar las carreteras y servicios de telecomunicacion de San Pedro Yolox.

Objetivos especfficos:

Apertura de carreteras
e Antena de recepcion satelital comunicaciéon movil.
e Antena de recepcioén para television
e Servicio de comunicacion via internet

Mejorar y reconstruir los servicios de comunicacion
e Ampliacion de carreteras
e Construccién de puentes y muros de construccion
e Modulo de maquinaria
e Ampliar la red telefonia residencial

e Pavimentacion de carreteras
Para atender la falta de comunicacién a los pobladores de Santiago Cuasimulco el municipio dentro del diagnéstico, como en la
problematizacién y lineas de planeacion se encuentra la “Elaboracién de los estudios y proyecto ejecutivo para la construccién del
puente vehicular Sobre el camino E.C. km. 10+300 (Oaxaca - Tuxtepec) - Santiago Cuasimulco, en el Estado de Oaxaca”
1.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS.
A continuacion, se enuncian las leyes, reglamentos y normas que regulan el proyecto.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA).

En materia de politica ambiental y de conservacion del Ambiente, esta Ley (LGEEPA) establece en los Articulos 6°, 7° y 8° las

esferas de competencia y responsabilidades para los gobiernos Federal, Estatales y Municipales.

3 https://finanzasoaxaca.gob.mx/pdf/inversion_publica/pmds/08_10/336.pdf
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Los gobiernos Estatales y Municipales podran legislar para normar sobre los asuntos que son materia de su competencia en lo que
se refiera a la preservacion, control y restauracion de los ecosistemas y/o conservacion de los recursos naturales en los términos
del Articulo 10. Asimismo, con base en el Articulo 12 de esta Ley los gobiernos estatales, el Distrito Federal y los municipios podran
establecer acuerdos y/o convenios para llevar a cabo las acciones conjuntas que se requieran para dar cumplimiento a esta Ley y

que sean materia de su competencia.

Los principios de politica ambiental a que se sujetara el Gobierno Federal son los que especifican los Articulos 15y 16, buscando
siempre el aprovechamiento racional de los recursos y la promocién de un desarrollo sustentable, de tal manera que las acciones y
actividades econémicas que se lleven a cabo no pongan en riesgo la sustentabilidad de los recursos y la calidad de vida de las

generaciones presentes y futuras.

La responsabilidad de formular y aplicar planes o programas de ordenamiento y/o conservacion ecoldgica es competencia de los
tres niveles de gobierno, federal, estatal y municipal, asfi como de las entidades de los sectores sociales y los particulares, segun se
establece en los articulos 20, 20 Bis, 20 Bis 1, 20 Bis 2, 20 Bis 3, 20 Bis 4, 20 Bis 5, 20 Bis 6 y 20 Bis 7. Cabe mencionar que el Art.
20 Bis 5 establece en la Frac. “ll.- Los programas de ordenamiento ecolégico local cubrirdn una extensién geogréfica cuyas
dimensiones permitan regular el uso del suelo, de conformidad con lo previsto en esta Ley; Frac. lll.- Las previsiones contenidas en
los programas de ordenamiento ecoldgico local del territorio, mediante las cuales se regulen los usos del suelo, se referiran
Unicamente a las &reas localizadas fuera de los Iimites de los centros de poblacién. Cuando en dichas &reas se pretenda la
ampliacién de un centro de poblacion o la realizacion de proyectos de desarrollo urbano, se estara a lo que establezca el programa
de ordenamiento ecoldgico respectivo, el cual solo podréa modificarse mediante el procedimiento que establezca la legislacion local

en la materia”.

Una vez revisada esta Ley, en todos sus términos, se verific6 que para realizar la obra mencionada anteriormente, no existe
restriccion alguna; adicionalmente, es conveniente agregar que durante la ejecucidn de la obra se aplicaran las medidas
preventivas y de mitigacién pertinentes, para reducir los efectos al ambiente, a nivel local, conforme se establece en esta Ley y su

Reglamento.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

En este Reglamento se indican los casos en que debera presentarse la “Manifestacion de Impacto Ambiental. Modalidad

Particular”, asf como la informacién minima que deberéa contener, segin se especifica a continuacion:

Capitulo Il. De las obras o actividades que requieren autorizacién en materia de impacto ambiental, y de las excepciones.

Art. 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de
la Secretaria en materia de impacto ambiental.

B). VIAS GENERALES DE COMUNICACION. Construccion de carreteras, autopistas, puentes..., con excepcién de: ...

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL
MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:
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I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en
estos ecosistemas, y .....

Asimismo, para cumplir con las disposiciones contenidas en los articulos 9°. 10 y 12°. Del Reglamento de la Ley (LGEEPA),
se procedié a elaborar y presentar la Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular de la Elaboracién de los
estudios y proyecto ejecutivo para la construccién del puente vehicular Sobre el camino E.C. km. 10+300 (Oaxaca - Tuxtepec)

- Santiago Cuasimulco, en el Estado de Oaxaca. ante la Secretarfa (SEMARNAT).

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la siguiente informacion:

I Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental.

. Descripcién del proyecto.

Il Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regulacion sobre el uso
del suelo.

IV.  Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el drea de influencia del
proyecto.

V. Identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

VI, Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

VIl.  Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas; y

Vill.  Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la informacién sefialada en las
fracciones anteriores.

Articulo 17. EI promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental,

anexando:

I La Manifestacién de impacto ambiental.

Il. ~ Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y

lll. - Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse un estudio de riego.
Articulo 19. La solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental, sus anexos y, en su caso, la informacién adicional,

deberan presentarse en un disquete al que se acompanaran cuatro tantos impresos de su contenido.

En cumplimiento a estas disposiciones, el Promovente presenta ante la Secretarfa (SEMARNAT) la presente Manifestacion de
Impacto —Modalidad Particular, acompanando a la solicitud de autorizacion de la obra ya citada en los parrafos anteriores.

Cabe mencionar que, tanto el Promovente como la ejecutora de la obra, daran cumplimiento a las disposiciones legales aplicables,
de las medidas preventivas, de mitigacién y control indicadas tanto en el Proyecto Ejecutivo y en la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental — Modalidad Particular, como en el resolutivo de la autorizaciéon de la obra que emita, en su caso, la Secretaria
(SEMARNAT), lo cual permitir4 evitar:

* La contaminacion del suelo.

* Alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos.

* Alteraciones en el aprovechamiento, uso o explotacién del suelo.

* Y, la contaminaciéon de cuerpos de agua.

49



1 . . . . .
I N PI i Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular
- N Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

LEY DE AGUAS NACIONALES.

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en
materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e
interés social, y tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como
la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable (Art. 1). Con relacién al proyecto que se

evalla, establece las siguientes disposiciones:

Avrticulo 3.- Para los efectos de esta ley se entendera por:

Xl.- “Cauce de una corriente”: El cauce natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la creciente
maxima ordinaria escurran sin derramarse; Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el
canal natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce
propiamente definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y éste forme una carcava y canal,
como resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha

carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad.

XX.- “Delimitacién de cauce y zona federal”: Trabajos y estudios topograficos batimétricos, fotogramétricos, hidroldgicos e

hidraulicos, necesarios para la determinacién de los limites del cauce y de la zona federal;

XXI.- “Desarrollo sustentable”: En materia de recursos hidricos, es el proceso evaluable mediante criterios e indicadores de caracter
hidrico, econémico, social y ambiental, que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se
fundamenta en las medidas necesarias para la preservacion del equilibrio hidroldgico, el aprovechamiento y proteccién de los

recursos hidricos, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de agua de las generaciones futuras;

XXVII.- “Explotacion”: Aplicacion del agua en actividades encaminadas a extraer elementos quimicos u organicos disueltos en la

misma, después de las cuales es retornada a su fuente original sin consumo significativo;

XXVIII.- “Gestidn del agua”: Proceso sustentado en el conjunto de principios, politicas, actos, recursos, instrumentos, normas
formales y bienes, recursos, derechos, atribuciones y responsabilidades, mediante el cual coordinadamente el Estado, los usuarios
del agua y las organizaciones de la sociedad, promueven e instrumentan para lograr el desarrollo sustentable en beneficio de los
seres humanos y su medio social, econémico y ambiental, (1) el control y manejo del agua y las cuencas hidroldgicas, incluyendo
los acuiferos, por ende su distribuciéon y administracion; (2) la regulacion de la explotacion, uso o aprovechamiento del agua; vy,

(3) la preservacion y sustentabilidad de los recursos hidricos en cantidad y calidad, considerando los riesgos ante la ocurrencia de
fendmenos hidrometeoroldgicos extraordinarios y dafos a ecosistemas vitales y al medio ambiente. La gestion comprende en su

totalidad a la administracién gubernamental del agua;

XXIX.= “Gestion integrada de los recursos hidricos”: Proceso que promueve la gestion y desarrollo coordinado del agua, la tierra,
los recursos relacionados con éstos y el ambiente, con el fin de maximizar el bienestar social y econémico, equitativamente sin
comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales. Dicha gestion esté intimamente vinculada con el desarrollo sustentable.

Para la aplicacion de esta Ley en relacién con este concepto se consideran primordialmente agua y bosque;
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XXXVII.- “Materiales pétreos”: Materiales tales como arena, grava y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion,

que sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en el Articulo 113 de esta Ley;

XLVII.- “Ribera o zona Federal”: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los depdsitos
de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona
federal sera de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas méximas ordinarias se
calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por la Comision o por el Organismo de Cuenca que
corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta ley. En los rios,
estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces
con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas méaximas ordinarias se calculara a partir de la media de los gastos
maximos anuales producidos durante diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio
arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce
propiamente definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresion topogréafica y forme una carcava o canal, como
resultado de la acciéon del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser de cuando

menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad.

Capftulo Il. Ejecutivo federal.

Articulo 6.- Compete al Ejecutivo Federal:

I.- Reglamentar por cuenca y acuifero, el control de la extraccién asi como la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales del subsuelo, inclusive las que hayan sido libremente alumbradas, y las superficiales, en los términos del Titulo Quinto
de la presente ley; y expedir los decretos para el establecimiento, modificaciéon o supresién de zonas reglamentadas que requieren
un manejo especifico para garantizar la sustentabilidad hidroldgica o cuando se comprometa la sustentabilidad de los ecosistemas
vitales en areas determinadas en acuiferos, cuencas hidrolégicas, o regiones hidroldgicas;

VI.- Expedir por causa de utilidad publica los decretos de expropiacién, de ocupacion temporal, total o parcial de los bienes, o su
limitacién de derechos de dominio, en los términos de esta Ley, de la Ley de Expropiacion y las demas disposiciones aplicables,

salvo el caso de bienes ejidales o comunales en que procedera en términos de la Ley Agraria;

Articulo 7 .- Se declara de utilidad publica:

Il.- La proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de cuencas hidroldgicas, acuiferos, cauces, vasos y demas depdsitos
de agua de propiedad nacional, zonas de captacién de fuentes de abastecimiento, zonas federales, asi como la infiltracién natural
o artificial de aguas para reabastecer mantos acuiferos acorde con las “Normas Oficiales Mexicanas” y la derivacion de las aguas

de una cuenca o regién hidroldgica hacia otras;

TITULO CUARTO. DERECHOS DE EXPLOTACION, USO O APROVECHAMIENTO DE AGUAS NACIONALES.

Capitulo I. Aguas nacionales.

Articulo 16.- La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las concesiones para explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Son aguas nacionales las que se enuncian en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos.
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El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistird aun cuando las aguas, mediante la construccion de obras, sean
desviadas del cauce o vaso originales, se impida su afluencia a ellos o sean objeto de tratamiento.
Las aguas residuales provenientes del uso de las aguas nacionales, también tendran el mismo caracter, cuando se descarguen en

cuerpos receptores de propiedad nacional, aun cuando sean objeto de tratamiento.

SECCION QUINTA. SERVIDUMBRES.

Articulo 29 Bis 6.- “La Autoridad del Agua” podré imponer servidumbres sobre bienes de propiedad publica o privada observando
al respecto el marco legal del Cédigo Civil Federal y disposiciones legales administrativas, que se aplicaran en lo conducente sobre
aquellas areas indispensables para el uso, reusd, aprovechamiento, conservacion, y preservacion del agua, ecosistemas vitales,
defensa, y proteccion de riberas, caminos y, en general, para las obras hidraulicas que las requieran.

Se consideran servidumbres naturales a los cauces de propiedad nacional en los cuales no existan obras de infraestructura. El

propietario del fundo dominante no puede agravar la sujecion del fundo sirviente.

Se consideraran servidumbres forzosas o legales aquellas establecidas sobre los fundos que sirvan para la construccion de obras
hidraulicas como embalses, derivaciones, tomas directas y otras captaciones, obras de conduccion, tratamiento, drenajes, obras

de proteccioén de riberas y obras complementarias, incluyendo caminos de paso y vigilancia.

TITULO OCTAVO. INVERSION EN INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA.

Capftulo I. disposiciones generales.

Articulo 96 Bis 2.- Se consideran como obras publicas necesarias que competen al Ejecutivo Federal a través de “la Comision”, las
que:

lll.- Controlen, y sirvan para la defensa y proteccién de las aguas nacionales, asi como aquellas que sean necesarias para prevenir
inundaciones, sequias y otras situaciones excepcionales que afecten a los bienes de dominio publico hidraulico; sin perjuicio de las
competencias de los Gobiernos Estatales o Municipales;

V.- Tengan importancia estratégica en una region hidroldgica por sus dimensiones o costo de inversion;

LEY AGRARIA.

La Ley Agraria* es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia agraria 'y de

observancia general en toda la Republica.

Con relacién al proyecto que se evalla, esta Ley dispone lo siguiente:

TITULO TERCERO. DE LOS EJIDOS Y COMUNIDADES.

Capitulo I. De los Ejidos.

Seccion Primera.- Disposiciones generales.

Articulo 9°. Los nucleos de poblacion ejidales o ejidos tienen personalidad juridica y patrimonio propio y son propietarios de las

tierras que les han sido dotadas o de las que hubieren adquirido por cualquier otro titulo.

4 H. Congreso de la Union, Ley Agraria. Poder Ejecutivo Federal. D.O.F. del 26/Feb/1992, con reformas al 9/Jul/1993.
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Articulo 10.- Los ejidos operan de acuerdo con su reglamento interno, sin mas limitaciones en sus actividades que las que dispone la
ley. Su reglamento se inscribira en el Registro Agrario Nacional, y debera contener las bases generales para la organizacion
econdmica y social del ejido que se adopten libremente, los requisitos para admitir nuevos ejidatarios, las reglas para el
aprovechamiento de las tierras de uso comun, asi como las demas disposiciones que conforme a esta ley deban ser incluidas en el

reglamento y las demas que cada ejido considere pertinentes.

Articulo 23.- La asamblea se reunird por lo menos una vez cada seis meses 0 con mayor frecuencia cuando asi lo determine su
reglamento o su costumbre. Seran de la competencia exclusiva de la asamblea los siguientes asuntos:

VIl.- Senalamiento y delimitacion de las areas necesarias para el asentamiento humano, fundo legal y parcelas con destino
especifico, asi como la localizacién y relocalizacién del area de urbanizacion.

X.- Delimitacién, asignacion y destino de las tierras de uso comun asi como su régimen de explotacion.

CAPITULO II. De las tierras ejidales.

Seccién Primera.- Disposiciones generales.

Articulo 43.- Son tierras ejidales y por tanto estan sujetas a las disposiciones relativas de esta ley las que han sido dotadas al nucleo
de poblacion gjidal o incorporadas al régimen ejidal.

Articulo 44.- Para efectos de esta ley las tierras ejidales, por su destino, se dividen en:

I.- Tierras para el asentamiento hurmano;

Il.- Tierras uso comun, y

IIl.- Tierras parceladas.

Seccién seqgunda. De las aguas del ejido.

Articulo 52.- El uso o aprovechamiento de las agua egjidales corresponde a los propios gjidos y a los ejidatarios, segun se trate de
tierras comunes o parceladas.

Articulo 53.- La distribucion, servidumbres de uso y de paso, mantenimiento, contribuciones, tarifas, transmisiones de derechos y
demas aspectos relativos al uso de volimenes de agua de los gjidos estaran regidas por lo dispuesto en las leyes y normatividad de

la materia.

Articulo 55.- Los aguajes comprendidos dentro de las tierras ejidales, siempre que no hayan sido legalmente asignados
individualmente, seran de uso comun y su aprovechamiento se hara conforme lo disponga el reglamento interno del gjido o, en su

defecto, de acuerdo de la costumbre de cada egjido, siempre y cuando no se contravenga la ley y la normatividad de la materia.

Seccién quinta. De las tierras de uso comun.
Articulo 73.- Las tierras ejidales de uso comun constituyen el sustento econdmico de la vida en comunidad del ejido y estan
conformadas por aquellas tierras que no hubieren sido especialmente reservadas por la asamblea para el asentamiento del nicleo

de poblacion, ni sean tierras parceladas.

Capitulo IV. De la expropiacién de Bienes Ejidales y Comunales.
Articulo 93.- Los bienes gjidales y comunales podran ser expropiados por alguna o algunas de las siguientes causas de utilidad
publica:

I.- El establecimiento, explotacién o conservacion de un servicio o funcién publicos;
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VIl.- La construccion de puentes, carreteras, ferrocarriles, campos de aterrizaje y demas que faciliten el transporte, asi como aquéllas
sujetas a la Ley de Vias generales de Comunicacion y lineas de conduccién de energia, obras hidraulicas, sus pasos de acceso y

demas obras relacionadas, y

VIll.- Las demas previstas en la Ley de Expropiacion y otras leyes.

Tomando en cuenta que, por la construccidn del puente vehicular antes citado, no afectara a terrenos ejidales y ni.comunales; que
esta obra se realizara dentro de la zona federal correspondiente al cauce del Rio Mina; y, que el derecho de via del camino Las
Animas-La Mancornada ya se tiene liberado y disponible ante el Gobierno del Estado, a través de Caminos y Aeropistas de

Oaxaca, se concluye que la aplicacion del proyecto es viable.

LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERALS.

En esta Ley se definen las vias generales de comunicacion, del derecho de via y del transito, relacionados con la obra que se
propone en el presente Estudio; asf como de la competencia de la Secretaria en materia de construccion, conservacion y
mantenimiento de los caminos y puentes, segln se cita a continuacion.

Capitulo I. Del &ambito de aplicacion de la ley.

“Art. 2°. Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

|.- Camino o carreteras:

Los que entronquen con algin camino de pais extranjero;

Los que comuniquen a dos o mas estados de la Federacion; y,

Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federacién; con fondos federales o mediante concesion
federal por particulares, estados o municipios.

Il.- Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion, conservacion, ampliacion, proteccion y en general para
el uso adecuado de una via general de comunicacion,....

XlIl.- Transito: La circulacion que se realice en las vias generales de comunicacion.....

XV.- Vias generales de comunicacion: Los caminos y puentes tal como se definen en el presente articulo.

TITULO SEGUNDOQ. DE LOS CAMINOS Y PUENTES.

Capitulo Unico. De la construccién, conservacién y explotacién de los caminos y puentes.

Art. 22°. Es de utilidad publica la construccién, conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes. La Secretarfa por sf, o a
peticion de los interesados, efectuara la compraventa o promovera la expropiacion de los terrenos, construcciones y bancos de
material necesarios para tal fin. La compraventa o expropiacion se llevard a cabo conforme a la legislacion aplicable. .... Los
terrenos y aguas nacionales, asi como los materiales existentes en ellos, podran ser utilizados para la construccion, conservacion y

mantenimiento de los caminos y puentes conforme a las disposiciones legales.

Art. 25°.- La Secretarfa, tomando en cuenta las circunstancias de cada caso, podra prever la construccién de los libramientos

necesarios que eviten el transito pesado por las poblaciones.

® H. Congreso de la Unién, Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal. Presidencia de la Republica. México. D.O.F. del 22/Dic/1993, con reformas
hechas hasta el 25/0ct/2005.
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La Secretaria, considerando la importancia del camino, la continuidad de la via y la seguridad de los usuarios, podra convenir con
los municipios su paso por las poblaciones, dejando la vigilancia y regulacion del trénsito dentro de la zona urbana a las

»

autoridades locales.

LEY DE EQUILIBRIO ECOLOGICO DEL ESTADO DE OAXACA.

Esta Ley® estatal fue publicada el 10 de octubre de 1998 en el Periédico Oficial del Estado de Oaxaca. Los criterios generales y
preceptos que la integran establecen las disposiciones juridicas que regiran en el Estado de Oaxaca, en materia de la delimitacion
de éreas de reserva ecoldgica, conservacion, control y restauracion ecolégica y del ambiente; asimismo, establece las esferas de
competencia estatal y municipal en materia ecoldgica y de preservacion del ambiente; preservacion y proteccion de la
biodiversidad; para el establecimiento, administracién y control de las areas naturales protegidas; el aprovechamiento sustentable
de los recursos (suelo, agua, bosques); la prevencién y control de la contaminacion del aire, agua y suelo; la participacion de las
personas, en forma individual o colectiva, en las actividades de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion
al ambiente; asi como los criterios que establecen la competencia, concurrencia'y coordinacion del Estado y los municipios para el

cuidado del ambiente y el aprovechamiento de los recursos, en los términos que esta misma Ley establece.

Se revisd esta Ley en todos sus términos y se verificd que no existen restricciones en materia ecolégica, para la obra que se
propone en esta Manifestacion de Impacto Ambiental; asimismo, se da cumplimiento a los requerimientos que ésta contiene como
requisitos y obligaciones para la gestion y realizacion de obras de infraestructura econdmica, como es el caso de la Construccién
del puente, obra que se promueve para su ejecucion en territorio del municipio de San Pedro Yélox, Oaxaca.

Al respecto, es conveniente aclarar que la Promovente debera cumplir con las medidas de control y restauraciéon que se
especifican, tanto en esta Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular (M.I.A.) como en la autorizacién que expida

la Autoridad competente, en su caso.

Tabla lll.1.Leyes vinculadas al proyecto.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
(LGEEPA)

Propuesta de cumplimiento

Articulos 28, 30 y 35. Mediante los cuales se establece que el promovente
de un proyecto deberda obtener de la Secretaria la correspondiente
autorizacion en materia de impacto ambiental, se indica el tipo de
proyectos que requeriran el permiso, y la resolucion que la Secretaria podra
emitir.

En cumplimiento a estos articulos, se elabora la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental requerida para la autorizacion del
Proyecto en materia de Impacto Ambiental en el cual se contemplaron
diversas actividades y/o medidas para la prevenciéon y mitigacion de
los posibles impactos negativos que pudiera ocasionar el proyecto.
Fundamenta los elementos técnicos que seran evaluados por la
Secretaria para elaborar su resolutivo.

LEY GENERAL DE LA VIDA SILVESTRE

Propuesta de cumplimiento

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban
intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y
demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas,
forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de
ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que
dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan,
reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas
sobre la vida silvestre y su habitat.

El promovente gestionara en su momento los tramites y licencias
correspondientes e implementara las medidas que eviten, prevengan,
reparen, compensen o minimicen los efectos negativos sobre la vida
silvestre y su habitat.

Articulo 29.- Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion,
adoptaran las medidas de trato digno y respetuoso para evitar o disminuir
la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar a los
ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado,
exhibicién, cuarentena, entrenamiento, comercializacién y sacrificio.

Se realizarén las medidas de mitigacion mencionadas en el capitulo VI,
tendientes a minimizar los efectos negativos de la construccién del
puente sobre la vida silvestre y su habitat.

Articulo 58.- Correspondiente a las especies y poblaciones en riesgo.

Previo al inicio de los trabajos habran de llevarse a cabo las
actividades de reconocimiento y ubicaciéon de ejemplares de flora y

¢ H. Congreso del Estado, Ley del Equilibrio Ecolégico del Estado de Oaxaca. Poder Ejecutivo Estatal. Periddico Oficial del 10/Oct/1998 del Gobierno del
Estado. Oaxaca.
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fauna en riesgo,

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda
persona que cause dafos a la vida silvestre o su habitat, en contravencién
de lo establecido en la presente ley o en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, estara obligada a repararlos en los
términos del Cdédigo Civil para el Distrito Federal en materia del Fuero
Comun y para toda la Republica en materia del Fuero Federal, asi como en
lo particularmente previsto por la presente Ley y el reglamento.

El presente estudio, obedece de igual manera, al hecho de que existen
especies y poblaciones de flora y fauna silvestre en las areas de
estudio, por lo que se tomaran las medidas pertinentes para la
mitigacién de los impactos que fuesen a ocasionar las actividades
exploracion geoldgica, las cuales se especifican en el capitulo
correspondiente (Capitulo VI).

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS

Propuesta de cumplimiento

Articulo 18.- Los residuos sodlidos urbanos podréan subclasificarse en
orgénicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencién y la Gestién Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.”

Para dar cumplimiento a lo especificado en este instrumento juridico,
se disend un Programa para el manejo de todo tipo de residuos que se
generen durante la construccién de la obra.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros
materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que
puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales.

Para dar cumplimiento a este articulo se disefiaron medidas para el
manejo de los residuos solidos.

LEY AGRARIA

Propuesta de cumplimiento

Capitulo IV. De la expropiacién de Bienes Ejidales y Municipales

Articulo 93. Los bienes ejidales y comunales podrén ser expropiados por
alguna o algunas de las siguientes causas de utilidad publica:

VII.- La construccion de puentes, carreteras, ferrocarriles, campos de
aterrizaje y demas que faciliten el transporte, asi como aquéllas sujetas a la
Ley de Vias generales de Comunicacién y lineas de conduccion de energia,
obras hidraulicas, sus pasos de acceso y demas obras relacionadas;

No habra afectacion de predios vecinos, dado que el proyecto de
construccion se realizara en zona federal.

Articulo 96.-La indemnizacion se pagara a los ejidatarios atendiendo a sus
derechos. Si dicha expropiacién solo afecta parcelas asignadas a
determinados ejidatarios, éstos recibiran la indemnizacién en la proporcién
que les corresponda. Si existiere duda sobre las proporciones de cada
ejidatario, la Procuraduria Agraria intentaré la conciliacion de intereses y si
ello no fuera posible, se acudira ante el tribunal agrario competente para
que éste resuelva en definitiva.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes deberd supervisar el
cumplimiento de los procedimientos para la indemnizacion.

LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL

Propuesta de cumplimiento

Esta Ley tiene por objetivo regular la construccion, operacion, explotacion,
conservacién y mantenimiento de los caminos y puentes, los cuales
constituyen vias generales.

Por ser una via de comunicacidon en constante uso requerird
mantenimiento, para tener una vida Util mayor.

CONVENIOS NACIONALES E INTERNACIONALES; CONVENCION SOBRE DIVERSIDAD BIOLOGICA; CONVENCION SOBRE

COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES AMENAZADAS DE FAUNAY FLORA SILVESTRES, ENTRE OTROS.

Para la zona de aplicacion del proyecto se encontraron ejemplares del género Chamaedorea’. Con categoria de Amenazada de
acuerdo a la NOM-059- SEMARNAT -2010. Para ello se presentan medidas enfocadas al rescate de estos ejemplares debido a la
naturaleza de las mismas.® En lo que respecta al resto de especies de flora y fauna es conveniente mencionar que, tomando como
base la informacion de campo y las disposiciones de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en esta Manifestacion de Impacto Ambiental se
incluyeron las medidas de prevencion, control y preservacion pertinentes, por lo que la obra solo tendré impactos de menor
magnitud e importancia. Tomando como base los resultados obtenidos de la evaluacion de los impactos ambientales, se concluye
que una vez concluida la obra y puesta en operacion, solo se tendran impactos residuales, ya que durante el proceso constructivo

se aplicardn medidas de prevencion, control, reforestacion y preservacion del ambiente y la ecologia. Por tanto, los impactos

residuales no rebasaran la capacidad de absorcién del ambiente, segun lo previsto por las leyes y normas aplicables.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS Y NORMAS MEXICANAS EN MATERIA DE VIAS GENERALES DE COMUNICACION,

AMBIENTAL, FORESTAL, DE APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y DEMAS APLICABLES.

7 file:///C:/Users/Len/Searches/Downloads/765-Otro-1408-1-10-20180816.pdf

8 http://ecologia.uat.edu.mx/paginaiea/biotam/v8n1/art6.html
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A continuacién se enumeran y describen las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con este proyecto:

Tabla lll.2 Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccién y operacion de la obra propuesta.

NORMA

NOMBRE

APLICACION AL PROYECTO

EN MATERIA DE AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

Durante todas las etapas del proyecto: preparacién del
sitio, construccion y operacién: No se generaran aguas
residuales ya que se tiene contemplado la utilizacion de
sanitarios portatiles y fosa séptica, por lo que quedara
prohibido descargar aguas residuales en el rio.

EN MATERIA DE AIRE

NOM-041-SEMARNAT-2006.

Que establece los limites méximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

Se dard cumplimiento mediante la verificacion de
emisiones para camiones ligeros, medianos y pesados,
que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto.

NOM-043-SEMARNAT-1993

Que establece los niveles méximos permisibles de emisién
a la atmosfera de particulas soélidas provenientes de
fuentes fijas.

Se debe contar con un Programa de mantenimiento
preventivo y correctivo del equipo a fin de cumplir con
las especificaciones.

NOM-045-SEMARNAT-1996.

Que establece los niveles méximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible.

Se le proporcionara servicio de verificacion a los
camiones vy la maquinaria que se utilizaran en la
realizacion de la obra.

NOM-077-SEMARNAT-1995.

Que establece el procedimiento de medicion para la
verificacion de los niveles de emision de la opacidad del
humo proveniente del escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan diésel como combustible.

Se dara cumplimiento mediante la verificacion de
emisiones para camiones ligeros, medianos y pesados,
que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto.

NOM-050-ECOL-1993

Que establece los niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado
de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos
como combustible.

Se dard cumplimiento mediante la verificacion de
emisiones, para todos los vehiculos automotores que se
utilicen en las diferentes etapas del proyecto.

EN MATERIA DE RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

Con la construccion del puente se llevaran a cabo
medidas de prevencion en las etapas para evitar la
contaminacién por residuos peligrosos.

Preparacién del sitio: en esta etapa se realizara una
platica de educacion ambiental a los trabajadores para
que puedan clasificar los residuos peligrosos que se
generen durante la obra.

Construccién: en esta etapa se realizara una supervision
de las actividades que impliquen el uso de residuos
peligroso como diésel y gasolina.

EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora 'y
fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en
riesgo. Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto
identificar las especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica Mexicana. Se aplicara
en las etapas previas y durante el proceso constructivo.

Se pondra especial cuidado con las especies que se
encuentren en algun estatus de riesgo.

EN MATERIA DE RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites méximos permisibles de emisién
de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Durante el funcionamiento del camino, se verificard que
los vehiculos no rebasen los limites establecidos en la
Norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites méximos permisibles de emisién
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

La maquinaria y equipo que se utilice en el desarrollo del
proyecto cumplird con esta norma, y contard con un
mantenimiento preventivo y correctivo con la finalidad de
que no sobrepasen los limites de emisién de ruido
permitidos.

EN MATERIA DE SEGURIDAD

NOM-011-STPS-1994

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

Durante la construccién del puente se llevaran a cabo
medidas de seguridad e higiene en los centros de
trabajo.
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Preparacién del sitio: en esta etapa se realizara una
platica con los trabajadores para que tomen las medidas
de seguridad e higiene durante la obra con la finalidad
de evitar accidentes.

Construccién: en esta etapa se llevard un control de los
vehiculos, maquinarias y equipos a operar durante la
obra, con la finalidad de no rebasar la generacién de
ruidos en el &rea.

Durante la construccién del puente el personal contara
con equipo de proteccidn para evitar accidentes.

Preparacion del sitio: en esta etapa se realizara una
platica con los trabajadores para que durante la
construccion de la obra utilicen su equipo de proteccion.

Equipo de proteccion al personal, seleccién, uso, y manejo

NOM-017-STPS-2008 ;
en los centros de trabajo.

Construccién: Se  verificard& que el personal este
utilizando: chalecos, cascos, guantes, botas, etc.

Tomando en cuenta el trazo de la obra propuesta y el derecho de via; asi como el uso actual y potencial del suelo, el agua y los
recursos naturales y, una vez revisada la normatividad aplicable al proyecto, se concluye que éste es viable, en virtud de que
cumple con lo que establecen las disposiciones legales y la normatividad aplicables.

[1l.4 BANDOS MUNICIPALES.

En el municipio en donde se llevara a cabo el proyecto no existen Bandos Municipales relacionados con la reglamentacion del
desarrollo urbano municipal, ni con la preservacion ecologica y del ambiente, por lo cual no existe limitacion alguna por este

concepto para que la obra se lleve a cabo.

DICTAMENES PREVIOS DE IMPACTO AMBIENTAL, EN EL CASO DE PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO,
ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS Y PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

Segln se mencioné anteriormente, para el municipio mencionado no existen: planes y/o programas de ordenamiento ecolégico, ni
planes parciales de Desarrollo.

DECRETOS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y, EN SU CASO, SUS PLANES DE MANEJO, DONDE SE IDENTIFIQUEN LAS
OBRAS Y ACTIVIDADES PERMITIDAS EN LA ZONA'Y SUS RESTRICCIONES.

En la zona donde se construiré el puente no existen areas naturales protegidas, ni &reas de conservacion certificadas. Ver siguiente

imagen.
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Figura lll.2. Vista del proyecto, fuera de los limites del area natural protegida Tehuacén — Cuicatlan.

Por estas razones, se concluye que no hay disposiciones legales que impidan o limiten la ejecucién de la obra aqui propuesta.

En lo que respecta a las areas clasificadas por la CONABIO?; y debido a la acelerada pérdida y modificacion de los sistemas

naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de

conservacion de regiones con alta biodiversidad. En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la

Biodiversidad de la CONABIO se orienta

a la deteccidon de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones

particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad; cuyo objetivo general es la determinacién de unidades

estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza

ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional

significativa y donde, ademas, se tenga

una oportunidad real de conservaciéon. Es importante mencionar que estas areas no

presentan ninguna restriccion legal; sin embargo esta priorizacién marco la pauta al momento de realizar los muestreos en campo

y con ello se enfatizan medidas de mitigacion y prevencidon enfocadas a especies de flora y fauna. En la siguiente tabla, se

presentan las areas relacionadas con la propuesta de la construccion del proyecto.

Tabla I11.3. Areas clasificadas por la CONABIO, relacionadas con el proyecto.

AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)

Area de influencia

Sierra Norte-Clave de la AICA C-13

Area de micro cuenca

Sierra Norte-Clave de la AICA C-13,
199-Union Zapoteco —Chinanteco,

% Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gomez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México.
Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.
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REGION TERRESTRE PRIORITARIA (RTP)

| (Sierras el norte de Oaxaca-Mixe)
REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA (RHP)

| (Presa Miguel Aleméan — Cerro de oro)

En las figuras, se muestran los mapas de las AICAS (areas de importancia para la conservacion de aves), de las RTP (regiones

terrestres prioritarias y las RHP (regiones hidroldgicas prioritarias) en las que se encuentra el proyecto y/o cercano a él.
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Figura ll.3. Vista del proyecto y las AICAS definida por la CONABIO.
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Figura lll.5. Regiones Hidrologicas Prioritarias cercanas al proyecto.

DECRETOS, PROGRAMAS Y/O ACUERDOS DE VEDAS FORESTALES.
Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en relacion con la zona de trazo de la obra, no existen decretos, programas

ni acuerdos sobre vedas forestales.

CALENDARIOS CINEGETICOS.
Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para regular la caza de animales, relacionados con la zona de aplicacion del proyecto.
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Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de caracter legal o normativo para llevar a cabo la
Elaboracién de los estudios y proyecto ejecutivo para la construccién del puente vehicular sobre el camino E.C. km. 10+300

(Oaxaca — Tuxtepec) — Santiago Cuasimulco, en el Estado de Oaxaca.

Para resolver esta problematica, en el proyecto evaluado se propone la Elaboracién de los estudios y proyecto ejecutivo para la
construccién del puente vehicular sobre el camino E.C. km. 10+300 (Oaxaca — Tuxtepec) — Santiago Cuasimulco, en el Estado de
Oaxaca. Con lo cual se lograra comunicar a las localidades implicadas en el proyecto para aumentar intercambios comerciales y

mejorar la calidad de vida de los pobladores de esta microrregion.

.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE OAXACA

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEQ), publicado en el periédico oficial

del 6rgano del gobierno constitucional del estado libre y soberano de Oaxaca el 28 de Octubre del 2015.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO). En términos del articulo 10,
seccion I, ordenamiento ecolégico, de la Ley de Equilibrio Ecolégico del estado de Oaxaca (LEEO), mismo que tiene como

objetivo evaluar y programar. Hace mencién desde una perspectiva ambiental:

I.- Asegurar que el aprovechamiento de los elementos naturales se realice de manera integral, Sustentable y en beneficio del mayor
ndmero de personas;

Il.- Ordenar la ubicacion de las actividades productivas y de servicios de acuerdo con las caracteristicas de cada ecosistema o
regién, la ubicacién y condicién socioeconémica de la poblacion;

Ill.- Establecer las politicas de proteccion, conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; y

V.- Favorecer los usos del suelo con menor impacto adverso ambiental y el mayor beneficio a la poblacién, sobre cualquier otro uso

que requiera la destruccién masiva de los elementos naturales del terreno.

Segun la SEMARNAT el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional. Tiene por objeto identificar las actividades sectoriales
presentes en regiones consideradas prioritarias o estratégicas para el pais, asi como su relacién con la generaciéon de posibles
conflictos ambientales, sobre todo con respecto a la oferta y demanda de recursos naturales; el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales, asf como con la proteccion y conservacion de los ecosistemas y de la biodiversidad. Su formulacién debera

atender a lo establecido en los articulos 20 bis3 de la LGEEPA y 40 de su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico.

El articulo 29, fraccion I, de la Ley de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial menciona que las entidades federativas al
elaborar sus programas estatales de ordenamiento territorial y desarrollo urbano deberan considerar los analisis y congruencia
territorial con el programa nacional de ordenamiento territorial y desarrollo urbano, los programas de ordenamiento ecoldgico, de

prevencion de riesgos, y de otros programas sectoriales que incidan en su ambito territorial estatal.

Tomando en consideracién el articulo 29, los asentamientos humanos deberan partir de acuerdo a las consideraciones de

ordenamiento ecolégico, ya que la ubicacion y asentamiento de las poblaciones afectaran directamente al medio ambiente.
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De acuerdo al LEEO capitulo Ill, articulo 7, fraccién V.
Los sujetos de la concertacion ecoldgica son los individuos, los grupos y organizaciones sociales, coordinados por los tres ambitos
de gobierno con el propdsito de realizar acciones ecoldgicas que reorienten la relacion entre la sociedad y la naturaleza, de tal

manera que aseguren el éxito de las acciones propuestas.

Para el proyecto denominado Elaboracién de los estudios y proyecto ejecutivo para la construccién del puente vehicular sobre el

camino E.C. km. 10+300 (Oaxaca — Tuxtepec) — Santiago Cuasimulco, en el Estado de Oaxaca:

Se evaluara los siguientes requerimientos:
. Politicas ambientales
Il. Lineamientos

Ill. Estrategias, programas y acciones

[11.5.1. Politicas ambientales

El programa de ordenamiento ecolégico regional del territorio del estado de Oaxaca, esta sustentada con respecto a la Ley General
de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Medio Ambiente en materia de impacto ambiental y la Ley de Equilibrio Ecolégico del Estado
de Oaxaca con el propésito de establecer politicas ambientales. Segun las definiciones del manual de ordenamiento ecoldgico
(SEMARNAT 2006) existen cuatro politicas ambientales:

a) Politica de Proteccién'®:
La zona donde se construira el puente se encuentra inmersa en la Unidad de Gestién Ambiental 054 con politica de proteccion que
describen &reas con caracteristicas ecoldgicas relevantes como son presencias de endemismos, presencia de especies de
distribucion restringida, presencia de especies de riesgo vy riqueza de especies, dicha UGA contiene las areas propuestas para
proteger, dichas areas por su relevancia ecoldgica, se espera que sean declaradas bajo estatus de proteccion, ya sea por la
autoridad competente federal o por la autoridad estatal. Sin embargo, el puente considera medidas de mitigacién enfocadas a la
proteccién de especies de flora y fauna, asi como medidas de proteccion de suelos. En la siguiente imagen se observa la unidad

de gestién ambiental que incide directamente con el proyecto.

10 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca, pag. 17
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Figura lll.6. Unidad de Gestion Ambiental, el proyecto recae en la UGA 054.

Esta unidad de gestién tiene una polftica de propuesta de proteccién; en la Tabla Ill.4, se presentan los lineamientos ecolégicos para
la UGA 054

Tabla lll.4. Lineamientos ecolégicos para la UGA 054 (Area de influencia del proyecto).

Politica Proteccion propuestas

Uso recomendado Ecoturismo

Usos condicionados Forestal, Apicola, Industria, Industria, edlica, Mineria
Usos no recomendados Turismo

Sin aptitud Agricola, acuicola, asentamientos humanos, ganaderia
Agricola 12.71%; Asentamiento Humanos 0.00%; Bosque de Coniferas 5.42%; Bosque de Coniferas y Latifoliadas 17.69%;
Tipos de cobertura & 2011 Bosque de Encino 0.72%; Bosque Mesofilo de Montafa 12.43%; Cuerpos de Agua 0.18%; Matorral Xerdfilo 0.03%;

Pastizales 2.40%; Selva Caducifolia y Subcaducifolia 15.54%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 31.82%; Sin vegetacion
aparente 0.15%; Vegetacion Acuética 0.92%

Lineamientos a 2025 Proteger las 1,062,973 ha de cobertura vegetal

Tabla lll.5. Estrategias aplicables a la UGA 054 con politica de Proteccion.

Proteccién (Estrategias Agua)

Congruencia con el proyecto

Objetivos especificos Programas y Acciones
Garantizar los Programa Nacional de Reservas de Agua para el Medio Ambiente en México
servicios -Regular las concesiones de agua
ambientales -Identificar fuentes potenciales de financiamiento para la creacién de

asociados con los
principales flujos
hidricos

capacidades institucionales para la determinacion y establecimiento de las reservas
-Disefiar un sistema de monitoreo y evaluacién del desempeno del sistema de
reservas de agua en su conjunto, y su impacto en materia de conservacion

En lo que respecta a la UGA 054 con una
politica de proteccion es importante
mencionar que la construccién del puente
cuidara los elementos floristicos 'y
faunisticos a través de rescate de flora,

Actores estratégicos

CONAGUA, CEA, Consejos Regionales de Cuenca, sociedad civil organizada,
ONGS, Instituciones académicas, BID, iniciativa privada.

prohibicién de caza y saqueo de especies;
entre otras que medidas descritas en el
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Preservar las corrientes vy
cuerpos de agua en
condiciones salubres

Programa para la conservacién de los humedales de la costa de Oaxaca

Creacién de una programa integral para la preservacion, restauracion, rescate y
rehabilitacion de cuerpos de agua.

-Identificacion de los cuerpos de agua a nivel estatal que deben ser saneados
-Integracién de proyectos para los principales cuerpos de agua

-Enriquecer las investigaciones en aspectos naturales y sociales de las cuencas de
Oaxaca

-Buscar opciones de abasto, uso y limpieza del agua.

Programa de cultura del agua
-Concertacion y promocion de acciones educativas y culturales para difundir la
importancia del recurso hidrico y la preservacién de la riqueza ecoldgica

Estrategias de suelo

Obijetivos especificos

Programas y acciones

Evitar el deterioro del suelo y
rehabilitarlo con base en su
Capacidad de uso.

Programa de Conservacién para el Desarrollo Sostenible (PROCODES)

Proyectos comunitarios para cubrir superficies con plantaciones forestales,
reforestacion, saneamiento de ecosistemas, cultivos de cobertura y monitoreo de
especies.

Programa de Conservacién y Restauracion de Suelos por Compensacion Ambiental
Obras de conservacion de suelo y agua, reforestacion y mantenimiento de areas
reforestadas

Manejo integral sustentable de las &reas naturales comunitarias.

Recuperacién de especies vegetales de importancia cultural y aquéllas utilizadas en
ceremonias de tipo religioso en areas comunitarias.

Programa de manejo de tierras en la modalidad de proyectos ecolégicos

Programas y/o proyectos de proteccion, recuperacion o remediacion de suelos de
CFE.

Programa Normal Estatal de Reforestacién

Reforestacion con especies nativas

Programa de Empleo Temporal (PET)-SEMARNAT (proteceion,

conservacion y restauracion)

Proyectos enfocados a conservacién de suelos

Prevencion de incendios forestales

-Reforestacion

-Vigilancia de los recursos naturales

Programa de Sustentabilidad de los Recursos Naturales

Componente de Conservacion y Uso Sustentable de Suelo y Agua.

Proyecto Estratégico de Seguridad Alimentaria COUSSA-PESA

-Adquisicion de planta 'y reforestacion con especies nativas

-Adquisicion de semilla y empastado de taludes de cércavas

-Plantacién de barreras vivas

-Cortinas rompeviento

-Cabeceo de cércavas

-Suavizado de taludes de carcavas

-Presas filtrantes

-Terrazas

-Muros de contencion

-Zanjas-bordos

Estrategia de Biodiversidad

Objetivos Especificos

Programas y Acciones

Garantizar la conservacion
de los ecosistemas vy
recursos naturales en las
ANPs Promover que las
areas  propuestas  para
proteccidon  del  presente
ordenamiento que cumplan

con lo estipulado en la
LGEEPA sean reconocidas
como ANPs por la
SEMARNAT

Programa de manejo de 4reas naturales protegidas (PROMANP)

-Elaborar Programas de manejo de areas naturales protegidas (ANP) para aquellas
que adn no cuenten con uno.

-Actualizar los programas de manejo al menos cada 5 anos.

Programa de Apoyo para ANPs

-Apoyar técnicamente a las ANPs.

-Disefar estudios técnicos para la creacion de nuevas ANPs.

-Disefar programas de manejo de las ANPs ya existentes y de sitios RAMSAR.
-Disefiar protocolos de evaluacion de efectividad.

-Promover la busqueda y resolucion de conflictos al interior de la ANP.
-Disenar los protocolos de atencion ante contingencias ambientales.
-Inspeccidn y vigilancia en materia de flora y fauna silvestre.

- Programa de monitoreo biolégico de ANPs (PROMOBI)

-Monitoreo y estimacion de poblaciones de especies.

apartado VI. De acuerdo a los datos
obtenidos se puede afirmar que la
propuesta de la Construccién del puente
pretende apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion social en
las actividades econdmicas y promover la
articulaciéon de programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades
de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

Integracion de las zonas rurales de alta y
muy alta marginacion a la dindmica del
desarrollo nacional.

Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos y promover la
diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa.
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-Determinar y cuantificar la diversidad biolégica en el ANP.

-Identificar las tendencias de cambio de las comunidades ecolégicas

Otras acciones

-Disefar un reglamento para ANPS Estatales

-Fortalecer el Sistema Estatal De Areas Naturales Protegidas (Financiamiento propio)
-Generacién de lista prioritaria de especies protegidas para Oaxaca con especies
del Estado

-Uso y actualizacion de ordenamientos de UMAFORES

- Realizar el proyecto de reconocimiento de las dreas propuestas como de
proteccion, sustentado por los estudios técnicos de biodiversidad e importancia
ecoldgica del drea - Hacer un estudio especifico mas detallado acerca de la riqueza
de especies presentes en las areas propuestas, su importancia bioldgica, presencia
de endemismos, nimero de ejemplares, etc. que resalte la necesidad de su decreto
como é&rea de proteccion.

- Seguimiento del proceso por parte de las autoridades competentes para cumplir
con los requisitos legales, administrativos y técnicos de la incorporacién de dichas
areas a estatus de proteccion

Promover e impulsar
la preservacion de la
biodiversidad

Programa de conservacién comunitaria de la biodiversidad (COINBIO)
-Fortalecimiento de comunidades indigenas y ejidos para el establecimiento de
areas de conservacioén comunitaria con alta diversidad bioldgica

-Fortalecimiento de capacidades técnicas y de organizacién comunitaria para la
conservaciéon y manejo de areas de uso comun.

-Instalacion y operacién de viveros comunitarios para produccion de especies
nativas de valor ambiental relevante.

- Elaborar y consolidar un Programa para la conservacién de bosques y
ecosistemas riparios en el Estado Proyecto Manejo y Conservacion de Recursos
Naturales en Zonas Indigenas (MANCON)

-Operacion de proyectos de conservacion de recursos naturales en zonas indigenas,
ejecutados por dependencias federales estatales, y municipales, asi como nucleos
agrarios, organizaciones y grupos de trabajo.

-Contribuir con recursos econdémicos destinados a la proteccién, recuperacion,
rescate, mantenimiento y/o manejo sustentable de los ecosistemas y la
biodiversidad en las regiones indigenas.

-Promover acciones de coordinacion con instancias federales y de los gobiernos
estatales y municipales, para la ejecucion de los proyectos y el desarrollo de
acciones de fortalecimiento organizativo y técnico de la poblacién indigena,
encaminadas a conservar, revalorar y manejar sustentablemente los recursos
naturales a través de asesorfa, asistencia técnica y capacitacion.

Ampliar el
conocimiento,
andlisis y monitoreo
de los ecosistemas y
su biodiversidad

Programa de Monitoreo Biolégico en Regiones Prioritarias

-Deteccion de cambios en la diversidad y abundancia de algunas especies de
interés para la conservacion que se encuentran en las Areas Naturales Protegidas y
Regiones Prioritarias para la Conservacion

-Diagndsticos comunitarios sobre el estado de las invasiones de especies exéticas
Programa de conservacién comunitaria de la biodiversidad (COINBIO)

-Inventarios regionales de recursos naturales, flora y fauna

-Formacion de técnicos comunitarios

-Inversiones en proyectos para la adopcion y transferencia de tecnologias para el
uso sustentable de la biodiversidad

-Cursos de capacitacion a miembros de las comunidades que realicen proyectos
de conservacion

Programas de monitoreo de la comunidad de manglar.

-Monitorear la calidad de manglares en el estado para detectar procesos de
deterioro

Incentivar la elaboracién de ordenamientos territoriales comunitarios

Elaborar un Programa de monitoreo de humedales del Estado de Oaxaca

Realizar muestreos de espacios con bajo conocimiento de la biodiversidad

Rescatar, rehabilitar
y recuperar
ecosistemas,
comunidades,
especies y recursos
genéticos

Programa de Conservacién de Especies en Riesgo (PROCER)

Programa de Accion para la Conservacion de Especies (PACE)

-Proteccién al habitat de las especies en riesgo

-Proteccién a las poblaciones presa

-Inspeccién y vigilancia de las afectaciones causadas a la especie en riesgo y sus
presas sobre los aspectos bioldgicos, ecolégicos y ambientales por actividades
antropogénicas

-Manejo de su habitat y ecosistemas

-Identificar &reas susceptibles para reforestacion

-Investigacion, respecto a monitoreo, salud fisica y genética de las especies,
hébitos alimenticios, distribucion actual, densidad poblacional, asf como de la tasa
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de cambio y fragmentacion en la cobertura que requiere, identificacion de las areas
susceptibles de reforestacion, creacién estatal del sistema de vida silvestre, crear el
comité estatal de reforestacion.

Promover la recuperacion del tamafo de las poblaciones de especies amenazadas
o en peligro de extincion

Acopio de germoplasma de especies nativas, desarrollo de infraestructura para
bancos de germoplasma de especies silvestres, creacién del centro de
recuperacion y rehabilitacion de especies decomisadas, fortalecer los vinculos de
cooperacion entre dependencias de gobierno, instituciones académicas y sociedad
civil, creacion del area de observacion de la vida silvestre, creacion del consejo
estatal de vida silvestre; Produccién de plantaciones de especies nativas en viveros
creacion del padron de éreas reforestadas, Elaboracion de un programa de atencién
para las especies exdticas o introducidas -Desarrollo de un inventario de las
especies exdticas terrestres y acudticas, su dispersion, impacto, e identificacion y
monitoreo de las mismas en las

regiones o areas mas sensibles a su presencia, evaluacién independiente de
programas de reforestacién, evaluacién y monitoreo de los recursos naturales del
estado de Oaxaca por parte de instituciones académicas,

sociedad civil e iniciativa privada, y creacién de mecanismo financieros

a) Politica de Restauracién
Descripcion: Son é&reas con procesos de deterioro ambiental, en las cuales es necesaria la realizacion de un conjunto de
actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los
procesos naturales.
Para la zona donde se construira puente sobre el “Rio bobd” aplica la politica de restauracion ya que hay zona de potreros,

sistemas ecolégicos degradados y perdida de funcién de ecosistemas degradados.

c) Politica de Conservacién

Descripcion: Son areas o elementos naturales cuyos usos actuales o propuestos en base a su aptitud no interfieren con su funcién
ecoldgica relevante y su inclusion en los sistemas de &reas naturales en el ambito estatal y municipal es opcional. Se buscara
mantener la continuidad de las estructuras, los procesos y los servicios ambientales, a fin de proteger los elementos de los usos
productivos estratégicos.

Para la zona donde se construira puente sobre el “Rio bobo” aplica la politica de conservacion debido a que se tiene la presencia
de biodiversidad alta, sistemas ecolégicos funcionales y vegetacion en buen estado de conservacion.

En relacién a la unidad de gestion ambiental (UGA 054) y a los lineamientos, usos de suelo, criterios ecoldgicos y estrategias. La
zona de proyecto se ubica en la UAB 70, Sierras orientales del norte de Oaxaca (Unidades Ambientales biofisicas) del Programa de

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) a la cual se describe en el siguiente cuadro:
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Tabla Ill.6. Unidad Ambiental Biofisica 70 (Sierras Orientales del norte de Oaxaca).

ESTRATEGIAS UAB 70

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacién

1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad

El proyecto, presenta medidas enfocadas a la preservacion y conservacion de
especies de floray fauna.

B) aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas
y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

recursos

En la elaboracion de la MIA- particular por la construccion se contempla la
valoracién de servicios ambientales por la construccion del proyecto

C) Proteccién de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en
las principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas administradas por

CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes

El promovente tienen contemplado, la proteccion de los ecosistemas asf
como los permisos correspondientes en la materia por la intervencién del rio
por la construccion del puente.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

A través de medidas de mitigacién se pretende en la medida de los posible
las reas temporales, ocupadas por la construccion del puente.

Grupo lI. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

B) Zonas de Riesgo y
prevencién de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

Con la propuesta de la construccion del puente se reducira la vulnerabilidad
fisica de las personas que requiere del cruce.
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E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades

econdmicas y promover la articulacién de programas
para optimizar la aplicacién de recursos

publicos que conlleven a incrementar las oportunidades
de acceso a servicios en el medio

rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacién a la dinamica del

desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en
la poblacién rural para apoyar la

produccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.
36. Promover la diversificacién de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que

permita mejorar la nutricion de las personas en situacion
de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al
sector econdémico-productivo en

nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades bésicas de
las personas en condicién de pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores

mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a

los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la

poblacién de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social
a personas en situacion de

vulnerabilidad.

Con la propuesta de la construccion del sitio se pretende apoyar el desarrollo
de capacidades para la participacion social en las actividades

Econdémicas y promover la articulacién de programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.
Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica
del desarrollo nacional.

Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el

aprovechamiento integral de la biomasa

Del cuadro anterior se pretende considerar y cumplir con las estrategias planteadas para el proyecto denominado Elaboracién de los

estudios y proyecto ejecutivo para la construccién del puente vehicular sobre el camino E.C. km. 104300 (Oaxaca — Tuxtepec) —

Santiago Cuasimulco, en el Estado de Oaxaca. Situadas en la UAB 70 no afectara a algun lineamiento debido a que la construccion

del puente solamente el uso que se dara sera propiamente de comunicar a estas localidades por lo tanto no esta en el lineamiento

de usos no recomendados. En la siguiente figura se muestra la Unidad Ambiental Biofisica 70 Y el area del proyecto.
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Figura lll.7. Vista de UAB 70, dentro de S.A del proyecto

Resumen
Para el proyecto denominado “Elaboracién de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccién del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca”, se ubica especificamente en las

UGA 054y de acuerdo a los criterios de las unidades de gestién ambiental se tiene que el siguiente resumen.

Tabla lll.7. Resultados de la UGA 054

Aspectos considerados de acuerdo al POERTEO Resultado
Politica ambiental Proteccién Propuesta
Lineamientos Usos recomendados para la zona del proyecto situados en las UGA 054 son:

1. Ecoturismo

Estrategias, acciones y programas Programa Nacional de Reservas de Agua para el Medio Ambiente en México.

Proyecto Manejo y Conservacion de recursos naturales en Zonas Indigenas (MANCON).
Programa de Conservacién de Restauracion de Suelo por Compensacion Ambiental.
Programa de Monitoreo Bioldgico en Regiones Prioritarias.

Criterios de Regulacién Ecolégica C-001, C-002, C-003, C-004, C-005, C-006, C-007, C-008, C-009, C-010, C-013, C-014, C-
015, C-016, C-017, C-029, C-033, C-034, C-035, C-036, C-039, C-045, C-046 y C-047.

De acuerdo a los parrafos anteriores donde se realizd el andlisis y la vinculacion del proyecto con lo establecido en los
instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado
de Oaxaca (POERTEOQ), publicado en el periédico oficial del érgano del gobierno constitucional del estado libre y soberano de
Oaxaca el 28 de Octubre del 2015; se puede afirmar contundente que el proyecto de construccidon del puente vehicular sobre el
camino E.C. km 104300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca; no contraviene ni incumple ninguno
de los instrumentos de planeaciéon y ordenamientos juridicos de este Programa de ordenamiento; por el contrario favorecera la

aplicacion de estos. A continuacion, se hace la vinculacién del proyecto con los criterios de regulacion ecolégica.
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Tabla llI.8. Criterios de regulacién ecolégica y su vinculacion con el proyecto con la UGA 054,

CLAVE

CRITERIOS DE
RECULACION ECOLOGICA

LEGISLACION FEDERAL Y
ESTATAL

VINCULACION LEGAL Y TECNICA PARA EL
CUMPLIMIENTO

C-001

Se deberan elaborar los programas
de manejo de aquellas ANPs que
ain no cuenten con este
instrumento.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, lll, VI, V,
IX, X, Xll, Xlll, Art. 16, 47, 65 primer
parrafo, 66 fracciones IV y VII. REGL.
LGEEPA ANP: Art. 4o pérrafo
primero.

LEEEOQ: 7 fracciones |, lll, IV, V, IX, X,
XIll, 35, 38, 47 tltimo parrafo, 50, 51
fraccién IV, 52, 54.

De acuerdo con las cartas tematicas, obtenidas del portal del CONABIO ',
La zona del proyecto de construccién del puente vehicular, no se
encuentra inmersa en ninguna area natural protegida de caracter, federal,
estatal o municipal. Por lo que no tiene inferencia sobre esta areas.

C-002

Deberé promoverse la incorporacién
al SINAP de las ANPs que cumplan
con el perfil estipulado por Ia
CONANP, e impulsar que el resto de
ANPs alcancen el cumplimiento de
este perfil para su inscripcién.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, Ill, V,
XV, 16, 56.

LEEEOQ: Art. 7 fracciones |, I, VI.

Dentro del total de las &reas naturales protegidas federales, estatales,
municipales y ejidales, del estado de Oaxaca, el proyecto del puente
vehicular no se encuentra en ninguna ANP.

C-003

En zonas de manglar y humedales o
cercanas a éstos a un radio de 1
km, queda prohibida toda alteracién
que ponga en riesgo la preservacién
de este, que afecte su flujo
hidrol6gico, zonas de anidacién,
refugio o que implique cambios en
las caracteristicas propias del
ecosistema.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, lll, IV, V,
VI, XI, XV, 16, 28 fracciébn X, 88
fraccion I, 89 fraccion Il y lIl, 102.
LGVS: Art. 50. Fracciones | y Il, 60
TER.

LEEEQ: Art. 7 fracciones |, Ill, VI, IX,
XIll.

El érea del proyecto, no se encuentra cerca de alguna zona de manglares
0 humedales, tomando como base la carta tematica de la distribucion y
extensién de la cobertura de los manglares en México para el afio 2015,
del portal de CANABIO.

S6lo se permite para fines de
autoconsumo la recoleccién de
hongos, frutos, semillas, partes
vegetativas y especimenes no
maderables que vayan en
8concordancia con los usos y
costumbres de la poblacion rural e
indigena.

LGEEPA: Art. 15 fracciones II, lll, VII,
X, Xlll'y XV, 16, 79 fraccion I. LGVS:
Art. 50. Fracciones lll y VI, 18 parrafo
primero, 24.

LEEEQ: Art. 7 fracciones |, Il y XIII.

Durante todas las etapas del proyecto: preparaciéon del sitio, construccion
y operacion, no se contemplan actividades que afecten directamente
sobre recoleccion de flora para autoconsumo; sin embargo, para evitar
alguna incidencia se tomaran las siguientes medidas de mitigacion.

Dos semanas antes de iniciar las actividades preliminares, se debe
convocar a todo el personal de construccién personal técnico y de
construccién a un lugar apropiado, para recibir instrucciones que lo
introduzca al cuidado de la flore y fauna de lugar.

Se prohibe ocasionar dafios a los recursos naturales, incluyendo suelo,
agua, aire, floray fauna.

Ademés, el promovente deberd contratar una persona fisica o moral
responsable de la supervision ambiental en la ejecucién de la obra, que
serd el responsable en todo tiempo del cumplimiento de las
condicionantes a los cuales queda sujeto el proyecto.

Toda ANP deberé contar con la
definicién de los poligonos de zonas
ntcleo y zonas de amortiguamiento,
con sus respectivas subzonas.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, lll, IV, V,
VI, X, Xlll, XV, 16, 47 BIS fraccion Il
47 BIS 1. REGL. LGEEPA ANP:

LEEEO: Art. 7 fracciones IV, IX, Xl

La zona del proyecto de construccién del puente vehicular, no se
encuentra dentro de ninguna area natural protegida (ANP) a nivel federal,
estatal, municipal y/o ejidal.

C-006

En las é4reas de Proteccién que no
cuenten con Plan de Manejo, sélo
se deberdn ejecutar obras para €l
mantenimiento de la infraestructura
ya existente  permitiendo la
instalacién o  ampliacién  de
infraestructura bésica que cubra las
necesidades de los habitantes ya
establecidos; en las ANPs que
cuenten con Plan de Mansjo,
debera observarse lo que en este
instrumento  se establezca al
respecto.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, lIl, IV, V,
X, Xlll, XV, 16, 23 fracciones |, V, IX,
46 pentltimo pérrafo, 76 fraccion V,
88 fracciones |, I, Ill, 89 fraccién VI,
98 fraccién VI, 101 fraccién V, 115.

LEEEQ: Art. 7 fracciones |, Ill, IV, VI,
IX, X, XI, XIll, 35, 50, 57, 70 fracciones
Vy VI, 71, 73 fraccién VI, 74 fraccién
I, 76 fraccion V.

La zona del proyecto de construccién del puente vehicular, no se
encuentra dentro de ninguna area natural protegida (ANP) a nivel federal,
estatal, municipal y/o ejidal.

C-007

Queda prohibida la introduccién de
especies exdticas, salvo en casos
en que dichas especies sirvan como
medida del restablecimiento del
equilibrio biolégico en el ecosistema
y no compitan con la biodiversidad
local

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, IV, V, VI,
Xl, Xlll, 16, 46 Ultimo parrafo, 49
fraccién IV, 59 fracciones IIl, IV, V, Art.
79 fracciones 1y Iil, Art. 80 fraccion IV,
LGVS: Art. 50. Fracciones |y II, 27
BIS péarrafo primero.

LEEEQ: Art. 7 fracciones I, X, XIIl, 64,
65 fraccion IV.

El proyecto de construccién del puente vehicular, no contempla ninguna
actividad que tenga por objetivo, el uso de fauna, al igual que la
introduccion de alguna especie exoética.

C-008

Para acciones de reforestacion,

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, II, lll, V,

De acuerdo al proyecto se tomaron en cuenta las previsiones necesarias

" Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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estas se deberan llevar a cabo con
especies nativas, considerando las
densidades naturales, de acuerdo a
la vegetacién existente en el
entorno.

VI, X, XIll y XV, 16. LGVS: Art. 50.
Fracciones | y I, LGDFS: Art. 62
fraccién I, 131.

LEEEQ: Art. 7 fracciones. II, lll, XIII,

para realizar actividades en zonas con cobertura vegetal.

Preparacién del sitio: afectacion por el desmonte y despalme sobre las
zonas laterales de los accesos y taludes de terraplenes en las zonas de
terraceria.

Construccion: afectara en el area puntual de la construccion de la
subestructura donde existe vegetacion de galeria

Operacién y mantenimiento: durante esta etapa no se afectara a la
vegetacion.

Para evitar estas afectaciones se aplicaran las siguientes medidas de
mitigacién

Revegetacion en las zonas laterales de los accesos y taludes de
terraplenes en las zonas de terracerias para formar cercas vivas.

Retiro adecuado de especies arbéreas y arbustivas y todo el material
procedente sera colocado en un sitio para utilizarlo en la restauracion de
las areas de servicio.

Los materiales producto de las excavaciones se colocaran en un sitio de
tiro afuera del &rea de influencia directa para no afectar vegetacion en los
margenes del rio.

C-009

La colecta o extraccion de flora,
fauna, hongos, minerales y otros
recursos naturales o productos
generados por estos con cualquier
fin, dnicamente sera posible con el
permiso previamente otorgado por
la autoridad de medio ambiente y
ecologia del estado.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, II, lil, VII,
VI, X1, Xlll, XV, 16, 79 fracciones |, II,
lll, 80 fraccién | y IV. LGVS: Art. 3
fraccién VI, 5 fracciones 1y II, 82, 83
y 85.

LEEEQ: Art. 7 fracciones II, Ill, VI, XI,
Xlll, 59 fracciones Iy IV, 63, 68.

Durante todas las etapas del proyecto: preparacion del sitio, construccion
y operacion, no se estipula ninguna actividad que contemple la colecta o
extraccion de flora y fauna.

Para evitar alguna afectacion al sitio se aplicaran las siguientes medidas
de mitigacion:

Dos semanas antes de iniciar las actividades preliminares, se debera
convocar a todo el personal de construccion para darles a conocer, que
se prohibe ocasionar danos a los recursos naturales incluye suelo, agua
aire, vegetacion y fauna en todas las éreas, y

No se debe recolectar ninguna planta de los alrededores. No debera
ocasionarse dafo innecesario de manera deliberada a la vegetacion del
SA.

C-010

Deberdn mantenerse y preservarse
los cauces y flujos de rios o arroyos
que crucen las éreas bajo polttica
de proteccién, conservacién o
restauracion.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, V, VI, XI,
XV, 16, 88 fracciones |, II, Ill, IV, 89
fraccién Il, 91. LGVS: Art. 5 fracciones
lyll, 60 TER.

LEEEQ: Art. 7 fracciones II, Ill, VI, IX,
IX, Xl

Con la construccion del puente no se modificara el cauce natural del rio
y/o los flujos de escurrimientos perennes y temporales.

Preparaci6n del sitio: con la construccion de la obra de desvié se pudiera
modificar el cauce natural o el flujo del escurrimiento temporal.
Construccién: con la construccién de la subestructura, la superestructura
y las terracerfas en accesos, se pudiera ocasionar modificaciones al cauce
natural del rio.

Operacién y mantenimiento: con la operacién del puente se pudiera
afectar el cauce del rio, por el arrastre de sedimentos.

Para lo cual se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion:

La etapa de preparacién del sitio y construccion se realizardn en época de
estiaje, respetando el cauce natural del rio.

La obra de desvio se construird en época de estiaje, se construird con
tubos el cual no modificara el cauce del rio y al finalizar la construccion del
puente, se retirara dicha obra el cual no modificara el cauce del rio.

De acuerdo a las recomendaciones del estudio hidraulico-hidrolégico, se
respetara el cauce del rio.

C-013

Seré indispensable la preservacién
de las zonas riparias, para lo cual se
deberan tomar las previsiones
necesarias en las autorizaciones de
actividades productivas sobre ellas,
que sujeten la realizacién de
cualquier actividad a la
conservacion de estos ecosistemas.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, II, lII, IV,
V, VI, XV, 16, 79 fracciones | y I, 80
fracciones |, IV VII.

LEEEOQ: Art. 7 fracciones II, lll, VI, IX,
Xlll, 59 fraccién lll, 60 fraccién 1.

De acuerdo al proyecto se tomaron en cuenta las previsiones necesarias
para realizar actividades en zonas riparias.

Preparacién del sitio: con la construccién de la obra de desvié pudiera
verse afectado el ecosistema ripario.

Construccién: Durante las excavaciones y la construccién de la plantilla, el
colado de la losa superior e inferior pudiera afectarse la zona riparia.
Operacién y mantenimiento: para esta etapa pudieran generarse
contaminacién por basura con la circulacién de los vehiculos, que
pudieran afectar la zona riparia.

Para evitar estas afectaciones se aplicaran las siguientes medidas de
mitigacion:
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Las actividades de preparaciéon del sitio y construccion estan
programadas en época de estiaje, para evitar afectaciones al ecosistema
ripario.

Retirar todos y cada uno de los residuos generados en la construccién
que se pudieran encontrarse en el ancho del cauce, asi como la
restitucion del ancho natural del cauce del rio a lo largo de 50 m aguas
arriba'y 50 m aguas abajo.

Una vez que esté funcionando el puente se llevara una campafia de
limpieza para evitar la contaminacion por basura en el sitio.

Se evitardn las actividades que
impliquen la modificacién de cauces

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, V, VI, XI,
XV, 16, 88 fracciones I, II, Ill, IV, 89

Con la construccion del puente no se modificara el cauce natural del rio
y/o los flujos de escurrimientos perennes y temporales.

Preparaci6n del sitio: con la construccion de la obra de desvio se pudiera
modificar el cauce natural o el flujo del escurrimiento temporal.
Construccién: con la construccion de la subestructura, la superestructura
y las terracerfas en accesos, se pudiera ocasionar modificaciones al cauce
natural del rfo.

Operacién y mantenimiento: con la operacién del puente se pudiera

C-014 | naturales y/o los flyos de | fraccionll, 91. afectar el cauce del rio, por el arrastre de sedimentos.
escurrimientos perennes y
temporales y aquellos que | LEEEO: Art. 7 fracciones II, Ill, VI, IX, | Paralo cual se aplicarén las siguientes medidas de mitigacion:
modifiquen o destruyan las obras | IX, Xl
hidraulicas de regulacion. La etapa de preparacion del sitio y construccion se realizaran en época de
estiaje, respetando el cauce natural del rio.
La obra de desvio se construird en época de estiaje, se construird con
tubos el cual no modificara el cauce del rio y al finalizar la construccién del
puente, se retirara dicha obra el cual no modificaré el cauce del rio.
De acuerdo a las recomendaciones del estudio hidraulico-hidrolégico, se
respetara el cauce del rio.
Con la implementacion del proyecto no se afectaré vegetacion riparia en la
zona, se aplicaran las medidas preventivas para evitar afectaciones al
ecosistema del sitio.
Mantener y conservar la vegetacién | LGEEPA: Art. 15 fracciones |, II, Il, IV,
riparia existente en los mérgenes de | V, VI, XV, 16, 79 fracciones | y Il, ,80 | Preparacién del sitio: en esta etapa pudiera afectarse de forma minima la
los rios y cariadas en una franja no | fracciones I, IV VIl. LGVS: Art. 5 | vegetacion del sitio.
menor de 50 m. fraccién |, 60 TER. Construccién: con la excavacion para las estructuras pudiera afectarse la
vegetacion al acumularse material en los margenes del rio.
LEEEO: Art. 7 fracciones II, Ill, VI, IX, | Operaci6én y mantenimiento: Durante la operacion del puente no se
Xlli, 59 fraccién lll, 60 fraccién 1. afectara la vegetacion riparia.
C-015 ) . - . .
Para evitar estas afectaciones se aplicaran las siguientes medidas de
mitigacion:
Retiro adecuado de especies arboreas y arbustivas y todo el material
procedente sera colocado en un sitio para utilizarlo en la restauracién de
las areas de servicio.
Los materiales producto de las excavaciones se colocaran en un sitio de
tiro afuera del &rea de influencia directa para no afectar vegetacion en los
margenes del rio.
C-0016 Toda actividad que se ejecute sobre | LGEEPA: Art. 15 fracciones I, lll, IV, V, | La zona donde se ubica el proyecto, no se encuentra en alguna area
las costas deberd mantener la | VI, XI, Xlll, XV, 16. costera del estado de Oaxaca
estructura y funcién de las dunas | LEEEQ: Art. 7 fracciones lI, VI, IX, IV,
presentes IX, XIIl.
Durante todas las etapas del proyecto: preparacion del sitio, construccion
Las autoridades en materia de | LGEEPA: Art. 7 fracciones |, IX, XIV, | y operacién: se generan residuos de construccién y aunque el tipo de
medio ambiente y ecologia tanto | XV, 15 fracciones |, Ill, VI, IX. X. XI, XX, | proyecto es puntual y no implica relaciones directas con la poblacién
C-017 eslatales como municipales | 39. municipal cercana al sitio de ejecucion del proyecto, sin embargo, dentro
deberan desarrollar  instrumentos del concepto preparacion del sitio se tiene contemplado una plética de
legales y educativos que se orienten | LEEEO: Art.2 fracciones | y Il, 4 | concientizacion ambiental con el personal de construccion, para evitar la
a desterrar la practica de la quema | fracciones |, II, lll, IV, XVIl y XXI, 7 | quema de residuos sdlidos y en la platica se hace la recomendacion al
doméstica y en depbsitos de | fracciones |, lll, V, Xl, 382, 333, 122 | personal que debe colocar los residuos de forma separada en los botes
residuos sélidos. fraccién V, correspondientes.
De acuerdo al tipo de proyecto se dispondran los materiales derivados de
excavaciones o rellenos en un sitio de tiro para no afectar la dindmica
hidrologica.
C-029 Pre . e s p
paracién del sitio: en esta etapa se construira la obra de desvio, que
generaréd productos de excavaciones que pudieran afectar areas de
Se prohibe la disposicibn de | CPEUM: art 27 pérrafos tercero | vegetacion.
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materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre areas
con vegetacion nativa, rfos, lagunas,
zonas inundables, cabeceras de
cuenca y en zonas donde se afecte
la dindmica hidrol6gica.

(segunda parte), y cuarto. LGEEPA:
Art. 15 fracciones |, I, lll, V, VI, VII, XIII,
XV. 16, 28 fraccién Ill. LM: art 19
fraccién |, 20 péarrafo segundo, art 27
fracciones |, IV LGP y GIRS: art 17
Regl. LGPy GIRS: art 33, 34.

LEEEQ: Art. 7 fracciones I, IlI, IV, XIII.

Construccién: con la excavacién para las estructuras del puente se
generaran terracerias que pueden afecte la dinamica hidrolégica.
Operacién y mantenimiento: en esta etapa estan concluidas las obras por
lo tanto no hay materiales o terracerias que pudieran afectar la vegetacion
natica rios o afecten la dindmica hidroldgica.

Para lo cual se tomaran las siguientes medidas:

Los materiales derivados de excavaciones o rellenos se llevaran a un sitio
de tiro que se encuentra alejado del &rea para no afectar la vegetacion del
sitio y la dindmica hidroldgica.

Se llevara un control mediante bitdcoras para el registro de los camiones
que trasladen material producto de la excavacion, ademés de cubrir los
volteos con lonas para evitar la dispersién de particulas al medio.

C-033

Toda obra de infraestructura en
zonas con riesgo de inundacién
debera disenarse de forma que no
altere los flujos  hidroldgicos,
conservando en la medida de lo
posible la vegetacion natural.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, II, lll, V,
VI, VI, XV, 16, 53, 117 fracciones l y II.
LAN: Art. 14 BIS 5 fraccién |, 83, 84.

REGL. LAN: Art. 127, 132.

LEEEO: ART. 7 FRACCIONES |, I, 1l
IV, XIIl.

Durante la elaboracién del proyecto ejecutivo del puente se buscé disenar
la forma de su estructura, con la finalidad que no se alteren los flujos
hidrolégicos y conservando la vegetacién natural,

Preparacion del sitio: la construccion de la obra de desvié se construird en
una zona con riesgo de inundacion.

Construccion: las excavaciones para las estructuras del puente, las
terracerias se realizaran en una zona propensa a inundaciones.

Operacién y mantenimiento: una vez que el puente este en operacion
pudiera presentarse inundacion en el sitio.

Para lo cual se presentan la siguiente medida de mitigacion.

Respetar las condiciones técnicas y recomendaciones del proyecto
ejecutivo.

Las obras de construccion se realizardn en época de estiaje para evitar
inundaciones y riesgos a desastres naturales.

Durante la operaciéon del puente, en caso de inundacién se evitara cruzar
por el puente hasta que se estabilice la situacion.

Se avisara a la gente que viva cerca para buscar un refugio temporal.
Durante la elaboracion del proyecto ejecutivo del puente se buscé disefiar

la forma de su estructura, con la finalidad que no se alteren los flujos
hidrolégicos y conservando la vegetacién natural,

C-034

Los apiarios deberdn ubicarse a una
distancia no menor a tres kilémetros
de posibles fuentes de
contaminacién como basureros a
cielo abierto, centros industriales,
entre otros.

LGEEPA: Art. 15 fracciones IIl, V, VI,
Xlil'y XV, 16, 110 fracci6n Il

CPELSO: Art. 16, 20., LEEEQ: Art. 7
fracciones I, lll, Xill; LPEO Art. 2.
LPEO: ART. 5 FRACCION VI, 23.

De acuerdo al tipo de proyecto no se considera el establecimiento de
industrias. Durante todas las etapas del proyecto: preparacién del sitio,
construcciéon y operacién; se generan residuos soélidos urbanos, por lo
que si no se tiene un buen manejo pueden causar contaminacioén al rio y
suelo. Para lo cual se proponen las siguientes medidas de mitigacion:

Se deben utilizar los bafios portétiles de tipo saniseco ubicados en los
frentes de obra para defecar. Estos bafios serén vaciados cada mes por la
empresa que los rente fuera del SA.

En cada frente de obra se colocardn botes de basura orgénica e
inorganica, con tapa donde tendra que ponerse toda la basura (residuos
domeésticos). La bolsa interior que contenga la basura se entregara al
sistema de coleccion de la obra.

Toda la basura derivada de la comida de los trabajadores tendra que ser
colocada en los botes de basura ubicados en los frentes de obra.

C-035

No se utilizarén repelentes quimicos
para el manejo de abejas,
insecticidas, productos quimicos y/o
derivados del petréleo para el
control de plagas en apiarios.

LGEEPA: Art. 15 fracciones I, VI, VI,
VI, XIIL X, XV, 16.

CPELSO: Art. 16, 20. LEEEO: Art. 7
fracciones lI, lll, XlIl. LAPO: Art. 2.

Durante todas las etapas del proyecto: preparacion del sitio, construccion
y operacién, se implementaran las siguientes medidas para no generar
afectaciones hacia las abejas.

Dos semanas antes de iniciar actividades, el personal que labore en la
obra recibiré instrucciones que lo induzca al cuidado de flora y fauna.

Se prohibe ocasionar dafios a los recursos naturales incluye suelo, agua
aire, vegetacion y fauna en todas las areas.

En caso de ver un animal venenoso o amenazante se le deberé dar aviso
inmediato al bidlogo encargado de supervisar las acciones de proteccion,
buen manejo y rescate de los individuos.
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Queda estrictamente prohibido el uso de productos quimicos y la quema
durante las actividades de desmonte y deshierbe, en cualquier etapa del
proyecto o el aprovechamiento de especies de flora y fauna, con énfasis
en las especies de interés cinegético y aquellas incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

C-036

En la utilizacién de ahumadores
estos  deberdn  usar  como
combustible productos orgéanicos
no contaminados por productos
quimicos, se prohibe la utilizacién
de hidrocarburos, plésticos y/o
excretas de animales que pueden
contaminar y/o alterar la miel.

LGEEPA: Art. 15 fracciones

CPELSO: Art. 16, 20, LEEEO: Art. 7
fracciones I, lll, XIll. LPEO: Art. 158.
LAPO: Art. 2.

Durante todas las etapas del proyecto: preparaciéon del sitio, construccion
y operacion, se implementaran las siguientes medidas para no generar
afectaciones hacia las abejas.

Dos semanas antes de iniciar actividades, el personal que labore en la
obra recibird instrucciones que lo induzca al cuidado de flora y fauna.

Se prohibe ocasionar dafios a los recursos naturales incluye suelo, agua
aire, vegetacion y fauna en todas las éreas.

En caso de ver un animal venenoso o amenazante se le debera dar aviso
inmediato al bidlogo encargado de supervisar las acciones de proteccion,
buen manejo y rescate de los individuos.

Queda estrictamente prohibido el uso de productos quimicos y la quema
durante las actividades de desmonte y deshierbe, en cualquier etapa del
proyecto o el aprovechamiento de especies de flora y fauna, con énfasis
en las especies de interés cinegético y aquellas incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

C-039

La autoridad competente estatal
debera regular la explotacion de
encinos 'y ofros  productos
maderables para la produccion de
carbén vegetal

LGEEPA: Art. 15 fracciones I, lll, V, VI
y VI, XIll, XV, 16, 87 Ultimo parrafo,
LGDFS: Art. 104. REGL. LGDFS: Art.
71, 72, 73 y 74 NOM-012-
SEMARNAT-1996.

LEEEQ: Art. 2 fracciones I, Vy V, 4
fracciones XVI y XXI, 7 fracciones II,
11, Xl

De acuerdo al tipo del proyecto, en la construcciéon del puente vehicular,
no se contempla la explotacién de la flora con fines productivos; sin
embargo, se tendran afectaciones sobre la cobertura vegetal, en las
siguientes etapas:

Preparacion del sitio: afectacion por el desmonte y despalme sobre las
zonas laterales de los accesos y taludes de terraplenes en las zonas de
terracerfa.

Construccion: afectara en el area puntual de la construccion de la
subestructura donde existe vegetacién de galeria

Operacién y mantenimiento: durante esta etapa no se afectara a la
vegetacion.

Para evitar estas afectaciones se aplicaran las siguientes medidas de
mitigacion:

Se deben considerar campafias de capacitacion del personal para el
derribo y troceo de los arboles para evitar dafar otros individuos o
vegetacion fuera del area de afectacion.

Para evitar dafos a la vegetacion aledana, el derribo de los arboles
deberé realizarse mediante el derribo dirigido. Estas acciones deberan
cumplir con las disposiciones en materia de ruido y manejo de residuos
solidos antes presentadas.

C-040

La actividad forestal sélo podrd
desarrollarse  enfocado a la
reforestacion con especies nativas y
servicios ambientales.

LGEEPA: Art. 15 fracciones |, II, lll, V,
VI X, Xy XV, 16. LGVS: Art. 5
fracciones | y I, LGDFS: Art. 62
fraccién lll, 131.

LEEEQ: Art. 7 fracciones. II, llI, XIII,

Durante la realizacion del proyecto, se tendrén afectaciones a la cobertura
vegetal, en las siguientes etapas:

Preparacion del sitio: afectacion por el desmonte y despalme sobre las
zonas laterales de los accesos y taludes de terraplenes en las zonas de
terracerfa.

Construccion: afectard en el &rea puntual de la construccién de la
subestructura donde existe vegetacion de galeria

Operacién y mantenimiento: durante esta etapa no se afectard a la
vegetacion.

Para evitar estas afectaciones se aplicaran las siguientes medidas de
mitigacion:

Revegetacion en las zonas laterales de los accesos y taludes de
terraplenes en las zonas de terracerias para formar cercas vivas, con
especies nativas.

Con el despalme y desmonte para la preparacion del sitio, se retirara de
manera adecuada las especies arbéreas y arbustivas y todo el material
procedente seré colocado en un sitio para utilizarlo en la restauracion de
las areas de servicio.

Se recomienda que el
establecimiento de industrias que
manejen desechos peligrosos sea a
una distancia minima de 5 km de
desarrollos habitacionales o centros

LGEEPA: Art. 1 fraccibn WVI,15
fracciones ll, V, VI, Xll, XV. 16, 23
fracciones Ill y VIII, 112 fracciones | y
X, 113. LGP y GIRS: Art. 65. LAH:
Art. 35 fraccion VIII.

De acuerdo al tipo de proyecto no se considera el establecimiento de
industrias que manejen desechos peligrosos, sin embargo, en las
actividades que impliquen la utilizacion de maquinaria y vehiculos se
empleara diésel y gasolina.
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de poblacion.

LEEEQ: ART. 7 FRACCIONES |, III, IV,
XIIl.

Preparacion del sitio: en esta etapa del proyecto estara en funcionamiento
magquinaria pesada y vehiculos los cuales utilizaran diésel y gasolina que
sus desechos pudieran afectar a la poblacién cercana al sitio.
Construccion: Se utilizard maquinaria pesada de diésel que sus desechos
pudieran afectar a la poblacion.

Operacién y mantenimiento: en esta etapa no se generaran residuos
peligrosos.

Para lo cual se aplicarén las siguientes medidas

Se revisara la maquinaria y equipo cada dos meses, que no tenga fugas
de aceite ni combustible, se anotara en la bitacora los resultados; en caso
de tener fugas, se tendrd que mandar a un taller autorizado hasta que
estas desaparezcan y el responsable de la renta de la maquinaria tendra
que retirar el aceite o combustible del suelo y llevarlo a una gasolinera
para que sea tratado junto con sus residuos considerados peligrosos.

En caso de contaminacion de
suelos por residuos no peligrosos,

LGEEPA: Art. 15 fracciones lIl, V, VI,
XV, 16, 134 fraccién I, I, V, 151, 152

Durante todas las etapas del proyecto: preparacion del sitio, construccion
y operacion: se generan residuos de construccion considerados no
peligrosos, para lo cual se proponen las siguientes medidas de mitigacion

Durante la construccion de la obra, se deberan tomar medidas preventivas
para evitar la contaminacién de residuos no peligrosos al suelo.

C-046 las industrias responsables deberan | BIS.
implementar programas de En las areas de servicio provisionales se implementara un programa de
restauracion y recuperacion de los | LEEPAEO: Art. 9 fracciones lIl, XII. restauracion de suelo que consistira en recoger todos los residuos del
suelos contaminados. sitio, posteriormente se removera el suelo con un tractor.
Se recubrird con materia vegetal o suelo organicos, que puede ser de
diversas procedencias: de compostas elaboradas con anticipacion por los
habitantes de la zona, otra opcién es utilizar los residuos (corteza de
arboles, hojas, etc.) provenientes del despalme. Esto con la finalidad de
que el suelo tenga la cantidad de nutrientes suficientes para el crecimiento
de la cobertura vegetal.
Se deberan prevenir y en su caso | LGEEPA: Art. 15 fracciones |, II, Ill, IV, | De acuerdo al tipo de proyecto no se considera el establecimiento e
C-047 reparar los efectos negativos | V, VI, XV, 16, 79 fracciones |, 84. | instalacion de generadores edlicos en la construccién del puente
causados por la instalacién de | LGVS: Art. 106. vehicular.
generadores eblicos sobre la vida
silvestre y su entorno LEEEQ: Art. Fracciones |, II, IX, XIII.
Conclusion

Con base a los datos obtenidos se puede afirmar que la propuesta del proyecto: “Elaboracién de los estudios y proyectos

ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre el camino E.C. km 104300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en

el Estado de Oaxaca”, pretende apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en las actividades econémicas y

promover la articulacién de programas para optimizar la aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar las

oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza, integracién de las zonas rurales de alta y muy alta

marginacion a la dindmica del desarrollo nacional, inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para

apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos y promover la diversificacion de las actividades productivas en el

sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa; en lo que respecta a la UGA 054 con una politica de proteccién

es importante mencionar que la construcciéon del puente cuidaré los elementos floristicos y faunisticos a través de rescate de flora,

prohibicién de caza y saqueo de especies; entre otras que medidas descritas en el apartado VI, por otra parte, la construccion del

puente no contraviene el uso de suelo recomendado por la UGA 054 debido a que es un beneficio para el desarrollo ecoturistico,

social y econémico de la region.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

INTRODUCCION

En el siguiente capitulo se describen y analizan en forma integral las caracteristicas fisicas y bioldgicas del area donde se tiene
contemplado la elaboracion del proyecto: “Elaboracién de los estudios y proyecto ejecutivo para la construccion del puente

vehicular sobre el camino e.c. km. 10+300 (Oaxaca - Tuxtepec) - Santiago Cuasimulco, en el Estado de Oaxaca”. Con lo cual se
realizara una caracterizacion del medio ambiente, asi como las principales tendencias de desarrollo y deterioro de las mismas,
considerando la informacion de campo recabada, la existente en las diferentes dependencias de gobierno y utilizando los

sistemas geogréficos de informacién; sobre la base de una serie de criterios técnicos, normativos y de planeacion.

IV.1. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El proyecto denominado “Elaboracién de los estudios y proyecto ejecutivo para la construccién del puente vehicular sobre el
camino e.c. km. 10+300 (Oaxaca - Tuxtepec) - Santiago Cuasimulco, en el Estado de Oaxaca”. Se ubica en la Regién Hidroldgica

RH28, Papaloapan; Cuenca Papaloapan, Subcuenca Valle Nacional.

Para poder delimitar el Sistema Ambiental, primero se define como la zona que posee un conjunto de elementos fisicos y
bidticos, lo cual hace que esta area geogréfica se pueda identificar como una sola unidad, la que comparte caracteristicas y
componentes relevantes. Para identificar sus elementos fisicos y bidticos, se estudiaron las propiedades ambientales del area, en
donde se desarrolla el proyecto; asimismo, se aplicéd la informacion geografica disponible, sobreponiendo las cartas teméaticas
(E14-12) (geoldgica, edafolégica, usos del suelo y vegetacion e hidrolégica') y carta topografica (E14D65) de la zona. Para
desarrollar estos trabajos, se requirié de la participacion de un grupo multidisciplinario (especialistas en estudios ambientales,

ingenieros civiles, biélogos y economistas).

Metodologia para determinar el
Sistema Ambiental

Topografica
Geologia
Edafologia
Hidrologia

Hidrologia
Uso de suelo y

vegetacion

Figura IV.1 Sobreposicién de cartas teméticas.

El Sistema Ambiental (S.A.) se delimité considerando diferentes factores, tomando en cuenta la topoforma del terreno

delimitando por las curvas de nivel; considerando las posibles afectaciones que se puedan dar a los diferentes elementos

TINEGI, Cartas tematicas (geolbgica, edafoldgica, usos de suelo y vegetacion, hidrolégica). México.
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medioambientales del sitio; asociando las principales geoformas, distribucién de los diferentes tipos de vegetacion y area de
distribucion de especies de flora y fauna de particular importancia, considerando también las posibles afectaciones que se
pueden dar a dichos componentes, ademas de considerarse la homogeneidad en cuanto a la geomorfologia y al uso de suelo y
vegetacion, la geologia y la edafologfa. Aunado a los factores antes mencionados, se tuvo que delimitar primero la subcuenca,
como criterio principal para posteriormente poder delimitar el Sistema Ambiental, la delimitacion de la subcuenca se realiza para
la comparacion del grado de las posibles afectaciones a los componentes ambientales que se ocasionaran en el sistema
ambiental con respecto a la subcuenca delimitada, cabe mencionar que por las dimensiones pequenas del proyecto, los

impactos generados no afectaran al area que abarca la subcuenca.

Las coordenadas que delimitan el area de S.A. analizado, se pueden observar en la tabla IV.1 el cual tiene una superficie total de
(6,439 ha).

767000 8000 76000 110000 s 2000 7300 74000 900 176000 TiTeae 7000 71500

SISTEMA AMBIENTAL

2
[ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTO
EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL  |id
PUEN TE VEHICULAR SOBRE EL CAMING
E.C. KM. 104300 (OAXACA - TUXTEPEC) -
SANTIAGO CUASIMULCO,
EN EL ESTADO DE OAXACA. E

SIMBOLOGIA

*  proyecto

ymmn  Sistema Ambiental
fewd 6439has

COORDENDAS DE LOCALIZACION
DEL PUENTE
UTM 214-N, DATUM WGS84

v X Y s o COEER
Puente 776,297 1,954,020

Figura IV.2 Poligono del Sistema Ambiental.

Tabla.lV.1 Coordenadas del Sistema Ambiental

Coordenadas UTM, Zona 14, Datum ITFR 92 GRS80

X= Y= X= = X= Y=

129950.329 1955974.961 141816.080 1953515.402 137944.622 1948389.531
X= 130819.304 | Y= 1956553.989 | X= 141916.972 | Y= 1953372.553 | X= 137688.428 | Y= | 1948383.976
X= 131494.269 | Y= 1956982.940 | X= 142241.739 | Y= 1953042.833 | X= 137509.121 | Y= | 1948432317
X= 132425.863 | Y= 1957292.828 | X= 142505.319 | Y= 1952775.235 | X= 137282.879 | Y= | 1948493.312
X= 133326.401 | Y= 1957223.206 | X= 142534.426 | Y= 1952468.776 | X= 137096.643 | Y= | 1948543.522
X= 133646.201 | Y= 1957615.702 | X= 142565.629 | Y= 1952122.079 | X= 137114.697 | Y= | 1948581.153
X= 134357.966 | Y= 1957393.681 | X= 142604.790 | Y= 1951631.298 | X= 137160.729 | Y= | 1948677.100
X= 134989.232 | Y= 1957196.772 | X= 142636.363 | Y= 1951235.640 | X= 137202.509 | Y= | 1948764.185
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X= 135714.397 | Y= 1957274.173 | X= 142663.983 | Y= 1950889.551 | X= 137195.049 | Y= 1948962.978
X= 136424.862 | Y= 1957350.004 | X= 142396.555 | Y= 1950715.029 | X= 137186.844 | Y= 1949181.643
X= 136977.501 | Y= 1957408.990 | X= 142147.064 | Y= 1950552.211 | X= 137182.406 | Y= 1949299.924
X= 137579.755 | Y= 1957276.612 | X= 142102.735 | Y= 1950523.282 | X= 137089.601 | Y= 1949429.987
X= 138017.309 | Y= 1957180.436 | X= 142009.547 | Y= 1950166.310 | X= 136872.975 | Y= 1949733.579
X= 138161.277 | Y= 1957148.792 | X= 141921.533 | Y= 1949773.508 | X= 136661.417 | Y= 1950065.112
X= 138521.370 | Y= 1956595.250 | X= 141781.035 | Y= 1949146.450 | X= 136534.811 | Y= 1950263.516
X= 138655.609 | Y= 1956388.899 | X= 141765.502 | Y= 1949077.125 | X= 136453.097 | Y= 1950462.472
X= 138895.524 | Y= 1956115.574 | X= 141480.914 | Y= 1948854.331 | X= 136368.194 | Y= 1950669.194
X= 139009.845 | Y= 1955985.334 | X= 141188.300 | Y= 1948625.252 | X= 136343.001 | Y= 1950730.536
X= 139228.797 | Y= 1955750.603 | X= 140705.641 | Y= 1948607.302 | X= 136456.760 | Y= 1950974.317
X= 139414.745 | Y= 1955551.257 | X= 140226.952 | Y= 1948589.500 | X= 136550.851 | Y= 1951175.948
X= 139567.470 | Y= 1955387.527 | X= 139965.745 | Y= 1948132.635 | X= 136646.685 | Y= 1951389.191
X= 139737.657 | Y= 1955336.283 | X= 139799.292 | Y= 1947841.493 | X= 136667.362 | Y= 1951435.487
X= 140155.424 | Y= 1955158.372 | X= 139826.201 | Y= 1947436.683 | X= 136597.653 | Y= 1951580.614
X= 140645.496 | Y= 1954949.671 | X= 139567.563 | Y= 1947425.008 | X= 136538.150 | Y= 1951704.493
X= 141032.242 | Y= 1954784.974 | X= 139261.557 | Y= 1947854.064 | X= 136509.197 | Y= 1951909.270
X= 141274.595 | Y= 1954681.767 | X= 138998.307 | Y= 1948223.177 | X= 136486.230 | Y= 1952071.710
X= 141387.699 | Y= 1954363.882 | X= 138865.425 | Y= 1948409.497 | X= 136375.411 | Y= 1952189.796
X= 141561.183 | Y= 1953876.304 | X= 138577.597 | Y= 1948403.256 | X= 136281.241 | Y= 1952290.143
X= 129950.329 | Y= 1955974.961 | X= 138323.506 | Y= 1948397.747 | X= 136172.531 | Y= 1952481.987
X= 136085.578 | Y= 1952635.437 | X= 133494.081 | Y= 1953532.728 | X= 130819.388 | Y= 1954148.518
X= 135928.938 | Y= 1952717.285 | X= 133376.209 | Y= 1953574.516 | X= 130529.853 | Y= 1954555.313
X= 135783.301 | Y= 1952793.384 | X= 132779.010 | Y= 1953745.726 | X= 130291.581 | Y= 1954890.090
X= 135703.659 | Y= 1952954.859 | X= 132478.158 | Y= 1953825.583 | X= 130190.448 | Y= 1955032.184
X= 135463.723 | Y= 1953028.201 | X= 132133.544 | Y= 1953739.129 | X= 130114.341 | Y= 1955330.995
X= 134993.277 | Y= 1953172.004 | X= 131816.311 | Y= 1953659.544 | X= 130019.896 | Y= 1955701.813
X= 134717.173 | Y= 1953256.403 | X= 131522.109 | Y= 1953585.736 | X= 129950.329 | Y= 1955974.961
X= 134250.819 | Y= 1953335.285 | X= 131238.482 | Y= 1953812.880 | X=

X= 133868.707 | Y= 1953399.919 | X= 130936.560 | Y= 1954054.679 | X=
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Una vez delimitada el &rea que integra del Sistema Ambiental y considerando que esta area es del orden de 6,439 ha. Se
encuentra inmersa en su totalidad en la microcuenca Rio Valle Nacional y considerando que el proyecto impacta sobre una
superficie puntual de mucho menor area, es necesario definir el area de influencia directa, la cual se define como el medio
circundante inmediato donde las actividades de construccién y operacion del proyecto inciden directamente e indirectamente

sobre los espacios fisicos sobre los que se implantara toda la infraestructura del puente sobre el Rio Bobo.

Para determinar el Area de Influencia, se utilizan criterios que corresponden a todos aquellos espacios fisicos donde los impactos
se presentan de forma evidente y de acuerdo al grado de afectacion sobre cada componente fisico y biético. Por lo que para el
componente fisico se afecta la calidad del agua, la tierra (geomorfologia, suelo), el paisaje y el aire; para el componente bidtico
se afecta la flora y fauna (terrestre y acuética). También se considera el medio socioeconémico como un componente al que se

impactara de forma positiva.
A continuacion se describe el impacto sobre cada componente fisico y bidtico para determinar el area de influencia del proyecto:

Agua: el componente agua es un elemento dinamico en el proyecto, y por lo tanto su area de influencia es de suma importancia
para la gestion ambiental del mismo. Para definir el area de influencia sobre este componente se consideraron las zonas
afectadas por causa de escombros generados como resultados de los trabajos de construccién del proyecto, asi como de las
operaciones de carga, transporte y disposicion de los mismos, que pueden contaminar el agua proveniente de la lluvia o del uso
de agua en su manejo, que luego por escorrentia puede afectar a suelos u otras masas de agua. Por otra parte, la fauna acuatica
se relaciona directamente con la calidad de los recursos hidricos naturales existentes en la zona del proyecto propuesto. Por lo
tanto, se considera como area directa de influencia a la corriente de aguas abajo hasta el punto donde los cambios ocasionados
por el proyecto se hayan atenuado gracias a la capacidad de auto-depuracién de las corrientes (hasta 500 metros,
aproximadamente); esto es, sedimentos y otros componentes extrafos a la composicidn natural de las aguas. Segun Fernandez
et al. (1981), Los cuerpos de agua tienen cierta capacidad de autodepuracién, sin embargo, esta capacidad es mayor donde el
agua tiene un movimiento enérgico, ya que provoca un activo intercambio de oxigeno entre el agua y la atmodsfera, estas
condiciones existen en la mayoria de los rios, arroyos y aguas costeras, por otra parte, en areas donde hay poco movimiento, el
agua residual se estanca y la escases de oxigeno puede provocar un colapso en la autodepuracién (Wong-Chang y Barrera-
Escocia, 2005).

Geomorfologfa y paisaje: esta Area de Influencia se define por el radio de inferencia que tendra el proyecto donde se realicen
trabajos de remocion de estructuras y de los sitios donde se depositen los escombros producidos. Por lo que se determina que
tendra un area de influencia donde se provoguen cambios de uso de suelo por la remocion de la capa vegetal. Area de estribos y

conos de derrame 1386.00 m?dado que de acuerdo a la descripcion técnica del proyecto seré un tipo de afectacién puntual.

Aire: Para determinar su area de influencia se consideraron dos elementos (ruido y emisiones). La definicidon de ruido, de
acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, son las emisiones de vibraciones de energia que
rebasan los limites establecidos en las normas oficiales mexicanas, por lo que debido a la naturaleza del proyecto nuestra area
de influencia la definimos hasta donde el ruido ambiente supere los 90 dB(A) como maximo en tiempos de exposicion no
mayores de 15 minutos. Respecto de las emisiones, para determinar el area de influencia se considerd lo siguiente: La NOM-
045- SEMARNAT-1996 y la NOM-050- SEMARNAT-1993, la descripcion del proyecto donde se describe que la maquinaria que

requerira combustible refinado-diésel o gasolina seran los camiones de carga, la maquinaria y los vehiculos. Segun Diaz (2005),
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el tamano de las particulas es el parametro méas importante en términos de su comportamiento y, por lo tanto, de su distribucion
en la atmdsfera. Sin embargo, las particulas provenientes de la combustion y de diversos procesos industriales son menores en
masa, pero en general, tienen efectos tdxicos mas significativos Las particulas finas (ej. polvo) tienen de vida media en la
atmésfera de dias a semanas, viajan a distancias de 100 Km o més, a diferencia de las particulas gruesas (generadas por
combustion de combustible y procesos industriales) que generalmente se depositan por efecto de la gravedad mas
rapidamente, con una vida media en la atmésfera de sélo minutos u horas y con una distancia de afectacién de hasta 500
metros, por ende, presenta mayor variabilidad espacial dentro de una misma region. Para este componente fisico se considerd
un area de influencia de 300 metros ya que de acuerdo a la descripcion técnica del proyecto la mayor parte de las emisiones a la
atmésfera estara constituida por el particulado fino de los pétreos utilizados. No obstante, el proyecto contempla una operacién
humeda en la mayor parte del proceso, lo que hace que el polvo no logre desplazarse a distancias que no vayan mas alla de los

300 metros considerados a partir del eje central del proyecto.

Vegetacion: El area de influencia directa sobre la vegetacion- debido a las actividades del proyecto- se limita al area de remocion
de la cobertura vegetal. Para este componente biético se considera un area de estribos y conos de derrame 1386.00 m? dado

que de acuerdo a la descripcién técnica del proyecto seré un tipo de afectacion puntual.

Fauna terrestre: El area directa de afectacion a la fauna terrestre esta estrechamente asociada con la misma érea considerada
dentro del componente de vegetacion, debido a la relacion directa entre la cobertura vegetal y la presencia de fauna en la zona.
La misma relacion existe entre las areas de afectacion directa con respecto a los recursos de calidad de aire (ruido), agua
superficial y usos de suelo, por lo que para éste componente se asigné una distancia de 500 metros rio abajo (considerando la
fauna acuatica) y 400 metros rio arriba, con una amplitud de 400 metros a partir del eje del proyecto, considerando los efectos

del ruido que pudieran afectar a la fauna terrestre.

Medio Socioeconémico: se refiere a toda la zona geografica poblaba que se beneficia directamente con la ejecuciéon del
proyecto, y por los efectos que la actividad pueda generar. Estos efectos pueden ser de transporte, demanda de servicios, de
empleo y actividades relacionadas a las operaciones del proyecto. El medio socioecondmico corresponde al area de influencia
directa que beneficiara a la poblacién de Santiago Cuasimulco donde se encuentra el &rea del proyecto, por lo que no se refleja

en el area de influencia de impactos ambientales.

De acuerdo a lo anterior, el area de influencia de definié sobre el cauce del rio 200 m aguas abajo y 300 m aguas arriba, sobre

los margenes 250 m a cada margen, izquierdo y derecho, lo cual nos arroja un poligono irregular de 609,756.018 m?.

IV.2.1 Aspectos abiéticos
a) Clima

De acuerdo a la clasificacion de Képpen, modificado por Enriqueta Garcia, el clima que hay en el area del proyecto es de tipo
calido humedo con lluvias en verano temperatura media anual mayor de 22 °C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacién del mes méas seco menor de 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de precipitacion invernal del 5% al 10.2% del

total anual (fig. IV. 3).
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Tabla IV.2 Datos de precipitaciéon y temperatura.
Valle Nacional Mes Temperatura | Precipitaciones \
Enero 26 75.4
50 700 Febrero 27.2 69.1
w 40T 150 Marzo 30.3 53.1
S a1 T50 5 Abril 325 73.2
E a0 T8 | Mayo 33.4 138.4
-+ m - .
g 10+ 1 200 £ Junio 32.3 491
. 100 & Julio 31.3 593.9
10 i Agosto 31.1 594.7
Septiembr 30.9 579.3
Figura IV.3. Datos del clima de la zona de estudio. €
Octubre 29.6 348.7
Noviembre 27.8 2014
Diciembre 26.5 116.3
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Figura IV.4. Clima obtenido para el SA.

La estacion con mayor periodo de registro es la localizada en Valle Nacional (20175), con 40 afos para los dos elementos del
clima, esta estacion arrojo los siguientes datos: temperatura media anual de 29.9 °C, La precipitacion del mes mas lluvioso se
presenta en el mes de agosto con 1,682.40 mm, el mes méas seco es febrero con 3.91 mm, teniéndose en esta estacion

meteoroldgica un porcentaje de lluvia invernal de 0.95%.

La precipitacién total anual es de 3,334.50 mm, el mes de menor humedad es marzo, con 195 mm y el de mayor humedad,

agosto, con 1601.83 mm de lluvia total (Figura IV.3).
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MOHIHAS

La cantidad de precipitacién y la magnitud de la temperatura han propiciado el desarrollo de selva alta perenifolia en las partes
bajas y bosque Mesofilo de montana en las partes altas, aunque en la parte del proyecto se encuentra la selva como vegetacion
secundaria, y se presentan terrenos donde hay pastizal inducido.

¢ Vientos
En el estado de Oaxaca se encuentra en la zona de los vientos alisios, estos viajan de noreste al suroeste y son himedos debido
a su paso por el Golfo de México, al llegar al estado inician su ascenso sobre las laderas orientales y norte de las sierras

localizadas en el costado noreste.

b) Calidad del aire

No se realizaron pruebas para determinar la calidad del aire, sin embargo, por tratarse de una zona rural no existe concentracion
de emisiones de gases originados por fuentes moviles ya que las generadas por lo vehiculos en circulacion, son inmediatamente

dispersadas por las corrientes de aire.
Topograffa-hidrografia

Segun la carta de INEGI, a nivel nacional la zona de estudio se encuentra ubicada en la Provincia Fisiogréfica: Sierras orientales;
De acuerdo con la interpretacion de la curva hipsografica, existe todo un amplio intervalo de categorias altitudinales; dichos
valores tienen una base piramidal clara, es decir, los terrenos con mayor superficie se distribuyen hacia los intervalos de baja
altitud, pero conviene argumentar que es la base estructural de varios ejes orogréaficos, que cuentan con mas de 120 cumbres
con altitudes superiores a 2 500 m. Segun Garcia Mendoza y Briones Salas (2004), a nivel regional, el area de estudio se

encuentra ubicada en la Sierra Madre de Oaxaca (Figura IV.5).
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SIMBOLOGIA ~ ) A AlCEOS v\A_E‘RACRUZA
" o B

gmmn  Sistema Ambiental
feme 6439 has

PROVINGIAS

[ Provincia Sierra Madre del Sur
Subprovinicia Sierras Oflentales

BSCALA 1300000

PROYECCION DEL MAPA: UTM ZONA 14N
DATUM: WGS84

Datos de INEGI

Figura IV.5 Provincia fisiogréfica y geomorfolégico del estado.
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MDICIHAS

Geomorfologfa y Geologia

Es compleja y diversa; se identifica el complejo metamérfico del Mesozoico sobre el borde occidental en la Sierra Mazateca.
También sobre el borde occidental de la Sierra de Juarez se halla un complejo milonitico, que consiste en rocas trituradas a lo
largo de planos de falla. En esta misma zona, y a lo largo y ancho del rio Grande, se encuentran las rocas de origen volcanico y
que posteriormente fueron metamorfoseadas, también en el Mesozoico. Segun Garcia-Mendoza y Torres (1999) en esta region

prevalecen el bosque mesdfilo de montafia, bosque de Quercus, Pinus y Abies, asi como pequefnas zonas con matorral.

GEOLOGIA

SIMBOLOGIA

*  proyecto

gemin  Sistema Ambiental
femd 6430 has

TIPOS DE GEOLOGIA

I )
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SCALA 145000

PROYECCION DEL MAPA: UTI ZONA 14N
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@ NP g

IEmse 158000 53000 710000 1300

Figura IV.6 Geologia obtenida para el SA.
Caracteristicas geolégicas

Segun las cartas tematicas del INEGI, el Sistema Ambiental Regional corresponde a la era Metamérfica, por su origen pertenece
al grupo de roca metamorficas del tipo esquisto. Los Esquistos se forman en el interior de la corteza terrestre a partir del
metamorfismo de rocas en una amplia franja de temperaturas y presiones, mientras algunos se forman a partir de presiones
bajas a moderadas llamandose metamorfismo regional de grado medio, otros soportan presiones y temperaturas muy altas, es

decir de grado alto.

Tipo de roca en el SA: K(E). - se trata de roca metamdrficas del tipo esquisto. En el sitio del proyecto se corrobord que la
geologia existente corresponde a la descrita para el Sistema Ambiental segln la carta tematica del INEGI, la cual es del tipo

aluvién cuaternario.
c) Edafologia

El tipo de suelo existente dentro del SA de acuerdo a la informacion estadistica geogréfica e informéatica es el siguiente:

Ah+Bh+A0/2, que a continuacién se describe:

Acrisol Humico+ Cambisol Humico +Acrisol ortico/textura media (Figura IV.7).
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El acrisol, son suelos que se encuentran en zonas tropicales o templadas muy lluviosas como las sierras orientales de Oaxaca,
llanura costera veracruzana, sierra lacandona y Altos de Chiapas. Son moderadamente susceptibles a la erosiéon y su simbolo en
la carta es (A). Humico Del latin humus: tierra. Suelos con una capa superficial obscura y rica en materia organica, pero acida y

pobre en algunos nutrientes importantes para las plantas.

El cambisol, del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son jovenes, poco desarrollados y se
pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacion o clima excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el
subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequenas

acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion.
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Figura IV.7 Edafologia obtenida para el SA.
De acuerdo con los tipos de suelo presente en el area del proyecto se corroboré que corresponden a los tipos de suelo, que

describe la carta temética edafoldgica de INEGI.
d) Hidrologia superficial y subterranea

El total del proyecto se ubica en la regién RH 28-Papaloapan, Subcuenca: Valle Nacional: La Cuenca del Rio Papaloapan
comprende la region hidrolégica No. 28B y se encuentra ubicada en la vertiente del Golfo de México, aproximadamente en la
parte media del arco que forma el litoral mexicano. El &rea de la cuenca se calcula de 46,517 km?y comprende territorialmente
las entidades federativas de Puebla, Oaxaca y Veracruz, en la que se ubican 244 municipios y radica una poblacion de 3.3

millones de habitantes.

La Cuenca del Papaloapan es la denominaciéon comUn para referirse a la cuenca hidrolégica del rio Papaloapan y sus afluentes.
El gobierno mexicano ha establecido la categoria de "Regidn Hidroldgica" para todo el sistema y las subcategorias de "Cuenca
Hadroldgica" para las zonas especificas de cada rio que compone el sistema, por lo tanto, oficialmente se le llama Regién
Hidroloégica nimero 28 Papaloapan. Esta regién es la segunda méas importante de México de las 37 en que se encuentra dividida

el pais. Esta ubicada en el sureste del pals abarcando 3 estados (parte norte de Oaxaca, parte sur de Puebla y parte centro de
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Veracruz). Esta regién se compone de 12 cuencas hidrolégicas y tiene una superficie de 46 517.40 km2. Cuenta con tierras

fértiles y un clima calido-himedo, factores propicios para el desarrollo de la agricultura, ganaderia, pesca y la industria azucarera

(cana de azUcar).
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Figura IV.8. Hidrologia superficial obtenida para el SA.

f) Hidrologia subterranea

Segun las cartas del INEGI, el area donde se ubica el proyecto se trata de una zona con un Material consolidado con
posibilidades bajas, el cual se encuentra parcialmente distribuido en el &rea, la constituyen uno o varios tipos de roca sélida que
por su origen y formacién presenta baja permeabilidad y capacidad de almacenar agua debido a su permeabilidad, tanto

primaria como secundaria, las condiciones geohidrolégicos para contener agua econdémicamente explotable existente en esta

unidad resultan desfavorables, por lo que se considera con posibilidades bajas.

Forma parte del-acuifero de Tuxtepec con su condicién de no sobreexplotado y material consolidado con posibilidades bajas.
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Figura IV.9. Hidrologia subterranea obtenida para el SA.

IV.2.2. Aspectos bibticos
a) Vegetacién

Segun las cartas de INEGI el sistema ambiental abarca diferentes tipos de vegetacién: BM, Bosque Meséfilo de montafia y SAP,

Selva Alta Perennifolia como se puede observar en la figura V.9, que a continuacion se describe:

Bosque Mesdfilo de montafa: Fisonomicamente forman bosques densos, con una rica composicion floristica. El estrato principal
lo forman arboles de 7 a 20 m de altura de Quercus candicans, Pinus patula, Liquidambar styraciflua, Weinmannia pinnata, Styrax
glabrescens, Ternstroemia sylvatica, llex discolor, Dendropanax populifolius, Ocotea helicterifolia, Persea americana, Podocarpus

matudae, Symplococarpon purpusii, Cyathea sp., Clethra sp. y Saurauia spp.

El estrato inferior mide de 1.5 a 6 m de altura, dominado por especies arbustivas de Miconia lonchophylla, Calyptranthes
schiedeana, Bejaria aestuans, Symplocos vernicosa y Mollinedia spp.; también son comunes las especies trepadoras como
Celastrus vulcanicola y Cavendishia crassifolia; las epffitas y rupicolas son uno de los grupos mas diversos en este tipo de

vegetacion.

Selva Alta Perennifolia: El estrato arbdreo de estas selvas posee una importante riqueza de especies con diversas alturas; el
estrato superior estd compuesto por elementos de 30-40 m como Terminalia amazonia, Cordia alliodora, C. megalantha,
Calophyllum brasiliense, Dialium guianense, Tapirira mexicana, Elaeagia uxpanapensis, Dussia mexicana y Pera barbellata; en el
estrato medio dominan arboles de 15 a 256 m como Spondias radkolferi, Cymbopetalum pendulifiorum, Sloanea tuerckheimii,
Brosimum guianense, Nectandra membranacea, Hieronyma oblonga y Ficus insipida; el estrato bajo contiene elementos de 3-10
m, con dominancia de Pleuranthodendron lindenii, Ficus obtusifolia, Guatteria galeottiana, Cymbopetalum baillonii y Miconia sp.

Otros elementos lo constituyen grupos de especies importantes en la composiciéon de la selva como las palmas Astrocaryum
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mexicanum, Desmoncus chinantlensis, Bactris mexicana, Chamaedorea spp., al igual que bejucos como Dioscorea composita y

una gran diversidad de epifitas de las familias Bromeliaceae y Orchidaceae.
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Figura IV.10. Uso de suelo y vegetacién en el area del proyecto y del SA.

De acuerdo a los recorridos de campo se pudo observar que en el sitio del proyecto existe Vegetacién Secundaria de Selva Alta
Perennifolia y areas aledarias existe Pastizal Inducido.

Imagen IV.1. Vista general del tipo de vegetacion existente en el rea de construccion del puente.

Para poder reconocer la composicién de la flora del proyecto y la composicién del SA 'y con lo reportado se siguié el siguiente

protocolo de trabajo:
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Se establecieron dos cuadrantes de 50 x 50 m, un cuadrante en el sitio del proyecto cuya coordenada al centro es de 776331.00
m E y 1954024.00 m N, y un cuadrante en el SA cuya coordenada al centro es 772391.78 m E y 1951786.36 m N. La distancia

entre los sitios es de 5.31 km siguiendo la ribera del rio.

Proyecto

2020 CNES / Airbus

Maxar Technologies Google Ea rth

e © 2020 CNES / Aifbus

Fechas de imagéhes: 8/25/2019 lat 17.633751° long -96.422549° elevacion 728 m alt. ojo 16.59 km

Figura IV.11. Ubicacién de los sitios de muestreo.

Se consultaron las bases de datos del Herbario Nacional del Instituto de Biologia de la UNAM (MEXU) por medio del portal de
Datos abiertos de la UNAM, asi como el trabajo de Romero-Romero et al., (2000). Para poder comparar la diversidad de area del
proyecto y el SA se realizd un muestreo dirigido (BOLFOR, 2000) se establecié un cuadrante de 50 x 50 m y se caracterizd dicha

area, las coordenadas se muestran a continuacion.

Los ejemplares se identificaron con las herramientas  disponibles, tales como claves  electronicas
(http://www.kew.org/science/tropamerica/neotropikey.htm; http://www.plantsystematics.org/); floras regionales, principalmente la
Flora de Veracruz (Gémez-Pompa y Sosa 1978-1991; Sosa 1992-2005; Castillo-Campos 2006-2013), Flora of Guatemala
(Standley et al. 1946-1975), Flora del Bajio y de Regiones adyacentes (Rzedowski y Calderén de Rzedowski 1985-2013), Flora
Mesoamericana (Davidse et al. 1994, 1995, 2009, 2012), Flora de Nicaragua (Stevens et al. 2009) y literatura especializada como:
The Pteridophytes of Mexico (Mickel y Smith 2004), Trees and shrubs of Mexico (Standley 1920-1926); revisiones y descripciones
de especies (e.g. Gonzalez-Villarreal 2005; Ibarra-Manriquez et al. 2012; McMillan et al. 2006; Rzedowski 1978b; Valencia, 1995;
Zavala 1989). Ademas, se cotejo con los herbarios virtuales: Trépicos, J STOR Global Plants y Unibio-UNAM se revisaron para

cotejar las determinaciones.
Anadlisis de datos

Para poder determinar el impacto ambiental por la construccion y puesta en marcha del proyecto en cuestion, se comparé la
composicion de las comunidades vegetales y animales por medio de indices de diversidad a una escala dentro de las

comunidades (alfa) y a través del recambio entre estas (beta). Los métodos y e indices se describen a continuacion.
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Diversidad alfa: Para conocer la diversidad entre el &rea del proyecto y en el sistema ambiental se estim¢ la diversidad verdadera

(Jost, 2006) obteniendo a partir del exponencial de indice de entropia de Shannon (op. cit.):

'D = expH') = exp[~Q pinp)]
[
Para probar la hipotesis nula de que las diversidades provenientes de las dos muestras son iguales (proyecto vs SA), se siguio el
procedimiento modificado por Hutcheson (citado por Zar, 1996). Asi mismo, se estimd el indice de dominancia, ya que ademas
de considerar el valor de importancia de cada especie consideran también el nimero total de especies en la comunidad. Se
empleo el indice de Simpson representa la probabilidad de que 2 individuos seleccionados aleatoriamente en una comunidad

infinita correspondan a la misma especie.

D=1-2 (pi)2
Donde
D=indice de diversidad Simpson y Pi= proporcién de individuos de la especie, en la comunidad

Este indice concede poca importancia a especies no abundantes. La gama de valores va de 0 (diversidad baja) hasta un maximo
de (1-1/S) en S=nUmero de especies. Se estim¢ el indice de Shannon-Wiener. Asume que todas las especies estan
representadas en las muestras; indica qué tan uniformes estan representadas las especies (en abundancia) teniendo en cuenta
todas las especies muestreadas. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas

las especies estan representadas por el mismo ndmero de individuos.

H =-Xp Inp,
donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i y In = logaritmo natural

Para conocer la proporcién de la diversidad observada con relacion a la méxima diversidad esperada, se emplet la equidad de
Pielou, sus valores van de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente

abundantes (Magurran, 1988).

Donde:
H’= indice de Shannon y H'max = In (S).
Se arreglaron los datos en una matriz de abundancia y analizo con el programa PAST 3.01 (Hammer et al., 2001).

Diversidad Beta: Para poder hacer comparaciones y estimar el grado de afectacidon del proyecto en el SA y debido a lo
heterogéneo del area se empled un andlisis de diversidad beta (Koleff et al., 2003). La diversidad beta se ha definido como el
grado de reemplazo o cambio biético a través de gradientes ambientales, para nuestro caso se evallo con el indice de
reemplazo de especies de Wittaker (Moreno, 2001), basados en incidencia, para lo cual se empled la siguiente formula, para

calcular el indice de similitud de Jaccard:
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Donde

S = NUmero de especies registradas en un conjunto de muestras (diversidad gamma) y a= Numero promedio de especies en

las muestras (alfa promedio).

Se arreglaron los datos en una matriz de presencia ausencia y analizo con el programa SPADE (Chao y Shen, 2010). Para
conocer el nimero de especies a registrar se empled el estimador no paramétrico de Chao 1 basado en la abundancia. Esto
quiere decir que los datos que requiere se refiere a la abundancia de individuos que pertenecen a una determinada clase en una
muestra. Una muestra es cualquier lista de especies en un sitio, localidad, cuadrante, pais, unidad de tiempo, trampa, etcétera

(Chao, 1984). Para el célculo de los valores de los parametros del modelo se utilizé el programa Estimates 7.0 (Colwell, 2005).
RESULTADOS DEL COMPONENTE FLORA

La consulta de literatura y herbarios virtuales reportan 218 especies de posible incidencia. A nivel de comunidad, la riqueza de
especies dentro del area del proyecto es de 25 especies y 52 en el SA, la abundancia de 112y 148 individuos registrados para el
proyecto y SA respectivamente. La dominancia medida con el indice de Simpson muestra valores bajos (Proyecto= 0.172; SA=
0.05588) lo que indica que ninguna especie es abundante a nivel de comunidad, pero sf indica que en el area del proyecto hay
una mayor dominancia por parte de una especie en el area del proyecto. La diversidad medida con el indice de equidad de
Shannon muestra valores en el orden de H = 2.368 para el proyecto y de H" = 3.461 para el SA, estos valores representan el

73% para el proyecto y 87% para el SA de la diversidad maxima esperada medida con el indice de equidad de Pielou, la prueba

de t modificada por Hutcheson muestra que el area del proyecto y el SA muestra diferencia estadisticamente significativa (t=
6.8455, p= 7.34E-11), lo que indica que la composicién de ambos comunidades no son iguales; esto es de esperarse debido a

que en el cuadrante ubicado en el SA no hay actividades ganaderas.

Tabla IV.3. Comparacion de la diversidad alfa entre el SA y el sitio del proyecto, para el total de la comunidad de flora.

Comunidad de flora

Variable Proyecto SA

Riqueza 50 o5
Individuos 148 112
D_Simpson 0.05588 0.172
H" Shannon 3.461 2.368
Pislou_J 0.8759 0.7357
Chao-1 61.5 36
Jost1D 31.8488094  10.6760189

Las especies identificadas que se encuentran en la zona del proyecto, se resume en la tabla IV.4, que corresponde a la

vegetacion registrada en el sitio de cruce.
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Tabla IV.4. Individuos reportados en el muestreo de flora en el SAy en el Area de proyecto.

FORMA DE VIDA- FAMILIA- ESPECIE
Arbol

Bixa Orellana

Brunellia mexicana
Hedyosmum mexicanum
Saurauia scabrida
Sloanea medusula
Sapium lateriflorum
Liquidambar styraciflua
Persea pallescens
Heliocarpus appendiculatus
Sterculia apetala

Miconia argéntea
Miconia costaricensis
Poulsenia armata
Psidium guajava
Coussarea mexicana
Ulmus mexicana

Cecropia obtusifolia

Arbusto

Acacia chiapensis

Miconia glaberrima
Chamaedorea concolor
Chamaedorea sp.
Chamaedorea tepejilote
Coffea arabica

Hoffmannia culminicola
Solanum schlechtendalianum

Trema micrantha

Epffita

Tillandsia multicaulis
Peperomia conocarpa

Peperomia dendrophila

Herbéacea

Odontonema cuspidatum
Hymenocallis glauca
Asclepias curassavica
Tillandsia multicaulis
Ageratina chiapensis

Cirsium mexicanum

SA
12

12

23

26

PROYECTO
9
1

38

11

23

NOM-059-SEMARNAT-2010

No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada

No enlistada

No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada

No enlistada
No enlistada

No enlistada

No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada
No enlistada

No enlistada
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FORMA DE VIDA- FAMILIA- ESPECIE SA PROYECTO NOM-059-SEMARNAT-2010
Melanthera nivea 1 1 No enlistada
Stevia microchaeta 2 No enlistada
Eleocharis elegans 1 1 No enlistada
Uncinia koyamae 1 No enlistada
Ctenitis hemsleyana 1 No enlistada
Chusquea repens 2 No enlistada
Lasiacis nigra 4 2 No enlistada
Paspalum conjugatum 3 No enlistada
Juncus effusus 2 1 No enlistada
Plectranthus scutellarioides 1 No enlistada
Salvia gracilipes 3 2 No enlistada
Salvia sapinea 2 No enlistada
Desmodium intorturn 3 No enlistada
Maianthemum paniculatum 1 No enlistada
Lycopodiella cernua 2 No enlistada
Sida rhombifolia 2 No enlistada
Arthrosternma ciliatum 3 No enlistada
Monochaetum pulchrum 2 No enlistada
Peperomia conocarpa 2 3 No enlistada
Piper auritum 1 No enlistada
Polygonum punctatum 3 2 No enlistada
Rumex obtusifolius 3 No enlistada
Solanum americanum 2 No enlistada

Liana 5 1
Monstera deliciosa 3 No enlistada
Syngonium podophyllum 1 No enlistada
Ipomoea batatas 3 No enlistada
Viola scandens 2 3 No enlistada
Vitis tiliifolia 1 No enlistada

En lo que respecta al estado de conservacion no se registré ninguna especie, sin embargo, una especie de Chamaedorea no se
pudo identificar a nivel de una especie, ante esto, muchas especies de este género se incluyen en dentro de la NOM-59-

SEMARNAT-2010, por lo tanto, se propone un programa de rescate, para evitar cualquier contingencia.
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Ctenitis hemsleyana Callichlamys latifolia (Bejuco de agua)
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Acacia chiapensis Bixa Orellana

ST

B %

e

Anthurium scandens Sapium lateriflorum

Imagen IV.2. Individuos identificados en el muestreo de flora en la SA'y area del proyecto.
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b) Fauna

En una primera etapa se realizé una listado de las especies de posible incidencia, para el grupo de las aves se reviso el listado
de la AICA Sierra Norte, para los mamiferos de posible incidencia se revisaron los trabajos de Briones-Salas y Sanchez-Cordero
(2004) y Perez-Lustre et al.,(2006), para el grupo de los anfibios y reptiles se consultd a Casas-Adreu et al., (2004) y para los

peces de posible incidencia se revisaron los trabajos de Martinez -Ramirez et al.,(2004) y Paulo-Maya et al., (2011).

La segunda etapa del proyecto consistio en el muestreo en campo dentro del area del proyecto y dentro del SA. Se establecio un
transecto dentro del area del proyecto de 250 m al lado izquierdo y 250 m al lado derecho de donde se establecera el puente y

un transecto de 500 m en el SA, las coordenadas se presentan a continuacion:

Tabla IV.5. Ubicacion de los transectos para el trazo del proyecto. P_1: transecto empleado para aves, mamiferos, anfibios y

reptiles.
Transecto Coordenada de inicio Coordenada final
Proyecto 77639741 mE 1954417.62 m N 77591559 m E 1953771.44 m N
SA 772192.82 mE 1951581.27 mN 77277581 mE 1952143.47 m N

20 CNES { Airbus
Maxar Technologies

< % Geogle Earth
Fechas de imagenes: 8/25/2019 14 Q 774182.4( 3 r-wimg e e i e

Imagen IV.3. Ubicacion de los Transecto en el &rea del proyecto y el SA.

Para cada grupo de vertebrados se empleo el siguiente protocolo de campo:

Reptiles y anfibios: Para estos grupos de vertebrados se realizd blUsquedas intensivas en el suelo, la hojarasca, en las
oquedades de los arboles, en cuerpos de agua y entre las rocas, con el objetivo de capturar organismos con la mano, el pie,

pinzas y/o ganchos (Garcia-Grajales, 2008), a los individuos solo se les tomo fotos con una camara SONY DSC-HX400V a las
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estructuras que pudieran servir para la identificacién correcta, siguiendo las recomendaciones de Garcia-Grajales (2008). Los

individuos se identificaron con el trabajo de Flores-Villela et al. (1995) y con las claves de Kohler (2003, 2011).

Aves: Se utilizé el método de Cuenta en Puntos Fijos (Ralph et al. 1996), en el transecto se establecieron 10 puntos de
observacion (estaciones) separados por un minimo de 50 m, y una estancia de 10 minutos por estacion; durante este tiempo se
registran todas las aves vistas o escuchadas alrededor de este punto en una circunferencia variable que depende de las
condiciones de visibilidad. La observacion se realizé con binoculares Celestron de 10 x 50 mm. Para la identificacion de las

especies se utilizaron las guias de aves de Peterson y Chalif (2000), Howell y Webb (1995) y Allen-Sibley (2000).

Mamiferos: Se realizaron recorridos a lo largo del transecto para el registro de huellas, excretas, restos de comida y
observaciones. Para capturar mamiferos terrestres de talla pequefia no voladores (i. e., roedores e insectivoros) se colocaron 10
trampas Sherman plegables de aluminio espaciadas cada 10 m, las trampas se cebaron con avena, se colocaron dos trampas
camara sobre senderos. Los individuos o indicios se identificaron con las huellas con la guia de Aranda (2000) y con las claves
de Hall (1981), Alvarez et al. (1994) y Medellin et al. (1997).

Peces: Se establecieron 4 nasas (trampas) a lo largo del margen del rio (Lambarri Martinez y Espinosa Pérez, 2018). Los peces

se identificaron con el trabajo de Miller et al. (2005) y Paulo-Maya et al., (2011).
NOTA: Los animales que se capturaron fueron liberados posteriormente.
Anélisis de datos

Para poder determinar el impacto ambiental por la construccion y puesta en marcha del proyecto en cuestion, se comparé la
composicién de las comunidades vegetales y animales por medio de indices de diversidad a una escala dentro de las

comunidades (alfa) y a través del recambio entre estas (beta). Los métodos y e indices se describen a continuacion.

Diversidad alfa: Para conocer la diversidad entre el area del proyecto y en el sistema ambiental se estimé la diversidad verdadera

(Jost, 2006) obteniendo a partir del exponencial de indice de entropia de Shannon (op. cit.):

'D = exp(H) = expl Y. pinp)]

i=]

Para probar la hipétesis nula de que las diversidades provenientes de las dos muestras son iguales (proyecto vs SA), se siguié el
procedimiento madificado por Hutcheson (citado por Zar, 1996). Asi mismo, se estimd el indice de dominancia, ya que ademas
de considerar el valor de importancia de cada especie consideran también el nimero total de especies en la comunidad. Se
empled el indice de Simpson representa la probabilidad de que 2 individuos seleccionados aleatoriamente en una comunidad

infinita correspondan a la misma especie.
D=1-31 (pi)2
Donde

D=indice de diversidad Simpson y Pi= proporcién de individuos de la especie, en la comunidad

Este indice concede poca importancia a especies no abundantes. La gama de valores va de 0 (diversidad baja) hasta un méaximo

de (1-1/S) en S=nUmero de especies. Se estimé el indice de Shannon-Wiener. Asume que todas las especies estan
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representadas en las muestras; indica qué tan uniformes estan representadas las especies (en abundancia) teniendo en cuenta
todas las especies muestreadas. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas
las especies estan representadas por el mismo ndmero de individuos.

H =-Xp,Inp,
donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i y In = logaritmo natural

Para conocer la proporcién de la diversidad observada con relacién a la méxima diversidad esperada, se empled la equidad de
Pielou, sus valores van de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente

abundantes (Magurran, 1988).

Donde:
H'= indice de Shannon y H'max = In (S).
Se arreglaron los datos en una matriz de abundancia y analizo con el programa PAST 3.01 (Hammer et al., 2001).

Diversidad Beta: Para poder hacer comparaciones y estimar el grado de afectacion del proyecto en el SA y debido a lo
heterogéneo del area se empled un analisis de diversidad beta (Koleff et al., 2003). La diversidad beta se ha definido como el
grado de reemplazo o cambio bidtico a través de gradientes ambientales, para nuestro caso se evallio con el indice de
reemplazo de especies de Wittaker (Moreno, 2001), basados en incidencia, para lo cual se empled la siguiente formula, para

calcular el indice de similitud de Jaccard:

Donde

S = NUmero de especies registradas en un conjunto de muestras (diversidad gamma) y a= Numero promedio de especies en
las muestras (alfa promedio)

Se arreglaron los datos en una matriz de presencia ausencia y analizo con el programa SPADE (Chao y Shen, 2010).

Para conocer el nimero de especies a registrar se empled el estimador no paramétrico de Chao 1 basado en la abundancia.
Esto quiere decir que los datos que requiere se refieren a la abundancia de individuos que pertenecen a una determinada clase
en una muestra. Una muestra es cualquier lista de especies en un sitio, localidad, cuadrante, pais, unidad de tiempo, trampa,
etcétera (Chao, 1984). Para el calculo de los valores de los parametros del modelo se utilizé el programa EstimateS 7.0 (Colwell,

2005).
RESULTADOS DEL COMPONENTE FAUNA

El resultado de las especies de posible incidencia fue para las Aves 485, anfibios 28, reptiles 69, mamiferos 67 y peces 19. No se

registraron peces, ni se tuvo evidencia de su presencia. A nivel de comunidad el total de especies para el SA se registraron 96
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especies vs 28 del area del proyecto. De este total para el SA 6 son anfibios, 6 reptiles, 55 aves y 29 mamiferos. Para el area del

proyecto se tienen 3 anfibios, 2 reptiles, 11 aves y 12 mamiferos.

Los indices de diversidad de Shannon muestran valores cercanos a la diversidad méaxima (equidad de Pielou) esperada
superiores al 70% para los anfibios y superiores al 90% para los reptiles. Para el &rea del proyecto la dominancia es media en el
grupo de los anfibios y reptiles. Respecto a la riqueza esperada, los valores son cercanos a la riqueza esperada, medida con el
estimador no paramétrico de Chao-1. La diversidad inferior del sitio del proyecto puede explicarse porgue colinda con areas de

potrero, mientras que el area descrita en el SA que sirvié de referencia no presenta este tipo de actividades antropogénicas.

Tabla IV.6. Estimadores de diversidad para los grupos de anfibios y reptiles.

Variable Anfibios Reptiles

SA Proyecto SA Proyecto
Riqueza 6 3 6 2
Individuos 13 9 9 3
D_Simpson 0.2781 0.5062 0.1852 0.5556
H’” Shannon 1.5625 0.8487 1.735 0.6365
Pielou J 0.851 0.7725 0.9684 09183
Chao-1 7 3 6.75 2
Jost1 D 4.59514357 233660729 5.6689278 1.8898548

La prueba de t modificada por Hutcheson muestra que el area del proyecto y el SA para el grupo de los anfibios no muestra
diferencia estadisticamente significativa (t= 1.9776, p= 0.061214), lo que indica que las composiciones de ambas comunidades

son iguales. Mientras que, para el grupo de los reptiles, no se pudo realizar esta prueba por la poca cantidad de datos.

Los indices de diversidad de Shannon muestran valores cercanos a la diversidad maxima (equidad de Pielou) esperada
superiores al 70% para los mamiferos e iguales a la maxima esperada para las aves. Para el area del proyecto y el SA no existen
especies dominantes, de ahf los valores elevados del indice de Shannon. La riqueza estimada para las aves es por mucho
superior a lo observado, mientras que para los mamiferos la riqueza estimada esta cerca del 70%. Las diversidades inferiores del
sitio del proyecto para estos grupos tienen la misma explicacion, que se debe a porque colinda con &reas de potrero, mientras

que el area descrita en el SA que sirvid de referencia no presenta este tipo de actividades antropogénicas.

Tabla IV.7. Comparacion de la diversidad alfa entre el SA y el sitio del proyecto, para el total de la comunidad de aves y

mamiferos.
Variable Aves Mamiferos
SA Proyecto SA Proyecto
Riqueza 55 11 29 12
Individuos 55 11 191 27
D_Simpson 0.01818 0.09091 0.09915 0.1248
H’ Shannon 4.007 2.398 2.629 2.262
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Pielou J
Chao-1
Jost1 D

1 1 0.7806 0.9104
1540 66 89 17
54.9816779 11.0011521 13.8599031 9.60227452

La prueba de t modificada por Hutcheson muestra que el area del proyecto y el SA para el grupo de las aves muestra diferencia

estadisticamente significativa (t= 7.1798, p= 2.10E-06), lo que indica que la composicién de ambas comunidades es

completamente diferente. Mientras que, para el grupo de los mamiferos, no muestra diferencia estadisticamente significativa (t=

-0.81, p= 0.42409), lo que indica que la comunidad de mamiferos es completamente diferente.

En lo que respecta al recambio de especies entre el &rea del proyecto y el SA, los reptiles y aves observan valores que superan el

50% en la similitud de la composicién de especies. Mientras que los anfibios y mamiferos la tasa de cambio son bajas (0.33 para

anfibios y 0.4 para mamiferos).

Tabla IV.8. Comparacion de la diversidad alfa y beta por grupo taxonémico.

La lista de especies registradas en el estudio se presenta a continuacion:

Tabla IV.9. Fauna registrada en el sitio del proyecto y en el SA.

Anfibios Reptiles Aves Mamiferos
Estimador SA Proyecto SA Proyecto SA Proyecto SA Proyecto
Whittaker 0.33333 0.5 0.66667 0.41463

Taxon

SA

Proyecto

Amphibia

Anura

Bufonidae

Rhinella marina

Incilius spiculatus

Craugastoridae

Craugastor mexicanus

Craugastor pygmaeus

Rhinophrynidae

Rhinophrynus dorsalis

Caudata

Plethodontidae

Thorius arboreus

Reptilia

Squamata

Colubridae

Ninia diademata
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Taxon

SA

Proyecto

Ninia sebae

1

Phrynosomatidae

Sceloporus formosus

Sceloporus variabilis

Polychrotidae

Anolis rodriguezi

Scincidae

Scincella gemmingeri

Aves

Apodiformes

Apodidae

Chaetura vauxi

Trochilidae

Amaczilia tzacatl

Archilochus colubris

Atthis heloisa

Chlorostilbon canivetii

Lampornis amethystinus

CAPRIMULGIFORMES

Caprimulgidae

Caprimulgus carolinensis

CHARADRIIFORMES

Scolopacidae

Actitis macularius

CICONIIFORMES

Cathartidae

Cathartes aura

Coragyps atratus

COLUMBIFORMES

Columbidae

Columbina inca

Columbina talpacoti

Leptotila verreauxi

Patagioenas nigrirostris

Zenaida asiatica

Zenaida macroura

CORACIIFORMES

Alcedinidae

Chloroceryle americana

Megaceryle torquata

Momotidae
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Taxon

SA

Proyecto

Momotus lessonii

1

CUCULIFORMES

Cuculidae

Coccyzus americanus

Crotophaga sulcirostris

Dromococcyx phasianellus

Piaya cayana

FALCONIFORMES

Accipitridae

Buteo jamaicensis

Buteo plagiatus

GALLIFORMES

Cracidae

Ortalis vetula

GRUIFORMES

Rallidae

Laterallus ruber

Passeriformes

Dendrocolaptidae

Sittasomus griseicapillus

Xiphorhynchus flavigaster

Emberizidae

Chlorospingus ophthalmicus

Hirundinidae

Progne chalybea

Stelgidopteryx serripennis

Tachycineta albilinea

Icteridae

Dives dives

Icterus gélbula

Icterus spurius

Psarocolius wagleri

Incertae

Pachyramphus major

Tityra inquisitor

Tityra semifasciata

Parulidae

Parula americana

Sylviidae

Polioptila caerulea

Turdidae
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Taxon

SA

Proyecto

Turdus grayi

1

Tyrannidae

Contopus cinereus

Contopus virens

Empidonax traillii

Mionectes oleagineus

Myiarchus tyrannulus

Myiodynastes luteiventris

Myiozetetes similis

Pitangus sulphuratus

Pyrocephalus rubinus

Piciformes

Falconidae

Herpetotheres cachinnans

Picidae

Colaptes rubiginosus

PODICIPEDIFORMES

Podicipedidae

Tachybaptus dominicus

Mammalia

Carnivora

Canidade

Urocyon cinereoargenteus

Felidae

Herpailurus yagouaroundi

Leopardus pardalis

Leopardus wiedii

Mustelidae

Conepatus semistriatus

Eira barbara

Galictis vittata

Mustela frenata

Procyonidae

Bassariscus sumichrasti

Nasua narica

Potos flavus

Chiroptera

Molossidae

Tadarida brasiliensis

Phyllostomidae

Artibeus lituratus
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Taxon SA Proyecto
Artibeus toltecus 27 4
Carollia brevicauda 1 1
Desmodus rotundus 2 1
Sturnira ludovici 27 6

Vespertilionidae

Myotis keaysi 4 2
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis marsupialis 1 1
Marmosa mexicana 5
Rodentia
Cricetidae
Microtus oaxacensis 1
Oryzomys chapmani 33 3
Peromyscus melanocarpus 13
Peromyscus mexicanus 18 2
Reithrodontomys mexicanus 1
Heteromyidae
Heteromys desmarestianus 7 4
Sciuridae
Sciurus deppei 3

Soricomorpha

Soricidae
Cryptotis mexicana 11
Sorex veraecrucis 16

Total 254 50

Del listado anterior, cabe aclarar que el listado es preliminar y no engloba todas las especies que pudieran existir en la zona. Para
grupo de las aves y los anfibios, los andlisis realizados muestran que son comunidades semejantes, por lo que si las especies
presentaran desplazamientos por la construccién del puente, se garantiza que las poblaciones permanecerian debido a la
semejanza con el SA, por otra parte para el grupo de los reptiles y mamiferos, aunque si existieron diferencias significativas ,
también se garantizaria la permanencia de las poblaciones debido a la mayor diversidad en el SA, ademas que el proyecto no

presento especies exclusivas.

El sitio del proyecto esta inmerso dentro de la Regiones Terrestres Prioritaria “Sierras el norte de Oaxaca-Mixe" de clave 130 y el

sitio del proyecto se ubica en la AICA Sierra Norte —Aica 194.
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iy

SIERRA NORTE

Parula americana Sceloporus variabilis

Tityra semifasciata Rhinophrynus dorsalis
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Desmodus rotundus Leopardus wiedii

Imagen IV.4. Fauna identificada en el sitio del proyecto y en el SA.

IV.2.3 Paisaje

Para el andlisis del paisaje primero se realiz6 un analisis de visibilidad. La accesibilidad visual a una porcién del territorio tiene
directa relacién con los elementos fisicos (relieve) y bidticos (vegetacion) presentes en el paisaje y como éstos se transforman en
barreras visuales para los usuarios del recurso. A esto, se deben sumar las posibilidades de accesibilidad fisica (distancia) que
tengan los observadores a las distintas porciones del territorio. El analisis de visibilidad se define como un andlisis espacial del
lugar, tomando en consideracion sus formas, vistas, etc. Para ello, es importante definir las Unidades de Paisaje (UP) presentes
en el paisaje en estudio. Las UP corresponden una agregacion ordenada y coherente de las partes elementales de un paisaje, y
debieran ser lo mas homogéneas posible en relacién a su valor de paisaje. Cabe sefialar que la homogeneidad puede buscarse
en la repeticion de formas o en la combinaciéon de algunos rasgos parecidos, no necesariamente idénticos, en un éarea
determinada (SERNATUR, 2006).

Generalmente es la cobertura de la vegetacion y la morfologia del terreno los elementos en lo base a los cuales se definen las

UP. Basado en lo anterior, para este estudio se definié una unidad de paisaje a lo largo del proyecto.

Los parametros que se valoraron, a partir de la observacién en campo, para evaluaciéon de calidad y fragilidad del paisaje son los
propuestos en el modelo de Rojas y Kong (1998), los cuales proporcionan una calidad visual objetiva. Esta adaptacion define
calidad visual a través de un método indirecto de evaluaciéon que separa y analiza de forma independiente los factores que

conforman el paisaje (bidtico, abidtico, estético y humano).

lLas siguientes imagenes muestran el paisaje de las diferentes unidades de paisaje. En la vegetacidon de selva se observan

parches desprovistos de vegetacion, estas dos podemos designarlas como una unidad de paisaje heterogéneo.
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Calidad visual

Imagen IV.5. Vista general del paisaje del sitio de proyecto.

Se entiende por calidad paisajistica la singularidad de los elementos que caracterizan un area segun la percepcion estética

dentro de un entorno inmediato, considerando el fondo escénico mismo. A través de la valoracion de una serie de categorias

estéticas definidas con mayor o menor precisién en cada caso, es como se llega a obtener un valor Unico para cada unidad.

En seguida se presenta una tabla con los elementos a valorar y la puntuaciéon a cada clase para poder determinar un valor global

(Tabla IV.10).

Tabla IV.10. Criterios para evaluar la calidad visual.

Elemento valorado

Calidad visual alta

Calidad visual media

Calidad visual baja

Morfologia o topografia

Pendiente de méas de
30%, estructuras
morfolégicas muy
modeladas y de rasgos
dominantes y  fuertes
contrastes crométicos.
Afloramientos rocosos. 5

Pendientes entre 15% vy
30%, estructuras
morfologica de modelado
suave u ondulado. 3

Pendientes entre 0% vy
15%, dominancia del
plano horizontal
visualizando ausencia de
estructuras de contraste
y jerarquia. 1

Fauna

Presencia de fauna nativa
permanente.  Areas de
nidificacién, reproduccion
y alimentacion. 5

Presencia de fauna nativa
esporadica dentro de la
unidad, sin relevancia
visual, presencia  de
animales domésticos
(ganado). 3

No hay evidencias de
presencia de fauna
nativa. Sobrepastoreo o
crianza masiva de
animales domesticos. 1
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Vegetacion

Formas de agua

Accion antrépica

Fondo escénico

Variabilidad cromética

Singularidad o rareza

Presencia de  masas
vegetales de alta
dominancia. Alto

porcentaje de especies
nativas, diversidad de
estratos y  contrastes
cromaticos. 5

Presencia de cuerpos de
agua con significancia en
la estructura global del
paisaje. 5

Libore de actuaciones
antrépicas estéticamente
no deseadas. 2

El  paisaje circundante
potencia e incrementa el
area evaluada. Presencia
de vistas y proyecciones
visuales de alta
significancia visual. 5

Combinaciones de color

intensas y variadas
contrastes evidentes
entre  suelo, vegetacion,

rocay agua. 5

Paisaje dnico, con
riqueza de elementos
singulares. 5

Presencia de vegetacion
con baja estratificacion
de especies. Presencia
de vegetacion aléctona.
Masas arboreas aisladas
de baja dominancia
visual. 3

Presencia de cuerpos de
agua pero sin jerarquia
visual. 3

La calidad escénica esta
modificada por menor
grado por obras, no
anaden calidad visual. 0

El  paisaje circundante
incrementa
moderadamente la

calidad estetica del area
evaluada. 3

Alguna variedad e
intensidad en color vy
contrastes  del  suelo,
roca y vegetacion, pero no
actla como elemento
dominante. 3

Caracteristico, pero similar
a otros de la region. 3

Vegetacion con un
cubrimiento de suelo
bajo el 50 %. Presencia
de areas con erosion sin
vegetaciéon.  Dominancia
de vegetacion herbacea,
ausencia de vegetacion
nativa. 1

Ausencia de cuerpos de
agua. 1

Modificaciones  intensas
y extensas que reducen
o0 anulan la calidad visual
del paisaje. -2

El paisaje circundante
no ejerce influencia visual
al &rea evaluada. 0

Muy poca variacion de
color o contraste, colores
homogéneos continuos. 1

Paisaje comun,
inexistencia de elementos
Unicos o singulares. 1

De acuerdo con los criterios sefialados anteriormente, los valores que se obtengan por cada unidad de paisaje evaluada seran

categorizados para calidad visual y su respectiva clase para calidad escénica que es la clasificacion homdloga que

establecié el Departamento de Gestién Territorial, o BLM por sus siglas en inglés, de los Estados Unidos, tal como

aparece en la tabla IV.11.
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Valor
obtenido

0-11

12-18

19-33

Tabla IV.11. Valores de la evaluacién de la calidad visual del paisaje.

Elemento valorado
Morfologia o topografia
Fauna

Vegetacion

Formas de agua
Accidn antropica
Fondo escénico
Variabilidad cromatica
Singularidad o rareza
TOTAL

UP_1

W W Oomowow o

N
~

Tabla IV.12. Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Calidad
escénica
(BLM,
1980)

Clase C

Clase B

Clase A

Descripcién del area

Areas con caracteristicas y
rasgos comunes en la region
fisiografica; de calidad baja,
areas con muy poca variedad
en la forma, color, linea y textura.

Areas que relinen una mezcla
de caracteristicas excepcionales
para algunos aspectos y
comunes para otros de calidad
media, areas Cuyos rasgos
poseen variedad en la forma,
color, linea y textura, pero que
resultan comunes en la regiéon
estudiada y no excepcionales.

Relinen caracteristicas
excepcionales, para cada
aspecto considerado, poseen
rasgos singulares y
sobresalientes.

Clasificacién
(Rojas y Kong,
1998)

Calidad visual
baja

Calidad visual
media

Calidad visual
alta

Connotacion visual del area

Area deficiente o carente de

elementos singulares o]
sobresalientes. Por lo general,
este tipo de areas se

encuentran modificadas en su
composicidon o estructura  por
actividades antrépicas.

Area atractiva visualmente, sin
caracteristicas sobresalientes.

Area con

atributos  visuales
Unicos 0 excepcionales, tanto
en su composicién interna

como en  su organizacion.
Asociada por lo general a éreas
pristinas.

De acuerdo con la evaluacion visual, todas las unidades de paisaje se clasifican en la clase A, calidad visual alta.

Tabla IV.13. Total de elementos valorados y total de puntuacién para evaluacion de fragilidad visual.

Elemento valorado

UP_1

TOTAL

27
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Fragilidad visual

Asi mismo la combinacién de la fragilidad visual del punto y del entorno define la fragilidad visual intrinseca de cada

punto del territorio, y la integracién global con el elemento accesibilidad, la fragilidad visual adquirida. En la tabla 14 se

especifican los criterios a evaluar y su respectiva calificacion.

Factores

Biofisicos

Visualizacion

Singularidad

Accesibilidad

Tabla IV.14. Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.

Elementos influencia

Pendiente

Vegetacion -
densidad

Vegetacion -
contraste

Vegetacion — altura

Tamano de la cuenca
visual

Forma de la cuenca
visual

Compacidad

Unicidad de paisaje

Visual

Fisica

Alta

Pendientes de mas de
un 30%, terrenos con
un dominio del plano
vertical de visualizacion.
5

Grandes espacios sin
vegetacion.
Agrupaciones aisladas.
Dominancia estrato
herbéacea. 5

Vegetacion
monoespecifica,
escasez vegetacional,
contrastes poco
evidentes. 5

Vegetacion arbustiva o
herbacea, no
sobrepasa los 2 m de
altura. 5

Vision ~ de  caréacter
cercana o proxima (0
a 1000 m). Dominio de
los primeros planos. 5
Cuencas alargadas,
generalmente
unidireccionales en el
flujo visual. 5

Vistas panoramicas,
abiertas. El paisaje no
presenta elementos
que  obstruyan  los
rayos visuales. 5

Paisajes singulares,
notables con  riqueza
de elementos Unicos y
distintivos. 5

Percepcion visual alta,
visible a distancia y
sin mayor restriccion. 5

Localizado a corta
distancia de carretera,
caminos locales,
poblados o] zona

Media

Pendientes entre 15
y 30%, terrenos con

modelado  suave u
ondulado. 3

Cubierta vegetal
discontinua.
Dominancia de
estrato arbustiva o
arborea aislada. 3
Diversidad de
especies media con
contrastes  evidentes
pero no

sobresalientes. 3

No hay gran altura
de las masas (-10 m)
baja diversidad de
estratos. 3

Visibn media (1000
a 4000 m). Domino
de los planos medios
de visualizacion. 3

Cuencas irregulares,
mezcla de ambas
categorfas. 3

El paisaje presenta

zonas de menor
incidencia visual,
pero en un bajo

porcentaje. 3

Paisajes de
importancia visual
pero  habitual, sin
presencia de

elementos singulares.
3

Visibilidad media,
ocasional,
combinacién de

ambos niveles. 3

Localizado en zona
con caminos
secundarios, poco
transitados. 3

Baja

Pendientes entre 0
a 15%, terrenos
con plano
horizontal de

dominancia visual. 1

Grandes masas
boscosas. 100% de
ocupacioén de suelo.
]

Alto grado en

variedad de
especies,
contrastes  fuertes

gran estacionalidad
de especies. 1

Gran diversidad de
estratos. Alturas
sobre los 10 m. 1

Visién de caréacter
lejano o a zonas
distantes > a
4000m. 1
Cuencas
extensas,
generalmente
redondeadas. 1
Vistas cerradas u
obstaculizada.
Presencia
constante de
zonas de sombra o
menor incidencia
visual. 1

regulares

Paisaje comun, sin
riqueza visual o muy
alterada. 1

Baja accesibilidad
visual; vistas
repentinas,

escasas O breves.
]

Localizado en
predio privados con
acceso restringido,
zonas sin caminos
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habitados. 5 publicos. 1
Los valores de evaluacion se muestran a continuacion:

Tabla IV.15. Valores de evaluacion de fragilidad visual.

Factores Elementos influencia UP_1
Pendiente 5
Vegetacion — densidad 3
Biofisicos
Vegetaciéon — contraste 3
Vegetacion — altura 1
Tamano de la cuenca visual o)
Visualizacion Forma de la cuenca visual 3
Compacidad 1
Singularidad Unicidad de paisaje 3
Visual 3
Accesibilidad —
Fisica 3
Total 30

Asi mismo, se muestra en la tabla 16, los intervalos de valores de calificacion y la connotacion para la fragilidad visual.

Tabla IV.16. Clasificacion de la fragilidad visual.

Puntuacién global Clasificacion Connotacion visual del area
34— 45 FragilidadVisual alta Area _sensible frente a. intervenciones, con nula o minima
capacidad para absorber impactos.
o1 _33 Frag?lidad visual Area. medianamgr/ﬂe se_nsible frente a intervenciones. Capacidad
media media de absorcion de impactos.
Area capaz de absorber impacto visuales, dada su composicion
9-20 Fragilidad visual baja u organizaciéon. La incorporacidn de nuevos elementos no

alterarfa significativamente las caracteristicas del area.

De acuerdo con los datos anteriores, el area presenta una fragilidad media.
Capacidad de absorcion visual

LLa capacidad de absorciéon visual (CAV), es la capacidad del paisaje de acoger actuaciones sin que se produzcan variaciones
significativas en su caracter. Se valora usando los datos de Yeomans (1986) para distintos factores, posteriormente se aplica la

ecuacion matematica:
CAV =S (E+R+D+C+V)

Donde:

112



Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

l‘ N PI I;- Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
|
: J el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

S = pendiente;

E = estabilidad del suelo;

R = potencial de regeneracion de la vegetacion;
D = diversidad de vegetacion;

C = contraste de color roca — suelo, y;

V = contraste suelo vegetacion.

Los parametros de evaluacion para el indice CAV se presentan en la tabla 17, asi como las puntuaciones correspondientes para

cada uno de los factores.

Tabla IV.17. Parametros de valoracion de la CAV (Yeomans, 1986).

Factor Caracteristica Valoracion
>55% 1
Pendiente (S) Entre 25 — 55% 2
<25% 3
Diversidad de vegetacion Bald/|os, prados y mgtorrales !
D) C.omfelrgs y repoblaciones 2
Diversificada (mezcla de claros y bosques) 3

Restriccién alta, derivado del riesgo alto de erosion e
inestabilidad, pobre regeneracion potencial
Restriccién moderada a causa de un cierto riesgo de erosion e

—

Estabilidad del suelo (E) . " o ' 2
inestabilidad y regeneracion potencial
Poca restriccion por el riesgo bajo de erosion e inestabilidad y 3
buena regeneracion potencial
Contraste visual bajo 1
Contraste suelo - :
vegetacion (V) Contraste visual moderado 2
Contraste visual alto 3
. s Potencial de regeneracion bajo 1
Potencial de regeneracion . =
- Potencial de regeneracion moderado 2
de la vegetacion (R) . =
Potencial de regeneracion alto 3
Contraste alto 1
Contraste color roca -
suelo (C) Contraste moderado 2
Contraste bajo 3

Los valores resultantes una vez aplicada la expresiéon mateméatica son:

Tabla IV.18. Valores resultantes de la expresidn matematica.

Factor UP 1
Pendiente (S) 1
Diversidad de vegetacion (D) 3
Estabilidad del suelo (E) 3
Contraste suelo - vegetacién (V) 1
Potencial de regeneracion de la vegetacion (R) 3
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Contraste color roca —suelo (C) 3

Total 13

Una vez aplicada la valorizacion de las unidades de paisaje para capacidad de absorcién visual, se clasificaran de acuerdo

con la tabla IV.19.:
Tabla IV.19. Puntuacién para determinar la CAV (PYEMA, 20082).
CAV Puntuacién
Baja <15
Moderada | 15-30

Alta >30

De acuerdo con los datos obtenidos la capacidad de absorcion es BAJA, esto se vincula principalmente con la heterogeneidad

de la unidad de paisaje.
IV.2.4 Aspecto socioeconémico

La obra que consiste en la “ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAMINO E.C. KM. 10+300 (OAXACA - TUXTEPEC) - SANTIAGO CUASIMULCO, EN EL
ESTADO DE OAXACA”., que se ejecutaréa en territorio del municipio de San Pedro Yolox.

2 PYEMA. Metodologia y descripcién del medio Natural. Sistemas naturales y de soporte: Agricola, forestal e hidrolégico. Disponible
en http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf 6.SISTEMAS NATURALES Y DE SOPORTE.pdf Consultado el 07 de enero del 2018.
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MACROLOCALIZACION

[ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTO!
EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAMINO

E.C. KM. 10+300 (OAXACA - TUXTEPEC) -
SANTIAGO CUASIMULCO,
EN EL ESTADO DE OAXACA.

18°00"N

SIMBOLOGIA

* Proyecto

SAN PEDRO YOLOX
Se localiza en la region de la sierra norte,
pertenece al Distrito de Ixtlan de Juarez.

Se ubica en las coordenadas 17°35' de
latitud norte y 96°33' de longitud oeste,
auna altitud de 1,940 metros sobre el
nivel del mar.

SANTIAGO COMALTEPEC
Se localiza en la region de la sierra norte,
pertenece al Distrito de Ixtlan de Juarez.

17°00'N

Se ubica en las coordenadas 17°34" de

latitud norte y 96°33' de longitud oeste, Xgan Juan Bautista \Valle Nacighal

auna altitud de 2,000 metros sobre el
nivel del mar.

PROYECCION

PROYECTO
Coordenadas Geograficas

Datos. www.inegi.gob.mx

16°00°N

(San PedrolY6lox]
1:1,500,000 Santiago Comaltepec

.

(IxtiandeDudrez ixtian de Juarez IxtlandeNuarez!

T T T
99°00'W 98°00°W 9a7°00'W 96°00"W

Figura IV.13. Microlocalizacion del proyecto.

Tabla IV.20. Localizacion geogréfica de las localidades beneficiadas por el proyecto.

Mun|l0|p|o Y Longitud Oeste Latitud Norte Altitud Observaciones
localidades (msnm)

Santiago Cuasimulco,

San Pedro Yolox 776118.76 1955025.72 719 Agencia municipal

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2010. México, 2015.

A continuacion, se describen los aspectos demografico, social y econémico de las localidades que seran beneficiadas por el

proyecto.

a) Demografia

Para el analisis demogréfico se contempla la evolucién y situacién actual de la poblacién, considerando las tasas de crecimiento
actuales e histéricas. Posteriormente se analiza la estructura demogréfica y sus implicaciones para la planeaciéon urbana. En
tercer lugar, se realiza un andlisis del movimiento de la poblacidn emigratorio e inmigratorio, para finalmente describir la

distribucion territorial de la densidad de la poblacion.
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Desde el punto de poblacién, el proyecto involucra directamente al municipio de San Pedro Yolox; para lo cual desde un contexto
de region econdémica y de acuerdo con INEGI se han asignado las siguientes claves, relacionadas con la ubicacion de la obra

que se describe en este estudio.
Entidad: federativa: ... = 20 Oaxaca

MUNICIPIO. e = San Pedro Yolox

e Poblacion total. El proyecto denominado “ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA
CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAMINO E.C. KM. 10+300 (OAXACA - TUXTEPEC) -
SANTIAGO CUASIMULCO, EN EL ESTADO DE OAXACA" beneficiara a un total de 2,267 habitantes del municipio de
San Pedro Ydlox. El puente respondera a las necesidades para el desarrollo de la comunidad, el cual dara

comunicacion a las comunidades y mejorara la calidad de vida de sus habitantes.

Tabla IV.21. Poblacién beneficiada con el proyecto.

. . Poblacién . Poblacion
Regién Estado y municipio total, 2010 Hombres Mujeres beneficiada
Valles Centrales | 0ayaca 3801962 | 1819008 | 1982954 | 3801962
San Pedro Yolox
o 1059 1208 2,267
POBLACION TOTAL DEL AREA DE IMPACTO 0067

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2010. México, 2015.

e Dindmica de la poblacién por municipio
Para realizar el analisis de la dindmica temporal y espacial de la poblacion, se tomaron en cuenta las cifras censales de 1990 al
2010, correspondientes. Del municipio de San Pedro Ydélox, se observa que sus poblaciones estan aumentando en las décadas

analizadas; ver (tabla IV.22).

Tabla VI.22. Evolucion histérica de la poblacion por localidad.

Estado, municipio y localidades 1990 2000 2005 2010
Oaxaca 3019560 3,019,560 3,438,765 3,801,962
San Pedro Yélox 2,904 2,572 2,546 2,758

FUENTE: INEGI. Censos aenerales de Poblaciéon

e Natalidad y mortalidad
Para evaluar el comportamiento de los indices de nacimientos y defunciones, se utilizaron los datos de los anuarios estadisticos
del estado de Oaxaca 2010, en virtud de que no se tuvo otra fuente con estos datos mas actualizados. Los indices analizados

son del estado de Oaxaca y del municipio de San Pedro Yélox, El indice de nacimientos a nivel estatal es de 37 y el de
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mortalidad es de 5 por cada mil habitantes, para el caso del municipio de San Pedro Yélox el indice de natalidad es de 3.53 y

21.15 el de mortalidad.

Tabla IV.23. Poblacion total, natalidad y mortalidad del estado de Oaxaca y del municipio de San Pedro Yolox, 2010.

Estado y municipio. Paoblacién total, 2010 indice de natalidad (x1000 hbts) indice de mortalidad (x1000 hbts)
Oaxaca 3,801,962 37 5
San Pedro Yolox 11,917 3.53 21.15

FUENTE: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Oaxaca 2012. México, 2016.

Como se observa la tasa de mortalidad es menor a la de natalidad, por lo que la poblacion se asume que se encuentra en

decadencia debido a la carencia de servicios que propicien el mejoramiento de la misma.

De acuerdo con cifras del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 publicado por el INEGI, en el Municipio de San Pedro

Yolox el 40.78 % de la poblacion es econémicamente activa, (Ver tabla IV.24).

Tabla IV. 24. % poblacién total econdmicamente activa (PEA) e Inactiva del municipio de San Pedro Yélox y del
estado de Oaxaca.

PEA PEA o % PEA
ACTIVA INACTIVA % PEA ACTIVA INACTIVA NO ESPECIFICADO
Oaxaca 1343189 1481882 35.38 38.98 25.69
San Pedro Yélox 646 1080 37.25 62.28 0.46

Los porcentajes de poblacién econdmicamente inactiva que se presenta en la tabla se deben a diferentes razones una de las
principales es la falta de empleos en la zona, también por la carencia de una infraestructura carretera rapida y segura para que

los pobladores de las localidades se acerquen a la ciudad de Oaxaca o hacia otras ciudades cercanas en busca de empleos.

e Empleo por sector de actividad
El analisis de la Poblacion econdmicamente activa por sector de actividad se realizé en base a los datos del Censo General de
Poblacién y Vivienda 2000, ya que no se cuenta con datos mas actualizados. De acuerdo con los datos del INEGI en el municipio

de Ocotlan de Morelos las actividades econémicas predominantes en la comunidad son:
Sector primario.
LLas actividades en el sector primario en el municipio son la agricultura, la ganaderia y la pesca con un total de 432 personas.

La ganaderia tiene dos rostros, el tradicional, caracterizado por bovinos y cabras criollas y las especies de traspatio; y la
convencional de mayor escala que busca la introduccién de razas bovinas de mayor calidad genética, aptas a nuestro medio.
Solamente en la localidad de la Muralla se realiza el manejo extensivo de ganado bovino, debido a que se tienen las condiciones
para el desarrollo de esta actividad. Tiene presencia también la cria y reproduccion de aves, cerdos y cabras de traspatio. Esta

actividad se considera como un complemento a la alimentacién e ingresos familiares.

117



Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

l‘ N PI I;- Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
|
: J el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Sector secundario

La mayor parte de la poblacién (hombres y mujeres) del municipio, se emplea como trabajadores por su cuenta y en segundo
término como trabajador familiar sin pago. La poblacion total del sector secundario es de 55 personas.En esta poblacion y para

esta actividad la construccion se lleva el total de las personas.
Sector terciario.

El sector terciario el comercio, la venta de productos y transporte encabeza este sector, seguido de personal que trabaja en
servicios educativos y actividades gubernamentales. En las comunidades cercanas a la cabecera municipal, destaca la
fabricacion de tabigue como una de las actividades econdmicas generadoras de empleo e ingreso, dando un total de 145

personas.
Empleo y desempleo

El analisis de empleo y desempleo se realizo en base a los datos del Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, debido
gue no se cuenta con informacién més actualizada. La tasa de desempleo abierto para el municipio de San Pedro Yolox es de

8.12 % que es menor a la tasa de desempleo abierto para el Estado (Tabla [V.25).

Tabla IV. 25 P.E.A. Total y % de tasa de desempleo abierto.

TASA DE DESEMPLEO
ESTADO Y MUNICIPIO. P.E.A. TOTAL | P.E.A OCUPADA TOTAL ABIERTO, %
Oaxaca 1,343,189 1,298,316 3.34
San Pedro Yolox 646 635 1.70

FUENTE: INEGI, XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2015.

e Salario minimo vigente
Tomando como base la zonificacion economica del pais, establecida por la Comision Nacional de Salarios Minimos (y la
Secretarfa del Trabajo y Prevision Social), para esta Comisién, todo el Estado de Oaxaca esta clasificado en la zona econémica
“B”, en la cual el salario minimo general para el 2015 es de $ 68.28 (m.n.) por dia, sin embargo, a partir de 2020 el salario minimo
es de $123.22 (m.n.).

o Viviendas particulares habitadas y cobertura de los servicios béasicos.
En el municipio de San Pedro Yélox existian en el 2010, un total de 547 viviendas particulares habitadas. La cobertura de los
servicios basicos en las viviendas de este municipio es del 13.35% sin energia eléctrica, 10.79% sin agua potable y 20.94 % sin
drenaje, (ver siguiente tabla estadistica). Estas cifras permiten concluir que alun se requiere canalizar recursos presupuestales para

dotar de servicios de agua potable, drenaje y energia eléctrica para las viviendas que no la tienen.
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Tabla IV.26. % Viviendas particulares habitadas segun disponibilidad de servicios
bésicos, 2010.

Total de

concoyioaiates | US| Dapn | B | T, e
habitadas

Oaxaca 941,536 68.94 70.25 93.60

San Pedro Yélox 547 27 41 58

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2015.

Como conclusiéon podemos mencionar que existen serios rezagos que se debe atender en el municipio ubicados en la zona de
proyecto, pero como lo muestra la tabla primero hay que atender las demandas de agua potable principalmente en las viviendas

ya que este vital liquido es de suma importancia para el desarrollo de la poblacion.

e Asistencia escolar de la poblacién de 6 a 11 afios de edad

A continuacion, se muestran los porcentajes de la poblacion que asiste a la escuela en el municipio de San Pedro Yoélox.

Tabla IV.27 % de la poblacion de 6 a 11 afos seguin condicion de asistencia escolar, 2010.

) Poblacién total Asiste a la No asiste a la .
Estado y localidades. _ No especificado
de 6-14 afos escuela escuela
Oaxaca 484,443 96.25 3.65 0.1
San Pedro Yolox 476 471 4 1

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblaciény Vivienda 2010. México, 2016.

e Poblacién de 15 afios y mas analfabeta

Se obtuvo que en la cabecera municipal del municipio de San Pedro Yolox el 40.8% de su poblacion total de 15 afios y mas es
analfabeta

Tabla No. IV.28. % de la poblacién de 15 afios y mas segun su condicién de analfabetismo, 2010.

Poblacién  total
Estado y localidades. |de 15 arfos Yy | Alfabeta % | Analfabeta % No especificado
mas
Oaxaca 2591966 16.27 5.62 78.1
San Pedro Yodlox 476 77.75 22.25 0

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2010. México, 2016.

e Poblacién derechohabiente y no derechohabiente.
Por lo que respecta a la cobertura de los servicios de salud en la cabecera del municipio de San Pedro Ydélox se tiene un

porcentaje de 55.56 % este dato quiere decir que aln no se tiene cubierto a gran parte de la poblacion con este servicio.
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Tabla No. IV.29 % de la poblacion total segun situacién de derecho habiencia por localidad, 2010.

o L L Poblaci6
Estado, municipio y Poblacién | Poblacién d(e):)ezﬁf:abientgo No especificado
localidades total derechohabiente % % P
(o]
Oaxaca 3,801,962 56.00 43.08 0.92
- 2,267 .
San Pedro Yoélox . 68.98 31.01

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2010. México, 2016.

e Factores socioculturales

Cultura y valores

En el municipio de San Pedro Yoélox se ha conservado la cultura del respeto a las personas mayores, la prestacion de apoyo
comunitario a través del tequio que consiste en proporcionar mano de obra de manera gratuita que en gran medida ayuda a la
efectividad y rapidez de las obras que se realizan en la comunidad, estos son coordinados por el municipio o los representantes

agrarios segun sea el caso o tipo de obra.
Costumbres y tradiciones

San Pedro Yolox, se resiste a la perdida de las tradiciones y costumbres de las comunidades, como el uso de su vestimenta
tradicional y lengua, siendo la Ultima generacién de adultos mayores quienes todavia mantienen viva esta imagen, visten con

blusa bordada a mano y enagua.

En este municipio ain se mantiene la costumbre del tequio que es una forma de ayuda mutua y un servicio brindado a la
comunidad por un miembro de cada familia. Esta actividad se realiza principalmente por las mujeres, y en caso de no poder
participar mandan a un familiar a realizar el tequio. Esta actividad se manifiesta de distintas formas, como la limpieza de calles de
la comunidad, la ayuda en trabajos de mantenimiento y albafileria, en donde los habitantes llevan sus instrumentos de trabajo y
brindan ayuda para la realizacion de las obras comunitarias. Otras formas de dar tequio son a través de eventos en escuelas o
iglesias donde se requiere la ayuda de la mujer para cocinar los alimentos. En el &mbito religioso los tatamandones se rigen
como un consejo cuyo principal es el anciano mayor esta autoridad posee conocimientos politicos religiosos y costumbres que
le confieren a la autoridad moral, para hacer depositario de la confianza de la comunidad y para trasmitir estos legados en los

distintos aspectos de la vida social.
Fomento y desarrollo de la cultura indigena

Actualmente el municipio de San Pedro Yélox ha promovido el rescate de las costumbres y tradiciones de la poblacién mediante

programas de acciones para permitir el derecho de los pueblos indigenas a determinar y mantener su identidad comunitaria.
IV.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El diagnéstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del comportamiento de los procesos de

deterioro natural y el grado de conservacion presentes en la porcion influenciada del Sistema Ambiental. La construccion de un
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puente sobre el cauce de un rio inevitablemente constituye una obra que altera el dinamismo del cuerpo de agua, fragmenta los
habitats, altera la vegetacion colindante y produce erosiéon del suelo. Estos efectos actualmente existen debido principalmente a
la construccion del camino existente y a las actividades antropogénicas al practicar la ganaderia en las zonas aledafnas. No
obstante, conservan elementos en buenas condiciones. Debido a la extension de la obra que implica el cambio de uso de suelo

y vegetacion ademas de la afectacion de los componentes medioambientales del area.

Por lo anterior, se diagnosticé la calidad del agua en el rio, que nace aproximadamente 13 kildmetros aguas arriba del origen del
proyecto, con escurrimiento perenne y una calidad de agua que podemos considerar “buena”’, en base a el indice
hidrogeomorfoldgico (IHG), el cual, se fundamenta en el hecho de que todas las presiones e impactos humanos sobre el sistema
fluvial, sean directos sobre el cauce o indirectos sobre cuencas y vertientes o diferidos en el tiempo, cuentan con una respuesta

en el funcionamiento hidrolégico y geomorfologico del sistemay en sus propias morfologias de cauce vy riberas.

El indice IHG
Fundamentos metodol6gicos

La aplicacion del indice hidrogeomorfolégico (IHG) requiere la participacion de expertos en dinamica fluvial que sean capaces de
distinguir en campo y en fotografia aérea presiones e impactos sobre el sistema fluvial que puedan alejar la funcionalidad,
continuidad, naturalidad, complejidad y dinamica del mismo respecto del estado de referencia. El uso de fotografias aéreas, con
el apoyo de cartografia y documentacion, permite aplicar el indice IHG a situaciones pretéritas, lo cual resulta de gran utilidad

para evaluar procesos de cambio y comparar niveles de deterioro.

Antes de aplicar el indice es necesario dividir el sistema fluvial en tramos o sectores, de manera que el indice se obtendra para
cada uno de ellos, cuanto méas pequefios sean los tramos o sectores, es decir, cuanto mayor sea el detalle en la escala de
trabajo, méas correcta serd la evaluacion. La escala de observacion ideal para la aplicacion del IHG son tramos inferiores al

kilbmetro de longitud, pero el indice es aplicable a sectores mas largos.

El IHG evalla tres agrupaciones: calidad funcional del sistema fluvial, calidad del cauce y calidad de las riberas de tres
pardmetros cada una de ellas. En cada uno de los nueve pardmetros o variables evaluadas se asigna el valor 10, definido por el
primer parrafo de cada tabla (Tablas 30, 31 y 32), si la situacidon es natural, sin impactos. Sin embargo, si se observan
determinados tipos de impactos o presiones, se va restando puntos a ese valor 10, siguiendo las propuestas de cada tabla. En

las tablas 03 al 32 se presenta este procedimiento.

Valoracién de la calidad funcional del sistema fluvial

La calidad funcional del sistema fluvial se obtiene a partir de la suma de las valoraciones de tres parametros:
La naturalidad del régimen de caudal.

La disponibilidad y movilidad de sedimentos.

La funcionalidad de la llanura de inundacion.
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Tabla IV.30. Valoracién de la calidad funcional del sistema

Tanto la cantidad de caudal circulante por el sector como su distribucion temporal y sus procesos extremos 10
responden a la dinamica natural, por lo que el sistema pluvial cumple perfectamente su funcién de transporte
hidrolégico
Aguas arriba o en el propio sector | Si hay alteraciones muy importantes del caudal, de manera que se -10
funcional hay actuaciones humanas | invierte el régimen estacional natural, o bien circula de forma
(embalses,  derivaciones, vertidos, | permanente un caudal ambiental estable.
detracciones, re lomos, trasvases,
urbanizacion de la cuenca, incendios, | Si hay alteraciones marcadas en la cantidad de caudal circulante, al -8
repoblaciones, etc.) que modifican la | menos durante algunos periodos, lo cual conlleva inversiones en el
cantidad de caudal circulante y lo su | régimen estacional de caudales.
distribucion temporal : _ . :
si hay variaciones en la cantidad de caudal circulante pero las -6
modificaciones del régimen estacional son poco marcadas
si hay algunas variaciones en la cantidad de caudal circulante pero se -4
mantiene bien caracterizado el régimen estacional de caudal
si hay modificaciones leves de la cantidad de caudal circulante -2
Naturalidad del régimen de caudal 8
El caudal sdlido llega al sector funcional sin retencién alguna de origen antropico y el sistema fluvial ejerce sin 10
cortapisas la funcion de movilizacion y transporte de esos sedimentos.
Hay presas con | si mas de un 75 % de la cuenca hasta el sector cuenta con retencion de -5
capacidad de retener | sedimentos
sedimentos en la cuenca
vertiente y en los sectores | Si entre un 50 % y un 75 % de la cuenca vertiente hasta el sector cuenta con -4
Superiores del sistema retencion de sedimentos
fluvial : :
si-entre un 25 % y un 50 % de la cuenca vertiente hasta el sector cuenta con -3
retenciéon de sedimentos
si hay presas que retienen sedimentos, aunque afectan a menos de un 25 % de la -2
cuenca vertiente hasta el sector
En el sector hay sintomas o indicios de dificultades en la movilidad de los sedimentos (armouring. | notables -2
Embeddedness, alteraciones de la potencia especifica, crecimiento de ciertas especies
vegetales...) y pueden atribuirse a factores antropicos leves -1
Las vertientes del valle y los pequefos afluentes que desembocan | alteraciones y/o desconexiones muy -3
en el sector cuentan con alteraciones antrépicas que afectan a la | importantes
movilidad de sedimentos, o bien su conexién con el valle, la llanura
alteraciones y/o desconexiones -2

de inundacién o el propio lecho fluvial no es continua

significativas

alteraciones y/o desconexiones leves
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Disponibilidad y movilidad de sedimentos 8

La llanura de inundacion puede ejercer sin restriccion antrépica sus funciones de disipacion 10
de energia en crecida, laminacion de caudales-punta por desbordamiento y decantacion de
sedimentos

La llanura de inundacién cuenta | si  son  defensas | si son discontinuas | sialcanzan menos del 50
con defensas longitudinales que | continuas pero % de la longitud de la
restringen Las funciones naturales llanura de inundacion
de laminacién. decantacién vy superan el 50 % de
disipacién de energia la
longitud de la llanura
de
inundacion
si predominan defensas -5 -4 -3
directamente  adosadas  al
cauce menor
si estan separadas del cauce -4 -3 -2
pero restringen mas del 50 % de
la anchura de la llanura de
inundacion
si s6lo hay defensas alejadas -3 -2 -1
que restringen menos del 50 %
de la anchura de la llanura de
inundacion
La llanura de inundacion tiene obstaculos (defensas, vias de | si hay abundantes obstaculos -2
comunicacion,  edificios.  Acequias...), generalmente
transversales, que alteran los procesos de desbordamiento | . . -1
. L . . si hay obstaculos puntuales
e inundacion y los flujos de crecida

La llanura de inundacion | si los terrenos sobreelevados o impermeabilizados superan el -3
presenta usos del suelo | 50 % de su superficie

que reducen Su

funcionalidad natural o | Si los terrenos sobreelevados o impermeabilizados constituyen -2
bien ha quedado coleada | entre el 15 %y el 50 % de su superficie

por dragados o]

canalizacion del cauce si hay terrenos sobreelevados o impermeabilizados, aunque no -

alcanzan el 15 % de su superficie

Funcionalidad de la llanura de inundacion 10

VALORACION DE LA CALIDAD FUNCIONAL DEL SISTEMA 26

123



Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

l‘ N PI I;- Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
: |

el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Valoracién de la calidad del cauce

La calidad del cauce se obtiene a partir de la suma de las valoraciones de tres parametros:

La naturalidad del trazado y de la morfologia en planta

La continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales

La naturalidad de las méargenes y de la movilidad lateral.

Tabla IV.31.- Valoracion de la calidad del cauce

funcionamiento natural del sistema

El trazado del cauce se mantiene natural, inalterado, y la morfologia en planta presenta los
caracteres y dimensiones acordes con las caracteristicas de la cuenca y del valle, asf como con el

10

Se han registrado cambios de | si afectan a | si afectan a | si afectan a
mas del 50 %

trazado artificiales Y | de la longitud | Una longitud | una longitud
modificaciones antrépicas | del sector entre el 25 % | entre el 10%
directas de la morfologfa en y el 50 % y el 25%

planta del cauce

si afectan a menos del 10%

de la longitud del sector

Si hay cambios drasticos
(desvios, cortas. relleno
de cauces
abandonados.
simplificacién de
brazos...)

Si no habiendo cambios
drésticos, si se registran
cambios menores
(retranqueo de
margenes, pequenas
rectificaciones...)

Si no habiendo cambios
recientes drasticos o
menores, si hay cambios
antiguos que el sistema
fluvial ha renaturalizado
parcialmente

En el sector se observan cambios retrospectivos y progresivos en la morfologia
en planta del cauce derivados de actividades humanas en la cuenca o del

notables

efecto de infraestructuras

leves

Naturalidad del trazado y de la morfologfa en planta

funcionales, naturales y acordes con las caracteristicas de la cuenca y del valle,
pendiente y del funcionamiento hidroldgico

El cauce es natural y continuo y sus procesos hidrogeomorfolégicos longitudinales y verticales; son

del sustrato, de la

10
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En el sector funcional hay infraestructuras | Si oal si| erglobalifn gel 2|5 Zi lerggalsgn g]enols
embalsan al b de la | de b de la
tran;versales all cauce que rompen la | mag del 50 longitud del sector longitud del sector
continuidad del mismo % de la
longitud del
sector
si hay al menos una presa de mas de 10 m -5 -4 -3
de altura y sin bypass para sedimentos
si hay varios azudes o al menos una presa -4 -3 -2
de mas de 10 m con bypass para
sedimentos
si hay un solo azud -3 -2 -1
Hay puentes, vados u otros obstaculos menores que alteran la | mas de 1 por cada km de cauce -2
continuidad longitudinal del cauce
menos de 1 por cada km de -1
cauce
La topografia del fondo del lecho, la sucesién de resaltes y en mas del 25 % de la longitud -3
remansos, la granulometria-morfometria de los materiales o la del sector
vegetacion acuética o pionera del lecho muestran sintomas; de
haber sido alterados por dragados, extracciones solados o | €nunambito de entre el 5y el 25 -2
limpiezas % de la longitud del sector
de forma puntual -1
Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales 8
El cauce es natural y tiene capacidad de movilizarse lateralmente sin cortapisas, ya que sus 10
margenes naturales presentan una morfologia acorde con los procesos hidromorfolégicos de erosion
y sedimentacioén
El cauce ha sufrido una canalizacion en mas del 75 % de la longitud del sector -6
total o hay defensas de margen no
continuas o infraestructuras (edificios, | €ntre un 50 % y un 75 % de la longitud del sector -5
vias de comunicacién, acequias,..)
adosadas a las margenes entre un 25 % y un 50 % de la longitud del sector -4
entre un 10 y un 25 % de la longitud del sector -3
entre un 5y un 10 % de la longitud del sector -2
en menos de un 5 % de la longitud del sector -1
Las margenes del cauce presentan elementos no naturales, notables -2
escombros o intervenciones que modifican su morfologia natural
leves -1
En el sector se observan sintomas de que la dinamica lateral esta notables -2
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limitada o no hay un buen equilibrio entre margenes de erosion y leves
de sedimentacion, pudiendo ser efecto de actuaciones en
sectores funcionales aguas arriba

-1

Naturalidad de los margenes y de la movilidad lateral

VALORACION DE LA CALIDAD DEL CAUCE

25

Valoracién de la calidad de las riberas

El corredor riberefio es el espacio en el que se ha movido el cauce menor en las Ultimas décadas, quedando conformado en

muchas ocasiones por masas de vegetacion sobre depositos sedimentarios de granulometria variada y por “anexos fluviales”

(canales de crecida, cauces abandonados, etc.). Asi pues, el corredor es la banda central de la llanura de inundacién, la franja

que integra el cauce, su cortejo de bosques riberefios y los paleocauces mas recientes. Otros caracteres basicos son un nivel

fredtico alto y su topografia llana pero irregular, labrada por las aguas de desbordamiento. El papel hidrogeomorfolégico principal

de la vegetacion de ribera es el de filtro de los procesos fluviales, disminuyendo la velocidad de la corriente, favoreciendo la

sedimentacion diferencial y reforzando y estabilizando las orillas. En este indice se valora esta funcion hidrogeomorfoldgica del

corredor riberefio no, siendo caracteres clave para definir la misma los siguientes: continuidad, anchura, estructura, naturalidad y

conectividad.

Tabla IV.32. Valoracion de la calidad de las riberas.

El corredor riberefio es continuo a lo largo de lodo el sector funcional y en ambas margenes del 10

cauce menor, siempre que el marco geomorfologico del valle lo permita

En el sector funcional hay tramos del si afectan a mas del 60 % de la longitud potencial del -7

corredor riberefio con usos del suelo no | corredor

recuperables o permanentes

(UrbamzacidqY naves, granjas, graveras, sl afectan a una longitud entre el 40 % y el 60 % del -6

elementos estables ...) y/o corredor

infraestructuras lineales estables

transversales al corredor(vias de si afectan a una longitud entre el 20 %y el 40 % del -5

comunicacién, puentes, defensas, corredor

acequias,,.) que rompen la continuidad - :

longitucifBieiesas Beras naturales si afectan a una longitud entre el 10 % vy el 20 % del -4
corredor
si afectan a menos del 10 % de la longitud potencial del -3
corredor

En el sector hay superficies con usos del suelo si afectan a més del 30 % de la longitud -3

recuperables o no permanentes (choperas, cultivos, potencial del corredor

zonas taladas, etc.) y/o infraestructuras lineales

blandas transversales al corredor (caminos) que si afectan a una longitud entre el 10 % y el -2

suponen discontinuidades de las riberas naturales 30 % del corredor

si afectan a menos del 10 % de la longitud
potencial del corredor
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Continuidad longitudinal 9

Las riberas supervivientes conservan toda su anchura potencial, su estructura natural (orlas, estratos 10

de vegetacion, complejidad de habitats) y la naturalidad de la vegetacién riberefia, de manera que

cumplen su papel en el sistema hidrogeomorfoldgico

La anchura de la ribera

superviviente ha sido reducida

por ocupacion antrépica

si la anchura media del corredor riberefio actual es inferior al 50 -3

% de la potencial

si la anchura media del corredor riberefio actual se encuentra -2
entre el 50 % y el 75 % de la anchura potencial

si la anchura media del corredor riberefo actual ha sido reducida -1

pero se mantiene por encima del 75 % de la anchura potencial

Hay presiones antrépicas en las riberas
(pastoreo, desbroces, talas, incendios,
sobreexplotacion del acuifero, recogida de
madera muerta, relleno de brazos
abandonados, basuras, uso recreativo...)
que alteran su estructura

si se extienden en
mas del 50 % de la
ribera actual

si se extienden
entreel 25 %y el
50 % de la ribera
actual

si se extienden en
menos del 25 % de
la ribera actual

si las alteraciones son muy -5 -4 -3
importantes
si las alteraciones son -4 -3 -2
significativas
si las alteraciones son leves -3 -2 -1
La naturalidad de la vegetacion riberena ha si'las alteraciones son significativas -2
sido alterada por invasiones o repoblaciones
si las alteraciones son leves -1
si la Continuidad longitudinal ha resultado O (ribera totalmente -10 si al aplicar estos puntos el
eliminada] resultado final es negativo,
valorar 0
si la Continuidad longitudinal ha resultado 1 -2
si la Continuidad longitudinal ha resultado 2 6 3 -1
Anchura, estructura y naturalidad 9
En las riberas naturales supervivientes se conserva toda la complejidad y diversidad transversal, no 10

existiendo ninguin obstéculo antrépico interno que separe o desconecte los distintos habitats o

ambientes que conforman el corredor

En el sector hay infraestructuras lineales,
generalmente longitudinales o diagonales,

si se distribuyen por todo el sector y la suma de sus -6
longitudes supera la longitud de las riberas
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duras o permanentes (carreteras, si la suma de sus longitudes da un valor entre el 50 % y el | -5
defensas, acequias...) que rompen la 100 % de la longitud de las riberas
interconectividad transversal del corredor - .

si la suma de sus longitudes da un valor entre el 25 % y el | -4

50 % de la longitud de las riberas

si la suma de sus longitudes es inferior al 25 % de la -3

longitud de las riberas
En el sector hay si se distribuyen por todo el sector y la Suma de sus longitudes Supera el 150 % - | -4
infraestructuras de la longitud de las riberas
lineales de caracter
blando (Pistas, si la suma de sus longitudes da un valor entre el 100 % y el 150 % de la longitud | =
caminos) que de las riberas
alteran la
interconectividad si la suma de sus longitudes da un valor entre el 50 % y el 100 % de la longitud -2
transversal del de las riberas
corredor

si la suma de sus longitudes es inferior al 50 % de la longitud de las riberas, o si, | -1
no habiendo pistas ni caminos, hay varios senderos
si la Continuidad longitudinal ha resultado 0 (ribera totalmente -10 si al aplicar estos puntos
eliminada) el resultado final es
negativo, valorar O
si la Continuidad longitudinal ha resultado 1 -2
Sl la Continuidad longitudinal ha resultado 2 o0 3 -1
Interconectividad transversal... | 9
VALORACION DE LA CALIDAD DE LAS RIVERAS | 27

El indice se presenta como una ficha Unica que reune los nueve parametros con sus procedimientos de evaluacién, lo que

permite valorar de forma integrada la hidrogeomorfologia de cada sector del sistema fluvial, para lo cual se suman los 9 valores

obtenidos, con un maximo de 90 puntos (Tabla IV.33).

Tabla IV. 33. Valoracion de la hidrogeomorfologia del rio en el area de proyecto.

Valoracion de la calidad funcional del sistema

Naturalidad del régimen de caudal 8
Disponibilidad y movilidad de sedimentos 8
Funcionalidad de la llanura de inundacion 10

Total, de la valoracion de la calidad funcional del sistema 26

Valoracion de la calidad del cauce

Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta

8
Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales 8
Naturalidad de las margenes y de la movilidad lateral 9

Total de la valoracion de la calidad del cauce 25

Valoracién de la calidad de las riberas

Continuidad longitudinal

9
Anchura, estructura y naturalidad 9
Interconectividad transversal 9

Total de la valoracién de la calidad de las riberas 27

indice hidrogeomorfolégico (HG) | 78
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Segun la propuesta de Ollero, Et al 2008, de:

De 75 a 90 puntos calidad hidrogeomorfolégica muy buena

De 60 a 74 puntos calidad buena

De 42 a 59 puntos aceptable

De 21 a 41 puntos mala

De 0 a 20 puntos muy mala.

Por lo que se concluye que de acuerdo a la aplicacion del indice hidrogeomorfolégico IHG la calidad del rio en el area de

proyecto es muy buena.

En base al diagndstico realizado del agua en el rio, a la cobertura de uso de suelo y vegetacion, se realizé una agrupacion de las
mismas en base al estado de conservacion (calidad ambiental) que representa cada una en categorias que a continuaciéon se

mencionan:

* Optima

* Media

* Baja

Para nuestro SA solo se considerd presente una categoria asignada de la siguiente manera:
Optima

Vegetacion de selva alta perennifolia; sin erosidon apreciable en las zonas aguas arriba, sin cambio de uso de suelo, ni la

presencia de caminos cercanos o evidencia de comunidades rurales y presencia perenne de agua con buena calidad.
Media
Areas aguas abajo con vegetacion de selva alta perennifolia, presencia perenne de agua con buena calidad.

Se procedio a aplicar una metodologia basada en las observaciones subjetivas hechas en campo y en base a factores biéticos y

abidticos.

Una vez que los factores del medio potencialmente fueron identificados fue necesario idear un mecanismo para expresar su
estado de conservacién actual (antes del proyecto); tales como; agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio
socioecondmico. Si bien existen diversas metodologias para la realizacién de los diagndsticos ambientales existen dos grandes
vertientes una basada en la valoracion “cuantitativa” y otra “cualitativa”, el perfil de la presente toma como referencia la segunda

vertiente, por lo que se continué con los siguientes pasos:

a) Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del estado ambiental

en el que se encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.
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b) Se elabord una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como el “nivel de calidad ambiental”

c) Se les asigno un valor entre 1y 5 dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada in situ.

d) Finalmente se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor para obtener el resultado que

determinamos como nuestro diagnoéstico ambiental el cual se evalla con la misma escala en donde 5 es igual

a un estado 6ptimo positivo y 1 un estado totalmente alterado.

Matriz IV.1. Matriz de evaluacién de calidad ambiental

Factor Ambiental/social . . Calificacién Dilagnéstico Nivel Mll’nimo de | Nivel mlélximo
L. Nivel de calidad en ambiental para el calidad de calidad
y antropico unidades proyecto ambiental ambiental
Original 5
Escasamente modificado 4
Geoformas Moderadamente modificado 3 4 2 5
Totalmente modificado 2
Sin erosién 5
Escasa erosién 4
Suelo Moderadamente erosionado 2 4 1 5
Degradado 1
Sin contaminacion 3
Calidad de agua Moderada contaminacién 3
Alta contaminacion 1 ¥ 1 °
Vegetacion original 5
Vegetacion secundaria 4
Estado sucesional recien
Vegetacion secundaria 2 2 1 5
avanzada
Pérdida de cubierta vegetal 1
Nula 5
Presencia de ganado Escasa 4
Moderada 2 2 1 5
Alta 1
Nula 5
Presencia de cultivos Escasa 4 1 5
Moderada 2 2
Alta 1
Potencial alto 5
Habitat Potencial Medio 3 1 1 5
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Potencial bajo 1
Nula 5
Evidencia de Escasa 4 1
penetracién antrépica ’
caminos, brechas y Moderada 2
basura) Alta 1
RESULTADOS 19 9 40

Tabla IV 34. % de calidad ambiental del area en estudio.
Tabla IV 35. Escala de calificacion de la calidad ambiental

Factor ambiental %
Geoformas 60
Suelo 40 Escala de calificacion
Calidad de agua 100 29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
Estado sucesional 40 19.4-29.6 Calidad ambiental media
Presencia de ganado 40 9-19.3 Calidad ambiental Baja
Presencia de cultivos 40
Hébitat 60
Evidencia de penetracién antrépica (caminos,
brechas y basura) 40

De acuerdo al anélisis anterior podemos concluir que el area definida como sistema ambiental (SA) presenta una calidad
ambiental optima debido a la baja evidencia de penetracion antrépica, con alguna presencia de ganado y cultivos, asi como el

estado sucesional de la vegetacion.

En el siguiente diagrama se observa el funcionamiento del Sistema Ambiental (S.A.), esta constituido por un subsistema terrestre
y un subsistema acuético, el primero presenta una topoforma de sierra alta compleja, que se caracteriza por presentar una linea

de montanas con una altitud mayor al entorno geografico, conformada por rocas de origen volcanico.

Como consecuencia de las diferentes actividades antropogénicas que se han venido desarrollando han provocado impactos a la
vegetacion original, lo cual ha ocasionado que el suelo quede descubierto y de esta manera sea mas susceptible a la erosiéon por
factores como el viento y el agua. El subsistema acuéatico esta constituido por un corriente de agua perenne, en épocas de lluvia

el nivel del agua aumenta provocando que el nivel del rio aumente.
A continuacion, se describen el estado de cada componente ambiental:

a) Suelo
En el sitio del proyecto se encuentran suelos ligeramente erosionados debidos principalmente a los procesos antropogénicas

mayoritariamente agricultura y pastoreo.
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b) Aire
No se obtuvieron datos de emisiones de contaminantes y particulas suspendidas en el area del proyecto, sin embargo, se puede
inferir que por las condiciones del area este elemento se encuentra en un medio adecuado, donde no existe un nimero alto de
fuentes moviles de contaminacién como los automéviles o camiones de transporte por lo tanto la generacion de particulas de

gases es baja.

c) Agua
Este elemento aparentemente presenta una buena calidad de acuerdo al diagnéstico realizado con el indice hidrogeomorfolégico
(IHG), ademas, no existen descargas de aguas deletéreas al cauce del rio y en época de lluvias tiende a arrastrar minima

cantidad sedimentos procedentes de las partes altas de la subcuenca.

d) Vegetacion
De acuerdo a su fisionomia, habitat y composicion floristica la vegetacién predominante en el area de influencia del proyecto es
area agricola y vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana perennifolia, mientras que para sus colindancias la vegetacion
corresponde a pastizal inducido, contando con areas de pastoreo; aunque en su mayor parte, las areas aledafas se encuentran
deforestadas, con &reas dedicadas al cultivo principalmente de maiz, se puede concluir que el érea del proyecto se encuentra

modificada por las actividades antropogénicas que se realizan en los méargenes del rio, y en las zonas aledanas.

e) Fauna
Tomando como base las observaciones de campo, en relacion a la fauna existente en el lugar, se concluye que la diversidad de
especies animales es baja al tratarse de una zona donde existe cambio de uso de suelo por actividades antropogénicas
principalmente areas que las han utilizado para diferentes actividades como cultivos de maiz, dichas acciones han deteriorado la
vegetacion original y como consecuencia se ha provocado que la fauna emigre a lugares mas conservados, buscando sitios de

refugio y anidamiento alejados de la zona del proyecto.

Por lo anterior, se concluye que el Sistema Ambiental original (311568 ha ), en el &rea de estudio, se encuentra afectado por
procesos antropogénicos y naturales, lo cual ha ocasionado cambios en los factores abibticos y bidticos del sistema y debido a
gue la obra del proyecto en estudio afecta un area especifica muy pequefia en relacién (6181.27 m?) al Sistema Ambiental
original en un 1.98 %; por lo que se prevé que los impactos ambientales generados por la construccién de la obra no seran

significativos ni contribuiran al deterioro general del sistema ambiental.
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CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL

V.1. IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y FUNCIONES DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria provocar o agravar en el Sistema Ambiental, y en
seguimiento a lo indicado en la Guia para la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de modalidad particular, se
procedié de la siguiente manera:
1. Se reexamino el diagndstico del Sistema Ambiental (presentado en el Capitulo IV.)
2. Se analiz6 por parte de los especialistas participantes la informacién bibliografica, cartografia, y los resultados de muestreos y
observaciones en el sitio.
3. Se determinaron las actividades principales que componen el proyecto.
4. Se examinaron los factores ambientales del SA sobre los que se anticiparian repercusiones o afectaciones derivadas de las
actividades principales del proyecto.
5. Se elabor6 un escenario ambiental modificado por el proyecto, con el propésito de discerir y evaluar los impactos

acumulativos y residuales del SA.

V.1.1. Principales Etapas o fases que componen el proyecto (fuentes de cambio)

Por proceso constructivo y planeacion, la ejecucién del proyecto se ha dividido en cuatro etapas o fases, las cuales son: etapa de
ejecucion de Actividades preliminares, etapa de preparacién del sitio, etapa de construccién y etapa de operacién y
mantenimiento; en cada una de ellas estan inmersas diversas actividades, las cuales se describen en las tablas V.1 a la V.4.,
primeramente se identificaron las actividades en la etapa de Actividades y preliminares que incluye: liberacién de los terrenos en el
sitio de construccion, trazo y nivelacion, obras y actividades provisionales, se resumen en la tabla V.1, posteriormente se desglosan
las obras provisionales de apoyo, que se tendrdn que construir para la ejecucion de los trabajos tabla V.2. En la etapa de
preparacion del sitio se realizan: desmote y despalme. En la etapa de construccién se realizan las actividades de: excavacion en
apoyos 1y 2 (caballetes), Construccién de Trabes Postensadas, Montaje de trabes, construccién de losas, Construccion de
superestructura de concreto armado, construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1 y 2, revestimiento de
accesos, Construcciéon de losas de concreto y obras auxiliares (cunetas, bordillos y lavaderos) (tabla V.4). La Ultima etapa consiste

en la operacién y mantenimiento de la via de comunicacién (tabla V.5).

Tabla V.1. Descripcion de las actividades en la etapa de obras y actividades preliminares.

Actividad Definicion

Liberacion del derecho de via Transferencia de la propiedad de una superficie de 0.241 Ha.

Obras y actividades provisionales | Actividades descritas en la tabla V.7.

Los preparativos previos a la construccién del puente inician con los trabajos de campo, trazo de eje,

Trazo y Nivelacion ! . o
secciones nivelacion y linea de ceros.

134



INPI |
LIy

Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Tabla V.2. Identificacion de las obras y actividades provisionales.

Actividad Obras y actividades provisionales
Area de Servicios . . . . . . o .
. El area de servicios contara con las instalaciones necesarias para la realizacion de esta obra, como son:
(bodega, almaceén,

estacionamiento, patio de
maniobras y sanimaéviles):

bodega, almacén, estacionamiento, patio de maniobras y sanitarios moviles. Dicha area se contempla en un
terreno ubicado sobre el acceso No.2, con un area requerida de: 500 m?.

Construccién de bodega:

Dicha é&rea servira para almacenar materiales como cemento, alambre recocido, madera, materiales de uso
inmediato y herramienta menor; al término de los trabajos, este almacén sera desmantelado, una vez
culminada la obra.

Instalaciones Sanitarias:

Se propone utilizar sanitarios moéviles, para la utilizacién por parte de los trabajadores. Estos servicios pueden
ser ubicados en el patio de maniobras.

Area de estacionamiento:

Area requerida para maniobras de carga y descarga de materiales y equipos menores a utilizarse, asi como
para el estacionamiento temporal.

Tabla V.3. Descripcion de las actividades en la etapa de preparacion del sitio.

Actividad Definicién
El desmonte comprende la remocién de vegetacion de porte arbéreo y arbustivo a través de la tala, el desenraice, la
Desmonte limpieza y disposicién final, mediante medios mecénicos y manuales, de acuerdo y en funcién de los tipos de
vegetacion existentes en cada sitio. Se estima que en esta actividad se afectaran 12 individuos arboéreos.
Despalme Remocién del horizonte orgénico del suelo (10 cm en promedio), en el acceso 1y 2.
Tabla V.4. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion.
Actividad Definicién

Excavacion de apoyos 1
y 2 ( pilote y cabezal)

Las excavaciones para el desplante de los caballetes, se realizard con maquinaria pesada hasta alcanzar el
nivel de la cota marcada en el proyecto ejecutivo y que de acuerdo a la mecénica de suelos es donde se
localiza el estrato resistente. Los taludes y las obras complementarias para lograr la estabilidad de las paredes
de la excavacion, seran las que se indiquen en el proyecto ejecutivo.

Construccion de Trabes

En un patio anexo se iniciara la construccion de tres trabes AASHTO tipo VI postensadas de f'c= 300 kg/cm?

Postensadas. de 1.3 metros de altura, de acuerdo lo descrito en el proceso constructivo del capitulo II.
Una vez construidas las trabes y corroborados los niveles en las coronas y cabezales de estribos y pilas, se
procedera al montaje de todas las trabes utilizando una gria y un tractor con plataforma, una vez colocadas y
Montaje  de  trabes, | alineadas las trabes se procederé al cimbrado de los espacios existentes entre ellas. Ya que la cimbra ha sido

construccion de losas.

colocada entre las trabes, se procedera al armado del acero de refuerzo de la losa de concreto de 25 cm de
espesor, de acuerdo a lo estipulado en el proyecto; una vez concluido y revisado el armado la losa se
procedera al colado respectivo con un concreto de f'c=250 kg/cm? el cual se vibrard con maquinaria menor.

La superestructura tendré un solo claros de 36.00 metros conformada por losa de concreto armado de f'c=
250 kg/cm? de 20 centimetros de espesor, colocada sobre cinco trabes postensadas AASHTO tipo V de f'c=
450 kg/cm?, de 1.60 m de peralte y 1.06 metros de ancho en el patin superior, tendré parapeto vehicular tipo T-
34.4.1 en toda la longitud del claro en ambos lados y esta losa servird como superficie de rodamiento
vehicular. Su proceso constructivo sera el siguiente: en un patio de maniobras se colaran las trabes AASTHO,
teniendo listas las plantillas se inicia el habilitado y colocacion del acero de refuerzo, ya colocado y alineado el
acero se sitlan los ductos de lamina engargolados en forma de espiral por donde se introduciran los torones
de acero, una vez instalados dichos elementos se coloca la cimbra metalica con ayuda de una grda hiab y se
lleva a cabo su alineacion para su colado posterior y su tensado una vez alcanzado la resistencia especificada.
Una vez construidas las trabes se procederd a su izaje y su colocacion final sobre los estribos, una vez
colocadas todas las trabes se procedera a la colocacién de los moldes y la cimbra de la parte inferior de la
losa, se habilitara el acero y se procederé a su colado con concreto hidraulico de 250 kg/cm?, a lo largo de
toda su longitud.

Construccion de
superestructura de
concreto armado.

Construccion de
terracerias  (cortes y

terraplenes), en accesos
1y2

Los cortes y terraplenes necesarios para alcanzar los niveles de sub-rasante que marca el proyecto ejecutivo
se realizaran con maquinaria pesada (tractores y retroexcavadoras); en el caso de los cortes el material se
utilizara para la formacién de terraplenes, La formacion de los terraplenes se iniciara en el momento en que se
termine de construir la subestructura y se realizard tirando capas de maximo 20 cm de espesor, siendo
nivelada por una motoconformadora para después ser compactada por una compactadora mecénica de
rodillo, afadiendo el agua necesaria para lograr la compactacion especificada en el proyecto, este
procedimiento se continuaré hasta alcanzar el nivel de proyecto.

135



INPI |§-
e

Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Se procedera una vez realizados los cortes y terraplenes correspondientes en los accesos y alcanzado los
niveles de rasante marcados en el proyecto ejecutivo, a la colocacion del revestimiento la cual se forma a

lavaderos).

Revestimiento de los . . . . o L :
través de materiales pétreos seleccionados, con una composicion granulomeétrica determinada, que se coloca
accesos . ) . .- .
sobre las terracerias con el objeto de servir como superficie de rodadura. La cual se obtendra de un banco de
materiales establecido.
Obras auxiliares | Finalmente sobre las laterales de las losas de acceso se construiran, las cunetas los bordillos y los lavaderos

(cunetas, bordillos 'y | como obras de drenaje superficial para desviar y llevar el agua a sitios donde no produzca erosiéon y/o deterioro

a la estructura.

Tabla V.5. Descripcion de las actividades en la Etapa de operacion y mantenimiento

Actividad

Definicién

Circulacién vehicular

Operacion del puente,

incluye la circulacién del transporte vehicular diario promedio.

Mantenimiento

Conjunto de actividades que permitiran mantener la via en buenas condiciones: revestimiento, retiro de
derrumbes, obras de control de escurrimientos, etc.

V.1.2. Factores ambientales naturales y antropogénicos

De la revision de componentes del SA, se detectaron siete elementos del medio fisico y cuatro elementos del medio

socioecondmico sobre los que se causaran afectaciones generadas por la implementacion del proyecto (Tabla V.6 y Tabla V.7).

Tabla V.6. Elementos ambientales naturales con repercusiones dentro del SA.

Factor ambiental Descripcién

Aire Deterioro de la calidad del aire por emisiones de gases y particulas suspendidas de suelo.

Clima Cambios en el microclima.

Agua Modificacion de la calidad del agua en los escurrimientos naturales, por aporte de sedimentos y sustancias deletéreas.

Tierray suelo

Pérdida de la capa fértil, con alteracién de las caracteristicas edéficas y diferentes grados de compactacion y
contaminacion por residuos. Activacion de procesos erosivos y modificacion de la geoforma.

Flora Cambios y Pérdida de la cobertura vegetal.
Fauna Fragmentacién de hébitats y afectacion de areas de anidacion y madrigueras.
Paisaje Deterioro de la calidad paisajistica.

Tabla V.7. Elementos ambientales antropogénicos con repercusiones dentro del SA

Factor ambiental

Descripcién

Infraestructuras y servicio

Vias de comunicacién

Aspectos humanos

Calidad de vida

Poblacion

Demografia y estructura poblacional

Economia

Actividades y relaciones econémicas

V.1.3. Construccion del escenario modificado por el proyecto

A continuacion, en la Tabla V.8 se describe el escenario modificado del sitio conforme a los elementos ambientales.

Tabla V.8. Relacion de elementos y acciones de las actividades de proyecto

Sistema Elemento Acciones

Escenario modificado por el proyecto

Medio
Fisico

Deterioro de la
calidad del aire por la
concentracién de
gases y particulas
contaminantes.

El deterioro de la calidad de aire serd méximo durante la construccion del puente, al
final, estas particulas habran sido eliminadas por accién del viento, quedando solo las
emitidas por los vehiculos en circulacion, que por su volumen no significativo seran
esparcidas inmediatamente, resultando la calidad de aire igual a la existente antes de
la construccién del proyecto.

Aire Deterioro de la
calidad del aire por la
generacién de polvo.

El deterioro de la calidad del aire por la generacién de polvo, serd mayor durante la
construccion del puente, al final de la construccion se generaran minimas cantidades
de polvo por la circulacion de los vehiculos.

Aumento en los
niveles sonoros.

La contaminacién acuUstica producida por los motores de combustion en
funcionamiento de la maquinaria y vehiculos de transporte ser4 mayor cuando esté
trabajando toda la maquinaria en el sitio de construccion.
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Agua

Calidad del agua.

La afectacion a la calidad del agua se ocasionard durante las excavaciones y los
trabajos de terraceria, debido al movimiento de suelo y los arrastres provocados por la
accion del agua, durante la construccion de la superestructura, se utilizaran cementos
y sustancias que al caer al cauce del rio afectaran la calidad de agua y con el trabajo
de la maquinaria se ocasionara el aporte de sustancias deletéreas (particulas de
neumaticos, grasas, aceites y combustibles) que se incrementara en la época de
lluvias y afectaran la calidad del agua.

Recursos hidricos.

La afectacion a los recursos hidricos se ocasionara en los escurrimientos superficiales
por el aporte de sedimentos, ser4& méxima durante la construccion debido al
movimiento de las terracerias y los arrastres provocados por la accién del agua
Ademés de generarse residuos de cemento los cuales caeran al cauce del agua y
afectaran su calidad.

Recarga de acuiferos.

La modificacion a la recarga de acuiferos sera méxima con la compactacion y la
construccién de los accesos, lo cual impedira la infiltracion del agua para los mantos
acuiferos.

Clima

Cambio en el

microclima.

Este elemento se verd afectado desde la preparacion del sitio con el derribo de la
cubierta vegetal, ademéas de sustituir el suelo con la capa de revestimiento, se
producird un cambio en el microclima, traducido en un leve aumento de la temperatura
local, en la modificacion de los patrones de viento y de precipitacion.

Tierra'y Suelo

Calidad y capacidad
ambiental.

El impacto més fuerte a este componente se llevara a cabo durante la etapa de
preparacion del sitio y la construccion, principalmente cuando se lleve a cabo el
despalme y la excavacion para la construccion de las pilas y cuando se realicen las
actividades de terracerias se afectara la calidad y capacidad de suelo.

Geo-edafologfa.

Durante el movimiento de terracerias en la para la construccién de los accesos del
puente, se ocasionaran afectaciones a la estructura de suelo.

Relieve y formas.

Durante la formaciéon de cortes y terraplenes se removeran grandes voliumenes de
suelo, el cambio de la geoforma alcanzara su maximo grado al término de los mismos;
se espera que, al recuperarse la cobertura vegetal, el cambio en la geoforma sea
absorbido.

Compactacion. El impacto mas fuerte a este componente se presentard durante la utilizacién de las
magquinarias, y la colocacién de la capa de revestimiento de los accesos, que
ocasionaran la compactacion del suelo modificando los procesos de infiltracion.

Activacion  de los | Durante la preparacion del sitio se eliminard la capa fértil del suelo con lo cual se

procesos erosivos.

activaran procesos de erosion hidrica y edlica; sin embargo, con la correcta
implementacion de las medidas se espera que estos ecosistemas puedan iniciar su
restablecimiento.

Durante la preparacién del sitio se ocasionaran minimos cambios a la cobertura

Cambios en la | vegetal afectando algunos arbustos y herbaceas en el sitio de construccion del
cobertura vegetal puente.
Flora — — — 7
En la preparacion del sitio en las actividades de despalme no se afectara
Pérdida de la | significativamente la vegetacion existente.
cobertura vegetal.
Calidad. Con el derribo de la cobertura vegetal al igual que con las actividades en la
construccion del puente principalmente los cortes y terraplenes se ocasionara un
Medio Fauna Abundancia. incremento en los sedimentos que caeran al lecho del rio, aumentando la DBO del
bidtico agua del cauce disminuyendo la abundancia temporal de las especies acuicolas que
pudieran estar presentes en el sitio de construccion.
Componentes A nivel de Sistema Ambiental la afectacion a la calidad paisajista se agudizara con el
paisajisticos. derribo de los estratos de vegetacion. Otro elemento del paisaje que se vera afectado
es el suelo, la afectacion sera mayor durante la ejecucion de cortes y terraplenes sin
Paisaje embargo ya existe una degradacion del elemento a causa de la erosién, se prevé que
) o con la aplicacion de las medidas de mitigacion y su puesta en funcionamiento deje ser
Calidad intrinseca. un elemento extrario y se iré integrando paulatinamente a la percepcion general que se
tiene de este sitio.
Infraestructura y | Vias de
Senvicio comunicacion. El escenario futuro con el proyecto se prevé una comunicacion para las comunidades
Aspectos Calidad de vida. que se encuentran en el drea de influencia del proyecto, mayor movimiento comercial
Medio humanos aumento en el transito vehicular mejorando la calidad de vida de los habitantes en la
Socio- Demografia. zona del SA.
econémico Poblacién Estructura
ocupacional.
Actividades y
Economfa Local | relaciones
econémicas.
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

V.1.3 Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el sistema ambiental

Para facilitar un analisis preliminar acerca de los posibles impactos generados por el proyecto sobre el SA, se aplicd un listado de

factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las diferentes etapas de la ejecucién del proyecto (Tabla V.9.)

Tabla V.9. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto

IMPACTOS GENERADOS

ETAPA DEL PROYECTO

LOCALIZACION Y
PREPARACION DEL
SITIO

CONSTRUCCION OPERACION

MANTENIMIENTO

SOBRE EL CLIVMA

Incremento de temperatura

Incremento de lluvias

Decremento de lluvias

Aumento de evaporacion

Aumento de nubosidad

SOBRE EL AIRE

Contaminacién

Ruido

x
x

Olores

SOBRE SUELO

Pérdida de suelo

Contaminacidn

Salinizacién

Acidificacion

Inundacioén

x

Drenaje

x

SOBRE AGUA

Contaminacién

Disminucién de calidad

Alteracion de caudal

Cambio de uso

X [X|X|Xx

SOBRE VEGETACION

Disminucidn de cobertura vegetal

x

Pérdida de riqueza de especies

x

Disminucién de la diversidad

Extincidn de especies

Afectacion de especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccidn de especies exdticas

SOBRE FAUNA

Pérdida de riqueza de especies

Disminucién de |la diversidad

Extincién de especies

Afectacion a especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccion de especies exdticas

SOBREPOBLACION

Pérdida de recursos

Pérdida de empleos

Alteraciones culturales

Pérdidas de recursos Arqueoldgicos

Relocalizacion de poblacién

OTROS

Pérdida de paisaje

Alteracion de sitios singulares

Disminucidén de la calidad de vida
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En la lista de verificacion anterior solo si indica la posible ocurrencia de un impacto en forma nominal (si 0 no), pero sin que sé
prevea ninguna informacion acerca de su magnitud o de la forma como debe de interpretarse.

Para poder dilucidar una posible magnitud de los impactos generados se recurrio a la elaboracién de una lista de verificacion tipo
Leopold, en donde ya se le asigna magnitudes que van desde una afectaciéon nula, una afectacion baja, media y finalmente una

afectacion alta, en cada una de las diferentes etapas (Tabla V.10).

Tabla V.10. Lista de verificacion tipo Leopold.

FACTOR CONSIDERADO / ETAPA e LI BAI0 e
LPS CON OPER MAN LPS CON OPER MAN LPS CON OPER MAN LPS CON OPER | MAN

A. CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS
A.1 SUELO
a) Recursos minerales X X X X
b) Suelos X X
<) Geomorfologia X X
d) Factores fisicos singulares X X
A.2.AGUA
a) Continentales X X X X
b) Marinas X X X X
c) Subterréneas X x
d) Calidad X X
e) Temperatura X X X X
f) Recarga X X
A.3. ATMOSFERA
a) Calidad (gases y particulas) X X X
b) Clima (micro y macro) X X X
) Temperatura X X X X
A.4. PROCESOS
a) Inundaciones X X X
b) Erosion X X X
) Sedimentacién y precipitacion X X X X X X
d) Solucion de sales X X X X
&) Absorcién y adsorcion (intercambio de iones complejos) X X X
f) Compactacion y asientos X X
g) Estabilidad X X X X
h) sismologia X X X X
i) Movimiento de aire X X X X
B. CONDICIONES BIOLOGICAS
B.1.FLORA
a) Arboles X
b) Arbustos X
<) Hierbas X
d) Cosechas X X X X X
) Microflora X X X
f) Plantas acuaticas X X X X X
&) Especies raras o en peligro X X X X
|h) Barreras, obstaculos, corredores X X X X
B.2 FAUNA
a) Aves X X
b) Animales Terrestres X X X
) Peces e invertebrados marinos, X X X X
d) Insectos y microfauna X X X
) Especies raras o en peligro X X X X
f) Barreras, obstaculos corredores X X X X
C. FACTORES CULTURALES
C.1USOS DE SUELO
a) Espacios abiertos x X X
b) Zonas humedas X X X X
c) Sivicultura X X X X
d) Pastizales X X X X X
e) Agricultura X X X X X
f) Urbano Residencial X X X X
&) Comercial X X X X
h) Industrial X X X X
C.2. ACTIVIDADES RECREATIVAS
a) Caza X X X X
b) Pesca X X X X
c) Navegacién X X X X
d) Camping X X X X
e) Excursionismo X X X X
f) Zonas de Recreacién X X X X
C.3. Estéticos y de Interes Humano
a) Vistas Panoramicas X X X X
b) Naturaleza X X X X
<) Espacios Abiertos X X X X
d) Paisajes X X X X
e) Aspectos fisicos singulares X X X X X X X
) Parques y reservas X X X X
g) y i X X X X
C.4 NIVEL CULTURAL
a) Estilo de vida X X X X X
b) Salud y seguridad X X X X X
c) Empleo y densidad de poblacion X X X X X
C.5. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA
a) Infraestructura y transporte X
b) Servicios X
<) Manejo de residuos X X X X
d) Barreras corredores X X X X
D. RELACIONES ECOLOGICAS
a) Salinizacion de recursos acuéticos X X X
b) Eutrificacion X X X
<) Plagas X X X X
d) Vectores de enfermedades X X X X
e) Cadenas alimenticias X X X X
f) Salinizacion de materiales superficiales X X X
g) Invasion de Malezas X X X X
h) Erosion X X
i) Otros
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Una vez identificadas las posibles afectaciones a los elementos del SA y de las acciones que las generaran se procedid a la
valoracion de los impactos ambientales; esto se realizé a través de una matriz tipo de Leopold (Matriz 1); de acuerdo con la EPA

(1998), las matrices son posiblemente las metodologias mas usadas para la valoraciéon de los impactos ambientales.

Para la utilizacién de la matriz de Leopold, el primer paso consistié en identificar las interacciones existentes, para lo cual, se
tomaron en cuenta todas las actividades tienen lugar debido al proyecto; se construyd una matriz ajustada a las dimensiones del
proyecto y a las acciones y elementos que se veran involucrados, excluyendo las filas y las columnas que no tienen relacion con
este. Posteriormente y para cada accién, se consideran todos los factores ambientales que pueden ser  afectados

significativamente, trazando una diagonal en las cuadriculas donde se interceptan con la accion.

Matriz V.1. Matriz de Leopold.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
MATRIZ TIPO LEOPOLD
Construccién de la obra
Obras
provisionalesy | Preparacion del sitio Obras Operacién
preliminares Subestructura Superestructura Accesos complementarias
¥ > S
: 2 e | % o | 3 .
5 O g | 2 g |5
T 2 ~ H ] g | 82| 8 5% N
1 3 ey z | & 3| 0§ | e8| i g
ELEMENTOS DEL AMBIENTE 5| B 2 o 2 8 _ 1 ] g J g8 | o g5 2
- H £ 4 23 g § g3 s &8 [ E5 | 3 28 B
s | 2 g 2 g z3 M g e 3 g ® g5 i 5
2 > g H H 88 3 -3 2 L] o 38 k]
H g 3 a g v k) £ £ b S 3 =
q g k 5 k = H g < 23 3
] £ = = H b g £
; $ g g |3
> ¥ 5 S - H
8 % £ S g ©
8 5 1 é d
i 4 |5)|-4[5]|-4|4([-4|4 2|3
4 4| 3[4a|-4a]5]4]s 46
Alleracion de fondo o borde
(Agua
Volumen
Variacion del fujo 45| -4 |6|-5|6 5|6 5|16 |-5[6 4|5 |-4|5
[cantio de caidad 34| 4 /5[5]|5|5[5|-5|5]|-3]4 5|6 [-5|5 3 3
Caraderisicas fiicas 2|3 4 |4 5]5[|-4[5]|-4[5|-4]|5 4|5|-4[5]| -3 3
Uso adecuado del suelo 313|415 4|5|-5|6
- [ssenomens y corpacacn 23 5|5 |-4]5|4[5|-4]5][-4]5 46 [-4]6]| -4 4
Esabidad 3|5
Derrurbes 515
[ Movimientos teluricos
|Atmosfera Microcina -3[3[-3]3 3|3
Caradrisicas del aire 33| 5|5|4|5|4|5[-4|4|-4|5 |-4/5|-4|5[-5[5|-4|5]| -8 4
[wbsrea 4|5
£ inducida 34|23
silvestre 4 5] 45
[—— e produccion 4 |5
g endémica o en peligro
Especies y poblaciones - ecotca
vicrofauna
Acuaticas '_E' Vegetacion
= entsnica
H Nectsica
- [Habitat
remestre Habitat 56| -3]|4
Habitat y i 4 |5] -2
[Habitat
Acustica
Tierra Cuenca Vistal 3|3 4|5 4|5|-4a]a]5|6|5]6|-4|5[5]6|-4|5|5|6|5|4al4/5]-3 4
Olores
Atmosfera Efectos visuales 2|3 415|415 4(5]|-4|5|4|5[5|5 5|6|-5(/5[-5[5[-5|5]| -3 4
Sonido -3 |3 4 | 4 4|1 5|-4]4[|-4|4|-4]5]|-4]| 4 4|4 |-4/4|-4[5 4|5 4 4
5 [Animales -5|6| -4 |5 3[2
Biota
Diversidad vegetal
Paisale 44 45| 55| 4|5|4[5|4[5]|4[5]|-5]6]|5(6|6/5]-3[4]a4al-4 5 |2]3
Obrasy Actvidades Humanas | - onancia dela natraleza 4ls s|ala|s|a]s]|s5][6|s5|6|4a|s]s]5][5|s5]5][6][4]5]s]6
Transporte regional 45
Infraestructura Habitacional
Demografia 4]6
Paisaje 3| 4 4|15[-4]14]|-4]|5 4|15)|-4[5|-4)| 4 5| 5 5/6|-5/6|-4[5|-4|4 5 6 4|2
ASPECTOS SOCIECONOMICOS Economia y Mano de Obra 2|2 |2|2) 4 |3] 4 3|4 |4]|4|5|14|5]|]4|5]4 4 |4]|5[(4|5]2|3|3|3|] 5 3 2(3|3]|4
servicios 413|223
Calidad de agua 2 3|45 al4|-ala|-4]5|4]5 4[5[6[5]|5]3 2 3
i 1 [ 2 2[2 270 |
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Cada celda admite dos valores:

Magnitud: valoracién del impacto o de la alteracién potencial a ser provocada; grado, extension o escala: hace referencia a la
intensidad, a la dimensién del impacto en si mismo y se califico de -10 a +10 de menor a mayor, anteponiendo un signo (+) para

los efectos positivos y (-) para los negativos.

Importancia: valor ponderado, que da el peso relativo del potencial impacto, hace referencia a la relevancia del impacto sobre la

calidad del medio, y a la extensién o zona territorial afectada, se califica también de 1 a 10 en orden creciente de importancia.

Cada uno de los eventos considerados son independientes y aislados y corresponden a un aspecto puntual de interaccion
especifica; posteriormente se obtiene un promedio aritmético (suma algebraica entre el nimero de celdas con interaccion) este
promedio expresa la intensidad del impacto sobre el elemento o la intensidad del impacto de la intensidad considerada. Este

promedio nos indica que existe un grado de factibilidad ambiental positiva para la ejecucion del proyecto.

Para la realizacion del andlisis detallado de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales generados por la realizacion
de las diversas actividades que comprende el proyecto en estudio; se utilizd segin Warner y Bromley (1974) un criterio de Métodos
Ad Hoc, en este caso especifico y una vez obtenidos resultados preliminares realizando la técnica de solapamiento de imagenes
con informaciéon de factores ambientales y las listas de verificacion o chequeo en los parrafos anteriores, se utilizé el Método de

matrices de identificacion de impactos; modificado de Vicente Conesa Fernandez- Vitora (Desarrollado y mejorado 1990-2010):

Se inicid con la utilizacidon de una matriz para la identificacion y revision de los posibles efectos (matriz de impactos), del tipo
causa-efecto entre actividades del proyecto y factores ambientales, la cual consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas
columnas figuran las acciones impactantes y dispuestas en filas los factores medio ambientales susceptibles de recibir impactos
(Matriz V.2)
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Matriz V.2. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Construccién de la obra
Obras provisionales | Preparacion e
oVl ac Obras Operacién
y preliminares del sitio Subestructura Superestructura Accesos .
complementarias
] o E |2 s | & ]
B T & N > @ s | B @ £ N 2
g o > | 2 g £ |3 5 g§>| g -
= S 9 - | 5 g |2 s | =« 2 = =
2 23 c 2 | 8= B s |8 2 8 | gz | & 5 8 s
© = 384 $ 2 |35 & 3 |gs| 5 | 88 g s % s | e
£ = 258 3 o 2 | 53| 2 e |83 & ° g8 =2 88 2| 5
b o & g 2 2 H 2 3 a o S ] ° ] ] gc £ 7}
£ o < w8 (] £ E 2 8 8 £ g2 2 ] ° 88 2 £
5 < P 352 2 5| ® 8 | 88| g g |25 8 8 £ e ° S a : | E
K] 2 = 835 = £ 2 ° o > 2 ® 9 & ., S a = o & g S
173 2 = sz gwul > g | 3 § |2 g S 3 |2E| ® ° g = 9 Te g =
7 2 3 22% g [8|°| |88 8 |58 £ | s | %8| E 58 s | §
Z 2 g8 E S18s| =2 | & |82 2|38 |55/ 3 g2 N
£ >3 g |2 2| 5 |2 2 | 88| 3 ] S
o n = ® a 5 E s = s g @ &2
s = s S i 2 2 &3 © £
(&) 5= [} o £ ) o o= S
o © S [+ o = o
o
Caldad del aire 35 X X X X X X X X
Aire Nivel de polvo 35 X X X X X X X X
[Nivel de ruidos 30 X X X X X X X X X
Total Aire 100
- Confort climatico 30 X X X
Total clima 30
Caiidad del agua 40 X X X X X X X X X
- [Recursos hidricos 40 X X X X X X
Medio inerte 9 [Recarga de acuferos 20 X X X X
Total Agua 100
Calidad y capacdad ambiental 30 X X X X
8 Geo-edatologia 30 X X X
ks L Relieve y frmas 30 X X X
lerra
= Compaciacion 30 X X X X X X X X X
o Erosion del suelo 30 X X X X
— Total tierra 150
8 Total del impacto medio inerte| 380
= inerés 75 X X
Flora Densidad 75 X X
|Total Flora 150
Medio biético Calidad 75 X X
Fauna |Abundancia 75 X X
[Total de Fauna 150
Total del medio biético| 300
Fareeie [Componentes paiajsicos 100 X X X X X X X
Medio | 100 X X | x [x X X X X X X X X X
Total de Paisajes| 200
Total del medio fisico| &0
Vias de comunicacion 30 X
° Medio de niicleos habitados |y servicios Total de infraestructuray servicio 30
o Total de medio de niicleos habitados 30
E Aspectos |Cahdad de vida 30 X
o ‘O humanos [Total de aspectos h 30
13 g Total impacto medio sociocultural
D O X
= g X X | x [ x| x [ x X X | x| x [ x X X X X | x
2
o X
»n Total de economia|
Total de Impacto Medio Econdémico
Total Imp. medio i
Impacto Ambiental Total| 1000

Posteriormente, se cruzan las informaciones resultantes del analisis del proyecto, de la descripcion del entorno, de la identificacion
de las acciones y de la identificacion de los factores de afectacion (Matriz V.3). Se identifican los efectos de las acciones del

proyecto en los elementos del sistema por etapa de proyecto.
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Los efectos se analizaron sefialando los diferentes niveles de afectacién con una calificacién previa, como un primer intento dé
evaluar, pero asignando un peso con escala simple, para lo cual se establece: A = Alto, M = Medio, y B = Bajo, ademas de que
se le asigna un signo positivo (+) o negativo (-), para identificar el sentido adverso o benéfico del mismo; se incluyeron todos los
casos en que podria haber una relacion actividad de obra — factor ambiental, no se discrimind aquellos en que la interrelacion no
causan modificacion. Debe sefalarse que los impactos residuales, de acuerdo a lo que establece la fraccion X del Articulo 3° del
Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, son aquellos que persisten después de la aplicacion de las medidas
de mitigacién (y prevencion). Por consiguiente y convenir mejor al orden de exposicion, los impactos ambientales residuales seran
descritos en el Capitulo VI, después de indicar las medidas de prevencion y mitigacion de impactos adversos en el sistema

ambiental regional.

Matriz V.3. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales con un peso asignado.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Construccion de la obra
. e O
preliminares | del sitio Obras
Subestructura Superestructura Accesos .
complementarias
g o -
£ & @ ) 2 o
= 3 R g | 8|3 g | £«
s a ° g 5 ] ] g > P &
S 5 P’ 8 o o H s - % 2 % 8 5
2 S < 8 2 4 = o ) B 8 B 3 58 s
© o © & Q T o k-1 2s E-] [ = @ o g 3 2
£ € -3 2 38 i o = © ° g 9 o 4G 2| E
© s s 2 = T 323 B ] ] s © s S 3 s € 2
£ 2 2 13 E = ] o £ 3 2 @ 4 £ © J 2 g > £
2 2 2 2| 8| 8| 8 |22 2 8 | 85| = | 2| &85 | 2 > S :| £
> 7] = s| & @ < s 3 £ P s 2 ) & & 3 5 s 9 = g
7} S 2 s| &1 & : | s8| % Tl e8| £ = 5% | % 53 8| g
Z g g 2 82| 2| § |3<| 5|8 | 583 §3 || 2
g = s | 27| ¢ 8 | 3 = s | gz | ¢ 25 5
5 § | 5| 2|8 g | 28| & g8
o &5 s & 2 s s &8 s
o o S S < o
o o
o
(Caldad del aire 35 -B -M M B -M -M M
ire Nivel de polvo 3% -M -M M M B -M -M M
[Nivel de Ruidos 30 -B M B B B B -B M M
Total Are 100
- Confortciméico 30 -B -M -B
ima  Total clima 30
Caiidad del agua 40 -M A A -A -A M A A -B
Aqua [Recursos Hidricos 40 B M M -M -M M
Medio inerte 9 [Recarga de acuferos 20 -M M M -M
Total Agua 100
o Calidad y capacidad ambiental 30 -B A A -M
(%] Geo-edablogia 30 A A -M
\w - Relieve y formas 30 M -B A
[ Compacicén 30 -B -B M B -M B M A -M
o Erosion del suelo 30 -M M A -M
:6 Total tierra 150
(<7 Total del impacto medio inerte| 380
= [ineres 75 -M B
Flora [Densidad 75 -M B
Total Flora 150
Medio bistico caiad 9 EMEIRED
Fauna [Abundancia 75 -M B
Total de Fauna 150
Total del medio biotico| 300
- I . 100 M | -B -M -M -B -M -M -M
Medio caidad nviseca 1w | -M -M | -B -A -A -M -M -M -M -M -M -M -B
Total de Paisajes| 200
Total del medio fisico| s
y |Vesde conunicacén 30 +M
Medio de nicleos|__ " N —
B otal de infraestructura y servicio
o servicios My 30
Total de medio de niicleos habitados 30
(£]
e Vedio P octos b [caia g vss 30 +M
o ‘O A [Totalde aspectos 30
;E c Total impacto medio sociocultural 30
D 8 +B
= O +B [ +B | +B | +B +B +M +M +B +M +M +M +M +M +B +M | +B
K= 0
g +M
n 30
Total de Impacto Medio Econémico 60
Total Imp. medio soci omi 120
| Ambi | Total| 1000
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V.1.5. Estimacion cualitativa de los cambios generados en el sistema ambiental
Para estimar y cuantificar los cambios generados se siguio la siguiente metodologia de CRIPS, la cual puede resumirse en los
siguientes pasos:

e Se describi6 el ambiente como la suma de factores y componentes a los cuales esté relacionado el proyecto.

e  Sedescribi6 la actividad que se evalia como un conjunto de acciones.

e Seidentificaron los impactos que cada actividad tiene sobre cada factor o componente ambiental.

e  Se caracterizd cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

e Se analizé la importancia global de la actividad sobre el medio, utilizando para ello las importancias individuales de cada

impacto.

El entorno se dividié en componentes ambientales, en elementos o factores y en variables. A cada factor ambiental se le asigné
una medida de su importancia relativa en funcién del entorno; se manej6 como Unidades de Importancia (UIP), que sirvid

posteriormente para efectuar ponderaciones en las estimaciones globales de los efectos (Tabla V.11).

El proyecto que es objeto de evaluacion se integrd por un conjunto de acciones, que se agruparon en actividades. Una de las
comparaciones mas comunes consistié en comparar la condiciéon derivada de la actividad con proyecto y sin proyecto, para
determinar el impacto neto de la ejecucion del proyecto.

Tabla V.11. Componentes Ambientales con sus unidades de importancia

Sistema Subsistema Componente ambiental ulp
Aire 100
Clima 30
Medio inerte Agua 100
Tierra y suelo 150
e Total Medio inerte 380
ico
eclo 741 Flora 150
Medio biético Fauna 150
Total Medio bidtico 300
isaj 200
Medio percep Paisaje :
Total Medio perceptual 200
Total del Medio fisico 880
Medio de nucleos Infraestructuras y servicios 30
habitados Total medio de niicleos habitados 30
30
Medio sociocultural Aspectos humanos
- . Total M. socio cultural 30
Megly Poblacion 30
Medio econémico Economia 30
Total M. econémico 60
Total Medio Ambiente 1000

V.2. MATRICES DE IDENTIFICACION Y EVALUACION

Matriz de Importancia

Una vez determinados los factores y las acciones se procedié a identificar los impactos que estas Ultimas tienen sobre los
primeros. Los expertos del equipo interdisciplinario, determinaron la importancia de cada efecto, siguiendo la metodologia que
quedaré consignada en la Matriz de importancia del proyecto.

Las filas corresponden a los factores o componentes ambientales y las columnas corresponden a las acciones y actividades del

proyecto. En la celda (ij) de la Matriz se ubica la Importancia (lij) del impacto que la accion (A)) tiene sobre el factor (Fi) (que tiene Pi
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Unidades de Importancia). La fila y la columna marcadas como totales se emplean para agregar la informacion correspondiente a

una determinada accioén o factor respectivamente.

Determinacién de la importancia de los impactos

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado de intensidad de la alteracién

producida, y de una caracterizacion del efecto, obtenida a través de una serie de atributos, correspondientes a la situacién en el

entorno. Algoritmo utilizado para realizar el célculo de la importancia:

Doénde:

Para realizar la valoracion se utilizaron los valores de cada variable de acuerdo a la Tabla V.12 que se muestra a continuacion:

lij = NAij (3INij + 2EXij +MOij + PEij + RVij + Slij + ACij + EFij + PRij + MCi)

I: IMPORTANCIA RV: REVERSIBILIDAD

NA: NATURALEZA Sl: SINERGISMO

IN: INTENSIDAD AC:  ACUMULACION

EX: EXTENSION EF: RELACION CAUSA-EFECTO
MO:  MOMENTO PR: PERIODICIDAD

PE: PERSISTENCIA MC:  RECUPERABILIDAD

Tabla V.12. Valores que se le asignan a cada una de las variables

NA: NATURALEZA INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
EX: EXTENSION MO: MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo 1
(Pa)Parcial 2 (M) Medio Plazo 2
(E) Extenso 4 (I) Inmediato 4
(T) Total 8 (C)Critico @ +4
(C) Critico™ +4
PE: PERSISTENCIA RV: REVERSIBILIDAD
(F) Fugaz 1 (C)Corto Plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo 2
(P)Permanente 4 () Irreversible 4
SI: SINERGISMO AC: ACUMULACION
(SS) Sin Sinergismo 1 (S) Simple 1
(S) Sinérgico 2 (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinergico 4
EF: RELACION
CAUSA-EFECTO PR: PERIODICIDAD
U] Indirecf[o ’ 0] Irregular'o aperiédico ’
(secundario) y discontinuo
D o
Directo((p)rimario) 4 (P) Periodico 2
(C) Continuo 4
Me: I IMPORTANGIA
RECUPERABILIDAD
(In) De Manera
Inmediata 1 Irrelevante
(MP) A Medio Plazo 2 Moderado
(M) Mitigable 4 Severo
(I) Irrecuperable 8 Critico
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De esta tabla se desprenden los valores que se asignan a cada una de las variables, el resultado de la estimaciéon puede ser

considerado como la importancia del impacto y para determinar el alcance del mismo se puede utilizar los siguientes criterios:

Naturaleza. - El signo del impacto hace alusion al caracter de benéfico (+) o adverso (-) de las distintas acciones que van actuar

sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (I).- Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en que actia. El
rango de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que (12) expresara una destruccion total del factor en el &rea en la que
se produce el efecto, y el (1) una afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones

intermedias.

Extension (EX).- Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto. Si la accién produce un
efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un carécter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto ser& total (8),

considerando las situaciones intermedias, segun su degradacién, como impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO).- El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicién de la accion y el comienzo
del efecto sobre el factor del medio considerado. Los valores asignados son los siguientes: (4) para cuando el tiempo transcurrido
sea nulo (momento inmediato) o cuando sea menor de 1 ano (corto plazo); (2) cuando el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios
(medio plazo), y (1) cuando el efecto tarde mas de 5 afios en manifestarse (largo plazo). Si, como en el caso anterior, concurriese
alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto se le atribuira un valor de una a cuatro unidades por encima de las

especificadas.

Persistencia (PE). - Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas
correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, se considera que la accién produce un efecto
fugaz, asignandole un valor de (1). Si dura entre 1y 10 afos, temporal (2); y si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios,

se considera como permanente asignandole un valor de (4).

Reversibilidad (RV)
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios naturales, y en caso de que sea posible, al intervalo de
tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un ano se considera el corto plazo (1); entre uno y diez anos se considera

el medio plazo (2), y se superan los diez afos se considera irreversible (4).

Sinergia (SI)

Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestaciéon conjunta es superior a la suma de las manifestaciones que se
obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacion no es lineal respecto a los efectos). Puede visualizarse
como el reforzamiento de dos efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracion de la sinergia debe

ser negativa.
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Acumulacién (AC)

Si la presencia continuada de la accion produce un efecto que crece con el tiempo, se dice que el efecto es acumulativo (4).

Relacién Causa-Efecto (EF)
La relacion causa-efecto puede ser directa o indirecta: es directa (4) si es la accién misma la que origina el efecto, mientras que es

indirecta (1) si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la interdependencia de un factor sobre otro.

Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser continuo (4), periddico (2), o irregular (1).

Recuperabilidad (MC)
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la intervenciéon humana (la reversibilidad se refiere a la
reconstruccion por medios naturales) y puede ser de Manera Inmediata con valor de (1), a mediano plazo (2), mitigable (4) e

irrecuperable (8).

Importancia del impacto. -Ya se ha asentado que la importancia del impacto, es la importancia del efecto ante una accién sobre un
factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental aceptado. La importancia del impacto viene

representada por un nimero que se deduce mediante el puntaje propuesto a continuacion.

Tabla V. 18. Criterios de importancia

Importancia de impacto puntaje
Irrelevante o compatible 0<l<25
Moderado 24 < |1<50
Severo 50 < I<75

Critico 75 <

Los elementos de la matriz de importancia identifican la importancia (lij) del impacto ambiental generado por una accién simple de

una actividad (Ai) sobre un factor ambiental considerado (Fj).

En esta etapa de la valoracion, mediremos el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedara

reflejado en o que definimos como Importancia del Impacto o indice de Incidencia.

La Importancia del impacto o indice de incidencia, la definimos como el ratio mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental, en funcion tanto del grado incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacion del efecto, que
responde a la vez a la serie de atributos de tipo cualitativo como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia,

reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.
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Matriz V.4 Matriz

de importancia de los elementos y acciones (Ver detalle en Anexos)

o
© ‘::3 — g
[ w
g 5 s g .
K R o .2 s 8 K g
2| 2 g2 £ 1
@D > o ® 2 2 kS @
@ o & s|El2(5 |28 (25| 8 2
2|28 (8|88 |5(9(8 [£]2)= =
Calidad del aire
Despaime -114 4 4 -28 Moderado
Excavacion en cabaletes 1y 2 -14 4 4 -28 Moderado
(Construccion de caballetss 1 y 2 (pilte y cabezal) -14 4 4 -28 Moderado
(Constuccion de piastones -1]2]1[4 4 -22 irrelevante
Montzje de rabes -112(114 111 4 -22 irrelevante
(Constuccidn de losa de concreio A(4(1 141111 [1[1[4[1][1]-28 Moderado
(Construccion de terracerias (cores y terraplenes), en accesos 1y 2 414111214 |1|1]-29 Moderado
Revesimiento de accesos 21411 [1[1[4[1][1]-22 irrelevante
Nivel de polvo
Despaime. 1]4(1[4]1[1][1]1]4]1]1]|-28 Moderado
Excavacion en caballees 1y 2 -114 4 1] 4 -28 Moderado
(Constuccién de cabaletes 1 y 2 (pioe y cabezal) 112 4 114 -22 irrelevante
(Constuccidn de pilstones 12 4 114 -22 irrelevante
Aire [Montzje de rabes 112 4 114 -22 !rreleva nte
(Consruccion de losa de concrelo 112 4 114 -22 irrelevante
(Constuccion de terracerias (corls y terraplenes), en accesos 1y 2 Al4(1 (41111214 [1[1]-29 Moderado
accesos 1414111 101[4|1]1]-28 Moderado
Nivel de Ruidos
Despaime. 210441 ]1][4]1]1]-22 Irrelevante
Excavacion en cabaletes 1y 2 4147111174 ]1]1]-28 Moderado
Construccion de caballetes 1 y 2 (pilte y cabezal) 14(1 (4 111 ]1]4]1]1]-28 Moderado
(Constuccion de piastones 41 ]4]1]1[1]1][4[1][1]-28 Moderado
(Construccion de conos de derrame 112 4 111114 -22 irrelevante
(Construccion rabes postensadas (Aashio fpo IV) -12 4 4 -22 irrelevante
Montzje de trabes -1 |4 4 4 -28 Moderado
(Constuccidn de losa de concreid -112(1)4 4 -22 irrelevante
Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 A4l 1 1411114 ]|1]1]-28 Moderado
Revesimiento de accesos o 720 e e e O O I O I 4 irrelevante
Confort climatico
Clima Desronte 1040111212 [1[1[4[1]2]-28 Moderado
Revesiiento de accesos 11202 (1122214 ]1]2]-25 irrelevante
Circulacion vehicular A1]2 (1212 |1]1]4[1]4/-23 irrelevante
Calidad del agua
Despaime T4 T141212[T[1[2[T[27-29 Moderado
Excavacion en cabaleks 1y 2 1]2(2|4)2)2[2[1[4[1][4]-30 Moderado
(Construccion de caballeies 1 y 2 (pilte y cabezal) -1]2] 2] 4 4 4 |-29 Moderado
Construccion de pilastones 121214 4 4 | -29 Moderado
o (Constucion de conos de derrame -1]12]2 |4 4 4 |-29 Moderado
.2 (Construccion rabes postensadas (Aashio ipo 1V) - 2|4 4 2 |-24 irrelevante
N o de abos 4 (2[2]42[2[2]1][4 [1][2[-28] Moderado
= L. Constucdon de losa de concreld 1]2[2]af2[2]2]1[4 [1][2]-28] Moderado
O | Medio inerte Constuodn de eraces (coresy Brapnes) enawesos 172 | =4 |4 4 |4 |4 |1 1144 | 1]1]=28] Moderado
'8 (Constuccion de obras auxiliares (bordillos, parapetos). 12411 [1[1[4[1][2]-22 irrelevante
R Hidricos
= Agua Despaime - 114 4 4 | -24 irrelevante
[Excavacion en cabaletes 1y 2 112172 -29 Moderado
(Constucdén de cabaletes 1 y 2 (pioe y cabezal) - 2|4 4 4 | -26 Moderado
(Canstuccion de piastones - 4 4 4 |-24 irrelevante
(Constuccién de conos de derrame - 4 4 4 | -24 irrelevante
Constucdén de rracerias (cortes y Erraplenes), en accesos 1y 2 -1]2[2]2 2 4 4 |-28 Moderado
Recarga de acuif
Despaime -1 01 112121114 [1]2]-21 irrelevante
Excavacion en caballees 1y 2 112 11212 [1](1]4[1]|4]-26 Moderado
(Construccion rabes postensadas (Aashio ipo IV) -1 01 112121114 [1]2]-21 irrelevante
(Construccion de erracerias (corles y terraplenes), en accesos 1y 2 20201122214 (1|4]-27 Moderado
Revesirient de accesos 412[2121212[1[1[4[1]4[-27 Moderado
Calidad y idad
Despaime 112 2 4 4 | -26 Moderado
Excavacion en cabaletes 1y 2 102 2 4 4 | -26 Moderado
Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 -114 2 4 4 |-32 Moderado
Revesimiento de accesos 101 412121 4 4| -24 irrelevante
Geoedafol
[Excavacion en caballetes 1y 2 -112 41212 (114 11]4]-27 Moderado
(Constuccion de erracerias (corkes y teraplenes), en accesos 1y 2 1]2 4122114 1[4 -27 Moderado
[Revesimiento de accesos -1 01 41212114 (1[4 |-24 irrelevante
Relieve y formas
Excavacion en caballees 1y 2 102114122 [1(1[4[1]4]-27 Moderado
(Constuccion de piastones 10214122 [1[1][4[1]4]-27 Moderado
(Construccion de terracerias (cortes y erraplenes), en accesos 1y 2 1021141212214 ]1]4]-28 Moderado
Tierra Compactacion ]
Obras y acividades provisionales (Area de Servicios, Bodega, A1l 1lal2l2l1]1la]1]2]-22 irrelevante
Despaime =112 4 4 4 | -27 Moderado
Excavacion en caballeis 1y 2 - 4 4 4 [-24 irrelevante
(Constuccion de piastones - 2 4 4 |-22 irrelevante
(Construccion de cabaletes 1 y 2 (pilte y cabezal) -1 2 41272 4 4 |-27 Moderado
(Constuccion de conos de derrare -1]2 41272 4 4 -27 Moderado
Constuccion rabes postensadas (Aash ipo IV) - 41272 4 4 |-24 irrelevante
Constuccion de trracerias (corkesy erraplenes), en acoesos 1y 2. 10224 )2)2[2[1[4[1][4]-30 Moderado
accesos 1j2(2)4)2)2[1(1[4[1]4]-29 Moderado
Erosion del suelo
Despaime A2 1[4]2[2]1][1]4[1]4]-27 Moderado
Excavacion en cabaletes 1y 2 114221 ]1][4|1]4]-24 irrelevante
Constuccion de terracerias (corkesy erraplenes), en acoesos 1y 2. 14114122 [1[1[4[1][4]-33 Moderado
Revesirient de accesos -1]2[2[4[2]2[1]1]4]1]4][-29 Moderado
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"', "?'.n oo I.C:Dul: BLOE -
il MO HAS

[Interes
Desmonie -28 Moderado
Flora Despeire irrelevante
Densidad - r 1 1 T |
Desmonee Moderado
S Despalme. irrelevante
Mkl Calidad -t [ 1 [ [ [ |

Desmonte.

Moderado
irrelevante

Fauna Abund

Desmonte

Moderado
irrelevante

Despaime

-27 Moderado
-24 irrelevante
Excavacion en cabaletes 1y 2 -27 loderado
[Construccién de piastones rrelevante
| Construcrisn rabes poskensadas (Aashio ipo V) rrelevante
Montzje de trabes Noderad
[Constuccién de losa de concrelo oderad

[Construccion de trracerias (corks y terraplenes), en accesos 1y 2 Moderad
[ 1 1 [ [ [ |

Medio fisico

|Obras y actvidades provisionales (Area de Servicios, Bodega,
[ -24 Irrelevante

Desmonte -27 oderado
Despalme. -23 rrelevante
Excavacion en cabaletes 1y 2 -26 Moderado
(Constuccion de cabaletes 1y 2 (pio y cabezal) -27 Moderado
-27 Moderado
-27 Moderado
-24 rrelevante
=27 Moderado
-27 Moderado
Moderado
Moderado

(Constuccion de piastones

de conos de derrame

de losa de concrefo

(Constuccion de tracerias (corkes y terraplenes), en accesos 1 y 2

[Constuccion de obras auxiares (bordilos, parapebs).
o

Medio de niicleos Vias de

habitad y servicio  |Circulacion vehicular

N . Aspectos
Medio Sociocullural] gnos

Moderado

31 Moderado

irrelevante

irrelevante

| irrelevante |
| irrelevante |
irrelevante
Excavadion en caballetes 1y 2 Moderado
[Constuccion de cabalees 1y 2 (pioke y cabezal) Moderado
[Constuccion de pistones Moderado
(Constuccion de conos de derrame Moderado
ocio ipolV) 28 Moderado
Montje de rabes Moderado
(Constuccion de losa de concreto Moderado
[Constuccion de trraceris (corksy terraplenes), en accesos 1 y 2 Moderado
Revesimient de accesos Moderado
(Construccié parapebs). irrelevante
Circutacion vehicular irrelevante

[Mantenimiento irrelevante
R A A B

7

10 socioeconomico

Med

Circulacion vehicular Moderado

V.2.1 Andlisis cualitativo global
Una vez calculada la Importancia de cada uno de los Impactos, y consignados estos valores en la Matriz de Importancia, se
procede al andlisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectlia, como paso preliminar, una depuracion de la matriz, en la que

se eliminan aquellos impactos:

e lrrelevantes, es decir aquellos cuya importancia esta por debajo de un “cierto valor umbral .

» Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La metodologia crisp
especifica que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe
hacerse; estos efectos no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia Crisp no tiene herramientas
adecuadas para su andlisis (Franco 2009).

e Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan alternativas de proyecto en

donde no se presenten estos casos, por esta razon al eliminarlos no se esta sesgando el anélisis cualitativo global.
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Matriz V.5 Matriz depurada de impactos (Ver detalle en Anexos).

°
© g — g
L ps
g 5 g g .
8 o o .2 8 (ol |8 ° S ] €
.2 2 g' 'g LREIERE £ £ g g
(7} S 2 E 5|22 |5 ) g £ E
7] o 5| &% |2 2 3 2 2
P I N e E 3
s (285 |é|z |5 (8d = £
Calidad del aire
[Despaime. -1 4 4 4 -28 | Moderado | 1 |
[Excavacion en cabaletes 1y 2 -14 4 4 2
[Construccién de caballees 1y 2 (o y cabezal) 4 4 4 o [ 3]
|Consruccion de losa de concreto -14 4 4 | Moderado | 4 |
Consruocn de erracras (cores  rrapenes),an acoesos 1 2. Alal1{a1|1|2][1]a]1]1 Moderado | 5
[Nivel de polvo
[Despaime. ]4(1]4]1]1]1(1[4[1]1]-28 Moderado | 6 |
Aire Excavason o bl 1y 2 A f4l1]alt1[1[1[114[1]1]-28] Moderado |7 |
Consrucsin de erraceras(cors y erapenes),en acesos 1 2 Alaf1|a|1]1]2]1]4]1]1]|-29] Moderado |8
[Revesimienty de acoesos 4(1 )41 )1 |1[1]4[1]1]-28 Moderado g
Nivel de Ruidos
[Excavacion en cabales 1 y 2. 14 4 4 28 10
| Constuocen d cabales 1y 2 (sl y cabeza) 14 4 4 -28 | Moderado | 11|
|Constuccién de plastones -1]4 4 4 -28 12
[Monigie de rabes -114 4 4 -28 13
| Consruocn e erraceres (ors y erapenes),en acoesos 1y 2 Alal (a1 {114 [1[1]28] Moderado [14]
. Confort climatico
Clima s Alald A |22 [ [T a]1]2 |28 15
Calidad del agua [
Dospaine A A A [a[2[2 [T [T 212 (16|
[Excavacion en cabaletes 1 y 2 - 4 4 4 | -30 Moderado 17
|Construccion de caballetes 1y 2 (piloke y cabezal) - 4 4 4 |-29 18
|Constuccion de piistones = 4 4 4 1-29 19
8 [Construcoion de conos de derrame - 4 4 4 | -29 0
3 [Monigje de rabes -1 4(2[2[2]1[4]1]2|-28 Moderado | 21 |
= |Construccion de losa de concret -1 41212214 | 1]2]-28 22
o Medio inerte Agua |Consruccion e terracerias (cortes y terraplenes), en acossos 1y 2 a1 a1 1114 |1]1]-28 Moderado | 23 |
= Recursos Hidricos ||
= 3 S22 2 | 2 A 4 [ 29 | Moderado | 24|
L |Construccion de caballees 1 y 2 (piok y cabezal) Al1(214(2(2/1[1][4 1[4 -26 Moderado | 25 |
= [Construccion sy raplenes), en acossos 1y 2 2722 ]2]2]2[1[4[1][4]-28 26
Recarga de acuiferos
[Excavacion en cabalets 1 y 2 Aj2i2f1|2(2]1[1/4[1[4]-26 27
|Consrucsn e erraceres (cores y erapenes),en acesos 1y 2 l2l2]112]2]2]1]4]|1]4]-27] Moderado |28
2722121211114 [1[4[-27 29
Calidad y capacidad ambiental
[Despaime A2l 121222174 [1[4][-26 30
[Excavacién en cabaletes 1 y 2 ]2 112]2]2]2(1]4[1[4][-26 31
[Constuccion ooesos 1y 2 11471 1212]2[2(1[4 [1]4[-32 32
Geo-edafologia 32
152 -1]271]4121211[1]4 [1[4][-27 33
[Constuccién plenes), en acoesos 1y 2 271141221 [1]4[1[4][-27 34
Relieve y formas
[Excavacion en cabalees 1 y 2 112(1]412]2|1(1]4 [1]4]-27 35
. |Consiuccion de piastones 11201141212 )1(1[4[1]4]-27 36
TIEIMa  [oomcin o eraras orvsy srapores oo vz [ <A (2| A [ 4 [ 2] 2 [ 2 1] 4 [ 1] 4|26 Moderado |37]
o 2 —
[Despaime - 4 4 4 | -27 38
i 12 (plok y cabezal) - 4 4 4 |-27 39
|Construccén de conos de derrame. - 4 4 4 | -27 40
(Consruocen do erraceris (cors y brapenes),an acceos 1 2 g 4 4 4 [-30 | Moderado | 41|
[Revesimiento de accesos 1]2(2|4)12]2|1(1[4[1]4]-29 42
Erosion del suelo
[Despaime. 201141212111/ 4 [1[4[-27 43
[Construccion G sy mraplenes), en acoesos 1 y 2 114(1]1412]2|1[1][4[1]4]-33 44
[Revesimiento de acoesos S1[2[2[4]2[2[1[1]4[1[4]-29 Moderado [ 45 |
Interes
IDesrone. 1]2(1])4)2]2)2(1]|4[1]4]|-28 46
[Despaie. 27114122114 [1[4][-27 47
Flora Densidad
[Desrmonte 127114121221 ]4 [1[4[-28 48
Medio biético lz:laid";d 1271141212 ]1[1]4 [1[4]-27 49
[Desmonte Al2[1[4l2T271[114[1[4]-27 50
[Despaime. 271141212 [1(1[4 [1[4][-27 51
Fauna Abundancia
[Desmone Aj2(1(4]2(2]1([1[4[1[4]-27 52
S Despams A2t alo2[1 1[4 [1]a]27 53
= Componentes paisajisticos
< Desronie - 2 54
Y= e E 4 4 4 oderado [ 55 |
o [Excavacion en coblies 1y 2 - 4 4 4 oderado | 56 |
:5 | Construccion de pilastones = 4 4 4 57
Q [Montae de rabes - 4 4 4 oderado [ 58 |
[ Consruosen de os de concre 5 4 4 4 loderado | 59 |
E [Constuccion de erracerias (cores y erraplenes), en acoesos 1y 2 - 4 4 4 loderado [ 60 |
alida
Medio perceptual Paisaje [Desmone. Af2[1]4]2[2[1[1]4[1[4][-27 61
[Excavacion en cabaleks 1y 2 1201141211111/ 4[1[4[-26 62
1y 2 piok y cabezal) Aj2(1[4)2[2|1[1][4[1]4]-27 63
(Construootn de lstones - 4 4 4 |-27 oderado | 64 |
[Constuccion de conos de derrame - 4 4 4 |-27 65
[Montae de rabes B 4 4 4 |-27 66
[Constucoen de osa de concreo - 4 4 4 |-27 67
|Construccion  de terracerias (cortes y terraplenes), en acossos 1y 2 1|4 1(4|2]2]|1[(1|4|1|4]-33 Moderado 68
[Revesimiento de accesos Ad2(1]4]2]2[1(1]4[1[4][-27 69 |
Medio de niicleos Vias de
Q habitados y servicio  [Cradactn vehialer 12[2(alalal1][1]a[a]2]34 70
Qo - ‘Aspectos |Calidad de vida 70
g [ humanos 122 a @@ a %] 2] 34 | Moderado |71
K=}
{ =
8 4 4 4 2 | 28 Moderado | 72 |
(1] [Construooon de cabales 1y 2 (pioe y cabezal) 4 4 4129 73
K] [Consostn e plasrones 4 4 4 28 74
[%3 |Constuccion de conos de derrame 4 4 4 28 75
o 4 4 4 28 76
(7] 4 4 4 28 77
(=] | Construcion de losa de concrety 4 4 4 28 78
-5 Consrostn 2 penes).onscooos 1y 2 4 4 4 28 79
pr [Revestment de acesos 4 4 4 28 80
= Actividades y relaciones economicas
114141212241 ]4[1]1]37 81
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V.2.2. Valoracién cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales impactados

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor

contribucién a la situacion ambiental. Considerando que cada factor representa solo una parte del medio ambiente, es importante

disponer de un mecanismo segun el cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen coherente

de la situacioén al hacerlo, es decir, es necesario llevar a cabo la ponderaciéon de la importancia de relativa de los factores en cuanto

a su mayor o menor contribucién a la situacién del medio ambiente.

Matriz V.6. Matriz de Resultados

Elaboramon de Ios eStUdlos y proyeCtos ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
ejecutivos para la construccion del puente
hicul i .C. +, - Actividades | Preparacion Obras L.
sobre e_l il E C. km 10+300 (Oaxaca limi P - Subestructura Superestructura Accesos | . Operacion
Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de preliminares | del sitio complementarias
Oaxaca. = =
i 2 @ o &= 2
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Matriz de importancia 22 S A A 2 g 2 » 23 s ° g8 - 88 2 £ 3
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0w o < £ a 2 8 b ® 8 ! o s e € @ 5 5 €
8| > | 8 g § |88| § < £ 2 3 v = 5 s 3 g | 8
g2 | g |4 = s |2 g £ 58 £ 5 ] E 53 £ 5
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gs| " g |5 g g 2 < H 8% | 2 : 8 S
g g £ 5 S g £a
;4 d|: |8 % £ S
g9 7 S 3 S 4 © : =
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP | 5% 5 8 ] Kl
Caldad de are B 28 | 28 | 28 28 29 -141 -4.935
el e povo 3 28 | 28 | 28 29 28 -141 -4.935
|Aire |Nivel de Ruidos. 30 -28 28 -28 -28 -28 -140 -4.2
e e 0 0 o [ o] -56 [ -84 -28 0 0 -28 -28 -86 -28 0 0 0 -422
(Rt 01 0 0 0 | 196 | 28 8.4 0 0 8.4 938 287 0.8 0 0 0 104
[Confortimaic £ -28 -28 084
(Clima | » 0 o |-28] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28
ot de clima & - = 7 o 5 o o 0 0 0 0 0 0 om
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Medio inerte IAgua |Recarga de acuferos 20 -26 -27 -27 -80 -16
e e 100 [ [ o [ 2 | s 29 29 0 28 28 83 27 [ [ ) 338
[ret. 01 0 0 o | ue | 288 116 116 [ 112 112 218 5.4 [ [ [} 108
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= Erosin de 0 » 27 33 20 8 267
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e} ot dotera
Rel. 015 0 0 0 -16 -16 -5.4 -5.4 -5.4 0 0 0 -31 -11.6 0 0 0 -13.62
o e o £ [ 0 | 28 [ 165 | 249 | 27 | -84 56 [ 56 56 324 113 0 0 0 ET)
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TS sonicio Rel. 0.03 0 0 0 0 0 0 0 4 o 4 0 0 0 0 3 | o 102
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=
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Con este fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal (Tabla V.11), expresado en unidades de importancia, (UIP), y el
valor asignado a cada factor resulta de la distribucion relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales (medio

ambiente de calidad 6ptima). Esteva Bolea, 1984.

V.1.3 Identificacién y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos

En la tabla V.14. Se muestran la relacién de los elementos con las actividades y el impacto méas significativos, que se generan

durante las etapas del proyecto obtenidas de la matriz depurada V.5.

Tabla V.14. Identificaciéon y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos

Relacion Impacto Descripcién Breve
) ) Durante la ejecucion del despalme se removera la capa fértil que cubre al suelo, con lo
Aire- Despalme Calidad del aire cual se generara un aumento en la concentracion de los gases, debido a la operacién de
(concentracion de gases) la maquinaria pesada a utilizar lo cual afectara la calidad del aire del sitio.
) ) Durante las excavaciones para la construccion de los pilotes en los caballetes, se
Aire- Excavacion en caballetes 1y 2 Calidad del aire generard un aumento en la concentracion de los gases, debido a la operacién de la
(concentracion de gases) maquinaria pesada a utilizar lo cual afectaré la calidad del aire del sitio.
. » ) . Durante la construccion de caballetes con sus respectivos elementos se generard un
Aire- Construccion de caballetes 1y | Calidad del aire aumento en la concentracion de los gases, por la operacion de la magquinaria a utilizar.
2 (pilote y cabezal) (concentracion de gases)
Aire- Construccion de terracerias Calidad del aire Durante la construccion de terracerias se removeran grandes volimenes de material, 1o

que generara particulas gaseosas producto de la combustion interna de la maquinaria a
utilizar, afectando a la atmosfera y la calidad del aire.
Durante la construccion de la losa de concreto se generaran particulas gaseosas

(Zcortes y terraplenes), en accesos 1y (concentracién de gases)

Aire- Construcciéon de losa de | Calidad del aire - - -~

D (concentracién de gases) prodgcto de Iancombustlon interna de la maquinaria a utilizar, afectando a la atmosfera y
la calidad del aire.
Durante el despalme se removera la capa fértil que cubre al suelo con lo cual, se

Aire- Despalme Nivel de polvo generarép particulas de suep afectando la calidad del aire.. I;)e igual forma con lla
excavacion para la construccion de la subestructura, se produciran polvos que afectaran
la calidad del aire.

Aire- Excavacion en caballetes 1y 2 Nivel de polvo Durante la excavacion en caballetes 1y 2 se removeran terracerias, dicha actividad

ocasionara la generacién de particulas de polvo, afectando la calidad del aire.

Aire- Construccion de caballetes 1y 2
(pilote y cabezal)

Durante la construccién de caballetes 1y 2 se removera suelo con lo cual se generara la

Nivel de'RQio dispersion de polvos, afectando la calidad del aire.

Aire- Construccion de terracerfas Durante la realizacion de los cortes y terraplenes en la construccién de las terracerias, se
(cortes y terraplenes), en accesos 1y | Nivel de polvo removeran grandes volimenes de suelo que ocasionardn la dispersién de polvo
2 afectando la calidad del aire.

Durante el revestimiento de los accesos se acomodaran capas e suelo con lo cual se

Aire- Revestimiento de accesos Nivel de polvo . ; ) . :
generaran particulas de polvo, que afectaran la calidad del aire.

Durante la excavacion de pilas se ocasionara un aumento en el nivel sonoro, provocado

Aire- Excavacion en caballetes 1y 2 Nivel de ruidos o -
por la maquinaria a utilizar.

Aire- Construccion de caballetes 1y 2 Durante la construccion de caballetes 1y 2 y sus diferentes estructuras se generara un

Nivel de ruidos

(pilote y cabezal) aumento en el nivel sonoro, debido a la operacién de los equipos y maquinarias.
. I | . . Durante la construccion de pilastrones, se ocasionara un aumento en el nivel de ruido,
Aire- Construccion de pilastrones Nivel de ruidos : - "
debido a la maquinaria a utilizar.
. . . . Durante el montaje de las trabes, se realizard con maquinaria, con lo cual se generara un
Aire- Montaje de trabes Nivel de ruidos I a 9

aumento en el nivel de ruidos.

Aire- Construccion de terracerias

. . Para la realizacion de cortes terraplenes se empleara magquinaria pesada, que
(cortes y terraplenes), en accesos 1y | Nivel de ruidos y p p q p q

ocasionara un aumento en el nivel sonoro.

2
Durante el despalme se remover4 la capa fértil, se realizara el movimiento de terracerias lo
' ue originara que se acumulen particulas libres que con la presencia de lluvia seran
Agua- Despalme Calidad del agua g 9 a P res g P -
arrastradas hacia los cuerpos de agua. También puede ocasionarse la afectacion de la
calidad del agua por particulas de neuméticos, fugas de combustible y aceite.
) ) Durante la excavacion en caballetes 1y 2 , se remover4 suelo con lo cual se afectara la
Agua- Excavacion en caballetes 1y 2 | Calidad del agua calidad del agua.
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Agua- Construccion de caballetes 1y
2 (pilote y cabezal)

Calidad del agua

Durante la construccién de los pilotes y cabezal en caballetes, se utilizaran cementantes,
grava, arena y diferentes materiales, que pueden caer al cauce del rio, afectando la
calidad del agua.

Agua- Construccion de pilastrones

Calidad del agua

Durante la construccién de pilastrones, se removera suelo con lo cual se afectara la
calidad del agua.

Agua-Montaje de trabes

Calidad del agua

Durante la colocacién y montaje de trabes pueden caer sustancias deletéreas al cauce
del rio debido al movimiento de la maquinaria a utilizar, con lo que se contaminara la
calidad del agua.

Agua- Construccion de losa de

concreto en superestructura

Calidad del agua

Durante la construccion de la losa de concreto en superestructura, se utilizaran diferentes
materiales como cementos, gravas arenas que al caer al cauce del rio afectaran la calidad
del agua.

Agua- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2.

Calidad del agua

Durante los cortes y el relleno de terraplenes se removeran grandes volumenes de suelo,
y gran parte de ellos seran arrastrados por las lluvias y ser transportados a los cuerpos de
agua. Al mismo tiempo se generardn residuos provenientes de la maquinaria en
operacion, la cual generard contaminacién por fugas de combustible y aceite en la
superficie de rodamiento lo cual por escurrimiento contaminara el agua.

Agua- Excavacion en caballetes 1y 2

Recursos hidricos

Durante la excavacion en caballetes 1y 2 para la subestructura, se removeran suelo, que
se convertirdn en sedimentos, que al caer al cauce del rio, afectaran la calidad del agua.

Agua- Construccion de caballetes 1y
2 (pilote y cabezal)

Recursos hidricos

Durante la construccion de caballetes 1y 2 se afectaran los recursos hidricos de la zona.

Agua- Construccién de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2.

Recursos hidricos

Durante la construccién de terracerias en los accesos se removeran grandes volimenes
de suelo, que seran arrastrados en forma de sedimentos y afectaran los recursos hidricos
de la zona.

Agua- Excavacion en caballetes 1y 2

Recarga de acuiferos

Durante la excavacién de caballetes para la subestructura, se afectara la recarga de
acuiferos.

Agua- Construccién de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2.

Recarga de acuiferos

Durante la construccion de terracerias en los accesos, se compactaré el suelo con
magquinaria pesada, con lo cual se impediré la infiltracion del agua al subsuelo.

Agua- revestimiento en accesos.

Recarga de acuiferos

Con el suministro y colocacion de material de revestimiento en los accesos, se colocara
una capa que ocasionara la disminucion de la infiltracion del agua al subsuelo, dicha
accion afectard la recarga de acuiferos.

. Calidad y capacidad | Durante el despalme se removera la capa fértil que cubre al suelo con lo cual se afectara
Tierra-Despalme ambiental la calidad y capacidad del material edafico.
. » Calidad y capacidad | Con la excavacion de caballetes, se removeran grandes cantidades de suelo con lo cual
Tierra- Excavacion en caballetes 1y 2 | -0 5o se afectara la calidad y capacidad del material edéfico.
Tierra- Construccion de terracerias Calidad capacidad En las actividades de cortes y terraplenes, se removeran grandes cantidades de suelo
cortes y terraplenes), en accesos 1 Y P con la maquinaria, ocasionando afectacion de los horizontes del suelo disminuyendo, su
ambiental

2

calidad ambiental y capacidad.

Tierra- Excavacion en caballetes 1y 2

Geo-edafologia

Durante la excavacion en caballetes 1y 2 se removera suelo con lo cual, se afectaréa la
estratigrafia del suelo, que alteraré sus caracteristicas fisicas.

Tierra-. Construccién de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Geo-edafologia

Durante la construccion de terracerias se removera suelo con lo cual se afectara la
estructura estratigrafica del material edafolégico.

Tierra- Construccion de pilastrones

Relieve y formas

Durante la construccién de pilastrones, se removera material edéfico y se rellenara el sitio
ocasionando cambios en el relieve y formas.

Tierra-Construccién terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Relieve y formas

Durante los trabajos de cortes y terraplenes, se removera grandes volimenes de suelo y
la remocion de sus horizontes, por tanto, se modificaré las formas y el tipo de relieve del
sitio.

Durante el despalme de removera la capa fértil del suelo con lo cual se afectara en la

Tierra-despalme Compactacion infiltracién del suelo.
Tierra- Construccion de caballetes 1y B Durante la construccién de caballetes 1y 2 se compactara el suelo en el sitio especifico,
2 (pilote y cabezal) Compactacion donde se construirdn estas estructuras.
Tierra- Construcciéon de conos de » Durante la construccion de conos de derrame, se compactara el suelo por el peso de la
derrame Compactacion estructura.
Tierra-  Construccién  terracerias Con la construccion de los cortes y terraplenes se ocasionaré la compactacion del suelo,
(cortes y terraplenes), en accesos 1y | Compactacion debido a la utilizacién de maquinaria y al movimiento de la maquinaria y personal en la
2 zona, durante el proceso constructivo.
Durante la colocaciéon del material de revestimiento de los accesos. Se colocara una capa

Tierra- Revestimiento de accesos Compactacion impermeable al suelo, compactéandolo e impidiendo la infiltracién del subsuelo.

. » Durante el despalme se removera la capa fértil del suelo, se removera suelo con lo cual el
Tierra- despalme Erosion material edéfico quede expuesto a procesos erosivos.
Tierra-  Construccién  terracerfas Durante la construccién de terracerias en cortes y terraplenes se removera suelo con lo
(cortes y terraplenes), en accesos 1y | Erosion cual se expondra a procesos de erosién hidrico.
2

. o » Durante el revestimiento de los accesos se colocaran las capas de suelo con maquinaria
Tierra- Revestimiento de accesos Erosion

con lo cual se compactara el suelo por la operacion de la maquinaria
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Vegetacién-Desmonte

Interés

Durante el desmonte se removera la vegetacion del sitio, con lo cual se afectaré el interés
de la flora.

Vegetacioén- Despalme

Densidad

cobertura vegetal)

(Cambios en la

Durante el despalme se removeran algunos arbustos y herbaceas ocasionando
modificaciones en la cobertura vegetal.

Fauna- Desmonte

Calidad

Durante el desmonte se removera la vegetacion, se afectara la calidad de fauna en el sitio
de proyecto.

Fauna- Despalme

Abundancia(Fragmentacion

de Habitats)

Durante el despalme se removeran la cobertura vegetal en uno de los accesos, del
puente, con lo cual se ocasionara una fragmentacion del habitat de la fauna.

Paisaje- Despalime

Componentes paisajisticos

Durante el desmonte se retirard vegetacién que se encuentra en el sitio, con lo cual se
alteraréa las condiciones del sitio, afectando al paisaje.

Paisaje- Excavacion en caballetes 1y
2

Componentes paisajisticos

Durante la excavacion en caballetes 1y 2,se removeran volumenes de suelo, con lo cual
se afectarén los componentes paisajisticos del sitio.

Paisaje- construccién de pilastrones

Componentes paisajisticos

Durante la construccion de pilastrones se colocaran estructuras ajenas al paisaje del sitio.

Paisaje- Construccion de losa de
concreto en superestructura

Componentes paisajisticos

Con la construccion de la losa de concreto, se colocara un elemento al paisaje afectando
la calidad visual del sitio.

Paisaje- Construccién de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Componentes paisajisticos

Durante la construccién de los cortes y terraplenes en accesos se removera suelo con lo
cual se afectaran los componentes paisajisticos.

Paisaje- Desmonte

Calidad intrinseca

Durante el desmonte se retiraré vegetacion que se encuentra en el sitio, con lo cual se
afectara la calidad del paisaje del sitio.

Paisaje- Excavacion en caballetes 1y
2

Calidad intrinseca

Durante la excavaciéon en caballetes 1 y 2, se removera suelo en el cauce del rio,

afectando la calidad intrinseca del lugar.

Paisaje- Construcciéon de conos de

derrame

Calidad intrinseca

Durante la construccion de los conos de derrame en la subestructura, se colocara una
estructura ajena al paisaje del sitio.

Paisaje- Construccién de losa de

concreto en superestructura

Calidad intrinseca

Con la construccién de losa de concreto en superestructura, se colocaran elementos
extrafios al paisaje natural del sitio.

Paisaje- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Calidad intrinseca

Con la construccion de cortes y terraplenes se modificaré la geoforma de los accesos se
modificaré el horizonte organico ocasionando una afectacién al componente del paisaje
del sitio de construccion modificando la percepcion actual del sitio.

Paisaje- revestimiento de accesos

Calidad intrinseca

Con la colocacion de la capa de material de revestimiento en los accesos del puente se
afectara la calidad del paisaje.

Infraestructura y servicio- Circulacion
vehicular

Vias de comunicacion

Con la construccion de este puente vehicular se une totalmente un circuito de
comunicacion primaria en la zona, ocasionando una mayor comunicacién entre las
comunidades de la regién, trayendo beneficios econémicos y sociales a los habitantes.

Aspectos  humanos-  Circulacion

vehicular

Calidad de vida

Con la construccion de este puente vehicular se une totalmente un circuito de
comunicacion primaria en la zona, ocasionando una mayor comunicacién entre las
comunidades de la regién, trayendo beneficios econémicos y sociales a los habitantes;
mejorando la calidad de vida de los habitantes al iniciarse un aumento en el flujo vehicular
por la zona, debido a que se acortaran distancias y tiempos de recorrido.

Poblacién- Excavacion en caballetes
1y2

Estructura ocupacional

Durante la excavacién en caballetes 1y 2, se contratard personal preferentemente de la
zona con la finalidad de crear fuentes de empleo temporales para el beneficio de la
economia de las familias.

Poblacién- Construccion de
caballetes 1y 2 (pilote y cabezal)

Estructura ocupacional

Durante la construccién de los caballetes 1y 2, se contratard personal preferentemente
de la zona con la finalidad de crear fuentes de empleo temporales para el beneficio de la
economia de las familias.

Poblacién- Construccion de

pilastrones

Estructura ocupacional

Durante la construccién de pilastrones, se contratara personal preferentemente de la zona
con la finalidad de crear fuentes de empleo temporales para el beneficio de la economia
de las familias.

Poblacién- Construccion de conos de
derrame

Estructura ocupacional

Durante la construccion de los conos de derrame, se generaran fuentes de empleo para
los habitantes de la comunidad de Santiago Cuasimulco.

Poblacién- Construccion de losa de
concreto en superestructura

Estructura ocupacional

Durante la construccién de losa de concreto en superestructura, se contratara personal
preferentemente de la zona con la finalidad de crear fuentes de empleo temporales para
el beneficio de la economia de las familias.

Poblacién- Construccion de
terracerias (cortes y terraplenes), en
accesos 1y 2

Estructura ocupacional

Durante la Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2, se
contrataré personal preferentemente de la zona con la finalidad de crear fuentes de
empleo temporales para el beneficio de la economia de las familias.

Poblacién- Revestimiento de

accesos

Estructura ocupacional

Durante el revestimiento de accesos como superficie de rodamiento se contratara
personal preferentemente de la zona con la finalidad de crear fuentes de empleo
temporales para el beneficio de la economia de las familias.

Economia-Circulacién vehicular

Actividades
econdmicas

y

relaciones

Al iniciarse la circulacion vehicular, se prevé que esto genere un aumento en la actividad
comercial al contar con una via de comunicaciéon que permita a los habitantes trasladarse
a la cabecera municipal y a las comunidades circunvecinas en un menor tiempo,
fomentando un mayor intercambio comercial y econémico.
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V.2.2.1 Valoracién relativa

Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio contemplados en el estudio, podemos desarrollar el modelo

de valoracion cualitativa, en base a la importancia Ijj de los efectos, que cada accién A de la actividad produce sobre cada factor

del medio Fj. La suma ponderada de la importancia, |ij del impacto de cada elemento tipo, por columnas, Ir;, nos identificaré las

acciones mas agresivas (altos valores negativos), las poco agresivas (bajos valores negativos) y las beneficiosas (valores
positivos), pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos subsistemas (Matriz V.5). Asimismo, la suma
ponderada de la importancia del efecto de cada elemento tipo por filas, Irj, nos indicard los factores ambientales que sufren, en
mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad considerando su peso especifico, o lo que es lo
mismo el grado de participacidon que dichos factores tienen en el deterioro del medio ambiente (columna total de la fase Rel. Matriz
V.5).

La importancia relativa total de los efectos causados en los distintos componentes y subsistemas presentes en la matriz de

impactos, se calcula como la suma ponderada por columnas de los efectos de cada uno de los elementos tipo correspondientes a
los componentes y subsistemas estudiados. Una vez efectuada la valoracion cualitativa, en base a la importancia I de los efectos,

que cada accién Ai de la actividad produce sobre cada factor del medio Fj, se procedio a la valoracion del efecto total que la

accion Ai produce sobre los componentes ambientales, subsistemas, etc.

V.2.2.2 Valoracién absoluta
La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas, li, constituye otro modo, de identificar la

mayor o menor agresividad de las acciones.

De la misma manera que la establecida en la valoracion relativa, pero en este caso por suma algebraica, la importancia del impacto
de cada elemento tipo por filas, lj, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias

de la actividad (columnas totales de la fase Abs. Matriz V.7.); se reflejan los efectos totales permanentes Ip producidos.

Para cada columna, y en las filas correspondientes, por adicién algebraica, vienen indicados los efectos totales causados en los
distintos componentes subsistemas y sistemas presentes en la matriz de impactos. La utilidad de la valoracién absoluta, radica
principalmente en la deteccién de factores que, presentando poco peso especifico en el medio estudiado (baja importancia
relativa), son altamente impactados (gran importancia absoluta). Si solo se estudiara la importancia relativa, quedaria enmascarado

el hecho del gran impacto que se puede producir sobre un factor.
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Matriz V.7. Matriz de valoracion total del elemento y el factor ambiental afectado

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Actividades | Preparacién Obras
- L Subestructura Superestructura Accesos |complementaria| Operacién
preliminares del sitio
Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la g B =
e . . B —_
construccion del puente vehicular sobre el camino E.C. km 2 3 s = H Valoracién
. . a @ o &
10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de & 4 2 5 g
H s @ ° a 3 > Total de la fase
Oaxaca. 3 o g . £ £ g | ¢ g
$o| $ & 2 H H ] g S |3 g H £ 2
<8 | B s | 2| 2 > El H % K 2 gy B £ 3 H
TE| s £ E 2 o s g g 2 g | 24| 3 ¢ g £
88| 2 5 | £ 8 g 3 H 8 g 8 | 3% @ 5 £
sE | € 2 2 = £ M % o rl el £ E $ §
g3l z | & | &) 8| 5| §5|¢2 s z 2 88| = 2 | g
ig 8| ° £ 5| 3| 8| & E | € |E*°| ¢ H 3| £
g = ] H H ] 8 H g |8 H 8 g
3 § | | & | & z i | g s o ©
3 & = © g = 2 - 2 g K
MEDIO AFECTADO |ELEMENTO AFECTADO| ' ACTOR AMBIENTAL up | 2 g 8 ] S |2 5 3 2
AFECTADO = E E g 2 2 S
® 2 = E s < o
z 3 3 z £
8 §
H 8
o
1. Calidad del aire 35 -28 | -28 -28 -28 -29 -141 -4.94
I Aire 2. Nivel de polvo 35 28 | -28 | 28 -29 | -28 141 [ a0
3. Nivel de Ruidos 30 -28 | -28 | -28 -28 -28 -140 420
I.Clima 4. Confort climético 30 -28 28 -0.84
5. Calidad del agua 40 -29 | -30 229 | 29 | -29 -28 -28 -28 230 9.20
. Il Agua 6. Recursos hidricos 40 29 | -26 -28 -83 332
Medio inerte .
7. Recarga de acuiferos 20 -26 =27 | 27 -80 -1.60
8. Calidad y capacidad ambiental 30 -26 | -26 -32 -84 252
9. Geo-edafologia 30 -27 -32 59 177
IV Tierra 10. Relieve y formas 30 -27 -28 55 -1.65
11. Compactacion 30 -27 -27 -27 -30 | -29 -140 -4.20
12. Erosién del suelo 30 -27 -33 | -29 -89 267
V. Flora 13. Interes 75 -28 | -27 55 413
Medio bidtico ) 14. Densidad i -28 | -27 -55 413
VI. Fauna 15. Calidad s -27 | 21 54 -4.05
i 16. Abundancia 75 =27 | 21 54 -4.05
18. Componentes paisajisticos 100 27 | 21 | 21 -27 -27 -27 -28 -190 -19.00
Medio perceptual  [VII. Paisaje
19. Calidad intriseca 100 =27 -26 | -27 | 27 | -27 =27 -27 -33 | -27 248 -24.80
Medio d.e nicleos VIII..In.fraestmcturas y 20. Vias de comunicacion 30 34 34 1.02
habitados servicios
IX. Aspectos humanos 21. Calidad de vida 30 34 34 1.02
Medio Sociocultural X. Poblacion 22. Estructura ocupacional 30 28 28 28 28 28 28 28 28 224 6.72
XI. Economia 23. Actividades econémicas 30 37 37 111

Con los resultados obtenidos en cada elemento, se elabord una tabla resumen de las acciones, actividades, cuantificacion e

identificacion de los impactos y se ordenaron de mayor a menor de acuerdo a la afectacion.
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Tabla V.15. Cuantificacion del efecto por el elemento.

Cuantificacién del efecto

Orden de ma - . A
iy Elemento Accién Actividades Identificacién
afectacion -
Absoluto Relativo
Despalme, Construccion de caballetes 1y 2 (pilote y cabezal),
Compactacion construccion de conos de derrame, Construccion de terracerias
(cortes yterraplenes), en accesos 1y 2, revestimiento de accesos.
Calidad y capacidad Excavacion en caballetes 1y 2, Construccion de terracerias
ambiental (cortes yterraplenes), en accesos 1y2
1 Tierra Erosion Despalme, Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en 454 2 Muy agresivo
accesos 12, revestimiento de accesos.
. Excavacion en caballetes 1y 2, , Construccion de terracerias
Geo-edafologia
(cortes yterraplenes), en accesos 1y 2.
. Excavacion en caballetes 1y 2, , Construccion de terracerias
Relieve y formas
(cortes yterraplenes), en accesos 1y 2.
Despalme, Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccion de
A caballetes 1y 2 (pilote y cabezal), construccion de pilastrones,
Calidad instrinseca y » .
construccion de losa de concreto, Construccion de terracerias
(cortes yterraplenes), en accesos 1y2.
3 Paisaje -438 -38 Muy agresivo
Despalme, Excavacion en caballetes 1y 2, , Construccion de
Componentes apoyos 1,2 y 3 (zapata, pilote y cabezal), construccion de
paisajisticos pilastrones, construccion de losa de concreto, Construccion de
terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2.
Despalme, Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccion de
Calidad del aire apoyos 1,2 y 3 (zapata, pilote y cabezal), Construccion de
terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2.
Despalme, Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccion de
) apoyos 1,2 y 3 (zapata, pilote y cabezal), Construccion de
Nivel de Polvos poe § V3 (@pata. p y ) o
4 Aire terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2, revestimiento 422 10 Muy agresivo
de accesos.
Excavacion en caballetes 1y 2, Construccion de caballetes 1y 2
. R (pilote y cabezal), construccion de pilastrones, montaje de trabes,
Nivel de Ruidos B .,
Construccion de terracerias (cortes yterraplenes), en accesos 1y|
2.
Despalme, Excavacion en caballetes 1y 2, , Construccion de
caballetes 1y 2 (pilote y cabezal), construccion de pilastrones,
Calidad de agua construccion de conos de derrame construccién de losa de
concreto, Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en
accesos 1y2.
2 Al -338 -10.8 Muy agresivo
gua Excavacion en caballetes 1y 2, Construccion de caballetes 1y 2 v ae
Recursos hidricos (pilote y cabezal), Construccién de terracerias (cortes V|
terraplenes), en accesos 1y2.
, Excavacion en caballetes 1 y 2, Consfruccién de terracerias
Recarga de acuiferos .
(cortes yterraplenes), en accesos 1y 2, revestimiento de accesos.
Interes Desmonte
5 Flora -110 -8 Poco agresivo
Densidad Desmonte
6 Clima confort climatico Desmonte -28 -0.84 Poco agresivo
Aspectos . . ' —
7 P Calidad de vida Circulacion vehicular 34 1.0 Beneficioso
humanos
Infraestructurasy |, —
8 . y Vias de comunicacion . B . 34 6.7 Beneficioso
servicios Circulacion vehicular
9 Economia Actividades econdmicas . B . 37 1.11 Beneficioso
Circulacion vehicular
Excavacion en caballetes 1y2, Construccion de caballetes 1y2
. . (pilote y cabezal), construccion de pilastrones, construccion de .
10 Poblacion Estructura ocupacional 253 4 Beneficioso

conos de derrame, montaje de trabes, Construccion de

terracerias (cortes yterraplenes), en accesos 1y 2.
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V.2.3 Identificacién de impactos

En términos generales, por orden de Agresividad y de acuerdo a la tabla anterior donde se cuantifican todos los atributos podemos

identificar como:

El impacto al medio fisico como agresivo.

Al'igual que el impacto al medio biético como agresivo.

El impacto al medio Socioecondmico se considera como benéfico en todos sus elementos y factores.

A continuacién, se muestra en la tabla

Tabla V.16. Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectaciéon por elemento

Elemento

Escenario modificado por el proyecto

Cualificacién
del efecto

I. Aire

El deterioro de la calidad de aire fue identificado como muy agresiva y sera maxima durante las
actividades que utilizan maquinaria pesada, como en las actividades de excavacion, cortes y terraplenes
la cuales se realizaran con maquinaria pesada las cuales emiten durante su funcionamiento
concentraciones de gases a la atmosfera, al final, estas particulas habran sido eliminadas por accién del
viento, quedando solo las emitidas por los vehiculos en circulacién, que por su volumen no significativo
seran esparcidas inmediatamente, resultando la calidad del aire igual a la existente antes de la
construccién del proyecto.

Muy Agresivo

II. Clima

No se identificé una afectacion significativa al elemento clima debido principalmente al &rea reducida
donde se realizaréa la construccion de la obra.

No significativo

lIl. Agua

La modificacion del elemento agua en sus componentes, ecosistema agua y recursos hidricos se
identificé como no significativa, dado que las actividades de la obra no los afectaran de forma extensa; el
Unico componente que se identificd con un afectacion significativa fue el de calidad del agua debido
principalmente a la contaminacién de estas por particulas de suelo removido durante los procesos de
excavacion y sustancias deletéreas aportadas por los diversos elemento utilizados durante la etapa de
construccion los cuales seran arrastrados por la accion del agua; durante la operacion del proyecto y
debido a la circulacion vehicular el aporte de sustancias deletéreas (particulas de neumaticos, grasas,
aceites y combustibles) se incrementaré en la época de lluvias debido al efecto de lavado en la superficie
de rodamiento. Sé considera que la disminuciéon en la infiltracién y captacion de agua sera poco
significativa por el porcentaje del &rea de construccion con relacion al SA.

Muy Agresivo

IV Tierra'y Suelo

El impacto al suelo sera perjudicial, estas afectaciones se ocasionaran en la preparacién del sitio, cuando
se lleve a cabo el desmonte de la vegetacion, y despalme que implica la remocion de la capa fértil, asi
como en la etapa de construccién, principalmente al realizar las actividades de excavacién y construccién
de la estructura, por la remocion y movimiento de volimenes de suelo; se espera que una vez concluida
la obra y con la aplicacion adecuada de la medidas de mitigacién, asi como la resilencia del medio
restablezca las afectaciones a las caracteristicas edaficas.

Muy Agresivo

V Flora

Durante la preparacion del sitio se realizara el desmonte en esta etapa se dara una minima afectacion a la
vegetacion, se espera que al finalizar las actividades del proyecto la superficie y cobertura vegetal pueda
recuperarse en un 50%, y que los equilibrios en estos ecosistemas puedan iniciar su restablecimiento.
Este elemento fue identificado como agresivo.

Agresivo

VI Fauna

No se identificd una afectacion significativa al elemento fauna debida principalmente al area reducida
donde se realizara la construccion de la obra.

No significativo

VIl Paisaje

A nivel del Sistema Ambiental la afectacion a la calidad paisajistica es perjudicial debido a la obra que se
pretende realizar una modificacién en los componentes paisajisticos, por tanto se afectara la percepcion
general que se tiene del medio natural se espera que con el adecuado seguimiento de las medidas de
mitigacién desde la etapa de la preparacion del sitio que es la parte donde aunado a la circulacion de
vehiculos, aumenta el deterioro paisajista provocado por la obra, se prevé que con la aplicacion de las
medidas de mitigacion y su puesta en funcionamiento deje ser un elemento extrafio de este sitio.

Muy Agresivo

VIl Infraestructuras y

servicios

Se identificd una afectacién benéfica al elemento, debido a que con la construccién de este puente
vehicular se une totalmente un circuito de comunicacién primaria en la zona, ocasionando una mayor
comunicacion entre las comunidades de la region, trayendo beneficios econdmicos y sociales a los
habitantes.

Benéfico
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Se identificéd una afectacién benéfica al elemento Aspectos humanos debido a que con la construccién de
este puente vehicular se une totalmente un circuito de comunicacion primaria en la zona, ocasionando
una mayor comunicacion entre las comunidades de la region, trayendo beneficios econémicos y sociales
a los habitantes; mejorando la calidad de vida de los habitantes al iniciarse un aumento en el flujo
vehicular por la zona, debido a que se acortaran distancias y tiempos de recorrido.

IX Aspectos humanos Benéfico

X Poblacién Se prevé el aumento de la oferta de empleo durante la etapa de construccion del proyecto y la creacién Benéfico
de nuevas fuentes de empleo durante la operacion del proyecto.

Xl Economia Se identifico una afectacion benéfica al elemento economia, debido a que, al iniciarse la circulacion
vehicular, se prevé que esto genere un aumento en la actividad comercial al contar con una via de
comunicacion que permita a los habitantes trasladarse a la cabecera municipal y a las comunidades
circunvecinas en un menor tiempo, fomentando un mayor intercambio comercial y econémico.

Benéfico

V.2.4. Identificacién y descripcion de los impactos ambientales en las diferentes etapas de construccién de la obra

La obra esta dividida en cuatro etapas: preliminares, preparacion del sitio, construccién, puesta en operacion y mantenimiento, las
cuales fueron descritas en el Capitulo lll y Capitulo IV; en cada una de estas etapas se llevaran a cabo diferentes actividades que

afectaran de manera directa la calidad ambiental del sitio.

Los impactos mas significativos se presentaran en las etapas de preparacion del sitio y construccion, principalmente.

Componente Afectado: TIERRAY SUELO

Etapas del Proyecto: Preparacién del sitio y Construccién de la obra

Actividad: Despalme, Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccién de pilastrones, Construccion de caballetes 1 y 2 (pilote y
cabezal), construccién de conos de derrame, Construccién de losas de accesos. Construccién de terracerias (cortes y
terraplenes), en accesos 1y 2, revestimiento de accesos.

El impacto mas fuerte a este componente se llevaré a cabo durante la etapa de construccién de la obra, principalmente cuando se
lleve a cabo las excavaciones para la construccion de caballetes. Al realizar la remocién del suelo durante el despalme se vera
disminuida una cantidad importante de nutrientes presentes. En la construccion de cortes y terraplenes se removeran grandes
volimenes de suelo con lo cual se suscitara una pérdida de la naturaleza del material edafolégico, afectando sus propiedades
ademaés que con los cortes se promueven los procesos de erosion hidrica y edlica. Asi mismo durante el tendido de la carpeta,
movimiento de maquinaria y camiones de volteo, pueden ocurrir derrames de aceites y gasolinas de la maquinaria, hules de llantas

y residuos que pueden ocasionar la contaminacion del suelo.

Componente Afectado: AGUA

Etapa del proyecto: Construccién de la obra y operacién

Actividad: Despalme, Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccion de pilastrones, Construccion de caballetes 1 y 2 (pilote y
cabezal), construccion de conos de derrame, Construccién de losas de accesos. Construccion de terracerias (cortes y
terraplenes), en accesos 1y 2, revestimiento de accesos

El componente agua se vera afectado principalmente por remocién de volUmenes de suelo, aumentara el aporte de particulas
sueltas a través de los procesos de escorrentias que llevaran estas particulas a los diferentes cuerpos de agua de igual forma,
debido a la circulacién vehicular el aporte de sustancias deletéreas (particulas de neumaticos, grasas, aceites y combustibles) se
incrementara en la época de lluvias debido al efecto de lavado en la superficie de rodamiento y por la accion colectora de las obras
de drenaje superficial presentes en el camino. Cuando se realice construccion de las pilas y la construccion de la losa de concreto

para la superestructura, se utilizaran cementos y diversos materiales los cuales al caer al cauce del rio afectaran la calidad del
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agua. Al igual que con el revestimiento de los accesos se utilizara maquinaria que puede dejar sustancias deletéreas, que al caer al

rio afectaran los recursos hidricos de la zona.

Componente afectado: AIRE

Etapa del proyecto: Preparacién y Construccién de la obra

Actividad: Despalme, Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccién de pilastrones, Construccion de caballetes 1 y 2 (pilote y
cabezal), Construccién de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2, Construccidn de losas de accesos y obras

complementarias.

El impacto més fuerte a este componente se llevara a cabo con la operacidn de la maquinaria y equipos, se generaran emisiones
de gases como COz, CO, NO e hidrocarburos producto de la combustiéon interna de los motores que utilizan gasolina como
combustible, ademas se generara un incremento en los niveles de ruido en el momento de la construccion. La maquinaria que
realizaré los trabajos de excavaciones, cortes y terraplenes removera volimenes de tierra lo cual generara emisiones de gases
productos de la combustion y la dispersion de particulas de polvo, estas seran emitidas a la atmosfera deteriorando la calidad del
aire, activando consigo la contaminacién dentro del SA, lo cual afectara a largo plazo directamente a los componentes bidticos. Asf
mismo el equipo y maquinaria usada para las distintas acciones van a producir importantes niveles de ruido en general durante las

diferentes etapas de construccion, ocasionando la contaminacién por ruido.

Componente: PAISAJE

Etapas del Proyecto: Preparacién del sitio, Construccién de la obra.

Actividad: Despalme, Excavacién en caballetes 1 y 2, Construccién de caballetes 1 y 2 (pilote y cabezal), Construccién de
pilastrones montaje de las trabes postensadas, Construccién de la losa de concreto, Construccién de terracerias (cortes y
terraplenes), en accesos 1y 2, revestimiento de accesos y obras complementarias.

Durante la construccién de las obras de se realizaran movimientos de tierra y la presencia de la estructura propia produce cambios
en la vegetacion en la morfologfa del lugar. Con la construccion de la losa inferior y superior se genera una modificacion
permanente del paisaje al incorporar un elemento artificial en el horizonte visual. Durante la operacién de la estructura, el transito de
vehiculos generara que los usuarios tiren basura a lo largo del trayecto de la misma, ademés de la generacién de residuos liquidos
(aceites, lubricantes, etc.). Es importante recalcar que el impacto a este componente es agresivo debido a las caracteristicas de
deterioro que presenta el paisaje natural que se ha sido acumulado por muchos afos; ademas de estar determinado por el clima,
geologia, tipo de suelo, y vegetacion, sin embargo, es irreversible y permanente. Se generara principalmente una nueva percepcion

fisica del sitio.

Componente Medio Socioeconémico

Componente Afectado: SOCIOECONOMICO

Etapas del Proyecto: Preparacién del sitio, construccion de la obra y operacion

Actividades: Despalme, Excavacién en caballetes 1 y 2, Construccién de caballetes 1 y 2 (pilote y cabezal), Construccién de
pilastrones, montaje de las trabes postensadas, Construcciéon de la losa de concreto, Construccién de, terracerfas (cortes y
terraplenes), en accesos 1y 2, Construccion de losas de accesos y obras complementarias.

Dentro de este rubro se presentaran impactos positivos, uno de ellos es la generacién de empleos en las diferentes etapas de

construcciéon y que durante la operacién del puente podran convertirse en permanentes. El impacto de mayor importancia es la
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comunicacion entre las comunidades ya que una vez concluida la construccion del puente, las poblaciones aledanas y usuarioé
seran beneficiados por contar con una vialidad conforme a las especificaciones técnicas que norman este tipo de obras y como
ventajas seran el incremento de velocidad, mayor comodidad, seguridad durante el traslado y una reduccion de tiempos de
traslado. Toda ventaja se vera reflejada en beneficios socioecondémicos al momento de reducir los tiempos y por lo tanto la
disminucion de insumos para los vehiculos. Lo anterior contribuira en el aumento de la actividad comercial logrando un desarrollo

econdémico y social para sf mejorar la calidad de vida de los habitantes de esta region.

161



I N PI ! Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
|i Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
‘ el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

CAPITULO VI

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL

162



Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

I N PI Hl Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
- i el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

CAPITULO VI
ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL

La construccion del proyecto trae consigo impactos negativos sobre el ambiente cuando no se apegan a las normas o politicas de
proteccién ambiental; por ello, deben establecerse medidas de prevencion y de mitigacion, con el fin de eliminar o minimizar los
impactos ambientales que se puedan presentar durante las diferentes etapas del proyecto. Por lo anterior, es importante identificar
los impactos ambientales potenciales negativos que ocasionaran los trabajos de la construcciéon del puente vehicular sobre el Rio
Bobo.

Para proponer las medidas de prevencién, mitigacién y en su caso de compensaciéon necesarias para que sean aplicables en
todas y cada una de las etapas del proyecto (disefio, preparacion del sitio, construccién, operacion y mantenimiento). Asimismo,
estas medidas deben tener un seguimiento para que en futuros estudios puedan aplicarse con mayor efectividad, reduciendo al

maximo los impactos negativos al ecosistema o algin componente del mismo.
Las medidas de acuerdo con Weitzenfeld, (1996) pueden clasificarse en preventivas (evitan los impactos negativos al ambiente), de
mitigacién (disminuyen los impactos al ambiente) o de compensacion (restauran los impactos negativos efectuados al ambiente o

a sus elementos); los objetivos de cada una se presentan en la tabla VI.1.

Tabla VI.1. Descripcion estrategias y objetivos de las medidas consideradas

ESTRATEGIAS OBJETIVOS
Prevencion Evitar actividades que puedan resultar en impactos negativos sobre los recursos naturales o a los elementos del
sistema ambiental donde se realizard el proyecto
Mitigacién Minimizar el grado, la extension, magnitud o duracién del impacto negativo que pudiera haber hacia algin elemento del
ecosistema
Compensacion Restituir o restaurar los impactos negativos a través de acciones enfocadas a la remediacion de algin componente del
ecosistema afectado por las actividades propias del proyecto para que vuelva a su estado original

Se plantea que para compensar los impactos que causara la construccidon de la obra e infraestructura necesaria sobre los

componentes bidticos; se lleven a cabo las medidas propuestas para mitigar los impactos dentro de esta zona.

Las medidas que son agrupadas dentro de la palabra “Mitigacién” buscan moderar, aplacar o disminuir su efecto negativo hacia el
ambiente: Sin embargo, estas medidas pueden considerarse de varios tipos de acuerdo a la tabla VI.2.

Tabla VI.2. Descripcion de medidas ambientales

TIPO DE MEDIDA ACCIONES
Preventiva Aquéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.
Mitigacién Aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo andlisis se mantenga en una condicién
similar a la existente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.
Restauracion Acciones 0 medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las condiciones ambientales anteriores a la

perturbacién, remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicaciéon es posterior a la aparicion de los efectos del
impacto ambiental.

Compensacion Acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado cuando no existen alternativas para su prevencion,
mitigacién o restauracion. Estas medidas deberan ser proporcionales al impacto ocasionado.

Control Su propésito es asegurar el cumplimiento de acciones correctivas sobre ciertos factores ambientales y/o acciones del
proyecto.
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Se identificaron Veintitrés (23) factores ambientales que seran afectados significativamente dentro del SA por las actividades que se

llevaran a cabo dentro de cada una de las etapas de ejecucion del proyecto de acuerdo a las matrices que se presentaron en el

capftulo V'y las cuales se resumen en la matriz VI.1; de los cuales solo 13 factores ambientales son afectados negativamente y los

4 restantes son afectados positivamente; para los 13 factores ambientales afectados negativamente se deberan proponer diversas

medidas para reducir, compensar o evitar los impactos ambientales acumulativos y sinérgicos sobre el Sistema Ambiental (SA) y

garantizar la factibilidad ambiental de este proyecto.

Matriz VI. 1 Factores ambientales que seran afectados dentro del SA.

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO

A“i"i‘,iades Prepar?f:ién Subestructura Superestructura Accesos Obras . Operacién
preliminares del sitio complementarias
Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la § . =
" . . 3 . 8
construccion del puente vehicular sobre el camino E.C. km 2 3 s 2 H Valoracién
N m 3 2 A &
104300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago C en el estado de & 3 & 5 g
B > 2 g 2 2 Total de la fase
Oaxaca. 3 < o " § H 3 g
3 = 2| s| 8| £ : | A 5
o § I - O ] 2 S |4 § 5 a
<8 8 ] e | 3 B 3 4 3 I b H = 2 5
8| 2| 5| 5| % ) g 5 H 2 I 2 g H £
sE| £ 2 2 2 3 g = o 8 2 £ £ H
54 > g g g 2 5 g g % s § E 3 £
FEH - T - B O O R R B A B g2
£ = H H H ] 4 = g | 2 g g £
g 2 H s £ B & H H
FACTOR AMBIENTAI ; 2| S| g 3 N : R -
& § 2 e < 3 = 2
MEDIO AFECTADO |ELEMENTO AFECTADO L ue | 2 g 8 g CEN ! S B
AFECTADO E £ £ H k 8 [}
® E g £ = «<
S H
° ° 8
H 38
S
1. Calidad del aire 35 -28 | -28 -28 -28 -29 -141 494
| Aire 2. Nivel de polvo 35 -28 | 28 | -28 29 | -28 141 a9
3. Nivel de Ruidos 30 -28 | -28 | -28 -28 -28 -140 -4.20
1l.Clima 4. Confort climético 30 -28 28 084
5. Calidad del agua 40 29| 30 | -29 | -29 | -29 -28 -28 -28 -230 9.20
L Il Agua 6. Recursos hidricos 40 -29 | 26 -28 -83 332
Medio inerte -
7. Recarga de acuiferos 20 -26 =27 | -27 -80 -1.60
8. Calidad y capacidad ambiental 30 -26 | -26 -32 -84 252
9. Geo-edafologia 30 -27 -32 59 177
IV Tierra 10. Relieve y formas 30 -27 -28 55 165
11. Compactacion 30 -27 -27 -27 -30 | -29 -140 -4.20
12. Erosién del suelo 30 -27 -33 | -29 -89 267
V. Flora 13. Interes 75 -28 | -27 55 413
Medio bidtico i 14. Densidad 75 28 | -27 55 413
VI. Fauna 15. Calidad 75 =27 | -27 54 -4.05
) 16. Abundancia s 27 | 27 54 -4.05
18. Componentes paisajisticos 100 =27 | 27 | -27 -27 -27 -27 -28 -190 19.00
Medio perceptual |VII. Paisaje
19. Calidad intriseca 100 -27 -26 | 27 | 27 | -27 -27 -27 -33 | 27 248 24.80
Medio d? nicleos VIII.‘Irjfraestructuras y 20. Vias de comunicacion I " ” 102
habitados servicios
IX. Aspectos humanos 21, Calidad de vida 30 34 34 1.02
Medio Sociocultural X. Poblacion 22. Estructura ocupacional 30 28 28 28 28 28 28 28 28 224 6.72
XI. Economia 23. Actividades econémicas 30 37 37 111

Considerando que se debiera aplicar una medida para cada actividad que afecte negativamente a un elemento ambiental,

tedricamente se tendrian que aplicar 65 medidas de mitigacion para las afectaciones negativas, sin embargo hay actividades que

afectan un mismo elemento ambiental para lo cual es necesario aplicar una misma medida de mitigacién y esta es repetitiva en

diferentes etapas de la ejecucion del proyecto; por lo tanto para evitar la repeticion de medidas de mitigacion se propone un

listado consecutivo de 22 medidas de mitigacién por orden de etapa de construccién donde se describe dicha medida el

elemento y el factor afectado (Tabla VI.3).

Las medidas preventivas son prioritarias porque su correcta ejecucion evitara o reducira los impactos adversos significativos del

proyecto, evitando su adicién con los del SA, como se describira mas adelante.
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La definicion de medidas de mitigacion se orientd a los impactos adversos que se evaluaron como irrelevantes, moderados.;
severos de acuerdo a su importancia absoluta o relativa, presentada en la matriz 4 del Capitulo V. Las medidas de mitigacion
pueden haber mitigado un impacto bajo, pero eso no debe desviar la atencién de la intencién principal, que es mitigar los impactos
relevantes del SA, en congruencia con la modalidad de esta manifestaciéon. También se incluyeron medidas que, aunque no
mitigan ningln impacto significativo, son de observancia obligatoria por considerarse en alguna ley, reglamento o norma oficial
mexicana (Capitulo Ill), cuando eso es el caso, junto al impacto que mitiga se incluye la norma, ley o reglamento al cual da

cumplimiento.

Tabla VI.3. Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales del SA

Etapa de Medida de mitigacién Actividades del Tipo de Impacto del SA que mitiga y/o
aplicacion proyecto Medida normatividad que cumple
1. Todas las medidas establecidas deberan de Asegura la ejecucién de las
ser consideradas dentro del presupuesto medidas de mitigacion para
general de costos de explotacion para asegurar asegura que:
los recursos econdmicos para su realizaciéon con -Evitara comprometer la
“ - .2 Proceso y .
en nombre de “Medidas de Prevencién . . i Biodiversidad
N o administrativo de Prevencion. . s
mitigacion y Compensacién”; de igual manera el L -Previene la erosion del suelo.
T : Licitacion de la obra. . o "
plano general de aplicacion de medidas de -Previene la pérdida de captacion
mitigacién anexo en la MIA, debera de incluirse de agua.
en los planos que integran el proyecto ejecutivo -No se compromete la calidad del
de construccion. agua.
Previo al inicio de los
2. Programar las obras en época de estiaje. trgRajos, en cada U@ Preygncpn Y| Previene y evita la erosién hidrica
de las etapas de mitigacion
construccion.
8
s 3. Lineamientos y restricciones que el personal, | Previo al inicio de los Previene: afectacion y
2 técnico y obrero encargado de la ejecuciéon de | trabajos, en cada una | Prevencién contaminacion a la flora, fauna y
3 los trabajos deberd de observar durante su | de las etapas de | Mitigacion paisaje. Por actividades
o} estadia en el puente. reforzamiento. antropogénicas.
& Antes y durante el -
B 4. Criterios a considerar para la instalacion de | desarrollo  de las Prevencion Previene y mitiga: dafos a los
;g las areas de servicios. actividades en cada Mitigacion. elementos ambientales del sitio.
‘g etapa.
> 5. Campana de concientizacién ambiental al Antes - de ”Ia I No se compromete la
© - preparacion del sitio, Mitigacion. - )
5 personal de construccion. . Biodiversidad.
o) en la etapa preliminar.
Cumple:
Previo a las NOM-045- SEMARNAT -2017,
actividades de NOM-085- SEMARNAT -2011,
6. Monitoreo fecanico v de emisiones a la preparacion del sitio, Prevencion NOM-050-SEMARNAT -2018,
maquinanayiegu outiliza{jos en la obra construccion y Mitigacién NOM-041-SEMARNAT-2015,
q yequip ' verificacion durante la 9acion- 1 NOM-080-ECOL-1994.
ejecucion de  los NOM-CCAT-008-ECOL-1993
trabajos. Previene: La contaminacién del
aire y suelo.
7. Lineamientos a seguir por los operadores de Antes 'y durante el Prevencion Preylene y mitiga: El aporte .de
C o desarrollo  de las sedimentos, sustancias
maquinaria para regular los movimientos en la " e . Iy
Jona actividades en cada Mitigacion. deletéreas y la compactacion del
‘ etapa. suelo.
— Mitiga: Cambios y pérdida en la
3 Mitigacion cobertura vegetal, Deterioro de la
c 8. Tala adecuada de especies arbéreas y | Durante el desmonte ; T .
S . - calidad Paisajista, previene el
S .9 arbustivas. y despalme Prevencion )
S = aporte de sedimentos al cauce del
8 rio.
[0 2 - ") P T]
a 9. Manejo adecuado del material producto del Durante - “Ia Prgyenqpn Previene y mitiga la pérdida de
preparacion del sitio, Mitigacion suelo.
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desmonte y evitar su quema.

en el desmonte vy
despalme.

10. Redtilizacién y Manejo del material producto

Durante y al final del

del despalme como arrope de taludes, y Prevencion. Previene la erosién del suelo.
revegetaciones. desmonte, despalme.
Antes y durante el Previene y mitiga: El aporte de
11. Implementar medidas de seguridad en las | desarrollo  de las Provencién sedimentos, sustancias
areas de trabajo. actividades en cada S deletéreas y la compactacion del
Mitigacion

etapa del proyecto.

suelo.

Actividades en la construccién

12. Evitar que los residuos sélidos o liquidos de
la construccion de estas obras caigan en los

Durante la
construccion de las
estructuras y obras de

Prevencion y

-Previene y mitiga la obstruccion
de los cuerpos de agua en la

cuerpos de aguas superficiales, colocando | drenaje, asi como Mitigacion Zﬁ”a‘ e alliad del
rejillas, mallas u obras de proteccion. cortes dentro de la -No se compromete la calidad de
agua.
obra.
13. Suavizar las pendientes de los cortes, y | Durante y posterior a y , y
cubrir posteriormente con suelo fértil la construccion de los | Prevencion. -Previene la erosion en los cortes.
cortes y terraplenes.
. . Durante y al finalizar la N ) )
14. Revegetacion en las zonas perimetrales de o . Mitiga y Compensa: Cambios vy
. 7 realizacion los Mitigacion, 7
colindancia de los accesos del puente y en el b, pérdida en la cobertura vegetal y
. ] : conceptos de | compensacion ) . e
area de terracerias para formar cercas vivas. construceion deterioro de la calidad Paisajista.

15. Evitar el aporte de particulas de suelo o de
azolves a las corrientes de aguas, estableciendo
presas de decantacion, zanjas de infiltracién o
humedales artificiales.

Durante la ejecucion
de las actividades y
cortes.

Prevencion y
Mitigacién

Previene la pérdida de calidad del
agua.

16. Construccién de contracunetas arriba de la
linea de ceros en cortes.

Al término de la
construccion de los
cortes en las zonas
laterales del limite del
predio.

Prevencioén y
Mitigacion

Previene la erosién en los cortes.

17. Retirar todos y cada uno de los residuos
generados en la construccién que se pudieran
encontrarse en el ancho del cauce, asf como la

Al término de la
construccion de los
cortes en las zonas

Prevencion y

Previene la erosién del suelo.

construccion.

restitucion del ancho natural Qel cauce del rio @ | |5ierales del limite del Mitigacion
lo largo de 50 m aguas arriba y 50 m aguas ;
8 predio.
abajo.
18. Construccion de cunetas en zonas laterales
del ancho de calzada.
] 19. Establecer senales preventivas, informativas | Durante las No se compbromete la
> £ y restrictivas sobre la fauna, la vegetacién, | actividades de | Prevencién. Biodiversidad P
5 .ﬂé residuos solidos y limites de velocidades. sefalizacion. '
i3]
o= Durante la . . .
S , , construccion de todos Previene y mitiga el deterioro de la
8. g 20. Elabgrar y aphcar un programa integral de s o 1n Prevencion calidad paisajistica la
= separacion de residuos solidos. p contaminacién de suelo.
obra.
Durante las . " .
. Previene y Mitiga el deterioro de la
actividades de . . L
i . ) despalme Prevencién calidad del aire por emisiones de
>~§ 21. Humedecer Iaslsupenjmes de rodamiento y e o Vit gases y particulas de suelo y la
58 transportar el material cubierto. val Yy g contaminacién de las corrientes
5 E movimiento de .
&€ . de aguas superficiales.
55 terracerias.
8‘ o Al finalizar la
E 22. Desmantelar los patios de maniobra y realizacion los Mitigacién Mitiga la pérdida de capa fértil y
enriquecer el suelo. conceptos de restaura el suelo.
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VI.1. DESCRIPCION DE MEDIDAS POR ACTIVIDAD Y ELEMENTO AMBIENTAL

A continuacién, se describen las medidas de prevencion y mitigacion de impactos que fueron enlistadas en la tabla anterior, ha

sido elaborada para cada etapa del proyecto por separado para facilitar su observancia y aplicacién. Asimismo, las medidas han

sido organizadas a manera de fichas técnicas para facilitar la relacién con el impacto al que responden e identificar el tipo de

medida de que se trata para facilitar su cumplimiento.

Etapa de Obras y actividades previas

FICHA TECNICA No. 1

Componente ambiental

Medio Socioeconémico

conceptos) para asegurar 10s recursos econémicos para su realizacion
con en nombre de “Medidas de Prevencién mitigacion vy
Compensacion”; de igual manera el plano general de aplicacion de
medidas de mitigacién anexo en la MIA, debera de incluirse en los
planos que integran el proyecto ejecutivo de construccion.

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espacial
Todas las medidas establecidas deberan de ser consideradas dentro | Consideraciones de tipo | General
del presupuesto general de costos de construccion (catdlogo de | ambiental.

Naturaleza del Impacto Donde ocurrira el impacto
Bases de licitacion.

Requisitos.
Propuesta econdmica.

Prevencién, mitigacion

unitarios y monto total de la proposicién

Catélogo de conceptos y cantidades de trabajo para expresion de precios

Elemento Ambiental bajo estudio

Agua, suelo, vegetacion y
fauna.

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto.

Bases de Licitacion de obra
publica. (Todas las medidas de
mitigacién aplicables en el
proyecto).

La Agencia o dependencia inmediata | Al inicio de
y los encargados de llevar a cabo el

proyecto

construccion del puente.

Inicio Término
los trabajos de | Al final de los trabajos de
construccion.

Descripcién de la medida

Durante la integracion de la documentacion legal, técnica y econdmica, en la
dependencia ejecutora del proyecto ejecutivo(dependencia federal o estatal), se anexara
al Catélogo de conceptos y cantidades de trabajo para expresion de precios unitarios;
propios del proyecto ejecutivo; el listado de las medidas de mitigacion propuestas en
este apartado, las cuales podran estar integradas en un solo concepto con una unidad
de medida general, pudiendo ser esta “Lote” o listadas individualmente, con unidades

de medida especfficas, “pieza, m?, etc.

Una vez integradas en el catdlogo de conceptos, este catdlogo deberd aparecer

integrado dentro de las bases de licitacion para la ejecucion de la obra

independientemente del tipo de licitacion que se adopte.

LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS
CAMEA B DRUTADDS 6L CONRESO 0 U 0% Ui Relorma DOF 09-0¢.207

LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 4 de enero de 2000

VIGENTE
sda DOF 09-04-2012

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la
Republica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, a sus
habitantes sabed

Que el Honorable Congreso de la Unién, se ha servido dirigirme el siguiente
DECRETO
“EL CONGRESO GENERAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, DECRETA:
LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS

TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO UNICO

De acuerdo a la ley de obras publicas y servicios relacionados con las mismas y su reglamento, estas medidas de mitigacion deberan de estar

consideradas dentro del monto total de la proposiciéon presentadas ante la dependencia ejecutora.

Beneficios Supuestos
No se ve comprometida la Biodiversidad, se previene la erosion del
suelo, la pérdida de captacion de agua y no se compromete la calidad
del agua.

Que aparezca el concepto de medidas de mitigacion en el Catélogo
de conceptos y cantidades de trabajo para expresion de precios
unitarios y monto total de la proposicion, dentro de las bases de
licitaciéon y la propuesta econdmica del participante ganador.

Riesgos

Que no contemplen el concepto de medidas de mitigaciéon en el
Catalogo de conceptos dentro de la propuesta econdémica.

Medidas complementarias

Se deberd de verificar que se contemplen los conceptos de las
medidas de mitigacién, asi como los precios unitarios y el monto
total de la proposicion.
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FICHA TECNICA No. 2

Componente ambiental

Medio Socioeconémico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Programar las obras en época de estiaje. Consideraciones de tipo | General
ambiental.
Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En el drea de construccién, asi | Aguay Suelo
Aumento de erosion hidrica en la | como el cauce del rio y riberas
zona donde se ejecutara el | del mismo.
proyecto
Actividad del proyecto que | Interaccion: Inicio Término

ocasionara el impacto

Inicio de las actividades de
ejecucion de las obras vy
conceptos de construccion de
puente, no programadas.

La Agencia o dependencia
inmediata y los encargados de
llevar a cabo el proyecto

Inicio de la época de estiaje en la
zona.

En el mejor de los casos, al
finalizar la época de estiaje.

Descripcién de la medida

Una vez que ya se tenga recabada la informacion necesaria para llevar a cabo el
proyecto como son: el proyecto ejecutivo, los permisos ante CONAGUA, y todos los
tramites relativos a la obra, la empresa encargada de ejecutarla y la Secretaria de
Infraestructura, deberan tener una reunién, para determinar el momento o especifico

de inicio de la obra tomando en cuenta lo siguiente:

e  Considerar los meses de estiaje cuando el nivel de aguas sea minimo.

e  Duracién de la época de lluvias

. Programar la ejecucion de la obra para evitar riesgos a desastres naturales.

Beneficios

Se reducira la erosién hidrica.

Se reducira el arrastre de sedimentos.
Se reducen los riesgos a desastres naturales.

Supuestos

Se evitara la erosion hidrica en la zona del proyecto.
Los trabajos se desarrollaran en condiciones climaticas adecuadas.

Riesgos

Medidas complementarias

Debido a diversas causas, entre ellas que el presupuesto no esté
disponible en dicha época, se posterguen las fechas para la
ejecucion del proyecto.

Que la empresa constructora no realice las actividades en la fecha
acordada.

Implementacién de un Plan de Vigilancia Ambiental.
Tomar las medidas pertinentes de acuerdo a la Ley en caso de no
iniciarse las actividades de construccion en la fecha acordada.
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Ficha técnica No. 3

Medida de mitigacién propuesta

Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero
encargado de la ejecucion de los trabajos debera de observar

durante su estadia en la obra.

Componente ambiental

Medio fisico y biolégico

Tipo de medida

Consideraciones de
ambiental.

tipo

Ubicacion Espacial

General.

Naturaleza del Impacto

Prevencion y mitigacion.

Generalidades  del
generado
NEGATIVO

Aporte de sustancias deletéreas,
asf como sedimentos de origen
solido pudiendo contaminar el
agua del rio y suelo.

impacto

Donde ocurriré el impacto

En el area de construccion, asi
como el cauce del rio y riberas
del mismo.

Elemento Ambiental bajo estudio.

Agua-suelo, Vegetacion y fauna.

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto

Obras y actividades
provisionales, asf como

ejecucion de los conceptos de
construccién del puente.

Interaccién:

Personal de construccion que
este en contacto con los
elementos ambientales en
estudio.

Inicio

Al inicio de los trabajos de
construccion del puente.

Término

Al final de los
construccion.

trabajos de

Descripcién de la medida

Una semana antes de iniciar las actividades de preparacién del sitio, debera convocarse a todo el personal de construccion y supervision a
una reuniéon en un lugar apropiado. En esa reunién los trabajadores conoceran la siguiente informacion:

Se prohibe incursionar fuera del frente de trabajo y solo se podra
utilizar el &rea autorizada.

Se deben utilizar los bafos portétiles de tipo saniseco ubicados en los
frentes de obra para defecar. Estos bafos serén vaciados cada mes
por la empresa que los rente fuera del SA.

En cada frente de obra se colocaran botes de basura organica e
inorganica, con tapa donde tendra que ponerse toda la basura
(residuos domésticos). La bolsa interior que contenga la basura se

entregara al sistema de coleccién de la obra.
o No se debe recolectar ninguna planta de los alrededores.

e No debera ocasionarse dano innecesario de manera deliberada a la

vegetacion del SA.

e En caso de ver un animal venenoso o amenazante se le debera dar

aviso inmediato al bidlogo encargado de supervisar las acciones de proteccion, buen manejo y rescate de los individuos; que
permanecera en la obra durante las actividades de preparacion del sitio, para que lo atrape con el bastén herpetoldgico y lo reubique.

e Toda la comida consumida en el frente de trabajo seré en frio, quedara prohibido encender fuego para cocinar o para algun otro
proposito. Toda la basura derivada de esta actividad tendra que ser colocada en los botes de basura ubicados en los frentes de obra.

Se recomienda poner especial cuidado en evitar derrames de aceites y otros combustibles, asi como recoger todos los desechos toxicos o

potencialmente toxicos.

Beneficios

Se reducira el riesgo de extraccion y afectacion a la flora y la fauna.
Se reducira el riesgo de contaminacién del agua y el suelo por
residuos solidos y liquidos.

Supuestos

Se tendré contemplado a la mayoria del personal que se utilizara
durante la construccién del puente y sus accesos.

El personal acatard cada una de las indicaciones sefaladas.

Riesgos
Inasistencia del personal de construccion a la reunién
Incumplimiento de los lineamientos y restricciones.

Medidas complementarias

Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de la
obra.
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Ficha técnica No. 4

Medida de mitigacién propuesta

Criterios a considerar para la instalacién de las areas de servicios.

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de General.

ambiental.

tipo

Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO

Afectacion de los elementos
hidricos, del suelo y el aire.

Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.

En el sitio destinado para las
areas de servicio.

Agua-suelo, Vegetacion y fauna.

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto

Area de servicios y elementos
medioambientales.

Obras y actividades
provisionales, asf como
ejecucion de los conceptos de
construccion del puente.

Inicio Término
Al inicio de los trabajos de | Al final de los trabajos de
construccion del puente. construccion.

Descripcién de la medida.

La ubicaciéon de instalaciones provisionales como oficinas, almacenes, patios de maquinaria, campamentos y/o comedores que requiera el
proyecto obedece a las necesidades de proximidad y acceso que tiene la obra. No obstante, la contratista debe cumplir ademés con ciertos
criterios ambientales para seleccionar los sitios de ubicacion de estas instalaciones:

e Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados,
compactados y/o cementados.

. Los sitios deben localizarse por lo menos a 100 m de cuerpos de agua

perennes.

e  \Verificar las condiciones de riesgo en los sitios elegidos, particularmente ante la

incidencia de tormentas y fuertes crecientes.

e  Seleccionar sitios donde el proyecto contemple el desmonte de vegetacion

arbustiva, de forma preferente sobre la arboérea.

. En esta area deberan existir medidas de prevencion y control de incendios

(extintor, pala y proximidad al agua).

Para los almacenes de herramienta y equipo: deben ser construidos en sitios
previamente perturbados, con materiales provisionales como madera o lamina, con

desmontados,

firme de concreto. Con sefalamientos y disposicién ordenada del equipo y material. Con accesos libres de obstrucciéon y ventilacion
apropiada. Los equipos deben colocarse de forma clasificada y con un administrador del almacén fijo.

Beneficios

Se reducira el impacto a la vegetacion del sitio

Se reducira el riesgo de contaminacién del agua y el suelo por
residuos solidos y liquidos.

Supuestos

El contratista deberd cumplir con los criterios para la instalacion de las
areas provisionales.

Se evitaran danos a la vegetacion del sitio.

Riesgos

Incumplimiento de los lineamientos y restricciones.

Que no se respeten las medidas establecidas para las bodegas y
los almacenes.

Medidas complementarias

Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las medidas.

Restauracion de sitios usados provisionalmente.
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Ficha técnica No. 5 Componente ambiental

Medida de mitigacién propuesta

Campana de concientizacién ambiental al personal de construccion.

Medio fisico y biolégico

Tipo de medida

Consideraciones de tipo
ambiental.

Ubicacion Espacial

General.

Naturaleza del Impacto

Prevencion y mitigacion.

Generalidades del impacto
generado
NEGATIVO
Que el personal no tome

conciencia ambiental.

Donde ocurrir4 el impacto

En el area de construccion, asf
como el cauce del rio y riberas
del mismo.

Elemento Ambiental bajo estudio.

Agua-suelo, vegetacion y fauna.

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto

Obras y actividades
provisionales, asi como

ejecucion de los conceptos de
construccion del puente.

Interaccién:

Personal de construccién que
este en contacto con los
elementos ambientales en
estudio.

Inicio

Al inicio de los trabajos de
construccién del puente.

Término

Al final de los
construccion.

trabajos de

Descripcion de la medida

El personal que labore en la obra deberd de recibir instrucciones que lo
induzca al cuidado de flora y fauna.

Se prohibe ocasionar dafos a los recursos naturales incluye suelo, agua aire,
vegetacion y fauna en todas las éreas.

No se debe recolectar ninguna planta de los alrededores. No debera
ocasionarse dafo innecesario de manera deliberada a la vegetacion del SA.
Queda estrictamente prohibido el uso de productos quimicos y la quema
durante las actividades de desmonte y deshierbe, en cualquier etapa del
proyecto o el aprovechamiento de especies de flora y fauna, con énfasis en
las especies de interés cinegético y aquellas incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En caso de ver un animal venenoso se le debera dar aviso inmediato al
especialista encargado de supervisar las acciones de proteccion, buen
manejo y rescate de individuos; que permanecera en la obra durante las
actividades de preparacién del sitio, para que lo atrape con el bastén

Dos semanas antes de iniciar las actividades preliminares, se deberd convocar a todo el personal de construccion personal técnico y de
construccién a un lugar apropiado. En esa reunién los trabajadores conoceréan la siguiente informacion:

herpetoldgico y lo reubique.

diferentes etapas del proyecto.

ecoldgico del lugar.

. Distribuir material impreso (folletos, tripticos, carteles, catalogo ilustrado de las especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010, etc.) sobre la
importancia del cuidado del medio ambiente entre el personal que participe en la ejecucion de las distintas etapas del proyecto, asi como
a la gente de las comunidades o poblados aledanos al proyecto.

. Negociar y establecer los controles sobre las amonestaciones por el no cumplimiento de una actividad entre los trabajadores en las

Ademas, el promovente debera contratar una persona fisica o moral responsable de la supervision ambiental en la ejecucion de la obra, que
sera el responsable en todo tiempo del cumplimiento de los condicionantes a los cuales queda sujeto el proyecto. Dicha persona debera estar
capacitada y con autoridad suficiente para ordenar la modificaciéon o incluso suspender los trabajos, si estuviese en riesgo el equilibrio

Beneficios

No se compromete la biodiversidad, ademas se previene la erosion
del suelo, la perdida de captacion de agua y no se compromete la
calidad del agua.

Supuestos
Se realizaran recorridos de supervision para vigilar que los
trabajadores acaten y pongan en practica dichos lineamientos.

Riesgos
Que los trabajadores no acaten y pongan en practica dichos
lineamientos.

Medidas complementarias
Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de los lineamientos.
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Ficha técnica No. 6
Medida de mitigacién propuesta

Monitoreo mecénico y de emisiones a la maquinaria y equipo
utilizados en la obra.

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de General.

ambiental.

tipo

Naturaleza del Impacto Generalidades del  impacto
generado

Prevencion y mitigacion. NEGATIVO
Aporte de particulas  sdlidas
suspendidas, sustancias

deletéreas al agua y suelo.

Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.

En el drea de construccién, asi
como el cauce del rio y riberas

Aire, suelo y agua.

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto

Antes  de los  trabajos | Utilizacion de maqguinaria-emision
preliminares y  verificacion | de particulas sélidas

durante la ejecucion de los
trabajos

contaminantes al aire, sueloy
agua.

del mismo.

Inicio Término
Antes y durante la utilizacién de | Al finalizar la utilizaciéon de
la maquinaria en todas las | maquinaria.

actividades de construccion del
puente.

Descripcién de la medida

. El contratista debera realizar una verificacién de emisiones para maquinas movibles

como camiones de carga, maquinaria y vehiculos.

. La medicion de emisiones debera realizarse en un taller autorizado de verificacion.

Se especificara la placa y el tipo de maquinaria.

. El limite de emisiones se establece en las NOM-045- SEMARNAT-1996 y la NOM-

050- SEMARNAT-1993.

. El supervisor general de la obra deberé verificar que la maquinaria que se utilice en
la obra haya sido verificada y cumpla con esta medida de mitigacion.

. Se revisara la maquinaria y equipo cada dos meses, que no tenga fugas de aceite
ni combustible, se anotara en la bitacora los resultados; en caso de tener fugas, se
tendra que mandar a un taller autorizado hasta que estas desaparezcan y el
responsable de la renta de la maquinaria tendra que retirar el aceite o combustible

del suelo y llevarlo a una gasolinera para que sea tratado junto con sus residuos considerados peligrosos.

Una vez terminada la construccién, se deben levantar todos los desechos generados durante las diferentes fases de la obra, ya que en

algunas construcciones se ha observado que se dejan residuos como botes de diésel y otros aceites para las maquinarias, hierros, laminas.

Beneficios

Se reducira el riesgo de contaminacion del aire por particulas sélidas
producto de maquinas de combustién interna.

Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por
grasas y aceites.

Supuestos

Se evitara la emisién de particulas dafinas al medio ambiente y al
agua.

La maquinaria a utilizar no presentaré fugas de combustible.

Riesgos

Que no se realice la verificacion de la maquinaria antes de iniciar las
obras.

Incumplimiento de las revisiones periédicas.

Medidas complementarias

Se llevaréa un registro de la verificacién de la maquinaria.

Se procurara que todos los trabajos de movimiento de terracerias se
realicen en época de estiaje, para evitar la emisién de polvo y
particulas del suelo al aire; durante estas actividades, debera estar en
el frente de obra un pipa llena con agua; con la cual se regaran las
superficies antes de ser atacadas y durante los movimientos del
suelo. Esta medida también es aplicable en todas las actividades que
tengan que ver con la circulacién de vehiculos y en zonas que tengan
que ver con la remocién de suelo.
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Ficha técnica No. 7

Medida de mitigacién propuesta

Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria para
regular los movimientos en la zona.

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de General.

ambiental.

tipo

Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En el drea de construccién, asi | Agua, suelo, vegetacion y fauna.
Aporte de sedimentos, | como el cauce del rio y riberas
compactacién  del suelo y | delmismo.
contaminacién del agua y suelo
por sustancias deletéreas.
Actividad del proyecto que | Interaccion: Inicio Término
ocasionara el impacto
Obras y actividades | Movimiento de maquinaria - Antes del inicio de las | Al finalizar las actividades de
provisionales, despalmes, | agua actividades de construccion. construccion.

construccion de la obra, donde
la magquinaria efectué
movimientos de tiera o
desplazamientos en ella.

Descripcién de la medida.

Antes de iniciar las actividades de la obra se convocara a todos los operadores de la maquinaria, asi como al personal de supervisién a una

reunién, donde conoceran la siguiente informacion:

. Se prohibe incursionar con la maquinaria de construccién en zonas fuera

del area especificada en el proyecto.

e Se prohibe el atravesar el cauce del rio con la maquinaria o realizar

actividades de lavado o limpieza cerca del cauce.

. Se circulara exclusivamente por los caminos especificados dentro del &rea

de construccion.

. Todas las actividades deberan efectuarse solamente durante el dia, entre

las 9y las 18 horas.

. Los operadores de maquinaria deberan utilizar proteccién auditiva, misma

que debera proporcionar el patron:

. En caso de quebrantar el reglamento el contratista tendra que ser
responsable y tendra que ser sancionado como marque la ley.

Beneficios

Se reducira el riesgo de compactacion en la ribera'y cauce del rio.
Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por
residuos sélidos y liquidos.

Supuestos

Los operadores de maquinaria y obreros en general respetaran los
lineamientos.

La operacion de la maquinaria no rebasara los limites establecidos.

Riesgos

Incumplimiento de los lineamientos y restricciones.

Que los operadores no respeten los caminos establecidos para la
circulacion.

Medidas complementarias

Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de movimiento de la maquinaria.
Que se cumplan las sanciones, en caso de que el contratista no
ejecute las actividades establecidas, en esta medida.
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Ficha técnica No. 8

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Tala adecuada de especies arbéreas y arbustivas. Consideraciones de tipo | Area del cauce, riberas y
ambiental. margenes que presenten
vegetacion, area de desmonte y
despalme.

Naturaleza del Impacto Generalidades del  impacto
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO

Con el desmonte se elimina la
vegetacion arborea, arbustiva y
herbacea, con lo que se inicia la

Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
En todas las éareas donde se
desmontara para la construccion
del puente y sus accesos.

Vegetacion, suelo y agua.

activacion de los procesos
€rosivos; los residuos
almacenados  incorrectamente
pueden aportar sedimentos al
cauce.

Actividad del proyecto que | Interaccién:

ocasionara el impacto

Inicio Término

Conceptos de desmonte y | Desmonte- arbolado; despalme- | Durante la ejecucién de los | Al finalizar todos los trabajos de
despalme. perdida de capa fértil- | trabajos de  desmonte y | construccion.
revegetacion. despalme.

Descripcion de la medida

e Se deben considerar campanas de capacitacion del personal para el
derribo y troceo de los arboles para evitar dafar otros individuos o

vegetacion fuera del area de afectacion.
o No se permitiré el uso de herbicidas o agroquimicos.

e Para evitar dafos a la vegetacion aledana, el derribo de los arboles
deberd realizarse mediante el derribo dirigido. Estas acciones
deberan cumplir con las disposiciones en materia de ruido y manejo

de residuos solidos antes presentadas.

e Los éarboles derribados deberan ser troceados en

e De no ser requeridos por éstos,

obras dentro del proyecto general.

tamanos
comerciales: 2.5 m en el caso de trozas y 1.20 m de longitud en el
caso de lefa. Los anteriores se pondréan a disposicion de los duefios
de los terrenos y terrenos aledanos para su aprovechamiento.

se deberd procurar
aprovechamiento en barreras de control de derrumbe, entre otras

su

e El material residual vegetal como ramas se debera picar en
pequefas dimensiones y disponerlo en el derecho de via para su uso posterior o como material de obras de conservacion de suelos.
e En caso de amontonar el material residual, este no debera permanecer mucho tiempo ya que es material potencial como combustible

para los incendios cuando este se seca.

e En caso de resultar pertinente, este material se podra triturar para ser incorporado al material del despalme para su uso posterior en

la reforestacion de taludes vy sitios aledanos a la obra.

e El horizonte vegetal debera ser conservado acamellonado en el banco de tiro mezclado con el horizonte organico del suelo ya que la
extraccion de ambos ocurre de forma simultéanea, esto permitird generar un acervo de semillas y brotes que faciliten la recuperacién
natural de la zona, asi como el arrope de taludes y su revegetacion eventual.

e El'banco de tiro o lugar de almacenamiento se debera ubicar fuera del area de construccién y minimo a 100 m del cauce del rio.

El material producto del despalme, se procuraré destinar para formar los terraplenes, compensar sitios u oquedades afectadas por la erosion,
para ello se simulara el relieve original, primero se colocaran las rocas mayores y después el material mas fino, posteriormente se arropara

con el material de despalme y se reforestara.

Beneficios

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de
revegetacion.

Se evitara la pérdida de diversidad genética.

Se revegetara con las mismas especies de la zona.

Supuestos

El material de residuo se utilizara en los trabajos de revegetacion y
proteccion de taludes.

Riesgos

Que no se almacene correctamente el material producto del
desmonte y despalme. Que no se utilice el material en los trabajos
de revegetacion.

Medidas complementarias

Ejecucioén de los programas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de proteccion de taludes.

174



LRl

Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 9

Medida de mitigacién propuesta

Manejo adecuado del material producto del desmonte y evitar su
quema.

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial
Consideraciones de tipo Area donde se encuentra
ambiental. vegetacion.

Naturaleza del Impacto Generalidades del  impacto
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO

Con el despalme se elimina la

Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.

En todas las areas donde se
despalmara para la construccion

Vegetacion, suelo y agua.

vegetacion y la capa fértil de | del puente.

suelo, con lo que se inicia la

activacion de los procesos

€rosivos.
Activ!dad ,de.l proyecto que | Interaccion: Inicio Témino
ocasionara el impacto
Conceptos de desmonte y | Despalmes- pérdida de capa | Durante la ejecucién de los | Al finalizar todos los trabajos de
despalme. fertil- revegetacion. trabajos de desmonte vy | despalme.

despalme.

Descripcién de la medida

o El horizonte vegetal deberd ser conservado acamellonado en el banco de tiro
mezclado con el horizonte orgénico del suelo, ya que la extraccion de ambos
ocurre de forma simultanea, esto permitird generar un acervo de semillas y brotes
que faciliten la recuperacion natural de la zona, asi como el arrope de taludes y su

revegetacion eventual.

e En caso de resultar pertinente separar la capa superior de materia organica del
area a ser trabajada. Mantenerla resguardada y ligeramente compactada con el fin
de volver a redtilizarla en aquellas zonas que asi lo requieran méas adelante.

Realizar la recoleccién y el traslado inmediato de los restos de vegetacién y de
suelo organico hacia un depésito temporal, esto con el objeto de evitar cualquier
acumulacién del producto del desmonte y despalme, mismo que pueda obstruir

los escurrimientos naturales.

o El banco de tiro o lugar de almacenamiento se deberé ubicar fuera del &rea de construccion, minimo a 100 m del cauce de un rio o arroyo.

e Se debe contar con autorizacion de los duenos de los terrenos donde estara ubicado el banco de tiro.

El material producto del despalme se procurara destinar para la formaciéon de los accesos, compensar sitios u oquedades afectadas por la
erosion, para ello se simularé el relieve original, primero se colocaran las rocas mayores y después el material mas fino, posteriormente se

arroparé con el material de despalme y se reforestara.

Beneficios

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de
revegetacion.

Se evitara la pérdida de diversidad genética.

Se revegetara con las mismas especies de la zona.

Supuestos
Ejecucion de los programas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de proteccion de taludes.

Riesgos

Que no se almacene correctamente el material producto del
desmonte y despalme.

Que no se utilice el material en los trabajos de revegetacion.

Medidas complementarias

Se protegera el material producto del despalme con pléstico para
evitar su arrastre por agua y viento.

Implementar un programa de vigilancia para el cumplimiento de las
medidas.
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 10 Componente ambiental

Medida de mitigacion propuesta

Reutilizacion y Manejo del material producto del despalme como
arrope de taludes, y revegetaciones.

Medio fisico y biolégico

ambiental.

Tipo de medida

Consideraciones de

tipo

Ubicacion Espacial

Area donde que se encuentre
considerada a revegetacion vy
taludes de la obra.

Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En todas

Con el despalme se elimina la
vegetacion y la capa fértil de

suelo, con lo que se inicia la | erosion.

Donde ocurrira el impacto

las éreas donde se
despalmaré para la construccién
del puente y taludes propensos a

Elemento Ambiental bajo estudio.

Vegetacion, suelo y agua.

fértil- revegetacion.

obras de la superestructura.

activacion de los procesos

erosivos y pérdidas de

infiltracion.
Activ!dad de] proyecto que | Interaccion: Inicio Término
ocasionara el impacto
Despalme y Desmonte. Despalmes- pérdida de capa | Al finalizar la ejecucion de las | Al finalizar todos los trabajos de

construccién del puente.

Descripcién de la medida

El horizonte vegetal deberd ser conservado acamellonado en un sitio
especifico, mezclado con el horizonte orgénico del suelo, ya que la extraccion
de ambos ocurre de forma simultanea, esto permitird generar un acervo de
semillas y brotes que faciliten la recuperacién natural de la zona, asi como el
arrope de taludes y su revegetacion eventual, se podra proteger con plésticos
para evitar su arrastre por agua y viento.

En caso de resultar pertinente separar la capa superior de materia organica
del érea a ser trabajada. Mantenerla resguardada y ligeramente compactada
con el fin de volver a reutilizarla en aquellas zonas que asi lo requieran mas
adelante.

Realizar la recoleccién y el traslado inmediato de los restos de vegetacion y
del suelo orgénico hacia un depdsito temporal, se realizara con el objeto de
evitar cualquier acumulacién del producto del despalme, mismo que pueda
obstruir los escurrimientos naturales.

El material producto del despalme se procurara destinar para compensar

sitios u oquedades afectadas por la erosion y la formacién de accesos, para ello se simulara el relleve or|g|nal primero se colocaran las
rocas mayores y después el material mas fino, posteriormente se arropara con el material de despalme y se reforestara.

Su utilizacién como arrope en los taludes se realizara al acabar las obras estructurales de acceso del puente, ya no habiendo
modificaciones, evitando con ello movilizaciones innecesarias de maquinaria y generacion de emisiones de gases.

Cuando se deba de colocar una capa de material vegetal en las reforestaciones estas se haran en conjunto segun lo demande el
calendario de las obras, y las areas consideradas necesarias. Este material debera ser acomodado en capas de no mayores de 0.10 m
de espesor aprovechando en ella su contenido orgénico y de semillas del lugar, asi como su alta concentracién de minerales nutritivos

que se aprovecharan en el crecimiento de los especimenes a reforestar.

Beneficios

Supuestos

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de
revegetacion.

Se revegetara con las mismas especies de la zona.

Se minimizara el efecto erosivo con la integracién del material
vegetal.

Una mayor rapidez en la revegetacion del lugar.

El material se utilizard en los trabajos de proteccién de taludes,
contrarrestando los efectos erosivos.

La cantidad de minerales nutritivos dI suelo, ayudara en la adaptacién
de los especimenes a reforestar.

Riesgos

Que no se almacene correctamente el material producto del
desmonte y despalme.

Que no se utilice el material en los trabajos de revegetacion.

Una mala aplicacion al momento del arrope que cause efectos
adversos.

Medidas complementarias

Proteccion del material de desmonte, para la conservacion del
contenido orgénico en ella.

Implementar un programa de vigilancia para el cumplimiento de las
medidas.
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 11

Medida de mitigacién propuesta

Implementar medidas de seguridad en las areas de trabajo.

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de General.

ambiental.

tipo

Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado

Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En toda el area en general, pero | Personal obrero — paisaje.
Dafios al ambiente e incidencia | mayor énfasis en areas donde se
en accidentes del personal | ejecuten obras con alto nivel de
obrero. riesgo.

Activ!dad . de] proyecto que | Interaccion: Inicio Témino

ocasionara el impacto

Todas las etapas del proyecto Realizacién de trabajo-seguridad | Al inicio de las actividades | Al finalizar la construccion total
de los obreros constructivas del puente de la obra.

Descripcién de la medida

Con la finalidad de dar un buen uso a las diferentes areas de trabajo y evitar cualquier tipo de

accidentes se deberan tomar en cuenta los siguientes puntos:

*  Establecer limites de horarios de trabajo.

*  Se colocaran letreros para la separacion de basura organica e inorganica.

e Secolocaran letreros para evitar la utilizacion del fuego.

* Las areas de trabajo seran inaccesibles para personas ajenas a la obra

para ello se colocaran letreros restrictivos.

e Se colocarén letreros para el buen uso de la herramienta y el material de

construccion.

e  Se recomendard tener un horario fijo de trabajo, con la finalidad de

disminuir la contaminacion por ruido.

. Durante los trabajos con maquinaria pesada, seré preferente que existan
horas establecidas y de haber dos o mas trabajando que se turnen para

laborar.

. En el caso del uso de ollas (revolvedora) y bombas de concreto, se
deberan realizar por lapsos de tiempo y no en un horario corrido.

S N

Beneficios

Se reducira el riesgo de accidentes del personal laborable.

Se reducira el riesgo de contaminacion al ambiente.

Se efectuard un mayor avance, estando en condiciones de
seguridad 6ptimas para el trabajo.

Supuestos

Se evitara el desorden en el rea de trabajo.

Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas

Riesgos

Incumplimiento en la colocacion de las sefales y letreros.
Incumplimiento del seguimiento y control de las actividades de
supervision.

Medidas complementarias

Se procurara hacer revisiones todos los dias para vigilar el
cumplimiento de las medidas de seguridad.

Se contemplara una plética adicional para los obreros que incumplan
las medidas de seguridad.

Realizar un reporte del programa de vigilancia ambiental.
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Fi técnica No. 12 Componente ambiental Medio fisico y biolégico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espacial
Evitar que los residuos sélidos o liquidos de la construccién de estas | Consideraciones de tipo | Cauce del rio.
obras caigan en los cuerpos de aguas superficiales, colocando | ambiental.
rejillas, mallas u obras de proteccion.
Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En el cauce del rio Agua.
Contaminacion del agua por
sedimentos % sustancias
deletéreas.
Activ!dad . de] proyecto que | Interaccion: Inicio Témino
ocasionara el impacto
Todas las actividades de la | Calidad de las agua - diversas | Durante la ejecucion de los | Al finalizar todas las actividades
etapa construccién. actividades de construccion. trabajos de construccion. de construccién

Descripcion de la medida.

e  Se colocaran rejillas, mallas u obras de protecciéon en los cuerpos de
agua.

e  Se formaré una brigada de personal que recorrera las margenes y el
cauce de los cuerpos de agua, realizando operaciones de
recuperacion de materiales solidos (agregados, aceros, cimbras, etc.).

e Cuando las obras de explotacién queden cerca del cauce de algin
cuerpo de agua, se construird un pequefio dique temporal para
retener y decantar las particulas sélidas sedimentables, las grasas y
aceites.

e las grasa y aceites se extraeran a través de filas de bollas
absorbentes sobre la superficie de la presa, se colectara, se
almacenard y se entregaré a una empresa especializada en el manejo

y disposicion final de este tipo de sustancias.

Una vez terminados todos los trabajos sobre el cauce del rio en la zona de construccion, extraidas todas las particulas, grasas y aceites se
desarmara el dique y las piedras que se utilizaron seran de vueltas a las margenes siendo distribuidas al azar en toda el area.

Beneficios

Se evitard la contaminacion del agua por particulas soélidas
suspendidas y sustancias deletéreas.

Con la construccién del dique se decantaran los sedimentos.

Supuestos

Recoleccion de los materiales solidos para evitar la contaminacion del
rio.

Existiran particulas sélidas suspendidas y sustancias deletéreas.

Riesgos

Que la generacién de sedimentos sea superior a la que pueda
albergar el dique, que las grasas y aceites no se retengan.

Que no se realice la recuperacion de materiales sélidos en el cauce.

Medidas complementarias

Elaboracion del proyecto de la represa o dique, si se considera
necesario.

Verificar el cumplimiento de las medidas.
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica

Medida de mitigacién propuesta

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Suavizar las pendientes de los cortes, y cubrir posteriormente con | Consideraciones de tipo | Cauce del rio.

suelo feértil. ambiental.

Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado

Prevencion y mitigacion. NEGATIVO Cortes realizados  en la | Suelo.

Pérdida de suelo por efectos
erosivos en cortes de mayor
altura.
Una revegetacion natural lenta o
nula.

construccion del puente.

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto

Todas las actividades de

construccion de los accesos.

Personal encargado de realizar
los cortes - diversas actividades
de construccion.

Inicio Término

Al finalizar todas las actividades
de construccion.

Durante la ejecucion de los

trabajos de construccion.

Descripcién de la medida

muy cementado.

se puedan reforestar.

Esta préctica solo se llevard a cabo en los taludes con mayor problema de erosiéon, esto para
contrarrestar la misma y propiciar la generacion de suelo en la berma.

No se deben dejar cortes con taludes verticales a menos que el corte sea en roca 0 en un suelo
|dealmente, los taludes tanto de cortes como de terraplenes deben construirse de tal forma que

Durante la construccion de los cortes se llevard a cabo su acondicionamiento suavizando sus
pendientes, mediante la construccién de pequefias bermas a cada 2 m en altura vertical, con
las siguientes dimensiones 0.5 de base x 2 m de altura con un talud de 0.5 x 2, Unicamente
para las bermas, el talud original se respetara para no aumentar la afectacion hacia los
costados. Estas bermas tendrén la finalidad de evitar la erosién hidrica y edlica del suelo.

Beneficios

Se pretende lograr una reforestacién mayor, teniendo acumulacién y
generacion de nuevo suelo en el drea de las bermas.

El suelo retenido, tendré el espacio para poder logar la revegetacion
del talud, condiciones espacio — pendiente.

Supuestos

Generacion pronto de suelo o acumulacion de material vegetal en las
bermas.

Incremento en los procesos de revegetacion del suelo, considerando
mejores condiciones de desarrollo.

Riesgos

Mala realizacién de las bermas.

Que los cortes no los hagan con forme al proyecto impidiendo
realizar bermas con sus adecuadas dimensiones.

Medidas complementarias
Vigilancia a la hora de la realizacién de los cortes y el correcto
dimensionamiento de las bermas.
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 14

Componente ambiental

Medio fisico y biolégico

Medida de mitigacién propuesta

Revegetacion en las zonas laterales de los accesos vy taludes de
terraplenes en las zonas de terracerias para formar cercas vivas.

Tipo de medida

Consideraciones de tipo
ambiental.

Ubicacion Espacial

Local.

Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado
Compensacion y mitigacion. NEGATIVO en las zonas laterales de los | Vegetacion.
Pérdida de la cobertura vegetal. accesos Y taludes de terraplenes
en las zonas de terracerias
Activ!dad . de] proyecto que | Interaccion: Inicio Témino
ocasionara el impacto
Desmonte y despalme. Cambios y pérdida de la | Al término de las actividades de | Al haber sobrevivido las especies

cobertura vegetal- desmonte vy
despalme

construccion.

plantadas.

Descripcién de la medida

e Una vez terminado el proyecto, mediante recorridos de campo se identificaran las zonas
perimetrales de colindancia del poligono de explotacién y en el &rea de amortiguamiento

para formar cercas vivas, sobre las zonas de cortes y taludes.

Se realizara un andlisis del lugar de la plantacién, donde se tomaran en cuenta los factores
climéticos, edafoldgicos, la orientacién y topografia de bordos y taludes. Posteriormente se
realizara el inventario de especies a plantar, se recomienda el uso de plantas nativas, para
evitar la contaminacion genética con especies exdticas. Es necesario hacer uso de las
especies que se encuentran a disposicion dentro del vivero para obtener plantulas con las
caracteristicas deseadas.

Se estableceran cercas de plantacidon que consistiran en una combinacién de especies
arboreas, arbustivas y herbéaceas. En la zona que abarca la franja de amortiguamiento la
siembra de plantulas que tengan un sistema radical ya desarrollado como el
establecimiento de arbustos.

Las plantulas de especies arbdreas, se propone la reforestacion con sabinos y sauces los
cuales se sembraran con anterioridad en un vivero para que una vez que las actividades de
preparacion del sitio se hayan culminado las plantulas tengan la talla adecuada para la
siembra, la cual se llevard a cabo con la metodologia expuesta en el Programa de rescate,

proteccion y reubicacion de la flora silvestre, se estableceran los cajetes del tamario y
altura adecuada a una distancia que permita su éptimo desarrollo.

Fuente: Proteccién, restauracion y conservacion de

suelos forestales, Ramén Coérdova V. et,

CONAFOR, 2007.

al,

Beneficios

Mejora el comportamiento hidrolégico del cauce, favoreciendo el
almacenamiento de agua, la reduccion de los dafnos por erosiéon de
margenes, el depdsito de sedimentos y particulas orgénicas, la
reduccion de la sedimentacion aguas abajo.

Mejora de recarga acuiferas en las zonas perimetrales, ocasionadas
por las cercas vivas.

Supuestos

Las reforestaciones formarédn bandas de vegetacién continuas que

funcionaran como corredores de fauna.

El establecimiento de la vegetacion beneficiara el microclima del sitio,

y mitigara el impacto ocasionado al paisaje.

Riesgos
Que las zonas de reforestacion y revegetacion no sobrevivan a la
época de estiaje mas préxima a su establecimiento.

Medidas complementarias

Establecimiento de zonas de reservas ecoldgicas continuas vy
contiguas a las areas de reforestacion y bandas de revegetacion.
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Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

I N PI Il Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
- e el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 15 Componente ambiental Medio fisico y biolégico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Evitar el aporte de particulas de suelo o de azolves a las corrientes | Consideraciones de tipo | Puntual.

de aguas, estableciendo presas de decantacién, zanjas de | ambiental.
infiltracién o humedales artificiales.

Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado
Restauracién y mitigacion. NEGATIVO En todo el trazo de la obra Agua.

Se removera volimenes de suelo
y obstruir los cuerpos de agua.

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto Inicio Término

Todas las actividades de | Conceptos de construcciéon- | Al inicio de los trabajos de la | Al final de los trabajos de
construccién de la obra. acumulacién de sedimentos construccion del puente. construccion

Descripcién de la medida.

. Respetar siempre que sea posible el patron de drenaje natural y el azolve de
cauces y cuerpos de agua.

e  Se debera colocar una malla de retencién de fragmentos grandes en primer
plano, y un tapial para retencién de sedimentos finos en segundo plano, entre
la zona de obras y el cauce del cuerpo de agua.

. Establecer presas de decantacion para que los sedimentos en suspension
sean retenidos en ellas antes de llegar a las corrientes cuyas cargas de
sedimentos se incrementaran. Para determinar el nUmero y la ubicacion de
ellas se debe hacer un andlisis de la topografia y del patréon de drenaje para
encontrar el sitio donde sean més efectivas.

. El dique se realizara con piedras de gran tamano y peso especifico alto, y
apiladas una sobre otras hasta formar una estructura estable, sin ningun tipo
de unién cementante o mortero.

. Puede utilizarse madera o material de la regién.

. Una vez sedimentadas las particulas provenientes de las excavaciones o del movimiento de materiales y agregados pétreos se
extraeran del fondo por medio de bombas y se trasladaran a los bancos de tiro correspondientes.

e las grasay aceites se extraeran a través de filas de bollas absorbentes sobre la superficie del dique, se colectard, se almacenard y se
entregara a una empresa especializada en el manejo y disposicion final de este tipo de sustancias.

. Una vez terminados todos los trabajos sobre el cauce del rio en la zona de construccion, extraidas todas las particulas, grasas y aceites
se desarmara el dique y las piedras que se utilizaron seran de vueltas a las margenes siendo distribuidas al azar en toda el area. Evitar
que particulas de suelo, rocas u otros materiales producto de los terraplenes se alojen o queden retenidos mas alla de la linea de ceros
que marca el proyecto, para lo cual se colocara cercas naturales o de materiales industriales

. Establecer presas de decantacion para que los sedimentos en suspensién sean retenidos.

. Evitar a toda costa que se almacene o se tire material de despalme cerca de cuerpos de agua formados por manantiales.

. Los bancos de tiro no deben establecerse en cauces de corrientes superficiales (cafiadas, barrancas, arroyos, etc.) ya que de ser asf el
aporte de sedimentos sera muy alto por ser materiales sin cohesién y encontrarse en lugares donde los escurrimientos superficiales
tienen mas fuerza.

. Evitar las desviaciones de caudales superficiales, encauzandose las aguas de escorrentia a cursos fluviales ya existentes, puesto que
esto evita erosiones hidraulicas no deseadas y permite mantener los caudales de los cauces preexistentes.

. Definir los lugares donde sera depositado el material no empleado, cuidando la no-afectacion de corrientes de agua superficiales y
zonas de alta productividad agricola.

. No colocar las instalaciones temporales dentro del &rea de drenaje natural.

Beneficios Supuestos

Mejoramiento del drenaje natural. Buen drenaje natural.

Evitar la acumulacion de sedimentos. Retencion de sedimentos antes de ser arrastrados a los cuerpos de
agua.

Riesgos Medidas complementarias

Falta de supervisién de los cuerpos de agua. Vigilancia del mantenimiento de las obras.

Que no se cologuen las presas de decantacion. Verificar que el drenaje natural no se perjudique.
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 16

Medida de mitigacién propuesta

Construccién de contracunetas arriba de la linea de ceros en cortes.

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de Linea de ceros.

ambiental.

tipo

Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO Lineas de ceros arriba de los | Agua - suelo.
Perdidas de suelo por efectos de | cortes.
erosion hidrica y arrastre de
material sélido.
Activ!dad ,de.l proyecto que | Interaccion: Inicio Témino
ocasionara el impacto
Todos los conceptos de | Pendiente del suelo. Al inicio de los trabajos de la | Al final de los trabajos de

construccion de los accesos.

construccion del puente. construccion

Descripcién de la medida.

. Los materiales que se utilicen en la construcciéon de contracunetas, cumplirdn con

lo establecido en el proyecto.

. Los residuos producto de la excavacién se colocaran aguas debajo de la
contracuneta o se cargaran al sitio de disposicion final mediante cajas cerradas.

. Las excavaciones de las zanjas se realizardn de forma trapezoidal con una
profundidad minima de 20 centimetros hasta obtener la seccién requerida del

proyecto.

. En caso que se vaya a utilizar como bordo, la excavacién sera aguas abajo para
formar el bordo aguas arriba, evitando que el terreno se derrumbe y afecte el

bordo.

. La longitud de la contracuneta sera lo suficiente para llevar el agua desde el

parteaguas hasta su desembocadura o a un cauce natural

Si el proyecto lo indicara, se revestira mediante un zampeado para protegerla contra la

erosion.

Beneficios

Se evitara los efectos erosivos caudados por las bajadas de las
corrientes en las laderas antes de las lineas de ceros.

Se mitigara el arrastre de solidos que puedan traer las corrientes
superficiales.

Evita el saturamiento hidraulico, asi como prevenir dafos por
deslaves y erosién en los cortes.

Desfogue del agua de la zona répidamente

Supuestos

Se tendré un mejor drenaje natural.

Se verificar4 las secciones, niveles, compactaciéon, espesores y
alineamientos adecuados.

Se debera comprobar que el recubrimiento no presente
agrietamientos longitudinales, transversales u obstrucciéon en el
cauce.

Riesgos

Mala calidad en los procesos de construccién y materiales que
indica el proyecto.

Mal encauzamiento de los escurrimientos y causando erosion en los
cortes, asi como la eliminacién de la capa de material vegetal
generada en los mismos.

Medidas complementarias
Vigilancia en la construccién de las contracunetas.
Buena ubicacion para el reencauzamiento de las corrientes de agua.
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 17 Componente ambiental

Medida de mitigacion propuesta

Retirar todos y cada uno de los residuos generados en la
construccién que se pudieran encontrarse en el ancho del cauce, asi
como la restitucién del ancho natural del cauce del rio a lo largo de
50 m aguas arriba y 50 m aguas abajo.

Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de

ambiental.

tipo | Cauce de rio en lo ancho y lo

largo.

superestructura.

Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado
Mitigacién. NEGATIVO Accesos del puente. Agua - suelo.
Aportacién de sedimentos, suelo
y rocas, asi como materiales
deletéreos
Activ!dad de] proyecto que | Interaccion: Inicio T&rmino
ocasionard el impacto
Construccion de la | Corrientes hidricas superficiales. Al inicio y durante los trabajos de | Al final de los trabajos de
subestructura y cimentacién y accesos. construccién

Descripcién de la medida.

los siguientes pasos.

cauce y sus orillas.

hidrolégicos.

del cauce.

. Los residuos de suelo y rocas producto de la excavaciéon que logren llegar
a las orillas del cauce en el sitio de cruce y tanto aguas arriba como aguas
abajo serén retirados por medios manuales y/o mecénicos de acuerdo a

. Durante la construccién seran retirados los residuos de rocas y suelo del
e Una vez terminados los trabajos de construccion y después de analizar el

estudio hidraulico se desazolvaré el cauce del rio en el sitio de cruce hasta
devolverle su ancho y profundidad original marcada en dicho estudio

e  Se desazolvara igualmente el cauce del rio 50 m aguas arriba y 50 m aguas abajo del sitio de cruce hasta obtener el ancho y
profundidad, asi como la pendiente original del lecho del rio, de acuerdo a lo especificado en el estudio hidraulico.

. Esto se realizard con maquinaria pesada de acuerdo a los volimenes de rocas y suelo presente en el cauce.

e  Se debera de cuidar estrictamente que la maguinaria no toque en ningn momento ni bajo cualquier circunstancia las aguas corrientes

. Los materiales de azolve retirados sera traslados fuera del area de proyecto a bancos de tiro debidamente reglamentados.

Beneficios

Restituir el funcionamiento hidraulico, hidrolégico y biolégico del rio
y evita la contaminacién del cauce del rio por sedimento y
sustancias deletéreas.

Supuestos

Se realizara el retiro y desazolve de los materiales cuidando todas las
especificaciones enumeradas anteriormente sin causar contaminacion
de las aguas del cauce.

Riesgos
Posible aportacion de sustancias deletéreas a las aguas del rio
durante la ejecucion de la medida.

Medidas complementarias

Vigilancia en la aplicacion de la medida.

Verificacion de los anchos, profundidad y pendiente del cauce en toda
la longitud.
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 18

Medida de mitigacién propuesta

Construccién de cunetas en zonas laterales del ancho de calzada.

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de

ambiental.

tipo | Anchos de calzada del proyecto.

Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO Accesos del puente. Agua - suelo.
Efectos erosivos y deformables
en los accesos del puente
vehicular.
Activ!dad ,de.l proyecto que | Interaccion: Inicio Témino
ocasionara el impacto
Todos los conceptos de | Corrientes hidricas superficiales. Al inicio de los trabajos de la | Al final de los trabajos de
construccion de los accesos. construccion del puente. construccion

Descripcién de la medida.

e  Los residuos producto de la explotacién del banco de materiales se colocaran aguas
debajo de la contracuneta o se cargaran al sitio de disposicion final mediante cajas

cerradas.

. Las excavaciones de las zanjas para formar las cunetas se realizaran mediante secciones,

niveles, alineacion y acabados establecidos en el proyecto.

e Se deberé respetar la pendiente del camino, misma que seré la pendiente de la cuneta.
e En el momento en que cambie la seccién de corte a terraplén, la cuneta se prolongara
hasta la longitud necesaria en diagonal desfogando el agua hasta la obra de drenaje mas

cercana o hasta donde establezca el proyecto.

e Si el proyecto lo indicara, se revestird mediante un zampeado para protegerla contra la

erosion.

A menos de que el proyecto indique otra cosa, se podra recubrir con concreto hidraulico

simple, se construira con juntas frias cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada y con Iongltud minima de un metro.

Beneficios

Evita los dafos por humedecimiento, asi como el saturamiento
hidraulico.

Desfogue del agua de la zona répidamente.

Supuestos

Se verificard las secciones, niveles, compactacion, espesores vy
alineamientos adecuados.

Comprobar que el recubrimiento no presente agrietamientos
longitudinales, transversales u obstruccion en el cauce.

Riesgos

Mala calidad en los procesos de construccion y materiales que
indica el proyecto.

Mal encauzamiento de los escurrimientos.

Medidas complementarias

Vigilancia en la construccion de las cunetas.

Una buena ubicacién del desfogue de las corrientes encauzadas por
las cunetas hacia los escurrimientos naturales.
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Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 19 Componente ambiental

Medida de mitigacion propuesta

Establecer senales preventivas, informativas y restrictivas sobre la
fauna, la vegetacion, residuos solidos y limites de velocidades.

Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de General.

ambiental.

tipo

Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En toda el area en general, pero | Personal obrero — paisaje.
Danos al ambiente e incidencia | mayor énfasis en areas donde se
en accidentes del personal | ejecuten obras con alto nivel de
obrero. riesgo y acceso a la obra.
Activ!dad . de] proyecto que | Interaccion: Inicio Término
ocasionaré el impacto
Todas las etapas de ejecucion | Realizacién de trabajo-seguridad | Al inicio de las actividades | Al finalizar la construccién total
de la obra. de los obreros constructivas del puente de la obra.

Descripcién de la medida

caminos de acceso.
sobre el derecho de via.
lugar.

atropelle la fauna silvestre.

el derecho de via o sobre el camino.

desplazamiento de la fauna.

. Se colocarén senales para el respeto de la fauna silvestre que transite
e  Se colocaran sefales para evitar la afectacion de la flora existente en el
e  Se estableceran los limites de velocidad para evitar accidentes y que se

. Se colocaran senales para evitar la contaminacion de residuos solidos en

e  Se colocaran sefales preventivas, informativas y restrictivas distribuidas
de forma uniforme a lo largo de toda el éarea de trabajo y rampas o

Precaucion

Disminuya
su
Velocidad

Zona da Fauna Silvestra

e  Se colocaran lineas logaritmicas en las rampas para reducir la velocidad
de los vehiculos, principalmente en las zonas donde es mas frecuente el

Beneficios

Se prevendra el riesgo de accidentes contra la fauna de la zona, asf
como accidentes vehiculares.

Se reducira el riesgo de contaminacion del &rea por RS.

Supuestos

Se evitard todo tipo de accidentes contra la fauna silvestre, la
vegetacion de la zona y accidentes automovilisticos por falta de
informacién en el camino.

Riesgos

El incumplimiento, asi como la adecuada y oportuna colocacion de
las senales y letreros en el camino.

Que los usuarios de la via de comunicacién no respeten los
sefalamientos verticales, asi como el acervo de flora y fauna.

Medidas complementarias

Se procurara hacer revisiones todos los dias para vigilar el
cumplimiento de las diferentes sefnales de seguridad vy verificar su
correcto funcionamiento del usuario.
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Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 20

Medida de mitigacién propuesta

Elaborar y aplicar un programa integral de separaciéon de residuos
soélidos.

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de General.

ambiental.

tipo

Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado
Prevencion,  restauracion y | NEGATIVO En toda el &rea de construccion. Personal obrero — paisaje.
mitigacion. Se generaran residuos solidos
durante las diferentes actividades
de construccion.
Actividad del proyecto que | Interaccion: Inici Térmi
ocasionara el impacto nicio "y
Todas las etapas de ejecucién | Conceptos de  construccion- | Al inicio de las actividades | Al finalizar la construcciéon total
de la obra. contaminacién del suelo, aire, | constructivas del puente de la obra.
agua y paisaje.

Descripcién de la medida.

Para prevenir la acumulacion de residuos en las diferentes &reas de
construccion y afectaciones del paisaje; se realizaran las siguientes acciones:

e Al inicio de los trabajos se promoveran acciones de educacion
ambiental a fin de promover la separacién, reciclaje y reutilizacion de

residuos.

e  Se colocaran contenedores o botes con tapa en areas estratégicas de
los diferentes frentes de trabajo, separando los desechos organicos e

inorganicos.

. Los desechos inorgénicos se reciclarén y seran seleccionados para su

envio a los centros de acopio y para su reutilizacion.

. La recoleccién de los desechos sdlidos se realizard en vehiculos

cerrados y empleados exclusivamente para tal fin.

. La recoleccion se realizard diariamente en todos los frentes de trabajo y para que no exista mezcla de residuos peligrosos y no

peligrosos.

e  Asimismo, los desechos industriales no peligrosos tales como escombro, madera, chatarra, etc., al igual que los residuos domésticos
como envases, papel, carton, metales, entre otros seran puestos a la disposicién de empresas especiales para su adecuado

tratamiento.

e  Parael caso de los residuos orgénicos se utilizaran en la elaboracion de compostas.
. Se asignara una persona que recorrera toda el area de trabajo para verificar la limpieza del sitio y la correcta separaciéon de los

residuos.

. Se colocaran senalamientos prohibiendo tirar basura y de las sanciones a que se haran sujetos si lo hacen.
. En toda el area de construccion no se permitira la quema de ningun tipo de materia de residuo, o como parte de algun proceso

constructivo.

. Para la disposicion final de los residuos se tomaran las medidas generales descritas posteriormente.

. Se formaré una brigada de personal que recorrerd los accesos en ambos lados, el cauce del rio en el sitio de cruce, realizando
operaciones de recuperacion de materiales sélidos (Basura) arrojados por los vehiculos y los peatones.

Beneficios

Reciclaje y reutilizacion de algunos materiales.

Aprovechamiento de la materia organica para la elaboracién de
compostas.

Supuestos

Llevarda a cabo el manejo adecuado de los residuos para evitar la
contaminacion del suelo, agua y el aire.

Los trabajadores acataran las medidas establecidas.

Riesgos

Que no se realice la separacion de los residuos y que una vez que la
vialidad este construido no se continle con un programa de
mantenimiento.

Medidas complementarias

Supervision de la recoleccion de desechos y la conservacion de la
limpieza en las diferentes zonas de la obra.

Implementacién de un programa de vigilancia ambiental.
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Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 21

Medida de mitigacién propuesta

Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material
cubierto.

Componente ambiental Medio fisico y biolégico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de General.

ambiental.

tipo

Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO

Con el movimiento de terracerias

y el acarreo de estas, se
dispersaran particulas  soélidas
que contaminardn las aguas

superficiales y la atmosfera.

Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.

En todas las areas donde se
realizarén trabajos de movimiento
de terracerias.

Aire y agua

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto

Construcciéon de accesos vy
movimiento de terracerias.

Movimientos de terracerias y
acarreos-despalmes-calidad de
aire.

Inicio Término
Movimientos de terracerias y | Al finalizar los trabajos
acarreos movimientos de terracerias y

acarreos

Descripcién de la medida

Durante las actividades de desmonte, movimiento de terracerias y circulacion de

vehiculos automotores, se podrian generar un sin nimero de levantamiento de
particulas de polvo al aire; por lo anterior sera necesario que previo a cada una de
las actividades antes mencionadas y periédicamente de acuerdo a las
condiciones de lluvia y humedad se deberan de realizar las siguientes actividades:

e Se deberan realizar riegos superficiales de agua del banco ya establecido,
sobre las superficies a remover, cortar, terraplenar o trasportar, asi como
sobre las superficies de rodamientos, como caminos de terracerias; esto se

debera de realizar con pipas y a través de hidrobombas.

e Humedecer los materiales utilizados en la construccion de terraplenes,

terracerias, bases y sub-bases.

e El material del despalme y cortes se debera transportar en vehiculos automotores de reciente modelo, protegidos con mallas y barras de

contencion en la caja.

e Se debera tener en cuenta el cumplimiento en la disposicién de los materiales en los sitios autorizados.

e Se evitaré la descarga de materiales (terracerias, escombros, residuos de construccion) en barrancas o lugares no autorizados.

e También se deberan aplicar sanciones y medidas estrictas a la compania constructora que deposite los materiales en barrancas; por lo
que se debe dar seguimiento y control de la disposicién de residuos a través de bitdcoras y movimiento de vehiculos automotores.

e Asi mismo durante el trasporte de materiales térreos en camiones. Se debera transportar el material de construcciéon en camiones
cubierto con lonas de preferencia humedecida y fija al camion, con la finalidad de reducir con ello la dispersion de particulas de polvo a

las aguas superficiales y a la atmosfera.

Beneficios

Se evitara la contaminacion del aire
Se evitard la emision de particulas de polvo a la atmdsfera

Supuestos

Existird un control de las etapas de construccion y los acarreos de
materiales.

Riesgos

Que no se apliquen las medidas en todas las etapas y actividades
construccién necesaria.
Que los camineros no acaten las disposiciones para el transporte.

Medidas complementarias

Vigilar que no se obtenga el agua del cauce del rio.
Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacion de las medidas de
mitigacion.
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Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Ficha técnica No. 22 Componente ambiental Medio fisico y biolégico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Desmantelar los patios de maniobra y enriquecer el suelo. Consideraciones de tipo | Patio de maniobra.
ambiental.
Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.
generado
Mitigacién. NEGATIVO En las éreas de patios de | Sueloy vegetacion
Con el establecimiento de los | maniobra.
patios de maniobra se impide la
infiltracion  del agua y el
crecimiento de la cobertura
vegetal.
Activ!dad ,de.l proyecto que | Interaccion: Inicio Témino
ocasionara el impacto
Conceptos de construccion Procesos de compactacion- | Al finalizar los trabajos de | Altérmino de la construccién del
cambios en las caracteristicas | construccion. puente.
edaficas.
Descripcién de la medida
e Retirar todo el material suelto de asfalto y gravila con una m'_’ —
retroexcavadora.

bancos de tiro.
Posteriormente se removeré el suelo con un tractor

crecimiento de la cobertura vegetal.

bancos de tiro.
Recoger todos los residuos orgénicos e inorganicos del sitio.

Se recubrird con materia vegetal o suelo orgénicos, que puede ser de
diversas procedencias: de compostas elaboradas con anticipacion por
los habitantes de la zona, otra opcién es utilizar los residuos (corteza de
arboles, hojas, etc.) provenientes del despalme. Esto con la finalidad de
que el suelo tenga la cantidad de nutrientes suficientes para el

Todo el material recogido se trasladara en camiones de carga en los

Todo el material recogido se trasladara en camiones de carga en los

Beneficios

Se reducira la compactacion del suelo y aumentara la infiliracion del
suelo.

Se favoreceré la regeneracion natural de la cobertura vegetal.

Supuestos

El barbecheo del suelo y el enriquecimiento con compostas y materia
organica enriquecera el suelo favoreciendo la regeneracion natural.

La limpieza total de los patios de maniobra mitigara el impacto al
paisaje del sitio.

Riesgos

Que queden residuos de material de asfalto o gravillas que afecten
al suelo.

Que el encargado de la obra abandone el sitio sin haber
desmantelado el patio de maniobras.

Medidas complementarias

Se supervisara que se lleve de manera adecuada el recubrimiento del
suelo y la materia organica.

Vigilar que se lleve a cabo la remocién del suelo y su restauracion.

VI.2. DESCRIPCION DE MEDIDAS GENERALES DE LA OBRA

Por los anteriores motivos la construccion de instalaciones provisionales de la obra requiere de la aplicacién de varias medidas de

mitigacion, las que se deben observar para reducir el impacto de estas actividades.

Instalaciones provisionales

Seleccioén de sitios
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- i el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

La ubicacion de instalaciones provisionales como oficinas, almacenes, patios de maquinaria, campamentos y/o comedores qué
requiera el proyecto obedece a las necesidades de proximidad y acceso que tiene la obra. No obstante, la empresa contratista
debe cumplir ademas con ciertos criterios ambientales para seleccionar los sitios de ubicacion de estas instalaciones:
1) Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontados, compactados y/o cementados.
2) Los sitios deben localizarse por lo menos a 100 m del cuerpo de agua.
3) Seleccionar sitios donde deba desmontarse vegetacion arbustiva, de forma preferente sobre la arbérea.

)

5) Seleccionar en lo posible sitios que cuenten con instalaciones de servicios de gas, luz, drenaje y agua potable.

Instalaciones para almacenes generales

Medidas de mitigacion para las instalaciones provisionales que pueda requerir la obra:

Almacenes de herramienta y equipo:

Los almacenes deben ser construidos en sitios previamente perturbados, con materiales provisionales como madera o lamina, con
firme de concreto. Con sefalamientos y disposicién ordenada del equipo y material. Con accesos libres de obstruccion y

ventilacion apropiada. Los equipos deben colocarse de forma clasificada y con un administrador del almacén fijo.

Oficinas:

Las oficinas centrales se deberan ubicar en zonas urbanas y con instalaciones sanitarias, electrificacion y agua potable adecuadas.
Las oficinas o casetas de campo deberén construirse con materiales temporales como panel aislante con pisos de concreto que
posteriormente sea removido. De ser factible serd preferente el uso de tréiler conectados a las redes de electrificaciéon y servicio

sanitario y de agua potable municipales, o cisternas y plantas generadoras.

Patios de maniobra:

Se deben seleccionar sitios perturbados con escasa vegetacion en los que se pueda conformar el terreno para nivelarlo; en talleres
y patios de servicio una vez estacionada la maquinaria y equipos mecéanicos se colocaran lonas o charolas bajo los motores o
carteres que pudieran tener fugas, en las areas de carga y descarga de combustible se colocara una plantilla de concreto que

posteriormente sea removido para evitar que los derrames accidentales de combustibles y aceites se infiltren.

Restauracién de sitios usados provisionalmente

Una vez concluido el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas, almacenes, patios de maquinaria, entre otros que
requiera la obra, deberan aplicarse medidas de restauracién consistentes en la des compactacion, arrope con material de
despalme y revegetacion del lugar. No obstante, la vegetacion reforestada no sera igual a la existente al inicio, lo que implica un
impacto residual en paisaje y vegetacion; impacto que eventualmente se ird reduciendo al ocurrir la colonizacién y restauracion de
una comunidad secundaria que cada vez incluya un mayor nimero de especies de la comunidad existente a lo largo del tiempo

(proceso sucesion al natural de especies en comunidades).

Recoleccion, Manejo de residuos sdlidos no peligrosos (domésticos y de obra)

Las actividades de construccion implican la generacion de residuos urbanos y de obra.
e Desde el inicio de los trabajos preliminares y hasta el término de la obra se realizaran programas mensuales de Recoleccion

periddica y manejo adecuado de residuos soélidos en el cauce y riberas del rio, asi como en toda el area de construccion.
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e Los residuos soélidos no peligrosos deberan disponerse en apego a lo establecido por la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, asi como las disposiciones y requerimientos para el permiso para el deposito de basura en el
Reglamento Municipal para el Servicio Publico de Limpieza, Manejo de los Residuos Solidos No peligrosos y Sanidad de los
Municipios.

e Se deberan colocar para su uso en diferentes sitios de la obra, contenedores adecuados y rotulados.

e A fin de reducir el volumen de residuos por manejar, se deben prever mecanismos de reaprovechamiento de los residuos de
obra y urbanos, por lo que su clasificacion y separacién son importantes.

e Se debe definir anticipadamente el sitio hacia donde seran llevados estos, en estricto apego a la autorizacion que emita para el
efecto la comunidad.

e Se debera contar con una recoleccion periddica de los residuos de toda indole de los frentes de trabajo y su transporte por la

contratista a un sitio determinado de acopio, de donde seran colectados para su disposicion final.

Manejo de residuos peligrosos

e Los residuos clasificados como peligrosos son aquellos que se senalan en la NOM-052- SEMARNAT-2005.
e Para su manejo y disposicién temporal y final se deberan tomar en consideracion las medidas sefialadas en la Ley General

para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Se debera contar con la autorizacion correspondiente como generador de residuos peligrosos.

Se debera presentar ante la IEEO para su autorizacién, un Programa de Mantenimiento Periédico de Equipo y Maquinaria de
Obra en el que se incluya el manejo, almacenamiento temporal y disposicion final de residuos peligrosos en los términos
sefalados por la legislacion. Asimismo, deberd elaborarse para su autorizacién y ejecucidon un programa de manejo de

residuos peligrosos y toxicos.

De obra:

Lavado de ollas y equipos con restos de concreto:

e Se deberé realizar en sitios donde se ha colocado o colocaré un firme de concreto como parte de las obras; como pueden ser
los sitios que albergaran cunetas y lavaderos. Asimismo, también podran considerarse sitios de corte o de depdésito de material
de corte para tal efecto. Previo a la realizacion del lavado, se deberéa colocar una malla fina similar a la utilizada en mosquiteros,
que retenga la mayor cantidad posible de residuos de concreto del agua vertida. Estos residuos retenidos deberan ser
dispuestos junto con los residuos soélidos de construccion y en los términos que sefialen la Ley y la autoridad para el efecto. La
disposicién de estas aguas debera ser lejos de cuerpos de agua y de sus afluentes.

e No se permitira el lavado de ollas y equipos en el rio. El sitio seleccionado al final de la construccién; debera ser restaurado y
retirar en su totalidad el concreto que no forme parte de alguna estructura (residuo de lavado).

Manejo de combustibles (Ver también: Manejo de residuos peligrosos)

El manejo inadecuado de combustibles puede ocasionar problemas de contaminacion de suelo y agua, asi como riesgos de

accidentes e incendios.

e Para la recarga de combustible de vehiculos automotores, se deberé procurar el uso de estaciones de servicio franquicias
PEMEX en los centros urbanos mas préximos.

e En frentes e instalaciones localizadas alejadas de estaciones de servicio, se utilizaran vehiculos proveedores de combustibles

(orquesta) siempre que cumplan con las regulaciones para el almacenamiento y manejo de combustibles establecidas por la
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autoridad. Estos vehiculos deberan ademas contar con sefalamientos y aditamentos adecuados para el despacho de gasolin;ci
y atencién a contingencias.

El sitio de carga de combustible debera ser fijado con antelaciéon dentro del area considerada para la construccion de
instalaciones provisionales, y debera ser el mismo sitio a lo largo de la vida Util de dichas instalaciones.

El manejo, trasporte, control y disposicion final de los residuos contaminantes se debera realizar conforme al reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y normas oficiales mexicanas.

Se deberan contemplar en un Plan de seguridad e higiene, las medidas a realizar ante un accidente.

Seqguridad y atencién a emergencias del personal

En los frentes de trabajo e instalaciones debera existir un botiquin de primeros auxilios con un'manual y personal capacitado en
la aplicacion de éstos.

Se debera tener ubicado el hospital o centro de salud més cercano y forma de contacto o comunicacion con algun vehiculo
disponible para transporte en caso de accidente.

Todos los trabajadores deberan portar chalecos distintivos y membretes de identificacion, asi como equipo de seguridad y ropa

adecuada al tipo de trabajo. Si el trabajador no tiene los medios para proveerse de ésta, la contratista debera suministrarla.

Desmantelamiento de obras provisionales y limpieza

Una vez concluida la construcciéon del puente serd necesario en cada frente de obra, el desmantelamiento de obras e
infraestructura provisional y la remocién de cualquier tipo de material o residuo.
El desmantelamiento de las obras provisionales genera residuos de construccion y domésticos.

Los que deberan manejarse como se sefala en las medidas de mitigacion referentes al manejo de residuos de diferente indole.

VI.3. DESCRIPCION DE IMPACTOS RESIDUALES DEL SA

Las medidas de mitigacién que se exponen en la seccién anterior se enfocan en la reduccién, compensacion y rehabilitacion de los

sitios o factores ambientales afectados por las actividades consideradas con una afectacion agresiva.

Se evaluo el grado en que las medidas de mitigacién logran reducir cada impacto ambiental adverso. La evaluacion se realizé de

manera cualitativa, el valor en puntos se obtuvo por los valores asignados de acuerdo a la metodologia aplicada en el capitulo V,

después de haber discutido la extension, magnitud, duraciéon y contexto de los impactos, asi como el alcance de cada medida de

mitigacién por separado.

En cada ocasion, se tomdé un valor bajo para la eficacia de cada medida, con el fin de evitar sobreestimar la eficacia conjunta.

Cada medida se examino y se considera factible desde el punto de vista técnico.

Se inicié con la revalorizacion de la matriz depurada considerando la aplicacion de las medidas de mitigacion al 100%, Matriz VI.2
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Matriz VI.2 Revalorizacién del grado de afectacion al componente ambiental con la aplicacion de las medidas de mitigacion
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Es de notarse que, de acuerdo a la revalorizacion de los elementos afectados por las diversas actividades del proyecto, aplicando
las medidas de mitigacion, el niUmero de impactos con una clasificacién de moderados disminuyo de 50 actividades calificadas

como moderadas en el capitulo V, matriz V.5; a un numero de 29 actividades calificadas como moderadas en la matriz VI.2.

Continuando con la revalorizacion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales impactados, se obtuvo una

nueva matriz de resultados, la cual nos arrojé una nueva cuantificacién absoluta y relativa de los elementos la cual se comparé con

la matriz de resultados evaluada en el capitulo V, matriz V.6; y cuyos resultados se comparan en la tabla VI.4.

Tabla V1.4 Comparativa de la cuantificacion de la afectacién sin'y con la aplicacién de las medidas de mitigacion.

CED® Cuantificacion del efecto c”"’"""‘“‘:{‘d"e' :"m
et Elemento Accién Actividades fmedicasde
Absoluto  Relativo | Absoluto Relativo
§ Despalme, Construccion de estribos, Construccién de terracerias (cortes|
Compactacion
, enaccesos 1y2, de acoesos.
Calidad y capacidad Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 |
ambiental Construccién de losas de acceso.
1 Tierra e estbos T3, Excavacion de pila cental, C d| 6 51518 2488 -14.64 Muy agresivo
Geo-edafologia temacerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 y revestimiento de
acceso
Excavacion en estibos 1 y 3, Excavacion para la pila central,
Relieve y formas §
Construccion de y enaccesos 1y2.
. Despalme, Construccion de terracerias (cortes y ferraplenes), en|
Erosion
accesos 1y2
Despalme, Excavacion en estribos 1y 3, Consiruccion del estribo 1]
Calidad de agua 3 construccion de pila central Construccion de leracerias (cortes y|
temaplenes), en accesos 1y 2 y Construccion de losas de acceso
2 Agua - - 364 2362 -340 2206 | Muyagresivo
. Construccion de temacerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 y|
Recursos hidricos .
Construccion de losas de acceso.
) Construccion de terracerias (cortes y teraplenes), en accesos 1y 2 y|
Recarga de acuiferos
Construccion de losas de acceso.
Despalme,Construccion del estribo 1, Consiruccion del estibo 2,
o Construccion de losa nenvadura en superestuctura, Construccion de
Calidad instrinseca ; .
temacerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 y Construccion de
. losas de acceso. .
3 Paisaje 384 ki -366 2% Muy agresivo
C 6n en estibos 1y 3, onstruccion de losa nenadura en
Construccion de terracerias (cortes ytemaplenes),
Despalme, Excavacion en estribos 1y 3, Construccién de terracerias|
Calidad del aire (cortes y terraplenes) en accesos 1y 2 y Construccién de losas def
acceso
. DeSpalme; EXCavacion en esibos Ty 3, CONSTUCCIon 08 Werfacenas|
4 Aire Nivel de Polvos (cortes y temaplenes) en accesos 1y 2 y Construccion de losas de| "2 -4 2 5
C Muy agresivo
. N Excavacion en estibos 1 y 3, construccion de losa nenadura en|
Nivel de Ruidos .
Const dete y
Interes Desmonte
5 Flora -56 3 -50 3 Poco agresivo
Densidad Desmonte
6 Fauna Calidad Desmonte
54 2 48 2 Poco agresivo
Abundancia Desmonte
6 Clima confort climatico Desmonte 28 -0.84 22 - Poco agresivo
7 Aspectos e de vida Circulacion vhicular 3 10 31 10 Beneficioso
humanos
8 In"aesm,mfuras y Vias de comunicacion 31 7.5 31 75 Beneficioso
servicios Circulacion vehicular
9 Economia Actividades econdmicas . 37 111 37 111 Beneficioso
Circulacion vehicular
6n en estribos 12, Construccion del estribo 1, Construccion del
. y estribo 2, Construccion de losa nenvad -
10 Poblacion - 167 3 167 3 Beneficioso
Construccion de y enaccesos 1y2,
de acoesos.
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Para realizar una correcta interpretacion de la tabla V1.4 es necesario recalcar que, de acuerdo a su integracion, el método del valor
absoluto, nos indica el deterioro intrinseco de un factor, y el método del valor relativo, la participacion del deterioro intrinseco de

ese factor en el deterioro total del medio.

De la tabla anterior podemos deducir que el elemento que sufre un mayor impacto residual es el componente ambiental de tierra y
suelo, seguido del componente paisaje y el componente agua, sobre los cuales habra que realizar una mayor vigilancia de la

aplicacion de las medidas de mitigacion para disminuir y en su caso eliminar dichos impactos.

194



Manife d mp b tal en su Modalidad Part

icular

I NPI 1 Elabor: d los Sy pr y Je S par | u00|c')n del pu ente vehicular sobre
|i eI o E.C. k 10 300 (Oax; T p ) San g C simulco el estado de Oaxaca.
|

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y

MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,

ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL

195



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
I NPI 1 Elaboracién de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
Ii- el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.
1 ;

CAPITULO VI
PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL SIN CONSIDERAR EL PROYECTO

El sistema Ambiental estudiado estd compuesto por una sola unidad ambiental, la cual muestra estado medio de conservacion,
con caracteristicas perturbadas en cuanto a sus recursos naturales como suelo, vegetacion, fauna y paisaje debido de las
diferentes actividades antropogénicas que se ejecutan como: el cultivo de maiz, presencia de ganado, estas acciones han

ocasionado cambios en la cobertura vegetal y erosion del suelo.

De acuerdo a los datos estadisticos analizados en el capitulo IV, el tamafo de la poblacion, se incrementara en los proximos anos
en los municipios implicados en el proyecto, en el area de influencia que abarca el proyecto la tasa de crecimiento anual es de 1.85
igual a la tasa de crecimiento nacional; de acuerdo a este crecimiento de poblacion, se prevé en la zona en estudio demandara
nuevas areas para el desarrollo. Por tanto, la construccion del puente en estudio permitird una mejor comunicacion, favoreciendo la

estructura poblacional y desarrollo econdmico de los habitantes de esta region.

Por su parte, la produccién comercial para el mercado local enfrenta la. competencia con el resto del pais y el mundo por lo que su
supervivencia y ulterior desarrollo dependera principalmente de la capacidad de agregar un mayor valor a sus productos y de

insertarse de manera eficiente en las cadenas productivas no sélo locales sino también regionales.

La mayor parte del SA corresponde a una zona agricola y ganadera altamente modificada por las actividades antropogénicas (tala
para lefia, areas de cultivo, viviendas ) y la apertura de una gran numero de caminos y brechas; se puede observar que ha habido
un deterioro significativo en el incremento de la apertura de brechas y caminos en el area y en menor escala la afectaciéon a la
vegetacion natural, predominantemente por la tumba y roza para las actividades de agricultura principal actividad econémica de los

pobladores:

De acuerdo a lo anterior se puede pronosticar que esta tendencia de cambio en la vegetacion en la mayor parte del SA y en

especifico en la zona de la ejecucion del proyecto se mantendran ligeras modificaciones al alza en los préximos afos.

Bajo este contexto, se presenta en la tabla VII.1, el estado actual y tendencial de los principales factores ambientales dentro del

sistema resumido por elemento y afectacion.

Tabla VII.1. Tendencias de cambio del SA y escenario sin proyecto.

Elemento Afectacién Tendencia Escenario tendencial a 10 anos

Hay una minima generaciéon de emisiones de
contaminantes ya que es una zona urbana donde | Habra un aumento en concentracion
existen varios caminos de terracerfa, donde circulan | de particulas de suelo.

pocos vehiculos.

Deterioro de la calidad del aire
Aire por emisiones de gases y
particulas de suelo.

Cambio climético Variaciones cada vez mayores por la tala de arboles | Variaciones cada vez mayores de
Clima acuerdo a las tendencias globales. acuerdo a las tendencias globales.

Contaminacion de los
escurrimientos  superficiales y
Agua de los acuiferos subterraneos
existentes en la zona.

Una mayor contaminacién de los cuerpos de agua
por la descarga de aguas residuales por aumento de
poblacion.

Una mayor contaminacion de las
aguas superficiales y subterraneas.
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i Pérdida de capa fértil, | Pérdida de capa fértil, alteracion de las caracteristicas | Pérdida de la capa fértil y alteracion
Tierra'y alteracion de las | edéficas por el cambio de uso de suelo, por la | de las caracteristicas edéficas por
Suelo caracteristicas edaficas. alteracion en la zona de vegetacion. causas antropogenicas.
. . Se prevé un cambio significativo en la morfologia del g )
Geoforma | Cambio de geomorfologia. P D0 SI9 9 Modificacion del relieve de la zona.
relieve por la erosion del suelo.
Disminucién de la cobertura vegetal por ampliacién . >
. . . . Mayores hectareas de vegetacion
Cambios en la cobertura | de las areas agricolas y pastoreo, asi como por la )
Flora e : . afectadas por el cambio de uso de
vegetal utilizacion de esta como material de combustible )
- suelo por la agricultura.
(lena).
. Desplazamiento total de fauna tolerante a cambios en | Un desplazamiento de la fauna
Fauna Poblaciones de fauna. s . .
su habitat. existente en toda el area del proyecto.
) . ) ) . . Uniformizacién de la calidad visual un
Paisaie Calidad Visual. Uniformidad de la calidad visual. )
| deterioro de la zona.
Cambio Progresivo de . . . N £
9 - Cambio progresivo en los habitos, costumbres y | Una disminucion de los elementos
Culturales | costumbres y habitos . . = o
estilos de vida de la poblacion. culturales rurales de la poblacion.
culturales
. - Cambio demogréfico, dado fundamentalmente por la | Disminucién de la poblacién de los
Poblacién | Cambio demogréfico . o . . : A
migracion hacia las ciudades y el extranjero. municipios implicados en el proyecto.
Economia | T@sa de crecimiento | Crecimiento en la poblacidon o decremento de la | Aumento o decremento en la
Local poblacional. poblacion debido a la emigracion poblacién en toda la zona.

VII.2. ESCENARIO AMBIENTAL CONSIDERANDO EL PROYECTO SIN MEDIDADES DE MITIGACION

El Sistema Ambiental descrito en el capitulo IV, presenta ciertas tendencias de comportamiento en cuanto al deterioro ambiental,
mismas que fueron descritas en el inciso VII.1. Considerando el desarrollo del proyecto que nos ocupa, se esperan ciertos efectos
negativos provocados por las actividades de construccion y posteriormente por las obras que se mantendran como permanentes
dentro del SA.

Bajo este contexto, se presenta el escenario donde se considera la inclusiéon del proyecto (Tabla VII.2) dentro del Sistema
Ambiental y los efectos que se podria generar sobre este sin la aplicacién de las medidas de mitigacién, considerando que estas

afectaciones seran maximas solo durante la etapa de construccion de la obra.

Tabla VII.2. Escenario ambiental considerado el proyecto sin la aplicaciéon de medidas de mitigacion

Elemento Afectacién Tendencia
Deterioro temporal de la calidad | Se incrementara el nivel de ruido y contaminantes atmosféricos en la zona, provocado por la
Aire del aire por emisiones de gases | maquinaria utilizada en la construccidon de la obra, esta tendencia sera temporal, solo
y particulas de suelo. durante el tiempo que dure la construccién de la misma.
Ligero aumento de temperatura | Con la colocacién de la capa de revestimiento como superficie de rodamiento a lo largo de
Clima en la zona de circulacién del | lalongitud del puente y sus accesos se incrementaré ligeramente la temperatura en la zona,
camino ocasionando modificaciones en el microclima del area.
Afectacion a los cuerpos de | Durante las diferentes etapas del proyecto se generaran volimenes de materiales sueltos
agua y principales | productos del movimiento de terracerias, mismos que pueden ser arrastrados a los cuerpos
Agua escurrimientos  aporte  de | de agua. El resultado seré la alteracion en la calidad del agua, de igual manera afectacion
particulas de suelo, sedimentos | por la construccién de instalaciones provisionales, contaminacion del agua por arrojo de los
y sustancias deletéreas. residuos o bien alteraciones en la calidad del agua por arrastre de estos materiales.
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. o Estas afectaciones se presentaran durante la etapa de construccién, principalmente cuando
Una ligera pérdida de capa ! =
- L se lleve a cabo el desmonte, las excavaciones y la construccion de la subestructura y
fértil,  alteracion de las ; . . I . .
Suelo caracteristicas edaficas superestructura; las demas actividades de construccion afectaran en menor medida; en esta
9 7' | primera etapa se perdera la capa fértil y se modificaran los procesos de infiltracién por
compactacion y contaminacion. o
compactacion.
Cambios en la cobertura | Durante las actividades de desmonte y despalme se dara una afectacién minima a la
Flora vegetal, pérdida de la cobertura | vegetacién siendo que las areas a desmontar son minimas presentes en el area de cruce
vegetal. (en acceso 1y 2) en relacion al area total del predio.
A nivel de Sistema Ambiental no se presentara una afectacién a la fauna significativa, ya
Minima  fragmentacién  de | existe una marcada fragmentacién de habitats derivada de las actividades antropogénicas y
habitas, efecto barrera, | del deterioro del area, a partir del sitios de cruce y hacia aguas abajo, se prevé que con la
Fauna afectacion de areas de | implementacién del proyecto los sitios aledanos al sitio de construccion, seran evitados por
anidacién y madrigueras. la fauna como corredores o pasos de fauna, se afectara en minina proporcion como areas
de anidacion de aves y madrigueras de mamiferos pequefos.
A nivel de Sistema Ambiental se vera afectada a la calidad paisajistica debido a la
o Deterioro de la calidad | introduccién de una nueva estructura, ya que actualmente no existen imagenes urbanisticas
Paisaje paisajista en esta zona ademas de los impactos ocasionados a los recursos naturales del ecosistema
en las diferentes etapas de construccion del puente.
Cambio Progresivo de . . -~ ‘ . o
o Cambio progresivo en los habitos, costumbres y estilos de vida de la poblacion.
Cultura costumbres y habitos culturales preg y P
. - Cambio demografico, dado fundamentalmente por un ligero incremento en la tasa
Poblacién Cambio demogréfico ;
I poblacional.
Aumento del transito vehicular; . . . N
Iy | El escenario modificado por el proyecto se prevé una comunicacion entre todas las
Generacion de empleos; ) ; : ) ' P
Economia . localidades, con un incremento de intercambios comerciales, en el SA. También implica la
I Aumento de la actividad I . . : - . .
Local o o generacion de fuentes empleos evitando asi la emigracion hacia otros lugares, asi como un
comercial; Afectacion a : . N A . o
cjidatarios mayor desarrollo social y econdmico; lo que se podria considerar como beneficioso.

VII.3. ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Como se ha sefialado anteriormente, aunque el SA muestra una alteracion en sus ecosistemas de medianas a altas, el proyecto en

particular generara modificaciones significativas en los elementos bidticos y abiéticos puntuales en el lugar de realizacién de los

trabajos, si se toman en cuenta las medidas de mitigacién propuestas, estas afectaciones reduciran sus efectos sobre dichos

elementos, pudiendo llegar a generar procesos de restauracion. Bajo este contexto, exponemos el escenario ambiental tendencial

del sistema, en donde se considera el proyecto y las medidas de mitigacién planteadas.

Tabla VII.3. Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacién

Elemento Afectacion Tendencia

El deterioro de la calidad de aire fue identificado como agresivo, se agudizara con el movimiento
) de la maquinaria durante las diferentes actividades de construccién, al final, estas particulas
Aire Incremento de ruidos y | hapran sido eliminadas por accion del viento, quedando solo las emitidas por los vehiculos en
emisiones contaminantes | cjrculacion, las cuales seran esparcidas por los vientos predominantes, aplicando las medidas

de mitigacién se prevé, disminuir los impactos generados por la maquinaria.
Aumento de temperatura | Se incrementard la temperatura a lo largo de todo el ancho y largo del camino en un menor
Clima en la zona de circulacion | grado, lo cual se regulara con las reforestaciones laterales planteadas y las llevadas a cabo por

del camino la comunidad.

La modificacién de los sistemas hidricos se identificé como agresivo, en los escurrimientos
superficiales por el aporte de sedimentos, sera maxima durante la construccion debido al
Incremento de | movimiento de las terracerfas, excavaciones, construccion de la subestructura y superestructura
Agua sedimentos y sustancias | Y los arrastres provocados por la accion del agua; se considera que la disminucion en la

deletéreas.

infiltracion y captacion de agua sera poco significativa por el porcentaje del area de construccion
con relacién al SA. Se prevé que con la implementacién de las medidas de mitigacion
propuestas se reduzcan hasta un minimo, los impactos a este elemento.
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Tierray Suelo

Pérdida de capa fértil,
alteracion de las
caracteristicas edaficas.

El impacto al suelo se identific6 como agresivo, estas afectaciones se llevaran a cabo durante la
etapa de construccioén, principalmente cuando se lleve a cabo el desmonte de la vegetacion, las
excavaciones, construccion de la sub y superestructura y la construccién de las terracerias,
debido a la pérdida de la capa fértil, se modificaran los procesos de infiltracion por
compactacién, se espera que una vez concluida la obra, las afectaciones al suelo sean
permanentes solo en la zona de rodamiento. Se espera que las medidas de mitigacion, asi como
la resilencia del medio restablezcan las afectaciones a las caracteristicas edéficas. Se prevé
ademés que con la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas se reduzcan los
impactos a este elemento.

Cambios en la cobertura
vegetal.

Durante la construccién del puente vehicular se daré la méxima afectacion a la vegetacion, sobre
todo en el &rea puntual de construccién de la subestructura donde existe vegetacion de galeria,
lo que traerd como consecuencia que disminuyan los servicios ambientales que prestan, se

Flora ! espera que aplicacion y seguimiento de las medidas entre las méas importante la revegetacion de
Perdida de la cobertura | zonas perimetrales al  sitio de construccion, los impactos puedan mitigarse con lo cual la
vegetal. cobertura vegetal puede recuperarse y los equilibrios en estos ecosistemas puedan iniciar su

restablecimiento.
Minima fragmentacion de A .nivel de Sisterna Ambiental no se presgntaré una afectacion a Ia fauna significativa, ya que
habitas, efecto barrera existe una marcada fragmentacién de habitats derivada de las actividades antropogénicas y del
deterioro del area, se prevé que con la implementacion del proyecto los sitios aledanos al sitio de
Fauna construccion, seran evitados por la fauna como corredores o pasos de fauna, se afectara en
y , minina proporcion como areas de anidacion de aves y madrigueras de mamiferos pequenos. Se
’ afectgplon de areas de prevé ademas que con la implementacién de las medidas de mitigacién propuestas se reduzcan
anidacion y madrigueras. | |og impactos a este elemento.
A nivel de Sistema Ambiental se daré la afectacion a la calidad paisajista con la construccion de
i ) una estructura nueva totalmente ajena al paisaje natural esto es debido a que actualmente no
Paisaje Deterioro de la calidad existen imagenes urbanisticas en la zona, se prevé que con la aplicacién de las medidas de
paisajista mitigacién y su puesta en funcionamiento deje ser un elemento extrafio. Se prevé que con la
aplicacion adecuada de las medidas de mitigacion disminuyan las afectaciones a este elemento.
Cambio Progresw(,) _de Cambio progresivo en los habitos, costumbres y estilos de vida de la poblacién, se considera
Cultura costumbres y habitos . 2 "
culturales que estos cambios seran positivos.
Cambio demografico, se prevé, que con la construccién del puente se incremente la actividad
Poblacién Cambio demogréfico comercial en la microrregion aumentando la poblacién al disminuir la migracion regional e

internacional.

Economia Local

Incremento en el trénsito
vehicular, en la actividad
comercial y en la tasa de
crecimiento poblacional

Con la construccion del puente se prevé que el traslado hacia las ciudades més cercanas se
lleve a cabo en menor tiempo. De igual manera se espera un mayor intercambio comercial, la
generacion de fuentes de empleo para los pobladores en su regién de origen evitando que estos
emigren y asi mantener las tasas de crecimiento poblacional y una mejor calidad de vida para los
pobladores.

VIl. 3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), engloba el control y seguimiento de todas y cada una de aquellas indicaciones y

medidas preventivas, protectoras, correctoras, compensatorias contenidas en el proyecto Elaboracién de los estudios y proyectos

ejecutivos para la construccién del puente vehicular sobre el camino E.C. km 10+ 300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en

el estado de Oaxaca.

De esta manera por un lado se garantiza la proteccion de las variables ambientales que pudieran verse afectadas por la ejecucion

de las obras y, por otro, se evalla la eficacia de las medidas propuestas.

De acuerdo a Sadler y Davies (1988) la vigilancia se divide en:

e Vigilancia previa. -Medicion de variables, durante un periodo representativo en la etapa previa al proyecto para determinar

las condiciones existentes, intervalos de variacion y procesos de cambio.

e Vigilancia de efectos. -Implica la medida de variables durante la ejecucion y operacion del proyecto para determinar los

cambios ocurridos a consecuencia del mismo.
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e Control de verificacion. -Muestreo periédico y mediciones continuas de los aspectos ambientales, como los vertidos de
residuos, ruidos o emisiones a la atmosfera, su finalidad es verificar que no se rebasen los niveles permitidos de acuerdo

a los estandares.

De acuerdo a Canter (1999) la vigilancia ambiental puede dividirse en dos tipos:

e Vigilancia obligatoria. - Asegura que las medidas de mitigacion son llevadas a cabo de acuerdo a los documentos
ambientales (MIA, NOM’s, Leyes, Reglamentos, Permisos). El programa de vigilancia obligatoria debera de poner en
préctica, alcanzar, revisar y mantener la politica ambiental de la empresa en la preparaciéon del sitio, construccion y
operacion, con el fin de considerar que el proyecto sea ambientalmente satisfactorio.

e Vigilancia de control de la eficacia o monitoreo. - Con las medidas de control durante la vigilancia, se verifica el éxito de las
medidas de mitigacién o correctivas. En este caso se considera que no es necesario medir todo aquello que pueda ser

afectado, mas bien obtener solo la informacién suficiente para juzgar y validar la eficacia de la medida aplicada.

Los objetivos establecidos en el Programa de Vigilancia Ambiental a seguir en la construccion del puente sobre el Rio Bobo son los

siguientes:

e I|dentificar cuantitativa y cualitativamente cada afectacion para todas y cada una de las variables ambientales, seguir las
operaciones de obra que provocan impacto, describir el tipo de impacto y ejecutar las medidas preventivas y correctoras
propuestas para prevenirlo o minimizarlo.

e Comprobar la eficacia de las medidas propuestas, y en su defecto, determinar las causas de la desviacion de los
objetivos y establecer los mecanismos de diagndstico y rectificacion.

e Detectar posibles impactos no previstos y establecer las medidas adecuadas para reducirlos, compensarlos o
eliminarlos.

e Comprobar que las acciones a desarrollar en el seguimiento ambiental, durante los procesos de ejecucién de la obra,
estan vinculadas con el mayor grado de eficacia posible a aquellas actividades de prevencion incluidas en el Plan de
Manejo Ambiental y en cada uno de los programas que lo comprenden, para garantizar de este modo, el maximo nivel de
proteccioén a los trabajadores y al entorno ambiental.

e  Advertir alteraciones por cambios repentinos en las tendencias de impacto.

e Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la fase de construccion sobre los recursos, asf
como para conocer la evolucion y eficacia de las medidas preventivas y correctoras implementadas.

e Adecuar e integrar las actuaciones y obras en el entorno ambiental.

e  Seleccionar indicadores ambientales facilmente mensurables y representativos.

e El Supervisor Ambiental deberé informar a la Direccién de Obra sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un

método sistematico, lo més sencillo posible, a fin de realizar la vigilancia ambiental de una forma eficaz.

Una vez definidos los objetivos, es necesario definir la planeacion de las actividades que conlleva la ejecucién de este programa de
vigilancia ambiental. El cual lo dividiremos en tres etapas basicas, donde se realizaran las actividades de seguimiento ambiental,

estas etapas al igual que en la construccion fisica de la obra seran:
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Antes del inicio de los trabajos (Obras y actividades provisionales).
Durante la ejecucién de los trabajos (Preparacion del sitio y construccion).

Al termino de los trabajos y durante la operacién de la obra. (Operacion y mantenimiento del puente).

Las actividades bésicas del Programa de Vigilancia Ambiental que se llevardn a cabo durante las etapas mencionadas

anteriormente son:

*Monitoreo: Coleccion de datos y comparacion con estandares, predicciones y expectativas.

*Evaluacion: Valoracion de la conformidad con estandares, prediccion y expectativas, asi como el rendimiento ambiental de las
actividades.

* Administracion: Toma de decisiones y acciones en respuesta a los hallazgos encontrados durante las actividades de monitoreo y
evaluacion.

*Comunicacién: Informacién a los actores y sociedad civil sobre los resultados del seguimiento (Arts et al., 2001). Morrison-

Saunders et al. (2003) incorporan estos cuatro elementos para la definicion de seguimiento ambiental.

El monitoreo y la estructura de supervisiéon ambiental, buscan la caracteristica de ser lo mas sencillo posible y, al mismo tiempo, lo

suficientemente eficaz para asegurar que se cumplan los objetivos y funciones de cada medida.

Para la realizacion de las actividades descritas se tendra que realizar una supervision en campo durante las diferentes etapas de la
construccion, donde se verifique la correcta implementacion de las medidas de mitigacion propuestas. Se recomienda contratar un
supervisor coordinador con formacién profesional en biologia, ecologia, licenciado en sistemas ambientales, u otra carrera o
estudios de posgrado o especializacion en estudio de ecosistemas o manejo de recursos naturales, con experiencia en las
actividades que implica la construccion de caminos y un auxiliar profesional o pasante en el area de biologia o ciencias afines. Es
importante que estos profesionales realicen sus actividades en coordinacion con las autoridades municipales para alcanzar un

mayor porcentaje de éxito.

Las responsabilidades que tendra el supervisor ambiental seran las siguientes:

e  Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos especificados en el programa de vigilancia, las condicionantes del
resolutivo, el listado de medidas preventivas y mitigacién, asi como de los programas propuestos y las medidas generales
que se seguiran en la obra.

e |a toma de decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos, debiendo
resolver oportunamente las consultas, aclaraciones, dudas que presente el personal encargado de la obra civil.

e Vigilar que previo al inicio de los trabajos, se cumplan con las condiciones previstas en la ley.

e Dar apertura a la bithcora ambiental, la cual quedara bajo su resguardo, y por medio de ella dar las instrucciones
pertinentes, y recibir las solicitudes que le formule el contratista.

e Vigilary controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad, costo y tiempo.

Antes del inicio de los trabajos, las actividades seran las siguientes:
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K3

% Antes del inicio de cualquiera de los trabajos, se realizara una revision de la existencia de todos los estudios y permisos
necesarios que marca la legislacion correspondiente para iniciar los trabajos de construccion del puente, asi como los

procesos constructivos que marca el proyecto ejecutivo.

03

» Se le informara y entregara al ingeniero residente encargado de la construccién del camino, una copia del plan de
vigilancia, una copia del resolutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como el listado y las fichas técnicas de
todas y cada una de las medidas de mitigacion y medidas generales que se tendran que seguir durante los trabajos de

construccion.

K3

% Se programaran las reuniones periédicas que se realizaran para la evaluacion y seguimiento de todas las actividades a

realizar.

K3

% Se realizara la apertura de la bitacora ambiental.

Durante la etapa de preparaciéon de sitio, las actividades a realizar serén las siguientes:

% Alinicio de la obra, el supervisor ambiental supervisaré y dara constancia de la implementacion de reglamentos referentes
a: labores permitidas en la zona de obra, limites de horarios de trabajo, restriccion de areas de frente de trabajo e
implementacion de programas de seguridad.

% Todos los dias al inicio de las actividades, el supervisor ambiental y el ingeniero intendente de obra deberan verificar que
la senalizacion disefiada sea colocada en los sitios indicados y verificar de forma peridédica que permanezcan en el lugar
que fueron destinados.

% Una vez comenzada la remocién de cubierta vegetal, verificar que no se queme la vegetaciéon removida, producto de las
labores de despalme y limpieza de sitio.

% En caso de requerir el uso de maquinaria de combustion interna, monitorear que las emisiones de gases contaminantes a
la atmosfera, asi como los limites maximos permisibles de ruidos, no sobrepasen lo dictado por las normas
correspondientes (NOM- 045-SEMARNAT-1996, NOM-050-SEMARNAT-1993 y NOM-080-SEMARNAT-1994).

Durante la etapa de construccion se llevaran a cabos diversos monitoreo, entre otros:
% Supervisidon de emisiones, asi como del funcionamiento de maquinaria y equipo para evitar la generacién y/o derrame de
residuos no peligrosos, ademéas de verificar que no se traspasen los limites méximos permitidos de la
NOM-085-SEMARNAT-1994.

% Supervisar el establecimiento de botes colectores de desechos sdélidos y su adecuada recolecciéon, producto de las
actividades propias del campamento y de los desperdicios de la construccion a fin de evitar la proliferacion de fauna

nociva, asf como la contaminacion del suelo y del rio.

% Manejo de residuos peligrosos, producto del mantenimiento de la maquinaria y equipo utilizados, a fin de evitar la
contaminacién del suelo, sin embargo, en el presente proyecto no se prevé la generacion de este tipo de residuos, porque

la maquinaria que se encuentre averiada se llevara a un taller correspondiente para su arreglo.

El supervisor llevard a cabo los trabajos de supervision y vigilancia de la implementacién de todas y cada una de las medidas

prevencion y mitigacion de acuerdo al siguiente programa calendarizado.
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Tabla VII.4. Programa calendarizado para el cumplimiento de las medidas de mitigacion

ACTIVIDADES EN CADA ETAPA DEL PROCESO

PERIODO DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Etapa

Medida de mitigacién

Mes 1 Mes2 |[Mes3 [Mes4 |Mes5 |[Mes6 |Mes7 |Mes8[Mes9 [Mes10|Mea 11 [Mes 12

Actividades
provicionales

1. Todas las medidas establecidas deberan de ser consideradas dentro del
presupuesto general de costos de explotacion para asegurar 10s recursos
econémicos para su realizacion con en nombre de "Medidas de
Prevencién mitigacién y Compensacién”; de igual manera el plano
general de aplicacién de medidas de mitigacion anexo en la MIA, debera de
incluirse en los planos que integran el proyecto ejecutivo de construccién.

2. Programar las obras en época de estiaje.

3. Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero encargado
de la ejecucion de los trabajos debera de observar durante su estadia en el
puente.

4. Criterios a considerar para la instalacion de las areas de servicios.

5. Campana de concientizacion ambiental al personal de construccion.

6. Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo utilizados
enlaobra.

7. Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria para regular los
movimientos en la zona.

Preparacion del sitio

8. Tala adecuada de especies arbdreas y arbustivas.

9. Manejo adecuado del material producto del desmonte y evitar su quema.

10. Reutilizacidn y Manejo del material producto del despalme como arrope
de taludes, y revegetaciones.

11. Implementar medidas de seguridad en las &reas de trabajo.

Actividades en la
construccion

12. Evitar que los residuos sélidos o liquidos de la construccién de estas
obras caigan en los cuerpos de aguas superficiales, colocando rejllas,
mallas u obras de proteccién.

13. Suavizar las pendientes de los cortes, y cubrir posteriormente con suelo
fertil.

14. Revegetacion en las zonas perimetrales de colindancia de los accesos
del puente v en el &rea de terracerias para formar cercas vivas.

15. Evitar el aporte de particulas de suelo o de azolves a las corrientes de
aguas, estableciendo presas de decantacion, zanjas de infiltracién o
humedales artificiales.

16. Construccién de contracunetas arriba de la linea de ceros en cortes.

17. Retirar todos y cada uno de los residuos generados en la construccion
que se pudieran encontrarse en el ancho del cauce, asi como la restitucion
del ancho natural del cauce del rio a lo largo de 50 m aguas arriba'y 50 m
aguas abajo.

18. Construccion de cunetas en zonas laterales del ancho de calzada.

Operaciény
mantenimiento

19. Establecer sefales preventivas, informativas y restrictivas sobre la fauna,
la vegetacion, residuos solidos v limites de velocidades

20. Elaborar y aplicar un programa integral de separacion de residuos
solidos.

21. Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material
cubierto.

22. Desmantelar los patios de maniobra y enriquecer el suelo.

La eficacia de las medidas que se proponen sera valorada a través de un indicador de eficacia el cual considera el grado de

cumplimiento de la medida, es decir cuantos de los resultados esperados fueron alcanzados y se representa con el siguiente

algoritmo:

IF = (RA/RE)*100

Doénde:

|IF = Indicador de eficacia

RA = Resultado <alcanzado

RE = Resultado esperado (el cual esta indicado en las siguientes tablas).
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ejemplo:

Ficha Técnica de Supervision Ambiental No.

Tipo de obra y/o actividad

Etapa del proyecto

Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y
obrero encargado de la ejecucion de los trabajos debera
de observar durante su estadia en la obra.

Antes del inicio de la construccion, durante y al finalizar todos los
trabajos.

Factor ambiental por Incidencia del impacto Nivel de avance
proteger
Agua y suelo, vegetacion | Toda el &rea de construccion. 5 o © 5T 9 = o
y fauna. £ 8 gég)j@g 85 %g c8
o ®© i © 3 i @ >

Descripcién de la medida establecida

Cumplimiento ambiental

Una semana antes de iniciar las actividades de preparacion
del sitio, debera convocarse a todo el personal de
construccién y supervision a una reunion donde se les dara
a conocer y explicaré los lineamientos y restricciones que el
personal encargado de la ejecucién de los trabajos debera
de observar durante su estadia en la obra.

Indicador de eficacia IF = RA/RE

Programas de referencia

Evidencia fotografica

Programa de manejo de residuos sélidos.

Actividades e indicadores a supervisar y/o verificar

e Lacolocacion de banos portatiles

. La colocaciéon de botes o recipientes con tapa para
depositar desechos orgénicos e inorganicos.

e  Revisar la sefalizacion de seguridad en las zonas de
mayor tréfico

Observaciones y/o conclusiones

Tabla VII.5. Hoja del indicador No. 1

Hoja del indicador No. 1

Nombre del indicador Capacitacion a los empleados sobre educacion ambiental, lineamientos y restricciones a
observar durante su estadia en la obra.

Descripcion Busca medir el cumplimiento de las capacitaciones realizadas a empleados.

Objetivo del indicador Evaluar el cumplimiento de las capacitaciones realizadas.

Foérmula de calculo (No. Capacitaciones ejecutadas/ No. Capacitaciones programadas) x 100.

Unidad de medicién Porcentaje.

Categorfa del Indicador Cumplimiento, Respuesta.

Resultado Esperado (RE) 100 %.

Fuentes de informacion Programa de educaciéon ambiental, Plan de vigilancia ambiental, visita técnica.

Limitaciones Problemas en visita técnica.

Herramientas estadisticas de

apoyo

Responsable area Area ambiental de la empresa constructora.

Para el seguimiento de medidas se utilizaran las fichas técnicas y la hoja de indicadores que a continuacion se describe un
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De esta actividad que sera fundamental para el cumplimiento de las medidas ya establecidas, el supervisor elaborara un informe

técnico de seguimiento que llevara la siguiente estructura:

Fecha:
INFORME TECNICO Promotor: Detall i rh
—» Representante legal: — Antecedentes |—» | aei:% e(jo?:‘iaén P | Andlisis técnico
DE SEGUIMIENTO Asunto: p
Participantes: l

Medidas de mitigacion
Clasificacion cumple | ——— Conclusiones | =1 establecidas en la MIA

-

la sancién L
v v
o

Recomendaciones

Esquema VII.1. Informe técnico de seguimiento

Al termino de los trabajos y durante la operacion de la obra

Al término de los trabajos se realizara una reevaluacion de todas y cada uno de las medidas de mitigacion para determinar el éxito
final obtenido; un elemento muy Util para tener un control sobre las diferentes actividades del proyecto lo constituye la tabla de
cumplimiento ambiental, en la cual se especifican las actividades y los indicadores para cada uno de los impactos y sus medidas
de mitigacion, las acciones a realizar, la frecuencia de estas, y la evidencia que deberé de presentarse para su comprobacion ante

la autoridad ambiental.

VIl.4. CONCLUSIONES

En este documento se presentaron las obras y actividades relacionadas con el proyecto Elaboracion de los estudios y proyectos
ejecutivos para la construccién del puente vehicular sobre el camino E.C. km 10+ 300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en
el estado de Oaxaca. En la cual dara servicio a todas las demas localidades circunvecinas y permitira la disminucién del tiempo de

traslado a las poblaciones mas cercanas.

Se sefalaron y examinaron los planes y regulaciones aplicables (Capitulo lll), detectando que el proyecto es compatible con el plan
de desarrollo de la comunidad implicada (2017-2018), con los planes de desarrollo regionales de Oaxaca (2017- 2022), y con el
Plan Nacional de desarrollo (2019-2024), donde se menciona la necesidad de construccion de infraestructura urbana y de

comunicacion.
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Se delimitd, se caracterizd el sistema ambiental regional (SA) y se elaboré su diagnostico ambiental. Se determind de acuerdo a las
caracteristicas propias de la zona una unidad ambiental en el SA, la cual se evalu6 mediante el andlisis de su estado actual,

encontrandose con una calidad ambiental baja debido a la presencia de actividades antropogénicas.

Los impactos del SA, fueron evaluados por medio del célculo de la importancia como el sistema denominado CRISP (Capitulo V)
mediante la aplicacién de un algoritmo que considera los criterios de magnitud, duracién, extension, contexto y sinergia. Para este
proyecto, se identificaron veintitrés (23) factores ambientales como aire, agua, microclima, tierra y suelo, paisaje, vegetacion y
fauna que seran afectados significativamente dentro del SA por las actividades que se llevaran a cabo dentro de cada una de las

etapas de ejecucién del proyecto.

Se determinaron 22 medidas de mitigacién de impactos adversos del SA (Capitulo VI), que se consideran factibles desde el punto
de vista técnico, social, ambiental y econdmico. Los impactos adversos, aungue no son significativos en comparacion con el area

total del SA, disminuyen aln mas su importancia, después de aplicar las medidas de mitigacion descritas en el capitulo VII.

Después de aplicar las MM del Capitulo VII, se hizo una comparacion de escenarios: SA sin proyecto, SA con proyecto y SA con
proyecto y medidas de mitigacion; encontrandose una reduccion en los impactos al momento de la aplicacion de las MM, siendo

los mas beneficiados los elementos suelo y paisaje.

Después de un andlisis del funcionamiento del SA, de las afectaciones del proyecto, y de la implementacién de medidas de
mitigacion, podemos afirmar que el proyecto no ocasionara impactos que comprometan el funcionamiento del SA. Por otra parte,
ocasionard impactos significativos benéficos que repercutiran al interior del SA y en el exterior por la implementacion de nueva via
de comunicacién y de transporte que permita el desarrollo econdmico y social de todas las comunidades de la zona. Por lo que

factible desde el punto de vista econdmicos, social y ambiental.
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CAPITULO VIl

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES
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CAPITULO VIl
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

VIII.1 Delimitacién del 4rea de estudio

a) Método para delimitar el Sistema Ambiental

VIIl.1 Metodologias utilizadas

A continuacién, se describen las diferentes metodologias utilizadas en la elaboraciéon de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental del proyecto denominado: Elaboracién de los estudios y proyectos efecutivos para la construccién del puente vehicular
sobre el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca. De forma general para la
formulacion del presente documento se realizaron diversos estudios de campo y en gabinete a continuaciéon se menciona la

metodologia aplicada para cada uno de los capitulos del estudio.

1. Metodologia para la descripcién de las obras o actividades:
Para abordar este capitulo se consultd el proyecto ejecutivo que incluye calculo, mecénica de suelos, estudio topohidraulico,

planos ejecutivos, cantidades de obra, catédlogo de conceptos y presupuestos.

2. Metodologia para la vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables
Para el desarrollo de este apartado se consulto el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, el Plan Estatal de Desarrollo del estado
de Oaxaca 2017-2022, Plan de Desarrollo Sustentable del Municipio de San Pedro Yolox; asf como las leyes aplicables y las

Normas Mexicanas que tengan relacién con el proyecto.

3. Metodologia para la descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética ambiental detectada

a) Método para delimitar el Sistema Ambiental
Para la delimitacion de SA se utilizaron los Sistemas de Informacion Geografica SIG (ArcView 3.2), (ArcGis 9.3) aunada a la
evaluacion, mediante la técnica de sobreposicion de mapas tematicos y ortofotos digitales. Se consideraron las cartas INEGI en
formato digital a escalas 1:50,000 y 1: 250,000.

En la definicion del sistema ambiental, fue necesario utilizar de forma jerarquizada, criterios geomorfolégicos, hidrolégicos,
floristicos, distribucion de fauna, asi como la delimitacién sociopolitica de la zona, con la intenciéon de identificar una unidad
espacial homogénea, tanto en estructura como en funcién; en la delimitacion definitiva del Sistema Ambiental (SA) se realizo;
tomando en consideracion la zona a afectar ademas de la uniformidad y continuidad de sus componentes ambientales
(geoformas, agua, aire, suelo, flora, fauna, poblacién, infragstructura y paisaje), tomando en cuenta la delimitacion que actualmente

tiene el predio designado al proyecto, apoyado en imagenes de satélite y en Sistemas de Informacién Geogréfica.
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Regionalizacién. - Consistid en la seleccién de una determinada area, conservando unidades espacialmente homogéneas en lo
referente a parametros del medio ambiente abidtico y bidtico. En cada una de las unidades ambientales se analizé la estructura y
funcionamiento, con el fin de caracterizar los efectos del proyecto.

Criterios establecidos para la delimitacién

Primer Nivel macro: Provincias fisiograficas, Cuencas Hidroldgicas y subcuencas.

Segundo Nivel. Unidades Geomorfoldgicas. -

Tercer Nivel Distribucién de los principales tipos de vegetacion y fauna.

b) Metodologia aplicada para la caracterizacién y andlisis del Sistema Ambiental

e Medio fisico
Para la descripcion del medio fisico de la zona de estudio se consultaron bases de datos de mapas existentes editados por el
INEGI: provincias fisiogréficas, geologia, edafologia, de hidrologia superficial y subterrédnea, uso de suelo y vegetacion. Ademas, se
consultaron publicaciones, y se recabo informacion de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los

diferentes componentes del medio fisico en la zona.

Para la caracterizacion los aspectos abidticos de la zona se elaboraron diferentes cartas tematicas: topografica, geoldgica,

edafolégica, de hidrologia superficial, subterrdnea y uso del suelo y vegetacion, de INEGI escala 1: 250,000.

e Suelo
Se analizé la carta temética edafolégica editado por INEGI, y se decidieron los sitios para realizar el muestreo de perfiles de suelo
en campo, tomando en cuenta los sitios que podrian ser los mas representativos y donde fuera posible un cambio en las unidades

edafolégicas.

Se procedié a verificar las caracteristicas del suelo a través de la realizacion de diferentes perfiles en el trazo del proyecto y se
analizaron las siguientes caracteristicas: profundidad y espesor de los horizontes, textura, color, pedregosidad, pH, presencia de
carbonatos, estructura, estabilidad de agregados, densidad aparente, densidad de raices y humedad, presencia de actividad

biolégica, y algunos procesos pedogenéticos que sean visibles.

CLASIFICACION DE LA VEGETACION
Trabajo de campo
Antes de realizar el estudio de vegetacion fueron identificados los tipos de vegetacién de acuerdo con la clasificacion de

Rzedowski (1978) potencialmente presentes en el Sistema Ambiental (SA) y en el &rea que abarcaré la construccion del puente.

Durante la salida al campo la presencia de estos tipos de vegetacion fue verificada y se definié una red de puntos de referencia
necesarios para el mapeo de tipos de vegetacion en el SA'y en el sitio de construcciéon del puente. Fueron registrados puntos de
referencia que representan los distintos tipos de vegetacién en el SA, para cada uno se registraron coordenadas geograficas

determinadas con el GPS, altitud, tipo de vegetacién predominante y su estado de conservacion.
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Para realizar el anélisis floristico del area de estudio y elaborar el listado de plantas vasculares en el SA fue desarrollada a base de

los datos de campo, los registros de las plantas citadas en la literatura para el area de estudio. Los tipos de vegetacién de México y

su_clasificaciéon. Bol. Soc. Bot. México. 28; 106 p. Rzedowski J. (2005). Vegetacién de México. Comisidon Nacional para el

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. 1°. Edicion electronica, México.De la misma manera se consulto la Norma Oficial
Mexicana NOM -059-SEMARNAT -2010)

La identificacién de las plantas se realizd hasta el nivel de especie, en caso aplicable hasta subespecie o variedad. Durante el
trabajo de campo fueron identificadas una parte de las especies contabilizadas en los sitios de muestreo. Para las plantas que no
fueron identificadas en el campo se tomé una serie de fotografias, fueron colectadas y colocadas en prensas botanicas para su

posterior identificacion en gabinete basados en dichas fotografias y observaciones apuntadas en el campo.

Con la finalidad de complementar la informacién de campo se realizaron encuestas a los habitantes de las dos comunidades

implicadas en el proyecto para los cual se formularon las siguientes preguntas.

Encuesta de vegetacion

Nombre de la comunidad Fecha

Tipo de vegetacion Tipo de suelo

1. {Qué tipo de vegetacion predomina en su comunidad?

2. ¢Qué éarboles existen en esta zona?

3. Nombres comunes de las especies que usted conozca
Arboles

Arbustos

Bejucos

Epifitas

Hiervas

Pastos

4. ¢Qué arboles son maderables?

5. ¢(Qué especies son de uso comercial?

6. ¢Qué arboles usan como lena?

7. (Cuéles son los principales arboles que usan para el SA?
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10 {Que especies usan para cercos vivos?

8. {LQué plantas son medicinales?

9 ¢(Cuales son sus principales cultivos?

10 ¢Qué arboles frutales siembran?

En caso de haber vegetacion riparia

11. ¢Qué arboles existen en el rio?

Fauna

_ Se recabo informacion de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los diferentes componentes
faunisticos en la zona.

_ Mediante el uso de mapas topografico y vegetacion, escala 1: 50,000. Se delimitaron las unidades geomorfologicas y de
vegetacion, asi como la red hidrologica y caminos, con la finalidad de conocer los distintos ecosistemas establecidos dentro de la
zona.

_ Con los ecosistemas o micrositios establecidos se determiné de forma preliminar el tipo de fauna que posiblemente existe en la
zona.

_ Se establecieron las zonas de desplazamientos € influencia de la fauna local y transitoria.

_ Finalmente en las unidades ambientales definidas desde el punto de vista geomorfolégico, vegetacion e hidrologfa, se delimité la
zona de influencia de la obra con relacion a la fauna local y transitoria.

-La Clasificacion del habitat; se realizé basado en las caracteristicas fisondmicas de la vegetacion, las cuales reflejan la condicion
actual del habitat. Se recopild informacion; sobre el estatus de las especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en la

zona de estudio.

Trabajo de campo

Se formo un equipo de especialistas, el cual organizé las diferentes actividades realizadas durante el estudio, coordind y supervisd
el trabajo de campo. El trabajo de campo consistié en la observacion a lo largo de la trayectoria de la obra; estos métodos pueden
ser directos (observacion, captura y liberacion de ejemplares) o indirectos (bUsqueda de evidencias: huellas, heces, cadaveres o

entrevistas informales con gente de la region).

Para complementar la informaciéon obtenida en campo se realizd una encuesta a los habitantes para tener un panorama mas

amplio de la fauna existente en el lugar.

1.- {Nos podria comentar si los siguientes animales estan presentes en su comunidad? (Mostrar el catalogo de imagenes).

2.- {Cuales considera abundantes?
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3.- ¢Qué animales silvestres considera usted que eran abundantes y ahora ya casi no existen?

4.- {,Conoce de algun animal o animales silvestres que existian en la comunidad y que ya desaparecieron totaimente? Si_ No

5.- ¢Cual(es)?

6.- LA qué cree que se deba ésta disminucion?

7.- {Qué animales considera que han aumentado su abundancia?

8.- ¢En qué éarea de la poblacién suele ver a los animales?

9.- (A qué hora del dia suele verlos con mayor frecuencia?

10.- ¢Existen animales ya sean aves o mamiferos importantes para su cultura?

11.- ¢£Qué significado poseen para su comunidad?

12.- En cuanto a la ejecucion del proyecto para la Elaboracién de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccién del

puente vehicular sobre el camino E.C. km 104300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca. ¢Usted

considera que con la ejecucion del proyecto se afectaran especies importantes para su comunidad?

13.- {Cudles?

14.- {Por qué?

4, Metodologia aplicada para la identificacion y evaluacién de impactos ambientales

Una vez que se obtuvo el conocimiento detallado de las caracteristicas ambientales del sitio y las particularidades del proyecto, se

identificaron los impactos ambientales derivados de las diferentes actividades.

Existen diferentes metodologias y procedimientos para evaluar los impactos ambientales ya sea para evaluar el estado del Medio

Ambiente en general o para evaluar especificamente alguno de sus factores.

Las caracteristicas deseables en las metodologias que se adopten para la evaluacion del impacto ambiental, comprenden los

siguientes aspectos:

. Deben ser adecuados para las tareas de identificacién de impactos y comparaciéon de opciones.
. Ser lo suficientemente independiente de los puntos de vista del personal del equipo evaluador.
. Ser econdémicos en términos de costos, requerimientos de datos, tiempo de aplicacion, etc.
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Para el caso que nos acontece se utilizd una metodologfa en la cual Warner y Bromley (1974) establecen 5 criterios: Métodos “ad
hoc”; Técnicas graficas mediante mapas y superposiciones; Listas de chequeo, Matrices y Diagramas, de los cuales solo se

utilizaron las listas de chequeo y las matrices, dado las caracteristicas del proyecto ejecutivo.

Para facilitar un andlisis preliminar acerca de los posibles impactos generados por el proyecto sobre el SAR, se aplico un listado de
factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las diferentes etapas de la ejecucion del proyecto, En la lista de
verificacion solo se indica la posible ocurrencia de un impacto en forma nominal (si 0 no), pero sin que se prevea ninguna

informacién acerca de su magnitud o de la forma como debe de interpretarse.

Para poder dilucidar una posible magnitud de los impactos generados se recurri6 a la elaboraciéon de una lista de verificacion tipo
Leopold, en donde ya se le asigna magnitudes que van desde una afectaciéon nula, una afectacion baja, media y finalmente una

afectacion alta, en cada una de las diferentes etapas.

Una vez identificadas las posibles afectaciones a los elementos del SA y de las acciones que las generaran se procedié a la
valoracién de los impactos ambientales; esto se realizd a través de una matriz tipo Leopold (Matriz 1); de acuerdo con la EPA

(1998), “...las matrices son posiblemente las metodologias mas usadas para la valoracion de los impactos ambientales.

Para la utilizacién de la matriz de Leopold, el primer paso consistié en identificar las interacciones existentes, para lo cual, se
tomaron en cuenta todas las actividades tienen lugar debido al proyecto; se construyd una matriz ajustada a las dimensiones del
proyecto y a las acciones y elementos que se veran involucrados, excluyendo las filas y las columnas que no tienen relacion con
este. Posteriormente y para cada accién, se consideran todos los factores ambientales que pueden ser afectados
significativamente, trazando una diagonal en las cuadriculas donde se interceptan con la accién.

Cada celda admite dos valores:

Magnitud: valoracién del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada; grado, extension o escala: Hace referencia a la
intensidad, a la dimensién del impacto en si mismo y se calificd de -10 a +10 de menor a mayor, anteponiendo un signo (+) para

los efectos positivos y (-) para los negativos:.

Importancia: Valor ponderado, que da el peso relativo del potencial impacto, Hace referencia a la relevancia del impacto sobre la
calidad del medio, y a la extension o zona territorial afectada, se califica también de 1 a 10 en orden creciente de importancia.

Cada uno de los eventos considerados son independientes y aislados y corresponden a un aspecto puntual de interaccion
especifica; Posteriormente se obtiene un promedio aritmético (suma algebraica entre el nimero de celdas con interaccion) este
promedio expresa la intensidad del impacto sobre el elemento o la intensidad del impacto de la intensidad considerada. Este

promedio nos indica que existe cierta factibilidad de la ejecucion del proyecto.

Una vez identificada cierta factibilidad de la ejecucién del proyecto se realizé a través de otro tipo de matriz para la identificacion y

revision de los posibles efectos con la ayuda de una matriz de impactos, que no es sino una matriz de identificacion de efectos.
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El método matricial que implican técnicas bidimensionales que relacionan acciones con factores ambientales; y son basicamente
de identificacion. Los métodos matriciales, también denominados matrices interactivas causa-efecto. La modalidad més simple de
estas matrices muestra las acciones del proyecto en un eje y los factores del medio a lo largo del otro.

Cuando se prevé que una actividad va incidir en un factor ambiental este se sefiala en la celda de cruce, describiéndose en

términos de su magnitud e importancia.

La metodologia general consta de dos grandes fases, la valoracion cualitativa y la valoracion cuantitativa.

a) Valoracién Cualitativa
En la fase de valoraciéon cualitativa se busca obtener una estimacién de los posibles efectos que provocara en el entorno la
realizacion del proyecto mediante una descripcion lingUistica de sus propiedades. Los distintos expertos clasifican ciertas variables
con etiquetas tales como baja, media, etc. para obtener un conocimiento cualitativo del impacto ambiental.
La metodologia puede resumirse en los siguientes pasos:
1. Describir el medio como un conjunto de factores ambientales afectados por el proyecto o actividad en estudio.
2. Describir el proyecto o actividad evaluada como un conjunto de acciones basicas, perfectamente caracterizadas.
3. Identificar los impactos que cada accion definida tiene sobre cada factor ambiental.
4. Caracterizar cada impacto mediante la estimacién de su importancia.

5. Analizar la importancia global de la actividad sobre el medio, a partir de las importancias caracterizadas anteriormente.

Identificacién de los factores ambientales
El entorno se conforma por un conjunto de elementos interrelacionados, su estudio como un todo resulta muy complejo, por lo que
es necesaria una modelacién simplificada. Por esta razén se divide en Sistemas Ambientales, estos a su vez en Subsistemas
Ambientales, los cuales se dividen en Componentes Ambientales, que finalmente se dividen en Factores Ambientales. Segun sea el
proyecto, esta divisién puede simplificarse, reduciendo los niveles de division.
A cada factor medioambiental se asigna su medida de importancia relativa al entorno, medida en unidades de importancia (UIP), la
cual se utiliza para efectuar ponderaciones en las estimaciones globales de los impactos. En la determinacién de los factores
ambientales, y de la importancia asignada a cada uno, deben tenerse en cuenta ciertos criterios basicos:

e Los factores deben ser representativos del entorno, relevantes, excluyentes entre si, y exhaustivos.

e Los factores deben ser faciimente identificables, y facilmente cuantificables.

Identificacién de las acciones del proyecto
El proyecto que se esta evaluando se modela como un conjunto de acciones, que puedan agruparse en actividades, y estas a su
vez en situaciones. Muchas veces se desea confrontar opciones del mismo proyecto con el fin de seleccionar aquella de menor

impacto al medio.

Identificacién de los Efectos sobre el Medio Ambiente.

Una vez determinados los factores y las acciones se procede a identificar los impactos que estas Ultimas tienen sobre los primeros.
Los expertos del equipo interdisciplinario deben determinar la importancia de cada efecto, proporciéon mediante la cual se mide
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la

caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo. Quedara consignada en la Matriz de
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Importancia del proyecto. Las filas corresponden a los factores distribuidos jeréarquicamente y las columnas corresponden a las
acciones también ubicadas de forma jerarquica. En la celda ij de la Matriz se consigna la Importancia lij del impacto que la accion
Aj tiene sobre el factor Fi, y los totales se emplean para agregar la informacién correspondiente a una determinada accién o factor

respectivamente.

Determinacién de la importancia de los impactos.

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo que se obtiene a partir del grado de incidencia (Intensidad) de
la alteracion producida, y de una caracterizacion del efecto. En la metodologia CRISP se propone calcular la importancia de los
impactos siguiendo la expresion:

= = (BIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Las cuales pueden clasificarse de acuerdo a su importancia como:

Irrelevante o Compatible: 13 | < 25

Moderado: 25 | < 50

Severo: 50 1< 75

Critico: 75 |

Aunque se pretende que la misma sea una medida cualitativa, en realidad se calcula cuantitativamente, asignando para ello
nUmeros enteros a cada una de las etiquetas. La descripcion cualitativa de la metodologia CRISP en realidad es una descripcion
cuantitativa basada en nimeros enteros.

Tabla VIII.1 Valores que se le asignan a cada una de las variables de importancia.

NA: NATURALEZA INTENSIDAD

(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1

(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12

EX: EXTENSION MO:MOMENTO

(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo 1

(Pa)Parcial 2 (M) Medio Plazo 2

(E) Extenso 4 (I) Inmediato 4

(T) Total 8 (C)Critico®@ +4

(C) Critico™ +4

PE: PERSISTENCIA RV: REVERSIBILIDAD

(F) Fugaz 1 (C)Corto Plazo 1

(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo 2

(P)Permanente 4 () Irreversible 4

SI: SINERGISMO AC:ACUMULACION

(SS) Sin Sinergismo 1 (S) Simple 1

(S) Sinérgico 2 (A) Acumulativo 4

(MS) Muy sinérgico 4
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EF: RELACION )
CAUSA-EFECTO PR:PERIODICIDAD
(I) Indirecto (I)  lrregular o aperiédico
) 1 ) ) 1
(secundario) y discontinuo
(D) Directo(primario) 4 (P) Periédico 2
(C) Continuo 4
MC:
I: IMPORTANCIA
RECUPERABILIDAD © C
(In)Del Manera 1 Irrelevante
Inmediata
(MP) A Medio Plazo 2 Moderado
(M) Mitigable 4 Severo
(1) Irrecuperable 8 Critico

Andlisis Cualitativo global
Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos, y consignados estos valores en la Matriz de Importancia, se
procede al andlisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectlia, como paso preliminar, una depuracion de la matriz, en la que
se eliminan aquellos impactos:
e lrrelevantes, es decir aquellos cuya importancia esté por debajo de un cierto valor umbral
e Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La metodologia
CRISP especifica que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué
forma debe hacerse; estos efectos no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia CRISP no tiene
herramientas adecuadas para su analisis.
e Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan alternativas de
proyecto en donde no se presenten estos casos, por esta razéon al eliminarlos no se esta sesgando el analisis

cualitativo global.

El paso siguiente es la valoracion cualitativa del Impacto Ambiental Total, que se obtiene mediante un anélisis numérico de la Matriz
de Importancia depurada consistente de sumas, y sumas ponderadas por UIP de las importancias. Las sumas se realizan por filas
y por columnas. Nuevamente se observa que la valoracion cualitativa de la metodologia CRISP consiste en un tratamiento

cuantitativo basado en nimeros enteros.

La suma ponderada por columnas permitira identificar las acciones mas agresivas (valores altos negativos), las poco agresivas
(valores bajos negativos) y las beneficiosas (valores positivos). Las sumas ponderadas por filas permitiran identificar los factores
mas afectados por el proyecto. Al comparar los resultados que se obtienen en situaciones diferentes, podra hacerse una valoracion

cualitativa de las distintas alternativas de proyecto.

5. Estrategias para la Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales
Las medidas que son agrupadas dentro de la “Mitigacion” de los impactos ambientales generados por un proyecto, buscan
moderar, aplacar o disminuir su efecto negativo hacia el ambiente. Su funcién es maximizar la compatibilidad e integracién del

proyecto en su ambiente bidtico, fisico y socioecondmico.
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Las medidas fueron clasificadas de la siguiente manera.

1) PR.- de Prevencion. - aguéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.

2) MI.- de Mitigacion. - aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo andlisis se mantenga en una
condicion similar a la existente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

3) RE.- de Restauracion. - acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las condiciones ambientales
anteriores a la perturbacion, remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicacién es posterior a la aparicion de los
efectos del impacto ambiental.

6. Parala construccion y andlisis de escenarios y, en su caso, de alternativas del proyecto
Una vez descritas las medidas de mitigacion se realizé la comparacién de escenarios del Sistema Ambiental sin proyecto con
proyecto y Sistema Ambiental con proyecto y medidas de mitigacion; encontrandose los 3 escenarios similares, porque la
funcionabilidad y tendencias del Sistema Ambiental obedecen factores de cambio que llevan décadas dandose. No obstante, el

escenario mas favorable para el SA es el que contempla el proyecto y las MM.

VIII.3 Formatos de presentacion.

VIII.3.1. Figuras
Cap.
Figura I.1. Croquis de Macrolocalizacion. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, |
en la Region de Sierra Norte.
Figural.2. Croquis de localizacién del distrito de Ixtlan, en el que se encuentra el municipio de San Pedro Yolox donde se ubica |
el proyecto.
Figura 1.3. Croquis de microlocalizacién de la obra. |
Figura Il.1. Areas permanentes requeridas para la obra. Il
Figura 11.2. Croquis de macrolocalizacién, el proyecto se ubica al sureste de la Republica Mexicana, en el estado de Oaxaca, en Il
la Regioén del Sierra Norte.
Figura 11.3. Croquis de localizacion del distrito Ixtlan, en el que se encuentra el municipio de San Pedro Yolox, donde se ubica el Il
proyecto.
Figura 11.4. Croquis de Microlocalizacion del puente vehicular, sobre el “Rio Bobo”. Il
Figura Il.5. Superficie total del predio. Il
Figura I1.6. Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto. Il
Figura I1.7. Planta general del proyecto de construccién del puente “Rio Bobo”. Il
Figura I1.8. Elevacion del eje del proyecto de construccion del puente “Rio Bobo”. Il
Figura 11.9. Planta del caballete 1y 4. Il
Figura 11.10. Elevacion del caballete 1. Il
Figura Il.11. Planta, elevacion de caballete 1y 4 (pilote). Il
Figura I1.12 Seccion Transversal y planta de geometria de la superestructura. Il
Figura 11.113. Dimensiones del vehiculo de disefio. Il
Figura I1.14. Croquis de los caminos de acceso al sitio de proyecto Il
Figura I1.15. Programa general de trabajo, Diagrama de Gantt. Il
Figura IlI.1 Grafica de la infraestructura carretera en el estado de Oaxaca. Il
Figura lll.2. Vista del proyecto, fuera de los limites del &rea natural protegida Tehuacén - Cuicatlan Il
Figura Il.3. Se observa el drea del proyecto y AICAS definida por la CONABIO. 1]
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Figura lll.4. Regidn terrestre prioritaria (Sierra del Norte de Oaxaca — Mixe), en la que se ubica el proyecto. Il
Figura Ill.5. Regiones Hidroldgicas Prioritarias cercanas al proyecto. Il
Figura Ill.6. Unidad de Gestion Ambiental, el proyecto recae en la UGA 054. Il
Figura ll.7. Vista de UAB 70, dentro de S.A del proyecto. 1]
Figura IV.1. Sobreposicién de cartas tematicas. Y
Figura IV.2. Poligono del Sistema Ambiental. I\%
Figura IV.3. Datos del clima de la zona de estudio. \%
Figura IV.4. Clima obtenido para el SA. I\
Figura IV.5. Provincia fisiografica y geomorfoldgico del sistema ambiental. \%
Figura IV.6. Geologia obtenida para la SA. Y
Figura IV.7. Edafologia superficial obtenida para el SA. \%
Figura IV.8. Hidrologia superficial obtenida para el SA. \%
Figura IV.9. Hidrologia subterranea obtenida para el SA. \%
Figura IV.10. Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto y del SA. \%
Figura IV.11. Ubicacién de los tirio de muestreo. \%
Figura IV.12. Mapas de las AICAS y del RTP (Regidn terrestre prioritaria), en el que recae el SA del proyecto. %
Figura IV.13. Microlocalizacién del proyecto, \%

VIIl.3.2. Iméagenes.

Cap.
Imagen I1.1. Ubicacion del puente en el sitio de cruce I
Imagen I1.2. Cauce del rio, visto en el sitio de cruce y hacia agua arriba, donde se observa la calidad del agua. Il
Imagen I1.3. Cauce del rio visto en el sitio de cruce y hacia aguas abajo, donde se observa el flujo del agua. Il
Imagen I1.4. Proceso grafico del montaje de trabes. Il
Imagen I1.5. Proceso de habilitado y colado de |a losa en obras similares. Il
Imagen I1.6. Proceso de construccién de las guarniciones y los parapetos en obras similares. Il
Imagen I1.7. Vista de los procesos de construccién de los estribos de concreto en obras similares. Il
Imagen I1.8. Proceso gréfico del armado y colado final de la corona en un estribo de concreto en obras similares. I
Imagen I1.9. Proceso grafico de izaje de trabes en obras similares. I
Imagen I1.10. Proceso de construccion de las guarniciones y los parapetos en obras similares Il
Imagen I1.11. Proceso de construccion de las guarniciones y los parapetos en obras similares. Il
Imagen IV.1. Vista general del tipo de vegetacion existente en el area de construccién del puente. \%
Imagen IV.2. Individuos identificados en el muestreo de flora en la SA'y area del proyecto. \%
Imagen IV.8. Ubicacion de los transecto en el area del proyecto y el SA. \%
Imagen IV.4. Fauna identificada en el sitio del proyecto y en el SA. \%
Imagen IV.5. Vista general del paisaje del sitio del proyecto. \%
VIII.3.3. Tablas.

Cap

Tabla 1.1. Coordenadas del cuadro de construccion del puente. |
Tabla Il.1. Coordenadas de ubicacion del puente. Il
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Tabla I1.2. Coordenadas del cuadro de construccion del acceso 1y 2. Il
Tabla 1.3 Inversion requerida para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion. Il
Tabla 1.4 Cuadro general de datos hidraulicos. Il
Tabla Il.5. Descripcion de las actividades en la etapa de obras y actividades preliminares. Il
Tabla I1.6. Obras y actividades preliminares. Il
Tabla I1.7. Descripcion breve de las actividades en la preparacion del sitio de construccion. Il
Tabla 11.8. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion Il
Tabla I1.9. Actividades de mantenimiento. Il
Tabla I1.10. Lista de insumos (no peligrosos) Il
Tabla I1.11. Lista de insumos (peligrosos) Il
Tabla lll.1. Leyes vinculadas al proyecto il
Tabla lll.2. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccion y operacion de la obra propuesta. 1l
Tabla llI.3. Areas clasificadas por la CONABIO, relacionadas con el proyecto 1]
Tabla lll.4. Lineamientos ecoldgicos para la UGA 054 (Area de influencia del proyecto). il
Tabla llI.5. Estrategias aplicables a la UGA 054 con politica de Proteccion. il
Tabla lll.6. Unidad Ambiental Biofisica 70 (Sierras Orientales del norte de Oaxaca). 1l
Tabla lll.7. Resultados de la UGA 054. 1l
Tabla III.8. Criterios de regulacién ecoldgica y su vinculacion con el proyecto con la UGA 054. 1l
Tabla IV.1. Coordenadas del sistema ambiental \V,
Tabla IV.2. Datos de precipitacién y temperatura. \V,
Tabla IV.3. Comparacion de la diversidad alta entre el SA y el sitio del proyecto, para el total de la comunidad de flora. v
Tabla IV.4. Individuos reportados en el muestro de flora en el SA'y el Area de proyecto. Vi
Tabla IV.5. Ubiglacién de los transectos para el trazo del proyecto P_1: transecto empleado para aves, mamiferos, anfibios y v
Tabla IV.6. rEespt)itrlnea-’lsc.jores de diversidad para los grupos de anfibios y reptiles. v
Tabla IV.7. Comparacién de la diversidad alfa entre el SA y el sitio del proyecto, para el total de la comunidad de aves y "
mamiferos.
Tabla IV.8. Comparacion de la diversidad alfa y beta por grupo taxonémico. v
Tabla IV.9. Fauna registrada en el sitio del proyecto y en el SA. V]
Tabla IV.10. Criterios para evaluar la calidad visual. \V,
Tabla IV.11. Valores de la evaluacion de la calidad visual del paisaje. \V,
Tabla IV.12. Criterios y puntacién para evaluacion de fragilidad visual. \V,
Tabla IV.13. Total de elementos valorados y total de puntuacién para evaluacion de fragilidad visual. IV
Tabla IV.14. Criterios y puntacion para evaluacion de fragilidad visual. IV
Tabla IV.15. Valores de evaluacion de fragilidad visual. Y
Tabla IV.16. Clasificacion de la fragilidad visual. v
Tabla IV.17. Pardmetros de valoracién de la CAV (Yeomans, 1986). IV
Tabla IV.18. Valores resultantes de la expresion matematica. Y
Tabla IV.19. Puntuaciones para determinar la CAV (PYEMA,20082). v
Tabla IV.20. Localizacion geografica de las localidades beneficiadas por el proyecto. v
Tabla IV.21. Poblacion beneficiada con el proyecto. v
Tabla IV.22. Evolucion histdrica de la poblacion por localidad. \V,
Tabla IV.23. Poblacion total, natalidad y mortalidad del estado de Oaxaca y del municipio de San Pedro Yélox, 2010. v
Tabla IV.24. % poblacion total econdmicamente activa (PEA) e inactiva del municipio de San Pedro Yélox y del estado de v

Oaxaca.
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Tabla IV.25. P.E.A. Total y % de tasa de desempleo abierto. v
Tabla IV.26. % Viviendas particulares habitadas segun disponibilidad de servicios basicos, 2010. v
Tabla IV.27. % de la poblacion de 6 a 11 anos segln condicion de asistencia escolar, 2010. v
Tabla IV.28. % de la poblacion de 15 afos y mas segun se condicién de analfabetismo, 2010. v
Tabla IV.29. % de la poblacion total seguin situaciéon de derecho habiencia por localidad, 2010. v
Tabla IV.30. Valoracion de la calidad funcional del sistema. V2
Tabla IV.31. Valoracion de la calidad del cauce. Vi
Tabla IV.32. Valoracion de la calidad de las riberas. Vi
Tabla IV.33. Valoracién de la hidrogeomorfologia del rio en el area de proyecto. \V;
Tabla IV.34. % de calidad ambiental del area en estudio. \V;
Tabla IV.35. Escala de calificacion de la calidad ambiental. Vi
Tabla V1. Descripcion de las actividades en la etapa de obras y actividades preliminares. Vv
Tabla Vv 2. Identificacion de las obras y actividades provisionales. vV
Tabla V 3. Descripcion de las actividades en la etapa de preparacion del sitio. Vv
Tabla V 4. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion. Vv
Tabla V 5. Descripcion de las actividades en la Etapa de operacion y mantenimiento \Y,
TablaV 6. Elementos ambientales naturales con repercusiones dentro del SA V
Tabla V7. Elementos ambientales antropogénicos con repercusiones dentro del SA Vv
Tabla V 8. Relacién de elementos y acciones de las actividades de proyecto \Y,
Tabla V9. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto Vv
Tabla V 10. Lista de verificacion tipo Leopold. vV
Tabla V 11. Componentes Ambientales con sus unidades de importancia Vv
Tabla V 12. Valores que se le asignan a cada una de las variables Vv
Tabla V13 Criterios de importancia Vv
Tabla Vv 14 Identificacién y descripcién de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos Vv
TablaV 15 Cuantificacion del efecto por el elemento vV
Tabla VvV 16 Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion por elemento vV
Tabla VI.1 Descripcion estrategias y objetivos de las medidas consideradas VI
Tabla VI.2 Descripcion de medidas ambientales \Yii
Tabla VI.3 Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales del SA VI
Tabla V1.4 Comparativa de la cuantificacion de la afectacién sin y con la aplicacion de las medidas de mitigacion. VI
Tabla VII.1 Tendencias de cambio del SA y escenario sin proyecto Vil
Tabla VIl.2 Escenario ambiental considerado el proyecto sin la aplicacién de medidas de mitigacion Vil
Tabla VII.3 Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacién VI
Tabla VIl.4 Programa calendarizado para el cumplimiento de las medidas de mitigacion. Vil
Tabla VII.5 Hoja del indicador No. 1 Vil
Tabla VIIl1 Valores que se le asignan a cada una de las variables de importancia. VI

VIII.3.4. Matrices utilizadas dentro del texto.

Cap.
Matriz de evaluacién de calidad ambiental. 1\
Matriz de Leopold. \
Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales Y
Matriz de sustitucién de informacion en las interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales V
Matriz de importancia de los elementos y acciones (Ver detalle en Anexos) \
Matriz depurada de impactos (Ver detalle en Anexos). \
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Matriz de Resultados

Matriz de valoracion total del elemento y el factor ambiental afectado

Factores ambientales que seran afectados dentro del SA. Vi

Revalorizacién del grado de afectacion al componente ambiental con la aplicacién de las medidas de mitigacion. Vi

VIII.3.5. Fichas técnicas

Cap.

Fichas 1 Todas las medidas establecidas deberan de ser consideradas dentro del presupuesto general de costos de i VI
construccién para asegurar los recursos econémicos para su realizacion.

Fichas 2 Programar las obras en época de estiaje. Vi

Fichas 3 Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero encargado de la ejecucion de los trabajos debera de | VI
observar durante su estadia en la obra.

Fichas 4 Criterios a considerar para la instalacion de las éreas de servicios. Vi

Fichas 5 Campana de concientizacion ambiental al personal de construccion. Vi

Fichas 6 Monitoreo mecénico y de emisiones a la maquinaria y equipo utilizados en la obra. Vi

Fichas 7 Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria para regular los movimientos en la zona. Vi

Fichas 8 Tala adecuada de especies arboreas y arbustivas. Vi

Fichas 9 Manejo adecuado del material producto del desmonte y evitar su quema. Vi

Fichas 10 Redtilizacion y Manejo del material producto del despalme como arrope de taludes, y revegetaciones. Vi

Fichas 11 Implementar medidas de seguridad en las areas de trabajo. Vi

Fichas 12 Evitar que los residuos sdlidos o liquidos de la construccién de estas obras caigan en los cuerpos de aguas Vi
superficiales, colocando rejillas, mallas u obras de proteccion.

Fichas 13 Suavizar las pendientes de los cortes, y cubrir posteriormente con suelo fértil. Vi

Fichas 14 Revegetacion en las zonas laterales de los accesos v taludes de terraplenes en las zonas de terracerias para formar Vi
cercas vivas.

Fichas 15 Evitar el aporte de particulas de suelo o de azolves a las corrientes de aguas, estableciendo presas de decantacion, Vi
zanjas de infiltracion o humedales artificiales.

Fichas 16 Construccion de contracunetas arriba de la linea de ceros en cortes. Vi

Fichas 17 Retirar todos y cada uno de los residuos generados en la construccién que se pudieran encontrarse en el ancho del Vi
cauce, asi como la restitucion del ancho natural del cauce del rio a lo largo de 50 m aguas arriba y 50m aguas
abajo.

Fichas 18 Construccion de cunetas en zonas laterales del ancho de calzada. Vi

Fichas 19 Establecer senales preventivas, informativas y restrictivas sobre la fauna, la vegetacion, residuos soélidos y limites de Vi
velocidades.

Fichas 20 Elaborary aplicar un programa integral de separacion de residuos solidos. Vi

Fichas 21 Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material cubierto. Vi

Fichas 22 Desmantelar los patios de maniobra y enriquecer el suelo. Vi

Ficha 1 Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero encargado de la ejecucién de los trabajos deberé de VI
observar durante su estadia en la obra.

VIII.3.6. Esquemas.

Esquema VII.1 Informe técnico de seguimiento Vil

VIII.3.7. Reporte fotografico.

Anexo en la manifestacion.
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VIII.3.8. Glosario de términos

Cauce. Es el terreno cubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias de un cauce natural de una corriente continua o
discontinua.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia
en la estructura y funciéon del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.
Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento
del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Comunidad: Conjunto de poblaciones que viven en un area o un habitat definido que puede ser muy grande o muy pequefo.
Actlan reciprocamente de distintos modos.

Dario ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o
procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o
funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion, conservacion, ampliacion, proteccion y en general para el
uso adecuado de una via general de comunicacién, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la cual no podra ser inferior a 20
metros a cada lado del eje del camino.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos acumulativos,
sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecologia: Estudio de las relaciones mutuas fisicas y bidticas entre seres vivos y su ambiente.

Ecosistema: Unidad natural de partes vivas e inertes que interactlian para producir un sistema estable, en el cual el intercambio
entre materias vivas y no vivas sigue una via circular.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de
habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Gavién. Una estructura que se utiliza en la planicie de inundaciones de un rio, paralela al canal del rio, para proteger contra de las
inundaciones y la erosion.

Habitat: Residencia natural de una especie animal o vegetal; zona fisica en la cual se encuentra.

Impacto ambiental: Modificacion del Ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el Ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares
ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones
en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas
seres vivos, asf como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones
supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el Ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afectados.
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b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de regeneracién o autorregulacion del
sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a la situacion existente
antes de que se ejecutara la acciéon que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al &rea de influencia a través del tiempo, expresada en términos cuantitativos.
Margenes. Son los terrenos que lindan con los cauces. Las méargenes estan sujetas, en toda su extensién longitudinal a una zona
de servidumbre de 5 m de anchura para uso publico que se regulara reglamentariamente y a una zona de policia de 100 m de
anchura en la que se condicionara el uso del suelo y las actividades que se desarrollen.

Matriz: Es un conjunto de simbolos matematicos, ordenados en filas y columnas, también llamadas entradas y salidas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del
Ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes, antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el Ambiente

Nicho Ecolégico: Estado de un organismo en el interior de una comunidad o ecosistema; depende de las adaptaciones
estructurales del organismo, sus respuestas fisioldgicas y su conducta.

Paradores: Instalaciones y construcciones adyacentes al derecho de via de una carretera federal, en las que se presten servicios
de alojamiento, alimentacién, servicios sanitarios, servicios a vehiculos y comunicaciones, a las que se tienen acceso desde la
carretera.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacién de obras o actividades sobre el
medio natural puede ser asimilada por el entorno, debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de
los mecanismos de auto-depuracion del medio.

Riberas. Las riberas son un par te esencial de los ecosistemas fluviales. Representan una zona de ecotono o transicion entre el
medio acuatico y el medio terrestre circundante.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico
(incluidos los aspectos culturales), de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Vegetacion riparia: Plantas que crecen a lo largo de un arroyo, especialmente aquéllas cuyas raices alcanzan los suelos saturados

de agua.
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REPORTE FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Vista general del sitio de construccion del Fotografia 2. Vista de la ubicacién del puente. hacia
puente. aguas abajo del puente.

Fotografia 3. Vista de ubicacion del puente aguas Fotografia 4. Vista de ubicacion del dentro del eje del
arriba. puente. Direccién este-oeste.
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Fotografia 5. Vista de ubicacion del dentro del eje del Fotografia 6. La Vegetacidn del lado este del puente
puente. Direccion oeste-este. es selva mediana subperennifolia, dominada por
arboles del genero Cecropia sp. Hura sp. y Heliocarpus
appendiculatus.

Fotografia 7. La Vegetacién del lado oeste del puente Fotografia 8. Chamaedorea sp. Ubicada en el sitio
es selva mediana subperennifolia, dominada por del proyecto.
arbustos y lianas, la ladera estd compuesta por un
pefiasco.
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Fotografia 9. Vista general del sitio del ubicado en el SA Fotografia 10.Vista del paisaje del Sistema
Ambiental

Fotografia 13. Sloanea medusula Fotografia 14. Coussarea mexicana
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Fotografia 15. Ctenitis hemsleyana Fotografia 16. Callichlamys latifolia (Bejuco de

agua)

Fotografia 19. Acacia chiapensis Fotografia 20. Bixa Orellana
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Fotografia 23. Trampa Sherman, para la captura de Fotografia 24. Parula americana
mamiferos pequefios

Fotografia 25. Huella de tejon (Nasua narica) Fotografia 26. Sapo (Bufo marinus)
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Fotografia 27. Huella de mapache (Procyon lotor) Fotografia 28. Sapo excavador (Rhinophrynus
dorsalis)

Fotografia 29. Huella de ocelote (Leopardus ardalis) Fotografia 30. Murciélago vampiro (Desmodus
rotundus)

SEEN

Fotografia 31. Carollia brevicauda Fotografia 32. Sceloporus variabilis
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Fotografia 33. Trampa Sherman, para la captura de Fotografia 34. Tityra semifasciata
mamiferos pequefios
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LOCALIZACION

ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTO
EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAMINO

E.C. KM. 10+300 (OAXACA - TUXTEPEC) -
SANTIAGO CUASIMULCO,
EN EL ESTADO DE OAXACA.

SIMBOLOGIA

s Proyecto

COORDENDAS DE LOCALIZACION
DEL PUENTE
UTM Z14N- DATUM WGS84

Puente 776,297

1,954,020

ESCALA 1:24,000

PROYECCION DEL MAPA: UTM ZONA 14N
DATUM: WG584

Datos de INEGI
www.inegi.gob.mx
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MACROLOCALIZACION

ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTO
EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAMINO

E.C. KM. 10+300 (OAXACA - TUXTEPEC) -
SANTIAGO CUASIMULCO,
EN EL ESTADO DE OAXACA.
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SIMBOLOGIA

* Proyecto

SAN PEDRO YOLOX
Se localiza en la region de la sierra norte,
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r}Fa

pertenece al Distrito de Ixtlan de Juarez.

Se ubica en las coordenadas 17°35' de
latitud norte y 96°33' de longitud oeste,
a una altitud de 1,940 metros sobre el
nivel del mar.

SANTIAGO COMALTEPEC
Se localiza en la region de la sierra norte,

17°0'0"N
i

pertenece al Distrito de Ixtlan de Juarez.

Se ubica en las coordenadas 17°34' de
latitud norte y 96°33" de longitud oeste,
a una altitud de 2,000 metros sobre el
nivel del mar.
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MACROLOCALIZACION

ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTO
EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAMINO

E.C. KM. 10+300 (OAXACA - TUXTEPEC) -
SANTIAGO CUASIMULCO,
EN EL ESTADO DE OAXACA.

SIMBOLOGIA

‘J'f:\’ Proyecto

SAN JUAN QUIOTEPEC

Se localiza en la region de la sierra
norte, pertenece al Distrito de Ixtlan
de Juarez.

Se ubica en las coordenadas 17°36'
de latitud norte y 96°35' de longitud
oeste, a una altitud de 1,920 metros
sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con San Pedro Ydlox,
al sur con San Pablo Macuilltianguis y
Santiago Comaltepec, al oeste con
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Anexo |l

Matrices




Elaboracién de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

]
I N PI _'i Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
1 el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Tabla 1. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto.

ETAPA DEL PROYECTO

IMPACTOS GENERADOS LAY ) )
PREPARACION DEL CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO

SITIO

SOBRE EL CLIMA

Incremento de temperatura X

Incremento de lluvias

Decremento de Iluvias

Aumento de evaporacion

Aumento de nubosidad

SOBRE EL AIRE

Contaminacion X X X

Ruido X X X

Olores X

SOBRE SUELO

Pérdida de suelo X X

Contaminacién X X

Salinizacién

Acidificacién

Inundacién X

Drenaje

x

SOBRE AGUA

Contaminacion X

Disminucién de calidad X

Alteracién de caudal

XX |X|x

Cambio de uso X

SOBRE VEGETACION

x

Disminucidn de cobertura vegetal X

x

Pérdida de riqueza de especies

Disminucion de la diversidad X X

Extincidn de especies

Afectacion de especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccidn de especies exdticas

SOBRE FAUNA

Pérdida de riqueza de especies X

Disminucion de |la diversidad X

Extincidn de especies

Afectacion a especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccién de especies exdticas

SOBREPOBLACION

Pérdida de recursos X

Pérdida de empleos

Alteraciones culturales

Pérdidas de recursos Arqueolégicos

Relocalizacién de poblacion

OTROS

Pérdida de paisaje X X

Alteracidn de sitios singulares

Disminucién de la calidad de vida
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Tabla 2. Lista de verificacion tipo Leopold.

FACTOR CONSIDERADO / ETAPA ALTO MEDIO o NULO
LPS CON OPER | MAN LPS | CON | OPER | MAN LPS CON | OPER | MAN LPS CON OPER | MAN

A. CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS
A.1 SUELO
a) Recursos minerales X X X X
b) Suelos X X
c) Geomorfologia X X
d) Factores fisicos singulares X X
A.2. AGUA
a) Continentales X X X X
b) Marinas X X X X
¢) Subterraneas X X
d) Calidad X X
e) Temperatura X X X X
f) Recarga X X
A.3. ATMOSFERA
a) Calidad (gases y particulas) X X X
b) Clima (micro y macro) X X X
c) Temperatura X X X X
A.4. PROCESOS
a) Inundaciones X X X
b) Erosién X X X
c) Sedimentacion y precipitacion X X X X X X
d) Solucién de sales X X X X
e) Absorcion y adsorcién (intercambio de iones complejos) X X X
f) Compactacion y asientos X X
g) Estabilidad X X X X
h) Sismologia X X X X
i) Movimiento de aire X X X X
B. CONDICIONES BIOLOGICAS
B.1.FLORA
a) Arboles X
b) Arbustos X
c) Hierbas X
d) Cosechas X X X X X
e) Microflora X X X
f) Plantas acudticas X X X X X
g) Especies raras o en peligro X X X X
h) Barreras, obstaculos, corredores X X X X
B.2FAUNA
a) Aves X X
b) Animales Terrestres X X X
c) Peces e invertebrados marinos X X X X
d) Insectos y microfauna X X X
e) Especies raras o en peligro X X X X
f) Barreras, obstaculos corredores X X X X
C. FACTORES CULTURALES
C.1USOS DE SUELO
a) Espacios abiertos X X X
b) Zonas humedas X X X X
c) Sivicultura X X X X
d) Pastizales X X X X X
e) Agricultura X X X X X
f) Urbano Residencial X X X X
g) Comercial X X X X
h) Industrial X X X X
C.2. ACTIVIDADES RECREATIVAS
a) Caza X X X X
b) Pesca X X X X
c) Navegacion X X X X
d) Camping X X X X
e) Excursionismo X X X X
f) Zonas de Recreacion X X X X
C.3. Estéticos y de Interes Humano
a) Vistas Panoramicas X X X X
b) Naturaleza X X X X
c) Espacios Abiertos X X X X
d) Paisajes. X X X X
e) Aspectos fisicos singulares X X X X X X X
f) Parques y reservas X X X X
|&) Monumentos y arqueologia X X X X
C.4 NIVEL CULTURAL
a) Estilo de vida X X X X X
b) Salud y seguridad X X X X X
¢) Empleo y densidad de poblacién X X X X X
C.5. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA
a) Infraestructura y transporte X
b) Servicios X
¢) Manejo de residuos X X X X
d) Barreras corredores X X X X
D. RELACIONES ECOLOGICAS
a) Salinizacién de recursos acuaticos X X X
b) Eutrificacion X X X
¢) Plagas X X X X
d) Vectores de enfermedades X X X X
e) Cadenas alimenticias X X X X
f) Salinizacion de materiales superficiales X X X
g) Invasion de Malezas X X X X
h) Erosion X X
i) Otros
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Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

Tl MOHCIHAS . . B
el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.
Matriz 1. Matriz de Leopold.
ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
MATRIZ TIPO LEOPOLD
Construccién de la obra
Obras
provisionales y | Preparacion del sitio Obras Operacién
preliminares Subestructura Superestructura Accesos complementarias
P > 2
O] £ >
g 2 2 e | 3
2 ~ = E El k1 o g
il s £ |2 2 | 3 § | 5 |&3| ¢ iE |
ELEMENTOS DEL AMBIENTE il 3 s o ] S ! 2 5 g s 58| B s 8 2
] H £ 5 8% s - gs 3 g g8 | 3 g8 5
3| = | B ) : | 32| ¢ g 52 | = | & |28 24
i g 8 é s : g £ © g £
s 8 b s £ § 5 g 3
s | - 5 Z 2 3 £ &
2 s g S E £ =
2 2 H ] k:
[eracn delFiio 4 |5| 4|5 |4]lal4ala 2][3
[Canbioce calidad 4 4| 3]4al-4a]5]-4]5 4|6
 Alteracion de fondo o borde
Agua | Volumen
Varacion de 4|5| 4|6|5|6|5|6|5][6]|5]6 4 45
|cantio de caidad 3|4 4|5|-5|5|5[5]|-5/5]|-3|4 SO 5|5 -3 3
Caracerics ias 2|3 4 4|55 |-4]5]|-4]5]|-4]5 4] 5]-4a5] 3 3
Uso adecuado del suelo 3|3|4]|5 45|56
| Asentamientos y compaciacion 2[3 5|5|-4|5[-4|5)|-4|/5]|-4|5 -416|-4|6| -4 4
Tierra
Estabiidad 3|5
Derrunves 5[5
| Movimienios teluricos
[rrborea 4[5
§ fre=en 34| 2|3
silvestre 45| -4 5
[— De produccion 4|5
2 Endémica o en peligro
Especies y poblaciones = Exotica
icrofauna
pcuaticas | § Vegetacién
o Benténica
: Nectnica
- Habitat

e fowmavea  [3[3[ [ |4[s5[-4[5]af[a[5]6[5]6[a[5[5]6|4f5/5[6[5[alaf5]-3[ 4 [ [ [ []

[Animales

Diversidad vegetal

[ Transporte regional 45
a6
paisae 3|4 45| 44|45 |a|5|4a]5|a]a 55 5[6[5(6|4/sl44lb| 6 |42
FERSEERIEIES  [Tom e 2|2 22| 4 3|4 |3|4a|a[a|5[a|5|a[5]4a[a a|5[a[6[2]3[3]3]5 | 3 [2]a]3]4
servicios 43[2]3
catiod de g 23|45 44|44l al5|45 4]5]6/5]5]3 2] 3
pgricultura ‘1]2 2|2 270 |
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Tabla 3. Componentes Ambientales con sus unidades de importancia.

Sistema Subsistema Componente ambiental uiP
Aire 100

Clima 30

Medio inerte Agua 100

Tierra y suelo 150

Medio fisi Total Medio inerte 380

co

edio TSI Flora 150
Medio bidtico Fauna 150

Total Medio biético 300

Paisaj 200

Medio perceptual asae 2

Total Medio perceptual 200

Total del Medio fisico 880

Medio de nucleos Infraestructuras y servicios 30

habitados Total medio de nticleos habitados 30

30

Medio sociocultural Aspechggfnos

_ . . Total M. socio cultural 30
Medio Socioeconomico Poblacon 30
Medio econémico Economia 30

Total M. econémico 60

Total Medio Ambiente 1000
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Matriz 2. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Construccion de la obra
Obras provisionales | Preparacion e
U . Obras Operacion
y preliminares del sitio Accesos .
complementarias
>
] o~ g g g
B T @ N > P m E (e 2
= > | 3 3 £ g > a 8
= S a - = < T S - =l
5 23 = s 8| 2 | 3 2 g8 | & ERS k=
< 2 gag 2 8 (25| 8 | ¢ = g | 8 | 58| 8 o 3|2
«© £ E s g = gl el 5 52| B 8 o £ ° g8 v o F £ | 8
£ 2 P 228 g EIE| 2 58| o s |82 o 3 gs | 2 58 2| E
] » £ €5t 2 | 2| 8| 8 |es| @ S |8 3| = | 88| 2 2 & s|E
» @ S S g ol > g | 8 $ | % 8 g |2E£| & ° g = (7} Te S £
7] S 2 S84 o |&8|8| 2 |s8| 8| % g & % | E 53 £ |5
@ s E32 B8 S - k] < 8 | ; §5 | % g g 2| =
£ S = ® s = 2 8 2 S a o S & =
o > s S S m A £ ©
S w5 g |8 5 = 38 & g <
o 5= - o 2 72 5
S o 8 |°© O s &
o
Caldad del aire 36 X X X X X X X
o [Nivel de polvo 35 X X X X X X X X
Nivel e ridos 30 X X X X X X X X X X
Total Aire 100
- Confortcimatico 30 X X X
ima Total clima 30
Calidad del agua 40 X X X X X X X X X
Agua [Recursos hidricos 40 X X X X X X
Medio inerte Recarga de acuferos 20 X X X X
Total Agua 100
Caiidad y capacidad ambiental 30 X X X X
8 Geo-edaologia 30 X X X
.ll_) - Relieve y formas 30 X X X
L
— Compaciacion 30 X X X X X X X X X
o Erosin del suelo 30 X X X X
— Total tierra 150
g Total del impacto medio inerte| 380
= Inkrés 75 X X
Flora Densidad 75 X X
Total Flora 150
Medio biético Caidad 75 X X
Fauna | Abundancia 75 X X
Total de Fauna 150
Total del medio bidtico| 300
paisaio [Components paisjstcos 100 X | X X X X X X
Medio percep! Caldad intrseca 100 X X X X X X X X X X X X X
Total de Paisajes| 200
Total del medio fisico| sso
Infraestructuras |25 ©omunicasén 30 X
o Medio de niicleos habit Y servicios y servicio 30
(%] Total de medio de niicleos habitados 30
E [Aspectos |Ca\idad de vida 30 X
o ~g Medio sociocultural humanos |Tm|deaspemsnumanos 30
:E o Total impacto medio sociocultural
D O X
= 2 X X | x| x| x| x X X | x | x | x X X X X | x
8 I X
(7] Total de economial
Total de Impacto Medio Econdmico| 60
Total imp. medio soci Omico| 120
Impacto Ambiental Total| 1000
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Matriz 3. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales con un peso asignado.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

Construccion de la obra

e Operacién
preliminares | del sitio Obras
Subestructura Superestructura Accesos .
complementarias
H >
£ 2 « ° @
= ~ b »
] 2 R I 7 5| 4 g | £w 8
= T3 I g 5 | 2 § | 82| 8 8
8 5 i c 2 g _ 2 © g P S e i = 5
© S G £| o -] 33 % i %S & & & 9 8 ® 9 = )
S & G 2 =N o 9= © ° iR © o 2 2 €
© £ £ 3 % 8 o o = T O = @ a g g8 & 8 c =
£ S © SEl S| £ | B 5 | 22 2 2 g8 | 3 g ] $ 58 g | 2
- 2 2 sl 2| 8| % | 32| 2| B |5 | 2| 5| Es5 | ¢ SR
7] 4 < S i gl g £ E £ ° -] 2 ] s9 = g §| 5
A o @ T a2 > i 3 ] o S 3 s = = ° g = o S S -
» = < T il )| 8 o < ] 8 c 58 € = c 3 3 59 2 5
D o s e <] G 3 5 © 2 < S 2 S5 - G 3 3| s
S 2| B S 8 = H g < S © g 7 g8 o 2
£ RN 8 2 % 8 E = S ge 2 R S
=l = = =
S 2 g |z S | & | € | 28| & g8
© 08 Sl 8|8 2 | S
S o o o 8
o
Caldad del aire 35 -B -M -M -M B -M -M M
. Nivelde povo 35 -M -M M -M B -M -M -M
Nivel de Ruidos 30 -B -M -B -B -B B B -B -M M
Total Aire 100
Clima (Confortciméico 30 B ™ o
Total clima 30
Caidad del agua 40 -M A -A -A -A -M -A -A -B
A [Recursos Hidrioos 40 -B -M -M -M -M M
ua
Medio inerie 9 oo 20 ™M ™M ™ ™
Total Agua 100
o Calidad y capacidad ambiental 30 -B -A -A -M
(%) Geo-edabiogia 30 A Iy EY]
\U) i Relieve y formas 30 -M -B -A
— lerra
(1 (Compaciacin 30 -B -B -M -B -M -B -M -A -M
o Erosion del suelo 30 -M -M -A -M
'-a Total tiera 150
D Total del impacto medio inerte| 380
= [ineres 75 M | B
Flora [Densidad 75 M B
Total Flora 150
Medio biotico [ 19 2 || <3
Fauna [ Abundancia 75 -M -B
Total de Fauna 150
Total del medio biotico| 300
[ [ 100 ™M | -B -M -M B M -M -M
Medio aidad iniseca 0 [ -M -M | B -A -A -M -M -M -M -M -M -M -B
Total de Paisajes| 200
Total del medio fisico| 80
y Vias de comunicacion 30 +M
Medio de nucleos L
. Total de infraestructura y servicio
° servicios 7 30
o Total de medio de ncleos habitados 30
£ Medio Aspectos h |Cahdad devida 30 +M
o ‘O 3 [Total de aspectos humanos 30
;E f = Total impacto medio sociocultural 30
D 8 +B
= 8 +B |[+B| +B | +B +B +M +M +B +M +M +M +M +M +B +M | +B
= 30
(%] +M
8 30
Total de Impacto Medio Econémico 60
Total Imp. medio dmi 120
Imy Ambi | Total| 1000
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el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

o
g £5 £ B
© D - ® 3
g - <5 o ol |2 le|8l. 1508 [2]5] . g
® ® o o 8 |Bls|E|c|2|E(8(2 (8|5 % g
= S |3|@ gl |2 |3|e |52
N -g € E 5 |22 |E|2 5 |™[E|ls (8|3 | & E
] S ® 5 |glg|=|5(8(2(3|z 5|82 3
® SIES 5|2 (2|5 |22 (2|5 2 3
2 |28 |s|é|z|5|9|8 [E]5 | = =
Calidad del aire
Despaime 11401411 ]1)1]4]1]1]-28 Moderado
Excavacitn en caballees 1y 2 1401471 )1[1]1]4]1]1]-28 Moderado
(Construccion de caballetes 1y 2 (piloe y cabezal) 1141141111114 ][1]1]-28 Moderado
Construccion de piastones A2/ 1 (401 (1 ]1)1]4]1]1]-22 irrelevante
Monje de rabes 2014011 ]1]1]4[1]1]-22 irrelevante
Construccion de losa de concred 114|114 (1[1]1[1][4[1]1]-28 Moderado
Consiruccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 41141 (1[2(1]4([1[1]-29 Moderado
Revesiient de accesos A2 1[4 (11 |1]1]4[1]1]-22 irrelevante
Nivel de polvo
Despaime 1141411 ]1)1]411]1]-28 Moderado
Excavacion en cabaleles 1y 2 114 4 4 -28 Moderado
[Construccion de cabaletes 1 y 2 (pilole y cabezal) -1]2 4 4 -22 rrelevante
Construccion de piastones 112 4 4 -22 rrelevante
Aire Monije de rabes 112 4 4 -22 rrelevante
Construccién de losa de concreto 112 4 4 -22 rrelevante
Construccion de terracerias (cortes y erraplenes), en accesos 1y 2 A14(1 141112114 !1[1]-29 Moderado
Revesinieno de accesos 11401 [4(1|1]1)1]4|1]1]-28 Moderado
Nivel de Ruidos
Despaime 20141111174 1(1]1]-22 Irrelevante
Excavacion en cabaleles 1 y 2 1401 4041|4174 ]1]1]-28 Moderado
Construccion de caballetes 1y 2 (pile y cabezal) )4 1[4 (11 [1[1]4([1]1]-28 Moderado
Constuccion de piastones )41 ]4(1 (1 ]1)1]4]1]1]-28 Moderado
Consiruccion de conos de derrame 217404 (1 1174 [1]1]-22 irrelevante
[ Construccion rabes postensadas (Aashio po IV) 2111411110111 41]11]11]-22 irrelevante
Montaje de rabes 14141 (1 ]1]1]4]1]1]-28 Moderado
Construccion de losa de concre 021 (41 (1 ]1]1]4[1]1]-22 irrelevante
(Constuccion de trracerias (cortes y rraplenes), en accesos 1y 2 141411 [1]1]4[1]1]-28 Moderado
Revesiieno de accesos 21 (4 (11 ]1]1]4[1]1]-22 irrelevante
Confort climatico
Clima Desmonte 11411 [1(2[2]|1]1[4[1]2[-28 Moderado
Revesimiento de acoesos 40212 [1(2[2]|2|1][4[1]2]-25 irrelevante
Circulacion vehicuiar A1(2 (12|12 (1]1]4[1|4]-23 irrelevante
Calidad del agua
Despalme T[4 T[4 [2[2[T[1T[2[T[2]-29 Moderado
Excavacion en caballetes 1y 2 10212422214 |1]4]-30 Moderado
Construccion de cabaletes 1y 2 (piloe y cabezal) 102121422 (1114 ([1]4]-29 Moderado
Constuccion de piastones 112124 (2(2|1]1]4[1]4]-29 Moderado
8 Constleotn do concs de derame A (2[2[4[2[2[1[1[4[1[4]-29] Moderado
— Construccion frabes posensadas (Aashio tpo 1V) 11204122114 [1]2][-24 irrelevante
N Monije de rabes 112124 (2(2]|2]|1][4[1]2]-28 Moderado
= . Constuocion de o ce concred 1]2|2[4|2[2]2[1[4[1][2]-28] Moderado
_9 Medlo inerte Construccion de terracerfas (cortes y erraplenes), en accesos 1y 2 A14(1 141111114 |1]1]-28 Moderado
g Construccion de obras auxiliares (bordilos, parapetos) A1 214 (11111114 |1]|2]-22 irrelevante
Recursos Hidricos
= Agua Despalme 1010114 [2]2 4 4 | -24 irrelevante
Excavacion en cabalees 1y 2 11212 22 4 1-29 Moderado
Constuccién de caballetes 1 y 2 (piote y cabezal) 1011214122 4 4 | -26 Moderado
Constuccion de pilastrones 114022 |1]1[4[1]4]-24 irrelevante
Constuccion de conos de derrame A1 1[4(2[2|1]1]4[1]4]-24 irrelevante
Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 10212222214 [1]4]-28 Moderado
Recarga de acuiferos
Despaime 410201212 [1]1]4 (1|2 |-21 irrelevante
Excavacn en caballeles 1 y 2 112(2(1]2|2[1]1]4[1]|4]-26 Moderado
| Consiruccion rabes posiensadas (Aashio ipo IV) 4011201 (2(2[1(1]4]1]2|-21 irrelevante
Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 112121122214 |1 4]-27 Moderado
Revesiiiento de accesos 1121212 [(2[2[1(1]4[1]|4]-27 Moderado
Calidad y capacidad ambiental
Despaime 112 212|12)2|1]4]1]4]-26 Moderado
Excavacion en caballetes 1 y 2 112 21222 4 4 | -26 Moderado
Consiruccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 114 2121212 4 4 | -32 Moderado
Revesimiento de accesos -1 01 4121211 4 4 1-24 irrelevante
Geo-edafologia
Excavacion en cabaleles 1y 2 112 4122 |1]|1[4 (1[4 ]|-27 Moderado
| Consiruccion de terracerias (cortes y terraplenes), en acoesos 1y 2 112 412121114 [1]4]-27 Moderado
Revesimionb de acoesos -1 (1 412[2[1[1]4[1[4]|-24 irrelevante
Relieve y formas
Excavacion en cabaleies 1y 2 1]2(1(4]2)2[1]1]4[1]|4]-27 Moderado
Construccion de piastones 02114221 )1]4[1]4]-27 Moderado
Consiruccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 102111422214 ([1]4]-28 Moderado
Tierra Compactacion _ _
Obras y actividades provisionales (Area de Servicios, Bodega, -1 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 22 irrelevante
Despalme 112|114 (2[2[1[1]4[1]4]-27 Moderado
Excavacién en cabaletes 1y 2 (11 ]4(2[2[1[1][4[1]4]-24 irrelevante
[Construccién de piastones A1 (2(2[2]1]1[4[1[4]-22 irrelevante
Constuccion de caballetes 1 y 2 (pioke y cabezal) 12114 (2[2[1[1]4[1]4]-27 Moderado
Constuccién de conos de derrame (2114 (2[2[1[1[4[1]4]-27 Moderado
Constuccién rabes posensadas (Aashio ipo IV) A1 1[4(2[2[1]1[4[1]4][-24 irrelevante
Consiuccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 10212141222 (1]4[1]4]-30 Moderado
Revestmiento de acoesos 1121214022 |1](1]4([1]4]-29 Moderado
Erosion del suelo
Despaime 021 1]4(2(2|1)1]4|1]4]-27 Moderado
Excavacion en cabaleles 1 y 2 1|1 (4(2(2|1)1]4[1]4]-24 irrelevante
Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 1l411]14)1212(1(1]4]1]4]-33 Moderado
Revesimiento de accesos 12214221 [1][4[1]4]-29 Moderado
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Matriz 4 b. Matriz de importancia de los elementos y acciones.
Interes
Desmonte -28 Moderado
Despalme -24 irrelevante
Flora Densidad
Desmonte -28 Moderado
s e Despalme -24 irrelevante
Medio biético Calidad
Desmonte -27 | Moderado
Despalme -24 irrelevante
Fauna  |apundancia ]
Desmonte -27 Moderado
Despalme -24 irrelevante

N N N N I
(@] -27 |__Moderado
© 24 | irrelevante
\ﬂ Excavacion en caballetes 1y 2 -27 Moderado
Y Construccion de pilastrones -24 irrelevante
() c ion trabes (Aasho tpo V) -24 irrelevante
o—_ Montaje de trabes -27 Moderado
© Construccion de losa de concreto -27 Moderado
g Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 -28 Moderado

NN I N I

Obras y actvidades provisionales (Area de Servicios, Bodega, -24 Irrelevante

-27 Moderado
-23 Irrelevante
Excavacion en caballetes 1y 2 -26 Moderado
Construccion de caballetes 1y 2 (piote y cabezal) -27 Moderado
Construccion de pilastones -27 Moderado
Construccion de conos de derrame -27 Moderado
Construccion trabes (Aasho fipo IV) -24 irrelevante
Montaje de trabes -27 Moderado
Construccion de losa de concreto -27 Moderado

-33 Moderado
Revestimiento de accesos =27 Moderado

Construccion de obras auxiliares (bordillos, parapetos). -24 Irrelevante
|Vias de comunicacién ]

oo |
- 1 [ 1 [ [ 1 [ |

ook |
NN EEEEEE

Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2

Medio de nicleos | Infraestuctura
habitados y servicio

. s Aspectos
Medio Sociocultural h o
umanos

31 Moderado

31 Moderado

o ;
. E : . - 25 irrelevante
ividades provisionales (Area de Servicios, Bodega, .

O ios) 25 irrelevante
c 25 irrelevante
o 25 irrelevante
8 25 irrelevante
° Excavacion en caballetes 1y 2 28 Moderado

‘o Construccion de caballetes 1 y 2 (piote y cabezal) -29 Moderado

Construccion de pilastrones 28 Moderado
o

Construccion de conos de derrame 28 Moderado
(/2]

c ion rabes (Aashio ipo V) 28 Moderado

Montaje de trabes 28 Moderado

'5 Construccion de losa de concreto 28 Moderado
D Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 28 Moderado

E Revestimiento de accesos 28 Moderado

Construccion de obras auxiliares (bordillos, parapetos). 25 irrelevante
Circulacién vehicular 25 irrelevante

Manteniniento 25 irrelevante
]

Circulacion vehicular

37 Moderado
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—_——

Matriz 5 Matriz depurada de impactos.

°
© e _ $
E g S8 - 3 g
= c = g HEREEE )
S8 @ c .2 g |z 21212 |e|B|8 |58 = g
7] 7] o o S |88 |5|5|2|E|8|z |28|g| ¢ 8
» 5 EE S E[2|5|2 (8 52|28 (2|58 £
@ 3 EE\E |2 |2(2 |22z (2|22 3
A B HIFIE B PR R &
Calidad del aire
Despaime (4] 1 |41 ]1[1]1]4[1]1]-28 Moderado 1
Excavacion en caballeles 1y 2 1411 ]4]1[1]1|1[4[1]1]/-28 Moderado 2
Constuccion de caballees 1y 2 (piok y cabezal) Af4l1]4f4]1]1]1]4[1]1]-28] Moderado 3
(Constuccion de losa de concreld 114]1[4]1[1]1|1[4[1]1]-28 Moderado 4
(Constuccion de trracerias (corkes y terraplenes), en accesos 1y 2 4|1 411|214 [1]|1][-29 Moderado 5
Nivel de polvo
Despaine 14141 ]1[1]1]4[1]1][-28 Moderado 6
Aire Excavactn o bl 12 A4l 4[4[t 1 [4[1[4[1][1]28] Moderado |7
(Consruccion de terracerias (corkes  erraplenes), en accesos 1y 2 4|1 (4|1 )1]2]|1]4]1]1][-29 Moderado 8
Revesimieno de accesos A |41 |41 |1]1]4[1]1]-28] Moderado 9
Nivel de Ruidos
Excavacion en cabaletes 1y 2 -114 4 4 1]-28 Moderado 10
Constuccion de cabalees 1 y 2 (piote y cabezal) -1[4 4 4 1]-28 Moderado 11
(Constuccion de piastones -1]4 4 4 1/[-28 Moderado 12
Montae de vabes -114 4 4 1]-28 Moderado 13
(Constuccion de terracerias (cortes y erraplenes), en accesos 1y 2 41411 1][1]4|1]1]-28 Moderado 14
Clima Confort climatico
Desmone Af4alapaf2)2i 1)1 4 [1]2]-28] Moderado |15
Calidad del agua
Despaime T4 T[4 2[2[T[T[2[T[2]-29 Moderado 16
Excavacion en cabaletes 1y 2 1)2]2[4]2[2]2|1[4]1]4(-30 Moderado 17
(Consuccidn de catiletes 1 y 2 (piote y cabezal) “1f2]2 41212114 1]1]4/|-29 Moderado 18
o (Constuccion de piastones S1f224)12)2[1]1]4 1 4][-29 Moderado 19
o Constucdén de conos de derrame 1[2/2[4]2]2]1[1]4[1[4]-29] Moderado |20
D Monaje de rabes 102242 2]2|1[4[|1]|2]-28 Moderado 21
= (Constuccién de losa de concrelo 102|242 (2]2|1[4]|1]|2]-28 Moderado | 22
o | Medio inerte Agua Constuccion de rraceras (coresy erraplenes),en accesos 1y 2 Alal1 a1 1114 1] 1]-28] Moderado |23
— Hidricos
g Eerrme g A[2[ 2422 T[4 [T 4|29 | Moderado |24
= Constuccion de cabalits 1y 2 (pioe y cabezal) 1] 2]4]2(2]1[1][4[1]4]-26 Moderado | 25
Constucion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 102122 )2]2)2[1[4[1]4]-28 Moderado 26
Recarga de acuiferos
Excavacion en cabaletes 1y 2 1]2]2 212111114 11[4[-26| Moderado |27
(Constucion de terracerias (cortes y erraplenes), en accesos 1y 2 212122214 (1] 4]|-27 Moderado 28
Revesrient de acoesos 11212121212 [1]1]4 [1]4/-27 Moderado 29
Calidad y idad ambiental
Despaime 102]1]2]2[2]2(1[4[1]4]-26 Moderado 30
Excavacion en cabalekes 1y 2 Af2/1]2f2]2[2[1]4[1]4]-26]| Moderado |31
Constuccion de trracerias (corks y Erraplenes), en accesos 1y 2 141 ]2]2]2[2[1][4[1]4]-32 Moderado 32
Gi i 32
Excavacion en caballels 1y 2 1]2]114]2]2 114 1114/-27 Moderado | 33
Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 A2[1[4]2[2]1[1][4[1]4]-27 Moderado 34
Relieve y formas
Excavacn en cabaleles 1y 2 Aj2l1]4f212]1/1]4[1]4]-27]| Moderado |35
. (Consuceién de piastones 121422114 [1]4]-27 Moderado 36
T [y iewroros oy s v 172 |=A [ 2 1 |4 |2 [ 2 [ 2 [ 1] 4 | 1] 4]-286] Moderado |37
{Compactacion
Despaime {21 ]4]2]2[1][1]4[1]4][-27 Moderado 38
(Constucaén de cabaleles 1 y 2 (piok y cabezal) 21422 [1[1[4[1]4][-27 Moderado | 39
Consfuceion de conos de derrame {21 ]4]2]2[1[1]4[1]4]-27 Moderado 40
Constuccion de trracerias (corkesy terraplenes), en accesos 1y 2 1022|422 |2[1]4[1]4]-30 Moderado 41
[Revesiriento de accesos 2|24 (2|2|1]1]4[1]4]-29| Moderado |42
Erosion del suelo
Despaime -1 11412 1/1[4[1[4]-27 Moderado | 43
Constuccion de rraceras (coresy erraplenes),en accesos 1y 2 Alal1lal2[2[1[1]4[1]4]-33] Moderado |44
Revesimient de acoesos -TJ2[2[4J2]2[1T][1[4[1]47]-29 Moderado 45
{Interes
Desnone 1|2/1]4[2|2|2]1|4[1]|4]|-28| Moderado |46
Flora Despaime 121141212 [1[1]4[1]4][-27 Moderado 47
Densidad
Desmone 1f2(1]141212[2[1]4 [1]4][-28 Moderado 48
Medio bitico anla_\gnd ]2 14122 [1[1]4[1]4][-27 Moderado 49
alida
Desmone {2 1]4]2]2[1[1][4 [1]4]-27 Moderado 50
Ea Despaime A2l 1422114 [1]4]-27] Moderado |51
o Desmonte 1 02]1]4]2[2[1|1[4[1]4]-27 Moderado 52
o Despaine -1]2|1(4 2|1/1]4)1[4]-27| Moderado |53
(G Componentes paisajisticos
= Desmonte - 4 4 41-27 Moderado | 54
&= Despaine = Z Z 4|27 oderado | 55
o Excavacion encabalos 1y 2 - 4 4 4|27 oderado | 56 |
bol Constucsén de plastones - 4 4 4 [-27 oderado | 57
7} Moniaje de rabes - 4 4 4 1-27 oderado [ 58 |
E - 4 4 4 [-27 oderado [ 59
(Constuccion de terracerias (corkes y rraplenes), en accesos 1y 2 - 4 4 41-28 Moderado 60
Calidad Infriseca
Medio perceptual |Paisaje  [oesmone A2 1422114 [1]4]-27 Moderado | 61
Excavacién en cabaletes 1 y 2 f21 1142 1[1[1]4[1]4]-26 Moderado 62
(Constuccion de cabalees 1 y 2 (piote y cabezal) 2142211 [4]|1]|4]-27 Moderado 63
(Constuccidn de piastones (214122 [1]1]4[1]4]-27 Moderado 64
Constuccidn de conos de derrame 1f211)141212[1[1]4 [1]4/[-27 Moderado 65
Vonse de rabes Af2]1]4]2]2[1([1][4[1]4]-27 Moderado | 66
Constuccién de losa de concreto 1f2(1141212[1[1]4 [1]4][-27 Moderado 67
Constuccion de frraceras (corksy terraplenes), en accesos 1y 2 4|14 (2|2(1]|1]|4|1|4]-33 Moderado 68
Revesirieno de accesos A2/ 114121211714 [1[4]-27] Moderado |69
Medio de niicleos Vias de i
8 i y servicio  [Girouacion vehicular 112]2]4|4|4]1]1|4[4|2]34 Moderado 70
— ) Aspectos | Calidad de vida 70
g LEED humanos 1]2/2]|4|4]4|1]1]4]4|2]|34| Moderado |71
N
D
5 Estructura
[X] [Excavacion en cabaletes 1y 2 4 4 4 2| 28 Moderado 72
[} Consrucion do cabaleles 1y 2 ploy cabezal) 4 4 4] 29 Moderado |73
K=] 4 4 4 28 | Moderado |74
[z 4 4 4 28 Moderado | 75
o 2 4 4 28 Moderado [ 76
[ 4 4 4 28 | Moderado |77
o 4 4 4 28 Moderado [ 78
b= 102 1]4]2[2]4]|1[4[1]2]28 Moderado 79
§ 112/1]4f2[2]4[1]4]1]21]28 Moderado | 80
114l402)2]2]4]1]4]1]1]37 Moderado | 81
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Matriz 6. Matriz de Resultados.

.Elab.oramon de los estud|o.s’ y proyectos ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
ejecutivos para la construccion del puente
i .C. +. - Actividades | Preparacion Obras .
Sobrs e_l CETD E C. ki 10+300 (Oaxaca o it - Subestructura Superestructura Accesos . Operacion
Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de preliminares | del sitio complementarias
Oaxaca. — =
S = 2 >
< 8 2 2 F ° ) @ g
oA N | F » s < © £ N 2 s
g 2 > | = 8 £ e 5 g > « & . s
s £ a | = £ H 2 g Sq g z 7 L v
£ 8 c 2 > £ ° 8 @ 8 @ a 8 R & °
5| z | 5 s gz 2 @ L] 8 ] E o 2
Matriz de importancia 22 ] o © =2 | 8_| 2 @ iz s = g g 2 88 i £ 3
[ ° € E S |35 & g g2 5 2 [ o 8 & (] £ =
&g 2 S ® 8 ) 3 8 a*= ° ) 5 e 8 ° o £
o2 E |8 [ 53 ) g 25 2 P 5 H
3 2 >~ | g 8 § 88| S & 5 £ 2 s s 5 38 S g
® Q a o c & 5 = =B £ = 9 3 5% 8 H
2y @ 318 ¢ % g2 | ¢ T | 85| % i g | s
g8 | © s |8 2 g 3 s k- g 35 5
> g |8 § 5 g & N & £
e = 3 ] 2 2 2 £ £
=3 5 |2 g 2 H g8 H
g9 g 8 8 8 £ 8 P =
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP | &= § S < &
[Cabiad elare B 22 | 28 | 2 22 23 117 -4.095
e dspovo 5 2 | 2 23 28 95 3325
lAire Nivede Rudos ) 2 | 28 | 2 22 28 122 -3.66
e [ 100 0o [ o[ 44 [ 72 22 0 0 22 22 74 28 0 0 0 334
| o1 0 0 0 | 154 | 241 66 0 0 66 77 245 08 0 0 0 o
[Conbrinaseo ) 22 22 066
(Clima i I‘D- » 0 0 -22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -22
Total declina e o 0 02 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 06
[Cobad doagua [ 23 | o1 | 26 | 24 24 25 28 28 205 a2
[Recursos hidricos 4“0 -26 -24 -23 73 -2.92
Medio inerte IAgua [Recarga de acuieros 20 [ [
o IAh 100 0 0 0 -23 -53 -24 -24 0 -25 -28 -51 0 0 0 0 -228
otal Agua
Jret o1 0 0 0 | o2 | 212 9.6 0.6 0 -10 112 204 0 0 0 0 812
|Calidad y capacidad ambiental 30 -23 -26 -26 -75 -2.25
|Geo-edablogia kU -24 -24 -48 -144
Relieve y formas 30 -25 -24 -26 =75 -2.25
8 Tierra | Compaciacion 0 -24 -24 -24 -27 -29 -128 -3.84
o= Erosoncelsueo % 3 o
L2 o ) 0 0 o | 47 | 5 | 24 | 2 24 0 0 0 -103 29 0 0 0 2
hrel Total de tera
Rel. 015 0 0 0 -9.4 -15 -4.8 -4.8 -4.8 0 0 0 -20.6 -5.8 0 0 0 -9.78
o — o ) 0 0 | 22 | 14 | 200 | 24 | 70 E 0 47 - 228 57 0 0 0 “o10
- et 038 0 0 |-1.737|-10.1842 | -17.842 | -11.395 | -6.1579 | -4.421052632 0 ~4.368421053 | -4.973684211 | -10.947368 | -4.8684 0 0 0 213
(<) inires 7 -25 -24 -49 3675
= Denscad 75 25 | 24 9 3675
Rt [e ) 0 0 |50 | 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | o 58
Tota Flora
[ret 015 0 EEES 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 [) [) 735
. [Cauas 7 24 | 24 a8 BT
Wedio bistico [Rouncanca 7 24 | o4 a8 36
[ e ) 0 o |48 | 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96
ol 015 0 o |24 | 24 0 [ 0 ) 0 0 0 [} 0 [} 72
Total del medio biético o = @ u 98 | -9 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 19
Rel- o3 0 0 |245] 24 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 1455
o0 24 | 24 | 21 25 25 28 180 18
o0 24 26 25 25 25 27 27 29 229
Medio Paisaje o, 20 0 o 48| 24 [ 53 25 ) -50 50 55 21 0 0 0 -409
et 02 0 0o [ 24| 12 |25 125 [ 25 25 215 | 135 0 0 0 359
I . 00 0 0 | 48 | 24 | 53 25 0 -50 50 55 27 0 0 0 -a09
J Rel. 02 0 0 -24 -12 -26.5 -12.5 0 -25 -25 -27.5 -13.5 0 0 0 -284
|Vias de comunicacion 30 34 34 1.02
. ; . 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 | 0 34
Mediode || sorvicios =
Niicleos sanicio Rel. 0.03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 0 102
8 habitados ol B £ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 [ 34 0 34
E cralde Rel. o 0 [ [ [ 0 0 0 0 0 0 0 [ [ 0 u | o @
[Cabdza de vida £ 34 3 102
=) ﬁ:f:r": [Rb- 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 | 0 £
g Medio | Rl [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 | 0 102
o i o . ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 | 0 %
by Rel. 003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 | 0 102
o o o
‘C 28 29 28 28 28 28 28 28 28 253 379
2
2 37 3 L
o
=
o o © 0 0 [ 0] o [ 28| 2 | 28 28 28 28 28 28 28 0 37 | 0 0
Rel. 506 00 | 00 [ 00 00 [ 70 [ 73 [ 70 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 0.0 185 | 00 aass
. . [ab. 1000 0 0 |[-168]| -234 |-225| -20 | -94 -45 28 -69 -712 -255 -56 0 105 | O -1105.0
p Total
[t 13097 [ 0 [ o |-13[-1347]-11.7] 64 |-712] 376 | o042 | 624 | -647 | -1266 | -4.13] 0 [3a5] o | | 638 |




1
I N PI _|i' Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
: | Elaboracioén de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Matriz 7. Matriz de valoracion total del elemento y el factor ambiental afectado.

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Am,"i‘,iades Prepar'afién Subestructura Superestructura Accesos Obras Operacién
preliminares del sitio complementarias
Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la :;n B
construccion del puente vehicular sobre el camino E.C. km 2 3 s = Valoracién
q h 3 3 2
10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de 3 3 £ §
= 4 g ° 9 S Total de la fase
Oaxaca. & O T R I - g |5 g
¢ Sl || 2| o | 8|2 |8 s
S0 s | 5| e | &8 | & | § |8 ¢ ER
< £ 4 ] 3 5 3 3 2 4 H §>| 2 3 5 g
2 H s 5 ki 4 O] g 8§ 3 3 w5 | s £ = E
s £ g 2| ¢ H g 2 z b s | &8 ¢ E 5 §
S > 3 8 H =] S < a T ° g8 2 £ k] Z
2 2 = e s 3 g £ 2 £ & 88 E ] 2 5
3 £ 5 8 H 2 2 s 2 £e| = y 3 2
& = 8 @ ] 8 s s g K g 8 &
g g 2 s e 2 5 5
. H] ] 5 8 H = 2 € H g ®
&= 2 2 £ 3 =] 2
MEDIO AFECTADO |ELEMENTO AFECTADO ACTOR AMBIENTAL up | 2 8 8 § CNgP S 2
AFECTADO S z 2 s 8 [}
! g 4 g < =
5 [
3
1. Calidad del aire 35 28 | -28 | -28 -28 | -29 -141 -4.94
| Aire 2. Nivel de polvo 35 -28 | -28 | -28 -29 | -28 -141 -4.94
3. Nivel de Ruidos EY -28 | -28 | -28 -28 -28 -140 -4.20
I.Clima 4. Confort climatico EY -28 28 084
5. Calidad del agua a0 -29 | -30 -29 | -29 -29 -28 -28 -28 -230 9.20
. Il Agua 6. Recursos hidricos 40 29 | -26 -28 -83 332
Medio inerte -
7. Recarga de acuiferos 20 -26 -27 | -27 -80 -1.60
8. Calidad y capacidad ambiental 30 -26 | -26 -32 -84 252
9. Geo-edafologia 30 -27 -32 59 -1.77
IV Tierra 10. Relieve y formas 30 -27 -28 55 -1.65
11. Compactacion 30 -27 -27 -27 -30 | -29 -140 -4.20
12. Erosion del suelo 30 -27 -33 | -29 -89 -2.67
13. Interes s -28 | -27 55 413
o V. Flora -
Medio biético 14. Densidad s -28 | -27 55 413
VI. Fauna 15. Calidad s =27 | -21 54 -4.05
) 16. Abundancia 75 =27 | 27 -54 -4.05
18. Componentes paisajisticos 100 =27 | -27 | 27 -27 -27 -27 -28 -190 -19.00
Medio perceptual |VII. Paisaje
19. Calidad intriseca 100 -27 =26 | -27 | -27 | -27 -27 -27 -33 | -27 -248 -24.80
Medio de nucleos VIII..Ir?fraeslructuras y 20. Vias de comunicacion w a4 w o2
habitados servicios
IX. Aspectos humanos  [21. Calidad de vida 30 34 34 102
Medio Sociocultural X. Poblacion 22. Estructura ocupacional 30 28 28 28 28 28 28 28 | 28 224 672
XI. Economia 23. Actividades economicas 30 37 37 111
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Tabla 4. Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion.

Cuantificacion del efecto

Orden de
afectacion

Elemento

Accion

Actividades

Absoluto

Relativo

Identificacion

Tierra

Compactacion

Despalme, Construccion de caballetes 1 y 2 (pilote y cabezal),
construccion de conos de derrame, Construccion de terracerias
(cortes yterraplenes), en accesos 12, revestimiento de accesos.

Calidad y capacidad
ambiental

Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccion de terracerias
(cortes yterraplenes), en accesos 1y2

Erosién

Despalme, Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en
accesos 1y2, revestimiento de accesos.

Geo-edafologia

Excavacion en caballetes 1y 2, , Construccion de terracerias
(cortes yterraplenes), en accesos 1y2.

Relieve y formas

Excavacion en caballetes 1y 2, , Consfruccién de terracerias
(cortes yterraplenes), en accesos 1y 2.

454

-13.62

Muy agresivo

Paisaje

Calidad instrinseca

Despalme, Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccion de
caballetes 1y 2 (pilote y cabezal), construccion de pilastrones,
construccion de losa de concreto, Construccion de terracerias
(cortes yterraplenes), en accesos 1y2.

Componentes
paisajisticos

Despalme, Excavacion en caballetes 1y 2, , Construccion de
apoyos 1,2 y 3 (zapata, pilote y cabezal), construccion de
pilastrones, construccion de losa de concreto, Construccion de
terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y2.

-438

-38

Muy agresivo

Aire

Calidad del aire

Despalme, Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccion de
apoyos 1,2 y 3 (zapata, pilote y cabezal), Construccion de
terracerias (cortes yterraplenes), en accesos 1y2.

Nivel de Polvos

Despalme, Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccion de
apoyos 1,2 y 3 (zapata, pilote y cabezal), Construccion de
terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2, revestimiento
de accesos.

Nivel de Ruidos

Excavacion en caballetes 1y 2, Construccion de caballetes 1y 2
(pilote y cabezal), construccion de pilastrones, montaje de trabes,
Construccion de terracerias (cortes yterraplenes), en accesos 1|
2.

-422

Muy agresivo

Agua

Calidad de agua

Despalme, Excavacion en caballetes 1y 2, , Construccion de
caballetes 1y 2 (pilote y cabezal), construccion de pilastrones,
construccién de conos de derrame construccion de losa de
concreto, Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en
accesos 1y2.

Recursos hidricos

Excavacion en caballetes 1y 2, Construccion de caballetes 1y 2
(pilote 'y cabezal), Construccién de terracerias (cortes V|
terraplenes), en accesos 1y2.

Recarga de acuiferos

Excavacion en caballetes 1 y 2, Construccion de terracerias
(cortes yterraplenes), en accesos 12, revestimiento de accesos.

-338

-10.8

Muy agresivo

Flora

Interes

Desmonte

Densidad

Desmonte

-110

Poco agresivo

Clima

confort climatico

Desmonte

-0.84

Poco agresivo

Aspectos
humanos

Calidad de vida

Circulacion vehicular

34

1.0

Beneficioso

Infraestructuras y
servicios

Vias de comunicacion

Circulacion vehicular

34

6.7

Beneficioso

Economia

Actividades econdmicas

Circulacion vehicular

37

111

Beneficioso

10

Poblacion

Estructura ocupacional

Excavacion en caballetes 1y 2, Construccion de caballetes 1y2
(pilote y cabezal), construccion de pilastrones, construccion de
conos de derrame, montaje de trabes, Construccion de

terracerias (cortes yterraplenes), en accesos 1y 2.

253

Beneficioso
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Matriz 8. Matriz depurada con medidas.
e
e | &3 e
© < w k]
g s g€ . e lE].l518 1515 g
2 2 235 S35 |5(5(2(8(8|% (2|8 ¢ g
7} 2 EE Slele|s|z|6(®|2|8 |8l ¢ =
= 5 |2|g(=|5(2|2|2|s |22 8 8
o 2 |E|E(Z|&|2|g|2|2 |8 8 o)
128|862 |a|9)8 8|83 &
Calidad del aire
Despaime A02(1[4]1]1]1[1]4]1]1]|-22 irrelevante
Excavacén en cabalekes 1y 2 1l4]1[4]1]1[1][1]4|1][1][-28 Moderado 1
[Construocidn de caballetes 1 2 pioe y cabezal) Al2(1(4(1]1[1][1]4][1]1]|-22 irrelevante
[ Consiruccion de losa de concrey 4021 ]4[1[1[1/1[4[1][1]-22 irrelevante
Construceion de terracerias (cores y terraplenes), en acoesos 1y 2 Al2(1 14|11 ]2[|1[4][1]1]|-23 irrelevante
[Nivel de polvo
Despaime Aj2(1(4(1]1]1[1]4][1]1]|-22 irrelevante
Aire Excavacon en cabalels 1y 2 (2141 (1 [1]1]4][1]1]-22 Irrelevante
Construcion de terracerias (cores y terraplenes), en accesos 1 y 2 (2114|1121 [4[1]1]-23 irrelevante
[Revesimeno de accesos A|4)1 411114 ]1]1]|-28| Moderado 2
[Nivel de Ruidos
[Excavacen en cabaleks 1y 2 Aj2(1(4(1]1]1[1]4][1]1-22 irrelevante
[Constuceion de cabaletes 1 y 2 (piokey cabezal) 4] [4]1]1[1[1]4|1]1][-28 Moderado 3
[Constuceien de pilstones Al2(1(4(1]1[1[1]4][1]1]-22 Irrelevante
[Moniaje de rabes 021 (41 ]1[1[1]4[1]1]-22 irrelevante
Consuccion de erracerias (corkesy temaplenes), en accesos 1y 2 (41|41 (11|14 [1][1]-28 Moderado 4
: Confort climatico
Clima Desmonte A2 )1 j2(2 (1|14 ]1]2]|-22 irrelevante
Calidad del agua
[Despaime A2 T[4[2]2]T[T[2[T]2][-23 irrelevante
1y2 1]1)12|4]2|2|2(1/4|1]|4|-27| Moderado 5
[Constuccion de cabaletes 1 y 2 (piotey cabezal) 1] 2(4(2]2|1]1]4]1|4]|-26 Moderado 6
o Consrucsién de piastones Af1]2]4]2]2[1(1]4[1]2|-24 Moderado 7
o |Consrucsén de conos de derrame AJ1]2(4[2]2[1[1]4][1]2]-24 irrelevante
» A1 2]4]2(2|2]|1]4[1]2]-25 irrelevante
= [Constuosién de losa de concred 1121214122 [2(1/4[1]2]|-28[ Moderado 8
o Medio inerte |Agua Consruosién de trracerias (coresy erraplnes), en accesos 1y 2 4[4 11/4]1|1[1[1]4]1][1]|-28[ Moderado 9
= Hidricos
= [Excavacion en cabalietes 1y 2 A1 2[4[2]2[1T[1[4[1[4]-26 Moderado 10
2 [Constuccion de cebalees 1 y 2 (piokey cabezal A1 2(412]2|1][1]4][1]2|-24 Moderado 11
= Consfuccion de trracerias (cores y teraplenes),en accesos 1y 2 1] 2(2]2 2|2[1[4][1]2]|-23 irrelevante
Recarga de acuiferos
5 1y2 Af1]2(1(2[2|1]1[4[1[4]-23 irrelevante
Construccion de trracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 l1f2(1(2(2(2(1|4(|1|4]|-24 irrelevante
Revestmient de acoesos 401121212 [2[1[1[4 [1[4]-24 irrelevante
Calidad y
Despaime A1 1(2(2]2[2[1[4[1]4]-23 irrelevante
[Excavacon en cabalees 1y 2 (2] 1]2[2[2|2|1{4 [1]4]-26 Moderado 12
Consrucsén de iraseris (coresy Erraplenes), en acoesos Ty 2 Al2[1[2[2]2]2 1[4 [1]4a]-26 Moderado | 13
= 5
1y2 A1 f472120171[4[1]4]-24 irrelevante
Construcion de terracerias (corkes y terraplenes), en aocesos 1 y 2 -1 114122114 [1]4]-24 irrelevante
[Relieve y formas
Excavacon en cabaleks 1y 2 102[1[4]2]2(1[1]4|1]2[-25 irrelevante
. Consfuccion de pilastones A1 1(4]2]2]1[1]4[1]4]|-24 irrelevante
TIerTa  [corusi e s sy Braperes,ensomss 172|112 4]2[2]2 4 [1]2]-26| Moderado |14
Compactacion
[Despaime A1 1[4]2[2[1[1[4[1]4]-24 irrelevante
| Construcion de caballess 1 y 2 (piote y cabezal) A1 1[4]2]2[1[1]4[1[4]-24 Moderado 15
[Constuceion de conos de derrame 11 [4]2[2[1[1[4][1]4]|-24 irrelevante
Construcion de terracerias (corkes y terraplenes), en accesos 1y 2 1] 2|412|2(2[1][4[1]4]|-27 Moderado 16
Revesimen de accesos (2|24 ]2(2|1])1[4[1][4]-29 Moderado 17
Erosion del suelo
[Despaime 1 [1]1 2|12 (1][1[4][1[4]-24 irrelevante
Consrucsén de rraceris (coresy erraplnes), en accesos 1y 2 112]11412]2 114 (1[4)-27 Moderado | 18
[Revesimen de accesos 1]2]214[2[2[1[1[4[1[4]-29] Moderado |19
Interes
Desmone 1] 1[(4]2|2[2[1]4([1]4]-25 irrelevante
Despalme A1 1[4]2]2[1[1[4]1]4]|-24 irrelevante
Flora Densidad
[Desmone 11741212 (2[1]4|1]4]-25 irrelevante
h Despaime A1 1]4(272[1]1[4[1]4]-24 irrelevante
Medio biético Calidad
Desmone A1 174122 [1[1]4[1][4]-24 irrelevante
Despaime A1 1[4]2|2[1[1]4[1][4]-24 irrelevante
Fauna  [abundancia
[Desmone A1 1[4(2]2[1[1[4[1]4]-24 irrelevante
8 Despaime A1 1[(4]2]2]1[1[4[1]4]|-24 irrelevante
=3 Componentes paisajisticos
o Desmone: - 4 4 4 -24 rrelevante
= Desplms E 4 Z 4 [ 24| irrelevante
o Excavactn en cabalels Ty 2 - 4 4 4127 Vioderado | 20
ko] |Constuceion de pllastones - 4 4 4 27 Vloderado | 21
fo7) [Monsje de rabes = 4 4 2 | -25 rrelevante
| Constucsion de losa de concrety - 4 4 2 | -25| irrelevante
E [Constuccion de erraceras (cores y erraplenes), en accesos 1y 2 - 4 2 4 4]-28 oderado [ 23
Calidad Infriseca
Medio perceptual | Paisaje [0z A A2 2 [ T4 [ 747 24| Irrelevante
Excavacon en cabalies 1y 2 A]2[1[4[2[1[1[1]4[1]4]-26 Jloderado | 24
[Consiruocidn de caballetes 1 2 pioe y cabezal) S1)2[{1[4]2|2(1]|1]4|1]2]-25 Moderado 25
Construccion de pilastrones: - 4 4 2 |-25 Aoderado 26
[ Constuccion de conos de derrame - 4 4 -25 rrelevante
[Monsje de vabes - 4 4 2 | -25 rrelevante
[ Constucsén de losa de concre E 4 4 4 |-27 Nloderado |27
Constuccion de trracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 214212 (1(1]|4([1]4]-27 Moderado 28
[Revestmientd de acoesos 4|2 1422114 [1[4[-27| Moderado |29
Medio de niicleos Vias de
o i y servicio [Ciculacion vehicular 102[2|4(4[4]|1]1]4]|4]2]34 Moderado | 30
L - Aspectos _|Calidad de vida
S Medio humanos i 1]2(2|4(4|4[1|1[4]4[2]|34| Moderado |31
.g i)
o Estructura
o Excavacion en cabaliees 1y 2 1 4 4 4 2|28 Moderado | 32
[} [Constuceion de cabaliees 1 y 2 (piotey cabezal) 1 2|4 4 4|29 Moderado | 33
K= Consrucan de lestonss 1 4 y 4 28 | _Moderado | 34
(%] [ Consiruccion de conos de derrame 4 4 4 28 oderado 35
o onstuoion 4 4 4 28 oderado | 36
(4 o de rabes 4 4 4 28 oderado | 37
o | Constuccion de losa de concrety 4 4 4 28 oderado 38
=a Construcion de terracerias (corkes y terraplenes), en accesos 1 y 2 112 412124 4 2|28 Moderado 39
(] Revesimien de accesos 112 412124 4 2 28 Moderado 40
= =
Circulacion vehicular 1141422121411 41| 1] 37 Moderado 41
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Tabla 5. Cuantificacion del efecto por el elemento.

e .. Cuantificacion del efecto
Orden de Cuantificacion del efecto con medidas de
afectacion Elemento Accion Actividades Identificacién
Absoluto Relativo Absoluto Relativo
X Despalme, Construccion de estribos, Construccion de terracerias (cortes
Compactacion e
yterraplenes), en accesos 1y2, revestimiento de accesos.
Calidad y capacidad Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 |
ambiental Construccion de losas de acceso.
1 Tierra Excavacion en estribos 1y 3, Excavacion de pila central, Consfruccion de 454 -13.62 -326 978 Muy agresivo
Geo-edafologia terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2y revestimiento de
acceso:
. Excavacion en estribos 1 y 3, Excavacion para la pila central,
Relieve y formas L B}
Construccion de terracerias (cortes yterraplenes), en accesos 1y2.
L, Despalme, Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en
Erosion
accesos 1y2.
Despalme, Excavacion en estribos 1 y 3, Construccion del estribo 1 y|
Calidad de agua 3.construccion de pila central Construccion de terracerias (cortes Y|
terraplenes), en accesos 1y2 y Construccion de losas de acceso
2 Agua » 3 -338 -10.8 -228 -8.12 Muy agresivo
L Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 y|
Recursos hidricos L
Construccion de losas de acceso.
} Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 y|
Recarga de acuiferos .
Construccion de losas de acceso.
Despalme,Construccion del estribo 1, Construccion del esfribo 2,
. . Construccion de losa nervadura en superestructura, Construccion de
Calidad instrinseca | ~,
terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 y Construccion de
.. losas de acceso. 5
3 Palsaje -438 -38 -409 -36 Muy agresivo
Componentes Excavacion en esfribos 1 y 3, onstruccion de losa nervadura en
paisajisticos superestructura, Construccion de terracerias (cortes yterraplenes),
Despalme, Excavacion en estribos 1 y 3, Construccion de terracerias
Calidad del aire (cortes y terraplenes) en accesos 1y 2 y Construccion de losas de
acceso.
. Despalme, Excavacion en estibos 1y 3, Constuccion de terracerias|
4 Aire Nivel de Polvos (cortes y terraplenes) en accesos 1y 2 y Construccion de losas de 42 -1043 <0 e
accesn
Muy agresivo
. . Excavacion en estibos 1 y 3, construccion de losa nervadura en
Nivel de Ruidos » |
superestructura, Construccion de terracerias (cortes yterraplenes),
Interes Desmonte
5 Flora -110 -8 -98 -7 Poco agresivo
Densidad Desmonte
6 Fauna Calidad Desmonte
-108 -8 -96 -7 Poco agresivo
Abundancia Desmonte
6 Clima confort climatico Desmonte 28 -0.84 22 -1 Poco agresivo
Aspectos ) . ' —
7 P Calidad de vida Circulacion vehicular 34 1.0 31 1.0 Beneficioso
humanos
Infraestructur: ’ .
8 aest l:l(:_tu asy Vias de comunicacion . = . 34 6.7 34 7.5 Beneficioso
servicios Circulacion vehicular
9 Economia Actividades econdémicas ) = . 37 111 37 111 Beneficioso
Circulacion vehicular
Excavacion en estribos 1y 2, Construccion del estribo 1, Construccion del
. . estribo 2, Construccion de losa nervadura en superestructura, .
10 Poblacion Estructura ocupacional " | 253 4 167 3 Beneficioso
Construccion de terracerias (cortes yterraplenes), en accesos 1y2,
pavimentacion de accesos.
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Plano de Cuenca




DATOS DE LA CUENCA

CARACTERISTICAS DE LA CUENCA:
* AREA DE LA CUENCA= 121.347 KM2.
* LONG. CAUCE PRINCIPAL = 19.956 KM.
* PENDIENTE = 6.86 %.

CALCULO DEL GASTO:

* GASTO POR LA FORMULA RACIONAL AMERICANA = 593.980 M?/S.
* GASTO POR EL METODO DE CHOW = 502.978 M?3/S.

* GASTO DE DISENO = 1115.900 M?/S

* GASTO OBSERVADO EN CAMPO = 912.222 M?/S
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Elaboracion de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre
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PROGRAMA DE RESCATE
Chamaedorea sp.

ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SOBRE EL
CAMINO E.C. KM. 10+300 (OAXACA - TUXTEPEC) - SANTIAGO CUASIMULCO, EN EL ESTADO DE OAXACA.



1 . " . . .
I N PI 1 Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad particular
| Elaboracién de los estudios y proyectos ejecutivos para la construccion del puente vehicular sobre

| el camino E.C. km 10+300 (Oaxaca-Tuxtepec)- Santiago Cuasimulco, en el estado de Oaxaca.

Descripcién del género

Plantas pequenas, generalmente de bajo crecimiento, desarmadas. Tallos agrupados [solitarios], erectos
[rastreros, lianoides], delgados, desarmados. Hojas: vainas tubulares, desarmadas, formando corona;
hoja pinnada [indivisa], con segmentos de hojas regularmente espaciados a lo largo del raquis
desarmado, en 1 plano [muchos planos]; plication reduplicate; segmentos lineal-lanceolados, par de
segmentos apicales a veces mas anchos que otros. Inflorescencias axilares debajo de la corona de las
hojas, ascendentes, con 1 orden de ramificacion [spicate o 2 6rdenes]; profilaxis pequena; bracteas
pedunculares 5-6, tubular, parecida al papel; rachillae verde en la antesis, volviéendose naranja en la fruta.
Flores unisexuales, sésiles, estaminadas y pistiladas en diferentes plantas. Estaminadolas flores nacen
solas, parcialmente hundidas en raquilas carnosas; sépalos 3, connados brevemente en la base
[distinta]; pétalos 3, ovados, basalmente connados brevemente [connados por las puntas]; estambres 6,
distintos; anteras dorsifijadas; Pistillode minuto. Flores pistiladas que nacen solas, ligeramente hundidas
en raquilas carnosas; sépalos 3, gratis; pétalos 3, libres, ovados; estaminodes 6, minuto; pistilo 1, 3
loculado; o6vulos 1 por l6culo; estilo indistinto; Estigmas minuto. Drupas de frutas, globosas; cicatriz
estigmatica basal, exocarpio negro, liso; mesocarpio delgado; Endocarpo 6seo. Semillas globosas;

endospermo homogéneo; embridn subapical; eophyll 2-hendido [pinnado], segmentos lineales. nx = 13.

En México 38 especie de este género se incluyen dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, y en Oaxaca
se han registrado 23 especies, diez de ellas incluidas en dicha norma. Por lo tanto, se propone el

siguiente programa de rescate.

Descripcion de la Especie en el area del proyecto

Se registraron 38 individuos de la especie en su forma juvenil dentro del area del proyecto, especies

adultas se registraron en el area alrededor del proyecto.

Las coordenadas del poligono donde se registraron son:

1 2
77632424 mE | 1954018.32m N 776336.00 mE 1954016.02 m N
3 4

77631555 mE | 1954006.81 m N 776334.59 mE 1953995.21 m N
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Con la finalidad de contribuir a la conservacion y proteccion de esta especie dentro del area del proyecto,
se rescataran y se reubicaran los individuos de esta especie dentro de la selva alta perennifolia, los sitios
donde se reubicaran seran aguas arriba del proyecto las coordenadas propuestas donde se reubicaran
los individuos es 776111.13 m E'y 1953763.08 m N.

El sitio seleccionado para la reubicacion cuenta con condiciones semejantes al sitio del proyecto, en la

siguiente imagen se muestra el sitio propuesto para la reubicacion de los individuos:

Propuesta

Acceso 2

Ruente
Acceso 1 ‘

v

2020Maxar Technologies'™™ 42

Google Earth

Como se trata de individuos juveniles el método de rescate es la extraccion con cepellos esto consiste en
extraer las plantas con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical o de raices, lo
que puede realizarse manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraidas son transportadas
de inmediato a sitios cercanos, en areas que no seran afectadas por la construccion del proyecto, donde
son plantadas nuevamente. Este método es especialmente Util cuando se cuenta con tiempo suficiente

antes de dar inicio las labores constructivas de los proyectos.
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Iméagenes del género propuesta a rescate, se aprecia los frutos y hojas.

Calendario de actividades

Se propone por las caracteristicas intrinsecas del sitio un periodo maximo de seis meses y una

verificacion para evaluar la sobrevivencia a los tres meses después de la reubicacion (siembra).
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Las medidas que permitiran evaluar

Actividad

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 6

Marcaje y toma de medidas

Extraccion con cepello

Manejo de individuos

Traslado de individuos

x| X[ X

Siembra de individuos

Evaluacién de la sobrevivencia

Entrega de informe

Las actividades se describen a continuacién:

Actividad

Descripcion

Marcaje y toma de medidas

A todos los individuos registrados seran marcados de modo
individual con etiquetas, todos los individuos se le tomaran
las siguientes medidas altura, diametro a la altura de 10 cm
del tallo, numero de hojas, presencia de frutos, etc.

Extraccion con cepello

Consiste en extraer las plantas con la mayor cantidad posible
de suelo adherido a su sistema radical o de raices, lo que
puede realizarse manualmente o con la ayuda de
herramientas.

Manejo de individuos

Los individuos extraidos seran colocados en bolsas de
manta con el sustrato y permaneceran siempre himedos.

Traslado de individuos

Los individuos podran ser trasladados con sus bolsas de
manta en sacos al area de siembra.

Siembra de individuos

Se cavaran cepas de al menos 30 cm, como el area es muy
humeda, no se requieren riegos de auxilio. El sitio de siembra
serd marcado.

Evaluacion de la sobrevivencia

Las medidas tomadas en un inicio serviran para evaluar el
desarrollo de las plantas, se espera una sobrevivencia
superior al 70%

Entrega de informe

Se realizara un informe final a la SEMARNAT
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