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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

.| Datos generales del proyecto:

.L.I Nombre del proyecto

“CONSTRUCCION DEL CAMIND SANTA MARIA TECOMAVACA-POCHOTEPEC- LAS MINAS, DEL KM. 0+000 AL
KM. 20+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL KM 5+000 EN LA LOCALIDAD DE SANTA MARIA TECOMAVACA,
DEL MUNICIPIO DE SANTA MARIA TECOMAVACA; DISTRITD DE TEOTITLAN DE FLORES MAGON, DAXACA."

..2 Ubicacidn del proyecto

El proyecto se realizara en el municipio de Santa Maria Tecomavaca con cadigo postal 68230, en el
distrito de Teotitlan de Flores Magan, Oaxaca. Iniciando en |a estacian 0+000 concluyendo al km
0+000. Santa Maria Tecomavaca se encuentra a una distancia de la ciudad de Oaxaca de Juarez a

[ab km, viajando por la carretera Federal 130 carretera internacional Daxaca.

Entre los paralelos 17°51' y 18°03" de latitud norte; los meridianos 36%7' y 37°15" de longitud ceste;
altitud entre 400 y 2 600 metros sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con los municipios de San Antonio Nanahuatipam y San Juan de los Cués; al este con
los municipios de Mazatlan Villa de Flores, San Juan Bautista Cuicatlan y Santa Maria Ixcatlan; al sur
con el municipio de Santa Marfa Ixcatlan; al oeste con los municipios de San Miguel Tequixtepec y

Tepelmeme Villa de Morelos.
Ocupa el 0.38% de la superficie del estado.

Cuenta con 4 localidades y una poblacian total de | B83 habitantes.



Pertenece al distrito de Teotitlan de Flores Magdn que se encuentra en la region caiada, a

continuacion en la siguiente figura se encuentra la localizacion de Santa Maria Tecomavaca del estado

de (axaca.

Localidades e Infraestructura para el Transporte
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Figura I. Localizacian de Santa Maria Tecomavaca del estado de Oaxaca.

Fuete:http://wwwd.inegi.org.mx/contenidos/app/mexicocifras/datos_geograficos/20/20431 pdf


http://www3.inegi.org.mx/contenidos/app/mexicocifras/datos_geograficos/20/20431.pdf

I.13. Duracidn del proyecto

Para ejecutar las obras de construccion del proyecto asi como las medidas de prevencian y
mitigacion de los impactos ambientales, se solicita un plazo de 24 meses a partir de la fecha de |a
emisian del resolutivo en materia de impacto ambiental por parte de la SEMARNAT y la vigencia de su

operacion es indefinida.
1.2 Datos generales del promovente

|.2.1 Nombre o razén social.

.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

.2.3 Nombre y cargo del representante legal

.2.4. Direccidn del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones
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I.DESCRIPCIGN DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASD, DE LOS PROGRAMAS O PLANES
PARCIALES DE DESARROLLD.

L1 Informacidn general del proyecto, plan o programa

El proyecto que se somete a evaluacion en materia de impacto ambiental, corresponde a la
construccian de una via de comunicacian la cual lo requiere a efecto de que pueda representar una
mejor comunicacion entre las localidades de santa Maria tecomavaca a las localidades de
Pochotepec, Las Minas y a las localidades aledaiias lo que les permitira el transporte de los productos
necesarios para el desarrollo de su vida cotidiana y que el tiempo de traslado sea mas corto. Se tiene
como objetivo proyectar un camino tipo “D” de 7 m de corona y calzada por cuerpo | m, para logar

una mejor circulacion de los vehiculos.

El proyecto de construccion del camino del km 0+000 al km 5+000 es tipo D se caracteriza
técnicamente por ser una obra nueva, este tramo deberd contar con sus respectivas obras Se
realizard en varias etapas en la preparacidn del sitio habra reconocimiento del terreno, verificacion
del trazo, traslado de materiales y equipo desmonte de vegetacion y control de desperdicios, corte y

despalme de areas del camino.

En |a construccion del camino; habré construccian de terraplenes, construccion o rehabilitacion de
obras de drenaje, construccion de cunetas, construccion de bordillos, construccitn de lavaderos,
pavimentacian y colocacion de sefialamientos. Operacidn; pruebas preoperativas, puesta en marcha
del camino y mantenimiento. Debiéndose realizar conforme a los lineamientos y especificaciones
técnicas de las Normas de Servicios Técnicos, Proyecto Geométrico de Carreteras de la Secretaria

de Comunicaciones y Transportes.
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Cuadro | Las especificaciones técnicas del camino son:

CARACTERISTICAS VARIABLES
TIPO DE CAMIND 0"
Transito Diario Promedio Anual (TDPA) De 100 A 500 Veh/Dia
Terreno Montafioso
Velocidad De Proyecto S0km/Hr
Grado Maximo De Curvatura BO°
Pendiente Gobernadora 8%
Pendiente Maxima 2%

Ancho De Calzada B.0m
Ancho De Corona 7.0m
Ancho De Acotamientos 0.a0
Bombeo 3%

Sobre Elevacian Maxima 0%
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Figura 2. Diagrama del camino.

En el trazo del proyecto comprende una superficie de 4 hectareas del cual tenemos comao camino

existente 2.81 hectareas, para cumplir con el proyecto se necesita ampliaciones y secciones de

apertura de los cuales abra cambio de uso de suelo 119 hectareas con una longitud total de a

kilametros de distacia por lo que se generaron los siguientes poligonos con su debida superficie,

después de haber realizado recorridos de campo.

Cuadro 2. Poligonos sujetos a cambio de uso de suelo

Poligono Longitud | Superficie | Cam Existente (ha) Total
en
hectareas
A B Sujeto a GUS 2.04 0.3 .94 207
B C Sujeto a GUS 0.7l 0.07 0.a0 0.a7
C D Sujeto a GUS 0.4 0l 0.00 1Nl
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Poligono Longitud

Superficie
en
hectareas

Cam Existente (ha)

Total

Sujeto a CUS

0.l

0.01

0.07

0.08

Sujeto a CUS

0.15

0.12

0.00

0.12

Sujeto a CUS

0.28

0.03

0.20

0.23

Sujeto a CUS

0.44

0.3

0.00

0.3

—| 3| —Mm| m| o
| G2 —Tm| rm

| Sujeto a CUS

0.15

0.02

]

0.12

| J Sujeto a CUS

043

0.3

0.00

0.3

Total

]
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1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.
El proyecto general comprende una longitud de a km divididos en cuatro etapas de o km cada una; |a

cual en esta solicitud se pide autorizaciones para la etapa inicial que se denomina “Construccidn del
Camino Santa Maria Tecomavaca-Pochotepec- Las Minas, del Km. 0+000 al Km. 20+000, Subtramo
del Km. 0+000 al Km 5+000 En la localidad de Santa Maria Tecomavaca, del Municipio de Santa Maria

Tecomavaca; distrito de Teotitlan de Flores Magon, Daxaca *

El proyecto comprende una obra principal la construccian del camino dentro de la cual se considera
|a etapa del km 0+000 al km a+000. Las actividades a realizar seran la preparacian del sitio habra
reconocimiento del terreno, verificacion del trazo, traslado de materiales y equipo desmonte de
vegetacion y control de desperdicios, corte y despalme de areas del camino. En la construccidn del
camino; habré construccion de terraplenes, construccion o rehabilitacion de obras de drenaje,
construccion de cunetas, construccion de bordillos, construccian de lavaderos, pavimentacion y
colocacian de sealamientos. Operacion; pruebas preoperativas, puesta en marcha del camino y

mantenimiento.

El presente proyecto requiere |a evaluacidn de impacto ambiental como |o establece el articulo 28 en
sus fracciones |y VIl de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y |a Proteccidn al Ambiente (LGEEPA),
asi también como especifica el inciso "B" e inciso "0 fraccidn Il y |II", del articulo @ del Reglamento
de |a LGEEPA en materia de Evaluacian del Impacto Ambiental y el articulo 14 del mismo reglamento
en materia de impacto ambiental, es preciso contar con la autorizacion de impacto ambiental para

poder remover la superficie de vegetacian natural antes mencionada.

I1.1.2 Justificacidn.
El objetivo del proyecto es realizar la construccidn del camino de 3 kilémetros en una superficie de

4 hectareas dentro del terreno comunal de santa Maria Tecomavaca, el cual se localiza en el municipio

de Santa Maria Tecomavaca con la finalidad de promover el acuerdo al contrato de prestacion de
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servicios relacionados con la obra publica nimero de fecha 07 de
noviembre de 2013, con recursos provenientes del fondo general de participaciones, asignacian

ordinaria de operacidn.
Fisicamente abra remocian para cambio de uso de suelo en 119 hectareas.

El reflejo de una sociedad en desarrollo y sindnimo de una civilizacian avanzada es la construccian
de carreteras y de mas vias de comunicacian eficientes seguras. Las limitaciones econamicas y los
escasos servicios pablicos, han demorado el crecimiento en las comunidades de la regidn para hacer
llegar suministros alimenticios o transportados a otros consumidores, asi como el acceso a los

servicios basicos de salud y educacian.

Es muy importante mencionar que el proyecto es prioridad en el Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca,
mismo que considera entre sus estrategias la de mejorar, ampliar y mantener la infraestructura
basica para proporcionar el desarrollo regional, generar acciones en infraestructura que propicie la
produccidn y comercializacian de productos, favorecer la integridad y el crecimiento equilibrio de las
regiones. Algunos de los beneficios que traerd esta obra en localidades involucradas, se tiene la
confiabilidad del trénsito y su operacion bajo todas las condiciones climaticas, comunicar con
carretas y caminos adecuados a todas las cabeceras municipales, principalmente vinculando los

centros estratégicos.

I1.1.3 Ubicacidn fisica y dimensiones del proyecto
El trazo proyectado sobre el cual se llevara a cabo las labores para el camino (cuadro 3), comienzan

en el km 0+000 en |as inmediaciones de |a localidad de Santa Maria Tecomavaca, finalizando en el km

2+000 en las colindancias de Pochotepec -las Minas. Las coordenadas (UTM WS84, Zona 14).

la construccion del camino de 9 kilsmetros en una superficie de 4 hectéreas fisicamente abra

remocidn para cambio de uso de suelo en 119 hectareas.
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El trazo proyectado del camino se realizard en los terrenos del municipio de Santa Maria Tecomavaca

a quien directamente se |e atribuye el beneficio. Las |ocalidades involucradas son: Pochotepec y las
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Figura 4. Ubicacitn del proyecto en la cuenca hidrolagica.

Cuadro 3. Principales cadenamiento del camino

CADENAMIENTO | COORD X | COORD Y
0+000 (386330 | 710473
0+073 (387027 | TI0aal
0+187 (387060 | 7IDBGE
0+28l (387120 | 710772
0+400 (387167 | 7I084a
0+487 (387243 | 71034l
0+613 (387374 | 710333
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CADENAMIENTD | COORD X | COORD Y
0+7a0 (387313 | 7HO0
0+322 (387614 | THIGZ
[+040 (387720 | THI2G7
+183 (387747 | 313
+247 (387771 | T363
[+302 (387843 | 711381
l+388 (387314 | TI1434
l+423 [388038 | 7llala
1+G07 (388084 | Tl1aa3
[+B&7 (388132 | 711602
l+732 [388lka | TIIb44
|+788 (386200 | 711633
1+830 (388376 | THT73
2+030 (38640l | 11812
2+133 (388033 | THETZ
2+238 (388620 | 712023
2+401 (388707 | 712185
2+08b (388703 | 712253
2+hal (388728 | 712327
2+778 (388722 | 712337
2+Ta8 (388738 | 712334
2+T47 (JBB74T | 712457
2+86l (388776 | 712434
2+307 (388738 | 712334
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CADENAMIENTD | COORD X | COORD Y
2+371 (388843 | 712083
3+078 112673 (388301
3+(23 712636 (388370
3+33 112738 (383063
3+32a 1277k (383063
3+360 712814 (383080
a+402 712845 (383082
3+433 112877 (383037
a+4T 712325 (383038
d+ala 712380 (383044
3+ad0 713006 (383073
a+ba? 712370 (383101
a+b37 712924 (383132
a+7kb 12877 (383201
3+378 1304 (383180
3+8d2 713070 (383175
3+421 713100 [3831ab
3+Jab 713136 (383108
a+33l a7 1389153
4+033 113234 (383173
4+032 13270 (383184
4+130 73309 1389202
4+173 713313 389166
4+731 71328 (38316l
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CADENAMIENTD | COORD X | COORD Y
4271 713245 (38315l
4+314 713037 (383110
4+4538 713253 (383071
4+453 113312 (383038
4+331 713341 (383003
4+a73 713445 (38836
4+h34 713305 (38834l
4+TaT 713a01 (388831
4+300 713045 |3888a6
4+804 JIRGKE (388801
4+306 N3aT7 [388782
4+344 713608 (388777
4+378 713613 |388744
a+006 713643 (388634
a+062 713633 |3886a3

IL.1.4 Inversidn requerida
El financiamiento para la ejecucion del proyecto se estima en un total de $$19, 13,071.22 (Diecinueve

Millones, ciento trece Mil, Setenta y Un Pesos 22/100 MN). desglosado en los conceptos que se

muestran en el Cuadro 4.

Esta inversidn proviene de recurso de Caminos y Aeropistas de Oaxaca (CAD), no habra recuperacidn

de esta inversian.

21



Cuadro 4 Costos para la ejecucian de la obra.

DESCRIPCION | IMPORTES
RESUMEN POR PARTIDAS

TERRACERIAS/ CORTES $0,813.879.35
ESTRUCTURAS Y  DBRAS  DE|$3.223 663 64
DRENAJE

PAVIMENTACION $6.063,393.15
SENALAMIENTD §1,373.849.39
SUBTOTAL $16,476,785.33
6% DELVA. $2,636.280.69
MONTO TOTAL DEL PRESUPUESTD | $19.113.071.22

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa

I.2.1 Programa de trabajo
El proyecto se desarrollara de la manera siguiente:

Se tiene contemplado un periodo inicial de 24 meses para la ejecucian del proyecto pero su conclusidn
depende de la disponibilidad de los recursos econdmicos, sin embargo podria existir la posibilidad
de pedir una ampliacidn de vigencia si no se cuentan con los recursos econdmicos necesarios para

|la culminacian de la obra.

Cuadro a. Programa de actividades.
ACTIVIDAD Meses de ejecucidn (1...n)
[ 12 |3 |4 (o (6|7 (8910 |1 |12

PREPARALION DEL SITID

Reconocimiento del terreno.

Verificacion del trazo

Traslado de materiales y equipo
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ACTIVIDAD Meses de ejecucidn (l...n)

Desmonte de Vegetacian y control de

desperdicios

CONSTRUCCION DEL CAMIND

Corte y despalme de areas del camino X | x

Construccion de terraplenes x |x [X [X [X [X
Eunst.rucnlc’ln o rehabilitacidn de obras de s
drenaje

Construccian de cunetas x |x [x [ X [x [X
Construccian de bordillos x |x [x [X |x [x
Construccian de lavaderos X |x [x [x |x [x
Pavimentacidn x |x [x [x |[X [x
Colocacidn de sefialamientos x |x [x |[X |X
OPERACION

Pruebas pre-operativas X
Puesta en marcha del camino

Mantenimiento X [X | x| x[x [x | x|x [x]x

I.2.2 Representacidn grafica regional
Santa Maria Tecomavaca se encuentra entre los paralelos [7%1" y 18°03" de latitud norte; los

meridianos 4637 y 37°1a’ de longitud oeste; altitud entre 400 y 2 600 metros sobre el nivel del mar.
Colinda al norte con los municipios de San Antonio Nanahuatipam y San Juan de los Cués; al este con
los municipios de Mazatlan Villa de Flores, San Juan Bautista Cuicatlan y Santa Maria Ixcatlan; al sur
con el municipio de Santa Maria Ixcatlan; al oeste con los municipios de San Miguel Tequixtepec y

Tepelmeme Villa de Morelos. Ocupa el 0.38% de |a superficie del estado. Cuenta con 4 localidades y

una pablacitn total de | 692 habitantes (INEGI 2013).

Cruza en la poblacion un rio denominado La Barranca y un afluente del rio Salado, proveniente del
estado de Puebla, es afluente del rio grande y este a su vez del rio Papaloapan, también existe la
denominada barranca del pueblo, donde se encuentran algunos ameyates de agua, donde los
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pobladores se abastecen del preciado liquido para la preparacion de alimentos, este arroyo es de

caracter temporal y sdlo en época de lluvia es cuando pasa este rio.

El area del trazo se encuentra en la region hidrolagica 28, cuenca hidroldgica 120 Papaloapan;

presentandose el 95% en la subcuenta la mina y 9% en la subcuenta barrio de Santiago.
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Figura a Representacian regional

1.2.3 Representacidn grafica local
Esta propuesta se compard con dos cartas georeferenciadas del INEGI escala 1:00000 la EI4DIB

“Santa Maria Tecomavaca” y la EI4DI7 “San Juan Bautista Cuicatlan”, las cuales cuentan con curvas

de nivel con una equidistancia de 20 metros. En |a cual se muestran las comunidades existentes e
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importantes detalles topograficos como escurrimientos, para realizar este plano y los planos

tematicos se utilizd el software, Arc gis 10.0

MAPA TOPOGRAFICO

Submicrocuencas
5| 28-120-01-216 "La Mina"
28-120-01-194 "Barrio Santiago"
Escala: 1:30,000
Refrencla UTM 14N
Datum WGS84

19300000

SIMBOLOGIA
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Figura B. Representacidn gréafica local del trazo del camino a solicitud de la autorizacion

Preparacidn del Sitio
Reconocimiento del terreno

A partir de la autorizacion se procederd |a organizacion para las brigadas de trabajo indicando |a forma de trazo,

actividades a realizar, tramos de apertura para la ampliacion y capacitacian para el control de residuos

El proyecto “Construccidn del Camino Santa Maria Tecomavaca-Pochotepec- las Minas, del Km. 0+000 al Km. 20+000,
Subtramo del Km. 0+000 al Km 9+000 en |a localidad de Santa Maria Tecomavaca, del Municipio de Santa Maria

Tecomavaca; Distrito de Teotitlan de Flores Magon, Oaxaca” Se localiza en Santa Maria Tecomavaca se encuentra a
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una distancia de la ciudad de Daxaca de Juérez a [ab km, viajando por |a carretera Federal 135 carretera internacional
Oaxaca. Entre los paralelos 17°51' y 18°03' de latitud norte; los meridianos 36%7" y 87°15" de longitud ceste; altitud

entre 400 y 2 600 metros sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con los municipios de San Antonio Nanahuatipam y San Juan de los Cués; al este con los municipios
de Mazatlan Villa de Flores, San Juan Bautista Cuicatlan y Santa Maria Ixcatlan; al sur con el municipio de Santa Maria
|xcatlan; al oeste con los municipios de San Miguel Tequixtepec y Tepelmeme Villa de Morelos. Ocupa el 0.38% de |a
superficie del estado. Cuenta con 4 localidades y una poblacion total de | 683 habitantes. Pertenece al distrito de
Teotitlan de Flores Magdn que se encuentra en la region cafiada, a continuacian en la siguiente figura se encuentra la

localizacion de Santa Maria Tecomavaca del estado de Daxaca.

Localidades e Infraestructura para el Transporte

| __simbologia

SAN ANTONIO
NANAHUATIPAR

i
| TEPELMEME
i wiLLa OE
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SAN JUAN
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TEQUIXTEPEC SANTA MARIA IXCATLAN sz

tag-se-
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— — —

Fuente: INEG|. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1.
INEGI. Informacitn Topografica Digital Escala 1:250 000 serie ||

Figura 7 Localizacion de Santa Maria Tecomavaca del estado de Oaxaca.

Se ubica el municipio de Santa Maria Tecomavaca en el programa Google Earth, pudiendo obtener de esta manera las
coordenadas del camino, km 0+000 al km 5+000 con la utilizacidn de este Software se pueden tener diferentes

perspectivas del camino.
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Figura 8. Camino de Santa Maria tecomavaca Km 0+000 al rumbo de Pochotepec km 5+000

Verificacidn del trazo

En la verificacian del trazo se establece lo siguiente:

v/ REGISTRO DE CALCULD DE COORDENADAS DEL TRAZD
v' REGISTRO DE CALCULD DE CURVAS HORIZONTALES

v" REGISTRO DE TRAZO
v REGISTRO DE REFERENCIAS DEL TRAZD

Traslado de materiales y equipo

Una vez obtenida la autorizacian del documento técnico unificado de cambio de uso de suelo se procederd a cabo el
traslado del material, maquinaria y equipo necesarios para empezar |a obra, capacitando al personal operativo sobre

el uso y manejo de residuos sdlidos y liquidos.
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Desmonte de Vegetacitn y control de desperdicios

Despeje de la vegetacian existente en el derecho de via, con objeto de evitar la presencia de materia vegetal en la
obra, impedir dafios a la misma y permitir buena visibilidad, de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o lo ordenado

por la secretaria.

Para este proyecto se considera muy importante |a actividad de desmonte debido a que la construccicn se llevaré a
cabo en zonas con vegetacion de arboles (arbdreas), arbustos (arbustivas) y hierbas (herbaceas) que serén
desmontadas en el camino serén desramados y picados. Para su rapida descomposicion y abono dentro del sitio que
pertenecen al derecho de via ya impactados pero por su ubicacion la actividad de desmonte deber realizarse

apegandose a |o establecido en los manuales de derribo.

Los trabajos que se realizaran para el desmonte se aran asegurando todo tipo de material vegetal. evitando dafiar
arboles fuera del area indicada en el proyecto o aprobada por la contratante, cualquier dafio a la vegetacian fuera del
grea, serd responsabilidad del contratista o empresa de la obra y deberd restituirla por su cuenta y costo, de acuerdo

con las leyes y reglamentos de proteccion ecolagica y vigente.

Las operaciones de talar, rozar, limpiar y quemar, se ejecutaran en todo parte del derecho de via segan lo fije el
proyecto y/o ordene la secretaria; igualmente se ejecutaran estos trabajos en la superficie limitada por las lineas
trazadas cuando menos a un metro fuera de los ceros de los canales y contra cunetas y de las zonas que limitan los

préstamos, bancos y otras, superficies fuera del derecho de via, que la secretaria ordene desmontar.

La operacian de desenraizar se ejecutard por o menos en las superficies limitadas por lineas trazadas a un metro
fuera de los ceros para: cortes, terraplenes con espesor menor de un metro, canales y contra cunetas; y zonas de
préstamos, bancos y otras superficies en que la secretaria ordene que se efectie el desenraice, este trabajo debera
ejecutarse de tal manera que se asegure |a eliminacidn completa de la materia vegetal, para que no se revuelva con

el material destinado a la construccian.
Las operaciones de desmonte podran hacerse a mano o con méquina cuando se hagan a mano, el corte de los &rboles

debera quedar a una altura maxima sobre el suelo de setenta y cinco centimetros y el de |os arbustos a cuarenta

centimetros, excepto en las superficies en que deba efectuarse el desenraice. Las ramas de los 4rboles situados fuera

28



de las &reas desmontadas, que queden sobre |a corona de las terracerias, deberan ser cortadas como |o indique la

secretaria.

Todo el material aprovechable proveniente del desmonte, debera ser estibado en los sitios que indique la secretaria;
la materia vegetal no utilizable. salvo la indicacian en contrario de la secretaria, deberd ser quemada tomando las
providencias necesarias para no provocar incendios en los bosques. en caso de que la quema, por sequridad para
bosques o propiedades vecinas o por cualquier otro motivo, no pueda hacerse antes de que se inicie el ataque de las
terracerias, el material destinado a ser eliminado en esta forma, se depositara en los lugares y como lo indique |a

secretarfa, para ser quemado en su oportunidad.

El desmonte debera estar terminado cuando menos un kilometro adelante del frente de ataque de las terracerias. La
secretaria fijara, de acuerdo con los programas de obra, la longitud méaxima del tramo por desmontar. El proyecto
y/u la secretaria indicaran los arboles o arbustos que deberan respetarse; en este caso la contratista debera tomar
|as providencias necesarias para no dafiarlos y inicamente se cortaran las ramas que queden a menos de ocho metros
sobre |a corona de la carretera, procurando conservar la simetria y buena apariencia del arbol. Los dafios y perjuicios
a propiedad ajena, ocasionados por trabajos de desmonte ejecutados indebidamente, dentro o fuera del derecho de

via, seran de |a responsabilidad del contratista.

Cuando exista material aprovechable producto del desmonte, tal como érboles y arbustos, la secretaria gestionara
de las autoridades competentes, que dicho material quede en beneficio del propietario afectado, reconociendo la
secretaria que esos materiales, cuando no exista propietario, pasen a poder de la dependencia del ejecutivo que le

corresponda atender este aspecto, segan las disposiciones legales en vigor.

Construccidn del Camino
Corte y despalme de areas del camino

Excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion y/o abatimiento de taludes, en rebajes
en la corona de cortes y/o terraplenes existentes, en derrumbes, en escalones y en despalmes de cortes o para el
desplante de terraplenes, con objeto de preparar y/o formar la seccian de la obra, de acuerdo con lo fijado en el

proyecto y/o |o ordenado por la secretaria.
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El equipo de construccion deberd ser previamente autorizada por la secretaria. Cuando los cortes se paguen por
unidad de obra terminada. No se requiere |a autorizacian mencionada. Salo cuando lo indique el proyecto y/o o ordene
la secretaria. se despalmara el sitio de los cortes y/o el area de desplante de los terraplenes desalojando la capa
superficial del terreno natural para eliminar el material que se considere inadecuado para la construccidn de las
terracerias. Los despalmes se ejecutaran solamente en material a. el material producto del despalme se colocard en
el lugar que indique la

Secretaria. Las excavaciones en |os cortes se ejecutaran de manera que permitan el drenaje natural del corte. Cuando
|o indique el proyecto y/o lo ordene la secretaria, las cunetas se construiran con la oportunidad necesaria y en tal
forma que su desagiie no cause perjuicio a los cortes ni a los terraplenes; las contra cunetas, cuando las indique el
proyecto y/o las ordene la secretaria deberan hacerse simultaneamente con los cortes. Iguales disposiciones se
observaran cuando se trate de trabajos resultantes de la modificacion de cortes, en una terraceria existente. Los
materiales obtenidos de los cortes se emplearan en la formacion de Terraplenes o se desperdiciaran, como lo indique

el proyecto y/o lo ordene |a secretaria todas las piedras flojas y material suelto de los taludes, seran remaovidos.

En laderas cuya pendiente transversal sea igual o mayor de veinticinco por ciento (20%), para obtener una buena liga
entre los terraplenes y el terreno natural y con el fin de evitar deslizamientos, se construiran escalones dentro del
grea donde se apoyen los terraplenes, de acuerdo con |o indicado en el proyecto y/o |o que ordene |a secretaria. los
escalones tendran una plantilla de dos punto cincuenta (2.00) metros cuando se excaven en materiales a o b; cuando
se excaven en material c, el proyecto y/o |a secretaria indicaran en cada caso la dimensian de |a plantilla todos los
derrumbes seran remavidos por el contratista en la forma y momento que ordene |a secretaria, macizando los taludes.
Para dar por terminado un corte, se verificaran el alineamiento, el perfil y la seccidn en su forma, anchura y acabado
de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o lo ordenado por la secretaria, dentro de las tolerancias que se indican a

continuacian:

Cuadro b. Corte de verificacicn, alineamiento perfil y secciones.

a) Niveles de la subrasante +3 cm

b) Ancho de la excavacian al nivel de la capa subrasante, del centro de linea a la orilla.+ 10 cm

) Salientes aisladas, con respecto a la superficie tedrica del

talud:

En Material A o B I0cm
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En Material C al cm

Cuando se haya ordenado excavacian adicional abajo de la subrasante, los espesores excavados se comprobaran

mediante nivelaciones, tomando en cuenta |o siguiente:

a) se nivelara la cama de los cortes utilizando nivel fijo y comprobando la nivelacidn para cada seccidn transversal,

que deber4 estar a una distancia méxima de veinte (20) metros, una de otra.

b) a partir de las cotas de |as secciones de |a cama de |os cortes y de las de |a subrasante del proyecto, en todos los
puntos antes indicados, se obtendrén los espesores de la excavacion adicional estos espesores deberan ser, como

minimo, iguales al fijado en el proyecto y/o lo ordenado por |a secretaria.

Construccicn de terraplenes

Estructuras ejecutadas con material adecuado producto de cortes o de préstamos, de acuerdo con lo fijado en el
proyecto y/o lo ordenado por |a secretaria. Se consideran también como tales, las cuiias contiguas a los estribos de
puentes y de pasos a desnivel; la ampliacian de la corona, el tendido de los taludes y la elevacidn de la subrasante, en
terraplenes existentes; y el relleno de excavaciones adicionales abajo de la sub-rasante, en cortes. El equipo de
construccidn, incluyendo el necesario para la compactacion y disgregacidn de los trabajo se despalmara el sitio del
desplante de los terraplenes, desalojando la capa superficial del terreno natural, cuando lo indique el proyecto y/o lo
ordene la secretaria, para eliminar el material que se considere inadecuado. el despalme se ejecutara solamente en
material a. el materia producto del despalme se colocara en el lugar que indique la secretaria. Cuando lo fije el
proyecto y/o lo ordene la secretaria antes de la construccion de los terraplenes, se rellenaran lo huecos motivados
por el desenraice, se escarificard y se compactara el terreno natural o el despalmado, en el 4rea de desplante y en
el espesor ordenado, de acuerdo a lo que corresponda hasta alcanzar el grado de compactacian fijado y/o ordenado
|os terraplenes se construiran por capas sensiblemente horizontales en todo el ancho de |a seccidn y de un espesor

aproximadamente uniforme que se ajustard a |o siguiente:

a) Se ejecutara uniformemente en todo el ancho de |a seccidn, seqin los grados de compactacidn que fije el proyecto.
b) Se dar4 al material uniformemente la humedad conveniente, se aplicaré el agua en el lugar de la excavacitn o en el
terraplén mismo, segin lo ordene la secretaria, el contratista determinara el sitio de aplicacion del agua. Cuando el

pago se haga por unidad de obra terminada.
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t) Cuando el material de los terraplenes contenga mayor grado de humedad que el dptimo. Antes de iniciar la
compactacion, se eliminaré el agua excedente, |a secretaria aprobara previamente el procedimiento para eliminar el

agua excedente no se requiere |a aprobacian anterior cuando el pago se haga por unidad de obra terminada.

d) silo ordena la secretaria, efectuada la compactacion de una capa de material, su superficie se escarificard y se
agregard agua si es necesario, antes de tender la siguiente capa, a fin de ligarlas debidamente la capa subrasante
deber tener como minimo treinta centimetros de espesor, forméndose con una o con varias capas de material
seleccionado, del espesor parcial que fije el proyecto y/o que ordene |a secretaria, cuando el pago se haga por unidad
de obra terminada, el contratista podra determinar el espesor de las capas parciales que tienda y compacte, de
acuerdo con el equipo de compactacian que utilice con objeto de lograr que con el equipo de compactacicn se alcance

el grado de compactacicn fijado en toda la seccian del terraplén.

Construccidn o rehabilitacion de obras de drenaje

Las alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad y de concreto son estructuras, que se construyen
colocados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso libre al agua de un lado al otro de la vialidad segin el
terreno donde se construyan, pueden ser en zanja, enzanja con terraplén o en terraplén; segin su ubicacion se

clasifican en normal y esviajada.

Los materiales que se utilicen en la construccion de alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad,
cumplirén con |o establecido en las normas n-cmt-3-06/10 y n-cmt-3-02/04 para alcantarillas de concreto,
materiales para subrasante; n-cmt-3-06, tubos corrugados de polietileno de alta densidad y n-cmt-4-02-001,

materiales para subbases; asi como en las demés normas aplicables del libro cmt.

Caracteristicas de los materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la secretaria no se aceptara
el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con |o indicado en la fraccian anterior, ni aun en el supuesto
de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el contratista de obra si en |a ejecucion del
trabajo y a juicio de |a secretaria, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas

como se indica en |a fraccidn d.|. De esta norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el contratista
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de obra los corrija por su cuenta y costo los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacidn,

que por este motivo se ocasionen, seran imputables al contratista de obra.

El equipo que se utilice para la construccian de alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad y

alcantarillas de tubos de concreto, serd el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad

suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucidn detallado por concepto y ubicacidn,

conforme al programa de utilizacian de maquinaria, siendo responsabilidad del contratista de obra su seleccian.

Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacidn durante el tiempo que dure la obra y sera operado

por personal capacitado si en la ejecucian del trabajo y a juicio de la secretaria. el equipo presenta deficiencias o no

produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el contratista de obra

corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucian, que por este

motivo se ocasionen, serdan imputables al contratista de obra.

Se van aplicar 8 alcantarillas de una dimensian de diémetro de .3 por un metro y 7 de .22 por un metro

Cuadro 7. Ubicacian de alcantarillas dentro de la obra

TIPO ALCANTARILLA (m) CADENAMIENTD COORDENADAS
X Y
lox| 0+004 1386365 710409
lox| 0+402 1387122 710773
lox| 0+766 [387387 711003
lox| [+202 1387726 71273
loxl [+428 1387887 711420
lox| [+603 1388033 Tllal7
lox| [+338 [38834a TlI7a3
lox| 2+18[0 1388403 711842
[.22x | 2+871 [388674l 712424
[.22x | 3+04a [3888a3 712612
1.22 x| 3+a4ll 1385080 712344
.22 x] 3+860 1383130 713010
1.22x] 4+160 (383137 713237
.22 x] 4+430 1383072 713264
.22 x] 4+780 (38831 713303

En la construccian y rehabilitacion de obras de drenaje se presentan los tipos de alcantarillas, figuras de las

alcantarillas de 1.0 x | y |a alcantarilla de 1.22 x I. Se proyecta su ubicacian en el trazo

33



710000.0 711000.0 712000.0 713000.0 714000.0

MAPA DE OBRAS

= = Submicrocuencas
g + 4 - & | 28-120-01-216 "La Mina"
& & 28-120-01-194 "Barrio Santiago"
74 Escala: 1:30,000
{ Refrencia UTM 14N
28-120-01-194 . Datum WGS84
BARRIO SANTIAGO 3
2 3 { “‘f_; 3 SIMBOLOGIA
g o+ L L . s 4 8 Area del proyecto
= 9" % = ] Limite de submicrocuencas
.
Calles
Caminos
= a7
'\\/_E,mm 28- 120 01216 2 Concteras
P <+ + Lp MINA 4 g Corrientes de agua intermitente
TN S —— Corrientes de agua perenne
| Camino a intervenir
t] — Apertura 0.73 km
Barranca dettigre = Reahabilitacion 4.27 km.
yil{do Alcantarilla  Medidas
2 4 £ SWE © 18 1.5 x 1 metros
SRRt ® 9-15:  1.22 x 1 metros
/

Barranca ojo-de agua =

4+

+

+
i
198400¢

500 0 500 1000 m 2
Figura 9. Proyeccian de las alcantarillas en el trazo.
LOSADE 1.5X1 mts.
[corte fransversal de la obra. hTotal = 1.00 mis.

1.50 mits.

A

Figura 0. Alcantarillas de loza de 1.3 x I m.



TUBO DE CONCRETO DE® = 1.22 mts.

Caorte transversal de la obra.

d= 0892 m

Figura I1. Alcantarilla de tubo de concreto de 1.22 x Im.
A continuacian se describen las alcantarillas dentro del proyecto:

[. El eje de proyecto es igual al eje de trazo.

2. Este proyecto considera un camino tipo “D" con ancho de corona de 7.00 m, velocidad de proyecto 30 km/h y una
capa de base de |3 centimetros de espesor y compactado al 100 %, una carpeta de concreto asfaltico en caliente de

3 centimetros de espesor y compactados al 95 %.

3. El trazo para el proyecto de este camino se aloja en un terreno de tipo montaiioso, por lo que se considerd un
coeficiente de escurrimiento C= 0.0 para la aplicacian de la formula de Talbot.

4. as obras fueron dimensionadas en funcian a la capacidad hidraulica de la tuberia.

3. En el estudio hidrolagico se observa la presencia de 15 cuencas, de éstas se proyectaron 8 |osas al inicio del camino
de l.ax 1.0 m para el paso provisional de agua para cultivo y 7 obras a base de tubos de concreto de .22 m de digmetro,

en el tramo de apertura.
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B. Obra existente en las estaciones 0+004.94, 0+402.40, 0+766.a0, 1+202.10, 1+428 45, 1+609.30 Y 1+998.64 con
pequeias losas de concreto y tubos de concreto hidraulico, debido a la ampliacion del camino se analizara si se siguen

ocupando o se demolerd |as obras existentes, y se construira obra nueva con tubo de concreto de 1.22 m de digmetro.

7. En base al gasto del estudio hidrolagico se determing que el escurrimiento de la estacion 2+80 requiere de una

obra de drenaje de losa de concreto de 1.0 X 1.0 m.

8. Obra existente en las estaciones 3+000.02 y 3+040.00. y en relacian con los gastos obtenidos del estudio

hidroldgico se requiere obras de drenaje. Se propone obra con tubo de concreto hidraulico de 1.22 m de diametro.

9. Los escurrimientos ubicados en el km 3+0940.00 al km 5+000.00 aproximadamente se drenarén en las obras de

drenaje de las estaciones 3+040.00, 3+860.00, 4+160.00, 4+480.00 y 4+780.00, encauzandose por las cunetas.

Construccidn de cunetas

Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de |a corona en uno o en ambos lados, con el
objeto de interceptar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de |os taludes de los cortes, o del terreno

contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga daio a la carretera o a terceras.

Los materiales que se utilicen en la construccian de cunetas deberan cumplir con |o establecido en las normas de la
SCT, aplicables. La conformacicn de las zanjas para formar las cunetas, se efectuard mediante una excavacidn, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacion y acabados establecidos en el proyecto o aprobados por la SCT. La

pendiente de |a cuneta serd la misma que la del camino.

Cuando la seccian del camino pase de corte a terraplén, la cuneta se prolongara la longitud necesaria en diagonal,
siguiendo |a conformacidn del terreno, para desfogar el agua en terreno natural, en la obra de drenaje mas cercana
0 hasta donde lo apruebe la Secretaria. Una vez terminada |a conformacian, se revestira la cuneta con concreto
hidraulico de f'c=150 kg/cm? para protegerla de la erosidn. Previo a la colocacian del revestimiento, la superficie por

cubrir estard afinada, humedecida y compactada al 90% de su PVSS. El espesor del recubrimiento serd de 8 cm.

36



El recubrimiento con concreto hidréulico simple, se construira con juntas frias a cada metro, mediante el colado de
|as |osas en forma alternada y con longitud minima de un metro. En la siguiente figura se detalla la cuneta (detalle de

cuneta revestida de concreto simple de 8 cm de espesor).

Figura 12. Cuneta (detalle de cuneta revestida de concreto simple de 8 cm de espesor).

Construccian de bordillos

Los bordillos son elementos que interceptan y conducen el agua que por el efecto del bombeo corre sobre la corona
del camino, descargéndola en los lavaderos, para evitar erosion a los taludes de los terraplenes que estén
conformados por material erosionable. Se consideraran obras provisionales en tanto el talud se vegete y se proteja

por si mismo o sea protegido mediante otro procedimiento, momento en que deben ser remaovidos y retirados.

Seran de concreto hidraulico simple con una resistencia de f'c=1a0 kg/cm?2 y tendrén una forma trapezoidal con base

inferior de dieciséis centimetros, base superior de ocho centimetros y altura de doce centimetros.

Los bordillos seran colocados en el sitio, se utilizaran moldes rigidos sobre el terreno y se colocaran varillas a cada
metro de tal manera que permanezcan anclados al terreno natural. Solo se construiran en los terraplenes mayores
de uno punto cinco metros de altura. Se ubicaran longitudinalmente en ambos lados en los terraplenes que se
encuentren en tangente, solo en el acotamiento interno de |os terraplenes en curva horizontal y en la zona de terraplén
de las secciones de corte en balcan. Se colocaran en el lado exterior del acotamiento y a una distancia de veinte cm.

del hombro del camino.
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No se construiran bordillos ni lavaderos en tramos de carreteras sin pendiente longitudinal. En los tramos en tangente
se dejara un espacio libre para la descarga del escurrimiento hacia los lavaderos ubicados a una distancia de entre

cincuenta y cien metros.

Cuadro 8. Calculo de la longitud de bordillo

BORDILLD LADO IZOUIERDD BORDILLO LADO DERECHD

Inicia Termina Longitud (m) inicia termina Longitud (m)
[+130.00 1+I63.86 3.86 0+735.00 |0+790.00 | 5500
2+862.00 | 2+87767 12670 [+/50.00  |1+230.00 | 80.00
3+435.00 | 3+4ab.44 21440 [+390.00 |I1+4a0.00 | 60.00
3+790.00 | 3+804.26 14.260 2+110.00 | 2+150.00 | 40.00
4+018.83 | 4+1526l 133.775 3+4ob.44 | 3+470.00  |18.58

4+47000 |4+48235 | 235
Suma: 196.0 Suma: 26a.9

Total de bordillos en el tramo: 461.9 ml

Seran de concreto hidraulico simple con una resistencia de f'c=150 kg/cm? y tendrén una forma trapezoidal con base
inferior de dieciséis centimetros, base superior de ocho centimetros y altura de doce centimetros. Los bordillos serén
colocados en el sitio, se utilizaran moldes rigidos sobre el terreno y se colocaran varillas a cada metro de tal manera

que permanezcan anclados al terreno natural véase en la siguiente figura.
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Figura I3. Diagrama de bordillos.

Construccidn de lavaderas

Los lavaderos son canales que conducen y descargan el agua recolectada por los bordillos, cunetas y guarniciones a
lugares donde no cause dafio a la estructura del pavimento. Seran de concreto hidraulico f'c=130 kg/cm?. Se
construirén anclajes intermedios en los lavaderos, con separacion de tres metros, unidos por medio del colado

monolitico con acero de refuerzo.

La unidn del lavadero con el bordillo se hara mediante una transicién de cuarenta y cinco grados con respecto al eje
del lavaderao y abanicos en |a interseccion del lavadero con el acotamiento que tengan pendiente de manera que se
permita encauzar el agua rapidamente a la entrada del lavadero. Los lavaderos se construiran sobre el talud y a
ambos lados de |os terraplenes en tangente, de preferencia en las partes con menor altura; solo en el talud interno

de |os terraplenes en curva horizontal en su parte mas baja; en las partes bajas de las curvas verticales.

La excavacidn tendra un ancho igual al ancho exterior del lavadero y una profundidad maxima igual a la profundidad

del misma, con las paredes correctamente perfiladas para alojar la seccian del lavadero, prolongando la excavacian

39



hasta interceptar la superficie del acotamiento. El fondo de la excavacion en que se asiente el lavadero estard exento

de raices, piedras salientes, oquedades v otras irreqularidades.

Seran de concreto hidréulicof'c=100 kg/cm?. Se construirén anclajes intermedios en los lavaderos, con separacidn

de tres metros, unidos por medio del colado monolitico con acero de refuerzo.

La unidn del lavadero con el bordillo se haré mediante una transician de cuarenta y cinco grados con respecto al eje
del lavaderao y abanicos en |a interseccion del lavadero con el acotamiento que tengan pendiente de manera que se
permita encauzar el agua rapidamente a la entrada del lavadero, célculo de |a longitud de lavaderaos, véase |a siguiente

figura.

Depresidn \

Atraque de concreto
simple f'e = 150 kg/cm2 .
¢ codg 3 m PERSPECTIVA
de 20 cm de longitud

SECCION

Figura 14. Diagrama de Lavaderos

Pavimentacidn

Sobre |a capa Subrasante terminada y recibida por la supervisicn, se construira la capa de Base Hidraulica de quince
centimetros, de espesor compacto, con agregado pétreo proveniente del banco No. 3 Indicado en el cuadro de bancos
para pavimento el cual requiere de triturado parcial y cribado a tamafio maximo de | %2". Dicho agregado se

compactara al 100 % de su peso especifico seco méximo de laboratorio con la prueba AAHSTO Modificada 5 capas.
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El acabado de la capa serd sensiblemente plano y no se debera permitic deformaciones que produzcan flechas
mayores a |.a cm, cuando se verifique |la superficie con una regla de 3 m.

La empresa ejecutora verificard e informaréa para efecto de recepcitn de la capa de Base los reportes de la calidad
del material pétreo, los espesores, la geometria de proyecto, el grado de compactacian alcanzado y la textura de la

superficie.

Para la ejecucian de esta capa se cumplird con todo lo sefialado en el capitulo: 002 Subases y Bases, incisos G, G2,

(3. G4, Ga y GE de las normas para construccian, Libro CTR- Construccian, Tema: Carreteras, Parte |: Conceptos de

obra, Titulo: 04 Pavimentos edicion 2000 de la "S.C.T."

En lo que respecta a la medician de las bases hidraulica, esta se efectuara conforme se indica en el capitulo 002 Sub-
bases y Bases, inciso |, de las normas para construccidn, Libro CTR- Construccion, Tema: Carreteras, Parte I:

Conceptos de obra, Titulo: 04 Pavimentos edicion 2000 de la “S.C.T."

En lo concerniente al pago de las bases hidraulicas se ajustara al precio fijado en el contrato, para el metro cubico
compactado al [00% de su peso especifico seco méximo, este precio incluye |o que corresponde para cada trabajo
especifico, como lo sefialado en el capitulo, 002 Subases y Bases, incisos J y K, de las normas para construccian,
Libro CTR- Construccian, Tema: Carreteras, Parte |: Conceptos de obra, Titulo: 04 Pavimentos edicion 2000 de la

LT

Los agregados pétreos que se utilicen en la construccion de bases hidraulicas deberan ser materiales triturados y
cribados a tamafio méaximo de 37.0 mm.,y deberan cumplir con lo estipulado en las normas N-CMT-4-02 Y N-CMT-4-08,

capitulo 002, Materiales para Bases Hidraulicas y 003, Materiales para bases tratadas de las Normas de Calidad de

los Materiales, Edician 2004, de la "S.C.T."

Colocacidn de sefialamientos
Seiialamiento horizontal
Las pinturas para sefialamiento horizontal, de acuerdo con el vehiculo empleado en su formulacian, se clasifican en:

pinturas base solvente son |as formuladas con resinas alquinales modificados y agentes plastificantes que aglutinan
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y proporcionan propiedades adherentes al pigmento de alto indice como el titanio, con |a caracteristica de tener un
secado rapido.

Pinturas base agua

Son las elaboradas con resinas acrilicas emulsionadas que proporcionan propiedades adherentes al pigmento de alto
indice como el titanio, agentes fungicidas y antiespumantes su tiempo de secado es mayor que el de las pinturas base

solvente.

Pinturas termoplésticas
Son las fabricadas con resinas sintéticas, pigmentos y agentes plastificantes que las aglutinan y les proporcionan
propiedades adherentes en algunos casos la farmula envasada incluye las esferas de vidrio a su vez, las pinturas

termoplésticas, por sus caracteristicas fisicas y composician quimica, se clasifican en:

Tipo alquidal
Son las pinturas fabricadas con cualquiera de las resinas sintéticas termoplasticas hechas de alcoholes polihidroxi y
acidos polibasicos o sus anhidridos; contienen una resina natural resistente a los efectos de los productos derivados

del petrdleo, tales como los aceites y combustibles de |os vehiculos.

Tipo hidrocarburo
Se fabrican con mezclas de resinas derivadas del petrdleo mas estables al calor no son resistentes a |os efectos de
los productos derivados del petrdleo, como los aceites y combustibles de los vehiculos. b.4. las pinturas para

sefialamiento horizontal se fabrican en dos presentaciones:

Liquidas
Son los productos fluidos que contienen una o més sustancias quimicas, procesadas para efectuar una reaccion y
propiciar, después de la evaporacion de la parte liquida, la formacian de peliculas con propiedades de adherencia,

color y apariencia, entre otras.

Sdlidas
Son aquellas que se presentan en forma sdlida, que requieren ser licuadas con solventes adecuados o mediante la

aplicacian de calor contienen una o més sustancias quimicas, naturales o sintéticas, procesadas para efectuar una
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reaccion y propiciar la formacian de peliculas con propiedades especificas, tales como adherencia, color y apariencia,
entre otras.

Requisitos de calidad de las pinturas y esfera de vidrio para sefialamiento horizontal

Pinturas

Las pinturas base solvente y base agua, antes y después de su aplicacian, cumpliran con los requisitos de calidad
sefialados

Apariencia

Las pinturas previamente a su aplicacion, tendrén un aspecto uniforme y estaran exentas de natas, productos de
oxidacian, grumos que requieran incorporacion, polvo u otros materiales contaminantes.

Estabilidad

Las pinturas liguidas conservarén su apariencia y su consistencia durante cuarenta y ocho horas sin formar
sedimentos duros o natas, de acuerdo con |o indicado en el manual m-mmp-a-01-009, estabilidad al almacenamiento
de pinturas para sefialamiento horizontal se tendra cuidado de no confundir |a falta de estabilidad con un asentamiento
normal del pigmento, ya que no se considera falta de estabilidad cuando el pigmento sedimentado se puede incorporar

al vehiculo con una agitacion manual durante menos de cinco minutos.

Cuadro 8. Caracteristicas de las pinturas base solvente y base agua, para sefialamiento horizontal, antes de su
aplicacian.

CARACTERISTICA VALOR
Pintura base solvente Pintura base agua

Finura, en unidades hegman, minimo 2.0 20
Contenido de pigmento total, % allaal 4aaaa
Contenido de vehiculo, % 4l a all 4o aaa
Contenido de salidos totales, %, minimo 9.5 718
Contenido de volatiles totales, %, maximo 0.5 28.0
Tiempo de secado, en min a [a
al tacto, minimo 30 4a
duro, maximo
Viscosidad, en unidades Krebs B3 a6 70 a 90
Contenido de biaxido de titanio, con relacidn 2|
al pigmento (pintura blanca), en %, min.
Contenido de amarillo cromo medio, con 27
relacion al pigmento (pintura amarilla), en %,
min.
Masa 3 especifica, en kg/dm ., minimo |4 1.2
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Sefalamiento vertical

El sefialamiento vial esta sujeto a los lineamientos marcados en el manual de dispositivos para el control de trénsito

en calles y carreteras, dltima Edician de la S.C.T. y en |o que no existiera norma alguna a lo indicado en las presentes

especificaciones particulares.

Cuadro 10. Caracteristicas de los tipos de sefialamientos verticales.

Tipo De Seiial

Defensa Metalica

Indicadores De Alineamiento

Sefales Informativas de |dentificacidn

Sefales Infarmativas De Recomendacidn

Sefiales Preventivas

Sefiales Restrictivas

Sefales De Informacian General

Raya Central Continua

Raya Central Discontinua

Raya En Las Orillas De La Calzada

Raya Para Cruce De Peatones

Existe una gran diversidad de sefialamientos que se utilizan en |a operacidn de carreteras a continuacian se ilustran

algunos de los ejemplos més comunes de estos, junto con sus caracteristicas de colocacian en las carreteras y

material empleado. De las sefiales o dispositivos diversos contamos con las sefiales de curva peligrosa para indicar

los cambios de alineamiento horizontal que presenten un peligro para el usuario.
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SENALAMIENTO A EMPLAZAR A LO LARGO DEL CAMINO

S oS @

SP-6 SP-7 SP-9 SP-10 SR-9
Se wtiiza para indicar Se utiza  Se utiliza Se utiliza para indicar
curvas en general a la para Indcar para Indicar tres ©o ma&s curvas
derecha o a la zqueerda curvas & presencia inversas consacutivas
pronunciadas | de dos
a & derecha | curvas
o a la | pronunciadas
izquierda consecutivas
de direccion
contraria

Velccidad
maxima de 30
Kilometros por

hora

OBEDEZCA LAS s sances sesomerno |
“senates | | (@
SIR-6 SH-15 | Sii-14 | SIG-8 | SR-34
> Uso obhigatornio
Obedezca las senales Knl::x:z;;:;e Ké'i:‘re‘:::’e Informacion general deslecgr:.::;c:; de
SIR/SR-18 SP-32

Prohibdo rebasar Peatones

Figura 19. Sefialamiento a emplazar a lo largo del camino.

OPERACION

Pruebas de pre-operativas, puesta en marcha del camino y mantenimiento

Sobre |a base hidraulica barrida y limpia de impurezas, se aplicara un riego de impregnacion con emulsidan asfaltica
catidnica de rompimiento lento o supe restable a razdn de dos litros por metro cuadrado en promedio incluyendo el

talud formado por el espesor de la base.

Considerando el volumen de tréansito existente se protegerd el riego de impregnacion con arena que cubriré la
superficie impregnada dejéndola reposar cuando menos 24 horas para abrirla al tréansito que deberé controlarse a

una velocidad no mayor de 40 km/hr.
Para la ejecucion de este concepto de trabajo, se cumplird con todo lo seialado en el capitulo: 004 Riego de

impregnacian, incisos bl, 62, 63, G4 y Ga de las normas para construccidn, Libro CTR- Construccian, Tema: Carreteras,

Parte |: Conceptos de obra, Titulo: 04 Pavimentos edician 2000 de la "S.C.T."
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En |o que respecta a la medician del riego de impregnacidn, esta se efectuara conforme se indica en el capitulo 004
Riego de Impregnacian, inciso |, de las normas para construccian, Libro CTR- Construccion, Tema: Carreteras, Parte

|: Conceptos de obra, Titulo: 04 Pavimentos edician 2000 de [a "S.C.T."

En lo concerniente al pago del riego de impregnacian. esta serd por unidad de obra terminada y se ajustara al precio
fijado en el contrato y serd por metro cuadrado como lo sefialado en el capitulo 004 Riego de impregnacidn, incisos
Jly J2, libro, CTR- Construccian, Tema: Carreteras, Parte |: Conceptos de obra, Titulo: 04 Pavimentos edician 2000 de
la"S.C.T."

Los productos asfalticos empleados en el riego de impregnacian deberan cumplir con lo estipulado en el capitulo: 001
Calidad de materiales Asfalticos, libro CMT. Caracteristicas de los materiales, Parte 4: Materiales para pavimentos,

Titulo: 09 Materiales asfalticos, aditivos y mezclas de las Normas de Calidad de los Materiales, Edician 2000 de la

S.LTN

Sobre |a base impregnada después de haber verificado su calidad, se procederd a barrer con barredora mecanica la
superficie para retirar |a arena suelta y posteriormente se aplicard con petrolizadora, el Riego de Liga con emulsicn
asfaltica del tipo cationica de rompimiento répido, a razan de 0.8 lts/m2. Aproximadamente o lo que indique la

supervisidn que se utilizara tanto para la liga en la construccian de la carpeta asfaltica como para el riego de sello.

Para la ejecucion de este concepto de trabajo, se cumplird con todo lo seiialado en el capitulo: 005 Riegos de
impregnacian, incisos bl, 62, 63, G4 y Ga de las normas para construccicn, Libro CTR- Construccian, Tema: Carreteras,

Parte I: Conceptos de obra, Titulo: 04 Pavimentos edicion 2000 de la “S.C.T."

Para la Medician, cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el riego de liga sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccian de la Secretaria, éste se mediréd como parte de la

carpeta asféltica, seqan se indica en las Clausulas |. de las Normas N-CTR-CAR-l-04-00B, Carpetas Asfalticas en Caliente

y N-CTR-CAR-1-04-007, Carpetas Asfélticas en Frio.

En lo referente al pago, cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, el riego de liga

ejecutado a satisfaccion de la Secretaria, estard incluido en |a base de pago de la carpeta asféltica, segin se indica
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en las Clausulas J. de las Normas N-CTR-CAR-l-04-006, Carpetas Asfalticas en Caliente y N-CTR-CAR--04-007, Carpetas

Asfalticas en Frio.

Los productos asfalticos empleados en el riego de impregnacian deberan cumplir con lo estipulado en el capitulo: 00!
Calidad de materiales Asfalticos, libro CMT. Caracteristicas de los materiales, Parte 4: Materiales para pavimentos,

Titulo: 00 Materiales asfalticos, aditivos y mezclas de las Normas de Calidad de los Materiales, Edician 2000 de la

SLTN

En planta estacionaria se fabricara el concreto asfaltico con el material pétreo proveniente del Banco No 8, indicado
en el proyecto al que se le dard un tratamiento de Triturado parcial y cribado a tamafio méaximo de [9.0 mm (3/4") a
finos, cumpliendo con la granulometria indicada en la Normas de calidad de la S.C.Ty utilizando para la mezcla cemento

asfaltico del tipo AC-20 en proporcian que indica el disefio Marshall correspondiente.

La mezcla fabricada y sobre el riego de liga, se procedera a aplicar con entendedora mecénica la mezcla asfaltica
fabricada con temperatura entre los 130 a 150 C% para obtener cinco centimetros (3 cm) de espesor compactados al
95% confinados en prueba de laboratorio utilizando el equipo adecuado , cumpliendo con la granulometria indicada en
las Normas de calidad de la 8.C.T y utilizando para la mezcla cemento asféltico del tipo AC-20 en la proporcian que

indica el disefio del contenido asféltico elaborado por el laboratorio

La empresa entregara a la supervisian los reportes de la calidad de la mezcla asfaltica mediante la prueba de
laboratorio correspondiente, los grados de compactacion alcanzados, la textura de la superficie para efectuar la

recepcidn de este concepto de trabajo con base en las Normas en vigencia de la S.C.T.

Para la ejecucian de esta capa se cumplira con todo lo sefalado en el capitulo: 006 Carpetas Asfélticas con Mezcla en
Caliente . incisos G, 52, 63, 64, Ga, 65, 66, G7, 68, G3 Y GI0, de las normas para construccidn, Libro CTR- Construccidn,
Tema: Carreteras, Parte |: Conceptos de obra, Titulo: 04 Pavimento, edician 2000 de la “S.C.T."

En lo que respecta a la medician de carpeta asféltica, esta se efectuara conforme se indica en el capitulo: 006
Carpetas Asfalticas con Mezcla en Caliente inciso |, de las Normas para Construccian, Libro CTR- Construccian, Tema:

Carreteras, Parte I: Conceptos de obra, Titulo: 04 Pavimento, edician 2000 de la "S.C.T."
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En lo concerniente al pago de para esta capa, esta serd por unidad de obra terminada y se ajustara al precio fijado en
el contrato, para el metro cubico compactado al 35 % de su peso especifico seco méximo Marshall, este precio incluye
lo que corresponde para cada trabajo especifico, con lo seiialado en el capitulo: 006 Carpetas Asfélticas con Mezcla

en Caliente, inciso J. de las Normas para Construccian, Libro CTR- Construccion, Tema: Carreteras, Parte |: Conceptos

de obra, Titulo: 04 Pavimento, edicion 2000 de la “S.C.T."

Los agregados pétreos que se utilicen en la elaboracion de la mezcla de concreto asfaltico deberén ser materiales
triturados y cribados a tamafio méaximo de (9.0 mm, (34") y deberan cumplir con lo estipulado establecido en la Norma
N-CMT-4-04/03, Titulo: 04 Materiales Pétreos Mezclas asfalticas, del Libro CMT Caracteristicas de los materiales,
Parte: 4 Materiales para pavimentos, edicion 2003 de la “S.C.T."

La mezcla de concreto a emplearse para la construccian de carpeta asfaltica, debera cumplir con lo estipulado en la
Norma N-CMT-4-05-003/02, capitulo: 003 Calidad de las mezclas asfélticas para carreteras, Titulo: 05 Materiales
asfalticos, aditivos y mezclas, Parte: 4 Materiales para pavimentos, del Libro CMT Caracteristicas de los materiales,
edician 2002 de la "S.C.T."

El cemento asfaltico empleado en la elaboracion de la mezcla de concreto asfaltico debera cumplir con lo establecido
en la Norma N-CMT-4-05-001/00, Capitulo: 001 Calidad de Materiales Asfalticos, Titulo: 03 Materiales Asfalticos, aditivos
y Mezclas, Parte: 4 Materiales para pavimentos, del Libro CMT Caracteristicas de los materiales, edician 2000 de la

LT

Los materiales que se utilicen en la construccion de carpetas asfélticas con mezcla en caliente, cumpliran con lo
establecido en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Carpetas y Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-03-001, Calidad
de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-00-002, Calidad de Materiales Asfalticos Modificados y N-CMT-4-05-003, Calidad de
Mezclas Asfalticas para Carreteras, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria. Los

materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por |a Secretaria.

1.2.4 Dperacitn y mantenimiento.
Los vehiculos transitaran a diario durante las 24 horas del dia y los 363 dias del afio con una velocidad promedio de

30 km/h. El mantenimiento correctivo y preventivo son: bachen, riego de material pétreo para revestimiento sobre
superficie de rodamiento y reparacidn del seialamiento horizontal y vertical, limpieza de obras de drenaje y deshierbe

de zonas laterales.
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Suelo: el riesgo de contaminacidn del suelo, puede ser constante en el derecho de via ya que el peaton puede arrojar
residuos sdlidos durante su paso del camino "Construccion del Camino Santa Maria Tecomavaca-Pochotepec- Las

Minas, del Km. 0+000 al Km. 20+000, Subtramo del Km. 0+000 al Km 5+000 En la localidad de Santa Maria

Tecomavaca, del Municipio de Santa Maria Tecomavaca” Existe el riesgo de que ocurra en el tiempo de trabajo.

1.2.5 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.
No aplica ya que los trabajadores pernoctaran en la comunidad de Santa Maria Tecomavaca dnicamente se quitaran

|os sanitarios maviles asi como los contenedores de residuos sdlidos o anterior al terminar la primera y segunda

etapa del proyecto

I1.2.6 Residuos.

Los residuos sdlidos que genere el personal autorizado, encargado y trabajador de la obra se depositaran en
contenedores especiales con tapa y se ubicaran estratégicamente en las 4reas donde se generen. Lo cual nos
permitiré la separacion de los residuos peligrosos y no peligrosos como son: madera, cartdn, papel. metales, plastico,

etc. Seran llevados en tiempos definidos para que sean desechados donde la autoridad local lo determine.

IIL.VINCULACIGN CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
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Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias ambientales, de politica
territorial, aunada con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir criterios o lineamientos finos del manejo

de estos recursos, orientadas a un desarrollo que transite a la sustentabilidad.

Este concepto tiene sus origenes en la identificacion de unidades homogéneas que compartan caracteristicas
naturales, sociales y productivas asi como una problematica ambiental actual. Esto con la finalidad de orientarlas

hacia una aplicacion de la politica territorial. También estamos hablando de una cuestion administrativa.

Ordenamiento juridico federal

Para dar certidumbre al proyecto “Construccion del Camino Santa Maria Tecomavaca-Pochotepec- las Minas, del Km.
0+000 al Km. 20+000, Subtramo del Km. 0+000 al Km 5+000 en la Localidad de Santa Maria Tecomavaca, del Municipio
de Santa Maria Tecomavaca” se hace el andlisis de los ordenamientos juridicos aplicables que se vinculan con el

proyecto.

La LGEEPA (Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente) sefiala como instrumentos de |a politica
ambiental: la planeacion ambiental, el ordenamiento ecoldgico del territorio, los instrumentos econdmicos, |a
requlacion ambiental de los asentamientos humanos, la evaluacion del impacto ambiental, las normas oficiales
mexicanas en materia ambiental, la autorrequlacion y auditorias ambientales, y la investigacion y educacion

ecoldgicas. El proyecto en cuestion es promovido por Caminos y Aeropistas de Oaxaca (CAD).

Constitucian Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El articulo 2° de la Constitucian Politica Federal establece que para abatir las carencias y rezagos que afectan a los
pueblos y comunidades indigenas, las autoridades, tienen la obligacion de extender la red de comunicaciones que

permita |a integracion de las comunidades, mediante la construccidn y ampliacion de vias de comunicacian.

El articulo 4° de la Constitucian Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en su parrafo quinto sefiala que “Toda
persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar”. De tal forma que con el proyecto

se estard dando cumplimiento a lo establecido con |a ley, ya que con |a construccion del proyecto se brindara una
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mejor calidad de vida para los habitantes de |as |ocalidades involucradas, se mediran y mitigaran los posibles impactos

generados al medio ambiente.

El articulo 26 sefiala que habra un Plan Nacional de Desarrollo al que se sujetaran obligatoriamente los programas de
|la Administracian Piblica Federal, con respecto al ambiente y en el caso de afectaciones con las medidas de mitigacian

propuestas, el cual se menciona anteriormente.

El articulo 27 Constitucional en su fraccion VI, establece que la Ley considera el respeto y fortalecimiento de la vida
comunitaria de los ejidos y comunidades, protegerd la tierra para el asentamiento humano y regulara el
aprovechamiento de tierras, bosques y aguas de uso comin y la provisidn de acciones de fomento necearias para

elevar el nivel de vida de sus pobladores.

Ley General del Equilibrio Ecolagico y la Proteccidn al Ambiente (LEEGEPA).

El proyecto estd directamente vinculado con esta Ley ya que requiere una evaluacion de impacto ambiental a fin de
garantizar que no habré deterioro del medio ambiente. Esto con motivo del cambio de uso de suelo en terrenos

forestales en una proporcidn de la superficie a intervenir.

Articulo 78.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar
y restaurar |os ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en
los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la

Secretaria:
|. Obras hidraulicas, Vias generales de comunicacian, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos.
VII. Cambio de uso de suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas aridas

El proyecto donde se pretende la construccian del camino Tipo D, del km 0+000 al km a+000, cumple con las
disipaciones establecidas en este articulo, al presentar la manifestacion de Impacto Ambiental ante la autoridad

competente a fin de obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental que a su vez obedece el cardcter
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preventivo, toda vez que se sujete a las medidas preventivas y correctivas para minimizar los impactos durante el

desarrollo del proyecto pudiera ocasionar al entorno.

Articulo 35. Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de
evaluacian, para lo cual revisara que |a solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.
Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecolagico del territorio, las declaratorias de &reas naturales protegidas y las demas disipaciones juridicas que

resulten aplicables.

Asi mismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria deberd evaluar los posibles efectos de
dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los

conforman y no dnicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacidn.

El proyecto se ajustara a lo establecido en la LGEEPA , en su Reglamento en materia de Evaluacian de Impacto Ambiental
(REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas (NOM"s) que le sean aplicables, ademas de lo que se especifique en los
programas de desarrollo urbano (PDU"s), los ordenamientos ecoldgicos del territorio (DET s), en caso de existir y
las areas naturales protegidas (D-ANP”s). asi como sus programas de manejo(si existen), asi como algunas otras
disposiciones juridicas, en materia ambiental, que resulten aplicables al proyecto. El proyecto da cumplimiento al

presente articulo siendo una MIA Regular ante la autoridad de la SEMARNAT para |a evaluacion correspondiente.

Articulo I10. Para la proteccicn a la atmosfera se considera los siguientes criterios:
La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos |os asentamientos humanos y las regiones del pais; y

Las emisiones de contaminantes de la atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o maviles, deben ser
reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacidn y el

equilibrio ecoldagico.
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Articulo 117. Para la prevencidn y control de la contaminacion del agua se consideran los siguientes criterios:

La prevencidn y control de la contaminacian del agua. es fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y

para proteger |os ecosistemas del pais;

Corresponde al Estado y |a sociedad prevenir la contaminacidn de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas

depasitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo.

El aprovechamiento de agua en actividades productivas susceptibles de producir su contaminacion, conlleva la
responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacian en

otras actividades y para mantener el equilibrio de los ecosistemas;

Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas

marinas y demas depasitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo; y

La participacian y corresponsabilidad de la sociedad es condicidn indispensable para evitar la contaminacicn del agua.
Articulo 134. Para la prevencidn y control de la contaminacion del suelo, se consideran los siguientes criterios:
Corresponde al estado y |a sociedad prevenir la contaminacion del suelo;

Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de contaminacidn de los suelos;

Es necesario prevenir y reducir la generacidn de residuos sdlidos, municipales e industriales; incorporar técnicas y

procedimientos para su reusd y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicidn final eficientes;

la utilizacian de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas, deben ser compatible con el equilibrio de los

ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud humana a fin de prevenir los dafios que pudieran ocasionar, y

En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberan llevarse a cabo las acciones
necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de tal manera que puedan ser utilizados en cualquier tipo

de actividad prevista por el programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable.

El proyecto se relaciona con los articulos 110, 117 y 134 ya que se refieren en materia de aire, agua y suelo

respectivamente, durante el desarrollo del mismo, se contempla la prevencitn y control de manejo de agua residuales,
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asi como las emisiones a la atmosfera que se pueden generar por las fuentes maviles y fijas, tales como la maguinaria
0 equipos utilizados durante la etapa constructiva, de la misma manera se tendra un control en el manejo de los
residuos sdlidos y liquidos que se generen y que pudiesen derramarse y ocasionar un posible impacto adverso al
suelo, todo esto apegarse a las Normas Oficiales Mexicanas vigentes y que tengan relacian con el proyecto. Por lo
tanto el proyecto se ajusta al cumplimento a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente y la

normatividad ambiental aplicable a su caso.

Ley General de Vida Silvestre

Por las caracteristicas ambientales del proyecto se hace el analisis de esta ley, por lo tanto se le dard cumplimiento

en |o establecido en los articulos que tienen inferencia en el proyecto.

Articulo 2. En todo lo no previsto por |a presente Ley, se aplicaran las disposiciones de la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccian al Ambiente y de otras leyes relacionadas con las materias que regula este ordenamiento.

La Ley no contempla |a afectacian de |a vida silvestre por las actividades de construccidn y operacian de este proyecto

por |o que se hace referencia a la LGEEPA, se cumple con la Manifestacian de Impacto Ambiental para la evaluacidn.

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendrén el
derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en |a presente Ley; asi mismo podrén transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a

participar de los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento.

Este articulo permite el aprovechamiento sustentable a los poseedores de los predios, tal es el caso de CAD una vez
liberado el derecho de via, no es el objetivo principal del proyecto y en el caso de la preservacian de |a vida silvestre

se prohibira a |os trabajadores dentro de la obra |a colecta, captura o caza de flora o fauna silvestre en el sito.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones. deban intervenir en las actividades relacionadas
con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales con fines de agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales

y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean
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necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o

minimicen |os efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitad

Se considera medidas de mitigacian en el Capitulo VI, que pretende minimizar los efectos negativos de la construccian

del camino y su propia operacian sobre el desarrollo de |a vida Silvestre y su hébitat.

Capitulo VI en sus articulos 29 al 31 sefiala que la captura y el manejo de fauna silvestre debe ser digno y respetuoso

que les cause el menor estrés posible.

En el capitulo VI cuenta con todas las consideraciones que se sefialan en la Ley de vida silvestre, tomando en cuenta

que también se prohibe a los trabajadores molestar o castigar fauna silvestre,

Tomando en cuenta que también se prohibe a los trabajadores no molestar o castigar |a fauna silvestre.

Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal

Articulo 1. La presente ley tiene por objeto reqular la construccion. operacion. explotacion, conservacian y
mantenimiento de los caminos y puentes a que se refieren las fracciones | y V del Articulo siguiente, los cuales
constituye vias generales de comunicacian; asi como los servicios de autotransporte federal que en ellos operan, sus

servicios auxiliares y el transito en dichas vias.

Articulo 2. Para los efectos de esta Ley, se entenderd por:
Caminos o carretas

Los que entronque con algin camino de pais extranjero.

Los que comuniquen a dos o mas estados de |a federacidn; y

Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la federacion; con fondos federales o medidas

concesian federal por particulares, estados o municipios.

Por lo anterior el proyecto seréd construido mediante concesian por el estado de Oaxaca, el proyecto es de

competencia de la Federacion por tratarse de la realizacion de una Obra que esta contemplada dentro de |a LGEEPA
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(Articulo 28, fraccidn [y VII) y su REIA (Articulo 3, inciso B y 0). Se presenta la MIA-R para ser evaluada en materia de

impacto ambiental, por ser una via general de comunicacian.

Ley ndmero 41 que establece el derecho de via de carreras o caminos locales.

Esta ley en su articulo sequndo establece que son parte integrantes de un camino loca, los servicios auxiliares, obras,
construcciones, dependencias y demés accesorios de los mismos, asi como |os terrenos que sean necesarios para el

derecho de via y para el establecimiento de los servicios y obras a que se refiere |o antes mencionado.

El articulo tercero determina el derecho de via de un camino local, tendré una amplitud minima absoluta de 20 m a
cada lado del eje del camino, la cual podra ampliarse en los que resulte indicado por las necesidades técnicas de los
mismos caminos, por la densidad del trénsito o por otra causa, la adquisician de |os terrenos para la creacion de la
zona de derecho de via de un camino loca, serd por convenio o expropiacian como lo marca el articulo quinto de la

presente [ey.

Ley general de Desarrollo Forestal Sustentable

Articulo I. La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucian Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
sus disposiciones son de orden e interés piblico y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por
objeto reqular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales, la conservacidn, proteccidn,
restauracion, produccitn, ordenacian, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y
sus recursos; asi como distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacian, las
Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de Meéxico, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 78, fraccidn XXIX-G de la Constitucian Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad o
legitima posesian corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observard |o dispuesto por el articulo Zo. de

la Constitucian Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 2. Son objetivos generales de esta Ley:
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|. Conservar y restaurar el patrimonio natural y contribuir, al desarrollo social, econémico y ambiental del pais,
mediante el manejo integral sustentable de los recursos forestales en las cuencas hidrograficas, con un enfoque

ecosistémico en el marco de las disposiciones aplicables;

Articulo B8. Corresponderd a |a Secretaria emitir |os siguientes actos y autorizaciones:
|. Autorizacian de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Articulo B. Correspondera a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:

|. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

Articulo 33. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcidn, previa opinian
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos
cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que |a biodiversidad de los ecosistemas que
se veran afectados se mantenga, y que |a erosidn de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucian en
su captacion se mitiguen en |as areas afectadas por la remocian de la vegetacidn forestal. En las autorizaciones de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar respuesta debidamente fundada y motivada

a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de la flora y
fauna afectadas y su adaptacian al nuevo habitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas autorizaciones
deberan sujetarse a |o que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las

Normas Oficiales Mexicanas y demés disposiciones legales y reglamentarias aplicables.
Articulo 94. Las autorizaciones de cambio de uso del suelo deberan inscribirse en el Registro.

Articulo 35. La Secretaria podréa autorizar la modificacion de una autorizacian de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, o bien, la ampliacian del plazo de ejecucion del cambio de uso de suelo establecido en la autorizacian
respectiva, siempre que |o solicite el interesado, en los términos que se establezcan en el Reglamento de |a presente

Ley.
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Articulo 96. Los titulares de autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales deberan presentar los
informes periadicos sobre la ejecucian y desarrollo del mismo, en los términos que establezca el Reglamento de la

presente Ley.

Articulo 37. No se podré otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante los

mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberan comprobar que realizaron
el depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano, por concepto de compensacian ambiental, para que se lleven a cabo
acciones de restauracion de los ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de la cuenca hidrografica en

donde se ubique la autorizacidn del proyecto, en los términos y condiciones que establezca el Reglamento.

Articulo 99. La Secretarfa, con la participacion de la Comisian, coordinara con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacian, |a politica de uso del suelo para estabilizar su uso agropecuario, incluyendo el
sistema de roza, tumba y quema, desarrollando précticas permanentes y evitando que la produccitn agropecuaria
crezca a costa de los terrenos forestales. La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacian no otorgara apoyos o incentivos econdmicos para actividades agropecuarias en terrenos cuyo cambio

de uso de suelo no haya sido autorizado por la Secretaria para tales actividades.

Articulo 100. La Secretarfa, con la participacion de la Comisian, coordinara con diversas entidades pablicas, acciones
conjuntas para armonizar y eficientar los programas de construcciones de los sectores eléctrico, hidréulico y de

comunicaciones, con el cumplimiento de la normatividad correspondiente.

Articulo 141, La Federacicn, a través de las dependencias y entidades competentes, en coordinacion con los gobiernos
de las Entidades Federativas, de los Municipios y de las Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, promaovers
el desarrollo de infraestructura y facilitara condiciones para el desarrollo forestal y territorial. de acuerdo con los

mecanismos previstos en la Ley de Desarrollo Rural Sustentable, las cuales consistiran en:

|. Electrificacion:
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II. Obras hidréulicas;

IIl. Obras de conservacian y restauracion de suelos y conservacion de aguas;

V. Construccian y mantenimiento de caminos rurales;

V. Instalaciones y equipos para la deteccidn y combate de incendios forestales;

VI. Viveros forestales, obras de captacion de agua de lluvia, estaciones climatoldgicas, y
VIl. Las demas que se determinen como de utilidad e interés pablico.

A fin de lograr la integralidad del desarrollo forestal, en la ampliacion y modernizacion de la infraestructura se
atenderdn las necesidades de los ambitos social y econdmico de las regiones, cuencas, subcuencas y zonas con mayor

rezago econdmico y social.

El desarrollo de la infraestructura se sujetara a las disposiciones previstas en esta Ley y demés disposiciones

aplicables.

la Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico podra proponer incentivos fiscales para aquellos que inviertan en

infraestructura a que se refieren las fracciones ll, IV y V del presente articulo.

Ley de aguas nacionales

Articulo I. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucian Politica de los Estados Unidos Mexicanos
en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de
orden piblico e interés social y tiene por objeto regular |a explotacidn, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su

distribucian y control, asi como la preservacitn de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Articulo 29 Bis b. "La Autoridad del Agua” podra imponer servidumbres sobre bienes de propiedad pablica o privada
observando al respecto el marco legal del Cadigo Civil Federal y disposiciones legales administrativas, que se aplicaran

en lo conducente sobre aquellas areas indispensables para el uso, redso, aprovechamiento, conservacidn, y
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preservacion del agua, ecosistemas vitales, defensa y proteccion de riberas, caminos y, en general, para las obras

hidraulicas que las requieran.

Se consideraran servidumbres naturales a los cauces de propiedad nacional en los cuales no existan obras de

infraestructura. El propietario del fundo dominante no puede agravar la sujecian del fundo sirviente.

Se consideraran servidumbres forzosas o legales aquellas establecidas sobre los fundos que sirvan para la
construccion de obras hidréulicas como embalses, derivaciones, tomas directas y otras captaciones, obras de
conduccidn, tratamiento, drenajes, obras de proteccidn de riberas y obras complementarias, incluyendo caminos de

paso y vigilancia.

Ley general para la prevencitn y gestion integral de los residuos

Articulo |. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de |a Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccian al ambiente en materia de prevencian y gestion integral de residuos, en el

territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden piblico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al
medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de |a prevencion de la generacidn, la valorizacitn
y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos salidos urbanos y de manejo especial; prevenir la

contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacian, asi como establecer las bases para:

|. Aplicar los principios de valorizacian, responsabilidad compartida y manejo integral de residuos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnolagica, econdmica y social, los cuales deben de considerarse en el disefio de instrumentos,

programas y planes de politica ambiental para la gestion de residuos;

|I. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacian y gestin integral de los residuos, para

prevenir y controlar la contaminacian del medio ambiente y la proteccian de la salud humana;

IIl. Establecer los mecanismos de coordinacion que, en materia de prevencion de |a generacicn, la valorizacian y la
gestion integral de residuos. corresponden a |a Federacidn, las entidades federativas y los municipios. bajo el principio
de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccian XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
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V. Formular una clasificacion bésica y general de los residuos que permita uniformar sus inventarios, asi como
orientar y fomentar |a prevencion de su generacian, la valorizacian y el desarrollo de sistemas de gestitn integral de

los mismos:

V. Regular |a generacian y manejo integral de residuos peligrosos, asi como establecer las disposiciones que seran
consideradas por los gobiernos locales en la regulacion de los residuos que conforme a esta Ley sean de su

competencia;

VI. Definir las responsabilidades de los productores, importadores, exportadores, comerciantes, consumidores y
autoridades de los diferentes niveles de gobierno, asi como de los prestadores de servicios en el manejo integral de

|os residuos:

VIl Fomentar la valorizacion de residuos, asi como el desarrollo de mercados de subproductos, bajo criterios de

eficiencia ambiental, tecnoldgica y econdmica, y esquemas de financiamiento adecuados;

VIIl. Promover la participacion corresponsable de todos los sectores sociales, en las acciones tendientes a prevenir
la generacion, valorizacion y lograr una gestion integral de los residuos ambientalmente adecuada, asi como

tecnoldgica, econdmica y socialmente viable, de conformidad con las disposiciones de esta Ley;

IX. Crear un sistema de informacicn relativa a la generacian y gestion integral de los residuos peligrosos, sdlidos

urbanos y de manejo especial, asi como de sitios contaminados y remediados;

X. Prevenir la contaminacian de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como definir los criterios a los que

Se sujetara su remediacian;
XI. Reqular la importacidn y exportacian de residuos;

XI|. Fortalecer |a investigacian y desarrollo cientifico, asi como la innovacidn tecnoldgica, para reducir la generacidn

de residuos y disefiar alternativas para su tratamiento, orientadas a procesos productivos més limpios, y

XIlI|. Establecer medidas de control, medidas correctivas y de sequridad para garantizar el cumplimiento y la aplicacian

de esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven. asi como para la imposicion de las sanciones que corresponda.

Se hace mencidn que en los tratados internacionales vigentes en México: relacian de las legislaturas y/o Perindos

Legislativos en que fueron aprobados. En la ley de aguas nacionales se menciona el DECRETD por el que se reforman
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y adicionan diversas disposiciones de la Ley General para la Prevencidn y Gestian Integral de los Residuos, y de la Ley

de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal.

Programa de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

El Ordenamiento ecoldgico se define como "El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es reqular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr |a proteccian del medio ambiente y la preservacian y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos” (Ley General del Equilibrio Ecolagico y la Proteccidn al Ambiente,

Titulo Primero, Art.3 fraccian XXIV).

Es fundamental para la gestian integral del territorio y sus recursos, siendo ademés una herramienta estratégica
para la convergencia entre Estado y Sociedad para la conservacian del patrimonio natural y calidad de vida de los

mexicanos.

La Ley General del Equilibrio Ecolagico y la Proteccian al Ambiente (LGEEPA) establece que el Drdenamiento ecoldgico
es un instrumento que se debera incorporar en la planeacidn nacional del desarrollo (Articulo 17). Sefiala ademas,
cudles son los criterios que deben considerarse para la formulacian del mismo (Articulo 19), cuéles son sus
modalidades (Articulo 19 Bis), y cuéles son los Grdenes de gobierno a quienes corresponde la formulacion de cada una

de estas modalidades, lo mismo que |os alcances de dichos programas (Articulos 20 al 20 Bis 7).

En el Reglamento de la LGEEPA, en materia de Ordenamiento ecoldgico (Reglamento), se establecen las formas de
participacion de la SEMARNAT y de las demas dependencias y entidades de la Administracidn Publica Federal en la
formulacian, expedician, ejecucion, asesoria, evaluacion, validacion y vigilancia de los ordenamientos ecoldgicos de
competencia federal; la participacion en la formulacian de los programas de Ordenamiento ecoldgico regional de
interés de la Federacion y la participacion en la elaboracion y en su caso, |a aprobacidn de los programas de

Ordenamiento ecolagico local.
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La participacian federal se encuadra, ademés de lo dispuesto en el Reglamento, en las disposiciones que cada Entidad
Federativa ha incluido en la legislacian en materia de Ordenamiento ecoldgico. establecidas en su respectiva

|egislacidn local, en concordancia con las atribuciones que la Constitucian y la LGEEPA les han conferido.

La introduccian del ordenamiento territorial de Santa Maria Tecomavaca se describe asi; para poder llevar a cabo una
estrategia integral de uso de los recursos naturales que considere |a conservacian sin dejar de lado las actividades
productivas para el sustento y obtencion de recursos econdmicos de los pobladores, es necesario efectuar un
diagnastico participativo sobre la dindmica y potencial del medio natural y social, con objeto de tener los elementos

para establecer un proceso de planeacion comunitaria.

Los estudios de ordenamiento territorial participativo constituyen una herramienta adecuada para poder combinar
diferentes objetivos de manejo de los recursos naturales, ademas de ofrecer a los habitantes de una determinada
grea, elementos para reforzar su planeacion de uso del territorio, a través de reconocer cuales son las
potencialidades de uso, y pudiendo de esta manera priorizar las acciones y proyectos de acuerdo a los intereses y

necesidades de la poblacidn.

Rajo este marco se propone la elaboracian del estudio de ordenamiento territorial de Santa Maria Tecomavaca,
buscando apoyar el desarrollo comunitario mediante la formulacion de planes de manejo que brinden mejores

oportunidades de gestion productiva, financiera y ambiental a esta comunidad campesina.

El Objetivo del Ordenamiento Territorial de Santa Maria Tecomavaca se describe asi; Elaborar con la participacion de
los comuneros de Santa Maria Tecomavaca un estudio de ordenamiento territorial el cual, teniendo como base un
diagndstico de las condiciones ambientales, sociales y productivas, servira para fortalecer la capacidad de planeacidn
comunitaria autogestiva del uso de suelo; generando o mejorando las propuestas, normas y politicas de uso,
proteccion, restauracion y fomento de los recursos forestales, sin menoscabo de sus aportes para el desarrollo

sustentable de la comunidad.
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La LGEEPA en el Articulo (9 BIS, considera cuatro modalidades distintas del ordenamiento ecolagico del territorio
nacional y de las zonas sobre las que la nacidn ejerce soberania y jurisdiccion, con funciones normativas también

distintas: ordenamiento general del territorio y ordenamientos regionales, locales y marinos.

Ordenamiento general del territorio. Su promocicn le corresponde a la SEMARNAT, en coordinacion con otras
autoridades federales, estatales y municipales. y con la participacian de los particulares. Su objetivo es determinar
el diagnastico de los recursos naturales y de las actividades productivas en el ambito nacional, asi como los grandes
lineamientos y estrategias ecolagicas para la preservacitn, proteccion, restauracidn y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales y |a localizacian de |as actividades productivas y de los asentamientos humanos. Se pretende
que al entrar en vigor estos elementos sea obligatorio para la administracidn publica acatar las disposiciones del

ordenamiento ecoldgico, pues este instrumento permitira la administracion integral del territorio.

Ordenamiento regional. Determina el diagndstico de las condiciones ambientales y tecnoldgicas utilizadas por los
habitantes de una regian especifica, asi como los criterios de regulacion ecoldgica para el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, la realizacian de las actividades productivas y la ubicacion de asentamientos
humanos. Este ordenamiento puede ser expedido por los gobiernos de los estados y del Distrito Federal en regiones

que abarquen la totalidad del territorio de |a entidad federativa o porciones de él.

Ordenamiento local. Compete a las autoridades municipales. y en su caso, a las del Distrito Federal. Su objetivo es
realizar el diagnastico de las condiciones ambientales y tecnoldgicas para reqular los usos del suelo fuera de los
centros de poblacion con el propasito de proteger el ambiente, y preservar, restaurar y aprovechar de manera
sustentable los recursos naturales en la ejecucion de actividades productivas y asentamientos humanos, asi como
establecer criterios de regulacion ecoldgica dentro de los centros de poblacion para que sean integrados en los

programas de desarrollo urbano.

El municipio y comunidad agraria de Santa Maria Tecomavaca se ubica en la regidn de la Cafiada, en el distrito de
Teotitlan de Flores Magan. Territorialmente esta conformado por tres localidades: Santa Maria Tecomavaca, que es la

cabecera municipal y dos agencias municipales: Buena Vista con categoria de nicleo rural y Santiago el Viejo,
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catalogada como rancheria. Las tres se sitdan en la porcian sur-este del municipio. La cabecera se asienta en la parte

sur, cerca del limite con el municipio de Ixcatlan.

La totalidad del municipio forma parte de la Reserva de |a Biosfera Tehuacan- Cuicatlén. La reserva es parte de la
Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur, especificamente en las Subprovincias Tierras Altas de Oaxaca y
Sierras Plegadas del Norte. (Raisz, 1964) y forma parte de la "Provincia Floristica de Tehuacan-Cuicatlan”, la cual

abarca la provincia fisiografica de la Sierra Madre del Sur y las Cuencas Altas de los rios Papaloapan y Balsas.

Se considera el presente Ordenamiento Territorial de la Comunidad de Santa Maria Tecomavaca, Teotitlan, Oaxaca”,
financiado por el Programa de Conservacian y Manejo Sustentable de los Recursos Forestales en México (Procymaf)

y con el acuerdo y autorizacian de la asamblea de comuneros.

Decreto y programas de conservacian y manejo de las areas naturales protegidas
Declaratorias de Areas Naturales Protegidas

El area del proyecto no pertenece a un érea natural protegida por decreto o reconocimienta oficial.

Reserva de la Biosfera
Tehuacan Cuicatlan

LUGAR DE LA OBRA

Google Earth
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Figura |6. Macrolizacian de la Reserva de la Biosfera Tehuacan Cuicatlan
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Figura 17. Microlocalizacion de la Reserva de |a Biosfera Tehuacan Cuicatlan

Areas de Importancia para la Conservacian de Aves (AICA)

En |a imagen de satélite se puede apreciar que el proyecto dentro de las dreas de importancia para la conservacian

de aves, se observa que no se encuentra dentro de ningin drea pero sin embargo la més cercana se denomina Valle

de Tehuacan Cuicatlan.
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Figura 19. Micro localizacidn del AICA Valle de Tehuacén Cuicatlan.
Regiones Terrestres Prioritarias de México (RTP)

En la siguiente imagen de satélite se ubicd el proyecto a desarrallar asi como la RTP proporcionada por la CONABID y

se encontrd que la construccion del camino se encuentra cerca de la RTP Sierra Norte-Mixe, de Oaxaca. Clave 130
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Figura 2| Microlocalizacion del proyecto en el RTP Sierra Norte-Mixe de Oaxaca

El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) se circunscribe en el Programa Regiones Prioritarias para |a
Conservacian de la Biodiversidad de la Comisian Nacional para el Conocimiento y Uso de |a Biodiversidad (CONABID).
que se orienta a la deteccion de &reas, cuyas caracteristicas fisicas y bigticas favorezcan condiciones

particularmente importantes desde el punto de vista de |a biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos.
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Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental
del territorio nacional, que destacan por la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica y una presencia de
especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica
significativa y una oportunidad real de conservacian. Esto dltimo implica necesariamente considerar las tendencias
de apropiacion del espacio por parte de |as actividades productivas de |a sociedad a través del anlisis del uso del

suelo.
Con la informacidn encontrada, se deduce que a pesar de que los sitios donde se proyecta la

“Construccidn del Camino Santa Maria Tecomavaca-Pochotepec- las Minas, del Km. 0+000 al Km. 20+000, Subtramo
Del Km. 0+000 Al Km 9+000 en la Localidad de Santa Maria Tecomavaca, del Municipio de Santa Maria Tecomavaca”
son terrenos de selva baja caducifolia, tienen importancia para la conservacian de las especies que estéan bajo alguna

categoria de proteccidn.
Normas oficiales mexicanas

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del

escape de vehiculos automotores en circulacian que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006.- Oue establece los niveles méaximos permisibles de opacidad del humo proveniente del

escape de vehiculos automotores en circulacian que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2006.- (ue establece las caracteristicas de |os residuos peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010.- (ue determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y

acudticas en peligro de extincian, amenazadas, raras y sujetas a proteccian especial.

NOM-080-SEMARNAT-1994 - Que establece los limites maximos permisibles de emisidn de ruido proveniente del escape

de los vehiculos automotares.
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Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

El Programa General de Desarrollo Urbano, es un instrumento para orientar el desarrollo urbano y el ordenamiento
territorial de la Ciudad de México, que determina la politica, la estrategia y las acciones del desarrollo urbano, asi

como las bases para expedir los Programas de los subsecuentes ambitos de aplicacidn.

Con el propasito de saber cuales son las politicas y criterios que aplican en |a zona o regian donde se ubica el proyecto
para el camino, se inicia la identificacian de los instrumentos de planeacian y desarrollo que tienen relacian con la

realizacion del proyecto.

PLAN DE DESARROLLO URBAND PARA EL ESTADO DE DAXACA

Es el conjunto de estudios, politicas, normas técnicas y disposiciones relativas para ordenar y regular la fundacidn,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de un centro de poblacion y establecer una estrategia de desarrollo

urbano.
DICTAMENES Y AUTORIZACIONES EN MATERIA DE DESARROLLO URBAND

[) Dictamenes técnicos para determinar la factibilidad de la apertura, prolongacian, ampliacion o cualquier

modificacian de una via pablica.

2) Dictamenes técnicos de procedencia para la regularizacion de |a tenencia de la tierra, tanto social como privada,

promovida por las dependencias competentes.

3) Dictamenes técnicos respecto a la autorizacion de la introduccian y/o ampliacion de la red de energia eléctrica

requerida por la dependencia competente.

4) Licencia Estatal de Uso de Suelo, en obras que por su naturaleza y/o magnitud o por el impacto de las obras de

infraestructura en el lugar que la requieran.

ASESOR{A TECNICA
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|.- Elaboracian y/o modificacion, en su caso, de planes o estudios de asentamientos humanos para la ordenacidn,

regulacion y conservacidn de centros de poblacian.

2.- Apoyo y capacitacion técnica a los ayuntamientos para la correcta aplicacion de planes o estudios de desarrollo

urbano, leyes y reglamentos en la materia.
Ley de Desarrollo Urbano Para el Estado De Oaxaca. (ESTATAL)

Articulo |- Las disposiciones de esta Ley son de orden piblico y de interés social y tienen por objeto: |.- Establecer la
congruencia de los municipios de la entidad y el Gobierno Estatal para |a ordenacian y regulacion de los asentamientos
humanos en el territorio estatal. |- Fijar las normas y principios generales para la planeacian, fundacidn,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacidn. |11.- Definir los principios conforme a los cuales
el Estado y los Municipios ejerzan sus atribuciones para determinar las provisiones. usos, reservas y destinos de

greas y predios.

Articulo 2.- Son de utilidad pablica las acciones de planear ordenar, reqular los usos, destinos. provisiones y reservas
del territorio del estado, asi como |a planificacion del desarrollo urbano de la Entidad, la requlacion de la tenencia de

|a tierra urbana, la creacian de zonas de reserva ecoldgica y la requlacion del mercado para vivienda de interés social.
Ley de Planificacian y Urbanizacidn del Estado de Oaxaca

Articulo lo.- Se declara de utilidad pablica y de interés general la Planificacian y Urbanizacian de todas las poblaciones
y zonas suburbanas del Estado, asi como las obras que deban realizarse de acuerdo con las prescripciones de esta

Ley.
Articulo Zo.- La planificacidn y urbanizacidn a que se refiere esta Ley, comprende las siguientes actividades:

|.- La formulacian de planos reguladores que normen las obras piblicas y privadas en todas las poblaciones del Estado

y cuya realizacion esté intimamente ligada al desarrollo de |a poblacidn correspondiente, sobre las siguientes bases:
a).- Procurar que cada poblacian tenga su fisonomia completa, ligando en forma armanica sus distintas zonas.
b).- Proteger las fuentes de abastecimiento de agua.

t)- Respetar los monumentos coloniales, los edificios y lugares de importancia histdrica y belleza arquitectdnica o

natural.
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d).- Evitar la acumulacian de mejoras pablicas en determinado radio urbano, descuidando el resto de |a poblacidn.
e) Conservar y acrecentar los macizos forestales urbanos y sub-urbanos.

ARTICULD 3o.- Para los efectos y aplicacion de la presente Ley se crea la Direccion General de Planificacion y

Urbanizacian del Estado de Daxaca.
Planes sectoriales

El desarrollo social, la inclusian, la productividad y la prosperidad del estado de Oaxaca requieren una politica de
ordenamiento territorial que promueva |a ocupacion ordenada y el uso sustentable de su territorio, mediante la toma
de decisiones concertadas entre los actores sociales, econdmicos y politicos, con respeto a los derechos humanos,
la equidad, salud y bienestar de sus habitantes. Para lograr lo anterior es necesario impulsar mecanismos de
colaboracian entre los tres Grdenes de Gobierno, dirigidos a planear, ordenar o reordenar |os asentamientos humanos
y promover las reservas territoriales de uso habitacional que observen condiciones favorables para las actividades
humanas, en un entorno urbano ordenado, compacto, con certidumbre juridica, con infraestructura y equipamiento,

ademés de servicios adecuados y suficientes.

Oaxaca es |a entidad con el nimero més alto de municipios en el pais, 970 en total, de los cuales la gran mayaoria son
del medio rural; solamente |04 municipios poseen al menos una localidad de mas de & mil habitantes, mismas que se
han agrupado en a6 centros urbanos: |6 |ocalidades urbanas y 40 localidades en proceso de consolidacian. De esta
cantidad nada més 20% de las localidades urbanas cuentan con algin instrumento de planeacitn territorial, un hecho
que ha generado la expansidn de asentamientos humanos en zonas inadecuadas e irregulares. Esto se debe, por un
lado, a la falta de un marco juridico que promueva la planeacidn integral del crecimiento de dichos asentamientos y,

por otro lado, a |a falta de financiamiento para la elaboracian de programas locales de ordenamiento territorial.

Los Planes Estratégicos Sectoriales (PES) son instrumentos de Planeacion Estatal que establecen las prioridades,
objetivos, metas y la estimacian anual y/o plurianual indicativa del gasto corriente y de inversian requerida por cada
Sector para el cumplimiento de sus objetivos. La Ley Estatal de Planeacian (LEP) establece, en su Articulo 48, que la
Coordinacidn General del Comité Estatal de Planeacion para el Desarrollo de Oaxaca (COPLADE), en coordinacitn y con
el apoyo de |a Instancia Técnica de Evaluacian, definiran las metodologias generales y especificas para |a formulacidn,

el sequimiento y |a evaluacidn de los Planes derivados del Plan Estatal de Desarrollo (PED), y en su Articulo 71, que
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conjuntamente con la Secretaria de Finanzas estableceran las politicas y lineamientos para integrar |a planeacion con

el presupuesto.

Programa de desarrollo regional sustentable UMAFOR 2010 “Cafiada”.

En este estudio mencionan que se requiere una red de caminos principales de acceso a las zonas forestales y de

caminos secundarios para poder realizar un aprovechamiento sustentable de los recursos, las necesidades son de

cuando menos de a metros/ha de caminos principales; [0 m/ha de caminos secundarios permanentes y 20 metros/ha

de brechas de saca.

Cuadro II. Especificaciones de los caminos forestales necesarios

TIPO CARACTERISTICAS ANCHO | REVESTIMIENTO | PENDIENTE | VELOCIDAD
CONTRARIA | DE DISEND

Principal de | De las carreteras asfaltadas a las 4m  |30cm 12% 30 Km/ hora

Acceso poblaciones en las zonas forestales

Secundario | Dentro de las zonas forestales dam |lacm 13% 23 Kkm/ hora

Brechas Dentro de las dreas de manejo para 13%

Temporales | proteccidn y aprovechamiento

Con el SIG generado en |a formulacidn del ERF se encontrd la siguiente situacidn y requerimientos de caminos para el

aprovechamiento de los recursos sustentables de la UMAFOR 2010 “Cariada”.

Cuadro 12, Infraestructura caminera existente y requerida en la UMAFOR 2010 “Cafiada”.

Caminos Actuales Caminos Necesarios | Necesidad De Construccidn
Tipo De Camino

Densidad | Longitud | Densidad | Longitud | Densidad | Longitud

M/Ha Total Km | M/Ha Total Km | M/Ha Total Km
Principal De Acceso A .70 48033 |6.I0 514.09 0.40 33.78
Lonas Forestales
Forestal Permanente 195 164.65 3.84 32327 |1.88 [a8.62
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Temporal (.04 6766 | 1047 68200 | 343 T34.84

Los caminos de acceso a las zonas forestales son de caracter regional microregional, mientras que los forestales
permanentes son microregionales o prediales y la construccion, rehabilitacion y mantenimiento de estos caminos

puede ser financiado por el Programa ProArbal de la CONAFOR.

V.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTD DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORD DE LA REGIGN.

Inventario ambiental

Dada una regian relativamente, con interacciones intrinsecas que configuran un sistema caracterizado por sus
propiedades de uniformidad y continuidad en sus componentes ambientales. se determing la unidad territorial de
Sistemas Ambientales Regionales (SAR). los componentes involucrados (bidticos, abigticos, socioecondmicos y
culturales) serén directamente o indirectamente influenciados con la realizacion de las obras y actividades del

proyecto.

IV.1 Delimitacidn y justificacion del sistema ambiental regional (SAR) donde pretende establecerse el
proyecto.
Se realizd una delimitacian del 4rea donde se ubica el proyecto denominado “Construccian del Camino Santa Maria

Tecomavaca-Pochotepec- Las Minas, del Km. 0+000 al Km. 20+000, Subtramao del Km. 0+000 al Km 5+000 En la
localidad de Santa Maria Tecomavaca, del Municipio de Santa Maria Tecomavaca” Utilizando como herramienta los
sistemas de informacian geografica (SIG°s), arc gis 0.3 y Google Earth utilizando la sobre posician de mapas
tematicos, con un panorama retrospectivo de al menos 20 afios permitido el anélisis tanto de las unidades
hidroldagicas, geomarfoldgicas y de tipos de vegetacian, localidades y actividades antropocéntricas existente. Una vez

obtenida la informacidn necesaria se procedic a seleccionar los criterios para la delimitacian preliminar
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IV.2 Caracterizacidn y anélisis del sistema ambiental regional.

IV.2.1. Caracterizacicn y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR.
Consiste en reconocer de manera integral y objetiva los aspectos mas importantes de los medios abidticos, bidticos

y socioecondmicos que caracterizan al sistema ambiental regional en las condiciones presentes y con un antecedente,
con el fin de diagnosticar las tendencias y condiciones del uso, aprovechamiento de los recursos naturales, uso de

sueloy la conservacian o el deterioro del SAR.

[V.3.1.IMedio abictico.
Hidrologia

Region Hidrolagica: Papaloapan (100%)

Cuenca: Rio Papaloapan (100%)

Subcuenta: Rio. Salado (36.13%), R. Blanco (2.64%) Y R. Quiotepec(.22)
Corrientes De Agua: Perennes: Salado, Xiquila, Grande. Seco Y Los Cues.
Cuerpos De Agua No Disponibles

El proyecto pasa dentro de dos Submicrocuencas Barrio Santiago - Las Minas, a continuacion se observa en el

siguiente plano hidroldgico.
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Figura 23. Microlocalizacion de las microcuencas Barrio Santiago - Las Minas.

Clima

En las microcuencas barrio Santiago y la mina donde pasara el trazo de la obra los climas que hay se describen a

continuacian:

El clima de la zona del proyecto se muestra en la siguiente figura |5, se describe de acuerdo a la clasificacian climatica

de Kiippen, modificada por E, Garcia (Garcia, 1988) tenemos:

(A)C (wo): Semicalido, templado subhimedo, temperatura media anual mayor de 18°C. 7% temperatura del mes mas
frio menor de 18°C, temperatura del mes més caliente mayor de 22°C. con precipitacion anual entre 900 y 2,000 mm

y precipitacion del mes mas seco de 0 a B0 mm; lluvias de verano del 9% al 10.2% anual.

BSlhw: Semiérido, templado, temperatura media anual mayor de 8°C, temperatura 15% del mes més frio menor
delB°C, temperatura del mes més caliente mayor de 22 °C: con lluvias en verano del 2% al 10.2% anual.

www.conabio.gob.mx > conocimiento » regionalizacion > doctos > rtp_(37

BSo (h') w: Arida, semicélido, temperatura entre 18°C y 22°C, temperatura del mes més 58% frio menor del8°C,

temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

BSI (h') w: Semiarido, templado, temperatura media anual mayor de |18°C, temperatura 13% del mes més frio menor

del8°C, temperatura del mes més caliente mayor de 22 °C; con lluvias en verano del 3% al 10.2% anual.

C (W2): Templado, subhimedo, lluvias de verano del a al 10.2% anual.
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Figura 25. Microlocalizacion Climas de las microcuencas la mina y barria Santiago
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Los datos climéticos de la comunidad de Santa Maria Tecomavaca se presentan a contiacion

Cuadrol3. Datos historicos del clima de santa Marfa Tecomavaca

MP. | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Temperatura

media (°C) 208 |221 |248 |27.3|28) |212 |200 |26 |Z3b 243|226 22

Temperatura

min.(°C) 133 |142 (170|136 |20.7|208 {136 (138 |19.3 84 |13 [4.]

Temperatura

max.(°C) 284 (301 [s28 |30l |35.a (337 |3la |322 |34 306 233 28.3

Precipitacian

(mm) a |4 B (1T (37 | 120 130 |13 43 (2 B

La variacidn en la precipitacion entre los meses méas secos y méas himedos esl7 mililitros. Durante el afio, las

temperaturas medias varian en 7.2 ° C.
La temperatura promedio en Santa Maria Tecomavaca es 24.7 ° C. Hay alrededor de precipitaciones de 563 mililitros.

La menor cantidad de lluvia ocurre en febrero. El promedio de este mes es 4 mililitros. Con un promedio de 121 mililitros,

la mayor precipitacion cae en julio.
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Figura 26 Tabla climatica de la comunidad de Santa Maria Tecomavaca 2019

Las temperaturas son mas altas en promedio en mayo, alrededor de 28.1 ° C. enero tiene la temperatura promedio

més baja del afio es 20.9 ° L.
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Figura 27. Diagrama de temperatura de la comunidad de Santa Maria Tecomavaca 2019
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En esta comunidad el clima que predomina es el calido- himedo, con ligeras variaciones en invierno, alcanzando una

temperatura promedio en primavera y verano.
Geologia

El Terreno Mixteco aflora en la porcian poniente de la carta su basamento fue definido por Ortega-Gutiérrez (1978)
como Complejo Acatlan de edad Cambrico superior al Ordovicico y lo subdivide en los subgrupos Petlalcingo y Acateco,
en esta cartografia no fuerdn diferenciados, pero consta de esquistos psamiticos y peliticos, migmatitas,

metaconglomerados y metacalizas.

Cretacico (61.05%), Paleageno (32.16%) y Cuaternario (6.73%) Sedimentaria: Caliza (al.83%). arenisca-
conglomerado (14.02%). arenisca (I0.76%). caliza-lutita (6.87%). conglomerado (3.49%). brecha sedimentaria
(1.50%) y lutitaarenisca (0.20%) Metamarfica: Cataclasita (6.71%) Suelo: Aluvial (4.28%) y residual (0.34%).

Cuadro 14. Tipos de geologia existentes en las microcuencas Barrio Santiago y La mina

CLAVE CLASE |TIPD DESCRIPCION

(1(al) N/A Aluvial Un abanico aluvial o cono de deyeccidn, es en geomorfologia una forma del
terreno o accidente geografico formado cuando una corriente de agua que
fluye répidamente entra en una zona mas tendida y su velocidad disminuye,
extendiéndose su cauce en abanico, en general a |a salida de un cafign en una

llanura plana. https://es.wikipedia.org > wiki > Abanico_aluvial

K(ct) Metamo |Cataclasita | Tipo de roca metamarfica en la que la cizalladura y la granulacion de los
rfica minerales son causadas por |a accian de un alto esfuerzo mecanico durante
el fallamiento o el metamorfismo dindmico, por o general durante los
episodios de actividad  tectdnica de las placas.

https://www.glossary.nilfield.slb.com > Terms > cataclasite
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CLAVE CLASE |TIPD DESCRIPCION

Ti(ar-cg) | metamo | Arenisca- La arenisca o psamita es una roca sedimentaria de tipo detritico, de color
rfica conglomerado | variable, que contiene clastos de tamaiio arena. . https://es.wikipedia.org

wiki >areniscas

Ti(ar) sedimen | Areanisca Es una roca sedimentaria de tipo detritico. de color variable, que contiene
taria clastos de tamafio arena. Tras las lutitas son |as rocas sedimentarias més

comunes en la corteza terrestre. https://www.ecured.cu > Las_areniscas

Ti(cz) sedimen | Caliza Pertenece a las rocas sedimentarias quimicas. Se forma en el ambiente
taria marino, de agua tibia en bajas profundidades. Las Calizas se componen

principalmente del mineral calcita. https://www.geovirtualZ.cl > Museavirtual
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Figura 28 macrolocalizacion de |a geologia de las microcuencas Barrio Santiago y La Mina

En el area de proyecto contamos con |a geologia Ti (ar-cg) y K (ct)
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https://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Roca_detr%C3%ADtica
https://es.wikipedia.org/wiki/Clasto
https://es.wikipedia.org/wiki/Arena
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Figura 2. Microlocalizacian de la geologia de las microcuencas Barrio Santiago y La Mina

SUELD

Conforme la clasificacion FAO-UNESCO los tipos de suelo que se presentan en la comunidad son:

Fluvisol edtrico: Se caracteriza por su formacion a base de materiales acarreados por agua, principalmente presenta

capas alternas de arena, arcilla 6 grava, producto de inundaciones 6 crecidas no muy antiguas. Tienen una gran

variedad de usos. Bajo riego dan buen rendimiento agricola y frutal.

Regosol edtrico: No presenta capas distintas. Suelos claros, frecuentemente someros, muy parecidos a la roca que

|os subyace. Presentan afloramientos de roca. Son de fertilidad moderada

Luvisol vértico: Son suelos cuya coloracidn varia de claro a rojo, pardo a grises, que llegan a ser muy obscuras, tienen

un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Dada su ubicacion en ladera, su vocacion es forestal. Son altamente

susceptibles a la erosian.
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Cuadro 15.Tipos de suelo en la regidn

TIPOS DE SUELD CLASE TEXTUAL FASE FISICA

Ah Acrisol humico /1 Gruesa /b Bruesa

Ao Acrisol ortico /2 Media /L Litica

Bd Cambisal districo /3 Fina /LP litica profunda

Bc Cambisol cromico
E Rendzina

Hh Feozem haplico

| Litosol

Jc Fluvisol calcarico
Lc Luvisol cromico
Rc Regosol calcarico

Re Regosol eitrico
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A continuacicn realizamos un ejercicio cuantitativo con las caracteristicas fisicas del suelo con |a finalidad de evaluar

|a erosidn hidrica y edlica, para conocer y estimar el grado de intensidad antes del proyecto y después del mismo.
[Para determinar la erosidn laminar se utiliz la formula siguiente:

EH: IALLU*CAERD*CATEX*CATOP*CAUSD

DONDE:

IALLU: indice de agresividad de la lluvia

CAERD: Coeficiente de erodavilidad

CATEX: Calificacidn de textura y Fase

CATOP: Calificacion de |a topografia

CAUSD: Calificacian por uso de suelo

Para calcular el IALLL:

Se calcula partiendo de la capa PRECRE con la siguiente formula:
IALLU= 1.1244 (PECRE) -14.7874

La capa PRECRE se calcula de |a forma siguiente:

PECRE=0.2408 (precipitacicn) - 0.0000372 (precipitacidn)? -33.1019

La precipitacian media anual de |a zona de proyecto es de: 962 mm

Para calcular el CAERD se utiliza |a tabla de reclasificacion de la capa edafolagica para el célculo del coeficiente de

erodavilidad |a cual es |a siguiente:
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CAERO Unidades de suelo
0.5 Af An Bf Bh Cg Ch Ck cl
E Fa Fh Fo Fp Fr Fx Gce
Gh Gm Hc Hg Hh HI Ic Lf
Nd Nc Nh Od Qe Ox Qa Qc
af Qi Re Th Tm u Zm
1.0 Ag Ac Bc Bd Be Bg Bk Gd
Ge Gp Jd Je Kh Kk Kl Le
Lg Lk Lo Ma Hg Ph Pl Rd
Re Sm To Tv Wh Wm Zg Zo
2.0 Ao Ap Bv Bx Dd De Dg Gx
I It La Lp Lv Pf Pg Po
Pp Rx Sg Ve Vp Wwd  We Ws
Wx Xh Xk X1 Xy Yh Yk Y1
Yy Yt 7t

El tipo de suelo dominante en el 4rea del proyecto es Feozem aplico (Hh) por o que le toca un CAERD tipo 0.5

Para calcular CATEX se utilizd la tabla de reclasificacian de la capa de CATEX |a cual es la siguiente:

CATEX

Texturay Fase

0.2
0.3
0.1
0.5

1
2
3

Fase pedregosa o

gravosa

En el area de trabajo se tiene una textura y fase tipo dos lo cual le corresponde 0.3

Para el calculo del CATOP se utilizd la reclasificacion del mapa de pendiente segan el siguiente cuadro:

CATOP Clase de Rango (%)
pendiente
0.35 A 0-8
3.50 B 8-30
11,00 C Mayor del 30
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Cuadro I7. Para obtener el CAUSO se utilizd a partir de uso de suelo y vegetacidn.

Uso de suelo y vegetacicn CAUSD
Agricultura de riego 08
Agricultura de temporal 08
Asentamientos humanos I
Bosque de encino 0l
Bosque de encino secundario 0
Bosque de encino-pino 0l
Bosque de galeria 0.5
Bosque de pino-encino 0l
Bosque de pino-encino secundario 0l
Chaparral 0l
Cuerpo de agua 1
Matorral desértico micrdfilo 0.1
Matorral sarcocaule 0.1
Matorral desértico rosetdfilo 0la
Selva baja caducifolia (.15
Mezquita (.15
Pastizal haldfilo 0.12
Pastizal inducido 0.12
Pastizal natural 0.12
Sin vegetacion aparente 04
Vegetacidn de galeria 0l
Vegetacion haldfila (.12
Lona urbana 0
Infraestructura 0
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En la Zona donde se pretende hacer el cambio de uso de suelo (CUS), se presentan el tipo de vegetacidn de Agricultura
(0.8) y selva baja caducifolia (0.15), una vez obtenido este dato se procede a multiplicar el resultado de erosidn hidrica

por la superficie del uso de suelo en |a cual nos da como resultado |o siguiente:

Cuadro 18. Resultado de erosin hidrica (Ton/afio) pro uso actual de suelo antes y después del proyecto

Poligono | Vegetacidn correspondiente | Area de CUS (ha) | Antes (ton/ha/afic) | Después (ton/ha/afio)
A B | Agricultura 013 0473 0.000
B C | Selva baja caducifolia 0.07 0.0a0 0.000
C D | Selva baja caducifolia 0 0.758 0.000
D E |Selva baja caducifolia 0.0 0.008 0.000
E F | Selva baja caducifolia (.12 a.291 0.000
F [ | Selva baja caducifolia 0.03 [.214 0.000
b H | Selva baja caducifolia (.35 [2.136 0.000
H | | Selva baja caducifolia 0.02 (.65l 0.000
| J | Selva baja caducifolia (.35 12.180 0.000
Camino existente 2.8 0.000 0.000
Total 4000 38.763 0.000

Y para conocer el grado de erosidan que hay en la zona se muestra las cateqorias de grado de erosian presentes en el

predio, la cual nos guiamos del cuadro siguiente:

Calificacian por categoria de erosian laminar

Categoria Valor de la erosién
laminar
(ton/[Ha*afio])
Ligera Menor de 12
Moderada De12a50
Alta De 50 a 200
Muy Alta Mayor de 200

Cuadro 19. Valor de la erosian laminar (ton/ (ha*afio) antes y después del proyecto

Poligono | Vegetacian correspondiente | Area de CUS (ha) | Antes (ton/ha/afio) | Después (ton/ha/afio)
A B | Agricultura 013 Ligera Ligera
B C | Selva baja caducifolia 0.07 Ligera Ligera
C D | Selva baja caducifolia 0 Ligera Ligera
D E | Selva baja caducifolia 0.0! Ligera Ligera
E F | Selva baja caducifolia 0.2 Ligera Ligera
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F [ | Selva baja caducifolia 0.03 Ligera Ligera
b H | Selva baja caducifolia (.35 Moderada Ligera
H | | Selva baja caducifolia 0.02 Ligera Ligera
| J | Selva baja caducifolia (.35 Moderada Ligera
Camino existente 2.8 Ligera Ligera

Total 4000

Como se observa en el cuadro anterior de acuerdo al tipo de uso de suelo actual que presenta un grado de erosidn

ligero, solo en el poligono G-H por las condiciones de el tipo de suelo es moderado y la proyeccian de uso de tipo de

suelo a futuro nos da como resultado que habré un tipo de erosian hidrica da categoria ligero en todos los tipos de

vegetacian.

Para determinar |a erosian edlica se utilizd la formula siguiente:
Ee= IAVIE*CATEX*CAUSO

DONDE

IAVIE: indice de agresividad del viento

CATEX: Calificacion de textura y Fase

CAUSD: Calificacian por uso de suelo

El IAVIE Se calcula partiendo de |a capa PRECRE con la siguiente formula:

IAVIE: 160.8252 - 0.7660 (PECRE)
La capa PRECRE se calcula de la forma siguiente:
PECRE=0.2408 (precipitacian) - 0.0000372 (precipitacian)? -33.1019

La precipitacian media anual de |a zona de proyecto es de: 965 mm
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Para calcular el CATEX primero tenemos que saber si el tipo de suelo presente en el proyecto es calcéreo, y a

continuacian se presentan los tipos de suelo calcareos

Suelos calcareos

Bk Ck E Gc Hc Jc
Lk Rc Xk Xy Yk Yy

Kk

Como se observa los suelos de Feozem aplico (Hh) no son calcareos por lo que se utiliza el CATEX con valores para

suelos no calcareos y el valor para cada tipo de textura y fase se presenta a continuacian:

CATEX Texturay fase de suelos no

calcareos

3.50 1

1.25 2

1.85 3

1.75 1 y fase gravosa
pedregosa

0.62 2 vy fase gravosa
pedregosa

0.92 3 y fase pgravosa
pedregosa

o]

o]

o]

El tipo de textura de la zona a realizar el cambio de uso de suelo esta en la categoria 2, por lo que tiene un valor de

(WA

Para obtener el CAUSD se utilizaron los valores de acuerdo al tipo de uso de suelo y se presentan en el cuadro

siguiente:
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Uso de suelo Causoe

Agricultura de temporal, Chinampa, Nopalera 0.70
Predio baldio, Sitio de extraccidn, Zona sin vegetacion aparente 0.50
Matorral, Vegetacion secundaria arbustiva y herbacea, Pastizal,

Barranca

Pastizal de alta montafia, Zona mixta de pastizal y bosque de oyamel, 0.25
Zona mixta de pastizal y bosque de pino

Bosque de encino perturbado, Bosque de oyamel perturbado, 0.21

Bosque de pino perturbado, Bosque inducido, Bosque mixto de

encino-pino (incluye pino-encino) perturbado, Bosque mixto de pino-

oyamel (incluye oyamel-pino) perturbado

Agricultura de riego, Bosque de encino, Bosque de oyamel, Bosque 0.20
de pino

Bosque mixto de encino-pino (incluye pino-encino), Bosque mixto de
pino-oyamel (incluye oyamel-pino)

Zona mixta de matorral con pinar 0.16
Humedal, Zona inundable 0.05

En el érea del Asentamiento humano, Cuerpo de agua, Infraestructura, Vialidad, 0 proyecto,
Zona de crecimiento urbana, Zona urbana

como uso de suelo

actual se presenta es selva baja caducifolia (valor de 0.25) y agricultura (0.70)

Una vez obtenido estos datos se procede a multiplicar el resultado de erosidn hidrica por la superficie del uso de

suelo la cual nos da como resultado |o siguiente:

Cuadro 20 Resultado de erosidn edlica (Ton/afio) pro uso actual de suelo antes y después del proyecto

Poligono Vegetacitn correspondiente | Area de CUS (ha) | Antes (ton/ha/afio) | Después (ton/ha/afia)

A B Agricultura 013 10.083 0.000
B C Selva baja caducifolia 0.07 2.010 0.000
C D Selva baja caducifolia 0 3.07 0.000
D E Selva baja caducifolia 0.01 0.307 0.000
E F Selva baja caducifolia 012 3.406 0.000
F b Selva baja caducifolia 0.03 0.782 0.000
b H Selva baja caducifolia (.33 49,743 0.000
H | Selva baja caducifolia 0.02 0.419 0.000
| J Selva baja caducifolia (.35 9.771 0.000
Camino existente 2.8 0.000 0.000

Total 400 39.08 0.00

Y para conocer el grado de erosian que hay en la zona se muestra las categorias de grado de erosidn presentes en el

predio, la cual nos quiamos de la calificacion por categoria de erosidn laminar
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Categoria Valor en

ton/(Ha*afio)
Sin erosion <=12
Ligera 12 =50
Moderada 50- 100
Alta 100 =200

Cuadro 21 Valor de la erosidn laminar (ton/ (ha*afio) antes y después del proyecto

Poligono Vegetacian correspondiente | Area de CUS (ha) | Antes (ton/ha/afia) | Después (ton/ha/afio)

A B Agricultura 0.3 Sin erosidn Sin erosidn
B C Selva baja caducifolia 0.07 Sin erosidn Sin erosidn
C D Selva baja caducifolia 0l Sin erosidn Sin erosidn
D E Selva baja caducifolia 0.0 Sin erosidn Sin erosidn
E F Selva baja caducifolia 0.2 Sin erosidn Sin erosian
F b Selva baja caducifolia 0.03 Sin erosidn Sin erosian
b H Selva baja caducifolia 0.35 Sin erosidn Sin erosidn
H | Selva baja caducifolia 0.02 Sin erosidn Sin erosidn
| J Selva baja caducifolia 0.35 Sin erosidn Sin erosian

Camino existente 281 Sin erosidn Sin erosidn

Total 4.00

Como se observa en el cuadro anterior de acuerdo al tipo de uso de suelo actual de agricultura presenta sin erosion
el de selva baja caducifolia se presenta sin erosidn; la proyeccidn de uso de tipo de suelo a futuro nos da como

resultado que habré un tipo de erosidn edlica sin erosian.

SO DEL SUELD Y VEGETALION

A continuacidn se describen los tipos de tipo de uso de suelo y vegetacion existentes en las microcuencas barrio

Santiago y la Mina:

BOSQUE DE ENCINO: Comunidades arbdreas, subarbareas u ocasionalmente arbustivas integradas por miltiples

especies del género (uercus (encinos, robles)

MATORRAL CRASICAULE: Es el Matorral xerdfilo en esta categoria estan incluidos un conjunto diverso y extenso de
tipos de vegetacion (matorrales rosetdfilos, sarcocaules, crasicaules, etc.), dominados por arbustos y tipicos de las
zonas éridas y semiaridas. El nimero de endemismos en estas zonas es sumamente elevado. Debido a la escasez de

agua y a que los suelos son pobres y someros. la agricultura se practica en pequefia escala, salvo donde hay
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posibilidades de riego. Por el contrario, la ganaderia est4 sumamente extendida, y zonas muy grandes de matorral

xerdfilo estan sobrepastoreadas. semarnat.gob.mx:8443/dgeia/informe_12/pdf/Cap?_ecosistemas.pdf

PASTIZAL INDUCIDO: Comunidades herbaceas en las que predominan las especies de gramineas o graminoides se
considera en esta agrupacion las comunidades vegetales que son favorecidas al interrumpirse el proceso natural de
sucesian vegetal debido principalmente a las actividades humanas o bien a circunstancias especiales que favorecen

su aparicidn.

AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL: Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos
durante el ciclo agricola, por |o que su definicion se basa principalmente en la manera de camo se realiza la aplicacidn

del agua.

GRICULTURA DE RIEGD ANUAL Y PERMANENTE: La agricultura de riego o agricultura de regadio consiste en el suministro

de |as necesarias cantidades de agua a los cultivos mediante diversos métodos artificiales de riego.

AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL: Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el
ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la

precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua,

SELVA BAJA CADUCIFOLIA: bosque tropical deciduo, selva baja decidua, selvas subhimedas, aludiendo a sus
caracteristicas. Las selvas secas pueden ser medianas (entre 13 y 30 m), o bajas (menos de 15 m) y de acuerdo a la
caida de sus hojas se consideran perennifolias (menos del 20% de las especies pierden sus hojas), subperennifolias
(23 a 50% de las especies pierden las hojas), subcaducifolias (a0 a 75% de las especies pierden las hojas) o
caducifolias (mas del 75% de las especies pierden sus hojas). ZONA URBANA: Es aquella donde estan establecidas las

grandes ciudades.

Cuadro 22. Claves y descripcian de la vegetacian en el camino.

CLAVE DESCRIPCION

BO BOSUUE DE ENCIND

MC MATORRAL CRASICAULE

Pl PASTIZAL INDUCIDO

RA AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL

RAP AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y PERMANENTE
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CLAVE DESCRIPCION

SBC SELVA BAJA CADUCIFOLIA

TA AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL

Vsa/BM VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE MESOFILO DE MONTANA
Vsa/B0 VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE ENCIND

VSA/B0 VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE ENCIND

Vsa/SBC VEGETACION SECLINDARIA ARBUSTIVA DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA
VSA/SEBE VEGETACION SECLINDARIA ARBOREA DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA

Il ZONA URBANA
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Figura 32 macrolocalizacion del Uso de suelo y su vegetacion en las microcuencas Barrio Santiago y la Mina.
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En la comunidad existen diferentes tipos de vegetacidn de los cuales se describen los siguientes.

Uso del Suelo:
Agricultura (6.80%) y zona urbana (0.65%)
Vegetacidn.

Selva (74.62%) Bosque (14.51%), pastizal inducido (1.99%) y matorral (1.43%).

LSO POTENCIAL DE LA TIERRA

Agricola: Para la agricultura mecanizada continua (4.28%)

Para la agricultura de traccion animal estacional (0.33%)

Pecuario:

No aptas para la agricultura (35.39%)

Para el establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria agricola (4.28%)

Para el aprovechamiento de |a vegetacian de pastizal (0.33%)

Para el aprovechamiento de |a vegetacian natural diferente del pastizal (41.75%

Para el aprovechamiento de |a vegetacian natural dnicamente por el ganado caprino (53.03%)

No aptas para uso pecuario (0.61%)

En el rea de estudio contamos con dos tipos de uso de suelo los cuales son agricultura y selva baja caducifolia
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Figura 33 Microlocalizacian del Uso de suelo y su vegetacidn en las microcuencas Barrio Santiago y la Mina

IV.3.1.2 Medio bidtico.

Flora

Se recabd informacion para la cuenca encontrandose una amplia variedad de especies de flora, Fuentes de

informacian libro de biodiversidad de Oaxaca (2004), Garcia, J., A. 2004.

Cuadrao 23 Flora en la microcuencas Barrio Santiago y la Mina.

FAMILIA GENERD ESPECIE

Agavaceae Agave americana L. var. Americana
Agavaceae Agave angustigrum

Agavaceae Agave angustifolia.var. Rubescens

Agavaceae Agave angustifolia.var. angustifolia
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FAMILIA GENERD ESPELCIE
Agavaceae Agave canvallis
Agavaceae Agave ellemeetiana
Agavaceae Agave karwinskii
Agavaceae Agave mapisaga
Agavaceae Agave potatarum
Agavaceae Agave rhodacantha
Agavaceae Agave salmiana
Agavaceae Agave SEEMANIANG
Agavaceae Agave stricta
Agavaceae Agave titanota
Agavaceae Manfreda pringlei
Apocinacea Fernaldia pandurata
Apocinacea Madevilla convolvulacea
Apocinacea Madevilla Imexicang
Apocinacea Madevilla subsagittata
Apocinacea Pentalinon andriguxii
Apocinacea Vallesia glabra
Apocinacea Liascabela thevetioides
Apocinacea Latharanthus OSEUSs
Apocinacea Hoplophyton cimicidum
Apocinacea plumeria rubra forma acutifolia
Apocinacea plumeria rubra forma rubra
Apocinacea Rouvolfia tetraphylla
Aspleniaceae Asplenmivm obscissum
Aspleniaceae Asplenmivm auriculatum
Aspleniaceae Asplenmivm cristaturm
Aspleniaceae Asplenmivm cuspidatum
Aspleniaceas Asplenivm divaricatum
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FAMILIA GENERD ESPECIF
Aspleniaceae Asplenmivm halbergii
Aspleniaceae Asplenmium lacerum
Aspleniaceae Asplenmivm monantes
Aspleniaceae Asplenmium myapteran
Aspleniaceae Asplenium Jraaemorsun
Aspleniaceae Asplenium pteropus
Aspleniaceae Asplenium resilens
Aspleniaceae Asplenium Serra
Aspleniaceae Asplenium sessilifolium
Aspleniaceae Asplenium williamsii
Aspleniaceae Schaffneria nigripes
Asteracese Aster subulatus
Asteracese Faccharis conferta
Asteraceae Faccharis salicifolia
Asteraceae Baccharis pleronisides
Asteraceae Erigeron karvinskianus
Asteraceae Lymnosperma glutinosum
Asteraceae Heterotheca inulpides
Asteraceae Lirsium CONSPIECUI
Asteraceae Agerating areolaris
Asteraceae Agerating ligustring
Asteraceae Agerating mairetiana
Asteraceae Ageratina JZCUATENSIS
Asteraceae Agerating pichinchensis
Asteraceae Ageratum microcephalum
Asteraceae Ageratum tefuacarum
Asteraceae Bartleting macdougalli
Asteracese FBartleting oreshia
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FAMILIA GENERD ESPECIF
Asteracese Fartleting tuerckheimii
Asteraceae Brickellia glandulosa
Asteracese Lritomia marifalia
Asteraceae Heischmannigpsis luecocephala
Asteraceae Kyrsteniopsis erigcarpa
Asteraceae Mikania cordifolia
Asteraceae Mikania pyramidata
Asteraceae Uxylobus Jreecer
Asteraceae Stevia connata
Asteraceae Stevia ephemera
Asteracese Stevia lucida
Asteraceae Stevigpsis vigintiseta
Asteraceae Pseudognaphalivm chartoseum
Asteraceae Horestina simpliifolia
Asteraceae FHaveria Cronguist
Asteraceae Schkuhria pinnata
Asteraceae Bidens bicolor
Asteraceae Bidens astruthioides
Asteraceae Loregpsis mutica.var.holotricha
Asteracese Dhalia australis
Asteracese Dhalia coccings
Asteracese Desmanthodium avaturm
Asteraceae Jaegeria firta
Asteracese Parthenium tomentosurm
Asteraceae Perymenium mendezii
Asteraceae Simsia logasciformis
Asteraceae letrachyron brandegei
Asteracese Iridox palmeri
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FAMILIA GENERD ESPELCIE
Asteraceae Verbesina abscondita
Asteraceae Viguiera cordata
Asteraceae Viguiera grammatagiossa
Asteraceae Viguiera pinnatilobata
Asteraceae Wedelia acapulcensis
Asteraceae Xanthium Strumarium
Asteraceae Laluzania mantagnifolia
Athyriaceae Athyrium arcuaturm
Athyriaceae Lystopteris fragilis
Athyriaceae Lystapteris membranifolia
Athyriaceae Dijplazium BXpANSIUIT
Athyriaceae Dijplazium franconis
Athyriaceae Dijplazium lonchophyllum
Athyriaceae Diplazium strigtastrum
Athyriaceae Diplazium urticifolium
Athyriaceae Djplazium werckleanum
Athyriaceae Woodsia mallis
Blechnacese Blechmum falcifarme
Blechnaceae Blechnum glandulsurm
Blechnacese Blechmum schiedeanum
Blechnacese Blechmum stoloniferum
Burseraceae Bursera aptera
Burseraceae Bursera arida
Burseraceae Bursera aspleniifiolia
Burseraceae Bursera biflora
Burseraceae Bursera bipinnata
Burseraceae Bursera cinerea
Burseracese Bursera fagaroides
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FAMILIA GENERD ESPECIF
Burseraceae Bursera galenttiana
Burseraceae Bursera glabrifalia
Burseracese Bursera fintomi
Burseracese Bursera linanoe
Burseraceae Bursera morelensis
Burseraceae Bursera JOntiveteris
Burseraceae Bursera schilechtendalii
Burseraceae Bursera submuoniliformis
Lartaceas Acanthocereus Subinermis
Lactaceae Loryphantha pycnacanthia
Lactaceae Loryphantha palida
Lactaceae Disocactus ackermannii
Lactaceae Disocactus flagellifarmis
Lactaceae Loiphyllum phyllantus
Lartaceas Escontria chiotila
Lactacese Ferocactus latispinus
Lactacese Hylocereus OCAMpONS
Lactacese Hylocereus undatus
Lactaceae Mammillaria carnea
Lactaceae Mammillaria albilanata
Lactaceae Mammillaria Crucigera
Lactaceae Mammillaria discolor
Lactaceae Mammillaria dixanthocentron
Lactacese Mammillaria haageana
Lactacese Mammillaria fuitzilgpochtli
Lactaceae Mammillaria kraghenbuehlii
Lactacese Mammillaria polyedra
Lactaceae Mammillaria sphacelata
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FAMILIA GENERD ESPECIF
Lactaceae Mammillaria supertexta
Lactaceae Myrtillocactus JEOMELrizans
Lactaceae Myrtillocactus schenckii
Lactaceae Neabuxbaumia tetetzn
Lactaceae Nopalea cochenillifera
Lactaceae Nopalea decumbens
Lactaceae Nopalea depressa
Lactaceae Nopalea dillenii
Lactaceae Upuntia parviclada
Lactaceae [puntia pilifera
Lactaceae [puntia pubescens
Lactaceae [puntia lasiacantha
Lactaceae [puntia tehuacana
Lactaceae Upuntia tehuantepecana
Lactaceae Upuntia tomentosa
Lactacese Lpuntia veluting
Lactacese Pachycereus fulviceps
Lactacese Pachycereus grandis
Lactaceae Pachycereus JECten
Lactaceae Pachycereus webwei
Lactaceae Pilosocereus chrysacanthus
Lactaceae Polaskia chende
Lactacese Rhipsalis baccifera
Lactaceae Selenicereus hamatus
Lactaceae Stenocereus dumartieri
Lactacese Stenocereus griseus
Lactacese Stenocereus Jruinasys
Lactaceae Stenocereus stellatus
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Lrasulacese Lrheveria acutifalia
Lrasulacese Lrheveria coccines
Lrasulaceae Lrheveria gracilis
Lrasulaceae Lrheveria fheterosepala
Lrasulaceae Foheveria laui Moran
Lrasulaceae Loheveria leucotricha
Lrasulaceae Lrheveria megacalyx
Lrasulaceae Loheveria nodulosa
Lrasulaceas Foheveria nuda
Lrasulaceae Lrheveria pilosa
Lrasulaceae Lrheveria pulvinata
Lrasulaceae Lrheveria PUrPUSErium
Lrasulacese Lrheveria rosea
Lrasulaceae Loheveria spectabilis
Lrasulaceae Sedum compactum
Lrasulacese Sedum CUPressoides
Lrasulacese Sedum hemsleyanum
Lrasulacese Sedum muscoideum
Lrasulacese Sedum stanli
Lrasulacese Sedum versadense
Lrasulaceae Irompsonella minutiflora
Lrasulaceae Villadia guatemalensis
Lrasulacese Villadia imbricata
Lrasulacese Villadia minutiflora
Lupressaceae Junjperus flaccida
Lupressaceae Taxodium IMUEronatum
Dennstaedtiaceas Dennstaedtia cicutario
Dennstaedtiaceas Dennstaedtia distenta
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FAMILIA GENERD ESPELCIE
Dennstaedtiaceas Dennstaedtia globulifens
Dennstaedtiaceas Histigpteris incisa
Dennstaedtiaceas Hypolepis bigpharachiaena
Dennstaedtiaceas Hypolepis TIgrescens
Dennstaedtiaceas Hypolepis Tepens
Dennstaedtiaceae Preridium orachnoideum
Dennstaedtiaceae Preridium caudatum
Dennstaedtiaceae Preridium feei
Dicksomiaceae Dicksomia gigantea
Dryapteridaceae Arachniodes denticulata
Dryapteridaceae Ltenitis BUESITIS
Dryapteridaceae Ltenitis melanosticta
Dryapteridaceae Dryapteris Cimnamoimea
Dryopteridaceae Dryapteris nubigena
Dryopteridaceae Dryapteris patula
Dryapteridaceae Dryapteris walllchiana
Dryapteridaceae Hophoglassum Crijpes
Dryapteridaceae Hophoglassum Brinaceum
Dryapteridaceae Hophoglassum guatemalense
Dryapteridaceae Hophoglassum paleaceum
Dryapteridaceae Hophoglassum petiolatum
Dryapteridaceae Hophoglassum pringlei
Dryapteridaceae Hophoglassum sartorii
Dryapteridaceae Lphoglassum tambillense
Dryapteridaceae Lophoglassum vestitum
Dryapteridaceae Megalastrum subincisurm
Dryapteridaceae Nephrolepis cordifolia
Dryopteridaceas Nephrolepis pectingta
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FAMILIA GENERD ESPELCIE
Dryapteridaceae Peltapteris peltata
Dryapteridaceae Phanerophlebia macrasora
Dryapteridaceae Phanerophlebia nobilis
Dryapteridaceae Polystichum fournieri
Dryopteridaceae Polystichum hartwegii
Dryopteridaceae Polystichum ordinaturm
Dryopteridaceae Polystichum plathyphyllum
Dryopteridaceae Jectaria feracleifolia
Dryopteridaceae lectaria Imexicang
Luforbiaceae Acalypha confertiflora
Luforbiaceae Acalypha schiechtendalii
Lufarbiaceae Alchornea Iatifolia
Lufarbiaceae Bernardia albida
Luforbiacese Lnidoscolus rastratus
Luforbiacese Lnidoscolus tehuacanensis
Luforbiaceae Lroton cillatoglandulifer
Lutorbisceae Lrotan dioicus
Lutorbisceae Lrotan draco
Luforbiaceae Lroton ehrenbergii
Luforbiaceae Lroton glandulosus
Luforbiaceae Lroton IMazapensis
Lufarbiaceae Lroton sonorae
Luforbiaceae Lhamaesyne dioeca
Luforbiaceae Lhamaesyne berteroana
Luforbiaceae Dalenbertia triangularis
Luforbiaceae Ditaxis qguatemalensis
Luforbiaceae Luphorbia gradyi
Luforbiaceae Luphorbia Jaliscensis

106



FAMILIA GENERD ESPELCIE
Luforbiaceae Luphorbia lancifolia
Luforbiaceae Luphorbia pulcherrima
Luforbiaceae Luphorbia schlechtendalii
Luforbiaceae Luphorbia subpeltata
Luforbiaceae Hura polyandra
Luforbiaceae Jatropha neqpauciflora
Luforbiacese Manifiot 08Xacang
Luforbiaceae Manihot paucifiora
Luforbiacese Pedianthus bracteatus
Lufarbiaceae Riginus COMTUNIS
Luforbiaceae Sapium MACracarpum
Lufarbiaceae Sebastiana Inttiae
Luforbiaceae Iragia granduligera
Luforbiaceae Iragia nepetitolia
fabaceae Bauhinia dipetala
fabaceae Bauhinia divaricata
Fabaceae Liaesa|pinia melanadenia
Fabaceae Liaesa|pinia platyloba
fabaceae Laesalpinia pinglei
fabaceae Laesalpinia pulcherrima
fabaceae Lhamaecrista greqgii
fabaceae Lhamaecrista nictitans
fabaceae Lonzattia multiflora
fabaceae Parkinsomia Jraecox
fabaceae Senna andrieuxii
fabaceae Senna atomaria
fabaceae Semna fholwayana
fabaceae Senna septemtrionalis
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FAMILIA GENERD ESPELCIE

fabaceae Senna wislizeni

fabaceae lamarindus indica

Faboideae Aeschynomene acapulcensis
Faboideae Aeschynomene compacta

Faboidese Aeschynomene fascicularis
Faboidese Aeschynomene PUrpUsii

Faboidese Astragalus quatemalensis var. brevidentatus
Faboidese Astragalus strigulosus

Faboideae Brongniartia intermedia

Faboideae Brongniartia luisana

Faboideae Brongniartia lupinoides

Faboideae Brongniartia mollis

Faboideae Brongniartia muollicula

Faboideae Brongniartia podalyrivides
Faboideae Lanavalia glabra

Faboideae Lanavalia hirsutissima
Faboideae Lanavalia villosa

Faboideae Lentrosema galeottii

Faboideae Lentrosema maolle

Faboideae Lentrosema virginiatum

Faboideae Lologanmia broussonetii
Faboideae Lologanmia grandiflora

Faboideae Lologamia procumbens
Faboideae Loursetia caribaea var. caribaea
Faboideae Loursetia caribaea var. Irifoliolata
Faboideae Loursetia glandulosa

Faboideae Lrotolaria acapulcensis
Faboideas Lrotolaria incana
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FAMILIA GENERD ESPELIF

Faboideae Lrotolaria longirostrata
Faboideae Lrotolaria mollicula

Faboideae Lrotolaria puimila

Faboideae Lrotolaria rotundifolia

Faboidese Lrotolaria sagittalis

faboideae Lrotolaria schiediana

Faboidese Dalbergia glomerata

faboideae Dalea bicolor

Faboideae Jalea brachystachys
Faboideae Jalea carthagenensis
Faboideae Jalea dorycnivides
Faboideae Jalea filicifarmis

Faboideae Jalea foliolosa var. faliolosa
Faboideae Jalea hegewischiana
Faboideae Dalea fumilis

Faboideae Jalea imnsignis

Faboideae Dalea melantha var. Lineracea
Faboideae Dalea obovatifalia var. uncifera
Faboideae Jalea Sericed var. humistrata
Faboideae Jalea Zimapanica

Faboideae Desmadium angustifolium
Faboideae Desmadium CAripense

Faboideae Desmodium conzattii

Faboideae Desmadium helleri

Faboideae Desmadium incamum

Faboideae Desmadium intartum

Faboideae Desmadium molliculum

Faboideae Desmadium nitidum
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FAMILIA GENERD ESPELIF
Faboideae Desmadium orbiculare
Faboideae Desmadium prefensile
Faboideae Desmadium procumbens
Faboideae Desmadium PUrPUSIanum
faboideae Desmodium schiendleri
Faboidese Desmuodium sericaphyllum
faboideae Desmodium subsessile
faboideae Desmodium tortuosum
Faboideae Djphysa americang
Faboideae Djphysa aff minutifolia
Faboideae Djphysa aff punctata
Faboideae Djphysa suberosa
Faboideae Eriosema difussum
Faboideae Lrythring caribaea
Faboideae Eriosema florencige
Faboideae Lysenhardtia polystachya
Faboideae lLalactia brachystachys
Faboideae bliricidia ehrenbergii
Faboideae Lliricidia SBpIUM
Faboideae Harpalyce formosa
Faboideae Hesperothammus pentaphyllus
Faboideae Indigofera cronzatti
Faboideae Indjgofera densiflora
Faboideae Indjgofera JAmaicensis
Faboideae Indjgofera miniata
Faboideae Indjgofera suftruticosa
Faboideae Indjgofera thibaudiana
Faboidese Lonchocarpus OAXACENSIS
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FAMILIA GENERD ESPELIF
Faboideae Lonchocarpus arizabensis
Faboideae Lupinus elegans
Faboideae Lupinus montanys
Faboideae Lupinus EO-MEXICANUS
faboideae Machaerium cabanense
faboideae Machaerium conzattii
Faboidese Machaerium pittieri
Faboidese Macroptilum atropurpureum
Faboideae Macroptilum gibbossifalium
Faboideae Marina pueblensis
Faboideae Marina neglecta
Faboideae Mucuna argyraphylla
Faboideae Myroxylom JEreirae
Faboideae Nissalia microptera
Faboideae Pediomelum rhombifalivm
Faboideae Phaseolus coccinerys
Faboideae Phaseolus dumosus
Faboideae Phaseolus glabellus
Faboideae Phaseolus leptostachyus
Faboideae Phaseolus IMIErocarpus
Faboideae Phaseolus viridis
Faboideae Phaseolus vulgaris
Faboideae Piscidia granditolia
Faboideae Platymiscium dimarphandrum
Faboideae Rhynchosia discolor
Faboideae Rhynchosia longerocemosa
Faboideae Rhynchosia minima
Faboidese Rhynchosia pringlei
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Faboideae Stylosanthes JUINENSIS
Faboideae lephrosia cinerea
Faboideae lephrosia langlasser
Faboideae lephrosia ViCioides
Faboideae lerammus uncicatus
Faboideae Trifalium IEXICAILINT
Faboidese Vigna SPECinsd
Faboidese Zormnia thymifalia
Fabaideae Llitoria ternata
Faboideae Desmodium barbatum
Faboideae Lathyrus tingitanus
Faboideae Latus cormiculatus
Faboideae Medicago polymorpha
Fabaideae Pisurm sativum
Faboideae Vigna luteola
fagaceae Huercus glaucoides
fagaceae Huercus oleides
fagaceae Huercus polymorpha
fagaceae luercus rugosa
fagaceae luercus splendens
fagaceae luercus sartorii
fagaceae luercus candicans
fagaceae Huercus Conspersa
Fagaceae Huercus crassitolia
Fagaceae Huercus dBpressa
Fagaceae Huercus ocoteifolia
Fagaceae Huercus acherdophylla
fagacease luercus Bliptica
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fagaceae luercus scytophylla
Lleicheniaceas Dicranopteris JECtingta
bleicheniaceae Sticherus bifidus
bleicheniaceae Sticherus undewaadianus
Lrammitidaceae Lochhdivm rastratum
Lrammitidaceae Lochldium Serrulatum
Lrammitidaceas Lellingeria prionodes
Grammitidaceas Melpomene leptostoma
Grammitidaceas Melpomene maniliformis
Grammitidaceae Melpomene xiphopteroides
Lrammitidaceae lerpsichore cultrata
Lrammitidaceae lerpsichore delicatula
Hymenaphyllaceae Hymenaphyllum fucoides
Hymenophyllaceae Hymenaphyllum myrigcarpum
Hymenophyllaceae Hymenaphyllum polyanthas
Hymenaphyllaceae Hymenaphyllum teqularis
Hymenaphyllaceae Hymenaphyllum trapezoidale
Hymenaphyllaceae Hymenaphyllum tumbrigense
Hymenaphyllaceae Irichomanes pyxiditerum
Hymenaphyllaceae Irichomanes reptans
Liabeae Sinclairia andrieuxii
Liabeae Sinclairia deppeand
Liabeae Sinclairia discolor
Lindsaeacese [dontasoria schiechtendalii
Lycopodiaceae Huperzia dichatoma
Lycopodiaceae Huperzia orizabae
Lycopodiaceae Huperzia pithyodes
Lycopodiaceas Huperzia pringlei

113



FAMILIA GENERD ESPELCIE
Lycopodiaceae Huperzia reflexa
Lycopodiaceae Huperzia toxifolia
Lycopodiaceae Huperzia wiisoni
Lycopodiaceae Lycopodium clavatum
Lycopodiaceae Lycapodium thyoides
Marattiaceae Marattia laxa
Mimasoideae Acacia acatlensis
Mimasoideae Acacia cochliacantha
Mimasoideae Acacia coulteri
Mimasoidese Acacia farnesiana
Mimosoideae Acacia pennatula
Mimosoideae Acacia pinglei
Mimosoideae Acacia PUrpUSSi
Mimasoideae Acacia schaffneri
Mimosoideae Acacia SEriced
Mimosoideae Acacia subangulata
Mimosoideae Acaciella angustissima
Mimasoideae Acaciel bicolor
Mimosoideae Acaciella tequilana
Mimasoideae Acaciella velvae
Mimosoideae Lalliandra erigphylla
Mimosoideae Lalliandra grandiflora
Mimasoideae Lalliandra houstariana
Mimosoideae Lalliandropis NErvasus
Mimosoideae Lojoba arborea
Mimosoideae Desmanthus leptaphyllus
Mimosoideae Desmanthus virgatus
Mimosoideae Enterolobivm cycloparphurm
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Mimosoideae Havardia acatlensis
Mimosoideae Havardia elahistaphylla
Mimosoideae Inga acrocephala
Mimosoideae Inga eriocarpa
Mimosoideae Inga flexunsa
Mimosoideae Inga latibracteata
Mimosoideae Inga vera
Mimasoideze Leucaena confertiflora
Mimasoideze Leucaena diversifolia
Mimosoideae Leucaena esculenta
Mimosoideae Leucaena leucacephala
Mimosoideae Leucaena pallida
Mimosoideae Leucaena pueblana
Mimasoideae Leucaena trichandra
Mimosoideae Lysiloma acapulcense
Mimosoideae Lysiloma auritum
Mimosoideae Lysiloma divaricatum
Mimosoideae Mimosa adenantheroides
Mimosoideae Mimosa albida var albida
Mimosoideae Mimosa albida var strigosa
Mimosoideae Mimosa brevispicata
Mimosoideae Mimosa lacerata
Mimosoideae Mimosa lactiflua
Mimosoideae Mimosa luisana
Mimosoideae Mimosa mallis
Mimosoideae Mimosa polyanthia
Mimosoideae Mimosa pUrpusii
Mimosoideae Mimosa texana

115



FAMILIA GENERD ESPELCIE

Mimosoideae Mimosa tricephala

Mimasoideae Fithecellobium dulce

Mimosoideae Praosapis laevigata

Mimosoideae /apoteca formosa subsp. formosa
Mimosoideae /apoteca formasa subsp. mollcula
Mimosoideae /apoteca formasa subsp. rosei
Mimosoideae /apoteca media

Mimosoideae /apoteca JOrtoricensis var. portoricensis
Mimosoideae /apoteca JOrtoricensis var. pubicarpa
Mimosoideae /apoteca tetragona
Monocotolyledoneae Heteranthera remiformis
Monocotolyledoneae lypha domingensis
Monocotolyledoneae Iristicha trifaria

Mustisieae Acourtia fhugjuapana

Mustisieae lLochnatia smithii

Mustisieae Irixis pringlei
[phinglossaceae Uphioglossum engelmani

Urchidaceae Aulosepalum nelsonii

Urchidaceae Aulosepalum pyamidalis

Urchidaceae Barkeria melanocaulon
Urchidaceae Barkeria vanneriana

Urchidaceae Bletia coccingd

Urchidaceae Bletia parkinsonii

Urchidaceae Latasetum sp

Urchidaceae Lypripedium molle

Urchidaceae Lyrtopodium macrabulbon
Urchidaceae Deiregyne confusa

Urchidaceae Deiregyne diaphana
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Urchidaceae Deiregyne pseudopyramidalis
Urchidaceae Deiregyne rhombilabia
Urchidsceae Dichromanfus cinnabarinus
Urchidaceae Dichromanhus cinnabarinus var. galeottianum
Urchidaceae Lncyclia adenocarpa
Urchidaceae Lncyclia diota
Urchidaceae Lncyclia microbulbon
Urchidaceae Lpidendrum ciliare
Urchidacese Fuchile citring
Urchidaceae Luarianthe aurantisca
Urchidaceae Habenaria MmACroceratitis
Urchidaceae Habenaria novemfida
Urchidaceae Hexalectris brevicaulis
Urchidaceae Hexalectris grandiflora
Urchidacese Hexalectris nitida
Urchidaceae Laelia albida
Urchidaceae Uncidium suave
Urchidaceae Prosthechea tripunctata
Urchidaceae Sarcoglottis aSSUrgens
Urchidaceae Irichocentrum cebolleta
Pinacese Pinus teocote
Pinacese Pinus lawsonmii
Pinaceae Pinus patula
Plagiogyriacese Lyathea divergens
Plagiogyriacese Lyathea mexicand
Plucheese Pluchea salicifolia
Plucheeae Pluchea symphytifolia
Polypodiaceas Lampyloneurum angustifalium
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Polypodiaceae Lampyloneurum tenuipes
Polypodiaceae Lampyloneurum xalapense
Polypodiaceae Niphidium crassitolium
Polypodiaceae Pecluma alfredii
Polypodiaceae Pecluma consimilis
Polypodiaceae Pecluma plumula
Polypodiaceae Pecluma ptilodon
Polypodiaceae Phlebodium areofatum
Polypodiaceae Pleapeltis angusta
Polypodiaceae Pleopeltis astrolepis
Polypodiaceae Pleopeltis conzattii
Polypodiaceae Pleopeltis crassinervata
Polypodiaceae Pleopeltis fallax
Polypodiaceae Pleapeltis Imexicang
Polypodiaceae Polypadium arcanum
Polypodiaceae Polypodium echinolepis
Polypodiaceae Polypodium furfuraceum
Polypodiaceae Polypodium hartwegianum
Polypodiaceae Polypodium longepinnulatum
Polypodiaceae Polypodium loriceum
Polypodiaceae Polypodium madrense
Polypodiaceae Polypodium platylepis
Polypodiaceae Polypodium plebeium
Polypodiaceae Polypodium plenlepis
Polypodiaceae Polypodium plesiosorum
Polypodiaceae Polypodium pleurosorum
Polypodiaceae Polypodium polypodioides
Polypodiaceas Polypadium puberufurm
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Polypodiaceae Polypodium rhodopleuron
Polypodiaceae Polypodium subpetiolatum
Polypodiaceae Polypodium thyssanolepis
Polypodiaceae Polypodium triseriale
Preridacese Adiantum andicola
Preridacese Adiantum concinmum
Preridacese Adiantum feei
Preridaceae Adiantum macraphyllum
Preridaceae Adlanturm poireti
Preridaceae Adiantum trapeziforme
Preridaceae Anogramma leptaphylla
Preridaceae Antraphium ensiforme
Preridaceae Astrolepis crassitolia
Preridacese Lheilanthes bonariensis
Preridacese Lheilanthes cucullans
Pteridaceae Lheilanthes hirsuta
Pteridaceae Lheilanthes notholaenoides
Pteridaceae Midella intramarginalis
Preridaceae Notholaena candida
Pteridaceae Notholaena galentti
Preridaceae Pelleae ovata
Pteridaceae Pityrogramma tartarea
Pteridaceae FPreris cretica
Preridaceae Preris longifolia
Pteridaceae FPreris muricata
Pteridaceae FPreris orizabae
Pteridaceae Preris quadriaurita
Preridaceae Irismeria trifoliata
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Preridaceae Vittaria flavicosta
Pteridaceae Vittaria gtaminifolia
Schizaeaceae Anemia phylitides
Schizaeaceae Lygodium venustum
Selaginellaceas Selaginella delicatissima
Selaginellaceas Selaginella galeotti
Selaginellaceas Selaginella quatemalensis
Selaginellaceas Selaginella harrisi
Selaginellaceas Selaginella fhaffmannii
Selaginellaceae Selaginella lepidophylla
Selaginellaceae Selaginella lineolata
Selaginellaceae Selaginella mallis
Selaginellaceae Selaginella oaxacand
Selaginellaceas Selaginella pallescens
Selaginellaceas Selaginella Shizabasis
Selaginellaceae Selaginella wrightii
Selaginellaceae Selaginella schaffneri
Senecioneae Barkleyanthus salicifolius
Senecioneae Digitacalia Jatrophoides
Senecionese Erecchtites valerianifalia
Senecioneae Pentacalia parasitica
Senecioneae Pittacaulon Jraecox
Senecionese Pittocaulon velatum
Senecioneae Psacalium amplifalium
Senecioneae Psacalium peltatum
Senecioneae Psacalium PUrPUSSI
Senecioneae Pseudogynoxys haenkei
Senecionese Roldana aschenbormiang
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Senecionese Roldana lanicaulis
Senecionese Roldana oaxacang
Senecionese Senecio bracteatus
Senecionese Senecio callosus
Senecioneae Senecio conzattii
Senecioneae [elanthophora andriguxii
Senecioneae [elanthophora grandifolia
Senecioneae [elanthophora USpANtENEnsis
Senecioneae Villasenoria arcutti
Solanaceae Lestrum anagyris
Solanacese Lestrum fulvesvens
Solanaceae Lestrum ablongifalivm
Solanacese Datura inoxia
Solanaceae Lycianthes anomala
Solanaceae Lycianthes cillolata
Solanaceae Physalis Constricta
Solanaceae Physalis gracilis
Solanaceae Physalis phyladelphica
Solanaceae Physalis pringlei
Solanaceae Solandra guttata
Solanacese Solandra nizadensis
Solanaceae Solanum chrysotrichum
Solanaceae Solamum elaeagnifalium
Solanaceae Solamum Tigricans
Solanaceae Solamum OXYCArpuIm
Solanaceae Solamum polyadenivm
Solanaceae Solamum pubigerum
Solanacese Solamum umbellatum
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[ageteae Adenaphyllum glandulsurm
[ageteae Dyssodia Japposa
lageteae Lymnolaena oaxacand
[ageteae Pectis haenkeana
[ageteae Pectis prostrata
[ageteae Poraphyllum linaria
[ageteae Poraphyllum macrocephalim
[ageteae Poraphyllum pringlei
[ageteae Poraphyllum PURCtaturm
lageteae Poraphyllum viriditarum
[ageteae [agetes lucida
[ageteae [agetes tenuifolia
Thelypteridaceae Macrotheljpteris torresiana
Thelypteridaceae Thelypteris blanda
Thelypteridaceae Thelypteris deflexa
Thelypteridacese Thelypteris imbricata
Thelypteridacese Thelypteris linkiana
Thelypteridacese Thelypteris oligocarpa
Thelypteridaceae Thelypteris paucipinnata
Thelypteridaceae Thelypteris pilosohispida
Thelypteridaceae Thelypteris pilosula
Thelypteridaceae Thelypteris puberula
Thelypteridacese Thelypteris reptans
Thelypteridacese Thelypteris resinifera
Thelypteridacese Thelypteris rudis
Vernonieae Lritonigpsis uniflora
Vernonieae Llephantapus mallis
Vernonieae Leiboldia serrata
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Vernonieae Lepidaploa tortuosa
Vernonieae Pseudelephantopus Spicatus
Vernonieae Vernonanthura Ligtroides
Vernonieae Vernonia Karvinskiana

Metodoldgicamente se realiza una visita previa en el trazo para identificar el estrato arbareo que va

a ser susceptible a remocian para la ampliacidn y las zonas de apertura del camino, después de este

recorrido se optaron por realizar un censo arbareo con la finalidad de identificar las especies que

se veran afectadas:

Cuadro 24. Censo arbareo del trazo sujeto a cambio de uso de suelo.

POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN

|-J I Fseudosmodingium andieuxi | Hinchador 10 4 0.0090356391
|-J Z Fseudosmodingium andeuxi | Hinchador 148 3 0.003798274
|-J 3 Pratium copal Copal 8 2 0.002801877
|-J 4 Pratium copal Copal 12 2.4 0.00790188
|-J a Acacia cornigera Guaijillo la 3 0.014894782
|-J b Acacia cornigera Guajillo 13 2. 0.009252523
|-J li Bursera simaruba mulato rojo 148 3 0.008738274
|-J g Protium copal Copal g 3 0.004313619
|-J g Prativm copal Copal 14 24 0.003128456
|-J 10 | Azacia cormigera Guaijillo 14 2 0.002467226
|-J If Protivm copal Copal 1 2 0.002153474
|-J 12 Acacia cornigera Guajillo g 2 0.003534322
|-J 13 Acacia cornigera Guajillo 10 2 0.004350228
|-J 14 Acacia cornigera Guajillo 10 2. 0.005516114
|-J [a Acacia cornigera Guaiillo g Vi 0.003534322
|-J 16 Acacia cornigera Guaiillo g 3 0.005441059
|-J [7 Acacia cornigera Guaiillo 8 14 0.003552922
|-J 18 Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 20 4a 0.040431009

candelabro
|-J 19 Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | l4 i 0.027182445

candelabro
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
|-J 20 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 4 0.0130296a5
candelabro
|-J 2\ | Acacia cormigera Guaiillo g 0.005441059
|-J 22 | Acacia cormigera Guaiillo 10 0.00669714
|-J 23 | Lephalocereus  columna- | Vigjito ] 0.00967al31
trajani
|-J 24 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 16 3 0.01631563
trajani
|-J 20 | Acacia cormigera Guaiillo g 14 0.00448154
|-J 26 | [puntia ficus-indica Nopal forrajero 27 Vi 0.020585487
|-J 21 | Acacia cormigera Guaiillo g 3 0.005441059
|-J 28 | Acacia cormigera Guaijillo 8 3 0.004313619
|-J 29 | Acacia cormigera Guaijillo 8 2.4 0.0035524922
|-J S0 | Lpuntia ficus-indica Nopal forrajero 14 2 0.008444766
|-J 3\ | Bursera simaruba mulato rojo 10 3 0.00669714
|-J 32 | Acacia cornigera Guaiillo 148 14 0.003128436
|-J 33 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 3 14 0.00448154
candelabro
|-J 34 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 8 0.004313619
|-J 39 | Acacia cormigera Guaijillo 10 0.00669714
|-J 36 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | IB 0.022973963
candelabro
|-J 31 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | |5 4 0.02022328!
candelabro
|-J 38 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | l4 [.2a 0.005121358
candelabro
|-J 39 | Acacia cormigera Guaijillo 8 3 0.004313619
|-J 40 | Bursera simaruba mulato rojo 1 3 0.0033152a5
|-J 4 Acacia cornigera Guajillo g 3 0.005441059
|-J 42 | Acacia cormigera Guajillo 13 4 0.0152a677
|-J 43 | [pomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 14 2. 0.0107080t
|-J 44 | Acacia cormigera Guaiillo Il 4 0.01087a817
|-J ba | Acacia cormigera Guaiillo g 4 0.0073847a
|-J 46 | Acacia cormigera Guaiillo 14 3 0.003798274
|-J 41 | Protivm copal Copal 148 2 0.002467226
|-J 48 | Protivm copal Copal g 2 0.002801877
|-J 48 | Protivm copal Copal 148 2 0.002467226
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
|-J all | Lephalocerevs  columna- | Vigjito 10 [.a 0.00820306a
trajani

|-J al | Protium copal Copal 8 Vi 0.002801977

|-J 92 | lpuntia ficus-indica Nopal forrajero 1a Vi 0.00967513

|-J ad | Protium copal Copal 14 2 0.002467226

|-J ab | Bursera simaruba mulato rojo If 3.0 0.009521998

|-J a0 | Acacia cormigera Guaijillo 8 2 0.002801877

|-J ab | Bursera simaruba mulato rojo g Vi 0.003534322

|-J al | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | I3 i 0.00723631
candelabro

|-J a8 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 14 Z 0.008444766
candelabro

|-J a8 | Acacia cormigera Guaijillo 8 4 0.005858a23

|-J 60 | Protivm copal copal 8 3.0 0.005082523

|-J Bl | Arotivm copal Copal 10 3.0 0.007830907

|-J 62 | Acacia cormigera Guaiillo g 3 0.005441059

|-J 63 | Acacia cornigera Guaiillo 14 3 0.013000643

|-J 64 | Acacia cormigera Guaijillo 8 2 0.002801877

|-J 6 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | IB 2 0.010987842
candelabro

|-J 66 | Acacia cormigera Guaijillo 10 2 0.0043502728

|-J 87 | Acacia cornigera Guajillo 13 2 0.00729681

|-J 68 | Acacia cornigera Guajillo la 2 0.00967al31

|-J 6 | Lephalocereus  columna- | Vigjito la 2 0.00967al31

trajani

|-J 10 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 13 2 0.00729631
candelabro

|-J Tl Leiba pentandra Ceiba o pochote g 0.0058a8a23

|-J 12 | Acacia cormigera Guajillo g 0.005441059

|-J 13 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | IB 0.01631561
candelabro

|-J T4 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 14 Vi 0.008444786
candelabro

|- T8 | Protivm copal Copal 8 3 0.004313619

|-J 18 | Bursera simaruba mulato rojo 10 3 0.00669714

|-J 1T | Acacia cormigera Guaijillo g 2 0.003534322

|-J 18 | cyrtocarpa procera Chepil silvestre 2 0.003534322
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
|-J 19 | Acacia cormigera Guaijillo 8 4 0.005858a23
|-J 80 | Acacia cornigera Guaiillo If 3 0.008081473
|-J 81 | Acacia cornigera Guaiillo g 3 0.005441059
|-J 82 | Acacia cormigera Guaiillo 148 4 0.005158608
H-| 83 | Acacia cormigera Guaijillo 8.0 4 0.006602262
H-| 84 | FPachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 13 [.a 0.005372701
candelabro
H-I 89 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | 1B l.a 0.008030327
candelabro
H-I 86 | Aachycereus weberi Cardon,  Che  che | 15 14 0.01226812
candelabro
H-| 87 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 12 4 0.0130296a5
H-| 88 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | I 4 0.010975817
H-| 89 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 12 4 0.0130296a5
H-| 80 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | 12 Z 0.006231739
candelabro
H-| 8 | Bursera simaruba mulato rojo 8 Z 0.002801977
H-| 92 | Pithecellobivm dulce huamuche 12 4 0.0130296453
H-| 93 | Aithecellobivm dulce huamuche 10 4 0.00903a6391
H-| 84 | Pithecellobivm dulce huamuche la 4 0.02022928!
H-I 99 | Aithecellobivm dulce huamuche 8 ki 0.004313619
H-| 36 | Aithecellobivm dulce huamuche 10 3 0.00669714
G-H 87 | Lliricidia sepium Mata ratan g 3 0.004313619
G-H 98 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 2 0.006231739
candelabro
G-H 89 | Lephalocerevs  columna- | Vigjito 12 4 0.0130296a5
trajani
G-H 100 | Lephalocereus — columna- | Vigjito 12 g 0.027243!
trajani
G-H 00 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 25 3 0.040774142
candelabro
G-H 102 | Bursera longjpes mulato blanco 8 4 0.005858523
G-H 103 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 12 4 0.013029655
trajani
G-H 04 | Lephalocereus — columna- | Vigjito 16 l.a 0.008030327
trajani
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G-H |08 | Lephalocereus — columna- | Vigjito 10 3 0.00669714
trajani

G-H 106 | Bursera bipinnata copal blanco 148 3 0.003798274

G-H 107 | Bursera bipinnata copal blanco 8 Vi 0.002801977

G-H |08 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 [.a 0.004588418
candelabro

G-H 103 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 [.a 0.004588418
candelabro

G-H N0 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 14 0.00730188
candelabro

G-H I FPachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 14 Z 0.008444786
candelabro

G-H 12 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 13 2.4 0.009252523
candelabro

G-H 18 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 10 3 0.00669714
candelabro

G-H W4 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | I3 3 0.011233531
candelabro

G-H 1o | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che |15 3 0.014834782
candelabro

G-H W6 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | IB 3 0.01631563
candelabro

G-H T | Acacia cormigera Guaijillo 10 0.00669714

G-H 18 | Bursera simaruba mulato rojo 12 0.0130296a5

G-H 8 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 10 0.00669714
candelabro

G-H 120 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 7 4 0.022890514
candelabro

G-H |2l | Bursera simaruba mulato rojo 12 0.006231739

G-H 122 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I8 0.03674a05
candelabro

G-H 128 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 7.0 l.a 0.001816614

G-H 124 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 7.0 l.a 0.001816614

G-H 125 | Acacia cormigera Guaijillo 10 2. 0.005516114

G-H 126 | Bursera simaruba mulato rojo 14 l.a 0.001816614

G-H 127 | Lephalocereus  columna- | Vigjito la 3 0.014834782

trajani
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G-H 128 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 10 2 0.004350228
trajani
G-H 128 | Acacia cormigera Guaiillo 148 3 0.003798274
G-H 130 | Bursera longipes mulato blanco 1a 4 0.02022528!
G-H 18I | Lephalocereus — columna- | Vigjito 13 3 0.011233453!
trajani
G-H 132 | Lephalocereus  columna- | Vigjito If 2 0.005243443
trajani
G-H 1338 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 7.0 l.a 0.001816614
G-H 134 | Lephalocereus — columna- | Vigjito 8 3 0.004313619
trajani
G-H 130 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 8 Z 0.002801977
trajani
G-H 136 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 8 2 0.002801877
trajani
G-H 137 | Lephalocereus — columna- | Vigjito g 2 0.003534322
trajani
G-H 138 | Lephalocereus — columna- | Vigjito g 4 0.00738975
trajani
G-H 139 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 1a 3 0.014834782
trajani
G-H 140 | Karwinskia humboldtiana Coyotillo 14 3 0.008798274
G-H |4l | Leiba pentandra Ceiba o pochote 8 2 0.002801877
G-H 142 | Schinus molle piru g 3 0.004313619
G-H 143 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | |5 3 0.014894782
candelabro
G-H |44 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I3 3 0.014894782
candelabro
G-H |45 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I3 3 0.014894782
candelabro
G-H |46 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I3 3 0.011253453!
candelabro
G-H |47 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 10 2. 0.005516114
candelabro
G-H 148 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 12 Vi 0.006231739
trajani
G-H 149 | Schinus molle piru [a a 0.025650842
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G-H a0 | Lephalocereus — columna- | Vigjito 16 4 0.022873963
trajani
G-H lal | Lephalocereus — columna- | Vigjito 13 4 0.01525877
trajani
G-H 192 | Pithecellobium dulce huamuche 0 3 0.00669714
(-H [a8 | Pithecellobivm dulce huamuche q 3 0.005441059
G-H a4 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 12 a 0.016521675
trajani
G-H (98 | Schinus molle piru g 3 0.005441059
G-H 106 | Lliricidia sepium Mata ratdn 12 a 0.016521675
G-H [a7 | Schinus molle piru 20 4 0.035668397
G-H [a8 | Schinus molle piru 14 B 0.027182445
G-H 108 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 12 3 0.009a9371
trajani
G-H 160 | Lhiricidia sepium Mata ratan 10 3 0.00669714
G-H 16l | Llephalocereus — columna- | Vigjito 12 B 0.020059043
trajani
G-H 162 | Protivm copal copal 1a 4 0.02022328!
G-H \63 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 20 a 0.043227727
candelabro
G-H |64 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 20 0 0.094564354
G-H 65 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 10 3.0 0.007830307
G-H 166 | Plumeria obtusa flor de mayo 13 2 0.00729681
G-H I67 | Bursera fagaroides mulato verde 10 4 0.003095641
G-H |68 | Lephalocereus — columna- | Vigjito 12 3 0.00959371
trajani
G-H 163 | Arotivm copal copal 10 4 0.003095631
G-H 170 | Lephalocereus — columna- | Vigjito 13 3 0.011233453!
trajani
G-H 1| Bursera fagaroides mulato verde g 4 0.0058a8a23
G-H 172 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 20 a 0.043227727
G-H [73 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 12 4 0.013029655
G-H 74 | Pithecellobivm dulce huamuche a0 1a [.06955303!
G-H [7a | Protivm copal copal 12 8 0.027243
G-H 116 | Schinus molle piru 12 a 0.016521675
G-H [TT | Llhiricidia sepium Mata ratan 27 10 0114111538
G-H 18 | Pithecellobivm dulce huamuche 12 b 0.020033043
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G-H 119 | Kandia echinocarpa Crucillo 14 a 0.02238888l
G-H 180 | Aandia echinocarpa Crucillo [7 b 0.039858227
G-H 18I | Aandia echinocarpa Crucillo [7 10 0.068641295
G-H 182 | Randia echinocarpa Crucillo 148 3 0.003798274
G-H 183 | Lhiricidia sepium Mata ratan 10 1 0.01649873
G-H 1B4 | Rursera bipinnata COPAL BLANCO 0 li 0.016439873
G-H 185 | Aursera bipinnata COPAL BLANCO [ li 0.036634021
G-H 186 | Jhevetia peruviana Calaverita, hueso. codo | 3 b 0.0113764a8
de fraile
G-H 187 | Kandia echinocarpa Crucillo 23 10 0124562574
G-H 188 | Kandia echinocarpa Crucillo ] 3 0.014894782
G-H 183 | Kandia echinocarpa Crucillo 16 4 0.022973963
G-H 190 | Kandia echinocarpa Crucillo 10 3 0.00669714
G-H 91 | Fandia echinocarpa Crucillo 13 a 0.01934567
G-H 192 | Randia echinocarpa Crucillo 21 1 0116906132
G-H 93 | Schinus molle piru 16 a 0.029131122
G-H 194 | Aithecellobivm dulce huamuche 10 B 0.014002733
G-H 195 | Aithecellobivm dulce huamuche 18 B 0.044612337
G-H 196 | Aithecellobivm dulce huamuche 4a B 0.271612927
G-H 97 | Schinus molle piru 30 1a 0.323780326
G-H 198 | Arotivm copal copal 14 g 0.036317717
G-H 199 | Aithecellobivm dulce huamuche 16 g 0.048035206
G-H 200 | Aithecellobivm dulce huamuche 37 0 0.318000932
G-H 200 | Pithecellobivm dulce huamuche 39 0 0.352776852
G-H 202 | Pithecellobivm dulce huamuche 40 [a 0.a70891519
G-H 203 | Pithecellobivm dulce huamuche 20 a 0.043227727
G-H 204 | Pithecellobivm dulce huamuche al i 0.4328a0646
G-H 200 | Lliricidia sepium Mata ratan 25 12 0.178251038
G-H 2086 | Lliricidia sepium Mata ratan 18 12 0.093277865
G-H 207 | Pithecellobivm dulce huamuche 14 a 0.02238888l
G-H 208 | Aithecellobivm dulce huamuche la 3 0.014894782
G-H 209 | Pithecellsbivm dulce huamuche ] 4 0.02022328I
G-H 0 | Lhiricidia sepium Mata ratan ] g 0.042236465
G-H | Pithecellobivm dulce huamuche a0 10 0.69474434
G-H 202 | Pithecellobivm dulce huamuche 30 1a 0438761763
G-H 23 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo la a 0.0256a0842
G-H U4 | Lliricidia sepium Mata ratdn 20 0.043227727
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
G-H 205 | Lliricidia sepium Mata ratan 20 a 0.043227727
G-H 26 | Karwinskia humboldtiana Coyaotillo 12 8 0.027243
G-H AT | Lliricidia sepium Mata ratdn 16 b 0.03536823!
G-H 28 | Lliricidia sepium Mata ratdn 10 li 0.01643873!
G-H 219 | Acacia cormigera Guaijillo 17 B 0.039858227
G-H 220 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 10 3 0.00669714
trajani
G-H 22 | Leiba pentandra Ceiba o pochote 18 b 0.044612337
G-H 222 | Schinus molle piru 13 li 0.027674352
G-H 223 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 14 a 0.02238888!
trajani
G-H 224 | Lliricidia sepium Mata ratan g 3 0.005441059
G-H 225 | Lliricidia sepium Mata ratan 20 a 0.043227727
G-H 226 | Leiba pentandra Ceiba o pochote 13 B 0.023487663
G-H 221 | Bursera fagaroides mulato verde 10 a 0.011533387
G-H 228 | Acacia cormigera Guaiillo 10 3 0.00669714
G-H 229 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 12 1 0.023634a72
trajani
G-H 230 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 12 0.006231739
G-H 231 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 0.009a9371
candelabro
G-H 237 | Bursera simaruba mulato rojo 20 3 0.026262373
G-H 233 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | |5 4 0.02022328!
candelabro
F-G 234 | Schinus molle piru la 3 0.014894782
F-G 238 | Acacia cormigera Guaijillo 8 4 0.005858523
F-G 238 | Acacia cormigera Guaijillo 16 4 0.022973963
k-6 231 | Acacia cormigera Guajillo g 4 0.0058a8a23
k-6 238 | Protium copal copal If 2 0.005243443
k-6 238 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 13 4 0.0152a677
trajani
F-G 240 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 13 Vi 0.0072365!1
F-G 24 | Lephalocereus  columna- | Vigjito la Vi 0.00967513
trajani
k-6 247 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 10 3 0.00669714
trajani
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
F-6 43 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 12 3 0.00929371
trajani
F-G 244 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 10 Vi 0.004350228
trajani
F-G 240 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 12 Vi 0.006231739
trajani
F-6 246 | Lephalocereus  columna- | Vigjito If 2 0.005243443
trajani
F-6 247 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo ] 2 0.00967al31
F-G 248 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 16 l.a 0.008030327
F-G 248 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 14 Z 0.008444786
F-G 200 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | 10 14 0.00551614
candelabro
F-G 20l | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 [.a 0.004588418
candelabro
F-G 202 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 2 0.006231739
candelabro
F-G 203 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | 10 Z 0.004350228
candelabro
F-G 204 | Karwinskia humboldtiana Coyatillo 8 0.002801977
F-G 200 | Pachycereus webers Cardon,  Che  che, | I3 0.014894782
candelabro
E-F 206 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 30 2.a0 0.048108954
candelabro
E-F 207 | Pachycereus webers Cardon,  Che  che, | 28 2.a0 0.033283712
candelabro
E-F 208 | Thevetia peruviana Calaverita, hueso, codo | 8 4 0.0058a8a23
de fraile
E-F 208 | hevetia peruviana Calaverita, hueso, codo | 10 B 0.014002733
de fraile
0-E 260 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 10 3 0.00669714
0-E 261 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 12 3 0.00929371
0-E 262 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 12 g 0.027243!
0-E 263 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 12 4 0.0130296a5
0-E 284 | Acacia cormigera Guaiillo 18 a 0.03674505
0-E 260 | Pithecellobivm dulce huamuche la a 0.025650842
0-E 268 | Pithecellobivm dulce huamuche 12 4 0.0130296a5
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN

0-E 287 | Pithecellobium dulce huamuche 12 4a 0.014768435

D-E 268 | Pithecellobium dulce huamuche 13 4a 0.0172934926

D-E 288 | Pithecellobium dulce huamuche If 4 0.01097a817

C-D 210 | Leiba pentandra Ceiba o pochote 30 10 0210316406

C-D 21 | Leiba pentandra Ceiba o pochote 30 1 0143894174

C-D 212 | Leiba pentandra Ceiba o pochote la 4 0.02022328!

C-D 213 | Leiba pentandra Ceiba o pochote 12 3 0.009a9371

C-D 214 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | I7 a 0.032829317
candelabro

C-D 213 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | 1B 4 0.022973969
candelabro

C-D 216 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | IB a 0.029131122
candelabro

C-D 211 | Bursera simaruba mulato rojo 10 3 0.00669714

C-D 218 | Leiba pentandra Ceiba o pochote 8 Z 0.002801977

C-D 219 | Protivm copal copal 10 8 0.0190177a7

B-C 280 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che |8 3 0.004313619
candelabro

B-C 281 | Bursera simaruba mulato rojo If 3 0.008081473

B-C 282 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo If 28 0.007509429

B-C 283 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I3 3 0.014894782
candelabro

B-C 284 | Acacia cormigera Guajillo 10 0.003095641

B-C 280 | Pachycereus webers Cardon,  Che  che, | |5 0.014894782
candelabro

B-C 288 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | l4 2 0.008444766
candelabro

B-C 287 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 13 4 0.0152a677
candelabro

B-C 288 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 3 0.00929371
candelabro

B-C 289 | Bursera fagaroides mulato verde g 2 0.003534322

B-C 290 | Bursera fagaroides mulato verde 10 3 0.00669714

B-C 291 | Bursera fagaroides mulato verde g 3 0.005441058

B-C 292 | Bursera fagaroides mulato verde 12 3 0.0095837

B-C 293 | Bursera fagaroides mulato verde 10 3 0.00669714

B-C 294 | Bursera fagaroides mulato verde g 3 0.005441059
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
B-C 295 | Schinus molle piru 30 a 0136310041
B-C 296 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 32 4 0.090081525
candelabro
B-C 297 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | I3 Vi 0.00723631
candelabro
B-C 298 | Bursera fagaroides mulato verde 16 3 0.01631563
B-C 299 | Aursera bipinnata copal blanco g 3 0.005441059
B-C 300 | Aursera fagaroides mulato verde 10 3 0.00669714
B-C 30U | Arotium copal copal If 4 0.010875817
B-C 302 | Protium copal copal 10 4 0.0090356391
B-C 308 | Pithecellobivm dulce huamuche 12 i 0.006231738
B-C 304 | Protium copal copal If 4 0.010975817
B-C 309 | Protium copal copal 17 4 0.020830514
B-C 306 | Lephalocerevs  columna- | Vigjito ] 4 0.02022328!
trajani
B-C 307 | Leiba pentandra Ceiba o pochote 10 3 0.00669714
B-C 308 | Arotium copal copal If 4 0.010875817
B-C 309 | Aursera fagaroides mulato verde g 4 0.00738975
B-C 30| Acacia cormigera Guaijillo If 4 0.010975817
B-C S| Lziba pentandra Ceiba o pochote 13 2.4 0.009252523
B-C 312 | Protium copal copal g 3 0.005441059
B-C 3N | Llhiricidia sepium Mata ratan 148 3 0.008738274
B-C 3\ | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 17 2 0.012382749
B-C 319 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 20 3 0.026262a73
B-C 36 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 20 3 0.026262a73
B-C 3T | Bursera simaruba mulato rojo la 4 0.02022328!
B-C 38 | Aursera simaruba mulato rojo 17 a 0.032828317
B-C 319 | Aursera simaruba mulato rojo 13 4 0.0152a677
B-C 320 | Acacia cornigera Guajillo g 3 0.005441059
B-C SN | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | I 4 0.010975817
B-C 322 | Acacia cormigera Guaiillo Il 4 0.01087a817
B-C 323 | Protium copal copal 12 4 0.013029653
B-C 324 | L&iba pentandra Ceiba o pochote 13 4 0.0152a677
B-C 320 | Bursera fagaroides mulato verde 17 a 0.032823317
B-C 326 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 14 2 0.008444766
B-C 321 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo la 3 0.014834782
B-C 328 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 16 4 0.022973969
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B-C 329 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 18 4 0.028978618

B-C 330 | Leiba pentandra Ceiba o pochote 16 a 0.029131122

B-C 33| Leiba pentandra Ceiba o pochote 13 i 0.00723631

B-C 332 | Bursera fagaroides mulato verde 14 4 0.017656768

B-C 333 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 10 2 0.004350228
candelabro

B-C 334 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 4 0.0130296a5
candelabro

B-C 338 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 14 0.00730188
candelabro

B-C 336 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 10 0.00669714

B-C 337 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 0.027243!
candelabro

B-C 338 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 7 8 0.004133274
candelabro

B-C 339 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | 12 3 0.0095337
candelabro

B-C 340 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I 3 0.008081473
candelabro

B-C S8l | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 13 4 0.0152a677
candelabro

B-C 342 | Bursera fagaroides mulato verde 8 0.004313619

B-C 343 | Lephalocerevs  columna- | Vigjito 18 0.03674a05

trajani

B-C 3bh | [eiba pentandra Ceiba o pochote 13 a 0.01934567

B-C 34a | Leiba pentandra Ceiba o pochote 10 2 0.004350228

B-C 346 | Lziba pentandra Ceiba o pochote 10 2 0.0043502728

B-C 341 | Acacia cormigera Guaijillo g 3 0.005441059

B-C 348 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | l4 a 0.02238888l
candelabro

B-C 343 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 13 i 0.023487663
candelabro

B-C 3ol | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | IB g 0.048035206
candelabro

B-C Sal | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 B 0.020059043
candelabro

B-C 392 | Leiba pentandra Ceiba o pochote [7 a 0.032829317
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B-C 393 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 16 2 0.010987842

B-C 3ok | Acacia cornigera Guaiillo 12 a 0.016521675

B-C 390 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 3 0.0095337
candelabro

B-C 3ab | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 2 0.006231739
candelabro

B-C 3al | Leiba pentandra Ceiba o pochote 13 i 0.021410628

B-C 398 | Acacia cormigera Guaijillo 12 4 0.0130296a5

B-C 308 | Karwinskia humboldtiana Coyaotillo If b 0.016897178

B-C 360 | Karwinskia humboldtiana Coyaotillo 12 a 0.016521675

B-C 36l | Leiba pentandra Ceiba o pochote 10 4 0.0090356391

B-C 362 | L&iba pentandra Ceiba o pochote 13 3 0.011233453!

B-C 363 | Aarwinskia humboldtiana Coyotillo 8 3 0.004313619

B-C 364 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 20 1 0.06463913

B-C 363 | Bursera simaruba mulato rojo g 14 0.00448154

B-C 366 | Acacia cormigera Guaiillo 8 4 0.005858523

B-C 367 | Acacia cornigera Guaiillo g 4 0.0073897a

B-C 368 | Acacia cormigera Guaijillo 14 a 0.006541144

B-C 369 | Myrtilocactus geometrizans | garambullo 13 3 0.01233453!

B-C 310 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 13 2 0.00729681

B-C SN | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 8 4 0.0058a8a23

B-C 372 | Acacia cornigera Guajillo 10 4 0.003095641

B-C 313 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 3 0.00929371
candelabro

B-C 314 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 3 0.00959371
candelabro

B-C 3Ta | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 3 0.00929371
candelabro

B-C 316 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 13 3.0 0.013235311
candelabro

B-C 311 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 13 3.0 0.013235911
candelabro

B-C 318 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | 13 4 0.01525877
candelabro

B-C 319 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I 3 0.008081473
candelabro

B-C 380 | L&iba pentandra Ceiba o pochote 18 a 0.03674a05
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B-C 38 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | |5 4 0.02022328!
candelabro
B-C 382 | Myrtillbcactus geometrizans | garambullo 12 a 0.016521675
B-C 383 | Acacia cornigera Guaiillo 13 a 0.01934367
B-C 384 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 12 4 0.0130296a5
B-C 380 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 15 4 0.02022328!
B-C 386 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 13 a 0.01934a67
B-C 387 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 10 a 0.011533387
B-C 388 | Aarkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 10 3.a 0.01276446!
B-C 389 | Aarkinsomia praecox Palo verde o mantecoso | 8.8 4 0.006602262
B-C 390 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 8 3 0.004313619
B-C 31| Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 7 3 0.003315235
B-C 392 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 7.0 B 0.007941634
B-C 393 | Acacia cornigera Guaiillo 10 3.0 0.007830907
A-B 394 | Acacia cornigera Guaiillo g 3 0.005441059
A-B 395 | Acacia cornigera Guaiillo 10 3 0.00663714
A-B 396 | Acacia cormigera Guaijillo 12 a 0.016521675
A-B 397 | Acacia cormigera Guaijillo 10 4 0.003095631
A-B 398 | Acacia cormigera Guaijillo 14 3 0.008798274
A-B 399 | Acacia cornigera Guaiillo 10 3 0.00663714
A-B 400 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 8 3 0.004313619
A-B 40U | Acacia cormigera Guaiillo 1a 4 0.02022328!
A-B 402 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I3 2.4 0.01226812
candelabro
A-B 403 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 7.0 2.4 0.003128456
A-B 404 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 15 2 0.00967al31
A-B 403 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 15 2 0.00967al31
A-B 408 | Acacia cormigera Guaiillo 148 Z 0.002467226
A-B 407 | Acacia cornigera Guaijillo 10 3 0.00669714
A-B 408 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 2 0.006231739
candelabro
A-B 408 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 15 3.4 0.01754878
A-B W0 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 20 2 0.0170592al
candelabro
A-B W | Acacia cornigera Guaijillo 148 0.008798274
A-B 42 | Acacia cormigera Guaiillo 14 0.003798274
A-B U3 | Acacia cormigera Guaiillo 8 0.004313619
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A-B W& | [pomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 16 a 0.029131122
A-B W5 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 12 3 0.0095337
A-B W6 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 8 3 0.004313619
A-B W1 | Acacia cormigera Guaiillo 10 4 0.0090356391
A-B W8 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 8 2.4 0.0035524922
A-B W] | Acacia cornigera Guaijillo 10 a 0.01533387
A-B 420 | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 12 a 0.016521675
A-B N | Jpomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 8. 3 0.004861233
A-B 422 | Acacia cormigera Guaiillo g a 0.00937024a
A-B 423 | [pomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 8 Vi 0.002801977
A-B 424 | Acacia cornjgera Guaijillo 9.8 3 0.00605304a
A-B 425 | [pomoea murucoides Cazahuate 0 Cuexcoma | 8 2.4 0.0035524922
A-B 428 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 2.4 0.00790188
candelabro
A-B 427 | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | I3 14 0.009252523
candelabro
A-B 428 | Pithecellobium dulce huamuche 8 i 0.002801977
A-B 423 | Acacia cornjgera Guaijillo 14 2.4 0.003128456
A-B 430 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 14 3 0.013000645
A-B 431 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 13 2 0.00729681
A-B 437 | Lephalocereus — columna- | Vigjito 13 4 0.0152a677
trajani
A-B 433 | Pachycereus webers Cardon,  Che  che, | I3 2 0.00729681
candelabro
A-B 434 | Acacia cornigera Guaijillo 10 4 0.003095631
A-B 433 | Acacia cornigera Guaijillo 14 2.4 0.003128456
A-B 438 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 10 2 0.004350228
candelabro
A-B 437 | Lephalocereus  columna- | Vigjito 12 2. 0.00730188
trajani
A-B 438 | Lephalocereus — columna- | Vigjito 13 3 0.011233453!
trajani
A-B 438 | Prosapis laevigata Mezquite 19 0.023736779
A-B 440 | Prosapis laevigata Mezquite 12 0.0095837
A-B 44\ | Pachycereus webers Cardon,  Che  che, | 12 0.006231739

candelabro
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
A-B 447 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | |6 2 0.010987842
candelabro
A-B 443 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 1a Vi 0.00967513
A-B 4bh | Pithecellobium dulce huamuche 8 3 0.004313619
A-B 4hs | Parkinsomia praecox Palo verde o mantecoso | 15 3.0 0.01754978
A-B 446 | Parkinsomia praecox Palo verde o mantecoso | 7.0 2 0.002467226
A-B 44T | Parkinsomia praecox Palo verde o mantecoso | 7.0 3 0.008798274
A-B 448 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | [7 a 0.032829317
A-B 448 | Partinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 3 3 0.005441059
A-B 4al | Pachycereus weberi Cardon.  Che  che, | 10 i 0.004350228
candelabro
A-B 4al | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I3 2.4 0.01226812
candelabro
A-B 4a? | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 [.a 0.004588418
candelabro
A-B 4a8 | Acacia cormigera Guaiillo 148 3 0.003798274
A-B 4ak | Acacia cormigera Guaiillo 148 3 0.003798274
A-B 4ad | Acacia cormigera Guaiillo 8 3 0.004313619
A-B 4ab | Acacia cornigera Guaijillo 14 3 0.008798274
A-B 4aT | Acacia cornjgera Guaijillo 8 3 0.004313619
A-B 4a8 | Acacia cornigera Guaijillo 14 3 0.008798274
A-B 4a8 | Acacia cormigera Guaiillo 148 4 0.005158608
A-B 460 | Acacia cormigera Guaiillo 10 4 0.0090356391
A-B 4kl | Lephalocereus — columns- | Vigjito 12 2 0.006231739
trajani
A-B 462 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 3 0.00959371
candelabro
A-B 463 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 2 0.006231739
candelabro
A-B 4b4 | Prosopis laevigata Mezquite 18 a 0.03674a05
A-B 4ba | Prosapis laevigata Mezquite 12 3 0.00929371
A-B 468 | Acacia cormigera Guaiillo 14 Vi 0.002467226
A-B 46T | Prosapis laevigata Mezquite 23 B 0.07233027
A-B 468 | Acacia cormigera Guaiillo 8 4 0.005858523
A-B 469 | Acacia cornigera Guaijillo 12 4 0.0130296a5
A-B 410 | Myrtillocactus geometrizans | garambullo 12 3 0.00929371
A-B N | Prosopis laevigata Mezquite ] a 0.025650842
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
A-B 472 | Prosapis laevigata Mezquite 10 3 0.00669714
A-B K13 | Karwinskia humboldtiana Coyaotillo 13 a 0.01934367
A-B 414 | Parkinsonia praecox Palo verde o mantecoso | 10 4 0.0090356391
A-B 413 | [eiba pentandra Ceiba o pochote 20 a 0.043227727
A-B 416 | Parkinsomia praecox Palo verde o mantecoso | 12 a 0.016521675
A-B 417 | Leiba pentandra Ceiba o pochote 26 B 0.092105973
A-B 418 | Leiba pentandra Ceiba o pochote 14 a 0.02238888l
A-B 419 | fpuntia ficus-indica Nopal forrajero [7 a 0.032829317
A-B 480 | [puntia ficus-indica Nopal forrajero 12 a 0.016521675
A-B 481 | [puntia ficus-indica Nopal forrajero 12 4 0.013029655
A-B 482 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 3 0.009a9371
candelabro
A-B 483 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 12 3 0.009a9371
candelabro
A-B 484 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che |15 3 0.014834782
candelabro
A-B 485 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I3 14 0.009252523
candelabro
A-B 488 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | I3 2.4 0.01226812
candelabro
A-B 487 | Pachycereus weberi Cardon,  Che  che, | 13 3 0.011233453!
candelabro
A-B 488 | Pachycereus webers Cardon,  Che  che, | |5 2 0.00967al31
candelabro
A-B 483 | Acacia cormigera Guaiillo 8 3 0.004313619
A-B 480 | Prosopis laevigata Mezquite 10 [.a 0.00320306a
A-B 881 | Prosopis laevigata Mezquite la 4 0.02022328!
A-B 492 | Prosopis laevigata Mezquite 16 4 0.022973963
A-B 483 | Prosapis laevigata Mezquite 12 4 0.0130296a5
A-B 484 | Prosopis laevigata Mezquite 17 4 0.022890514
A-B 495 | Acacia cormigera Guaiillo 16 4 0.022973969
A-B 498 | Acacia cormigera Guaiillo 10 a 0.011533387
A-B 487 | Acacia cormigera Guaiillo 14 3 0.003798274
A-B 498 | Prosapis laevigata Mezquite 2 4 0.074139855
A-B 499 | Prosopis laevigata Mezquite 28 g 0144771389
A-B al0 | Prosopis laevigata Mezquite 23 1 0.08522316
A-B all | Acacia cormigera Guajillo 12 a 0.016521675
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
A-B al2 | Prosopis laevigata Mezquite 30 0 0.280004336
A-B 903 | Prosopis laevigata Mezquite 28 4 0.069240329
A-B 904 | Prosopis laevigata Mezquite 2l li 0.071231295
A-B 905 | Prosopis laevigata Mezquite [7 b 0.039858227
A-B alb | Prosopis lsevigata Mezquite 13 a 0.01934a67
A-B al7 | Prosopis laevigata Mezquite 32 B 0138695141
A-B al8 | Aarwinskia humboldtiana Coyotillo g B 0.011376458
A-B 908 | Arosopis lsevigata Mezquite 148 i 0.002467226
A-B a0 | Prosopis laevigata Mezquite 16 b 0.03536823!
A-B all | Prosopis laevigata Mezquite 16 a 0.029131122
A-B al2 | Prosopis lsevigata Mezquite 13 3 0.011233453!
A-B al8 | Prosopis laevigata Mezquite 14 4 0.017656768
A-B alb | Randia echinocarpa Crucillo 13 B 0.023487663
A-B ala | Arosopis laevigata Mezquite 13 4 0.01525877
A-B a6 | Arosopis laevigata Mezquite 18 a 0.03674505
A-B alT | Karwinskia humboldtiana Coyotillo 148 4 0.005158608
A-B al8 | Prosopis lsevigata Mezquite 17 4 0.020830514
A-B al3 | Prosopis laevigata Mezquite 20 3 0.026262a73
A-B a20 | Prosopis laevigata Mezquite 20 4 0.035668397
A-B a2l | Prosopis laevigata Mezquite 20 a 0.043227727
A-B a22 | Prosopis laevigata Mezquite g 2 0.002801877
A-B a28 | Karwinskia humboldtiana Coyotillo 29 i 0114230049
A-B a2k | Prosopis lsevigata Mezquite 20 a 0.043227727
A-B a2a | Prosopis laevigata Mezquite 13 2 0.00729631
A-B a26 | Prosopis laevigata Mezquite 19 a 0.040877365
A-B a2l | Prosopis laevigata Mezquite 13 a 0.01934567
A-B a28 | Prosopis laevigata Mezquite 12 a 0.016521675
A-B a9 | Prosopis laevigata Mezquite 13 a 0.01934a87
A-B 330 | Prosopis laevigata Mezquite 8 2 0.002801877
A-B 33l | Prosopis laevigata Mezquite 13 2 0.00729631
A-B 332 | Prosopis laevigata Mezquite 14 a 0.02238888l
A-B 333 | Prosopis laevigata Mezquite 16 a 0.029131122
A-B 334 | Prosopis laevigata Mezquite 14 4 0.017656768
A-B 230 | Prosapis lsevigata Mezquite 13 a 0.01934367
A-B 236 | Arosapis laevigata Mezquite 20 a 0.043227727
A-B 237 | Prosapis laevigata Mezquite 23 B 0.07233027
A-B 238 | Prosopis laevigata Mezquite 20 a 0.043227727
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
A-B 339 | Prosopis laevigata Mezquite 20 B 0.054311135
A-B ol | Prosopis laevigata Mezquite 30 8 0.16586394
A-B ol | Prosopis laevigata Mezquite 13 3 0.01233531
A-B 042 | Prosopis laevigata Mezquite 10 4 0.0090356391
A-B a3 | Prosopis laevigata Mezquite 16 3 0.01631563
A-B abd | Prosopis laevigata Mezquite 29 a 0.094085832
A-B aba | Prosopis laevigata Mezquite 4a 1 0.320028003
A-B 04k | Prosopis laevigata Mezquite 8.a i 0.003157688
A-B abT | Karwinskia humboldtiana Coyaotillo 14 b 0.027182443
A-B 048 | Prosopis laevigata Mezquite 1a b 0.031142807
A-B a8 | Prosopis lsevigata Mezquite If 4 0.010975817
A-B a0l | Prosopis laevigata Mezquite 17 a 0.032829317
A-B aal | Prosopis laevigata Mezquite 19 4 0.032238001
A-B 592 | Prosopis laevigata Mezquite 20 3 0.026262573
A-B 098 | Prosopis laevigata Mezquite 27 3 0.031691183
A-B a0k | Prosopis laevigata Mezquite 32 8 0.188368188
A-B a0d | Acacia cormigera Guaijillo 14 a 0.02238888l
A-B aab | Prosopis laevigata Mezquite 16 a 0.029131122
A-B aal | Prosopis laevigata Mezquite 14 4 0.017656768
A-B 308 | Karwinskia humboldtiana Coyotillo 16 B 0.03536823!
A-B 208 | Prosopis laevigata Mezquite 13 a 0.01934567
A-B ab0 | Prosopis laevigata Mezquite 19 i 0.043630129
A-B abl | Prosopis laevigata Mezquite 16 4 0.022973963
A-B ab2 | Prosopis lsevigata Mezquite 26 a 0.0758632393
A-B ab3 | Prosopis laevigata Mezquite 18 a 0.03674a05
A-B ab4 | Prosopis laevigata Mezquite la a 0.025650842
A-B aba | Prosopis laevigata Mezquite 20 a 0.043227727
A-B aBB | Acacia farnesiana huizache 13 4 0.01525877
A-B ab7 | Acacia farnesiana huizache 37 I 0.21756872
A-B ab8 | Prosopis lsevigata Mezquite all 12 0.693004501
A-B ab8 | Lwazuma ulmifolia Cuajilote 14 B 0.027182445
A-B a1 | Acacia farnesiana huizache g 4 0.0073847a
A-B all | Prosopis laevigata Mezquite 38 1 0.22931415
A-B 912 | Prosapis lsevigata Mezquite 42 8 0.321978974
A-B 913 | Prosapis lsevigata Mezquite 2 a 0.094085832
A-B al4 | Prosopis lsevigata Mezquite 24 14 0.030986316
A-B ala | Prosopis laevigata Mezquite ab 10 0.719866261
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
A-B al6 | Prosopis laevigata Mezquite a8 [a 1187607856
A-B all | Prosopis laevigata Mezquite 40 b 0.215332112
A-B 918 | Prosopis laevigata Mezquite all li 0.393507181
A-B 919 | Prosopis laevigata Mezquite a3 8 0.a09319646
A-B a80 | Aarwinskia humboldtiana Coyotillo 36 8 0.23760151
A-B a8l | Prosopis laevigata Mezquite 23 8 0.09823a034
A-B a82 | Prosopis laevigata Mezquite 18 4 0.028978618
A-B 083 | Arosopis laevigata Mezquite 18 10 .3143429353
A-B 084 | Prosopis laevigata Mezquite 26 8 0125093525
A-B 085 | Arosopis laevigata Mezquite 18 b 0.044612337
A-B 986 | Prosopis lsevigata Mezquite 48 1 0.36344307
A-B 087 | Acacia farnesiana huizache 16 4 0.022973969
A-B 988 | Prosopis laevigata Mezquite 12 a 0.016521675
A-B 983 | Arosopis laevigata Mezquite 38 B 0194672618
A-B 290 | Arosopis laevigata Mezquite 47 li 0.348673052
A-B 990 | Arosopis laevigata Mezquite 49 B 0.321262116
A-B 292 | Pithecellobivm dulce huamuche k7 13 1.69043928
A-B 098 | Acacia farnesiana huizache 10 4 0.00903a6391
A-B 294 | Acacia farnesiana huizache la 4 0.02022928!
A-B 395 | Lliricidia sepium Mata ratdn 8 4 0.005858523
A-B 938 | Prosopis lsevigata Mezquite 13 4 0.0152a677
A-B ad7 | Lliricidia sepium Mata ratan YAl li 0.071231283
A-B 998 | Lliricidia sepium Mata ratan If B 0.016897178
A-B 999 | Lliricidia sepium Mata ratan la a 0.025650842
A-B 600 | Lliricidia sepium Mata ratan 26 i 0.092105373
A-B GOl | Lliricidia sepium Mata ratan 16 a 0.029131122
A-B 602 | Lliricidia sepium Mata ratan 27 a 0.004576532
A-B 603 | Prosopis laevigata Mezquite 4B [a 0.701991244
A-B 604 | Annona cherimola Anona 12 a 0.016521675
A-B 605 | Amnana cherimola Anona If ki 0.008081473
A-B 608 | Amnona cherimola Anona 13 4 0.01525877
A-B 607 | Acacia farnesiana huizache 12 4 0.013029655
A-B G08 | Acacia farnesiana huizache la ki 0.014834782
A-B 609 | Acacia farnesiana huizache 8 4 0.005858a23
A-B 610 | Acacia farnesiana huizache 24 B 0.078660753
A-B Bl | Arosopis laevigata Mezquite la a 0.0256a0842
A-B BI2 | Acacia farnesiana huizache 20 a 0.043227727
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POLIGOND | N® | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DN (cm) ALT (m) | VOLUMEN
A-B 613 | Prosopis laevigata Mezquite 37 B 0.18463433
A-B Gl4 | Prosopis laevigata Mezquite 34 8 0.21228152a
A-B 615 | Arosopis laevigata Mezquite 47 8 0.401908464
A-B BIE | Amnona cherimola Anona 12 a 0.016521675
A-B 617 | Acacia farnesiana huizache 1 4 0.004502559
A-B I8 | Spondias purpurea ciruelo 18 4 0.028978618
A-B 61 | Prosopis laevigata Mezquite 19 a 0.040877365
A-B 620 | Arosopis laevigata Mezquite a3 1a 0.994234677
A-B 620 | Prosopis laevigata Mezquite 32 8 0.188368188
A-B 622 | Prosopis laevigata Mezquite g 3 0.005441059
A-B 628 | Prosopis laevigata Mezquite 30 1 0143894174
A-B 624 | Acacia farnesiana huizache ] B 0.031142807
A-B 625 | Acacia farnesiana huizache ] 3 0.014894782
A-B 626 | Arosopis laevigata Mezquite 10 3 0.00669714
A-B 627 | Prosopis laevigata Mezquite 23 B 0.07233027
A-B 628 | Lliricidia sepium Mata ratdn 36 10 0.301280046
A-B 623 | Prosopis laevigata Mezquite 33 0 0.2537849837
A-B 630 | Prosopis laevigata Mezquite 3l 1 0153502936
A-B 631 | Acacia farnesiana huizache 14 4 0.017656768
A-B 632 | Acacia farnesiana huizache 19 4 0.032238001
A-B 633 | Acacia farnesiana huizache g 4 0.0073897a
A-B 634 | Prosopis laevigata Mezquite 4 12 0.671712042
A-B 630 | Prosopis laevigata Mezquite 17 4 0.020830514
A-B 636 | Acacia farnesiana huizache 12 2 0.006231739
A-B 637 | Acacia farnesiana huizache 13 4 0.01525877
A-B 638 | Acacia farnesiana huizache 14 B 0.027182443
A-B 639 | Prosopis laevigata Mezquite 27 i 0.066261623

Para demostrar que el Cambio de Uso del Suelo propuesto no comprometerd la biodiversidad, se realizd un muestreo

de la vegetacidn por tipo de ecosistema y estrato (arbareo, arbustivo y herbacen) a nivel de la microcuencas en donde

se ubicard el proyecto. Lo anterior para demostrar que las especies a afectar estan bien representadas en la regian,

y para conocer el estado de las poblaciones de la vegetacian forestal que estara sujeta al CUS con respecto a la

vegetacion de la cuenca. Para el presente caso, se empled el disefio de muestreo equivalente al CUS para hacerlo

comparativo, resultando en |2 sitios, en el cual se muestred. Se tomd la consideracion de utilizar este método de

muestren por |a caracteristica del cambio de uso de suelo. donde los sitios de muestreo se distribuyen de manera
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semiregular en toda la superficie de cambio de uso de suelo, ya que |a distribucion depende de la superficie de cada

poligono de cambio de uso de suelo.
Se hizo un estudio de biodiversidad utilizando la siguiente metodologia:

Transeptos. El método de los transeptos ampliamente utilizado por la rapidez con se mide y por la mayor
heterogeneidad con que se muestrea la vegetacian. Un transepto es un rectangulo situado en un lugar para medir
ciertos parametros de un determinado tipo de vegetacian. El tamario de los transeptos puede ser variable y depende
del grupo de plantas a medirse. Por ejemplo. Gentry (1993) aplica los transeptos de 2xall m para medir arboles y
bejucos con DAP (digmetro a la altura del pecho) mayor a 2.0 cm. Dentro de los transeptos, evalud el ndmero de
individuos presentes, tomando nota de la altura y digmetro de cada planta. Sin embargo, este tamafio de transepto no
serfa adecuado para evaluar |la vegetacian del sotobosque de un bosque himedo; en este caso, serd necesario reducir
el tamafio del transepto (por ejemplo a 2x4 m). Al contrario, si se quiere evaluar |a vegetacion arborea con DAP mayor
a 20 cm, en un transepto de 2xall m el nimero de &rboles de esta categoria serfa poco representativo, lo que indica
que el tamafio del transepto debe aumentarse (por ejemplo [0xal m o 10x100 m). En los transeptos, generalmente se

miden parametros como altura de |a planta, abundancia, DAP y frecuencia.

En este caso para el estrato arbareo se hicieron transeptos de 10 por 30 m, y en el caso de arbustos se realizaron de

3 por ay en herbaceas fue de uno por uno.

La medicion de |a diversidad de especies involucra dos criterios: el més antiguo denominado Riqueza de Especies o
Riqueza Biolagica, que solo considera la cantidad de especies en un determinado espacio geografico; y el sequndo, el

de la Heterogeneidad que involucra la riqueza de especies y la abundancia de cada una de ellas.
Densidad relativa:

La Densidad es el nimero de individuos (N) en un drea determinada (A) y se estima a partir del conteo del nimero de

individuos en un area dada.

Densidad= _No. individuos
Area muestreada

densidad de una especie x 100
densidad de todas las especies

Densidad relativa=

Frecuencia relativa
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La frecuencia se estimada como el nimero de unidades de muestreo (parcelas) en que aparecia cada especie y es la

probabilidad de encontrar uno o mas individuos en una unidad de muestra en particular.

frecuencia de la especie x
2 de frecuencias de todas las especies

Frecuencia relativa=

(100)

Dominancia relativa

Dominancia relativa (DmR). En arboles y arbustos se puede calcular el area basal y se convierte a porcentaje de

cobertura, para las herbaceas y arbustivas se puede expresar Gnicamente como porcentaje de cobertura.

Area basal de la especie x

Dominancia relativa= -
2 Area basal de todas las especies

(100)

Indices de valor de importancia

El indice de valor de importancia es un parémetro que mide el valor de las especies, tipicamente, en base a tres
parametros principales: dominancia (ya sea en forma de cobertura o drea basal), densidad y frecuencia. El indice de
valor de importancia (1.V.1) es la suma de estos tres parametros. Este valor revela la importancia ecoldgica relativa
de cada especie en una comunidad vegetal. El 1.V.]. es un mejor descriptor que cualquiera de los parametros utilizados

individualmente.
IVl = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

indice de Shannon-Wiener.- Es uno de los indices més utilizados para determinar la diversidad de especies de plantas
de un determinado habitat. Para utilizar este indice, el muestreo debe ser aleatorio y todas las especies de una

comunidad vegetal deben estar presentes en la muestra. Este indice se calcula mediante la siguiente farmula:

AO00A™ In Ar

Dande:

A= Indice de Shannon-Wiener
Fi= Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural
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indice de Simpson.- El indice de Simpson es otro métoda utilizado, comanmente, para determinar la diversidad de una

comunidad vegetal Para calcular el indice de forma apropiada se utiliza la siguiente farmula:

5= 1 T (N )

Dande:

S= Indice de Simpson

m/= namero de individuos en la iésima especie
N = nimero total de individuos

Cuadro 25. Indice de valor de importancia del estrato arbareo de la microcuencas

e e (Bt g [
Acacia angustissima 408 B.00 1.37 18.00 6.00
Bursera bipinnata 14.87 8.63 .94 33.44 115
Bursera fagaroides (] 2.38 2.37 0.8l [.94
Bursera simaruba 3.1 4.4B 0.83 8.00 2.83
Leiba pentandra 3.00 8.63 287 14.85 495
Lephalocereus columna-trajan (.76 417 0.34 0.26 .73
Gliricidia sepivm 471 B.94 184 3.6 B.05
[pomoea murucoides .37 44b 298 12.81 477
Mimosa aculeaticarpa 13.64 8.33 1.83 33.80 11.27
Myrtillocactus geometrizans I1.73 9.08 [2.96 36.74 12.25
Neobuxbaumia tetetzo LI 2.38 0.3l 3.80 1.27
[puntia ficus-indica 093 2.08 223 0.24 .73
Pachycereus weberi 401 6.94 110 22.06 7.30
Parkinsomia praecox 10.76 13.19 927 33.18 [1.06
Randia echinocarpa 14.30 6.94 10.22 3147 10.43
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Stenocereus stellatus 2.83 4.86 463 a.38 a.13

Totales [00.00 (10000 (00.00 300.00 (00.00
Cuadro 26. indice de valor de importancia del estrato arbustivo micro cuenca

Especie Densidad Relativa | Frecuencia relativa | Dominancia absoluta [IVIAB |1Vl %
Bursera bipinnata 0.74 2.a00 0.35 379|126
Bursera simaruba 3.2 3.83 167 2663 |8.88
Leiba pentandra 438 0.83 437 408 |4.86
Lordia curassavica .82 3.33 0.2 236|178
Lyrtocarpa procera 10.83 9.83 a.1a 2081|860
Lantana camara 0.74 2.a0 0.24 348 |11
Mimosa aculeaticarpa 2a.08 19.83 13.28 a8.20 [19.40
[puntia ficus-indica 0.00 10.00 0.24 2024 |84l
Uriganum vulgare [0.82 0.83 19.31 4096 |13.65
Pachycereus weberi 2.86 400 18.63 2043 | 8.a0
Randia echinocarpa 2.86 400 0.2 698 |2.33
Solanum elaeagnifolivm | 2000 20.00 20.00 60.00 |20.00
lurnera diffusa 0.74 240 0.24 348 |16
Totales (00.00 (00.00 (00.00 300.00 |100.00
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Cuadro 27. Indice de valor de importancia del estrato herbaceo de la microcuencas

Dominancia

Especie Densidad Relativa | Frecuencia relativa absaluta IVI AB VI %
Acacia angustissima 21l .82 .35 0.8 .76
Bouvardia ternifolia 3.7 400 013 7.88 2B3
Bursera bipinnata .05 .82 [.95 487 .6l
Lylindropuntia Kleiniae 400 (0.00 [a.a7 29.57 .86
Lyrtocarpa procera .25 q.82 [4.04 33.10 [1.03
Lytisus scoparius .05 .82 0.22 3.09 .03
Desmodium canum .05 .62 0.01 2.88 0.6
Erigeron pubescens 137 .82 [.a2 10.70 3.a7
Funastrum clausum .05 .62 0.87 3.74 .25
Gliricidia sepivm 0.44 0.82 0.57 I1.83 3.94
[pomoea murucoides .23 400 2.32 1.01 2.a7
Lilium spp 10.00 400 4.64 18.64 6.2
Mammillaria carnea 13.33 8.00 34.68 06.02 18.67
[puntia ficus-indica 6.6l q.82 0.08 22.01 1.34
Driganum vulgare 227 400 0.04 6.26 2.0
Pachycereus weberi .05 .82 0.42 8.29 2.78
Pilosocereus lanuginosus .05 .82 0.42 8.29 2.78
Randia echinocarpa 3.38 400 0.ab 7.89 263
Solanum elaeagnifolivm 16.00 (0.00 443 3043 10.14
Symphoricarpos microphyllus | 3.33 400 0.14 147 249
lurnera diffusa 444 4.00 0.40 8.8a 233
Viguiera insjgnis (WA 400 0.1 8.40 1.80
Totales (00.00 (00.00 (00.00 300.00  |100.00
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Cuadro 22. indice de valor de importancia del estrato arbéreo del trazo

Especin Densidad Frecuencia Dominancia W1 AB W%
Relativa relativa absoluta
Acacia angustissima 409 194 172 [3.75 438
Bauinia forficata 3.30 a.16 3.b4 1210 4.03
Bursera bjpinnata 2047 [3.75 16.45 all.62 16.87
Bursera fagaroides .39 278 0.90 a.07 1.69
Bursera simaruba 1180 4.86 12.01 28.76 3.08
Leiba pentandra 435 164 13.57 20.a6 8.02
bophaleress - eomne| o 446 430|198 433
trajani
Gliricidia sepivm B.25 .67 014 23.0a 7.68
[pomoea murucoides 2.84 486 2.34 10.04 3.38
Leucaena levcocephala 0.60 2.38 0.30 3.21 .09
Lysiloma divaricatum .39 3.38 0.9 a.72 191
Mimosa aculeaticarpa 108 218 295 13.30 443
Myrtillocactus geometrizans | 2.0 2.08 3.7 8.00 2.85
Pachycereus weberi 211 180 6.6 (7.20 a.73
Parkinsomia praecox 0.60 2.38 1.03 401 |.34
Pratium copal 0.72 208 0.44 3.28 1.08
Randia echinocarpa ANKS 11.27 22.04 aa.04 18.0l
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Densidad Frecuencia Dominancia
Especie IVI AB VI %
Relativa relativa absoluta
Thevetia peruviana 3.08 218 142 1.23 2.4
Totales (00.00 (00.00 100.00 300.00 100.00
Cuadro 28. indice de valor de importancia del estrato arbustivo del trazo
Dominancia
Especie Densidad Relativa | Frecuencia relativa IVI AB VI %
absoluta

Acacia angustissima 2.2a |67 2.3 B.17 2.06
Acacia cornigera b.46 a.83 3.78 16.07 a.36
Bursera gptera LI 2.08 LIl 43 1.44
Bursera bipinnata 0.a6 2.08 (.96 3.9 .06
Leiba pentandra .92 2.18 0.25 4ok l.al
Lyrtocarpa procera 38.0a 18.19 2110 83.34 2178
Lytisus scoparius 0.4a |67 (.45 2.7 (.86
Lliricidia sepium 3.94 7.08 3.04 14.07 489
[pomoea murucoides 3.73 .00 2.83 1.7 3.86
Jatrapha divica 0.43 8.6l .66 [a.60 .20
Lantana camara .02 278 (.25 4.k .ol
Mimosa aculeaticarpa 439 7.08 a.3a 16.82 a.bl
lpuntia ficus-indica 1.80 1.67 1.80 0.1 .76
Driganum vulgare 8.26 3.7a 8.26 2027 6.76
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Especie Densidad Relativa | Frecuencia relativa Hominanciz IVI AB VI %
absoluta

Pachycereus weberi 3.70 417 I1.21 19.08 6.36
Pilosocereus lanuginosus .52 2.78 1219 16.48 a.49
Plumeria rubra 2.38 3.33 2.33 I1.64 3.88
Randia echinocarpa 247 7.36 I1.44 4128 13.76
Symphoricarpos microphyllus | 0.a6 2.08 (.96 3.9 .06
Totales 100.00 100.00 100.00 300.00 100.00
Cuadro 29. indice de valor de importancia del estrato herbaceo del trazo

Especie Densidad Relativa | Frecuencia relativa | Dominancia absoluta | VI AB | IVI %
Lynadon nlemfuensis | 46.01 30.06 0.00 16.87 |23.52
Lyrtocarpa procera |.a2 417 2.9 797 | 266
Lytisus scoparivs 8.33 8.33 13.33 30.00 |10.00
Funastrum clausum 417 0.00 1.4 fa70 |9.23
Lilium spp 18.06 2a.00 2212 B8I8 |2273
[puntia ficus-indica B.70 13.89 32.bl 23.20 [1773
[puntia robusta 185 0.00 484 670 |2.23
Driganum vulgare |.a2 417 (.05 a3 |18l
Pilosocereus lanuginosus | .85 a.ab 6.98 1438|478
FRandia echinocarpa 3.33 417 215 363|322
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Solanum elseagnifolum | B.6T 417 .08 nar|3487

Totales 100.00 100.00 100.00 300.00|100.00

Cuadro 30. Indices de valor del trazo arbaren.

Nombre cientifico ni pi piZ -pi*Ln*pi Abundancia

relativa %

Acacia angustissima 111067 0.0877 | 0.0014 01237 3.77
Bauhinia forficata (1I1N0BET 0.0377 | 0.0014 0.1237 371
Bursera bipinnata b6.66664 0.2264 | 0.0al3 0.3363 22b4
Bursera fagaroides 2.TTTTT6667 0.0094 | 0.000f 0.0440 0.94
Bursera simaruba 21.77T716667 0.0943 | 0.0083 0.2227 943
Leiba pentandra (LINDBET 0.0377 | 0.0014 01237 3.77
Lephalocereus |6.6666G 0.0566 | 0.0032 01625 0.66
columna-trajani
Glliricidia sepivm (LINDBET 0.0377 | 0.0014 01237 3.77
[pomoea murvcoides | 8.33333 0.0283 | 0.0008 0.1009 2.83
Leucaena levcocephala | 2717716667 0.0034 | 0.000f 0.0440 0.94
Lysiloma divaricatum | 9.000003333 0.0183 | 0.0004 0.0743 .89
Mimosa aculeaticarpa | 13.88888333 0.0472 | 0.0022 (.144] 472
Myrtillocactus (LINOBET 0.0377 | 0.0014 0.1237 3.77
JEOMELriZans
Pachycereus weberi (1110667 0.0377 | 0.0014 0.1237 3.77
Parkinsomia praecox 2.TTTTT6ER7 0.0034 | 0.000f 0.0440 0.94
Protivm copal 2.TTTTI66E7 0.0094 | 0.000f 0.0440 0.4
Randia echinocarpa 7222219333 0.2453 | 0.0602 0.3447 2453
Thevetia peruviana 0.0000a3333 0.0183 | 0.0004 0.0749 .89
Iotal 284 4443767 I 036163450 | 2.379034476 | 100
Dinde: Riqueza especifica (S)= 18
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Nombre cientifico ni pi piZ -pi*Ln*pi Abundancia
relativa %
indice de Margalef (Dmg)= 29303
indice de Simpson (D)= 0.1362
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8638
indice de Shannon-Wiener (H)= | 2.3790
Maxima diversidad (Hmax)= 2.8304
Equidad de Pielou (J') = 0.8231
Hrnax - H' = 0.0113
Cuadro 31. Indice de valor del trazo arbéreo de la microcuenca.
Nombre cientifico ni pi piZ -pi*Ln*pi | Abundanci
a relativa
%
Acacia angustissima (11107 0.042 | 00018 | 01343 478
B
Bursera bipinnata 30,5943 070 | 0.7 | 0.25M (170
Bursera fagaroides 21177 0.0106 | 0.0001 | D.0483 .06
Bursera simaruba 8.3330 0.031 | 0.00I0 | 04099 3.9
Leiba pentandra 8.3330 0.0313 | 0.00I0 | 01098 3.9
Lephalocereus columna-trajan | 27771 0.0106 | 0.0001 | D.0483 1.06
Glliricidia sepium |6.6660 0.063 | 0.0041 | 0736 b.38
8
[pomoea murucoides [3.8883 0.053 | 0.0028 | 056! 0.32
Z
Mimosa aculeaticarpa 249590 0.095 | 0.0092 | 0.2248 q.a7
1
Myrtillocactus geometrizans 33.3320 01277 | 0.0I63 | 0.2628 12.77
Neobuxbaumia tetetzo 2117 0.0106 | 0.0001 | 0.0483 .06
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Nombre cientifico ni pi pi2 -pi*Ln*pi | Abundanci
a relativa
%
Lpuntia ficus-indica 27171 0.0106 | 0.0001 | 0.0483 .06
Pachycereus weberi 8.3330 0.0313 | 0.001I0 | 0099 3.9
Parkinsonia praecox 21.T167 01064 | 0.013 | 0.2384 10.64
Randia echinocarpa 43.9980 0.8t | 0.0367 | 0.3163 1.3
Stenocereus stellatus |6.6660 0.063 | 0.0041 | 0736 b.38
8
Totales 2611007 1.0000 | 01034 | 2.458 (00
Donde: Riqueza especifica (8)= 16
Indice de Margalef (Omg)= | 2.695
J
Indice de Simpson (D)= 0.1034
Diversidad de Simpson (I-D)= | 0.896
B
indice de Shannon-Wiener | 2.4581
(H)=
Méaxima diversidad (Ha)= | 2.7726
Equidad de Pielou (J') = 0.886
b
Hrnax - H' = 0.3144
Cuadro 32. Indice de valor arbustivo del trazo,
Nombre cientifico m o pE pi*ln*pi | Abundanci
a relativa
%
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Acacia angustissima RANBAAASAS a0s0 | 0ooze | 0608 a.05
g

Acacia cornigera I53.535355 400 | 00076 | 01508 gl
g

Bursera dptera 133355553 anzo | ooogg | 00788 VAl/4
z

Bursera bipinnata GE.EBEGEET agir | agogr | 00464 L

Leiba pentandra GE.BBEGEET agir | agogr | 00464 L

Lyrtocarpa procera ZZ6666GET 05434 | 0179 0.5670 7454

Lytisus scoparius LEGERERET agmr | agogr | 00464 L

Glliricidia sepivm ZG6.6EEBET am4g | oooE | 0129 404
4

[pomoea murucoides 6B BERERT a040 | aooe - | 01796 404
4

Jatropha dioica Z66.66G6RT am4n | ooolE | 0129 404
4

Lantana camara GEEBEEERT agiy | agoor | 00464 L

Mimosa aculeaticarpa WARBAAAAAE 400 | 00076 | 01508 ally

Lpuntia ficus-indica Z66.6RGRT 217417 agoE | 0179 404
4

Origanum vulgare 16666667 aiglE | 00z | 02946 116

Pachycereus weberi 135555553 a0z | aooo4 | 00758 207
7

Pilosocereus lanuginosus | 66 6GEERET agmr | aoogr | 00464 L

Plumeria rubra GEEBEEGET agiy | agoor | 00464 L

Randia echinocarpa 456 GEBEET agzz | oogsg | 01673 77

Symphoricarpos GEEBEBEET agiy | agoor | 00464 L

micraphyllus
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Iotales G600 / 01647791 | 23074540 | 100
4

Dinde: Rigueza especifica (S)= 19

Indice de Margalef (Omg)= 20467

Indice de Simpson ()= 1648

Diversidad de Simpson (I-0)= | (835

z

Indice  de  Shamnon-Wiener | 25075

()=

Méxima diversidad (Hpns)= 25444

ELquidad de Fielow (/) = 07820

o= H' = 06420

Cuadro 33. Indice de valor arbustiva micro.
Nombre cientifico ni pi piZ -pi*Ln*pi | Abundancia
relativa %

Bursera bipinnata GEBBEEBET aozon | oooo4 | 00782 | 200
Bursera simaruba 435553533 geog | 00236 | 025957 | 1600
Leiba pentandra 200 40600 | 00058 | 01658 /]
Lordia curassavica bE.GEGBEGT qmzon | o004\ 0476z | 200
Lyrtocarpa procera 47 4100 | 00144 | 012544 1200
Lantana cémara GE.GBEEERT aozog | oooo4 | 00782 | 200
Mimosa aculeaticarpa | 535553555 21600 | 00756 | 07957 | 1600
Opuntia ficus-indica | G6.6EEGEET aozon | oooo4 | 00782 | 200
Uriganum vulgare N33.55553 03400 | 0056 | 05668 | 3400
Pachycereus weberi | BB GEERERT a0zon | aoog4 | 00787 | 200
Randia echinocarpa GEBBEEGET agzon | oooo4 | 00782 | 200
Solanum elaeagnifalium | G6.66G6ELT a0zon | oooo4 | 047872 | 200
Turnera diffusa GE.BBEEERT aomzog | oooo4 | 00782 | 200
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Nombre cientifico ni pi piZ -pi*Ln*pi | Abundancia
relativa %

Iotal BASABASAAL / aigs | 2002585 100
Dinde: Rigueza especifica (S)= A

Indice de Margalef (Dmg)= 14753

Indice de Simpson ()= 115850

Diversidad de Simpson (I-0)= | 08170

Indice de Shannon-Wiener (H)='| 20024

Méxima diversidad (Hpa)= 25645

Lquidad de Pielow (/) = 07807

o= H'= U5676

Cuadro 34. Indice de valor herbacen del trazn.
Nombre cientifico | ni pi piZ -pi*Ln*pi | Abundancia
relativa %

Lynodon nlemfuensis | 31666.6667 0.0278 | 0.278a 0.3373 a2.18
Lyrtocarpa procera | 1666.66BET 0.0278 | 0.0008 0.0995 2.18
Lytisus scoparius 3533.33333 0.0a586 | 0.003 0.1606 a.ab
Funastrum clausum | 1666.6BBRT 0.0278 | 0.0008 0.083a 278
Lillum spp G666.666ET o | 0.:23 0.244] I
Lpuntia ficus-indica | a000 0.0833 | 0.0063 0.2071 8.33
puntia robusta I66E.EBBET 0.0278 | 0.0008 0.0995 278
Origanum vulgare I66E.EBBET 0.0278 | 0.0008 0.0995 278
Pilbsocereus I666.EBBET 0.0278 | 0.0008 0.0995 278
lanuginosus
FRandig echinocarpa | 1666.6BBET 0.0278 | 0.0008 0.0995 278
Solanum 3333.33333 0.0356 | 0.003 01606 2.06
elaeagnifalium
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Total 60000 I 0.30864198 | 1.70690333 | 100
Donde: Riqueza especifica (S)= If

indice de Margalef (Dmg)= 0.9089

indice de Simpson (D)= 0.3086

Diversidad de Simpson (I-D)= | 0.6914

Indice de Shannon-Wiener (H)= | 1.7063

Méxima diversidad (Hmax)= 23971

Equidad de Pielou (J') = 0.718

Hunax - H' = 0.6910

Cuadro 35. Indice de valor de herbaceo microlocalizacion.
Nombre cientifico ni pi piZ -pi*Ln*pi | Abundanci
a relativa
%
Acacia angustissima 3333 53535 00564 | 00017 01705 Jb4
Bouvardia ternifolia aoog 00545 | 00050 01587 545
Bursera bipinnata 1G6E.6GBRT agisz | 00003 an7zg 187
Lylindrapuntia kleiniae | 1666 G6EET agisz | 00003 au7zg 187
Lyrtocarpa procera aoog amsr | aong 02417 105/
Lytisus scoparivs I6GE6GBET aoisz | 00003 40779 157
Desmuodivm canum IG6E.6EBET agisz | 00003 au7zg 187
Lrigeron pubescens HEEE BERT 01773 | 0z 17674 1273
Funastrum clausum 1GBE.GBEET qnigz | nooos ag7zg 187
Glliricidia sepium aoog 00545 | 00050 01587 545
[pomoea murucoides 166 BBBET aoisz | 00003 40779 157
Lillm spp 135535335 0455 | 00217 12804 1455
Mammillaria carnea B335 53553 agsn | 00083 azign a09
q
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Nombre cientifico ni pi piZ -pi*Ln*pi | Abundanci
a relativa
%
Lpuntia ficus-indica aoog 00545 | 00050 01587 545
Origanum vulgare 1G66.6ERT agisz | 00003 au7zg 187
Pachycereus weberi 16G6.6EEET aoisz | 00003 ag7z9 157
Pilosacereus lanuginosus | 1666.6G6ET aoisz | 00003 04779 157
Randia echinocarpa 1G6E.6G6ET agisz | 00003 an7zg 187
Solanum elaeagnifolivm | bGGL.6EGET agzzz | 00053 01906 777
Symphoricarpos 1G6E.6G6ET agisz | 00003 an7zg 187
microphyllus
Turnera diffusa BASABAS AL 00364 00013 01205 3h4
Viguiera insignis 1G6E.6ERT agisz | 00003 au7zg 187
Iotal FI6EE G6ET / 0783471 | 27844254 | 100
J

Dinde: Rigueza especifica (5)= V/4

Indice de Margalef (Dmg)= L8579

Indice de Simpson ()= 100783

Diversidad de Simpson (I-0)= | 04217

Indice de Shannon-Wiener (H)= | 27844

Méxima diversidad (Hpa)= 30910

Lquidad de Pielow (/) = 4800

g
o - H' = 0506
it

Estrato arboreo

En la microcuenca se encontrd a la Myrtillocactus geametrizans como dominante y como codominante a la Mimosa

aculeaticarpa.
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En los sitios de muestren del trazo las especies del estrato arbareo dominantes fueron la Aandia echinocarpa y la

bursera bipinata

Segin el indice de Shannon, el estrato arboreo que se encuentran en la microcuenca presenta un indice de diversidad

de 2.43, resultando mayor que el del drea sujeta a cambio de uso de suelo el cual es de 2.37.

Asimismo, el ecosistema de la microcuenca presenta una equitatividad de 0.88 més y el 4rea objeto de CUSTF de sdlo
0.82. esto nos permite deducir que presentan riqueza similar en el ecosistema del predio con respecto a la

microcuenca, por o que la distribucin de individuos por especie es méas homogénea.
Estrato arbustivo

En el caso de arbustos dentro de la microcuenca se encontrd dominante al Sz/amum elaeagnifalium y codominante a

la Mimosa aculaeticarpa

En el caso de las arbustivas que se encontraron dominantes en los sitios levantados dentro de el area sujeta a cambio

de uso de suelo fueron Lyrtocarpa proceray Randia echinocarpa

Tomando como parémetro evaluador de indice de diversidad al indice de Simpson tenemos 0.18 en la microcuenca y

con repecto a el drea sujeto a cambio de uso de suelo de 0.6 .

Comparando la equitatividad de nos presenta una riqueza similar ya que ambos nos da una variable de 0.78 por o

mismo este grupo de estrato no se compromete con la biodiversidad de la zona..

Estrato herbacen

En el recorrido de la microcuenca en los sitios de muestren se encontraron como dominante Mammillaria carneay
Como codominate Lyrtacarpa procera

Para |a especies herbaceas a nivel sitios sujetos a cambio de uso de suelo el Zyzdonnlemfuensis se encontrd como
Dominante y a la /ium sp como codominate

Analizando el indice de Shannon las herbéceas a nivel microcuenca presentan un indice de diversidad de 2.78 y en el

grea sujeta a cambio de uso de suelo es de 1.70.
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En cuanto a la equitatividad tenemos que en la microcuenca es de 0.90 y en el area de el trazo es de 0.71 dandonos a

conocer que a nivel region hay una amplia riqueza de herbaceas.

Con estos resultado se concluye que la vegetacidn que se va a remover no compromete la diversidad nivel regional
ya que con base a los indices su distribucion es homogénea, es importante mencionar que se levantd un censo arbareo

de las especies a rmover y analizandolas ni una de estas se encuentra en categoria de riesgo dentro de la Norma

oficial mexicana NOM-053-SEMARNAT-2010, Revisando la dltima actualizacian del 14 de noviembre de 2019.

FAUNA

De acuerdo con Arista (1996) la zona localiza en la Provincia Mastofaunistica Oaxaca - Tehuacanense. En esta zona se
tienen registros para 100 especies, distribuidas en 5 6rdenes, destacando en nimero los quirdpteros con ol especies.
4 amenazadas, 3 raras y una en peligro de extincian entre otros; guacamayas, gavilanes, buitres, halcones y aguilas
viven en los riscos de los pequeios (a veces no tan pequefios) acantilados que se forman a los méargenes de los riscos,
|o cual por cierto otorga un paisaje atractivo a la zona. Los animales comestibles que se pueden localizar en la regidn
como chachalacas (Ortalis poliocephala), las huilas, las palomas, torcasas, patos, y hasta las aguilas son cazadas
como alimento. Las iguanas negras (Ctenosaura similis) y las verdes (Iguana iguana). a diferencia de otros poblados
del &rea, casi no se utilizan como alimento. Otro de |os reptiles que se consumen en Tecomavaca son las tortugas, asi
como el tilcampo, una especie de iguana. De los demas animales superiores que se encuentran en el territorio, una
gran cantidad de mamiferos son empleados para consumir: armadillo, conejo, rabopinto, tejon (Nasua nasua),
tlacuache y jabali, liebre, puma y zorrillo. De esto el dltimo también sirve como medicina, al igual que uno de los reptiles
que se encuentran en el terriotiro: la serpiente de casacabel. En el rio se puede encontrar huiles (una especie de
bagre), truchas. doradillas y mojarras. En la regidn, se reporta que el orden mejor representado de anfibios es el
Anura; mientras que para los reptiles, el orden mejor representado es el Squamata. (SERBO, A.C., 1993). Par su parte,
Rardan et al. (1991, en: SERBO, A.C., 1993) consignan para la Cuenca del Rio Papaloapan un total de 38 especies,
considerandola en tercer lugar en cuanto a riqueza de especies en el Estado. El orden més representado para las aves
es el de los Passeriformes, con 100 especies, dentro de los cuales las familias més representadas son |a Emberizidae

y Tyrannidae. Le sigue en importancia el orden de los Falconiformes con 3 especies, dentro del cual la familia mas

representada es |a Accipitridae (SERBO, A.C. 1395)
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Cuadro 36. Grupo de aves de la microcuenca

No FAMILIA NOMBRE CIENTIFICD NOMBRE COMUN

| Accipitridae FPandiom haliaetus Liavilan pescador

2 Accipitridae Leptodon cayanensis Liavilan cabeza gris

3 Accipitridae Lhondrofigrax uncinatus Liavilan pico gancho

4 Accipitridae Llanoides forticatus Milano tijereta

a Accipitridae Llanus levcurus Milano cola blanca

B Accipitridae Rostrhamus sociabilis Liavilan coracolero

li Accipitridae Harpagus bidentatus Liavilan bidentadn

8 Accipitridae Ictinea plumbea milano plomizo

g Accipitridae Busarellus migricollis Aguila canela

10 Accipitridae Accipiter cooperii Liavilan de cooper

If Accipitridae Leranospiza caurulescens Liavilan zancon

12 Accipitridae Leucaptermis albicolis Aguila blanca

13 Accipitridae Asturina nitida Aguila gris

14 Accipitridae Buteogallus anthracinus Aguila negra menor

[a Accipitridae Buteogallus urubitinga Aguila negra mayor

16 Accipitridae Buteo platypterus Aguila ala ancha

7 Accipitridae Buteo albicaudatus Aguila cola blanca

18 Accipitridae Buteo jamaicensis Aguila cola roja

19 Accipitridae Harpia harpyla Aguila arpia

20 Accipitridae Spizaetus ornatus Aguila elegante

2| Alcedinidae Leryle torquiata Martin pescador de collar
27 Alcedinidae Leryle alcyan Marin pescador nortefo
23 Alcedinidae Lhloroceryle amazona Martin pesacdor amazonico
24 Alcedinidae Lhloroceryle americana Martin pesacdor verde
2a Alcedinidae Lhloroceryle aenea Martin pesacador enano
26 Anatidae Dendrocygna autumnalis Pjjiie ala blanca

21 Anatidae Dendrocygna bicolor Pjjjie canelo
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No FAMILIA NOMBRE CIENTIFICD NOMBRE COMUN

28 Anatidae Lairina moschata FPato real

29 Anatidae Anas strepera Pato friso

Kl Anatidae Anas americana FPato chalcuan

3l Anatidae Anas discors Lerceta ala azul

32 Anatidae Aythya collaris FPato pico amarillo

33 Anatidae Aythya affinis Fato boludo menor

34 Anatidae Uxyura jaimacensis FPato tepalcate

30 Anthingidae Anthinga anfinga Arhinga americana

36 Apodidae Lypseloides niger Vencejo negro

37 Apodidae Streptoprocne zonaris Lencejo cuello blanco
38 Apodidae Streptoprocne semicollaris Vencejo nuca blanca
39 Apodidae Lhaetura vauxi Vencejo de Vaux

40 Apodidae Lhaetura pelagica Vencejo de Lhimenea
4 Apodidae Aeronautes saxatalis Vencejo de pecho blanco
47 Apodidae Panyptila cayennensis Vencejo tijereta menor
43 Aramidae Aramus guarouna Larao

44 Ardeidae Botaurus lentiginosus Avetoro norterio

4a Ardeidae ligrisoma mexicanum lLarza-tigre mexicana
4k Ardeidae Ardea herodias barza morena

47 Ardeidae Ardea alba barza blanca

48 Ardeidae Lqgreta thula Larceta pre dorado
49 Ardeidae Lggreta coerulea Larceta azul

all Ardeidae Lqgreta tricolor bLarceta tricolor

al Ardeidae Lggreta rufrescens bLarceta rojiza

a2 Ardeidae Bubulcus ibis lLiarza ganadera

a3 Ardeidae Butorides virescens barceta verde

ak Ardeidae Agamia agami liarza agami

aa Ardeidae Nyeticorax nycticorax Pedrete corona negra
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No FAMILIA NOMBRE CIENTIFICD NOMBRE COMUN

ab Ardeidae Nyctanassa violacea Pedrete corona clara
al Ardeidae Lochlearius cochlearius barza cubcaron

a8 Buconidae Natharchus macrorfynchos Buco de collar

ad Burthinidae Burhinus bistriatus Alearavan americano
G0 Laprimulgidae Lhordeiles acutjpennis Lhotacabras menor

Bl Laprimulgidae Lhordeiles minor Lhotacabras zumbon
G2 Laprimulgidae Nyctidromus albicollis Lhotacabras paurague
B3 Laprimulgidae Laprimulgus carolinensis [apacaming de caroling
B4 Laprimulgidae Laprimulgus salvini [apacamino ticuer

i Laprimulgidae Laprimulgus maculicaudus Tapacaming cola pinta
GG Lardinalidae Saltator coerulescens Picurero grisacen

G7 Lardinalidae Saltator atriceps Picurero cabeza negra
b8 Lardinalidae Saltator maximus Picurero bosquero

B9 Lardinalidae Laryothraustes poliogaster Picogordo cara negra
70 Lardinalidae Lardinalis cardinalis Lardenal rojo

Tl Lardinalidae Pheucticus ludovicianus Picogordo pechorojo
12 Lardinalidae Lyanocompsa cyanoides Picogordo negro

13 Lardinalidae Lyanocompsa parelling Lolorin azulnegro

T4 Lardinalidae Passering caerulea Picogordo azul

Ta Lardinalidae Passering cyanea Lolorin azul

I Lardinalidae Passerina rositae Lolorin azul rosa

11 Lardinalidae Passering leclancherii Lolorin pecho naranja
18 Lardinalidae FPasserina ciris Lolorin sietecolores
7 Lardinalidae Spiza americana Arrocero americano
80 Lathartidae Loragyps atratus Zopilote comun

8l Lathartidae Lathartes aura Zopilote aura

82 Lathartidae Lathartes burravianus Zopilote sabanero

83 Liathartidae Sarcoramphus papa Zopilote rey
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No FAMILIA NOMBRE CIENTIFICD NOMBRE COMUN
84 Lharadriidae Pluvialis squatarola Lhorlo gris

8a Lharadriidae Lharadrivs collaris Lhorlp de collar

86 Lharadriidae Lharadrivs semipalmatus Lhorle semipalmeado
87 Lharadriidae Lharadrius vociferus chorlp tidio

88 Liconiidae Mycteria americana Cigiieia americang
89 Loerebidae Loereba flaveols Reinita mielera

all Lolumbidae Lolumba livia Paloma domestica

gl Lolumbidae Lolumba speciosa Faloma escamosa
52 Lolumbidae Lolumba flavirostris Paloma morada

93 Lolumbidae Lolumba nigrirostris Paloma triste

94 Lolumbidae Lolumbing passering [ortola coguita

95 Lolumbidae Lolumbing tajpacoti [ortola rojiza

96 Lolumbidae Leptotils verreauxi Paloma arroyera

g7 Lolumbidae Leotrygon montana Faloma perdiz rojiza
38 Lorvidae Lalpcitta formosa Urraca hermosa carg blanca
g9 Lorvidae Lyanocorax yncas Lhara verde

100 Lorvidae Lyanocorax morio Lhara papan

01 Lorvidae Lyanolyea cucullata Lhara gorro azul
102 Lotingidae Lotinga amabilis Lotinga azuleja

103 Lracidae Urtalis vetula Lhachalaca vetula
104 Lracidae Penelope purpurascens Pava cojolita

105 Lracidae Lrax rubra Hocofaisan

106 Luculidae Loccyzus erythropthalmus Lucihille pico negro
107 Luculidae Loccyzus americanus Luchille pico amaril
|08 Luculidae Loccyzus minor Luclhille manglero
109 Luculidae Playa cayana Luchillo canela

10 Luculidae [apera naevia Luchillo rayado

I Luculidae Dromococeyx phasianellus Luchil faisan
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112 Luculidae Morococcyx erithropygus Lucihillo terrestre

13 Luculidae beococcyx velax Lorrecaminos tropical

[14 Luculidse Lrotaphaga sulcirostris Larrapatero pijuy

15 Dendrocolaptidae | Dendrocincla anabating Irepatroncos sepia

16 Dendrocolaptidae | Dendrocincla homochroa Irepatroncos rojizo

17 Dendrocolaptidae | Sittasomus griseicapillus Irepatroncos olivaceo

18 Dendrocolaptidae | Glyphorynchus spirurus Irepatroncos pico cuia

119 Dendrocolaptidae | Dendrocolaptes sanctithomae | Irepatroncos barrado norterio
120 Dendrocolaptidae | Xyphorhynchus favigaster Irepatroncos bigotudo

121 Dendrocolaptidae | Lepidocolaptes souleyetii Irepatroncos corong rayada
122 Emberizidse Volatinia jacaring Semillero brincador

123 Emberizidse Sporophila schistacea Semillero apizarrado

124 Emberizidse Sporophila americana Semillero variable

125 Emberizidae Sporophila torqueola Semillero de collar

126 Emberizidae Sporaphila minuta Semillero pecho canela
127 Emberizidse Uryzoborus funereus Semillero pico grueso

128 Emberizidse Amaurospiza concolor Semillero azul

129 Emberizidae liaris olivacea Semillero olivaceo

130 Emberizidse Arremon aurantiirostris Rascador pico naranja

I3l Emberizidse Arremon rufivirgatus Pescador olivaceo

132 Emberizidse Aimaphila ruficauda Zacatonero corong rayada
133 Emberizidse Aimaphila botterii Zacatonero de Botter

134 Emberizidse Spizella passering Lorrion ceja blanca

138 Emberizidse Lhondestes grammacus Lorrion arlequin

136 Emberizidse Ammodramus savannarum Lorrion chapulin

137 Emberizidse Melospiza lincolni Lorrion de Lincoln

138 Falconidae Loracara cheriway Laracara norteio

139 Falcanidae Micastur ruficolis Halcan selvatico barradn
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140 Falconidae Micastur semitorquatus Halcon selvatico de collar

[41 Falconidae Herpetotheres cochinnans Halcon guaco

142 Falconidae Falco sparverius Lernicalo americano

143 Falconidae Falco rufigularis Halcon enano

144 Falconidae Falco peregrinus Halcon peregring

143 Formicaridae Formicarius analis Hormiguers — cholino — cara
negra

146 Fringillidae Larduelis notata Jilguero encapuchadn

147 Fringillidae Loccothraustes abellei Picogrueso encapuchado

148 Furnariidae Synallaxis erythrothorax Luitio pecho rufo

149 Furnariidae Aenaps minutus Picolezna liso

lal Furnariidae Sclerurus guatemalensis Horsaguero oscuro

fal balbulidae balbula ruficauda Jacamar colg rufa

[a2 Heliornithidae Heliornix fulica FPajaro cantil

[a3 Hirundinidae Praogne chalybea Lolondrina acerada

[a4 Hirundinidae [achycineta bicolor Lolondring bicolor

[a8 Hirundinidae lachycineta albilinea Lolondring manglera

lab Hirundinidae Jachycineta thalassing Lolondring verdemar

[a7 Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis Lolondring ala acerada

[a8 Hirundinidae Rjparia riparia Lolondring riberera

[ag Hirundinidae Hirundo rustica Lolondring tjjereta

160 Hirundinidae Petrachelidon pyrrionota Lolondring risquera

Iif Icteridae Agelaius phoeniceus [ordo sargento

|62 Icteridae Sturnella magna Pradero tortilla con chile

163 Icteridae Dives dives lordo cantor

G4 Icteridae Uuiscalus mexicanus /Zanate mexicang

165 Icteridae Molothrus aeneus [ordo ojo rojo

166 Icteridae Molothrus ater lordo cabeza café
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|67 Ieteridae Molothrus oryzivarus [ordo gigante

|68 Ieteridae Icterus prosthemelas Bolsero dominico

|69 Ieteridae Icterus wagleri Bolsero de Wagler

170 Ieteridae Icterus spurius Bolsero castario

71 Icteridae Icterus cucullatus Bolsero encapuchado

72 Icteridae Icterus mesomelas Bolsera colg amarilla

173 Icteridae Icterus pustulatus Bolsero dorso rayado

174 Icteridae Icterus pectoralis Bolsern pecho manchado
75 Icteridae Icterus qularis Bolsero de altamira

|76 Icteridae Icterus graduacaudua Bolsero cabeza negra

[77 Icteridae Icterus galbula Bolsero de Baltimore

[78 Icteridae Icterus abeiller Bolsero de Abeille

179 Icteridae Amblycercus holosericeus Liacigue pico claro

180 Icteridae Locicus melanicterus Lacigue mexicano

8l Icteridae Psarocolius wagleri Uropendola cabeza castaria
182 Icteridae Psaracolivs montezuma Urapendola Montezuma
183 Incertae Pachyramphus cinnamomeus | Mosquero cabezon canelo
|84 Incertae Pachyramphus aglaiae Mosquero cabezon mexicano
185 Incertae Tlityra semifasciata [itira emmascarada

186 Incertae Tityra inguisidor [itira pico negro

187 Incertae Lipaugus unirufus Pla guardabosques

|88 Incertae Laniocera rufescens Plafiidera jaspeada

189 Incertae Schiffarnis turdinus Saltarin café

190 Jacanidae Jacana spinosa Jacana norteia

91 Laniidae Lanius ludovicianus Alcaudon verdugo

192 Laridae Larus atricilla baviota reidora

193 Laridae Larus pipixcan Laviota de Franklin

194 Laridae Larus argentatus Liaviota plateada
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195 Laridae Sterna caspia Lharran caspia

196 Laridae Sterna maxima Lharran real/

197 Laridae Lhlidonias miger Lharran negro

198 Mimidae Dumetella carolinensis Maullador gris

199 Mimidae Mimus polyglottos Lentzontle nortefio
200 Mimidae Mimus gilvus Lentzontle tropical
201 Mimidae Melanotis caerulescens Mulsto azul

202 Momotidae Hylomanes momotula Momoto enano

203 Momotidae Momaotus momota Momoto corong azul
204 Momuotidae Electron carinatum Momato pico quila
205 Momuotidae Lumomota superciliosa Momuoto ceja azul
206 Nyctibidae Nyctibius jamaicensis Joju nortefio

207 [dontophoridae | Dendrortyx macroura Lodorniz coluda neovolcanica
208 Udontophoridae | Ddontophorus guttatus Lodormiz bolonchaco
209 Udontophoridae | Lyrtonix montezumae Lodormiz montezuma
210 [dontophoridae | Lolinus virginiatus Lodorniz cotul

2 Parulidae Vermivora pinus Lhjpe alg azul

212 Parulidae Vermivara peregring Lhjpe peregring

213 Parulidae Vermivora celata Lhjpe corona naranja
214 Parulidae Vermivara ruficapilla Lhjpe de coronilla
213 FParulidae FParula americana FParula norteria

pals Parulidae Parula pitiayumi Parula tropical

217 Parulidae Dendroica petechia Lhjpe amarilo

218 Parulidae Dendroica pensylvanica Lhjpe flanco castaio
219 Parulidae Dendroica magnolia Lhjpe de magnolia
220 Parulidae Dendroica coronata Lhjpe coronado

221 Parulidae Dendroica towsend/ Lhjpe negroamarilo
277 Parulidae Dendroica occidentalis Lhjpe cabeza amarilla
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273 Parulidae Dendroica virens Lhjpe dorso verde

224 Parulidae Dendroica fusca Lhjpe garganta naranja
275 Parulidae Dendroica dominica Lhjpe garganta amarilla
276 Parulidae Dendroica graciae Lhjpe ceja amarilla
277 Parulidae Mniotilta varia Lhjpe trepador

278 Parulidae Setaphaga rutinilla Lhjpe flameante

279 Parulidae Helmitheras vermivarus Lhjpe gusanero

230 Parulidae Limnothlypis swainsomi Lhjpe corona café

23 Parulidae Seiurus aurocapillis Lhipe suelero

232 Parulidae Sejurus noveboracensis Lhjpe charquero

233 Parulidae Seiurus motacilla Lhjpe arroyero

234 Parulidae {porornis farmosus Lhjpe patilludo

233 Parulidae Uporornis philadelphia Lhjpe enlutado

236 Parulidae Uporormis tolmiei Lhipe Tolmie

237 Parulidae Leothlypis trichas Mascarita comun

238 Parulidae Leathlypis poliocephala Mascarita pico grueso
234 Parulidae Wilsonia citrina Lhjpe encapuchado
240 Parulidae Wilsomia pusilla Lhjpe corona negra
241 Parulidae Wilsomia canadensis Lhjpe de collar

247 Parulidae Luthlypis lachrymosa Lhjpe de roca

243 Parulidae Basileuterus rufifrons Lhjpe gorra rufa

244 FParulidae Icteri virens Buscabrena

243 Parulidae Lranatellus venustus Lranatelo mexicano
246 Parulidae Lranatellus sallaei Lranatelo yucateco
247 Pelecanidae Pelecanus erythrorfynchos Pelicano blanco

248 Phalacrocoracidae | Phalacrocorax brasilianus Lormoran olivaceo
244 Picidae Malanerpes farmicivorus Larpintero bellotero
Zall Picidae Malanerpes pucherani Larpintern cara negra
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24 Picidse Malanerpes aurifrons Larpintero cheje

202 Picidse Plcoides scalaris Larpintero mexicano
2303 Picidse Veniliormis fumigatus Larpintero café

204 Picidse Piculus rubiginosus Larpintern olivaceo
233 Picidae Dryocopus lineatus Larpintero lineado
2ab Picidae Liampephilus guatemalensis Larpintero pico plata
2a7 Pjpridae Monacus candei Managuin cuello blanco
208 Pjpridae Lhiroxjphia linearis Managuin cola larga
209 Pjpridae Pjpra mentalis Managuin cabeza rojiza
260 Pisttacidae Aratinga holochlora Perico mexicano

26 Pisttacidae Aratinga canicularis Perico frente naranja
262 Pisttacidae Ara macao buacamaya roja

263 Fisttacidae Amazona albifrons Lora frente blanca
264 Pisttacidae Amazona farinosa Loro corona azul

265 Pisttacidae Amazona auropalliata Loro muca amarilla
266 Podizipedidas lachybaptus dominicus Zambullidor menor
267 Podizipedidas Podilymbus podiceps Zambullidor pico grueso
268 Podizipedidas Podizeps nigricolls Zambullidor orejudn
269 Rallidae Laterallus ruber Polluela rojiza

270 Rallidae Aramides cajanea Rascon cuello gris

21 Kallidae Amaurolimnas concolor Rascon café

272 Rallidae Porphyrio martinica Liallineta morada

273 Rallidae Liallinuta chloropus Liallineta frente roja
274 Ramphastidae Aulacorfynchus prasinus lucaneta verde

273 Ramphastidae Pteraglossus torquatus Arazari de collar

276 Ramphastidae Ramphastos sulfuratus Jucan pico canoa

277 Recurvirostridae | Himantopus mexicanus Landelero americano
278 Recurvirostridee | Recurvirostra americana Avoceta americana
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279 Scolopacidae Iringa flavipes Patamarilla menor
280 Scolopacidae Bartramia longicauda Zarapito ganga

28 Scolopacidae Numenius phaeapus Zarapito pico largo
282 Scolopacidae Lalidris minutilla Playero chichicuilote
283 Scolopacidae Lialidris melanotos Playero pectoral
284 Scolopacidae Limnodramus scolopaceus Losturern pico largo
285 Scolopacidae Liallinago gallinago Agachona comun
286 Scolopacidae Phararopus tricolor Faralopo pico largo
287 Strigidae [tus guatemalae lecolote vermiculadn
288 Strigidae Lophostrix cristata Buho cuerno blanco
289 Strigidae Pulsatrix perspicillata Buho de anteojos
290 Strigidae Bubo virginianus Buho cormudo

2491 Strigidae Llaucidium gnoma lecolote serrano
297 Strigidae Glaucidium griseiceps lecolote mesoamericano
293 Strigidae Glaucidium brasilianum lecolote bajerio

294 Strigidae Liccaba virgata Buho café

295 Strigidae Liccaba migrolineata Buho blanguinegro
296 Strigidae Pseudoscaps clamator Buho cara clara

297 Sylviidae Ramphocaenus melanurus Soterill picudo

298 Sylviidae Polioptila caerulea Perlita azulgris

299 Sylviidae Polioptila albiloris Perlita pispirria

300 Sylviidae Polioptila plumbea Perlita tropical

301 Thamnophilidae [arata major Batara mayor

302 Thamnophilidae Thamnophilus doliatus Batara barrado

303 Thamnophilidae Thamnistes anabatinus Batara café

304 Thamnophilidae Microrhopias quixensis Hormiguero ala punteada
300 Thamnophilidae Lercomacra tyramming Hormiguera tirano
306 Thraupidae Fucometis penicillata langara cabeza gris
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307 Thraupidae Lania aurantius [angara garganta negra

308 Thraupidae Habia rubica langara hormiguera corong
roja

309 Thraupidae Habia fuscicauda langara hormiguera garganta
roja

310 Thraupidae Firanga rubra laranga roja

3 Thraupidae Firanga olivacea Jangara escarlata

312 Thraupidae Piranga ludoviciana [angara capucha roja

313 Thraupidae Piranga leucoptera [angara ala blanca

314 Thraupidae Ramphocelus passerini [angara terciopeln

315 Thraupidae Thraupis episcapus [angara azulgris

316 Thraupidae Thraupis abbas [angara ala amarilla

317 Thraupidae ELuphonia affinis Lufonia garganta negra

318 Thraupidae Luphomia hirundinacea Lufonia garganta amarilla

319 Thraupidae FLuphonia gouldi Lufonia olivacea

320 Thraupidae Lhlorophomia occipitalis Llorofomia corona azul

32 Thraupidae Jangara larvata [angara capucha dorada

377 Thraupidae Lhlorophanes spiza Mielero verde

323 Thraupidae Lyanerpes lucidus Mielero brillante

324 Thraupidae Lyanerpes cyanerus Mielero pata roja

3728 Threskiorithidae | Platalea ajaja Espatula rosada

326 linamidae linamus major tinamil mayor

327 linamidae Lrypturellus soui tinamii menor

328 linamidae Lrypturellus cinnamomeus tinami canelo

374 linamidae Lrypturellus bovcard tinami jamuey

330 Irachilidae Phaethornis longirostris Ermitario piguilargo

33l Irachilidae Phaethornis strijgularis Ermitaiio garganta rayada

332 Irachilidae Lampylapterus curvipenmis Fandanguero cola cufia
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333 Irachilidae Lampylopterus excellens Fandanguero cola larga
334 Irachilidae Lampylopterus hemileucurus | Fandanguero morado
330 Irachilidae FHorisuga mellivora Lolibri nuca blanca
336 Irachilidae Lolibri thalassinus Lolibri oreja violeta
337 Irachilidae Anthracothorax prevastii Lolibri garganta negra
338 Irachilidae Abeillia abeillei Lolibri pico corto

334 Irachilidae Laphormis helenae Logueta cresta negra
340 Irachilidae Lhlorostilbon canveti Esmeralda tjereta
34 Irachilidae Hylocharis leucatis /Zafiro oreja blanca
342 Irachilidae Amazilia candida Lalibri candido

343 Irachilidae Amazilia cyanocephala Lolibri corona azul
Sh4 Irachilidae Amazilia beyilling Lolibri berilo

345 Irachilidae Amazilia tzacat! Lolibri cola rojiza

346 Irachilidae Amazilia yucatanenses Lolibri yucateco

347 Irachilidae Lupherusa eximia Lolibri cola rayada
348 Irachilidae Lamprolaima rhami Lolibri ala castaria
343 Irachilidae Heliomaster constantii Lolibri picudo

Jall Irachilidae Archilochus colubris Lolibri garganta rubi
Jal Iroglodytidae Lampylorhynchus zanatus Matraca tropical

302 Iroglodytidae Hylorchilus sumichrasti Lhivirin de Sumichrast
Ja3 Iroglodytidae Hylorchilus navai Lhivirin de nava

Ja4 Iroglodytidae Thryothorus maculpectus Lhivirin moteado

309 Iroglodytidae Iroglodytes aedon Lhivirin saltapared
Jab Iroglodytidae Uropsila levcogastra Lhivirin vientre blanco
3a7 Iroglodytidae Henicorfina leucosticta Lhivirin pecho blanco
Jof Irogonidae Irogon melanocephalus lorgon cabeza negra
3o Irogonidae Irogon citreolus Iragon citring

360 Iragonidae Iragon viglaceus Iragon viglaceo
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36l Irogonidae Irogon collaris Iragon de collar

362 Irogonidae Irogon massena Irogon cola oscura
363 lurdidae Latharus aurantirostris Zorzal pico naranja
Sb4 lurdidae Latharus mexicanus Zorzal corona negra
36a Turdidae Liatharus fuscescens Zorzal rojizo

366 lurdidae Latharus ustulatus Zorzal de Swainson
367 Turdidae Liatharus guttatus Zorzal cola rufa

3J68 Turdidae Hylocichla mustelina Zorzal maculado

364 Turdidae Turdus grayi Mirlo pardo

370 lurdidae Turdus assimilis Mirlo garganta blanca
371 lurdidae Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo

372 lyrannidae Ornithion semiflavum Mosquero ceja blanca
373 lyrannidae Lamptostoma imberbe Mosquero lampiio
374 lyrannidae Myigpagis viridicata Llenia verdosa

37a lyrannidae Flzenia flavagaster Llenia vientre amarillo
376 lyrannidae Mionectes oleagineus Mosquero ocrillo

377 lyrannidae Leptopogon amaurocephalus Mosquero gorra parda
378 lyrannidae Uncostoma cinereigulare Mosquero pico curvo
379 lyrannidae Precilotriccus sylvia Espatulilla gris

380 lyrannidae lodirostrum cinereum Espatullilla amarilla
38l lyrannidae Rhynchocyclus brevirostris Mosquero de antegjos
382 lyrannidae Iolmomyias sulphureipygivs Mosquero ojo blanco
383 lyrannidae Platyrinchus cancrominus Mosquero pico chato
384 lyrannidae Unychorfynchus coronatus Mosquero rea/

380 lyrannidae lerenatriccus erythurus Mosquero cola castaia
386 lyrannidae Myoibius sulphurejpygivs Mosquero rabadilla amarilla
387 lyrannidae Lontopus cooperi Pibi boreal

388 lyrannidae Lontapus pertinax Fibi tengofrio
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389 lyrannidae Lontopus sordidulus Pibi ocoidental

390 lyrannidae Lontopus virens Pibi oriental

341 lyrannidae Lontopus cinereus Pibi trapical

392 lyrannidae Empidonax flaviventris Mosquero vientre amarills
393 lyrannidae Empidonax virescens Mosquero verdoso

394 lyrannidae Empidonax alnorum Mosquero ailero

395 lyrannidae Empidonax traillii Mosquero saucero
396 lyrannidae Empidonax albigularis Mosquero garganta blanca
397 lyrannidae Empidonax minimus Mosquers minimo

398 lyrannidae Empidonax hammondi Mosquero de Hammond
399 lyrannidae Empidonax difficilis Mosquero californiano
400 lyrannidae Sayormis nigricans FPapamascas negro

401 lyrannidae Sayormis phoebe Papamascas fibi

402 lyrannidae Pyrocephalus rubins Mosquero cardena/
403 lyrannidae Attila spadiceus Atila

404 lyrannidae Rhytipterna haleryathra Plariidera alazan

4003 lyrannidae Myarchus tuberculifer Papamascas triste
408 lyrannidae Myarchus nuttingi FPapamascas de Nutting
407 lyrannidae Myarchus crinitus Papamascas vigiero
408 lyrannidae Myarchus thyramulus Papamascas tirano
409 lyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteven

40 lyrannidae Megarynchus pitangua Luis pico grueso

4 lyrannidae Myiozetetes similis Luis gregario

417 lyrannidae Myiodynastes maculatus Papamascas rayado
413 lyrannidae Myiodynastes luteiventris Papamascas atigrado
414 lyrannidae Legatus leucaphaius Papamascas pirata
415 lyrannidae Thirannus melancholicus Jirano tropical

416 lyrannidae Thirannus couchii lirana silbador
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iy lyrannidae Thiranmus crassirastris Jirano pico grueso
418 lyrannidae Thiranmus verticalis Jirano palido
419 lyrannidae Thiranmus tyranmus Jirano dorso negro
420 lyrannidae Thiranmus forticatus lirano tijereta rosado
42 lyrannidae Thirannus savana lirano tjereta gris
477 Iytonidae lyto alba Lechuza de campanario
473 Vireonidae Vireo griseus Vireo ojo blanco
424 Vireanidae Vireo belli Vireo de Bell
475 Vireonidae Vireo solitarius Vireo anteojillo
478 Vireonidae Vireo flavifrons Vireo garganta amarilla
477 Vireonidae Vireo gilvus Vireo gorjeador
478 Vireonidae Vireo philade|phicus Vireo de Filadelfia
429 Vireonidae Vireo flavoviridis Virea verdeamarillo
430 Vireonidae Vireo olivaceus Vireo ojo rojo
Cuadro 37. Grupo de mamiferos de la microcuenca

No | CATEGORIA TAXONOMICA NOMBRE COMUN

I Marmaosa mexicana llacuache

2 | Philander opossum Zorra de cuatra ojos

3 | Lryptotis goldmani Musararia-orejillas de Goldman

4 | Lryptotis mexicana musarana e cola corta mexicana

a | Lryptotis mexicana peregring Musararia-orejillas Mexicana

& | Sorex saussurei paxacae Musarana de Saussure

T | Sorex ventralis Musararia

8 | Sorex veragpacis mitabillis Musaraiia de Verapaz

S | Mormoops megalophylla Murciglago-barba srugadanorteio

0| Lhiroderma salvini murciglagn flugivero

If Sturnira ium murciglaga flugivero
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12| Sturnira ludovici murcielago de fhombros amarillos

13 | Myatis thysanodes Murcielago cola orlada

|4 | Fumaps underwoodi Murciglago mastin de Underwood

[a | Molossaps greenhalli mexicanus Murcielago-cara de perro

6 | Mustels frenata Lomadreja

[T | Skivrus auresgaster Ardila gris

18 | Orthogeomys grandis carbo Juza

19 | Liomys irroratus irroratus Ratan

20 | Liomys pictus annectens Raton granivero

2| Microtus mexicanus RatonMeteoro

22 | Microtus mexicanus fulviventer ratin

23 | Baiomys musculus Raton pigneo nortero

24 | Neotoma mexicana FKata

20 | Uligoryzomys fulvescens Rata de monte

28 | Oryzomys alfaroi Kata

21 | Oryzomys chapmani Ratdin

28 | Peromyspus aztecus Ratin Azteca

29 | Peromyspus difficilis Ratin

30 | Peromyspus leucopus Ratin

3\ | Peromyspus levipes Ratin

32 | Peromyspus maniculatis fulvus Ratin

33 | Peromyscus megalops Ratin

34 | Peromyscus melanophrys Ratdnmontero

39 | Peromyscus melanaphrys | Ratin de campo
melanaphrys

36 | Peromyscus mexicanus Ratin

3T | Peromyscus mexicanus azulencis Ratin

38 | Reithrodontomys fulvescens Ratdn

389 | Reithrodentomys megalotis Ratdn
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40 | Reithrodontomys megalotis anticulus | Ratdn
4| Reithrodontomys mexicanus Ratin
42 | Reithrodontomys sumichrasti ratin
43 | Reithrodontomys
sumichrastiluteolos
& | Rheomys mexicanus Ratin-acudtico mexicano
ha | Sigmodon alleni Rata algodonera
46 | Sigmodon mascotensis Kata hispida
41 | Sylvilagus floridanus Lonejo americano
48 | Marmosa canescens lacuachin
48 | Didelphis virginiana llacuache
all | Dasypus novemcinctuns Armadillo de nueve bandas
al | Desmodus rotundus murinus Murcielago
a2 | Lhoeronycteris mexicana Murcielago trompudo
33 | Llossophaga leachii Murcielago
ok | Leptonycteris curasoae yerbabuenae | Murcielago hocicudo
39 | Artibeus jaimacencis triomylus Murcielago
ab | Dermanura azteca Murcielago frutero azteca
al | Sturnira ludovici Murcielago de charreteras mayor
a8 | Lorynorhinus towsendi Murcielago orejon
a8 | Eptesicus fuscus Murcielago
60 | Lasivrus blossevilli Murcielago boreal
Bl | Lasivrus cinereus Murcielago ceniciento
62 | Lasiurus intermedius Murcielago
63 | Myatis californica mexicana Miotis califarmiano
64 | Myotis keaysi Murcielago  vesperting  de  patas
pEldas
G0 | Ahogeessa gracilis Murcielaguito amarillo
66 | Promops centralis Murcielagn mastin
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87 | Jadarida brasilensis Murcielago cola de raton
68 | Lanis latrans cagottis coyote

83 | Urocyon cinerecargenteus orinomus | Zorro gris

10 | Leopardus wiedii naxacacencis liato tigre

N | Lonepatus mesoleucus filpensis Zorrille

12 | Mephitis macroura Mofeta encapuchada
73 | Spilogale putorius Zorrilln

T4 | Hodomys alleni Roedor

Ta | Peromyscus aztecus oaxacencis Raton azteca

18 | Peromyscus levipes Roedor

11 | Reithrodontomys sumichrasti Roedor

18 | Sigmodon levcotis Roedor

Método para Macromamiferos presentes en el drea de estudio

Se realizd una bisqueda activa de indicadores de presencia de macromamiferos en todo el érea de estudio,

considerando para ello huellas, fecas, orinas y madrigueras. Esto se evalud durante los dos dias de trabajo en terreno.

Método para aves presentes en el drea de estudio

Se utilizd la metodologia del Conteo Puntual de aves. Esta consiste en contabilizar todas las aves que se registran
visual y auditivamente en un radio de al metros a la redonda desde el punto de observacian. Se dispuso de 4 puntos

de observacian, que Se evaluaron ambos dias de trabajo.

Se realizaron tres repeticiones de un tiempo de registro de 5 minutos cada una, separadas por 0 minutos de descanso.

Esto se repitia en los Z dias de trabajo en terreno. El horario de registro se concentra entre 8:00 y 10:00 de la mafiana.
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En base a esta metodologia se obtuvo Riqueza de especies, Frecuencia relativa y Densidad relativa de aves en el 4rea

de estudio. Todo el estudio fue apoyado con la publicacian que se menciona a continuacidn:

Briones-Salas M. Y V. Sanchez-Cordero. 2004. Mamiferos. Pp. 423-447. F7 Biodiversidad de Oaxaca (A. J. Garcia
Mendoza, M. J. Ordaiiez y M. Briones-Salas eds.). Instituto de biologia, UNAM-Fondo Oaxaquerio para la Conservacidn

de |a Naturaleza-World Wildlife Found. México.
Reptiles
En el caso de los reptiles se hizo observaciones durante los recorridos.

Cuadro 38. indices de biodiversidad de aves de la microcuenca

::liI:ar:tI;frif:u Nombre comdn | ni pi pi2 -pi*Ln*pi ﬁg;:::;n;:a
ZZ/;‘;]/?H/H Chachalaca 1.0000 0.0769 0.0059 01973 768923
Lomaitossistis |, 2" V0000|0385 (07898 |03 | S384ED
Mimus polyglottos | Cenzontle 2.0000 0.1538 0.0237 0.2880 [0.3848
ZZZ”HSUS Paiaroreloj 30000 |02308  |00533  |03384 | 23.0769
Total (3.0000  |1.0000 0.3728 1570 |00.0000

Riqueza especifica (S)= 4

indice de Margalef (Dmg)= | 11696

indice de Simpson (D)= 0.3728

Diversidad de Simpson (I-0)= | 0.6272
Donde: Indice de  Shannon-Wiener

(H)= 1570

Maxima diversidad (Hmad=  |1.3863

Equidad de Pielou (J') = 0.8346

Hena - H' = 0.2283
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Cuadro 39. Indices de bindiversidad de aves a nivel trazo

Nombre 3 ) ) " 41 x_. | Abundancia
cientifico Nombre comn | n - P pi*Lopi relativa %
doraigg|Palomaales | gy \goane |ppsss (0sses | 730789
asidtica blanca
Mimus Cenzontle 1.0000 0.0769 0.0059 0.1973 76923
polyglottos
Momaotus . .
, Pajaro reloj 1.0000 0.0769 0.0059 0.1973 76923
MEXICANUS
Total a.0000 0.3846 0.06al 0.7330 38.4B15
Riqueza especifica (S)= 3
Indice de Margalef Omg)= | 1.2427
Indice de Simpson (D)= 0.06al
Diversidad de Simpson (I-D)= | 0.9343
Dande: . W
Im?me de Shannon-Wiener 07330
(H)=
Méaxima diversidad (Hma)= | 1.0986
Equidad de Pielou (J') = 0.6672
Hiax- H' = 0.3656

En el caso del Indice de Shannon-Wiener se aprecia que tiene de |15 en la micro cuenca y a nivel trazo presenta 0.73,

también presenta més riqueza especifica lo que indica que no afectara directamente el impacto.

Reptiles

Cuadro 40. Indices de biodiversidad de reptiles a nivel microcuenca

Nombre . . 9 1 _%_. |Abundancia
cientifico Nombre comin | p o pLn*pi relativa %
igf/{%” tzgf‘nrsg: | 02500 |0OR25  |D34B8 |2500
Urymobivs | culebra 2 05000 |02500  |03488  |5000
margaritiferus | corredora
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el ! 02500  |DOB2S  |03466 (2500
oroidentalis | Sapo
Total 4 | 0.37a 1.0397 100.00
Riqueza especifica (8)= 3
ndice de Margalef (Dmg)= | 14427
indice de Simpson (D)= 0.37a0
Diversidad de Simpson (I-D)= | 0.62a0
Dénde: Indice de  Shannon-Wiener
(H)= 1.0397
Méaxima diversidad (Hma)= | 1.0986
Equidad de Pielou (J') = 0.9464
Hpax- H' = 0.0589
Cuadro 41, Indices de biodiversidad de reptiles a nivel Trazo
Nombre Abundancia
Nombre comdn | ni pi pi? -pi*Ln*pi
cientifico relativa %
Sceloporus | Lagartija
horridus espinosa 0.a00 0.250 0.347 a0.000
Drymobius | culebra 1
margaritiferus | corredora 0.500 0.250 0.347 a0.000
Total 7 1.000 0.a00 0.693 (00.000
Riqueza especifica (S)= i
indice de Margalef (Dmg)= | 1.4427
Dande:
indice de Simpson (D)= 0.0000
Diversidad de Simpson (I-D)= | 0.a000
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indice de  Shannon-Wiener

(H)= 0683l
Maxima diversidad (Hna)= | 0.633
Equidad de Pielou (J') = 1.0000
Hmax- H' = 0.0000

Los indices de diversidad a nivel microcuenca son mas altos que a nivel trazo.

Mamiferos

Cuadro 42. indices de bidiversidad de los mamiferos y la microcuenca.

Nombre Nombre Ni ] " oi*L* i Abundancia
cientifico comin I a a prLnp relativa %
Nasua narica | Tejon 10 0.0000 0.2500 0.34B6 a0.0000
Wephtls |70l (0 0.5000 0.2500 0.34B8 500000
macroura

Total 2.0 1.0000 0.5000 0.653! 100.0000

Riqueza especifica (S)= i

indice de Margalef (Dmg)= | 14427
Dénde: _

Indice de Simpson (D)= 0.0000

Diversidad de Simpson (I-D)= | 0.a000
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indice de  Shannon-Wiener

(H)= 0.6931
Maxima diversidad (Hms)= | 0.633
Equidad de Pielou (J') = 1.0000
Hunax - H' = 0.0000

En el caso de mamiferos solo se encontraron estas especies a nivel de microcuenca, en el recorrido de campo al trazo

no se aprecid ninguno de este grupo, pero como son animales en constante movimiento en el transcurso de las

actividades de la obra si se llegara a observar alguno se les ahuyentara para no agredirlos, esto aplicara con los

otros grupo de la fauna

Fisiografia

El area de las microcuencas se encuentran en las sierras horientales las cual va de norte a sur a la parte centro-

oriente del estado de Oaxacas.
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Figura 34. Fisiografia de las microcuencas barria Santiago y la Mina.

IV.3.1.3 Medio socioecondmico.

Pertil Socindemografico

Evolucian Demogréfica

De acuerdo a los resultados que presento en la encuesta intercensal 2015 aplicado por el INEGI, el municipio cuenta

con un total de 1692 habitantes de los cuales 818 son hombres y 874 son mujeres. En el cuadro siguiente se muestra

|a poblacion por porcentaje

Figura 35. Distribucitn de poblacidn en porcentaje (INEGI 2015)

= Hombres %

= Mujeres %

En el siguiente cuadro se ve la estructura de crecimiento que se ha ido ocurriendo en la comunidad, el comparativo

se va desde el conteo realzado el INEGI de 1330 al 2010

Cuadro 43. Estructura de crecimiento histdrico de la poblacian

Afin 1930 1933 2000 2003 2010 2013
Hombres 84d 33l 832 80a B47 81d
Mujeres gall da7 433 878 327 874
Total 638 688 .83l 683 774 632
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Figura 36. Representacian grafica del crecimiento histarico de la poblacian

Indice de desarrollo humano

En el siguiente cuadro se analiza el indice de desarrollo humano derivado de la encuesta intercensal 2015, INEGI

Cuadro 44. Indice de desarrollo humano

Indicador Valor
indice de Desarrollo Humano 0.69
Grado de Desarrollo Humano Medio
Posician a nivel nacional 187

Marginacidn

En el siguiente cuadro se ve la marginacian que se obtuvo en el censo de poblacian y vivienda 2010 realizado por el

INEGI

Cuadro 45. Marginacitn

Pablacidn total 1774
% Pablacian de 15 afios o mas analfabeta 11.38
% Poblacidn de 13 afios 0 més sin primaria completa 2124
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Poblacidn total 1774
% Ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado 260
% Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 017
% Ocupantes en viviendas sin agua entubada 11.29
% Viviendas con algan nivel de hacinamiento 43.75
% Ocupantes en viviendas con piso de tierra 205l
% Poblacidn en localidades con menos de o 000 habitantes (00.00
% Poblacion ocupada con ingresos de hasta 2 salarios minimos 76.63
indice de marginacian 0.03882
Grado de marginacicn Medio
indice de marginacian escala

281
Oalll
Lugar que ocupa en el contexto estatal 445
Lugar que ocupa en el contexto nacional (158

Grupos Etnicos

De acuerdo al censo de poblacidn y vivienda en el 2010, |a lengua indigena que predomina es el mazateco a continuacian

en el cuadro xx se muestra |a diversidad de habitantes que hablan lengua indigena

Cuadro 4B. Lengua indigena por nimero de habitantes de Santa Maria Tecomavaca

lengua hombres mujeres total
Chinanteco | 3 i i)
Cuicateco I I |
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lengua hombres mujeres total
Mazateco (01 (0f 202
Mixteco 4 3 1
Nahuat| 4 3 1
Popoloca 4 i B
Totonaca 0 | |
Lapoteco i i 4

Migracidn

En el siguiente cuadro se ve la migracidn ocurrida en junio del 2005

Cuadro 47. Migracidn

lugar de residencia en junio 2005 .I;:thal;miﬁn de 5 afins y més Hombres | Mujeres
En la entidad federativa [.o4d 734 il

En otra entidad federativa 47 2 26

En los Estados Unidos de América la I 4

En otro pais 1 1 0

No especificado 4 i 2

Total 1Bl 768 843

INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

Vivienda

El municipio cuenta con un total de 45! todas ellas particulares
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Cuadro 48.Tipo de materiales por vivienda

Materiales de construccitn de la vivienda | Namero de viviendas particulares habitadas | %
Piso de tierra 89 19.78
Piso de cemento o firme 332 13.78
Piso de madera, mosaico u otro material 28 5.22
Piso de material no especificado | 0.2

Educacian

Cuadro 49. Poblacian de 13 afios y mas, por nivel de escolaridad segin sexo, 2010

Nivel de escolaridad | Total | Hombres | Mujeres

Representa de |a poblacidn de 15 afios y mas

Total |Hombres | Mujeres
Sin escolaridad 06 |4 Ba 8.00% (7.04% |9.77%
Primaria completa 270|130 140 2165% | 22.34% | 21.05%
Secundaria completa 136 |95 0l [0.72% (16.32% |1a.9
Cuadro al. Instalaciones de escuelas publicas por el nivel educativa, 2010
Aulas Promedio
Nivel Escuelas de aulas
Educativo US| Total En uso Adaptadas | Talleres | Laboratorios | por
escuela
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Preescolar || 4 4 0 0 0 4

Primaria |4 I8 14 0 0 0 a

Secundaria | ?2 9 i 3 0 0 a

Bachillerato | | 13 13 3 2 2 13
ACTIVIDADES ECONDMICAS

Principales Sectores, productos y Servicios
La mayoria de |os pobladores se dedican a la agricultura, especificamente a la cosecha de maiz y frijol.
Poblacian Econémicamente Activa

A continuacion de acuerdo al censo de poblacian y vivienda en el 2010, se presenta la poblacidn activa e inactiva del

municipio.

Cuadro 3l. Poblacion econdmicamente activa e inactiva

Tipo de poblacién Poblacidn

Poblacion econamicamente activa a2

Poblacian econdmicamente activa (hombres) | 398

Poblacion econdmicamente activa (mujeres) | 131

Poblacian econdmicamente inactiva 833

Poblacian econdmicamente inactiva (hombres) | 249

Poblacion econamicamente inactiva (mujeres) | 084

ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS

Fiestas, Danzas y Tradiciones
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La fiesta anual de esta cabecera municipal es la del 15 de agosto en honor a la Santa Patrona del lugar la Virgen de la
Asuncidn, en donde se realizan calendas diarias por una semana antes del mero dia, la poblacian se divide en grupos
para ir solamente una colonia especifica a la lglesia en donde se encuentra la virgen llevando flores, velas, cohetones,

|a tradicional banda y los llamados danzantes huehuentones quienes dan un toque caracteristico y tnico a la fiesta.

En ese dia toda la poblacion se dedica a festejar la fiesta en honor a la patrona del pueblo, algunas personas
aprovechan para casarse, bautizar o confirmar a sus hijos, se realizan otro tipos de eventos como juegos deportivos

de basquetbal, jaripeos, palo encebado, quema de jueqos pirotécnico, entre otros.
También se realiza |a tradicional Semana Santa y el Dia de los Fieles Difuntos
Misica

Entre el Folklore de nuestra comunidad destaca la cancian de la "Tortolita Cantadora”, cuyo autor que en vida llevo el
nombre de Alberto Vargas Merino, la cual es muy mencionada en las fiestas de la Guelaguetza del lunes del Cerro; asi
también existen otras composiciones como "Tecomavaca de Fiesta", "La muerte de Che Miguel”, del Sr. Samuel Arteaga
Vargas, el Sr. Asuncion Ramos Ortiz con "Tecomavaca hermoso” y "Rancherita” y "Brindis de Afio Nuevo" del Sr.

Prisciliano Osorio Caballero.
Gastronomia

Los platillos tipicos de la comunidad son el mole rojo, tamales de frijol, tamales de mole con hoja de platano, tesmole

con chollos, mole verde, pilte y pipian rojo o verde.
Centros turisticos

Como atractivo turistico tenemos el Rio Salado el cual es frecuentado por vacacionistas en la Temporada de Semana

Santa
GOBIERND
Principales localidades

La cabecera municipal es Santa Maria Tecomavaca y sus principales localidades son dos Buena Vista y Santiago El

Vigjo.

Caracterizacion del ayuntamiento
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El municipio se rige a través del sistema de partidos politicos y a autoridad municipal se constituye por los siguientes

integrantes:
Presidente Municipal
Sindico

3 Regidores (de Educacian, Hacienda y de Policias)

Organizacian y estructura de |a administracion pablica municipal.

Tesorero municipal
Secretario municipal
Comité del DIF Municipal

Reglamentacion municipal

El Municipio se rige en su totalidad por la Ley Organica Municipal y por las ordenanzas municipales.

Cuadro 92. Cronologia de los presidentes municipales

Presidente Munj::ipal Sexo | Periodo Partido
C. MARGARITO MENDEZ H [3a3 ()
C. INOCENTE ORTIZ H [3a4 ()
C. MATIAS MENDEZ H (333 ()
C. NAZARIO PONCE H (336 ()
C. EUSEBID RAMDS H [3a7 ()
C. NATIVIDAD GUTIERREZ H [3a8 ()
C. ANDRES GUTIERREZ H (333 ()
C. ALFONSO CHAVEZ H del3b0ald62 | /()
C. ANGEL MENDEZ H deldbsaldfa | ()
C. FILDGONIO MARTIN H del3bbaldtd | ()
C. DIODORD SANCHEZ H del363al37 | ()

194



Presidente Municipal Sexo | Periodo Partido
C. ASUNGION RAMOS M de 1972 a 1974 ()
C. SAMUEL ARTEAGA H de 1973 a 1977 ()
C. FAUSTO CARRASCO H del978al980 | ()
C. FELIX GUZMAN H de 1981 a 1983 ()
C. HUGO TRUJILLD H del984a19868 | ()
C. FRANCISCO PONCE H de 198721983 | ()
C. GILBERTO ASTILLEROS H del990a1992 | ()
del 01-Ene-1993
C. JOVITO FERRER PEREZ H PR/
al 31-Dic-1995
del 01-Ene-1993
C. JOVITO FERRER PEREZ H PRICPRI-PVEM-PNA)
al 31-Dic-1995
del 01-Ene-1993
C. JOVITO FERRER PEREZ H PRICPRI-PVEM-PNA)
al 31-Dic-1995
del 0-Ene-1936
C. ALFREDD FERRER MARIN H PR/
al 31-Dic-1998
del 0-Ene-1996
C. ALFREDD FERRER MARIN H PRICPRI-FVEM-PNA)
al 31-Dic-1998
del 0-Ene-1996
C. ALFREDD FERRER MARIN H PRICPRI-FVEM-PNA)
al 31-Dic-1998
del 0-Ene-1999
C. FILOGONID AGUILAR PONCE H PrD
al 31-Dic-2001
del 0I-Ene-2002
C. RAFAEL CORTES H PR/
al 31-Dic-2004
del 0I-Ene-2002
C. RAFAEL CORTES H PRICPRI-PVEM-PNA)
al 31-Dic-2004
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Presidente Municipal Sexo | Periodo Partido
del O1-Ene-2002
C. RAFAEL CORTES H PRICPRI-FVEM-PNA)
al 31-Dic-2004
del OI-Ene-2005
C. RAMON BAUTISTA PONCE H PRI
al 31-Dic-2007
del O1-Ene-2005
C. RAMON BAUTISTA PONCE H PRICPRI-PVEM-FPNA)
al 31-Dic-2007
del O1-Ene-2005
C. RAMON BAUTISTA PONCE H PRICPRI-PVEM-FPNA)
al 31-Dic-2007
del 01-Ene-2008
C. FRANCISCO MEDINA RUIZ H FrD
al 31-Dic-2010
del O1-Ene-2011
C. ANGEL MENDEZ ARTEAGA H R
al 31-Dic-2013
del OI-Ene-2014
C. ENRIQUE FERNANDD CORREA CARRERA | H PRI
al 31-Dic-2016
del OI-Ene-2017
C. ROSA MATA CONTRERAS M PRI
al 31-Dic-2018
del OI-Ene-2019
C. IRIS CRISTAL MENDEZ ARTEAGA M FS0
al 31-Dic-2021
IV.3.1.4 Paisaje

El sistema y estructura regional sufrira afectaciones producto de la insercian del proyecto del drea de estudio, con
la construccion del camino y conociendo la situacion de la zona, la cual se encuentra en zonas de cultivo, la
construccion del camino no afectara el paisaje natural actual, al contrario con dicha actividad se tiene contemplado

un programa de reforestacian con el fin de atenuar los impactos generados.

Para reducir los efectos negativos al paisaje durante los trabajos de preparacian y construccion del proyecto, mismo
que no se puede evitar por naturaleza de las tareas, se podran realizar las siguientes acciones:
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Cuadro 93 Acciones para controlar afectaciones del paisaje.

Medidas Preventivas

Acciones Objetivo
Ajustar |os tiempos a lo programado Evitar que el impacto al paisaje pueda tener mayor
duracian

Deberan estar establecidos las zonas de patios de maniobras, | Mantener un orden y limpieza que reduzca el efecto

depasitos temporales de residuos sdlidos, etc. negativo sobre el paisaje.

Para describir el paisaje del area de trabajo habré de considerarse trabajos como la visibilidad, calidad paisajista, y

fragilidad del paisaje.

IV.4 Diagnéstico ambiental
Con el propasito de hacer un diagnastico del sistema ambiental actual es decir, conocer las condiciones actuales del

grea propuesta para el desarrollo del proyecto y su érea de influencia en forma precia al desarrollo de este, es
necesario hacer un analisis del comportamiento de los procesos de deterioro y/o grado de conservacidn del 4rea de

estudio y |as condiciones socioecondmico de la poblacidn.

Para sistematizar |a informacidn que se dispone, se toma en consideracion algunos elementos del sistema ambiental,

fundamentado en la informacian que se presenta en los numerales anteriores de este capitulo.

Grado de conservacitn y/o deterioro

Las practicas agricolas en laderas que se observan en la zona de influencia del proyecto ha fragmentado las zonas

forestales del sitio, con ello se ha generado un alto grado de deterioro de los recursos naturales. En la zona de
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influencia del proyecto, la conservacion de los recursos naturales es casi nula en consideracion de que la obra se

pretende desarrollar sobre terrenos agricolas en descanso.

A nivel de cuenca, se desconoce con precision el porcentaje de superficie que ocupan las actividades agricolas pero
se sabe que existe una importante cantidad de areas maiz, asi como de éreas donde se practica la roza, tumba y

quema.

Capacidad de respuesta ambiental del sistema regional (homeostasis y resiliencia)

La capacidad de autorregulacion y ajuste que tiene el ecosistema para mantener su estructura a lo largo del tiempo
y que represente el potencial para reaccionar ante influencias externas es alta dada las condiciones climaticas, donde
no prevalece la precipitacion pluvial, por lo cual cuentan con sistema de canales de riego. Aunque la influencia de este

factor es negativo por el clima de la zona y de las condiciones fisicas del terreno.

Por lo tanto, se toman en consideracion las medidas de prevencidn, mitigacian y compensacidn de los impactos
ambientales que se deriven de |a ejecucidn del proyecto. Pero que adicionalmente deberd estar acompafiado de
politicas pablicas que empujen hacia la conversian del uso de suelo a favor de la conservacian de los recursos

naturales.

Ecosistemas fragiles o de alta biodiversidad

En apariencia, los sitios donde se pretende ejecutar el proyecto no son de alta biodiversidad, esto en consideracian
de que durante los trabajos de campo realizados no se encontraron especies de alta importancia bioldgica, sin

embargo para el caso de |a fauna silvestre que es un elemento altamente dinémico, habria que considerar la riqueza

198



binlégica que se encuentra en la cuenca, por ello se propone las medidas necesarias para prevenir la afectacion las

poblaciones de fauna silvestres.

En lo que se refiere a la fragilidad del medio fisico, las pendientes son menores de 60° por |o que el relieve donde se
encuentra el trazo no pueden desatar afectaciones de importancia inclusive a la zona urbana no se afectara ya que
no abra deslizamiento de tierras y serd un riesgo menor ante la falta de cobertura forestal. De aqui la importancia

de construir las obras de drenaje.

V IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACIGN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Es importante definir criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental y con ello valorar el impacto ambiental

que podré existir por la operacion del proyecto

Para lograr lo anterior la base es el diagnastico ambiental que se elabord en capitulos anteriores podremos tener
una analisis tendencial y pronosticar los impactos que podria generar la obra y con ello analizar y proponer acciones

para reducirlo o mitigarlos.

Para la identificacidn y evaluacion de los impactos ambientales, existen una serie de metodologias considerando que

|o primero es definir los indicadores de impacto y enseguida la metodologia de evaluacidn.
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V.1 Identificacién de impactos.

V.1.I. Metodoligia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Para identificar los impactos ambientales de un proyecto deben desarrollarse tres acciones:

I. La identificacian de |os impactos ambientales para detectar cuales se producen, si son tolerables, si se requieren

medidas de prevencidn o mitigacidn, o si se pasan a una evaluacian mas detallada.

2.|a evaluacian cualitativa del impacto sobre una matriz en la que se cruzan |as acciones del proyecto con los factores

relevantes del medio ambiente. Para esta etapa, una matriz de cribado resulta un método eficiente.
3. La evaluacian cuantitativa de los impactos.

La metodologia a emplear en la identificacion de los impactos se basa en lo expuesto por Conesa Fernandez - Vitora,
V. (Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental, 1397). donde se plantea una Matriz de doble entrada,
llamada Matriz de causa - efecto, en cuyas columnas figuran los factores ambientales y dispuestos en sus filas las
acciones impactantes. Lo que nos permitird identificar los impactos ambientales y conocer los efectos positivos y

negativos del proyecto en base a |a caracterizacion ambiental y factores del medio.

V.2 Caracterizacion de los impactos

V.2.1 Indicadores de impactos y de cambio climatico
Habra de considerar indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimensian de las

alteraciones que pueden producirse a consecuencia de |a realizacian del proyecto.

Entendiéndose como indicador de impacto "un elemento del medio ambiente, afectado o potencialmente afectado por

un agente de cambio” (Ramos 1987 citado por SEMARNAT 2002)

En la siguiente matriz se ve los impactos ocurrentes durante el desarrollo de las actividades del proyecto
“Construccian del Camino Santa Maria Tecomavaca-Pochotepec- las Minas, del Km. 0+000 al Km. 20+000, Subtramo

del Km. 0+000 al Km a+000 en la localidad de Santa Maria Tecomavaca, del Municipio de Santa Maria Tecomavaca”
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Cuadro 94. Acciones del proyecto y caracteristicas del escenario ambiental

ETAPAS
PREPARACION DEL CONSTRUCCIGN DRERACIGN
SITIO
o E‘- j: E %] _E [Z] =
5 o| 2| E|ls| 5|l 8 Ele| E
MEDID FACTOR SUB FACTORES i _E E Z| 8 E S % E 'cg E| & ‘g :; g
E| 8| E| | 2| 8| E| 8| 8|8 |2 % g2
HEEER B EHEHEEEE IEE
2 BB E Sl S 3 k.
A Calidad del aire N N N[N P
" [ ruida NN N NN N NN N NN ]
superficial y
Mhidtica G NININ|N[N]|N[N]|N Plp|op
Eraositn N N N p
Suelo | edafologia NIN|N|N]|N N
Contaminacidn N{N|N|N|N NN p
Fragmentacitn del
Fau"a héhltﬂt N N N N N
Bidtico Migracidn de aves NIN|IN|N|N]NI]N
Vege:ani[’l Cobertura vegetal N N
Perceptivo Paisaje | Visualizacidn N{N|NJ|N PI{P|{P|P
Calidad de vida PIPlp]|op
Socioecondmico Factores B i6n d
humanos | JEneEracidn de plp|{pP|P|P|P|P|P|P|P|P|P]|P p
ingresos

Impacto P= Positiva N= Negativo

TOTALES 8

POSITIVOS: BANEGATIVOS: 23
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m Negativos ~ m Pasitivos

Figura 37. Porcentaje de acciones del escenario ambiental.

Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) presentan importancias distintas de unos respecto a otros,

BN cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion ambiental.

Cuadro al. Descripcian de los indicadores.

Medio Factor | Sub factores |Descripcion Indicadores
Esta se vera afectada al poner en circulacion los vehiculos
ICAIRE. ~ (HC.
Calidad  del | automotores, los cuales seran utilizados para el traslado de 0
aire equipos e insumos. Asi también por los posibles polvos al |
NDZ.S0Z.PST)
realizar |as actividades de construccidn.
Abidtico Aire El ruido en el &rea serd provocado por vehiculos automotores
utilizados para el traslado de materiales. El impacto es no
ruido significativo, considerando que no existen centros de Nivel de ruido
poblacidn muy cercana, aunque si es representativo para | B decibeles
ahuyentar algunos especimenes de fauna. Los niveles de ruido
no excederdn el limite méaximo permisible de 92 dB (A)
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Medio

Factor

Sub factores

Descripcidn

Indicadores

estipulado por la norma NOM-080-SEMARNAT-1934, durante el
dia.

Agua

Subterranea,

superficial

Se refiere a la afectacion de rios o arroyos por cuestiones
con respecto a la reduccion del caudal o la cantidad de
filtracion de agua por la pavimentacion. Esto se verd
notablemente afectado durante la construccion del camino
pErD una vez que se cuente con las obras de drenaje. se

mejorara considerablemente el desempefio ambiental.

Valor
ecoldgico

ambiental

Suelo

Erosian

Esto ocurre por el movimiento constante del suelo, a raiz del
paso de vehiculos automotores también por los movimientos

del suelo para preparar |a carpeta.

Cambio  de
uso de suelo
Ha. Perdida

de suelo/ha

Edafologia

Ante la remocidn de suelo para la preparacidn de las cepas
para los postes donde se pondran los sefialamientos se
modificarian algunas caracteristicas de composicion y

naturaleza del suelo.

Textura

estructura

Contaminacian

Se refiere a la generacion de desechos resultado de las
actividades a realizarse, lo cual depende del manejo que se le

dé a los mismos.

Valor

ecoldgico

Bigtico

Fauna

Fragmentacidn

del habitat

La fragmentacian del habitad en el caso del estrato arbareo y
herbaceo afectard a algunas especies menores. Aungue con
el tiempo para algunas especies la proliferacion de arbustivas

y herbaceas son fuente de alimentacian.

Valor

ecolagico
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Medio Factor | Sub factores | Descripcidn Indicadores
. Temporalmente durante la realizacion de los trabajos
Perdida de| _ Valor
. pudieran verse afectados algunos mamiferos y reptiles con la ‘
refugios . _ ecoldgico
perdida de refugios.
No se considera de suma importancia ya que podria ser
Migracion  de | temporal para las aves, ya que después de |a construccidn | Valor
aves podréan regresar nuevamente a los sitios, aunque podria darse | ecoldgico
el caso de afectar a los nidos o nichos.
la cobertura vegetal que se verd afectada podra ser la .
_ . o Superficie y
| Cobertura vegetacitn arbustiva que se encuentra en las proximidades |
Vegetacidn _ _ tipo de
vegetal del proyecto pero es minimo o nulo ya que el camino actual .
. . vegetacian.
cuenta con las medidas requeridas.
Esta actualmente depende de la percepcion que se tenga
. . S desde el punto donde se visualice. Para este caso se han | Valor
Perceptivo Paisaie | Visualizacian _ o _ - o
determinado; mavimientos de tierras, aparicion de taludes | subjetivo.
desnudos, interrupcion de lineas y formas naturales.
Se busca que con la operacion del proyecto se mejore la | Personas
_ | calidad de vida en algunos aspectos, mayor accesibilidad a |a | beneficiadas
Calidad de vida _ . o o
comunidad, mejor comunicacién con su cabecera distrital | por el
entre otros.. proyecto.
. | Factores
Socioecondmico _ :
humanaos Se busca aumentar la tasa de actividad de la poblacian
Beneracian de ocupada de entrada en la operacidn del proyecto se ocupara Ingreso
ingress gente de la localidad. S

V.3 Valoracian de los impactos.
Los criterios de valoracian del impacto que pueden aplicarse en una manifestacion de impacto ambiental son variados.
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En este caso retomando la metodologia propuesta por Conesa Fernandez-Vitora, V. (Guia metodoldgica para la
evaluacian del impacto ambiental, 1997); menciona que la importancia del impacto es una valoracidn cualitativa que
se encuentra en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la
caracterizacion del efecto, que responde a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como: extensidn, tipo de
efecto. plazo de manifestacicn, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia. acumulacian y periodicidad que

son valorados individualmente. El significado de dichos elementos se describe a continuacidn:

[. Signo. Hace alusian al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los

distintos factores considerados

2. Intensidad (I). Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor o sea el grado de destruccidn sobre el

factor.

3. Extensian (EX). Se refiere al 4rea de influencia del impacto.

4 Momento (MD). Es el plazo de manifestacian del impacto, alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la

accion y el comienzo del efecto.

3. Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicidn.

B. Reversibilidad (RV). Hace referencia a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accian por

medios naturales.

7. Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccitn, total o parcial, del factor afectado como

consecuencia del Proyecto, o sea retornar a las condiciones iniciales por medio de |a intervencian humana.
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8. Sinergia (SI). Este atributo contempla el refuerzo de dos o més efectos simples.

9. Acumulacian (AC). Hace referencia al incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de

forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

I0. Efecto (EF). Este atributo se refiere a la forma de manifestacicn del efecto sobre un factor, como consecuencia de

una accian.

II. Perindicidad (PR). Se refiere a la reqularidad de manifestacian del efecto.

Cuadro 03 Criterios de evaluacian

NATURALEZA (NA) + INTENSIDAD (IN) 2

Impacto beneficioso Impacto perjudicial - Baja (B) Media (M) Alta (A) Muy Alta (MA) | 4
Total 8

12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

(Area de Influencia) | (Plazo de manifestacian)

Puntual (Pu) 2 Largo plazo (L) |

Parcial (Pa) 4 Medio plaza (M) i

Extenso (E) 8 Inmediato (|) 4

Total (T) (+4) | Critico(2) (L) (+4)

Critico
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PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecta) Corto plazo ([) I
Fugaz (F) Medio plazo (M) i
Temparal (T) Irreversible (1) 4
Permanente (P)
SINERGIA (S1) ACUMULALION (AC)
(Reqularidad de |la manifestacian) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple) (S8) Simple (3) I
Sinérgico (3) Acumulativo (A) 4
Muy sinérgico (MS)
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (FR)
(Relacion causa- efecto) (Reqularidad de la
manifestacidn)
Indirecto (secundario) (1) Irreqular o aperiddico y
discontinuo (1) I
Directo (primario) (D) Periddico (P) i
Gontinua (C) 4
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RECUPERABILIDAD (MC)

(Reconstruccian por medios humanos)

Recuperable de manera IMPORTANCIA (1)

inmediata (In) 1 [ = (3*IN+2Z*EX+ MD + PE+ RV + 81 +
Recuperable a medio plazo (MP) i AC + EF + PR + ML)

Mitigable (M) 4

Irrecuperable (1) 8

Importancia del Impacto (). La importancia del impacto es representada por un nimero que se deduce en funcidn del

valor asignado a los simbolos considerados y ponderados en la tabla adjunta.

Cada casilla de cruce hace referencia al efecto de cada accion impactante sobre el factor ambiental impactado sobre

|a base del siguiente algoritmo (Conesa Fernandez-Vitora, 1997):

|==[3IN+ZEX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

V.4 Impactos residuales.
Los impactos residuales son irrecuperables e inevitables, su funcion no evita la aparicion del efecto, ni lo anula o

atenda, pero causa efecto de laguna manera la alteracion del factor. Son aquellas que como indica su nombre son
para resarcir o indemnizar a alguien como son; poblacion, persona, institucian u organizacidn ya que se produce por
el dafio inevitable generado por una actividad o una obra. Por ejemplo el pago de una suma por la afectacian de los

arboles removidos en una zona donde los habitantes valoran a los arboles o son de valor econdmico, otra medida de
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compensacion es |a remediacidn, por ejemplo si durante la construccion de una carretera se afecta el cauce de un
rio con el movimiento de tierras, es posible que realice una remediacian a través del retiro de |as tierras asi como el

dragado de un rio, cuyo objeto para poner remedio o rehabilitar a un efecto negativo.

V.5 Impactos acumulativos.
Una vez efectuada la ponderacian de los distintos factores del medio contemplados en el estudio se desarrolla el

Modelo de Valoracian Cualitativa sobre la base de la importancia de los efectos que cada accian produce sobre cada

factor del medio, determinando los Valores Absolutos de Valoracian.

Irrelevantes o compatibles 0 > | <

2 Moderado 25 => | < a0 Severo a0 > | < =75 Critico 70 > |

209



Cuadro a6 Matriz de importancia o matriz de impacto ambiental.

PREPARACIGON DEL

OPERACIGN

CONSTRUCCIAN

SITI0

TETEE

26

a7

40

36

OUILIED [3P BYIJEL UB BISaNg

-12

4

eneJadoa.g seqandg

SOjUaILWE|EUES ap ugIaBan|a]

-0l

45

42

ugiaejuatiney

SOJapeAE| 3p LDIZanJIsun]

S0|[IpJ0g ap UpIaaNJ}Su’]

SE]aund ap uglaanJisuoy

-30 | -30

-34

-36

-00

-33

-4
-30

kil i
SEJqO ap UDIJe}|Igeyal 0 UQIIIN]SuDY

-32

-42

saua|de..a) ap ugiaanJisuny

OUILIED |3p SEaJe ap aw|edsap A ajJoq

ap |oJjuna A ugiaejaBaa ap ajunwsag

-27

44
-B7

odinba A sajeliajew ap opejsed|

-28
-40

-60

-3d
-08

-39

-33

-28

-32
-3a

-3l
-30

-42

-al
-a7

-4
-40

0ZBJ} |3p UDIIRIEN

OuddJd] |ap 0judiwiaounday

Etapas

D

8

SUB FACTORES

Calidad del aire

ruido

superficial y
Subterranea

Erosidn

edafologia
Contaminacian

Fragmentacian del

habitat
Migracidn de aves

Factor

Aire

agua

Suelo

Fauna

-43

[obertura vegetal g

Vegetacidn

Medio

Abidtico

Bidtico
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DjuBILIUEILEY

OPERACION

OUILIED [3P BYIJEL UB BISaNg

eneJadoa.g seqandg

SOjUaILWE|EUES ap ugIaean|a]

ugiJejuainey

SOJapeAE| 3p LDIZanJIsun]

S0||IpJ0g ap ugIaaNJ}Sun’]

SE]aund ap uglaanJisuoy

kil i
SEJqO ap UDIJeY|IgeYal 0 UQIIIN]SUDY

CONSTRUCCION

saua|de..a) ap ugiaanJisuny

OUILIED |3p SEa.e ap aw|edsap A ajoq

ap |oJjuna A ugiaejaBaa ap ajunwsag

odinba A sajeliajew ap opejsed|

0ZBJ} |3p UDIIRIEN

0]

PREPARACIUN DEL
SITI0

OUddJJd] |ap 0judiwiaounday

Etapas

SUB FACTORES

Calidad de vida
Generacitn de
ingresos

| Vswlzaen | 0| | 517 [N s | | | | |5 B 57 | 4

Factor

Paisaje
Factores
humanos

Medio

Perceptiva
Socioecondmico
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Cuadro a7 Impacto y rango de la matriz de valoracian por factor y etapa

ETAPA
PREPAEf\T'fl']”N DEL | consTRuCCion OPERACIEN
MEDID FACTOR
RANGD RANGO RANGO
SEllid HEIN EElk
ARE 23 T 4 7 2
AGLA 2] -3 -3
RS0 [SUELD 3] 3| 6 7
FAUNA 3] 3] 5
VEBETACIGN X
SOCID- | PAISAJE X
ECONOMICOS | HUMANGS ?

Del Cuadro a7 sabemos que ocurriran 30 impactos por las etapas del proyecto. Durante |a etapa de preparacion de

sitio se detectaron dos impactos criticos afectando directamente al agua y a la vegetacion y durante la etapa de

construccian localizamos tres impactos criticos afectando al agua, suelo y el paisaje.

Cuadro 08 Total de las acciones impactantes sobre el sistema ambiental.

Etapa
. . Total impacto
Media Factar paemn O [CONSTRUCEION | OPERACION | ggbre Fartares
hire 708 780 ) 53
hyus 87 789 3 755
Fisico
Suclo 106 8 78 280
Fauna 188 2l 0 e,
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Etapa
. . Total impacto

Media Factar PRI [CONSTRUCEION | DPERACION | ggbre fartares

Vegetacidn -97 -43 I -140
Total Fisico -697 -1308 149 -1836

Paisaje -a9 -43 1l g
Socioecondmico

Humanos 148 480 262 840
Total Socioecondmico 89 437 373 899
Importancia total -B08 -871 a2? -957

En base a la tabla se determina el impacto y finalmente el resultado de la suma de los impactos generados corresponde

a un valor de -9457 el valor es absoluto sin considerar el signo.
(luedando que la importancia del impacto total al SISTEMA corresponde a una valoracian considerada como moderado.

La metodologia para la identificacidn de los impactos se basd en |o expuesto por Conesa Fernandez-Vitora, V. (Guia
metodoldgica para la evaluacian del impacto ambiental, 1937), donde se plantea una Matriz de doble entrada, llamada
Matriz de causa - efecto, en cuyas columnas figuran los factores ambientales y dispuestos en sus filas las acciones

impactantes.

Para la valoracian, una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente seran impactados

por aquellas, utilizamos la matriz de importancia del impacto.

(lue es el medio, mediante el cual se mide cualitativamente el impacto ambiental, en funcion del grado de incidencia o
intensidad de |a alteracion producida, que corresponde a una serie de atributos de tipo cualitativo, como extensian,

plazo de la manifestacian, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, periodicidad entre otras (Conesa Fernandez -

Vitora, 2000)

213



Mediante |a valoracion de cada accidn se ubicd un valor por cada atributo donde se siguid el orden en base al algoritmo

|==[3IN+ZEX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

La utilidad de la valoracion absoluta permite la deteccion correcta de los Factores impactados. Evitando con ello la

acumulacian de algunas acciones que pudieran llevar a la destruccian de algin factor impactado.

V.6 Conclusiones.
En base a la tabla se determina el impacto y finalmente el resultado de la suma de los impactos generados corresponde

aunvalor de -957 el valor es absoluto sin considerar el signo.
(luedando que la importancia del impacto total al SISTEMA corresponde a una valoracian considerada como moderado

[. La identificacian de los impactos ambientales para detectar cuales se producen, si son tolerables, si se requieren

medidas de prevencitn o mitigacion, o si se pasan a una evaluacion més detallada.

2.|a evaluacian cualitativa del impacto sobre una matriz en la que se cruzan las acciones del proyecto con los factores

relevantes del medio ambiente. Para esta etapa, una matriz de cribado resulta un método eficiente.

3. La evaluacian cuantitativa de los impactos.

La metodologia a emplear en la identificacion de los impactos se basa en |o expuesto por Conesa Fernandez - Vitora,
V. (buia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental, [997), donde se plantea una Matriz de doble entrada,
llamada Matriz de causa - efecto, en cuyas columnas figuran los factores ambientales y dispuestos en sus filas las
acciones impactantes. Lo que nos permitira identificar |os impactos ambientales y conocer los efectos positivos y

negativos del proyecto en base a la caracterizacion ambiental y factores del medio.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

VL1 Descripcidn de la medida o programa de medidas de la mitigacidn o correctivas por componente
ambiental
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El analisis de los diferentes impactos nos permite detectar hacia donde habré que poner énfasis para evitar o reducir

algunos darios; para ello se mencionan las siguientes medidas preventivas y de mitigacidn.

Cuadro a9. Medidas preventivas y de mitigacidn

ETAPA  DEL
FACTOR MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACION
PROYECTO
Se instruird a los trabajadores, para que | El uso de motosierras serd en caso
N realicen la  correcta  separacion  y | indispensable ya que de preferencia se
ire
disposicion temporal de los residuos | utilizara hacha. Evitando con ello se
generados. evitara la generacidn de ruido.
_ Es importante la realizacian de obras de
Se tratara de no afectar a las corrientes de _
Agqua retencién de agua en las cafiadas, como
agua cercanas al proyecto
son presas de rama acomodada.
Los residuos vegetales del desmonte
como ramas, serdn picados  y
acomodados a curvas de nivel y evitando
Evitar cortes innecesarios, aprovechando a la formacicn de apilamientos.
el lo méximo las tierras de cortes para los Realizaciin de obras de suelo como
rellenos que ese requiere para construir la presas de rama acomodada en las
carpeta de rodamiento. pequeiias cafiadas. Las obras de drenaje
también favoreceran a la estabilizacitn
de los suelos, por |o que serd importante
su construccidn.
N . El uso de motosierras serd utilizado en
2 Se prohibira la caceria de especies de fauna o o
iz . . casi indispensable esto con la finalidad
= Fauna y |a extraccion de especies vegetales y de o _ .
£ de disminuir el ruido y asi no ahuyentar a
= fauna del lugar.
£ |a fauna
=
(=)
|
| Y
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ETAPA  DEL
PROYECTO

FACTOR

MEDIDAS PREVENTIVAS

MEDIDAS DE MITIGACION

Vegetacian

Se eliminaran estrictamente la vegetacion
considerada en la franja de 8 metros y 10
metros en aquellos sitios sefialados en el

plano de uso de suelo.

No se deberan realizar quemas de
maleza durante las actividades de
desmonte, ni utilizar productos quimicos

que afecten el brote de vegetacian.

Unicamente se retirara cubierta vegetal
dentro del &rea establecida para el

proyecto.

El derribo de arboles sera manualmente
y de forma direccional sobre la
proyeccion del camino evitando que los
arboles caigan sobre la vegetacitn
adyacente, de tal manera que se eviten

dafios al suelo y a la vegetacian.

Paisaje

Dejar limpias las areas de trabajo,
mediante el acomodo del material
originado  por el  desrame.
establecimiento  de las  especies
forestales  ayudara a disminuir |a

erosidn del suelo.

217




Construccidn

Aire

Se propondrd trabajar un lapso de ocho
horas para que la maguinaria no arroje

polvos a la atmosfera.

Proporcionar mantenimiento preventivo
y correctivo a la maquinaria, para que no
rebase |os valores méaximos permisibles
que establecen las Normas Oficiales

siguientes:

NOM-D41-SEMARNAT-2008, que
establece los parametros  maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes de escapes

de vehiculos en circulacion a gasolina

NOM-D44-SEMARNAT-200E, que
establece  los  niveles  maximos
permisibles de emisiones provenientes
del escape de vehiculos en planta a

diesel.

NOM-0435-SEMARNAT-2006, (lue
establece los pardmetros  méximos
permisibles de opacidad del humo en

vehiculos en circulacicn a diesel.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1934, [Que establece los
limites méximos permisibles de emisitn
de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su

método de medician.
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ETAPA  DEL

FACTOR MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACION
PROYECTO
o . Se deberan construir las obras de
La maquinaria a emplear para realizar los . o
drenaje segin las  especificaciones
cortes deberd estar sobre los cuerpos de .
Agqua . . técnicas que se presentan en los planos
agua en los tiempos estrictamente
. . . que se encuentran en el anexo del
necesarios para la construccion del camino.
presente documento.
Realizar la plantacion a 3 metros de
. . distancia entre é&rboles, especies
Se realizaran los cortes estrictamente
_ . o forestales en los tramos donde el uso de
Suelo necesarios para cubrir las especificaciones .
. _ suelo sea forestal.. Las obras de drenaje
técnicas del camino. . .
que se construiran también favorecen a
reducir la afectacion del suelo.
Se prohibiré |a caceria de especies de fauna
Fauna y la extraccion de especies vegetales y de
fauna del lugar.
Solo se removeran los érboles considerados _ .
. Se realizaran reforestaciones ayudando
. dentro de la franja de 8 metros y 10 metros
Vegetacian . con ello a recuperar la cobertura
en |os casos en que se requiera de acuerdo
_ forestal,
a |o establecido en los planos.
Retirar los desperdicios  de los
Paisaje materiales  utilizados  para la

construccian del camino
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ETAPA  DEL
PROYECTO

FACTOR

MEDIDAS PREVENTIVAS

MEDIDAS DE MITIGACION

(peracian

Aire

Los residuos inorganicos como materiales
plasticos, metales y otros, seran retirados
al término de cada jornada de trabajo y
deberan almacenarse en botes sefialados
para tal fin y levados al final de las
actividades a los centros de acopio
sefialados por la localidad. En el caso de
algiun material que requiera un tratamiento
en particular como son pilas la empresa
deberd llevarlos a algin centro de acopio

para tal fin.

Norma ODficial Mexicana NOM-D80-
SEMARNAT-13834, [Que establece los
limites méximos permisibles de emisidn
de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacidn y su

método de medician.

Suelo

Los residuos inorganicos como materiales
plasticos, metales y otros, seran retirados
al término de cada jornada de trabajo y
deberadn almacenarse en botes sefialados
para tal fin y levados al final de las
actividades a los centros de acopio
sefialados por la localidad. En el caso de
algun material que requiera un tratamiento
en particular como son pilas la empresa
deberd llevarlos a algin centro de acopio

para tal fin.

Los trabajadores se trasladaran a la
localidad a pernoctar con la finalidad de
evitar hacer fogatas o generar mas

desechos en el cerro.
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ETAPA  DEL

FACTOR MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACION
PROYECTO
Propiciar la infiltracian y recarga de
con la reforestacion en el 4rea de donde se
Agua acuiferos de agua manteniendo la capa
desmontara, ayudara a infiltrar el agua
de materia organica de la vegetacidn.
Realizar la plantacion a 3 metros de
Se hara una reforestacian, para que en las distancia entre  arboles,  especies
Suelo greas desnudas retenga el suelo, y no surga forestales en los tramos donde el uso de
la erosidn cambio de suelo se realizo
Fauna Se prohibird la caceria de especies de fauna. | Poner anuncios para evitar la caceria.
Unicamente se retiraré cubierta vegetal
dentro del érea establecida como
derecho de via.
Se respetara aquellas especies arbustivas y
Vegetacin Se deberan de realizar las podas
g |os arboles a plantar se les daran podas de
correspondientes para evitar que pueda
formacian para evitar que afecte la
generarse algin imprevisto que ponga en
visibilidad durante el tramo del camino.
riesqgo la vegetacion adyacente como
-E puede ser un incendio.
=
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VI.2. Programa de vigilancia ambiental
A continuacidn se menciona las medidas de mitigacion propuestas para el desarrollo de las actividades.

Cuadro B0. Medidas de Ubicacian y de Disefio

Impacto del Sistema
ambiental que

de manejo de residuos

preliminar

Medidas de mitigacidn Etapa dB aplicacitn de acuerdo a TIpI]. de mitiga y/o
las actividades del proyecto. Medidas .
normatividad
que cumple
|. Implementacian de un
Oposicion ~ de  las
taller segin el método de
Previo al trazo del eje del proyecto en comunidades a  la
diagnastico y Planeacidn Prevencian
campo, una vez autorizado el DTU. modernizacian del
participativa, en la
camino.
comunidad involucrada
Cumple: NOM-08I-
2. Lineamientos del personal | Previo al inicio de los
SEMARNAT -1994.
durante su estadia en la | trabajos, en la etapa Prevencian
Previene: Contaminacitn
obra preliminar
del aire por ruido.
3. Lineamientos Y
restricciones que todo el | Previo al inicio de los Previene la
Prevencian
personal de la obra debe | trabajos, en la etapa contaminacidn
Mitigacian
observar para la utilizacidn | preliminar del agua
del recurso agua
Previene dafios a los
4, Camparia de | Previo al inicio de los trabajos, en la
Prevencidn recursos naturales de |
concientizacion ambiental. | etapa preliminar.
z0na.
3. Prevenir la contaminacidn
Previene la
por  residuos  sdlidos.
Previo al inicio de los Prevencidn contaminacion ~ y el
Elaborar y aplicar programa
trabajos, en la etapa Mitigacidn deterioro de la calidad

paisajistica.
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Impacto del Sistema
ambiental que

Medidas de mitigacidn Etapa dB aplicacitn de acuerdo a TIpI]. de mitiga y/o
las actividades del proyecto. Medidas .
normatividad
que cumple
B. Lineamientos a sequir
Previene y mitiga: El
por los operadores de
aporte
maquinaria para regular los | Previo al inicio de los trabajos, en la
Prevencidn de sedimentos,
movimientos de estas etapa preliminar
Mitigacidn sustancias
maquinarias y actividades
deletéreas y la
permitidas dentro del trazo
compactacion del suelo
del camino
Cumple: NOM-043-
SEMARNAT -2006,
7. Monitoreo mecénico y de NOM-050-SEMARNAT-
Previo a los trabajos preliminares y
emisiones a la maquinaria y Prevencian 2006, NOM-04l-
verificacian durante la ejecucion de
equipo  utilizado en la Mitigacidn SEMARNAT-Z00E.
|os trabajos.
construccidn del camina. Previene: La
contaminacion de suelo y
del aire.
8. Rescate y reubicacidn de Previene la afectacidn de
Prevencidn
nidos y madrigueras. Antes de |a preparacian del sitio. greas de anidacion
Mitigacian
madrigueras.
9. Retirar cualquier animal
que se localice entre |a Previene la eliminacian
Previo a los trabajos de desmonte Prevencian
vegetacion a desmontar y de la fauna silvestre.
reubicarlo
0.  Recuperacion  de Se  utilizard  dicho
Germoplasma y  arboles material en |os
Antes del desmante Mitigacidn
jovenes para el programa de programas de
reforestacidn. reforestacian para
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Impacto del Sistema
ambiental que

Medidas de mitigacidn :Etapa dB aplicacitn de acuerdo a TIpI]. de mitiga y/o
as actividades del proyecto. Medidas .
normatividad
que cumple
mitigar la pérdida de
cobertura vegetal.
Il Tala adecuada de
Mitiga: Cambios y pérdida
especies arbareas y manejo | Durante el desmonte,
en |a cobertura vegetal,
del material producto del | despalme y construccidn Mitigacian
Deterioro  de  |ocalidad
desmonte, despalme y | de cortes y terraplenes
Paisajista
nivelaciones.
12. Evitar la contaminacidn
Durante el desmonte, despalme,
del aire por humos vy Prevencian
construccion - de cortes
particulas de suelo. Mitigacian
terraplenes.
Previene y mitiga la
Durante las actividades de la | Prevencitn
3. Evitar el azolve de los obstruccion  de  los
modernizacion del Mitigacian
cuerpos de agua CUBrpOS
camino
de agua en la zona
Mitiga la pérdida de la
4. Restauracian de franjas | Al término de los trabajos capa fertil, la activacion
Mitigacian,

de vegetacion transversal y

longitudinal.

de modernizacian del

camino

Restauracian

de los procesos erosivos
y la aportacion  de

sedimentos.

[a. Remocidn Y
arropamiento del suelo en
las zaonas de circulacion de
maquinaria, posterior a los

trabajos de construccian.

Al término de los trabajos de
modernizacion del

camino

Mitigacian

Mitiga la compactacian de

suelo.
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Impacto del Sistema
ambiental que

CONSErvacian de |a

carretera.

modernizacion del camino

Medidas de mitigacidn Etapa dB aplicacitn de acuerdo a TIpI]. de mitiga y/o

las actividades del proyecto. Medidas .

normatividad
que cumple

I6. Desmantelar los patios

A término de los trabajos de Mitiga la pérdida de capa
de maniobra y enriquecer el Mitigacidn

modernizacion del camino fertil y restaura el suelo.
sueln.

Al término de los trabajos de

modernizacion  del  camino.
7. Construccian Y

mantenimiento deberd realizarse de Mitiga el flujo de agua y el
mantenimiento de las obras Mitigacian

manera anual. Las obras propuestas efecto barrera
de drenaje.

se ubican en los planos que estéan en

el anexo del presente documento.
I8. Programa de
mantenimiento y | Al término de los trabajos de Mitiga la afectacion al

Mitigacian

paisaje.

VI.3. Sequimiento y control (monitoren)

Debera existir un programa de vigilancia ambiental con la finalidad de verificar que las medidas de prevencian y

mitigacian propuestas en el estudio sean aplicadas.

La vigilancia constante del promovente, garantizara sobre el cumplimiento de las acciones recomendadas en el

estudio. En el caso de las actividades a |a preparacion de sitio como es |a limpia y el desmonte es importante una

vigilancia para que se desarrollen las actividades tal como se plantean ya que es una de las etapas donde mas impactos

SE presentan.
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Para asegurar |a aplicacian de las medidas de mitigacion durante cada etapa del proyecto, se requeriré |a elaboracian

de los siguientes instrumentos:

Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia o semana de cada etapa del proyecto.

BITAGORA DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL CAMIND

Nombre del verificador Fecha:

Etapa del proyecto: Preparacion del sitio

Situacian

OBSERVACIONES

solucidn , etc)

(reporta,

Actividades a verificar

Realizado

No

realizado

Aire

Buen estado de las motosierras.

Agqua

No colocacion de desperdicios sobre
escurrimientos de agua

Suelo

Retiro de desechos de consumo y colocacidn
en los lugares definidos para tal fin

Picado de residuos vegetales

Acomodo de residuos vegetales a curva de
nivel sobre |a brecha.

Realizacian de obra de suelo de presas de
rama acomodada

Fauna

Ahuyentar a la fauna antes de |a realizacian
de actividades.

No caceria o saqueo de plantas

Vegetacian

Respeto de especies adyacentes al camino.

El derribo de arboles que sea de forma
direccional sobre la proyeccidn del camino

Otro medio de verificacian, fotografias, videos:

226




Firma:

BITAGORA DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL CAMIND

Nombre del verificador Fecha:
Etapa del proyecto: Construccian Situacidn DBSER,VAEMNES (repurt,
solucidn, etc)
. " _ No
Actividades a verificar Realizado _
realizado

ue la maquinaria este en buenas

Aire -
condiciones
ue la maquinaria este en buenas
condiciones y que no realicen actividades
Suelg de mantenimiento en la zona de trabajo
Retiro de desechos y colocacion en
lugares destinados para tal fin.
Fauna (lue no existe caceria
No dafias a plantas que se encuentran
Vegetacitn adyacentes al trazo

No saquen de plantas

Otro medio de verificacian, fotografias, videos:




Firma:

BITAGORA DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL CAMIND

Nombre del verificador Fecha:
Etapa del proyecto; Operacidn Situacidn (BSERVACIONES (reporta, solucian , etc)
. " . No
Actividades a verificar Realizado .
realizado
Retiro de sobrantes de material
de |a obra
Suelo Retiro de desechos generados
por las actividades operativas de
|os trabajadores
Verificar el crecimiento de la
vegetacian arbustiva
Vegetacian
Retiro de desperdicios del area
de trabajo
Realicen caminatas antes de
Fauna iniciar trabajos para ahuyentar a
|a fauna
No caceria o saqueo de planta

Otro medio de verificacian, fotografias, videos:
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Firma:

Reporte mensual: En este reporte se sefialard el desarrollo de las actividades de la obra, ademas de sefialar la forma

en que se llevd a cabo la medida de mitigacian del impacto generado.

Reporte final: Este se deberd elaborar en manera de evaluacion y conclusion del desarrollo de la obra; de ser

necesario, se entregard un informe final a las autoridades que asi lo requieran.

Planes de Contingencia y Respuesta de Emergencia

Durante los trabajos de monitoreo se detectaran las contingencias durante la construccion del camino hasta su

aperacidn.

Por |a naturaleza del proyecto donde existe movimiento de tierras, se preve que los deslizamientos sean menores ya
que se construird considerando los factores del medio ambiente como las lluvias para lo cual se construiran las

obras de drenaje necesarias para evitar derrumbes.

El revestimiento también es parte de las actividades preventivas para que el suelo de la carpeta de rodamiento tenga

la pendiente y compactacian adecuadas para un buen drenaje y evitar los deslaves.
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Sin embarguo, si se llegara a presentar deslizamientos que afecte el funcionamiento de la carpeta de rodamiento y las

obras de drenaje. seré necesario que de manera inmediata se hagan los trabajos de rehabilitacion para evitar que se

extiendan los dafios. Para ello el municipio cuenta con la maguinaria necesaria.

VI.4. Informacidn necesaria para la fijacion de montos para fianzas

El proyecto no esta catalogado de alto riesgo, pero queda a consideracion de la constructora solicitar una garantia

de impacto ambiental.

Cuadro BI. Costo para la restauracian.

Actividad Meta Costo Unitario Total
S,upng|S|un, acompafiamiento y  seguimiento |, \0.000.00 $0,000.00
técnico

Eululnamnn'de letreros alusivos a la proteccicn del 7 2500 7 000.00
medio ambiente y os recursos naturales

Reforestacion de un drea predeterminada con | Sembrar | ha de arboles 13 por jornal

) . . $18.000.00
arboles de rescate o nativos de la regian burcera
Manejo de residuos. Incluye pago de jornales y i
traslado de |os materiales a los centros de acopio En fos & kllumetru:s 18 300 por jornal $44,000.00

o comprende el caming

en todas las fases de la ejecucidn del proyectuo.

g . i lograr que la plantacidn i
vigilancia y cuidado por 15 afios oersista $6000/afio $90000.00
Total $173.000.00

PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Con base en la informacidn presentada en los capitulos anteriores, los escenarios ambientales en el Sistema Ambiental

Regional identificado para el proyecto pueden ser diversos, los cuales dependeran basicamente del cumplimiento de
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las medidas de prevencion, mitigacion y compensacidn de impactos ambientales propuestos. Con el proyecto se
favorece un desarrollo productivo que beneficiara a los pobladores de Santa Maria Tecomavaca, Pochotepec y Las

Minas; brindandoles mejores alternativas de comunicacidn y transporte.

Como se hace del conocimiento, que el 4rea total propuesta del trazo es de 4 hectareas de selva baja caducifolia, Cabe
hacer mencion que en 2.81 de camino existente serd a modernizacian, mientras que en 119 hectareas se realizara el
cambio de uso del suelo; por ello, los efectos negativos que podrian generarse por la realizacion del proyecto son
minimas; mientras |a presion ambiental o sobre los recursos asociados el potencial de ocurrencia se incrementa, por
lo que es fundamental la aplicacion rigurosa de todas y cada una de las medidas propuestas en los capitulos

anteriores.

VIL.1. Descripcion de anlisis del escenario sin proyecto.
Los escenarios sin proyecto pueden ser los siguientes:

Uno de los escenarios probables de ocurrencia de cambio dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR). en los
praximos afios, es el avance de la frontera agricola, ganadera y/o explotacidn forestal, asi como el crecimiento de la
poblacian, crecimiento de los asentamientos humanos por la compra venta de terrenos y la relacian de ésta con el

sistema.

En el mapa de uso del suelo y vegetacian, se puede observar |a situacian actual de la zona, apreciandose el avance
gradual de la frontera agricola y el crecimiento de la mancha urbana; de igual forma se aprecia que los terrenos
adyacentes al cambio de uso de suelo han sido destinados a la agricultura, por ello, el proyecto no traeria mayores
afectaciones al area del proyecto. Generalmente el SAR es un sistema medianamente degradado en los alrededores

del area propuesto a cambio de uso del suelo

De igual forma, el crecimiento de la mancha urbana en Santa Maria Tecomavaca, agudizara la problematica de baja
calidad y cantidad de agua disponible para el consumo humana, o anterior, por no contar con dreas exprofeso para
|la deposicidn final de los residuos salidos, ya que mucha basura es tirada al aire libre en las inmediaciones del area
objeto del cambio de uso del suelo. Con este crecimiento aunado a la contaminacion de los cuerpos de agua y

disminucidn de los mantos fredticos se veran afectados adversamente en los praximos afios.
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Se concluye que el deterioro ambiental de la zona; mas bien se debe al crecimiento de los asentamientos humanos asi
como el crecimiento de |a frontera agricola, mismos que son y seguiran siendo uno de los principales factores en la
fragmentacian del sistema, provocando pérdida de vegetacion, pérdida de suelos y su efecto adverso en la calidad y

cantidad de agua disponible para el consumo humano.

VII.Z. Descripcidn y analisis del escenario con proyecto.
Salvo el caso de que CAD no realice y/o aplique cada una de las medidas de prevencian, mitigacian y compensacin

de impactos ambientales asentadas en el presente documento, se tendrian los siguientes escenarios:

(lue no se realicen acciones de capacitacion, concientizacion de todo el personal operativo que participara en el

cambio de uso del suelo a fin de que se apropie y haga suyo el proyecto para lograr el objetivo del documento.

De no se establecerse acciones de supervisian, vigilancia y monitoreo de cada una de las medidas propuestas en el
documento para evitar afectaciones al ambiente, resultara poco probable garantizar la calidad ambiental del sistema

ambiental regional.

Durante el desarrollo de la obra civil enun tiempo estimado de 24 meses; el proyecto seria una fuente continua de
emisian de polvos y gases contaminantes provenientes de los camiones y maquinaria que seran utilizados para la
construccian del camino; generacian de residuos liquidos y sdlidos por el personal operativa, algunos de ellos fétidos,
contaminando el medio fisico asi como el posible incremento de fauna nociva, aunado a |os restos de excavaciones,
cortes, nivelaciones que sin un control provocarian molestias a los habitantes de |a zona, asi como afectaciones al

aire, agua y suelo dentro drea propuesta.

Otro de los factores como la Fauna, se veran afectados por el ruido constante que generaran la maguinaria y el
transito de camiones por dichos caminos, generando la movilidad o migracitn de la fauna fuera del SAR, ahuyentando

a los animales mas sensibles a sitios donde exista menos ruido,

(lue por situaciones ajenas al proyecto, asi como por cuestiones ambientales, el programa de trabajo sufra cambios
en el tiempo de realizacidn, prolongando con ello, el tiempo de entrega de |a obra; asi como impactos colaterales, que

finalmente repercutiran en un tiempo mayor para su recuperacian
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Durante el cambio de uso del suelo en la zona, la calidad visual se reducird por el incremento de particulas en
suspensian (polvos) mismos que se acumularian sobre las copas y ramas de |a vegetacion adyacente, deteriorando
con ello las condiciones del paisaje. asi como el incremento de los desechos salidos en los cuerpos de agua. afectando

su potencial de calidad en el corto, mediano y largo plazo.

La pérdida de cobertura forestal por el cambio de uso de suelo propuesto en el drea de interés, se considera un
impacto moderado, que trae como consecuencia otros efectos negativos como alteracion del habitat y migracian
temporal de |a fauna, pérdida de suelo por erosian edlica e hidrica; motivo por el cual de no instrumentarse un
programa de reforestacion con especies nativas del lugar, disminuira la calidad ambiental del Sistema Ambiental

Regional.

En conclusidn, de no atenderse y/o corregir cada una de las medidas de prevencion, mitigacian y compensacian de
impactos ambientales propuestos en el documento, los problemas ambientales que se generarian en la zona o en él

SAR. traeria como consecuencia impactos sociales y/o conflictos con los habitantes de la zona.

Con el presente documento da cambio de uso de suelo, CAD plantea una serie de medidas a fin de no afectar y/o
reducir |a calidad ambiental de la zana; por ello, acatando todas y cada una de las medidas de prevencidn, mitigacian

y compensacidn de impactos ambientales propuestos en el documento, se espera lograr el siguiente escenario:

Con la puesta en marcha del cambio de uso del suelo y realizar las medidas de prevencian, mitigacion y compensacian
de impactos ambientales, se reducira la contaminacian al ambiente a través de la aplicacion de acciones tendientes a
evitar la contaminacidn del aire, suelo y agua, asi como un plan de rescate de especies de flora y fauna, un plan de
manejo integrado de residuos sdlidos disminuyendo los riesgos de contaminacion, de obstruccion de arroyos y

garantizando la proteccitn de |a vida silvestre.

Al finalizar el cambio de uso del suelo propuesto, se aplicaran acciones de restauracion y compensacidn,
particularmente en los frentes de trabajo, asi como un programa de reforestacion con especies nativas del lugar;
acciones que permitiran la conservacian del paisaje. La superficie de | hectérea que sera reforestada, serd vigilada y
monitoreada a fin de garantizar su sobrevivencia, dicha area reforestada serd georeferenciada, delimitada y

protegida para llevar un sequimiento de control ambiental oportuno y adecuado.
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Durante la puesta en marcha sobre el funcionamiento del cambio de uso del suelo, se vigilara la efectividad del
funcionamiento del camino que permita un continuo trénsito vehicular y no exista saturacion que repercuta en el

incremento de concentraciones de gases contaminantes.

Al final del cambio del uso de suelo en terreno forestal, se tendrd un camino de 3 km de longitud a nivel revestimienta,
el cual permitird una mayor comunicacian entre los pueblos de Santa Maria Tecomavaca, Pochotepec y Las Minas

acortando los tiempos de recorrido,

VIL.I. Prondsticos ambientales regionales y evaluacidn de alternativas.
Con base en la informacidn presentada en los capitulos anteriores, los escenarios ambientales en el Sistema Ambiental

Regional identificado para el proyecto pueden ser diversos, los cuales dependeran basicamente del cumplimiento de
las medidas de prevencion, mitigacian y compensacidn de impactos ambientales propuestos. Con el proyecto se
favorece un desarrollo productivo que beneficiara a los pobladores de Santa Maria Tecomavaca, Pochotepec y Las

Minas; brindandoles mejores alternativas de comunicacidn y transporte.

Como se hace del conocimiento, que el &rea total propuesta del trazo es de 4 hectéareas de selva baja caducifolia, Cabe
hacer mencidn que en 2.89 hectareas se realizara la modernizacian, mientras que en I.19 hectareas se realizara el
cambio de uso del suelo; por ello, los efectos negativos que podrian generarse por la realizacion del proyecto son
minimas; mientras la presion ambiental o sobre los recursos asociados el potencial de ocurrencia se incrementa, por
lo que es fundamental la aplicacidn rigurosa de todas y cada una de las medidas propuestas en los capitulos

anteriores.

VII.I.2 Descripcitn y anélisis del escenario sin proyecto y con proyecto
Tomando como base el escenario presente en la zona donde se pretende realizar el cambio de uso del suelo; los

servicios ambientales que proporciona la vegetacion son muy importantes tales como retencion de suelo; En estas
greas montafiosas donde existen pendientes moderadas a pronunciadas, se genera inestabilidad en los suelos. La
vegetacian juega un papel importante en la retencian de suelos por medio de sus raices que penetran profundamente
y evitan se desestabilicen las laderas, principalmente en pendientes pronunciadas donde |a formacicn de suelo es muy

lenta .Asi también |a copa de la 4rboles juegan un papel importante en amortizar la caida de las gotas de lluvia
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permitiendo con ello exista una mayor infiltracian hacia los mantos freaticos influyendo en |a calidad del agua, de igual

forma con la copa de los arboles, se evita |a erosian del suelo por golpeteo directo de las gotas de lluvia.

El sequimiento puntual a cada una de las medidas de mitigacidn referentes a la restauracion ecoldgica que estén
planteadas en el presente documento, permitira devolver en la medida de lo posible |as condiciones que tenia el area
hasta antes de |a intervencidan para el cambio del uso de suelo propuesto, se deberd dar un sequimiento puntual a
estos valores ambientales iniciales para que se mantengan o incrementen en los ecosistemas que se vean afectados,
mediante objetivos claros tales como: ; Verificar y Seguimiento a la aplicacian de las medidas de mitigacion; Garantizar
|la eficiencia y efectividad de las medidas de mitigacidn. De ser necesario, realizara las modificaciones que se

requieran para un mejor funcionamientao.

Con la aplicacion rigurosa y oportuna de cada una de las medidas de mitigacion durante la implementacidn del cambio
de uso del suelo y que se destacan en el presente documento, se deberd lograr un escenario funcional, con muchos
beneficios ambientales y sociales, permitiendo a los pobladores contar con un camino que les permita transportarse
en menos tiempo e integrarse con el intercambio de una serie de satisfactores de salud, vivienda y educacidn entre

otras.

VII.Z. Pronostico ambiental
De conformidad a lo establecido en el Articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), se

presenta el Documento Técnico Unificado para Cambio de Uso de Suelo Forestal Proyecto: “Construccion del Camino
Santa Maria Tecomavaca-Pochotepec- las Minas, del Km. 0+000 al Km. 20+000, Subtrama del Km. 0+000 al Km 9+000
en la localidad de Santa Maria Tecomavaca, del Municipio de Santa Maria Tecomavaca” Distrito de Teotitlan de Flores
Magadn, Oaxaca”. De conformidad con lo establecido en el articulo 93 de la LGDFS, en el cual se asienta que La
Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcian, previa opinion técnica de los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido
se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de |a calidad del agua o la disminucitn en su
captacian se mitiguen en las areas afectadas por la remocidn de la vegetacian forestal; resulta fundamental, precisar
que: el proyecto no compromete los componentes ambientales de la zona. Por el contrario su implementacion pone
en practica medidas de mitigacian y compensacian propuestas en este estudio, con el que se pueden mejorar los
compaonentes bidticos y abidticos de la zona, ya que con la reforestacion se pretende contribuir en la generacion o

restablecimiento de un corredor bioldgico en la zona, ademas de que se favorecerd la captacidn e infiltracidn de agua,
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se disminuird e impedira la erosion y se convertira en nuevos habitats para las especies de fauna que se encuentran

en la zona.

El cambio de uso de suelo propuesto es compatible con las Politicas y Ordenamientos en materia ambiental, Federales
y Estatales, en el Plan Estatal de Desarrollo, la Ley General de Equilibrio Ecolagico y Proteccion al Ambiente; asi como

a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al documento en mencidn.

Durante el cambio de uso del suelo, se tendran en cuenta las medidas prevencian, mitigacion y compensacion de
impactos ambientales, relativos a patio de maniobras, trabajos sobre el trazo y terracerias de acceso a la obra
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacidn; por ello se considera que la superficie
impactada (4 ha), no excede el 0.007 del total del Sistema Ambiental Regional ( 96, 240 ha). Convirtiéndose en un
prondstico en que |os impactos ambientales son negativos, no serén significativos de tal modo que la recuperacion de

|a vegetacian y del suelo serd a mediano plazo llevando a cabo las obras contempladas de mitigacian y prevencian.

De conformidad con los datos obtenidos en campo, se encontrd que existe deterioro ambiental originadas por una
serie de actividades antropogénicas, donde la biodiversidad de flora y fauna se han visto amenazadas o disminuidas.
|as especies observadas en campo fueron cotejadas con las enlistadas en la NOM-033-SEMARNAT-2010, actualizada
al 14 de noviembre de 2019 y ninguna se encuentra catalogada bajo algin estatus de proteccian ambiental. En lo que
respecta a |a flora la especie Mammilaria longimmama que se encuentra en estatus de riesqo A (amenzada) para loa
cual se implementard un programa de rescate y reubicacion de conformidad a la normatividad vigente, cumpliendo
las medidas de mitigacion propuestas y de esta manera evitar posibles afectaciones que se puedan ocasionar a estos

ejemplares.

Por lo antes descrito en capitulos anteriores, los principales beneficios que se producirén con el cambio de uso de
suelo propuesto, y que la mayoria de los impactos son poco relevantes, muchos de ellos controlables, se puede

concluir que la realizacion del cambio de uso de suelo propuesto es factible ambientalmente.

VII.3. Evaluacion de alternativas
Se indicaran las alternativas para el proyecto sobre:

a) Ubicacién; indicando los otros sitios alternativos de localizacian.
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No se tiene un trazo diferente al cambio de uso de suelo propuesto en el presente documento, debido a que es Ia
reactivacion de un camino trunco de hace més de 20 afios y que por su ubicacian se considera que es el mas viable y

que menos impactos pudiese originar al sistema ambiental regional.

b) De tecnologia: indicando los procesos, métodos o técnicas alternativas.

Por |o antes explicado, no se consideran otras tecnologias, métodos o técnicas alternativas

t) De reduccidn de la superficie a ocupar.

La superficie a afectar es minima en relacion al sistema ambiental regional. motivo por el cual no se considera una
alternativa. Como a continuacian se explica: durante el cambio de uso del suelo, se tendrén en cuenta las medidas
prevencidn, mitigacion y compensacidn de impactos ambientales, relativos a patio de maniobras, trabajos sobre el
trazo y terracerias de acceso a la obra durante las etapas de preparacion del sitio, construccidn y operacian; por
ello se considera que |a superficie impactada (4 ha), no excede el 0.007 del total del Sistema Ambiental Regional ( 56,
240 ha). Convirtiéndose en un prondstico en que los impactos ambientales son negativos, no serén significativos de
tal modo que |a recuperacidn de la vegetacidn y del suelo serd a mediano plazo llevando a cabo las obras contempladas

de mitigacidn y prevencidn.

d) De caracteristicas en la naturaleza, tales como dimensiones, cantidad y distribucidn de obras y/o actividades.

Se explica en el parrafo anterior, los motivos por el cual se eligio una sola propuesta.

e) De compensacidn de impactos residuales significativos.

No aplica, por no considerarse una alternativa al presente documento de cambio de uso del suelo.
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VILIDENTIFICACIGN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS
RESULTADDS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTD AMBIENTAL

ANEXOS
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