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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto.

[.1.1. Nombre del proyecto.

“Estudio para la construccion a nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -
Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000
al 1+700".

[.1.2. Ubicacién del proyecto.

Geograficamente el trazo proyectado sobre el cual se llevaran a cabo los trabajos de
modernizacion para el camino, comienza en el km 0+000 punto donde se entronca
este camino con la autopista en construccion (Barranca Larga — Ventanilla) dentro de
terrenos pertenecientes a la localidad de San Antonio Lalana, finalizando en el km

1+700 en terrenos pertenecientes a esta misma localidad.

San Antonio Lalana se ubica dentro del espacio territorial del Municipio de San Pablo
Coatlan, en el distrito de Miahuatldn de la Regién de La Sierra Sur en el Estado de
Oaxaca, este Municipio colinda al norte con Miahuatlan de Porfirio Diaz, San Sebastian
Coatlan y Santa Catarina Cuixtla, al sur con San Baltazar Loxicha, San Sebastian
Coatlan y Santa Catarina Loxicha, al oeste con San Sebastian Coatlan y al este con

San Miguel Coatlan, Santa Catarina Cuixtla y Santa Catarina Loxicha.

Las coordenadas (UTM WGS84, zona 14) del km 0+000 inicio del tramo son
X=728547.38 en Y=1777874.71 y del km 1+700 terminacién del tramo son
X=728481.29 en Y=1776751.85.
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[.1.3. Duracion del proyecto

Se estima que el tiempo para la ejecucion del proyecto sera de 18 meses, tomando en
cuenta y ajustando a dicho plazo los tiempos de la licitacion, liberacion de recursos,
firma de contratos etc., la longitud del mismo, las caracteristicas del lugar donde se
encuentra, las actividades y obras que van a realizarse asi como la disponibilidad de
recursos por parte de la dependencia, el programa de trabajo considerado se expone

en la siguiente tabla.

Tabla l.1. Diagrama de Gantt para las diferentes etapas del proyecto.
Tiempo de Ejecucion

Afio 1 | Afio 2

Concepto Meses

16a| 7/819/10 |11 12 | 13|14 |15 |16 | 17 | 18

TRAMITES ADMINISTRATIVOS
1)Licitacion, liberacion de recursos,
firma de contratos etc.

PREPARACION DEL SITIO

1) Desmonte
2) Despalme

CONSTRUCCION DE LA OBRA

1)Operacién de maquinaria y
equipo, planta trituradora, planta de
asfalto

2)Cortes

3)Terraplenes

4)Excavacion y nivelacion
5)Acarreo de materiales e insumos
6)Obras de drenaje
7)Pavimentacion y
acondicionamiento

8) Sefialamiento vial, horizontal y
vertical

OPERACION Y MANTENIMIENTO
La carretera entrara en funcionamiento 24 Horas. después de haber concluido las obras y el
mantenimiento de la misma quedara a cargo de los organismos involucrados quienes calendarizaran
dichas actividades

|.2. Datos Generales del Promovente.
.2.1. Nombre o raz6én social
Caminos y Aeropistas de Oaxaca (CAO)

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes
CA0890527DY3

slerra ;
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[.2.3. Nombre y Cargo del representante legal.

[.2.4.Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones.

I.3. Datos generales del responsable de la elaboracion del estudio de impacto
ambiental.

[.3.1. Nombre o razon social

Geo-Terra Ambiental S. C.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes
GAMO0703061A9.

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio

[.3.4. RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio

[.3.5. CURP del responsable técnico de la elaboraciéon del estudio

[.3.6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio.

1.3.7. Direccion del responsable técnico de la elaboracién del estudio
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Il VINCULACION CON LOS |INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.
Previo al analisis de los instrumentos juridicos aplicables que se vinculan con el
proyecto “Estudio para la construccion a nivel pavimento del camino E.C. (Barranca
Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km
0+000 al 1+700”, es preciso aclarar, que previa realizacion de este proyecto, se esta
sometiendo a evaluacion de la autoridad ambiental federal, a fin de dar cumplimiento
al mandato establecido en el Articulo 28 Fraccion |y VIl de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente, asi como lo dispuesto en el Articulo 5 incisos B
y O de su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. No se omite
mencionar que la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta
en la modalidad Regional en cumplimiento al Articulo 11 Fraccion | del Reglamento en

cita.

Es de suma importancia aclarar, que conforme a lo descrito en el Capitulo Il de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental, las actividades y obras no generan
residuo alguno que se encuentre en los listados de la NOM-052-SEMARNAT-2005,
por lo cual se considera que las obras y actividades que comprendera el proyecto, no
constituyen actividades altamente riesgosas y por lo tanto, no precisa de un analisis

de riesgo.

El proyecto es promovido por Caminos y Aeropistas de Oaxaca (CAQO) a través de
fondos federales y cabe hacer la observacion que los terrenos de la zona donde se
ubica este camino, ya han sido sometidos a evaluacion para obtener la autorizacién
en materia de Impacto Ambiental, al encontrarse dentro de los terrenos colindantes, el
Sistema Ambiental Regional (SAR) y la superficie para la construccion de la Carretera
a la Costa Oaxaquefia (Barranca Larga-Ventanilla) como es el caso de la
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) para el proyecto
denominado “Autopista Barranca Larga-Ventanilla” misma que fue registrada con la
Clave 200A2007V0014 y la Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional
para el proyecto “Bancos de tiro y préstamo en la Autopista Oaxaca — Puerto

Escondido, tramo Barranca Larga - Ventanilla, subtramo km 109+500 al km 201+600”
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gue fue registrada con la Clave 200A2013F0074 dentro del archivo de la Direccion
General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), por lo tanto se tiene el antecedente
de las obras que se han realizado anteriormente en la zona del proyecto que nos

ocupa.

1.1 Informacién Sectorial

Oaxaca esta ubicada al sur de la Republica Mexicana, cuenta con una red caminera,
tanto federal como estatal, 19,015 km de carreteras surcan su territorio, lo que da un
promedio de 20.37 km de carreteras por cada 100 km?. En la Sierra Sur, Regién
Socioecondmica que nos ocupa, debido a que el proyecto carretero estd ubicado en
dicha region, existen 2,640 km de carreteras, entre las que se incluyen 322 km del tipo
troncal federal, 176 km del tipo alimentadoras estatales, 1615 km de caminos rurales

y 527 km de brechas mejoradas.

En cuanto a vias férreas, su longitud es de 649 km; para fortalecer mas la
comunicacién estatal, posee 6 aeropuertos y 115 aerédromos, que comunican a las
localidades de dificil acceso por via terrestre; respecto a la comunicacion maritima, el

estado posee 1 puerto de altura.

Las principales carreteras que enlazan al territorio estatal son:
. Tuxtepec - Entronque Palomares
. Huajuapan de Ledn - Oaxaca
. Juchitan - Ixtepec

. La Ventosa - San Pedro Tapanatepec

1

2

3

4

5. Oaxaca - Puerto Angel
6. Oaxaca - Tehuantepec

7. Ramal a Reforma de Pineda

8. Santiago Pinotepa Nacional - Salina Cruz

9. t. c. (Oaxaca - Puerto Angel) - Puerto Escondido
10.Tuxtepec - t. c. (Oaxaca - Tehuantepec)
11.Yucudaa - Santiago Pinotepa Nacional
12.Buenavista - Tuxtepec

13.Cd. Aleman - Sayula
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14.Coatzacoalcos - Salina Cruz

15.Las Cruces - Pinotepa Nacional
16.Santa Barbara - Huajuapan de Leon
17.Tehuacan - Huajuapan de Leon

18.Tehuacéan — Huitzo

En cuanto al municipio de San Pablo Coatléan, viniendo de la ciudad de Oaxaca por la
carretera 131, se toma la carretera federal Oaxaca-Puerto Angel/Piedras Negras San
Mateo Rio Hondo/México 175, posteriormente se toma la rampa Carretera Federal 175
en direccibn a Puerto Escondido/Ejutla y se continda por la 175 hasta llegar al
entronque de San José Llano Grande, Miahuatlan, Oaxaca, donde se toma la red
carretera secundaria (pavimentada) hasta llegar al municipio que nos ocupa. Cabe
hacer mencién, que el camino citado con antelacion, se encuentra en malas
condiciones casi todo el afio, toda vez que las afectaciones se acentlan debido a que
presenta cortes en su trayectoria, sobre todo en temporada de lluvias, por lo que los
pobladores quedan incomunicados, lo que dificulta el traslado tanto de personas, como

de insumos basicos.

Actualmente, otro de los fendmenos naturales que ha ocasionado dafios a la
infraestructura carretera del estado, es el sismo con magnitud 8.2 grados del dia 7 de
septiembre de este afio, razéon por la cual se emiti6 una declaratoria de Desastre
Natural publicada en el DOF el dia 14 de septiembre del presente afio (anexo VIII.8)
donde se incluye al municipio de San Pablo Coatlan como uno de los severamente
afectados por estos hechos, por lo tanto se vuelve indispensable la modernizacion y

construccion de carreteras para la region, el estado y sobre todo este municipio.

El camino que se pretende modernizar es un tramo de 1.700 m que inicia en el km
0+000 y finaliza en el km 1+700, dentro de los terrenos pertenecientes a la localidad

de San Antonio Lalana en el municipio de San Pablo Coatlan.

La gestion ambiental del presente proyecto, corresponde a CAO y especificamente el
promovente debe someter a consideracion de la autoridad la evaluacion del impacto
ambiental al tratarse de una via general de comunicacién, en términos de la Ley de

Caminos, Puentes y Autotransporte Federal; asi como por el cambio de uso de suelo
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en terrenos con vegetacion forestal, en términos de la definicibn que al respecto

establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

El proyecto denominado, “Estudio para la construccion a nivel pavimento del camino
E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500,
subtramo del km 0+000 al 1+700”, localizado en la region socioecondémica de la Sierra
Sur, tiene como objetivo primordial, impulsar el desarrollo de las comunidades
involucradas, mediante la modernizacion de un camino rural en operacion, esperando
como resultado con la realizacion de este proyecto, la mejoria en la calidad de vida de
las comunidades inmersas, por el hecho de que el transito, tanto de personas, como
de productos, asi como de servicios, sera de forma mas rapida y segura, facilitando a
la poblacion el acceso a los servicios publicos, promoviéndose con ello, un desarrollo
regional equilibrado, el cual cumple con los principios de dar prioridad a las regiones

mas marginadas del Estado de Oaxaca.

[ll.2 Vinculacion con Planes y Programas sectoriales e instrumentos de
planeacién del desarrollo en la region.

Con el propdsito de saber cuales son las politicas y criterios que aplican en la regiéon

de la Sierra Sur, se revisan los ordenamientos juridicos que contemplan las

disposiciones que indican la vocacion y los posibles usos y formas de aprovechamiento

de los elementos naturales considerados como recursos naturales. Los instrumentos

de planeacioén y desarrollo que tienen relacidén con la realizacion de la obra y el sistema

ambiental regional son:

v Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024
v" Proyectos y Programas prioritarios para el Gobierno de México

v Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2022

v" Programa de ordenamiento general del territorio (POEGT).

v" Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO).

v Plan Municipal de Desarrollo de San Pablo Coatlan
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[11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

La Constitucion ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas
publicas y del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia;
regular y fomentar las actividades econdmicas y “organizar un sistema de planeacion
democrética del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad,
permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacién politica, social y cultural de la nacion”. Para este propdsito, la Carta
Magna faculta al Ejecutivo Federal para establecer “los procedimientos de
participacion y consulta popular en el sistema nacional de planeacion democrética, y
los criterios para la formulacion, instrumentacion, control y evaluacion del plan y los
programas de desarrollo”. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta
perspectiva, un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las

soluciones en una proyeccion sexenal.

Tenemos ante el mundo la responsabilidad de construir una propuesta posneoliberal
y de convertirla en un modelo viable de desarrollo econémico, ordenamiento politico y
convivencia entre los sectores sociales. Debemos demostrar que sin autoritarismo es
posible imprimir un rumbo nacional; que la modernidad puede ser forjada desde abajo
y sin excluir a nadie y que el desarrollo no tiene porqué ser contrario a la justicia social.
Tales son los lineamientos en los que se enmarca el Plan Nacional de Desarrollo 2019-
2024 y estos son los principios rectores de su propuesta:

® Honradez y honestidad

No al gobierno rico con pueblo pobre

Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie
Economia para el bienestar

El mercado no sustituye al Estado

Por el bien de todos, primero los pobres

No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera
No puede haber paz sin justicia

El respeto al derecho ajeno es la paz

No mas migracion por hambre o por violencia
Democracia significa el poder del pueblo
Etica, libertad, confianza

s s 888888888
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Los arriba mencionados son los puntos centrales del nuevo consenso nacional, el cual

tiene como centro la conviccion de que el quehacer nacional en su conjunto —el

econdmico, el politico, el social, el cultural- no debe ser orientado a alcanzar a otros

paises, a multiplicar de manera irracional y acritica la produccion, la distribucion y el

consumo, a embellecer los indicadores y mucho menos a concentrar la riqueza en

unas cuantas manos, sino al bienestar de la poblacion.

Por lo tanto, a continuacion se presenta el analisis de la concordancia del proyecto con

las propuestas del PND en cada uno de los apartados aplicables al proyecto.

Tabla lll.1. Vinculaciéon con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.
APARTADO Il. POLITICA SOCIAL

Objetivo

Construir un pais con bienestar.

El PND nos dice en este apartado que
el objetivo mas importante del gobierno
de la Cuarta Transformacion es que en
2024 la poblacion de México esté
viviendo en un entorno de bienestar. En
tltima instancia, la lucha contra la
corrupcion 'y la frivolidad, la
construccion de la paz y la seguridad,
los proyectos regionales y los
programas sectoriales que opera el
Ejecutivo Federal estan orientados a
ese proposito sexenal.

Desarrollo sostenible

El gobierno de México esta
comprometido a impulsar el desarrollo
sostenible, que en la época presente se
ha evidenciado como un factor
indispensable del bienestar. Se le
define como la satisfaccion de las
necesidades de la generacion presente
sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer
Sus propias necesidades.

Vinculacion

Todos los proyectos de infraestructura promovidos por el
gobierno federal y/o ejecutados con recursos provenientes
del mismo buscan en todo momento generar bienestar a la
poblacién del pais, en este caso el proyecto se trata de la
modernizacién de un subtramo de un camino en operacion
en una longitud de 1,700 metros que beneficiara
directamente a las localidad de San Antonio Lalana la cual
utilizara este camino como acceso a la autopista en
construccion  Barranca  Larga-Ventanilla y para
comunicarse directamente con su cabecera municipal y la
capital del Estado, por lo tanto, se vincula directamente con
el PND al tratarse de un proyecto que busca mejorar las
condiciones de vida de los pobladores de San Antonio
Lalana.

En concordancia con este objetivo propuesto en el PND se
puede decir que el proyecto busca tener un desarrollo
sostenible en la regiéon donde se ubica, ya que como se
sabe los caminos puentes y carreteras son generadores de
desarrollo y del crecimiento de la actividad econémica de
las regiones, razo6n por la cual se considera que el proyecto
es viable ya que este camino es de vital importancia en la
region ya que comunica a las localidades anteriormente
mencionadas entre si, y con la capital del estado.

APARTADO liIl. ECONOMIA

Impulsar la reactivacién econdmica,
el mercado interno y el empleo.
Para ello se requiere, en primer lugar,
del fortalecimiento del mercado interno,
lo que se conseguira con una politica
de recuperacion salarial y una
estrategia de creacibn masiva de
empleos productivos, permanentes vy
bien remunerados.

Como ya se ha mencionado, el proyecto ayudara a detonar
la economia de la regién ya que se modernizara un
subtramo de un camino actualmente en operacion, que
comunica a un gran nimero de localidades y que da un
acceso mas rapido y seguro a los distintos mercados de la
region lo que ayudara a detonar la economia de la zona,
aunado a que durante los trabajos de modernizacion de
este camino se generaran empleos temporales para los
pobladores de las localidades cercanas, asi como también
se generara una derrama econémica en la zona.
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Como se mencioné en el objetivo anterior el proyecto se
Construccién de caminos rurales trata de la modernizacién de un subtramo de un camino en
Este programa, ya en curso, permitira | operacion y que comunica a la localidad de San Antonio
comunicar 350 cabeceras municipales | Lalana con su municipio, asi como con la capital del estado,
de Oaxaca y Guerrero con carreteras | por lo que este proyecto, esta en completa concordancia
de concreto; generara empleos, | con lo establecido en el PND para poder comunicar a estas
reactivara las economias locales y | localidades rurales, lo cual generara empleos y reactivara
desalentara la migracion. las economias de las localidades beneficiadas con el

proyecto y demas localidades de la regién.

[11.2.2 Proyectos y Programas prioritarios para el Gobierno de México
La P4gina Oficial del Gobierno (Proyectos y programas prioritarios) nos dice que el
Gobierno de México, busca el establecer los proyectos y programas que ayuden a

fortalecer el crecimiento del pais en forma igualitaria para todos los estados.

Por lo que a la cita del Presidente Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos
Andrés Manuel Lépez Obrador donde nos dice que “Debemos demostrar que la
modernidad puede ser forjada desde abajo y sin excluir a nadie, y que el desarrollo no
tiene por qué ser contrario a la justicia social.” Se han propuesto por este gobierno la
puesta en marcha de 30 proyectos y programas prioritarios disefiados para apoyar a
los méas necesitados y reactivar la economia nacional desde abajo y para todos. Por el

bien de todos, primero los pobres.

Para los cuales a continuacién se hara el andlisis y la vinculacion de estos programas
y proyectos con las actividades relacionadas al “Estudio para la construccion a nivel
pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km
0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700” con el fin de observar la
concordancia de estas actividades con lo planteado por el Gobierno de la Republica.

Tabla lll.2. Vinculacién con los Proyectos y Programas Prioritarios 2019-2024.
PROGRAMA: 06 PRODUCCION PARA EL BIENESTAR.

El pais enfrenta una situacion de alta dependencia alimentaria del exterior. Importamos casi la
mitad de los alimentos que comemos y también la mayor parte de insumos, maquinaria,
equipo, implementos y combustibles para la agricultura.
Una buena parte de las y los productores de maiz, frijol y otros granos, ejidatarios y
propietarios de pequefia escala, asi como en general los productores de comunidades
indigenas, ubicados principalmente en el sur-sureste, estuvieron histéoricamente al margen de
los apoyos de fomento productivo del agro.

Objetivo del proyecto o programa Vinculacion
Produccidn para el Bienestar El proyecto no se vincula directamente a este
El Gobierno de México compensa por su | programa, sin embargo una vez que los objetivos
esfuerzo a las y los campesinos, entregando | planteados para el mismo operen los cuales buscan
apoyos econdémicos directos, sin | que los productores de pequefia escala reciban los
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intermediarios. Produccidn para el Bienestar
es un programa de la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural (SADER),
hecho para pequefios y medianos
productores de granos (maiz, trigo harinero,
frijol y arroz), café y cafia de azlcar.

Caminos y Aeropistas
de Oaxaca

apoyos necesarios para que sus producciones
aumenten, y una vez que estos productos estén listos
para comercializarse es de vital importancia contar
con vias de comunicacion eficientes y seguras que
ayuden a transportar estos productos a los diversos
mercados de la regién y con esto propiciar un
aumento en la economia y la autosuficiencia
alimentaria, por lo tanto es de vital importancia contar
con un camino en buen estado para mejorar el
transporte, tanto de productos como de personas.

PROGRAMA: 07 CAMINOS RURALES.
Para comunicar a los municipios de Oaxaca se cuenta con la organizacién social, con los
gobiernos comunitarios, de usos y costumbres.
Con la pavimentacién de los caminos de acceso a cabeceras municipales indigenas de Oaxaca
se fortalece la comunicacion vial terrestre, mejorando la accesibilidad y conectividad de las
cabeceras municipales beneficiadas con el programa.

Objetivo del programa

Para que haya trabajo y que la gente no
tenga necesidad de irse a buscar la vida a
otras partes, que se pague bien el trabajo en
la comunidad y que no se use mucha
magquinaria, mas uso de revolvedoras para
gue se dé trabajo y el dinero quede en la
misma comunidad, se beneficie la gente y se
reactive la economia de los pueblos

Vinculacion

El proyecto no se vincula directamente con este
objetivo, sin embargo en el momento de llevar a cabo
los trabajos de modernizacion del subtramo del
camino ya mencionado se recomendara al contratista
gue la mano de obra utilizado en la realizacién de los
trabajos sea contratada en la localidad de San Antonio
Lalana y demas localidades cercanas, esto con el fin
de propiciar una derrama econOmica en estas
localidades de la regién, cabe sefialar que la
realizacion de este tipo de proyectos también ayudara
a reactivar la economia de las localidades cercanas al
proyecto con lo que se cumple con lo establecido en
este programa Prioritario.

PROGRAMA: 08 CANASTA BASICA DE ALIMENTOS.

El Gobierno de México tiene la responsabilidad de garantizar la seguridad alimentaria. En
dicho sentido surge la iniciativa de incrementar la canasta basica de 23 a 40 productos de
primera necesidad que estardn siempre disponibles en las 27 mil tiendas comunitarias de
SEGALMEX. Estas tiendas se ubican en localidades de alta 0 muy alta marginacién, con un

rango de poblacion de entre 200 y 14 mil 999 habitantes.

Objetivo del programa
Garantizar la Venta de los 40 productos de
la canasta basica conformados por
alimentos, articulos de limpieza e higiene
personal y bienes complementarios a
precios preferenciales en las 27 mil tiendas
comunitarias de SEGALMEX.

Vinculacion
El proyecto no se vincula directamente con este
programa, sin embargo para llevar a cabo la
distribucion de estos productos de la canasta basica
como se espera en el mismo, es necesario contar con
vias de comunicacion eficientes y seguras, por lo que
la realizacion del tipo de proyectos como el que nos

ocupa van de la mano con este programa con el fin de
mejorar la comunicacion con las localidades rurales
de todo el pais y en especial el estado de Oaxaca el
cual es uno de los estados con mas indices de
pobreza en el pais.

[11.2.3. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022
El Plan Estatal de Desarrollo (PED) es el instrumento rector de la planeacién a largo,
mediano y corto plazo, en el que se recogen las aspiraciones y demandas de la

sociedad, y se definen tanto los objetivos y metas como las estrategias y lineas de
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accion que deben orientar la toma de decisiones y los trabajos de la administracion
publica en colaboracién con los distintos sectores publicos y sociales.

En este sentido, debe recordarse que Oaxaca tiene una poblacion mayoritariamente
indigena (66 de cada 100 habitantes se consideran indigenas) y multicultural; y que “la
geografia de la diversidad étnica linguistica esta estrechamente ligada a la geografia
de la marginacion y la desigualdad” (H. Varas, “Resignificar el desarrollo en el contexto
multicultural de Oaxaca”, 2016). Por ello, el desarrollo social sustentable del estado
necesariamente debe enfocarse a partir de esta realidad con todas sus implicaciones,
donde la entidad estd llamada a transformar sus desafios y potencialidades en
oportunidades de una vida mejor y en paz plena para todas y todos, a través del
crecimiento econdémico y el desarrollo social sustentables, con justicia e inclusion

social.

Un gran reto para Oaxaca es la mejora de la interconectividad entre el estado y el resto
del pais; al interior del estado, entre las distintas regiones; y dentro de cada region,
entre sus municipios y localidades; todo ello a través de una planeacion estratégica de
la inversion en infraestructura y logistica de trasporte integral, con comunicaciones
modernas que promuevan el incremento de la competitividad y productividad, el
desarrollo econémico y a través de éste, el fortalecimiento de las capacidades de los

sujetos sociales.

Asimismo, en concordancia con las grandes directrices nacionales asi como con las
especificidades sociales propias de Oaxaca, el PED contempla el desarrollo regional
equilibrado, como un enfoque de coordinacion de los esfuerzos de los distintos actores
en el territorio, para superar el aislamiento y los rezagos ancestrales en los que vive

gran parte de la poblacion oaxaquenia, y especialmente los indigenas.

Actualmente, mas del 50% de las cabeceras municipales no estan conectadas a la red
carretera pavimentada, lo que representa uno de los retos mas importantes para
incrementar la conectividad en el estado ya que los costos de logistica, entre los que
se incluyen los de transporte, carga/descarga, almacenamiento, financiamiento de

inventario, aranceles, embalaje, distribucion, gestion y control, son los principales
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componentes involucrados en los costos para hacer negocios. Por lo anterior, es

necesario ampliar, modernizar y dar mantenimiento a la red de transporte terrestre.

Sobre este contexto se planifica el proyecto en cita, planteando el crecimiento en
infraestructura social en cada una de las localidades, municipios y regiones inmersas
en la obra multicitada, promoviendo el desarrollo y al mismo tiempo garantizando el
respeto al medio ambiente, para que el progreso social y econdmico sustentable sirva

de base a mejoras en las condiciones de vida de las zonas marginadas.

Con base en lo anterior, se hace el analisis correspondiente y se establece que el

proyecto se encuentra inmerso en el apartado de infraestructura, tal y como se aprecia

en la siguiente tabla.

Tabla ll1.3. Vinculacién con el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022.

EJE 4. OAXACA PRODUCTIVO E INNOVADOR

4.4. COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Objetivo 1:Mejorar la conectividad del estado y dentro de sus regiones mediante infraestructura y
una plataforma logistica de trasporte integral y comunicaciones modernas que fomenten la
competitividad, productividad y desarrollo econémico y social.

Lineamientos

Vinculacién

Estrategia 1.2: Incrementar y mantener en buenas
condiciones fisicas la red de carreteras y caminos
existentes en Oaxaca para mejorar la conectividad
municipal, regional, interestatal y nacional.

Lineas de accion:

* Incrementar la red carretera del estado
privilegiando la conectividad como factor de
desarrollo, fortaleciendo la competitividad territorial.
» Generar la corresponsabilidad de las comunidades
beneficiadas, a través del tequio, en la conservacién
y reconstruccion de la red carretera y caminera.

» Conservar y reconstruir la infraestructura carretera
estatal.

El proyecto se encuentra en perfecta
concordancia con el PED, toda vez que
proveera a los habitantes de la localidad de
San Antonio Lalana y a las demas localidades
de la zona, de una infraestructura vial
necesaria para acceder a los distintos
mercados de la region, a través de politicas de
inclusién y equidad, encaminando a dichas
comunidades hacia el progreso y desarrollo
social tan necesario en el estado.

EJE V. OAXACA SUSTENTABLE

5.1. MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD

Objetivo 1: Impulsar el desarrollo sustentable mediante politicas publicas para la proteccion y
conservacion de los recursos naturales, la preservacion del equilibrio ecoldgico y la promocion de
una cultura ambiental, considerando la participacién social y respetando los derechos de los pueblos

indigenas.

Lineamientos

Vinculacién

Estrategia 1.4: Fortalecer el marco normativo y
juridico estatal en materia de medio ambiente,
cambio climéatico y energia, y dar seguimiento para
el cumplimento de los compromisos adquiridos por
el Estado en materia ambiental a través de los
instrumentos juridicos nacionales e internacionales
suscritos.

Lineas de accion:

En el caso de este proyecto y en aras de
cumplir con la normatividad vigente referente
al medio ambiente, se esta solicitando la
autorizacion en materia de Impacto Ambiental
antes de llevarse a cabo, con la presentacion
de la Manifestacion de Impacto Ambiental
modalidad Regional ante la autoridad
competente para su evaluacién, en donde se
hace un analisis del proyecto y sus posibles
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 Salvaguardar y garantizar el cumplimiento de la | afectaciones al ambiente, asi como de las
normatividad ambiental por parte de empresas y | medidas de mitigacion y compensacion
particulares que afecten los recursos naturales, con | propuestas para el mismo. Por lo tanto, se esta
un Programa de Procuracién de Justicia Ambiental | cumpliendo con este objetivo propuesto en el
gue permita reducir las infracciones a la | PED.

normatividad.

[11.2.4. Programa de ordenamiento general del territorio (POEGT).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento
Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como
propésito vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que

deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

Para orientar las actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental, es
necesario coordinar las acciones entre los tres érdenes de gobierno, de modo que se
identifiquen la aptitud y el potencial productivo de las distintas regiones que componen

el territorio nacional.

El ordenamiento ecolégico es una herramienta disefiada para caracterizar y
diagnosticar el estado del territorio y sus recursos naturales, plantear escenarios
futuros y, a partir de esto, proponer formas para utilizarlos de manera racional y

diversificada, con el consenso de la poblacién.

La base para la regionalizacion ecologica, comprende unidades territoriales sintéticas
que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad
relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto
de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del
territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas. Asi,
las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo
anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecologicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental

(UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.
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Por todo lo anterior a continuacion se presenta la vinculacién del proyecto con el
POEGT, tomando como base la consulta realizada a través del Subsistema de
Informacién para el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE) proporcionada por el Sistema
Nacional de Informacion Ambiental y Recursos Naturales de la SEMARNAT (SNIARN),

la cual nos arrojo la siguiente informacion.

98°0'0"W 97°0'0"W 96°0'0"W 95°0'0"W 94°0'0"W
N B
a
REG5.32 S P rograma de 3
REG18.9 UABT71 <R B -
UABB1 . oy Y% | 30rdenamiento Ecolégicog
X 3 . . K
- g . 4 General del Territorio
5 7 + | °
1 REG17.32 REG18.17 =
3 UAB128 UAB75
REG18.17 e N
UAB132
REG18.17 REG5.32
REG18.17 UABT72 UAB71 ‘ REG18.3 RE 3 REG18.2
UAB99 REG17.17 UAB134 B134 UAB7‘8
UAB70 E |
z 4 ; o g
S + ) REGITAT =
= UAB1 REGS.20
UAB141 REG.18.17
REG18.17
nEow UAB 143
REG18.23
REGABAT REG18.17 UARS4
UAB100 UAB143 >
REG18.20 5,
UAB101 4
z v = 5
= . + o 1#500
B REG10.26 REGS.16
UAB142 UAB144 o 65,000 20,00 o 195
98°0'0"W 97°0'0"W 96°0'0"W 95°0'0"W - 94°00"W
s i e elbe i ol o e e e e B el i e o] S i o B i e o e i ol e e R = D o ol el i oo o ~Be e o B el i ol e e e i e AT e B e e ris el el e i v o el B in vile G ne e niim i wSp vl el i i i el i il S i e w2 7B
=)
i - E = - - P YFAUNA - T =
2 . 5 "Modermzaudn a mvel de avimento de] camino E. C. (Barranca COADYUVANTES AGRICULTURA - PRESERVACION DE FLORA ¥ FAUNA - TURISMO
: ' Kllometraje 5 g P a ( RECTOR DEL DESARROLLO FORESTAL ;
; 4\',.._ Proye cto il ga_vent ) n San Aﬂtonlo a de[ km 0 : C : a‘l km i UAB NOMBRE CORDILLERA COSTERA CENTRAL DE OAXACA =
B B 24500, subtramo del km 0+000 al 1+700”. E oo a0 &
= 5 ESTADO AMBIENTAL 2008 CRITICO b
L ascLave w b
25 (L) PRESERVACION Y RESTAURACION E e T T T
f K_/ PRIORIDAD DE ATENCION MUY ALTA
59 () PROTECCION APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION B = sorcs e &
::o 2 1,2,3,4,56,7,8 12 13, 14, 15, 15BIS, 21, 22, 23, 24,25, 26, 27, &
% (__) RESTAURACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE S — 0535050100, 036 E
E z OTROS SECTORES MINERIA - PUEBLOS INDIGENAS - SCT o]
5% () RESTAURACION, PROTECCCION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLEE  cravmoms x
e e

Figuralll.1. Ubicacién del proyecto con respecto a las UAB's del POEGT.

El proyecto se ubica dentro de la Region Ecoldgica 18.17, especificamente dentro de
la Unidad Ambiental Biofisica 143, para la cual en la tabla siguiente se mencionan sus

principales caracteristicas.

Tabla lll.4. Caracteristicas de la UAB donde se ubica el proyecto.

RECTORES | COADYUVA | ASOCIAD | OTROS | POLITIC | NIVEL DE

CLAVE | o | NOMBRE DE DEL NTESDEL | OSDEL | SECTORE A ATENCION CLAVE

REGION LA UAB DESARROL | DESARROL | DESARR S DE AMBIEN | PRIORITAR REGION

LO LO OLLO INTERES TAL IA
AGRICULT RESTA, 1,234,586,
URA MINER(A | URACIO 7, 8, 12, 13,
CORDILLERA GANADE NY 14, 15, 15BIS,
COSTERA PRESERVA | pia SCT APROV 21, 22, 23, 24
18.17 143 | CENTRAL DE | FORESTAL ICZ:II_OO’;ADI\E( POBLACI FNUDEIgE%i EcHami | MUY ALTA 1 58" o6 27, 30,
OAXACA ONAL ENTO 33, 34, 35, 36,
FAUNA S
TURISMO SUSTE 37, 38, 40, 41,
NTABLE 42, 43, 44
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La ficha técnica para esta UAB nos dice que el Estado Actual del Medio Ambiente 2008
para la UAB 143 es el siguiente: Critico. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta
superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy alta degradacién de la
Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es
muy baja. Longitud de Carreteras (km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy
baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Sin informacion. Densidad de poblacién
(hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola. Con disponibilidad
de agua superficial. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 39.3. Muy alta marginacion
social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Muy
alto hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la vivienda.
Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de carécter
campesino. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la

actividad ganadera.

Por lo antes expuesto, en la siguiente tabla se presentan las Estrategias de regulacion
ecolégica que se relacionan con las actividades propuestas para el proyecto, asi como

su vinculacién y cumplimiento.

Tabla lll.5. Estrategias Ecoldgicas aplicables al proyecto.

UAB 143

\ Estrategias \ Vinculacién y Cumplimiento

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

A) Preservacion 2. Aprovechamiento sustentable de los recursos NO APLICA
forestales.

3. Valoracion de los servicios ambientales.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y NO APLICA
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales

B) Aprovechamiento
sustentable

Con el propdsito de cumplir con lo
establecido en la estrategia 12 del
POEGT en este sentido, se esta
solicitando la autorizacion en
materia de Impacto ambiental,
toda vez que analizada la

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

C) Proteccién de los
Recursos Naturales
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informacion del proyecto con
respecto a la zona donde se ubica
se considera que con las
actividades a realizar no se
incrementara el nivel de impacto
ambiental que se tiene en la zona,
por lo tanto, el proyecto se
considera viable, ya que el uso de
suelo en el area se encuentra
alterada principalmente por las
actividades antropogénicas.

D) Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas forestales y
suelos agricolas

Si bien el proyecto no se trata de
una actividad cuyo su principal
objetivo sea el de recuperar la
cubierta vegetal natural de la zona
como tal, se propondra
implementar en el area la
restauracion de la vegetacion
natural que se ha perdido con el
paso de los afios con la ayuda de
un programa de reforestacién con
especies nativas de la region.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables
y actividades
econdmicas de
produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia
el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de
la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

NO APLICA

Grupo Il. Dirigidas al me|

oramiento del sistema social e infraestructura ur

bana

A) Suelo
Vivienda

Urbano vy

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno
de los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

Con la realizacion del proyecto no
se mejorara directamente las
condiciones de la vivienda de las
localidad de San Antonio Lalana,
sin embargo al ser este camino el
acceso a la localidad se estaria
mejorando el entorno de la misma
con toda la region, ya que el contar
con una via de comunicacion mas
segura Yy eficiente elevara la
calidad de vida de los pobladores
de la zona.

B) Zonas de riesgo y

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.

prevencion de 26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad NO APLICA
contingencias o

Fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los
C) Agua y Saneamiento | servicios de agua potable, alcantarillado y NO APLICA

saneamiento de la region.

ol
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D) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la integracion de la
region.

El proyecto se vincula
directamente con esta estrategia
del POEGT, ya que el mismo se
trata de la modernizacion de una
via de comunicacibn que
actualmente se encuentra en
operacién y que es de gran
importancia en esta region del
estado, con lo que se espera que
sea una via de desarrollo para la
localidad de San Antonio Lalana y
demas localidades de la zona, y
con esto mejorar las condiciones
de vida de los pobladores de la
regién que utilizan habitualmente
esta via de comunicacion.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econdmicas
y promover la articulacién de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy
alta marginacién a la dindmica del desarrollo
nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatoldgicos
adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en situacion
de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo en
ndcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Promover la asistencia y permanencia escolar
entre la poblacion mas pobre. Fomentar el
desarrollo de capacidades para el acceso a
mejores fuentes de ingreso.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 afios y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

El proyecto no se trata de ningun
programa que promueva el
desarrollo social, sin embargo
para la realizacion del mismo y
durante el tiempo proyectado se
propone a la empresa contratista
la contratacién de la mano de obra
en la region, lo que coadyuvara a
los habitantes sobre todo de las
localidades directamente
involucradas de tener un ingreso
econémico que los integre al
desarrollo econdémico y social,
aunado a que la realizacion de
este tipo de proyectos propician
una derrama econémica para toda
la zona lo que también es una
oportunidad de desarrollo para la
misma.

Grupo lll. Dirigidas al Fo

rtalecimiento de la gestién y la coordinacion insti

tucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

NO APLICA

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

En concordancia con esta
estrategia del POEGT, la cual
procura impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal, se
hace el analisis de la ubicacion del
proyecto con respecto a las UAB’s

y Sus estrategias ecoldgicas, asi
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como la vinculacién
cumplimiento con el proyecto.

y

[11.2.5. Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Territorio del Estado
de Oaxaca (POERTEO)

El crecimiento poblacional se encuentra estrechamente ligado con la demanda de los
recursos naturales, ya que estos estan directamente relacionados con la satisfaccion
de necesidades, de ahi la relevancia de contar con un POE estatal, el cual oriente tanto
a las entidades gubernamentales como a los actores sectoriales y sociales, en las
estrategias a seguir a fin de aprovechar sustentablemente los recursos a la par de
conservarlos y de esta manera promover su permanencia para el desarrollo de las

generaciones futuras.

El POE busca un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores productivos),
antropogénicas (sector asentamientos humanos) y la proteccién de los recursos, es
decir un desarrollo sustentable basado en 3 gjes:

® Social

® Econdmico

® Medio Ambiente

La union del modelo de ordenamiento con los lineamientos y las estrategias ecolégicas

generan el Programa de Ordenamiento Ecoldgico.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico (MOE) ubica las actividades sectoriales en las

zonas con mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen menores impactos

ambientales. EI MOE esta compuesto por 55 unidades de gestibn ambiental, con la
siguiente distribucién:

® 26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),

espacialmente representan el 67.79 por ciento del total del territorio del estado.

® 14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento

(25%), espacialmente representan el 9.34 por ciento del total del territorio del

estado.
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® 13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracién con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 por ciento del total del territorio del
estado.

® 2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente

representan el 18.78 por ciento del total del territorio del estado.

El proyecto para la modernizacion a nivel de pavimento del camino E.C.(Barranca
Larga-Ventanilla)-San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500 subtramo del km
0+000 al 1+700, se encuentra dentro de la superficie delimitada para la UGA 04 como

se muestra en la siguiente imagen.

u N l D AD ES D E' G E'ST I O N A M b ] E’ N T A L E :::ri‘t::al'r\de‘l' Yerritdo‘:i:d;l Esla.do de’Oa‘xa;a SlmbOIOQia

Proyccto

' Kilometraje
M Localidad Beneficiada
m Cabecera Municipal

D Limite Municipal
. Region Socioeconémica
- .-
- .

-

Asentamientos Humanos

-

Conservacion con
Aprovechamiento

728400 728800 730000 735000 740000 745000

1800000

1795000

1777604795000

750000

1785000

"Modernizacion a nivel de pavi-
mento del camino E.C. (Barranca
Larga- Ventanilla)- San Antonio
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al 14700"
£ N
~ - %

1775000 1776800

San Pablo.
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726400 720000 730000 735000 740000 735000

775000

Ve -
“~.___~""Oaxaca

Figura lll.2. Ubicacién del proyecto con respecto a las UGA’s del POERTEO.

A continuacién se presentan las principales caracteristicas de la UGA donde se

encuentra inmerso el proyecto.
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Tabla lll.6. Principales caracteristicas de las UGAS donde se ubica el proyecto
Usos .
. . I Nivel .
- " No Sin Tipos de cobertura a Biodive Nivel de
e el Regoie | Sl recomen | aptitud 2011 rsidad _de presién
ndado ados d riesgo
ados
Aaricol Agr 8.39%; AH
i~ 0.00%; BCon
acuicol | 11.28%; BCyL
Aprovecha Industria, | o o | & 38.92%; BEN 3.94%;
04 miento Forestal | mineria, smo asenta BMM  3.45%; CA Alta Medio Baio
Sustentabl | , apicola | industria turis’mo mientos | 0.03%; MX 0.67%; !
e edlica humano | pzl 9.18%: SCySs
S, d 20.66%; SPyS
0anater | 3.44%; sinvg 0.02%;
VA 0.02%

En concordancia con lo antes expuesto en la siguiente tabla se presentan los criterios

de regulacién ecolégica que se pueden aplicar a las UGA donde se ubica el proyecto

y sobre las cuales se regiran las actividades a realizar para el mismo.

Tabla lll.7. Criterios de Regulacion Ecolégica para la UGA del proyecto.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca

(POERTEO)
UGA Lineamiento Cannos de, .
regulacion ecologica
Aprovechar su_s';entablemente las 2,}98,670 ha de bosques y C-013, C-014, C-015,
selvas para actividades forestales y apicolas, asi como las 469,579 C-016. C-017 C-029
04 ha con para actividades productivas con las mejores préacticas y el C-033. C-034 C-035,

menor impacto, para mantener un desarrollo equilibrado que
permite conservar los recursos y servicios ambientales y transitar
de actividades agropecuarias hacia actividades de tipo industrial.

C-039, C-045, C-046,
C-047

En la siguiente tabla se presentan los criterios de regulacion ecolégica que se

relacionan con las actividades propuestas para el proyecto, asi como su vinculacion y

cumplimiento.

Tabla Ill.8. Criterios de Regulacidon Ecoldgica aplicables al proyecto.

Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca

(POERTEO)
Clave Criterio Vinculacion y Cumplimiento
Seré indispensable la preservacion de las
c.013 | Zonas riparias,_ para lo cual se deberan NO APLICA
tomar las previsiones necesarias en las
autorizaciones de actividades
Se evitaran las actividades que impliquen | El proyecto contempla establecer 6 obras de
la modificacion de cauces naturales y/o | drenaje de tipo menor con la finalidad de conservar
c-014 los flujos de escurrimientos perennes y | el patron hidrolégico en la zona. Se proyectan 6
temporales y aquellos que modifiquen o | tubos de concreto de 1.20 m de diametro, los
destruyan las obras hidraulicas de | cuales a su vez pueden funcionar como pasos de
regulacion. fauna.
Mantener y conservar la vegetacion
C-015 riparia existente en los margenes de los NO APLICA

rios y cafiadas en una franja no menor de
50 m.
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Toda actividad que se ejecute sobre las

C-016 | costas debera mantener la estructura y NO APLICA
funcién de las dunas presentes.
Las autoridades en materia de medio | En este sentido el manejo de los residuos
ambiente y ecologia tanto estatales como | generados durante las actividades de
municipales deberan desarrollar | construccion del proyecto se llevara en estricto
C-017 in;trumentos legales y educativps gue se | apego allo indicadp por la Normatiyidad vigente,
orienten a desterrar la practica de la | con el fin de evitar malas practicas como la
quema doméstica y en depdsitos de | quema y los tiraderos clandestinos, con lo que
residuos sélidos. se estara dando cumplimiento a lo establecido
en este criterio de regulacion.
Se evitara la disposicion de materiales | Para la realizacién de este proyecto se esta
derivados de obras, excavaciones o | proponiendo un sitio de tiro temporal, donde se
rellenos sobre areas con vegetacion | depositara el material proveniente de las
nativa, rios, lagunas, zonas inundables, | actividades como el despalme vy las
cabeceras de cuenca y en zonas donde | excavaciones para posteriormente ser utilizado
C-029 | se afecte la dinamica hidrolégica. en las actividades del mismo segun sus
caracteristicas, el material sobrante sera
depositado en el sitio que la autoridad
correspondiente lo determine procurando en
todo momento evitar afectar zonas con
vegetacion y cuencas hidroldgicas.
Toda obra de infraestructura en zonas con | No aplica. El proyecto contempla establecer 6
riesgo de inundacion debera disefiarse de | obras de drenaje de tipo menor con la finalidad de
C-033 forma que no altere los flujos hidrolégicos, conservar el p_atrén hidrolégico en la zona y el
conservando en la medida de lo posible la | proyecto se ubica en una zona de Riesgo natural
vegetaciéon natural (ver mapa de riesgos | Muy bajo en relacion a Inundacion segdn el SIG
de inundacion del POERTEO). del POERTEO
Los apiarios deberdn ubicarse a una
distancia no menor a tres kilometros de
C-034 | posibles fuentes de contaminacién como NO APLICA
basureros a cielo abierto, centros
industriales, entre otros.
No se recomienda utilizar repelentes
quimicos para el manejo de abejas,
C-035 | insecticidas, asi como productos quimicos NO APLICA
y/o derivados del petréleo para el control
de plagas en apiarios.
La autoridad competente estatal debera
C-039 regular la explotacién de encinos y otrgs NO APLICA
productos maderables para la produccion
de carbdn vegetal
Se recomienda que el establecimiento de
industrias que manejen desechos
C-045 | peligrosos sea a una distancia minima de NO APLICA
5km de desarrollos habitacionales o
centros de poblacion.
No aplica. El proyecto pretende mejorar una via de
En caso de contaminacién de suelos por comunicacion en una zona marginada del estado
residuos no peligrosos, las industrias ielpaxaca. Como parte del qrc()jyecto s€ prgpoge
C-046 | responsables  deberan  implementar plicar un programa integral de separacion de

programas de restauracion y recuperacion
de los suelos contaminados.

residuos solidos y sanitarios; llevar a cabo la
limpieza de terrenos donde se puedan registrar
derrames de sustancias téxicas o residuos
sanitarios

[ g g
A o |
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Se deberan prevenir y en su caso reparar
los efectos negativos causados por la
instalacién de generadores edlicos sobre
la vida silvestre y su entorno.

C-047 NO APLICA

[11.2.6. Plan Municipal de Desarrollo de San Pablo Coatlan

El Plan Municipal de Desarrollo de San Pablo Coatlan, es el instrumento rector de las
politicas publicas municipales que aplicara el Ayuntamiento durante el trienio 2017-
2019. Por ello la administracion se regira bajo principios solidos con una mision y vision

definida.

En cuanto a comunicacion el Plan nos dice que la comunicacion para el municipio de
San Pablo Coatlan es por via terrestre. La salida de taxis, es enfrente de bodega
Aurrera en la cabecera distrital Miahuatlan, aproximadamente cada dos horas. Otras
camionetas particulares, autobuses de los Municipios de Santa Catarina Loxicha, San
Baltazar Loxicha, San Jerénimo Coatlan y San Sebastian Coatlan, las cuales pasan
en la cabecera municipal de San Pablo Coatlan. Asi mismo para interactuar con las
localidades se tiene radios de comunicacion y telefonia.

Caminos y Carreteras

Para impulsar el desarrollo econémico del municipio depende de varios factores uno
de ellos es la conectividad de caminos y carreteras en el caso del municipio de San
Pablo Coatlan, la pavimentacion llega a la cabecera municipal. Por las fuertes lluvias
y huracanes ocurridos en este afio, el camino en varios tramos presenta derrumbes
por lo que requiere de mantenimiento. En las Agencias Municipales, la carretera, es
de terraceria y en épocas de lluvia se vuelve dificil el acceso, por ello es necesario la
ampliacion y rehabilitacion.

Uno de los proyectos que se espera gque sera un detonante a la movilidad econémica,
es la construccion de la super carretera a la costa que no solamente beneficiara este

municipio sino a la region de los “Coatlanes”.

90




CAO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-R

CAMINO SAN ANTONIO LALANA DEL KM 0+000 AL KM 1+700

Caminos y Aeropistas
de Oaxaca

Tabla I11.9. Vinculacion con el Plan Municipal de Desarrollo 2017-2019.

5. Municipio productivo e Innovador

5.6 Caminos y carreteras

Objetivo: Mejorar la conectividad municipal en el municipio de San Pablo Coatlan.

Estrategias y Lineas de Accién

Vinculacién

Estrategia 1. Inversiéon y gestién de
infraestructura de caminos y
carreteras.

Lineas de accién:

- Rehabilitacién de caminos rurales

- Mejoramiento de Camino Rurales

- Modernizacion de Caminos

El proyecto se vincula directamente con este objetivo
propuesto en el Plan Municipal de Desarrollo ya que se
busca con el mismo modernizar una via de comunicacion
actualmente en operacion y que es el acceso a la localidad
de San Antonio Lalana, beneficiando directamente a los
pobladores de esta localidad y de algunas otras localidades
de la zona, ya que al contar con una mejor via de
comunicacién con su cabecera municipal se ayudara a que
los pobladores accedan a los distintos programas de apoyo
social que se otorgan en la misma, asi como el de mejorar
la distribucién de productos e insumos con lo que se espera
se detone el desarrollo econémico y social tan necesario en
esta region del estado.

1.3 Areas o regiones de importancia en el estado de Oaxaca.

Dentro de las areas o regiones de importancia presentes en el estado de Oaxaca

podemos identificar de dos tipos, las que son administradas directamente por la

Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y las que son

administradas por la Comisidbn Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO) asi como las de caracter estatal, por lo que a continuacién

se presentas las areas y regiones de importancia involucradas en la realizacion del

proyecto, ya sea por su cercania al mismo o por encontrarse dentro del territorio

comprendido por las mismas.

111.3.1 Areas Naturales Protegidas (ANP).

Las ANP’s que se encuentran en el Estado de Oaxaca, tanto estatales como federales,

corresponden a las sefialadas en la siguiente tabla.
Tabla 111.10. ANP’s en el Estado de Oaxaca.

ANP’s Federales ANP’s Estatales
Nombre del ANP. Fecha de Nombre del ANP Fecha de
decreto decreto
Reserva de la bidsfera Tehuacan- | 18-sep-1998 | Cerro Ta-Mee 27-sep-1997
Cuicatlan
Parque nacional Huatulco 24-jul-1998 | Hierve el Agua 6-dic-1997
Parque nacional Lagunas de | 09-Jul-1937 | Parque Ecolégico Regional del | 17-jun-2000
Chacahua Istmo
Pargue nacional Benito Juarez 30-dic-1937 | Cerro del Fortin 30-oct-2004
Monumento Natural Yagul 24-may-1999 | La Sabana 14-abr-2007
Santuario Playa Escobilla 29-0ct-1986 | Zona de Reserva Ecolégica y | 25-dic-2010
Area Natural Protegida
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Santuario de la Playa de la Bahia | 29-oct-1986 | - -
de Chacahua
Area de Proteccion de Flora y | 22-sep-2008 | - -
Fauna Boquerén de Tonala

De acuerdo al Sistema de Areas Naturales Protegidas y utilizando la sobreposicion del

proyecto en la cartografia obtenida en CONABIO, se encontrd que el proyecto no se

encuentra dentro de algin poligono que limite las Areas Naturales Protegidas, tanto

de jurisdiccion Federal o Estatal, que se haya decretado aun en la regién donde se

ubicara el proyecto, ademas se establece que el Area Natural Protegida méas cercana

al proyecto es la ANP denominada Playa de Escobilla, con una superficie de 146.09

hectareas, localizada a 39.5 kilbmetros metros del trazo carretero.

98°00"W S7°00W. 9600 W

95°00'W. 94"00°W.

PUEBLA

800N

GUERRERQ

NOMBRE DEL PROYECTO:

“Modernizacion a nivel de pavimento del camino
E. C. (Barranca LargaOVentanilla) 0 San Antonio
Lalana del km 0+000 al km 2+500, subtramo del
km 0+000 al 1+700".

800N

Sistema de Proyeccion...UTM
Zona i PTRPRTCLE
Datum R WGS84
Escala vivnvasmins 1:1,068,208
Unidades. . metros

FUENTE:
Tematica: ANP's
FED- 2017
EST- 2015
Esc. 1:1 000 000

700N

i)
==
x>

)

PROYECTO 7
: of , -
N 7 : 2
. ; . L PROYECTO
0 36,500 73,000 146,000 m »
98°00°W 897 00'W G600 W
[ AREAS NATURALES PROTEGIDAS | ESTATALES
PARQUE ESTATAL
FEDERALES Cerro del Fortin 39.5 km
PARQUE NACIONAL APFyF 7% Hierve El Agua
o 4 . 4 Ecoldgico Regional
Beito Juarez Boquerdn de Tonala s
Huatulco MONUMENTO NATURAL @ cerro Ta-Mme
@ Lagunas de Chacahua 777/ Yagul RESERVA ECOLOGICA
La Sabana
SANTUARIO NATURAL RESFRVA DE LA BIOSFERA || 2ot o2 poccrunnusy
@ Piaya de Eccobilla 77, Tehuacan-Cuicatlan ECOLOGICA PLAYA
@ Piaya de la Bahia de Chacahua el g ESCOBILLA ™~
Figura lll.3. ANP’s en el Estado de Oaxaca.
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[11.3.2 Regiones Terrestres Prioritarias parala Conservaciéon de la Biodiversidad.
CONABIO, 2004 (RTP)

Para poder determinar la ubicacion del proyecto con respecto a las Regiones

Terrestres Prioritarias ubicadas en el estado de Oaxaca, se utilizo la sobreposicion de

la cartografia obtenida en CONABIO, con lo que se encontré que el proyecto se

encuentra dentro de la RTP-129 denominada Sierra Sur y Costa de Oaxaca, por lo que

enseguida se detallan sus caracteristicas.

Caracteristicas Generales.
Superficie: 9,346 km?
Su importancia como RTP se debe a su diversidad de ambientes entre los cuales
destacan comunidades de selvas medianas y bosques de coniferas. Existe, ademas,
una gran diversidad de encinos, asi como una alta concentracion de vertebrados
endémicos. Incluye diversos tipos de vegetacion, pero predomina la de bosques de
pino-encino en la parte norte y en la selva mediana caducifolia en la costa al sur.
Existen pocas areas con bosque mesdfilo de montafia. Hacia el sureste, en la costa,
gueda incluida el ANP Bahia de Huatulco.
Aspectos fisiogréficos

Tabla lll.11. Aspectos fisiograficos de la RTP-129

Geoformas: | Sierra

Unidades de suelo y porcentaje de superficie:

Leptosol litico: | LPq | (Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo somero, limitado en profundidad | 46%
por una roca dura continua o por una capa continla cementada dentro
de una profundidad de 10 cm a partir de la superficie.

Acrisol haplico | ACh | (Clasificacion FAO-Unesco, 1989) El acrisol es un suelo con un horizonte | 32%
argico, subsuperficial, con alto contenido de arcilla y una textura franco-
arenosa 0 muy fina y un grado de saturacién menor del 50%, por lo
menos dentro de una profundidad de 125 cm a partir de la superficie; el
acrisol haplico dispone de una concentracién relativamente pobre de
carbono organico en los 100 cm superficiales; a pesar del contenido de
arcilla, carece de manchas gruesas con matices rojos con contenido
férrico, asi como de plintita (mezcla rica en hierro y pobre en materia
organica); carece también de propiedades gleicas (alta saturaciéon con

agua).
Regosol RGe | (Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo procedente de materiales no | 22%
éutrico consolidados, con una susceptibilidad a la erosién de moderada alta;

posee un unico horizonte A claro, con muy poco carbono orgéanico,
demasiado delgado y duro y macizo a la vez cuando se seca y no tiene
propiedades sélicas. El subtipo éutrico tiene un grado de saturacion de
50% o mas en los 20-50 cm superficiales y sin presencia significativa de
carbonato de calcio.
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Aspectos Bioticos
Tabla 1ll.12. Aspectos biéticos de la RTP-129

Diversidad Valor parala conservacion: 3 (alto)
ecosistémica:

Se encuentra una diversidad de ecosistemas que van desde selvas bajas caducifolias, selvas
medianas, bosques mesdfilos de montafia y bosques de pino y encino que responden a un gradiente
altitudinal.

Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo representados en esta region, asi como su
porcentaje de superficie son:

Bosque de pino Bosques predominantes de pino. A pesar de distribuirse en zonas | 35%
templadas, son caracteristicos de zonas frias.

Selva baja | Comunidad vegetal de 4 a 15 m de altura en donde mas del 75 % de las | 16%

caducifolia especies pierden las hojas durante la época de secas.

Selva  mediana | Comunidad vegetal de 15 a 30 m de altura en donde un 50 % de las | 15%

subcaducifolia especies conservan las hojas todo el afio

Agricultura, Actividad que hace uso de los recursos forestales y ganaderos, puede | 10%

pecuario y forestal | ser permanente o de temporal.

Bosque mesofilo | Bosque con vegetacion densa, muy himedos, de clima templado. Sélo | 9%
de montafa se presenta en laderas superiores a los 800 m

Bosque de encino | Bosques en donde predomina el encino. Suelen estar en climas | 8%
templados y en altitudes mayores a los 800 m

Selva  mediana | Comunidad vegetal de 15 a 30 m de altura en donde un 25 a 50 % de | 7%
subperennifolia las especies tiran las hojas.

Valor para la
conservacion:

Integridad ecolégica funcional: 4 (alto)
Especialmente para la parte de mayor altitud.
Funcién como corredor bioldgico: 2 (medio)

No se sabe con exactitud si puede o no ser considerado como un corredor
biolégico, pues falta mucha informacion que pueda apoyar esta teoria, sobre todo
para la parte del macizo montafioso y de la planicie.

Fendmenos naturales extraordinarios: 1 (poco
Se puede mencionar que forma parte de una distribucién disyunta, con Colombia, importante)
de especies de mariposas.

Presencia de endemismos: 3 (alto)
Principalmente vertebrados y mariposas.

Rigueza especifica: 3 (alto)

Principalmente para vertebrados y plantas vasculares. Flora: selva baja caducifolia
(estrato arbdreo): Bursera excelsa, Amphipterygium adstringens (cuachalalate),
Apoplanesia sp. (palo de arco), Cochlospermum sp. (panicua), Caesalpinia
eriostachys (palo iguanero) entre otros. Estrato arbustivo: Acacia cochliacantha,
Jacquinia aurantiaca, Randia nelsonii, Jatropha sp., Opuntia sp. y Mimosa sp.
Estrato herbaceo: Bromelia pinguin, Turnera sp., Opuntia sp, Croton sp. Y
Cnidoscolus sp. Estrato inferior: Bouteloua sp., Aristida sp, Setaria sp. y
Muhlenbergia sp. Dunas Costeras: Prosopis juliflora, Genipa sp., Guaiacum
coulteri, Bursera excelsa, Karwinskia humboldtiana, Ziziphus amole, Ficus
goldmanii y Stenocereus sp. Manglar: Rhizophora mangle, Conocarpus erectus y
Laguncularia racemosa. Mamiferos: puma, ocelote, leoncillo, venado, jabali, tejon,
tlacuache, mapache, nutria de rio, ardilla, ratones de campo, murciélagos, etc.
Herpetofauna: sapos marmoleados, ranas arboricoras, rofiito, huicos, lagartijas
escamosas, salamanquesas, iguana negra. Aves: especies de las familias
Emberizidae, Tyrannidae, Accipitridae y Ardeidae. Fauna marina: de las familias
Batrachoididae, Atherinidae, Gobidae y Achiridae.

Funcién como centro de origen y diversificacion natural: 2 (importante)
Vertebrados, plantas vasculares (leguminosas) y mariposas.
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Aspectos Antropogénicos

Problemética ambiental:

Entre los principales problemas cabe mencionar que en las partes bajas existe alta
explosion demogréfica y desarrollo turistico; por otra parte, existe cambio de uso del
suelo hacia cultivo de café, desarrollo ganadero y forestal, esto ha dado como
resultado la fragmentacion importante en la parte baja y media de la region.
Adicionalmente, existe el proyecto para construir una nueva carretera entre la ciudad

de Oaxaca y Huatulco.
Tabla 111.13. Aspectos antropogénicos de la RTP-129

Valor parala
conservacion:
Funcion como centro de domesticacion o mantenimiento de especies utiles: 0 (no se
Informacién no disponible. conoce)
Pérdida de superficie original: 2 (medio)
Las comunidades mas afectadas son las selvas medianas caducifolias.

Nivel de fragmentacién de la region:
La region aun mantiene un grado de conectividad importante entre los diferentes 1 (bajo)
tipos de ecosistemas.

Cambios en la densidad poblacional:

Sobre todo en la parte de Huatulco y su zona de influencia. La poblacion total
registrada para 1990 fue de 12,645 habitantes con una tasa de crecimiento anual 3 (alto)
de 6.2%, 248% del registro para el estado de Oaxaca en el mismo periodo (2.5%)
y un 310%, comparada con la que se registré en todo el pais

Presion sobre especies clave:

Cabe mencionar las especies que forman el manglar asi como a los grandes 2 (medio)
depredadores como el cocodrilo de rio (Crocodylus acutus).
Concentracion de especies en riesgo:

Sobresalen los vertebrados y las plantas vasculares.
Practicas de manejo inadecuado:

Dentro de éstas destacan el turismo, los cambios de uso del suelo con fines 3 (alto)
agricolas y ganaderos, y los asentamientos humanos irregulares.

2 (medio)

Vinculacién

Durante la realizacion del proyecto se avista que las afectaciones a la diversidad
floristica y faunistica del area seran minimas, debido a que en la realizacién del
proyecto solo se desmontara la franja adyacente al camino existente en operacion,
correspondiente a la linea de ceros dentro del derecho de via. Considerando las
condiciones del camino solo se haran intervenciones en tramos minimos, donde el
camino actual no cumpla con las especificaciones para el tipo de camino E proyectado.
Aunado a ésto, es importante mencionar que actualmente el uso de suelo y vegetacion

predominante en la zona de influencia del proyecto es del tipo Veg. Sec. Arb./Selva
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cabe enfatizar que la afectacion mayor al sistema ambiental se presenté cuando se

realizd la construccion del camino existente y actualmente por los trabajos que se

proyecto multicitado Unicamente contempla la modernizacion de un tramo carretero,

Mediana Subcaducifolia y Agricultura/Ganaderia. En tal virtud y debido a que el
desarrollan por la construccion de la Autopista Barranca Larga-Ventanilla.
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Figura lll.4. Regiones Terrestres Prioritarias de Oaxaca.

A M B 1 E N T A L

ceelerra




CAO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-R T .
aminos y Aeropistas
CAMINO SAN ANTONIO LALANA DEL KM 0+000 AL KM 1+700 deDaxaca

111.3.3 Areas de importancia parala conservacion de las aves (AICAS)/CONABIO,
2004.

Con la informacion cartografica obtenida en CONABIO, se establece que el proyecto

no se encuentra dentro de algin poligono que limite las Areas de Importancia para la

Conservacion de las Aves. El AICA mas cercana al proyecto es la No. 12 Sierra de

Miahuatlan y se encuentra a una distancia de 27.02 kilbmetros, la cual cuenta con una

superficie de 248,801.83 hectareas.
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[11.3.4 Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)

Respecto a las Regiones hidrologicas prioritarias y segun la superposicion de la
cartografia, con la informacién proporcionada por la CONABIO se establece que el
proyecto se encuentra inmerso en la Region Hidroldgica Prioritaria RHP 31.Rio Verde—

Laguna de Chacahua, por lo cual enseguida se describen sus caracteristicas.

La RHP-31 cuenta con una extension de 8,346.8 km?, el poligono se encuentra en:
Latitud 16°48'00" - 15°48'00" N, Longitud 97°51'36" - 96°30'00" W.

Recursos hidricos principales:

Lénticos: lagunas costeras de Chacahua, Pastoria, Miagua, Manialtepec y Espejo
Loticos: rios Atoyac, Ocotlan, Verde, San Francisco y afluentes

Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: valles centrales de Oaxaca, secciones de la Sierra Aloapaneca
y Cuatro Venados; rocas igneas, sedimentarias y metamorficas. Suelos de tipo
Regosol, Cambisol, Luvisol, Feozem y Litosol.

Caracteristicas varias: clima templado subhumedo, calido subhumedo y caélido
hamedo. Temperatura media anual de 14-28°C. Precipitacion de 700-2500 mm y

evaporacion del 95-100%.

Principales poblados: gran cantidad de pequefios poblados circundantes a la Cd. de

Oaxaca, Puerto Escondido, Santiago Jamiltepec
Actividad econdémica principal: agricultura, mineria, ganaderia y turismo
Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: manglar, palmar, sabana, selva baja caducifolia,
selva mediana subcaducifolia, bosques de pino-encino, de pino, de encino, pastizal
inducido y cultivado. Flora caracteristica: Melocactus delessertianus y otras
fanerégamas. Fauna caracteristica: de moluscos Calyptraea spirata (zona rocosa
expuesta), Chiton articulatus (zonas expuestas), Entodesma lucasanum (zona litoral),
Fissurella (Cremides) decemcostata (zonas rocosas), Fissurella (Cremides) gemmata

(zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra, Pilsbryspira garciacubasi (fondos rocosos de
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litoral), Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso). Endemismo de la planta
Melocactus delessertianus; de crustaceos Epithelphusa mixtepensis, Macrobrachium
villalobosi y Tehuara guerreroensis; de aves Aimophila sumichrasti, colibri corona-
verde Amazilia viridifrons, Amazona finschi, Deltarhynchus flammulatus, Passerina
leclancherii, Thryothorus felix, T. sinaloa, Turdus rufopalliatus, Vireo hypochryseus.
Especies amenazadas: de peces Notropis imeldae; de aves Accipiter cooperii, A.
striatus, Aimophila sumichrasti, Amazona finschi, Anas acuta, A. discors, Cairina
moschata, Cathartes burrovianus, Egretta rufescens, Falco columbarius, F. peregrinus,
Geranospiza caerulescens, Glaucidium brasilianum, el bolsero cuculado Icterus
cucullatus, Ixobrychus exilis, Mycteria americana, Oxyura dominica, Puffinus
auricularis, Sterna antillarum, S. elegans, Sula. Especies indicadoras: Typha
domingensis y Cerithium sp., indicadoras de eutroficacion; la ausencia de
Toxopneustes roseus indicadora de deterioro y la presencia de Salicornia bigelovii

indicadora de hipersalinidad. Zona de anidacion de aves y tortugas.

Aspectos econdmicos: pesca media de tipo artesanal y en cooperativas. Cultivos de
cocodrilo y ostidn; explotacion de camaron, langostinos Macrobrachium americanum y
M. tenellum, lisa, robalo, mojarra y charal. Turismo poco relevante, agricultura de

temporal, ganaderia y recursos minerales.

Problematica:

- Modificacién del entorno: sobreexplotacion de afluentes; tala y desforestacion;
represas en los rios y falta de agua dulce; laguna de Chacahua muy alterada. Apertura
de la boca para recambio hidrico y entrada de fauna marina.

- Contaminacién: en Chacahua por alta DBO y tasa alta de sedimentacion de particulas

debido a la erosiéon de suelos.

- Uso de recursos: sobreexplotacion en pesca y pastoreo. Hay actividades
inadecuadas como el uso de explosivos, de venenos, recoleccion de especies exoéticas
y pesca ilegal. Especies introducidas de tilapia. Existe una negativa por parte de la
CNA para restituir el agua a la laguna, a pesar de ya estar construidos los canales para

este fin; la boca de la laguna ha sido bloqueada. Uso de suelo agricola y ganadero.
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Conservacion: se necesita una determinacion del gasto ecoldégico minimo para las
lagunas costeras; restriccion de actividades agricolas; planeacion y manejo racional
de la pesca en lagunas costeras; obras de infraestructura para el saneamiento de las
lagunas costeras. La laguna de Chacahua es considerada Parque Nacional desde
1937.

Vinculacion

Cabe hacer mencion que los impactos generados por la ejecucion del proyecto seran
minusculos, toda vez que la obra es una actividad de modernizacion de un camino
rural en operacion, por lo tanto las intervenciones se realizaran en tramos cortos sobre
la via de comunicacion existente y su derecho de via. Ademas, se proponen medidas
de mitigacion las cuales coadyuvaran para la conservacion y recarga del suelo y de
los mantos acuiferos, respectivamente, lo cual mitigara los impactos causados por la
realizacion de la obra. Luego entonces, nuevamente se acentta que el dafio mayor al
medio ambiente fue causado cuando se construy6é la carretera actualmente en

operacion.
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[ll.4 Analisis de los instrumentos normativos

[11.4.1 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El Articulo 2° de la Constitucion Politica Federal establece que para abatir las
carencias y rezagos que afectan a los pueblos y comunidades indigenas, las
autoridades, tienen la obligacion de extender la red de comunicaciones que permita la
integracion de las comunidades, mediante la construccion y ampliacion de vias de

comunicacion.

El Articulo 4° de la Constitucion Politica de Los Estados Unidos Mexicanos, en su
parrafo cuarto sefala que “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado

para su desarrollo y bienestar”.

El Articulo 26 sefiala que habra un Plan Nacional de Desarrollo al que se sujetaran
obligatoriamente los programas de la Administracion Publica Federal, con respeto al

ambiente y en el caso de afectaciones con las medidas de mitigacion propuestas.

El Articulo 27 Constitucional en su fraccion VI, establece que la Ley, considerando el
respeto y fortalecimiento de la vida comunitaria de los ejidos y comunidades, protegera
la tierra para el asentamiento humano y regulard el aprovechamiento de tierras,
bosques y aguas de uso comun y la provision de acciones de fomento necesarias para

elevar el nivel de vida de sus pobladores.

De tal forma que con el presente proyecto se estarA dando cumplimiento a lo
establecido por nuestra carta magna, ya que brindara una mejor calidad de vida para
los habitantes de la localidad y el municipio beneficiado, asi como a las localidades
vecinas pertenecientes al municipio de San Pablo Coatlan.

[11.4.2 Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal

Articulo 1.- La presente Ley tiene por objeto regular la construccién, operacion,
explotacion, conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes a que se refieren
las fracciones | y V del Articulo siguiente, los cuales constituyen vias generales de
comunicacién; asi como los servicios de autotransporte federal que en ellos operan,

sus servicios auxiliares y el transito en dichas vias.
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Para los efectos de esta Ley, se entendera por:
I. Caminos o carreteras:

a) Los que entronquen con algan camino de pais extranjero.

b) Los que comuniquen a dos o mas estados de la Federacion; y

c) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la
Federacién; con fondos federales o mediante concesion federal por particulares,

estados 0 municipios.

lll. Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion,
conservacion, ampliacion, proteccién y en general para el uso adecuado de una via
general de comunicacién, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la cual no

podra ser inferior a 20 metros a cada lado del eje del camino.

Tratdndose de carreteras de dos cuerpos, se medira a partir del eje de cada uno de

ellos;

Vinculacién

Por las caracteristicas de la obra, el proyecto se encuentra dentro de los supuestos
del articulado citado en este apartado, en tal virtud y considerando que el proyecto
sera realizado con fondos federales, se establece que dicho proyecto es de
competencia de la Federacién, y toda vez que se trata de una via general de
comunicacioén, se cita que esta estrictamente vinculado a la Ley de Caminos, Puentes

y Autotransporte Federal.

[11.4.3 Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente

Esta ley en su Titulo Primero, Capitulo 1, Articulo 1° nos dice que sus disposiciones
son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

l. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo salud y bienestar;

Il. Definir los principios de politica ambiental y los instrumentos de su aplicacion;

M. La preservacion, la restauracién y el mejoramiento del ambiente;
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VII.  Garantizar la participacion corresponsable de las personas en forma individual
0 colectiva en la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y proteccion del

ambiente;

La LGEEPA también establece en su titulo articulo 28 Fraccion | y VII, “que quienes
pretendan llevar a cabo actividades relacionadas a vias generales de comunicacion,
deberan solicitar previamente la autorizacion en materia de Impacto Ambiental a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)”. El articulo 30
establece que “Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demés necesarias

para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”.

El articulo 35 establece que “Una vez presentada la manifestacion de impacto
ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara
que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un
plazo no mayor de diez dias. Para la autorizacion de las obras y actividades a que se
refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos
antes sefalados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecolégico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas

disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Una vez evaluada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria emitira,
debidamente fundada y motivada, resolucion correspondiente en la que podra:

I.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos
solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la
modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion

y mitigacion, a fin de que se eviten, atenien o compensen los impactos ambientales
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adversos susceptibles de ser producidos en la construccién, operacién normal y en

caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la Secretaria

sefalara los requerimientos que deban observarse en la realizacion de la obra o

actividad prevista, o

[Il. - Negar la autorizacion solicitada”.

Tabla lll.14. Vinculacién juridica del proyecto con la LGEEPA

Lineamientos

Forma de Cumplimiento

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

Con este documento (MIA-R), el promovente
cumple con esta disposicion vinculante e inicia el
procedimiento para obtener la autorizacion de la
SEMARNAT en materia de impacto ambiental.

Articulo 28
Fraccion |
Obras hidraulicas, vias generales de
comunicacion, oleoductos, gasoductos,

carboductos y poliductos;

El proyecto prevé la modernizacion de una via
general de comunicacién en virtud de que se trata
de un camino (derecho de via) que se realizara con
recursos federales.

Esto quiere decir que cumple con dos de los cinco
supuestos del Articulo 2 de la Ley de Caminos,
Puentes y Autotransporte Federal, que requiere
satisfacer todo proyecto que pretenda ajustarse a la
definicién de una via general de comunicacion.

Articulo 28

Fraccién VIl

Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi
como en selvas y zonas éridas;

Dentro de las actividades de modernizacion de la
via general de comunicacion multimencionado, se
realizaran intervenciones en terrenos de vocacién
forestal, en consecuencia se contempla el cambio
de uso de suelo y por ende las medidas de
mitigacion correspondientes. Debido a lo anterior, el
proyecto presenta una vinculacion directa con esta
fraccion.

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se
refiere el Articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente.

El proyecto cumple esta disposicion vinculante al
presentar a consideracion de la SEMARNAT la
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad
Regional
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Tabla lll.15. Vinculacién juridica del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental.

Lineamientos

Forma de
Cumplimiento

Capitulo IlI, Articulo 5, Inciso B) y O)

Capitulo II: de las obras o actividades que requieren autorizaciéon en materia
de impacto ambiental y de las excepciones.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras y
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

B) Construccién de Carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales
vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, etc.
0O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas:

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcién
de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de
instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del
habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccién
especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros
instrumentos juridicos aplicables;

El promovente pretende
llevar a cabo la
modernizacién de un
camino, el cual tendra
incidencia en suelos que

sustentan vegetacion
caracteristica de
vegetacion  secundaria
de selva mediana
subcaducifolia, y de
acuerdo a las

disposiciones
vinculantes de los
preceptos en analisis,
ajusta la gestion del
proyecto respectivo a
estas disposiciones a
través de la presentacién
de esta MIA-R y al
requerimiento de la
solicitud respectiva.

Capitulo IlI

Articulo 13. La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad regional
deberé& contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental,

II. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o
planes parciales de desarrollo;

[ll. Vinculacién con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos
aplicables;

IV. Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias
del desarrollo y deterioro de la region;

V. Identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales,
acumulativos y residuales, del sistema ambiental regional;

VI. Estrategias para la prevencién y mitigacion de impactos ambientales,
acumulativos y residuales, del sistema ambiental regional;

VII. Prondsticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacién de
alternativas;

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos
gue sustentan los resultados de la manifestacion de impacto ambiental.

En este estudio se
desarrollan los
elementos técnicos de
los 8 capitulos,
sefialados en el Articulo
13 del Reglamento.

[11.4.4 Ley General de Vida Silvestre.

Tabla 1l1.16. Cumplimiento del Proyecto con la Ley General de Vida Silvestre

Lineamiento Forma de Cumplimiento

Articulo 2. “En todo lo no previsto por la presente Ley, se
aplicaran las disposiciones de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente y de otras leyes
relacionadas con las materias que regula este
ordenamiento.”

Dado que la LGVS no contempla la afectaciéon de la vida
silvestre debido a actividades de construccion y operacion

La ley no contempla la afectacion de la vida
silvestre por las actividades de modernizacion y
operacion de este proyecto, por lo se hace
referencia a la LGEEPA
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de proyectos de este tipo; se debera hacer referencia a lo
previsto en la LGEEPA

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de
predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran el
derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la
obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a
lo establecido en la presente Ley; asimismo podran
transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el
derecho a participar de los beneficios que se deriven de
dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios,
asi como los terceros que realicen el aprovechamiento,
seran responsables solidarios de los efectos negativos que
éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre
y su habitat.

Este articulo permite el aprovechamiento
sustentable a los poseedores de los predios, en
cuyo caso seran los municipios beneficiados
una vez liberado el derecho de via, sin
embargo no es el objetivo principal del presente
proyecto y el promovente en aras de la
preservacion de la vida silvestre prohibira a los
trabajadores dentro de la obra la colecta,
captura o caza de flora o fauna silvestre en el
sitio.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus
atribuciones, deban intervenir en las actividades
relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas
recursos naturales con fines agricolas, ganaderos,
piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones
de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las
medidas que sean necesarias para que dichas actividades
se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan,
reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de
las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Se consideran medidas de mitigacién en el
Capitulo VI, para minimizar los efectos
negativos en la vida silvestre y su habitat,
generados por la modernizacion del camino
durante las distintas etapas de ejecucion del
proyecto

Capitulo VI en sus articulos 29 al 31 sefialan que la captura
y el manejo de la fauna silvestre debe ser digno y
respetuoso que les cause el menor estrés posible.

En el Capitulo VI se propone un programa de
ahuyentamiento y rescate de fauna en el sitio
que cuenta con todas las consideraciones que
se sefialan en la Ley General de Vida Silvestre.
Tomando en cuenta también que se prohibe a
los trabajadores capturar, molestar o castigar
fauna silvestre.

[11.4.5 Ley de Obras Publicas y servicios relacionados con las mismas

Articulo 20.- Las dependencias y entidades estaran obligadas a considerar los efectos

sobre el medio ambiente que pueda causar la ejecucidén de las obras publicas con

sustento en la evaluacion de impacto ambiental prevista por la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. Los proyectos deberan incluir las

obras necesarias para que se preserven o restituyan en forma equivalente las

condiciones ambientales cuando éstas pudieren deteriorarse y se dara la intervencion

que corresponda a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y a las

dependencias y entidades que tengan atribuciones en la materia.

Cumplimiento

En apego a esta Ley, en la presente manifestacién de impacto ambiental, se presentan

las medidas de mitigacion necesarias para contrarrestar los posibles impactos

generados por el proyecto.
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[11.4.6 Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo 2 “En la formulacion y conduccion de la politica en materia de prevencion,
valorizacion y gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion
de disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi como en la
generacion y manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran los

siguientes principios:

[ll. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacion al
ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para
evitar riesgos a la salud y dafos a los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del

manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacién de los danos”.

Cumplimiento

En este sentido se llevara a cabo la recoleccion de residuos en depésitos ex profeso
para ello, a través de la contratacién de empresas especializadas en su manejo, siendo
la contratista quien en atencidn a esta Ley deberd asegurar el manejo responsable,
adecuado y oportuno de los residuos soélidos que pudieran generarse durante las

distintas etapas del proyecto.

[11.4.7. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con el proyecto

Tabla 1ll.17. Normas de caréacter federal que aplican al proyecto y forma de cumplimiento

NUMERO DE NORMA

MEDIDA QUE SE APLICARA

NOM-001-SEMARNAT-1996. Establece
los limites méaximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los cuerpos de agua
superficial.

No se realizaran descargas directas a los cuerpos de
agua superficial, tanto rios, arroyos, embalses etc. Por
lo que se garantizard la renta da sanitarios portétiles con
una empresa especializada para el tratamiento de este
tipo de desechos y a fin de no generar aguas residuales.

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion
gue usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Vehiculos
en circulacion que usan diésel como
combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas

Se exigird a los contratistas que lleven a efecto la
construccion del proyecto, el nimero de matriculas de
sus equipos, la afinacion de las mismas y que estos
hayan sido verificados, para garantizar el cumplimiento
de la norma

107




CAO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-R

CAMINO SAN ANTONIO LALANA DEL KM 0+000 AL KM 1+700

Caminos y Aeropistas
de Oaxaca

NOM-043-SEMARNAT-1993.

Que establece los niveles maximos
permisibles de emision a la atmdsfera de
particulas sélidas provenientes de fuentes
fijas.

Se reglamentara al contratista para que garantice que la
emision de las particulas se reduzca y se cumpla con la
normatividad, para lo cual se le recomendara que el
traslado de material ya sea de despalme o para
terraplenes se realice en fase humeda y con la
utilizacion de lonas para la contencion de particulas.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Limites
maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion, y su método
de medicién

Se le exigird al contratista que sus unidades se
encuentren en las mejores condiciones mecanicas con
el fin de reducir el ruido emitido por sus escapes y la
operacion misma, para evitar sobrepasar los niveles
méximos permitidos por esta norma, ademas se
condicionaran los trabajos en horario diurno.

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

Se deben restringir las actividades en horarios diurnos
ademas se recomendard que la maquinaria se
encuentre en las mejores condiciones posibles para
evitar que el ruido emitido por las mismas sea molesto.

NOM-083-SEMARNAT-2003.

Que establece las condiciones que deben
reunir los sitios destinados a la disposicion
final de los residuos sélidos municipales.

Se propondra la implementacién de un plan integral de
manejo de residuos, que tendrd como fin reducir los
riesgos de contaminacién ambiental y la generacion de
fauna nociva en el lugar del proyecto, anteponiendo
actividades como la separacion y el reciclaje con el fin
de reducir el volumen de residuos depositados en el sitio
de disposicién final, para el disposicion final se le pedira
a la autoridad local que especifique el lugar adecuado.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-lista
de especies en riesgo.

Esta norma deberd ser aplicada rigurosamente, durante
el tiempo en que se realice el proyecto, indicando a los
trabajadores que laboren en el proyecto que no se
permitird la captura, caceria o comercializacién de
especies de flora y fauna silvestre de la zona en donde
se ubica el proyecto.

Rescate para proteger la vida de las especies de fauna
como se indica en el capitulo VI. Se vinculara la NOM-
059-SEMARNAT-2010, con las disposiciones que
establece la Ley General de Vida Silvestre, asi como su
Reglamento a través de un programa de manejo para la
proteccién y conservacion de las especies, que abone
sobre todo el respeto y la reubicacién en su habitat para
garantizar la sobrevivencia y buscar el aumento o
repoblamiento de las especies encontradas en la NOM-
059.

NOM-062-SEMARNAT-1994.
Especificaciones para mitigar los efectos
adversos sobre la biodiversidad
ocasionada por el cambio de uso del suelo
de terrenos forestales a agropecuarios.

Todas las medidas que establece la norma 062, se
recomendara al promovente sean aplicadas a través de
la implementacion de un programa integral para mitigar
afectaciones a la fauna silvestre.

[11.4.8. Normas Técnicas Aplicables a Caminos, Puentes y Auto transporte

Federal

= N-CTR-CAR-1-01-001/00. Contiene los aspectos a considerar en la ejecuciéon

del desmonte para carreteras de nueva construccion.
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= N-CTR-CAR-1-01-002/00. Contiene los aspectos a considerar en la ejecuciéon
del despalme para carreteras de nueva construccion.

= N-PRY-CAR-6-01-001/01 Contienen los criterios para la ejecucion de los
proyectos de las estructuras que permiten la continuidad del transito sobre un
obstaculo, que realiza la Secretaria con recursos propios o mediante un
contratista de servicios. El proyecto de un nuevo puente o estructura similar
comprende desde la ejecucion y estructuralmente, de manera que permita la
continuidad del transito sobre un obstaculo, con seguridad y eficiencia hasta la
elaboracién de los planos especificos y otros documentos en los que se
establezcan las caracteristicas geomeétricas.

= N-CTR-CAR-1-03-001/00. Describe los aspectos a considerar en la
construccion de alcantarillas de lamina corrugada de acero como obras de
drenaje para carreteras de nueva construccion.

= N-CTR-CAR-1-03-002/00. Contiene los aspectos a considerar en la
construccion de alcantarillas tubulares de concreto, como obras de drenaje para
carreteras de nueva construccion.

= N-CTR-CAR-1-04-001/00. Contiene los aspectos a considerar en la
construccion de revestimientos como superficies de rodamiento para caminos.

= N-CMT-1-01/02. Contiene los requisitos de calidad de los materiales que se
utilicen en la construccién de terraplenes.

= M-MMP-1-01/03. Describe los procedimientos para la obtencién de muestras de
los suelos a que se refieren las normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén,
N-CMT-1-02, Materiales para Subyacente y N-CMT-1-03 materiales para
subrasante, a fin de determinar las caracteristicas de esos materiales o verificar
gue cumpla con los requisitos de calidad descritos en dichas normas o en las

especificaciones particulares del proyecto.
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[11.4.9. Vinculacidén con otros instrumentos que tengan relacion con el desarrollo

del proyecto.

Tabla Il.18. Vinculacion del proyecto con otros instrumentos aplicables

Disposicion

Aplica

Cumplimiento

LEY DE DESARROLLO URBANO PARA EL ESTADO DE OAXACA

ARTICULO 14.- Queda prohibida la urbanizacion de No El proyecto no se encuentra dentro
las tierras ejidales, comunales o de propiedad de un area natural protegida de la
particular que se ubiqguen en &reas naturales federacion, estado o zona de
protegidas, incluyendo las zonas de preservacion preservacion ecoldgica de los
ecoldgica de los centros de poblacién, previstas en la municipios.

Ley de Equilibrio Ecolégico del Estado, cuando se

contraponga a lo previsto en la declaratoria respectiva.

ARTICULO 134.- Para el otorgamiento de licencias de Si El proyecto se vincula con esta

licencias de construccién u
operacion, la Secretaria y los Ayuntamientos
correspondientes, segun el caso exigiran la
presentacion de la resolucién de impacto ambiental, en
las obras o actividades a que se refiere la Ley del
Equilibrio Ecoldgico del Estado.

uso de sueldo de

disposicion ya que para la ejecucion
de la obra se gestiona la
autorizacién en materia de impacto
ambiental

C169 - CONVENIO SOBRE PUEBLOS INDIGENAS Y TRIBALES, 1989 (NUM. 169)
APROBADO POR EL SENADO EL 11 DE JULIO DE 1990.
ENTRADA EN VIGOR EL 5 DE SEPTIEMBRE DE 1990.

Articulo 4

1. Deberan adoptarse las medidas especiales que se
precisen para salvaguardar las personas, las
instituciones, los bienes, el trabajo, las culturas y el
medio ambiente de los pueblos interesados.

2. Tales medidas especiales no deberan ser contrarias
a los deseos expresados libremente por los pueblos
interesados.

3. El goce sin discriminacion de los derechos
generales de ciudadania no debera sufrir menoscabo
alguno como consecuencia de tales medidas
especiales.

Si

El proyecto cumple, ya que la
manifestacién de impacto ambiental
es uno de los instrumentos de la
politica ambiental que permite
adoptar medidas para salvaguardar
principalmente al medio ambiente,
las cuales no deben ser contrarias a
la peticién de estas comunidades,
de la necesidad de esta via como un
derecho a la comunicacion.

LEY DE DERECHOS DE LOS PUEBLOS
DEL ESTADO DE

Y COMUNIDADES INDIGENAS

OAXACA

Articulo 51. Los pueblos y comunidades indigenas
tendrén acceso a los recursos naturales de sus tierras
y territorios indigenas en los términos del articulo 27
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y la normatividad vigente.

Si

Debido a que la zona donde se
pretende desarrollar el proyecto es
una zona indigena se toman en
cuenta estas disposiciones.

Articulo 53. Las obras y proyectos que promueva el | Si El proyecto se promueve por las
Estado, las organizaciones o los particulares que necesidades de los pueblos
impacten a los pueblos y comunidades indigenas en indigenas involucrados.

sus recursos naturales, deberan ser discutidos,

analizados y consensados previamente con dichos

pueblos y comunidades.

Articulo 56. Todos los pueblos y comunidades | Si Para el desarrollo del proyecto se

indigenas tienen la obligacion de realizar actividades
de proteccion, restauracion, conservacion,
aprovechamiento sustentable e investigacién de

recursos naturales, con el apoyo técnico y financiero

observaran medidas de proteccién,
restauracion, conservacion de los
recursos naturales.
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del Estado y de particulares, para lo cual se suscribiran

previamente los acuerdos especificos.

Articulo 57. Con el proposito de salvaguardar la | Si El proyecto se desarrollara con
integridad de los territorios indigenas y de los recursos plena observancia de la
naturales de los pueblos y comunidades indigenas de normatividad en la materia vy
los efectos de la contaminacion y el deterioro condicionado en este caso, por la
ambiental, éstos tendran derecho a exigir la reparacion autoridad federal, por lo cual se
del dafio ecoldgico correspondiente a la fuente proponen medidas de mitigacion
emisora, previo dictamen del Instituto Estatal de para salvaguardar los recursos
Ecologia o de las autoridades federales competentes. naturales que sean afectados en

esta region considerada indigena.

En estricta observancia a los instrumentos que establecen los pardmetros de
desarrollo de la entidad, se establece que el proyecto presenta correspondencia con
los preceptos de uso del suelo, agua y recursos naturales, contemplados en los Planes
de Desarrollo analizados en el presente capitulo, en virtud de que en ellos se
contempla la infraestructura carretera como un medio para abatir la pobreza, sin dejar
de citar que la modernizacion del camino propuesto en el proyecto, se encuentra
dentro de los programas y proyectos prioritarios enumerados en los Planes de
Desarrollo en materia de ejes carreteros estratégicos para el municipio involucrado en

el proyecto, siempre y cuando no se cause un deterioro al medio ambiente.

En consecuencia, por lo antes manifestado, fundamentado y analizado se concluye
que la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional se
apega estrictamente a las disposiciones legales descritas, estableciéndose las
medidas de proteccién y mitigacion en los apartados correspondientes, de tal modo
que el proyecto: “Estudio para la construccion a nivel pavimento del camino E.C.
(Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500,
subtramo del km 0+000 al 1+700” se pone a consideracion de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, autoridad competente en la materia, para su

evaluacion y proceda a dictaminar lo procedente.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

En el andlisis del proyecto del “Estudio para la construccion a nivel pavimento del
camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km
2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”, se han considerado desde su inicio los
componentes ambientales y sociales mas importantes para el desarrollo del mismo. A
fin de dar cumplimiento a la legislaciéon ambiental correspondiente a las afectaciones
gue se puedan generar durante el proceso constructivo del proyecto se identifican y
evalian los impactos ambientales que se pueden originar con el fin de orientar
actividades del cuidado del medio ambiente y garantizar el desarrollo sustentable del

proyecto.

V.1.1 Construccion del escenario modificado por el proyecto

La obra esta programada para cubrir 1.7 km de los cuales el trazo en su mayoria esta
programado sobre el camino rural de terraceria que existe actualmente para convertirlo
a un camino con caracteristicas de un tipo “E”. Dicho camino tiene un ancho promedio
de 7.3 m, por lo tanto, no se considera como una carretera de nueva apertura, solo en
los sitios donde la curvatura y el alineamiento no cumple las caracteristicas
establecidas para un camino tipo “E” se realizaran las adecuaciones pertinentes segun

la normatividad para este tipo de caminos.

Considerando la reduccién de cobertura vegetal natural forestal, asi como las
tendencias ambientales de la regién, se espera que la realizacién del proyecto (desde
la etapa de preparacion de sitio) contribuya con dicha pérdida que sera muy localizada,

en una fraccién aproximada de no mas de 0.92 Ha.

Por lo tanto, los principales dafios que se provocara con el proyecto es la afectacion a
las areas donde se realizar4 cambio de uso de suelo, particularmente los tramos que
se desvia el trazo del camino actual. Derivado de la disminucién en la cobertura de la
vegetacion, el efecto de erosion puede incrementarse por falta de una cubierta vegetal

que lo sostenga, debido a que actualmente a consecuencia de la agricultura y el paso
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de vehiculos en dicha terraceria los suelos estan desprotegidos y muy susceptibles; la
modernizacién de este camino ayudara a este proceso de dafio al suelo; sin embargo,

solo seréa en el area del proyecto, es decir, en el ancho de corona de la carretera.

La reduccion de espacios para la fauna se sumara a la pérdida de espacios existentes
para el refugio de especies de fauna terrestre encontradas en la zona, aunque el efecto
puede ser poco significativo tomando en cuenta el estado de degradacion en que se
encuentran las areas con vegetacion natural y la baja densidad de fauna terrestre
detectada en el SAR. Debido al desarrollo del proyecto para algunas especies el riesgo

de atropellamiento puede aumentar.

Es posible que se pueda contribuir a que los escurrimientos de agua sufran efectos en
la calidad de agua, ademas que se pueden generar cambios temporales o
permanentes en su direccion y cantidad, es por ello la necesidad del establecimiento
de diversas estructuras de drenaje que minimicen el efecto de impermeabilizacion, y
garantice que el agua pluvial sea conducida correctamente a los drenajes naturales,
asi como la correcta infiltracion del agua hacia el acuifero, ademas sera muy util que
se tomen las medidas adecuadas para que la carretera no obstruya, ni afecte los

escurrimientos de la zona.

El paisaje es uno de los factores que sufrirh mayor afectacion, ya que en la actualidad
se encuentra perturbado por la incursién antrépica como viviendas, agroecosistemas,
potreros para la crianza ganadera, contaminacion de agua y basura entre otros
factores; por lo que la presencia de la carretera se unira a estos factores de cambio
debido a las zonas de ampliacion.

Durante la etapa de operacién del proyecto denominado “Estudio para la construccion
a nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana
del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700” es posible que exista
incrementos en las concentraciones de gases contaminantes y ruido, por lo que sera
necesario la aplicacion de medidas relacionadas con el disefio/mantenimiento de la

carretera para impedir que se incrementen de manera considerable las
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concentraciones de gases contaminantes por la operacion de la carretera y se tenga

control de dichas emisiones.

Considerando, que se trata de un camino existente que ha contribuido a la
fragmentacion del ecosistema de bosque, y que solo se ampliard y modernizara el
camino, para cumplir con las normas de seguridad y de confortabilidad establecidas
por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, se respetara en gran medida el
trazo que tiene actualmente el citado camino, se espera lo siguiente.

B La mayor parte de la vegetacion que se requiere remover consiste propiamente
dicho en vegetacion ruderal y secundaria que crece en los margenes del camino
rural

B La pérdida de vegetacion total por el desarrollo del proyecto implicara, la
remocion de 1.23 Ha que comprende vegetacién natural, agricola y secundaria
(0.92 Ha de vegetacién natural y 0.31 Ha de areas agricolas)

B Mas del 75 porciento del suelo que sea removido podra ser reutilizado para la
propia reconstrucciéon del cuerpo del camino y el resto deberé ser depositados
en algun terreno agricola en el que podran ser aprovechados,

B Se espera que Caminos y aeropistas de Oaxaca (CAO) pueda llevar a cabo
convenios con los comuneros para realizar acciones de reforestacion con
especies nativas, asi como de mejoramiento ambiental para reducir el riesgo de
erosion en areas vulnerables, que corresponderan a las que seran afectadas por
cortes.

B Se espera tener una mejor via de comunicaciones para los habitantes del

municipio de San Pablo Coatlan especialmente San Antonio Lalana.

No obstante, el aumento de velocidad del camino podria traer como consecuencia la
posibilidad del aumento de riesgo de atropellamiento de algunos grupos de
vertebrados en especial fauna de lento desplazamiento, como podrian ser algunos
reptiles y mamiferos, aunque, es preciso recordar que la zona ya presenta un alto

grado de perturbacion.
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Es posible que el proyecto pueda generar diversos tipos de residuos, como son restos
de vegetacion, asi como de tierras y material edafico de tipo organico que no podra
ser aprovechado para la construccion de la carretera, se produciran restos de
comestibles y de desechos sanitarios, asi como algunas cantidades de sustancias que

pueden ser toxicas para el ambiente.

La contaminacion ambiental que se genera por la produccion de residuos sélidos en el
SAR y que ocurre de manera tendencial no podra atribuirse al desarrollo de la
carretera, aunque el riesgo de contaminacion ambiental por la generacion de residuos
sélidos y sanitarios puede sumarse a la contaminacién que se reporta en la zona,
principalmente en las etapas de preparacion y construccién, y en menor medida

durante la operacion de la carretera.

V.1.2 Identificacion y descripcién de las fuentes de cambio

De acuerdo a la descripcion que se realizd en el capitulo I, se tiene que las principales

fuentes de cambio para el SAR del proyecto, son las siguientes:

Etapa de Preparacion del Sitio

Paisaje Refugios de Fauna
Pérdida de Potencial Agricola
vegetacion

i Erosidn

residuos v

Riesgo de
|‘ Despalme > Empleos Ruido obstruccién de
escurrimientos
Remociéon de la ‘
capa organica —» Calidad del Agua
vegetal

§ Calidad del suelo

Calidad del Aire
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B Desmonte. Remocion de la vegetacion en aproximadamente 0.92 hectareas de

vegetacion forestal (vegetacion secundaria de selva mediana subcaducifolia)

por medio de tractores, motoconformadoras o motosierras, para retirar la

vegetacion del area de construccion.

B Despalme. Remocion de la capa superficial de suelo vegetal en 1.37 Ha por

medio de tractores y motoconformadoras.

Tabla V.1 Principales impactos ambientales y factores ambientales durante la etapa de

preparacion del sitio

Presién o causa

Especialidad y

Efectos

de modificacion Temporalidad Primarios Secundarios Terciarios
Erosion del suelo | Riesgo de obstruccién
de escurrimientos
Potencial Conflictos por los
Perdida de la Agricola comuneros
Local y — Ry
cobertura Afectacion Disminucion y
Permanente -
Desmonte vegetal puntual del | fragmentacion del
Refugio de | habitat para la fauna
Fauna silvestre y sus movilidad
Paisaje Modificacion del Paisaje
Local v temporal Generacion de | Calidad del agua | Alteracion del Paisaje
y P residuos Calidad del suelo | Alteracién del Paisaje
- Carencia de un sustrato
;fé?c;da del para restablecer a
L, 0y organismos vegetales
Remocion de horizontes . —
. P~ Riesgo de obstruccién
los horizontes fértiles .
Local y del suelo de escurrimientos
permanente Calidad del aire Contaminacién del aire
por la generacion de
Despalme particulas
Paisaje Modificacion del | Alteracion del Paisaje

Paisaje

Local y temporal

Calidad del Aire

Contaminacion
del aire por la
generacion  de
ruido y gases de
combustién

Perturbacion y
Ahuyentamiento
temporal de la fauna

Etapa de Construccion

B Cortes. Remocion de material pétreo.

B Terraplenes. Apisonamiento mecéanico del terreno con material producto de los

cortes.

B E. de bancos de material. Explotacién de materiales pétreos para construir la

obra.

B Obras de drenaje. Se contemplan obras de drenaje de tipo menor.

P T
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B Acarreo de material. Traslado de tierra y materiales dentro del derecho de via 'y
desde banco de préstamo.

B Pavimentacion y acondicionamiento. Se formaran capas que soporten la accion
de las cargas producto del transito vehicular, consta de subrasante, subbase,
base y carpeta.

B Operacion de Maquinaria y Equipo. Funcionamiento de la diferente maquinaria
y equipo en todas las actividades.

B Banco de tiro. Depésito de material pétreo de desperdicio en los sitios
designados.

B Disposicion de residuos. Ubicacion final de los residuos generados durante el

proyecto.
Riesgo de
Aporte de obstruccion de
sedimentos ——  BsCUrrimientos
Estahilidad de
| »  laderas y taludes i v
\ Erosidn » (Calidad del Agua
rAavimientos de
Terraplenes | tiarra
X Calidad del Aire
) 4 )
> F Sil e
E. de hancos de Bucc R
haterial
, L'mF"E_ZE' ¥ Generadian de )
Dperaddn de rantenimiento de residuns — Fauna Mocivay
Maquinariay Maquinaria\; L % “ertores enfermedad
Equipo Equipo
| Ohras de drenaje ||—
| Bancos de Tiro || Planta de &sfalto v
/ Calidad del Suslo
CDmpactacién = - Carpeta Acfaltica
impermeabilizacdn Reducdan de
captacion de
acuiferos
Empleos Paisaje
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Tabla V.2 Principales impactos ambientales y factores ambientales durante la etapa de

construccioén

Presion o causa | Especialidad y Efectos
de modificacion Temporalidad Primarios Secundarios Terciarios
Modificacion de los | Inestabilidad de taludes
lomerios
Alteracion del Inestabilidad de Movimientos y caidas de
Paisaie taludes materiales y fragmentos
J
de roca en el cuerpo de
Puntual y la carretgra y hacia la
Permanente ladera baja
Suelo Eliminacion de las | Carencia de un sustrato
(movimientos de | capas superficiales del | fértil para la
Cortes y tierra) suelo reincorporacion de la
Terraplenes vegetacion
Erosién Aporte de sedimentos
Contaminacion del aire | Ahuyentamiento
con particulas y gases | temporal de la fauna
de combustion interna,
Puntual y Calidad del aire por el uso de
temporal L .
magquinaria y equipo
pesado ademas de
movimiento de tierras
Local y | Inestabilidad de | Paisaje Modificacion del Paisaje
permanente taludes

Aprovechamiento
de bancos de

Contaminacion del aire
con particulas y gases
de combustién, por el

Ahuyentamiento de la
fauna

material Local y temporal | Calidad del aire .
movimiento de
vehiculos y maquinaria
pesada
Modificacion y/o | Posibles inundaciones y
. Puntual e : . afectacion de la | desbordamientos
Obras de drenaje : . Hidrologia O . L.
intermitente dinamica hidroldgica | temporales
superficial.
Perturbacion y
Ruido Ahuyentamiento
temporal de la fauna
o Local y temporal | Calidad del Aire Contamlr]ac:lon del aire
Operacion de con particulas y gases
Maquinaria y Calidad del aire de combustion, por el
Equipo movimiento de vehiculos
y maguinaria pesada
Puntual y Limpiez.a _ y Ge_neracién de Cal?dad del suelo
temporal Mantenimiento residuos Calidad del agua

Bancos de tiro

Local y temporal

Generacién de
residuos

Riesgo de obstruccion
de escurrimientos

Calidad del agua

Calidad del agua

Calidad del suelo

Fauna nociva y vectores
enfermedad

Calidad del suelo

Carencia de un

Reduccion de captacion

Compactacion e Local y sustrato fértil para la | de acuiferos
impermeabilizacién | permanente reincorporacion de la
vegetacion
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Reduccion de | Modificacion y/o | Posibles inundaciones y
captacion de | afectacion de desbordamientos
acuiferos dindmica hidrolégica | temporales

superficial.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Ruido

Incremento de
riesgo de la fauna

Carretera
Pavirmentada

Generadin de
residuns salidos

Mantenimiento

Tiempo de

transpartacion (+)

Infraestructura [+

Calidad del Aire(+)

<

Calidad del suelo

Calidad del Azua

Tabla V.3 Principales impactos ambientales y factores ambientales durante la etapa de
Operacién y Mantenimiento

riesgo de la
fauna

Presion o causa | Especialidad y Efectos
de modificacién Temporalidad Primarios Secundarios Terciarios
Ruido Perturbacion y | Alteracion del habitat
Ahuyentamiento
temporal de la
) fauna
Operacion y Local'y Posible Disminucion de las
Mantenimiento Permanente Incremento de

atropellamiento de
organismos de la
fauna

poblaciones faunisticas
y desplazamiento

Generacion de
residuos

Calidad del agua

Alteracion del Paisaje

Calidad del suelo

Alteracion del Paisaje

Actualmente la calidad de transporte se puede considerar malo, con pocas corridas,

horarios irregulares ademas las condiciones del camino son inadecuadas generando

una gran cantidad de polvo en sequia y lodo en tiempo de lluvias haciendo en

ocasiones casi imposible el paso de vehiculos hacia estas poblaciones. Con el “Estudio

para la construccion a nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) -
San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”

deberd mostrar un mejoramiento sustancial, ya que habra un incremento en el

movimiento de los habitantes por las condiciones propicias para la carretera. Ademas,

e g g
A -
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finalmente este tramo est4 considerado como la conexidn que existird con la Autopista
Barranca Larga-Ventanilla una vez concluida, lo que permitirhA un auge en la

comunicacion con esta zona.

Generacion de empleos: El proyecto en su conjunto podria generar una gran cantidad
de empleos, lo que es significativo para las poblaciones involucradas que viven en

condiciones de pobreza y con esto contribuir a la economia de sus habitantes.

V.1.3 Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el

sistema ambiental regional

Se realiz6 un analisis de cada una de la fuentes de cambio a fin de determinar todos y
cada uno de los efectos directos e indirectos que puede ocasionar el desarrollo del
proyecto en sus diferentes etapas y considerando las principales zonas criticas asi

como las tendencias que presenta el Sistema Ambienta Regional estudiado.

Tabla V.4. Lista de cambios ambientales y efectos del area de influencia en la etapa de
preparacion del sitio

Cambios en el Efectos Potenciales
ambiente Directos Indirectos Area de influencia

Se reduce a una superficie total
de 1.23 ha, que comprenden
vegetacion agricola en una

Pérdida de vegetacion superficie de 0.31 Ha (25.1 %) asi
nativa como vegetacion natural
secundaria derivada de

vegetacion forestal en wuna
superficie de 0.92 ha

Se reduce a una superficie 0.92
Ha en la zona donde se

Remocién de encuentra vegetacion natural
vegetacion R i6n de | L : forestal ue en su mayoria
g educcion de la Disminucion de espacios (@ yor|
natural y cobertura vegetal. P corresponde a  vegetacion

: para habitat de fauna )
agricola secundaria muy degradada) y

cabe decir que la fauna terrestre
que se logré observar en la zona
presenta baja densidad.
Reduccién del Se afectaran 0.31 Ha de terrenos
aprovechamiento agricola | agricolas

Este impacto se puede presentar
principalmente en los puntos a
Aumento de erosion remover vegetacion natural con
vegetacion secundaria en una
superficie de 0.92 Ha.
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El impacto ya esta dado, pero se

Aislamiento y puede contribuir de manera

fragmentacion ambiental particular en los  tramos

marcados con vegetacion natural

Movimientos Riesgo de erosién El efecto se producira
de suelos por principalmente en las zonas con
despalmes vy cubierta vegetal natural y su
excavaciones efecto puede extenderse al

derecho de via de la carretera y
de manera particular en las zonas
donde se requiere el
establecimiento de cortes del

Pérdida de suelo edafico

terreno.
Movimientos de La generacion de polvo y ruido se
tierras restringira a la zona donde se

Produccion de polvo y

. realizardn excavaciones y se
ruido

produciran  movimientos  de
suelo.

La alteracion del paisaje por los
movimientos de suelo se
extenderd a lo largo de 1.7 km y
el efecto de afectacion al paisaje
sera mas significativa en la etapa
de preparacion del sitio

Alteracion del paisaje

Tabla V.5. Lista de cambios ambientales y efectos del area de influencia en la etapa de
construccion

Cambios en el Efectos Potenciales
ambiente Directos Indirectos Area de influencia

El efecto se producira
principalmente en las zonas con
cubierta vegetal natural y su
efecto puede extenderse al
derecho de via de la carretera y
de manera particular en las zonas
Pérdida de suelo edafico donde se requiere el
establecimiento de cortes del

Riesgo de erosion

terreno.
Cortes 'y Movimientos de La generacion de polvo y ruido se
Terraplenes tierras restringird a la zona donde se

Produccion de polvo y

) realizardn excavaciones y se
ruido

produciran  movimientos  de
suelo.

La alteracion del paisaje por los
movimientos de suelo se
extenderd a lo largo de 1.7 km y
el efecto de afectacion al paisaje
sera mas significativa en la etapa
de preparacion del sitio

Alteracion del paisaje

Establecimient | Posible Interrupcion de | Las principales puntos que
0 de | modificaciéon de | escurrimientos de manera | posiblemente sean afectados es
estructuras de | patrén de | temporal lo correspondiente a las
drenaje escorrentias corrientes intermitentes

mencionadas en el capitulo IV
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Eliminacion de vegetacion
de galeria

No se localiz6 vegetacion de
galeria en los puntos donde
atraviesa el proyecto

Riesgo de contaminacion
por derrames de aceites y
grasas de magquinaria

El riesgo de contaminacion por el
establecimiento de estructuras se
reducira a la etapa de instalacién
de obras de drenaje

Operacion de | Alteraciones de | Compactacion del suelo y | Se reducira a una superficie de
patios de | suelo disminucién en la | 1.2 Ha en la zona que resultara
maniobras captacion de agua impermeabilizada del camino
Disminucion de capacidad | rural.
como habitat para la fauna
Reduccion de la captacion
de agua en el terreno.
Generacion de | Riesgos de contaminacion
residuos del suelo y agua
Obstruccion de arroyos y
escurrimientos
Transportes de | Generacion de | Disminucion de la | Alolargo de 1.7 km del camino
materiales gases y polvo visibilidad atmosférica
Generacion de | Riesgos de la | El efecto seratemporal y el efecto
residuos solidos y | contaminacion del suelo y | puede ser local.
liquidos y | agua.
voladuras de
materiales
Generacion de | Afectacibn del confort | El efecto serd temporal pero se
ruido y vibraciones | sonoro de la zona extenderd a lo largo del terreno
que ocupara la carretera.
Afectaciones o molestias a | Se restringira a la zona donde
los habitantes de las areas | pasa por los poblados
aledafias al sitio del
proyecto.
Bancos de | Pérdida de suelo | Pérdida de  potencial | Los bancos de materiales
materiales edafico ecolégico propuestos se encuentran
Riesgos de deslizamientos | explotados actualmente por lo
de materiales que se considera que las
Afectacion de | Obstruccion de arroyos afectaciones serian minimas
escurrimientos Riesgos de contaminacién
por derrames de grasas y
aceites
Tabla V.6. Lista de cambios ambientales y efectos del area de influencia en la etapa de

Operacién y Mantenimiento

Cambios en el

Efectos Potenciales

ambiente Directos Indirectos Area de influencia
Operacion y | Aislamiento de | Riesgos de mortalidad de | El efecto puede particularmente
Mantenimiento | habitat para | las especies por | significativo en las zonas con

de la carretera

especies de fauna

atropellamiento de fauna

vegetacion natural con
vegetacion secundaria de selva
mediana subcaducifolia

Generacion de

residuos

Riesgo de contaminacion
ambiental

El efecto de la contaminacion por
la generacion de residuos se

elerrs
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Aumento de plagas por | puede ocasionar practicamente
presencia de residuos | en todo el trazo, en caso de no

organicos aplicarse medidas de control
Disminucion de | Efectos positivos | podrian incrementarse los
generacion de | temporales al ambiente | roedores y fauna nociva, que no
polvos particularmente de las aves | solo afecte el paisaje si no que

tenga efectos secundarios sobre
las aves residentes y migratorias.

V.2 Técnicas para evaluar los impactos ambientales
Con el objetivo de identificar, caracterizar y determinar la importancia de cada uno de
los impactos ambientales asociados con la realizacion del proyecto, describiremos a
continuacion la mecéanica seguida, asi como la metodologia empleada. Con base en
la informacién relativa a las obras y actividades que comprenderd la realizacion del
proyecto, asi como en la caracterizacién y el diagnéstico del Sistema Ambiental
Regional del proyecto, y las tendencias escenarios presentado en el capitulo 4, se
procedi6 a:

M Identificar las principales actividades que puede ser fuentes de presion

ambiental para cada una de las etapas de desarrollo del proyecto.

B Determinar los efectos potenciales que se derivaran de la realizacion del
proyecto.
Determinar las posibles areas de influencia para cada efecto potencial.
Elaboracion de la matriz de efectos y de la matriz de importancia.
Determinacion de la magnitud del impacto sobre cada factor

Estimacion cualitativa y cuantitativa de impactos sobre los factores del medio y
valoracion final de los impactos que la actividad produce en su conjunto.

B Pronostico del escenario ambiental modificado

Las actividades antes mencionadas se realizaron iniciando con la elaboracién de un
listado de las fuentes de cambio que tendra la realizacion del proyecto y los efectos
ambientales directos e indirectos esperados. Una vez identificadas las acciones del
proyecto y los componentes del ambiente que seran impactados, se gener6 una matriz
de importancia, con la cual se obtendra una valoracion cualitativa, sobre los impactos

esperados.
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Criterios para la determinacién de la magnitud de los impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales que se derivaran por
la realizacion de cada una de las actividades se realizaron listas de verificacion para
cada una de las obras que comprende el proyecto y se determinaron acciones
comunes que pueden causar afectaciones, posteriormente se establecieron redes de
causa - efecto, con el objeto de diferenciar los impactos ambientales directos y los
impactos ambientales, finalmente se establecera un listado de impactos comunes para

todo el proyecto.

En el presente estudio, se aplicard una metodologia matricial, asi como la asignacién
de valores de acuerdo a los criterios de Vicente Conesa Fernandez-Vitora, que

permitira la determinacion de la magnitud de los impactos positivos y negativos.

La metodologia matricial, permitira jerarquizar las areas en funcién de la magnitud e
importancia, pueden ser identificados claramente los impactos mas relevantes al
proyecto, ya sean benéficos o adversos para cada una de las etapas del proyecto y

para cada una de las areas a las que se ha hecho referencia.

Se espera que el método matricial propuesto, permita, como ya se ha sefalado
identificar aquellas areas y/o actividades en las que tendran lugar los mayores
impactos ambientales, ya sea por su caracter primario o irreversible y aquellas areas
y/o actividades en las que los impactos podran ser reducidos mediante la
implementacion de las medidas de mitigacion propuestas. La matriz obtenida para el

caso del presente proyecto se anexa en el apartado VIII.4.
Para evaluar laimportancia de los impactos que se derivaran del proyecto, se aplicaron

para el presente estudio, los criterios que propone Vicente Conesa Fernandez-Vitora,

asi como su técnica, misma que se describe en breve.
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Tabla V.7. Criterios para la determinacién de la magnitud de los impactos ambientales

Naturaleza
(Na):

Considera si el impacto es negativo (-), positivo (+) o neutro.

Intensidad (1):

Grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en que actla.
(Los valores pueden estar comprendido entre 1 a 12.

e Baja (1)
e Media (2)
e Alta (4)
e Muy alta (8)
e Total (12)
Extension Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad. Si la
(EX). accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un
caracter puntual (1). Si, por el contrario tiene una influencia generalizada el impacto
sera total (8), considerando situaciones intermedias, como impacto parcial (2),
extenso (4).
Si el efecto se produce en un lugar critico se le atribuird un valor de 4 unidades mas
por encima del que le corresponde.
Momento Plazo en que se manifiesta del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
(MO): aparicién de la accion y el comienzo del efecto.

e Largo plazo (1)

e Mediano plazo (2)
e |nmediato (4)

e  Critico (+ 4)

Persistencia
(PE):

Tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicién, y a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previa a la accién por medios naturales,
o mediante la introduccién de medidas correctoras. Si la permanencia es menor a un
afo, el efecto es fugaz, asignandole un valor de (1). Si dura entre 1 y 10 afios, se
considera como temporal, asignandole un valor de (2); si la duracion del efecto es
superior a los 10 afios, éste se considera permanente y se le asigna un valor de (4).

Reversibilidad
(RV):

Es la posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema afectado pueda
volver a su estado inicial, ya sea de manera natural o aplicando medidas de
mitigacion.

Corto plazo, se le asigna un valor (1),

Medio plazo (2)

Irreversible o reversible hasta el abandono del proyecto, le asignamos el valor (4).

Sinergia (SlI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. Sin
sinergismo simple el valor se torna en (1), Sinérgico (2), Altamente sinérgico (4).

Acumulaciéon
(AC):

Es el incremento progresivo de la manifestacion del efecto.
Cuando una accién no produce efectos acumulativos, se valora como (1); Si el efecto
es acumulativo el valor es de (4).

Efecto (EF)

Se refiere a la relacion causa efecto, o sea a la forma de manifestacién del efecto
sobre un factor como consecuencia de una accion.

e Indirecto (secundario) (1)

e Directo (4)

Periodicidad | La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestaciones del efecto, bien sea de
(PR) manera ciclica o recurrencia (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).

e Irregular o periédico y discontinuo (1)

e Periddico (2)

e Continuo (4)
Recuperabili | Se refiere a las posibilidades de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
dad (RC) como consecuencia del proyecto es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones

existentes previas a la actuacion; por medio de la intervencién humana (introduccién
de medidas correctivas).
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Recuperable de manera inmediata, se le asigna valor de (1)

Recuperable a mediano plazo se le asigna valor de (2)

Mitigable, toma un valor de 4.

Irrecuperable (alteracién imposible de reparar por la accion natural, como por
la humana, se da el valor de (8)

Magnitud o | De acuerdo a los criterios antes sefialados y una vez realizada una lista de
Importancia verificacion, asi como una matriz general de impactos ambientales se procede a la
(MA) aplicacién del siguiente algoritmo.

MA=+(3l+2EX+ MO +PE+RV+SI+AC+EF+PR+RC)

Una vez aplicado el mismo se puede conseguir el valor o magnitud que puede tener
un impacto sobre un factor ambiental, de acuerdo con los siguientes criterios:

El método seleccionado comprende valores dentro del intervalo de 13 a 100. Los que
se mantienen con valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados son aquellos en los que el célculo de la importancia da cifras
entre 26 y 50 y considera impactos severos aquellos que tengan cifras de importancia
comprendidas entre los numeros 51 y 75 y criticos a todos aquellos, cuyo valor de

importancia sea superior a 75.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas
nos indicara las acciones mas agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas,
bajos valores negativos y las benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las
mismas segun sus efectos sobre los distintos factores. Asimismo, la suma de
importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, nos indicard los factores
ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la realizacion

de la actividad.

Dicha suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y
subsistemas presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la cuantificacion
de los elementos tipo llevada a cabo para calcular la importancia del impacto, la
valoracion es meramente cualitativa, ya que el algoritmo creado para su célculo es

funcién del grado de manifestacién cualitativa de los atributos que en él intervienen.
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Las importancias de los impactos correspondientes a los efectos producidos por dos
acciones sobre dos factores, expresa simplemente que la importancia del primer efecto
es mayor o menor que la del segundo, pero con caracter cualitativo, no en la proporcion

gue sus valores numéricos indican.

V.3 Impactos ambientales generados

En el anexo VIIL5 se exponen los resultados que se obtuvieron al aplicar las
metodologias descritas, asi como una descripcion de los impactos ambientales
adversos y benéficos que se prevén durante las diferentes etapas del proyecto. Es
importante mencionar que toda vez que la valoracion considera las principales
cualidades ambientales que se preveé se veran modificadas (afectadas o beneficiadas
por el desarrollo del proyecto del “Estudio para la construccién a nivel pavimento del
camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km
2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”) y posteriormente se determiné la magnitud

de los impactos a fin de identificar cuales podrian ser mas relevantes.

V.3.1 Identificacién de impactos
Acorde con la asignacién de valores para cada uno de los impactos ambientales

identificados de una manera general, se encontro.

Que los principales impactos ambientales y sociales negativos que ocurrirdn son
durante la etapa de preparacion del sitio y la construccién del sitio, sin embargo, la
mayor parte de estos impactos son potenciales y los impactos ambientales positivos
ocurrirdn una vez puesto en operacion el proyecto del camino “E.C. (Barranca Larga-
Ventanilla)-San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500 subtramo del km 0+000 al
km 1+700”. Sin embargo, su valor y probabilidad de ocurrencia dependera de los
trabajos de mantenimiento, asi como de la vigilancia de medidas de prevencion y
mitigacion que puedan aplicarse, como es el caso de algun monitoreo a las especies

de fauna terrestre.
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Tabla V.8. Valoracién de los impactos ambientales esperados
RELEVAN Etapa de Preparacion y Construccion Etapa de Operacién

-CIA Impactos Val. | Impactos | Val Impactos Val Impactos Val
negativos positivos Negativos positivos

Afectaciones al . Calidad de vida
refugio de fauna 2 ; ; Ruido 22 24
RECETEE B 24 - - | calidad del suelo 20 | Calidad del Aire | 24
| acuiferos
R Incremento de .
R riesgo de la fauna 24 - - Calidad del agua 17 - -
E Ruido 22 - = - - - B
L Calidad del Agua 21 - - - = - -
E Riesgo de
\% obstruccion de 21 - - = - - -
A escurrimientos
N Potencial Agricola 21 = . - - - B
T Calidad del Suelo 21 - s - - - -
E Fauna nociva y
S vectores 20 = = - . B} 3
enfermedad
Calidad del aire 18 - - = - - -

V.3.2 Seleccidén y descripcion de los impactos significativos

La descripcion de los impactos ambientales que a continuacién se desarrollan, siguen
un orden cronolégico de ocurrencia, conforme al programa de trabajo que se presento

anteriormente.
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Preparacion del Sitio y Construccion del proyecto

Factor Impactado: Atmosfera

Factor Impactado: Atmésfera

Calidad del aire

Ruido

Importancia

Irrelevante

Irrelevante

Relevancia

Se espera que principalmente durante el despalme disminuya la calidad del aire alcance una
magnitud irrelevante (18), lo anterior, como consecuencia de la generacién de polvos vy la
dispersion de particulas fugitivas ademas de la emision de ruido y emisiones de gases producto
de la combustién, debido a las labores propias de la actividad. Sin embargo, es preciso decir
gue la alteracién de la calidad del aire puede ser prevenida y mitigada. Es probable de manera
puntual, temporal e ira avanzando tramo a tramo segun el programa de trabajo. Las actividades
de Cortes y Terraplenes se asocian al transporte de materiales con equipo pesado y movimiento
de vehiculos de carga y personal, que en consecuencia generan, de forma temporal y puntual,
ruidos, emisiones de gases y polvos fugitivos, asi como afectaciones directas a la fauna, tanto
a los organismos como a sus nichos y madrigueras, asi como su ahuyentamiento temporal. La
posible acumulacién de residuos generados durante las diferentes actividades en caso de no
tenerse control alguno puede provocar de igual forma una generacion de gases. Sin embargo,
es preciso decir que la alteracion de la calidad del aire puede ser prevenida y mitigada.

Cabe decir que en relacién al ruido, principalmente por la operacion de la maquinaria y equipo
se considera que el efecto, tendran repercusiones para los seres humanos que habitan la zona
(principalmente San Antonio Lalana) y tendra efectos negativos sin duda sobre la fauna de la
region y del Sistema Ambiental Regional estudiado. Conforme la asignacién de valores se tendra
un impacto irrelevante (22) y se considera que el valor sera compatible con el estado actual del
SAR.
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Factor Impactado: Agua
Factor Impactado: Agua

Calidad del agua

Obstruccion de escurrimientos

superficiales

Recarga de acuiferos

Importancia

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Relevancia

Irrelevante. Se espera que la calidad del agua alcance una magnitud irrelevante (21), lo anterior,
ya que la remocién de vegetacion puede dar como consecuencia la generacion de residuos
organicos y otros, en caso de no aplicarse medidas de control de estos residuos, podria
representar la obstruccion y en consecuencia aumento del nivel de eutrofizacion de las
corrientes de agua superficiales existentes en la zona dentro del &rea de influencia del proyecto
“Estudio para la construccién a nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) -
San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”. Por otra
parte, en todos los frentes de trabajo y a lo largo de toda la trayectoria del proyecto, habra la
generacion de residuos de obra, tales como materiales gravosos, residuos sanitarios, asi como
aceites gastados y lubricantes, derivados de su uso para el mantenimiento preventivo y
correctivo de maquinaria y vehiculos, por lo tanto se debe contar con un programa de manejo
integral de residuos, dando cumplimiento a la legislacién y normatividad vigente.

Durante las excavaciones, los cortes y la formacién de terracerias se produciran movimientos
de tierra y rocas, las cuales de no ser recolectadas manejadas y reutilizadas para rellenos,
habilitacion de caminos o edificaciones, podrian quedar dispuestas sin ningin control
ocasionando que durante las lluvias estos materiales sean arrastrados hacia los escurrimientos
superficiales ocasionando su obstruccién. El efecto puede ser irrelevante y temporal (21). Si
bien el establecimiento de obras de drenaje no implicara el desvio de cauces, el desplante de
estructuras podria causar la obstruccién temporal de estos cuerpos de agua, por lo que se
considera que deben realizarse medidas apropiadas para reducir al maximo el riesgo de
obstruccién de cuerpos de aguas superficiales. El efecto es recuperable a través del buen
establecimiento de obras de drenaje, que garantizaran el flujo y la direccion del agua.

Otro efecto que se podria producir en la etapa de modernizacién del camino, consiste en la

compactacion y permeabilizacién, que puede dar lugar a la reduccién de la captaciéon de agua
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Factor Impactado: Suelo

Factor Impactado: Suelo

Riesgo de erosion

Potencial agricola

Calidad del suelo

Importancia

Moderada

Irrelevante

Irrelevante

como consecuencia de la compactacion e impermeabilizacion del suelo. El efecto que se espera
serd de caracter irrelevante (24), en virtud de que el efecto sera puntual la proporcién que se
afectara sera de 1.2 Ha considerando el ancho de corona.

Relevancia

Se espera que a consecuencia del desmonte el efecto de erosion alcance una magnitud
moderada (29), lo anterior, en virtud, de que las afectaciones al suelo pueden tener un efecto
indirecto considerando que la remocion de la vegetacion va a dejar al descubierto el suelo, el
cual puede sufrir erosion edlica y/o hidrica en el primer caso; o bien un efecto directo por la
accion de contaminantes vertidos en caso de ocurrir algin derrame de combustible por
inadecuado manejo. Se considera probable de manera parcial, se relaciona basicamente a la
pérdida de cubierta vegetal y de acuerdo al avance de la frontera agricola y habitacional. La
realizacion de cortes y terraplenes son actividades esenciales, con el objetivo de abrir el
conjunto de lomerios que se presentan en el trazo proyectado para permitir una trayectoria lineal
del camino y favorecer el tréfico vehicular sin problemas de curvas horizontales y verticales
pronunciadas. Estas actividades pueden provocar inestabilidad de taludes, por consiguiente
presentar subsecuentes caidas de materiales.

El potencial agricola se vera reducido basicamente en las zonas de tiro asi como en el sitio
donde se establezca el patio de maniobras y se considera que es Irrelevante y temporal (21).
Existe la posibilidad de otros efectos como resultado de la operacion inapropiada de la
magquinaria y del equipo, principalmente por derrame de aceites gastados, hidrocarburos y otras
sustancias que pueden afectar al suelo. Probable de manera puntual asociado principalmente a
la operacién y mantenimiento de la maquinaria y equipo, asi como por la generacion de residuos

domésticos y sanitarios. Se considera una importancia irrelevante (21).
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Factor impactado: Paisaje

Factor Impactado: Paisaje

Paisaje

Factor Impactado: Fauna
Factor Impactado: Fauna

Refugio de fauna

Importancia

Moderado

Importancia

Irrelevante

Caminos y Aeropistas

Relevancia
El SAR del proyecto, corresponde a una zona con un paisaje transformado, sin embargo, por la
pérdida de cubierta vegetal y los movimientos de tierra generados en esta etapa, ademas de la
presencia de maquinaria, trabajadores, residuos y en si con el camino proyectado, se puede tener
un cambio significativo en la calidad del Paisaje de la zona. De igual forma posiblemente quedaran
superficies desnudas de vegetacién esto provocara un impacto visual negativo en algunos sitios,
ya que con el paso del tiempo el suelo de los taludes que permiten el crecimiento de vegetacién se
regeneran. Se considera de importancia moderada (27). En la etapa de construccion del proyecto
el paisaje es posible de ser alterado por la presencia de maquinaria, trabajadores, residuos,
movimientos de tierra, entre otros, sin embargo esta afectacién sera regular, en tanto entre en

operacion la obra.

Relevancia
Las actividades de preparacién del sitio ocasionaran el desplazamiento de algunos ejemplares de
fauna silvestre que pueden distribuirse a lo largo de los 1.7 kilémetros donde se realizara el “Estudio
para la construccién a nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio
Lalana del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”, por la simple presencia
humana, asi como por la remocién de la vegetacion lo que dara destruccion de algunos sitios que
podrian representar un refugio para la escasa fauna que se reconocié en el Sistema Ambiental
Regional. En relacion al impacto derivado de la remocion de cubierta vegetal, que puede contribuir
alareduccion de habitats de fauna, debido a que se removeran 0.92 ha de vegetacion caracteristica
de vegetacién secundaria de selva mediana subcaducifolia, que representan el 0.38 % del SAR
gue mide 239.88 ha, en términos relativos al marco de referencia, no representa una afectaciéon a

la integridad funcional del ecosistema, en términos de habitat ya que, al menos para las especies
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Fauna Nociva y Vectores | Irrelevante
enfermedad

Incremento de riesgo de la | Irrelevante

fauna

Factor Impactante: Vegetacion
Factor Impactado: Vegetacién Importancia

Pérdida de Vegetacién Moderada

Caminos y Aeropistas

localizadas no se encuentra ninguna especie contemplada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su
area de distribucion es amplia en la zona. Su categoria de importancia es irrelevante (24).

La produccion de residuos solidos implica un riesgo de proliferacion de fauna nociva, este efecto
es puntual y requiere medidas preventivas. El riesgo puede ser poco relevante (20), pero el mismo
no se debe subestimar. Es un efecto indirecto que se relaciona basicamente con la cantidad de
residuos que se puedan generar sobre el derecho de via.

Principalmente la operacién de la maquinaria y equipo posiblemente ocasionara el desplazamiento
de algunos ejemplares de fauna silvestre que pueden distribuirse a lo largo de los 1.7 kildmetros
donde se realizara el “Estudio para la construccion a nivel pavimento del camino E.C. (Barranca
Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al
1+700”, por la simple presencia humana, asi como por la remociéon de la vegetacion (agricola,
secundaria, arvense y de arboles) lo que dara destruccién de algunos sitios que podrian representar
un refugio para la escasa fauna que se reconocié en el Sistema Ambiental. Se considera una
afectacion minima debido a la fragmentacién dada por el camino actual de terraceria y se espera

una magnitud de caracter irrelevante (24).

Relevancia
Por su importancia moderada (34), el impacto mas relevante es la pérdida de la vegetacion, y
de igual manera, es el componente mayormente afectado, ya que se removeran
aproximadamente 0.92 hectareas de vegetacidn natural caracteristica de vegetacion secundaria
de selva mediana subcaducifolia, sin embargo, en términos relativos al marco de referencia
(SAR — 239.88 ha), no representa una afectacion a la integridad funcional del ecosistema
(representa el 0.38%). Ademas, considerando que la zona corresponde a un ambiente
transformado por las actividades antropogénicas, se considera que esta pérdida no alcanza un

valor de mayor significancia (severo).
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Factor Impactado: Empleo

Factor Impactado: Empleo  Importancia Relevancia
Empleo Moderado Es importante mencionar que las actividades del proyecto “Estudio para la construccién a nivel
(Positivo) pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km

2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700” tendran también, desde una perspectiva socioeconomica
aspectos positivos, ya que para la ejecucion de estos trabajos, habra de contratarse personal de la
localidad beneficiada (San Antonio Lalana). En este sentido, se verificara que la empresa
constructora brinde los servicios para el desarrollo adecuado de esta actividad. Se considera de

importancia Moderada (26).

Operacion y Mantenimiento del proyecto

Factor Impactado: Atmosfera

Factor Impactado: Atmésfera | Importancia Categorizacion
Calidad del aire Irrelevante En virtud de que el camino de terraceria actual corresponde a un sistema de transporte publico,
(Positivo) Su operacién tiene como consecuencia una acumulacién de polvos y generacion de gases por

los vehiculos durante el paso lento de los mismos (que corresponden a fuentes mdéviles de
contaminacion atmosférica), el impacto esperado es positivo para el Sistema Ambiental
Regional ya que traera beneficios indirectos como es mejor calidad de vida para los habitantes
de la regién, reduccion de riesgos de enfermedades cardiovasculares, contribuira al probable
redoblamiento de especies de aves, entre otros. Se considera una importancia irrelevante (24).
Ruido Irrelevante De acuerdo con lo sefalado en el capitulo Il, se espera que los niveles sonoros por la operacion
de la carretera, que seran por el paso camionetas de 500 kg de 75 dBA, automdviles trafico
urbano de 70 dBA se considera que el mismo ruido se sumara al generado por otras actividades
gue se desarrollan en el Sistema Ambiental. De acuerdo a las caracteristicas de la zona se
espera una afectacion minima debido al bajo transito promedio diario anual en ambos sentidos

segun el estudio de campo y la importancia del impacto sea de caracter irrelevante (24).
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Factor Impactado: Agua
Factor Impactado: Agua Importancia

Calidad del agua Irrelevante

Factor Impactado: Suelo

Categorizacion
Es posible que exista uso incontrolado de agua, ademas de la presencia de detergentes, residuos de
combustibles, grasas, insecticidas y otros quimicos, el proyecto podria sumarse a la presion existente
del recurso agua. De esta forma se estima que el impacto sera localizado, y que existen medidas
preventivas que pueden al menos cumplir con las normas de descarga de agua y es probable que se
puedan aplicar tratamientos de agua primarios y hasta secundarios para que la operacion y
mantenimiento del camino reduzca las presiones hacia el agua del sistema ambiental. La importancia

determinada es irrelevante (17).

Factor Impactado: Suelo Importancia Categorizacion

Calidad del suelo Irrelevante

Factor Impactado: Fauna
Factor Impactado: Fauna Importancia

Incremento de riesgo de la | Moderado

fauna

El riesgo de contaminacion a consecuencia de la generacion de residuos sélidos que se puede
producir a través del ancho de corona del camino durante la etapa de operacién y mantenimiento
demandara espacios para tratamiento de residuos. Lo anterior puede ser controlado con un sistema
de separacién de residuos dentro de la poblacion involucrada para facilitar su tratamiento y
disposicion. Se espera que alcance una magnitud irrelevante (20) de acuerdo a los sitios en los

cuales se realicen obras de mantenimiento y los puntos que los usuarios generen residuos soélidos.

Categorizacion
El desarrollo del proyecto también podria contribuir con el aislamiento y pérdida de continuidad del
paso de la fauna que existe en la zona. Considerando que en el Sistema Ambiental Regional existen
condiciones de fragmentacion y de asilamiento para la fauna, que la densidad de fauna es baja para
las especies terrestres, se considera que los efectos que se ocasionaran para la fauna se sumaran

al impacto ya establecido, principalmente por el avance de la frontera agricola. Sin embargo, la fauna
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Fauna Nociva y Vectores
enfermedad

Irrelevante

localizada en la zona puede encontrar refugio o alimento. Se considera el impacto de magnitud
moderada (33).

La produccién de residuos sdlidos implica un riesgo de proliferacion de fauna nociva, este efecto es
puntual y requiere medidas preventivas. El riesgo puede ser poco relevante, pero el mismo no se
debe subestimar. Es un efecto indirecto que se relaciona basicamente con la cantidad de residuos

que se puedan generar sobre el derecho de via.

Factor Impactado: Tiempo de transporte

Factor Impactado: Tiempo

de Transporte
Tiempo de Transporte

Factor: Infraestructura
Factor Impactado:
Infraestructura
Infraestructura

Importancia Categorizacion
Moderado El tiempo de recorrido que se haria de un extremo a otro comenzando en el km 0+000 al km 1+700
(Positivo) del camino, considerando su distancia y velocidad maxima de operacion (30 km/h), seria de 3.4
minutos. El efecto se considera un impacto positivo de gran relevancia para la poblacién, de
caracter moderado (35).
Importancia Categorizacion
Moderado Con la operacion del camino “E.C. (Barranca Larga-Ventanilla)-San Antonio Lalana del km
(Positivo) 0+000 al km 2+500 subtramo del km 0+000 al km 1+700” se esperan logros que podran ser

reconocidos como infraestructura de punta, que tendré repercusiones no solo a nivel municipal
sino de todo el estado. El impacto se considera benéfico y un ejemplo para otras regiones del
pais. El efecto se considera un impacto positivo de gran relevancia para la poblacion, de caracter
moderado (35).
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Factor: Calidad de vida
Factor Impactado: Calidad
de vida
Calidad de vida

Importancia

Irrelevante
(Positivo)

Factor Impactado: Empleo

Factor Impactado: Empleo

Empleo

Importancia
Moderado
(Positivo)

Categorizacion

La operacién del proyecto programado “Estudio para la construccién a nivel pavimento del camino
E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500, subtramo del
km 0+000 al 1+700” traera beneficios a los pobladores de la zona en cuanto a calidad de vida
principalmente las localidad de San Antonio Lalana, se podra facilitar el transporte de sus
principales productos agricolas y ganado, se pueden generar mayores fuentes de empleo, mejores
instituciones educativas, servicios de salud y en general mejores servicios a las comunidades. Se

considera de importancia irrelevante (25).

Categorizacion
Es importante mencionar que la operacién del proyecto “E.C. (Barranca Larga-Ventanilla)-San
Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500 subtramo del km 0+000 al km 1+700” facilitara el traslado
de los habitantes de la zona en busca de mejores oportunidades de trabajo y el buen desarrollo de

sus actividades.

234



CAO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-R Caminos y Aeropistas
CAMINO SAN ANTONIO LALANA DEL KM 0+000 AL KM 1+700 deOaxaca

V.4 Evaluacion de los impactos ambientales

Conforme a la valoracion individual que se asigno a los posibles impactos ambientales
que se derivaran del proyecto, vale decir, que estos no seran relevantes dadas las
condiciones de modificacion previa del ambiente y las caracteristicas del trazo, que
como se ha mencionado aprovechara la existencia de terracerias establecidas,

mismas que se encuentran en operacion.

Cabe mencionar, que la calificacion de los impactos obedece a que en la zona ya se
encuentra establecido el camino que se busca modernizar, ademas se trata de una
zona con la presencia de ganaderia y agroecosistemas lo que ha ocasionado el

deterioro del medio ambiente de la zona.

Los impactos ambientales identificados en general pueden ser controlados mediante
medidas preventivas de mitigacion, y los impactos de caracter moderado como es la
pérdida de cobertura vegetal, la fragmentacion de habitat y disminucién de habitat

podrian compensarse.

Tomando en cuenta los principales beneficios que se producirdn por la realizacion del
proyecto y que la mayoria de los impactos son poco relevantes y como se ha dicho
controlables, se puede decir que la realizacion del proyecto es factible ambientalmente.

V.5 Delimitaciéon del area de influencia

De acuerdo a las dimensiones del camino y al derecho de via, se contempla que el
area de influencia en torno al sitio del proyecto es de 6.8 hectareas. Esta zona define
la superficie que sera afectada por la modernizacién del camino la cual es de 1.2
hectareas considerando los 7 metros de ancho de corona, asi como el derecho de via
sobre el cual se realizaran las obras complementarias y se estableceran los patios de
maquinaria, planta de asfalto, areas de servicio y zonas de seguridad. Dentro de esta
area de influencia se incluyen los bancos de material que se contemplan para la
extraccidn de material pétreo destinado a la construccion de las diferentes capas de la

carretera.
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El &rea de influencia que tendréan los impactos significativos esté relacionada con el
desmonte, excavacion en cortes y construccion de terraplenes, tendran como area de
influencia lo correspondiente al derecho de via, con una posible afectacion
principalmente a la vegetacion al eliminar especies de vegetacion secundaria de selva
mediana subcaducifolia, conjuntamente habra un cambio en el paisaje de la zona. En
cuanto al movimiento de tierra y materiales, excavacion en cortes y construccion de
terraplenes tienen efecto sobre la atmosfera al generarse polvo, gases y ruido,
considerandose que estos impactos son temporales. Cabe mencionar que
regularmente no se efectla la construccién del proyecto en su totalidad, se lleva a cabo
por tramos segun la disposicion de los recursos, de esta manera las actividades se
realizaran de manera paulatina existiendo tiempo para estabilizar los factores

ambientales.

La generacion de volimenes de tierras podria tener un efecto negativo en las
corrientes de agua que existen en la zona, lo que podria ocasionar su obstruccion y
azolve. Asimismo, se requerirdn sitios de tiro para la disposiciéon de los restos de
vegetacion y de suelo organico, lo que podria afectar tanto terrenos agricolas como

zonas adyacentes al trazo del camino.

Para el caso de los bancos de material ubicados fuera del limite del derecho de via del
camino en estudio, su area de influencia es parcial y de caracter puntual. Del mismo
modo para la operacién de la maquinaria y bancos de tiro su efecto al ambiente ser&a

de manera puntual.

La presencia de maquinaria y de trabajadores irAn avanzando en la consecucién de la
tareas conforme al programa del capitulo I, en las excavaciones y el establecimiento
de estructura de drenaje, es probable que se ocupe parte de las terracerias que no
seran aprovechadas, pero que permitiran el acceso a la zona de construccion de la
carretera, el escenario no sera agradable a la vista, sin embargo, conforme se avance

se logrard estabilizar las condiciones ambientales.
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Las cualidades estéticas de la zona se veran reducidas y es posible que en la
construccion se observen encharcamientos, también se pueden encontrar restos de
materiales de construccion si no existe control de los mismos. El desplazamiento de
fauna y la visibilidad también se reducira. El area de influencia sera puntual, es decir,

a lo largo del trayecto del camino actual en operacion.

En la operacion se espera una estabilizacion de todo el SAR, se reduciran al maximo
los residuos, no habra mayores movimientos de suelos, los efectos residuales como
es la pérdida de vegetacion y la de suelo, asi como la fragmentacion del hbitat de las
especies se hard patente en esta etapa y de no establecerse las estructuras de
proteccion para la fauna para garantizar su sobrevivencia, podria evidenciarse por la

mortalidad de ejemplares de fauna.

En caso de no aplicarse las medidas de manejo y disposicion suficientes se tendria

residuos sin control, asi como un aumento de plagas.

Llevando a cabo un programa de reforestacion, muchas de las afectaciones que
puedan ser causadas se podra disminuir su efecto, tanto en el relieve, flora, fauna,

calidad del suelo y calidad del agua.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Considerando las condiciones ambientales existentes en el SAR, asi como los posibles
efectos negativos mas relevantes que pueden derivarse por el desarrollo del proyecto,
mismos que fueron expuestos y analizados en los capitulos previos, el promovente del
proyecto, debera aplicar tres estrategias que serviran de eje para conseguir la
proteccion al ambiente y lograr el desarrollo sustentable del proyecto, asi como dar
cumplimiento con lo estipulado en el articulo 30 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente que consisten en:
B Fomentar la supervision ambiental que garantice el cumplimiento de diversas
medidas, que permitiran el control de impactos ambientales.
B Promover convenios con los pobladores y principales beneficiarios del proyecto,
a efecto de que durante el desarrollo del mismo puedan dar las facilidades para
el control de los impactos ambientales.
B Aplicar medidas que faciliten la medicion de la efectividad de las medidas de

control de impactos ambientales, a través de auditorias.

Se propone una serie de medidas de control de impactos con el objetivo principal de
evitar que las actividades a desarrollar puedan ocasionar dafios o alteraciones
irreversibles en el medio ambiente de la regidn y todos sus actores involucrados. La
aplicacion y puesta en marcha correcta de estas medidas preventivas tendr& como
resultado un minimo de afectacién y se conservara por un periodo mas prolongado las

condiciones originales del medio ambiente de la zona.

En la actualidad el cuidado del medio ambiente es de gran importancia, por lo tanto,
para cualquier obra que pueda alterar los ecosistemas, es necesario que cumpla con
requisitos establecidos para el cuidado del medio ambiente, es por ello, que segun la
normatividad existente en nuestro pais se tomaran medidas que prevengan aspectos
ambientales que puedan destruir esos héabitats. Segun lo anterior, es necesario
destacar la importancia de comprender al conjunto de medidas de prevencion y

mitigacion propuestas como una estrategia de proteccion ambiental de la zona.

238




CAO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-R
CAMINO SAN ANTONIO LALANA DEL KM 0+000 AL KM 1+700

VI.1. Clasificacion de las medidas de mitigacién
Dado que los elementos ambientales que se veran méas afectados con la construccion
de la carretera son la vegetacion, la fauna silvestre y el suelo, las medidas de
mitigacion se orientan mas hacia el control de la erosion, a la proteccion de las
especies de animales existentes y la vegetaciébn, como puede ser a través de la
aplicacion de medidas de rescate y de revegetacion.
Las medidas propuestas se clasifican como a continuacion se presenta:

a) Medidas preventivas

b) Medidas de mitigacion

c) Medidas de compensacién

Para la identificacion y adopcion de las medidas se deben de tener en cuenta los
siguientes criterios (cada una de las medidas se describen a detalle en el apartado
VI.3):

€ Medidas Preventivas. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente. Evitan el impacto
modificando alguno de los factores definitorios del proyecto (localizacion,
tecnologia, tamafio, calendario de construccién y/u operacion, disefio, materiales y

materias primas a emplear, etc.).

Tabla VI.1. Medidas preventivas

. Vigilancia
Acciones Impacto a controlar o -
Inicio Termino
1.- Programa de Educacibn y Los identificados en el Antes de la Preparacion
concientizacion ambiental capitulo V Preparacion  del sitio

2.- Aplicar acciones de rescate de
especies vegetales (previos al trazo,
desmonte y despalme), que tengan
factibilidad de ser colectadas con éxito, es
decir que al momento de ser rescatadas no
resulten dafiadas, en algunas o toda su
estructura vegetal. Que deberan ser
trasladadas a un vivero para garantizar la
sobrevivencia.

3.- Realizar remocién de vegetacion nativa
Unicamente en una superficie de 0.92 Ha,
conforme al programa de trabajo y no
retrasar actividades de construccion de

Pérdida de cubierta vegetal,
Alteracion del paisaje

Pérdida de cubierta vegetal,
afectaciones a la fauna,
riesgo de erosion, potencial
agricola, alteraciéon  del
paisaje, recarga de acuiferos

del sitio
Antes de la
Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio
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terraplén y otras obras de la construccion
de la carretera

4.- No se deberan utilizar productos
quimicos o fuego para la remocion de
ningun tipo de vegetacion.

5.- Realizar la recoleccion y el traslado
inmediato de los restos de vegetacion y de
suelo organico hacia un depésito temporal,
esto con el objeto de evitar cualquier
acumulacion del producto del desmonte y
despalme, mismo que pueda obstruir los
escurrimientos naturales y llegar hasta las
corrientes superficiales.

6.- Restringir la remocion de vegetacion
conforme al programa de trabajo y no
retrasar actividades de construccion de
terraplén 'y otras obras del que
conformaran el proyecto

7.- Supervisar y cuidar que no se lleven a
cabo fogatas, a fin de evitar algun incendio
forestal y con ello un incremento de los
posibles impactos a la vegetacion.

8.- Sensibilizar y concientizar al personal
gue participara en la preparacién y
construccion del proyecto, sobre la
importancia de las especies que pueden
encontrarse en el sistema ambiental
regional, en especial de aquellas
endémicas o bien ocupan una categoria de
proteccion o conservacion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

9.- Previo a los trabajos de preparacion y
construccion, deben establecerse
sefialamientos con las imagenes de
especies de fauna en especial aquellas
gue pueden estar en alguna categoria en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

10.- Previo a los trabajos de preparacion
del sitio se debe realizar el rescate de
especies de fauna principalmente las que
sean de lento desplazamiento a fin de no
afectar a las mismas.

11.- Previo al inicio de los trabajos de
desmonte, se debera capacitar y formar un
grupo de trabajadores que con
instrucciones especificas generara ruido y
vibraciones en el suelo, con el objeto de
ahuyentar a la fauna que pudiese quedar
en el predio, fuera de las areas de trabajo.
12.- Prohibir la utilizacion de cualquier
quimico, cebos, venenos o0 trampa
mecénica para poder eliminar a la fauna
silvestre.

Pérdida de cubierta vegetal,
afectaciones a la fauna,
calidad del suelo, calidad del
agua, alteracion del paisaje
Riesgo de obstrucciéon de
escurrimientos, calidad del
suelo, Calidad del agua,
Alteracion al Paisaje

Pérdida de cubierta vegetal,
Afectaciones a la fauna,
Alteracion al paisaje

Pérdida de cubierta vegetal,
afectaciones a la fauna

Afectaciones a la fauna,
Pérdida de cubierta vegetal

Afectaciones a la fauna

Afectaciones a la fauna

Afectaciones a la fauna

Afectaciones a la fauna,
calidad del suelo, Calidad del
agua

CAO

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Antes de la
preparacion
del sitio

Antes de la
preparacion
del sitio

Antes de la
preparacion
del sitio

Antes de la
preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Construccion

Construccién

Operacién
mantenimient
0]

Operacioén
mantenimient
0]

Operacién
mantenimient
0]

Construccioén

Operacioén
mantenimient
0]
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13.- Prohibir el uso de armas de fuego,
para eliminar o ahuyentar a la fauna
silvestre.

14.- Los trabajos de desmonte y despalme,
seran graduales, con el fin de dar tiempo a
gue la fauna presente, abandone el lugar
15.- Impedir el aprovechamiento de
cualquier ejemplar de especie de fauna
silvestre

16.- En caso de que se localice alguna
especie de fauna de la lista de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, se dara aviso a la
autoridad conforme lo disponga la Ley de
Vida Silvestre y su Reglamento, sobre las
acciones de rescate de especies y cumplir
con lo establecido en la ley.

17.- Ajustar los tiempos a lo programado

18.- El transporte de materiales debera ser
realizado en fase humeda dentro de
vehiculos tapados, propios para tal
actividad, y utilizar lonas de contencion
para particulas finas durante el transporte.
19.- Separar la capa superior de materia
organica del area a ser trabajada,
mantenerla resguardada y ligeramente
compactada con el fin de volver a reutilizar
en aquellas zonas que asi lo requieran
mas adelante.

20.- Aplicar un programa integral de
separacion de residuos sélidos y sanitarios

21.- Llevar a cabo clasificacion de los
materiales que se produzcan en los
movimientos de tierra (desmontes vy
excavaciones) aquellos que sean
considerados de alta calidad deberan
reutilizarse para la formacion de
terraplenes o rellenos, los que no, deben
trasladarse a zonas de tiro que autorice el
municipio de San Pablo Coatlan
conjuntamente con su comunidad San
Antonio Lalana

22.- Llevar a cabo la instalacion de
sanitarios a razon de 1 por cada 12
trabajadores

23.- Contratar una empresa especializada
en la recoleccién, manejo y disposicion
final de residuos sanitarios.

24.- Cualquier resto de comida, debera
separarse del resto de residuos vy

Afectaciones a la fauna,
Ruido
Afectaciones a la fauna,

ruido

Afectaciones a la fauna

Afectaciones a la fauna

Afectaciones a la fauna,
ruido

Riesgo de obstruccion de
escurrimientos, calidad del

aire

Riesgo de obstrucciéon de
escurrimientos

Calidad del suelo, Calidad
del agua, Calidad del aire,
Fauna nociva y vectores
enfermedad, Alteracién al
Paisaje

Riesgo de obstrucciéon de
escurrimientos, calidad del
suelo, Alteracion al paisaje

Calidad del suelo, calidad del
agua, calidad del aire, Fauna
nociva y vectores
enfermedad

Calidad del suelo, Calidad
del agua, Calidad del aire,
Fauna nociva y vectores
enfermedad

Calidad del suelo, Calidad
del agua, Calidad del aire,

CAO

Antes de la
preparacion
del sitio
Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio
Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Operacién y
Mantenimient
o]
Preparacion dl
sitio
Operacién y
mantenimient
o]
Operacién y
mantenimient
0]

Construccioén

Construccion

Construccién

Operacién y
Mantenimient
0]

Construccién

Construccion

Operacion y
mantenimient
0]

Construccion
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disponerse contenedores destinados para
la recepcion de residuos sélidos
organicos.

25.- Las zonas de tiro que autorice el
municipio de San Pablo Coatlan
conjuntamente con su comunidad San
Antonio Lalana deben cumplir como
requisito estar alejados de cuerpos de
agua

26.- Habilitar un area temporal para la
concentracién de residuos incluyendo los
restos de vegetacién, y que cuente con
depdsitos que sirvan para recibir los restos
de acuerdo al tipo de residuos, con la
capacidad suficiente para recibir los restos
gue se esperan para cada etapa y por la
realizacion de las obras

27.- Se deberan aprovechar los caminos
existentes para el acceso a las zonas de
trabajo y el mismo derecho de via como fin
de minimizar las areas afectadas.
Asimismo, estara prohibida la apertura de
caminos y/o veredas no autorizados en los
planos.

28.- Deberan estar  establecidas
claramente las zonas de: a) Patios de
maniobras, b) Depdsitos temporales de
residuos solidos, etc.

29.- El mantenimiento de la carretera,
deberd realizarse dentro del mismo
derecho de via, sin tener que invadir otros
terrenos y cuidando de no afectar terrenos
con vegetacion forestal.

30.- Los residuos sélidos que puedan ser
generados durante el mantenimiento
deberan ser colectados por la empresa
contratista y deberan ser recolectados
peri6dicamente  por una empresa
especializada en el manejo de los residuos
sélidos municipales o por el departamento
de limpia de la comunidad de San Antonio
Lalana conjuntamente con su municipio
31.- En ningdn caso se permitird el
disponer de residuos de solventes,
pinturas, grasas, aceites, agroquimicos,
etc. en los sistemas de drenaje.

32.- En la zona correspondiente a la
comunidad de San Antonio Lalana las
actividades de preparacion y construccion
deben restringirse a horarios diurnos

33.- Realizar mantenimientos periédicos
de toda la maquinaria y equipo que se
emplee, asi como verificacion de los
mismos

Fauna nociva y vectores
enfermedad

Calidad del suelo, Calidad
del agua, Calidad del aire,
Fauna nociva y vectores
enfermedad

Calidad del suelo, Calidad
del agua, Calidad del aire,
Fauna nociva y vectores
enfermedad, Alteracion del
paisaje

Pérdida de cubierta vegetal,
afectaciones a la fauna,
potencial agricola, Alteracién
del paisaje

Potencial agricola, pérdida
de cubierta vegetal

Pérdida de cubierta vegetal,
afectaciones a la fauna

Calidad del suelo, Calidad
del agua

Calidad del suelo, Calidad
del agua

Ruido, Afectaciones a la
fauna

Calidad del suelo, Calidad
del agua, calidad del aire,
ruido

CAO

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Final de la
construccién

Final de Ila
construccién

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Antes de las
preparacion
del sitio

Construccién

Construccion

Construccioén

Construccion

Operacién y
mantenimient
o]

Operacién y
mantenimient
0]

Operacién y
mantenimient
0]

Construccion

Construccién
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CAO

© Las medidas mitigacién propiamente dichas se encaminan a la eliminacion,

reduccion o modificacion del efecto. Pueden operar sobre las causas (acciones del

proyecto o sobre el receptor).Estas medidas son las que se proyectan para eliminar

los efectos ambientales negativos o estan dirigidas a anular, atenuar, corregir,

modificar las acciones y efectos de las actividades del proyecto.

Tabla VI.2. Medidas de mitigacion

Acciones

34.- Realizar riego frecuente con agua
tratada en las zonas que se desmontaran
y despalmaran.

35.- Para realizar el despalme, en las
areas sefialadas dentro de los trazos
definitivos, se levantara con cuidado la
capa de suelo natural organico, y se
cargara en camiones, en caso de ser
necesario deberd ser apilado vy
compactado ligeramente cerca de estos
puntos para su posterior utilizacién o
disposicion en sitios autorizados.

36.- Se deberan conservar los patrones
naturales de escurrimiento, asi como los
procesos naturales de recarga de agua,
mediante las obras de drenaje
consideradas por el proyecto.

37.- Se establecera un vivero temporal que
sera instalado y acondicionado de manera
previa a la realizacion de los trabajos de
desmonte y que servira para la recepcion,
almacenamiento, cuidados y riego de las
plantas. El vivero estara ubicado en algun
predio cercano al sitio del proyecto.

38.- Realizarse cuidados y acciones de
seguimiento y vigilancia de los ejemplares
de vegetacién

39.- La actividades de correctivo o
preventivo de la maquinaria o equipo
deberan restringirse a los patios de
maniobras especialmente habilitados para
realizar dichas acciones o bien deberan
realizarse en talleres habilitados que se
encuentren en San Antonio Lalana o bien
su municipio San Pablo Coatlan

40.- Durante la operacion del proyecto se
deber& monitorear y tener un registro de la
fauna que resulte afectada por el transito
vehicular, determinando las zonas donde
se requiere establecer algun
confinamiento y paso de fauna, esto
durante los 2 primeros afios de operacion.

Impacto a controlar

Calidad del aire, Alteraciéon
del paisaje

Calidad del suelo, Calidad
del aire,

Riesgo de obstruccion de
escurrimientos, Recarga de
acuiferos

Pérdida de cubierta vegetal,
Alteracion del paisaje

Pérdida de cubierta vegetal,
Alteracion del paisaje

Calidad del suelo, Calidad
del agua, Calidad del aire

Afectaciones a la fauna,
Aumento de riesgo de la
fauna

Vigilancia
Inicio Termino
Preparacion = Preparacion
del sitio del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Preparacion
del sitio

Final de la
construccion

Preparacion
del sitio

Construccion

Previo a la
operacion

Operaciéon y
mantenimient
o]

Construccién

Operacién y
mantenimient
o]
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41.- Realizar el seguimiento a las medidas

Afectaciones a la fauna,

CAO

Preparacion

gue se determinen para reducir el riesgo aumento de riesgo de la del sitio

de mortalidad a la fauna.

€ Medidas Compensatorias. Estas medidas se aplican a impactos irrecuperables e
inevitables, su funcién no evita la aparicion del efecto, ni lo anula o atenua, pero
contrapesa de alguna manera la alteracion del factor. Son todas aquellas que como
su nombre lo indica son para resarcir o indemnizar a alguien (persona, poblacion,

institucién u organizacion) que se produce por el dafio inevitable que se genera por

una actividad o una obra.

fauna

Tabla VI.3. Medidas Compensatorias

Acciones

42.- Llevar a cabo la limpieza de terrenos
donde se puedan registrar derrames de
sustancias toxicas o residuos sanitarios
43.- En las zonas donde se requiera
remover la vegetacién y que presente una
pendiente pronunciada o bien se requiera la
realizacion de cortes, se deberan realizar
trabajos de estabilizacion de suelo.

44.- Deberé realizarse acciones de limpieza
de las zonas donde existan cuerpos de agua

45.- Las zonas que sean afectadas con
cortes y que puedan quedar expuesta o sin
cubierta vegetal, deberan ser revestidas por
geotextiles 'y realizar acciones de
reforestacion

46.- Llevar a cabo un programa de
reforestacién en una superficie vegetal de
2.76 Ha por la pérdida de vegetacion de una
superficie de 0.92 Ha de vegetacion
secundaria de selva mediana subcaducifolia
47.- Una vez terminadas las obras, se

realizardn  trabajos de Ilimpieza vy
reforestacion.
48.- De manera complementaria, se

realizara la reforestacion del derecho de via
después de la linea de ceros, principalmente
en las zonas de cortes que resulten
afectadas, para reducir efectos de erosion y
que requiera conservacion y que asi
determinen las autoridades competentes.
49.- El mantenimiento de la carretera,
debera realizarse dentro del mismo derecho
de via, sin tener que invadir otros terrenos y
cuidando de no afectar terrenos con
vegetacion forestal.

Impacto a controlar

Calidad del suelo, Calidad
del agua, Calidad del aire

Riesgo de erosion,
Alteracion del paisaje

Calidad del agua, Riesgo de

obstruccion de
escurrimientos
Riesgo de erosion,

Alteracion al paisaje

Pérdida de cubierta vegetal,
recarga de acuiferos, Riesgo
de erosion, Alteracion del
paisaje

Pérdida de cubierta vegetal,
calidad del agua, Calidad del
suelo, Calidad del aire
Pérdida de cubierta vegetal,
recarga de acuiferos, Riesgo
de erosion, Alteracion del
paisaje

Pérdida de cubierta vegetal,
potencial agricola

Operacion

y

mantenimient

o

Vigilancia
Inicio Termino
Preparacion | Operacién vy
del sitio mantenimient
0
Preparacion  Previo a la
del sitio operacion
Preparacion | Operacion y
del sitio mantenimient
0
Preparacion  Previo a la
del sitio operacion
Previo a la  Operacién vy
operacion mantenimient
o}

Previo a la Operacion vy
operacion mantenimient
(o]

Previo a la Operacion vy
operacion mantenimient
o}

Previo a la Operacion vy
operacion mantenimient

(0]
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50.- Los derrames accidentales de grasas o = Calidad del suelo, Calidad Preparacion @ Operacion
aceites, pinturas, o combustibles deberan del agua, Calidad del aire del sitio mantenimient
ser limpiados inmediatamente, para evitar o]

gue estos puedan ser arrastrados corrientes

abajo.

51.- Programa permanente de recoleccion Calidad del suelo, Calidad Previo a la Operacion
de desechos sélidos dentro del derecho de del agua, Calidad del aire, operacion mantenimient

via Alteracion del paisaje 0

VI.2 Agrupacion de los impactos de acuerdo con las medidas de mitigacion

propuestas

A continuacion se enlistan las principales acciones de prevencion, restauracion,

reduccion y compensacion de efectos que se realizaran por parte de Caminos y

Aeropistas de Oaxaca (CAO) a través de sus contratistas.

Cabe mencionar que CAO, deberé realizar la contratacién de un supervisor que de
seguimiento a un reglamento de proteccién y mejoramiento ambiental, asi como llevar
a cabo la vigilancia de las medidas de prevencién, mitigacibn y compensacion de

impactos ambientales, registrando cada una de las actividades en una bitacora

debidamente requisitada.

Factor afectado: Atmdsfera (calidad de aire y nivel sonoro)

Tabla VI1.4. Acciones para controlar afectaciones a la atmésfera

Acciones

Objetivo

Medidas Preventivas

El transporte de materiales debera ser realizado en
fase humeda dentro de vehiculos tapados, propios
para tal actividad, y utilizar lonas de contencion para
particulas finas durante el transporte.

Realizar mantenimientos periddicos de toda la
maquinaria y equipo que se emplee, asi como
verificacion de los mismos

Evitarse la dispersion de particulas en la
atmosfera en las zonas donde se trasladen los
materiales de la construccion.

Cumplir con las normas NOM-080-
SEMARNAT-1994, NOM-081-SEMARNAT-
1994, NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-
044-SEMARNAT-2017, NOM-045-
SEMARNAT-2017, NOM-047-SEMARNAT-
2014, NOM-048-SEMARNAT-1993, NOM-
050-SEMARNAT-2018

Medidas Mitigacion

Realizar riego frecuente con agua tratada en las
zonas que se desmontaran y despalmaran.

Reducir y controlar la dispersion a la atmésfera
de polvos y materiales particulados.

Medidas de Compensacion

En la zona correspondiente a San Antonio Lalana
las actividades de preparacion y construccion deben
restringirse a horarios diurnos

Nota:

l. Los niveles de ruido que sean producidos por la maquinaria de construccién no deberan
sobrepasar los maximos permisibles segun lo establecido por el Reglamento para la Prevencion y
Control de la Contaminacion Atmosférica Originada por la Emisién de Ruido (Diario Oficial de la

Reducir el nivel sonoro y afectaciones a la
poblacion de San Antonio Lalana
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Federacion el 6 de diciembre de 1982), el cual establece que automdviles, camiones, autobuses,

tractores y similares deberan cumplir con los siguientes limites:

1.1 Vehiculos con peso bruto vehicular de hasta 3,000 Kg. Tienen un nivel maximo permisible de 79
dB.

1.2 Vehiculos con peso bruto vehicular de mas de 3,000 Kg. y hasta 10,000 Kg, tienen un nivel maximo
permisible de 81 dB.

1.3 Vehiculos con peso bruto vehicular de mas de 10,000 Kg. Tienen un nivel maximo permisible de 99
dB.

Il. El supervisor ambiental debera realizar acciones de vigilancia para el cumplimiento de las
siguientes normas ambientales asi como la aplicacién de medidas.
A. NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacién, y su método de medicion.

B. NOM-081- SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién (Aclaracién 03-marzo-1995).
C. NOM-041- SEMARNAT-2015, que establece los niveles maximos permisibles de

emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

D. NOM-044- SEMARNAT-2017, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas suspendidas
totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizan para la propulsién de vehiculos automotores con peso mayor de
3,857 kilogramos.

E. NOM-045- SEMARNAT-2017, que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan
diesel como combustible.

F. NOM-047- SEMARNAT-2014, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible.

G. NOM-048- SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monéxido de carbono y humo, provenientes del escape de las
motocicletas en circulacion que utilizan gasolina o mezcla de gasolina-aceite como combustible.
H. NOM-050- SEMARNAT-2018, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién, que usan gasolina, diesel o gas licuado de petrdleo o gas natural u otros
combustibles alternos como combustibles.

Factor afectado: Suelo
Las acciones que se realizaran para prevenir el riesgo de erosion y de contaminacion
del suelo en la zona después de que se realicen las actividades de desmonte y

despalme consistiran en:

Tabla VI.5. Acciones para controlar afectaciones al suelo
Acciones Objetivo

Medidas Preventivas
Realizar remocion de vegetacion nativa Unicamente en una @ Evitar al méximo la exposicion del
superficie de 0.92 Ha y 0.31 de vegetacion agricola, conforme = suelo
al programa de trabajo y no retrasar actividades de
construccion de terraplén y otras obras de construccion del
proyecto
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No se deberan utilizar productos quimicos o fuego para la
remocién de ningun tipo de vegetacion.

Separar la capa superior de materia organica del area a ser
trabajada, mantenerla resguardada y ligeramente
compactada con el fin de volver a reutilizarla en aquellas
zonas que asi lo requieran mas adelante.

En las zonas donde se requiera remover la vegetaciéon y que
presente una pendiente pronunciada o bien se requiera la
realizacion de cortes, se deberan realizar trabajos de
estabilizacion de suelo.

Aplicar un programa integral de separacion de residuos
sélidos y sanitarios

Llevar a cabo clasificacion de los materiales que se
produzcan en los movimientos de tierra (desmontes y
excavaciones) aquellos que sean considerados de alta
calidad deberan reutilizarse para la formacion de terraplenes
o rellenos, los que no deben trasladarse a zonas de tiro que
autorice el municipio de San Pablo Coatlan conjuntamente
con su localidad San Antonio Lalana
Aprovechar al maximo los terrenos que se destinen como
patios de maniobras. Los mismos deberan quedar
establecidos en zonas agricolas
Mitigacion

Para realizar el despalme, en las areas sefialadas dentro de
los trazos definitivos, se levantara con cuidado la capa de
suelo natural organico, y se cargara en camiones, en caso de
ser necesario debera ser apilado y compactado ligeramente
cerca de estos puntos para su posterior utilizacion o
disposicion en sitios autorizados.

Compensacion
Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se puedan
registrar derrames de sustancias téxicas o residuos sanitarios
Realizar acciones de estabilizacion de taludes

Acciones de estabilizacién de suelos

Sembrados

CAO

Caminos y Aeropistas
de Oaxaca

Evitar la contaminacion del suelo y
agua por la accién de quimicos
Evitar el arrastre de materiales hacia
los cuerpos de agua superficiales

Evitar el desgaste del suelo por
erosion edlica o hidrica.

Evitar la contaminacién del suelo por
la descomposicién de sustancias
orgénicas asi como la generacion de
lixiviados que pueden reducir la
calidad del suelo y afectar la calidad
del agua.

Aprovechar los materiales y evitar
extracciones a bancos de materiales

Restringir al maximo la afectacién de
terrenos que requieren remocion de
vegetacion.

Reducir el impacto por despalme en

las zonas donde se establecera la
carretera.

Restaurar sitios contaminados

Prevenir la erosion laminar

B Temporal: plantacién de pastos de crecimiento rapido para mantener los suelos
en las areas afectadas de modo que sean menos aptos de ser arrastrados por
el agua de lluvia o el viento.

B Permanente: el uso de vegetacion permanente (pasto, arboles o arbustos) para

estabilizar el suelo manteniendo las particulas del suelo en su lugar.
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B Acolchado (mulching): colocacion de materiales tales como pasto, forraje,
trozos de madera, paja o grava en la superficie del suelo para cubrir y mantener

en su lugar los suelos afectados.

FRENTE ACTIVO

7 SENTIDO
/" DE AVANCE
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Figura VI.1. Aperturay direccion de avance recomendadas para restaurar desde el
comienzo los frentes de los taludes finales
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Figura VI.2. Acamellonamiento del suelo removido para su uso posterior

Factor afectado: Agua

Este es un aspecto relevante, ya que en virtud del trazo proyectado, a lo largo del trazo
se localizan cuerpos de agua superficiales mencionadas en el capitulo IV. Con el fin
de evitar alteraciones en dichas areas de escurrimiento, se proponen las siguientes

acciones.
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Tabla VI.6. Acciones para controlar afectaciones al agua

Acciones

Objetivo

Medidas Preventivas

No se deberan utilizar productos quimicos o fuego
para la remocién de ningun tipo de vegetacion.
Realizar la recoleccion y el traslado inmediato de los
restos de vegetacion y de suelo organico hacia un
depésito temporal, esto con el objeto de evitar
cualquier acumulacion del producto del desmonte y
despalme, mismo que pueda obstruir los
escurrimientos naturales

Aplicar un programa integral de separacién de
residuos sélidos y sanitarios

Llevar a cabo la instalaciéon de sanitarios a razén de
1 por cada 12 trabajadores

Contratar una empresa especializada en la
recoleccién, manejo y disposicién final de residuos
sanitarios.

Cualquier resto de comida, debera separarse del
resto de residuos y disponerse contenedores
destinados para la recepcion de residuos sélidos
organicos.

Las zonas de tiro que autorice el municipio de San
Pablo Coatlan conjuntamente con su localidad San
Antonio Lalana deben cumplir como requisito estar
alejados de cuerpos de agua o fuera de la zona de
inundacion

Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se
puedan registrar derrames de sustancias toxicas o
residuos sanitarios

Aprovechar al méximo los terrenos que se destinen
como patios de maniobras

La actividades de correctivo o preventivo de la
maquinaria 0 equipo deberan restringirse a los
patios de maniobras especialmente habilitados para
realizar dichas acciones o bien deberan realizarse
en talleres habilitados que se encuentren en la
comunidad de San Antonio Lalana o bien el
municipio de San Pablo Coatlan

Habilitar un area temporal para la concentracion de
residuos incluyendo los restos de vegetacion, y que
cuente con depdsitos que sirvan para recibir los
restos de acuerdo al tipo de residuos, con la
capacidad suficiente para recibir los restos que se
esperan para cada etapa y por la realizacion de las
obras

Evitar la contaminacion del suelo y agua por la
accion de quimicos

Evitar que el material producto del desmonte
ocasione obstrucciones y aumente el nivel de
eutrofizacién de la calidad de agua

Evitar la contaminacion del suelo por la
descomposicién de sustancias organicas asi
como la generacion de lixiviados que pueden
reducir la calidad del suelo y afectar la calidad
del agua.

Evitar la defecacion al aire libre y la posible
contaminacion del suelo y agua

Evitar la defecacion al aire libre y la posible
contaminacion del suelo y agua

Evitar la generacion de lixiviados que puedan
reducir ain mas la calidad del agua del
Sistema Ambiental Regional

Evitar que los materiales sean causa de
obstruccién de cuerpos de agua superficiales.

Reducir los riesgos de contaminacion del suelo
y del agua

Evitar la contaminacién del suelo y agua

Evitar la contaminacién del suelo y agua

Evitar la contaminacion del suelo y agua

Compensacion

Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se
puedan registrar derrames de sustancias toxicas o
residuos sanitarios

Debera realizarse acciones de limpieza de las
zonas donde existan cuerpos de agua

Reducir los riesgos de contaminacién del suelo
y del agua

Garantizar la limpieza de los cuerpos de agua
superficiales ubicados en la zona del trazo
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Se estableceran medidas de seguridad y de proteccion especificas para la operacion
de los patios de maniobras y bodegas a efecto de evitar contaminacién del suelo y
agua.

® Unicamente seran almacenadas las cantidades necesarias de sustancias para
realizar los trabajos.

B Todos los materiales almacenados en el sitio seran almacenados en forma
limpia y ordenada en contenedores apropiados y, de ser posible, bajo techo u
otro tipo de encierro

B El producto sera mantenido en los contenedores originales con la etiqueta
original del fabricante y visibles.

B Las sustancias no seran mezcladas entre ellas al menos que sea recomendado

por el fabricante.

Cuando sea posible, todo el producto se usara antes de disponer del envase.

Se seguiran las recomendaciones del fabricante para tener un uso apropiado y

disposicion.

B El superintendente del sitio inspeccionard diariamente para asegurar que se
realiza un manejo y disposicion de materiales.

Productos peligrosos

Las siguientes practicas son utilizadas para reducir los riesgos asociados con
materiales peligrosos.

B Los productos se mantendran en sus contenedores originales al menos que no
sean resellables.

B Las etiquetas originales y los datos de seguridad de los materiales seran
conservados ya que contienen informacion importante sobre el producto.

B Si hay excedente de producto y se tiene que disponer de él, se seguiran los
métodos propuestos por los fabricantes o0 especialistas para hacerlo
apropiadamente.

Practicas especificas de producto

Las siguientes préacticas especificas por producto se seguiran:

B Productos de petréleo: seran almacenados en contenedores herméticamente
cerrados con etiquetado apropiado. Cualquier sustancia de asfalto usada en el
sitio sera aplicada de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

B Fertilizantes: los fertilizantes se aplicardn en las cantidades minimas
recomendadas por el fabricante. Una vez aplicados, el fertilizante sera acoplado
al suelo para limitar su exposicion al agua de lluvia. El almacenamiento sera en
un cobertizo cubierto. Los contenidos de cualquier bolsa parcialmente usada de
fertilizante sera transferida a bolsas de plasticos selladas para evitar derrames.

B Pinturas: todos los contenedores seran herméticamente cerrados Yy
almacenados cuando no se requiera utilizarlos. El exceso de pintura no sera
descargado al drenaje pluvial, pero sera dispuesto apropiadamente de acuerdo
a las instrucciones del fabricante o reglamentos locales.
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Caminos y Aeropistas

Practicas de control de derrames

Ademas de las practicas de buen almacenamiento y manejo discutidas anteriormente,
Se seguiran otras practicas para evitar los derrames y su limpieza:

Los métodos recomendados por los fabricantes para limpieza de derrames
seran publicados claramente en el sitio y el personal del sitio sera informado
acerca de los procedimientos y la localizacion de la informacion y la de los
implementos de limpieza.

Los materiales y equipos necesarios para la limpieza de derrames seran
mantenidos en el area de almacenamiento de materiales dentro del sitio. Los
equipos y materiales incluirdn, pero no estaran limitados a escobas,
recogedores, trapeadores, estopas, guantes, goggles, arena de gato, arena,
aserrin, y contenedores de basura de metal y plastico especificos para este
propésito.

Todos los derrames seran limpiados inmediatamente después de ser
descubiertos.

El drea de derrame se mantendra con ventilacion y el personal vestira ropa
protectora adecuada para evitar alguna lesién por contacto con sustancias
peligrosas.

Los derrames de materiales toxicos o peligrosos seran reportados a la autoridad
competente, sin importar su tamafo.

El plan de prevencidén de derrames sera ajustado para incluir medidas para
prevenir que vuelvan a ocurrir y como limpiar si es que vuelve a ocurrir. Una
descripcion del derrame, la causa, y la medida de limpieza seran incluidas.

El superintendente del sitio responsable de las operaciones diarias sera el
coordinador de prevencion y limpieza de derrames. Esta persona designara al
menos tres otras personas que recibirdn entrenamiento sobre derrames y su
limpieza. Estos individuos seran responsables de una fase particular de la
prevencion y limpieza. Los nombres del personal responsable de derrames y
limpieza sera pegado en el area de almacenamiento de materiales y en la
oficina.

Factor afectado: Vegetacion

Como se describié anteriormente, uno de impactos mas relevantes que se esperan por

el desarrollo del proyecto, es la pérdida de la cobertura vegetal y que serd en una

superficie aproximada de 0.92 ha de vegetacion caracteristica de vegetacion

secundaria de selva mediana subcaducifolia. Las acciones que se proponen son las

siguientes:

Tabla VI.7. Acciones para controlar afectaciones a la vegetacion
Acciones Objetivo
Medidas Preventivas

Restringir la remociéon de vegetacion conforme al Evitar que se afecten otras areas con
programa de trabajo y no retrasar actividades de vegetacion

construccion de terraplén y otras obras del que

conformaran el camino modernizado
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Supervisar y cuidar que no se lleven a cabo fogatas,
a fin de evitar algun incendio forestal y con ello un
incremento de los posibles impactos a la
vegetacion.

Se deberan aprovechar los caminos existentes para
el acceso a las zonas de trabajo y el mismo derecho
de via como fin de minimizar las areas afectadas.
Asimismo, estara prohibida la apertura de caminos
y/o veredas no autorizados en los planos.

Evitar mayores pérdidas de vegetacion o
riesgos de incendio

Restringir el impacto en las areas que seran
ocupadas por infraestructura y evitar que
existan mas areas con vegetacion afectada

Medidas de Mitigacién

Aplicar acciones de rescate de especies vegetales
(previos al trazo, desmonte y despalme), que
tengan factibilidad de ser colectadas con éxito, es
decir que al momento de ser rescatadas no resulten
dafiadas, en algunas o toda su estructura vegetal.
Que deberan ser trasladadas a un vivero para
garantizar la sobrevivencia y posteriormente
reubicarlas en &reas seleccionadas bajo criterios
técnicos y bioldgicos

Se establecera un vivero temporal que sera
instalado y acondicionado de manera previa a la
realizacion de los trabajos de desmonte y que
servira para la recepcién, almacenamiento,
cuidados y riego de las plantas. El vivero estara
ubicado en algun predio cercano al sitio del
proyecto.

Realizarse cuidados y acciones de seguimiento y
vigilancia de los ejemplares de vegetacion

Preservar ejemplares de especies arboéreas en
las zonas no urbanas y urbanas, mediante
técnicas economicamente viables, para que
estas puedan ser reubicadas en los trabajos de
reforestacion.

Contar con un espacio para recibir a los
ejemplares de flora que puedan ser
rescatados.

Garantizar que los ejemplares de especies de
vegetacion rescatados sobrevivan

Medidas de Compensacion

Las zonas que sean afectadas con cortes y que
puedan quedar expuesta o sin cubierta vegetal,
deberan ser revestidas por geotextiles y realizar
acciones de reforestacion

Llevar a cabo un programa de reforestacion en una
superficie vegetal de 2.76 Ha por la pérdida de
vegetacion de una superficie de 0.92 Ha de bosque
de vegetaciébn secundaria de selva mediana
subcaducifolia.

Una vez terminadas las obras, se
trabajos de limpieza y reforestacion.

De manera complementaria, se realizara la
reforestacion del derecho de via después de la linea
de ceros, principalmente en las zonas de cortes que
resulten afectadas, para reducir efectos de erosion
y que requiera conservacion y que asi determinen
las autoridades competentes.

realizaran

Factor afectado: Fauna

Compensar los dafios que se puedan
ocasionar por el establecimiento de cortes asi
como la perdida de vegetacion en taludes

Compensar la pérdida de cubierta vegetal en
la zona

Restaurar sitios afectados por la preparacion
del sitio y la construccion.

Compensar la pérdida de vegetacién que
implicard la realizacién del proyecto.

Tomando como base los resultados del estudio de fauna realizado para poder
caracterizar el apartado correspondiente en el capitulo IV no se identific6 ninguna

especie catalogada bajo algun estatus de proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-
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2010. Desde los inicios del proyecto se especificaran acciones de proteccion a la

fauna, mismas que seran difundidas entre todo el personal que participe en el

desarrollo del proyecto a fin de aplique medidas de prevencion y proteccion a la fauna,

entre las cuales figurara:

Tabla VI.8. Acciones para controlar afectaciones a la fauna

Acciones

Objetivo

Medidas Preventivas

Sensibilizar y concientizar al personal que
participard en la preparacion y construccion del
proyecto, sobre la importancia de las especies que
pueden encontrarse en el sistema ambiental
regional, en especial de aquellas endémicas o bien
ocupan una categoria de proteccién o conservacion.
Previo a los trabajos de preparacién y construccion,
deben establecerse sefialamientos con las
imagenes de especies de fauna reportadas en el
capitulo IV y en especial aquellas que puedan estar
en alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Previo a los trabajos de preparaciéon del sitio se
debe realizar el rescate de especies de fauna
principalmente las que sean de lento
desplazamiento a fin de no afectar a las mismas y
posteriormente reubicarlas en areas seleccionadas
bajo criterios técnicos y bioldgicos

Previo al inicio de los trabajos de desmonte, se
debera capacitar y formar un grupo de trabajadores
gue con instrucciones especificas generara ruido y
vibraciones en el suelo, con el objeto de ahuyentar
a la fauna que pudiese quedar en el predio, fuera de
las areas de trabajo.

Prohibir la utilizacion de cualquier quimico, cebos,
venenos 0 trampa mecanica para poder eliminar a
la fauna silvestre.

Prohibir el uso de armas de fuego, para eliminar o
ahuyentar a la fauna silvestre.

Los trabajos de desmonte y despalme, seran
graduales, con el fin de dar tiempo a que la fauna
presente, abandone el lugar

Impedir el aprovechamiento de cualquier ejemplar
de especie de fauna silvestre

En caso de que se localice alguna especie de fauna
de la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010, se
dara aviso a la autoridad conforme lo disponga la
Ley de Vida Silvestre y su Reglamento, sobre las
acciones de rescate de especies y cumplir con lo
establecido en la ley.

Evitar afectaciones a los ejemplares de vida
silvestre en particular en las especies de fauna
endémicas y las que se encuentran en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, durante las
acciones de preparacion y construccién del
proyecto.

Concientizar al personal y tener recordatorios
permanentes que faciliten la identificacion de
las especies que pueden estar en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Prevenir dafos a la fauna

Prevenir dafos a la fauna

Evitar que la fauna muera por la accion de
sustancias quimicas

Evitar que la fauna sea cazada por el personal

Evitar que la fauna sea dafiada

Evitar que la fauna sea dafiada
Evitar que las especies de la NOM-059-

SEMARNAT-2010 y acatar lo que disponga la
autoridad ambiental federal
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Factor afectado: Paisaje
Para reducir los efectos negativos al paisaje durante los trabajos de preparacion y
construccion del proyecto, mismos que no se pueden evitar por la naturaleza de las

tareas, se podran realizar las siguientes acciones:

Tabla VI.9. Acciones para controlar afectaciones del paisaje
Acciones Objetivo
Medidas Preventivas
Ajustar los tiempos a lo programado Evitar que el impacto al paisaje pueda tener
mayor duracion

Deberan estar establecidas claramente las zonas Mantener un orden y limpieza que reduzca el
de: a) Patios de maniobras, b) Depdsitos efecto negativo sobre el paisaje.
temporales de residuos sdélidos, etc.

Etapa de operacion y mantenimiento

Factor impactado: Suelo

El riesgo de contaminacion del suelo, pueden ser constante, en el derecho de via, ya
que los usuarios pueden arrojar residuos sélidos durante su paso por el proyecto “E.C.
(Barranca Larga-Ventanilla)-San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500 subtramo
del km 0+000 al km 1+700”.

Este riesgo también puede ocurrir en los talleres, en los que a pesar de haber
establecido pisos impermeables puedan existir rupturas o fracturas y esto pueda dar
como consecuencia la filtracion de contaminantes en el suelo, e indirectamente causar

la contaminacion del manto freatico.

Tabla VI1.10. Acciones para controlar afectaciones del Suelo
Acciones Objetivo
Medidas Preventivas
El mantenimiento de la carretera, deberéa realizarse dentro del Reducir afectaciones en otra
mismo derecho de via, sin tener que invadir otros terrenos y @ areas fuera del derecho de via
cuidando de no afectar terrenos con vegetacion forestal.
Los residuos solidos que puedan ser generados durante el Reducir riesgo de contaminacion
mantenimiento deberan se colectados por la empresa contratista de suelo
y deberan ser recolectados periédicamente por una empresa
especializada en el manejo de los residuos solidos municipales
o por el departamento de limpia de la localidad de San Antonio
Lalana
Los derrames accidentales de grasas 0 aceites, pinturas, o Reducir riesgo de contaminacion
combustibles deberan ser limpiados inmediatamente, para evitar = de suelo
gue estos puedan ser arrastrados corrientes abajo.
Llevar a cabo un programa permanente de recoleccidn de Reducir riesgo de contaminacion
desechos sélidos dentro del derecho de via del suelo
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Factor impactado: Agua

Los riesgos de afectacion al agua, pueden derivarse de la demanda que se requerira
para el mantenimiento de la carretera, asi como por la generacion de sustancias
contaminantes que se puedan producir por los usuarios de la carretera “E.C. (Barranca
Larga-Ventanilla)-San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500 subtramo del km
0+000 al km 1+700”, pueden existir también riesgo de obstruccion de los cuerpos de

agua superficiales en el caso de que existan fallas en las estructuras de drenaje.

Tabla VI.11. Acciones para controlar afectaciones del Agua
Acciones Objetivo
Medidas Preventivas

La descarga de aguas residuales a los sistemas de = Evitar que el impacto al paisaje pueda tener
drenaje municipal debera cumplir con los limites = mayor duracién
maximos permisibles establecidos en la NOM-002-
SEMARNAT-1996 que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal y/o con las
condiciones particulares de descarga que pueda
establecer el municipio correspondiente. En
cualquier caso, se debera establecer un programa
de monitoreo periddico.
En ningln caso se permitira el disponer de residuos Prevenir riesgo de contaminacion del agua
de solventes, pinturas, grasas, aceites,
agroquimicos, etc. en los sistemas de drenaje.

Factor afectado: Fauna

Tabla VI1.12. Acciones para controlar afectaciones de fauna
Acciones Objetivo
Medidas Preventivas

Durante la operacion del proyecto se debera Reducir el impacto a la fauna por posible
monitorear y tener un registro de la fauna que resulte = atropellamiento
afectada por el transito vehicular, determinando las
zonas donde se requiere establecer algun
confinamiento y paso de fauna, esto durante los 2
primeros afios de operacion.
Realizar el seguimiento a las medidas que se Reducir el impacto a la fauna por posible
determinen para reducir el riesgo de mortalidad a la atropellamiento
fauna.
Establecer sefialamientos principalmente de las Reducir impacto a la fauna
precauciones con especies e alguna categoria de
riesgo en la zona
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Figura VI.3. Ejemplos de Sefialamientos para proteger las especies de fauna

VI.3 Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion
Se aplicaran programas de vigilancia para garantizar la efectividad de las acciones que

tienen como propésito controlar todos y cada uno de los impactos ambientales.
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Objetivo:

Tabla VI.13. Programa 1 Educacion y concientizacion ambiental
Concientizar a los trabajadores y personas inwolucradas en el proyecto.

Impacto Objetivo | Afectacién al medio ambiente en general.

Etapa que
aplicara

se En cuanto se autorice la realizacién del proyecto antes de realizar la preparacion del sitio.

Procedimientos: |En el sitio que ocupara el proyecto organizar platicas de concientizacion ambiental en las cuales

Responsable:

Equipos:

Aspectos
considerar
Duracion
aplicacion
Documentos
probatorios
relevantes
Indicador
realizacion
Indicador
efecto
Umbrales
alerta
Umbral
inadmisible:
Frecuencia
revision
cumplimiento

se aborden los siguientes temas:
1.- Caracterizacion del medio ambiente
2.- Importancia del cuidado del medio ambiente, principalmente las especies contempladas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
3.- Clasificacion de residuos solidos (organicos e inorganicos y peligrosos). No se debera
acumular basura doméstica al aire libre a fin de evtar la generaciéon de malos olores; para ello
deberd mantener depdsitos con tapa adecuados, asi mismo, debera disponer la materia organica
mediante fosas de composta para su biodegradaciéon. Establecer depdsitos para recuperar los
residuos aceitosos generados durante los trabajos.
4.- Informar del uso de sanitarios portatiles a cargo de la empresa que brinde el senicio
5.- Desarrollar un reglamento que defina responsabilidades de los trabajadores para hacer cumplir
los programas de proteccion ambiental, dando a conocer cuales son las prohibiciones y cuidados
que deberan considerar, asi como las sanciones aplicables. Por ejemplo, la reparacion de
magquinaria y equipo solo se debe realizar en los talleres dedicados a este fin.
6.- Uso e importancia del equipo de seguridad personal (Tapones auditivos, cubrebocas, etc.)
7.- Dar a conocer cada una de las acciones propuestas como medidas de mitigacion en el
presente capitulo
Contratista y se debera contratar a un especialista en el cuidado del medio ambiente (especialista
en Biologia, Desarrollo Forestal, Ambiental o area afin) su desempefio sera hasta el termino del
proyecto.
Legislacion ambiental \igente, Bitacoras, comprobantes de \verificacion wehicular, camara
fotografica

a|Garantizar que no existan dafios al medio ambiente por parte de los trabajadores involucrados en
el proyecto

de  Segun lo determine el Supenisor ambiental (especialista en el cuidado del medio ambiente)

Listas de asistencia y materiales utilizados durante la concientizacion ambiental.

de| Listas y materiales utilizados durante la concientizacion ambiental. Fotografias.

de Buena actitud de los trabajadores hacia el cuidado del medio ambiente

de, Comportamiento incorrecto por parte de los trabajadores hacia el cuidado del medio ambiente
Presencia de contaminantes sin ningln control por parte de los trabajadores

de|Se deberan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes semanales que
del deberdn mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con evidencia fotografica.
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Tabla. VI.14. Programa 2 de Rescate de especies vegetalesy semillas de especies arbéreas

Objetivo

Impactos objetivo:

Etapa
aplicara

que

se

Procedimientos:

Responsable
Periodicidad
Equipos

Tipo de apoyo:
Aspectos
considerar
Duracién
aplicacion
Documentos
probatorios
relevantes
Indicador
realizacion
Indicador
efecto
Umbrales
alerta

Umbral
inadmisible:
Frecuencia
revision
cumplimiento

Rescatar especies vegetales para reforestar la zona
Remocién de vegetacion natural, Riesgo de erosion
Antes de realizar el Desmonte

1.- Aplicar acciones de rescate de especies vegetales (previos al trazo, desmonte y despalme),
gue tengan factibilidad de ser colectadas con éxito, es decir que al momento de ser rescatadas no
resulten dafiadas, en algunas o toda su estructura vegetal. Que deberan ser trasladadas a un
Vivero para garantizar la sobrevivencia.

2.- Es importante atar las ramas del individuo que se va a trasplantar. Tener en cuenta el tamafio
del cepellén, que normalmente va en funcién de la planta. Al tratarse de &rboles con tronco, el
diametro del cepellén debe ser unas ocho o diez veces superior al del tronco. Es fundamental que
el terreno esté algo humedo.

3.- Una vez preparada la planta hay que realizar una zanja con una pala, de manera que el tronco
guede en la parte central. A medida que se va profundizando en la tierra se debe ir estrechando el
cepellén, para conseguir que se desprenda bien del terreno. Si ya has obtenido el cepell6n debes
protegerlo con un plastico o una tela metalica antes de extraerlo. Tras esto es recomendable
sacarlo y llevarlo a su nueva ubicacién. Para favorecer el arraigo del arbol hay que afiadir al riego
abonos minerales con fosforo y potasio y hormonas de enraizamiento. También se tomaran en
cuenta el tipo de suelo en la que se encontraba.

4.- Elaboracion de fichas técnicas de las especies rescatadas

5.- Se establecera un vivero temporal que sera instalado y acondicionado de manera previa a la
realizacion de los trabajos de desmonte y que senird para la recepcion, almacenamiento,
cuidados y riego de las plantas.

6.- Llevar a cabo las acciones sefialadas en la tabla VI.7 "Acciones para controlar afectaciones a
la vegetacion"

Contratista y supenvisor ambiental

Se \igilara antes y durante la realizacién del Desmonte

Palas, picos, plasticos, carretillas o camiones de transportistas

Disposicién por parte de los municipios involucrados

a| Garantizar que no exista pérdida total de la vegetacion nativa en la superficie comprendida entre la

de

de

de

de

de

linea de ceros
Etapa de preparacion del sitio

Bitacora de recepcion de especies rescatadas, fichas técnicas

Material fotografico y bitdcora de recepcion de especies rescatadas

Evitar contaminacion del sitio, reduciendo efectos negativos a la salud de trabajadores
Presencia de especies arboreas dafiadas por la realizacion del desmonte

Superficie total entre linea de ceros afectada por la actividad de desmonte

Se deberan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes semanales que

del| deberan mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con evidencia fotografica.
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Tabla. VI.15. Programa 3 Control de la contaminacidon atmosférica

Etapa que se
aplicara

Parametro:

Impactos
objetivo:
Procedimientos:

Responsable:
Periodicidad:

Equipos:

Aspectos a
considerar

Duraciéon de

aplicacién

Documentos
probatorios
relevantes

Indicador de

realizaciéon

Indicador de

efecto

Umbrales de

alerta

Umbral
inadmisible:

Frecuencia de
del

revision
cumplimiento

Preparacién del sitio y construccion del proyecto “Estudio para la construcciéon a
nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana
del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”

Contaminacion del medio fisico

Efectos a la atmésfera y salud ambiental, Emisiéon de humos y polvo, Produccién de
malos olores, Generacion de ruido

1. Se debera vigilar que los vehiculos que transporten materiales estén
cubiertos con lonas o plasticos para evitar la fuga de materiales y polvos.

2. Se vigilara que los trabajadores no realicen ninguna fogata

3. Se vigilara que exista separacion de residuos sdlidos, que aquellos que
consistan en restos de alimentos sean recolectados a la brevedad y en caso
de que los mismos deban ser almacenado estén cubiertos con tapa, para
evitar malos olores.

4. El supervisor debe vigilar y exigir que todos los vehiculos estén afinados y
cuenten con la verificacién vehicular y se deberan tener los documentos y
la matricula de los camiones debidamente registrados.

5. Que los recipientes que sirvan como almacén temporal estén sellados
herméticamente.

6. Llevar a cabo las acciones descritas en la tabla VI.4, "Acciones para
controlar afectaciones a la atmosfera"

Contratista y supervisor ambiental

Se vigilar4 durante las fases de preparacion del sitio y construccion

Cubiertas pléasticas, lonas, recipientes de basura con tapa, bitdcoras, comprobantes
de verificacion vehicular, cAmara fotografica

Garantizar que no existan emisiones a la atmésfera que puedan dafar la salud de
la poblacién aledafa, de los trabajadores y de las aves

Durante los 18 meses que dure la construccion del proyecto y hasta retirar todos los
restos de construccion y se desmantele el patio de maniobras

Contratos de servicios, Autorizacion de la empresa prestadora de servicios,
Comprobante de autorizaciones para disposicion final de aguas y residuos soélidos,
Bitacoras de registro

Fotografias y comprobantes de verificacion vehicular

No existan contaminantes

Presencia de malos olores, falta de visibilidad

Personal con enfermedades respiratorias, contaminaciéon del sitio y de sus

alrededores

Se deberan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes
semanales que deberdn mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con
evidencia fotografica.
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Etapa que se
aplicara

Parametro:
Impactos
objetivo:
Procedimientos:

Responsable
Periodicidad
Equipos

Tipo de apoyo:
Aspectos a
considerar
Duracién de
aplicacién
Documentos
probatorios
relevantes
Indicador
realizacion
Indicador
efecto
Umbrales
alerta
Umbral
inadmisible:
Frecuencia de
revision del
cumplimiento

de

de

de

Tabla. VI.16. Programa 4 Para evitar contaminacién del suelo y agua, por
generacion de residuos y uso de sustancias toxicas
Preparacién del sitio y construccion del proyecto “Estudio para la construcciéon a
nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana
del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”
Contaminacion del medio fisico
Riesgos de toxicidad al agua y suelo

1. Se construira un almacén para resguardar de manera provisional algunas
sustancias que por su naturaleza pueden ser toxicas.

2. Establecer recipientes para el almacenamiento de residuos que pueden
considerarse téxicos como solventes y aceites gastados asi como estopas,
mismos que seran registrados en una bitacora y entregados con una
empresa registrada ante la SEMARNAT, para su manejo, tratamiento y
disposicion final.

3. Se aplicara y vigilara el cumplimiento de un plan de separacion de residuos
sélidos en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

4. Se garantizara que no existan restos de materiales productos de las
excavaciones Yy rellenos, o bien de restos de construccion, sobre los
escurrimientos y se realizara una supervision a fin de eliminar los que pueda
haber en la zona.

5. Se realizara una vigilancia extrema para que los proveedores de materiales
retiren los restos de materiales de la construccién a fin de que las empresas
los puedan reutilizar y con ello reducir cualquier efecto negativo.

6. En la operacion se aplicara una vigilancia estricta sobre el plan de manejo
de residuos y se garantizara la limpieza de los escurrimientos

7. Aplicar las acciones marcadas en las tablas VI.5, VI.10. "Acciones para
controlar afectaciones al suelo” y VI.6, VI.11. "Acciones para controlar
afectaciones al agua"

Contratista y supervisor ambiental

Se vigilara durante las fases de preparacién y construccién del proyecto
Recipientes plasticos con tapa hermética para la separacion de restos que puedan
ser téxicos. Recipientes metalicos para los restos de construccion asi como
carretillas y camiones de transportistas

Empresas especializadas en el manejo de residuos

Garantizar que no se mezclen los residuos y que reciban un tratamiento por tipo de
residuos, de preferencia buscar el reciclado y redso de los residuos. Evitar el
contacto de residuos en el suelo y agua asi como su dispersién en los escurrimientos
Durante todas las fases de desarrollo del proyecto, y en particular en la fase critica
gue corresponde a la etapa de preparacién y construccién de la obra

Contratos de servicios, autorizacién de la empresa prestadora de servicios,
comprobante de autorizaciones para disposicion final de aguas y residuos soélidos,
bitdcoras de registro

Material fotografico y comprobantes de recibo de residuos por las empresas

Evitar contaminacién del sitio, reduciendo efectos negativos a la salud de
trabajadores

Presencia de basura en los alrededores

Contacto de basura o cualquier residuos con la fauna

Se deberan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes

semanales que deberdn mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con
evidencia fotogréfica.
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Tabla VI.17. Programa 5 para Garantizar el flujo y direccién de escorrentias (Patron de

drenaje natural)
Objetivo

Impactos
objetivo:

Etapa que se
aplicara

Procedimientos

Responsable
Periodicidad
Equipos

Tipo de apoyo:

Aspectos a

considerar

Duracion de

aplicacién

Documentos
probatorios
relevantes

Indicador de

realizacion

Indicador de

efecto

Umbrales de

alerta

Umbral
inadmisible:

Frecuencia de
revision del
cumplimiento

Garantizar el libre flujo de los escurrimientos

Corregir cualquier obstruccion de la circulacion de agua, por la realizacion del
proyecto.

Preparacion del sitio y construccion del proyecto “Estudio para la construccion a
nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana
del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”

1.- La empresa contratista debera acatar todas y cada una de las recomendaciones
que se desprendan de los resultados de la mecéanica de suelos, para garantizar la
estabilidad del inmueble, pero también para permitir la percolacion del agua y flujo
laminar del agua y usar materiales altamente permeables, que reduzcan al maximo
cualquier obstruccion

2.- Realizara la limpieza de vegetacién, residuos y otras fuentes de contaminacion
de las corrientes intermitentes.

3.- Aplicar las acciones para controlar afectaciones al agua, por desmonte, despalme
del terreno y movimiento de tierras

4.- Aplicar las acciones sefaladas en las tablas VI.6 y VI.11. "Acciones para controlar
afectaciones al agua"

Contratistas

Se vigilara el cumplimiento en las diferentes fases

Materiales de construccion altamente permeables, para limpieza
Identificar el caudal potencial de las corrientes de agua
Garantizar condicion hidraulica del SAR

Durante todas las fases de desarrollo del proyecto, y en particular una vez terminada
la obra, ya que se debera vigilar que la zona sea restaurada y se mejore la calidad
ambiental de la zona.

Contratos de servicios, estudios y resultados de monitoreo asi como garantizar su
difusion, bitacoras de registro

Fotografias, resultados de estudios y monitoreo

Flujo de agua horizontal y vertical, mejoria

Presencia de cualquier tipo de residuos que pueda obstruir las corrientes de agua
atribuibles al proyecto

Que exista estancamiento del agua y aumento de malezas

Se deberan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes
semestrales que deberdn mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con
evidencia fotogréfica.
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Tabla VI.18. Programa integral 6 Para proteger la vida de las especies de fauna que habitan en

la zona
Etapa que se
aplicara

Parametro:
Obijetivo:
Actividades

Responsable
Periodicidad

Equipos

Tipo de apoyo:

Aspectos a
considerar

Duracién de
aplicacién
Documentos
probatorios

relevantes

Indicador de

realizacion

Indicador de

efecto

Umbrales de

alerta

Umbral
inadmisible:

Frecuencia de
revision del
cumplimiento

Preparacién del sitio, construccion y operacion del proyecto de “Estudio para la
construccion a nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San
Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”

Especies de vida silvestre prioritarias
Reducir riesgos a las especies de fauna que habitan en la zona

1.- Realizar campafias de concientizacidn con los trabajadores que participen en la
preparacion, construccion y operacion, sobre la importancia del cuidado del medio
ambiente y de las especies que alli habitan especialmente de las especies prioritarias.

2.- Establecer sefalamientos alusivos a la especies de fauna consideradas
prioritarias que indiquen las medidas de prevencion y de cuidados que se debe
proporcionar a las especies prioritarias de la zona.

3.- Vigilancia estrecha de un reglamento de proteccion para las especies de fauna
silvestre por el personal que participe en el proyecto.

4.- Aplicar las acciones sefialadas en las tablas VI.8 y VI.12. "Acciones para controlar
afectaciones a la fauna"

Promovente y contratistas
Se vigilara la aplicacién de los procedimientos en las diferentes etapas del proyecto

Materiales de construccion que se adecuen a la protecciéon de aves y demas especies
silvestres de la zona. Camaras, binoculares, sefialamientos, cercas.

Especialistas de fauna
Garantizar que la escasa fauna no sea molestada

Durante todas las fases de desarrollo del proyecto, y en particular en la fase critica
gue corresponde a la etapa de preparacién y construccién de la obra.

Fotografias que indiquen el establecimiento de sefialamientos de especies de fauna.
Resultados de monitoreo de fauna. Copias de materiales usados para concientizar a
trabajadores.

Que existan pruebas de que se llevan a cabo monitoreo de vigilancia y uso de
equipos de proteccion.

Presencia de fauna en el predio

Fauna lastimada o muerta

Mortalidad de especies de fauna

Se deberan vigilar semanalmente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes
mensuales que deberan mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con evidencia
fotografica.
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Etapa que se
aplicara

Parametro:

Impactos
objetivo:
Procedimientos:

Responsable
Periodicidad

Equipos

Tipo de apoyo:

Aspectos a
considerar

Duracion de
aplicacién
Documentos

probatorios
relevantes

Indicador de
realizacion

Indicador de
efecto

Umbrales de
alerta

Umbral
inadmisible:

Frecuencia de
revision del
cumplimiento

Tabla VI.19. Programa 7 de reforestacion

Inmediatamente después de terminado el proyecto “Estudio para la construccion a
nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana
del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”

Superficie afectada de vegetacién natural
Remocion de vegetacion natural, erosion

1.- Diagnostico de las zonas con cubierta vegetal que pueden estar en proceso de
deterioro y que pueden ser consideradas para la aplicacion de las medidas de
compensacion.

2.- Seleccion del tipo de plantas conforme a las condiciones del lugar.

3.- Realizar la plantacion de especies asi como de diseminacion de semillas
conforme a las mezclas determinadas y requeridas por sitio especifico.

4.- Aplicar monitoreo y seguimiento del establecimiento
5.- Reposicion de los ejemplares que no hayan sobrevivido
6.- Acondicionamiento de las areas que seran restauradas

7.- Aplicar las acciones sefialadas en la tabla VI.7. "Acciones para controlar
afectaciones a la vegetacion"

Contratista y supervisor ambiental
Se vigilara cada seis meses a partir de la fecha de operacién del proyecto

Recipientes metalicos para los restos de construccion, asi como carretillas para
transportes o camiones de transportistas

superficie libre del predio a reforestar
Garantizar el éxito de la reforestacién minimo del 80 %

Supervisién y monitoreo por lo menos 2 afos posteriores a la fecha de reforestacion

Bitacoras de registro, comprobantes de adquisicién de plantulas

Material fotogréfico

Reducir efectos negativos al medio ambiente.
Presencia de individuos muertos

Aparicion de efectos erosivos

Se deberan vigilar cada seis meses las zonas reforestadas elaborando sus
correspondientes reportes que deberdn mostrarse a la autoridad cuando se
requieran, con evidencia fotogréfica.
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Tabla VI.20. Programa 8 permanente de recoleccion de desechos sélidos dentro del derecho

Objetivo

Impactos
objetivo:

Etapa que se
aplicara

Procedimientos:

Responsable
Periodicidad

Equipos

Aspectos a
considerar

Duracion de
aplicacién
Documentos
probatorios
relevantes
Indicador
realizacion
Indicador
efecto
Umbrales
alerta
Umbral
inadmisible:
Frecuencia de
revision del
cumplimiento

de
de

de

Costo
aproximado de
ejecucion

de via.
Evitar la contaminacion por acumulacién de residuos sélidos (basura) a lo largo del
camino
Calidad del suelo, agua y aire

Operacion del “Estudio para la construccion a nivel pavimento del camino E.C.
(Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500,
subtramo del km 0+000 al 1+700”

1. La recoleccion la realizaran en general cuadrillas de hombres con equipos
de recoleccién consistente en camiones de diversas caracteristicas.

2. El sistema de recoleccion mas satisfactorio que pueda proporcionarse a la
operacion del camino resultard después de un estudio cuidadoso en donde
inciden numerosos factores como:

Tipo de residuo producido y cantidad
Clima

Frecuencia de recoleccion

Tipo de equipo (camiones)
Extensién del recorrido

Localizacion de la basura
Organizacion de las cuadrillas
Rendimiento de las cuadrillas
Responsabilidades

3. Se recomienda que cada poblacion organice su plan de recoleccién y le
brinde un destino final adecuado a los residuos recolectados.

4. Aplicar las acciones para controlar afectaciones del suelo (Mantenimiento)

Localidades beneficiadas

s8s8858588s8

Se vigilara cada seis meses a partir de la fecha de operacién del camino

Recipientes metdlicos para los restos de construccion asi como carretillas para
transportes o camiones de transportistas
Garantizar el control de residuos sélidos en los 1.7 km

Permanente

Bitacoras de registro

Material fotografico

Reducir efectos negativos al medio ambiente.

Presencia de residuos a los lados del camino

Presencia de fauna nociva y vectores de enfermedad

Se debera vigilar cada seis meses los 1.7 km del camino elaborando sus

correspondientes reportes que deberan mostrarse a la autoridad cuando se
requieran, con evidencia fotogréfica.

No requiere (acuerdo de localidades beneficiadas)
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VII. PRONQSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

De acuerdo al andlisis presentado en los capitulos anteriores, los escenarios
ambientales en el Sistema Ambiental Regional pueden ser diversos, y dependera de
la dindmica y tendencias, asi como del cumplimiento de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion de impactos ambientales propuestas en el capitulo VI. Del
mismo modo, se favorece un desarrollo productivo que beneficie a la poblacién, y se

brinden mejores alternativas de comunicacién y transporte.

VII.1. Escenario ambiental tendencial

En virtud de que se trata de un camino existente y que algunos impactos, como es el
caso de la fragmentacion de la zona, son impactos ya establecidos, los efectos
negativos que podrian derivar por la realizacion del proyecto son minimos. Sin
embargo, es posible que se incremente la presion ambiental, por lo que es preciso la
aplicacion rigurosa de todas y cada una de las medidas propuestas en el capitulo
precedente. Los escenarios probables con la realizacién del proyecto pueden ser los
siguientes:

El factor determinante del cambio dentro del SAR es el avance del crecimiento de la
poblacion, la frontera agricola, ganadera, la explotacion forestal y la relacion de éstas

con el sistema.

El SAR es un sistema medianamente degradado sobre todo en los alrededores del
camino E.C. (Barranca Larga-Ventanilla)-San Antonio Lalana del km 0+000 al km
2+500 subtramo del km 0+000 al km 1+700, con areas destinadas a la agricultura,
ganaderia y semi-alterado en la porcidbn media, con manchones descubiertos debido a

la tala clandestina de la zona.

Actualmente en la zona del proyecto, existe un camino de terraceria con un ancho
promedio de 7.3 m, asi como el cableado eléctrico que han provocado la fragmentacion
del ecosistema aunado a las actividades antropogénicas y asentamientos humanos de

la comunidad de San Antonio Lalana.
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“Modernizacion a nivel de pavimento del camino E. C. (Barranca Larga-Ventanilla) -
San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”.

@  Kiometrajes [ sistema Ambiental Regional

Figura VII.1. Situacién actual de la zona
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Se prevé que en los préximos afos, aumentara la frontera agricola, asi como la zona
mancha urbana de San Antonio Lalana. También se espera pérdida de individuos de
vegetacion secundaria de selva mediana subcaducifolia por la explotacion forestal de
la zona. La fauna tendera a moverse fuera del SAR a sitios donde haya menos ruido,
se tendera a perder rutas de fauna debido a las constantes brechas abiertas para el
aprovechamiento forestal, por lo tanto, el ruido de los camiones que transitan en dichos

caminos ahuyenta a los animales mas sensibles.

Por otro lado, el crecimiento de la mancha urbana en la comunidad de San Antonio
Lalana agudizaréa la problematica de baja calidad y cantidad de agua para consumo
humano, debido a la insuficiencia de mecanismos seguros y no contaminantes para la
disposicion final de residuos solidos. De seguir esta tendencia, la contaminacion de
cuerpos de agua y la disminucién de los mantos freaticos se sumara al cambio de uso

del suelo.

En el SAR, la construccion del proyecto no sera factor determinante del deterioro
ambiental; mas bien el incremento de la mancha agricola, es y seguira siendo un factor
fundamental en la fragmentacion del sistema, al desmontar nuevos espacios
provocando nueva pérdida de vegetacion originaria y pérdida de suelo, con la
consiguiente disminucién de mantos freaticos, por lo que a la par del crecimiento de la
mancha urbana y el avance de la frontera ganadera, continuara con el deterioro de la

Zona.

VII.2. Escenario ambiental con el proyecto y sin control de impactos ambientales

En el caso de que CAO, no aplique medidas de prevencion, mitigacidbn y compensacion

de impactos ambientales, se tendria, las siguientes situaciones.

En caso de no realizar acciones de concientizacion del personal que participe en el
desarrollo del proyecto y no se establezca supervisidn con respecto a las medidas
propuestas para evitar afectaciones al ambiente, es poco probable garantizar la calidad
ambiental del Sistema Ambiental Regional.
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En las etapas de preparacion del sitio y de la construccion de la obra civil, durante
aproximadamente 12 meses en que duren las tareas correspondientes a estas etapas,
el proyecto seria una fuente discontinua de emisién de polvos y gases contaminantes
provenientes principalmente de los camiones de transporte de materiales para la
modernizacién del camino, de residuos soélidos y liquidos que se generarian por los
trabajadores, asi como por los restos de excavaciones, cortes, nivelaciones y la
construccion civil, que sin control, provocarian algunas molestias a los habitantes de
la zona y afectaciones al aire, agua y suelo dentro del sitio. La produccién de algunos
residuos, podrian generar desde malos olores hasta la contaminacion del medio fisico

y crecimiento de fauna nociva.

También y en virtud de que la modernizacion del camino existente se encuentra en
una zona de escurrimientos que son formadores de arroyos y de rios, es posible la
obstruccion, siempre que no se aplique un control sobre los movimientos de tierras, y
en caso de que se generen cantidades importantes de residuos sélidos por los

trabajadores e incluso los habitantes de la zona.

En caso de que los trabajos de construccion, no se realizaran conforme al programa
de trabajo y se aumentara el tiempo necesario, los efectos negativos que generara la
construccion de la carretera podrian prolongarse y la presencia de los impactos llevaria

a un periodo de recuperacién mayor.

Durante la construccion en la zona disminuiria la calidad visual y ambiental, ya que en
el caso de los contaminantes en la atmdsfera podrian acumularse en mayor cantidad
sobre las areas aledafas al sitio del proyecto. El escenario, presentaria un incremento
de particulas solidas en suspension deteriorando las condiciones del paisaje,
incrementando los desechos sdlidos en los cuerpos de agua y afectando a mediano y

largo plazo su potencial.

La pérdida de vegetacion desde la etapa de preparacion del sitio, es un impacto
moderado pero detonador de otros efectos como la disminucion de héabitat para la
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fauna y la erosion, por lo cual, y en caso de no aplicar un programa de reforestacion
este impacto disminuird la calidad ambiental del SAR.

En la operacion, se tendria un lugar con alteracion paulatina de la composicion de la
vegetacion, situacion agravada, ademas de los aspectos sefialados en el parrafo
anterior, por la alteracion gradual de la escorrentia entorno de la carretera (aumento
del declive, aumento de la velocidad de escurrimiento, disminucion de la capacidad de
campo del suelo adyacente y socavacion de suelo). Esto traeria conflictos con los
residentes del SAR relacionados con la actividad agricola que verian una potencial
afectacion sobre ella. Sin embargo, es factible que las autoridades de la comunidad de
San Antonio Lalana puedan contribuir a la reduccion de afectaciones del paisaje y

evitar el detrimento de los componentes ambientales de la zona.

El escenario que se tendria en el caso de que las medidas de prevencién de impactos
ambientales no se corrigieran, los problemas ambientales que se generarian en la

zona se acompaniaria de conflictos por parte de los vecinos.

VII.3. Escenario ambiental con proyecto y medidas de control

Es importante sefialar que Caminos y Aeropistas de Oaxaca, aplicara cada una de las
medidas propuestas en el capitulo 6, que no espera que la calidad ambiental de la
zona se reduzca como fue planteado en los parrafos anteriores, es por ello que el

prondstico que se espera sea el siguiente.

Durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion se tendran en
cuenta las medidas de mitigacién sefialadas, relativas a patios de maniobras, trabajos
sobre el trazo y terracerias de acceso a la obra; por ello se considera que la superficie
impactada no exceda el 1% del Sistema Ambiental Regional.

Con los Programas expuestos en el capitulo precedente, se lograria minimizar los
posibles impactos generados por el “Estudio para la construccion a nivel pavimento del

camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km
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2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”. Durante la preparacion y construccion se
reduciria la contaminacion atmosférica a través de la aplicacion de acciones para evitar
la contaminacion del aire, un plan de rescate de especies de vida silvestre tanto fauna
como de flora, un plan de manejo integrado de residuos soélidos, con los cuales serian
subsanados los efectos negativos de modo simultaneo a la ampliacion del camino,
disminuyendo los riesgos de contaminacion, de obstrucciébn de cuerpos de agua

superficial y garantizando la proteccién de la vida silvestre.

Una vez concluida la obra, se aplicaran acciones de restauracion en los frentes de
trabajo, asi como un programa de reforestacion. La integracion resultante con las
medidas aqui manifestadas trae una conservacion del paisaje, mejorado por la
disminucién de impactos negativos en particular a las areas conservadas. En la
operacion se vigilara la efectividad del funcionamiento de la carretera para garantizar
el movimiento continuo del transito vehicular a fin de evitar el incremento de las

concentraciones de gases contaminantes.

En este escenario final, se tendra una superficie de por lo menos 2.76 hectareas de
cobertura original que sera preservada y vigilada a fin de garantizar la sobrevivencia
de las especies que formen parte de las areas de conservacion; estas areas deberan
ser marcadas y tener una delimitacion definitiva para garantizar su proteccion, asi

mismo deberan ser monitoreadas para llevar un control ambiental adecuado.

Finalmente en la etapa de operacién, se tendra un camino modernizado con su
respectiva pavimentacion el cual reducira el tiempo de transporte del tramo del km
0+000 al km 1+700 beneficiando principalmente a las comunidades de San Antonio

Lalana y en general al municipio de San Pablo Coatlan en el estado de Oaxaca.

VIl.4. Programa de monitoreo

Considerando los diversos servicios ambientales que proporciona una selva es de gran
importancia cumplir con cada una de las medidas de mitigacién. En estos ambientes

montafnosos las pendientes pronunciadas generan una inestabilidad en los suelos. La
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capacidad que tiene la vegetacion para retener el suelo es muy valiosa porque, bajo
estas condiciones de pendiente extrema la formacion de suelo es muy lenta. Los
arboles son los que retienen mayor cantidad de suelo porque sus raices penetran
profundamente y evitan que se desestabilicen las laderas. También los bosques
actlan como una esponja reteniendo el agua, permitiendo que se filtre poco a poco,
ademas de que evitan que las gotas de lluvia golpeen directamente al suelo, principio

gue genera la erosion del mismo.

Al evitar la erosion del suelo, la vegetacion también influye en la calidad del agua que
fluye hacia los cuerpos de agua circundantes. El aumento de particulas en el flujo de
agua disminuye notoriamente la calidad de ésta y hay una disminucion en la

concentracion de oxigeno.

De acuerdo a lo anterior, el seguimiento de las medidas de mitigacion referentes a la
restauracion ecologica deben considerar que estos valores ambientales iniciales se

mantengan o incrementen en los sitios que sean afectados por las obras.

De ahi la importancia de un proyecto de restauracion ecologica adecuadamente
planeado y cuya instrumentacion permita el seguimiento del grado de conservacion de
los ecosistemas afectados.

M Objetivos
- Verificar la aplicacion de las medidas de mitigacion.
- Garantizar la eficiencia de las medidas de mitigacion.
- Realizar las modificaciones pertinentes al programa, asi como la

implementacion de nuevas medidas.

B Seleccion de variables
En la siguiente tabla se muestra, las variables seleccionadas de acuerdo a cada
programa propuesto en el capitulo anterior, con sus respectivas unidades de medicion,

calendario de muestreo y valores permisibles o umbrales.
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Medidas

1. Programa de
educacion y
concientizacién
ambiental

2. Rescate de especies
vegetales y semillas de
especies arbéreas

3. Control de la
contaminacion
atmosférica

4. Programa para evitar
la contaminacion del
agua, aire y suelo

5. Garantizar el flujo y
direccién de

escorrentias

CAO

Tabla VII.1. Puntos del programa de monitoreo

Seleccién de variables

a) Detectar y medir el
comportamiento de los
trabajadores y personas
participantes en el proyecto
del camino "E.C. (Barranca
Larga-Ventanilla)-San
Antonio Lalana del km
0+000 al km 2+500
subtramo del km 0+000 al
km 1+700”

a) Arboles juveniles
recuperados

b) Colecta de semillas

a) Emisiones de polvo

b) Emisiones de gases
producto de la combustiéon

a) Presencia o ausencia de
residuos
b) Malos olores

a) Obras de drenaje

b) Cuerpos de agua
superficiales

Unidades de medicién

a) Numero de firmas de
los participantes

b) Numero de no
conformidades del
comportamiento de los
trabajadores

a) Numero de arboles
juveniles recuperados

b) Volumen de semillas
recolectadas

a) Conforme a la NOM-
043-SEMARNAT-1993

a) Volumen de residuos
recolectados
semanalmente

a) Numero de obras de
drenaje instaladas

b) Numero de cuerpos
de agua superficiales
supervisados

Calendario de muestreo

a) Altérmino de la imparticion
del programa y durante el
tiempo de ejecucion de la
obra.

a) Durante todo el tiempo de
la preparacion del sitio
(Desmonte y despalme)

a) Una semana por mes
durante la construccion del
proyecto “E.C. (Barranca
Larga-Ventanilla)-San Antonio
Lalana del km 0+000 al km
2+500 subtramo del km 0+000
al km 1+700”

a) Cada semana durante la
ejecucion del proyecto

a) Una semana por mes
durante la duracion de la obra

Valores permisibles o
umbrales
a) Numero de firmas de los
participantes. Se espera que

sea igual al numero de
trabajadores.

b) NUumero de no
conformidades del
comportamiento de los

trabajadores. Se espera que
no exista ninguna sancién o no
conformidad.

a) Numero de érboles
juveniles recuperados. Se
espera recuperar al menos el
90 % de arboles juveniles.

b) Volumen de semillas
recolectadas. La mayor
cantidad posible (1 kg en
adelante)

a) Conforme a la NOM-043-
SEMARNAT-1993.  Cumplir
con lo establecido en la norma

a) Ausencia de residuos a lo
largo del derecho de via.

a) Obras de drenaje en
correcto funcionamiento

b) Cuerpos de agua
superficiales libres de algun
tipo de desecho
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Medidas Seleccién de variables
a) Sefal de especies
lastimadas o muertas

6. Programa para la
proteccion de la fauna
silvestre

a) Cobertura vegetal

7. Programa de

e R b) Reduccion de la erosion

8. Programa
permanente de
recoleccion de

desechos sélidos dentro
del derecho de via.

a) Presencia o ausencia de
residuos

Unidades de medicién

a) Numero de especies
lastimadas o muertas

b) Nimero de individuos
rescatados y reubicados

¢) Namero de sanciones
0 premios entregados

a) Area de reforestacion

b) Milimetros de pérdida
en el nivel de suelo

a) Volumen de residuos
recolectados segun lo
determinen las
poblaciones

CAO

Caminos y Aeropistas
de Oaxaca

Calendario de muestreo

a) Durante el desarrollo del
proyecto “E.C. (Barranca
Larga-Ventanilla)-San Antonio
Lalana del km 0+000 al km
2+500 subtramo del km
0+000 al km 1+700”

a) Cada seis meses a partir de
la fecha de operaciéon del
camino “E.C. (Barranca Larga-
Ventanilla)-San Antonio
Lalana del km 0+000 al km
2+500 subtramo del km 0+000
al km 1+700”

a) Por lo menos una vez por
mes
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Valores permisibles o
umbrales

a) Numero de especies
lastimadas o0 muertas. Se
espera no encontrar ninguna
especie en estas condiciones,
ya que no se podra realizar las
actividades sin antes cumplir
con lo establecido en este
programa

b) Numero de individuos
rescatados y reubicados. Se
espera que todos los
encontrados sean reubicados.
¢) Numero de sanciones o
premios entregados. Ninguna
sancion y muchos estimulos.

a) Area de reforestacion. Se
espera cubrir las 2.76
hectareas estimadas.

b) Milimetros de pérdida en el
nivel del suelo. Escasa o nula
pérdida en el nivel del suelo

a) Ausencia de residuos a lo
largo del ancho de corona del
camino y sus margenes
correspondientes.
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M Procedimientos y técnicas para la toma de muestras, transporte y
conservacion de muestras, analisis, medicién y almacenamiento de las
mismas.

El especialista en el cuidado del medio ambiente tendra la responsabilidad de registrar

la informacion, las muestras y las observaciones pertinentes para evaluar la efectividad

de cada uno de los programas antes mencionados. Los datos estadisticos seran
presentados en forma de textos y a manera de correlaciones, asi como figuras.

También sera necesario que se apoye con material fotografico para proporcionar

evidencias de los avances de las actividades.

Todo lo anterior, tiene la finalidad de fomentar las interacciones bioticas entre los
elementos del sistema y con las variables del medio para garantizar que el proceso
sucesional no dependa de insumos sino que adquiera un propio ritmo natural de
regeneracion en funcion de las caracteristicas y condiciones de las unidades de

vegetacion.

M Disefio estadistico de la muestray seleccién de puntos de muestreo
De acuerdo a las variables presentadas ya sean discretas o continuas, o bien se
pueden considerar atributos establecer tablas estadisticas o representaciones

graficas.

M Procedimientos de almacenamiento de datos y andlisis estadistico

Las tablas estadisticas o representaciones graficas se podran elaborar en una hoja de
calculo de Excel, programa SPSS, o algun programa matematico disponible, para
realizar posteriormente un analisis de medidas de posicion o dispersién para verificar

la efectividad de cada programa.

B Logistica e infraestructura
Se definira por parte del especialista del cuidado del medio ambiente al momento de

su contratacion.

274



CAO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-R Caminos y Aeropistas
CAMINO SAN ANTONIO LALANA DEL KM 0+000 AL KM 1+700 deOaxaca

B Responsables del muestreo
Como se menciona anteriormente se recomienda contratar un supervisor ambiental
con formacion profesional en Biologia, Desarrollo Forestal, Ambiental o area afin, que

a su vez, puede tener dos ayudantes con el mismo perfil.

M Formatos de presentacion de datos y resultados
Bitacoras, fotografias e informes en formato de algun procesador de texto de

preferencia Word.

B Costos aproximados

Para estimar el valor ambiental se tomara en cuenta el valor de los diferentes tipos de
vegetacion o uso del suelo a lo largo del area por donde transitara la carretera y su
derecho de via con relacion a bienes, servicios y usos directos e indirectos, como
resultan ser: el valor de la madera extraida, los productos no maderables y fauna, o
los de uso indirectos como son los servicios prestados por el bosque como captura de
carbono, fijacion de tierra y condiciones favorables para la existencia de fauna, entre

otros.

En cuestion de los costos de mitigacidn consiste en la elaboracion de un catalogo de
conceptos, el calculo de los volimenes de obra, el analisis de los costos unitarios y la
integracion del costo total. La informacion detallada de las acciones a tomar segun
cada programa a seguir considerando la materia prima con la que se calculan los
costos de mitigacion del dafio ambiental generado por el “Estudio para la construccién
a nivel pavimento del camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana
del km 0+000 al km 2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700”, el cual ser& calculado

por el supervisor del medio ambiente.

B Procedimientos de accion cuando se rebasen los valores permisibles o
umbrales para cambiar la tendencia
Se programaran y aplicaran medidas correctivas necesarias de acuerdo a las variables

fuera de lo establecido.
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M Procedimientos para el control de calidad

El supervisor ambiental debera llevar un registro detallado y continuo de cada
programa mencionado (formatos, procedimientos, etc.) ademas que se sugiere que el
departamento de supervision de la constructora verifique de igual forma estas

actividades de forma independiente.

VII.5. Conclusiones

Segun el analisis desarrollado de acuerdo a la situacion actual del Sistema Ambiental
Regional correspondiente al “Estudio para la construccion a nivel pavimento del
camino E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km
2+500, subtramo del km 0+000 al 1+700” los impactos que se puedan generar son de
importancia moderada e irrelevantes dado que el camino de terraceria existente ha
provocado cambios al medio ambiente, ademas del deterioro ambiental que ya existe
actualmente por el avance de la mancha urbana de San Antonio Lalana y con la

introduccién de actividades agricolas y ganaderas.

Se determind que la influencia seria de escala local y, en varios de los casos, la
duracion seria temporal como la generacion de particulas suspendidas, emisiones de
gases, ruido. Las afectaciones de mayor consideracién se relacionan al desmonte y
despalme pues esta actividad contempla que el factor ambiental con mayor impacto
sera la vegetacion, derivando afectaciones potenciales como la erosion y perturbaciéon

a la fauna.

Por lo tanto, aplicando los programas de mitigacion en el momento y forma adecuada
como se indica durante la realizacién de las diferentes actividades, se considera que
el proyecto traera consigo mas beneficios que dafios ambientales, dadas las
condiciones actuales de operacion del camino de terraceria y la gran demanda de las

poblaciones involucradas para transportarse en busca de sus principales satisfactores.

Ademas, el proyecto del “Estudio para la construccion a nivel pavimento del camino
E.C. (Barranca Larga -Ventanilla) - San Antonio Lalana del km 0+000 al km 2+500,
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subtramo del km 0+000 al 1+700”, ubicado en el municipio de San Pablo Coatlan en
el Estado de Oaxaca, es compatible con las politicas y ordenamientos en materia
ambiental, federales y estatales, en el Plan Estatal de Desarrollo, la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, asi como las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables al proyecto. Ademas, es importante mencionar que debido a los
desastres naturales presentados en el mes de septiembre, es necesario reactivar la

economia en la zona y con el proyecto, se coadyuvara para facilitar este objetivo.

Tomando en cuenta los principales beneficios que se produciran por la realizacion del
proyecto y que la mayoria de los impactos son poco relevantes y como se ha dicho
controlables, se puede decir que la realizacion del proyecto es factible desde los puntos

de vista ambiental, social y econémico.
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