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1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1. Declaracion del avance que guarda el proyecto al momento de elaborar el
estudio de impacto ambiental

El proyecto consiste en la puesta en marcha y operacion de una planta dedicada a
la incineracion de Residuos Peligrosos Biolégicos e Infecciosos (RPBI), derivados de
servicios a la salud, tanto humana como animal.

Desde el 01 de Noviembre de 2019 se cuenta con una bodega de 143.46 m? de
area. De acuerdo al cronograma de trabajo del proyecto financiero, la instalacion
del equipo mayor se llevara a cabo durante el primer trimestre de 2020. Por tanto,
en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) se evaldan los impactos
ambientales derivados de la etapa de operacion y mantenimiento de una planta
incineradora de RPBI, sin considerar la etapa de construccion.

Las operaciones daran inicio una vez que se cuente con la autorizacion en materia de
impacto ambiental y la licencia para la incineracion correspondientes. Se calcula una
vida util de proyecto de al menos 25 afos.

1.2. Localizacion del predio: ubicacion fisica del proyecto en un plano y coorde-
nadas

El proyecto se encuentralocalizado en laagencia municipal de Santiago Etla, municipio
de San Lorenzo Cacaotepec, Oaxaca. Se puede acceder al sitio de la planta a través
de la carretera internacional 190 en el kilbmetro 8+500, en el cruce con la carretera
135D autopista Oaxaca-Tehuacan.

La seleccion del sitio obedece a la posibilidad de desarrollo industrial en la agencia
municipal de Santiago Etla, donde las politicas de desarrollo urbano del mismo
municipio permiten y promueven la inversion. La ubicacion de la nave industrial donde
se instalara la planta, esta dentro del territorio que la agencia municipal de Santiago
Etla tiene destinado para el uso Industrial y Comercial. El sitio cuenta con todos los
servicios, vias de comunicacion y seguridad. La ubicacion se considera idonea, ya
que la planta incineradora no confinara los residuos, sino que los incineraray les daréa
disposicion final a las cenizas en el relleno sanitario local.

1.3. Tipo de la obra o actividad que se pretende llevar a cabo

Una vez instalado el equipo necesario, la operacion de la planta de incineracion de
RPBI se llevara a cabo en una sola etapa. La capacidad instalada sera de 1,500
ton RPBI/afo, aunque durante el primer afio de operaciones se proyecta procesar
unicamente 290 ton RPBI. La inversion requerida para la puesta en marcha del
proyecto es de 6.5 millones de pesos mexicanos.

£
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1.4. Operacién y mantenimiento de la planta

Los residuos soélidos que seran recibidos para su tratamiento son clasificados como
peligrosos bioldgico infecciosos segun lo establecido en la NOM-087-SEMARNAT-
SSA1-2002 (TasLa 1). La capacidad de manejo de RPBI se calculé de acuerdo a un
estudio preliminar que se realizé en el estado de Oaxaca. Se estima recibir 1 ton RPBI/
dia. En el proceso de incineracion de RPBI, se tiene un estimado del 2% de cenizas
inertes al final del proceso, lo cual nos llevaria a la obtencién de 20 kg cenizas/ dia.

Tabla 1. Tipos de residuos peligrosos biolégico infecciosos

Tipo de residuos Estado fisico

1. Sangre Liquidos
2. Cultivos y cepas de agentes infecciosos Solidos
Solidos
3. Patolégicos
Liquidos
Solidos
4. Residuos no anatomicos
Liquidos
5. Objetos punzocortantes Solidos

1.4.1. Etapa de operacion y tecnologias a utilizar
En esta etapa se realizaré la puesta en marcha de la planta de incineracion con las
siguientes acciones:

a) Recoleccién de los Residuos Biolégicos Infecciosos (RPBI)
b) Traslado de los RPBI hacia la planta incineradora

c) Recepcion de los RPBI en la planta incineradora

d) Almacenamiento de los RPBI en la planta incineradora

e) Preparacion de los RPBI

f) Incineracion de los RPBI

g) Trituracién de las cenizas residuales

Cada una de estas acciones contaran con su manual correspondiente.

1.4.2. Tipos de tecnologias a utilizar

Cada etapa tiene necesidades especificas. En este resumen se presenta Unicamente
lo relacionado a la etapa de incineracion, las demas etapas se detallan en la MIA en
extenso. Para la etapa de incineracion resaltan dos tipos de tecnologias, el horno

\_"i}'
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incinerador y su acoplamiento a una lavadora de gases.

Las especificaciones técnicas del incinerador son las siguientes:

Tipo de Horno: Intermitente

Tipo de Calentamiento: Fuego directo

Carga méaxima al Horno: 250-300 kg/ciclo

Tiempo de Incineracion (duracion ciclo): 1:00-1:15 h

® o0 T P

Numero de Camaras: Dos (una primaria para la cargay cremacion y la segunda
para incineracion de humo negro (vapor graso) proveniente de la primera
etapa.

f. Temperatura Promedio de Operacion Camara Crematoria: 1000 °C
Temperatura Promedio Camara Incineradora de Humos: 1100 °C

- @

Combustible a emplear: Gas LP

Capacidad Térmica Nominal: Camara Primaria 2’800,000 Btu/h, Camara
Secundaria 1'600,000 Btu/h

j. Numero de Quemadores: 2 (Uno en camara primaria y uno en camara
Incineradora de Humos)

k. Descripcion de Camaras: Camara primaria 6 crematoria y camara secundaria
incineradora de humos

I. Norma bajo la cual se disefio: NOM 098-SEMARNAT-2002

Por otro lado la lavadora de gases sera un equipo Tipo Scrubber con Soluciéon Salina
(Cortina de Agua de Dos Etapas) fabricada en Lamina, Angulos y Perfiles de Acero
Inoxidable Calibre 12 y 14, acoplado al incinerador con chimenea de 16 pulgadas,
acoplado en linea con sistema de lavado de gases de horno incinerador de RPBI.

1.5. Tipo y cantidad de los materiales y sustancias que seran utilizadas en las
diferentes etapas del proyecto

Se utilizaran distintos tipos de sustancias durante el proceso, las cuales se clasifican
en peligrosas y no peligrosas. A continuacion se detallan las cantidades vy tipos de
sustancias a utilizar.

a) Sustancias No peligrosas

Seran utilizados principalmente sustancias para la limpieza de los pisos y los sanitarios
de la planta, detergentes, desinfectantes y sanitizantes, en cantidades menores de
25 kg/mes.

a) Sustancias o materiales peligrosos
Las sustancias o materiales peligrosos que se utilizaran para la etapa de incineracion
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se dividen en dos: Agentes para desinfeccion de superficies y material combustible.

Desinfectantes

Un desinfectante eficaz reduce el nimero de microorganismos a un nivel que no
perjudica la salud. Ningun procedimiento de desinfeccion puede dar resultados
plenamente satisfactorios, a menos que a su aplicacion le preceda una limpieza
completa. Los desinfectantes deben seleccionarse considerando los microorganismos
que se desea eliminar, el tipo de producto que se elaboray el material de las superficies
que entran en contacto con el producto. Deben usarse desinfectantes quimicos
cuando no sea viable la aplicacion de calor, por o que se plantea el uso de agentes
quimicos a base de cloro, incluido hipocloruro, yodoforos o compuestos cuaternarios
de amonio, dependiendo de lo que la dureza del agua permita. El requerimiento
calculado es de 20 I/mes.

Material combustible
Una vez en operacion, el uso adecuado del incinerador sugiere el almacenamiento
de un maximo de 3,000 litros de gas LP.

1.5.1. Actividades altamente riesgosas

Las implicaciones del uso, generacion o almacenamiento de distintas sustancias son
importantes. Dada la naturaleza y cantidades recién descritas, se tiene el justificante
de que el presente proyecto no se considera como una actividad altamente riesgosa.
Esto se considera asi de acuerdo a lo establecido en la fraccién Vinciso a) del Segundo
Listado de Actividades Altamente Riesgosas del Acuerdo por el que las Secretarias
de Gobernacion y Desarrollo Urbano y Ecologia, con fundamento en lo dispuesto
por los Articulos 50 Fraccion X y 146 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente, 27 Fraccion XXXII'y 37 Fracciones XVI y XVII de la Ley
Orgénica de la Administracion Publica Federal.

1.6. Tipo y cantidad de residuos que se generaran en las diferentes etapas del
proyecto y destino final de los mismos

Para el uso de los equipos, asi como el de los servicios generales, se utilizaran 8,000
litros de agua potable por mes, los cuales no requeriran de tratamiento alguno ya
qgue se utilizaran como servicios generales. Se estima consumir 2,108 kWh/mes de
electricidad, derivado del uso de todos los equipos, asi como en las distintas areas
de las instalaciones.

El consumo de gas LP sera de 5,000 litros por mes, y este combustible sera utilizado
exclusivamente por el incinerador. Las emisiones de gases resultado del uso del
horno, seran controlados en la salida de la chimenea por un lavador de gases que,
por el método de adsorcion, seran retenidos y precipitados como sales inorganicas,
mitigando asi la contaminacion del proceso.
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2. VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS EN
MATERIA AMBIENTAL

Se identificaron un conjunto de ordenamientos juridicos aplicables al proyecto de
incineracion de RPBI. Se procedi6 a analizarlos con el fin de identificar en cada caso
la concordancia con las caracteristicas y alcances de la presente propuesta. El listado
de ordenamientos juridicos analizados fue:

1. Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

2. Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente

3. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
4. Normas Oficiales Mexicanas

5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

A continuacion se hace una seleccion de articulos aplicables al caso de la gestion de
RPBI.

2.1. Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que este sea
integral y sustentable, que fortalezca la soberania de la nacion y su régimen democratico y que,
mediante el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mas justa distribucion del ingreso
y la riqueza, permite el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases
sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion.

2.1.1. Vinculacion con el proyecto de incineracion:

Se deduce que el Estado esté obligado a fomentar y propiciar que las personas,
empresas del sector publico, social o privado realicen sus actividades productivas
con un alto respeto a los valores ecoldgicos de los sitios donde de asientes sus
negocios.

El proyecto de instalacion y operacion de una planta incineradora plantea un desarrollo
sustentable, ya que se ha contemplado:

e Derrama econdémica para el Municipio de San Lorenzo Cacaotepec.

e Propicia que el manejo de los residuos bioldgico infecciosos sea mas rapido al
contar con el servicio en esta zona del Estado de Oaxaca.

e Propicia que los generadores de estos residuos orienten sus actividades de
manejo de los mismos a la proteccion del ambiente.

En consecuencia, este proyecto permite el desarrollo local afectando minimamente
al ambiente.

£
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2.2. Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente

ARTICULO 30. Para obtenerla autorizacidn a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual debera contener por
lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad que se trate, considerando el conjunto delos elementos que conforma dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas,de mitigacion, y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

2.2.1. Vinculacion con el proyecto de incineracion de RPBI:

La MIA que se presenta para el Proyecto de instalacion y operacion de una planta
de incineracion de RPBI en la Agencia de Santiago Etla, cumple con los supuestos
de este Articulo. Para su elaboracion sigui¢ el desahogo de la Guia Oficial publicada
por la SEMARNAT vy los lineamientos establecidos en el Acuerdo por el que se dan
a conocer los tramites inscritos en el Registro Federal de Tramites Empresariales,
que aplica a la SEMARNAT y sus 6rganos administrativos desconcentrados, y se
establecen diversas medidas de mejora regulatoria.

2.3. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 50. Deberan contar con previa autorizacion de la Secretaria, en materia de impacto
ambiental, las personas fisicas o0 morales que pretendan realizar obras o actividades, publicas o
privadas, que puedan causar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites y condiciones sefialados
en los reglamentos y las normas técnicas ecologicas emitidas por la Federacion para proteger al
ambiente, asi como cumplir los requisitos que seles impongan, tratandose de las materias atribuidas a
la Federacion por los articulos 50. y 29 de la Ley, particularmente las siguientes:

M. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como residuos
radioactivos:

lll. Construccion y operacion de plantas e instalaciones para el tratamiento o eliminacion de residuos
biolégico infecciosos, con excepcion de aquellas en las que la eliminacion se realice en hospitales,
clinicas, laboratorios o equipos moviles, a través de los métodos de desinfeccion o esterilizacion y sin
que se generen emisiones a la atmosfera y aguas residuales que rebasen los limites establecidos en
las disposiciones juridicas respectivas.

2.3.1. Vinculacion con el proyecto de incineracion de RPBI:

Al presentar la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, se da
cumplimiento a lo establecido en el Articulo 50. del Reglamento de la LGEEPA,
especificamente, se cumple lo sefialado en el inciso M, que incluye la construccion
y operacion de plantas e instalaciones para el tratamiento o eliminacion de residuos
peligrosos, ademas, se presentan propuestas para la proteccion del ambiente.

2.4. Normas oficiales mexicanas

NOM-052-SEMARNAT-2005. De las caracteristicas de los residuos peligrosos, del listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
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NOM-054-SEMARNAT-1993. Del procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos.

NOM-002-SCT/2011. Que establece el listado de materiales y residuos peligrosos.

Normal Oficial Mexicana NOM-003-SSA2-1993. Para la disposicion de sangre humana y sus
componentes con fines terapéuticos.

2.4.1. Vinculacion con el proyecto de incineracion de RPBI:

Las Normas citadas en este documento son de observancia obligatoria para las
personas fisicas o morales que promuevan cualquiera de las actividades que se
mencionan en las mismas, en este caso, sobre el manejo de residuos peligrosos.

Con la NOM-052-SEMARNAT-1993, es posible determinar la peligrosidad de un
residuo, atendiendo a sus caracteristicas: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad y/o bioldégico infeccioso.

Mientras que en la NOM-002-SCT/2011 se puede identificar a los materiales y residuos
peligrosos, por 1o que resulta de relevante importancia tomar en consideracion estas
normas en lo que se refiere a las actividades que se realizaran en la planta.

Del analisis realizado a las bases juridicas y normativas en relacion al proyecto
del que se desprende la presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular, se encontrd que el instrumento juridico aplicable a nivel estatal no se opone
al desarrollo del proyecto; por el contrario, se determind que las politicas econémicas
de desarrollo por parte de las autoridades municipales y estatales apoyan la inversion
en infraestructura regional. En particular, el proyecto estd ubicado en una zona de
alto potencial para el desarrollo sustentable, por lo que es compatible con los planes
de desarrollo.

3. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1. Aspectos abiodticos

El clima en la mayor parte del afio de acuerdo a la clasificacion de Kéopen modificado
por E. Garcia (1987) para el municipio es (A)C(wo): semiarido subhumedo del grupo
C, con lluvias en el periodo que comprende los meses de abril y septiembre. La
temperatura media anual oscila entre los 18 a 22 °C, la precipitacion anual promedio
es entre 600 y 700 mm. En el caso del suelo, un 73% es apto para la agricultura
mecanizada, sin embargo la poblacion ha crecido y se estan construyendo viviendas
en estas areas, el 6.76% de suelo se aprovecha para pastizal, principalmente las
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zonas ubicadas en Guadalupe Hidalgo y Santiago Etla.

Aunque se cuenta con relleno sanitario se puede encontrar residuos solidos en los
arroyos. Esto contribuye a la contaminacion de este recurso natural, el cual también
se ve afectado por la extraccion excesiva de materiales pétreos en los arroyos. En el
caso de la bodega para este proyecto se cuenta con un retén de agua pluvial que no
es apta para el uso doméstico.

La zona cuenta con los rios San Lucas, Atoyac y el arroyo el Arenal, que son
aprovechados principalmente por los agricultores que cuentan con sembradio cerca,
sin embargo el agua para la comunidad se obtiene de pozos profundos y la autoridad
se encarga de distribuirla a la poblacion.

3.2. Aspectos biéticos

De la vegetacion terrestre, fauna y paisaje la flora predominante es el encino en
los lomerios. Dentro de la poblacion se pueden observar areas de riego anual y
semipermanentes. En cuestion de fauna silvestre la predominante es el cacalote, la
tortolita, el zanate, los zopilotes, el pajaro bobo, el gorridn, la golondrina, la garza,
lagartijas, tlacuache, zorrillo, ardillas, tlacomistle, pericos, alablanca, guebrantahuesos,
lechuza, pichones, buho correcaminos, huitlacoche, colibri, patos silvestres, insectos
como zancudo, cochinilla, ciempiés y gallina ciega; algunas especies acuaticas son
ranas y libélulas; se pueden encontrar reptiles como culebras, lagartijas, coralillo,
cascabel y los siguientes animales domésticos: vacas, cerdos, pollos, conejos,
perros, gatos, chivos, borregos, caballos, burros, mulas y cerdos.

La agencia municipal de Santiago Etla, cuenta con paisajes de matorralesy se observa
poca vegetacion. Es atravesada por la carretera federal 190 por lo que la mancha
urbana se refleja en las cercanias de esta. No cuenta con cerros pronunciados, se
alcanzan a observar pequefias lomas y vertientes que ser han formado debido a las
lluvias.

3.2.1. Diagnostico ambiental

Después de analizar todos los aspectos tanto bidticos como abiéticos, asi como el
socioecondmico, se concluye que la instalacion y operacion del proyecto, no afectara
de manera significativa algun factor ambiental. Por el contrario, favorecera las
necesidades de la comunidad para la preservacion y proteccion del medio ambiente
mediante la gestion apropiada de RPBI dentro del estado de Oaxaca, asi como la
generacion de empleos para la detonacion de la economia local.
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4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En la Manifestacion de Impacto Ambiental en extenso se evaluaron los impactos para
cada etapa del proceso del proyecto. A partir de ello se identifico el proceso de
incineracion de RPBI como el mas importante para toda la operacion. Este procesoo
tiene como objetivo reducir el volumen y cambiar la composicion fisica y quimica de
los RPBI mediante oxidacion térmica.

El proceso de incineracion generara por su naturaleza, gases derivados de la
combustion (TaeLa 2). Una vez analizando y comparando con los limites permisibles
que establece la Norma Oficial Mexicana 085- SEMARNAT-2011 para emisiones a
la atmodsfera de fuentes fijas que utilizan procesos de combustion, se observa que
los gases que se emitiran no rebasan los limites permitidos citados en la tabla recien
mencionada. Aun asi, se identificaron los indicadores ambientales que influencian la
incineracion de RPBI (TasLa 3).

Tabla 2. Limites permitidos de contaminantes emitidos al ambiente
Particulas suspendidas Limites maximos permisibles = Concentraciéon generada con el

totales (mg/m?3) incinerador (mg/m3)*
CcO 63 58.65
SO, 80 0.6
NO, 300 134.3

*De acuerdo a la fiche técnica del fabricante

4.1. Método de evaluacién de los impactos ambientales

Para el disefio en la evaluacion de los impactos se emplearan matrices de importancia,
esta metodologia corresponde a una modificacion de la matriz de Leopold, propuesta
por Conesa, 19973. La valorizacion que se realiza es de tipo cualitativa y se efectua
a partir de una matriz que tiene la misma estructura que la matriz de Leopold de
columnas (acciones impactantes) y filas (factores impactados)4. Se decidié emplear
este tipo de matrices debido a las siguientes caracteristicas:

a. Porgue evaltan la trascendencia del impacto que resulta del grado de incidencia
de la alteracion sobre cada uno de los factores ambientales afectados

b. Porque identifican la manera en que participa el efecto, de acuerdo a una serie de
atributos de tipo cualitativo y sobre las que se basara el impacto evaluado5.

Se realizé una cuantificacion general de las interacciones de los impactos tanto
positivos como negativos (TAaBLA 4) para determinar y conocer el nimero de
interacciones positivas y el numero de interacciones negativas, originando criterios
de evaluacion que cuentan con un valor cuantitativo. Es posible entonces asignar una
calificacion. Los criterios de evaluacion se basaron en funcion de once atributos: Signo,
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Tabla 3. Indicadores ambientales en la incineracion de los RPBI

Factores
Impactos ambientales Indicadores ambientales
ambientales

1. Cenizas sin tratamiento a) Generacion de 20 kg de
2. Previo para su disposicién cemzas por dia sin tratamiento
final previo para su disposicion fina.

b) Temperaturas por arriba de
y los 850 °C en la camara de
3. Operacion del Horno combustion secundaria.

incinerador Miranda Montera
c) Consumo de 5,000 L de gas LP
al mes.

Suelo
. , 4. Contaminacion de la d) Generacion de gases
Incineracion | gimesfera por acumulacion contaminantes Atmosfera
delos RPBI | ge gases por arriba de los CO = 58.65 mg/m?
limites permisibles de las
Normas Oficiales Mexicanas | ©0,= 0.6 mg/m® Salud
correspondientes NO, = 134.3 mg/m?
5. De 6 - 8 horas de operacion
del incinerador de lunes a e) Limites permisibles de ruido
viernes

f) Incremento de la temperatura
6. Riesgo a la salud del ambiente
g) Mucosas y ojos irritados.

intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion,
efecto, periodicidad y recuperabilidad.

La importancia y el valor del impacto (l), considerada como el efecto de una accion
sobre un factor ambiental, se deriva del siguiente algoritmo?®:

I=+/- {3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + SI +AC+ EF+PR+MC} EC 1

Este algoritmo se aplicé al final de la valoracion de los atributos de evaluacion resultado
un matriz general de Importancia que contiene la valoracion de cada accion.

4.2. Valoracion final

La cuantificacion de la importancia (l) de los impactos resulté en que el valor minimo
de impacto ambiental que pueda tener una accion es de 35 y el valor maximo es de
270 se obtienen a partir de la ecuacion numero 1 en cada accion. El riesgo a la salud
obtuvo un valor de importancia muy alto. Esto significa que es imprescindible tomar
estrictas medidas de seguridad e higiene para los trabajadores, y de proteccion civil
para el medio social.
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Es importante mencionar que la metodologia de evaluacion de impacto utilizada
manifiesta debilidades por su caracter cualitativa, ya que muchas de las aseveraciones
no dejan de ser subjetivas por la apreciacion de valor. Por otro lado, para valorar el
grado de impacto por etapas del proyecto y el grado de afectacion por parametros
ambientales, se establecieron las siguientes clases de importancia de impacto:

Tabla 4. Matriz general cuantitativa de interacciones positivas y negativa
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&
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A. IMPACTO BAJO
B. IMPACTO MEDIO
C. IMPACTOALTO

D. IMPACTO MUY ALTO
El intervalo para estas clases se calculo a través de la Ec. 2
IC=(I__-l )/C Ec 2

max min
Donde:
IC= Intervalo de clase
Imax= Maxima importancia del impacto
Imin=Minima importancia del impacto
C= Numero total de clases

El valor obtenido para el tamafo de clase fue de 59. La TaBLA 5 muestra las clases de
impacto y los intervalos relacionados. Para la etapa de incineracion de RPBI, la clase
de impacto identificada fue “IMPACTO BAJO”.

Tabla 5. Clases de impacto al ambiente

Clases de impacto m

Impacto bajo 35-94*

Impacto medio 95-154

Impacto alto 155-214

Impacto muy alto 215-274
*SOAAMI

La TaBLAa 6 muestra el concentrado o matriz de clasificacion de impactos al medio
ambiente, y evidencia que laimportancia de los impactos altos y muy altos representan
so6lo el 11% del proyecto, en comparacion a la importancia de los impactos bajos, que
representan el 44% del proyecto como se muestra en la TaBLA 7.
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Tabla 7. Porcentaje de impactos al medio ambiente

%
impactos

Impacto bajo 4 44
Impacto medio 3 33
Impacto alto 1 11
Impacto muy alto 1 11
Totales 9 100

La ventaja de utilizar esta metodologia es que uno de los atributos a evaluar es la
sinergia de los impactos ambientales, que ya se encuentra considerada dentro de la
valoracion final. La evaluacion de sinergias reveld que en la etapa de operacion del
horno incinerador se encontrara que todos los impactos resultaran sinérgicos. Sin
embargo, con la aplicacion de las medidas de prevencion se prevé mitigarlos.

5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE PREVENCION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

El propodsito de aplicar medidas de mitigacion y prevencion es generar acciones
predisefiadas, para asegurarnos de que no sucedan los impactos ambientales
identificados por una accion humana. Las medidas de compensacion buscan producir
0 generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno de caracter adverso. Las
medidas que se plantean son por las actividades que aun no han sido iniciadas, mas
adelante se mencionaran las medidas correctivas por la afectacion realizada.

Las medidas preventivas para la etapa de incineracion de RPBI se describen en la
TasLA 8. La incineracion de los RPBI se restringira a las condiciones que establece
la ley y el reglamento de la LGPGIR ,asi como las Normas Oficiales Mexicanas que
competen en el manejo y disposicion final de residuos peligrosos y las emisiones a la
atmosfera de fuentes fijas.

Enrelacion a las medidas preventivas y de mitigacion para la incineracion de los RPBI,
resalta la adquisicion y uso de una lavadora de gases. Esta funciona por el método de
absorcion de gases, la cual atrapara los contaminantes expulsados por la chimeneay
los disolvera en agua, dejando solo el vapor de agua que seréa expulsado a la atmdsfera
como se observa en la TaBLA 9. Con la aplicacion de la medida de mitigacion de la
lavadora de gases, se espera eliminar el 99% de los gases contaminantes de efecto
invernadero que no son vapor de agua. El agua residual de la lavadora de gases sera
tratada con una solucion de cal hidratada para su neutralizacion, obteniendo sales
inorganicas y agua.
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Tabla 8. Medidas preventivas y de mitigaciéon para la incineracion de los RPBI

Factores Indicadores Medidas de prevencion y de mitigacion
ambientales ambientales P y 9

1. Temperaturas por El personal estara capacitado para operar el horno y
Riesgo a la arriba de los 850 siempre contara con el equipo de seguridad
Salud °Cenla camarade | Eltanque estacionario contara con todas las medidas de
combustion secundaria | proteccién civil. El personal estara capacitado para su
operacion
_ 2. Un tanque La empresa tiene la obligacion de elaborar un programa
Riesgoala | estacionario de con especifico de seguridad para la prevencion y proteccion
Salud capacidad de 3,000 L y combate de incendios

para almacenar gas LP ) . . .
Se colocaran equipos contra incendios

3. Generacion de Se colocara una lavadora de gases para que no se
Atmadsfera gases contaminantes rebasen los limites permisibles que establece la Norma
como: CO, SO,, y NO, | Oficial Mexicana 085- SEMARNAT-2011

La planta de incineracién funcionara en un horario
laboral de 8 a 5 pm, y cumplira con la NOM-081-
4. Ruido SEMARNAT-1994 donde se establecen los limites
maximos permisibles de emisiones de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion

Calidad del
Aire

Tabla 9. Composicién y concentracion esperados con la lavadora de gases a partir de la incineracion

de RPBI

Limites Concentracion de Gases a obtener a la

Particulas suspendidas maximos gases a obtener salida de la lavadora de

totales permisible a la salida del ases (%)

(mg/m3) incinerador* (mg/m?) 9 ¢

CO (mondxido de carbdn) 63 58.65 ND

SO, (dioxido de azufre) 80 0.6 ND

NO, (6xidos de nitrogeno) 300 134.3 ND

H,0). (Vapor de agua) - - 100

(H,0), (Vap g

Tambien se han previsto medidas de compensacion y remediacion ambiental en
caso de que exista una emergencia (incendio, explosion o derrame, por ejemplo). Si
alguna causara dafios a terceros, SOAAMI SA de CV, se responsabilizara en asumir
los gastos necesarios para la elaboracion y ejecucion de un plan de remediacion en
cada una de las etapas. Esto incluye una poliza de garantia durante la prestacion de
servicios a terceros.
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6. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Para el pronodstico ambiental del escenario en donde se implementa la planta
incineradora se tomo en cuenta la informacion del inventario ambiental recopilada
de las fuentes bibliogréficas, sistemas de informacion geografica y de la informacion
oficial de las diferentes dependencias gubernamentales y académicas.

En general el uso de suelo actual y el entorno del area de influencia del proyecto no
se veréa afectado de manera significativa, aun cuando el proyecto esté operando. El
pronostico ambiental es el siguiente:

1. Disminucion de los problemas de salud publica por contaminacion de los
Residuos Biolégicos Infecciosos al incinerar 1 tonelada de RPBI al dia.

2. SOAAMI ofreceré sus servicios a Hospitales y clinicas privadas en una primera
etapa y en una segunda etapa a clinicas veterinarias.

3. El predio adquirido cuenta ya con una nave construida dentro de la zona
comercial e Industrial de Santiago Etla por o que no habra dafos al medio
ambiente por cambios de uso de suelo, ingreso de drenaje 0 servicios.

4. Generacion de lixiviados, vertidos y olores mal olientes por una mezcla
accidental de RPBI y estos se contendran con carcamos y se trataran en un
biodigestor.

5. Habra emisiones a la atmdsfera por debajo de los limites permisibles por la
operacion del horno con gases contaminantes como CO, SO, NOx, los cuales
seran mitigados con un lavador de gases.

6. Contaminacion del drenaje por aguas jabonosas de los sanitarios y del area de
lavado, que seran enviados a un biodigestor para su tratamiento.

7. Riesgos a la salud por el personal que labora en la planta. Sin embargo, el
personal tendra una capacitacion adecuada, y contaran con el equipo de
proteccion personal adecuado.

8. Depdsito de 3,000 L de gas L.P. que contara con medidas preventivas de
instalacion.

9. Generacion de gases contaminantes como CO, SO,, y NO , con lavador de
gases a la salida de la chimenea.

10. Ruido por la operacion del horno por debajo de los 65 db

11. Generacion de ceniza con monitoreo para determinar el grado de asepsia.
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12.Los costos por estos servicios se pueden reducir al ser los unicos en el
Estado, motivando a todo el sector privado a realizar una disposicion final
adecuada de sus RPBI.

13. El proyecto sin duda abrira nuevas fuentes de empleo y fortalecera la inversién
publica

7. CONCLUSIONES

Las conclusiones del analisis para los impactos ambientales anteriormente expuesto
son las siguientes:

1. No se encontraron elementos normativos o regulatorios que se opongan a la
realizacion del proyecto.

2. La viabilidad ambiental del proyecto esté justificada, en base al resultado del
analisis de los posibles impactos derivados de las actividades durante las
etapas de su desarrollo.

3. Se espera un beneficio en la generacion de empleos, directos e indirectos.

4. Para las caracteristicas ambientales afectadas, se pueden implementar
medidas de mitigacion que minimicen las afectaciones. Los impactos adversos
son poco significativos, temporales y mitigables.

5. Como en casi todo estudio de impacto ambiental, las medidas preventivas
estan orientadas a combatir la contra-cultura ambiental del personal que
participe en el proyecto.

6. Asimismo el proyecto se justifica ampliamente por su compatibilidad con el
plan de desarrollo urbano del municipio, considerandose ademas la factibilidad
con la vinculacion con las normas y regulaciones vigentes sobre los usos de
suelo establecidas a nivel municipal y estatal.
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CarituLo 1. Datos GENERALES DEL PROYECTO,
DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
EsTuDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Proyecto

1.1.1.Nombre del proyecto

INSTALACION DE PLANTA INCINERADORA DE RESIDUOS PELIGROSOS
BIOLOGICO INFECCIOSOS EN OAXACA

1.1.2.Ubicacion del proyecto

Calle: | Carretera Federal 190

Numero: | km 8.5 S/N

Colonia: | Centro

Localidad: | Santiago Etla

Caodigo postal: | 68264

Municipio: = San Lorenzo Cacaotepec

Entidad federativa: Oaxaca

Teléfonos: | (443) 273 5020, (951) 165 9701

Correo electronico: | consorciosoaami@gmail.com

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Se ha calculado un tiempo de vida util de 25 afios.

1.1.4.Duracion total

Debido a que la planta se instalara en una nave ya construida, para las adecuaciones solo
se requerira un tiempo aproximado de 60 dias habiles. De los cuales se tiene estimado 30
dias para la adecuacion de la bodega para insumos, oficinas, las adecuaciones eléctricas
y de servicios; 5 dias para la instalacion del mobiliario, 15 dias para la instalacion del
incinerador y el cuarto de almacenamiento temporal y 10 dias para pruebas.
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1.1.5.Presentacion de la documentacion legal
El contrato de arrendamiento certificado por el notario se encuentra en el ANexo A.

1.2. Promovente

1.2.1.Nombre o razon social
Consorcio de Ingenieria SOAAMI S.Ade C.V.

1.2.2.Registro Federal de Contribuyentes

CIS19071315A, la cédula se encuentra en el ANExo A.

1.2.3.Nombre y cargo del representante legal
|

1.2.4.Direccion del promovente o de su representante legal

Calle: | Andador Tlacolula

Numero: | Manzana 41 lote 23

Colonia: | Fraccionamiento El Rosario Ivo

Localidad: | San Sebastian Tutla
Cddigo postal: | 71323

Municipio: | San Sebastian Tutla

Entidad federativa: | Oaxaca
Teléfonos: | (443) 273 5020

Gorreo electronico: |

1.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto
ambiental

1.3.1.Nombre o razdn social

I
1.3.2.Registro Federal de Contribuyentes o CURP
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1.3.3.Nombre del responsable técnico del estudio

ANEXO A.




Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental,
v M modalidad particular
v INSTALACION DE PLANTA INCINERADORA DE RESIDUOS

Soluciones y Alternativas Ambientales Industriales del Sur PELIGROSOS BIOLOGICO INFECCIOSOS EN OAXACA

CAPiTULO 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Informacion general del proyecto

2.1.1.Naturaleza del proyecto

Los Residuos Peligrosos Biologico Infecciosos (RPBI) son aquellos que contienen
agentes patdgenos (bacterias, virus, parasitos u hongos) en suficiente concentracion
para causar enfermedades en la poblacion susceptible. En México, estos residuos
son generados por establecimientos dedicados al cuidado de la salud (de humanos
o animales), como: hospitales, consultorios, veterinarias, funerarias y mortuorios,
investigaciones médicas, establecimientos de ensefanza, pruebas de laboratorio o
laboratorios de investigacion, bancos de sangre, clinicas dentales, entre otros.

De todos los residuos generados en los establecimientos para el cuidado de
la salud, los RPBI representan del 3 al 8% y significan un riesgo para el personal
directamente expuesto, para la salud publica y también para el medio ambiente debido
a su potencial para generar enfermedades si no son manejados adecuadamente. La
generacion de estos residuos se ha incrementado en los ultimos diez afos, como
consecuencia del aumento en el numero y tamafo de los centros de salud, servicios
médicos y productos médicos desechables. Por lo que, es necesario que se ejerza
la responsabilidad legal en la eliminacion de estos residuos de manera adecuada.
Sin embargo, la disponibilidad de hornos incineradores que cumplan con la normativa
vigente es limitada en México. La Ficura 2.1 muestra en color aquellos estados de la
republica que tienen la disponibilidad de hornos incineradores de RPBI, de acuerdo
a la SEMARNAT. También, es importante sefalar que la capacidad declarada de los
hornos es variable, ya que va desde las 40 hasta 70,000 toneladas anuales.

El estado de Oaxaca no cuenta con ningun horno incinerador autorizado por la
SEMARNAT en su listado del 2019, ni tampoco dos de los cuatro estados con los que
colinda. El proyecto constituye la instalacion y operacion de una planta en la que se
llevara a cabo la oxidacion térmica de los RPBI y Residuos Industriales Peligrosos en
un horno incinerador marca Miranda Montera que operara a base de gas LP, con una
capacidad promedio de 1,000 kg/dia.

La conformacion y desarrollo de este importante proyecto ofrece una alternativa
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B 2.400-3,800t
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Figura 2.1. Estados de la Republica que cuentan con Incineradores de RPBI/
Fuente: a partir de datos de SEMARNAT (2019)

eficiente y efectiva en el manejo y tratamiento integral de RPBI. Ademas, constituye
una importante area de inversion generadora de fuentes de empleos.

2.1.2.Seleccidon del sitio

La seleccion del sitio obedece a la posibilidad de desarrollo industrial en la agencia
municipal de Santiago Etla, perteneciente al municipio de San Lorenzo Cacaotepec
en el estado de Oaxaca; asi como de las politicas de desarrollo urbano del mismo
municipio que permiten y promueven la inversion.

La ubicacién de la nave industrial donde se instalara la planta, esta dentro del territorio
que la agencia municipal de Santiago Etla tiene destinado para el uso Industrial y
Comercial. El sitio cuenta con todos los servicios, vias de comunicacion y seguridad.

La principal actividad de la agencia municipal es el comercio, el cual desarrollan en
la ciudad capital; entonces, el establecimiento de una nueva fuente de empleo traera
beneficios a la poblacion aledana a la zona.
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La zona destinada para las actividades industriales y comerciales de la agencia,
tiene un microclima semi arido, con vegetacion de matorrales y bosques de encino
chaparro, por lo que es ideal para la instalacion de naves industriales, teniendo un
minimo impacto ambiental.

La agencia municipal de Santiago Etla pertenece a un municipio aledafo a la Ciudad
de Oaxaca de Juarez (Ficura 2.2). De acuerdo a datos municipales del 2010, cuenta
con una poblacion total de 4374 habitantes, de los cuales 2292 son mujeres y 2082 son
hombres. La ubicacion del inmueble del proyecto se considera idoneo, a pesar de que
en el articulo 65 de la LGPGIR indica que la distancia minima para el confinamiento
de residuos peligrosos a la poblaciéon debe ser igual o mayor a 5 km. Sin embargo,
la planta incineradora no confinara los residuos, sino que los incinerara y les dara
disposicién final a las cenizas en el relleno sanitario local. Unicamente se tendra un
cuarto de almacenamiento temporal para los RPBI.

Con estos datos se puede observar que el territorio tiene una excelente ubicacion en
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cuestion de vias de comunicacion terrestre, los municipios colindantes proveen vias de
acceso en los cuatro puntos cardinales, lo cual facilitan el acceso a las instalaciones del
lugar en caso de que se presente cualquier tipo de manifestacion o bloqueos en la zona.

2.1.3.Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Especificamente, el proyecto se encuentra localizado en el Centro de la agencia
municipal de Santiago Etla (Ficura 2.3). El municipio limita al norte con los municipios
de Guadalupe Etla y Soledad Etla; al sur con San Andrés Ixtlahuaca y Santa Maria
Atzompa; al poniente con San Felipe Tejalapam y Santo Tomas Mazaltepec; al oriente
con San Pablo, Etla. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 12 km
(INEGI, 2018; Google Earth 01/03/2019). Se puede acceder al sitio de la planta a
través de la carretera federal 190, en el km 8.5, en el cruce con la autopista 135D
Oaxaca-Tehuacan, como se muestra en el croquis de la Ficura 2.4. Las coordenadas
de localizacién de la nave industrial, se muestra en la TaBLA 2.1.
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2.1.4.Inversion requerida

1. Lainversion total requerida asciende a $6,437,680.00 (Seis millones, cuatrocientos
treinta y siete mil, seiscientos ochenta pesos mexicanos).

2. El periodo de recuperacion del capital sera de 3 afos.

3. Los costos necesarios para establecer las medidas de prevencion, mitigacion y
adaptacion ascienden a $180,000.00 (ciento ochenta mil pesos mexicanos).

2.1.5.Dimensiones del proyecto

La superficie total de la nave industrial es de 143.46 m?, y esta distribuida como se
muestra en la FiGura 2.5.

1. La planta debera contar con un area de lavado de contenedores, con un carcamo
de 1 m? separado con una pared de 0.8 m de altura y con un sistema de captacion
de agua.

Tabla 2.1. Coordenadas en UTM DATUM WGS84, Zona 14

736133.804 E 1897478.543 N 14Q
2 736136.317 E 1897470.981 N 14Q
3 736118.525 E 1897469.679 N 14Q
4 736117.794 E 1897477.402 N 14Q

e

‘,-.‘

cacno del
roye

Figura 2.4. Vista aérea de la ubicacion de /a ,o/anta /ncmeradora SOAAMI
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Figura 2.5. Plano arquitectonico del proyecto

2. El area dénde se localizara el horno incinerador tendra una dimensién de 3.2 x 2.2
m, con espacio suficiente para maniobrar.

3. Se contara con un cuarto refrigerado, para el almacenamiento temporal de los
residuos, de 3 x2 my 2.5 m de altura, con temperatura controlada de entre 4 y 6 °C.

4. Se contara con un complejo construido dénde se localizaran los vestidores, bafios,
almacén de insumos y un cuarto de oficina.

5. Elinmueble cuenta ya con un Dictamen de Factibilidad, emitido por la Coordinacion
Estatal de Proteccion Civil del Estado de Oaxaca, con numero de oficio CEPCO/
DIDGR/DEDR/0272/2019, con fecha 07 de noviembre de 2019 (Anexo D), donde
determinan que es factible ocupar el inmueble.

2.1.6.Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
en sus colindancias

Segun el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio de Oaxaca
(POERTEOQ), la zona donde se localizara la planta de incineracion de RPBI del
Consorcio SOAAMI, esta dentro de la UGA 011, el cual entra dentro de las actividades
productivas sustentables (Ficura 2.6). En la Ficura 2.7, se evidencia que no existen
cuerpos de agua aledafios al proyecto SOAAMI.
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2.1.7.Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

» Carretera federa 190
Vias de acceso: | « Calle 17 de septiembre
» Autopista 135D Oaxaca-Tehuacan

Agua potable: | Se cuenta con red de agua potable suministrada por el municipio

Energia eléctrica: = Se cuenta con red de energia eléctrica de CFE

Drenaje: | En el lugar se tiene red de drenaje urbano

Lineas telefonicas: | La red de teléfono se encuentra disponible

2.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proceso inicia cuando se recolectan los RPBI dentro de las instalaciones de la
institucion generadora, en ese momento se tienen que pesar los contenedores, se
etiquetan y se registran las cantidades en la bitacora de transporte. Posteriormente
se transportan hacia las instalaciones para su tratamiento, se reciben, se pesan
nuevamente, esto para mantener en control absoluto de las cantidades que ingresan
a la planta. En el siguiente paso, los contenedores se vacian en el horno incinerador.

1
UGAS DE APROVECHAMIENTO DE ACUERDO A SU COBERTURA, |

Categorian uGA :

|
obertura productiva 1,3,5,6,11, 12, 13, 16, 18, 24, 25, 26
et 2 0m Pty a Para o trvidades prodhu tivas | 1,4,9,10, 14, 15,17, 19, 20, 21, 22, 23|
cavientes, y cuerpos de agus | 7,8
I oA £ |
._

CHIAPAS

TEMW U
ot NTitin

L

0 P 0 1:365,000 4

Figura 2.6. Distribucion de Unidades de Gestion Ambiental (UGAs) de aprovechamiento
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Figura 2.7. Mapa topogréfico de la agencia municipal de Santiago Etla, con distribucion de cuerpos
de agua

En caso de que los procesos lo requieran, se depositaran en el cuarto frio de
almacenamiento de manera temporal. Después de la incineracién, los contenedores
se tienen que lavar para su resguardo. Al final del proceso, se abre el horno para retirar
las cenizas, y de estas se tomara una pequefia muestra para su analisis biologico. Las
cenizas se dispondran para su desecho en el relleno municipal.

El equipo de incineracion operara diariamente un turno de 8 horas, en funcion de la
demanda y captacion del mercado local y regional. La operaciéon se llevara a cabo
de lunes a viernes. El mercado del tratamiento de RPBI no presenta normalmente
variaciones estacionales. Esta condicion puede cambiar en funciéon de accidentes
o desastres naturales, situacion que podria generar un incremento temporal en la
demanda de servicio.

La primera etapa del proyecto sera la adecuacion de la bodega (preparacion de sitio).
Posteriormente se realizara la compra de los equipos, su instalacion y su etapa de pruebas.
La segunda etapa a contemplar es la de operacion y mantenimiento de la planta.

2

~>
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Los residuos solidos que seran recibidos para su tratamiento son clasificados como
peligrosos bioldgico infecciosos segun lo establecido en la NOM-087-SEMARNAT-
SSA1-2002 (TABLA 2.2).

Cuando no se puedan incinerar inmediatamente, los residuos bioldgico infecciosos se
almacenaran temporalmente en una camara frigorifica que mantiene una temperatura
deentre4y?2°C, conunacapacidad de 3,600 kg de almacenamiento, y el tiempo maximo
de almacenaje dependera de las caracteristicas de la institucion de procedencia.

Nivel I: Maximo 30 dias (De 1 a 5 camas hospitalarias)
Nivel ll: Maximo 15 dias (De 6 a 60 camas hospitalarias)
Nivel lll: Maximo 7 dias (De mas de 60 camas hospitalarias)

Esto de acuerdo a lo que se establece en el apartado 6.3.3 de la norma NOM-087-
SEMARNAT-SSA1-2002.

2.2.1.Descripcion de obras principales del proyecto

Paralainstalacion y puesta en marcha de la planta incineradora SOAAMI, se rehabilitara
una bodega para albergar el horno incinerador, la camara fria de almacenamiento
temporal y el area de lavado de contenedores, asi como el de instalar una bodega de
insumos y un cuarto para oficina (FiIGura 2.5).

2.2.2.Datos particulares

La planta se especializara en la incineracion de Residuos Peligrosos Biologicos
Infecciosos. Los residuos genéricos que seran tratados se enlistaron en la TaBLA 2.2.

Tabla 2.2. Tipos de residuos peligrosos bioldgico infecciosos

Tipo de residuos Estado fisico

1. Sangre Liquidos
2. Cultivos y cepas de agentes infecciosos Solidos
Solidos
3. Patoldgicos :
Liquidos
Solidos
4. Residuos no anatomicos _
Liquidos
5. Objetos punzocortantes Solidos
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2.2.2.1. Caracteristicas fisicas de los RPBI
Las caracteristicas fisicas mas importantes de los RPBI incluyen:

* Peso especifico

+ Contenido de humedad

» Tamano de particula

» Distribucién del tamafio

» Capacidad de campo

* Porosidad de los residuos compactados

Peso especifico. El peso especifico se define como el peso de un material por unidad
de volumen (por ejemplo, kg/m3). El peso especifico de los RPBI se refiere a residuos
sueltos enlos contenedores, no compactados o compactados, etc. Desafortunadamente,
hay poca o ninguna uniformidad en la forma de presentar los pesos especificos dentro
de la literatura sobre el tema. Es comun que no se haga ninguna distincion entre los
pesos especificos de RPBI compactados y no compactados.

Como los pesos especificos de los residuos soélidos varian notablemente con la
localizacion geografica, la estacion del afio y el tiempo de almacenamiento, es escasa
la informacion de los valores tipicos para cada componente de los RPBI. Tal y como
se recolectan los RPBI, el peso especifico varia desde 178 kg/m?® a 415 kg/m? con un
valor tipico aproximadamente de 300 kg/mé.

Contenido de humedad. El contenido de humedad de los residuos sélidos se puede
expresar de dos formas. En el método de medicidon peso-humedo, la humedad de una
muestra se expresa como un porcentaje de peso del material humedo. En el método
peso-seco, se expresa como un porcentaje del peso seco del material. El primer
método se usa mas frecuentemente en el campo de la gestion de residuos solidos, y
en forma de ecuacion, se expresa de la forma siguiente:

M= (w - d/w) 100
Donde:
M = Contenido de humedad, porcentaje
w = Peso inicial de la muestra segun se entrega (kg)
d = Peso de la muestra después de secarse a 105 °C (kg.).

Para la mayoria de los RPBI, el contenido de humedad variara entre el 15y el 40%
(p/p), segun la composicion de los residuos.



Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental,

v modalidad particular
v INSTALACION DE PLANTA INCINERADORA DE RESIDUOS
Soluciones y Alternativas Ambientales Industriales del Sur PELIGROSOS BIOLOGICO INFECCIOSOS EN OAXACA

Tamaino de particula y distribuciéon del tamaio. El tamafo y la distribucion
del tamafo de los componentes de los materiales en los residuos sélidos son una
consideracion importante dentro de la recuperacién de materiales, especialmente
con medios mecanicos, como cribas, trémel y separadores magnéticos Sin embargo,
la recuperacion de materiales en la corriente de RPBI no esta permitida, aun asi el
tamafo de un componente puede definirse mediante una de las siguientes medidas:

Sc=1
Sc = (I+w)1/2
Sc = (I+w+h)1/3
Donde:
Sc = Tamafio del componente (mm)
w = Ancho (mm)
| = Largo (mm)
h = Altura(mm)

Capacidad de campo. La capacidad de campo de los residuos sélidos es la cantidad
total de humedad que puede ser retenida por una muestra de residuo sometida a la
accién de la gravedad. La capacidad de campo de los residuos es de una importancia
critica para determinar la formacién de lixiviados. El exceso de agua sobre la capacidad
de campo se emitira en forma de lixiviado. La capacidad de campo varia con el grado
de presion aplicada y el estado de descomposicién del residuo. La capacidad de
campo de los residuos no seleccionados y no compactados de origenes domésticos y
comerciales esta en la gama del 50 al 60% (p/p).

2.2.2.2. Propiedades quimicas de los RPBI

La informacion sobre la composicién quimica de los componentes que conforman
los residuos sélidos, es importante para evaluar las opciones de procesamiento y
recuperacion. Por ejemplo, la viabilidad de la incineracion depende de la composicidon
quimica de los residuos sélidos. Normalmente, se puede pensar que los residuos
son una combinacién de materiales semi humedos combustibles y no combustibles.
Si los residuos solidos van a utilizarse como combustible o a incinerarse, las cuatro
propiedades mas importantes que es preciso conocer son:

1. Analisis fisicos
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2. Punto de fusiéon de las cenizas
3. Analisis elemental

4. Contenido energético

1. Analisis fisico. El analisis fisico para los componentes combustibles de los residuos
sélidos incluye a su vez, los siguientes ensayos:

a. Humedad (pérdida de humedad cuando se calienta a 105 °C durante una hora)

b. Materia volatil combustible (pérdida de peso adicional por ignicion a 950 °C en
crisol cubierto)

c. Carbono fijo (rechazo combustible dejado después de retirar la materia volatil)
d. Ceniza (peso del rechazo después de la incineracidon en un crisol abierto)

Los componentes combustibles de los RPBI incluyen todos aquellos con base organica,
restos de cuerpos, algodon, textiles, fluidos corporales, carton, etc. Materiales como el
metal y el vidrio pasan por incineracion como un proceso de esterilizacién. Los valores
de contenido energético varian entre 9000 kcal/kg plastico (mezclado), 7300 kcal/kg
de restos humanos, 4350 kcal/kg para componentes como cartéon o papel o 33 kcal/
kg vidrio.

Esimportante resaltar que el ensayo utilizado para determinar las materias combustibles
volatiles en un analisis fisico (ignicion a 950 °C) es diferente del ensayo de solidos
volatiles utilizado en las determinaciones bioldgicas (ignicion a 550 °C).

2. Punto de fusion de las cenizas. El punto de fusion de las cenizas se define como
la temperatura en la que la ceniza resultante de la incineracion se transforma en sélido
(escoria) por la fusidon y aglomeracion. Las temperaturas tipicas de fusion para la
formacion de escorias de RPBI oscilan entre 900 y 950 °C.

3. Analisis elemental de los componentes de los residuos sélidos. El analisis
elemental de un residuo normalmente implica la determinacién del porcentaje de C
(carbono), H (hidrégeno), O (oxigeno), N (nitrégeno), S (azufre) y ceniza. Debido a la
creciente preocupacion por la emision de compuestos clorados durante la combustion,
frecuentemente se incluye la determinacion de halégenos en el analisis elemental. Los
resultados se utilizan para caracterizar la composicion quimica de la materia organica
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en los RPBI (TaBLa 2.3) y para definir la mezcla correcta de materiales residuales
necesaria para conseguir relaciones C/N aptas para los procesos de conversion
bioldgica (en su caso). Los datos tipicos sobre el analisis elemental de materiales
combustibles individuales se presentan en la TasLA 2.3.

Tabla 2.3. Composicion quimica de la materia organica en los RPBI

Porcentaje en peso (base seca)

L e L e
5.8 0.3 0.2 6.0

Tipo de residuos

Productos de papel 43.4 44.3

Residuos de tejidos vivos 59.6 9.4 24.7 1.2 0.2 4.9
Plasticos (mezclados) 60.0 7.2 22.8 - - 10.0
Textiles 48.0 6.4 40.0 2.2 0.2 3.2
Vidrio 0.5 0.1 0.4 <0.1 - 98.9
Metales (Mezclados) 4.5 0.6 4.3 <0.1 - 90.5

4. Contenido energético. El contenido energético de los componentes organicos en
los RPBI se puede determinar:

a. Utilizando una caldera a escala real como calorimetro
b. Utilizando una bomba calorimétrica de laboratorio
c. Por calculo, si se conoce la composicion elemental

Por las dificultades que existen para instrumentar una caldera a escala real, la mayoria
de los datos sobre el contenido de energia de los componentes organicos de los RPBI
estan basados en los resultados de ensayos con una bomba calorimétrica. Los datos
tipicos del contenido energético y de los rechazos inertes de los componentes de estos
residuos se presentan en la TABLA 2.4.
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Tabla 2.4. Contenido energético de los componentes de los RPBI

Energia, kcal/kg (base humeda)
Componentes

Organicos Residuos de tejidos vivos 833-1,667 1,100
Papel/carton 3,333-4,444 3,889
Textiles 3,611-4,444 4,167

Inorganicos Plasticos 6,667-8,889 7,778
Vidrio 28-56 33
Metales 56-278 167

2.2.2.3. Propiedades biologicas de los RPBI

Excluyendo el plastico, el vidrio y el metal, los RPBI pueden tener las siguientes
propiedades biologicas:

i. Constituyentes solubles en agua, tales como azucares, féculas, aminoacidos, y
diversos acidos organicos.

ii. Hemicelulosa, un producto de condensacion de azucares con cinco y seis
carbonos.

iii. Celulosa, un producto de condensacién de glucosa con seis carbonos.

iv. Grasas, aceites y ceras, que son ésteres de alcoholes y acidos grasos de
cadena larga.

v. Lignina, un material polimero que contiene anillos aromaticos con grupos metia
(CH,0), cuya férmula exacta aun no se conoce (presente en algunos productos
de papel).

vi. Lignocelulosa, una combinacion de lignina y celulosa.

vii. Proteinas, que estan formadas por cadenas de aminoacidos.

Quizas, la caracteristica bioldgica mas importante de la fraccion organica de los
residuos solidos es que casi todos los componentes organicos pueden ser convertidos
biolégicamente en gases y sélidos organicos e inorganicos relativamente inertes. La
produccion de olores esta relacionada también con la naturaleza putrefactible de los
materiales organicos encontrados en los RPBI.
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2.2.2.4. Produccion de olores

Los olores pueden desarrollarse cuando los residuos sélidos se almacenan entre
recogidas y la llegada al sitio para incineracion. El desarrollo de olores en las
instalaciones de almacenamiento in situ (mas importante en climas calidos) se
produce por la descomposicion anaerobia de los componentes organicos facilmente
degradables. Por ejemplo, bajo condiciones anaerobias (reduccion), el sulfato puede
ser reducido a sulfuro (S,’), que a continuacion se combina con el hidrégeno para
formar H,S. La formacion de H,S puede ilustrarse a través de la siguientes reacciones:

2 CH,CHOHCOOH + SO,” — 2 CH,COOH + S + H,0 + CO,

lon

Acido lactico Sulfato Acido acético sulfuro

4H,+S0,*—-S*+4H,0
Sz' +2 H"— SH2

El ion sulfuro también puede combinarse con sales metalicas que pueden estar
presentes, como hierro, para formar sulfuros metalicos.

S* + Fe?+ FeS

El color negro de los residuos solidos que han experimentado descomposicion
anaerobia se debe principalmente a la formacién de sulfuros metalicos. Si no fuera
por la formacién de diversos sulfuros, los problemas de olor podrian ser mucho
mas importantes. La reduccion bioquimica de un compuesto organico que tiene un
radical de azufre puede causar la formacion de compuestos malolientes, tales como
metilmercaptano y acido aminobutirico. La reduccion de la metionina, un aminoacido,
sirve como ejemplo:

CH,SCH,CH,CH(NH,)COOH — CH,SH + CH,CH,CH,(NH,)COOH

Metionina Metil Acido aminobutirico
mercaptano

2.2.2.5. Rechazos
Los residuos que no entran dentro del proceso del proyecto son los siguientes:

« Aquellos que son de naturaleza organica: Acidos, bases, pesticidas y diversos s
~
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productos quimicos.

* Aquellos residuos que no sean de naturaleza infecciosa o peligrosa.

2.2.2.6. Equipos involucrados en el proyecto

* Vehiculo de trasporte: El vehiculo destinado para el transporte de los residuos
es una Toyota Hilux 2020 con capacidad de 1200 kg de carga neta y 166 hp
de potencia, equipada con una caja hermética con un sistema de captacién de
escurrimientos y un sistema de refrigeracion de 7.5 pies cubicos de capacidad.

+ Bascula Industrial: Este equipo es utilizado para el pesaje de los residuos que
ingresen a las instalaciones, tiene una capacidad maxima de 300 kg y un rango
minimo de 0.4 g. Es el modelo BBA231 de la marca METTLER TOLEDO.

+ Cuarto de refrigeracion: El cuarto de refrigeracidon se encuentra en la zona sur
de la nave industrial, con unas dimensiones de 12 m? de superficie y 2.5 m de
altura y un total de 30 m?® de volumen maximo. Con temperatura maxima de 4 °C.

* Incinerador: El equipo usado para la incineracién de residuos es un Horno de la
marca Miranda Montera fabricada a peticion especial, con capacidad para 300
kg/h de cargay con un volumen de 3.37 m3 en su camara principal. El horno tiene
la capacidad de mantener una temperatura constante de 1,000 °C a 1,100 °C.

* Molino: Este equipo se usara en caso de que los residuos obtenidos de las
cenizas sean de forma rigida y de un tamafo considerable. Es un molino
triturador de bloque de la marca AGROLUZMARC modelo ECO 12, con un
motor de 1 hp alimentado por una linea eléctrica de 110 V.

2.2.2.7. Servicios que se requiere para las instalaciones y el proceso
* Suministro de energia eléctrica de 220 V a 60 Hz
» Servicio de agua potable municipal
» Servicio de telefonia eléctrica
+ GaslLP
» Servicio de recoleccion de basura.

El agua utilizada en el proceso no tendra contacto con los RPBI, por lo que no sera
necesario el tratamiento en especifico de este deshecho. En la primera etapa del
proyecto no se realizara la reutilizacion de energias. El proceso de incineracién genera
por su naturaleza, gases derivados de la combustion.
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2.2.3.Capacidad de manejo de residuos peligrosos bioldgico
infecciosos

a) De acuerdo al estudio preliminar que se realizd en el estado de Oaxaca, se
estima recibir 1 tonelada de RPBI/dia, que sera tratada en 8 horas de trabajo. Si
se considera una semana inglesa (5 dias), y de acuerdo al estudio de mercado
que se realizé en el proyecto ejecutivo (ANexo D), se estima recibir un promedio
de 24 toneladas por mes, lo que nos lleva al calculo de 288 toneladas por afno
de RPBI

b) El proceso de incineracion NO esta disenado para la reutilizacion o reciclaje de
las cenizas generadas

c) El horno esta disefiado para incinerar una cantidad maxima de 300 kg por lote,
el cual tarda aproximadamente 1.3 horas, tomando los tiempos muertos, se
pretende cargar 4 lotes de residuos, lo que significaria procesar 1,200 kg en una
jornada de 8 horas

d) En el proceso de incineracion de RPBI, se tiene un estimado del 2% de cenizas
inertes al final del proceso, lo cual nos llevaria a la obtencién de 20 kg cenizas/
dia. En la 1aBLA 2.5 se muestran los productos y subproductos que se generan
en el proceso de incineracion

Tabla 2.5. Productos y subproductos que se generan en la incineracion de los RPBI

Constituyente del residuo % Total Producto(i/:;btenidos Céli::zzjz }k(:; de
Patoldgico 5 0 0
Polietileno 12.5 0 0
PVC 3.5 0 0
Papel / Tela 46.5 0 0
Agua 24 0 0
Ceniza 0 2 20

2.3. Programa general de trabajo

La operacion y mantenimiento se inician una vez obtenido los permisos ambientales,
y se pretende que esta etapa dure 25 afos, pasado ese tiempo se evaluaran las
condiciones tanto contractuales como de equipamiento para poder continuar las

20
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operaciones y por tal motivo no se esta considerando el abandono del sitio (TABLA 2.6).

Tabla 2.6. Diagrama de Gantt de la puesta en marcha de la planta SOAAMI

" actiona | zuro | 2020 | vzt | uaa | o | auae | aums | aes

Gestiones ‘

Adecuacion del sitio e
instalacion de equipos

Operacion y
mantenimiento

Abandono del sitio

2.3.1.Adecuacion del sitio
Para la adecuacién de la nave industrial se contempla las siguientes acciones:

+ La instalacion de luz eléctrica de 220 voltios para el suministro del horno y la
camara de refrigeracion.

* Extension de suministro de agua de la cisterna al horno y a las regaderas de
emergencia.

* Instalacion con tablaroca del area de vestidores, almacén de insumos y cuarto
de oficina.

e Instalaciéon del area de lavado de contenedores.

+ Conexion del sistema de internet y telefonia para las oficinas, asi como el
sistema de vigilancia.

Esta etapa se realizara en un periodo de 60 dias después de obtener los permisos
ambientales.

2.3.2.Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

No se contempla la construccion de obras ni actividades provisionales al proyecto.

2.3.3.Etapa de construccion

Este punto se descarta, ya que la nave industrial a utilizar ya esta construida y solo se
realizara la adecuacion de esta.

2.3.4.Etapa de operacion y mantenimiento

Esta etapa consta de las siguientes actividades:
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a. Recoleccion de RPBI. La recoleccion se llevara a cabo directamente en las
instalaciones de los hospitales, laboratorios o industrias donde soliciten el servicio.
El personal responsable de esta actividad estara capacitado para el manejo de
RPBI, asi como dotado de todos los equipos de proteccion personal requeridos
segun la norma NOM-017-STPS-2008 y la NOM-087-ECOL-SSA1-2002. Tendra a
su disposicion recipientes térmicos que serviran para el transporte externo de los
residuos.

b. Transporte de RPBI. El transporte hacia las instalaciones se realizara con un
vehiculo adecuado, el cual contara con una caja cerrada y hermética, un sistema
de captacion de escurrimientos de liquidos, asi como de un sistema de refrigeracién
para mantener la temperatura de los residuos a una temperatura maxima de 4 °C.
El vehiculo contara con los permisos correspondientes emitidos por la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes y la SEMARNAT.

Al momento de ingresar el transporte a las instalaciones, los recipientes herméticos
de los RPBI deberan ser descargados y pesados, esto con la finalidad de determinar
el peso de los residuos que ingresan a las instalaciones y tener el mejor control del
material a tratar, datos que seran registrados en la bitdcora de ingreso a la planta.
La carga maxima que el vehiculo podra transportar seran 1,000 kg.

c. Almacenamiento de RPBI. Dentro de las instalaciones se llevara a cabo el
almacenamiento de los residuos si asi se requiere, y dependera de la carga de
trabajo. Para dicho proceso se contara con un cuarto de refrigeracion aislado y
hermético de 12 m?, que mantendra la temperatura de los residuos a maximo 4 °C,
contando con patines hidraulicos para su traslado y con la delimitacion adecuada
para su trayecto. Dicha operacion esta destinada para resguardar los residuos
recibidos de acuerdo a la norma establecida segun su origen.

* Hospitales con 1 a 5 camas: 30 dias.
* Hospitales con 6 a 60 camas: 15 dias.
* Hospitales con mas de 60 camas: 7 dias

d. Preparacién para la incineraciéon. De acuerdo a los tiempos de operacion y de
la cantidad de residuos recibidos y/o almacenados. Este proceso se debe realizar
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antes de la incineracion de los residuos y para llevarse a cabo, los operadores
deben estar capacitados ampliamente para dicha actividad. Los residuos se deberan
depositar en la tolva principal del incinerador, este proceso sera semiautomatico,
lo cual nos asegura que los residuos estaran alejados del contacto fisico directo.

e. Incineracion de los RPBI. Este sin duda es el proceso mas importante de toda
la operacién, para la cual se requiere de un incinerador que tenga la capacidad
de mantener arriba de 1,000 °C la temperatura de la camara principal del horno,
y una capacidad térmica nominal de 2,800,000 de BTU/h. El incinerador sera
manejado por dos operadores, los cuales estaran capacitados para su correcto
funcionamiento. El incinerador estara equipado con una tolva semiautomatica para
el ingreso de residuos a la camara primaria, la cual esta disefiada para una cantidad
de 300kg/h de material. En la TaBLA 2.7 se muestra la cantidad de emisiones que
el equipo producira antes de la entrada al lavador de gases. Los datos técnicos del
incinerador se incluyen en el aNexo C.

f. Trituracion de las cenizas residuales. Este proceso dependera del tipo de residuo
final que se obtenga de las cenizas del incinerador. Se requiere tener un triturador para
poder reducir los elementos que se obtengan. Para la obtencidn de las cenizas, se
tendra que apagar por completo el incinerador y dejar enfriar a menos de 200 °C para
poder acceder a la camara primaria y poder retirar el residuo inerte que se genere.

Tabla 2.7. Emisiones de gases por el incinerador

Particulas suspendidas totales | Incinerador (mg/m?3)

CO (mondxido de carboén) 58.65
SO, (diéxido de azufre) 0.6
NO, (6xidos de nitrégeno) 134.3

Datos técnicos: aANexo C

2.3.4.1. Tecnologias que se utilizaran

Incinerador. Para la incineracion de los residuos se planea usar un horno Incinerador
de Restos Biologicos (Tipo 4, Clase VI) marca Miranda Montera, hecho a peticion
especial, mismo que tendra las siguientes especificaciones técnicas:
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i. Tipo de Horno: Intermitente

ii. Tipo de Calentamiento: Fuego directo

iii. Carga maxima al Horno: 250-300 kg/ciclo

iv. Tiempo de Incineracion (duracién ciclo): 1:00-1:15 h

v. Numero de Camaras: Dos (una primaria para la carga y cremacién y la segunda
para incineracién de humo negro (vapor graso) proveniente de la primera etapa.

vi. Temperatura Promedio de Operacion Camara Crematoria: 1000 °C
vii. Temperatura Promedio Camara Incineradora de Humos: 1100 °C
viii. Combustible a emplear: Gas LP

ix. Capacidad Térmica Nominal: Camara Primaria 2’800,000 Btu/h, Camara Secundaria
1’600,000 Btu/h

X. Numero de Quemadores: 2 (Uno en camara primaria y uno en camara Incineradora
de Humos)

xi. Descripcion de Camaras: Camara primaria 6 crematoria y camara secundaria
incineradora de humos

xii. Norma bajo la cual se disefié: NOM 098-SEMARNAT-2002

Lavadora de gases. Equipo de lavadora de gases tipo scrubber con solucion salina
(cortina de agua de dos etapas) fabricada en lamina, angulos y perfiles de acero
inoxidable calibre 12 y 14, acoplado a incinerador con chimenea de 16 pulgadas,
acoplado en linea con sistema de lavado de gases de horno incinerador de RPBI
con capacidad de hasta 350 Kg/h, chimenea con ventilador de extraccion, puerto de
muestreo y sensor de temperatura de salida de gases de combustion al exterior. La
cual se empleara como medida de mitigacion para los gases contaminantes.

Tipo de reparaciones a sistemas. Dentro del primer aio de funcionamiento del equipo
se realiza dos revisiones, la primera a los 6 meses de entregado y la segunda a los 12
meses, se capacita al personal para llevar la mayoria de mantenimientos preventivos
y en su caso, en funcion de las visitas realizadas se evalua algun mantenimiento
preventivo. El mantenimiento mayor ocurre a largo plazo, y es en funcion del desgaste
que presente el equipo.
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Recursos y servicios. Para el uso de los equipos, asi como el de los servicios
generales, se utilizaran 8,000 litros de agua potable por mes, los cuales no requeriran
de tratamiento alguno ya que se utilizaran como servicios generales.

Se estima gastar 2,108 kW/mes de energia eléctrica en todos los equipos asi como en
las distintas areas de las instalaciones.

El consumo de gas LP sera de 5,000 litros por mes, y este combustible sera utilizado
exclusivamente por el incinerador.

2.3.5.0tros insumos

2.3.5.1. Sustancias No peligrosas.

Las sustancias mencionadas en la 1aBLA 2.8, seran utilizadas para la limpieza de los
pisos y los sanitarios de la planta.

Tabla 2.8. Sustancias no peligrosas que se utilizaran en el proceso de incineracion

Nombre comin | Nombre técnico | Estado fisico L Lkl veeek
almacenada al mes

Detergente Detergente Solldo 40 kg 25 kg
‘ Sanitizante ‘ Pinol ‘ Liquido ‘ 0L ‘ 5L

2.3.5.2. Sustancias Peligrosas

Enla taBLA 2.9 se mencionan las sustancias peligrosas que se utilizaran para el proceso
de incineracion, el yodo y el cloro se usaran para la limpieza de los contenedores de
RPBI y el gas LP es exclusivamente para el incinerador. Las hojas de seguridad de las
sustancias se incluyen en el aNexo E.

Tabla 2.9. Sustancias peligrosas que seran utilizadas en el proceso de incineracion

Nombre .. Estado Cantidad Cantidad usada
, Nombre técnico . .
comun fisico almacenada al mes

Yodo Yodo Liquido 50 L 20 L
Cloro Hipoclorito de sodio Liquido 50L 20 L
Gas Gas LP Gaseoso 3,000 L 5,000 L

El consumo del gas dependera de las cantidades de residuos que se reciban en la planta.
La cantidad mencionada sera unicamente si la planta opera a su maxima capacidad.
Como solo se almacenaran 3,000 litros de gas LP, el proyecto no se considera como
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una actividad altamente riesgosa. Esto segun lo establecido en la fraccién V inciso
a) del Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas del Acuerdo por el que
las Secretarias de Gobernacion y Desarrollo Urbano y Ecologia, con fundamento en
lo dispuesto por los Articulos 50 Fraccion X y 146 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, 27 Fraccion XXXIl y 37 Fracciones XVIy XVII
de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal.

2.3.6.Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se realizaran obras asociadas al proyecto. Las vias de comunicacion estan en
excelente estado y todos los servicios y recursos necesarios estan a disposicion.

2.3.7.Etapa de abandono del sitio.

Se estima una vida util de 25 anos durante la operacion, sin embargo los equipos de
incineracion tienen vidas utiles menores, por lo que se requerira de mantenimiento
preventivo constante. Al concluir el tiempo estimado de vida util del proyecto, en caso
de que resulte viable, se continuara con la actividad de tratamiento, efectuando las
adecuaciones y reemplazos de los equipos que sean necesarios, por tal motivo no se
esta considerando la etapa de abandono del sitio.

2.3.8.Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

En cuanto a la generacion de residuos por el proyecto solo se consideran las siguientes:

Cenizas. Los residuos que se generan a causa de la oxidacién térmica son cenizas
inertes, que pueden ser enviados al relleno sanitario municipal. Se calcula generar 20
kg/dia de cenizas inertes, ya que la capacidad maxima de operacion de la planta es de
1 tonelada diaria y el porcentaje de cenizas que resultan es del 2%.

Emisiones a la atmésfera. El incinerador tiene ciertas emisiones a la salida del
proceso, para esta situacién sera instalada una lavadora de gases que funcionara con
una solucién de sal, lo cual hara precipitar los contaminantes y emitir a la atmaosfera
unicamente vapor de agua (TaBLA 2.10).

oY
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Tabla 2.10. Emisiones expulsadas por el incinerador a la salida de la lavadora de gases

Contaminantes limites . Después de la
- . - Incinerador
maximos permisible (mg/m?) lavadora de gases
(mg/m?) d (%)

Particulas suspendidas

totales

CO (mondxido de carbdn)

SO, (didxido de azufre) 80 0.6 ND
NO, (6xidos de nitrogeno) 300 134.3 ND
(H,0), (Vapor de agua) - - 100

Datos técnicos del fabricante: anexo C

2.3.9.Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Las cenizas generadas en la incineracion, seran depositados en el relleno sanitario
local. Los demas residuos generados en el proceso de mantenimiento anual de los
equipos, como son aceites y grasas estaran sometidos a un plan de manejo como lo
establece el articulo 31 de la LGPGIR.
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CAPiTULO 3. VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN

MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE Uso DE SUELO

El ordenamiento juridico es el conjunto del derecho de una sociedad, es decir, el
conjunto de normas juridicas que rigen en un lugar determinado en una época concreta.
En el caso de México, el ordenamiento juridico esta formado por la Constitucion, que
se rige como la norma suprema; por las leyes, por las normas juridicas del poder
ejecutivo, tales como los reglamentos; y por otras regulaciones tales como los tratados,
convenciones, contratos y disposiciones particulares.

El objetivo de este capitulo es analizar de manera critica la concordancia entre las
caracteristicas y alcances de este proyecto con respecto a los diferentes instrumentos
normativos y de planeacion. Asimismo, se identifican los componentes y elementos
ambientales que son relevantes para asegurar la sustentabilidad del proceso de
incineracion. Finalmente, se relacionan los elementos ambientales del proyecto con la
regulacion por la normatividad ambiental vigente.

3.1. Informacion del sector hospitalario y generacion de residuos
peligrosos bioldgico infecciosos

3.1.1.Caracteristicas del sector salud

El Sistema de Salud en México comprende dos sectores, el publico y el privado (Ficura
3.1). Dentro del sector publico se encuentran: Instituciones de seguridad social [Instituto
Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de
los Trabajadores del Estado (ISSSTE), Petréleos Mexicanos (PEMEX), Secretaria
de la Defensa (SEDENA), Secretaria de Marina (SEMAR) y otros] y las instituciones
y programas que atienden a la poblacién sin seguridad social [Secretaria de Salud
(SSA), Servicios Estatales de Salud (SESA), Programa IMSS-Oportunidades (IMSS-0),
Seguro Popular (SP)]. El sector privado comprende: compafias aseguradoras y
prestadores de servicios que trabajan en farmacias, consultorios, clinicas y hospitales
privados, incluyendo a los prestadores de servicios de medicina alternativa.
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Publico
Sector Privado
Seguridad Social Secretaria de Salud, SESA
Fond Contribucion Contribucion Contribucion Contribucién Contribucién de los Individuos Empleadores
ondos gubernamental del empleador | |de los trabajadores del gobierno federal | | gobiernos estatales P
Seguro |
Popular de |™
Salud v v
v Cuotas de Aseguradoras
recuperacion privadas
c d IMSS e Yy VvVYy A 4
ompradores
P SEDENA Secretaria de IMSs-
MARINA Salud y SESA Oportunidades
\ \
Hospitales, clinicas y Hospitales, clinicas Hospitales, clinicas ;
Proveedores médicos de estas y médicos de estas y médicos de este Proveedores privados
instituciones instituciones programa
A A A
I | :
I I
L v ¢ : \/ : Poblacién con :
Trabajadores Familias | ) | capacidad de | |
Usuarios del sector de los Jubilados | Autoem.pleados, trabajadores del sector | pago :
. | informal y desempleados |
formal trabajadores | | |
i |
I ! I
‘ |
! I

Figura 3.1. Descripcion general del sistema de salud en México. Tomado de Gémez Dantés O, et al.
(2011). Salud Publica de México 53(2). S220-S232

La propuesta de la primera etapa de SOAAMI es atender ambos sectores, el sector
privado y publico de la atencion a la salud. La TasLa 3.1 describe la cantidad de
unidades identificadas de acuerdo al INEGI en México.

Tabla 3.1. Numero de unidades de atencion a la salud en formato privado en el Estado de Oaxaca

Tipo (Practica Privada de atencion a Cantidad | Produccion potencial | Total (kg RPBI/
la salud) (unldades) (kg RPBI/mes)* mes)

Laboratorios médicos y de diagndstico 26,200
Consultorios dentales 1497 0.250 374
Hospitales generales privados 48 25 1,200
Consultorios de medicina general 1227 2 2,454
Consultorios de medicina especializada 648 5 3,240
Clinicas de consultorios 47 10 470
Farmacias™* 1755 2 8,775
Total 5746 42,804

*Este es un calculo basado en la literatura, y depende del tamafio de las unidades
**Medicamentos caducados
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Los habitos de consumo son las tendencias que siguen los clientes al comprar productos
y servicios. Estas tendencias provienen de una variedad de factores diferentes, muchos
de los cuales parecen obvios y sin importancia. Sin embargo, en el caso del servicio
de incineracion para RPBI o residuos especiales, es usualmente la normativa vigente
la que impulsa la solicitud del servicio. Los motivos de compra del servicio incluyen:

1. Cumplimiento con la normatividad obligatoria para gestion de RPBI

2. Evitar multas por parte de instancias como PROFEPA y/o SEMARNAT

3.1.2.Niveles de ingreso y gasto de los consumidores

La salud en México cuenta con menos recursos que otros paises de la OCDE. En el
afo de 2013, México destind 6.2% del PIB a la salud, menos que el promedio de la
OCDE de 8.9%, lo que equivale a $1,048 dodlares PPA per capita por afio (el promedio
de la OCDE es $3,453 ddlares PPA en 2013). El gasto de bolsillo en México constituye
45% de los ingresos del sistema de salud y 4.0% del gasto de los hogares. Ambas
cifras se encuentran entre las mas altas de la OCDE (2016).

3.2. Alineacion con el plan de desarrollo municipal

El Plan de Desarrollo Municipal establece como acciones estratégicas para el
crecimiento econdmico y social de municipio, los siguientes programas especificos:

1. Crear un programa de educacion ambiental y un programa de inversion en
infraestructura para tratamiento de residuos.

2. Crear un programa de educacién ambiental.
3. Propiciar la creacion del plan de desarrollo urbano y ordenamiento territorial.
4. Involucrar a las instituciones educativas en la educacion ambiental.

5. Mejora en infraestructura de servicios de tratamiento de residuos y aguas
residuales.

Las actividades del presente proyecto se alinean con el cumplimiento de mejora en
infraestructura de servicios de tratamiento de residuos. Ademas, el municipio tendra
acceso a capacitaciones oportunas y asesorias para la gestion ambiental cuando sean
requeridas como servicio por parte de SOAAMI.
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3.3. Leyes, reglamentos y normas especificos en la materia

A continuacion, se enlistan los ordenamientos juridicos aplicables, analizando en cada
caso la concordancia con las caracteristicas y alcances del proyecto. El listado incluye:

1. Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
Normas Oficiales Mexicanas

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos

N oo o A~ e DN

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio de Oaxaca (POERTEOQO)

3.3.1.Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Constitucion Politica

de los Estados Vinculacion normativa
Unidos Mexicanos

ARTICULO 25. Este precepto constitucional tiene el atributo de dictar las medidas
Corresponde al necesarias para asegurar que en el Pais se consolide un modelo de
Estado la rectoria del desarrollo econdmico, que por un lado sea democratico y por el otro, al
desarrollo nacional incluir el concepto de sustentabilidad que, éste se consolide de manera
para garantizar que armonica y respetuosa del medio ambiente, elevandose la calidad de
este sea integral vida de los habitantes en beneficio de las generaciones futuras.

y sustentable, De esta manera, el Articulo 25 de la Carta Magna se suma al esfuerzo de
que fortalezca la crear instrumentos normativos indispensables para que los fenémenos
soberania de la econdmicos y sociales no repercutan en un riesgo para el ambiente y en
nacion y su regimen consecuencia para las personas.

democratico y que,
mediante el fomento
del crecimiento
economico y el
empleo y una mas

De lo anterior se deduce que el Estado esta obligado a fomentar y
propiciar que las personas, empresas del sector publico, social o privado
realicen sus actividades productivas con un alto respeto a los valores
ecolégicos de los sitios donde de asientes sus negocios.

justa distribucion del El proyecto de instalacion y operacion de una planta incineradora planea
ingreso y la riqueza, un desarrollo sustentable, ya que se ha contemplado:

permite el pleno eDerrama econémica para el Municipio de San Lorenzo Cacaotepec.
ejercicio de la libertad | ePropicia que el manejo de los residuos bioldgico infecciosos sea mas

y la dignidad de los rapido al contar con el servicio en esta zona del Estado de Oaxaca.

individuos, grupos y
clases sociales, cuya
seguridad protege
esta Constitucion.

ePropicia que los generadores de estos residuos orienten sus
actividades de manejo de los mismos a la proteccion del ambiente.

En consecuencia, este proyecto permite el desarrollo local afectando
minimamente al ambiente.
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3.3.2.Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
Texto vigente DOF 05-06-2018

Ley General de Equilibrio

Ecolégico y la Proteccion Vinculacion normativa
al Ambiente

Esta Ley, constituye uno de los progresos mas grandes en materia
de protecciéon al ambiente en México, a partir de su publicacion
en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de Enero de 1988, la Ley
gue actualmente se encuentra vigente fue publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 23 de febrero de 2005. Es de caracter
federal, es decir, su ambito de aplicacion especial, se sitla en
toda la Republica Mexicana y posee una jerarquia legal superior

a las disposiciones juridicas locales y aplicables en cada entidad
federativa.

Esta Ley Marco, es reglamentario de las disposiciones
constitucionales. En su Articulo 5 establece como facultades de
la Federacion la evaluacion del impacto ambiental de las obras

o actividades a que se refiere el Articulo 28 en comento, y en su
caso la expedicion de las autorizaciones correspondientes. En
concreto; la EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL determina
los siguientes elementos:
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Capitulo IV. Instrumentos
de la Politica Ambiental

Seccion V. Evaluacion del
Impacto Ambiental

ARTICULO 28. La
evaluacion del impacto
ambiental es el
procedimiento a través
del cual la Secretaria
establece las condiciones
a que se sujetaré la
realizacion de obras y
actividades que puedan
causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones
establecidos en las
disposiciones aplicables
para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre
el ambiente. Para ello, en
los casos que determine
el Reglamento que al
efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de la
Secretaria:

IV.- Instalaciones de
tratamiento, confinamiento
o eliminaciéon de residuos
peligrosos, asi como
residuos radioactivos

1.- Un procedimiento que establece las condiciones a que deben
sujetarse determinadas obras o actividades (Entre las que se
encuentran las actividades de manejo de residuos peligrosos). El
procedimiento administrativo constituye la forma de expresion de la
funcién publica, pues a través de el se prepara, da forma, produce
0 ejecuta el acto de autoridad. Es también un conducto por el que
transita la actuacion de la autoridad que debe ser eficaz, justa,

y desarrollar todas las formalidades y analisis de contenido para
tener realmente validez. En el caso concreto que se comenta, el
procedimiento especifico de evaluacion del impacto ambiental debe
generar una actividad administrativa, previa a la expedicion de una
resolucion administrativa, de manera tal que se analicen y valoren
objetivamente las peticiones, propuestas, argumentaciones técnicas
y legales presentadas por el promovente de forma racional y
equitativa; respetando en todo momento los principios de legalidad,
eficacia administrativa, equidad, oficiosidad e informalidad a favor
del promovente. Pero o mas importante en el procedimiento de
evaluacion ambiental es que faculta a la autoridad ambiental a
establecer condiciones para la realizacion de algunas obras o
actividades riesgosas para los ecosistemas, por lo tanto, estas

no son de imposible realizacion si llevan aparejadas condiciones

0 requisitos que las conviertan en ambientalmente viables. Estas
condiciones, implican que la autoridad estéa en su derecho, pero
mas aun en la posibilidad legal de estatuir, los criterios, limites y
requisitos a cumplir a futuro para que las obras que regula sean
susceptibles de convertirse en sustentables. En consecuencia,

la autoridad esta en posibilidades de aceptar las propuestas de
prevencion, mitigacion y compensacion previstas en la MIA.

2.- Que estas actividades puedan ocasionar desequilibrios
ecolégicos o rebasar limites y condiciones establecidos en las

leyes ambientales . Resulta claro que la ley, en el Articulo 28, en
ningun momento esta descartando que existen obras o actividades
necesarias e importantes para el desarrollo de la sociedad, que
alteran las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales, que conforman el ambiente; pero al regularlas y
mencionarlas no las excluye sino las incluye como evaluables y en
Su caso realizables siempre que se sujeten a condiciones impuestas
por la Autoridad Ambiental y se desarrollen de manera equilibrada.

3.- Que el fin sea evitar o reducir al minimo los efectos negativos

al ambiente. En esta parte literal del articulo, se entiende que

las Condiciones y Criterios que se establezcan deben enfocarse

a minimizar o eliminar los dafios ambientales o en su caso
compensarlos, que implica un beneficio para resarcir los posibles
deterioros o perjuicios. Nuevamente se incluyen obras o actividades
con posibilidad de consecuencias negativas susceptibles de
autorizarse bajo este contexto.
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4.- Que previo a la realizacion de las obras y actividades descritas
se otorgue una autorizacion en materia de impacto ambiental
expedida por la SEMARNAT. En este punto del precepto:

a) El promovente requiere de una autorizacién en materia de
impacto ambiental, para lo cual debe cumplir con determinados
requisitos y posiblemente condiciones pero,

b) Por otro lado, la autoridad esta obligada a llevar a cabo un
procedimiento administrativo eficaz, justo y apegado a derecho en
el que mediante la imposicion de condicionantes pueda autorizar
obras o actividades que pudiesen ocasionar desequilibrios
ecolégicos o afectaciones negativas al ambiente, para lograr un
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. En la
presenta MIA, se incluye una serie de actividades de prevencion y
mitigacion de afectaciones a los factores ambientales que pueden
sufrir alguna afectacion durante el desarrollo de las diferentes
actividades del proyecto.

ARTICULO 30. Para
obtener la autorizacion a
que se refiere el articulo
28 de esta Ley, los
interesados deberan
presentar a la Secretaria
una Manifestacion de
Impacto Ambiental, la cual
deberéa contener por lo
menos, una descripcion
de los posibles efectos en
el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados
por la obra o actividad que
se trate, considerando el
conjunto de los elementos
que conforma dichos
ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de
mitigacion, y las demas
necesarias para evitar

y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el
ambiente.

La MIA que se presenta para el Proyecto de instalacion y operacion
de una planta de incineracién en la Agencia de Santiago Etla,
cumple con los supuestos de este Articulo, y para su elaboracion
sigui¢ el desahogo de la Guia Oficial publicada por la SEMARNAT

y los lineamientos establecidos en el Acuerdo por el que se

dan a conocer los tramites inscritos en el Registro Federal de
Tramites Empresariales, que aplica a la SEMARNAT y sus érganos
administrativos desconcentrados, y se establecen diversas medidas
de mejora regulatoria.
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3.3.3.Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto

Ambiental

Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion

del impacto ambiental

Capitulo II. De las obras o actividades que requieren
autorizacion en materia de impacto ambiental y de las
excepciones.

ARTICULO 50. Deberan contar con previa autorizacion
de la Secretaria, en materia de impacto ambiental,

las personas fisicas o morales que pretendan realizar
obras o actividades, publicas o privadas, que puedan
causar desequilibrios ecolégicos o rebasar los limites y
condiciones sefialados en los reglamentos y las normas
técnicas ecoldgicas emitidas por la Federacion para
proteger al ambiente, asi como cumplir los requisitos
que seles impongan, tratdndose de las materias
atribuidas a la Federacion por los articulos 50. y 29 de
la Ley, particularmente las siguientes:

M) Instalaciones de tratamiento, confinamiento o
eliminacion de residuos peligrosos, asi como residuos
radioactivos:

lll. Construccién y operacion de plantas e instalaciones
para el tratamiento o eliminacion de residuos bioldgico
infecciosos, con excepcion de aquellas en las que

la eliminacion se realice en hospitales, clinicas,
laboratorios 0 equipos moviles, a través de los métodos
de desinfeccion o esterilizacion y sin que se generen
emisiones a la atmosfera y aguas residuales que
rebasen los limites establecidos en las disposiciones
juridicas respectivas.

Vinculacion normativa

Al presentar la Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad
Particular, se da cumplimiento a

lo establecido en el Articulo 50.

del Reglamento de la LGEEPA,
especificamente, se cumple a lo
sefialado en el inciso M, que incluye la
construccion y operacion de plantas

e instalaciones para el tratamiento o
eliminacion de residuos peligrosos,
ademas, se presentan propuestas para
la proteccion del ambiente.
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ARTICULO 12. La Manifestacién de Impacto Ambiental | La vinculacién normativa de manera

en su modalidad particular, debera contener la
siguiente informacion:

a) Datos generales del proyecto, del promovente y del

enunciativa se desarrolla en el presente
capitulo de la manifestacion de impacto
ambiental, Modalidad Particular, que

responsable del estudio de impacto ambiental;

b) Descripcién del proyecto;

c) Vinculacién con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia de impacto ambiental y, en su
caso, con la regulacion sobre el uso del suelo;

d) Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento
de la problematica ambiental detectada en el area de

influencia del proyecto;

e) Identificacion, descripcion y evaluacion de los

impactos ambientales;

f) Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos

ambientales;

g) Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion

de alternativas,

h) Identificacion de los instrumentos metodoldgicos
y elementos técnicos que sustentan la informacion
sefialada en las fracciones anteriores.

cuenta con los elementos solicitados
por la autoridad competente;
cumpliendo asi, con lo establecido en
los articulos sefialados del Reglamento
de la LGEEPA. Este apartado ha sido
completado, con un andlisis detallado
y preciso de los Planes de Desarrollo,
los Programas Sectoriales y los
Instrumentos Normativos aplicables

a este proyecto en particular,
relacionandolos estrechamente con el
proyecto de desarrollo que se pretende
realizar, de manera tal que, a partir

del andlisis legal, de la aportacion de
informacioén técnica, de la formulacion
de propuestas ambientales soportadas
cientificamente y de otros elementos,
comprobamos la viabilidad juridica del
Proyecto en cuestion.

3.3.4.Normas Oficiales Mexicanas

Normas Oficiales Mexicanas Vinculacion normativa

NOM-052-SEMARNAT-2005.
De las caracteristicas de los
residuos peligrosos, del listado
de los mismos y los limites que
hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.
NOM-054-SEMARNAT-1993.
Del procedimiento para
determinar la incompatibilidad
entre dos 0 mas residuos

considerados como peligrosos.

NOM-002-SCT/2011.
Que establece el listado
de materiales y residuos
peligrosos.

Las Normas citadas en este documento son de observancia
obligatoria para las personas fisicas o0 morales que promuevan
cualquiera de las actividades que se mencionan en las mismas,
en este caso, sobre el manejo de residuos peligrosos.

Con la NOM-052-SEMARNAT-1993, es posible determinar la
peligrosidad de un residuo, atendiendo a sus caracteristicas:
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad y/o biolégico infeccioso.

La determinacion de la compatibilidad entre dos o mas
residuos peligrosos se debe llevar a cabo con lo establecido en
la NOM-054-semarnat-1993.

Mientras que en la NOM-002-SCT/2011 se puede identificar
a los materiales y residuos peligrosos, por lo que resulta de
relevante importancia tomar en consideracion estas normas
en lo que se refiere a las actividades que se realizaran en la
planta.
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3.3.5.Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR)

Texto vigente DOF 05-06-2018

Ley General ara la Prevencion y Gestion Integral de los . ‘. .
Residuos Vinculacién normativa

Articulo 2.- En la formulacion y conduccion de la politica en Segun la LGPGIR todas las
materia de prevencion, valorizacion y gestion integral de los personas tienen derecho a
residuos... se observaran los siguientes principios: vivir en un medio ambiente

o . . adecuado, y nuestra empresa
I. Derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente y P
forma parte de una cadena de

adecuado para su desarrollo y bienestar... .

o ,_ _ , acciones que desembocan en
XIl. La valorizacion, la responsabilidad compartida y el manejo | ggg fin aplicando politicas que
integral de residuos, aplicados bajo condiciones de eficiencia | qerivan en el adecuado manejo

ambiental, tecnoldgica, econdmica y social, en el disefio de y disposicion final de los RPBI's
instrumentos, programas y planes de politica ambiental para la generados en las instituciones
gestion de residuos... de salud.

Articulo 10.- Los municipios tienen a su cargo las funciones En congruencia con el Plan de
de manejo integral de residuos sélidos urbanos, que consisten | Desarrollo Urbano del Municipio
en la recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicion final, | d€ San Lorenzo Cacaotepec,
conforme a las siguientes facultades: tenemos la aceptacion y la

aprobacion de las autoridades
municipales para la operacion

en dicho municipio, y es que en
esta region del pais no se cuenta

|. Formular, por si 0 en coordinacion con las entidades
federativas, y con la participacion de representantes de los
distintos sectores sociales, los Programas Municipales para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Sélidos . .

con una unidad de tratamiento

Urbanos... . N ;
o . ) y disposicion final de RPBI’s, lo
V. Otorgar las autorizaciones y concesiones de unao mas de | que favorece y apoya nuestro

las actividades que comprende la prestacion de los servicios giro en esta zona y region del

de manejo integral de los residuos soélidos urbanos.. pais.
TiTULO CUARTO Esta ley menciona que todas
Instrumentos de la politica de prevencion y gestion integral de | las instituciones generadoras
los residuos. y las instituciones de gobierno,
CAPITULO | estan obligados a asegurar el
Programas para la prevencién y gestion integral de los correcto manejo de los residuos
residuos. peligrosos, de tal manera
: SOAAMI viene a resolver ese
g@:;:lé:omléne.o problema y a dar una soluciéon
i ) oportuna a esta necesidad.
CAPITULOINI

Participacion social

TiITULO QUINTO
Manejo integral de residuos peligrosos.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados
conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su Reglamento,
las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que
de este ordenamiento se deriven...




Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental,

—— M modalidad particular
V INSTALACION DE PLANTA INCINERADORA DE RESIDUOS
PELIGROSOS BIOLOGICO INFECCIOSOS EN OAXACA

Soluciones y Alternativas Ambientales Industriales del Sur

3.3.6.Reglamento de la LGEEPA en materia de residuos peligrosos

Reglamento de la LGEEPA en materia de residuos peligrosos

CAPITULO 1

Articulo 16.- Los planes de manejo para residuos, se podran establecer
en uno 0 mas de las siguientes modalidades:

l.- Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos, podran ser:

a) Privados, los instrumento por los particulares que conforme a la ley se
encuentran obligados a la elaboracion, formulacion e implementacion
de un plan de manejo de residuos.

Articulo 17.- Los sujetos obligados a formular y ejecutar un plan

de manejo podran realizarlo en los terminos previstos al presente
reglamento o las normas oficiales mexicanas correspondientes, o bien
adherirse a los planes de manejo establecidos.

Vinculacion normativa

En este capitulo se
establece claramente
que todas las
instancias particulares
estan obligados a
darle un tratamiento
adecuado a sus
residuos generados
teniendo un plan de
manejo de estos.

CAPITULO 3. Autorizaciones

Articulo 48.- Para obtener autorizacion en terminos del articulo 5to de
la ley..., los interesados deberan presentar solicitud mediante el formato
que expida la secretaria

Articulo 49.- La informacion relativa a la actividad para cual se solicita
autorizacion, describira lo siguiente:

IV. Para la prestacion de servicios de tratamiento de residuos
peligrosos.

VI. Para la prestacion de servicios de incineracion de residuos
peligrosos.

En cumplimiento a

lo dispuesto en este
capitulo, debidamente
se presenta este
manifiesto para
obtener los permisos
adecuados para
poder gestionar
correctamente los
RPBI.

CAPITULO 4
Seccion Il Recoleccion y Transporte de Residuos Peligrosos.
Secciodn IV Tratamiento de Residuos Peligrosos

Cumpliendo con este
capitulo, se tiene
contemplado dentro de
la etapa de operacion
y mantenimiento el
plan de recoleccion

y transporte de RPBI,
teniendo los permisos
y capacitaciones
correspondientes para
esta actividad.

3.4. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio

de Oaxaca (POERTEO)

De acuerdo con el reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento, un
lineamiento ecolégico es una meta o enunciado general que refleja el estado deseable
de una Unidad de Gestion Ambiental (UGA).

Puesto que cada UGA posee caracteristicas unicas, se elaboré un lineamiento para
cada una de éstas, por lo que se tienen 55 lineamientos. Los lineamientos fueron
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construidos con base en: la politica ambiental que correspondiera a la UGA; el o los
sectores que maximizaran la aptitud, es decir, los sectores recomendados; los sectores
que por los conflictos que podrian generar, se deberan realizar de forma condicionada,
siguiendo estrategias y criterios especificos para minimizar impactos; y los sectores
gue no se recomienda su desarrollo o que no tienen aptitud en el area, lo cual llegé a
confrontarse con el tipo de cobertura en caso de que fuera coincidente el tipo de ésta
con el sector en cuestion.

Segun el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio de Oaxaca
(POERTEO), la zona del proyecto, estad dentro de la UGA 011, la cual contempla
actividades productivas sustentables, aplicadas para las actividades del presente
proyecto.

3.5. Resultado del analisis de los instrumentos de planeacion

Del analisis realizado a las bases juridicas y normativas en relacion al proyecto del que
se desprende la presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, se
encontrd que elinstrumento juridico aplicable a nivel estatal no se opone al desarrollo del
proyecto; por el contrario, se determind que las politicas econdmicas de desarrollo por
parte de las autoridades municipales y estatales apoyan la inversion en infraestructura
regional. En particular, el proyecto esta ubicado en una zona de alto potencial para el
desarrollo sustentable, por lo que es compatible con los planes de desarrollo.
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CAPiTULO 4. DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA

PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

4.1. Delimitacion del area de estudio

El proyecto se realizara en la agencia municipal de Santiago Etla, perteneciente al
municipio de San Lorenzo Cacaotepec, que se localiza en la parte central del estado de
Oaxaca, en la region de los Valles Centrales, pertenece al distrito de Etla. Su distancia
aproximada a la capital del Estado es de 12 km, como se describio en la seccién 2.1.2.

4.2. Coordenadas y colindancias

Los datos especificos de localizacion fueron descritos en el punto 2.1.3 de este
documento. La superficie total del municipio es de 12.76 km?, dicha superficie en
relacion al estado representa el 0.013%; de esa superficie total 9.87 km? son de area
urbana (Ficura 4.1).

La instalacion no causara algun efecto adverso significativo sobre el ambiente y los
recursos naturales en si, por el contrario, con este proyecto se beneficiara a la poblacion
y diversos aspectos de las actividades industriales de la zona.

4.3. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

4.3.1.Aspectos abidticos

4.3.1.1. Clima

El clima en la mayor parte del afio de acuerdo a la clasificacion de Kéopen modificado
por E. Garcia (1987) para el municipio es (A)C(wo): semiarido subhumedo del grupo
C, con lluvias en el periodo que comprende los meses de abril y septiembre, como se
observa en la FIGURA 4.2. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 22 °C, la
precipitacion anual promedio es entre 600 y 700 mm.
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Figura 4.1. Poblacion por localidad del drea de influencia del proyecto

4.3.1.2. Geologia y geomorfologia

Debido a su ubicacion no existen montanas, solo pequefios lomerios como se observa
en la FIGURA 4.3.

4.3.1.3. Suelos

Un 73% es apto para la agricultura mecanizada, sin embargo la poblacién ha crecido
y se estan construyendo viviendas en estas areas, el 6.76% de suelo se aprovecha
para pastizal, principalmente las zonas ubicadas en Guadalupe Hidalgo y Santiago
Etla (Ficura 4.4).

El suelo es de tipo Vertisol en un 32%, este tipo de suelo es de color negro o gris,
pegajoso en tiempo de lluvia y se agrieta en tiempo de sequia, un 55.91% se denomina
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Figura 4.2. Unidades climaticas del area de influencia del proyecto

Regosol que es un suelo erosionado, entre arenoso y de baja fertilidad para la
agricultura, un 8.31% se denomina Fluvisol que es una acumulacién de tierra ubicado
en los arroyos y rios, son depdsitos de tierra que se acumulan en tiempos de lluvia.
Aunque se cuenta con relleno sanitario se puede encontrar residuos solidos en los
arroyos. Esto contribuye a la contaminacién de este recurso natural, la cual también se
ve afectada por la extraccién excesiva de materiales pétreos en los arroyos.

4.3.1.4. Hidrologia superficial y subterranea

Cuenta con los rios San Lucas, Atoyac y el arroyo el Arenal, con clima templado y
calido con una temperatura anual entre los 18-22 °C. Se cuenta con dos rios que son
aprovechados principalmente por los agricultores que cuentan con sembradio cerca,
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Figura 4.3. Unidades biofisicas ambientales del area de influencia del proyecto

sin embargo el agua para la comunidad se obtiene de pozos profundos y la autoridad
se encarga de distribuirla a la poblacion (Ficura 4.5). Actualmente el abastecimiento
de este vital liquido ha ido disminuyendo debido a la extraccién excesiva de material
pétreo en los rios, ya que se hacen grandes excavaciones de 40 metros cada afio lo
que ha provocado que los veneros ya no queden a nivel de los pozos, por tanto de los
5 pozos que existen solo uno tiene agua que se distribuye en la comunidad. Se cuenta
con un retén de agua pluvial que no es apta para el uso doméstico.

4.3.2. Aspectos bioticos

4.3.2.1. Vegetacion terrestre

La flora predominante es el encino en los lomerios. Dentro de la poblacion se pueden
observar areas de riego anual y semipermanentes, segun se muestra en la FIGURA 4.6.
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Figura 4.4. Suelos dominantes en el drea de influencia del proyecto

4.3.2.2. Fauna

En cuestidon de fauna silvestre la predominante es el cacalote, la tortolita, el zanate,
los zopilotes, el pajaro bobo, el gorrion, la golondrina, la garza, lagartijas, tlacuache,
zorrillo, ardillas, tlacomistle, pericos, ala blanca, quebrantahuesos, lechuza, pichones,
buho correcaminos, huitlacoche, colibri, patos silvestres, insectos como zancudo,
cochinilla, ciempiés y gallina ciega; algunas especies acuaticas son ranas y libélulas; se
pueden encontrar reptiles como culebras, lagartijas, coralillo, cascabel y los siguientes
animales domeésticos: vacas, cerdos, pollos, conejos, perros, gatos, chivos, borregos,
caballos, burros, mulas y cerdos.
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Figura 4.5. Hidrologia del area de influencia del proyecto

4.3.2.3. Paisaje

La agencia municipal de Santiago Etla, cuenta con paisajes de matorrales y se observa
poca vegetacion. Es atravesada por la carretera federal 190 por lo que la mancha
urbana se refleja en las cercanias de esta. No cuenta con cerros pronunciados, se
alcanzan a observar pequefas lomas y vertientes que ser han formado debido a las
lluvias.

4.4. Medio socioeconomico

4.4.1.Demografia

De acuerdo al conteo realizado en el 2015 en el municipio de San Lorenzo Cacaotepec,
hay una poblacion total de 15,735 habitantes de los cuales 47.5% son hombres y
el 52% son mujeres, la mitad de la poblacion tiene 28 afios o menos y existen 51
personas con dependencia por cada 100 productiva.
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Figura 4.6. Uso de suelo y vegetacion del drea de influencia del proyecto

4.4 .2 Nacimientos

De acuerdo a los datos del conteo interesal del 2015 en promedio nacieron 1.5% hijos
vivos y 1.2% de hijos fallecidos de madres de 15 a 49 afios de edad. En a la FIGURA 4.7,
se puede observar el grado de marginacion del area en el que se encuentra ubicado el
proyecto, el cual se encuentra en un grado bajo.

Del total de 15, 735 habitantes de los cuales 47.5% son hombres y el 52% son mujeres
de acuerdo a los datos, la edad promedio de la poblacién del municipio es de 28 afios
o0 menos. Podemos observar que el 1% de la poblacién femenina tiene 85 anos o
mas mientras que aproximadamente 0.5% de la poblacion masculina tiene 85 o0 mas,
podemos observar que en el rango de 20-24 anos hay 50% mujeres y 50% hombres
(FiGura 4.8).
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Figura 4.7. Poblacion por localidad en el area de influencia del proyecto

4.4.3.Factores socioculturales

El area donde se localiza la planta SOAAMI, se encuentra dentro de una zona
destinada para la instalacion de naves industriales por lo que no habra ningun
problema en cuestiones socioculturales. Ademas, de que se tramité el permiso de
inicio de operaciones correspondiente (ANexo D). Aunado a esto se ha realizado todos
los tramites pertinentes con las autoridades locales.

4.4.4.Diagnostico ambiental

Después de analizar todos los aspectos tanto bidticos como abibticos, asi como el
socioeconoémico, se concluye que la instalacion y operacién del proyecto, no afectara
ningun factor ambiental, por el contrario, favorecera las necesidades de la comunidad
para la preservacion y proteccion del medio ambiente, asi como la generacion de
empleos para la detonacion de la economia local.
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Figura 4.8. Marginacion por localidad del area de influencia del proyecto
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CAPiTULO 5. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
LOS IMmpACcTOS AMBIENTALES EN CADA ETAPA

5.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos
ambientales

La evaluacion ambiental consiste en estimar y predecir los efectos de los proyectos
humanos en la estructura (factores bidticos y abidticos) y en la funcién de los
ecosistemas naturales. Es decir, se evalua la dinamica de interaccion e intercambio
de materia y energia entre los diferentes componentes estructurales de los sistemas.

Se comenzara por realizar una descripcion para definir los impactos ambientales, asi
como sus indicadores ambientales en cada etapa del proyecto para después realizar
un analisis del medio.

5.1.1.Preparacion del sitio

La ubicacion del proyecto esta situada dentro de la zona comercial e industrial del
Municipio de Santiago Etla, Oaxaca. Es importante reiterar que se usara una bodega ya
existente y que cuenta con los servicios basicos para operar el presente proyecto, por
lo tanto, no habra impactos ambientales sobre el medio bidtico como son la vegetacion
y la fauna pues la construccion de la bodega ya esta delimitada y establecida.

En cuanto al paisaje como se observo en el capitulo 4, el proyecto no se ubica dentro
de ninguna reserva o parque ecoldgico, zona arqueoldgica o residencial por tal motivo
el proyecto no altera ninguna vista panoramica paisajista, pues la bodega esta situada
dentro de la zona comercial e industrial de Santiago Etla. Por lo tanto, este factor no
sera evaluado como negativo sino como positivo.

En esta etapa que comunmente se llama preparacion del sitio se llamara adecuacion
de la nave, como se menciond en capitulo 2, el predio adquirido cuenta con una nave
con paredes y piso de concreto, techo de lamina construida afios atras. Este espacio
se considerd apropiado para este proyecto y para el funcionamiento de los equipos. La
adecuacion consistira en la instalacion de:

+ Laredy conductos de agua potable y drenaje y la conexidén de estos conductos
a la red municipal de agua potable y drenaje
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* Conductos de la linea eléctrica
* Un tanque estacionario de gas LP y conductos de la linea de gas LP
* Linea de seguridad para puertas y ventanas

* Redes digitales

En esta etapa se prevé la generacion de residuos de los materiales de instalacion
como recortes de mangueras de plastico, tubos de PVC y de cobre de 2", alambres,
cintas de aislar, conectores, grasas y aceites asi como residuos soélidos generados por
el personal a cargo de la adecuacion de la bodega (143.46 m?) que por su volumen
generado no se considera que alteren la calidad del suelo.

Una vez que la bodega tenga todas las instalaciones de los servicios se comenzara
a ingresar los equipos para su montaje antes de la operacién. Se realizara también la
instalacion de oficinas, las rutas de evacuacion y sefialamientos requeridos en materia
de protecciodn civil. A continuacién, se muestra en la TaBLA 5.1, los impactos, factores e
indicadores ambientales del proyecto.

Tabla 5.1. /ndicadores ambientales en la etapa de la adecuacion de la nave

Impactos Factores . .
. . Indicadores ambientales
ambientales ambientales

Instalacion de todos los Alteracién de la Generacion de grandes de
suministros (Agua, Gas calidad del suelo | Suelo volumenes de residuos solidos
LP, Luz & Internet). superficial urbanos sin una separacion
Colocacion del equipo adecuada.

5.2. Etapa de operacion y funcionamiento

Es importante senalar que antes de iniciar esta etapa y ofrecer los servicios de manejo
de RPBI, se contara con todos los permisos y autorizaciones respectivas por parte de
la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En esta etapa se realizara la puesta en marcha de la planta de incineracion con las
siguientes acciones:

a) Recoleccion de los Residuos Bioldgicos Infecciosos (RPBI)
b) Traslado de los RPBI hacia la planta incineradora.
c) Recepcion de los RPBI en la planta incineradora.

d) Almacenamiento de los RPBI en la planta incineradora.
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e) Preparacion de los RPBI.

f) Incineracion de los RPBI.

g) Trituracion de las cenizas residuales

5.2.1.Recoleccion de los Residuos Bioldgico Infecciosos (RPBI)

La recoleccion de los RPBI se llevara a cabo directamente en las instalaciones de
los hospitales, laboratorios o industrias donde soliciten el servicio y en donde habra
contacto directo con los contenedores del RPBI (TaBLA 5.2).

Tabla 5.2. /ndicadores ambientales en la recoleccion de los RPBI

Impactos Ambientales Fac_:tores Indicadores Ambientales
Ambientales

1. Contaminacion por la
. manipulacion inadecuada a) Generacion de

Recoleccion de que provoque la mezcla lixiviados

los RPBI e Suelo
de 1 tonelada de RPBI . c) Irritaciones en ojos
recolectados por dia * Aire y mucosas de los
2. Riesgo a la salud por * Salud trabajadores.
contacto directo e inhalacion b) Generacion de olores.
de los RPBI

La falta de capacitacion en el personal que realiza la manipulacién de los RPBI en
cada una de las etapas no solo durante la recoleccion puede tener diferentes riesgos
a la salud en caso de no tomar las medidas necesarias de acuerdo a los manuales de
capacitacién, a continuacion, se enlistan los riesgos por una manipulacion inadecuada
de éstos:

a. DERRAMES. Se puede presentar cuando se manejan residuos en estado liquido
(sangre o muestras bioldgicas) o en estado sélido.

b. CONTACTO. Se puede provocar con cualquier tipo de RPBI en estado liquido o
solido, que esté mal separado y envasado, asi como cuando el personal no tiene
las precauciones minimas al manejar los residuos, por ejemplo, pinchaduras con
objeto punzocortantes.

c. IRRITACION. Se puede presentar cuando el personal tiene contacto directo con los
RPBI ya sea en la piel o en las membranas mucosas.

d. INHALACION. Se puede presentar cuando existe una gasificacién de los
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escurrimientos o descomposicidon de materia organica por almacenamiento
inadecuado, falta de ventilacion y/o mala ubicacion del area de almacenamiento
temporal’.

5.2.2.Traslado de los RPBI hacia la planta Incineradora.

Este proceso consiste en trasladar los RPBI de Hospitales y laboratorios de analisis clinicos
de todo el Estado de Oaxaca hacia la planta incineradora, donde habra manipulacion
y contacto directo de los contenedores por parte del personal. Si en el traslado no se
cuentan con las medidas necesarias se pueden generar lixiviados ya que la ciudad de
Oaxaca tiene temperaturas mayores de 30 °C la mayor parte del afio, como se sefalo
en el apartado 4.3.1.1, generando el escurrimiento de las muestras en el interior de la
vagoneta. Asimismo, se trasladan objetos punzo cortantes que si no se les da el manejo
adecuado pueden rasgar y romper bolsas, asi como a las cajas de cepas que generen
lixiviados en su traslado y dafios e infecciones a la salud del personal que tiene contacto
directo con éstos. A continuacion, se presenta la 1aBLA 5.3 de indicadores ambientales en
el proceso de traslado de los RPBI hacia la planta incineradora.

5.2.3.Recepcion de los RPBI en la planta incineradora

Al momento de ingresar el traslado a las instalaciones, los RPBI seran descargados y
pesados en recipientes herméticos por parte del personal a cargo, esto con la finalidad
de determinar el peso de los residuos que ingresan a las instalaciones y tener mejor
control del material a tratar, datos que seran registrados en la bitacora de ingreso a
la planta. En la TaBLA 5.4 se muestran los indicadores ambientales que influyen en la
recepcion de los RPBI.

5.2.4. Almacenamiento de los RPBI

Dentro de las instalaciones se llevara acabo el almacenamiento de los residuos si asi
se requiere, y dependera de la carga de trabajo. Dicha operacion esta destinada para
almacenar los residuos recibidos de acuerdo a la norma establecida segun su origen:

» Hospitales con 1 a 5 camas: 30 dias
* Hospitales con 6 a 60 camas: 15 dias
* Hospitales con mas de 60 camas: 7 dias

Ver la TaBLA 5.5 con los indicadores ambientales en el almacenamiento de los RPBI.

1 Proyecto Ejecutivo SOOAMI

£
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Tabla 5.3. /ndicadores ambientales en el proceso de traslado de los RPBI

Impactos Ambientales Factores Indicadores
P Ambiental Ambientales

1. Contaminacion del suelo y subsuelo por
fugas y derrames de liquidos fuera del vehiculo
pOr su paso en carreteras, y caminos de todo el

a) Generacion de
olores mal olientes

Estado por el traslado de 1 Ton de RPBI al dia.

incineradora.

alteren la calidad del aire

3. Alteracion en la calidad del aire por fuentes

moviles.
4. Riesgo a la salud.

que rebasen

Traslado > Contaminacion del ai ot B los parametros
delos - Contaminacion del aire por la formacion e Suelo | permisibles

RPBI hacia de compuestos malolientes, tales como , b) G i6n d
la planta metilmercaptano y acido aminobutirico que * Aire ) Generacion de

vertidos

c) Irritaciones en
0jos y mucosas de
los trabajadores.

Tabla 5.4. Indicadores ambientales en la recepcion de los RPBI

Acciones Impactos Ambientales elizzeEres THRENES
P Ambientales Ambiental

1. Contaminacion del drenaje y del aire
por la mezcla de 1 Ton de RPBI debido

a. Generacion de
lixiviados hacia el

2. Riesgo a la salud por contacto directo
e inhalacion de los RPBI

y mucosas de los
trabajadores.

Recepcion | @una mlampulamon inadecuada en Ig drenaje. .« Agua
de los RPBI | recepcion provocando derrames liquidos | b. Generacion de olores _
dentro de la | en la planta. mal olientes. * Aire

o , e Salud
planta. c. Irritaciones en ojos

Tabla 5.5. /Indicadores ambientales en el almacenamiento de los RPBI

Impactos Ambientales Indicadores Factores
P Ambientales Ambiental

1. Alteracion en la calidad de los

factores ambientales por la generacion

a. Generacion de

manipulacion directa de los RPBI de.

3. Riesgo a la salud del personal por la

c. Irritacion de

mucosas y 0jos.

" ; lixiviados.
de compuestos volatiles y malolientes, B Suelo
tales como metilmercaptano y acido b. Generacpn de
Almacenamiento | aminobutirico producto de la mezcla de olores mal olientes | Agua
de los RPBI residuos peligrosos con otros materiales. quledalge;enl la Aire
o . calidad del aire.
2. Contaminacion del drenaje. Salud
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5.2.5.Preparacion del Incinerador

Este proceso consiste en vaciar los contenedores de los RPBI en |la tolva del incinerador
de manera directa por parte del personal el cual puede generar riesgo en la salud por
manejo inadecuado de éstos. A partir, de su vaciado inicia un proceso semiautomatico,
lo cual nos asegura que los residuos estaran alejados del contacto fisico directo de los
trabajadores. La 1aBLA 5.6 muestra los indicadores ambientales en la preparacion de
la incineracion.

Tabla 5.6. /ndicadores ambientales en la preparacion de la incineracion

. Indicadores Factores
Impactos ambientales . .
ambientales ambientales

. Riesgo a la salud por la manipulacion [rritacion en ojos
Preparacion dela | . .,
. . inadecuada de los RPBI en la colocacion | u mucosas de Salud.
incineracion :
de la tolva por parte del personal los trabajadores.

5.2.6.Proceso de incineracion de RPBI

Este sin duda es el proceso mas importante de toda la operacién, donde los RPBI se
someten a un tratamiento térmico para reducir su volumen y cambiar la composicion
fisica y quimica de los RPBI mediante la oxidacién térmica2. Para dicho tratamiento
se requiere de un incinerador que tenga la capacidad de mantener arriba de 850 °C
la temperatura de la camara principal del horno, y una capacidad térmica nominal de
2,500,000 de BTU/h. El incinerador sera manejado por dos operadores, el incinerador
estara equipado con una tolva semiautomatica para el ingreso de los RPBI a la camara
primaria, la cual esta disefiada para transportar una cantidad de 300 kg/h de material.

El proceso de incineracién generara por su naturaleza, gases derivados de la
combustion (taBLA 5.7). Una vez analizando y comparando con los limites permisibles
que establece la Norma Oficial Mexicana 085- SEMARNAT-2011 para emisiones a la
atmosfera de fuentes fijas que utilizan procesos de combustion, se observa que los
gases que se emitiran no rebasan los limites permitidos citados en la tabla mencionada.

2 SEMARNAT. (2003). Disposiciones Generales. En Ley General de la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y
su Reglamento (34). Ciudad de México: Sin Editorial.

£
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Tabla 5.7. Limites permitidos de contaminantes emitidos al ambiente

, . Limites maximos Concentracion generada con
Particulas suspendidas totales . . ot ays
permisible (mg/m?) el incinerador (mg/m?)
CO (mondxido de carboén)

SO, (didxido de azufre) 80 0.6
NO, (6xidos de nitrogeno) 300 134.3

*De acuerdo a la ficha técnica del fabricante.

En la 1aBLA 5.8, se citan los indicadores ambientales que influencian en la incineracion
de RPBI.

5.2.7. Trituracion de las cenizas residuales.

Este proceso dependera del tipo de residuo final que se obtenga del incinerador. El
objetivo del triturador es reducir los elementos que se obtengan por lo que el producto
final sera cenizas que tendran una disposicion final, para ello se apagara por completo
el incinerador para enfriar a menos de 200 °C y poder acceder a la camara primaria y
poderretirarlas. Enla taBLA 5.9 se muestran los indicadores ambientales que intervienen
en la trituracién de las cenizas de los RPBI.

5.2.8.Actividades complementarias

Como actividades complementarias estan contempladas el lavado de contenedores,
la operacion de bafios y regaderas de emergencia en caso de una contingencia (TABLA
5.10).

5.3. Etapa de mantenimiento del proyecto

Son las actividades encargadas realizar el mantenimiento de la planta para su buen
funcionamiento. Dentro del primer ano de funcionamiento del equipo se realizaran
dos revisiones, la primera a los 6 meses de entregado y la segunda a los 12 meses,
se capacitara al personal para llevar la mayoria de los mantenimientos preventivos a
las lineas de suministro de la planta. El mantenimiento mayor ocurre a largo plazo, y
es en funcion del desgaste que presente el equipo. A continuacion se presentan los
indicadores Ambientales que intervienen en la etapa de mantenimiento del proyecto
(TaBLA 5.11).
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Tabla 5.8. /ndicadores ambientales en la incineracion de los RPBI

Factores
Impactos ambientales Indicadores ambientales
ambientales

Incineracion
de los RPBI

1. Cenizas sin tratamiento

2. Previo para su disposicion final

a) Generacion de 20 kg de
cemzas por dfa sin tratamiento
previo para su disposicion fina.

3. Operacion del Horno
incinerador Miranda Montera

b) Temperaturas por arriba de
los 850 °C en la camara de
combustion secundaria.

c) Consumo de 5,000 L de gas
LP al mes.

Suelo

4. Contaminacion de la atmosfera
por acumulacion de gases por
arriba de los limites permisibles
de las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes

d) Generacion de gases
contaminantes

Atmosfera

CO = 58.65 mg/m?

SO, = 0.6 mg/m?

Salud

NO, = 134.3 mg/m®

5. De 6 - 8 horas de operacion del
incinerador de lunes a viernes

e) Limites permisibles de ruido

6. Riesgo a la salud

f) Incremento de la temperatura
del ambiente

g) Mucosas y ojos irritados.

Tabla 5.9. /Indicadores ambientales de la trituracion de las cenizas de RPBI

Indicadores Factores
Impactos ambientales
ambientales ambientales

Trituracion de las
cenizas residuales

1. Contaminacion del suelo y del aire
por la disposicion de cenizas.

a) Acumulacion de 20
kg/ dia de cenizas.

Suelo

2. Riesgo a la salud

b) Derrame en ojos e
irritacion en mucosas.

Atmosfera

Tabla 5.10. /ndicadores ambientales en la etapa de actividades complementarias del proyecto

Impactos . . Factores
. Indicadores ambientales .
ambientales ambientales

Lavado de
contenedores
y bafos.

Contaminacion del
drenaje y suelo.
Aprovechamiento de
agua

Generacion de aguas jabonosas
70 kg de detergente solido

30 L de detergente liquido
Generacion de antisépticos

20 L de yodo

20 L de cloro

10 L de peroxido de Hidrégeno
Generacion de lodos

Suelo

Agua
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Tabla 5.11. /ndicadores ambientales en la etapa de mantenimiento del proyecto

Acciones Impactos Ambientales EIHEIED R
Ambientales Ambientales
Revision de todos los ., . Generacion de residuos
g Alteracion de la calidad del L .
suministros (Agua, Gas Suelo solidos urbanos sin una

suelo superficial

LP, Luz e Internet) separacion adecuada

5.4. Etapa de Abandono del proyecto

No se tiene contemplado la etapa de abandono del sitio al término de los 25 afios
proyectados, no obstante, se esta considerando la adecuacion y mantenimiento de la
nave y equipos, asi como la renovacion de tecnologia en la medida de lo posible, por
tal motivo no se tienen contemplado los impactos ambientales en esta etapa.

Tabla 5.12. /ndicadores de impacto ambiental en la etapa de abandono del sitio

Factores . . i
. Indicadores ambientales positivos
ambientales

Aire . - . " .
Mejores condiciones ambientales, la incineracion es un

Abidtico Agua tratamiento viable y seguro si se lleva a cabo bajo las
condiciones de operacion y mantenimiento adecuadas.

Suelo y subsuelo

Calidad de vida Generacion de 15 empleos directos y 150 empleos
indirectos.

Los costos de servicios de la empresa seran por debajo de
Socioecondémico | Uso del territorio | |a competencia, por lo que el desarrollo del sector terciario
se vera beneficiado incrementando sus utilidades.

El Proyecto se ubica dentro de la zona comercial e
Industrial de Santiago Etla.

Socio economia

Servicios de
infraestructura

Se presentalas valoraciones por la naturaleza del proyecto en una matriz general (Tabla
30) donde se observa los impactos benéficos con signo (+) y los impactos perjudiciales
con signo (-) como parte de la misma metodologia (Conesa 1997). Al cuantificarse
todos los impactos ambientales tanto positivos como negativos la matriz general arrojé
un total de 66 interacciones de los cuales 30 son negativos y 36 positivos como se
muestra en la TaBLA 5.13.

5.5. Método de Evaluacion de los Impactos Ambientales

Para el disefio en la evaluacion de los impactos se emplearan matrices de importancia,
esta metodologia corresponde a una modificacion de la matriz de Leopold, propuesta
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por Conesa, 19973, La valorizaciéon que se realiza es de tipo cualitativa y se efectia a
partir de una matriz que tiene la misma estructura que la matriz de Leopold de columnas
(acciones impactantes) y filas (factores impactados)*. Se decidié emplear este tipo de
matrices debido a las siguientes caracteristicas:

Tabla 5.13. Matriz general cuantitativa de interacciones positivas y negativa

N ETAPAS DEL PROYECTO
)
eb és@
O
@GQ\&) A s : s Manten
e@ Rehabilitacion Operacion de la Planta de Incineracion imiento TOTAL
de la nave
8 . s
8 s g | &
ﬁ ® o= — S a
- € = iy m o Q ©
< S © c o S > ©
E »n c = 5] o o — »
z oG . m — — ®» | m @ ) 3
o 5 8| 2= g | & o O = A = I - I P
o = Impactos 5| 8% El . o 4 8| R 3 2 g | o
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= * S| £ 3 5 ) o = c @ o < 2 S
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£3 | O o = 1d < (o | £ | = - 25 5|5
< || | @ |0 |loa|W| || T |xs | E
Aprovechamiento de 1
S |agua
>3 . s
< [Contaminacion del 3
drenaje
Contaminacion del 2
% subsuelo
@ |Contaminacion del 6
suelo superficial
Contaminacién por 3
© [emisiones
% Particulas 2
Re) . - -
£ suspendidas
< [Nivel de Ruido - 1
Calidad del aire - - - - -
B |Riesgoa la Salud 8
& |de los trabajadores
kY
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2 + + + + + + + + + + + +
o g |empleos
E w 12
S 0
O 5 it
] s Zona comercial e + + + + + + + + + + + +
Q o 'E |Industrial
il (73]
38 D - 12
n ©
i) ® 35
8 | 8%
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c 0
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Total 30 36
. 2 z Vi . . Gui 5Qi valuaci6 i . México: Mundi
3 V. Conesa Fernandez Vitora. (1997). Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. México: Mund

Prensa.
4 Jonathan Franco Lopez. (2015). Evaluacion del Impacto Ambiental. México: Trillas V’sg‘.
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a. Porque evalua la trascendencia del impacto que resulta del grado de incidencia de
la alteracién sobre cada uno de los factores ambientales afectados

b. Porque identifica la manera en que participa el efecto, de acuerdo a una serie de
atributos de tipo cualitativo y sobre las que se basara el impacto evaluado®.

Para la elaboraciéon de las matrices de impacto fue necesario comparar los factores
ambientales que sufriran impacto con las acciones causales; esto se integré en una
matriz de doble entrada en la que cada casilla de cruce se le denomina elemento tipo.
Este parametro dara una idea del efecto de cada accién impactante sobre cada factor
ambiental impactado. La importancia del impacto se mide en relacion al grado de
manifestacion cualitativa del efecto, y a su vez esta en funciéon del grado de incidencia
o intensidad de la alteraciéon producida®. La caracterizacién del impacto se realiza en
base a una serie de atributos que se describen en la siguiente seccion.

Previamente se realizd una cuantificacion general de las interacciones de los impactos
tanto positivos como negativos (TaeLA 5.13) para determinar y conocer el nimero de
interacciones positivas y el numero de interacciones negativas.

5.6. Criterios de evaluacion

Como ya se menciond la importancia del impacto se medira en relacion al grado de
manifestacion cualitativa del efecto, y a su vez esta en funcién del grado de incidencia
o intensidad de la alteracion producida. La caracterizacion del impacto se realizara a
los siguientes atributos’ o criterios se describen a continuacion:

1.- Signo: Se refiere al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de la accién. En ciertos casos
es dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoracién que a veces es subjetiva.

2.- Intensidad (IN): Es el grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico donde actua. Se le asignan valores entre 1 (destruccion minima) y 12
(expresa una destruccion total).

3.- Extension (EX): Area de influencia tedrica del impacto en relacion al entorno del
proyecto, si el efecto es muy localizado es puntual tomando el valor de (1), si es de
influencia generalizada el impacto sera total (8) extenso (4) y parcial (2).

4.- Momento (MO): Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accidén y el comienzo

5 idem.
6 |dem
7 idem
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del efecto sobre el factor considerado; si el tiempo es nulo o < a 1 afo sera inmediato
(4), mediano plazo de 1 a 5 anos (2), largo plazo > a 5 anos (1).

5.- Persistencia (PE): Tiempo que supuestamente permaneceria el efecto del impacto
desde su aparicidn y, a partir del cual el elemento afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccion de medidas
correctores. Si dura menos de 1 afio es fugaz (1), si dura 1 a 10 afios es temporal (2)
y si es mayor a 10 afos el efecto es permanente (4).

6.- Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto a través de medios naturales. Si es a corto plazo (1), mediano plazo (2) y si
es irreversible (4).

7.- Sinergia (Sl): Accién conjunta de dos 0 mas impactos, bajo la premisa que el
impacto total es superior a la suma de los dos impactos parciales. Si no es sinergia (1),
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

8.- Acumulacién (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
la accion que lo genera persiste de manera continua o reiterada, Si la Acumulacién es
simple (1) y si es acumulativo (4).

9.- Efecto (EF): Forma de manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia
de una accion. Puede ser directo (4) o indirecto o secundario (1).

10.- Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto, continuos (4),
periodicos (2) y discontinuos (1).

11.- Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccion total o parcial del elemento
afectado como consecuencia del proyecto, por medio de la intervencion humana. Si es
totalmente recuperable de manera inmediata (1), recuperable a mediano plazo (2), si
es recuperable parcialmente, el efecto sera mitigable (4) y si es irrecuperable (8).

Los atributos antes mencionados se resumen en la TaBLA 5.14, incluyendo los criterios
y las escalas de evaluacion.
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Tabla 5.14. Valores de los atributos de evaluacion
Atributo

Caracter del Atributo

Impacto benéfico +
Impacto perjudicial -

Signo

Baja
Media
Intensidad (IN) Alta
Muy alta
Total
Puntual

o M~IN| =

—_
N

Parcial
Extension (EX) Extenso
Total
Critica +4
Largo Plazo 1
Mediano Plazo 2

o M~IN =

Momento (MO) ,
Inmediato 4

+
N

Critico

Fugaz
Persistencia (PE) Temporal
Permanente

Corto Plazo
Reversibilidad(RV) Mediano Plazo
Irreversible

Sin sinergismo
Sinergia (SI) Sinérgico
Muy sinérgico

Simple

Acumulacion (AC) Acumulativo
umulativ

Indirecto

Efecto (EF) Directo

Irregular
Periodicidad (PR) Periddico
Continuo

Inmediata

Mediano Plazo
Mitigable
Irrecuperable

Recuperabilidad (MC)

[ S I SN Y0 (SR I NG (G B NG [ [ NG [N [ NGO O T SO N T PSP SO Y O
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La importancia y el valor del impacto (), considerada como el efecto de una accion
sobre un factor ambiental, se deriva del siguiente algoritmo?g:

I=+/- {3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + S| + AC+ EF+PR+MC} Ec. 5.1

Este algoritmo se aplicé al final de la valoracién de los atributos de evaluacion resultado
un matriz general de importancia que contiene la valoracion de cada accion. Como
parte de los anexos de este estudio se integra un archivo en Excel con cada una de las
matrices de importancia por etapa. El nombre del archivo es Matrices RPBI.xls y solo
se encuentra en la memoria de forma electronica.

5.7. Valoracion final

La cuantificacion de la importancia de los impactos que se presenta en la 1aBLA 5.15 donde
resulta que el valor minimo de impacto ambiental que pueda tener una accién es de 35y
el valor maximo es de 270 se obtienen a partir de la ecuacidon numero 1 en cada accion.
El archivo Matrices RPBI.xls contiene una hoja de célculo llamada importancia donde se
le asignan cada uno de los atributos de la 1aBLA 5.14 a las acciones al final de cada fila
se aplica la ecuacion numero 1 para obtener los valores de importancia como se muestra
en la TaBLA 5.15. Para esta clasificacion solo se tomd6 en cuenta el medio abidtico para
valorar los impactos en el medio fisico ya que como se observé en la matriz de la TaBLA
5.15, el riesgo a la salud tiene un valor de importancia muy alto. Esto significa que es
imprescindible tomar estrictas medidas de seguridad e higiene para los trabajadores, y de
proteccion civil para el medio social.

Es importante mencionar que la metodologia de evaluacién de impacto utilizada
manifiesta debilidades por su caracter cualitativa, ya que muchas de las aseveraciones
no dejan de ser subjetivas por la apreciacién de valor. Por otro lado, para valorar el
grado de impacto por etapas del proyecto y el grado de afectacion por parametros
ambientales, se establecieron las siguientes clases de importancia de impacto:

A. IMPACTO BAJO

B. IMPACTO MEDIO

C. IMPACTOALTO

D. IMPACTO MUY ALTO

8 idem
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El intervalo de estas clases se calcula con la siguiente ecuacion matematica:

Imax — Imin
IC = C Ec. 5.2

Donde:

IC= Intervalo de clase

Imax= Maxima importancia del impacto
Imin = Minima importancia del impacto
C = Numero total de clases

El valor maximo de importancia del impacto se obtiene cuando los atributos o criterios
de evaluacion adquieren los valores mas altos, y viceversa en el valor minimo de
importancia. Sustituyendo los valores en la ecuacién 2, el resultado que se obtuvo
fue de 58.75, o para fines practicos 59 el tamafio de rango para cada clase como se
muestra en la ecuacion de abajo.

_270-35
B 4

= 58.75

Esta situacion se resume en la TaBLA 5.16.

Tabla 5.16. Clases de impacto al ambiente

Clases de impacto

IMPACTO BAJO 35-94*

IMPACTO MEDIO 95-154

IMPACTO ALTO 155-214

IMPACTO MUY ALTO 215-274
*SOAAMI

De acuerdo al intervalo de clases de la 1aBLA 5.16, se realizo la clasificacion de los
impactos de la matriz presentada en la TaBLA 5.15 originando como resultado la matriz
presentada en la TaBLA 5.17.

Simplificando la matriz anterior de la 1aBLA 5.17 se observa que la importancia de los

£
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Tabla 5.17. Matriz de clasificacion de impactos al medio ambiente

MEDIO
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Medio Socioecondmico

0
i
g 'E Impactos
5w Ambientales
< 0
w =
<
Aprovechamiento | g5 |IMPACTO BAJO
s de agua
<
Contaminacion del | 02 IMPACTO
drenaje MEDIO
Contaminacion del 46 IMPACTO BAJO
S subsuelo
@ Contaminacion del 270 |IMPACTO ALTO
suelo superficial
Contaminacion por | 163 IMPACTO
emisiones MEDIO
g  |Fariculas 84 |IMPACTO BAJO
% suspendidas
)
e
= - IMPACTO BAJO
< Nivel de Ruido %0
156 IMPACTO
Calidad del aire MEDIO
S Riesgo a la Salud 282 IMPACTO MUY
N de los trabajadores | ALTO
R
g Generacion de IMPACTO
§ empleos POSITIVO
L
- .0
3 5 |Zona comercial e IMPACTO
$ & |Industrial POSITIVO
o I
o5
8= . IMPACTO
g § £ |Servicios basicos POSITIVO
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impactos altos y muy altos representan solo el 11% del proyecto, en comparacion a
la importancia de los impactos bajos, que representan el 44% del proyecto como se
muestra en la 1aBLA 5.18. Es importante enfatizar que para esta evaluacion se esta
tomando el medio abidtico.

La TaBLA 5.18 se obtiene de sumar el nUmero de impactos que presentan importancia
baja, media, alta y muy alta de la matriz de la TaBLA 5.15.

5.8. Clasificacion de los impactos sinérgicos y residuales

La ventaja de utilizar esta metodologia es que uno de los atributos a evaluar es la
sinergia de los impactos ambientales, que ya se encuentra considerada dentro de la
valoracion final. Se dice que dos efectos son sinérgicos si su expresion y alteracion
conjunta es superior a la suma de las manifestaciones que se obtendrian si cada uno
de ellos actuara por separado; es decir, dos efectos individuales se pueden reforzar
o acumular cuando actuan por separado para ello se realiza la identificacion de estos
impactos. Los impactos residuales son aquellos que permanecen después de la
aplicacion de las medidas de mitigacion. El atributo de sinergia cuenta con la siguiente
ponderacion como se muestra en la 1aBLA 5.14. Si no es sinergia (1), sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Durante la asignacion de este atributo se
le asigno a varias acciones del proyecto como se observa en la hoja de calculo llamada
Importancia del archivo en Excel Matrices RPBI.xls ubicada en los anexos de manera
electronica, posteriormente se contabilizé el numero de acciones a las cuales se les
asigno el valor de 4 presentado el resumen en la TaBLA 5.19.

Tabla 5.18. Porcentaje de impactos al medio ambiente

IMPACTO BAJO 4 44
IMPACTO MEDIO 3 33
IMPACTO ALTO 1 11
IMPACTO MUY ALTO 1 11
Totales 9 100
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Tabla 5.19. Clasificacion del Impacto Sinérgico (1S), impacto Residual (IR) de las etapas del proyecto

Valor de
Impacto ambientales | importancia | Clasificacion
acumulada
o Acopio y Recepcion de los Contaminacion del aire -46 IS
o RPBI
g’ Contaminacion del
g Traslado de los RPBI Suelo superficial y -96 IS
= subsuelo
2
5 Almacenamiento de los RPBI | Contaminacion del
. -97 IS

E y lavado de contenedores drenaje.
[
'g Contaminacion de la
0 Incineracion de los RPBI atmosfera, calidad de -234 IS
§ aire y suelos.
2 Trituracion de las cenizas Contaminacion de la
o . ) -96 IR

residuales atmosfera y del suelo

Cuando se evaluo la sinergia en la hoja de célculo llamada Importancia del archivo
en excel Matrices RPBI.xIs, contaminacién por emisiones a la atmésfera en la accion
se le dio una valoracion de 2 en el atributo de sinergismo pues pueden acumularse y
aumentar los niveles de contaminacion a los ya existentes en algunas zonas del area
de influencia. De igual manera en el drenaje se acumularan y aumentaran los niveles
de contaminacion. Se contabilizaron el numero de acciones mostrados en dicha hoja
de calculo presentando el resumen en la TaBLA 5.18. De igual forma se realizo esta
accion. Por lo tanto se pronostica que en la etapa de operacion del horno incinerador
encontraremos que todos los impactos resultaran sinérgicos. Sin embargo, con la
aplicacion de las medidas de prevencion se prevé mitigarlos

2
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CAPiTULO 6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
PREVENCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de
prevencion o correctivas por componente ambiental

El propésito de aplicar medidas de mitigacion y prevencidn es generar acciones
predisefiadas, para asegurarnos de que no sucedan los impactos ambientales
identificados por una accion humana. Las medidas de compensacion buscan producir
o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno de caracter adverso. Las
medidas que se plantean son por las actividades que aun no han sido iniciadas, mas
adelante se mencionaran las medidas correctivas por la afectacion realizada.

En el presente capitulo se describiran las medidas de prevencién por cada etapa
del proyecto y la actividad que se realiza en el mismo por lo que para la prevencion
y correccion de los impactos identificados que se produciran por efectos de la
implementacion del presente proyecto se ha propuesto un conjunto de medidas. De la
TABLA 6.1 a la TaBLA 6.10 se concentran las medidas de prevencion para cada una de
las etapas del proyecto.

Tabla 6.1. Medidas de prevencion para la etapa de adecuacion de la nave

RIS lipEllEzs Medidas de prevencion
ambiental ambiental P

Instalacion Generacion Colocacién de contenedores para la

de todos los de grandes disposicion de residuos solidos dentro de
suministros volumenes de la nave correctamente etiquetados para la
(Agua, Gas LP, | guelo residuos solidos | separacién de PET, cartén, vidrio, cables,
Luz e Internet). urbanos sin aluminio, etc.

Colocacion del una separacion | La disposicion final se realizara en el Relleno
equipo adecuada. Sanitario de San Lorenzo Cacaotepec.
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Tabla 6.2. Medidas preventivas en el Recoleccion de los Residuos Biologicos Infecciosos (RPBI)

Factores Indicadores . . s
. . Medidas de prevencion
ambientales | ambientales

Verificar que los RPBI se encuentren debidamente identificados y
etiquetados®.
La recoleccion se realizara colocando las bolsas de RPBI de
Generacion hospitales y clinicas privadas en contenedores de polietileno
Suelo de lixiviados. | exclusivos para este fin que seran rigidos, impermeables e
interiormente inaccesibles para evitar fugas en el suelo natural.
Solicitar al generador el original del manifiesto correspondiente al
volumen de residuos peligrosos que vayan a transportarse .
Se aplicara lo establecido en la NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002
. Generaciéon | Parala proteccion ambiental, salud ambiental de los RPBI para el
Aire de olores manejo.
Una vez ingresada la MIA se comenzaré con la elaboracion de
- un plan de contingencias para cualquier emergencia ocasionada
Irritaciones por fugas, derrames o accidentes de acuerdo al articulo 65 del
Riesgoala | SMOOsY reglamento de la LGPGIR.
mucosas ) . . - .
Salud de los El personal estara capacitado para realizar esta accion y llevaré su
) equipo de seguridad en la planta al final del capitulo se describen
trabajadores . ]
algunas medidas adicionales™".

Tabla 6.3. Medidas preventivas en el transporte de los (RPBI) hacia la planta Incineradora

Factores Indicadores . . s
. . Medidas de prevencion
ambientales ambientales

Generacion Se colocara un sistema hermético y de refrigeracion de 7.5
de olores pies cubicos de capacidad para mantener los residuos a
Aire malolientes una temperatura méaxima de 4 °C con la finalidad de evitar la
que rebasen descomposicion de los RPBI'y en cumplimiento a la NOM-087-
los parametros | SEMARNAT-SSA1-2002 la cual especifica las condiciones para
permisibles su manejo y a la NOM-054-SEMARNAT-2005 dentro del vehiculo
Suelo Generacion de Elaporacién de un Plan de Contingengias pa:‘;:l cualquier
vertidos accidente por derrames, fugas o accidentes
Irritaci En caso de suceder la contaminacion de un sitio la empresa
er;l sjc;g:/es llevara a cabo las acciones de remediacion conforme lo
dispuesto en la LGPGIR
Salud mucosas de los P ) _ _ _
trabajadores El personal estara capacitado para realizar el manejo de los
RPBI™
9 Art.85 del Reglamento de la LGPGIR.
10 fdem
11 fdem
12 fdem
13 fdem

5
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En la accion del transporte de los RPBI hacia la planta incineradora no se evaluaron
las emisiones a la atmdsfera generados por el vehiculo ya que éste sera nuevo de
agencia, Marca Toyota Hilux 2020 con una capacidad de 1,200 kg de carga neta
y 166 hp de potencia, el cual no sobrepasara una carga de 950 kg de RPBI. Sin
embargo, una medida de prevencion de contaminacion sera la implementacion de un
estudio de tiempos y movimientos para definir la ruta 6ptima de recoleccién de RPBI,
evitando el desperdicio de combustible. Ademas, el vehiculo cumplira con la NOM-
041-SEMARNAT-2003 que establece los niveles maximos permisibles de emisiones
a la atmodsfera de vehiculos méviles que usan gasolina como combustible por lo cual
el vehiculo recibira cada 6 meses mantenimiento general por parte de la Agencia. En
esta accion se realizaran las gestiones ante la SCT para el permiso de placas para el
transporte de los RPBI.

Tabla 6.4. Medidas de prevencion para la recepcion de los RPBI en la planta

Factores Indicadores . . s
. . Medidas de prevencion
ambientales ambientales

Generacion de Se pretende colocar una banda transportadora del area de
Agua lixiviados hacia el | recepcion hacia el incinerador para evitar posibles fugas de
drenaje los contenedores

. Generacion de o
Aire Bitacoras de entrada de los RPBI para controlar las entradas
olores en la planta

El personal estara capacitado para realizar el manejo de los

Riesgo a la Ojos y mucosas RPBI y llevara su equipo de seguridad' en la planta. Al final

Salud. irritados.

del capitulo se describen algunas medidas adicionales

Tabla 6.5. Medidas preventivas para el almacenamiento de los RPBI

P eyt 7 Mo ety Medidas de prevencion y mitigacion
ambientales ambientales P y g

Se almacenaran los RPBI de acuerdo a la normativa donde

establece los criterios segun su origen:

Suelo Generacion de Hospitales con 1 a 5 camas: 30 dias

lixiviados ) .
Hospitales con 6 a 60 camas: 15 dias
Hospitales con mas de 60 camas: 7 dias
14 NOM-017-STPS-2001 Art 5 fraccion 5.4 El patron debe comunicar al personal los riesgos y el equipo de proteccion

personal que debe utilizar.

i
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Aire

Riesgo a la
Salud

Generacion

de olores

mal olientes
que alteren la
calidad del aire
en la planta

Los RPBI se resguardaran en un cuarto de refrigeracion aislado
y hermético de 48 m3, que mantendra la temperatura de los
residuos a maximo 4 °C, contando con patines hidraulicos para
su transporte y con la delimitacién adecuada para su trayecto.
Quedara especificado que no se almacenaran los RPBI por méas

de 6 meses como establece la Ley y su reglamento para la cual
se llevaran bitacoras de entrada en la camara de refrigeracion.

El personal estara capacitado para llevar el control del
almacenamiento y siempre contaré con el equipo de
seguridad™

La incineracion de los RPBI se restringira a las condiciones que establece la ley y el
reglamento de la LGPGIR ,asi como las Normas Oficiales Mexicanas que competen
en el manejo y disposicion final de residuos peligrosos y las emisiones a la atmésfera
de fuentes fijas.

Tabla 6.6. Medidas preventivas para la preparacion de la Incineracion

Factores Indicadores . . e
. . Medidas de prevencion
ambientales ambientales

Riesgo a la
Salud

[rritacion

en 0jos y
mucosas

de los
trabajadores

Instalar una banda semiautomatica para evitar derrames el
vaciado de los contenedores en la tolva del incinerador.

El personal estaréa capacitado para llevar el manejo de los
RPBI y siempre contara con el equipo de seguridad. Al final del
capitulo se describen algunas medidas adicionales.

Tabla 6.7. Medidas preventivas y de mitigacion para la incineracion de los RPB/

Factores Indicadores
ambientales ambientales

Medidas de prevencion y de mitigacion

1. Temperaturas por El personal estara capacitado para operar el horno y
Riesgo a la arriba de los 850 siempre contara con el equipo de seguridad'®
Salud °C en la camara de El tanque estacionario contara con todas las medidas de
combustion secundaria | proteccién civil. El personal estaré capacitado para su
operacion
. 2. Un tanque La empresa tiene la obligacion de elaborar un programa
Riesgo a la estacpnarlo de con especifico de seguridad para la prevencion y proteccion
Salud capacidad de 3,000L |\ combate de incendios'”
para almacenar gas LP ) . . g
Se colocaran equipos contra incendios
15 Art.85 del Reglamento de la LGPGIR
16 Art. 85 del Reglamento de la LGPGIR
17 Art. 5 NOM-002-STPS-2000
18 Art. 9 fraccion 9.2 NOM -002-STPS-2000
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3. Generacion de Se colocara una lavadora de gases para que no se
Atmdsfera gases contaminantes rebasen los limites permisibles que establece la Norma

como: CO, SO,, y NO, | Oficial Mexicana 085- SEMARNAT-2011

La planta de incineracion funcionara en un horario
laboral de 8 a 5 pm, y cumplira con la NOM-081-
4. Ruido SEMARNAT-1994 donde se establecen los limites
maximos permisibles de emisiones de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

Calidad del
Aire

6.2. Lavadora de gases

Elhornoincineradoraemplearenlanaveindustrial estadisefiado conlasespecificaciones
de la Norma-098-SEMARNAT-2002, la cual establece las condiciones de proteccion
ambiental para la incineracién de residuos, especificaciones de operacion y limites de
emision de contaminantes.

En relacion a las medidas preventivas y de mitigacién para la incineracion de los RPBI,
resalta la adquisicion y uso de una lavadora de gases. Esta funciona por el método de
absorcion de gases, la cual atrapara los contaminantes expulsados por la chimenea y
los disolvera en agua, dejando solo el vapor de agua que sera expulsado a la atmdésfera
como se observa en la 1aBLA 6.8. Con la aplicacion de la medida de mitigacion de la
lavadora de gases, se espera eliminar el 99% de los gases contaminantes de efecto
invernadero que no son vapor de agua. El agua residual de la lavadora de gases sera
tratada con una solucion de cal hidratada para su neutralizacién, obteniendo sales
inorganicas y agua.

Se realizara un protocolo de pruebas donde se analizaran los gases y volumenes de
emisiones generados por el incinerador. Dicho protocolo y resultados del monitoreo
se presentaran en la SEMARNAT, en los términos y formalidades que establece el
Tramite en SEMARNAT-07-012 “Autorizacion para el manejo de residuos peligrosos
que pretende su reuso, reciclaje, tratamiento o incineracion”®. Por tal motivo, una vez
autorizado el proyecto se iniciaran los trabajos para la elaboracién del Plan de Manejo
para los RPBI en términos del Art. 50 de la LGPGIR para la obtencion de su autorizacion.

19 Especificaciones 5.1 NOM-098-SEMARNAT-2002
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Tabla 6.8. Composicion y concentracion esperados con la lavadora de gases a partir de la
incineracion de RPBI

Limites Concentracion de Gases a obtener a la
Particulas suspendidas maximos gases a obtener salida de la lavadora de
totales permisible a la salida del ases (%)
(mg/m3) incinerador* (mg/m?) 9 ¢
CO (mondxido de carbdn) 63 58.65 ND
SO, (didxido de azufre) 80 0.6 ND
NO, (6xidos de nitrogeno) 300 134.3 ND
(H,0) (Vapor de agua) - - 100
2 \ g

*Declarado en la ficha técnica del fabricante

Como actividades complementarias estan contempladas aquellas que se realizaran en
el area de lavado de contenedores, la operacion de bafios y regaderas de emergencia
en caso de una contingencia.

Tabla 6.9. /ndicadores ambientales en la trituracion de RPBI

Raciones Il Medidas de prevencion y de mitigacion
ambientales ambientales P y 9

Acumulacion de Se realizaré el andlisis de las cenizas para verificar que su
Aire 20 kg/ dia de inocuidad y el grado de asepsia para su disposicion final al
cenizas relleno sanitario de San Lorenzo Cacaotepec
Riesgo a la Irritacion de ojos 'y | Uso de equipo de seguridad en el personal que labora en la
salud mucosas planta

Tabla 6.10. Medidas de prevencion para el lavado de contenedores y uso de barios.

Factores Indicadores . " . s
. . Medidas de mitigacion
ambientales ambientales

Se instalara un biodigestor para las aguas residuales las
cuales cumpliran con las especificaciones de la NOM-002-
Contaminacion SEMARNAT-1996

del drenaje Los lodos generados se estabilizaran con cal hidratada para

alcanzar su inocuidad y asepsia antes de su disposicion final
en el Relleno Sanitario

Agua

Volumen de Se instalara un sistema de captacion de agua pluvial. El agua
aprovechamiento | de lluvia seré filtrada y formara parte de los suministros de
de agua agua en la planta®

20 Proyecto Ejecutivo SOOAMI
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6.3. Capacitacion para el manejo de los RPBI

Como se menciondé en cada una de las etapas del proyecto, una de las medidas de
mitigacidon mas importante incluye aquellas acciones de capacitaciéon del personal
involucrado en el manejo de RPBI. Programas de capacitacion adicionales incluye la
capacitacidon en el programa de prevencion y atencion de contingencias. Este contendra
la descripcion de las acciones, medidas, obras, equipos e instrumentos necesarios
para controlar las contingencias ambientales derivadas de emisiones descontroladas
por fugas, derrames, explosiones o incendios, tal como lo establece el articulo 50 del
capitulo Il de autorizaciones del Reglamento de la LGPGIR.

Algunas de estas acciones seran:
a. ldentificar el equipo, material y ropa probablemente contaminados, para ser

desinfectados, esterilizados o desechados, segun se requiera

b. Usar guantes siempre que exista contacto con liquidos o sustancias con riesgo
biolégico infeccioso

c. Usar los trajes tyvek siempre que exista la posibilidad de contaminar la ropa con
liquidos o sustancias con potencial de alto riesgo

d. Usar mascarilla y lentes de proteccién siempre que se trabaje con RPBI’s
e. Lavarse las manos al finalizar el turno de trabajo y antes de salir de la planta

f. Desinfectar las superficies de trabajo contaminadas con hipoclorito de sodio en dilucion
del 0.5% o solucion de yodo al 0.125% al término de los procedimientos efectuados

g. Desecharlostrajes tyvek utilizados durante el turno de trabajo e identificar adecuadamente
la bolsa donde se van a desechar, colocando la leyenda “Material contaminado™!

6.4. Medidas de compensacion y remediacion ambiental

Cuando una emergencia cause dafos a terceros, SOAAMI S.A. de C.V, se
responsabilizara en asumir los gastos necesarios para la elaboracién de un plan de
remediacion en cada una de las etapas. Si la contingencia causa dafios al entorno,
se requerira de remediacion ambiental y si los dafios a terceros son realizados por
situaciones imprevistas tales como incendio, explosién o derrame, se hara efectiva
la pdliza de garantia?? durante la prestacion del servicio a terceros y se evaluara el

21 Incisos a) —g) Proyecto Ejecutivo SOAAMI
22 Articulo 81 de la LGPGIR
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caso para determinar las medidas correctivas a tomarse para compensar por el dafio
generado como consecuencia de la contingencia. Para el cumplimiento de las medidas
de compensacion y remediacion se seguira el siguiente procedimiento:

1. Determinar el total de personas y areas afectadas por el siniestro

2. Analisis de costos de las compensaciones y de la remediacion ambiental
3. Coordinar con los afectados la forma de compensacion mas adecuada
4

Seleccionar alternativas de remediacion ambiental®®

Toda esta informacion estara incluida en un Manual de Seguridad, en apego a las
especificaciones de la NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, la cual especifica las
condiciones para el manejo y disposicion final de los RPBI. También se toma en cuenta
la NOM-054-SEMARNAT-2005, ya que en caso de derrames de los RPBI en estado
liquido, sélido, caida o fractura de los contenedores de los objetos punzocortantes se
seguira el protocolo establecido en dicho manual. Este especificara y explicara las
acciones a seguir en caso de alguna de estas contingencias, como por ejemplo que
sera necesario contar con el equipo de proteccion para el personal?®*, con material y
utensilios de trabajo para mitigar el accidente, ademas de un agente desinfectante?.

6.5. Impactos Residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacién?®. Después de realizar todo el analisis para la
aplicaciéon de las medidas de mitigacion se observa por ahora que no habra impactos
residuales. No obstante, no es posible determinarlo con certeza al 100% hasta operar
la planta y aplicar las medidas de mitigacion propuestas en este documento. Una
vez aplicadas las medidas de mitigacidon, sera necesaria una nueva evaluacion para
estimar si aun permanecen los efectos al medio ambiente.

23 Proyecto Ejecutivo SOAAMI.

24 NOM-017-STPS-2001 Art5 fraccion 5.4 El patrén debe comunicar los riesgos y el equipo de proteccion personal que
den utilizar

25 Proyecto Ejecutivo SOAAMI.

26 Fraccion X Art. 3 del Reglamento en Materia de Impacto Ambiental. \{&75/&
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CAPiTULO 7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN
su CAso, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7.1. Pronostico del escenario

Para el prondstico ambiental del escenario futuro se tomara en cuenta la informacion del
capitulo 4, recopilada de las fuentes bibliograficas, sistemas de informacion geografica
y lo consultado la informacién oficial de las diferentes dependencias gubernamentales
y académicas.

Los factores ambientales presentaran las mismas condiciones antes y durante la
operacion del proyecto. Sin embargo, se puede asegurar un incremento en la poblacion
econdmicamente activa y por lo tanto, una mejora en la calidad de vida de las personas
beneficiadas en la creacion de empleos.

7.1.1.Situacion ambiental actual.

En base al proyecto ejecutivo que elaboré6 SOAAMI y a las visitas de campo se tienen
las siguientes criterios ambientales, sociales y econdmicos del escenario actual:

a. Delos 42,804 kg de residuos generados en los establecimientos para el cuidado de
la salud privada, los RPBI representan del 3 al 8% lo cual significan un riesgo para
el personal directamente expuesto, para la salud publica y también para el medio
ambiente debido a su potencial para generar enfermedades si no son manejados
adecuadamente?’.

b. En todo México sélo existen 19 empresas incineradoras de RPBI que cuentan con
los permisos ambientales y de esas 19 la mas cercana al estado de Oaxaca se
encuentra en la ciudad de Puebla.

c. Entodo el Suroeste Mexicano no existe una planta de incineracion de RPBI.

d. En Oaxaca se producen 42 toneladas de RPBI al mes o 504 toneladas anuales de
RPBI%.

27 Proyecto Ejecutivo SOAAMI
28 [dem

£
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e. En el Estado de Oaxaca no existe ninguna planta Incineradora de RPBI autorizada
por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) por lo
que el escenario actual representa un riesgo de salud publica y también al medio
ambiente ya que en los ultimos 10 anos la generacion de estos residuos va en
aumento.

f. La agencia municipal de Santiago Etla, Oaxaca cuenta con zonas destinadas para
uso Industrial y comercial que va en crecimiento.

7.1.2.Prondstico ambiental del proyecto de incineracion, con medidas
de prevencion y mitigacion

En general el uso de suelo actual y el entorno del area de influencia del proyecto no se
vera afectado, aun cuando el proyecto esté operando.

1. Disminucion de los problemas de salud publica por contaminaciéon de los Residuos
Bioldgicos Infecciosos al incinerar 1 tonelada de RPBI al dia.

2. SOAAMI ofrecera sus servicios a Hospitales y clinicas privadas en una primera
etapa y en una segunda etapa a clinicas veterinarias.

3. El predio adquirido cuenta ya con una nave construida dentro de la zona comercial
e Industrial de Santiago Etla por lo que no habra dafos al medio ambiente por
cambios de uso de suelo, ingreso de drenaje o servicios.

4. Generacion de lixiviados, vertidos y olores mal olientes por una mezcla accidental
de RPBI y estos se contendran con carcamos y se trataran en un biodigestor.

5. Habra emisiones a la atmdsfera por debajo de los limites permisibles por la
operacion del horno con gases contaminantes como CO, SO,, NOx, los cuales
seran mitigados con un lavador de gases.

6. Contaminacion del drenaje por aguas jabonosas de los sanitarios y del area de
lavado, que seran enviados a un biodigestor para su tratamiento.

7. Riesgos a la salud por el personal que labora en la planta. Sin embargo, el personal
tendra una capacitacion adecuada, y contaran con el equipo de proteccion personal
adecuado.
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8. Deposito de 3,000 L de gas LP que contara con medidas preventivas de instalacion.

9. Generacion de gases contaminantes como CO, SO,, y NO , con lavador de gases
a la salida de la chimenea.

10. Ruido por la operacion del horno por debajo de los 65 db
11. Generacion de ceniza con monitoreo para determinar el grado de asepsia.

12.Los costos por estos servicios se pueden reducir al ser los unicos en el Estado,
motivando a todo el sector privado a realizar una disposicion final adecuada de sus
RPBI.

13.El proyecto sin duda abrira nuevas fuentes de empleo y fortalecera la inversion
publica

Contar con una planta Incineradora de RPBI autorizada por SEMARNAT y respaldada
por SEMAEDESO (Anexo D)(Secretaria del Medio Ambiente, Energias y desarrollo
Sustentable de Oaxaca) disminuira la contaminacion y el riesgo a la salud publica
por la generacion de RPBI en el Estado de Oaxaca. El proyecto con las medidas de
mitigacion ya sefialadas en el capitulo anterior permitiran los pronosticos sefialados en
la TaBLA 7.1.

Tabla 7.1. Prondsticos ambientales del proyecto SOAAMI

Indicador ambiental

Pronéstico ambiental con las medidas de mitigacién

Generacion de Con la disposicion final de los residuos solidos en el Relleno Sanitario
grandes de volumenes | de San Lorenzo Cacaotepec, Oaxaca, se prevé que no causara ningun
de residuos solidos dano ambiental ni al suelo ni al aire ya que se entregaran los residuos
urbanos soélidos separados y clasificados

Los contenedores de traslado seran envases exclusivos de polietileno
para dicho fin, rigidos, impermeables e interiormente inaccesibles que
una vez cerrados se abriran hasta llegar a la planta por lo que no habra
Generacion de fugas ni vertidos en el suelo natural.

lixiviados Dado que el personal estara completamente capacitado para el manejo
de los RPBI por ningun motivo habré mezcla de RPBI. En caso de una
contingencia ambiental el personal estara capacitado para actuar en su
momento.

Durante su traslado a la empresa y una vez que estén en la planta,

los contenedores de RPBI se encontraran resguardados en camaras

de refrigeracion por lo que no habra proceso de descomposicion que
genere olores y altere la calidad del aire. El personal contara con equipo
de seguridad por lo que se pronostica que no habré riesgo a la salud.

Generacion de olores
malolientes
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El tanque tendré todas las especificaciones de proteccion civil para su
ubicacion, operacion y mantenimiento por lo que no implicara un dafio
ambiental ni un riesgo a la salud. El personal estara capacitado para la
operacion de éste para evitar accidentes®

Operacion de un
tanque estacionario de
3000 L de gas LP

Con la lavadora de gases no habra emisiones de estos gases por parte
de la planta incineradora por lo que no habra acumulacion de gases
contaminantes en la atmdésfera de los que ya existe hoy en dia sin el
proyecto.

Generacion de gases
contaminantes como:
CO, 8O, y NO,

No se rebasaran los limites permisibles de ruido por lo que no habra

Ruido afectacion a la calidad del aire.

Como se analizara la inocuidad de las cenizas antes de ser trasladas al

Generacion de o L
Relleno Sanitario de San Lorenzo Cacaotepec, Oaxaca no habréa dafio

cenizas . . . .

ambiental ni en el suelo ni en el aire.

Con la operacion del biodigestor para el tratamiento de las aguas
Contaminacion al residuales se prevé que ya no habra acumulacion de contaminantes al
drenaje drenaje ademas de que éste cumplira con las especificaciones de la

NOM-002-SEMARNAT-1996

Se instalara un sistema de captacion de agua pluvial para reciclar
el agua y de esta manera no habra sobre aprovechamiento de agua
potable

Aprovechamiento de
agua

7.2. Programa de vigilancia ambiental

El plan de monitoreo ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir, controlar o
reducir al minimo los impactos ambientales negativos que pudieran generar durante
el desarrollo de las distintas actividades del proyecto. EI mismo ha sido subdividido
en funcidén de las distintas acciones y de las distintas etapas del proyecto como se
observo en el capitulo 5.

El programa de vigilancia ambiental tiene los siguientes objetivos especificos:

a. Estructurar en tiempo y forma la aplicacion de las medidas de mitigacion en cada
una de las etapas, de tal forma que se eviten y/o mitiguen los impactos ambientales
negativos identificados en el capitulo 5 y se logren los prondsticos.

b. Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, proteccion y
prevencion proyectada como parte del presente estudio ambiental.

c. Realizar un seguimiento periodico de los distintos factores ambientales con el fin

de establecer la afectacion de los mismos en etapas tempranas, que permitan la

29 Art.10 de la NOM-005-STPS-1998 Requisitos de seguridad e higiene para el maneo, transporte y almacenamiento de
sustancias inflamables.
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implementacion de medidas correctivas no consideradas o modificadas de las ya
establecidas.

d. Facilitar a las autoridades pertinentes informacion respecto de la evaluacion del
grado de cumplimiento del plan de manejo ambiental.

A continuacién, se presenta una propuesta del programa de vigilancia que abarcara
todas las etapas del desarrollo del proyecto (TABLA 7.2 a TABLA 7.10).

Tabla 7.2. Programa de vigilancia ambiental para la etapa de adecuacion de la nave

Programa de vigilancia ambiental
Medidas de mitigacion

Método de verificacion

Colocacion de contenedores dentro | Visual. Listas de verificacion Se realizara cada semana

de la nave con su etiquetado para para llevar el control del durante los 6 meses
la separacion de PET, cartédn, vidrio, | volumen generado y que durara la etapa de
cables, aluminio. clasificado. adecuacion de la nave.

Tabla 7.3. Programa de vigilancia ambiental para la accion de recoleccion de RPBI

Programa de vigilancia

: e ambiental
Medidas de mitigacion
Método de
verificacion
ifi i Visual. Se o
Yer|f|pgr que los BPBI se er;g:uentren debidamente contarén oo Se realizara
identificados y etiquetados otAcoras cada
La recoleccion se realizaréa colocando las bolsas de RPBI de L dia para
) o . . electronicas de
hospitales y clinicas, privadas en contenedores de polietileno salida para llevar conocer
exclusivos para este fin que seran rigidos, impermeables e P el peso
S ; , . el control del
interiormente inaccesibles para evitar fugas en el suelo natural. de RPBI
o o ” . peso recolectado que se
Solicitar al generador el original del manifiesto correspondiente | gn pogpitales y oloeta
al peso de residuos peligrosos que vayan a transportarse clinicas privadas :
30 Art.85 del Reglamento de la LGPGIR.

¥
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Tabla 7.4. Programa de vigilancia ambiental para la accion de traslado de RPBI/

Medidas de mitigacion

Se colocara un sistema hermético y de
refrigeracion de 7.5 pies cubicos de capacidad
para mantener los residuos a una temperatura
maxima de 4 °C con la finalidad de evitar la
descomposicion de los RPBIl y en cumplimiento
a la NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002 la cual
especifica las condiciones para su manejoy a la
NOM-054-SEMARNAT-2005 dentro del vehiculo.

Elaboracion de un Plan de contingencias para
cualquier accidente por derrames, fugas o
accidentes®'.

En caso de suceder la contaminacion de un
sitio la empresa llevaré a cabo las acciones de
remediacion conforme lo dispuesto en la LGPGIR.

El personal estara capacitado para realizar en el
manejo de los RPBI%.

Programa de vigilancia ambiental

Método de verificacion

Visual. Por parte de la
persona encargada del
traslado.

Elaboracion de bitacoras
de control de la unidad
movil para verificar el
estado en el que se
encuentra.

Revision del Plan
de Contingencias
Ambientales.

Lista de chequeo y
evidencia fotogréfica de
los participantes a los
cursos de capacitacion en
el Plan de contingencias
ambientales.

La supervision
de la camara de
refrigeracion del
vehiculo movil
sera todos los
dias.

Servicio del
vehiculo cada 6
meses.

Realizacion de
talleres en el
manejo de RPBI
y atencioén a
contingencias
ambientales

de manera
semestral.

Tabla 7.5. Programa de vigilancia ambiental para la accion de recepcion de RPBI

Medidas de mitigacion

Se pretende colocar una banda
transportadora del area de
recepcion hacia el incinerador
para evitar posibles fugas de los
contenedores.

El personal estara capacitado para
realizar el manejo de RPBI y llevara
Su equipo de seguridad en la planta
al final del capitulo se describen
algunas medidas.

Programa de Vigilancia Ambiental
Método de Verificacion

Visual. El supervisor verificara

que la banda esté funcionando
correctamente antes de vaciar

los contenedores se llevara una
bitadcora de control adicional para los
registros.

Lista de chequeo y evidencia
fotogréfica de los participantes a los
cursos de capacitacion en el Plan de
contingencias ambientales

Supervision diaria
de las bandas y de
la bitacora.

Realizacion de
talleres en el manejo
de RPBI y atencion
a contingencias
ambientales cada 6
meses.

31 idem
32 ldem.
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Tabla 7.6. Programa de vigilancia ambiental para la accion de almacenamiento de RPBI

Programa de vigilancia ambiental
Método de verificacion m

a) Revision y
actualizacion de
los manuales en un

Medidas de mitigacion

Se almacenaran los RPBI de acuerdo
a la normativa donde establece su

origen. a) Elaboracion de Manuales . .

) bit2 b periodo no maximo
Los RPBI se resguardaran en un y bitacoras para el buen de un afio
cuarto de refrigeracion aislado y funcionamiento de las camaras

b) Las bitacoras

se revisaran por
semana para
conocer el volumen
de RPBI que se esta

hermético de 48 m3, que mantendra la | de refrigeracion
temperatura de los residuos a maximo b) Elaboracién de bitacoras
4 °C, contando con patines hidraulicos | para controlar el volumen
para su transporte y con la delimitacion | almacenado

adecuada para su trayecto. c) Lista de chequeo y evidencia | gjmacenando
Quedara especificado que no se fotografica de los participantes ¢) Mantenimiento
almacenaran los RPBI por mas de 6 a los cursos de capacitacion en .

. correctivo anual
meses como establece la Ley y su el manejo de los RPBI de las camaras de
rgglamento, para la cual se II,evarén d) Visual. La empresa se refrigeracion
bitacoras _Qe entrada en la camara de encargara de ubicar las sefiales d) Realizacién de
refrigeracion. de seguridad e higiene en la .

) . talleres en el manejo
El personal estara capacitado para planta como lo establece la de RPBI v atencién
llevar el control del almacenamiento NOM-026-STPS-1998 a contin yencias
y siempre contara con el equipo de ambientgles cada 6
seguridad.

meses

Tabla 7.7. Programa de vigilancia ambiental para la accion de preparacion de la incineracion

Programa de Vigilancia Ambiental

. » Verificacion visual del o .
Instalar una banda semiautomatica Se realizaréa cada dia para

. . correcto funcionamiento de . .
para evitar derrames al vaciado conocer el funcionamiento de

las bandas, con bitacoras de
de los contenedores en la tolva del . las bandas.
. control para llevar registros. o _
incinerador. Mantenimiento correctivo

El personal estara capacitado Lista de chequeo y evidencia cada 6 meses de las bandas.
ara llevar el manejo de los RPBI fotografica de los participantes Realizacion de talleres en el

P siempre contard con el eauino a los cursos de capacitacion > de RPBI "

y pre . d p en el manejo de los RPBl y el manejo de bty atgnmon

de seguridad. Al final del capitulo a contingencias ambientales

: : uso de equipo de proteccion
se describen algunas medidas. personalq P P de manera semestral.

Medidas de mitigacion
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Tabla 7.8. Programa de vigilancia ambiental para la accion de la incineracion

Medidas de mitigacion

El personal estara capacitado
para operar el horno y siempre
contaréa con el equipo de
seguridad.

El tanque estacionario contara
con todas las medidas de
proteccion civil. Ademas, el
personal estaréa capacitado para
Su operacion.

Se colocara una lavadora de
gases para que no se rebasen los
limites permisibles que establece
la Norma Oficial Mexicana 085-
SEMARNAT-2011.

La planta de incineracion
funcionara en un horario laboral
de 8 a5 pm. Cumplira con la
NOM-081-SEMARNAT-1994
donde establece los limites
maximos permisibles de
emisiones de ruido de las fuentes
fijas y sumétodo de medicion.

Método de verificacion

Verificacion visual del
correcto funcionamiento de
las bandas, con bitacoras
de control para llevar
registros.

Lista de chequeo y
evidencia fotogréfica de los
participantes a los cursos
de capacitacion en el
manejo de los RPBI y para
dar a conocer el equipo

de protecciéon personal
requerido®.

Verificacion del programa
de seguridad para la
prevencion, proteccion y
combate de incendios®.

Programa especifico de
seguridad e higiene para
el manejo, transporte

y almacenamiento de
sustancias quimicas
peligrosas®.

Programa de vigilancia ambiental

Se realizaré cada dia para

conocer el funcionamiento de

las bandas.

Mantenimiento correctivo
semestral de las bandas
transportadoras.

Realizacion de talleres en el
manejo de RPBI y atencion
a contingencias ambientales
cada 6 meses.

Programa de seguridad para

la prevencion, proteccion
y combate de incendios se

realizara de manera semestral.

Los manuales estaran

actualizados en cumplimiento
al Art. 5 fracc . 5.3 NOM-005-

STPS-1998. El patron debe
mantener actualizado los
manuales para el manejo,

transporte y almacenamiento

de sustancian inflamables.

Tabla 7.9. Programa de vigilancia ambiental para la accion de trituracion de las cenizas

Medidas de mitigacion

Se realizara el anélisis

de las cenizas para
verificar su inocuidad y
grado de asepsia para su
disposicion final al relleno
sanitario de San Lorenzo
Cacaotepec.

Uso de equipo de
proteccion personal de los
trabajadores en planta

Programa de vigilancia ambiental

Método de verificacion

Lista de chequeo y
evidencia fotografica de los
participantes a los cursos de
capacitacion en el manejo
de RPBI. Para dar a conocer
el equipo de proteccion
personal requerido de
acuerdo a las Normas NOM-
017-STPS-2001 y NOM-026-
STPS-1998.

Se realizaréd cada dfa para conocer
el funcionamiento de las bandas.

Mantenimiento correctivo semestral
de las bandas transportadoras.

Realizacion de talleres en el manejo
de RPBI y atencion a contingencias
ambientales cada 6 meses.
Realizacion de talleres semestrales
para la capacitacion en el uso de
equipo de proteccion personal.

33 Art.5 fraccion 5.2 NOM-017-STPS-2001.
34 Art.7 NOM-002-STPS-2000.
35 Art. 8 inciso a) NOM-005-STPS-1998.

¥
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Tabla 7.10. Programa de vigilancia ambiental para la accion de lavado de contenedores y uso de

barios

Medidas de mitigacion

Se instalara un biodigestor
para las aguas residuales
las cuales cumpliran con las
especificaciones de la NOM-
002-SEMARNAT-1996.

Los lodos generados se
estabilizaran con cal hidratada
para alcanzar su inocuidad y
asepsia antes de su disposicion
final de acuerdo a la NORMA
OFICIAL MEXICANA NOM-004-
SEMARNAT-2002

Se instalara un sistema de
captacion de agua pluvial. El
agua de lluvia sera filtrada y
formara parte de los suministros
de agua en la planta.

Programa de vigilancia ambiental

Método de verificacion

Verificacion visual y elaboracion
de bitacora del punto de emision
de sustancias al drenaje.

Manual para la limpieza y el
lavado de los contenedores que
se utilizan en la recoleccion de
RPBI.

Manual de mantenimiento del
Biodigestor.

Manual para el monitoreo del
ahorro y uso eficiente del agua
potable.

Lista de chequeo y evidencia
fotogréfica de los participantes a
los cursos de capacitacion en el
uso correcto de los manuales.

La verificacion visul del
biodigestor se realizara
cada semana.

Realizacion de talleres
en el manejo de RPBly
atencion a contingencias
ambientales cada 6
meses.

Manuales actualizados de
manera semestral.

7.3. Conclusion

Las conclusiones del analisis para los impactos ambientales anteriormente expuesto
son las siguientes:

1. No se encontraron elementos normativos o regulatorios que se opongan a la
realizacion del proyecto.

2. La viabilidad ambiental del proyecto esta justificada, en base al resultado del
analisis de los posibles impactos derivados de las actividades durante las etapas
de su desarrollo.

3. Se espera un beneficio en la generacidon de empleos, directos e indirectos.

4. Para las caracteristicas ambientales afectadas, se pueden implementar medidas
de mitigacion que minimicen las afectaciones. Los impactos adversos son poco
significativos, temporales y mitigables.

5. Como en casi todo estudio de impacto ambiental, las medidas preventivas estan
orientadas a combatir la contra-cultura ambiental del personal que participe en el
proyecto.

¥



Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental,

v M modalidad particular
J INSTALACION DE PLANTA INCINERADORA DE RESIDUOS
Soluciones y Alternativas Ambientales Industriales del Sur PELIGROSOS BIOLOGICO INFECCIOSOS EN OAXACA

6. Asimismo el proyecto se justifica ampliamente por su compatibilidad con el plan
de desarrollo urbano del municipio, considerandose ademas la factibilidad con
la vinculacion con las normas y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo
establecidas a nivel municipal y estatal.

5
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CAPiTULO 8. IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS

TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

8.1. Formatos de presentacion

Se hace entrega de cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, asi como el resumen ejecutivo de la misma, de los cuales uno sera utilizado
para consulta publica. Asimismo, todo el estudio se entrega en disco 6ptico en formato
Word y PDF.

8.1.1.Planos definitivos

Se entrega plano definitivo con nombre y firma de quien lo elabord, quién lo revisé y
quien lo aprobd; con nomenclatura y simbologia (Anexo B).

8.1.2.Fotografias

Se anexa un croquis (Ficura 8.1) donde se ubican los puntos de donde se tomaron
fotografias de la nave industrial del proyecto.
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Tabla 8.1. Listado de flora

FLORA

Nombre comun Aprovechamiento

Nombre cientifico

Quercus spp. Encino Se usa para generar madera y lefia
Arctostaphylos spp. Manzanito

Arbustos
Laurus nobilis Laurel
Pinaceae spp. Pino Se usa para generar madera y lefia
Eucalyptus globulus Eucalipto Se usan como generador de sombra
Prunus persica Durazno Arbol frutal
Malva sylvestris La Malva

Equisetum arvense

Cola de caballo

Stachys officinalis Betonica
Plantas medicinales
Argemone munita Chicalote
Asplenium spp. Ruda
Aloe vera Sabila
Amaranthus hybridus Quintoniles
Portulaca oleracea Verdolaga
Plantas comestibles
Crotalaria longirostrata Chepil
Nasturtium officinale Berros
Damasquina spp. Cempasuchil
Dahlia spp. Dalia
Celosia spp. Cresta de gallo
Gypsophila paniculata Flor de nube Flores usadas para adornar y como

Zantedeschia aethiopica

Flor de Alcatraz

Teucrium pyrenaicum

Flor de angelito

Roseae spp.

Rosas

actividad econdmica.
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Tabla 8.2. Listado de fauna

Nombre comin Aprovechamiento

Nombre cientifico

Corvus imparatus Cacalote
Columbina inca Tortolita
Quiscalus mexicanus Zanate .
: Aves silvestres

Coragyps atratus Zopilote
Passer domesticus Gorrion
Hirundo rustica Golondrina
Culicidae spp. Zancudo
Dactylopius coccus Cochinilla

Insectos
Chilopoda spp. Cienpiés
Phyllophaga spp Gallina ciega
Anura spp. Ranas
Colubridae spp. Culebras
Lacertilia spp. Lagartija Reptiles
Lampropeltis triangulum Coralillo
Crotalus spp. Cascabel
Bos primigenius taurus Vacas
Sus scrofa domesticus Cerdo _ L

Animales domésticados que se usan
Capra aegagrus hircus Chivos para el consumo humano. Se usan

. como fuente de ingresos.
Ovis aries Borregos
Gallus gallus domesticus Pollos
Oryctolagus cuniculus Conejo
. o Animales domésticos que son

Canis lupus familiaris Perros

usados como mascotas.
Felis catus Gatos
Equus caballus Caballos . -

Animales domésticos que son
Equus asinus Burros usados en la agricultira y para

. movilizar cargas.

Equus asinus x Equus caballus Mulas 9

o5
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Figura 8.1. Croquis de los puntos de referencia de la nave industrial, 1) Vista frontal 2) Vista lateral
izquierda 3) Vista lateral derecha 4) Vista desde el acceso al exterior 5) Vista desde el acceso hacia
el interior 6) fondo de la nave industrial

Figura 8.2. Fofo de la vista frontal de la nave industrial donde se instalara el proyecto. Se
observa que la nave esta frente a la Carretera Internacional 190. También se muestran algunas
construcciones que son utilizados como locales comerciales
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Figura 8.3. Foto de la vista de frente a la izquierda de la nave industrial, en donde se observa el
transito comun en la via carretera

Figura 8.4. Fofo de la vista del frente de la nave industrial, tomada desde el acceso, donde se observa
que frente a la nave industrial se localiza un terreno baldio, con solo vegetacion de matorrales @
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Figura 8.5. Foto de la vista frontal derecha de la nave industrial desde un punto de referencia
cruzando la carretera principal, en donde se observa las demas naves industriales que se encuentran
en la zona

Figura 8.6. foto tomada desde el acceso de la nave industrial. AQui se aprecia la estructura de las
instalaciones, el cudl ya fue aprobada por Proteccion Civil

&
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Figura 8.7. Foto tomada desde el fondo de la parte interna de la nave industrial; desde aqui se
puede observar el acceso suficiente con el que cuenta la nave

£
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(GLOSARIO DE TERMINOS

Almacenamiento de residuos: Accion de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion, o se dispone de ellos.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Cantidad de residuos: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccion, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de éstas, existentes en una
instalacion o medio de transporte dados, que, al ser liberada, por causas naturales o derivadas
de la actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o
a sus bienes.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicion final de residuos peligrosos, que
garantice su aislamiento definitivo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi
como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento d e | sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

CRETIB: Se refiere al codigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos
peligrosos y que significan: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y biolégico-
infeccioso.

Dano al ambiente: Pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o modificacion adversos y
mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los elementos y recursos naturales, de sus
condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas, de las relaciones de interaccion que se dan entre
éstos, asi como de los servicios ambientales que proporcionan. Para esta definicion se estara
a lo dispuesto por el articulo 60. de Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.

Daio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
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se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Disposicion final de residuos: Accién de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar dafos al ambiente.

Duracién: El tiempo que persiste el impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Empresa: Instalacion en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interacciéon con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera
lo siguiente:

a. La condicidon en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se
veran afectados.

b. Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c. La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d. La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacién del sistema.

e. El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y

proyectados.
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Incineracion de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via
combustion controlada.

Industria: Conjunto de las operaciones que concurren a la transformacion de las materias primas y la
produccion de la riqueza.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o percolacion
y que contiene, disueltos 0 en suspension, componentes que se encuentran en los mismos
residuos.

LGEEPA: Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes: produccién, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicion final de sustancias peligrosas.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente.

POERTEO: Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca.

Recoleccion de residuos: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o redso, o a los sitios para su disposicion final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo
nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro residuo reacciona
produciendo calor o presion, fuego o evaporacion; o particulas, gases o vapores peligrosos;
pudiendo ser esta reaccion violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un
peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Residuo peligroso biolégico-infeccioso: El que contiene bacterias, virus u otros microorganismos
con capacidad de causar infeccion o que contiene o puede contener toxinas producidas por
microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se generan en
establecimientos de atencion médica.
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Reuso de residuos: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que
se aplicaran a un nuevo proceso de transformacion o de cualquier otro.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido
al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Solucién acuosa: La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por Io menos
el 50% en peso de la muestra.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accion de alguna forma de energia
genera una gran cantidad de calor y energia de presion en forma casi instantanea.

Sustancia inflamable: Aquélla que es capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones
tales para prenderse espontaneamente o por la accion de una chispa.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radioactividad, corrosividad o accion biolégica puede ocasionar una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

Sustancia toxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades,
implicaciones genéticas o muerte. Tratamiento de residuos: Accion de transformar los residuos,
por medio del cual se cambian sus caracteristicas.

Tratamiento de residuos peligrosos biologico-infecciosos: El método que elimina las caracteristicas
infecciosas de los residuos peligrosos bioldgico-infecciosos.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

UGA: Unidad de Gestion Ambiental, utilizadas en el POERTEO.
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