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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Datos generales del proyecto:
1.1.1. Nombre del proyecto

Elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién del Circuito
Fundadores, en el Municipio de Toluca, Estado de México.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en el estado de México (zona centro del pais), mientras que
en el estado se localiza en la regién numero XllII (Toluca):

Figura No. 1: Ubicacion Nacional del Proyecto
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De forma mas precisa, la pretendida ubicacion se localiza, en el municipio de
Toluca, en la parte sur de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT) y
cerca de los limites con el municipio de Metepec. Este proyecto beneficiara a los
usuarios en la zona sur de la ZMVT, principalmente viajes provenientes del oriente
(municipio de Metepec, viajes largo itinerarios de Tenango e Ixtapan de la Sal,
hacia el poniente (Cacalocaman).

De esta forma resultaran, beneficiados las localidades o delegaciones como
Capultitlan, Santiago Tlacotepec, San Juan Tilapa, San Felipe Tlamimilolpan, la
Colonia del Refugio, etc. todas ubicada en el sector sur. Las siguientes figuras
ilustran la localizacién del proyecto:
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Figura No. 2: Localizacion Regional del Proyecto
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Este proyecto sera la columna vertebral vial en la region sur de la ZMVT y de

acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca (2018) forma parte de
la estructura vial estratégica.

1.1.3. Duracién del proyecto

Indicar el plazo solicitado para la realizacién del proyecto (acotarlo en afos o
meses)

24 meses de ejecucion

.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Direccion de Infraestructura Carretera
Calle Igualdad 101, Santiago Tlaxomulco, C.P. 50280, Toluca, Estado de México.
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Junta de Caminos del Estado de México, se incluye copia simple del acta
constitutiva

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente o de su Representante legal para recibir u oir
notificaciones:

1.2.5 Nombre del Responsable Técnico del Estudio

Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES, Y EN SU
CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE
DESARROLLO.

1.1 Informacién general del proyecto, plan o programa

El proyecto consiste en construir el Circuito Fundadores, en la parte sur de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT) y cerca de los limites con el municipio
de Metepec, dicho proyecto esta conformado por dos tramos que para efectos del
estudio, se denomina principal y secundario.
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El trazo principal es la continuacién de la Av. Sor Juana Inés de la Cruz y continua
por los margenes del canal Fundadores, hasta el Camino al Refugio.

El trazo secundario, es el camino antiguo a Santiago Tlacotepec que inicia desde
Av. Pacifico hasta Camino al Refugio, de esta forma y con esta breve aclaracion
se puede describir la situacion actual por donde sera construido el proyecto.

Para el trazo principal, el proyecto vial propuesto pretende construirse sobre las
margenes del canal fundadores; donde existe una calle y es el camino viejo a
Capultitlan, el cual es la continuacién de la Av. Sor Juana Inés de la Cruz.

El proyecto, como se destaca, presenta dos trazos y se efectuara una descripcion
de cada uno, pero bajo el entendido de destacar dos aspectos: a) Su trazo y
longitud, y b) la seccidn transversal propuesta. La siguiente figura ilustra los dos
proyectos:

Figura No. 3: Trazo y Longitud del Proyecto 500 Afios

Direccion de Infraestructura Carretera
Calle Igualdad 101, Santiago Tlaxomulco, C.P. 50280, Toluca, Estado de México.

Tel.: (01 722) 384 20 00, ext.: 1311




Y GOBERVODEL,
(1) ESTADO DE MEXICO

e

“2020. Ano de Laura énde

IS N W

El Trazo Principal presenta una longitud de aproximadamente 5.012 kilometros,
que inicia en Av. Heriberto Enriquez o Av. Sor Juana Inés de la Cruz hasta el
Camino al Refugio; algunos caminos con los que efectuara cruce o interseccion
son:

e Camino a Santiago Tlacotepec (Continuacion de Paseo Colon)
e Camino a San Juan Tilapa (continuacién Jesus Carranza)

e Camino Antiguo a Santiago Tlacotepec

e Camino a San Felipe Tlamimilolpan

su trazo es diagonal de oriente a poniente y presenta cierta sinuosidad por el
trayecto del rio.

El trazo secundario o complementario presenta una longitud de aproximadamente
de 4550 m que inicia en Av. Pacifico y termina hasta Av. De los Cuervos. Este
proyecto aprovechara el camino existente (Camino antiguo a Santiago
Tlacotepec), y se conectara con el trazo principal en el Camino al Refugio, y
posteriormente rematara en Av. De los Cuervos.

Con relacioén a la seccion transversal propuesta, para ambos casos, sera de 22.40
metros con 2 cuerpos: cada uno tendra 2 carriles de 3.50 m. por sentido,
separados por un camellén central de 3 metros (amortiguamiento ambiental); por
lo que se realizaran adecuaciones geométricas verticales y horizontales para que
dicho camino cumpla con las Normas de Proyecto Geométrico de la SCT.
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Figura No. 4: Seccion Transversal Propuesta del Tramo Troncal (proyecto)
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La propuesta de las intersecciones estara sujeto a revisién una vez que se definan
cuales seran las definitivas.

1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa

El proyecto consiste en realizar la obra del circuito Fundadores en la parte sur de
la Zona Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT) y cerca de los limites con el
municipio de Metepec. Este proyecto ademas de pretender ser la columna
vertebral vial en la regién sur de la ZMVT, beneficiara a los usuarios en la zona sur
de la ZMVT, principalmente con viajes provenientes del oriente (municipio de
Metepec, viajes largo itinerarios de Tenango e Ixtapan de la Sal) hacia el poniente
(Cacalocaman).

Este proyecto surge de la finalidad de dar continuidad con el Boulevard Sor Juana
Inés de la Cruz, sin embargo se requieren algunas obras complementarias para el
desarrollo integral del proyecto, como el embovedado de parte del Canal
Fundadores.

El canal que sera embovedado tiene una corriente que va de poniente a oriente, y
se conectara a un colector en la esquina que forman el mismo Circuito y Camino a
San Felipe Tlalmimilolpan.
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11.1.2 Justificacién

Ahora bien, este proyecto tendra un conjunto de vialidades que seran su
competencia, es decir, que en la actualidad los futuros usuarios del nuevo
proyecto estan empleando estas vias para desplazarse en el area de estudio o
cruzara vias importantes que se tomaran en cuenta para su integracion. Por tal
motivo, se efectuara una breve descripcion de este sistema vial de competencia;
para tal propdsito se apoya la descripcion con la siguiente figura que muestra a
continuacion:
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Figura No. 5: Vias Primarias y Seccion Transversal Prevaleciente

K //
; \ -
J .

Cata b gr
Mexcaknngo

Se puede apreciar que practicamente los caminos alternativos son caminos o
carreteras locales de un carril por sentido y sin acotamientos con un ancho de 7.00
metros; esta zona se caracteriza por disponer de una red de caminos con dichas
caracteristicas y se estan modernizando conforme se van urbanizando.
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Las otras dos vialidades como Av. Sor Juana Inés y Ceboruco son de dos carriles
por sentido y camellones centrales; todo este sistema vial se localiza en una zona
con topografia mas o menos plana pero con lomerios también y el trazo es algo
sinuoso; en resumen, la competencia dista mucho de serlo porque no hay
trayectorias directas y tienen que cruzar las Delegaciones de Capultitlan y San
Felipe Tlamimilolpan. Sin ser un diagndstico o analisis de operacion vial, se puede
destacar que no son vias congestionadas, pero las condiciones del camino y del
transito denotan cierta deficiencia operativa y de seguridad vial. Por ultimo, el
proyecto se ubica en una zona en proceso de urbanizacién que se caracteriza por
la gran cantidad de terrenos baldios.

Caso contrario sucede con el trazo secundario que se construira por un camino ya
existente; esta vialidad es el camino antiguo a Santiago Tlacotepec o también se
le conoce como Quinta del Angel, que presenta una seccién de 10 metros, donde
albergan 4 carriles y es de doble sentido de circulacion y la superficie de
rodamiento es terraceria, como se indica en la figura siguiente:

Figura No. 6: Secciéon Transversal del Camino Antiguo a San\tiago Tlacotepec

Por consiguiente, este camino existente no presenta alguna competencia especial
porque, aun con estas deficientes condiciones, es un trayecto directo; cabe
mencionar que este camino se ubica en una zona de también en proceso de
urbanizacién e incluso las colonias presenta una consolidacion mas soélida. Con
esta descripcion de la situacion actual donde se ubicara el proyecto, permite
disponer de una marco de referencia.

I1.1.3. Ubicacioén fisica y dimensiones del proyecto

Vértices del trazo principal

1 432635.98 2128631.07
2 432565.59 2128622.69
3 432452.69 2128609.25
4 432339.42 2128599.56
5 432304.19 2128596.54
6 432112.43 2128577.08
7 432063.07 2128571.28
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“2020. Ao de Laura Méndez de Cuenca; emblema de la mujer Mexiquense”
8 432052.23 2128569.81
9 432041.44 2128567.97
10 432030.72 2128565.75
11 432020.09 2128563.16
12 432009.56 2128560.20
13 431999.13 2128556.87
14 431988.83 2128553.18
15 431978.67 2128549.14
16 431968.65 2128544.74
17 431958.79 2128540.00
18 431949.10 2128534.91
19 431939.59 2128529.49
20 431931.38 2128524 .44
21 431907.67 2128509.36
22 431900.12 2128504.65
23 431883.99 2128495.14
24 431867.54 2128486.21
25 431850.79 2128477.85
26 431816.46 2128462.92
27 431798.93 2128456.36
28 431648.43 2128403.04
29 431608.21 2128388.00
30 431568.54 2128371.56
31 431529.47 2128353.75
32 431491.04 2128334.59
33 431453.31 2128314.09
34 431438.60 2128305.63
35 431162.14 2128144.09
36 431137.00 2128128.20
37 431124.86 2128119.60
38 431101.50 2128101.17
39 431090.34 2128091.35
40 431079.52 2128081.15
41 431069.05 2128070.58
42 431058.9 2128059.65
43 431049.27 2128048.37
44 431042.66 2128040.21
45 430987.59 2127970.46
46 430979.03 2127960.15
47 430972.76 2127953.23
48 430966.24 2127946.52
49 430959.50 2127940.05
50 430952.54 2127933.81
51 430945.37 2127927.83
52 430937.99 2127922.09
53 430930.41 2127916.62
54 430922.65 2127911.42
55 430914.71 2127906.48
56 430906.60 2127901.83
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“2020. Ao de Laura Méndez de Cuenca; emblema de la mujer Mexiquense”
57 430898.34 2127897.47
58 430889.93 2127893.40
59 430881.38 2127889.62
60 430872.70 2127886.14
61 430863.91 2127882.97
62 430855.02 2127880.10
63 430846.03 2127877.55
64 430836.95 2127875.32
65 430827.81 2127873.40
66 430818.60 2127871.80
67 430809.34 2127870.53
68 430784.96 2127867.17
69 430760.70 2127862.96
70 430736.61 2127857.91
7 430712.71 2127852.02
72 430700.23 2127848.59
73 430633.62 2127829.62
74 430610.55 2127823.58
75 430591.25 2127819.30
76 430571.80 2127815.70
77 430552.25 2127812.79
78 430523.13 2127808.97
79 430508.65 2127806.55
80 430494.36 2127803.12
81 430480.35 2127798.71
82 430466.68 2127793.33
83 430460.00 2127790.29
84 430446.97 2127783.51
85 430434.44 2127775.84
86 430428.39 2127771.68
87 430416.99 2127762.96
88 430302.16 2127668.67
89 430294.72 2127662.84
90 430282.84 2127654.60
91 430276.70 2127650.79
92 430264.03 2127643.83
93 430250.90 2127637.77
94 430237.39 2127632.65
95 430223.55 2127628.48
96 430216.52 2127626.75
97 430202.32 2127624.05
98 430187.97 2127622.35
99 430173.53 2127621.65
100 430170.03 2127621.60
101 430153.75 2127620.81
102 430137.57 2127618.89
103 430129.54 2127617.51
104 430113.65 2127613.90
105 430105.81 2127611.69
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“2020. Ao de Laura Méndez de Cuenca; emblema de la mujer Mexiquense”
106 430091.35 2127606.81
107 430045.02 2127589.47
108 429992.29 2127569.74
109 429973.47 2127563.07
110 429954.64 2127557.14
111 429935.62 2127551.86
112 429916.42 2127547.26
113 429897.07 2127543.32
114 429877.60 2127540.06
115 429858.03 2127537.49
116 429838.38 2127535.60
117 429627.33 2127519.04
118 429607.79 2127518.49
119 429598.02 2127518.73
120 429588.27 2127519.30
121 429578.54 2127520.22
122 429568.84 2127521.47
123 429559.20 2127523.07
124 429549.62 2127525.00
125 429540.11 2127527.26
126 429530.69 2127529.85
127 429521.36 2127532.77
128 429512.14 2127536.02
129 429503.04 2127539.58
130 429428.79 2127570.16
131 429419.69 2127573.72
132 429410.47 2127576.96
133 429401.15 2127579.88
134 429391.72 2127582.48
135 429382.22 2127584.74
136 429372.64 2127586.67
137 429362.99 2127588.26
138 429353.30 2127589.52
139 429343.57 2127590.44
140 429333.81 2127591.01
141 429326.86 2127591.22
142 429319.89 2127591.33
143 429311.10 2127591.64
144 429302.94 2127592.23
145 429294.81 2127593.10
146 429286.71 2127594.26
147 429278.65 2127595.69
148 429270.65 2127597 .41
149 429262.72 2127599.40
150 429254.86 2127601.67
151 429247.09 2127604.22
152 429239.40 2127607.03
153 429231.83 2127610.11
154 429224.36 2127613.45
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“2020. Ao de Laura Méndez de Cuenca; emblema de la mujer Mexiquense”
155 429220.02 2127615.48
156 429213.37 2127618.46
157 429206.61 2127621.20
158 429199.77 2127623.71
159 429192.85 2127625.97
160 429185.85 2127628.00
161 429178.78 2127629.77
162 429171.65 2127631.30
163 429164.48 2127632.58
164 429150.02 2127634.39
165 429142.75 2127634.91
166 429135.47 2127635.18
167 429128.18 2127635.19
168 429120.90 2127634.95
169 429113.63 2127634.46
170 429106.38 2127633.71
171 429099.16 2127632.71
172 429091.99 2127631.46
173 429084.85 2127629.96
174 429077.78 2127628.21
175 429070.77 2127626.21
176 429061.59 2127623.19
177 429050.04 2127619.09
178 429042.67 2127616.63
179 429035.72 2127614.58
180 429028.69 2127612.78
181 429021.61 2127611.22
182 429014.47 2127609.91
183 429007.30 2127608.85
184 429000.09 2127608.04
185 428992.86 2127607.49
186 428966.66 2127605.93
187 428959.40 2127605.37
188 428952.17 2127604.56
189 428944.97 2127603.50
190 428937.81 2127602.18
191 428930.70 2127600.62
192 428923.65 2127598.81
193 428916.67 2127596.76
194 428909.76 2127594.46
195 428902.94 2127591.92
196 428896.21 2127589.15
197 428889.58 2127586.14
198 428883.06 2127582.91
199 428876.66 2127579.44
200 428870.38 2127575.76
201 428864.23 2127571.86
202 428859.50 2127568.65
204 428849.02 2127561.32
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“2020. Ao de Laura Méndez de Cuenca; emblema de la mujer Mexiquense”
205 428849.02 2127561.32
206 428820.30 2127537.24
207 428815.08 2127531.84
208 428810.05 2127526.27
209 428805.23 2127520.52
210 428800.60 2127514.60
21 428796.19 2127508.53
212 428791.99 2127502.31
213 428788.00 2127495.95
214 428784.25 2127489.45
215 428780.72 2127482.83
216 428777.43 2127476.08
217 428774.37 2127469.22
218 428771.56 2127462.27
219 428768.98 2127455.21
220 428766.66 2127448.08
221 428764.59 2127440.86
222 428763.68 2127437.36
223 428762.50 2127432.66
224 428755.88 212740411
225 428750.25 2127375.35
226 428745.63 2127346.41
227 428743.60 2127331.30
230 428741.83 2127318.80
231 428737.97 2127295.92
232 428733.30 2127273.19
233 428727.84 2127250.63
234 428721.60 2127228.28
235 428650.75 2126990.59
236 428633.44 2126932.50
237 428614.32 2126874.97
238 428559.77 2126710.83

Vértices del trazo secundario

- EDOMEX

13 428383.38 2127513.39

14 428395.60 2127513.27
1 427720.76 2127434.14 15 428557.99 2127511.56
2 427733.25 2127438.38 16 428665.27 2127507.58
3 427740.00 2127440.30 17 428770.04 2127501.37
4 427753.68 2127443.42 18 428746.69 2127382.14
5 427804.02 2127453.07 19 428746.35 2127376.34
6 427812.23 2127455.40 20 428770.04 2127501.37
7 427820.55 2127459.51 21 428771.18 2127506.77
8 427912.28 2127516.20 22 428772.83 2127513.56
9 427919.98 2127520.10 23 428774.71 2127520.28
10 427933.75 2127523.53 24 428776.83 2127526.93
11 427940.86 2127523.78 25 428779.18 2127533.51
12 428180.73 2127515.44
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“2020. Ao de Laura Méndez de Cuenca; emblema de la mujer Mexiunse"

26 428781.76 2127539.99
27 428784.56 2127546.39
28 428787.58 2127552.68
29 428790.82 2127558.86
30 428794.28 2127564.93
31 428845.88 2127651.96
32 428852.58 2127664.21
33 428855.60 2127670.50
34 428858.40 2127676.89
35 428860.98 2127683.38
36 428863.33 2127689.96
37 428865.45 2127696.61
38 428867.33 2127703.33
39 428868.98 2127710.11
40 428870.39 2127716.95
41 428871.57 2127723.83
42 428872.50 2127730.75
43 428873.19 2127737.70
44 428873.63 2127744.66
45 428873.81 2127750.19
46 428880.19 2128087.73
47 428884.35 2128266.58
48 428889.96 2128470.15
49 428901.74 2128712.53
50 428905.57 2128742.94
51 428913.07 2128769.82
52 428971.66 2128934.53
53 428978.81 2128959.73
54 428997.62 2129047.68
55 429000.43 2129064.11
56 429011.99 2129154.41
57 429035.39 2129333.40
58 428884.35 2128266.58
59 429540.72 2128269.15
60 432035.82 2128566.81
61 431990.50 2128569.77
62 431748.44 2128580.45
63 431570.77 2128576.86
64 431394.56 2128576.29
65 431217.16 2128573.92

= |EDOMEX
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1.1.4. Inversién requerida

Costo de inversiéon 730mdp

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto como se ha indicado pretende la construccién del Circuito Fundadores la
cual se encuentra proyectada a partir del camino a San Felipe Tlalmimilolpan sobre
el Camino Viejo a Capultitlan, finalizando sobre el Camino a Cacalomacan esquina
calle al Refugio, esta ruta atraviesa las localidades de San Felipe Tlalmimilolpan, San
Judas Tadeo, Santiago Tlacotepec y El Refugio pertenecientes al municipio de
Toluca. El trazo comunicara dichas localidades entre si y a la vez las comunicara
directamente con el municipio de Metepec.

Las calles en estudio cuentan con diferentes problematicas con respecto al Circuito
Fundadores, que se enunciaran de manera particular para cada una de ellas.

Las calles son caminos revestidos, los cuales no permiten el transito de vehiculos de
manera adecuada ya que en época de lluvias se generan demasiados baches
debido a la falta de una estructura de pavimento.

Desde el punto de vista de proyecto geométrico, carece de una geometria definida
ya que no existen anchos de calzada, ni un trazo conforme a normativa.

Por otra parte, carece de drenaje que permita desalojar los escurrimientos de
manera adecuada; propiciando el rapido deterioro de la vialidad.
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Foto. Calle Insurgentes

: &J‘.h . e~
Foto. Camino Viejo a Tlacotepec

Foto. Camino Rancho San Miguel

Paseo Fundadores
El Paseo Fundadores, se localiza sobre el canal Fundadores, la principal

problematica que presenta es la de generar un reordenamiento vial y modificar el
entorno urbano. Esto se piensa lograr, embovedando el rio, lo cual permitira un
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mejor funcionamiento hidraulico del rio ya que se contara con una geometria definida
que evite el estancamiento del rio. Sobre el rio embovedado se construira una
vialidad de dos carriles por sentido que permita conectar con el futuro corredor vial
circuito 500 afos, lo que permitira desahogar el transito vehicular del centro de la
ciudad.

L/

Foto. Canal Fundadores
En general el circuito pretenden, un ancho de calzada de 19 m para todos los
carriles. Para la zona del canal, este ocupa la zona de uno de los sentidos, por
tanto, parte del circuito, se desplantara por encima del embovedado y parte en el
terreno natural del sitio. El eje del embovedado del canal con respecto a la
vialidad varia conforme se desarrolla la calzada, por tanto, las condiciones para el
desplante del circuito, varian constantemente.

La geometria del embovedado es un cajon de concreto colado en sitio con una
seccion transversal de 5x2.5 m y una longitud de 5.012 km.

5.5 Seccién tipo adoquinado
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Caracteristicas fisicas y geométricas del proyecto

e Vida util, 20 anos
¢ Longitud, Circuito Fundadores, tramo principal 5.012 km, trazo

secundario, calles 4550 m

e Numero de carriles, 2 carriles por sentido y las calles de un carril por
sentido
¢ Ancho de corona, Incluyendo Banquetas 24 m y de calzada 19 m

e TPDA con clasificacion vehicular y por periodos,

De esta forma resultan beneficiados localidades o delegaciones como Capultitlan,
Santiago Tlacotepec, San Juan Tilapa, San Felipe Tlamimilolpan, la colonia del
Refugio, etc. todas ubicada en el sector sur

Tramo:

TOPA Y COMPOSIOON VERCULAR fEN PORCENTA ) Av. Pacifico a Av.
c3 Y353 | TSI | T3SIR4| TOTAL Del Refugio

| 20 | oon | 108 | 00w | 1000%

PROYECTO (CIRCUITO FUNDADORES)

TOPA ¥ COMPOSICION VEHICLLAR (EN PORCENTAE) Tramo:
c2 c3 T53 TS}  TIS2R4| TOTAL Av. Sor Juana a
18% | 0% | e | eo% | oox | t1080% | Av. Del Refugio

Los porcentajes son los mismo para cada tramo de acuerdo al proyecto, son porcentajes
prevalecientes, esto significa, que son similares en cada segmento; por consiguiente se
plantes ef mas significativo.

e Tipo de terreno, Plano

e Velocidades esperadas, 70 km/hr Circuito Fundadores y las calles 30
km/hr
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Costo de inversion 730mdp en 24 meses de ejecucion, sin considerar
adquisicion de derecho de via.

1.2.1 Programa de Trabajo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Despalmes, nivelaciones y
ajuste de corona

Remocién de cubierta
vanatal

Rastrillo de carpeta
asféltica existente en los
entronques

Remocion de capa de
suelo natural hasta el nivel
de desplante de sub- base
Remocién de suelo
natural para configurar los
cajones para zapatas- tipo

Construccion de
estructuras de
reforzamiento para los

Entubamiento de las
secciones del canal

Nivelacién de la capa sub-

haca
Colocacién de capa base
resuelta con material de

Aplicacién de riego de liga

Aplicacién de riego de

imnrannacidn

Construccion de carpeta

acfAltina

Construccion de drenaje

nlinsial
Modernizacion de
entronques y calles

Colocacién de
sefialamientos y pintura

Costo de inversion 730mdp en 24 meses de ejecucidon, sin considerar

adquisicion de derecho de via.
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1.2.2 Representacion grafica regional
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11.2.4 Preparacion del sitio y construccion

Durante la preparacion del sitio del presente proyecto se desarrollaran las siguientes
obras y actividades:

e Desmonte

e Tumba

e Rosay pica

e Despalme

e Escarificado y corte de la carpeta asfaltica existente

1. DESMONTE Y DESPALME

Se debera de efectuar el Despalme de la capa de materia vegetal y/o revestimiento
contaminado actual de 20 cm de espesor, siendo el area comprendida de este
concepto las lineas de ceros del mismo, el material que se obtenga se colocara fuera
de la linea de ceros de manera que pueda ser utilizado en el arrope de taludes. La
ejecucion de este concepto se regira por la norma N-CTR-CAR-1-01-002 de la
Normativa para la Infraestructura del Transporte.

2. CORTES

En las zonas en donde exista cortes, se ejecutaran de acuerdo con las lineas de
proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la construccion, indicados por
las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la secretaria, los cortes se
ejecutaran de manera que se permita el drenaje natural del corte, los cortes se
ejecutaran con el talud establecido en el proyecto o aprobado por la dependencia. Y
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con respecto a la norma NCTR-CAR-1-01-03/00 de la Normativa para la
Infraestructura del Transporte.

En caso de que los materiales de los taludes resulten fragmentados o la superficie
irregular o inestable, el material en estas condiciones sera removido.

Se deberan de efectuar cortes en caja en corte en un espesor variable, después de
la capa de despalme en los tramos que de acuerdo a proyecto se requieran, lo
anterior de acuerdo a lo indicado en el capitulo de los datos de construccidon que se
incluyen en el proyecto geométrico, este concepto se regira de acuerdo a la norma
N-CTR-CAR-1-01-003 de la Normativa para la Infraestructura del Transporte.

A continuacién se re nivelara y se compactara la cama del corte, al 90% de su peso
volumétrico seco maximo AASHTO Estandar, en un espesor de 20 cm de, asi mismo
con material de banco y con caracteristicas de cuerpo de terraplén como minimo,
conformando una capa de mejoramiento transicion entre el terreno natural y la capa
subrasante, esta capa sera de 30 cm. de espesor y se compactara al 90 % de su
peso volumétrico maximo AASHTO Estandar, ambas se construirdan de acuerdo a la
norma N-CTR-CAR1-01-009 de la Normativa para la Infraestructura del Transporte
Finalmente, la capa subrasante se construira con un espesor de 0.30 m, debiéndose
compactar el material que constituya dicha capa al 100% de su PVSM de la prueba
AASHTO estandar, de acuerdo a la norma N-CTR-CAR1-01-009/00 de la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

Procedimiento de construccion del pavimento circuito Tipo Circuito Fundadores

3. CAPAS DE PAVIMENTO
Terminada y verificados los niveles transversales y longitudinales sobre la
subrasante compactada de la zona donde se colocara el pavimento se construira las
capa de pavimento flexible.

4. BASE HIDRAULICA

Una vez concluida y recibida a satisfaccion de la Dependencia las terracerias se
construira en todo lo ancho de la seccion del camino y a todo lo largo del tramo en
construccion, una capa de Base Hidraulica con material producto de trituracion total
con espesor de veinte (20) centimetros, compactada al cien por ciento (100 %) de su
PVSM prueba AASHTO modificada.

Norma de Construccion.- N.CTR.CAR.1.04.002/00

Norma de Caracteristica de los Materiales.- N.CMT.4.03

5. RIEGO DE IMPREGNACION

Concluida la capa de base hidraulica y estando superficialmente humeda y barrida,
se aplicara un riego de impregnacion con emulsién asfaltica para impregnar, del tipo
de ECI-60 o similar a razén de 1.0 a 1.8 It/m2, dejando en reposo durante por lo
menos 24 hrs para que el producto logre su objetivo, antes de continuar con etapa
siguiente del proceso.

Direccion de Infraestructura Carretera
Calle Igualdad 101, Santiago Tlaxomulco, C.P. 50280, Toluca, Estado de México.

Tel.: (01 722) 384 20 00, ext.: 1311



Norma de Construcciéon.- N.CTR.CAR.1.04.004/00
Norma de Caracteristica de los Materiales.- N.CMT.4.05.001.00

6. RIEGO DE LIGA

Una vez transcurrido 48 hrs (minimo) de aplicado el riego de impregnacion se
aplicara un riego de liga, previo a esto se realizara un barrido enérgico con equipo
mecanico, para eliminar todo tipo de material suelto y/o contaminante, para de
inmediato proceder a la aplicacion del riego de liga con emulsion asfaltica de
rompimiento rapido, ECR-65 con 65% minimo de residuo asfaltico en cantidad que
varia a razén de 0.8 a 1.2 It/m2 dependiendo de la textura que acuse la superficie
impregnada, hay que tomar en cuenta que no debe existir la posibilidad de lluvia
durante la aplicacion del riego y mezcla asfaltica.

Norma de Construccion.- N.CTR.CAR.1.04.005/00

Norma de Caracteristica de los Materiales.- N.CMT.4.05.001.06

7. CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

Una vez que la emulsion de la liga haya alcanzado su rompimiento, se dara paso a la
construccion de la carpeta de concreto asfaltico de 10 cm de espesor compacto,
utilizando mezcla asfaltica en caliente elaborada en planta y extendida con maquina
pavimentadora (finisher); cuyo grado de compactacion sera como minimo del 95% de
su P.V.S.M., calculado con la prueba Marshall.

El tamafio maximo del agregado de la mezcla sera de %” a finos y el cemento
asfaltico para aglutinar el pétreo sera del tipo Grado PG (Norma
N.CMT.4.05.004/05).

Dado que se utilizara cemento asfaltico, la mezcla debera realizarse a una
temperatura de entre 130°C y 160°C. La mezcla al momento de colocarla en la
pavimentadora debera tener una temperatura no menor a 135°C. La temperatura se
medira en el camidon antes de descargar en la pavimentadora, la compactacion se
efectuara inmediatamente después de tendida la mezcla y antes de que su
temperatura baje a menos de 110°C, con un rodillo liso ligero tipo tdndem de cuatro
(4) a seis (6) toneladas, para lograr el acomodo de las particulas; posteriormente se
compactara con el compactador de neumaticos autopropulsado y al final con rodillo
liso tipo

tandem con un peso de ocho (8) a diez (10) toneladas, el cual borrara las

huellas dejadas por el neumatico.

Norma de Construccion.- N.CTR.CAR.1.04.006/09

Norma de Caracteristica de los Materiales.- N.CMT.4.05.003/08

Obras complementarias

o Entubamiento del trayecto del Rio Fundadores en Paseo Fundadores.
¢ Modernizacion de secciones pavimentadas y de entronques.
e Senalizacion vial tanto horizontal como vertical.
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e Adicionalmente: sefalizacion vial tanto horizontal como vertical.

Procedimiento de construccion del entubamiento-tipo

1.- Contencion del cauce del agua del Canal con apoyo de costales rellenos de
arena.

2.- Desazolve del fondo del canal para retirar los depdsitos inestables del inestable
de la corriente de agua.

3.- Ajuste de la pendiente controladora de la seccidn del canal, mediante la
aplicacién de una capa de pedraplén que funcionara como base de desplante del
entubamiento.

4.- Ajuste de las paredes de la zanja del canal para poder colocar las estructuras
prefabricadas.

Requerimientos de personal e insumos

Requerimientos de personal

Tipo de mano de obra | Permanente temporal Disponibilidad
No calificada 45 3 Toluca y metepec
calificada 10 3 Toluca y metepec

Materiales e insumos
Los servicios e insumos requeridos para la obra en las fases de preparacion y de
construccion son:

Agua potable: el agua se abastecera al sitio del proyecto mediante el empleo de
pipas, las cuales a su vez obtendran el liquido de pozos cercanos al sitio del
proyecto (aprox. 3,000 | mensuales).

Agua para consumo humano: este insumo se abastecera mediante garrafones de
18 litros, los cuales seran adquiridos en tiendas de autoservicio cercanas al sitio
del proyecto.

Agua tratada: 3,000 | mensuales. Sera abastecida de plantas de tratamiento
especializadas cercanas al sitio del proyecto.

Energia eléctrica: disponible a lo largo del proyecto. La energia de apoyo sera
generada en el sitio del proyecto con el apoyo de plantas de energia portatiles.

Drenaje: se emplearan banos portatiles, la empresa contratada se encargara del
manejo y disposicion del agua residual.
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Teléfono: se empleara telefonia celular y de radios portatiles para la
realizacion de comunicaciones internas entre el personal operativo y los mandos
responsables del seguimiento de la obra.
Bancos de material: se utilizaran bancos de material aprobados por las
autoridades ambientales para su operacion, ubicados en las inmediaciones de la
zona del proyecto.

Material de banco y relleno (arena, grava): se obtendra de bancos de materiales
pétreos autorizados por el municipio, cercanos al sitio del proyecto:
aproximadamente 450 Ton mensuales.

Areas de estacionamiento de maquinaria y equipos: la maquinaria y materias
primas (grava, arena, cemento) no se almacenaran en el sitio del proyecto, se
acercaran al area de trabajo del proyecto, conforme se realice el avance de las
actividades.

Campamento de control de calidad: este campamento sera de tipo
provisional, servira para realizar pruebas al suelo y al pavimento para garantizar
la capacidad de carga tanto de zapatas como para la superficie de rodamiento. Se

prevé que ocupe un area entre 35 m como minimo, a 45 m2 como maximo. Se
habilitara en un remolque para facilitar su desplazamiento y estara ubicado cerca
de la seccion de obras del proyecto que se esté construyendo en un momento
dado.

¢ Diesel: 8,500 | mensuales. Se abastecera junto con la maquinaria arrendada.
e Gasolina: 900 | mensuales. Se abastecera de estaciones de servicio cercanas al sitio
del proyecto.

NOTA: no se tiene contemplado el almacenamiento temporal de diesel y
gasolina en las obras provisionales del proyecto.

Maquinaria y equipo

Permanente
Camién de volteo 15 unidades
Trascabo 6 unidades
Vibro-compactador 8 unidades
Revolvedora 6 unidades
Magquina rastrillo 4 unidades
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Asfaltadora 4 unidades

Pipa de agua 8 unidades
Camioneta 8 unidades
Motoniveladora 2 unidades
Maquina aplanadora 4 unidades
Aspersor de asfalto 4 unidades

NOTA: El proyecto no contempla la instalacion de campamentos fijos, ya que el
equipo y maquinaria sera retirado del sitio de trabajo al terminar el turno de
trabajo. Estos elementos se ubicaran en el sitio del proyecto conforme se
realice el avance de las obras, conformando un unico campamento temporal
restringido a los limites del trazado en el que se estaran realizando las
tareas de preparacion o de construccion de las obras del proyecto.

Temporal: sera requerido eventualmente para ensamblar los elementos
estructurales prefabricados que se deberan colocar en una etapa de trabajo. El
equipo requerido sera el siguiente:

Camioén con bomba moévil de concreto con extension 2 unidades

Camion equipado con olla revolvedora de
concreto para alimentacion ininterrumpida de 6 unidades
concreto a las bombas

Gruas tipo Liebherr 2 unidades

Tractocamiones de arrastre 2 unidades

NOTA: los campamentos provisionales para el resguardo de cajones y estructuras
prefabricadas (vigas longitudinales y vigas transversales) se implementara en el
frente de trabajo que eventualmente se encuentre funcionando, dentro del derecho
de via de las calles en las que se implementara el bulevar

Obras asociadas al proyecto

Entubamiento del Paseo Fundadores, la cual seguira el trayecto del trazo principal

A lo largo de la trayectoria, existe un canal de aguas negras conocido como Canal
Fundadores. Como parte de las obras desarrolladas para la construccién del
Circuito, se incluye el entubamiento este, con ubicacion en todo el trazo del trazo
principal.
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11.2.5. Etapa de operacién y/o mantenimiento

La operacion consistira principalmente en el mantenimiento del
pavimento, pintura general y sefializaciones. El mantenimiento preventivo a la
carpeta asfaltica se realizara una vez cada 3 afos.

1.2.6 Etapa de abandono del sitio
Se trata de una obra permanente, el término de la vida util del proyecto

respondera a las necesidades de infraestructura de los municipios de Toluca y
Metepec.

1.2.7 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmoésfera

a) Generacién de residuos solidos en la etapa de preparaciéon y construcciéon del
sitio.

b) Generacion de residuos solidos en la etapa de operacion y mantenimiento

No se espera que se generen residuos solidos en esta etapa debido a la
naturaleza del proyecto.

1.2.7.1 Residuos peligrosos

a) Generacion de residuos peligrosos en la etapa de preparacion y construccion del
sitio.

Residuo peligroso Cantidad el d.e Disposicion final
almacenamiento

Tambos metalicos de . .,
180 | Incineracion
Tambos metalicos de Inci .,
180 | ncineracion
Tambos metalicos de Inci .,
180 | ncineracion
Residuo peligroso Cantidad el (22 Disposicion final

almacenamiento
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85 kg Granel bajo techo Reciclaje a la empresa
productora

15 kg Tambos metalicos de

180 | Confinamiento controlado

b) Generacién de residuos peligrosos en la etapa de operacién y mantenimiento
del sitio.

Residuo peligroso Cantidad Forma d_e DISpPSICIOI‘I
mensual almacenamiento final

Tambos metalicos de 180 | Incineracion

1.2.7.2 Agua residual

a) Generacion de residuos en la etapa de preparacién y construccién del sitio.

[ Vol Contaminantes
Generador no S Cuerpo receptor

Tipo Concentracion ‘
DBO5 250 mg/I
I . ' Tratamiento por parte de la

Sanitarios portatiles | 1221/d SST 100 mg/l empresa que renta los sanitarios

GyA 20 mgl/l

3 DBOS <50 mg/ Rellenos dentro del terreno del

Mezclas de concreto 75 m proyecto.

SST > 200 mgl/l

b) Generacion de agua residual en la etapa de operacion y mantenimiento

No se espera que se genere agua residual en esta etapa debido a la naturaleza del
proyecto.

11.2.7.3 Emisiones a la atmdsfera.

Niveles esperados de emisiones de vehiculos que circulen por la zona del
proyecto.

_ Monéxido de ) 5
Hidrocarburos carbono Oxigeno (Max.)

Dilucién

(CO). ( 02 ).
(ppm) (% Vol.). (% Vol.).

3.5

(CO + CO2 ) .
(% Vol.).

6.0

18.0

Direccion de Infraestructura Carretera

Calle Igualdad 101, Santiago Tlaxomulco, C.P. 50280, Toluca, Estado de México.

Tel.: (01 722) 384 20 00, ext.: 1311



11.2.7.4 Contaminacion por ruido

a) Emisién de ruido: etapa de preparacion del sitio y construccion.

Trascabo Perimetro del 100.2 69
terreno

Camion de volteo Dentro del 115 83
terreno

Tractor D7 Dentro del 98 66
terreno

Retroexcavadora Todo el terreno 97 65

Vibrocompactador Todo del 105 73
terreno

(*) Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

b) Emision de ruido: etapa de operacién
y mantenimiento.

En la operacibn normal los decibeles producidos no se espera que
sobrepasen los limites maximos establecidos en la norma NOM-081-ECOL
debido a la naturaleza de las actividades.

La emision producida no sobrepasara los 75 dB(A) en el dia hasta una distancia
de 35 m respecto al limite de la corona de rodamiento y 64 dB(A) en la noche.

1.2.7.5 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Agua residual: para la etapa de preparacion y construccion se utilizaran
sanitarios portatiles para el control y contencién de este tipo de residuo. El
manejo del agua residual lo llevara a cabo la empresa propietaria de los bafios
portatiles.

Residuos solidos: personal realizara las tareas de recoleccion, identificacion y

resguardo en contenedores adecuados de todos los residuos generados durante
la fase de preparacion y construccion del proyecto. El almacenamiento temporal
se realizara dentro de la zona de trabajo referido estrictamente al derecho de via
de las calles en las que realizara el proyecto. Al término de la jornada el personal
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sera responsable de trasladar los residuos al relleno sanitario autorizado mas
cercano al sitio de la obra y en apego a las indicaciones que determine la
autoridad local competente.

Residuos Peligrosos: la recoleccion de los residuos peligrosos sera realizada con
el apoyo de empresas especializadas por la secretaria del Medio Ambiente
cercanas al sitio del proyecto

ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

Programa de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 07 de septiembre de 2012.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, el
proyecto se encuentra dentro de la Regién Ecologica: 14.14 en la UAB 120.
Depresion del Balsas, como se muestra en la siguiente tabla:

En este sentido, de acuerdo al analisis realizado en cuestion (integracién del
poligono donde se pretende ubicar el proyecto del Circuito fundadores, en la
cartografia del POEGT),se hace mencion que el predio se ubica en la region
ecologica: 14.14

—_—_

Regioén ecolégica:14.14

hdsigo Unidad Ambiental Biofisica que la
= . compone:
— 120: Depresion de Toluca
—_— Localizacién:
N——r Centro y noroeste del Estado de
S0 México
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Superficie Poblacion !’ot’vlacién
en km2: Total: indigena:
6.172.14 2,747,174 Mazahua -
’ ) hab Otomi
Inestable. Conflicto Sectorial

Bajo.Baja superficie de ANP's. Media
degradacién de los Suelos. Muy alta
degradacion de la Vegetacion. Sin
degradaciéon por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es de
alta a media. Longitud de Carreteras
(km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Media. Porcentaje de
Cuerpos de agua:Baja. Densidad de
poblacién (hab/km2): Alta. El uso de
suelo es Agricola y Forestal. Con
disponibilidad de agua superficial.
Déficit de agua  subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta:
90.5. Alta marginacién social. Medio
indice medio de educacién. Bajo
indice medio de salud. Medio
hacinamiento en la vivienda. Medio
indicador de consolidacion de la

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

vivienda. Bajo indicador  de
capitalizacion industrial. Muy alto
porcentaje  de la tasa de

dependencia econdmica municipal.
Medio porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola de
subsistencia. Alta importancia de la
actividad minera. Alta importancia de
la actividad ganadera.

Inestable a critico

Aprovechamiento sustentable
Proteccion, Restauracion y

Escenario al 2033:

Politica Ambiental:

Preservacion.
Prioridad de Atencion Media
Rectores Asociados
Coadyuvantes | del Otros sectores | Estrategias
UAB | del ) i ;
del desarrollo | desarrollo de interés sectoriales
desarrollo
120 Desarrollo Forestal Agricultura- | Preservacion 1,2,3,4,5,6,7, 8,
social — Ganaderia- | de Floray 9,10, 11, 12, 13,
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Industria Mineria Fauna 14, 15, 15 BIS, 16,
17, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32,
35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44

Estrategias sectoriales | Vinculacién con el proyecto
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de | El proyecto Circuito Fundadores, con
los ecosistemas y su pretendida ubicacién en el sur de
biodiversidad. Toluca, y limites con Metepec, se
pretende realizar en zonas donde se
ha perdido los ecosistemas originales,
siendo estos rebasados por las
actividades antropogenicas, la cual se
considera una zona urbana y
semiurbanizada, y como una parte
fundamental para el crecimiento de la
cd. De Toluca, estando considerada en
el Plan Municipal de Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Toluca (2018),
derivado de esta situacién en todo su
trayecto no se encuentra alguna
especie considerada en peligro de
extincién, animal o vegetal, en su
habitat natural, sin embargo dentro de
las medidas de mitigacion se piensa
realizar un camellon y reforestar con
especies propias de la region para
impulsar de alguna manera nichos
ecologicos.y asi poder dar
cumplimiento a este criterio.

2. Recuperacion de Como se menciono en el parrafo
especies en riesgo. supraindicado no se encuentran en
todo el trayecto del Circuito
Fundadores, alguna especie
considerada en peligro de extincion,
animal o vegetal, en su habitat

natural.
3. Conocimiento, analisis y | En el sistema ambiental regional
monitoreo de los definido para estos proyectos, existe
ecosistemas y su poca informacion sobre la
biodiversidad. biodiversidad, es por ello que el

presente estudio de manera muy
sencilla pretende incrementar el
analisis y monitoreo de esta zonas,
sobre todo del area de influencia del
proyecto, dando cumplimiento a este
criterio.
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B)
Aprovechamiento
sustentable

4.Aprovechamiento
sustentable de
ecosistemas, especies,

genes y recursos naturales.

En la zona del proyecto no se
pretende la explotacién de ningun
recurso mediante el procesos de
extraccién, o transformacién, debido a
que no existe algun recurso de
utilidad para dicha actividad.

5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

En casi todo el trayecto del tramo
principal se localizan terrenos
agricolas, donde se cultiva el maiz de
forma anual, sin embargo el proyecto
no va a cruzar sobre algunos de estos
terrenos, cultivados, sigue el trayecto
del Rié Fundadores y calles ya
construidas, por lo que el proyecto no
interfiere con este criterio.

6. Modernizar la
infraestructura
hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas.

Este criterio se puede realizar en
estas zonas sin embargo es de
manera directa y compete a las
autoridades modernizar la
infraestructura agricola de esa zona.

7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales.

El proyecto como se ha visto de
localiza en una zona considerada
semirubana, sin embargo tiene
vocacién agricola.

8. Valoracién de los
servicios ambientales.

Este criterio no le aplica directamente
al proyecto.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

9. Propiciar el equilibrio de
las cuencas y acuiferos
sobreexplotados

El canal que sera embovedado tiene
una corriente que va de poniente a
oriente, y se conectara a un colector
en la esquina que forman el mismo
Circuito y Camino a San Felipe
Tlalmimilolpan, este colector lineal
tendra fines hidraulicos para de
alguna manera propiciar el equilibrio
de esta cuenca, cumpliendo con este
criterio.

10. Reglamentar para su
proteccion, el uso de agua
en las pricipales cuencas y
acuiferos

El proyecto el cual tiene como uno de
sus acciones el embovedar el Ri6
Fundadores, solicitara el permiso ante
CONAGUA, asi de esta manera
reglamente su uso y proteccion de la
cuenca.

12. Proteccion de los
ecosistemas

Se presenta el siguiente estudio para
indicar la proteccién del area del
proyecto en todas sus fases y asi
promover la proteccion de los
ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de

El proyecto tiene como objetivo la

Direccion de Infraestructura Carretera

Calle Igualdad 101, Santiago Tlaxomulco, C.P. 50280, Toluca, Estado de México.

Tel.: (01 722) 384 20 00, ext.: 1311




agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes

construccion de un circuito carretero,
por lo que no le aplica el criterio.

D) Restauracion

14. Restauracion de los
ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

El proyecto tiene como objetivo la
construccion de un circuito carretero,
por lo que no le aplica el criterio.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de

15. Aplicacién de los
productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y
social y al
aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales no renovables.

No aplica, El proyecto no contempla
la exploracién, y explotacién de
recursos naturales no renovables.

produccién y
servicios

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental
aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

No aplica, El proyecto no contempla
la explotacion de recursos naturales
no renovables.

16. Promover la
reconversion de industrias
basicas (textil, vestido,
cuero, calzado, juguetes,
entre otros) a fin de que se
posicionen en los
mercados doméstico e
internacional.

No le aplica al proyecto

17. Impulsar el
escalamiento de la
produccién hacia
manufacturas de alto valor
agregado (automotriz,
electrénica, autopartes,
entre otras).

No le aplica al proyecto

Grupo ll. Dirigidas

al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano

24.Mejorar las condiciones

Como estrategia y funcionalidad para

y Vivienda de vivienda y entorno de los | una mejor calidad de vida, se
hogares en condiciones de | pretende realizar el proyecto,
pobreza para fortalecer su generando con esto mejorar las
patrimonio condiciones y entorno de los hogares

a su alrededor del proyecto, debido
que la plusvalia en la zona crecera
con la funcionalidad de dicho
Circuito.
B) Zonas de 25.Prevenir y atender los No le aplica directamente al proyecto,
Riesgo y riesgos naturales en sin emabrgo en caso de que exista

prevencion de
contingencias

acciones coordinadas con la
sociedad civil.

un riesgo la empresa contratista
estara al pendiente de realizar las
acciones coordinadas con la
sociedad civil, recibiendo
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instrucciones de la autoridad
correspondiente.

26.Promover la reduccion
de la vulnerabilidad fisica.

No le aplica directamente al proyecto,
sin emabrgo en caso de que exista
un riesgo la empresa contratista
estara al pendiente de realizar las
acciones coordinadas con la
sociedad civil, recibiendo
instrucciones de la autoridad
correspondiente.

C)Aguay

Saneamiento.

27. Incrementar el acceso y
calidad de los servicios de

agua potable, alcantarillado
y saneamiento de la region.

El canal que sera embovedado tiene
una corriente que va de poniente a
oriente, y se conectara a un colector
en la esquina que forman el mismo
Circuito y Camino a San Felipe
Tlalmimilolpan, este colector lineal
tendra fines hidraulicos para de
alguna manera propiciar el equilibrio
de esta cuenca, cumpliendo con este
criterio.

28. Consolidar la calidad del
agua en la gestién integral
del recurso hidrico.

No le aplica al proyecto.

29. Posicionar el tema del
agua como un recurso
estratégico y de seguridad
nacional.

No le aplica al proyecto.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional.

30.Construir y modernizar la
red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion
y asi contribuir a la
integracién de la region.

El proyecto pretende convertirse en
el eje vertebral de la modernizacién
en la parte sur de toluca, y con esto
modernizar la red vial de la ciudad,
para asi ofrecer mayor accesibilidad
a la poblacion y contribuir a la
integracion de la region.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias
para el desarrollo de
ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos
costosas.

El proyecto pretende convertirse en
el eje vertebral de la modernizacién
en la parte sur de toluca, y con esto
modernizar la red vial de la ciudad,
para asi ofrecer mayor accesibilidad
a la poblacion y contribuir a la
integracion de la region.

32.Frenar la expansion
desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la

El proyecto pretende convertirse en
el eje vertebral de la modernizacién
en la parte sur de toluca, y con esto
modernizar la red vial de la ciudad,
para asi ofrecer mayor accesibilidad
a la poblacion y contribuir a la
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riqueza de las mismas para | integracién de la region.
impulsar el desarrollo

regional.
E) Desarrollo 35. Inducir acciones de No le aplica al proyecto
Social mejora de la seguridad

social en la poblacion rural
para apoyar la produccién
rural ante impactos
climatolégicos adversos.
36. Promover la No le aplica al proyecto
diversificacion de las
actividades productivas en
el sector agroalimentario y
el apro-vechamiento integral
de la bio-masa. Llevar a
cabo una politica
alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién
de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, No le aplica al proyecto
indigenas y grupos
vulnerables al sector
economico-productivo en
nucleos agrarios y
localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo No le aplica al proyecto
de capacidades basicas de
las personas en condicion
de pobreza.

39. Incentivar el uso de los | No le aplica al proyecto
servicios de
salud,especialmente de las
mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.
40.Atender desde el ambito | No le aplica al proyecto
del desarrollo social, las
necesidades de los adultos
mayores mediante la
integracién social y la
igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia
social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de
70 afos y mas, que habita
en comunidades rurales con
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los mayores indices de
marginacion.
41.Procurar el acceso a No le aplica al proyecto
instancias de proteccion
social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimientode la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico | 42.Asegurar la definiciony | No le aplica al proyecto
el respeto a los derechos de
propiedad rural.

B) Planeacion del | 43.Integrar, modernizar y No le aplica al proyecto
Ordenamiento mejorar el acceso al
Territorial catastro rural y la

informacién agraria para
impulsar proyectos

productivos.

44 Impulsar el El proyecto tiene como principal
ordenamiento territorial objetivo respetar este criterio y el
estatal y municipal y el proyecto esta incluido en el plan

desarrollo regional mediante | municipla de desarrollo 2018.
acciones coordinadas entre
los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado
de México, Publicada en Gaceta del Gobierno de fecha 19 de diciembre de
2006. Seccion Tercera.

Una vez revisado y analizado el AMOETEM se procedi6 al analisis de acuerdo a las
coordenadas de ubicacion del proyecto para ubicarlas en su correspondiente Unidad
Ecoldgica, de igual forma se analizaron las coordenadas en el SIGEIA (Sistema de
Informacién Geografica) que se encuentra disponible en la pagina de la SEMARNAT,
para uso publico y se corrobord con el sistema de informacion geografica de uso
particular localizando al proyecto en la UGA siguiente:

Cuadro 3.4 Unidad Ambiental en la que se encuentra el trazo del proyecto Circuito Fundadores.

Unidad UGA Uso Pre- Fragilidad Politica Criterios de regula-
Ecolégica dominante | Ambiental Ambiental ciéon ambiental
13.4.2.075.218 | Ag-4-218 | Agricultura Alta Conservacion 1-28

La Unidad Ecolégica Ag-4-218, presenta un uso predominante Agricultura,
fragilidad ambiental Alta y una Politica Ambiental de Conservacién definida de la
siguiente manera.

La Politica de conservacioén, enuncia lo siguiente:

Cuando las condiciones de la unidad ambiental se mantienen en equilibrio, la
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estrategia de desarrollo sustentable sera condicionada a la preservacion,
mantenimiento y mejoramiento de su funcion ecoldgica relevante, que garantice la
permanencia, continuidad, reproduccion y mantenimiento de los recursos. En tal
situacion, se permitiran actividades productivas de acuerdo a la factibilidad ambiental
con restricciones moderadas que aseguren su preservacion sin promover el cambio
de uso de suelo.

La superficie normada por esta politica corresponde al 35.16% del total del territorio,
en ella se incluye la zona de vegetacion arbolada de baja densidad. Para la
determinacion de esta politica se consideraron basicamente los usos de suelo actual
y potencial, de acuerdo a la funcion ambiental de la region.

Derivado del analisis del punto anterior es necesario mencionar que la Politica
Ambiental de Conservacion correspondiente a la UGA Ag-4-218, tuvo una
modificacion, por parte del mismo Gobierno del Estado de México, en la cual, bajo
este tenor el proyecto tendria restricciones en el cambio de uso de suelo, sin
embargo se procedio a realizar el analisis mas fino y se encontré que en el afio del
2009 el Ejecutivo Estatal modifica la politica de conservacién quedando como sigue:

Acuerdo del Ejecutivo del Estado por el que se modifica la politica de
conservacion establecida en el Programa de Ordenamiento Ecologico del
Territorio del Estado de México, Publicada en la Gaceta de Gobierno, el
miércoles 27 de mayo de 2009.

En este sentido la politica de conservacion de acuerdo a su definicion sefiala que no
se promovera el cambio de uso de suelo, sin embargo y considerando que la escala
de trabajo del Ordenamiento Ecolégico Estatal es de 1:250,000, lo que impide que
las unidades ambientales menores a 25 hectareas sean representadas y clasificadas
de acuerdo a sus condiciones de uso actual del suelo.

se considera necesario establecer en aquellas zonas en donde las condiciones
naturales hayan sido significativamente alteradas por actividades humanas o
procesos naturales, la viabilidad de establecer proyectos y/o infraestructura que
ayuden a la recuperacion de las condiciones ambientales existentes y generen un
beneficio econémico y social para la poblacion aledafa.

ACUERDO DEL EJECUTIVO DEL ESTADO POR EL QUE SE MODIFICA LA
POLITICA DE CONSERVACION ESTABLECIDA EN EL PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO

UNICO.- Se modifica la Politica de Conservacién establecida en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México, para quedar en los
siguientes términos:
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Politica de Conservacion.

En aquellas regiones en las cuales los ecosistemas se encuentren significativamente
alterados por el cambio de uso de suelo derivado de actividades humanas o factores
naturales, se permitira, con restricciones, la instalacion de infraestructura agricola,
pecuaria, hidroagrologica, abastecimiento urbano o turistica que garantice el
beneficio ambiental y social de la region, previo cumplimiento del procedimiento de
evaluacion ambiental.

El area del proyecto en el cual se pretende construir el Circuito Fundadores, ha
sufrido ya impactos ambientales antropogénicos, en donde existen zonas
habitacionales y campos de cultivos, catalogada como una zona urbana, e incluida
en la zona metropolitana del valle de Toluca, por lo que los ecosistemas se
encuentran significativamente alterados por el cambio de uso de suelo derivado de
actividades humanas, por lo que se sustenta la situacion de poder realizar el cambio
de uso de suelo para el proyecto, con impactos puntuales y reversibles y que la
modificacion de la politica ambiental lo permite, este garantiza el beneficio ambiental
y social de la region con las correspondientes medidas de mitigacion y
compensacion, aunado a esto, debido a que ya presenta alteraciones significativas,
por lo que es congruente con la Politica de Conservacion modificada aplicable, que
considera la viabilidad de establecer proyectos y/o infraestructura que ayuden a la
recuperacion de las condiciones ambientales existentes y generen un beneficio
econdmico y social para la poblacion aledana.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

Son criterios que aplican para la unidad ecolégica, tienen caracter de
recomendacion y su aplicacion sera congruente, tanto con las caracteristicas socio-
economicas actuales de la region, como con la normatividad establecida por otras
dependencias federales y estatales en la materia.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México plantea
205 criterios de regulacion, los cuales son recomendaciones para ser consideradas
en los siguientes ambitos:

a) desarrollo urbano.

b) desarrollo rural.

c) actividad minera de competencia estatal.
d) manejo de areas naturales protegidas.

Los criterios de regulacién ambiental 1-29, aplicables al proyecto, corresponden al
ambito de Desarrollo urbano y como se menciona en el POETEM estos tienen
caracter de recomendacioén y su aplicaciéon sera congruente con lo establecido
por otras dependencias federales y demas ordenamientos, por lo que estos
criterios no eximen o substituyen los vigentes simplemente se complementan unos a
otros.
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Cuadro 3.5 Anadlisis de criterios ecolégicos correspondientes

No. o . Ao
Criterio Criterio Vinculacion con el proyecto por parte del promovente
El proyecto cumple con este criterio, al ser un elemento mas que permitira
Consolidacion urbana de los centros de | lograr la consolidacién urbana de la ciudad de Toluca y ser un eje vertebral
1 poblacién existentes, respetando su contexto | en la pate sur del municipio y permitir tener una via rapida hacia la ciudad
ambiental de acuerdo con lo dispuesto en la | de Metepec, dos areas metropolitanas cuyo intenso intercambio requiere
normatividad. una via moderna como la propuesta y ya prevista en el instrumento de
planeacién municipal.
Promover la construccién prioritariamente de . - ) .
2 terrenos  baldios dentro de la mancha No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
urbana como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
El proyecto del Circuito Fundadores, se encuentra fuera de cualquier Area
Evitar el desarrollo de asentamientos Natural Protegida de caracter municipal, estatal, o federal. Los usos
3 humanos en las areas naturales protegidas aledafos son normados por los Planes Municipales de Desarrollo Urbano,
proteg ’ por lo que la autorizacion de asentamientos humanos esta sujeta a la
autorizacién en la materia que emitan los respectivos ayuntamientos.
No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
Promover la restauracion ecologica y | como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc. No obstante el proyecto
4 reverdecimiento de los asentamientos | propone la restauracion ecoldgica en los camellones a construir, a manera
humanos, hasta alcanzar el 12% minimo de | de corredor biolégico, con especies nativas, lo que restituye una parte del
area verde, del total de un predio. area verde que ya se ha perdido en toda la regién por efecto de la actividad
humana.
El trazo del proyecto no tiene mucha diversidad biolégica ya que se
Garantizar la conservacion de areas que, de | encuentra en zonas habitacionales donde las actividades propias
5 acuerdo a sus caracteristicas ambientales | interfieren con algun posible habitat de alguna especie de flora o fauna
(flora, fauna, especies con estatus con valor | que se localize en la zona, en su mayor parte son especies ya adaptadas
histérico o cultura, entre otros), lo ameriten. a la perturbacién e indicadoras de perturbacién ecoldgica las especies
gue se podrian encontrar en la zona, por lo que el criterio se cumple.
Con base en la informacion que se presenta se puede constatar que el
Conservar las areas verdes como zona de | proyecto implica una afectacion minima de areas verdes que actualmente
6 recarga y pulmén de la zona urbana, con | fungen como zonas de recarga y pulmén de cualquiera de las zonas
énfasis en areas de preservacion. urbanas aledafias al trazo, ademas de rehabilitar aquellas areas verdes que
lo requieran y se incorporaran nuevas en forma de camellones y banquetas.
Toda nueva construccion debera incluir en En la informacion que se presenta respecto al disefio del proyecto se puede
7 su disefio lineamientos de acuerdo al comprobar que con las medidas propuestas se garantiza el cumplimiento
entorno natural de este criterio, formandose nuevas formas de vida con especies nativas a
) lo largo de los camellones.
No se permitira la construccién en lugares
con alta incidencia de peligros naturales
como zonas de carcavas, barrancas, suelos
con niveles superficiales de mantos
fredticos, fracturas, fallas, taludes, suelos . ’ . .
arenosos. zonas de inundacion. deslave Para evitar que pueda ocurrir algun peligro natural, se cuenta con los
8 socavonés minas almacenan;iento de’ estudios técnicos que garantizan que no habra riesgo para la poblacion por
combustiblé lineas ’de alta tension o riesgo lo que se cumple con los supuestos de este inciso.
volcanico, asi como infraestructura que
represente un riesgo a la poblacién, a menos
que se cuente con un proyecto técnico que
garantice la seguridad de las construcciones.
Los municipios, por conducto del estado,
podran celebrar convenios con la federacion . . L . _—
9 o con otras entidades. en materia de No aplica. Se trata de una disposicion que es aplicable a los entes publicos,
" ) ’ ! locales y federales
proteccion al ambiente, preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico.
Los municipios, por conducto del estado,
podran convenir con la Comisién Nacional . . L . -
10 del Agua (CNA) la administracion de las No aplica. Se trata de una disposicidn que es aplicable a los entes publicos,
g . locales y federales
barrancas urbanas, con objeto de mantener
el espacio verde y zonas de infiltracion.
Una vez liberado el derecho de via y obtenida la aprobacion expresa de las
dependencias responsables, la concesionaria no permitird ninguna
Prohibir todo tipo de obras y actividades en construccion diferente a la solicitada, conforme al reglamento para el uso y
derechos de via. zonas fedeglales estatales y aprovechamiento del derecho de via de carreteras y zonas laterales, por lo
! ! P mpl n este inciso.
1 dentro o alrededor de zonas arqueolégicas que se cumple con este Inciso N .
cuando no se cuente con la aprobacion Asimismo, el proyecto se sujeta a la autorizacién en Materia de Impacto
expresa de la dependencias res oniables Ambiental. Ademas, que se tramitaran las licencias, autorizaciones y
P P p permisos que sean necesarios, tanto en el ambito federal como en el
estatal y municipal.
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No.

Criterio Criterio Vinculacion con el proyecto por parte del promovente
Que toda_ autorizacion para el desarrollg Considerando que esta obra, formara parte de la infraestructura urbana,
urbano e infraestructura en el estado, esté limient ‘ rtad | ¢ A a ol d
. condicionada a que se garantice el para dar cump imiento a este apartado, el proyecto contempla el uso de
. agua cruda en pipas procedente de fuentes autorizadas por el municipio, y
suministro de agua potable 'y las el uso de sanitarios portatiles en los frentes de obra para el tratamiento de
instalaciones para el tratamiento de aguas aguas residuales
residuales. )
Aplicacion de disefio bioclimatico
(orientacion solar, ventilacién natural, y uso ) - ) . .
13 de materiales de la regién) en el desarrollo Nq .a.phca. Este criterio es aplicable solo en caso de construccién de
- . edificios o casas.
urbano, particularmente en  espacios
escolares y edificaciones publicas.
No aplica. El proyecto no generara residuos solidos domiciliarios. Los
Definir los sitios para centros de | residuos domésticos del personal trabajador durante la realizacion de la
14 transferencia y/o de acopio para el manejo | obra seran almacenados en tambos adecuadamente para su posterior
de residuos solidos domiciliarios. colecta y disposicién en un tiradero municipal autorizado, por alguna
empresa o instancia municipal prestadora de este servicio.
Incorporar en los desarrollos habitacionales,
15 mayores de 10 viviendas, sistemas de | No aplica. El proyecto es la construccién de un circuito vial y no incluye
captacion de agua pluvial (de lluvia), | desarrollos habitacionales.
mediante pozos de Normatividad.
Se deberan desarrollar sistemas para la | No aplica. Este criterio debe observarse en instalaciones industriales,
16 separacion de aguas residuales y pluviales, | comerciales o desarrollo inmobiliarios. En todo caso, como ya se preciso,
asi como el manejo, reciclado y tratamiento | se cuenta con un plan de manejo de residuos, ya sean sdélidos municipales,
de residuos sdlidos. peligrosos o de manejo especial.
Promover proyectos ecologicos de
17 asentamientos populares productivos, con | No aplica. El proyecto no promueve asentamientos populares.
areas verdes y espacios comunitarios
En los estacionamientos al aire libre de
centros comerciales y de cualquier otro
servicio o equipamiento, se utilizaran
materiales permeables (adocreto, adopasto, | No aplica. El proyecto no promueve centros comerciales, de servicio o
18 adoquin, empedrado, entre otros); se evitara | equipamiento urbano. El proyecto es la construcciéon de un circuito vial y no
el asfalto, cemento y demas materiales | contempla estacionamientos para uso de centros comerciales o por
impermeables y se dejaran espacios para | cualquier otro servicio o equipamiento.
areas verdes, sembrando arboles en el
perimetro y cuando menos un arbol por cada
cuatro cajones de estacionamiento.
En estacionamientos techados, en edificios y
19 multifamiliares y estructura semejantes, se | No aplica. El proyecto no contempla la construccién de edificios o
captara y conducira el agua pluvial hacia | multifamiliares.
pozos de absorcion.
Todo proyecto  arquitectdonico, tanto | No aplica. El proyecto no es de caracter comercial o de servicios. Sin
20 comercial, como de servicios debera contar | perjuicio de lo anterior, en el proyecto se contemplan las medidas que
con sistemas de ahorro de agua y energia | garantizan su sustentabilidad durante su construccion mediante el uso
eléctrica. controlado de agua en pipas.
Las vialidades contaran con vegetacion
arbolada en las zonas de derecho de via,
camellones y banquetas. Las especies
deberan ser acordes a los diferentes tipos de
21 vialidades, para evitar cualquier tipo de | Se reforestara el derecho de via y los camellones a una proporcién de 1:10
riesgo, desde pérdida de visibilidad, hasta | por cada individuo a afectar, con especies de la region.
deterioro en las construcciones y banquetas,
incluyendo la caida de ramas o derribo de
arboles, con raices superficiales, por efecto
del viento
En el desarrollo urbano se promovera el . . .
establecimiento de superficies que permitan El proyecto tiene como obras gomplementarla el embovedarmento d'el
29 la filtracién del agua de lluvia al subsuelo (en Can'TlI Fundadores en Iel tramo prlnc}lpal, lo cual Ica;_)tara las IIuwfas y seran
vialidades, estacionamisntos, parques, recolectadas en un co_ector, ademas de' tener e 5|§tema de reforestacion
’ en las zonas que permitan y en el camellon a construir.
patios, entre otros.
Se promovera en los derechos de vias
férreas, dentro de las zonas urbanas, que se
23 cuente con setos o vegetacion similar, que | No aplica. El proyecto no es ferroviario ni se permitira el transito peatonal
ayude a evitar el transito peatonal, mejorar la | fuera de puentes o accesos correspondientes.
imagen wurbana y preservar el medio
ambiente.
En todo proyecto de construcciéon se debera | No aplica. Este criterio s6lo debe observarse en los casos de desarrollos
24 dejar, por lo menos, un 12% de area | inmobiliarios, pues soélo en ellos puede contemplarse un area ajardinada,
jardinada. sin_embargo Se reforestard el derecho de via y los camellones a una
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No.
Criterio

Criterio

Vinculacion con el proyecto por parte del promovente

proporcién de 1:10 por cada individuo a afectar, con especies de la region.

25

Evitar el desarrollo wurbano en |las
inmediaciones a los cinco distritos de riego
agricola (033 Estado de México, 044
Jilotepec, 073 La Concepcion, 088
Chiconautla y 096 Arroyo Zarco); en suelos
de alta productividad

De acuerdo con la informacion que se presenta en la manifestacion de
impacto ambiental, el trazo no pasa por ninguno de los distritos de riego
agricola en mencion. Ademas, el proyecto no pretende el desarrollo urbano
en la zona sino soélo constituye un medio de comunicacion entre las
regiones por las que se construira.

26

Desarrollar instrumentos financieros en
apoyo de quienes observen las acciones
previstas en los criterios del 15 al 20

No es aplicable, por que se refiere a un criterio que deben adoptar los
servidores publicos.

27

Es necesario considerar en el desarrollo de
infraestructura, las obras de ingenieria para
evitar siniestros en las zonas de inundacion.

No aplica al proyecto

28

En los casos de asentamientos humanos
que se encuentran en el interior de las areas
de alta productividad agricola, se
recomienda el control de su crecimiento y
expansion.

No aplica. El proyecto no pretende o fomenta la creacion, modificacion o
incremento de los asentamientos humanos de las zonas por las que se
propone el trazo

29

La factibilidad de explotacion de materiales
pétreos en el Territorio Estatal estara
regida por la Norma Técnica Estatal NTEA-
002SEGEM-AE2004, publicada en la
Gaceta de Gobierno del Estado de México
8 de marzo del 2004 y en predios ubicados
en areas naturales protegidas estara
condicionada a lo establecido en su
Decreto y/o Programa de Conservacion y
Manejo correspondiente. Asi  mismo
quedan restringidas las barrancas y
cafiadas.

No aplica al proyecto.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca

Asi mismo el proyecto se encuentra regulado por el Programa de Ordenamiento
Ecologico Regional del Territorio de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca,
Publicado en la Gaceta del Gobierno del Estado de México, el 06 de diciembre de
2011, no. 107, encontrandose en las siguientes UGAs:

064, 065, 082 y 130.

UGA Area Fragili- Usos del suelo Tema Pélitica Lineamientos | Estrategia Criterios
Natural dad Prioritarios aplicables a
Protegida la UGA

064 No Maxima Predominante: remocion Aprovecha- | impulsar el mejorar la 1-4,6,8-

Agricola en masa- miento uso tecnologia 11,13-
presion sustentable | sustentable agricola 'y 18,20-
urbana dela regular las 22,46-

- agricultura actividades | 49,91-
Compatible: organica urbanas 94,100-102
Pastizal conforme al

plan
municipal
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Condicionando: de
Area Urbana- desarrollo
Infraestructura urbano
y servicios
Incompatible:
Mineria
065 No Maxima Predominante: remocion Aprovecha- | impulsar el mejorar la 1-4,6,8-
Agricola en masa- miento uso tecnologia 11,13-
Compatible: presion sustentable | sustentable agricola 'y 18,20-
Pastizal urbana de la regular las 22,46-
agricultura actividades 49,91-
Condicionando: organica urbanas 94,100-102
Area Urbana- conforme al
Infraestructura plan
y servicios municipal
de
Incompatible: desarrollo
Mineria urbano
082 No Media Predominante: Erosion del | Aprovecha impulsar el mejorar la 1-4,6,8-
Agricola suelo — miento uso tecnologia 11,13-
Compatible: remocion sustentable | sustentable de | agricolay 18,20-
Pastizal en masa la agricultura regular las 22,46-
organica actividades 49,91-
Condicionando: urbanas 94,100-102
Area Urbana- conforme al
Infraestructura plan
Yy servicios municipal
de
Incompatible: desarrollo
Mineria- urbano
Industria
130 No 100-
129,131-
Area Urbana 133,135-
143,145,14
9-152

Las Unidades de Gestion Ambiental, 064, 065 y 082, coinciden en los criterios de
regulacion ecologica del modelo de ordenamiento ecoldgico regional del territorio de
la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, los cuales son: 1-4,6,8-11,13-18,20-22,46-
49,91-94,100-102, y su vinculacion con el proyecto, es la siguiente:

No. Criteri Vinculacion con el proyecto por parte del
o riterio

Criterio promovente

y Promover el manejo adecuado de | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
agroquimicos. proyectos agricolas.

2 Promover el control biolégico de | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
plagas. proyectos agricolas.
Incrementar el ndmero de

3 beneficiarios a los programas | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
gubernamentales de apoyo al | proyectos agricolas.
campo
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No. o Vinculacion con el proyecto por parte del
o Criterio
Criterio promovente
4 Promover el uso de abonos | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
verdes proyectos agricolas.
6 Promover métodos de rotacién | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
de cultivos y policultivos. proyectos agricolas.
Promover el cercado perimetral . o ) .
: No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
8 de las parcelas con cercos vivos .
, . proyectos agricolas.
forestales y fruticolas diversos.
Desarrollo de canales de
9 comercializacion y desarrollo de | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
mercados adecuados para la | proyectos agricolas.
produccion local
10 Fomentar la utilizacion de abonos | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
y fertilizantes organicos. proyectos agricolas.
Se deberan utilizar solo los | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
11 plaguicidas autorizados por la | proyectos agricolas.
CICOPLAFEST.
13 Se prohibe el riego con aguas | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
negras proyectos agricolas.
14 Se promovera el uso de | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
composta proyectos agricolas.
Propiciar el desarrollo de huertos | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
15 de cultivos mdltiples en parcelas | proyectos agricolas.
con baja productividad
Promover la capacitacion a | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
16 productores en materia agricola | proyectos agricolas.
sustentable
Vigilar la adecuada disposicidon
17 final de los residuos de | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
agroquimicos (envases y | proyectos agricolas.
plasticos).
18 Se promoveran centros de | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
composteo. proyectos agricolas.
En suelos en restauraciéon y con
pendientes del 15 al 40% se
deberan establecer praderas, . o ) :
. L No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
20 pastos nativos o algun tipo de .
. 2 proyectos agricolas.
cubierta vegetal endémica con el
propdsito de reducir los
escurrimientos
Incentivar la diversificacion . o ) .
. . s No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
21 agricola mediante construccién .
dei proyectos agricolas.
e invernaderos
Los terrenos agricolas en
29 descanso deberan estar sujetos a | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
un programa de sembradios de | proyectos agricolas.
pradera.
46 Promover el manejo de | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
pastizales mejorados proyectos agricolas.
L_a.practlca de quema de pastos No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
47 viejos para la formacion de brotes

jévenes queda restringida y se

proyectos agricolas.
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No. . Vinculacion con el proyecto por parte del
o Criterio
Criterio promovente
debera llevar a cabo de forma
controlada.
Se podran establecer pastizales
naturales o inducidos en las
48 areas destinadas a la | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
alimentacion animal o como | proyectos agricolas.
medida de recuperacion de
zonas erosionadas
Implementar programas
49 gubernamentales para la | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
reconversion de uso de suelo | proyectos agricolas.
pastizal a bosque
91 Restaurar los socavones con | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
cubierta vegeta proyectos agricolas.
92 Controlar los asentamientos | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
humanos en socavones. proyectos agricolas.
Para el caso de las minas
93 activas, regularizar su | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
funcionamiento en base a la | proyectos mineros.
normatividad vigente.
Referente a minas inactivas, en
su restauracion, la reforestacion . o ) .
! No aplica. Este criterio se refiere a obras propias de
94 debera llevarse a cabo con .
; . . proyectos mineros.
especies arboreas y arbustivas
nativas.
Las zonas urbanizables .
Las obras del proyecto respetaran la posicion de la
decretadas por los Planes . \
o cobertura vegetal existente, siempre y cuando su
Municipales de Desarrollo : At
100 . permanencia no afecte las especificaciones de
Urbano deberan mantener su ! . .
. L seguridad peatonal y vial de la infraestructura
cubierta vegetal original en tanto
proyectada.
no sean ocupadas
Las zonas urbanizables
decretadas por los Planes
Municipales de Desarrollo
Urbano deberan preservar los | El proyecto se pretende realizar en una zona
101 ecosistemas de zonas sujetas a | urbanizable, pero no inundable, por lo que no le aplica al
inundacion y establecer una zona | proyecto.
de amortiguamiento arbolada
entre estos ecosistemas y las
zonas de crecimiento.
Todo proyecto que se pretenda
realizar en zonas urbanizables . . . .
. Se sometera a evaluaciéon ante la autoridad ambiental
102 no programadas debera contar . ;
. . competente una MIA Modalidad Regional
con la evaluacion de impacto
ambiental.

La unidad de Gestion Ambiental 130, tiene los siguientes criterios de regulacion
ecologica del modelo de ordenamiento ecoldgico regional del territorio de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca, 100-129, 131-133, 135 — 143, 145, 149 -152,
enseguida se presenta su vinculacion con el proyecto:
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No.

Criterio Criterio Vinculacion con el proyecto por parte del promovente
Las zonas urbanizables decretadas por L
. Las obras del proyecto respetaran la posicion de la cobertura vegetal
los Planes Municipales de Desarrollo ) . .
. . existente, siempre y cuando su permanencia no afecte las
100 Urbano deberan mantener su cubierta e L . ) -
o especificaciones de seguridad peatonal y vial de la infraestructura
vegetal original en tanto no sean
proyectada.
ocupadas.
Las zonas urbanizables decretadas por
los Planes Municipales de Desarrollo
Urbano deberan reservar los . - ) .
1 . P . No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
01 ecosistemas de zonas sujetas a P . o
) " como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
inundacién y establecer una zona de
amortiguamiento arbolada entre estos
ecosistemas y las zonas de crecimiento.
Todo proyecto que se pretenda realizar
102 en zonas urbanizables no programadas | Se sometera a evaluacion ante la autoridad ambiental competente una
debera contar con la evaluacion de | MIA Modalidad Regional
impacto ambiental.
El crecimiento de los asentamientos . . e
; e No aplica. El proyecto no pretende o fomenta la creacién, modificacion
humanos y su densidad debera limitarse a : .
103 . o - o incremento de los asentamientos humanos de las zonas por las que
las areas y criterios establecidos en los se propone el trazo
Planes Municipales de Desarrollo Urbano prop
Los proyectos urbanos de alta densidad . o ) .
. . No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo
104 deberan contar con su evaluacion en urbano, como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc
materia de impacto ambiental ' ’ ) T
105 Los proyectos de alto impacto deberan | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
contar con su dictamen de congruencia. como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
Promover la redensificacion de las
ciudades, de acuerdo a las densidades
106 establecidas en los Planes Municipales de | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
Desarrollo Urbano y a la capacidad de | como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
dotacion de servicios por parte de los
Ayuntamientos.
En las zonas urbanas e industriales
debera fomentarse que los espacios
abiertos cuenten con cubierta arbérea de
preferencia con especies nativas, con el
107 objeto de aminorar el impacto ambiental | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
ocasionado por: ruido, emisiones de | como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
gases y humos, contaminacién visual
yluminica, o cualquier otro que altere las
condiciones ambientales o afecte la salud
de los pobladores de la zona..
Debera promoverse la creacion de | El proyecto dentro de su trazo de construccion pretende construir un
108 corredores de vegetacion entre las zonas | camellon en todo el Circuito de Fundadores, el cual sirva de corredor
urbanas e industriales. de vegetacion entre la zona urbana en donde se encuentra ubicado.
Se deberd incrementar la plantacion ” .
. L El proyecto dentro de su trazo de construcciéon pretende construir un
arbérea en parques, jardines 'y . S .
109 . camellén en todo el Circuito de Fundadores, el cual sirva de corredor
camellones con el propoésito de conservar L .
ol suelo de vegetacion entre la zona urbana en donde se encuentra ubicado.
Reemplazar algunos espacios | El proyecto dentro de su trazo de construccion pretende construir un
110 pavimentados dentro de los parques y | camellon en todo el Circuito de Fundadores, el cual sirva de corredor
jardines con superficies de pasto. de vegetacion entre la zona urbana en donde se encuentra ubicado.
Las vialidades y estacionamientos de los . . L - L
: ) . Se implementara un Programa de reforestacion, utilizando individuos
asentamientos humanos e industriales . i i .
111 deberan  bordearse con  veaetacion nativos de la zona en una proporciéon de 10:1 por cada ejemplar
) . 9 arbodreo a afectar.
arborea nativa
En todo proyecto de fraccionamiento . T ) .
proyecto No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
112 nuevo se debera dejar por lo menos un P . .
o . o como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
12% del area jardinada
113 Fomentar la implementacion de azoteas | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,

verdes

como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
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No.

Criterio Criterio Vinculacion con el proyecto por parte del promovente
Fomentar la plantacion arbérea, herbacea
114 y ornamental en casas habitacion, | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
instituciones educativas, edificios | como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
gubernamentales y en lotes desocupados.
Las ampliaciones o) nuevos
115 asentamientos urbanos y/o industriales | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
deberan contar con sistemas de drenaje | como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
pluvial y doméstico independientes.
Promover la reubicacion de los . - ) .
A h No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
116 asentamientos  irregulares que  se . . .
como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
encuentren ocupando la zona federal
17 Quedara prohibida la edificacion de | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
viviendas en las zonas federales. como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
118 Prohibir la ubicacion de asentamientos | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
humanos en zonas de riesgo como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
Se debera tomar en cuenta los atlas de
119 riesgo municipales para todas las | No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
acciones de compra-venta de lotes o | como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
terrenos dedicados a la vivienda
Se deberd promover infraestructura . o ) .
. » . No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
120 relacionada con la prevencion de riesgos P . o
. como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
naturales y antrépicos
El establecimiento de nuevas industrias . - ) .
5 . . No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
121 se alentara en las zonas industriales P ; .
; como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
consolidadas
En las zonas y parques industriales
romover las tecnologias ara el . o ) .
P . g para No aplica. Este criterio se refiere a obras propias del desarrollo urbano,
122 tratamiento de aguas residuales, residuos P . o
o L . como edificaciones, conjuntos habitacionales, etc.
sélidos, emisiones a la atmdsfera, olores,
vibraciones, etc
123 Promover el relso de agua tratada en el No aplica al provecto
sector industrial. P proy
Solo se permitirda la instalacion de
industria cuando se trate de giros limpios
no se haga un uso intensivo de los .
124 y 9 No aplica al proyecto
recursos locales (agua, suelo, bosque,
etc.), causando conflictos ambientales
entre otros sectores
En las ladrilleras y alfarerias sera
necesario contar con las autorizaciones
125 correspondientes para el cocido de | No aplica al proyecto
ladrillo, extraccién de arcillas y la
ubicacién de los hornos
En el cocido de ladrillos se prohibe la
utilizacion de combustibles altamente
126 contaminantes y no autorizados por la | No aplica al proyecto
instancia competente, y se promovera el
uso de combustibles limpios.
En la industria de curtiduria se
romoveran practicas ambientales para el .
127 p . P ) par No aplica al proyecto
tratamiento de sus residuos tanto sélidos
como liquidos.
En zonas rurales y urbanas se debera Dentro de la ingenieria del proyecto el colector tendra la funcién y la
romover la separacion de aguas separacion de aguas pluviales rises, cumpliendo con el criterio
128 | d d | les y liend | crit
pluviales y grises. establecido.
. - Dentro de la ingenieria del proyecto el colector tendra la funcién y la
129 Incrementar |a red de drenaje municipal separacion de aguas pluviales y grises, cumpliendo con el criterio
en las localidades rurales existentes. ) ’
establecido.
En la preparacion del terreno e
131 instalacion de equipamiento e Las obras del proyecto incluyen la infraestructura necesaria para el

infraestructura no se permite el desvio
de cauces de rios.

manejo de aguas pluviales independiente de los drenajes sanitarios
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No.
Criterio

Criterio

Vinculacion con el proyecto por parte del promovente

132

Prohibir la disposicion de residuos
sélidos y liquidos fuera de los sitios que
sean destinados para tal efecto.

No aplica al proyecto

133

Anular la quema de residuos a cielo
abierto.

No aplica al proyecto

135

Evitar tiraderos clandestinos en las
margenes de los canales urbanos y
principales vias de comunicacion.

No aplica al proyecto

136

Establecer un sistema integrado de
manejo de residuos sélidos municipales
que incluya acciones ambientalmente
adecuadas desde el origen,
almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposiciéon
final.

No aplica al proyecto

137

Promover el tratamiento de aguas
negras, asi como su reuso en areas
urbanas y no urbanizables en funcion de
la calidad del liquido obtenido y su
correspondiente cumplimiento con las
normas aplicables.

No aplica al proyecto

138

Cumplimiento de la normatividad vigente
en materia de descargas a los cuerpos
de agua; manejo de excretas y aguas
grises domésticas; tratamientos de
aguas residuales.

No aplica al proyecto

139

Las aguas tratadas provenientes de las
plantas municipales de tratamiento de
aguas residuales podran ser vertidas
directamente a cuerpos receptores
propiedad de la nacién, siempre y
cuando cumplan con la normatividad
vigente.

No aplica al proyecto

140

Se promovera la reutilizacién de aguas
tratadas provenientes de las plantas
municipales de tratamiento de aguas
residuales para riego de areas verdes
siempre y cuando cumplan con la
normatividad vigente

No aplica al proyecto

141

El manejo y confinamiento de los lodos
residuales del tratamiento de aguas
residuales debera efectuarse en lugares
adecuados promoviéndose, de acuerdo
a la calidad de los lodos, su uso para
fines agricolas o de otra indole, siempre
y cuando cumplan con la normatividad
vigente

No aplica al proyecto

142

Las poblaciones con mas de 2,500
habitantes deberan contar con plantas
de tratamiento de aguas residuales,
cumpliendo con la normatividad vigente.

No aplica al proyecto

143

Se promovera que las poblaciones con
menos de 2,500 habitantes dirijan sus
descargas hacia letrinas o, dependiendo
de las caracteristicas del medio en que
se asientan establecer sistemas
alternativos.

No aplica al proyecto

145

En zonas rurales y urbanas se
promovera la instalacién de fuentes de
energia alternativa (edlica y solar).

No aplica al proyecto

149

Limitar las redes de servicios publicos
sélo a los asentamientos humanos
existentes, regulados por los planes de
desarrollo urbano municipales.

No aplica al proyecto
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No.

Criterio Criterio Vinculacion con el proyecto por parte del promovente

Promover el uso de dispositivos para la
150 reduccion de los niveles de ruido en los No aplica al proyecto
sistemas de transporte.

Promover el uso de transporte eléctrico

151 .
en las areas urbanas.

No aplica al proyecto

En las zonas urbanas, corredores
comerciales y zonas industriales se
152 debera promover e instrumentar el uso No aplica al proyecto
racional del agua, manteniendo el
equilibrio entre la oferta y el gasto.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca

Publicado en el Periodico Oficial de Gaceta del Gobierno del Estado de México, de
fecha 20 de diciembre del 2018, El Objetivo del Plan de Desarrollo Municipal es
establecer las directrices de gobierno que, desde un enfoque participativo,
multidisciplinario y responsable, permita ejecutar las politicas, acciones y programas
publicos para consolidar las aspiraciones de los habitantes del municipio de Toluca,
colocando a la capital del Estado de México en escenarios de justicia, competitividad
y bienestar.

En cuanto a la estructura municipal, dado que el modelo urbano existente con un
esquema “policéntrico”, resulta fundamental consolidar los diversos ejes viales
(circuitos regionales), mismo que permitiran generar dicha conectividad.

Estrategias de Movilidad Urbana.
e Disminuir las emisiones de contaminantes, a través de nuevos reglamentos de
movilidad urbana.
e Rescatar derechos de via para la consolidacion de circuitos.

Estructura Vial Regional

Se propone la construccion de nuevas vialidades regionales que articulen los cuatro
puntos cardinales de la Ciudad de Toluca, tratando de evitar que el flujo de vehiculos
foraneos, particulares y de carga, cuyo destino principal no sea la Capital del Estado
de México tenga paso obligado por las zonas habitacionales, comerciales y de
servicio, obstruyendo y congestionando el trafico local.Por lo anterior, se establece
una estructura vial periférica regional que facilite el acceso entre los municipios
conurbados de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, retomando las propuestas
viales de los niveles superiores de planeacion, que pretenden estructurar la zona
metropolitana de acuerdo a las expectativas regionales del gobierno estatal,
considerando un modelo radial concéntrico con nucleos de crecimiento urbano, que
permitira la creacidbn de una mancha urbana continua, con transporte masivo
adecuado, estructurado en diversos circuitos y libramientos.
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El proyecto se ubica de acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal, en zonas H-

300-B, H-300-A y AG MP R Agricola media
del proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas

Las normas oficiales cuyo alcance deb
realizaciéon del proyecto, en cualquiera
preparacion, construccién, operacién, man
la tabla siguiente:

productividad, permitiendo el desarrollo

e tomarse en cuenta en durante la
de sus etapas de avance (a saber:
tenimiento, y abandono) se enlistan en

NORMA OFICIAL MEXICANA

VINCULACION

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que
establece los limites maximos permisibles
de emisiébn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usen
gasolina como combustible.

Los vehiculos empleados contaran con
verificacion de emisiéon de contaminantes
vigente.

NOM-045-SEMARNAT- 2017 Proteccion
ambiental .- vehiculos en circulacién que
usan diesel como combustible.- limites
maximos  permisibles de  opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas

Los vehiculos empleados contaran con
verificacion de emision de contaminantes
vigente.
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técnicas de medicion.

NOM-050- SEMARNAT- 1993. Niveles
maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién
que usan gas licuado de petréleo gas

Los vehiculos empleados contaran con
verificaciéon de emisiéon de contaminantes
vigente.

clasificaciéon y los listados de los residuos
peligrosos.

natural otros combustibles alternos como

combustible.

NOM-052-SEMARNAT- 2006. Que | Los residuos peligrosos que se generen
establece las caracteristicas, el | durante el desarrollo del proyecto (estopas
procedimiento de identificacion, | con grasa y aceites, botes de pintura

vacios, brochas gastadas) seran
identificadas en apego a los lineamientos
de la normatividad vigente.

NOM-059- SEMARNAT- 2010. Proteccion
ambiental- especies nativas de México de
flora y fauna silvestres categorias de

Se realizara la identificacion de las
especies de flora y fauna listadas en la
NOM.

riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio — Lista de especies en
riesgo.

NOM-080- SEMARNAT-1994.
establece los limites maximos permisibles
de emisiébn de ruidos provenientes del
escape de los vehiculos automotores y
triciclos motorizados en circulacion y su
método de medicion.

Que | ElI personal debera utilizar equipo de
proteccién auditiva y se obligara a que los
vehiculos y maquinaria utilicen
silenciadores.

Analisis de los Instrumentos Normativos

En este apartado se mencionan las principales leyes, reglamentos y normas
que aplican o deben ser considerados para la adecuada ejecucion, vy
seguimiento de las diferentes actividades en la elaboracion y ejecucion del
proyecto. La informacién que se incorpora en el presente apartado, esta clasificada
de la siguiente manera:

e Vinculacion juridica Federal
e Vinculacion juridica Estatal

Vinculacion Juridica Federal

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Constitucion publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 5 de febrero de 1917. Texto vigente, ultima
reforma publicada DOF 13-11-2007.

Articulo 80. Los funcionarios y empleados publicos respetaran el ejercicio del derecho de peticion,
siempre que ésta se formule por escrito, de manera pacifica y respetuosa; pero en materia politica
solo podran hacer uso de ese derecho los ciudadanos de la Republica.
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A toda peticion debera recaer un acuerdo escrito de la autoridad a quien se haya dirigido, la cual
tiene obligacién de hacerlo conocer en breve término al peticionario.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (LGEEPA)

La Ley General del Equilibrio Ecologico y La Proteccién al Ambiente, publicada en
1988 (actualizada a 2003), es un ordenamiento reglamentario de las
disposiciones de La Constitucion General de La Republica relativas a la
proteccion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente en
el territorio Nacional. Entre otros asuntos esta ley marca criterios que deberan
aplicarse en la proteccion y conservacion de areas naturales protegidas y flora y
fauna silvestre, algunos de estos criterios son

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar.

* Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos
para su aplicacion.

* La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del habitat natural de las
especies silvestre, tanto faunisticos como floristicos.

 La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas.

« El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera
que sean compatibles Ila obtencion de beneficios econdmicos y las
actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

* La proteccion y desarrollo de las especies endémicas, amenazadas o en
peligro de extincion.

* El combate del trafico ilegal de
especies.

» Garantizar la participacién de las personas, en forma individual o colectiva,
en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, conservacion de las
especies y la proteccion al ambiente.

Fundamento Juridico:

CAPITULO IV Instrumentos de la Politica Ambiental
SECCION V Evaluacién del Impacto Ambiental
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Art. 28 fraccion |y X, art. 30 y art. 35

LINEAMIENTO PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Articulo 28. Establece en qué caso las obras|Este proyecto se encuentra en los supuestos por
requeriran previamente la autorizacion en materia| considerarse una obra hidraulica en cuerpos de aguas
de impacto ambiental de la SEMARNAT nacionales.

Articulos 30 y 35, mediante los cuales se establece
que el promovente de un proyecto deberd obtener|g| presente documento contiene los elementos técnicos
de la Secretaria la correspondiente autorizacién en que acompafian la solicitud que el promovente presenta

materia de impacto ambiental, se indica el tipo de|para solicitar la autorizacién en materia de  impacto
proyectos que requeriran el permiso y la resolucion| ambiental del proyecto

que la Secretaria podra emitir

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es un
instrumento preventivo con un marco juridico federal que establece la
regulacion de las actividades u obras que pudieran provocar un
desequilibrio ecoldgico en las areas de su realizacién. Destaca asi mismo, las
obras o actividades que se deben someter al procedimiento de evaluacion para
obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental mediante Ia
presentacion de un estudio de Impacto Ambiental. Por lo tanto, cualquier
persona fisica o moral que quiera o pretenda llevar a cabo alguna obra o
actividad que pueda causar un desequilibrio ecolégico de acuerdo con lo
anterior deberan someterse al procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental para determinar el posible dafio que pudiera generarse al ambiente.
En base a lo anterior, el presente proyecto SE VINCULA con la LGEEPA, ya que
se establece la necesidad de la presentacibn de un estudio de impacto
ambiental debido a que el proyecto requiere una obra hidraulica en cuerpos de
aguas nacionales

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental

Articulo 50.-Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

[.Cualquier tipo de obra civil, con excepciéon de la construccién de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
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LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES.

Articulo 11.-Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la
modalidad regional cuando se trate de:

l.- ...y en general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccién
con los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

A consecuencia, el presente Proyecto se presenta como una Manifestacién de
Impacto Ambiental en su modalidad Regional. A continuacion se presenta una
tabla donde se desglosa el fundamento juridico de ésta.

Normatividad para MIA Regional

Fundamento juridico MIA (Particular)
Disposiciones legislativas LGEEPA: Art. 28 fraccion | ,Art. 30 Art. 32
Del instructivo Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto

Ambiental: Art. 9, Art. 11

Del comprobante LGEEPA: Art. 34

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto
Ambiental: Art. 9, Art. 11, Art. 14, Art. 20

De la vigencia Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto
Ambiental: Art. 20, Art. 21, Art. 22

Del plazo de respuesta LGEEPA: Art. 35 bis

De la emisién de la Resolucion Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto
Ambiental: Art. 44 fracciones |, Il y Ill, Art. 45, Art. 46, Art.
47, Art. 48, Art. 49

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
» Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (D.O.F
13/12/1996), Articulo 28 fraccion V y Articulo 30.
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION .

IV.1 DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) DONDE

PRETENDE ESTABLECERSE EL PROYECTO.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto Circuito
Fundadores, se realiz6 un analisis cartografico del proyecto, con las diferentes
opciones para delimitar el SAR, como programas de ordenamiento ecoldgico,
unidades de paisaje, en el que se pretende realizar el proyecto, basandonos en la
identificacion de procesos y servicios ecoldgicos que configuran en la zona en la que
se implementara el proyecto, cuyos procesos y servicios ambientales se veran
impactados por la realizacién del proyecto se delimito el SAR a partir de la
delimitacién y agrupacion de las microcuencas en virtud de que el proyecto incluye el
encoframiento del Canal Fundadores.

La delimitacién y agrupacion de las microcuencas utilizadas fueron:

e superficie del sistema ambiental 13 659.793 has
e Microcuenca Toluca: 9137.953 ha
e Microcuenca Metepec: 4521.840 ha

Medio Abidtico
Clima

El SAR, presenta tres climas de acuerdo a INEGI, que por su temperatura anual son:
clima Fcanal ( 4°C) y se encuentra presente en 343.810 ha, un clima semifrio
subhumedo, (de 11° a 5°C), en 3950.917 ha y un clima Templado subhumedo (12°
C), en 9365.066 ha. (figura x).

Clima frio.

Los climas frios se caracterizan por que la temperatura del mes mas frio es menor de
0° C. se registra principalmente en la parte del nevado de Toluca, por el municipio de
Zinacantepec, la precipitacion media anual fluctua entre 1000 y 1500 mm vy la
temperatura entre 0 y 4° C.

La maxima incidencia de lluvias se presenta en el mes de julio, con un valor que
oscila entre 260 270 mm y la minima en diciembre, con un valor de 15 mm, en el
mes de abril se registra la temperatura con un valor entre 5 y 6° C; la minima
corresponde en diciembre, con un valor entre 2 'y 3° C.
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Clima SEMI FRIO SUBHUMEDO
Es el mas humedo de los semifrios, con lluvias en verano, una precipitacién en el
mes mas seco menor de 40 mm y un porcentaje de lluvia invernal menor de 5.

Se encuentra distribuido en algunas regiones del centro de la entidad, principalmente
en parte de los siguientes municipios: Zinacantepec, Calimaya, La precipitacion
media anual es mayor de 800 mm; la temperatura media anual oscila entre 4 y 12°C.

La mayor incidencia de lluvias se registra en el mes de julio, con un rango que
fluctua entre 200 y 210 mm; la minima corresponde a febrero, con un valor menor de
10 mm. La maxima temperatura se presenta en los meses de abril y mayo, con un
valor entre 12 y 13°C; los meses mas frios son enero y diciembre, ambos con una
temperatura que oscila entre 8 y 9°C.

TEMPLADO SUBHUMEDO

Es la variante menos humeda de los templados, con lluvias de verano y porcentaje
de lluvia invernal menor de 5. Se localiza principalmente en Toluca, EIl régimen
pluvial medio anual oscila entre 600 y 800 mm y la temperatura media anual entre 12
y 16°C.

La mayor precipitacion pluvial se registra en junio, con un valor que oscila entre 120
y 130 mm, y la minima en febrero, con un valor menor de 5 mm.

Los vientos son un factor determinante en la disminucién de la temperatura, siendo
los dominantes para el Valle los que soplan del Sureste, y en menor medida los que
soplan del Este y Noreste, en contra parte teniendo el Norte, Oeste y Suroeste muy
baja incidencia.
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Climas del SAR
el area del proyecto presenta un clima templado subhumedo.
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Geologia y geomorfologia

GEOLOGIA REGIONAL. El area en donde se localiza el proyecto de, esta
localizada en la provincia Fisiografica (segun Raisz 1964) denominada Eje
Neovolcanico, esta provincia ha sido estudiada por diversos investigadores los
cuales lo llaman Cinturén Volcanico Mexicano (Mooser y Venegas 1985), debido a
que la forma que presenta esta provincia al cruzar la Republica Mexicana es
bastante irregular y por ello no se le ajusta el término eje, de igual manera el termino
Neo ha sido debatido por las diferencias de edades de esta Provincia.

La geologia del Estado de México esta representada por un basamento de
rocas metamorficas del Triasico-Jurasico (Equixto Taxco y Roca Verde Taxco Viejo),
que se encuentran cubiertas en forma discordante por rocas carbonatadas, con
intercalaciones de material clastico y volcanico de edad mesozoica. Finalmente,
rocas cenozoicas esencialmente volcanicas cubren la parte superior de la columna
geoldgica, culminando con depdsitos detriticos y derrames volcanicos del
Cuaternario. Las rocas igneas intrusivas se localizan en el Suroeste de la Entidad,
estdn representadas por granito, graniodorita, diorita y monzonita, emplazadas
durante el Mesozoico e inicios del Terciario (Eoceno).

El cinturdn volcanico Mexicano se refiere a una cadena montafiosa de origen
volcanico con una orientacion Este — Oeste que atraviesa la Republica Mexicana
desde las costas de Veracruz en el Golfo de México, hasta cerca de Puerto Vallarta
en las Costas del Océano Pacifico (Mooser 72, Demant. 75, Roibin, Lépez Ramos
1983) aproximadamente entre los paralelos 19° y 21° latitud norte, con una
estructura que va de 20 a 150 km de ancho. Dentro de esta provincia existen
numerosos aparatos volcanicos que han dado origen a rocas de diversas
composiciones desde los basaltos a las riolitas.

Especificamente el area presenta el siguiente analisis:

Tipo de roca Superficie (ha) |

Aluvial 7157.93
Andesita 966.59
Brecha sedimentaria 3129.86
Brecha volcanica basica 71.14
Brecha volcanica intermedia 124.74
Volcanoclastico 2209.50

Unidades Geomorfologicas

Son formas del relieve manifestadas por su naturaleza, ya sea erosional o
deposicional, en funcién del basamento que les da origen, asi se separan en funcién
de la edad de los materiales y la forma que originan.
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El territorio municipal presenta Sierras volcanicas con estrato volcanes
aislados, (56.47%), lomerio de basalto (30.37%), vaso lacustre de piso rocoso o
cementado (12.73%) y lomerio de basalto con mesetas.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad

El territorio mexicano esta clasificado segun el peligro sismico al que estan
sujetas las construcciones. Se han delimitado cuatro zonas: A, B, C, y D, cuyo
peligro es de menor a mayor. Basicamente se determinaron en funciéon de la
sismicidad propia de cada region (figura 9).

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no
se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del
suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Las dos zonas B y C, se definen como Intermedias, donde se registran sismos
no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos,
donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

La ciudad de México y el Estado de México estan situados en el depdsito
lacustre, rodeado de laderas volcanicas de diferentes edades geocronolégicas, que
fue invadido progresivamente por los materiales particulados derivados de la erosion
de laderas de toda la cuenca endorreica y del material emitido por diferentes
erupciones volcanicas.

Figura 9: Zonificacion Sismica de la Republica Mexicana
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En este sentido, la sismicidad esta relacionada con la Falla del Pacifico
denominada Placa de Cocos, emerge del Océano Pacifico al Oeste y Suroeste de
las costas mexicanas hacia las que se desplaza de 2 a 3 cm por afno; asi mismo se
encuentra a largo de este litoral la Placa de subduccion conocida como “Cocos”,
frente a las costas de Zihuatanejo y Acapulco y siguiendo una direccion paralela a la
Costa del Golfo de Tehuantepec. A esta falla se debe la fuerte sismicidad que se
manifiesta en la Costa Guerrerense, Oaxaquefia y Ciudad de México, siendo la
trinchera de Acapulco una de las zonas mas activas. Los sismos de importancia
ocurridos en la Ciudad de México han presentado una intensidad entre 5.5 y de 8.1
Grados Richter y doce sismos de importancia de los cuales uno ha sido de 8.1, dos
de 7.5a 7.6 yelrestode 5.5 a6.7 grados Richter, como el ocurrido el dia 15 de junio
de 1999, cuyas afectaciones mayores se presentaron en los estados de Puebla y
Oaxaca, principalmente. Aunado al ultimo sismo de 5.7 grados Richter, ocurrido a las
1:30 horas del dia viernes 21 de julio.

En base a la regionalizacion establecida, el predio del proyecto minero se localiza
dentro de la zona B, por lo que se ve influenciado por las ondas sismicas que
ocurren en las costas de Michoacan y Guerrero, principalmente.

Suelos:

Dentro del SAR se encuentran los siguientes tipos de suelos, en sus diferentes
dimensiones: Andosol 1625.57 ha, feozem 11751.72 ha, siendo el que mas
proporcion tiene, leptosol 36.07 ha, regosol 233.98 ha y un cuerpo de agua de 12.42
ha.

Tipo de suelo Superficie (ha) |

Andosol 1625.57
Feozem 11751.72
Leptosol 36.07
Regosol 233.98
Cuerpo de agua 12.42

Andosol: con 1625.57 ha, Son suelos producto de eyecciones volcanicas,
acomodan material volcanico como cenizas y tepojal, son suelos oscuros,
esponjosos y de textura media, presentan buen drenaje, dada su alta porosidad. Su
uso ideal es en fines forestales dado que son los suelos que ocupan la parte alta del
SAR vy por lo general tienen pendiente. El mas comun es el Andosol Umbrico que
tiene un horizonte A oscuro, rico en materia organica, pero acido y pobre en
nutrientes, sobre el se encuentra una capa de materia organica compuesta por
hojarasca en descomposicion de pinos y encinos, su textura es la de un migajon
arenoso. Los Andosoles se encuentran generalmente en las partes altas del SAR, es
decir en las faldas del Nevado de Toluca.
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Feozem: tipo de suelo con mas superficie dentro del SAR, 11751.72 ha, Los
Feozens o Phaeozems son suelos en la parte media del SAR, que originalmente
fueron pastizales, razén por la cual son ricos en humus, que se presenta en un
horizonte superficial oscuro. Esto los hace porosos y fértiles, son excelentes tierras
para cultivo. Su formacién es debida a la intemperizacién de las rocas igneas
extrusivas de los volcanes del Valle. Tienen buena saturacién de bases por lo que su
contenido de calcio, magnesio y potasio es elevado. El mas abundante es el Feozem
Halpico que es el mas fértil al uso agricola. Estan distribuidos alrededor del area
Urbana de Toluca.

leptosol 36.07 ha: Los Leptosoles son suelos muy delgados (menores a 10 cm de
profundidad) sobre roca continua y suelos extremadamente pedregosos, su nhombre
proviene del griego leptos, fino. Son suelos delgados sobre roca, ya sea basalto o
escurrimientos de lava. La delgada capa que presentan es de textura media. Su
espesor depende de la pendiente, ya que de esta depende la acumulacion de
material edafico, son muy suceptibles a la erosion. Los encontramos en la parte alta
del cono volcanico del Nevado de Toluca.

regosol 233.98 ha: Simbolo: R. Del griego reghos: manto, cobija o capa de material
suelto que cubre a la roca. Suelos poco desarrollados, sin estructura y de textura
variable, muy parecidos a la roca madre. Suelos sueltos como dunas, playas,
cenizas volcanicas, ningun horizonte. Muy permeables.
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El circuito Fundadores, se pretende realizar sobre un suelo tipo feozem que es el tipo
de suelo, mas extenso en el SAR, y que por sus caracteristicas es el mas fértil, razén
por la cual esta zona comprende muchas zonas agricolas.

Agua

La Hidrologia en el SAR funciona de la siguiente manera: la temporada de lluvia
comienza a mediados de mayo cuando el sol empieza a tener mayor incidencia en el
hemisferio norte, y la temperatura del aire sobre la tierra es mayor a la del aire sobre
el mar, lo cual genera una diferencia de presiones que ocasiona el que las nubes
provenientes del mar se adentren a la tierra. Los vientos alisios arrastran nubosidad
desde el golfo, posteriormente la temporada de lluvias continua hasta mediados de
octubre alimentadas por las tormentas tropicales y huracanes provenientes de los
dos océanos. La cumbre que se localiza en la parte sur EI Nevado de Toluca
condensa la humedad y es sobre ella que se generan las mayores precipitaciones,
cuyos torrentes escurren en forma de rios o arroyos. el tipo de suelo en estas partes
altas es Andosol, de textura media a gruesa, con muy buena infiltracion, lo que hace
que buena parte de las precipitaciones se infiltren al subsuelo, alimentando el
freatico o en algunos casos manen mas abajo. Por esta misma razoén los cauces en
los Andosoles de texturas gruesas, son temporales, existiendo asi muy pocos
caudales continuos en el Nevado de Toluca. Ademas de la orografia que se presenta
en esta zonas altas hace que el SAR este compuesto por una serie de acueductos
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con un total de 28814.06 m, canales con 11,210.73 m, corrientes intermitentes con
101, 197.74 m y 22,007.58 de corrientes perenes

Condicidn hidroldgica Longitud (m)

Acueductos 28814.06
Canales 11210.73
Corriente intermitente 101197.74
Corriente perenne 22007.58
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Como ya se ha explicado el proyecto Circutio Fundadores seguira el trayecto de el
Canal fundadores, que contiene flujo de agua intermitente, que fluye en respuesta
directa de la precipitacion, y que tendra un colector el cual recibira las aguas.

El canal que sera embovedado tiene una corriente que va de poniente a oriente, y se

conectara a un colector en la esquina que forman el mismo Circuito y Camino a San
Felipe Tlalmimilolpan.
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Plano de la corriente intermitente
Contaminacion atmosférica

Regioén en la que se encuentra la zona del proyecto: Region Xll — Toluca

La contaminacion atmosférica es un problema generalizado en los principales
centros urbanos de la entidad.

El deterioro de la calidad del aire se explica, en parte, por el crecimiento
demografico, la cantidad y calidad de los combustibles consumidos, el tipo de
tecnologias utilizadas tanto en la industria como en los vehiculos
automotores, los patrones de movilidad urbana y por las condiciones
meteoroldgicas imperantes.

La contaminacién del aire tiene efectos negativos en la salud humana, por
ejemplo, irritaciébn de ojos, lagrimeo, dolor de cabeza, malestar en la garganta,
dolor pulmonar, entre muchos mas; pero mas alla de estos sintomas, la
exposicion a los contaminantes del aire esta relacionada con serios trastornos a la
salud entre los que destacan: disminucion de la capacidad respiratoria, aumento
de los casos de enfermedades respiratorias, ataques de asma, enfermedades
cardiacas y canceres pulmonares.
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Asi mismo, los niveles altos de contaminacién pueden afectar la productividad
economica al restringir actividades industriales, servicios y transito vehicular en
casos de contingencia ambiental, y generar costos asociados con el ausentismo
laboral por enfermedad, tratamiento de enfermedades, medicinas, pago de
honorarios al médico y gastos de hospitalizacion.

Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, ademas de los efectos
locales en la salud de las personas, también tiene efectos regionales como la
alternacion de la homeostasis de bosques y ecosistemas acuaticos debido a la
lluvia acida, y efectos globales relacionados con la reduccion del espesor de la
capa de ozono y en el incrementos de gases de efecto invernadero

Inventario de emisiones

El inventario de emisiones es una herramienta mediante la cual se identifican a las
principales fuentes emisoras, el tipo y cantidad de contaminantes y su
temporalidad, es decir, permite conocer qué y cuanto se emite de contaminantes
como resultado de los procesos industriales, la operacion de vehiculos
automotores y otras actividades especificas.

El cuadro siguiente muestra el arreglo de datos del inventario de emisiones por
contaminante segun region.

Invartarks i emislonss por contaminants segln regldn 1999
Gigagramos por afio |Ggla)

Regitn ROX 50 oo co Pu1 PMZS NH3
1. AMmacamecs 50526 12130 138923 46 5074 15186 10321 11738
2. Alacomuleo: 55454 10438 194168 555533 8¥T0 s0ex2 3.1 ]
3. Chimahuacin 91206 26343 232588 B0 3005 1168.0 LK 12803
4 Cuguitan Lzcall 331 J4459 196023 T2 11184 8521 Bz
5. Ecatepec 230188 Bl825 AT BRE0E 29317 2138 2185
6. Ixtapan 1782 o ] 88073 B8 281 23068 44M3
7. Lima 0256 5584 14 1358 25151 1E30.0 15144 ER25
B Naucaipsn 12 H0AT BEXT arar 1158031 19408 14853 15822
0. Nezahudieiyt 111669 18041 254740 143215 330 TEaB 116838
10. Tejupdcn T4 833 40387 124832 14802 11128 4323
11, Tanceca 2NEE E58.0 £450.2 FE 4T L0 40198
12 Tisinepariia 118504 T3 3T w28 890305 18851 18603 1362
[mis T am mwaT near ame aer med
14, Tulisdn 0265 19919 23032 680734 840 T80 11283
15 Vb da Brave 12518 1511 E320.5 201508 2373 18832 41978
16, Tumpange 25308 18507 ERECEH] 116450 o] ;T ETER]

Estado de México 1138498 4T Mo X7 5538 95 T93.3 1AM FLE - &5 1048

Tabda IV.1. Inventaric de emisicnes por regiin
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En primer lugar se puede observar que a nivel estatal, el contaminante que mas se
emite es el mondxido de carbono (CO) que comprende una cantidad de 999 795.3.
gigagramos por ano (Gg/a), le siguen en importancia los compuestos organicos
volatiles (COV) con 327 553.9 Gg/a y los oxidos de nitrégeno (NO). con
113949.9Gg/a. En menor cantidad esta la emision de amoniaco (NH3) con 49,104.6
Gg/a; los 6xidos de azufre (SOX) con 47,310.6 Gg/a; las particulas menores a 10
micras (PM10) con 32,670.3 Gg/a y las particulas menores a 2.5micras (PM2.5) con
24905.7 Gg/a. Las regiones Atlacomulco, Toluca, Ecatepec, Ixtapan y Valle de Bravo
se muestran como las principales emisoras de particulas PM10 con valores por
arriba de 2280 Gg/a, mientras que para el caso de las PM2.5 emisiones superiores a
1890 Gg/a. En lo referente al NH3 destaca la regién Atlacomulco con 8,856.9 Gg/a,
le sigue en importancia Zumpango con 5,973.3 Gg/a y Toluca con 5,542.1 Gg/a.

Incendios Forestales

Anualmente los incendios forestales afectan miles de hectareas de bosques y
selvas y con ello, el habitat de la fauna silvestre, asimismo, contribuyen con la
contaminacion del aire, propician la erosion del suelo, afectan la belleza escénica y
alteran el régimen hidrologico. No obstante, en ciertas circunstancias los incendios
forestales contribuyen con la mineralizacion de la materia organica, participan en
diversos ciclos de nutrimentos, promueven el crecimiento de los arboles,
contribuyen con la manutencion de masas forestales comerciales como los pinares
y abaten el combustible ligero, con lo que disminuye la presencia de incendios de
grandes magnitudes.

Durante los ultimos afos el Estado de México ha ocupado el primer lugar nacional
en cuanto al numero de incendios, en cambio, la superficie afectada ha sido inferior
a la de otras entidades federativas de la republica. Las causas de los incendios
pueden ser de tipo natural, accidental o, en su mayoria, intencional, tanto es asi
que mas de 79 % de los eventos estan relacionadas con actividades humanas, por
ejemplo, quema de esquilmos de tierras agricolas y pastos, fogatas de
excursionistas, actividades silvicolas, entre otras.

Con fines comparativos, el cuadro siguiente muestra el indice de afectacion, es
decir, la superficie danada por incendio, para cada region durante el periodo 2000-

2005
—
Region 2000 2001 2002 2003 2004 2005
1. Amecameca 412 3.81 457 458 5.02 545
2. Atlacomulco 2.76 2.64 2.34 2.38 2.10 1.95
3. Chimalhuacan 4.21 3.27 257 2.56 3.02 2.94
4 Cuautitlan Izcalli 2.61 2.29 1.91 1.91 2.37 2.98

Direccion de Infraestructura Carretera
Calle Igualdad 101, Santiago Tlaxomulco, C.P. 50280, Toluca, Estado de México.

Tel.: (01 722) 384 20 00, ext.: 1311




5. Ecatepec 3.1 1.21 2.24 2.21 1.65 1.88

6. Ixtapan 4.23 4.32 6.05 6.04 242 448
7.Lerma 2.03 2.04 2.47 2.47 2.50 3.46
8. Naucalpan 2.76 2.54 2.46 2.52 1.83 2.63
9. Nezahualcéyotl N.A N.A N. A. N. A. N. A. N. A.
10. Tejupilco 9.51 6.86 52.67 52.62 4.65 27.97
11. Texcoco 2.55 2.25 4.00 4.00 2.44 3.74
12. Tlalnepantla 2.51 4.97 1.77 1.70 2.93 3.94
13. Toluca 2.63 1.82 8.60 8.64 2.97 3.45
14. Tultitlan 4.66 1.08 1.96 1.99 1.84 5.16
15. Valle de Bravo 2.46 1.46 3.40 3.38 1.45 2.62
16. Zumpango N.A N.A N.A. N. A. N. A. N. A.

Susceptibilidad de la zona:

La zona en la que se ubicaran los segmentos que integran el presente proyecto se
encuentran en su totalidad dentro de la zona con intensidad sismica
Sismicidad catalogada como VI, en la escala de Mercalli modificada, de acuerdo a la
informacion recabada a partir del sismo de 1985.

Deslizamientos | Nula probabilidad de deslizamientos en la zona

Fallas o fracturas | No

Derrumbes Nula probabilidad de derrumbes

Inundaciones El proyecto no se encuentra dentro del perimetro de una zona con inundaciones

Movimientos de | La zona en muy estable y no se tienen datos histéricos de movimientos de Tierra

Tierra o roca oroca
Actividad Nula
volcanica

MEDIO BIOTICO
Vegetacion:

La vegetacion en el SAR, esta determinada por varios factores: el clima, el suelo, la
altura sobre el nivel de mar, el relieve y las actividades humanas. Va desde los
pastizales y zonas agricolas, en las partes mas bajas, seguidos de bosques puros de
encino y mixtos con encino. Conforme aumenta la altitud se llega a los bosques
puros de coniferas, y por ultimo la pradera de alta montafia arriba de los 4,000
metros. En las ciudades la vegetacion es inducida, lo mismo que en las zonas
agricolas y en los costados de los caminos. No podemos hablar de la vegetacion de
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una manera aislada, ni tampoco considerarla como algo estatico. La vegetacion es
producto de un proceso llamado sucesion ecoldgica, el cual ha tardado, cientos a
miles de anos en llevar a su madurez cada comunidad vegetal. En otros casos, en
los lugares donde ya ha habido perturbacion por el hombre, la vegetacion que
lentamente se ha recuperado, experimenta una sucesion secundaria. A continuacion
describiremos los tipos de vegetacion que encontramos en el SAR.

El Sistema Ambiental Regional donde se pretende realizar, el proyecto del circuito
Fundadores esta compuesto por los siguientes tipos de uso de suelo y vegetacion, y
Su proporcion en ha.

Tipo de suelo Superficie
QL))
Zona agricola 8335.142
Asentamientos humanos 418.930
Bosque cultivado 43.916
Pastizal inducido 312.199
Pradera de alta montaiha 276.652
Sin vegetacion aparente 39.385
Vegetacion secundaria de bosque 1040.015
de pino
Zona urbana 3193.550
MIA Regional
Proyecto:
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en la cual se observa que la Zona agricola, con 8335.14, es la mas representativa
del SAR, esta zona se presenta en una gran proporcion y principalmente por la zona
centro del SAR en las zonas de menor altitud, la agricultura, aparece como la
actividad que predomina, incluso por las faldas del volcan de Toluca, esta actividad
de subsistencia, se presenta con paisajes agricolas que se caracterizan por una
trilogia de cultivos dominantes: maiz, papa y avena, a esto se le anade la ganaderia
actividad complementaria que se practica de modo extensivo.

Bosque cultivado, con 43. 916 ha, este se ha establecido mediante la plantacion de
diferentes especies arboreas realizadas por el hombre, sobre todo en aquellas
aeéreas que han sido degradadas y presentan una marcada perturbaciéon debido a las
actividades humanas, aunque en otros casos se inducen en terrenos que
originalmente no eran bosques. Estas poblaciones se pueden considerar como
bosques artificiales, ya que son consecuencia de una reforestacion de varias
especies. Estos bosques se presentan en altitudes y suelos variables, las especies
mas comunes son Pinus sp. (Pinos), Eucaliptus. sp(Eucalipto), Cupressus sp.
(Cedro), entre otros, se presenta en una pequena proporciéon en el SAR.

Pastizal inducido con una area de 312.199 ha, y presentandose principalmente en
las zonas un poco mas altas del SAR, en la zona del volcan de Toluca, se presenta
aquella vegetacion dominada por gramineas, llamados comunmente, pastos o
zacatales, en condiciones naturales son caracteristicos de los suelos tipo Feozem; y
en condiciones artificiales existe el pastizal inducido que es aquél que surge cuando
la vegetacion original es eliminada, principalmente para el pastoreo de ganado, de
acuerdo a la bibiografia en la ciudad de Toluca y sus alrededores estaba cubierta de
pastizal inducido que después fue trasnformado en suelos agricolas.

Pradera de alta montaia, con una extension de 276 ha, Esta forma de vida se
desarrolla a partir del limite altitudinal superior del bosque de coniferas. Esta
compuesta por asociaciones de gramineas que crecen con aspecto cespitoso
(pradera), amacollado (zacatonal) o arrosetado con una altura menor a un metro.
Crece en las partes altas del Nevado de Toluca por encima de los 4,000 m de altura,
se desarrolla en suelos tipo Andosol, derivados de cenizas volcanicas
intemperizadas. Las plantas mas comunes son: Muhlembergia quadridentada,
Calamagrostis tolucensis y Festuca tolucensis.

Vegetacion secundaria de bosque de pino con 1040 ha.
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En el area de influencia del proyecto la vegetacion predominante esta conformada
por flora resultante de uan sucesison ecolégica y de especies indicadoras de
perturbacién, ademas de especies exdticas introducidas conformada por pasto,
arbustos y arboles de diferentes especies como: pirules, eucaliptos, yucas, ciprés,
ailes, principalmente, producto de tareas de reforestacion previas.

La vegetacidon que se va a retirar consta de arbustos y pastos y algunos arboles de
la especie Salix babylonica, los cuales seran retirados en la zona del tramo.

En la zona del tramo secundario solo se removeran arbustos.
Fauna

La fauna en el SAR, ha tenido cambios radicales, derivado del crecimiento de la
mancha urbana y la explosién demografica, aunado a las actividades agricolas y
ganaderas dentro del SAR, llevando poco a poco a especies de importancia
ecologica a la zonas de altitudes altas en el volcan y haciéndolas mas especificas en
sus habitos alimenticios, en el medio urbano son solo las aves e insectos las que
tienen interaccion en los espacios abiertos, aunque algunas zonas conurbadas estan
en transicion entre lo rural y lo urbano, y en esos casos aun se pueden encontrar
Cacomixtles de habitos nocturnos y lagartijas.
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La fauna doméstica, principalmente perros y gatos, depredan a otros animales
nativos como: tlacuaches, hurones, conejos, ardillas, culebras, lagartijas y algunas
aves. Por lo que la existencia de estas ultimas es inversa a la existencia de las
primeras, o dicho de otra forma, a mayor fauna doméstica, menor fauna nativa. Esto,
y la modificacion del medio, son las causas por las que casi no hay fauna nativa en la
zona del proyecto. En el medio rural hay mayor presencia de fauna nativa, y ésta se
acrecienta a medida que nos vamos acercando a las areas naturales o a cafadas
gue aun sirven como corredores bioldgicos.

En el caso de algunas garzas, éstas son beneficiadas por el cultivo de los campos,
ya que se alimentan de lombrices y gallinas ciegas que va sacando el arado. En el
medio natural, la existencia de fauna nativa depende de la perturbacion sufrida.
Cuando se disefia en estas areas, se tiene que poner atencion especial en no
depredar el medio que sirve de habitat para las especies.

Especies dentro del SAR

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN OBSERVACIONES
PECES

Ctenopharyngodon idella Carpa hervivora introducida
ANFIBIOS

Spea multiplicata Sapito

Hyla eximia Rana de arbol endémica

Hyla plicata Rana de arbol endémica
Lithibates spectabilis Rana endémica
Ambystoma mexicanum Ajolote endémica
Pseudoeurycea belli Salamandra endemica/ Vulnerable
REPTILES

Barisia imbricata Alicante/falso escorpién endemico/ Riesgo
Sceloporus bicanthalis Lagartija endémica
Sceloporus grammicus Lagartija endemica/Riesgo
Sceloporus aeneus Lagartija endémica
Sceloporus torquatus Lagartija

Thamnophis scalaris Culebra endémica
Thamnophis eques Culebra de agua endemica/Riesgo
Thamnophis melanogaster Culebra de agua

Storeria storerioides Culebra endémica

Phrynosoma orbiculare Camaledn endemica/ Riesgo
Crotalus trisseriatus Vivora de Cascabel endémica

AVES

Cynanthus latirostris Chupaflor

Hylocharis leucotis Chupaflor
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Anas acuta

Pato golondrino

Anas crecca

Cerceta ala verde

Anas clypeata

Pato cuchara

Anas cyanoptera

Cerceta canela

Anas discors

Cercera azul

Anas platyrhynchos

Pato triguero mexicano

Aix sponsa

Pato de arcoiris

Aythya valisineria

Pato coacoxotle

Oxyura jamaicensis

Pato chaparro

Cathartes aura

Zopilote

Chordeiles acutipennis

Chotacabras

Bubulcus ibis

Garza ganadera

Casmerodius albus

Garza blanca

Nycticorax nycticorax

Garza nocturna

Columbina inca

Tortola

Zenaida macroura

Paloma huitola

Geococcyx velox

Correcaminos

Steganopus tricolor

Falaroporo piquilargo

Accipiter cooperii Gavilan Riesgo
Accipiter striatus Gavilan Riesgo
Buteo jamaicencis Halcdn cola roja

Parabuteo unicinctus Aguililla de Harris

Falco columbarius Esmerejon/Halcon palomero

Falco peregrinus Cernicalo Riesgo
Falco sparverius Cernicalo americano

Fulica americana Gallareta

Psaltriparus minimus Sastresillo

Bombycilla cedrorum Alas de cera

Pheucticus melanocephalus Tigrillo picogrueso

Cyanocitta stelleri Chara copetona o azulejo

Corvux corax Cuervo

Atlapetes pileatus Atlapetes gorrirufo Endémico
Arremon virenticeps Atlapetes rayas verdes Endémico

Chondestes grammacus

Gorrion arlequin

Junco phaenotus

Ojos de fuego

Melospiza lincolnii

Gorrion de Licoln

Melospiza melodia

Zorzal cantor

Pipilo maculatus

Pipilo

Pipilo fuscus

Rascador

Spizella passerina

Gorriédn coronirrufo

Oriturus superciliosus

Gorrién serrano

Xenospiza baileyi

Gorrion zacatero

Peligro de extincion

Carpodacus mexicanus

Gorrién comun mexicano

Carduelis psaltria

Dominico

Carduelis pinus

Dominico
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Lanius ludovicianus

Verdugo americano

Hirundo rustica

Golondrina tijeretera

Stelgidopteryx serripennis

Golondrina aliaserrada

Agelaius phoeniceus

Tordo sargento

[cterus bullockii

Clandria

Melanotis caerulescens Mulato comun Endémica
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche piquicurvo

Toxostoma ocellatum Cuitlacoche Endémica
Sialia mexicana Azulejo

Sialia sialis Azulejo

Catharus occidentalis Zorzal mexicano Endémica
Catharus guttatus Zorzal cola rufa

Turdus migratorius Primavera

Turdus rufopalliatus Zorzal

Passer domesticus Gorrion domestico

Ergaticus ruber Chipie rojo

Dendroica coronata Chipe gris y amarillo

Dendroica fusca Chipie garganta naranja

Myioborus miniatus Pavito selvatico

Oporornis tolmiei Chipie de tolmie Riesgo

Vermivora crissalis

Chipie de colima

Cerca de amenaza

Vermivora ruficapilla

Chipie de coronilla

Vermivora celata

Chipie corona naranja

Wilsonia pusilla

Chipie corona negra

Ptilogonys cinereus

Capulinero

Regulus caléndula

Reyezuelo copete rojo

Empidonax hammondii

Mosquero

Empidonax occidentalis

Mosquero barranquefio

Empidonax fulvifrons

Mosquero

Contopus pertinax

Papamoscas

Pyrocephalaus rubinus

Mosquero cardelinato

Troglodytes aedon

Troglodita continental

Piranga ludoviciana

Tangara

Euphonia elegantissima

Monijita elegante

Picoides scalaris

Carpintero mexicano

Picoides villosus

Carpintero velloso mayor

Melanerpes aurifrons

Carpintero frente amarilla

Melanerpes chrysogenys

Carpintero enmascarado

Podiceps nigricollis

Zambullidor

Tyto Alba

Lechuza de granero

Aegolius acadicus

Tecolotito

Bubo virginianus

Buho cornudo

Micrathene whitneyi

Buho elfo

Otus flammeolus

Tecolote rayado
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MAMIFEROS

Odocoileus virginatus Venado cola blanca En cautiverio/riesgo
Bassariscus astutus Cacomixtle Riesgo
Mephitis macroura Zorrillo

Mustela frenata Hurdn

Eptesicus fuscus Murciélago

Mormoops megalophylla Murciélago

Pteronatus parnelli Murciélago

Didelphis virginiata Tlacuache

Dasypus novemcinctus Armadillo

Sylvilagus floridanus Conejo silvestre

Sylvilagus cunicularis Conejo silvestre Endémica

Sciurus aureogaster Ardilla

Cratogeomys merriami Tuza Endémica
Cratogeomys fumosus Tuza Endémica/ Riesgo
Neotomodon alstoni Raton Endémica

IV.3. Medio socioeconémico
IV. 3.1.4 Paisaje

A manera de introduccion, y antes de desglosar y explicar los componentes del
Paisaje, se tiene que entender que no se pueden ver estos componentes de manera
aislada. Es necesario entenderlo asi, ya que el Paisaje es el resultado de la accion e
interrelacion de fendmenos abidticos, bidticos y humanos. El Paisaje es un sistema
complejo abierto, compuesto de varios subsistemas, que a su vez tienen otros
niveles inferiores de complejidad que los conforman y que se relacionan entre si. Por
esta razon es necesario comprender el paisaje de forma integral.

Por holistico entendemos que “el total es mas que la suma de sus partes”. Este es un
paradigma de la Teoria General de Sistemas, aplicada a la Ecologia de Paisajes, la
cual nos habla de estructuras en niveles ascendentes de complejidad, las cuales
tienen dos caras mirando en direcciones opuestas, la cara que mira al nivel inferior
es la de un total autdbnomo, mientras que la que mira hacia el superior es de un total
dependiente.

Si nos remitimos a que el Paisaje es la estructura de mayor jerarquia en lo que se
refiere a factores bidticos, ya que agrupa ecosistemas, que a su vez agrupan
comunidades, que a su vez agrupan poblaciones, y que en estas se agrupan
individuos.

El macroclima y la geologia serian las partes mas altas en la jerarquia, ya que no
dependen de ningun factor superior. La orografia depende de estas dos, y tiene
incidencia en el mesoclima. La geologia y el mesoclima, tienen incidencia en el suelo
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y en la vegetacion, las cuales son dependientes entre si, ya que la vegetacion es un
factor formador del suelo y viceversa. El relieve, la vegetacion y el microclima tienen
interrelaciones entre si. La fauna es dependiente de la vegetacion, y en un nivel mas
bajo, algunas poblaciones vegetales dependen de poblaciones animales para su
reproduccion. Asi vamos bajando de nivel hasta llegar a los individuos. El factor
humano tiene incidencia en casi todos los niveles: en el individual con la tala de un
arbol, en el poblacional con la depredacion de alguna especie animal o vegetal, o la
introduccién de flora y fauna exéticas; En las comunidades con la agricultura, y uso
del agua. La suma de estos factores modifica ecosistemas. En una escala global
probablemente las emisiones de CO? y metano tengan incidencia en el cambio
climatico.

El SAR, por las variaciones en su altitud sobre el nivel del mar, de 2,550 a 4,400
metros, hace que se presenten climas frio, semifrio y templado. En mayo a mediados
de primavera, la incidencia solar es mayor para el hemisferio norte, lo cual calienta la
tierra y el mar, generando una diferencia de presiones que sumadas a los vientos
alisios, mete a las nubes al centro del pais, la altitud en el Nevado de Toluca
condensa dicha humedad y de ahi que llueva mas en las partes altas. La
conformacién geoldgica y altitud del Nevado hacen que el suelo en sus partes mas
altas sea muy pedregosas o0 escaso sobre la roca madre, a ese suelo se le llama
litosol, sobre él solo crecen algunos musgos que soportan las nevadas y la falta de
oxigeno; conforme uno desciende encuentra suelos mas profundos, producto de la
sedimentacion de eyecciones volcanicas, estos suelos se llaman andosoles.

En los andosoles encontramos varias comunidades vegetales que aparecen segun
las altitudes, por arriba de la cota de los 3,900 m.s.n.m. estan los pastizales de alta
montana, inmediatamente debajo de estos estan los bosques de pinos vy, si la
humedad es mayor (debida a las precipitaciones y al drenaje del suelo) se pueden
encontrar bosques puros de abetos. En altitudes inferiores a los 2,900
encontraremos bosques de encino. Las lluvias con el pasar de miles de afios han ido
arrastrando material desde las partes altas del Nevado, a las partes bajas del Valle,
formando suelos de aluvial. Generalmente la lluvia arrastra las particulas mas
pequenas de suelo, debido a esto, los suelos altos tienen una textura gruesa y los
suelos del valle una mas fina. Conforme la topografia se va haciendo mas plana,
empiezan a haber terrenos de cultivo, algunos de esos terrenos fueron pastizales por
miles de afos, estos pastos incorporaron materia organica y nutrientes al suelo,
dicho suelo se llama feozem y es el suelo mas productivo para la agricultura, tipo de
suelo que se localiza en la zona del proyecto, y en la mayor parte del SAR como fue
expuesto anteriromente.

Las actividades humanas han tenido diversas repercusiones en el SAR. Desde la
época de la Colonia con la desecacion de humedales por el desvio y drenado de
cursos naturales de agua, el desmonte para la agricultura intensiva, la introduccion
de ganado, otros animales y plantas exoticas. Hasta la era industrial, con la
perforacién de pozos para llevar el agua del al Distrito Federal, que acabo con
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muchos tulares; y la expansién de la mancha urbana sobre el suelo feozem, y la
contaminaciéon con desechos domésticos e industriales. Por lo que la calidad
ambiental del paisajes es muy baja de acuerdo a esta jerarquizacion, dados los
problemas ambientales de las microcuencas, que se podrian resumir en:
contaminacion del agua por residuos industriales, sobreexplotacion de los bosques,
pérdida de suelo por actividades agricolas, mineras y la expansién urbana. En
sintesis todo esto provoca la degradacion del medio y la pérdida de ecosistemas, y
por lo tanto una calidad muy baja en el paisaje.

IV.4 Diagnostico Ambiental

El sistema ambiental regional conforme a esa diferencia altitudinal, y a los tres tipos
de climas diferentes que presenta desde las partes mas altas, permite que se formen
de acuerdo a las condiciones climaticas, masas centrales de comunidades urbanas y
semiurbanas, en los climas templados que son los que pueden soportar, los cuales
sobreviven légicamente con sus actividades propias de una ciudad, como las
industriales, de vivienda y servicios, considerando a Toluca, Metepec y sus
alrededores como ejemplo de esta situacion, mientras que en la parte sur del SAR y
a mayor altitud se concentran actividades basicamente agropecuarias y forestales.
La mancha urbana va ganando terreno en terrenos agricolas, que se desarrollan
sobre suelos feozem, y en planicies.

El suelo en el medio urbano ha sido perturbado o modificado. Al existir
construcciones, sus residuos (cascajo) contienen cementantes y otros desechos; la
cal y el cemento elevan el pH de la tierra y la aglomeran, de tal suerte que en
ocasiones se tiene que considerar el retiro y sustitucion de esta tierra contaminada.
En otras ocasiones el suelo en las ciudades es una adicion de tierra inerte y
compactada, como las bases para las calles, el proyecto se pretende realizar sobre
calles ya realizadas con tierra inerte y compactada.

La hidrologia en el SAR se presenta de acuerdo a la orografia derivada de los
gradientes altitudinales, presentando rios, acueductos, corrientes perenes e
intermitentes, en el area del proyecto la corriente intermitente que va a ser afectada
en el trazo primario del Circuito Fundadores es un canal de aguas negras el cual va a
ser entubado, pero no se vera afectada esta situacion debido a que en las partes
mas altas del SAR es en donde principalmente se lleva a cabo las recargas de
mantos acuiferos, aunado al gran disturbio que se ha ocasionado el hombre y sus
actividades en la zona del proyecto que son suelos con vocacién agricola.

La vegetacién, el relieve, y el microclima tienen interrelaciones entre si, la
temperatura en los nucleos urbanos generalmente es mayor que en el campo o en
los medios naturales menos perturbados, esto se debe a factores como el que, los
materiales y pavimentos que reflectan y absorben la luz solar, el calor generado por
los automotores, calentadores e industria en general; y una menor incidencia del
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viento. Producto de esto la vegetacion también ha sido desplazada a los lugares de
la parte sur del SAR, en donde las condiciones de clima son mas favorables, y con
mayor biodiversidad, ademas de que especies de arboles y arbustos son mas
resistentes en la ciudad ya que hay un mayor numero de particulas suspendidas y
contaminantes en el aire, y muchos de ellos son atrapados por las hojas de las
plantas, por lo que son las especies caducifolias que cada afio renuevan las hojas,
las que ya han atrapado estos contaminantes; a las especies perennifolias, la fauna
como factor es dependiente de la vegetacion, y en un nivel mas bajo, por lo que se
observa una disminucion de especies presentes en el trazo del proyecto.

Buena parte de algunas zonas del SAR tienen una mayor pendiente que las zonas
urbanizables, sin embargo también lo utilizan como suelos agricolas y siembran
maiz, papa y avena como sucede en las partes bajas del volcan de Toluca, lo cual es
mal enfoque, dado que el arar en terrenos con pendiente genera erosion. En muchas
de estas zonas existe vegetacion de galeria, que es la que acompana a los caminos
y divisiones de parcelas, lo cual conforman parte importante del paisaje. Las parcelas
en general tienen cultivos de temporal, porque aun contando con riego, las bajas
temperaturas invernales no permiten tenerlas cultivadas todo el afio.

En el caso de ser tierras agricolas abandonadas nos encontramos con vegetacion
producto de una sucesion secundaria: Pastos, jarillas, zacates y tepozanes. En este
medio agricola existe la presencia de ganado. Muchas de estas zonas agricolas
colindan con el area naturales, y en ocasiones son cruzadas por canadas, las cuales
conservan su vegetacion original. Estas cafianadas sirven a la vida silvestre como
“corredores verdes”, es decir son usadas como rutas por los animales y su
importancia reside en que son esenciales para el intercambio de material genético de
algunas especies.

El proyecto del Circuito Fundadores como se menciono se pretende realizar en
zonas con vocaciéon agricola, pero considerada urbana donde no existe posibilidad
de encontrar ganado, solo en algunos puntos del trazo, milpas de maiz, por lo que el
grado de conservacion es nulo el que se tiene, debido a que el cana de aguas esta
muy contaminado derivado de las mismas actividades enfocadas mas a la
urbanizacién que a su vocacion original la agricultura. Por otro lado se pretende la
construccion de camellones en las que se reforestara unicamente especies nativas,
como complemento ecoldgico, del trazo.

Las caracteristicas ambientales en conclusion que presenta el SAR, se derivan de
actividades propias que en el se desarrollan, por lo que las condiciones de
perturbacion que presenta, son producto de las actividades antropogenicas y por ser
una zona urbana, el SAR ha sido modificado sustancialmente en sus caracteristicas
bidticas y abidticas presentes, la zona destinada para el proyecto presenta una alta
perturbacion por ubicarse en zona totalmente urbana, y considerada dentro de la
Zona Metropolitana del Valle de Toluca.
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A continuaciéon se muestra como el SAR se encuentra lejos de lo que se podrian

considerar zonas conservadas y que incluso se encuentra marcada como zona de
regionalizacién de bosque mesofilo de montana.

MIA Regional

Proyecto:
Construccion
| del circuito fundadores en el
municipio de Toluca.
Estado de México

Reglonalizacioa de Basque
Mesofiso do Montafa

BiMBOLOGIA

Basica
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

INTRODUCCION.

Con base en el analisis que se realizd en apartados anteriores, en particular la
delimitacién del Sistema Ambiental Regional (SAR), eventos de cambio en el mismo,
caracterizacion y analisis del SAR y analisis del diagnostico ambiental, en este
capitulo se identifican, describen y evaluan los impactos ambientales adversos y
benéficos que generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su area de
influencia y efecto en el SAR.

Existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacion de las interacciones
proyecto-entorno, sin embargo, cualquier evaluacién de impacto ambiental debe
describir la accion generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los
efectos ambientales en funcidn a la caracterizacion del SAR, interpretar los
resultados y prevenir los efectos negativos en el mismo. Por lo anterior, se desarrollé
una metodologia que garantice la estimacién de los impactos provocados por la
ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la
deteccién y valoracion de los impactos ambientales generados por el proyecto,
derivando de ello el analisis permitié6 determinar las afectaciones y modificaciones
que se presentaran sobre los componentes ambientales del SAR delimitado, asi
como su relevancia en términos de la definicion de impacto ambiental relevante
conforme la fraccion IX del Articulo 3 el Reglamento de la LGEEPA en materia de
evaluacion del impacto ambiental.

Derivado de lo anterior, se presenta a continuacion, de manera esquematica, un
diagrama de flujo del proceso metodoldgico disefiado para el proyecto y que se llevd
a cabo para la evaluacion del impacto ambiental del mismo, considerando dentro de
este proceso metodoldgico tres funciones analiticas principales:

e |dentificacion.

e Caracterizacion.
e Evaluacion.

En este mismo orden de ideas, se considerd la informaciéon derivada del analisis del
proyecto, identificando sus fases y en particular las acciones que pueden
desencadenar impactos en los componentes del entorno, considerando la
informacion sefialada sobre las obras y actividades a desarrollar y los usos de suelo
que se pretenden. De igual manera se retomd la informacién de definicién vy
delimitacién del SAR, asi como la descripcion de sus componentes. Posteriormente
se identificaron las relaciones causa-efecto, que en si mismas son los impactos
potenciales cuya significancia se estimé mas delante. Una vez identificadas las
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relaciones causa —efecto, se elabord un cribado para posteriormente determinar su
denominacion, es decir, se establecen los impactos como fases que asocian la
alteracion del entorno derivada de una accidén humana, elaborando asi un listado de
las interacciones proyecto-entorno (impactos ambientales), para poder asi
determinar el indice de incidencia que se refiere a la severidad y forma de la
alteracion, la cual se define por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracion, para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo
propuesto por Gémez-Orea (2002), y jerarquizando asi los impactos con el indice de
incidencia. A partir del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto, se hace
un analisis de la relevancia o significancia de los impactos, misma que se evalua a
través de una serie de criterios juridico, ecosistémico y de la calidad ambiental de los
componentes, siempre relacionado a su efecto ecosistémico, para poder asi, valorar
y posteriormente describir los impactos de todo el proyecto sobre el SAR, finalizando
el capitulo con las conclusiones del mismo.

5.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

En el desarrollo del presente capitulo se diseid un proceso metodolégico que
comprende por una parte, la consideracion del diagndstico ambiental del SAR para
identificar cada uno de los factores y subfactores que pueden resultar afectados de
manera significativa por alguno o algunos de los componentes del proyecto (obra o
actividad), de manera que, se haga un analisis de las interacciones que se producen
entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretacion del comportamiento del
SAR.

5.1.1 Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos.

Se entiende por accidén, en general, la parte activa que interviene en la relacién
causa-efecto que define un impacto ambiental (Gémez-Orea 2002). Para la
determinacién de dichas acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles: las
fases y las acciones concretas, propiamente dichas.

Fases: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las
siguientes:

e Fase de Preparacion del sitio.
e Fase de Construccion.
e Fase de Operacion y mantenimiento.

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien
definida y localizada de impacto.

Las acciones concretas derivan de las actividades propias de la ejecucién de la
siguiente obra:

Construccién del Circuito fundadores

Entubamiento del canal fundadores en el tramo principal
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Tabla V.1. Fases y acciones del proyecto

Fases Acciones
Preparacion del sitio Desmonte y despalme .
Construccion Compactacion, terracerias,

pavimentacion
Operacion y Mantenimiento | Circulacion de vehiculos
del proyecto

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien
definida y localizada de impacto.

Las acciones concretas derivan de las actividades propias de la ejecucion de las
siguientes obras:

e Circuito Fundadores 5.012 km y las calles 4550 m

¢ Encoframiento en el tramo primario del rio fundadores.

Tabla V.2 Fases y acciones del proyecto

FASES ACCIONES

Preparacion del sitio Desmonte
Despalme

Construccién Compactacién

Terracerias

Pavimentacion

Senfalizacion

Actividades de los
trabajadores

Operaciéon y Mantenimiento | Circulacion de los vehiculos
del proyecto

Obras de mantenimiento

Abandono de sitio No consideradas por el tipo
de proyecto
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V.2.2.Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto
en términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y
receptores de efluentes a través de los vectores ambientales aire, suelo, y agua
(Gémez-Orea 2002), asi como las consideraciones de indole social. Para el caso del
proyecto, se retomd la informacién manifestada en el Capitulo IV del presente
estudio, y a continuacion, y derivado de las caracteristicas del entorno y del sistema,
se desglosan en varios niveles hasta obtener los factores muy simples y concretos:

Tabla V.3 Componentes y factores del entorno

Medio Componente Factor
Abidtico Suelo Cantidad
Calidad
Agua Calidad
Aire Calidad
Bidtico Fauna Movimientos
Flora Individuos
Paisaje Calidad

V.1.3 Identificacion de las interacciones proyecto-entorno.

Para el desarrollo de la presente seccion, se consideraron técnicas conocidas para la
identificacion de impactos en las diferentes etapas del proyecto, las principales herra-
mientas utilizadas son:

e El sistema de informacion geografica.

e Grafos o redes de interaccion causa-efecto.
e Matrices de interaccion.

e Juicio de expertos.

Cuadro 5.3 Descripcion de las herramientas utilizadas en la identificacion de impactos

Herramienta Descripcion

Para el proyecto se generaron mapas de inventario de manera
que a través de la sobreposicion que ofrece el sistema de
informacion geo-grafica, los impactos de ocupacién surgen de
manera directa y evidente.

El Sistema de
Informacion
Geografica.

Consisten en representar sobre el papel las cadenas de
relaciones sucesivas que van del proyecto al medio. Aun cuando
ésta técnica es menos utilizada que las matrices de interaccion,
refleja de una mejor manera la cadena de acontecimientos y sus
interconexiones, es decir, las redes de relaciones entre la
actividad y su entorno. Se sugiere que la técnica del grafo y la de

Grafos o redes
de interaccion
causa-efecto
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Herramienta Descripcion

las matrices deben considerarse de forma complementaria.
(Gémez-Orea, 2002).

En la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por las
flechas, las cuales definen relaciones causa-efecto: la causa esta
en el origen, y el efecto en el final de la flecha.

Son cuadros de doble entrada en una de las cuales se disponen
las acciones del proyecto causa de impacto y en la otra los
elementos o factores ambientales relevantes receptores de los
efectos, ambas entradas identificadas en tareas anteriores. En la
matriz se sefialan las casillas donde se puede producir una
interaccién, las cuales identifican impactos potenciales, cuya
significacion habra que averiguar después.

Matrices de
interaccion

Las consultas a paneles de expertos se facilita mediante la
utilizacion de métodos disefiados para ello en donde cada
participante sefala los factores que pueden verse alterados por
Juicio de | el proyecto y valora dicha alteracion segun una escala
expertos preestablecida y por aproximaciones sucesivas, en donde se
comparan y revisan los resultados individuales, se llega a un
acuerdo final que se especifica y justifica en un informe. (Gémez-
Orea, 2002)

Las técnicas de identificacion de los impactos significativos conforman, por lo tanto,
la parte medular de la metodologia de evaluacidn y se registran numerosas
propuestas en la literatura especializada, algunas muy simples y otras sumamente
estructuradas, siendo la identificacion de impactos el paso mas importante en la EIA
ya que “un impacto que no es identificado, no es caracterizado, ni evaluado, ni
descrito”.

El sistema de informacién geografica.

Para la caracterizacion del SAR se utilizo:

¢ Informacion ambiental generada para el proyecto.

e Definicion de unidades naturales y zonificacion del predio.

e Sistema de informacion geografico.

e Informacién generada en los trabajos de campo y verificacion.

Lo anterior permitié evaluar la situacion ambiental del poligono y el SA definido y
delimitado para el proyecto.

Grafos o redes de interaccion causa-efecto.

Se realizaron grafos para cada etapa del proyecto. Se eligié dicha técnica ya que
representan sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que van del
proyecto al medio. Aun en la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por
las flechas, las cuales definen relaciones causa-efecto (la causa esta en el origen, y
el efecto en el final de la flecha), se hizo una modificacién a la técnica y se adiciond
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el efecto de manera escrita para cada componente, lo anterior para una mejor y clara
comprension del efecto o impacto sobre el ambiente.

Matrices de interaccion.

Siguiendo la observaciéon que hace Gdémez-Orea, y mencionada anteriormente,
respecto de la conveniencia de considerar la técnica del grafo y la de las matrices de
forma complementaria, se elabord la siguiente matriz de interacciones o de
identificacion de impactos, tomando en cuenta en todo momento el juicio de expertos
y la informacion cuantitativa generada con el SIG, ademas de la prospeccion
ambiental del predio, y unidades ambientales definidas.

La matriz de interacciones se implementé considerando las actividades previstas por
el proyecto y los factores ambientales relevantes por componente ambiental
potencialmente afectable. Esta matriz se denominé Matriz de ldentificacion de
Impactos, la cual permite identificar los impactos positivos y negativos que generara
el proyecto, evidenciando qué componente es el mas afectado por el desarrollo del
proyecto y la etapa del desarrollo del mismo que generara mas efectos positivos o
negativos, asi como la cuantificacion de las acciones que generaran con mayor
recurrencia cada impacto identificado. Como ya se menciond anteriormente, esta
primera matriz, apoya el analisis del grafo, y el SIG, enmarcados en todo momento
por el juicio de expertos.

Cabe mencionar la importancia y valor del analisis descrito ya que no solo se
identifican los impactos, sino que como resultado de ello se definiran posteriormente
las medidas de prevencion, mitigacidon y compensacion que son integradas en
programas.

Juicio de expertos.

El juicio de expertos se consider6 en todo momento para la identificacion,
caracteriza-cion, y evaluacion de los impactos del proyecto.

A continuacion se presenta la matriz que se elaboré para el proyecto
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Tabla V.6. Matriz Identificacién de Impactos.

Medio Abidtico Biotico Totales
Componentes Suelo Agua | Aire Fauna | Flora Paisaje
Factores © » o ® ®
H © = o wn @ @ 2]
" Acciones o g g g 8 £s |3 8| % SoZ | SnE | 80l
Q k=] b= kel kel S © [2Ro) S = o Towm S oo S o=
@ = S s T 30 So '-ECDS 5 258 | 268 | 2538
w () () o () SE |08 |52 | O £Eo6z |E5=z | E6a
c Desmonte
2 1 1 1 1 1 1 1 1 8
[
g Despalme 13
25 2 1 1 1 1 5
NG <R )
& Compactacion 1 1 1
Q
g -
E Terracerias 1 1 3
(2]}
5 Pavimentacion
© 1 1 2
Sefalizacion
1 1 2 2
Actividades de 1 1
los trabajadores
< g Circulacion  de 1 1 1
-g g o vehiculos
g=5
O > E
Interacciones negativas 2 3 2 3 5 1 2 3 20 20 1
Total interacciones negativas 5 2 3 5 3 3
Totales = 21
Componentes Suelo Agua | Aire Fauna | Flora Paisaje

Matriz de identificacion de impactos (Interacciones proyecto-entorno).

Se analizaron las interacciones proyecto-entorno, desglosando el proyecto en etapas
y éstas a su vez en acciones concretas que pudieran afectar al entorno, que a su vez
se expres6 como componentes y factores que pudieran verse afectados por las
acciones del proyecto. De ello se identificaron 21 interacciones entre las 8 acciones
del proyecto y 6 componentes del entorno que pueden ser afectados, de las cuales
20 se consideran negativas y 1 positiva. De las negativas la mayor parte se
concentra en el componente suelo y paisaje. Referente a la relacion de las etapas
del proyecto, 13 interacciones negativas corresponden a la etapa de preparacion del
sitio, 5 negativas y 1 positiva a la de construccion, y 1 negativa a la etapa de
operacion y mantenimiento. La interaccion positiva se refiere a la rehabilitacion de
areas verdes de los camellones con especies nativas acordes al ecosistema de
Toluca, lo cual permitira que la calidad del paisaje mejore.

5.1.4 Cribado y denominacién de las interacciones o impactos.

De las interacciones encontradas en la matriz de interacciones se realizé un cribado,
es decir, se analizan cuales son los efectos que resultan de dichas interacciones
entre la obra o actividad y los factores ambientales que se intervienen, que para el
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caso del presente proyecto se tienen 21 impactos ambientales (20 negativos y 1
benéfico).

A continuacién se enlistan los impactos ambientales identificados, denominandolos
en términos de la alteracién que introduce la actividad en los factores del entorno,
presentandolos en forma de tabla asociados a los factores en los que incide cada
uno.

Tabla V.7 Factores e impactos ambientales

Componente | Factor Impacto

Suelo Cantidad Pérdida de suelos.

Calidad Contaminacién del suelo por mal
manejo de residuos liquidos, solidos y
peligrosos.

Agua Calidad Contaminacién de agua por mal
manejo de residuos.

Aire Calidad Contaminacién del aire por polvos y
emisiones de la maquinaria.

Fauna Movimientos | Movimiento de individuos de especies
animales especialmente los de lenta
movilidad.

Flora Individuos Perdida de Individuos de flora

Paisaje Calidad Modificacion de habitat.

5.2 Valoracién de impactos.

Segun Gémez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando
es negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor
se refiere a la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado
y al significado ambiental de dicha alteracion. Se puede concretar en términos de
magnitud y de incidencia de la alteracion.

La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos
relativos al marco de referencia adoptado”.

La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracion, la cual viene
definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracion que son los siguientes: consecuencia, acumulacion,
sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.

5.2.1 Caracterizacion de Impactos: indice de incidencia.

Como se menciond anteriormente, la incidencia se refiere a “la severidad y forma de
la alteracion, la cual viene definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracion”, por lo que tomando como base el juicio de expertos, la

! Marco de referencia: espacio geografico en relacidon con el cual se estima el valor de un impacto, que para el
caso de este estudio, se refiere al SAR definido.
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Matriz de ldentificacion de Impactos Ambientales, y el grafo que le dio origen, se
genero una tabla de impactos ambientales por componente y factor ambiental (Tabla
V.7), a dichos impactos se atribuye un indice de incidencia que variara de 0 a 1
mediante la aplicacion del modelo conocido que se describe a continuacion y
propuesto por Gémez Orea (2002), de manera que la autoridad pueda replicarlos al
evaluar la MIA.

a) Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el
caracter del atributo, mismo que se cita en la tabla v.8

b) Se atribuyd un coédigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un
valor maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable
(Tabla V.8), cabe hacer mencion que para mayor claridad sobre la aplicacién
de cada valor, asi como para su reproduccion, se definié cada rango en la
tabla V.9

c) El indice de incidencia de cada impacto, se evalué a partir del siguiente
algoritmo simple, que se muestra a continuacion, por medio de la sumatoria
de los valores asignados a los atributos de cada impacto (Tabla V.8) y sus
rangos de valor o escala de la tabla V.9

Incidencia = [+A+S+M+P+R+R Expresién V.1
d) Se estandarizé cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la expresion
SIMPL
Incidencia =1 — Imin / Imax — Imin Expresiéon V.2
Donde:

e [ = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

e Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran
con el mayor valor, que para el caso de esta evaluacion sera 27, por ser 9
atributos con un valor maximo cada uno de 3.

e Imin = el valor de la expresién en caso de que los atributos se manifiesten con
el menor valor, que para el caso de esta evaluacién sera 9, por ser 9 atributos
con un valor minimo cada uno de 1.

Tabla V.8 Atributos de cada impacto

. Caracter del | Valor o
Atributo . .
atributo calificacion
Benéfico Positivo
, (+)
Signo del efecto Perjudicial Negativo (-
)
Inmediatez (I) Directo 3
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Indirecto
Simple
Acumulativo
No sinérgico
Sinérgico
Corto
Momento (M) Medio
Largo Plazo
Temporal
Permanante
Corto
Reversibilidad (Rv) Medio
Largo Plazo
Corto
Recuperabilidad (Rc) | Medio
Largo Plazo
Continuo
Discontinuo
Periodico
Aparicion irregular

Acumulacion (A)

Sinergia (S)

Persistencia (P)

Continuidad

2O WWIN_2|WIN_2|W=_2WINR, WA W =R~

Periodicidad (Pi)

Como resultado de la aplicacion de los pasos descritos, se obtuvo la Matriz de
Caracterizacién de impactos ambientales Tabla 5.10, misma que permite:
e Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia.

e Conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto
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Cuadro 5.4 Descripcion de la escala de los atributos

Atributos Escala
1 2 3

Inmediatez (1) Indirecto: el impacto ocurre de manera | No aplica. Directo: el impacto ocurre de manera directa.
indirecta.

Acumulacién (A) Simple: cuando el efecto en el ambiente no | No aplica. Acumulativo: cuando el efecto en el ambien-
resulta de la suma de los efectos de acciones te resulta de la suma de los efectos de accio-
particulares ocasionados por la interaccion con nes particulares ocasionados por la intera-
otros que se efectuaron en el pasado o que ccién con otros que se efectuaron en el pasa-
estan ocu-rriendo en el presente. do o que estan ocurriendo en el presente.

Sinergia (S) No Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la | No aplica. Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la
pre-sencia simultanea de varias acciones no pre-sencia simultanea de varias acciones
supone una incidencia ambiental mayor que la supone una incidencia ambiental mayor que
suma de las incidencias individuales la suma de las incidencias individuales
contempladas aislada. contempladas aisladas.

Momento Corto: cuando la actividad dura menos de 1 | Mediano: la accion dura | Largo: la actividad dura mas de 5 afos.

(M) afo. mas de 1 afio y menos

de 5 afos.

Persistencia (P)

Temporal:
determinado

permanece en un tiempo

No aplica

Permanente: supone una alteracion de
tiempo indefinido

Reversibilidad del
impacto
(R)

A corto plazo: la tension puede ser revertida
por las actuales condiciones del sistema en un
periodo de tiempo relativamente corto, menos
de un afo.

Mediano plazo: el impacto
puede ser revertido por
las condiciones naturales.
del sistema, pero el efecto
permanece 1 a 3 afos.

A largo plazo: el impacto podra ser revertido
naturalmente en un periodo mayor a tres
afios, 0 no sea reversible.

Recuperabilidad
(Ri)

Recuperable: que el componente afectado
puede volver a contar con sus caracteristicas.

Irrecuperable: que el componente afectado
no puede volver a contar con sus carac-
teristicas (efecto residual).

Continuidad (Co) | Discontinuo: se manifiesta de forma intermi- | No aplica. Continuo: es el que produce una alteracion
tente o irregular. constante en el tiempo.
Periodicidad (Pi) | Aparicién irregular: cuando el efecto ocurre de | No aplica. Periodico: cuando el efecto se produce de

manera ocasional.

manera reiterativa.

Tabla 5.10 y Tabla 5.11: Matriz de caracterizacién de Impactos Ambientales
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14

0.28

0.13

10

0.13

10

0.13

Flora Individuos 3
Calidad 1

suelo

Agua Calidad 1

Aire Calidad 1

Fauna Movimientos 3

10

0.13

Matriz de jerarquizacién de Impactos
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Tablas 10 y 11. Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales y Matriz
de Jerarquizacion de Impactos Ambientales.

En la Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales se obtuvo como
resultado la evaluacion de los impactos ambientales en funciéon al indice de
incidencia. La Matriz de Jerarquizacién de Impactos Ambientales, es solamente
una variante de la de Caracterizacion de Impactos Ambientales, con el objetivo de
ordenar los impactos de mayor a menor para una mejor visualizacion de la
jerarquia de los mismos, asignandoles un codigo de color para facilitar su
valoracion.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto se considera que este no generara
impactos negativos significativos, tomando como referencia el indice de incidencia
obtenido en la matriz de evaluacion, en donde se puede observar que los impactos
negativos con mayor indice de incidencia, sin medidas de mitigacion son la posible
modificacion de la calidad del paisaje. El cual no se considera un impacto
residual, ya que con la aplicacion de las medidas, este impacto se mitiga y
compensa. Por otro lado, los demas impactos aun cuando no se consideran
significativos en términos de su incidencia, son aquellos que afectan la calidad del
aire y agua, derivados del mal manejo de residuos solidos, liquidos y peligrosos,
sin embargo para ello, se proponen medidas especificas para los residuos que
permitan prevenir estos impactos, este programa se describe en el siguiente
capitulo. Para el caso del movimiento de individuos de especies animales, este
impacto con indice de incidencia alto, se proponen medidas de rescate y ubicacion
de flora y fauna por lo que se compensa y es temporal, derivado de las acciones
inmediatas de las medidas de mitigacién y compensaciéon. Todos estos impactos
se analizan a mayor detalle en el apartado de descripcion de impactos
ambientales.

Con base en los valores obtenidos para la incidencia de cada impacto, se
asignaron las categorias mostradas en la tabla V.12, mismas que corresponden a
los colores usados en la matriz de jerarquizacion, que si bien resultan del uso de
una técnica determinada, en su interpretacion se ajustan a las especificidades del
SAR en cuanto a continuidad de los componentes y factores que definen a los
ecosistemas que ocurren en la regidon y a la definicion de impacto ambiental
relevante citada en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental y que se
analiza con mayor detalle en los apartados posteriores.

Tabla V.12 Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados

Categoria Interpretacién Intervalo de
valores
Despreciable | Alteraciones de muy bajo impacto a componentes | Menor a 0.33
S 0 procesos que no comprometen la integridad de
los mismos.
No Se afectan procesos o componentes sin poner en | 0.34 a 0.65
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significativo riesgo los procesos o estructura de los
ecosistemas de los que forman parte.

De la anterior clasificacién de impactos, si bien como se comentd anteriormente,
es una clasificacion previa en esta etapa de la evaluacién, es conveniente acotar
que los impactos despreciables, seran aquellos que no se van a considerar en la
valoracion de impactos, es decir, aun cuando en este etapa hemos efectuado una
valoracion de los impactos, a nivel de la incidencia, debemos seguir evaluando los
impactos por su magnitud y finalmente su significancia, por lo que, dicho analisis
dejara excluidos a los impactos clasificados como “despreciables” aunque no por
ello no se tomen en cuenta en el establecimiento de medidas para su prevencion,
mitigacidn, o compensacion en el siguiente capitulo. Lo anterior se deriva de la
propuesta de Gémez Orea sobre no estudiar todos los impactos con la misma
intensidad, sino que conviene centrarse sobre los impactos clave. 5

5.3.2 Caracterizaciéon de Impactos: determinacién de la magnitud.

Como ya se mencion6 anteriormente, el valor de un impacto se expresa en
términos de la incidencia y la magnitud, y en consecuencia la relevancia o
significancia de un impacto.

La magnitud, como ya se citd anteriormente, representa la cantidad y calidad del
factor modificado, en términos relativos al marco de referencia adoptado® misma
que para el proyecto, se expresara en términos de la extensién de la alteracion al
componente en relaciéon al SAR.

Retomando los resultados en la matriz de jerarquizacion, por su incidencia, los
impactos mas relevantes son en las modificaciones de la calidad del paisaje,
pérdida cobertura vegetal, pérdida de suelos, pérdida de individuos de especies de
fauna, pérdida de individuos de especies de flora. Todos estos no tienen un indice
de incidencia alto que en referencia al Sistema Ambiental, no afectan los procesos
que definen la existencia y funcionamiento del mismo, garantizando con ello la
conservacion de los componentes ambientales asociados a este espacio.

5.2.4 Caracterizacion de Impactos: determinacién de la significancia.

La determinaciéon de la magnitud, asi como de la significancia de un impacto es,
segun Goémez Orea (2002), la tarea que muestra de forma mas convincente el
caracter multidisciplinar de la evaluacion de impacto ambiental, para poder estimar
la alteracion de los diferentes componentes ambientales asi como su medicion,

2 Marco de referencia: espacio geogréfico en relacidén con el cual se estima el valor de un impacto, que para
el caso de este estudio, se refiere al SAR definido.

98



por lo que se requiere de un conocimiento profundo y especializado de los
mismos, asi como de la legislacién que les afecta y de los criterios utilizados por la
comunidad cientifica, por lo que en esta etapa es en donde intervienen de manera
mas intensiva el juicio de expertos.

A continuacion se describen los criterios usados por los mismos para determinar la
significancia o relevancia de los impactos evaluados, que se fundamenta en la
definicion de “impacto significativo” establecida en el Reglamento de la Ley
General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental, que en su fraccion IX del Articulo 3 dice a la
letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales;

Esta definicidon y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos
deben atenderse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los
impactos clave, es decir, aquellos que potencialmente pueden generar
desequilibrios ecoldgicos o0 ecosistémicos o que puedan sobrepasar limites
establecidos en normas juridicas especificas, por lo que antes de pasar al analisis
especifico de la relevancia de los mismos, es necesario describir y analizar los
criterios que con base en dicha definicion se tomaron en consideracién en este
caso, los cuales fueron los siguientes:

Criterio juridico.

El atributo de significativo o relevante lo alcanza un impacto cuando el
componente o subcomponente ambiental que recibira el efecto del mismo
adquiere la importancia especial reconocida en las leyes, en los planes y
programas, en las NOM'’s, etc. Respecto a la posibilidad de generar desequilibrios
ecologicos o rebasar limites establecidos en alguna disposicidén aplicable para la
proteccion al ambiente. En este ultimo caso, es por ejemplo conveniente citar
como efecto el reconocimiento del estatus de proteccion que alcanzan las
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con las siguientes
categorias de riesgo:

¢ Probablemente extinta en el medio silvestre,
e En peligro de extincién,

e Amenazadasy

e Sujeta a proteccidn especial.
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El nivel de significancia del impacto que pudiera incidir sobre alguna de estas
especies radica en el estatus de proteccion que le asigne la Norma de acuerdo a
su vulnerabilidad, asi resulta obvio que el impacto sobre una especie con estatus
de “en peligro de extincion” puede alcanzar un mayor significado ambiental que si
la especie estuviera catalogada en estatus de proteccion especial.

Igualmente dentro de este criterio se consideran los limites y parametros
establecidos en los instrumentos legales, normativos y de politica ambiental que
de acuerdo a los Articulos 28 y 35 de la LGEEPA deben considerarse en la
evaluacion de impacto ambiental.

Criterio ecosistémico (integridad funcional).

El nivel significativo de un impacto se reconoce cuando es capaz de afectar el
funcionamiento de uno o mas procesos del ecosistema, de forma tal que su efecto
puede generar una alteracion entre componentes ambientales y generar un
desequilibrio ecolégico.(por ejemplo reduccion el gasto ecologico de un rio,
eliminando las condiciones de permanencia de un bosque de galeria).

Criterio de calidad ambiental (percepcion del valor ambiental).

El caracter de significativo lo alcanza el impacto por el conocimiento generalizado
que se pudiera tener acerca de la importancia o escasez del recurso, ambiente o
ecosistema a ser impactado. Este criterio se basa en dictamenes técnicos o
cientificos, tales como los estudios realizados para la presente MIA-R.

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretenden afectar areas de
vegetacion de bosque mesdfilo o humedales, los cuales representan ecosistemas
de muy limitada cobertura geografica, asociado al reconocimiento de su alto valor
en términos de los servicios ambientales que proporcionan.

Criterio de capacidad de carga.

La significancia de este tipo de impactos se mide en razén de la posible afectacion
a la capacidad de asimilacion, recuperacion o renovacion de recursos naturales.

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretende afectar a una especie,
cuyo rango de distribucion es tan limitado que los efectos ambientales en el predio
ponen en riesgo la permanencia de la misma. O cuando se vierten desechos,
efluentes o0 emisiones a un cuerpo receptor en una proporcion mayor que la
capacidad natural de asimilacién y/o dispersion.

5.4 ANALISIS DE LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS POR
COMPONENTE.

Con base en la definicion de impacto ambiental significativo expresado en el
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
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en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental y en los criterios juridicos y
ambientales descritos anteriormente, a continuacion se analiza cada uno de los
componentes del ambiente relacionado con el proyecto y los impactos ambientales
identificados para el caso de dicho componente, asi como la determinacion en
términos de la relevancia potencial que se le asigna. Cabe hacer la aclaracion que
de dicho analisis se excluyen los impactos ambientales positivos, asi como
aquellos negativos clasificados como despreciables en la seccion V.2.1, es decir,
aquellos que tienen un indice de incidencia menor a 0.33, lo anterior por
considerarse que ninguno de ellos podrian causar afectaciones que alteren la
integridad ecologica del SA y/o sinergias negativas para el ambiente, por lo que
los impactos a ser analizados es el siguiente:

Modificacion a la calidad del paisaje

Pérdida de Suelos.

El analisis se presenta en forma de cuadro (5.6) para cada componente la cual
incluye los siguientes elementos: a) Componente y factor; b) Sintesis de
caracterizacion del componente; c) Impactos previsibles y su indice de incidencia;
d) Determinacidn de la relevancia que se le asigna; y e) Razonamientos para
dicha determinacion.
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Cuadro 5.6 Anélisis de la significancia de los impactos por componente (Paisaje)

Componente: Factor indice de incidencia

Impacto Ambiental Relevancia:

Paisaje Calidad 0.44

Modificacién de la calidad del Paisaje | NO RELEVANTE

Por lo que respecta a los impactos en el medio perceptual (paisaje), los
efectos en el paisaje regularmente son caracteristicos de proyectos que
implican el desarrollo de infraestructura urbana, en este caso la
construccion del Circuito Fundadores, por la modificacion en la calidad
estética; sin embargo, dadas las condiciones de perturbacién presentes en
zona del proyecto, se considera ya una zona impactada derivado de las
actividades antropogenicas, ademas de que algunas partes del trazo se
pretenden realizar en calles ya trazadas, considerando, que presenta un
paisaje de calidad mala ambientalmente, presentando una gran afectacion
de acuerdo al andlisis del sistema ambiental.

El trazo, se encuentra inmerso en la parte central del SAR, con suelos
feozem y de caracteristicas agricolas, ademas de considerarse como zona
urbana y habitacional de conformidad al Plan municipal de Valle de Toluca,
el proyecto, tiene como objetivo ser la columna vertebral de la estructura
vial en la zona sur de Toluca (Plan de Desarrollo Urbano, 2018). Por lo que
el proyecto, se pretende construir en un paisaje de area urbana y zonas
agricolas.

De acuerdo al disefio del proyecto se considera que ademas de ser
benéfica para el desarrollo de Toluca, esta obra sera benefica por las
practicas de equipamiento que contempla la obra, toda vez que
incrementara la calidad del paisaje con la construccion de un camellon
ambiental de 3 m que sera construido en todo el trazo del proyecto tramo
principal.

No se prevén impactos significativos en este aspecto, dadas las
caracteristicas del proyecto, y el desarrollo de actividades
econdmicas en la region, lo que ha alterado considerablemente
el ecosistema presente en el trazo del proyecto, principalmente
en la periferia del SAR, por ello el paisaje natural se encuentra
concentrado en la parte sur del SAR, cerca del area natural
protegida volcan de toluca, en lo que respecta a este proyecto,
este se pretende realizar en zonas destinadas al desarrollo
urbano, conforme al plan municipal de desarrollo urbano del
municipio de Toluca, por lo que los servicios ambientales ya
han sido modificados anteriormente. se considera un impacto
permanente sobre el sistema ambiental, pero de baja
intensidad.

Tomando en cuenta lo anterior, se llevaran a cabo una serie de
medidas tanto preventivas como de mitigacion, tales como la
implementacion de areas verdes en la construccion de los
camellones en todo el trazo del proyecto, que junto con otras
medidas que se describen a detalle en el siguiente capitulo
propiciaran que el proyecto sea armonico con el estado actual.
Por lo que este impacto se considera NO relevante en términos
de afectacion a la integridad funcional del ecosistema.
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Cuadro 5.7 Anélisis de la significancia de los impactos por componente (Suelo)

Componente: Factor indice de incidencia

Impacto Ambiental Relevancia:

Suelo Pérdida de Suelo 0.38

Pérdida de suelo NO RELEVANTE

El suelo predominante en el Sistema Ambiental Regional, es el tipo
Feozem, que originalmente fueron pastizales inducidos, razén por la cual
son ricos en humus, excelentes para tierras de cultivo, su formacion fue
debida a la intemperizacion de las rocas igneas extrusivas del volcan de
Toluca, asi de esta manera el suelo identificado en el trazo del Circuito
Fundadores, corresponden al tipo: Feozem Haplico, suelo fértil y destinado
al uso agricola, ademas de estar distribuido en su zona de influencia del
proyecto.

El suelo es el componente donde los impactos generados adquieren los
valores de importancia mas elevados, teniendo lugar los efectos que se
ubican en este rango y son:

Alteracion de la cubierta terrestre, alteracion de sus caracteristicas fisicas,
como son textura, estructura y permeabilidad, la perdida de horizontes y en
consecuencia del perfil y la modificacion de la topografia, en el area
impactada lo que tiene como consecuencia la perdida en ocasiones es la
estabilidad del suelo.

La pérdida de suelo es un impacto que si bien no tiene una alto
indice de incidencia, es un componente importante a causa de los
servicios ambientales que proporciona, sin embargo los terrenos
sobre los cuales se pretende realizar la obra son terrenos de cultivo
y considerados urbanos en donde los impactos ambientales ya
fueron realizados, sin embargo para aminorar la pérdida de suelo
en la zona se implementaran medidas de prevencién y mitigacion,
tales como:

Proponer la reforestacion en los camellones que se pretenden
construir el trazo principal del proyecto, para asi tener una
compensacion de perdida de vegetacion.

Los residuos de despalme durante las practicas de preparacion y
nivelacion del terreno seran esparcidos en las areas verdes con la
finalidad de incorporarlos en forma de materia organica para la
proteccion del suelo.

Se han contemplado obras para el drenaje pluvial necesarias para
evitar dafos que provoquen el movimiento de la capa superficial
del suelo durante las etapas de preparacién del sitio y construccion.
Reutilizacion de la capa organica en las areas verdes.

Programar obras en época de nula o escasa precipitacién pluvial
para evitar procesos de erosion hidrica.
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5.5 OTROS COMPONENTES AMBIENTALES.
5.5.1 Aire:

Calidad del aire: es un factor impactado, durante todas las fases del proyecto
debido a las actividades o acciones del mismo, ocasionado por la operacidon y equipo
pudiendo provocar niveles de ruido que vayan por arriba de los niveles permisibles
para fuentes fijas de acuerdo con la NOM-081-SEMARNAT-1994 (90 decibeles) y
para fuentes moviles de acuerdo con la NOM-080-SEMARNAT-1994 (99 decibeles).

Otros impactos a la calidad del aire seran las emisiones de polvos y gases en el sitio
del proyecto y su zona de influencia, lo anterior derivado del movimiento de
materiales y el transito de vehiculos, sin embargo, dichos impactos seran temporales
durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, atenuados de manera
natural por la dispersion propia de la zona y los vientos dominantes de la region.

Durante la operaciéon del proyecto solo se prevé las emisiones de vehiculos y la
operacion de equipos siendo no significativas mitigado por la dispersion de la zona.

5.5.2 Ruido

El ruido puede definirse como un sonido no deseado o un sonido en el lugar y
momento equivocado, también se puede definir como cualquier sonido que es
indeseable por que interfiere la audicion o es molesto. Esta definicién implica que
tiene un efecto adverso sobre los seres humanos y su ambiente, incluido la fauna.

La llegada, movimiento y acomodo de equipo y maquinaria, durante la preparacion
del sitio y construccién, provocaran ruidos de baja intensidad pero molestos para la
fauna, por lo que se ahuyentara y debido a esto el efecto sera negativo pero fugaz.

La generacion de ruido no rebasara los niveles permitidos, ya que la maquinaria a
utilizar no generara ruidos en niveles fuera de la normatividad de la materia. Por lo
que en este rubro el impacto es no significativo y con mitigacion.

5.5.3 Residuos:

La principal accion que puede incidir en el medio ambiente, durante la realizacion de
esta etapa, debido al tipo de actividades a realizar seria fundamentalmente la gene-
racion y disposicion de residuos producto de las obras de desmonte y nivelacion.

Los residuos generados en esta etapa estaran constituidos fundamentalmente de re-
siduos de limpieza del terreno y de las excavaciones; los cuales son completamente
inocuos, por otra parte su disposicion se efectuara en el sitio que el municipio
autorice para ello. Por lo anterior se considera que el impacto sera adverso pero con
mitigacion.

5.5.4 Impactos residuales.

104



Con la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion, es factible que algunos
impactos puedan alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente o
proceso ecosistémico dentro del SAR, y reduzca su efecto o significancia. Sin
embargo, invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten aun con la
aplicacién de medidas, y que son denominados como residuales.

La identificacion y valoracion de este tipo de impactos ambientales es fundamental,
ya que en ultima instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto
sobre el ambiente, en consecuencia, el resultado de esta seccién, aporta la definicion
y el analisis del “costo ambiental” del proyecto, entendiendo por tal la disminucion
real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios ambientales en el
SAR. La identificacion de dichos factores se llevd a cabo en funcion al atributo de la
recuperabilidad, por lo que aquellos impactos con calificacion de 3, es decir, que los
factores no podran volver a su estado original, aun con la aplicacion de medidas.

Derivado de lo anterior se tiene que el proyecto no generara impactos residuales.

5.6 CONCLUSIONES.

Con base en la informacion analizada del Capitulo Il, los datos obtenidos de los
estudios ambientales del Capitulo IV y la opinion de expertos y las diversas técnicas
de evaluacion de impacto ambiental utilizadas en el presente capitulo, se estima que
el proyecto generara en lo general una serie de impactos ambientales de naturaleza
negativa, sin embargo, considerando los resultados de los analisis se identificaron los
impactos ambientales determinando cuales son significativos, sin medidas, y que
derivado de la aplicacién de las mismas, ningun impacto se considero relevante. En
adicién a lo anteriormente expuesto, en el capitulo (VIl) de presentaran las medidas
mediante las cuales se podra prevenir y mitigar la relevancia de dichos impactos, con
lo cual el proyecto, en términos ambientales, es viable en todas sus secciones.

Es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la
LGEEPA respecto a que el presente estudio y en particular la identificacion y
evaluacion de impactos presentada evidencid que los posibles efectos de las
actividades del proyecto no pondran en riesgo la estructura y funcidon de los
ecosistemas descritos en el SAR.

Lo anterior se sustenta en el reconocimiento de que se analizaron las posibles inte-
racciones que el proyecto pudiera tener con los componentes y/o procesos
ambientales del SAR a distintas escalas geograficas, tal y como se expresa en la
Figura 5.1. En este orden de ideas, se analizé y concluyd que:

Con base en el analisis del diagndstico ambiental de los componentes bioldgicos que
caracterizan el area del proyecto, se puede afirmar que la ejecucion de las obras y
actividades que contempla el proyecto, no representan un factor de cambio
importante.

Se considera que no se modificaran los procesos naturales de propagacion,
reproduccion ni distribucion de las especies de flora y fauna silvestre, no habiéndose
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obtenido valores altos de diversidad o riqueza ecoldégica durante el calculo de los
indices correspondientes.

Figura 5.1 Sintesis de la evaluacion de impactos ambientales.

Para no afectar la integralidad del tipo de vegetacién presente en el Sistema
Ambiental Regional, zona agricola (asi como para preservar los servicios ecoldgicos
que presta dicho ecosistema.

Con base en el contexto de la identificacion de impactos analizados, las presentes
conclusiones se derivan de demostrar con base en los criterios de significancia
descritos en este capitulo, la evaluacion de impactos cumplié con el doble enfoque
solicitado en la LGEEPA y su Reglamento en la materia, respecto a:

Callificar el efecto de los impactos sobre los ecosistemas, en cuanto a la relevancia
de las posibles afectaciones a la integridad funcional de los mismos (Articulo 44,
fraccion Il del REIA).

Desarrollar esta calificacion en el contexto de un SAR, de forma tal que la evaluacion
se refiere al sistema y no solo a la zona del proyecto, objeto del proyecto.
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Estas cifras demuestran que el impacto no es significativo, no solo por la superficie
de afectacion, si no por el poco grado de fragmentacién al que seran sometidos. Con
esto se garantiza su continuidad de los ecosistemas dentro del SAR.

El enfoque del proyecto concibe mantener la integridad de los ecosistemas presentes
en el SAR, es decir la composicién de habitats que existen, la diversidad de especies
y consecuentemente su capacidad de funcionar como un sistema integrado,
reduciendo y evitando impactos que eliminen habitats y/o especies o que
desarticulen su estructura, preservando las condiciones que permitan la movilidad y
la viabilidad de las especies.

Entendiendo la capacidad de carga de un ecosistema, como la capacidad que tiene
para ser utilizado o manejado, sin que esto comprometa su estructura y
funcionamiento basicos, se puede afirmar que el disefio del proyecto asegura estas
dos condiciones.

Las conclusiones del presente capitulo permiten sefnalar que se respeta la
integridad funcional de los ecosistemas, ya que como se identificd, los
componentes ambientales que por si mismos son relevantes, no seran
afectadas de forma significativa ya que en todos los casos las areas de
distribuciéon de las mismas son mayores al propio SAR.

Consecuentemente, se aportan elementos que evidencian que la conservacion de la
biodiversidad, demuestra que el proyecto no puede ocasionar que una o0 mas
especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincién o que si bien
se afectara el habitat de individuos de flora y fauna, no se afecta a la especie como
tal, quedando fuera del supuesto establecido en el articulo 35, numeral lll, inciso b)
de la LGEEPA.

Adicionalmente, en el siguiente capitulo se presentaran las medidas necesarias para
prevenir, mitigar, restaurar, controlar o compensar, segun sea el caso, los impactos
ambientales esperados en cada una de las etapas de implementacion del proyecto e
integrarlas de manera precisa y coherente en el marco de sistema de gestion y
manejo, cuya ejecucion permitira no ocasionar ningun impacto que por sus atributos
y naturaleza pueda provocar desequilibrios ecoldgicos de forma tal que se afecte la
continuidad de los procesos naturales que actualmente ocurren en el SAR
delimitado.

Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar que
el proyecto no generara:

Desequilibrios ecolégicos.

Danos a la salud publica.

Afectaciones a los ecosistemas.

IMPACTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS
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En este capitulo se presentaron y describieron los principales impactos ambientales
que seran derivados de esta obra. No obstante, algunos impactos pueden ocasionar
efectos sobre el ambiente que resultan de la sinergia® entre varias actividades,
dando como resultado un impacto mayor que la conjuncion de los impactos
individuales que produciria cada actividad. En este sentido, se resalta que los efectos
sobre la vegetacion con llevaran ademas, efectos sobre la fauna y el suelo. Sobre la
fauna por destruccion directa de habitats, sitios de percha, de anidamiento, de
madriguera, etc.

El impacto sinérgico de mayor importancia que puede ocurrir por la construccién de
este circuito, seria en el caso de presentarse la obstruccion de las corrientes
hidricas. Asimismo, el arrojo de material de desmonte o despalme sobre zonas
agricolas, puede incrementar las afectaciones a los cuerpos de agua, toponear
escorrentias y contaminar el agua.

De ahi la importancia de cumplir con las medidas de mitigacion propuestas en este
estudio y de vigilar estrictamente la realizacion de las obras (tarea que debera
desempenar la empresa encargada de la supervision ambiental de esta obra).
Afortunadamente este proyecto contempla la construccién de obras de drenaje a
todo lo largo del trazo del proyecto y la remocidén de todo tipo de residuo, por lo que
dificilmente podra darse este impacto sinérgico.

Otro importante impacto sinérgico resultard de la presencia de trabajadores,
magquinaria y equipos. Esto conformara una importante barrera fisica, visual y
auditiva para el desplazamiento de los organismos, particularmente mamiferos de
tamano pequefio. Esta reduccién en el espacio de movilizacion para los organismos
podria repercutir en mayores presiones para el establecimiento de territorios,
busqueda de alimento, efectos sobre las poblaciones de presas que posteriormente
se reflejaban como efectos en las poblaciones de depredadores; efectos que al largo
plazo y de forma permanente seguiran presentandose una vez que el circuito esté
construido y en operacion, hasta que se alcance un nuevo equilibrio en la distribucion
de los organismos con respecto a la nueva construccion.

Al restablecerse parte de la vegetacion con las obras de restauracion y reforestacion
de camellones y recuperarse eventualmente de forma natural la vegetacion, la
posible fauna regresara a las inmediaciones del camino ya que podra utilizar esta
vegetacion, sobre todo para aves.

Otro impacto dentro de este grupo, puede resultar de la acumulacion de residuos del
desmonte en los frentes de obra ya que ello puede tener un efecto negativo para las
zonas de cultivo. No obstante, la aplicacion de las medidas de mitigacién propuestas
eliminara el riesgo de este impacto.

3 Sinergia: Actividad que, al estar presente otra, los efectos sobre el ambiente se incrementen mas alld de la suma de cada
una de ellas.
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Ademas de los anteriores impactos sinérgicos, existen otros impactos, los
acumulativos, en los que el efecto sobre el componente ambiental se incrementa en
el tiempo, aun después de que la actividad generadora haya terminado. El
surgimiento de asentamientos humanso, servicios para los trabajadores en los
frentes de obra, si no son controlados por la contratista, con el tiempo, pueden
incrementar su densidad hasta convertirse en nucleos de poblacion que pretendan
tener acceso al circutio o mantener la venta de alimentos y prestacion de los
servicios durante la operacion del proyecto. Este es un impacto muy importante que
debe evitarse a toda costa, con el fin de evitar el surgimiento de asentamientos
irregulares. Motivo de ello, existiran estrecha vigilancia de la supervision ambiental y
un reglamento de comportamiento de trabajadores de observancia obligatoria.

La mayoria de los impactos anteriormente descritos, son prevenibles o mitigables e
incluso compensables de alguna manera. No obstante, hay efectos que a pesar de la
mitigacion, permaneceran en el sitio, a los que se les denomina impactos residuales.
Entre los que destacan, el suelo, la flora, fauna y el paisaje.

Suelo: perdida de la infiltracion por la colocacion de la carpeta asfaltica.

Flora: Perdida permanente de la cubierta forestal a lo largo de la superficie de
rodamiento

Fauna: Perdida de habitat y fragmentacion. Efecto barrera para el libre
desplazamiento de los organismos.

Paisaje: El Circuito modificara de forma permanente el paisaje por el emplazamiento
de la vialidad y por la circulacién vehicular.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Este capitulo se describe en funcién de lo que establece la Fraccion VI del Articulo 13
del REIA que dispone la obligacion de incluir en la MIA-R uno de los aspectos
fundamentales para el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental que es
“Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales”. En
cumplimiento de lo establecido, se proponen medidas correspondientes y
ambientales variables de llevarse a cabo, para prevenir, controlar, minimizar,
restaurar y/o compensar el nivel de impacto ambiental que se puediera ocasionar por
el desarrollo del proyecto.

De acuerdo al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Arpbiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, en su CAPITULO |,
ARTICULO 3, Fraccién XllIl y XIV se consideran las siguientes definiciones:

Xlll. Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
PROMOVENTE para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente

XIV. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
PROMOVENTE para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la
realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Estratégias para la prevencion y mitigacion

Las medidas que son agrupadas dentro de la palabra “Mitigacion” buscan moderar,
aplacar o disminuir su efecto negativo hacia el ambiente. Sin embargo, estas
medidas pueden ser de los siguientes tipos:

1) de Prevencién.- aquéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto
se manifieste.

2) de Mitigacidn.- aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor
ambiental bajo andlisis se mantenga en una condicion similar a la existente,
siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

3) de Restauracion.- acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida
de lo posible, las condiciones ambientales anteriores a la perturbacion,
remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicacién es posterior a la
aparicion de los efectos del impacto ambiental.

4) de Compensacion.- acciones o medidas que compensen el impacto
ocasionado cuando no existen alternativas para su prevencion, mitigacion o
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restauracion. Estas medidas deberan ser proporcionales al impacto
ocasionado.

La importancia de las medidas de mitigacion esta dada por diferentes aspectos. Las
medidas preventivas adquieren gran relevancia porque su correcta ejecucion evitara
que ocurran ciertos impactos. En este sentido, las medidas de prevencion son
prioritarias.

En este capitulo se presentan las principales medidas que se deberan practicar a fin
de maximizar la compatibilidad del proyecto en su ambiente bidtico, fisico y
socioeconomico.

VI.1 Medidas de prevencion y mitigaciéon de Impactos Ambientales

En los siguientes incisos se presentan una serie de medidas que deberan tomarse en
consideracion para mitigar los impactos de la construccion del proyecto. Para facilitar
el seguimiento de dichas medidas con respecto a los impactos descritos en el
capitulo anterior, se conservan los subtitulos de cada impacto identificado,
denotandose la mitigacion con titulos azul.

Medidas de Prevencién
Etapa del Proyecto: Preparacion del sitio

Descripcion de la

. 1. Control de labores de construccion
medida

Ubicar fisicamente con sefalizacion, las areas resguardo de
Objetivo material de obra para evitar que el radio de afectacion se
incremente

SUELO | Indicador de C
Impactos a la vegetacién y al suelo.

Impacto
Delimitar la zona con estacas de color visible para que los
Actividades colaboradores encargados las ubiquen con facilidad, y tengan
delimitada su area de trabajo
Verificacion Memoria fotografica.
Desc_:rlpcwn de la 2. Obras de conservacion del suelo
medida
- Calculo de volumen removido en suelo
Objetivo - Calculo de volumen removido en vegetacion
Indicador de Volumen de desmonte de suelo
Impacto

- Proteger al suelo de la erosién por viento o agua, de la
compactacion innecesaria o de cualquier otra fuente de
Actividades erosién, ya que esta sera reutilizada en las actividades de
restauracion de areas. Los almacenamientos de suelos seran
nivelados para minimizar la erosién y prevenir el estancamiento
de precipitaciones.

Verificacion Material y Memoria fotografica

Descripcién de la 3. Evitar la contaminacién del suelo por desechos
medida fisiologicos

Obijetivo Evitar la Contaminacion de suelo con desechos fisiologicos, y
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evitar la focos de infeccion, impactando al suelo y a la salud
publica

_Indlcador de Indicadores biologicos

impacto

Actividades Colocacion de sanitarios en el sitio del proyecto
Verificacion Material y Memoria fotografica

Descripcion de la
medida

1. Escurrimientos de aguas pluviales

Objetivo Conservar vias de infiltracién de agua
:ndlcador de Numero de puntos de filtrado por gravedad
mpacto
AGUA Se evitara taponear, cualquier, pendiente de la superficie en el
trazo del proyecto, y esto ocasione, el arrastre de material de
Actividades obra a causa del agua de las lluvias, al cauce de tipo
intermitente cercano al proyecto.
Verificacion Memoria fotografica.
E::iﬁ:gcmn de la 1. Utilizar maquinaria y equipo en buen estado
Reducir las emisiones a la atmosfera por combustién
Objetivo incompleta y evitar el ruido generado por la maquinaria en mal
estado.
- Cumplimiento con los parametros establecidos en la NOM-
Indicador de 081-SEMARNAT-1994.
AIRE Impacto - Operacion con ausencia de humos y emisiones por fuentes
moviles.
Utilizar equipo y maquinaria que por sus especificaciones de
Activi fabrica presenten un rango aceptable de emisiones de ruidos,
ctividades : ; P .
vibraciones y gases. Asi mismo dar el mantenimiento
preventivo para que opere en condiciones 6ptimas.
Cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT-1994.
Verificacion Bitacora de mantenimiento , ordenes de trabajo de
mantenimiento, verificacién de emisiones.
Descripcion de la 1. Instruir a los colaboradores sobre las medidas de
medida proteccion y conservacion de la fauna
Obieti Favorecer el libre desplazamiento de las especies que puedan
jetivo :
encontrarse en el trazo del proyecto hacia zonas cercanas.
Indicador de Ausencia de fauna silvestre en el lugar del proyecto durante la
FAUNA Impacto realizacion de los trabajos.
- Los trabajos deberan efectuarse de manera paulatina
permitiendo con ello el desplazamiento de las especies
Activi faunisticas y de lento desplazamiento, o en la situacién de
ctividades ; ) . o
encontrarse nidos estos seran reubicados fuera de los limites
del area de trabajo.
Verificacion Memoria fotografica, bitacora diaria

Etapa del Proyecto: Construccion
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Descripcion de

1. Contaminacion del suelo fertil

la medida
L Evitar la Contaminacién del suelo

Objetivo

Indicador de Fertilidad del suelo

Impacto

SUELO Se separara y almacenara la capa fértil del suelo,
tratando de conservar su posicion respecto a las otras
capas y evitar ser contaminada.

Actividades Almacenar el suelo fértil, producto del despalme,

para posteriormente utilizarlo en las actividades de
rehabilitacion.

Verificacion Memoria fotografica

Descripcion de 2. contaminacion de suelo por maquinaria utilizada

la medida para la construccion

Obijetivo Evitar_ la contaminac_i(’)n por infiltracién_de _cont_a_minantes

y lubricantes provenientes de la maquinaria utilizada
Indicador de - - .
Caracteristicas fisicoquimicas del suelo

Impacto
En caso de derrame accidental de hidrocarburos se
debera actuar de acuerdo a la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos emitida
por la SEMARNAT.
Los residuos que eventualmente se generen por

o fallas mecanicas o

Actividades mantenimiento correctivo debera ser almacenado e
identificado como residuo peligroso, en apego a los
lineamientos definidos por Ley General para la
Prevencioén y Gestion Integral de los Residuos y su
reglamento
correspondiente.

Verificacion Memoria fotografica

:Descrlpcmn de 1. Contaminacioén de escurrimientos de agua pluvial

a medida

Evitar la contaminacion de los escurrimientos por

Objetivo posibles derrames de combustible y/o lubricantes de la

maquinaria pesada.

Indicador de Numero de lechos, zanjas o cortinas de escurrimiento

Impacto natural por lluvias

- La carga de combustible se hara en el sitio de
operacion de los equipos de cargado y despalme
transportando en camion orquesta desde el area
de abastecimiento en tanque general de

AGUA suministro asi mismo los lubricantes, para evitar
que el equipo se mueva de las areas de
operacion.

Actividades - las medidas de seguridad necesarias para evitar
fugas, derrames, escurrimientos e incendios, que
puedan afectar la calidad del suelo, aire, o agua.
En lo que respecta a grasas y lubricantes el
manejo y cambio de estos se realizara en el area
especifica destinada para tal fin evitando los
posibles derrames y contaminacion de los
escurrimientos superficiales.

Verificacion Memoria fotografica
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s 2. Contaminacién del aire por la emision de gases de
Descripcion .
combustion.
L Evitar contaminacion del aire por la emision de gases de
Objetivo .
combustion.
Indicador de . . L
Bajos niveles de emision de gases
Impacto
-Se verificara que los vehiculos, camiones y maquinaria
AIRE pesada que estén en operacién, entren en tiempo y
forma a los programas de verificaciéon vehicular que se
o encuentren vigentes, antes y durante la ejecucion de las
Actividades b
obras.
- Evitar el uso de material que emita gases
contaminantes
- Riego de caminos
Verificacion manual fotografico
Descripcion 1. Compactacioén de suelo
Obietivo Planear una compactacion flexible para la vegetacion al
J momento de realizar la reforestacion en los camellones
FLORA Indicador de Uso de material adecuado para la compactacién en
Impacto areas destinadas a esta actividad
- Acarreo de material propio del sitio para compactacion
Actividades natural
Verificacion Material y Memoria fotogréfica
Descripcién 1. Compactacién de suelo
Objetivo Planear una compactacion flexible para propiciar la
revegetacion que va a propiciar nuevos habitat a la fauna
Indicador de . .
Uso de material de compactacion natural
Impacto
FAUNA - - Acarreo de material propio del sitio para compactacion
Actividades
Tiempo en el que . .,
. . Previo a la construccion
se instrumentara
Verificacion Material y Memoria fotografica
Descripcion 1. Modificacién escénica del area
Objetivo Planear una mejoria en la visibilidad al paisaje
Indicador de I .
Visibilidad al paisaje
Impacto
La correcta forma de trabajo por areas, de acuerdo a un
disefio armoénico y geométrico, que promueva el
PAISAJE crecimiento de especies vegetales y posteriormente el
o establecimiento de fauna, asi como actividades de
Actividades . : . ,
reforestacion con material vegetativo, a fin de atenuar los
impactos al paisaje en las é&reas acelerando su
recuperacién e integracién a procesos naturales. Lo
anterior acorde a la normatividad establecida
Verificacion Material y Memoria fotografica

Etapa del Proyecto: Operacién y mantenimiento.

SUELO | Descripcioén de la
medida

1. Disposicion de residuos y materiales no
comercializables

Objetivo

Disponer adecuadamente los residuos y materiales no
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comercializables

Indicador de Impacto

Volumen de residuos

Actividades

la disposicion de los residuos y materiales no
comercializables, se destinaran al sitio que se establezca
en la resolucion en materia de impacto ambiental federal
o estatal, o en el que determine.

Los materiales minerales no concebibles, se dispondran
en un area destinada, para este fin, con el objetivo de no
obstruir escurrimientos pluviales, estas obras de limpieza
se realizaran de manera cotidiana y al término de cada
etapa, antes del inicio de la temporada de lluvias.

Verificacion

Memoria fotografica

AGUA Descripcion de la 1. Contaminacion de escurrimientos de agua pluvial
medida
Objetivo Evitar Riesgo de contaminacién de escurrimientos
superficiales durante el manejo de residuos sdlidos.
Indicador de Impacto Numero de lechos, zanjas o cortinas de escurrimiento
natural por lluvias
Actividades - Las pinturas, grasas, solventes, aceites y etc.,
seran considerados como residuos peligrosos de
acuerdo con la norma oficial mexicana NOM-
052- SEMARNAT-2005, debiendo ser colectados
en tambos de 200 litros con tapa y debidamente
etiquetados y dispuestos en el almacén para tal
fin y posteriormente ser enviados para su
disposicién final a lugares avalados y
autorizados por las autoridades
correspondientes.
Verificacion Memoria fotografica
AIRE Descripcion de la 1. Contaminacion del aire por la emision de gases de
medida combustion.
Objetivo Evitar contaminacion del aire por la emision de gases de
combustion.
Indicador de Impacto Bajos niveles de emision de gases
Actividades -Se verificara que los vehiculos, camiones y maquinaria
pesada que estén en operacion, entren en tiempo y
forma a los programas de verificacién vehicular que se
encuentren vigentes, antes y durante la ejecucién de las
obras.
Planear un buen método de compactacion con
maquinaria adecuada
- FEvitar el uso de material que emita gases
contaminantes
- Riego de caminos
Verificacion Tipo de material y manual fotografico
FLORA | Descripcion de la 1. rehabilitacion de vegetacion adyacente

medida

Objetivo Evitar posibles dafos a la vegetacién adyacente
Indicador de Impacto Vegetacion adyacente y restaurada
Actividades

- Previo al despalme la eliminacion de la vegetacion se
realizara por etapas: desrame, troceo, aprovechando de
productos forestales utiles y picando e integrando al
suelo del despalme aquellos no aprovechables (arbustos
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y hierbas), para acelerar su descomposicion e integracion
a este.
Verificacion Material y Memoria fotografica
FAUNA Descripcion de la 1. Afectacion de especies de
medida fauna.
Obijetivo propiciar la revegetacion que va a alimentar a la fauna
Indicador de Impacto Diversidad faunistica
Actividades - Con el fin de generar el desplazamiento gradual de la
fauna silvestre existente en las zonas sujetas de
modificacion, el proyecto se desarrollara por etapas,
dando tiempo al desplazamiento natural de la fauna a las
areas adyacentes.
- En caso de ser necesario se realizaran actividades de
rescate y/o reubicacion de especies de fauna de lento
desplazamiento.
Tiempo en el que se Previo a la construccion
instrumentara
Verificacion Material y Memoria fotografica
PAISAJE | Descripcion de la 1. Modificacién escénica del area
medida
Objetivo Planear una mejoria en la visibilidad al paisaje
Indicador de Impacto Visibilidad al paisaje
Actividades La correcta estabilizacion del terreno mediante cortes,
taludes, terrazas y bermas, acorde a un disefio armonico
y geométrico a su entorno natural, que promueva la
retencidon de suelos, el crecimiento de especies vegetales
y posteriormente el establecimiento de fauna, asi como
actividades de reforestacion con material vegetativo
(nopal, garambullo, palo xixote), con semilla (huizache,)
espino herrero, a fin de atenuar los impactos al paisaje en
las areas acelerando su recuperacion e integracion a
procesos naturales. Lo anterior acorde a la normatividad
establecida
Verificacion Material y Memoria fotografica
b) Medida: Mitigacion
Tabla 6.4. Etapa del Proyecto: Preparacion
Desgrnpcnon de la 1. Obras de conservacion del suelo
medida
Obijetivo cubierta del suelo
Indicador de Impacto Volumen de desmonte de suelo
- Se implementara un programa de manejo y disposicion
de residuos sélidos (basuras) de manera permanente,
para su acopio, almacenamiento y posterior
SUELO confinamiento en areas autorizadas, para este ultimo se

Actividades

contratara los servicios de una empresa especializada

magquinaria se realizara segun sea el caso en sitios

deberan realizarse los cambios de aceite, filtros y
engrasado.

-El mantenimiento preventivo de primer orden al equipo y

acondicionados dentro del trazo, para tal fin sobre la que
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- Los residuos peligrosos generados por actividades de
mantenimiento se dispondran temporalmente en tambos
tapados y clasificados; el transporte y disposicion final se
realizara a través de empresas especializadas, conforme
a la reglamentacion ambiental vigente.

Verificacion

Memoria fotografica.

Descripcion de
medida

1. Desmonte y despalme del terreno

Evitar contaminacion de los escurrimientos pluviales por

Objetivo el potencial arrastre de materiales particulados
AGUA _ resultantes de la obra .
Indicador de Impacto Numero de puntos de filirado por gravedad
- Se ubicaran las areas de almacenamiento de
Activi materiales, en lugares que actualmente se utilizan para
ctividades ' . ! X .
este fin y evitar el arrastre y deslizamiento de materiales.
Verificacion Memoria fotogréfica.
Descripcion de la 1. Reubicacién de flora y fauna, obras de
medida conservacion del suelo
Objetivo Reubicar especies de fauna
FAUNA | Indicador de Impacto Numero de individuos reubicadas
Activi - Censo de la reubicacién de fauna por captura y
ctividades .
recaptura (ahuyentamiento)
Verificacion Censo y Memoria fotografica
Desc.:rlpmon de la 1. Desmonte y despalme del terreno
medida
Obijetivo Mejoramiento del paisaje
Indicador de Impacto Numero de individuos y volumen de suelo despalmado
PAISAJE - Asignacioén y construccion de corredores fisonomicos

Actividades con individuos de flora removida
- Censo de individuos vegetales usadas en el corredor
Verificacion Censo y memoria fotografica

Etapa d

el Proyecto: Construccion

Descripcion de la
medida

1. Remocidn de capa de suelo vegetal

Objetivo

Recuperacién de capa de suelo vegetal

Indicador de Impacto

Revegetacion

- Se debera almacenar la capa de suelo vegetal

SUELO removida durante las actividades de obra, para

Actividades emplearlo en la rehabilitacion del sitio en la fase de

abandono del proyecto
Verificacion memoria fotografica
Descripcion de la 1 L. .
. . generacion de agua residual

medida

Objetivo Evitar la generacion de agua residual por trabajadores
AGUA Indicador de Impacto Uso de letrinas

arrendamiento de letrinas portatiles para evitar la

Actividades contaminacién a suelo ya que actualmente no cuentan
con servicios sanitarios.
Verificacion Material y Memoria fotografica
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Descripcion de la
medida

1. Contaminacion del aire por la emision de gases de
combustion.

Evitar contaminacion del aire por maquinaria y material al

AIRE Objetivo momento de excavar .

Indicador de Impacto Bajos niveles de emisién de gases

Actividades - RedL_Jcir el uso de material que emita gases
contaminantes

Verificacion Tipo de material y manual fotografico

Descripcion de la 2. Contaminacion del aire por la suspension de

medida particulas de suelo

Objetivo Disminuir la suspensién de particulas de suelo

Indicador de Impacto Bajos niveles de polvo
- Se evitara hacer demasiados movimientos de tierra
durante el despalme para evitar generar polvos.
- En las areas desprovistas de vegetacion y donde haya
trafico constante de maquinaria, de ser necesario se

Actividades realizaran riegqs para eyitar la poluci_én de sqelo
(polvos) y pérdida del mismo por accion del viento
- Se realizara la inmediata reforestacion en los
camellones, con especies de cobertura como los pastos,
a fin de estabilizar el suelo y evitar su dispersion por
accioén del viento.

Verificacion Manual fotografico

Descripcion de la 1. conservacion de vegetacion restaurada

medida

Objetivo Planear la restauracién de vegetacion

Indicador de Impacto Vegetacion natural

Actividades - Durante la reforestacion, se recomendara la mezcla de
especies nativas a fin de imitar las comunidades
vegetales de su entorno natural.

FLORA Se recomienda sembrar con pastos, estos pastos se
encargaran de fijar el suelo y depositar materia organica;
preparan el terreno para el advenimiento o recepcion de
semillas de la localidad.

Verificacion Material y Memoria fotografica

Etapa del Proyecto: Operaciéon y mantenimiento

Desgnpcnon de la 1. mantenimiento de obra civil y pavimentos

medida

Objetivo Mantenimiento de obra civil

Indicador de Impacto Uso y desgaste
- Se debera de llevar a cabo un programa de
mantenimiento a la obra civil y pavimento, que incluya

SUELO entre otras cosas, el uso de pintura base de agua, y

Activi limpieza general de la zona mejorada, criterios para la
ctividades . . X X
reparacion de la superficie de rodamiento deteriorada,
desazolve de alcantarillas y mantenimiento de registros
de agua pluvial.
Verificacion memoria fotografica
AGUA | Descripcion de la 1. mantenimiento del disefio de obras hidraulicas
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medida

Obijetivo Mantenimiento de obras hidraulicas
Indicador de Impacto Patrones de escurrimientos

. Mantenimiento de obras de drenaje como cunetas,
Actividades .

canales, bordillos

Verificacion Material y Memoria fotografica
Descripcion de la 1. Contaminacion del aire por la emision de gases de
medida combustion.
Objetivo Evitar contaminacion del aire por maquinaria y material al

reaizar mantenimiento.
Indicador de Impacto Bajos niveles de emisién de gases
- Reducir el uso de material que emita gases

AIRE

Actividades X
contaminantes

Verificacion Tipo de material y manual fotografico

Descripcion de la 2. Contaminacion del aire por la suspension de

medida particulas de suelo

Objetivo Disminuir la suspension de particulas de suelo

Indicador de Impacto Bajos niveles de polvo
- mantener la inmediata reforestacion en los camellones,

Actividades con especies de cobertura como los pastos, a fin de
estabilizar el suelo y evitar su dispersién por accion del
viento.

Verificacion Manual fotografico

Descripcion de la 1. conservacion de vegetacion restaurada

medida

Objetivo Planear la restauracién de vegetacion

Indicador de Impacto Vegetacion natural

Actividades - Durante la reforestacién, se recomendara la mezcla de

especies nativas a fin de imitar las comunidades
vegetales de su entorno natural.

FLORA Se recomienda sembrar con pastos, estos pastos se
encargaran de fijar el suelo y depositar materia organica;
preparan el terreno para el advenimiento o recepcion de
semillas de la localidad.

Verificacion Material y Memoria fotografica

Programa de Vigilancia Ambiental

Propuesta de programa para el monitoreo y Vigilancia Ambiental

Se debera elaborar el monitoreo y vigilancia como parte de las acciones
implementadas en La supervision ambiental.

La finalidad del PROGRAMA de monitoreo y vigilancia es verificar el cumplimiento de
las medidas de prevencion y mitigacion y en el caso de existir, de las condicionantes
resultado del analisis de la MIA- R. Es importante que durante el cumplimiento del
monitoreo y vigilancia se evalue la suficiencia y efectividad de las medidas, para en
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caso dado, modificarlas e implementar otras que cumplan con los objetivos para los
cuales fueron creadas.

MONITOREO Y CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
ESTABLECIDAS.

La supervision en campo se realizara durante todas las etapas del proyecto, donde
habra personal especializado para verificar la correcta aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion.

El personal encargado de la supervision debera contar con el siguiente perfil:

Experiencia en proyectos carreteros.

Licenciado en Biologia, el cual debera estar especializado en alguna de las
siguientes areas que seran requeridas:

Zoologia, edafologia y botanica

Ingeniero ambiental.
El numero de integrantes del equipo de supervision y el esquema de organizacidn
bajo el cual funcionaran debera quedar de la siguiente forma:

Un supervisor encargado de la organizacion y monitoreo de las actividades de los
supervisores en obra. El establecimiento de actividades y tiempos de realizacion
seran acordados previo consenso con el grupo para establecer alcances y
capacidades de acuerdo a las condiciones del sitio.

Dos o tres supervisores para recorrido de obra donde cada uno de acuerdo a su
perfil profesional estara a cargo del monitoreo sobre el cumplimiento de las medidas
propuestas para los siguientes componentes ambientales:

e Recurso hidrico
e Recurso Edafico
e Vegetacion

e Fauna

La entrega de los reportes de campo seran al final de cada mes al supervisor uno,
acompanados de material fotografico o de video para fortalecer o validar la
informacion recopilada. Este a su vez se hara cargo de la estructuracién de un
informe que integre los resultados de la supervision de las diferentes medidas
basado en los datos proporcionados por los supervisores de campo para entrega
mensual a la AUTORIDAD correspondiente.

Actividad Encargado Resultado
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Actividad

Encargado

Resultado

Supervision de las Medidas
de Mitigacion relacionadas
con la calidad del agua v,
suelo,

Supervisor 1

Informe mensual a
entregar a supervisor
en jefe

Supervision de las Medidas
de Mitigacion para el
cuidado de la Vegetacion.

Supervisor 2

Informe mensual a
entregar a supervisor
en jefe

Supervision de las medidas

Informe mensual a

de mitigacion . .
. Supervisor 3 entregar a supervisor
implementadas para la .
en jefe

fauna.
Chequeo de las medidas
para el sistema . Informe mensual para

. e Supervisor  general )
socioecondmico y . entrega a la autoridad

. . y/o coordinador. i

elaboracion del informe correspondiente
Mensual

Los informes entregados por el supervisor en jefe deberan ser acompafados por un
diagrama de Gant en el cual se especificaran las actividades realizadas, el
responsable y los tiempos.

Bajo este contexto a continuacion se detallan algunos aspectos que son importantes
para la correcta ejecucion de las medidas de mitigacion y garantia de su viabilidad.

Indicadores a tomar en cuenta son:
Dada la perturbaciéon existente en la zona, es factible identificar indicadores
ambientales de evolucién de las medidas propuestas en una evaluacion al mediano y
largo plazos. Entre ellos se puede mencionar:

La recuperacion de la cubierta vegetal.

Adecuado funcionamiento de alcantarillas en lo referente a flujos de agua.

Las alcantarillas al mediano y largo plazo deben permanecer libres de

sedimentos o materiales que obstruyan su funcion.

Sobre especies de fauna rescatadas, sera necesario llevar una bitacora de
obra reportando dichas especies, donde fueron encontradas, como se les
capturd y en que fecha, como, donde y cuando fueron liberadas.

Sobre adecuada conservaciéon y cobertura de taludes con suelo removido

durante el desmonte Indicadores:
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2.

Acamellonamiento de suelo organico removido durante el desmonte dentro de

linea de ceros y su proteccion contra erosion.

Expansion de material organico sobre taludes y zonas afectadas con

compactacion por apisonamiento exclusivamente.

Sobre la arquitectura del paisaje

Indicadores:

Mantenimiento de plantas por 2 afos

Registro de individuos rescatados y resembrados para dar seguimiento a su
desempeiio.

Sobre adecuado manejo de residuos sélidos urbanos y de construccion.

Colocacion de contenedores en distintos puntos del frente de obra, con tapa y
en adecuadas condiciones de funcionamiento.

Cobertura de ruta de recolecta de esos residuos por parte de la instancia
municipal correspondiente y/o la contratista.

Medidas propuestas por contratista para restauracion de los bancos de tiro y
préstamo y su cumplimiento al finalizar la obra.

Sobre adecuado manejo de aguas residuales y residuos peligrosos

Colocacion de suficientes sanitarios portatiles con mantenimiento periédico.
Retiro total al finalizar la obra.

Disposicion de aceites y estopas o trapos con éstos, y demas residuos
peligrosos en contenedores cerrados y disposicion en sitios adecuados
mediante la autorizacion oficial correspondiente (verificar autorizacion).

Sobre transporte de materiales

Vehiculos en adecuadas condiciones de operacion en emisiones.

Carga tapada con lona para evitar pérdidas y contaminaciéon por polvos en
Conclusiones

El diagndstico y la tendencia de cambio de la zona del SAR muestran con base en el
analisis de sus diferentes componentes, un ecosistema con perturbaciones a alta
escala, acontecido principalmente por encontrarse en una zona urbana, de continuar
el sistema como hasta ahora, seguira existiendo una expansiéon de la mancha
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urbana, pérdida de la vegetacion secundaria y zonas agricolas, alteraciones en la
calidad del habitat, fragmentacion y disminucion de las poblaciones de fauna, esto
seguira ocurriendo, ya que la tendencia ambiental en la zona es a incrementar la
perturbacion, aun sin el circuito. En este sentido el proyecto bajo estudio no alterara
la funcionalidad del sistema.

A continuacion se presenta una serie de conclusiones en funcion de la informacién
obtenida y desarrollada en el presente estudio.

Factor Ambiental:

e La zona comprendida por el sistema ambiental analizado mostré tener una
calidad ambiental baja, atribuida a su altitud, ser una zona plana y tener un
clima templado accesible a las masas humana lo cual, la hace ser una zona
muy accesible, facil para el desarrollo urbano, agricola y ganadero.

e Predominan las comunidades vegetales menos perturbadas de bosque de
encino, pino, encino-pino, con distintos grados de perturbacion. En
gradientes altitudinales altos y en su mayoria en la parte sur del SAR
presentando un uso de suelo agricola y urbano en el centro. En la zona no
se tiene registro potencial de la existencia de especies vegetales y animales
protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2001.

e Los impactos que el proyecto ocasionara seran principalmente a suelo y a
paisaje, no obstante, con la aplicacion de las medidas de prevencién y/o
mitigacion, es posible visualizar un cambio no significativo, cuando se
aplican las correctas medidas de prevencion y mitigacion. En este caso, la
aplicacion correcta de las medidas propuesta para resarcir los danos
provocados por la construccion del Circuito, reduciran notablemente su
magnitud, ya que seran en gran mayoria impactos puntuales.
Desapareciendo los impactos con categoria alto y muy alto.

° Dentro de las medidas de mitigacion propuesta, esta la consideracién de un
Programa de reforestacion en el camellén propuesto en el trazo principal
del proyecto.

e El principal factor de deterioro ambiental a gran escala actualmente lo
constituye la agricultura y la urbanizaciéon, en menor escala la industrial,
este efecto se dan inclusive sobre laderas de pendientes escarpadas
ocasionando problemas de compactacién/erosion del suelo y pérdida de
plantulas de renuevo.
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e La construccion del proyecto. No se contrapone con ningun instrumento
juridico o normativo por lo que no existen restricciones que impidan su
construccion.

Viales y sociales:

e El Circuito Fundadores proyectado corresponde a una vialidad, rapida y
segura que permitira conectar sur de la Zona Metropolitana del Valle de
Toluca, misma que actualmente opera con bajo nivel de servicio en horas
pico de flujo vehicular; constituye ademas, un factor importante para
detonar un polo de desarrollo en la regién, mediante la conexion de esta
Region con los municipios del sur. Este proyecto conllevara mas
beneficios que dafios ambientales, dada las actuales condiciones de
operacion de las \vialidades existentes, indice de accidentes
automovilisticos y trafico que se presenta en la zona metropolitana de
Toluca.

El proyecto es viable siempre y cuando se apliquen correctamente las medidas de
prevencion, mitigacion, restauracion y compensacion recomendadas en este estudio.

El proyecto en cuestion ocasionara impactos ambientales a nivel local que pueden
ser mitigados, prevenidos y restaurados en su mayoria

La zona muestra una tendencia al gradual deterioro y una fragmentacion debida al
uso de suelo, agricultura, urbanizacion y vialidades existentes.

La construccion puede aprovecharse para lograr un beneficio regional a manera de
“offsets” ambientales, en donde en compensacion por los dafios ocasionados, se
realicen acciones y programas que aseguren el mejoramiento ambiental a nivel
regional.

VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VIl.2. Descripcién y analisis del escenario sin proyecto

El proyecto Circuito Fundadores como ya se ha indicado se pretende construir en
zonas de vocacion agricola, pero de uso urbano y habitacional, esta zona con
vocacion agricola, en un principio y de acuerdo a la investigacifion bibliografica,
habian tenido la caracteristica pastizales, pero con el paso del tiempo y las
actividades antropogenicas, se han utilizado como zonas agricolas, en donde los
terrenos han sido utilizados para la siembra principalmente de cultivos de maiz, en la
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parte mas al sur del SAR y de acuerdo a su elevacion del gradiente altitudinal, se
observan semabradios de papa, y avena, sin embargo en la zona del trazo del
proyecto, se localiza en una zona urbana y zonas agricolas semiurbanizadas, en un
tiempo el Municipio de Toluca fue de los menos desarrollados a nivel Estado siendo
la capital del estado, sin embargo en tiempos actuales esta siendo impulsada por el
Gobierno actual, y derivado de ello se tiene planeada la construccion de dicho
circuito, planeado en el plan municipal de Desarrollo Urbano.

Muchos poblados de Toluca, continuan con actividades como la agricultura siendo su
principal modo de vivir, sin embargo otras teirras han sido abandonadas, dadas las
condiciones de vida, y el incremento en la poblacion de la ciudad de Toluca, teniendo
tuvieron que optar por otras actividades y migrando los pobladores por falta de
empleo y desarrollo en el municipio, el abandono de terrenos agricolas se vio muy
reflejado con el incremento de actividades agropecuarias, en donde los animales de
pastoreo modificaron mucho la situacion de los suelos en estas zonas siendo que el
tipo de suelo es el feozem que es de los mas aptos para la actividad agricola, y
dejando inactivos estos suelos.

Los terrenos aledafos al trazo del proyecto, sin el proyecto se consideran de baja
productividad por la falta de oportunidades y la idea de que en las grandes ciudades
se obtienen mejores ingresos, asi, la gente abandona sus tierras y prefiere irse a
trabajar a la industria o a la construccion, en la Cd de Toluca o a la CDMX, ademas
de que la infraestructura urbana como se ha descrito esta disefiada sin un eje rector,
dentro de una zona semiurbana, y con caminos no muy aptos para transitar, esto se
refleja por los suelos impactados de la zona que presentan una vegetacion
secundaria con crecimiento de especies invasoras que ocupan suelos desprovistos
de vegetacién, ademas de que seguiria siendo una cd rezagada por la falta de
caminos de acceso en caminos que fueron utilizados y construidos y que se piensan
utilizar en el trazo.

De acuerdo con las condiciones actuales la fauna seguira rezagada en zonas mas
conservadas en la parte sur del SAR, y solo especies indicadoras de perturbacion
seguiran en esta zona del trazo sin proyecto, el canal de aguas fundidora esta muy
contaminado y no presenta especie faunistica alguna.

Descripcioén y analisis del escenario con proyecto.

Con el desarrollo del proyecto la permanencia poblacional aumentaria ya que la
plusvalia elevaria los precios en la zona del trazo, este desarrollo poblacional se
veria incrementado en cinco afios de haberse realizado el proyecto ya que la
poblacion podria transportar productos para venta.

La infraestructura urbana tendria una dotacioén al contar con una via de comunicacion
mas rapida, segura y en optimas condiciones, y por lo tanto los predios agricolas se
verian favorecidos al tener lugar de entrada y salida y el movimiento de sus
productos para venta en la ciudad de Toluca y alrededores, por lo que habria un
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impulso a la actividad agricola, maxime que cuenta con suelos aptos para esta
actividad, por otro lado habria mas oportunidad de estudio para estas comunidades
aledanas y una mejoria notable en su calidad de vida.

Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacién.

El desarrollo de esta infraestructura vial jugara, un papel importante en el desarrollo
de las localidades y la regidon de Toluca como tal, este proyecto se considera como
uno de los ejes de la columna vertebral vial de la Zona Metropolitana del Valle de
Toluca, por ello es necesario llevar a cabo una serie de estudios y proyectos para
mejorar sus condiciones actuales. Como el que se presenta para la evaluacion del
proyecto, del Circuito Fundadores, como parte de las vias de comunicacion, y
requiere obtener los elementos técnicos para proyectar y disefiar adecuadamente
cada uno de sus componentes; dentro de este proyecto, para su buen desempefio;
se ha manifestado que las autoridades, en sus tres niveles, sean los principales
promotores para llevar adelante estas actividades revisando que se cumplan las
normatividades respectivas tanto en el proyecto, la obra y el estudio; precisamente,
el Gobierno del Estado de México a través de la Junta de Caminos del estado esta
promoviendo en la parte sur de la zona metropolitana de Toluca este proyecto.

Como parte fundamental del proyecto, ademas de las diferentes medidas de
prevencion y mitigacion, en las diferentes fases del proyecto, se vera una mejora en
la calidad visual del paisaje, de la zona ya que se pretende construir un camellén
con la forestacion de especies nativas del lugar, esto incrementara
considerablemente la belleza estética del paisaje del area, ademas que evitara ser
un foco de infeccién de aguas negras en el canal que sera entubado y el cual ha
presentado varias quejas por la contaminacion que esta presentando en el lugar, el
entubamiento de este y con las debidas medidas de mitigacién disminuira dicha
condicion y hara una recoleccion de agua que sera tratada para otros usos.

Lo que nos lleva a la conclusién de que el proyecto trae muchos beneficios a la
sociedad al utilizar zonas ya impactadas para la puesta en marcha de la construccion
del circuito fundadores.

VIil. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS
DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIil. 1 Metodologias Utilizadas
A continuacion se describen las metodologias empleadas en este estudio.

VIIIi.1.1. Delimitacion del area de estudio

A) Método para delimitar el Sistema Ambiental
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Se utilizé como herramienta los sistemas de informacion geografica SIG (ArcGis 9.2),
aunada la evaluacion mediante la técnica de sobreposicion de mapas tematicos e
imagenes. Se consideraron las cartas INEGI en formato digital a escalas 1:50,000 y
1:250,000.

VIIl.1.2 Metodologia para el medio fisico

e La metodologia aplicada para realizar el diagnéstico del medio fisico fue la
siguiente:

e Se recabd informacién de fuentes bibliograficas para establecer un marco de
referencia sobre los diferentes componentes del medio fisico en la zona.

e Mediante el uso de mapas: topografico, geolégico y vegetacion, de INEGI
escala 1:50,000 y la fotointerpretacion de fotografias aéreas escala 1:20,000.
Se delimitaron las unidades geomorfolégicos y de vegetacién asi como la red
hidrolégica, caminos y posibles unidades de suelo (Siebe et al., 1996)

e Con la delimitacion de unidades se cre6 un mapa base y se identificaron sitios
de muestreo y verificacion para recabar la informacion requerida para el
trabajo en campo.

Gabinete

Para la descripcién del medio fisico que corresponde a la zona de estudio, se
consultaron bases de datos, mapas existentes y fuentes bibliograficas para
establecer un marco de referencia sobre los diferentes componentes del medio fisico
de la zona de estudio editados principalmente por INEGI, CONABIO y CONAGUA:
Provincias fisiograficas, climas, precipitacion, edafologia, geologia e hidrologia.
Ademas, se consultaron publicaciones, con descripciones del medio fisico, a escalas
1: 5000,000 adaptandolas para la zona de estudio.

Cabe mencionar que la cartografia utilizada se proyecto en coordenadas UTM, zona
14 con un Datum WGS 84, elipsoide Clarke 1866.

Campo

En el trabajo de campo se llevé acabo la verificacion de toda la descripcion del medio
fisico, principalmente del mapa geomorfolégico de este sblo se corrigieron algunas
unidades en su extension y limites con respecto a otras unidades. Del resto de los
mapas tematicos se hicieron verificaciones, unicamente el mapa edafolégico se
enriquecio con la descripcion de 9 perfiles de suelo elaborados principalmente sobre
la zona del proyecto.

Elaboracion cartografica

Con la informacion levantada en campo y las verificaciones realizadas se enriquecié
o complemento la informacién y se procedid a la elaboracion del mapa
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geomorfoldgico final y mapas tematicos utilizados para la descripcidon de los aspectos
fisicos del area de estudio. En la elaboracion de los mapas fue utilizado el Sistema
de Informacion Geografica Arc Gis 9.2 también se utilizaron los programas
OziExplorer y Google Heart como herramientas de apoyo en la investigacion de la
zona de estudio. Con la elaboracién de estos mapas se complemento la descripcion
de toda la zona de estudio para la elaboracion del capitulo 1V.
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