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I.- Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental.

I.1. Datos generales del proyecto.

I.1.1. Nombre del proyecto.

Elaboracion de los estudios y proyecto para la construccion de puente sobre el rio
Lerma en el km 57+500 y manifestacion de impacto ambiental particular.

Cabe mencionar, que el titulo del proyecto con el cual se autorizaron los recursos
econdmicos para la elaboracion de los estudios, menciona el km 57+500 para la
construccion del puente, haciendo referencia a una antigua denominacion de las
carreteras en la zona, sin mencionar el camino, sin embargo, actualmente la
ubicacion es mas facil de referir como en el km 14+100 de la carretera: Km 16.5

(Atlacomulco - El Oro) - Temascalcingo.
I.1.2. Ubicacion.

El sitio del proyecto se localiza al suroeste de la Cabecera Municipal de
Temascalcingo. Sus coordenadas geograficas son: 19° 54’ 27.49” de latitud Norte y
100° 01’ 20.16” de longitud Oeste. La altitud media del terreno es de 2,382 metros
sobre el nivel del mar. EI municipio de Temascalcingo, a su vez se localiza al

Noroeste de la ciudad de México, capital del pais.

I.1.3. Duracion del proyecto.

El tiempo de construccion del puente en proyecto, esta estimado en un lapso de

seis meses.
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I.2. Datos generales del promovente.

1.2.1. Raz6n Social.

Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Centro SCT México

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes.
SCT060306495

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

Ing. Santiago Rico Galindo
Director General del Centro SCT México, Secretaria de Comunicaciones y

Transportes,
I.2.4. Domicilio del promovente o representante legal para oir y/o recibir notificaciones.

Calle Igualdad Num. 100 Col. Junta Local de Caminos, Santiago Tlaxomulco C.P.
50280

Teléfono: 72 22 36 06 00 ext. 52001

E-mail: santiago.rico@sct.gob.mx

I.2.5. Responsable técnico del estudio.
Edificaciones Tecnia S.A. de C.V.
RFC: ETE160718Vv88

Calle: Camelinas num. 20 Colonia lzcalli Cuauhtémoc 12 Seccion, Metepec, Estado
de México, Cbdigo Postal 52176

Teléfono: 7225036718


mailto:administracion@edificacionestecnia.com
mailto:edificacionestecnia@hotmail.com
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Il.- Descripcion del proyecto.

II.1. Informacioén general del proyecto.
I1.1.1. Objetivos y justificacién.

México cuenta con una longitud aproximada de 300,000 km de autopistas, carreteras
y caminos rurales, por los cuales se trasladan mas de cien millones de personas y se
transporta el 80% de la carga nacional, en la generacion de diversas actividades
sociales, culturales, comerciales y econO6micas, lo cual constituye un factor
fundamental y detonante en el desarrollo del pais. Esta importante red de obras viales,
requiere de diversas acciones para lograr mantenerla operando con adecuados
niveles de servicio y brindar a los usuarios de estas vias un transito confortable y

seguro.

Durante la operacion de las carreteras, inciden diversos factores que afectan su
desemperio y paulatinamente van disminuyendo los niveles de servicio para los que
fueron proyectadas. Los factores principales son: el tipo de vehiculos y su peso, asi
como el numero de vehiculos que transitan una carretera en un periodo determinado,
ocasionando deterioros, deformaciones y agrietamientos en la superficie de
rodamiento; los fendmenos meteorolégicos, como la precipitacion pluvial, la radiacion
solar y el viento, que afectan gradualmente la resistencia y durabilidad de las
estructuras; el tipo y la calidad de materiales utilizados en la construccion, que
normalmente presentan el comportamiento previsto y una durabilidad limitada,
conforme a lo proyectado. La conservacidn de carreteras tiene como propdsito
preservarlas en buenas condiciones de operacion, para que los costos de operacién
se mantengan en niveles aceptables y no se presenten incrementos notables que

afecten el tiempo y la economia de los usuarios.

Si se toma en cuenta que las carreteras son el factor principal que propicia el
desarrollo social, econémico y cultural de los habitantes de México, resulta
imprescindible que a estas obras viales se les destinen recursos para asegurar que

sus niveles de servicio y de seguridad sean elevados y aceptables, asi como tratar de
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prevenir que los fendmenos naturales no provoquen incrementos considerables en

sus costos de operacion.

En este orden de ideas, el Gobierno Federal a través de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, Centro SCT México, elabora los Estudios y Proyecto
para la construccion de Puente sobre el Rio Lerma en el Km 57+500 y manifestacién
de Impacto Ambiental, en el municipio de Temascalcingo, Estado de México (Figura
1), con la finalidad de mejorar la comunicacion en dicho municipio, dicho proyecto
consta de la construccion de un puente que cruza el rio Lerma (en el Kilobmetro
14+100.00 de la carretera (Atlacomulco-El Oro)-Temascalcingo, todo esto para
sustituir el puente existente que actualmente se encuentra en malas condiciones y con

un carril de circulacion para ambos sentidos.

El proyecto trata de la construccion de un puente cuyo objetivo es conectar a la
cabecera municipal de Temascalcingo, con la carretera que va desde
Temascalcingo a la Autopista México-Guadalajara y la carretera que va hacia
Atlacomulco-El Oro, con varias localidades al poniente de la cabecera municipal,
como son: San Francisco Solis, La Cuadrilla, La Huerta Solis, El Puente, El Rincon,
Juanacatlan, El Rodeo y San Vicente Solis. El puente que actualmente existe dejo
de ser funcional debido al incremento tanto de poblacién como de las necesidades

que estos mismos demandan (Figura 3).

El puente en proyecto estara compuesto por dos carriles de circulacién en ambos
sentidos, cada carril consta de 3.5 metros de ancho con un total de 7.0 metros de

calzada y banquetas de 1 metro de ancho en ambos lados.

La subestructura y cimentacion estara conformada por 4 apoyos, cada uno de ellos
con 3 pilas-pilote de 1.5 metros de diametro de concreto reforzado de 14.0 a 15.0
metros de profundidad. La superestructura estara conformada por vigas de concreto
presforzado tipo cajon en el claro central y tabletas de concreto presforzado en los
claros del inicio y el final del puente.
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11.1.2. Ubicacién fisica y dimensiones del proyecto.

El proyecto para la construccion de Puente en el Rio Lerma se localiza al Suroeste
de la Cabecera Municipal de Temascalcingo. Sus coordenadas geograficas son: 19°
54’ 27.49” de latitud Norte y 100° 01’ 20.16” de longitud Oeste. La altitud media del
terreno es de 2,382 metros sobre el nivel del mar. La estructura nueva tendra una
longitud aproximada de 60.0 metros y 9.0 metros de ancho; estar4 compuesto por
dos carriles de circulacion en ambos sentidos, cada carril consta de 3.5 metros de
ancho con un total de 7.0 metros de calzada y banquetas de 1 metro de ancho en

ambos lados.
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Figura 1. Macrolocalizacion del sitio del proyecto. Fuente: Google Maps.
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Figura 4. Imagen satelital de la Ubicacion del puente existente (en amarillo) y el puente en proyecto
(en rojo). Fuente: Elaboracion propia.
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11.1.3. Urbanizacion del areay servicios requeridos.

Para el desarrollo del proyecto se considera emplear los siguientes servicios:

Agua. Por las caracteristicas del proyecto, este servicio Unicamente se requerir
durante las etapas de preparacion de sitio y construccion, en la elaboracion de
colados de concreto de las estructuras no prefabricadas como pilas, pilotes y

cabezales.

Sanitarios. En la etapa de preparacion del sitio y construccion, se utilizaran bafios
portétiles, los cuales seran contratados por la empresa constructora con compafias

especializadas en este tipo de servicios.

Combustibles. Para el funcionamiento de la maquinaria y vehiculos necesarios para
las actividades de preparacion y construccion del puente, se requerird de gasolina
o diésel segun sea el caso, dichos combustibles seran suministrados en la estacion

de servicio mas proximo al sitio en obras.

1.1.4. Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias.

El uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias corresponde al
Bosque secundario de encino, agricultura de temporal y de riego, con presencia de
pastizales inducidos y procesos erosivos al sureste del sitio el estudio, de acuerdo
con la cartografia de INEGI, 2010 (Figura 5). Segun el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano de Temascalcingo, el uso de suelo dominante en la zona del proyecto
corresponde al Agropecuario de Baja Productividad, como se ilustra mas adelante

en el documento.
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Se estima un periodo de seis meses de trabajo para llevar a cabo la obra de

construccion del puente, en el siguiente cuadro se resumen las actividades

principales constituyentes del proyecto ejecutivo.

Cuadro 1. Actividades y duracion de la obra de construccion del proyecto.

Sujecion

Sefialamiento de Colado de | Colocacion de del sistema gglocamon
L vigas apoyos de con el
proteccidn de obra : - banquetas
riostras neopreno diafragma
de concreto | ¥ parapetos
Perforacién para Colado de
pilotes, fabricacion Cimbrado y | Montaje de capa de Tendido de
de trabes, traslado colado de |trabesy tabletas P .. | carpeta
. d compresion e
de elementos para la | pilas prefabricadas asfaltica
de concreto
superestructura
Colocacion Limpieza
Cimbrado y de conos engral
Colado de pilotes colado de de derrame g erturayal
cabezales y losas de hert
ACCESO trénsito

Cuadro 2. Materiales, maquinaria y equipo requeridos en las actividades del proyecto.

Materiales

Maquinaria y equipo

Trabes tipo cajon con aletas

Grda o tripie

Tabletas

Bote desazolvador

Ademe metélico

Tubo Tremie

Concreto

Acero

Cimbra

Apoyos de neopreno

Varilla y placas

Asfalto

15
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11.2.2. Representacion grafica regional.
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Localidades e Infraestructura para el Transporte

Figura 6. Ubicacion del proyecto en el contexto estatal.
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I1.2.3. Representacion gréfica local.

Figura 7. Ubicacion del proyecto en el territorio municipal.

11.2.4. Dimensiones del proyecto.

La estructura nueva del puente tendra una longitud aproximada de 60.0 metros y
9.0 metros de ancho. La estructura tendra una longitud aproximada de 60.0 metros
y 9.0 metros de ancho; estara compuesto por dos carriles de circulacion en ambos
sentidos, cada carril consta de 3.5 metros de ancho con un total de 7.0 metros de

calzada y banquetas de 1 metro de ancho en ambos lados.

17



COMUNICACIONES GGT -

I1.2.5. Caracteristicas del area del proyecto.

El area donde se localiza la obra se trata justamente de la union de dos carreteras
existentes y actualmente en funcionamiento, las cuales actualmente estan unidas o
comunicadas entre si por el antiguo puente vehicular que sirve para cruzar el Rio
Lerma, el cual se presume que fue construido en la época del Porfiriato o tal vez
algunos afios después. La primera carretera es la que actualmente se conoce como
Km 16.5 (Atlacomulco — ElI Oro) — Temascalcingo y de ésta se desprende la
carretera Temascalcingo — San Francisco Solis — San Vicente Solis. En la zona del
nuevo puente tenemos un terreno del tipo plano y el obstaculo que hay que salvar
mediante la construccion de dicha estructura es el Rio Lerma, para lo cual también

se han elaborado los estudios hidrolégicos e hidraulicos del mismo.

Descripcidn y calificacion de la estructura existente

Actualmente, funcionando como puente vehicular se encuentra una estructura
histérica muy conocida, de la cual en los relatos de los cronistas del Municipio de
Temascalcingo se dice lo siguiente: “Otfra obra importante fue el Puente de Fierro,
construido sobre el rio Lerma. Se iniciaron los trabajos en 1880 y se coloc6 en 1881,
su longitud era de 35 metros con 19 centimetros y tenia 4 metros de ancho. El
Puente de Fierro fue construido en Estados Unidos por la compafiia Wrought Iron
Bridge Co. de Canton, Ohio; lleg6 al puerto de Veracruz en el barco "Santiago de
Cuba" en 43 bultos y la obra fue dirigida por el Ing. Eduardo L. Gallo; el costo del
Puente de Fierro fue de $2,464.18. Uno de los promotores fue Luciano Martinez,

entre otros vecinos de la cabecera municipal.”
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Figura 8. Imagen del Puente de Fierro. Fuente:
https://vivetemascalcingo.blogspot.com/2014/08/historia-de-temascalcingo.html

En el mes de junio de 1999, el puente fue reconstruido casi en su totalidad en lo que

se refiere a la superestructura qguedando de la siguiente manera:

En los apoyos, caballetes de entrada y salida, asi como la pila central se quedo la
mamposteria en su forma original de la estructura, haciéndose algunas

reconstrucciones y reparaciones. Cuenta con dos claros de 18.0 metros cada uno.

La superestructura original de acero fue retirada en las partes que componian la
base de la calzada, se colocaron en ambos claros trabes de concreto presforzado
tipo cajon y se amplié la calzada hasta dejar un ancho total del puente de 4.95
metros. Parte del acero original de los parapetos se volvié a colocar y a acomodar
en la misma posicion realizando algunas modificaciones en la calzada, para
sostener estas estructuras se hizo una especie de cinturén para abrazarlas desde

las trabes de concreto nuevas.

Actualmente la estructura tiene un ancho de calzada de aproximadamente 4.6
metros y cuenta con una superficie de rodamiento de concreto hidraulico, y en el

acceso poniente la superficie de rodamiento es de zampeado de mamposteria.
19



COMUNICACIONES ¢ &

dificaciones ecnia
Y TRANSPORTES SA.deCV.

TECHOLOGIA EN INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

SECRETARIA DE COMUNICACIO

e

ETIRY
i --.-...,..-_“

Figura 9. Imagenes del puente existente.

Cuadro 3. Visita de inspeccion de la estructura existente.

Concepto Especificacion
Temascalcingo — San Francisco Solis — San
1 | Carretera ) .
Vicente Solis
2 | Origen de la carretera Temascalcingo
3 | Tramo o localizacién del puente Km 0+000
4 | Posicion de la estructura Colineal a la carretera
5 | Coordenadas geograficas 19° 54’ 28.85” N, 100° 01 19.33” O
6 | Superestructura Concreto presforzado en trabes
Dos estribos y una pila central de
7 | Subestructura mamposteria
- En planta: en tangente, en elevacién: en
8 | Trazo geométrico cresta
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Concepto Especificacion

9 | Tablero Esviajado 20° a la derecha

10 | Junta de dilatacion No se aprecian

11 | Apoyos Probablemente de neopreno

12 | Barandal De acero en regular estado

13 | Banquetas No cuenta con banquetas

14 | Superficie de rodamiento bDe concreto hidraulico y de mamposteria en

uen estado

Dos trabes de concreto presforzado tipo

15 Tablerq de concreto presforzado cajén en cada claro, presentan manchas

entreejesly2,2y3

por efecto de la humedad

16 | Losas De concreto reforzado

17 Fisuras Ligeras

18 | Cauce Rio Lerma

19 | Efectos de socavacion No se aprecian muy importantes

20 | Encausamiento En curva
Dafios por impacto: No se aprecian

21 Estado de la subestructura, estribos, | Hundimientos: No se aprecian

caballetes, pilas Desplomes: Muy moderados

Agrietamientos: Ligeros

22 | Sefialamiento No existe

23 | Alumbrado publico No existe

Criterio de evaluacién de los componentes Calificacién
Sin dafio o con dafio insignificante 0
Dafio incipiente sin necesidad de reparar excepto el mantenimiento de 1
rutina
Dafio moderado, requiere repararse cuando haya recursos. El 2

componente aun funciona segun el disefio original

Dafio significativo que debe atenderse lo mas pronto posible

Dafio grave que debe atenderse inmediatamente

Dafio extremo. Falla total del componente

Cuadro 4. Calificacion de los componentes.

Componente Calificacion
1 | Superficie de rodamiento 2
2 | Juntas de dilatacion 1
3 | Banquetas/camellén 3
4 | Parapetos 2
5 | Conos de derrame 2
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Componente Calificacién

Aleros 2

Estribos

6
7
8 | Caballetes y pilas
9 | Apoyos

10 | Losas
11 | Trabes

12 | Cauce del rio

Al O N N P W W

13 | Senalamiento

CALIFICACION DEL PUENTE EN GENERAL: 2, Es decir el puente aun funciona,
pero debera atenderse cuando haya recursos, no obstante, al contar con un carril,

entonces debera ampliarse para que brinde el servicio adecuado.

La principal inferencia que se tiene al valorar la estructura existente es que se tiene
la necesidad de ampliarla o construir una nueva que proporcione un paso con dos
carriles de circulacién, uno para cada sentido, pues actualmente sélo se cuenta con
un carril para circular por el puente, de manera que cuando se encuentran dos

vehiculos, uno de ellos debe ceder el paso y esperar.

Después de las inspecciones visuales realizadas a la estructura del puente vehicular
existente, se ha determinado que la vida Gtil de la estructura actual todavia podria
tener un remanente de unos 10 a 15 afios, por lo que, realizar trabajos de ampliacion
en la estructura existente conlleva la probleméatica de hacer demoliciones vy
reparaciones en la estructura existente para construir la estructura nueva de forma
uniforme, lo que se traduce también en suspender el transito vehicular en forma

definitiva.
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Se ha llegado a la conclusion de que la mejor opcién para solucionar el problema

de proporcionar un paso vehicular para salvar el rio Lerma es la de construir un

puente totalmente nuevo, que tenga la capacidad de albergar dos carriles de

circulacion vehicular, uno por sentido, con banquetas peatonales.

Se puede construir una estructura nueva en una ubicacion diferente pero cercana a

la actual, con lo cual tenemos que la estructura existente podra seguir dando paso

vehicular y peatonal mientras se ejecuta la obra, sin interrumpir sus funciones

actuales, y a futuro cuando el puente vehicular nuevo esté en funciones, el puente

existente solamente dar& servicio como paso peatonal.

La estructura podria quedar de la siguiente forma:

{250m

Zim

1250m

13

L

Fa

P e B

u)

Fom o

[N E L E Ny .

P P Ty

Figura 10. Imagen en planta. Fuente: Elaboracion propia.

23



S

, COMUNICACIONES Concnrs T

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
TECNOLOGIA EN INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

Figura 11. Imagen en perfil. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 12. Imagen de un corte transversal. Fuente: Elaboracion propia.
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La idea es construir un puente nuevo con tres claros a lo largo del cruce con el rio,
el claro central podria tener una superestructura formada con trabes tipo cajon con
una longitud maxima de entre 28 y 30 metros. Los claros inicial y final podrian tener
una superestructura formada con tabletas de longitudes entre 10 y 14 metros.
Encima de las trabes y tabletas se colard una losa de compresién de concreto

armado.

Lo anterior con la finalidad de evitar trabes demasiado largas que a la hora del

montaje compliquen demasiado la obra.

La cimentacién podra construirse mediante el sistema de pilas — pilotes apoyados

en su punta en el estrato macizo que determine el estudio de mecanica de suelos.

Figura 13. Imagenes del sitio donde se podra construir el puente nuevo.
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Estudio hidroldgico

La recopilacion de la informacion geografica, climatoldégica e hidrométrica es
determinante para optimizar los resultados, ya que los métodos que se utilizan para
los calculos dependen de la calidad de los datos de que se disponga; la Direccién
Local en el Estado de México de la CONAGUA ha sido la principal fuente de dicha

informacion.

La verificacion de campo comprendié tanto el conocimiento general de la cuenca,
como un recorrido en los alrededores del predio, para conocer el comportamiento
del agua superficial; se realizaron diferentes estimaciones para determinar los
gastos maximos, previa determinacibn de coeficientes de escurrimiento,

intensidades de lluvia para distintas condiciones y superficies.

Los resultados obtenidos se pueden aplicar a las diferentes etapas del proyecto:
planeacién, disefio de redes, suministros de agua, ubicacién de posibles obras de

conduccidn, desvio, cruce y proteccién, que sera necesario contemplar.

Se analizaron estadisticamente los resultados de la precipitacibn maxima 24 horas
del periodo de 1980 a 2016 (Acambay, San Pedro Potla, Temascalcingo,
Atlacomulco II, La Jordana) de las estaciones climatolégicas mencionadas.

Se determino el gasto de aportacion de la cuenca, con cuatro métodos denominados
método de Chow, método de Racional, método I-Pai-Wu y método del Hidrograma

Unitario Triangular, para periodos de retorno de 5, 10, 20, 50, 100, 500 y 1,000 afios.

De acuerdo a la normatividad de la Comision Nacional del Agua, el gasto de disefio
obtenido para un periodo de retorno de 5 afos es el que se debe utilizar en el estudio
hidraulico para obtener el NAMO, el cual, a su vez, se utiliza para determinar la zona

federal.
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El gasto de disefio obtenido para un periodo de retorno de 100 afios es el que se
debe utilizar en el estudio hidraulico para obtener el NAME con el cual se disefia la

obra del puente vehicular.

La Comisién Nacional del Agua esta pidiendo utilizar para el disefio de obras
hidraulicas un periodo de retroné de 1,000 afios para obtener el NAME. Por lo

anterior, los gastos que se consideran de disefio para este sitio de estudio son:

Gasto maximo probable para un Tr de 5 afios de 144.53 m®/s
Gasto maximo probable para un Tr de 100 afios de 380.89 m3/s

Gasto maximo probable para un Tr de 1,000 afios de 708.40 m3/s

La estructura de la vialidad existente, reporta una rasante de 2,371.78 my el nivel
en su parte baja de la estructura del puente es de 2,370.08 m; por otra parte, el agua
en la avenida maxima esperada para un periodo de retorno de 1,000 afios

corresponde a la cota 2,366.44 m.

De lo sefialado en el parrafo anterior, tenemos una diferencia de elevaciones entre
la parte baja del puente de proyecto y el nivel maximo alcanzado por la corriente del
Rio Lerma de 3.64 m, el cual es un rango muy aceptable en un periodo de retorno
de 1,000 afos, con lo cual se garantiza que el puente de proyecto no afectara el
flujo de agua del mencionado Rio Lerma. Finalmente se concluye que el nivel
maximo que alcanzara la avenida maxima en el sitio del cruce para un periodo de
retorno de 1,000 afios, sera la cota 2,366.44 m., por lo cual se recomienda que se
continte con el proyecto del puente vehicular, sin modificar o disminuir el cauce,

esto para garantizar un adecuado funcionamiento hidraulico del Rio Lerma.
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11.2.6. Preparacion del sitio y construccion.

Las actividades de preparacion del sitio consistiran en la limpieza del terreno como
deshierbe, desmonte de 24 arbustos y arboles (sauces y cedros), despalme en las
areas exclusivas para la cimentacion en un ancho de aproximadamente 10 metros

a cada lado del eje del centro del puente y sobre parte de los taludes del rio.

Procedimiento constructivo

Etapa 1

Colocar sefialamiento de proteccion de obra

Realizar la perforacion para alojar pilotes, simultdneamente pueden fabricarse las
trabes tipo cajon con aletas para el claro entre ejes 2 y 3, asi como las tabletas entre
ejes 1y 2: 3y 4 entaller. Los elementos prefabricados deben trasladarse al lugar,
verificando los probables puntos conflictivos en la ruta, desde el sitio de fabricacion
hasta el lugar de la obra.

En caso de no ser posible el traslado de los elementos prefabricados de la
superestructura al sitio de la obra, debido al trazo de la ruta de acceso, debera

habilitarse un parque de pre fabricacion en sitio.

Debe utilizarse ademe metélico en la perforacion previa para el colado de los pilotes
en caso de no poder estabilizar la excavacion con lodo bentdnico, colar los pilotes
inmediatamente después de hecha la perforacién con objeto de alterar lo menos
posible en la excavacion. Para esto se requiere de un método rapido de colocacion

del acero de refuerzo (se sugiere el uso de una grda o un tripie).

Procedimiento constructivo pilotes colados en sitio dentro de una perforacion previa
A) la separacion minima entre pilas sera de 2.5 veces su diametro, medida
centro a centro.
B) las perforaciones para alojar a las pilas se haran empleando ademe metalico
recuperable.
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C) al llegar la perforacion a la profundidad de desplante de la pila, autorizada
por la supervisién geotécnica, se realizara una limpieza del fondo de la excavacion,
de todos los materiales sueltos, empleando un bote desazolvador, el que se metera
tantas veces como sea necesario.

D) no deber& de transcurrir un tiempo mayor de tres horas entre el término de
las perforaciones y el inicio del colado de las pilas. Si por algin motivo es mayor, se
debera repetir la operacion de desazolve.

E) inmediatamente después de hacer limpieza del fondo de la perforacion, se
bajaré el armado y se colara la pila.

F) el armado se introducird a la perforacion momentos antes de realizar el
colado, con sus separadores correspondientes para un correcto centrado en la
perforacion.

G) el colado, que deberd seguir a la colocacion del acero, se realizara usando
tubo tremie, con objeto de evitar la contaminacion y segregacion del concreto. Al
inicio del colado, el tubo tremie se llevara a 0.20 m sobre el fondo de la perforacion.
El colado de concreto mediante la utilizacion de tubo tremie o trompa de elefante,
consiste en introducir el concreto hasta el fondo de la perforacion de forma que fluya
de abajo hacia arriba, evitando la disgregacion del material. Colocar el concreto
dentro de la perforacion previa, con altura de 20 (veinte) centimetros arriba de la
cota de desplante utilizando un revenimiento de 14(catorce) a 18 (diez y ocho)
centimetros, para facilitar que fluya liboremente. En caso de que el concreto tenga
un revenimiento diferente al indicado, debera de preverse la aplicacion del o los
fluidizantes que en su oportunidad indique la dependencia, para facilitar el flujo del
concreto durante todo el proceso de colado continuo.

H) se debera llevar un registro del volumen del concreto vaciado a la
perforacion, el que se cotejara con la cubicacion de la misma.

) el colado se suspendera una vez que el concreto no contaminado tenga la
altura correspondiente al nivel inferior de las riostras transversales, lo que se estima
ocurre 1 m abajo del nivel superior del concreto.

J) se recomienda usar concreto con revenimiento de 15 cm
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K) se deberd llevar un registro de la localizacion de las pilas, las dimensiones
de las perforaciones, las fechas de perforacion y colado, el volumen de concreto
vaciado a las perforaciones, la profundidad y espesor de los materiales encontrados
y las caracteristicas de los materiales de apoyo.

L) colado de riostras y longitud libre de pilotes hasta nivel de desplante de

superestructura.

R ORI
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Etapa 2
Las vigas riostras seran de concreto reforzado de dimensiones fijadas en el

proyecto, coladas en el lugar. El colado deber& efectuarse en forma continua en
toda la longitud entre pilotes. Proceder al cimbrado y colado de las pilas en su

longitud por encima del terreno natural. Habilitado cimbrado y colado de cabezales,

diafragmas de apoyo y topes.
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Etapa 3

Colocar apoyos de neopreno y proceder al montaje de las trabes entre ejes 2 y 3,
asi como tabletas prefabricadas entre ejes 1y 2; 3 y 4. Las maniobras de montaje
se podran hacer una vez fabricada la trabe segun los planos de proyecto. Las trabes
se montaran invariablemente con el alma vertical apoyandolas en la zona de sus
extremos. Durante el montaje de las trabes, se deberan tomar todas las

precauciones del caso para evitar el pandeo transversal.

1 @ @ @
N =

~ NAME (1000 AROS) —
NAMO (ACTAL)
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Etapa 4
Colocar varilla y placas para sujetar el sistema con el diafragma de concreto en los

apoyos, y proceder al colado de la capa de compresidon de concreto f'c=280 kg/cm2
sobre trabes cajon y tabletas prefabricadas.

Colocacion de conos de derrame y losas de acceso

U U U

Colocacion de banquetas y parapetos, tendido de carpeta asfaltica, limpieza general

y apertura al transito

PARAPETO NCHO TOTAL=900 PARAPETO
SEGUN PROYECTO _ 1 SEGUN PROYECTO
TIPO T—34 4.1 100 NCHO DE CALZADA=700 10 TIPO T—34.4.1

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

2.00% 2.00 %
\

- 10]10f0]010]0]01010]0 A

SEGUN PROYECTO
TIPO I PO

PARAPETO NCHQ TOTAL=900 PARAPETO
SEGUN PROYECTO SEGUN PROYECTO
N -700———
UN PR 10! NCHO DE CALZADA=70| 100—  SECUN PROYE

PO —34.41\
CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO
j 200% 200% Jl
/
GUARNICION GUARNICION
SEGUN PROYECTO SEGUN PROYECTO
TIPO Il TIPO Il
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Planos del proyecto
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Bancos de materiales

Del analisis geotécnico se deriva el estudio de bancos de materiales, con la finalidad
de garantizar la calidad y cantidad de materiales para la construccion de la obra. Se
localizaron dos bancos de materiales cercanos a la obra:

1. Banco de Materiales “El Rodeo”, Localizado en el Km 0+192 con desviacion
izquierda a 250 m, del camino: PUEBLO NUEVO - EL RODEO, municipio de
Temascalcingo, en el Estado de México; Material para base hidraulica y terracerias.
Distancia de acarreo al centro de gravedad de la obra: 7.50 Km

2. Banco de Materiales “Bombard”, Localizado en el Km 10.6, con Desviacion
Derecha de 400 Metros, del Camino Km 16.5 (Atlacomulco-El Oro)-Temascalcingo;
Material Grava-Arena, para Base Hidraulica. Distancia de acarreo al centro de

gravedad de la obra: 8.20 Km

Contepec Pozo de las
Palomas

Banco “"EL RODEO” N

Temascalcingo de D

José Maria Velasco

Parque Acuatico
[7] Tepetongo O \

Proyecto PUENTE
SOBRE RIO LERMA

{0l ’ i ) San Jer6nimo
N ' 7 (29)
- Z ) & : de los Jarros
Venta de Santiago San José Toxi
Bravo Coachochitlan
= San Pedro
QS D/DER=40041 Potla Centro
Estaci o, anta Ana g:;:]
Tulstte‘rg(rjxgo 29 O Yenshu Centro =~
d ZZ
2
‘;’;% Km‘% rrrs)
— 150D,
%2(12¢)  Banco "BOMBARO” >
.
O
%@ San Francisco San Lorenzo
%0, Tepeolulco Tlacotepec
B
5 s h—
Tlalpujahua 5 (s)
de Rayon El Oro de
Hscllﬂ?o La Jordana
14 ans
Museo de la Mina Tapaxco

las Dos Estrellas Santa Maria

Citendeje

Figura 14. Localizacion de los bancos de materiales.

34




COMUNICACIONES GET -

I1.2.7. Operacion y mantenimiento.

La operacion de esta obra estara a cargo de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes y la naturaleza de la misma requiere un mantenimiento continuo, debido
al deterioro paulatino originado por el transito constante de vehiculos; para lo cual
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a traveés del Centro SCT México

contempla programas anuales y permanentes de conservacion.

Para ordenar y facilitar la programacion de las diversas operaciones de
mantenimiento, las acciones de conservacion se agrupan en diferentes criterios y
en funcién del objetivo que se persigue. La agrupacion mas habitual es en funcién
de la periodicidad o frecuencia con que se realizan y/o el sistema de ejecucion que

habitualmente se emplea, para lo cual estas se clasifican en cuatro niveles:

1.- Conservacion Rutinaria. - Son todas las actividades requeridas para mantener la
estructura en buen estado. Son las operaciones destinadas a reparar o reponer
situaciones de deterioro que implican intervenciones relativamente frecuentes a lo
largo de todo el afo, cualquiera que sea el nivel de transito y las condiciones
meteoroldgicas. Se puede mencionar la limpieza de la estructura y desazolve de

drenes, por ejemplo.

2.- Conservacion Periodica. - Son operaciones que pueden, en cierta medida,
programarse con alguna anticipacién, pues son determinadas por el volumen de
transito y/o las condiciones meteoroldgicas, nhormalmente son repetitivas y ciclicas.
En estas medidas se incluyen la reposicion de la superficie de rodamiento sobre la

estructura, pintura en parapetos y reparacion del sefialamiento entre otras.
3.- Rehabilitacion. - Son las intervenciones destinadas a devolver a la obra

deteriorada, al menos a su condicién inicial, a veces reforzandola sin alterar

significativamente los elementos estructurales mas importantes, con el objetivo de
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evitar su destruccion. En estas medidas se tienen el cambio de neoprenos, el

cambio de parapetos, reposicion de las banquetas, entre otras.

4.- Reconstruccion. - Consiste en reemplazar parte de la estructura o su totalidad,
mediante la construccion de nuevos elementos estructurales que le daran una vida

atil como si se construyera nuevamente.

11.2.8. Etapa de abandono del sitio

Esta etapa se refiere al retiro de maquinaria y equipo dejando el sitio en condiciones
similares a las encontradas con la aplicaciéon de las respectivas medidas de
mitigacion; dejando la nueva obra construida en condiciones ideales para su

operacion, funcionamiento y brindando un servicio adecuado a la poblacién usuaria

11.2.9. utilizacién de explosivos

No sera necesario el empleo de explosivos para las obras de construccion del

puente.

11.2.10. Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones
atmosféricas.

En la fase de preparacion del terreno y construccion, sélo se espera que se generen
residuos como madera (de la cimbra), pétreos originados por la excavacién para la
cimentacion, algunos recortes metéalicos y de tuberia, residuos solidos generados
por la estancia de los trabajadores en el frente de obra. Estos seran retirados del
sitio para darles una disposicion final adecuada, bajo la responsabilidad de la
empresa constructora. Se valorara la factibilidad de reciclaje de los materiales
susceptibles, dependiendo de los volimenes generados. Los residuos de aceites

lubricantes utilizados por la maquinaria pesada, asi como las estopas y trapos
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impregnados, estaran sujetos a los procedimientos de manejo, almacenamiento y

disposicion final sefialados en la normatividad ecoldgica en vigor.

A. Residuos vegetales
Se produciran residuos vegetales a causa del desmonte del terreno en las &areas
exclusivas para la perforacién y colado de cimientos; seran afectados por retiro un
total de 24 ejemplares entre arbustos y arboles de Salix sp. (sauces) y Cupressus

sp. (cedros).

B. Residuos de materiales pétreos y de obra civil
La capa de tierra y piedras removida por el despalme del terreno se mantendra en
el area de trabajo, acumulada temporalmente en puntos especificos y sera utilizada

en las actividades de obra que se requiera.

C. Residuos sélidos
La estancia de trabajadores en el area, favorecera la generacion de residuos
organicos e inorganicos, tales como residuos de comida y envases diversos
respectivamente. Con el fin de evitar la dispersion de dichos residuos, éstos serén
depositados en contenedores con tapa, rotulados de acuerdo al contenido,
dispuestos en los sitios donde se prevea mayor generacion de residuos. Dichos
contenedores seran retirados de manera periodica del sitio para el depésito final en

el basurero municipal.

D. Residuos peligrosos
Los remanentes de la emulsion asfaltica originados cuando se lleve a cabo la
colocacion de banquetas, parapetos, losas de acceso, deberan ser retirados del
area del proyecto, procediendo a realizar la remediacion del sitio. La provision del
aceite que utilice la maquinaria involucrada en la construccion y el manejo que se le
dé a éste, sera responsabilidad de la compafia de mantenimiento, la cual debera
cumplir con los lineamientos establecidos para el tratamiento de dichas sustancias.

En caso de que exista un derrame ya sea de aceite, combustible o emulsion
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asfaltica, se procedera inmediatamente a retirar la primera capa de suelo en la que
se haya derramado y se considerard como residuo peligroso, disponiéndose en
envases herméticos adecuadamente etiquetados para su posterior traslado a un

sitio adecuado definido por una empresa autorizada en la materia.

E. Residuos sanitarios
Considerando el movimiento continuo de los trabajadores en el area, la empresa
debera colocar letrinas moviles a razén de 10 personas por sanitario. Durante la
etapa de preparacién y construccion el manejo de los residuos sanitarios (aguas
sanitarias), se tiene contemplado su manejo a través de una compafia

especializada en el ramo.

Cuadro 5. Tipo de residuos generados por la obra de construccion del puente

Tipo de residuo Residuos representativos Disposicién final
Material producto de la excavacién
Pedaceria de tuberia

Residuos sdlidos Cartén

Plasticos de empaque

Madera

IAceites lubricantes gastados
Estopas y trapos impregnados

Confinamiento controlado

Residuos peligrosos Confinamiento controlado

Manejados por empresa

/Aguas residuales IAguas residuales sanitarias :
contratista

. _ Restos de comida . -

Residuos domésticos L Relleno sanitario municipal
Papel sanitario

Polvos fugitivos por movimiento de

tierras

Polvos por carga y descarga de

\vehiculos materialistas

Gases de combustion de

magquinaria y vehiculos

Ruido de maquinaria y herramientas

Ruido por movimiento vehicular

Emisiones a la atmoésfera IAtmésfera y suelo

Emisiones de ruido IAtmoésfera
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[ll.- Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y en su caso, con la regulaciéon sobre uso del suelo.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, entre otras actividades, tiene a su
cargo las obras de construccion y conservacion de las vias de comunicacion, para
lo cual considera planes y programas de desarrollo del pais, del estado y el
municipio, permitiendo la integracién de las regiones y facilitando el desplazamiento
de productos y la prestacion de servicios hacia los centros de poblacion que asi lo

requieren.

Dentro de los elementos de planeacién en la ejecucion del proyecto, es de gran
importancia analizar y vincular todos y cada uno de los elementos normativos
aplicables en el mismo con la finalidad de articular los elementos naturales en donde
incidira el proyecto de referencia y no descuidar ninguno de éstos, con el propdésito
de prever cualquier riesgo que se pueda ocasionar al entorno natural por la falta de

planificacion.

Como instrumentos de planeacién son de gran importancia los planes y programas
de desarrollo formulados tanto en el &mbito estatal como en el municipal, sin dejar
de lado, claro estd, la esfera federal y a efecto de constatar la concordancia entre
los objetivos del proyecto con los usos y destinos establecidos en dichos
instrumentos, se ha consultado la normatividad existente en materia ambiental, la
cual establece los lineamientos técnicos, normas Yy criterios que se recomienda
aplicar al proyecto durante sus etapas de preparacion, construccion y operacién del

puente, asi como su mantenimiento.
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de México

El ordenamiento ecolégico impulsa una gestion ambiental mas transparente en el
desarrollo de nuevos proyectos o actividades, al dar a conocer las politicas
ambientales, los criterios de regulacion ecoldgica y la fragilidad que presenta
determinada unidad ecoldgica; con el fin de orientar las acciones en el marco de
sustentabilidad previsto en el presente programa. Los principales alcances del
programa consisten en:

- Impulsar el desarrollo en armonia con el equilibrio y la proteccion al ambiente.
- Establecer el uso de los recursos naturales desde la perspectiva ambiental.
- Vincular las formas de explotacién a criterios de sustentabilidad.

- Consolidar la integracion de los criterios de regulacién ecologica en los
planes y programas sectoriales en los tres oOrdenes del gobierno que tienen
incidencia en los sectores productivos y de servicios.

- Promover la conciliacién entre el régimen urbano y ambiental a través de

inducir y controlar coordinadamente el uso del suelo.

La estrategia general del programa de ordenamiento ecoldgico plantea tres lineas

generales de accidn:

1. Establecer el uso mas adecuado de los recursos naturales.
2. Vincular las formas de explotacién a criterios de sustentabilidad.
3. Fomentar en la poblacion una actitud responsable con respecto a los

ecosistemas, a fin de fortalecer su capacidad de respuesta y propiciar el desarrollo

de la cultura ambiental en el estado.

El sitio del proyecto tiene lugar en la Unidad Ecolégica Ca-5-24, con las siguientes

caracteristicas:
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Cuadro 6. Caracteristicas de la unidad ambiental donde se ubica el sitio del proyecto.

Unidad Clave de la Uso Fragilidad Politica Criterios de
Ecolégica UGA Predominante | Ambiental Ambiental Regulacion
Ecoldgica
Cuerpo de 166-170,186-
13.4.2.087.024 | Ca-5-24 A uap Maxima Proteccion 188,191-
9 196,200-203
MUNICIPIO DE TEMASCALCINGO (REGION Ii)
ACULCO
/o
\ i i
757 1

MICHOACAN

.....

EL ORO DE HIDALGO

¢
. ! %

Figura 15. Unidad de gestion ambiental donde se localiza el sitio del proyecto.
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Cuadro 7. Criterio de regulacion ecolégica y su vinculacién con el proyecto.

Criterio de
regulacion Ambito: Desarrollo rural Propuesta de cumplimiento
ecolégica
. Durante las actividades de preparacion
Habra que promover programas de " - e
A del sitio y construccion, se aplicaran las
mantenimiento de cuerpos de agua, en . A .
166 . - medidas de mitigacién correspondientes
especial aquellos que puedan ser utilizados = ;
para la proteccién del cauce del rio en
en acuacultura.
todo momento.
Agquellas unidades acuicolas de tipo
extensivo deberan drenar las aguas de
167 estanqueria preferentemente hacia areas
de cultivo y, como segunda opcién, hacia s - "
CUISOS deg ua o caﬁa%as exis?entes Se utilizaran sanitarios portatiles en el
- g - —— frente de obra durante el periodo de
Las  unidades acuicolas de  1ipo|construccién del proyecto, su manejo
168 S!EmlntenSIVO debe'l’an Co'ntar. con un|estard a cargo de la empresa
sistema de tratamiento primario de las especializada en este ramo; queda
aguas residuales. prohibido el vertimiento de aguas
Promover en las granjas acuicolas la |residuales al cauce del rio.
169 realizacion de, por lo menos, un tratamiento
primario de
sus descargas de aguas residuales.
Los jardines botanicos, viveros y unidades
170 de produccion de fauna podran incorporar | No aplica al proyecto.
actividades de ecoturismo.
Toda persona fisica 0 moral que pretenda
brindar servicios turisticos en las
) . El presente proyecto se somete a
inmediaciones de las > !
. . . |evaluacion a fin de obtener la
presas existentes en la entidad debera R . .
186 autorizacibn en materia ambiental
presentar un proyecto detallado de . . i .
= mediante la manifestacion de impacto
actividades, y la . . .
) . ambiental en modalidad particular.
evaluacion del Impacto  Ambiental
correspondiente.
En desarrollos turisticos, la construccién de
caminos debera realizarse utilizando al
menos 50% de materiales que permitan la | El disefio del puente en proyecto se
187 infiltracion del agua pluvial al subsuelo, |realiz6 con adecuaciones para la
asimismo, los caminos deberan ser | proteccion del cauce del rio.
estables, consolidados y con drenes
adecuados a la dindmica hidraulica natural.
Se permite la pesca deportiva con base en
188 las especificaciones de la NOM-017-| No aplica al proyecto.
PESC/1994.
No se permitira ningun tipo de actividad a No se hard exiraccion de aquas
una distancia menor a 100 metros , . 9
subterraneas en la zona; Durante las
191 alrededor de actividades de preparacién del sitio
afloramientos superficiales de aguas - preparac 0y
. construccion, se aplicaran las medidas
subterréneas. RN :
Para evitar que la sobreexplotacién de de mitigacion correspondientes para la
. d P ; proteccion del cauce del rio en todo
192 acuiferos afecte a los ecosistemas
- . momento.
acudticos, es necesario desarrollar un

42



COMUNICACIONES GET -

SA.deCV.
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL ARQUITECTURA

Criterio de
regulacion Ambito: Desarrollo rural Propuesta de cumplimiento
ecologica

estudio que defina el volumen de agua que
es susceptible de extraerse del subsuelo.

Dado que sera necesaria la perforacion
en la zona de ribera del rio para la
cimentacion de la estructura del puente,
se esta tramitando ante CONAGUA la
autorizacion de infraestructura
hidraulica, por tratarse se zona federal y
a fin de mantener la observancia de los
lineamientos establecidos para estas
acciones.

Se debera proteger las corrientes, arroyos, | Durante las actividades de preparacion
canales y cauces. del sitio y construccion, se aplicaran las

j ) medidas de mitigacion correspondientes
Se debera mantener inalterados los cauces para la proteccién del cauce del rio en

y escurrimientos naturales. todo momento.

La extraccion comercial de material de los
lechos y riberas de los rios, debera evitar la
modificacion en la direccién y profundidad
de los cauces y lechos.

193

194

195

196 Desarrollo de sistemas de captacion de
agua de lluvia en el sitio.

Queda limitado el aprovechamiento del
agua del subsuelo en zonas de veda.

No aplica al proyecto, sin embargo, se
cuenta con el estudio hidrolégico, a fin
de afectar los escurrimientos de la zona.

200

Como medida de mitigacion
Se establecera una franja de | compensatoria se plantea la reposicion a
amortiguamiento en las riveras de los rios. [razén de 3:1, de arboles que seran
201 Esta &rea tendrd una amplitud minima de | retirados en la zona de cimentacion del
20 metros y sera ocupada por vegetacion | puente, es decir, por cada arbol retirado,
arbérea. tendran que plantarse 3, combinaciones
de sauces y fresnos.

No deberan ubicarse los tiraderos para la
disposicion de desechos sdlidos en
barrancas préximas a escurrimientos
pluviales, rios y arroyos.

Se prohibe la disposicion de residuos
203 sélidos y liquidos fuera de los sitios
destinados para tal efecto.

202 Se colocaran botes con tapa rotulados
para el almacenamiento de los residuos
soélidos, vigilando su transportacion

periddica al relleno municipal

Politica de proteccion

Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas nativos, que
debido a sus atributos de biodiversidad, extensién o particularidad en la unidad
ambiental hacen imprescindible su preservacion y cuidado extremo, con el objeto
de salvaguardar su diversidad. Estas areas son susceptibles de incorporarse al

sistema de areas naturales protegidas en el &mbito municipal, estatal o federal. En
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esos casos, las actividades productivas sélo podrdn desarrollarse mediante
programa de conservacién y manejo en atencién a los intereses de la comunidad.

En cuanto a la vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion ecologica,
puede mencionarse que: “Tienen caracter de recomendacion y su aplicacion sera
congruente, tanto con las caracteristicas socio-econémicas actuales de la region,
como con la normatividad establecida por otras dependencias federales y estatales
en la materia, asimismo, determinan la plataforma de interaccion dirigida a un mejor
manejo de los recursos naturales”. De esta manera el presente proyecto tomara en
cuenta dichos criterios y se proponen estandares de cumplimiento en el desarrollo
del mismo, sin contravenir las disposiciones del decreto del Programa y Modelo de
Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de México, promoviendo las medidas

de mitigacion correspondientes.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Temascalcingo

La instrumentacion de este programa, se basa en la zonificacion del territorio en
base a sus potencialidades, en unidades que permiten la aplicaciéon de politicas,
lineamientos, estrategias, acciones y criterios de regulacion ecoldgica; esta
zonificacion se representa en un Modelo de Ordenamiento Ecoldgico y las unidades
referidas se denominan Unidades de Gestibn Ambiental, las cuales poseen
condiciones de homogeneidad de atributos fisico-bi6ticos, socioeconémicos y de

aptitud.

En este orden de ideas, el sitio del proyecto tiene lugar en la UGA 15 denominada
Juanacatlan, en la que se establecio la Politica de Conservacion, que aplica para
las areas cuyos usos actuales o propuestos no interfieren con su funcion ecoldgica
relevante, esta politica tiene como objetivo mantener la continuidad de los servicios

ambientales.
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Aprovechamiento sustentable

Conservacion

Restauracion

P

Figura 16. Ubicacion del sitio del proyecto de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local de Temascalcingo.
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A continuacion, se enuncia la Ficha técnica de la Unidad de Gestiobn Ambiental en
la que se encuentra el puente en proyecto:

15 JUANACATLAN

Deterioro del bosque y perturbacion del ecosistema, deslizamientos

Flora y fauna Agropecuario Forestal Todos los demas

Conservacion

Conservar la zona forestal compatibilizando la actividad

2 Desatrticular el
avance de la
frontera agricola 14  Vincular apoyos
3 Desatrticular el 10 Impl N ci d gubernamentales
avance de la mplementar practicas de ) conforme a la aptitud
frontera pecuaria conservacion d.e . _suelos territorial
4 det I tal tendientes a minimizar la

etener la tala erosion laminar y vertical
clandestina
5 Promover la
creacion del vivero 15 Mejorar las técnicas
municipal agropecuarias
6 Aplicar programas
de reforestacion en 16 Promover productos
coordmapwq con 12 Promover la produccion agropecuarios de al_to
los demas niveles organica valor comercial
de gobierno nacional e internacional
8 Reforestar con
especies nativas 17 Capacitar
9 Implementar .. |contihuamente a
brigadas de 13 Promover la diversificacion productores
combate contra de cultivos
incendios forestales
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Caracteristicas UGA 15 Juanacatlan

Superficie: 2,551.87 Ha

Estrategias: Aprovechamiento
v forestal sustentable; conservacién
: y manejo del suelo; mejorarla

productividad agropecuaria
-100.022267, 19.907636:

Uso predominante: Flora y fauna

Usos incompatibles: Todos los
demas

Usos condicionados: Forestal
Uso compatible: Agropecuario
Lineamientos: conservar la zona

forestal compatibilizando la
actividad

}‘\/

Figura 17. Generalidades de la Unidad de Gestion Ambiental 15 Juanacatlan.
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Cuadro 8. Criterios de regulacion ecologica local y su vinculacién con el proyecto.

13.-Deberd de coordinarse de| Se aplicaran las medidas de
manera permanente la | mitigaciéon recomendadas en el
implementacién de practicas de |capitulo 6 en todo momento durante
conservacion de suelo tanto para las | las actividades de construccién del
comunidades agrarias (ejidos Yy |puente, a fin de evitar la perturbacién
bienes comunales) como |de las condiciones ambientales del
particulares. sitio.

14.-Promover el manejo de
pastizales mejorados en zonas
pecuarias y como medida de control| Como medida de  mitigacion
del proceso erosivo. compensatoria por el retiro de 24
15.-Se permite la introduccion de | arboles entre sauces y cedros, se van
pastizales mejorados, | a restituir mediante plantacion de 72
recomendados para las condiciones | ejemplares de sauces, fresnos y
particularidades del lugar y por el|cedros.

programa de manejo.

Se colocaran botes con tapa rotulados
para el almacenamiento de los
16.-Prohibir la  disposicion de |residuos  sélidos, vigilando su
residuos sélidos y liquidos fuera de |transportacion periédica al relleno
los sitios destinados para tal efecto. | municipal

17.-Promover el manejo adecuado y
evitar el uso indiscriminado de
agroquimicos.
18.-Vigilar la adecuada disposicion
final de los residuos de
agroquimicos.

En las actividades de reforestacién no
se emplearan agroquimicos.

19.-Se deberdn de reorientar las
politicas publicas de desarrollo
agricola con el objeto de incrementar
la productividad, por ejemplo, la
diversificacion de cultivos como las
hortalizas y la produccién organica.
23.-La autoridad municipal debera
de promover el desarrollo
agropecuario y forestal conforme ala| No aplica al proyecto.
aptitud y vocacién territorial para
cada sector.

29.-Puede permitirse la instalacion
de industrias relacionadas con la
produccion de productos
agropecuarios mediante
invernaderos que utilicen
preferentemente sistemas de
hidroponia y que cumplan con la
normatividad vigente.
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39.-Garantizar la conservacion de
areas que, de acuerdo a sus
caracteristicas ambientales (flora,
fauna, especies con estatus con
valor historico o cultural, entre otros),
lo ameriten.

40.-Se deberdn de aplicar las
politicas publicas existentes y vigilar

el cumplimiento de las leyes
forestales, con el propdsito de
mantener las masas arboreas
existentes y de promover la

expansion de su &rea de cobertura.

S
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Se mantendra la vegetacion actual del
area del proyecto, siendo afectados
por retiro solo 24 ejemplares
arbustivos y arbéreos, que seran
restituidos en triple cantidad.

41.-Debe de privilegiarse la siembra
y reforestacion, con el suministro de
especies nativas o compatibles con
las comunidades originales.

Las especies a emplear en la
restitucion de arboles afectados,
consistirdn es sauces y fresnos que
conforman el bosque de galeria de la
region y cedros.

44.-Los jardines botéanicos, viveros y
unidades de produccion de fauna
podran incorporar actividades de
ecoturismo.

No aplica al proyecto.

45.-Difundir y promover la proteccién
de especies registradas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001.

En la zona del proyecto no se
registraron especies con algun
estatus de proteccion de acuerdo a
esta Norma.

47.-Se deben de promover la

creacion de viveros municipales.

48.-En los viveros municipales se
debe promover la produccion de
especies que permitan la
propagacion de especies sujetas al
aprovechamiento forestal y las
propias de la regién.

No aplica al proyecto.

49.-Deben  dirigirse  programas
tendientes a la recuperacion de las
comunidades forestales en las areas
naturales protegidas en coordinacién
con la autoridad competente.

El objetivo de la reforestacion de las
zonas aledarfias a la cimentacion del
puente, es mantener y en todo caso
aumentar la cobertura vegetal, a fin de
evitar procesos erosivos, perdida de
suelo e incremento de sedimentos en
el cauce del rio.
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Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Temascalcingo

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Temascalcingo, se constituye como el
Instrumento Técnico — Juridico que en materia de Planeacion Urbana determinara
los lineamientos aplicables al ambito municipal y promoveré la coordinacién de
esfuerzos Federales, Estatales y Municipales que garanticen un desarrollo

sustentable y armoénico con el medio urbano, social y natural.

Objetivo General

* Analizar la dinamica urbana del municipio con el fin de conocer su problematica y
sus tendencias y garantizar su desarrollo, sin afectar ni perjudicar al medio natural,
social o urbano.

» Asegurar mayores y mejores oportunidades de comunicacion y de transporte, para

favorecer la integracion intra e interurbana.

Importancia de Temascalcingo en el contexto Regional

El municipio de Temascalcingo se encuentra integrado dentro de la region N° 6
Atlacomulco ubicada al noroeste de la entidad; el centro poblacional de Atlacomulco
ejerce una influencia de caracter econdémico, politico y administrativo hacia los
demas municipios que se integran dentro de esta region econémica, lo cual se
considera como una de las razones por la cual el municipio de Temascalcingo

muestra atraso relativo en su desarrollo socio-econdmico.

Algunos ejemplos de influencia se notan sobre aquellas comunidades que se
localizan en términos de distancia mas cerca de la cabecera municipal de
Atlacomulco, como son San Mateo el Viejo, San Francisco Tepeolulco y San Antonio
Potla, ademas de otros factores como son: mejores condiciones de los caminos; en
el caso de San Mateo el Viejo existe una barrera fisiografica entre el asentamiento

rural de esta comunidad y la cabecera municipal de Temascalcingo.
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La cabecera municipal si tiene una influencia importante sobre el resto de las
comunidades, sobre todo en materia de comercio, administracion publica municipal,
y en menor medida de servicios financieros, de salud, educacion y algunos servicios

de prestacion privada.

Otra caracteristica que se puede observar dentro del contexto subregional es la
comunicacion interestatal que existe entre el municipio de Temascalcingo y sus
vecinos de Amealco, Querétaro y Contepec, Michoacan. En el caso del primero si
existe una via de comunicacion directa principalmente con aquellas comunidades
que estdn mas proximas a la propia cabecera de Temascalcingo que a Amealco; no
asi con el segundo debido a que se tiene que rodear a través de la autopista México-

Guadalajara para poder conectarse con dicho municipio.

La relacién que se tiene con estos dos municipios es principalmente de comercio,
pero se puede ampliar la gama de interrelaciones a través de mejoras que se
realicen dentro del propio municipio de Temascalcingo, en distintos aspectos de la
infraestructura instalada, asi como del equipamiento urbano y de servicios publicos,
lo cual podria en un futuro traer consigo una mayor derrama econdémica al propio

municipio.

El uso de suelo en el sitio del proyecto corresponde al Agropecuario de Baja
Productividad -No protegido-, como se ilustra en la siguiente imagen:
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Figura 18. Uso de suelo en el sitio del proyecto de acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano de Temascalcingo.
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Normas Oficiales Mexicanas

Las normas oficiales mexicanas como instrumento normativo en materia de impacto
ambiental, establecen requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos,
metas, parametros y limites permisibles que deberan de observarse para el
aprovechamiento de los recursos naturales. Asimismo, las normas desempefian un
papel esencial en la generacion de una atmosfera de certidumbre juridica y
promueven el cambio tecnoldgico con la finalidad de lograr una proteccion mas
eficiente del medio ambiente. Para el presente proyecto se han evaluado los
procesos involucrados en las etapas del mismo, desde la preparacion del sitio hasta

la operacion. A continuacién, se citan las normas que inciden en la regulacion:

Emisiones

v NOM-041-SEMARNAT-2006. Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores
en circulacién que usan gasolina como combustible.

Propuesta de cumplimiento: Su cumplimiento se reflejard en la verificacion
vehicular de emisiones para camiones ligeros, medianos y pesados que se utilicen

para la preparacion, construccion o mantenimiento del proyecto.

v NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion
que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

Propuesta de cumplimiento: Su cumplimiento se reflejard en la verificacion
vehicular de emisiones para camiones que se utilicen para la preparacion,

construccion o mantenimiento, en funcion del peso bruto vehicular.
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v NOM-050-ECOL-1993. Establece los niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos como combustible.

Propuesta de cumplimiento: Su cumplimiento se reflejara en la verificacion
vehicular de emisiones para camiones ligeros, medianos y pesados que se utilicen

para la preparacion, construccion o mantenimiento del proyecto.

Ruido

v NOM-080-ECOL-1994. Establece los limites de emision de ruido,
provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y vehiculos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

Propuesta de cumplimiento: Debido al uso de maquinaria pesada y manejo de
vehiculos automotores se incrementardn los niveles de ruido, por lo que los
operadores de maquinaria pesada, deberan usar tapones auditivos para mitigar el
ruido y los motores de combustion interna de la maquinaria y equipo a utilizar durante
el proyecto estaran sujetos a un programa de mantenimiento preventivo y correctivo

que les permita trabajar siempre bajo condiciones 6ptimas de operacion.

Manejo de residuos peligrosos
v NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los

residuos peligrosos y el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo

peligroso por su toxicidad al ambiente.

Propuesta de cumplimiento: Se deberd extremar los cuidados a fin de evitar
derrames o fugas de combustibles, grasas, aceites, disolventes y todo aquel material
gue se considere como de riesgo o peligroso para el ambiente, por lo que estos se
deberan recolectar de conformidad con la normatividad ambiental vigente para ser
dispuestos por prestadores de servicio autorizados para su confinamiento fuera de

las areas de trabajo, o bien su tratamiento o reciclaje segun lo amerite el caso.
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Especies protegidas
v NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion Ambiental-Especies Nativas de

México de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo.

Propuesta de cumplimiento: En el &rea delimitada por el Sistema Ambiental que
enmarca el proyecto, no se encontraron especies mencionadas en esta Norma,
aunqgue el uso de suelo y vegetacion corresponde al bosque de encino en la region,
con flora dominante de bosque de galeria en el sitio de construccion, la baja calidad
de las condiciones ambientales y fisicoquimicas del rio no permiten la coexistencia
de biota acuatica que pudiera encontrarse con algun estatus de proteccién; es
posible el avistamiento pero no frecuente, de especies nocivas para la salud

humana como roedores.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

El objeto de esta Ley hace referencia al conjunto de derechos, deberes y
obligaciones de los gobiernos y la sociedad, se encuentra, en el presente marco
legal, representando la perfectible accion de velar por la preservacién y restauracion
del equilibrio ecoldgico, evitando la destruccion de los elementos naturales y los
dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad, facultad otorgada a
la Nacion, en el Articulo 27 parrafo Tercero de la Constitucion de la Republica para
la satisfaccion de estos preceptos y emanada como instrumento de aplicacién fue

expedida la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren también a la proteccion al ambiente, en
el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por

objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:
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> Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar;
> La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;
> La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento
y administracion de las areas naturales protegidas;
> El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion

del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles
la obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas;

> La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;
Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al
ambiente;

> El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucion;

> El

concertacion entre autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como

establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccion y
con personas y grupos sociales, en materia ambiental.
En funcién del objeto y aplicabilidad al proyecto que se pretende desarrollar, a

continuacion, se expone la vinculacion con esta Ley:

Lineamiento

Vinculacién

Articulo 1. “Esta Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico. Asi como a la proteccion al ambiente,
en el territorio nacional y las zonas sobre las
que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion.
Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto propinar el
desarrollo sustentable y establecer las bases
para:

El proyecto cumple con este articulo ya que,
durante su desarrollo, instrumentacion y
operacion, ha considerado establecer medidas
que permitan un impacto positivo al ambiente,
asi como estrategias para minimizar y
compensar aquellos impactos que son propios
de este tipo de obras. Es decir, se han integrado
aspectos que permitan la sustentabilidad en el
corto y largo plazo y con ello se contribuye a
garantizar el derecho de toda persona a vivir en
un medio ambiente sano y adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar.
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Lineamiento

Vinculacién

I. Garantizar el derecho de toda persona a vivir
en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar;

lll. La preservacion, la restauracion y el
mejoramiento del ambiente.

V. El aprovechamiento sustentable, la
preservacion y, en su caso, la restauracion del
suelo, el agua, y los demas recursos naturales,
de manera que sean compatibles la obtencion
de beneficios econémicos y las actividades de
la sociedad con la preservacion de los
ecosistemas.

VI. La prevencion y el control de la
contaminacion del aire, agua y suelo”.

La actividad propuesta en el proyecto estara
sujeta a la normatividad ambiental a leyes y
reglamentos y demas instrumentos aplicables
que conforman el marco legal de operacién del
proyecto por ubicarse dentro de un area
ecolégicamente importante en términos de
proteccién y conservacién de acuerdo con el
ordenamiento territorial estatal y municipal, por
lo tanto debera existir compatibilidad entre las
diferentes acciones a desarrollarse en esta
propuesta y el medio ambiente,
especificamente con aquellos encaminados a
conservar al maximo el hébitat de la flora y
fauna propia de la zona, mediante las medidas
de mitigacion que se plantean en el presente
estudio, el promovente y aquellas que
propongan las autoridades.

Articulo 5. Son facultades de la Federacion:

X. La evaluacién del Impacto Ambiental de las
obras o actividades a que se refiere el articulo
28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de
las autorizaciones correspondientes.

Xl. La regulacion del aprovechamiento
sustentable, la proteccién y la reservacion de
las aguas nacionales, la biodiversidad, la fauna,
y los demé&s recursos naturales de su
competencia.

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que
se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcién
de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Este proyecto cumple cabalmente con este
precepto toda vez que realizan los analisis
conducentes para la integracion del estudio de
Impacto Ambiental en un proyecto integral
(incorporando en este estudio todas las partes
que componen el proyecto) y presenta ésta a la
consideracion de la Autoridad competente para
su dictamen y resolucién.
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Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico Y la Proteccion al

Ambiente.

Lineamiento

Vinculacién

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:
Construccion de carreteras, autopistas, puentes
0 tuneles federales vehiculares o ferroviarios.

Articulo 9. Los promoventes deberan presentar

ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice la

evaluacion del proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita autorizacion.

El proyecto ejecutivo de construccion del
puente, se integra como Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad particular, para
ser presentado a ante la Secretaria del medio
Ambiente y Recursos Naturales y ser sometido
a evaluacion a fin de obtener su autorizacion en
materia ambiental, por tratarse de una via
general de comunicacion.

Ley de Aguas Nacionales

Lineamiento

Vinculacién

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del
Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de
aguas nacionales; es de observancia general
en todo el territorio nacional, sus disposiciones
son de orden publico e interés social y tiene por
objeto regular la explotacibn, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucion y control, asi como la preservacién
de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable.

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se
entendera por:

"Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez
metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depésitos de
propiedad nacional, medidas horizontalmente a
partir del nivel de aguas méximas ordinarias. La
amplitud de la ribera o zona federal sera de
cinco metros en los cauces con una anchura no
mayor de cinco metros. En los rios, estas fajas
se delimitaran a partir de cien metros rio arriba,
contados desde la desembocadura de éstos en
el mar...

Las obras y actividades del proyecto inciden en
la zona federal del rio Lerma, por lo que se esta
tramitando la respectiva solicitud ante la
Comisién Nacional del Agua a fin de obtener la
autorizacién para realizar el mismo, con la
observancia de las disposiciones establecidas
en materia de aguas nacionales.
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Ley general para la prevencion y gestion integral de residuos

Articulo 5. Para los efectos de esta Ley se entiende por Residuos Solidos Urbanos:
Los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen
de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere
residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias
y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos
de otra indole. Con base en esta definicion se exponen los articulos que derivado

de la construccion y operacion del proyecto se vinculan al mismo:

Lineamiento

Vinculacién

Articulo 10. Los municipios tienen a su cargo las
funciones de manejo integral de residuos
s6lidos urbanos, que consisten en la
recoleccion, traslado, tratamiento, y su
disposicion final.

IV. Prestar, por si 0 a través de gestores, el
servicio publico de manejo integral de residuos
sélidos urbanos, observando lo dispuesto por
esta Ley vy la legislacién estatal en la materia.

Una medida que sera implementada en la etapa
de preparacion y construccion del proyecto,
sera la colocacién contenedores con tapa para
disponer temporalmente los residuos solidos
que sean generados por personal y solicitar a la
autoridad municipal competente el servicio de
limpia y recoleccion de basura.

En todo momento debera quedar prohibido el
almacén de residuos al aire libre para evitar la
proliferacion de olores y fauna nociva en la zona
del proyecto, asi como también debera quedar
prohibida la quema de cualquier tipo de residuo.

En lo que respecta a los materiales reciclables
(papel, carton, vidrio, madera, plastico y
metales), la empresa responsable del proyecto
deberd canalizarlos a compaiiias
especializadas en su reciclaje.

Articulo 28. Estaran obligados a la formulacion
y ejecuciéon de los planes de manejo, segun
corresponda:

I. Los productores, importadores, exportadores
y distribuidores de los productos que al
desecharse se convierten en los residuos
peligrosos a los que hacen referencia las
fracciones | a Xl del articulo 31 de esta Ley y los
que se incluyan en las normas oficiales
mexicanas correspondientes;

Il. Los generadores de los residuos peligrosos a
los que se refieren las fracciones Xll a XV del
articulo 31 y de aquellos que se incluyan en las
normas oficiales mexicanas correspondientes,

y

Independientemente de lo anterior, si por
alguna circunstancia se llegan a generar
residuos peligrosos en la etapa de preparacién
y construccion del proyecto, la empresa
responsable del proyecto se debera
comprometer a que éstos sean manejados de
acuerdo a la legislacion federal en la materia.

La empresa responsable del proyecto se
deber4d comprometer a dar mantenimiento
periédico y adecuado a la maquinaria y equipo
utilizado en el proyecto; tales actividades las
deberd realizar en talleres autorizados, de
preferencia cercanos a la zona del proyecto,
gue cuenten con los registros y autorizaciones
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Lineamiento Vinculacion
Ill. Los grandes generadores y los productores, | para la generacién y manejo de aceites
importadores, exportadores y distribuidores de | lubricantes gastados.
los productos que al desecharse se convierten
en residuos soélidos urbanos o de manejo
especial que se incluyan en los listados de
residuos sujetos a planes de manejo de
conformidad con las normas oficiales
mexicanas correspondientes.

Programa de trabajo 2019 de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

En su Visidn, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) tiene una
Mision que cumplir: contribuir al desarrollo regional y al bienestar social de la Nacion
mediante la construccion de una red intermodal de comunicaciones y transportes
efectiva, sustentable y segura, asi como el acceso universal a Internet y la
transformacion digital del pais, que mejore las condiciones de vida de la poblacién,
principalmente la de los menos favorecidos, asi como la Seguridad Nacional. El

cumplimiento de la Misién, hace necesario el logro de los siguientes objetivos:

Objetivo 1. Desarrollar de manera transparente una red de comunicaciones y
transportes accesible, segura, eficiente, sostenible, incluyente y moderna, con
vision de desarrollo regional y de redes logisticas que conecten a la mayoria las
personas de cualquier condicién, facilite el traslado de bienes y servicios y

contribuya a salvaguardar la seguridad nacional.

Infraestructura carretera

Estrategia Linea de accion
Ampliar, modernizar y construir nuevos tramos
carreteros mediante esquemas de

1.1 Construir, modernizar y conservar la | financiamiento con participacion publico-
infraestructura carretera nacional, e intensificar | privada.

los programas en apoyo a caminos rurales. Contar con vias de comunicacién en buenas
condiciones que permitan el transito seguro y
agil de los mexicanos.
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IV.- Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica

ambiental detectada en el area de influencia del proyecto.

Este capitulo tiene como objetivo el describir y delimitar el Sistema Ambiental
Regional (SAR) en el que se implantara el proyecto de construccion del puente,
analizando las caracteristicas ecolégicas de los ecosistemas y los recursos
naturales presentes. Se presenta una descripcion general sobre el SAR abordando
principalmente sus caracteristicas fisicas (climatolégicas, geologicas, edaficas,
fisiogréficas, hidrolégicas, etc.) y se resaltan particularmente la importancia
biolégica del Sistema Ambiental desde un punto floristico y faunistico. Para el
cumplimiento de este objetivo a continuacion se detalla la estrategia utilizada para

la delimitacion, descripcion y comprension de la estructura y funcion del SAR.

La estrategia adoptada se basa en una aproximacion funcional del territorio en cual
se insertara el proyecto y considera los siguientes tres aspectos fundamentales:

1. ANALISIS TERRITORIAL. - Incluye la identificacion y localizacion de los
elementos bidticos y abioticos presentes en el territorio, resulta indispensable para
los siguientes conceptos requeridos en la MIA:

* Delimitacion y descripcion del Sistema Ambiental Regional

» Generacion de cartografia especifica

* Zonificacion ambiental

* Vinculacion con los instrumentos legales aplicables particularmente los de indole

territorial.

2. ANALISIS FUNCIONAL. - A partir del conocimiento de los elementos bi6ticos y
abidticos, asi como su distribucion, prevé una interpretacion funcional del territorio
basado esencialmente en identificar expresiones y evidencias de los ciclos y
procesos naturales. Este analisis es la base del concepto de Integridad Funcional

del Ecosistema aplicado en la Manifestacién de Impacto Ambiental.
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3. ANALISIS DE TENDENCIAS DE DESARROLLO Y DETERIORO DE LA
REGION. - Con el que se construird un escenario de eventos y efectos a partir del
estudio de los resultados de los anteriores analisis, asi como con las disposiciones

de los instrumentos legales aplicables a la region y las politicas de desarrollo.
Delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR).

Se delimité el SAR en donde se localiza el proyecto, principalmente a partir de la
regionalizaciéon establecida por las Unidades Ecolégicas de la Actualizacion del
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado del México.

Asi, el empleo de las areas delimitadas por la Unidad Ecoldgica (UE) y con el apoyo
del Modelo de Ordenamiento Ecolégico Local de Temascalcingo (Figura 12), que
engloba una o varias caracteristicas de aptitud y aprovechamiento racional del
suelo, en donde se incluyen diferentes caracteristicas de ecosistemas con sus
respectivos elementos y procesos ecoldgicos, permitirdn definir la problemética y
destino ambiental que conlleva la operacion de la obra proyectada en sus diferentes

etapas.
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Figura 19. Delimitacién del Sistema Ambiental Regional del proyecto.
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Fisiografia

El sistema ambiental regional se encuentro en la provincia fisiografica: Eje
Neovolcanico, que ocupa la mayor parte de la superficie estatal, subprovincia Mil
cumbres en valle de laderas tendidas.

Zona de Estudio ©

SIMBOLOGIA

Sistema
Ambiental
Regional

2. Topoformas

Figura 20. Topoforma en la que se encuentra el sitio de estudio.

64



2. COMUNICACIONES
k dificaciones I i
% =& SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES E Ef:ﬁ

TECHOLOGIA EN INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

Hidrologia

La cuencadel area de estudio, de acuerdo con el estudio hidrolégico del proyecto
ejecutivo, fue delimitada con el programa de computo Simulador de flujos de agua
de Cuencas Hidrogréficas del INEGI, los resultados fueron cotejados con la
cartografia Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) a partir de la
identificacion de las lineas de escurrimiento Yy las curvas de nivel, en las cartas
topograficas de INEGI, utilizando el criterio de identificacion de parteaguas
topogréficos.

ESTADOS UNIDOS MEXICANCS HIDROLOGIA SUPERFICIAL MEXICO
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Figura 21. Cuenca de estudio con su cauce principal. Fuente: Simulador de flujos de agua de

Cuencas Hidrograficas del INEGI.
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En el sistema ambiental regional se presentan dos unidades geohidroldgicas, la de
mayor extension tiene alta permeabilidad de materiales consolidados y la segunda
con permeabilidad media alta, correspondiente al tipo de suelo y geologia de la

zona del proyecto.

SIMBOLOGIA

Sistema
Ambiental
Regional

uanacat :

Hidrologia

Permeabilidad de
materiales
consolidados

1 Media

2 Media alta

Figura 22. Caracteristicas hidroldgicas del sistema ambiental regional.
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Hidrografia
El rio Lerma es el cauce principal en el Sistema Ambiental Regional.
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— Rio Loerma

Figura 23. Hidrografia en el Sistema Ambiental Regional.

La cuenca del Rio Lerma forma parte de la region RH No. 12, Lerma-Santiago.
Cuenca hidrografica RH-12A R. Lerma-Toluca, Subcuenca hidrografica RH12Ac R.
Atlacomulco-Paso de Ovejas. El Rio Lerma se localiza en el km 14+100.00 de la
carretera T.C. (Atlacomulco-Morelia)-Temascalcingo y tiene una extension dentro

del area de estudio de 46,300 metros.
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El rio Lerma representa una de las corrientes superficiales mas importantes de esta
cuenca; puede decirse que tiene su origen en los manantiales que alimentaban una
laguna ubicada en el municipio de Almoloya del Rio; esta laguna fue una de las mas
altas de un conjunto de tres, que en escalones sucesivos, descendian hacia el norte
para encausar sus aguas al rio Lerma; las otras dos lagunas eran la de Lermay la
de San Bartolo, constituyendo las tres, una zona lacustre en avanzado proceso de

senectud natural.

En términos generales, el rio Lerma se constituye mas que en un rio, en un colector
publico de aguas residuales sin signos de vida acuética, con impactos ofensivos a

la vista y al olfato, y con repercusiones negativas a la ecologia de la zona.

El diagndstico de la calidad del agua en la cuenca del Lerma indica, que casi en su
totalidad, no es apta para el abastecimiento de agua potable; sin embargo, se puede
considerar que un 60% tiene calidad regular para uso recreativo y para la
conservacion de flora y fauna, y un 40% es de buena calidad para uso agricola e

industrial.

Se determinaron las caracteristicas fisicas del Rio Lerma y de su cuenca de
aportaciones de acuerdo a la informacion cartografia del INEGI: el Rio Lerma tiene
una longitud de 46,300 metros, con una pendiente de 0.0013 milésimas y una
superficie de 239,362.36 has.
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Clima

El conocimiento del clima se basa en el analisis de datos obtenidos en estaciones
de observacion, denominadas climatoldgicas, las cuales operan segun lineamientos
previamente establecidos para dar homogeneidad a la informacioén generada, y de
acuerdo a pardmetros dictaminados por las autoridades responsables, en este caso,
la Coordinacién del Servicio Meteorologico Nacional, perteneciente a la Comision
Nacional del Agua (CONGUA).

La temperatura oscila entre los 10°C y los 6°C, en primavera y verano entre los 14°
C y 34°C. Cuenta con una temperatura promedio de 14.1 ° C, una maxima de 21.7
° C y una minima de 0° C, Con temporada de heladas entre los meses de octubre y

abril.

El clima de la zona de proyecto es templado subhimedo con lluvias en verano de
la subclasificacién climatica C(w2)(w) subtipo de mayor humedad dentro de los

templados subhimedos con una precipitacién invernal menor de 5%.

H Datos Climaticos

- Temperatura media mensual
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Precipitacion en la zona

La precipitacion es el principal elemento del ciclo hidrolégico y se encuentra
intimamente ligada con el proceso del escurrimiento, puesto que en la medida que
las descargas pluviales saturan el suelo, se inicia la escorrentia directa. La época
de lluvias se presenta de manera principal en el verano sin considerarlos demas
meses como secos. En cuanto a la precipitacion para este mismo afio el mes que
menor precipitacion fue en el mes de febrero con 1.5 mm en promedio y el de mas

alta fue el mes de Julio con 37.0 mm en promedio.

SIMBOLOGIA

Proyecto

Sistema
Ambiental
Regional

Templado subhumedo

Figura 24. Tipo de clima en el Sistema Ambiental Regional.
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Vegetacion y uso actual del suelo

El uso de suelo y vegetacion actual en el sistema ambiental regional corresponde al
bosque secundario de latifoliadas siendo los encinos la especie representativa; la
agricultura de riego y temporal ocupa grandes extensiones de territorio en las
colindancias del sitio del proyecto, por lo que la formacion de agroecosistemas es
evidente. En la zona donde se construira el puente, el bosque de galeria presenta
perturbacion debido a la contaminacioén fisicoquimica del cauce, dado que el rio ha
perdido sus condiciones ambientales optimas y se ha convertido en colector de

aguas residuales en varias zonas de su recorrido por la cuenca.

. /..“.-: d .‘ 2 T
;‘{\(&Temaspalcmg

7 ooty .
L) ov:.;'e/P\'Aru

— Proyecto

Sistema
Ambiental
Regional

Vegetaciony uso de suelo
1 Vegetacion secundaria
arbustiva de bosque de
encino

2 Agricultura de temporal
anual

3 Bosque de encino

4 Areas urbanas

“

Figura 25. Vegetacion y uso de suelo en el Sistema Ambiental Regional.

72



: COMUNICACIONES e@ T

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES A de v,
TECHOLOGIA EN INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

Debido a las actividades de preparacion del sitio y construccion, seran afectados
por retiro un total de 24 ejemplares de arbustos y arboles, cuyas caracteristicas se

muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 9. Arbustos y arboles que seran afectados por las obras de construccién del puente.

10 Arbustivo | Cedro Cupressus sp. 25m | Menorde 15cm
Arbustivo | Sauce Salix sp. 3m Menor de 15 cm
Arbéreo Sauce Salix sp. 4-5m | De15a30cm
Arbéreo Sauce Salix sp. 5m Mayor de 30 cm

La flora del sitio de estudio estd compuesta por especies de encino, cedros, fresnos,
conformando el bosque de galeria; se observa también la presencia de especies

ruderales e inducidas como pastos, Ricinus communis (higuerilla), jarilla.

Las siguientes imagenes ilustran las condiciones de la flora en el sitio de estudio:
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Edafologia

En el sistema ambiental regional el tipo de suelo dominante corresponde al Andosol

en la mayor extension, una pequefia porcion de Vertisol y Planosol, como se ilustra

en la siguiente imagen.

== Proyecto

Sistema
Ambiental
Regional

Tipo de suelo
1 Andosol
2 Vertisol

3 Planosol

Figura 26. Tipos de suelo en el Sistema Ambiental Regional.
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El Andosol se caracteriza por haber sido formado en &reas de actividad volcanica
reciente, debido a que se forman a partir de una gran cantidad de cenizas y arenas.
Tiene una capa superficial de color negro u Obscuro, en algunas ocasiones es ocre,
su textura generalmente es esponjosa 0 muy suelta. EI uso coman es forestal
(encino), con extensas areas agricolas de temporal entremezcladas, esto provoca
grandes pérdidas de suelo, sobre todo cuando se intensifica la temporada de sequia
o en su defecto el tiempo de lluvias, sucediéndose el arrastre de importantes

volumenes de suelo y materiales parentales de los cuales se origina.

El Vertisol se caracteriza por presentar amplias grietas en forma prismética que se
forman durante la temporada de estiaje, debido a su alto contenido de arcilla, siendo
sus colores predominantes los grises y el negro; en contraposicién, son muy
pegajosos cuando estdn humedos, y en ocasiones también salinos. Esto origina una
vegetacion natural de pastos, mientras que en la mayor parte de ellos se practica la
agricultura de riego con buenos resultados y excelentes rendimientos, al igual que

la actividad pecuaria.

Planosol, se encuentra asociado con vertisol pélico, de textura media dentro de los
primeros 30cm de profundidad. Estos suelos se ubican en las porciones planas. Las
principales caracteristicas que presenta son: poseer una capa arcillosa debajo del

horizonte de suelo mas superficial, un material de color claro que siempre es menos
arcilloso que las capas que la cubren. Esta es infértil y acida, en ocasiones impide
el paso de las raices por contener un subsuelo muy arcilloso e impermeable. La
vegetacion natural que presenta consiste en pastos y encinos bajos, mientras que
en las areas agricolas se practican los cultivos de temporal con rendimientos de

regulares a buenos.
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Las caracteristicas de las rocas que yacen sobre el suelo y subsuelo del municipio

corresponden a rocas volcanicas de la Era Cenozoica correspondiente al periodo

terciario superior del Mioceno - Plioceno. Asi como suelos aluviales que sufrieron

su proceso de formacion durante el cuaternario. La geologia del sistema ambiental

regional esta representada por rocas del Terciario Superior, igneas extrusivas

basicas y acidas, en el sitio del proyecto la litologia dominante corresponde a la

Andesita.

A s :
ren r icin i
Lfldo d,.(’ r’go 'LI

0'90/\1&1 daVqusco:

~ Sistema
Ambiental
Regional

Rocas
1 ignea extrusiva basica
2ignea extrusiva acida

3 Andesita

Figura 27. Tipo de rocas en el Sistema Ambiental Regional.
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Probleméatica ambiental en el area de influencia del proyecto

A pesar de que la superficie forestal del municipio de Temascalcingo se sigue
manteniendo de acuerdo a los datos oficiales, no se puede decir que la cubierta
vegetal natural éste libre de cualquier tipo de problemas ambientales, ya que se
observa que existe un alto nivel de deterioro y alteracion del bosque de encino,
debido principalmente a la actividad de saqueo de lefia que se realiza a nivel

domeéstico.

De ahi que se puede explicar que uno de los problemas que se observan en la
actualidad es el cambio en el uso del suelo lo que ha dado origen entre otros
problemas ambientales a la perdida de fertilidad del suelo, también a la erosion del
mismo pasando de imperceptible a leve en las areas desprovistas de cubierta
vegetal, mismo problema que se puede transformar en deslaves de tierra sobre todo

donde la pendiente del terreno es superior a los 15 grados.

Otro de los problemas ambientales que se observan de una manera recurrente es
que la mayoria de los poblados del municipio desechan sus residuos sélidos sobre
el cauce de las corrientes naturales, lo que significan focos de infeccion, problemas
de desbordamiento de las corrientes de aguas cuando la crecida de agua es
caudalosa, debido al taponamiento de los cauces, principalmente en los arroyos de
El campanario, El Grande y el propio rio Lerma los cuales cruzan o pasan a un
costado de la poblacién de Temascalcingo y el arroyo el Garay del cual pasa por las

comunidades de nuevo Solis y Ex - hacienda Solis.

Aunado a lo anterior se pueden presentar problemas de inundacion en la porcion
norte del poblado de Andaré, El puente y al oriente de la Huerta Solis, cuando el
nivel de las precipitacion pluvial sea superior a los valores promedio, y debido
también en gran parte al problema de la deforestacion que se manifiesta dentro de
los suelos con vocacion forestal que existen en el municipio; y debido a la falta de

retencion de la humedad, aunado también a que los recorridos de los cauces son
79



COMUNICACIONES GGT .

TECHOLOGIA EN INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

cortos en su longitud, con diferencias hipsométricas del orden de los 300 a 700m de
desnivel entre el punto méximo de altitud y el punto mas bajo de salida del cauce,
lo que da como resultado un nivel de pendiente media superior al 10%. Dando como

resultado final a avenidas de agua maximas de consideracion.

También es importante sefialar que otro problema ambiental relacionado con la
presencia de basura sobre los cauces fluviales, es la contaminacion de los mantos
acuiferos, debido a que el agua que se infiltra y recarga a dichos mantos llevando
consigo elementos contaminantes, los cuales afectan la calidad del agua que se
almacena en el subsuelo donde yace.

Es relevante sefialar sobre la contaminacion que presenta la corriente del rio Lerma,
debido al incremento de los elementos contaminantes que contiene como: metales
pesados, alcalinidad, solidos suspendidos, y los niveles de concentracién de DBO
y DQO como lo sefialan los estudios de evaluacion que se presentan en el

documento Atlas Ecolégico de la Cuenca del Rio Lerma.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

Con base en el andlisis que se realiz6 en apartados anteriores, en particular la
delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR), eventos de cambio en el
mismo, caracterizacion y analisis del SAR y analisis del diagndstico ambiental, en
este capitulo se identifican, se describen y se evallan los impactos ambientales
adversos y benéficos que generara la interaccion del proyecto en el SAR.

Existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacién de las interacciones
proyecto-entorno, sin embargo, cualquier evaluacién de impacto ambiental que se
utilice debe describir la accion generadora del impacto, predecir la naturaleza y
magnitud de los efectos ambientales en funcion a la caracterizacion del SAR,
interpretar los resultados y prevenir los efectos negativos en el mismo. Por lo
anterior, se desarroll6 una metodologia que asegura la estimacion de los impactos
provocados por la ejecucion del proyecto y que permite reducir en gran medida la
subjetividad en la deteccion y valoracion de los impactos ambientales generados
por el proyecto, derivado de ello, el analisis permitié determinar las afectaciones y
modificaciones que se presentaran sobre los componentes ambientales del Sistema
Ambiental Regional.

En este sentido, se considerd la informacion derivada del analisis del proyecto,
identificando sus etapas y en particular las acciones que pueden desencadenar
impactos en los componentes del entorno, considerando la informacion sefialada
sobre las obras y actividades a desarrollar y el uso de suelo que se pretenden dar
al predio. De igual manera se retom¢ la informacién de definicién y delimitacion del
SAR, asi como la descripcion de sus componentes. Posteriormente se identificaron
las relaciones causa-efecto, que en si mismas son los impactos potenciales cuya

significancia se estima mas adelante (Figura 21).
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Indicadores de impacto

Una vez identificadas las relaciones causa —efecto, se elabor6é un cribado para
posteriormente determinar su denominacion, es decir, se establecen los impactos
como frases que asocian la alteracion del entorno derivada de una accion humana,
elaborando asi un listado de las interacciones proyecto-entorno (impactos
ambientales), para poder determinar el indice de incidencia que se refiere a la
severidad y forma de la alteracion, la cual se define por una serie de atributos de
tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion, jerarquizando de esta manera los
impactos con base en el indice de incidencia.

A partir del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto, se hace un andlisis
de la relevancia o significancia de los impactos, misma que se evalla a través de
una serie de criterios juridico, ecosistémico y de la calidad ambiental de los
componentes, siempre relacionado a su efecto ecosistémico, para poder asi, valorar
y posteriormente describir los impactos de todo el proyecto sobre el SAR, finalizando
el capitulo con las conclusiones de la evaluacion. Dada la importancia de esta
valoracion, la evaluacién de impactos se realiza principalmente para conocer la
magnitud e importancia, con el fin de buscar alternativas para prevenirlos, mitigarlos
y/o compensarlos es en este momento en el que se puede vislumbrar la factibilidad
del proyecto, no obstante, un proyecto aparentemente con un gran impacto, puede
hacerse factible mediante la adopcién de ciertas medidas, o bien un proyecto
factible ambientalmente, puede aumentar esta factibilidad si a pesar de todo, se

aplican medidas para abatir los pocos impactos registrados.

La metodologia para la evaluacion del impacto ambiental del presente proyecto es
la denominada Método Matricial de Impactos Medios, que consiste en jerarquizar
las diferentes actividades preponderantes del proyecto, las cuales se disponen en
uno de los ejes de la matriz, de manera que sean lo suficientemente representativas
de una fase del proyecto o grupo de actividades y también de manera similar, se

seleccionan los factores fundamentales del ambiente, que deben ser considerados
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en la valoracidn, los cuales se colocan en el otro eje de la matriz. Se constituye en
un robusto sistema matricial, que parte del concepto que dio origen a la Matriz de
Leopold (Leopold, et al., 1971).

Criterios de evaluacion

Los criterios empleados para asignar los valores de importancia en este modelo,
son similares a los métodos cuantitativos, es decir, empleando valores en la escala
de 1 a 10, donde el 1 representa el menor valor de impacto y por tanto casi
despreciable y no significativo, mientras que el valor 10 representa un valor de
impacto maximo y por tanto altamente significativo o catastréfico. Asimismo, emplea
el tipo de impacto Adverso o Benéfico, asignando un signo negativo (-) o positivo

(+) respectivamente.

Por otra parte, se recurre al uso de tres items para describir los impactos, los cuales
refieren tres atributos, el primero “Impacto en el Tiempo”, corresponde a la
trascendencia del impacto al presentarse de manera inmediata o a largo plazo; el
atributo “Impacto en el Espacio”, es el valor de importancia que concierne a si es de
caracter puntual, local o regional; por ultimo respecto a la “Permanencia en el
Tiempo”, alude a si corresponde a un impacto que desaparece en el corto tiempo o
se mantiene por periodos mayores. Obviamente los impactos con valores absolutos
mayores, por ejemplo 8 o 10, por su permanencia se constituyen en impactos
aditivos cuyos efectos pueden ser acumulativos e incluso sinérgicos.

El impacto de la actividad sobre la caracteristica del medio en que actuan, es el
promedio ponderado de estos tres atributos. Los valores de impacto en cada
elemento del ambiente (renglones), actividades (columnas) o etapas del proyecto,
son simplemente el resultado de las sumas algebraicas de los impactos

identificados, a lo largo de renglones y/o columnas.
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SISTEMA DE CALCULO BASICO QUE DEFINEN LA MATRIZ DE IMPACTOS MEDIOS

Actividades del proyecto Impacto
. o . . Impacto medio por medio
Elementos del ambiente Actividad Impactante Actividad Impactante Actividad Impactante atributo por
1(AC1) 2 (AC2) J(AQ)) elemento
Magnitud
agr?l uden MTa1,1 MTa1,2 MTau,j
el Tiempo
Magnitud :
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g del impacto 1,1)+PEa1,1)]/3 2)+PEn1,2)1/3 i)+PE-a1;)1/3
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2 & X MTaz2,1 MTa2,2 MTaz,
el Tiempo
~N
Magnitud 2
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: PEa2,1 PEn2,2 PEn2; /VW
a del efecto &
N
o Importancia | IMaz21=[(MTaz,1)+(MEa M IMa2,i=[(MTa2,j)+(MEn,
= . 2,2
g 5 del impacto 2,1)+PEa2,1)]/3 )+PE-a2))1/3 ;:
ol £ .
g g Magr?ltud en MTs. LI‘J
2 el Tiempo S
Magnltud.en MEos N -
ATRIBUTO el Espacio @‘T\\ :N-ﬂ
SN
3(A3) Permanenci PE B ‘ﬂ
a del efecto At ha w
& \
Importancia S
o . IMa3,1 1]
g del impacto s
s . =
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g el Tiempo
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ATRIBLTOT Permanenci \?‘
(Ai) ) ) . Y
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<
Importancia | IMai1=[(Ma1,1)+(MEnaiz1) IMai,2=[(MTai.2)+(MEni,2 IM-ai,i=[(MT-ai,)+(ME- Q,/
del impacto +PEai1)]/3 )+PEai2)1/3 Ai,))+PE-ai;)1/3 $
IMPACTO MEDIO POR ACTIVIDAD | IME-AC1=>"IM-Aill IME-AC2=>IM-Ai,2 IME-ACj=) IM-Ai j| IMEGLOBAL=} IME-ET]
i=1 i=1 i—j=1 j=1 é
IMPACTO MEDIO POR ETAPA DEL |ME7ETl=i|ME7ACj IMEGIobaI:ZIME—Ei
PROYECTO i1 =
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En la evaluacion por los impactos medios, no se califican los impactos parciales con
calificativos, sino con valores que por si solos permiten identificar, qué y cuéles
elementos son mas afectados y su importancia dentro del esquema general de

manera menos subijetiva.

En las diferentes variantes del método de Leopold empleadas en México, para
establecer el impacto global de una obra, se tomaban varios criterios ninguno de

ellos estandarizado, ni siquiera dentro del mismo grupo de evaluacién, por ejemplo:

a) Conocer el numero total de interacciones posibles. El cual se obtenia
multiplicando el nimero de items en cada uno de los ejes, es decir, nUmero
de actividades por niumero de elementos del ambiente y expresar el impacto
en funcién del nimero total y proporcion de interacciones registradas.

b) Otra alternativa, que ha sido tal vez la mas socorrida, aunque no la mas
afortunada y obijetiva, es el que recurre al resultado de la suma algebraica de
los impactos parciales, el cual puede ser alto, medio, bajo o insignificante

segun el punto de vista de los evaluadores, sin parametro de referencia.

Esta vicisitud es compensada en el método propuesto, estimando el grado de
impacto medio en quintiles o percentilest, principalmente con relacién a un
hipotético impacto medio, principalmente con relacion a un hipotético impacto medio
que promueve el desequilibrio de un ecosistema, y asi poder decir, en qué parte del
espectro como actividad desestabilizante se encuentra situada la obra. Esta
estrategia disminuye sensiblemente la subjetividad de las evaluaciones por este
método. La importancia de los impactos ambientales, se refiere a intervalos de
calificacion, restringidos a intervalos abiertos por la izquierda y cerrados por la

derecha:

son las partes proporcionales de afectacion con relacidn al impacto medio de desequilibrio. Un valor similar al impacto medio estaria
en el quinto quintil, si este se divide en cinco divisiones de 20% cada una. Si afecta solamente en un 10% del impacto medio de
desequilibrio, se encontraria en el Primer quintil del 20% (0 a 20%).
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(0.2]

El valor de importancia del impacto se encuentra entre el intervalo de valores
absolutos mayores que cero (0) y menores e iguales que dos (x2) y no se
constituye en un efecto que modifique el comportamiento o condiciones del
elemento sobre el que incide. Por lo regular por su naturaleza y magnitud, no son
aditivos, ni sinérgicos. Son efimeros y por lo regular se pierden o su manifestacion

no es evidente al cabo de algun tiempo.

(2,4]

El valor de importancia del impacto se encuentra entre el intervalo de valores,
mayores de dos (£2) pero menores e iguales que cuatro (x4), y aunque no se
constituye en un efecto que modifique el comportamiento o condiciones del
elemento sobre el que incide, podria sumarse con otros y actuar de manera

sinérgica o aditiva para ser de importancia.

(4, 6]

El valor de importancia mayor que cuatro (x4) pero menor o igual que seis (x6) se
constituye en un efecto que altera las condiciones del elemento, pero éste puede
regresar a sus condiciones iniciales con una probabilidad alta, debido a la
homeostasis del sistema. Puede ser aditivo o sinérgico y potenciar su importancia
global. Es un impacto que no debe descuidarse y contar con medidas estrictas de

control.

(6.8]

El valor de importancia se encuentra en el intervalo de mayores de seis (6) y
menores o iguales de ocho (x8), se considera un impacto que altera las
caracteristicas distintivas del atributo o elemento sobre el que actlia, con alta
probabilidad de que el cambio sea permanente. Las medidas de control aplicables,
incluyen tanto las preventivas, como las de mitigacion, pero sobre todo considera
acciones compensatorias. Son por lo regular impactos nada deseables cuando

son del tipo adverso.

(8,10]

Constituye un impacto que definitivamente altera y modifica las caracteristicas del
atributo o elemento sobre el que actla, en el caso de ser de naturaleza adversa
también se califican como catastroficos. Por lo regular, los elementos afectados
nunca vuelven a su estado original y las medidas para lograrlo solamente son del

tipo compensatorio y como restauracion.
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El resultado sintético de esta prueba, contempla la sumatoria de los impactos
parciales, cuyo valor indicard la magnitud del impacto y determinard si las
actividades o acciones, que impongan al ambiente existente, hacen peligrar en el
presente o en el futuro inmediato, el equilibrio dinamico en que se encuentra en el
tiempo y el espacio del estudio. La interpretacion de los resultados, seria como se

describe a continuacién, empleando también intervalos de referencia:

Primer Quintil: La obra o actividad, ejerce sobre el entorno un efecto calificado de
muy bajo a despreciable y puede ser realizado sin ningun problema. O bien, los
impactos ambientales ejercidos, son ampliamente compensados por los beneficios,

concibiéndose como un proyecto de tipo sustentable.

Segundo Quintil: La obra o actividad es poco impactante, es factible y no amenaza
la estabilidad del sistema sobre el que actla, se constituye en una obra que, con la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion, permitiria predecir el retorno
del sistema a la dinamica eco o sociolégica casi natural o que no difiera

significativamente del reinante antes de la obra en el corto tiempo.

Tercer Quintil: La obra o actividad es moderadamente impactante, su factibilidad
depende de la aplicacién irrestricta de las medidas de prevencion y mitigacion. Esta

en el umbral de lo factible y lo no recomendable.

Cuarto Quintil: La obra es muy impactante, pero posiblemente con ciertas
modificaciones es factible. Es un proyecto que no es recomendable desarrollar tal
como se concibe, sino ser modificado en algunos de sus elementos o la magnitud
las obras, al tiempo de que las medidas de control sobre los impactos sean

estrictamente vigiladas para garantizar su maxima eficiencia.

Quinto Quintil: La obra o actividad no deberia realizarse pues existe alta
probabilidad de que el sistema sobre el que actlua, sufra efectos irreversibles. Los
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efectos podrian catalogarse como catastroficos. Una obra o actividad con esta
caracteristica, seria calificada como ecocida.

Adicionalmente y para apoyar la toma de decisiones, se hace el comparativo
estadistico del Impacto Medio Global con los valores de la matriz hipotética que
genera el Impacto Medio de Desequilibrio, mediante una prueba estadistica de t de

Student con el 95% de confianza.

Las condiciones de aplicacion se cumplen, en primer lugar, la matriz hipotética que
genera el Impacto Medio de Desequilibrio, cuenta con una media igual a cero y
posee una distribucion de tipo Poisson. Los grados de libertad corresponden al

namero de elementos impactados menos 1 (n-1).
Las hipétesis empleadas en este modelo son interpretadas como sigue:

Ho: La construccion y operacion del proyecto o actividad pretendida, afecta
significativamente las condiciones que gobiernan la dinamica del sistema en que se
inserta (Estadisticamente se dice que no difiere significativamente de un sistema

afectado con un Impacto Medio de Desequilibrio).

H1: La construccion y operacion del proyecto o actividad pretendida, no afecta
significativamente las condiciones que gobiernan la dinamica del sistema en que se
inserta (Estadisticamente se dice que difiere significativamente de un sistema

afectado con un Impacto Medio de Desequilibrio).

La hipotesis de nulidad que se prueba por medio de este estadistico, considera los
cuadrados de las diferencias, la dispersion de los datos a partir de las medias y la
variabilidad de los datos con respecto a su media. El estadistico t de Student, esta

definido por la siguiente relacion:
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Al emplear la hipétesis de nulidad (Ho), suponemos que los dos conjuntos de datos
se han originado de la misma poblacién y se determina después la probabilidad de
encontrar la diferencia observada por casualidad (azar). Si la probabilidad es
pequefia (menos de 0.05), rechazamos la suposicion; la Unica posibilidad que queda
es la conclusibn de que existe una diferencia real. En otras palabras, si la

probabilidad es mayor de 0.05, debemos concluir que la hipétesis de nulidad es

correcta.
RESUMEN DE IMPACTOS
PACTES FisICO BIOTICO SOCIOECONOMICO GENERAL
Proporcién : Proporcién
Registro  Proporcién | Registro ;| Proporciéon : Registro . Proporciéon | Registro 1 2

IMPACTOS ADVERSOS
INTERVALOS (0,-2) 21 91.30 3 75.00 0 0.00 24 88.89 30.77
IMPACTOS ADVERSOS
INTERVALOS (-2,-4) 2 8.70 0 0.00 0 0 2 7.41 2.56

TOTAL DE ADVERSOS 23 85.19 4 14.81 0 0.00 27.00 34.62 34.62
IMPACTOS BENEFICOS
INTERVALOS (0,2) 0 0 0 0 29 58.00 29 56.86 37.18
IMPACTOS BENEFICOS
INTERVALOS (2,4) 0 0 0 0 21 0 21 41.18 26.92

TOTAL DE BENEFICOS 0 0 0 0 50 76.47058824 51 65.38 65.38

TOTAL IMPACTOS 23 29 4 14.81 50 76.47 78 100 100
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Figura 28. Matriz de impactos medios.




COMUNICACIONES GET -

Valoracion cuantitativa de impactos sobre el medio fisico.

En el desarrollo del proyecto el medio fisico, el cual esta representado por los
elementos agua, suelo y aire, se encontré que 27 impactos adversos se identificaron
con una magnitud de -37.7; las obras y actividades de preparacion del sitio y
construccion traeran consigo una serie de impactos tales como el aumento de
sedimentos, polvo, emisidn de gases por combustion de los vehiculos y equipos, sin

embargo, estos impactos, seran puntuales, reversibles y mitigables.

Valoracion cuantitativa de impactos sobre el medio biético.

En la matriz de impactos medios se ha representado con valores diferentes de cero
los impactos generados sobre la flora en el sitio del proyecto, ya que se afectaran
24 ejemplares arboreos y arbustivos con las obras y actividades de construccion,
se cuantifica como poco significativo ya que sera un impacto puntual en el sistema
ambiental regional, dado el uso de suelo dominante en el sitio del proyecto y sus
colindancias que corresponde al bosque secundario de encinos y al agricola de
riego y temporal. En el medio biotico, los impactos ambientales se identificaron con
una magnitud de -4.3. No se consider6 afectacion a la fauna, ya que no se registré
la presencia de especies silvestres de importancia ecolégica o protegidas con alguin
estatus segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Valoracion cuantitativa de impactos sobre el medio socioecondmico.

Por lo que respecta a los impactos benéficos que es la parte que caracteriza los
efectos del proyecto sobre este componente, se pueden traducir en economia,
empleos, infraestructura y poblacién. Segun la valoracion de impactos, que fueron
51 y que la magnitud en conjunto es de 107.3 al considerar varios aspectos.
Desde la preparacion del sitio, construccion y hasta la operacion, se tendra una
demanda de mano de obra, pero precisamente durante la operacion, se tendran
beneficios asociados a la estabilidad y seguridad laboral del personal que a ella se

integre, lo cual se ve reflejado en el estilo y calidad de vida de la region.
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La suma algebraica de los impactos resultantes en cada uno de los medios

constitutivos del ambiente, muestra el impacto global que la obra ocasionaria al

ambiente. De alli se tiene que el impacto ambiental de todas las actividades

contempladas en el Proyecto, seria de tipo adverso de magnitud 34.62, lo cual

comparandola con el valor medio de desequilibrio (390), se encontraria en el

espacio comprendido el Primer Quintil. Lo anterior con una certidumbre estadistica

del 95%. Lo que aumenta su factibilidad ambiental, con mayor certidumbre

estadistica.

Valoracion de los Efectos Globales

Quintil Impaqto Intervalo
proporcional

Primero 0-10% 0 | 78
Segundo 10-20% 78 | 156
Tercero 20-30% 156 | 234
Cuarto 30-40% 234 | 312
Quinto (Impacto Medio de Desequilibrio) 40-50% 312 | 390

Porcentaje de los Efectos Globales

Quintil Intervalo

Impacto proporcional

Primero 34.6

0-10%
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

En base a la caracterizacion que se realizé en la estructura del sistema ambiental,
se concluye que el area de estudio presenta un deterioro moderado- alto, debido a
las afectaciones que con antelacion se han realizado en el &rea. La presentacion
de las medidas de prevencion y mitigacién corresponden a la serie de acciones
precisas, que deberan realizarse, temporal o permanentemente con el fin de
atenuar, minimizar o hasta eliminar los efectos adversos causados por las acciones
de un proyecto hacia el medio ambiente, esto es, los impactos negativos
identificados y evaluados con anticipacion. Las medidas de mitigacion para

disminuir los impactos ambientales adversos se clasifican en:

Preventivas.- Actividades que tienden a disminuir las posibilidades de que ocurra un
impacto adverso en alguna etapa del proyecto.

De remediacion.- Realizacion de obras o actividades con las que se busca eliminar

el impacto adverso causado durante alguna etapa de la obra.

De rehabilitacion.- Realizacién de obras o actividades con las que se busca

establecer las condiciones originales del medio impactado.

De compensacion.- Realizacion de obras o actividades que beneficien algin medio
a cambio del impacto adverso causado.

De reduccion.- Realizacibn de obras o actividades que permitan disminuir la
intensidad y magnitud del impacto adverso mitigable identificado en alguna de las

etapas del proyecto.

Cuando se consideran medidas de mitigacion o eliminar los impactos adversos

generados por una obra, resulta conveniente partir de la premisa de que es
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preferible evitar alteraciones al ambiente siempre que esto sea factible, en lugar de

tener que aplicar medidas correctivas posteriores con costos adicionales.

Si resulta inevitable la aplicaciéon de medidas, es importante tomar en cuenta que

éstas tendran un costo adicional, que deben considerarse de manera conjunta con

la ejecucion de la obra que deben ser llevadas a la mayor brevedad posible a fin de

evitar impactos secundarios indeseables. Por lo arriba expuesto, a continuacion, se

describen una serie de medidas de mitigacion relacionadas con los impactos

ambientales identificados inherentes al desarrollo del proyecto analizado en el

presente estudio.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Actividad Impacto Medida de mitigacion Clasificacion
Afectacion de las v' Disposicion del material
corrientes de agua por Iejano a la corriente del
mala disposicién del rio Lerma
material removido
v" Colocacioén de malla
Con_tamlnamon de §obre el_cauce en las Preventiva
corrientes de agua areas a intervenir para
superficial evitar sélidos
suspendidos
L, v' Evitar el uso de
Contaminacion del .
herbicidas o
suelo .
agroquimicos
v" Inducir vegetacién en
las areas aledafas a los
Desmonte  y desmontes y
despalmes; se e
despalme P Rehabilitacion,

Erosion

plantaran un total de 72
ejemplares de sauces,
cedros y fresnos para
restituir los 24 arboles y
arbustos que seran
afectados por retiro.

compensacion,
remediacion

Contaminacion del aire
por humos

v/ Evitar la quema de la
vegetacion

Preventiva

v" Observancia de las
Normas Oficiales
Mexicanas para control
de la contaminacion por
emisiones y ruido
provenientes de la
maquinaria y equipo

Reduccion
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ETAPA DE CONSTRUCCION
Actividad Impacto Medidas de mitigacion Clasificacion
v Instalacién de
Contaminacion sanitarios portatiles
de las v" Vigilar que no existan
corrientes vertimientos de aguas
superficiales de residuales, desechos
agua de obra, ni fecalismo en
el cauce del rio
v" Se colocardn botes
para el
Estancia de almacenamiento de los
los Contaminacion residuos sélidos, Preventiva
trabaiadores del suelo vigilando su
J transportacion
periédica al relleno
municipal
v Bvitar la quema de
residuos
o v" Que los motores a
Contaminacion (?iesel 0 asolina
del aire 9
cumplan con las
normas
correspondientes
v' Colocacién de malla
Drenaje sobre el cauce del rio .
g . . Preventiva
superficial para evitar solidos
suspendidos
v" Programacioén de obras
Incremento en . .
o en época de estiaje -
la erosion de : g Reduccion
para evitar erosion
suelos o
hidrica
v' Definir los lugares
donde sera depositado
Afectacién de el material no
suelos e empleado, cuidando la Preventiva
hidrologia no-afectacion de
. corrientes de agua
Perforaciones -
superficiales
v" Promover un programa
L de rescate de
Erosion edlica e L .
L vegetacion que incluya
hidrica por . .
- el retiro de especies, su S
degradacion y S Rehabilitacién y
L preservacion durante el -
desaparicion de ) compensacion
) traslado, la resiembra y
la cubierta Y
la supervision y
vegetal .
mantenimiento de las
acciones
v" Humedecer la
Contaminacion superficie a excavar L
: - . Reduccion
del aire para evitar particulas
suspendidas
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Actividad Impacto Medidas de mitigacién Clasificacién
v No depositar a cielo
Modificacién de abierto todo el material
la calidad del de desecho evitando el Preventiva
agua azolve de las corrientes
superficiales
v' Evitar la disposicion
sobre el suelo de los
residuos sélidos
Modificacion de organicos producto de
Colado de | 1a calidad del la ingesta y desechos
concreto  de | Suelo, por de los trabajadores,
pilotes, pilas, contamina(_:ic')n cologqndo tambos para
riostras y | con residuos depdsito de la basura Preventiva
cabezales solidos, v' Recolectar los
material de materiales de
construccion 'y construccion
residuos v" Recolectar los
peligrosos materiales con aceite
en recipientes de
acuerdo al reglamento
de residuos peligros
Eliminacién de v En la etapa de
la cubierta abandono se debera Remediacion
vegetal restituir el suelo

Explotacion
de bancos de
material y
acarreos

Afectacion al
paisaje

v Utilizar vehiculos
cubiertos y manejar los
materiales himedos

v'  Establecer
procedimientos
adecuados en el
manejo de los
materiales para evitar
emisiones fugitivas de
polvo

v El impacto visual
negativo podra ser
mejorado con ayuda de
las labores de
restitucion de suelo y
vegetacion

v' Aprovechar el material
excedente de la
excavacién para
verterlo en los huecos
generados por la
extraccion de
materiales en el banco

Reduccién, Preventiva,
remediacion

Contaminacion
por ruido

v' Los vehiculos deberan
cumplir con las normas
oficiales mexicanas y
sus especificaciones en
este rubro

Reduccién
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Actividad Impacto Medidas de mitigacién Clasificacién
3 Generacion de v Transportar el mater_ial 3
Explotacion cubierto 'y manejar Reduccion
polvos . .
de bancos de materiales himedos
material y v" Los vehiculos deberan
acarreos Contaminacion cumplir con las normas
atmosférica por oficiales mexicanas y Preventiva
emisiones sus especificaciones en
este rubro
v" Los vehiculos deberan
cumplir con la NOM
Contaminacion v En caso de cruzar Preventiva,
por ruido poblaciones, evitar el reduccioén
trabajo nocturno en la
magquinaria
Generacion de v" Humedecer los .
polvos materiales Preventiva
v' Se debera cumplir con
Contaminacion la  normatividad vy
atmosférica por proporcionar Preventiva
emisiones mantenimiento al
equipo
v" Vigilar periédicamente
que el sistema de
combustible no tenga
fugas En caso de
requerirse
almacenamiento
Contaminacion temporal_ de
Operacién de | del suelo combystﬂ_)le (recarga a _
maquinaria durante la Preventiva,

magquinaria y
equipo

subsuelo  por
derrame de
combustible

jornada de trabajo),
este debera estar en
tambos de 200 litros,
alejado de corrientes
superficiales y con el
sefialamiento
adecuado a fin de evitar
manejos
imprudenciales.

remediacion

Calidad del
agua

v' Colocar los materiales
de desecho lejos de las
corrientes superficiales
y cubrirlos

v'Instalacién de
sanitarios portatiles

Preventiva

Contaminacioén
del suelo

v" Colocar los
combustibles y
lubricantes sobre
tarimas

v'  Establecer depositos
para el acopio de los
residuos sélidos

Preventiva
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Actividad

Impacto

Medidas de mitigacién

Clasificacion

Contaminacion

del suelo

v' Los residuos peligrosos
deberan manejarse y
almacenarse de
acuerdo a lo estipulado
en el reglamento
correspondiente

v’ Evitar el uso de
herbicidas o]
agroquimicos en las
operaciones de
desmonte y limpieza
del sitio

v' La disposicion de los
sobrantes de la mezcla
asfaltica debera
recogerse Y, en
camiones de Vvolteo,
retornarse a la planta
de asfalto para su
reciclado o disposicion
definitiva

Preventiva,
remediacion

Manejo y
disposicion
de residuos
de obra

Contaminacion
del suelo
subsuelo

y

v'  Establecer bancos de
tiro que no interfieran
con las corrientes
superficiales de agua,
con las zonas de
recarga de acuiferos

Preventiva

Deterioro del
paisaje

v' Contar con un
programa de
restauracion en bancos
de tiro a fin de buscar la
reutilizaciéon del suelo

Remediacion,
rehabilitacion,
compensacion
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VIl.- Prondsticos ambientales y en su caso evaluacion de alternativas.

La estructura del area en la cual se encuentra inserto el proyecto, integra
condiciones de perturbacion por las actividades agricolas que se realizan en la
region, la conformacion de agroecosistemas en la ribera del rio Lerma, genera la
constituciéon de una serie de caminos rurales y brechas que comunican a la zona
con el resto de las localidades y por las actividades propias del desarrollo que se da
en cada una de las localidades situadas en el Sistema Ambiental Regional.

Es precisamente esta transformacion del medio la que ha mermado la calidad del
entorno, al provocar, por un lado, la disminucién en la diversidad de especies de
flora y fauna silvestre, representativa de los bosques templados del municipio, y por
otro, el incremento de especies oportunistas, tanto de flora como de fauna (en su

mayoria exoticas), ligadas a la actividad humana.

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, se
realizard la proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accién de las medidas
correctivas o de mitigacion, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos.
Este escenario considerara la dinamica ambiental resultante de los impactos
ambientales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la

estabilizacion de los ecosistemas.

De acuerdo con la evaluacién de los impactos ambientales realizada en el escenario
modificado con el proyecto, se considera que tiene como objetivo fundamental
proteger, restaurar y conservar la calidad ambiental del sitio del proyecto; los
resultados de dicha evaluacion nos muestran que los impactos ambientales en su
mayoria son con tendencia a la baja o moderadamente relevantes, debido a la
naturaleza del proyecto y al lugar en donde pretende desarrollarse, ya que se trata
de un ecosistema alterado, que aunque presenta politica de proteccion de acuerdo

a los lineamientos del ordenamiento ecoldgico estatal y de conservacion segun el
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ordenamiento ecoldgico local, la integridad biolégica del rio tiene baja calidad dada

la contaminacion fisicoquimica de la zona.

El presente proyecto es factible y cuenta con los requerimientos para que sea
posible llevarse a cabo, debido a que su desarrollo no contraviene a los lineamientos
establecidos en la normatividad ambiental vigente, por ser una obra de beneficio
tanto social como ambiental. En este orden de ideas, desde las principales etapas
de planeacion y disefio del proyecto, se consideraron una serie de medidas que

evitan dafios al entorno y acciones de cuidado y mantenimiento a la infraestructura.

VII.1. Escenario sin proyecto.

En el caso de no efectuar la construccion del nuevo puente, es posible que los
pobladores de la region, usuarios del puente existente padezcan algun percance

durante el transito del mismo, dadas las malas condiciones actuales de circulacion.

VII.2. Escenario con proyecto.

Con proyecto y sin medidas de control de impactos

Para el caso de que no se apliguen medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion de impactos ambientales, se pronostican las siguientes situaciones:
En las etapas de preparacion del sitio y construccion de la obra civil, durante el plazo
gue se requiere para la realizacion del proyecto, la zona estaria sujeta a la
produccion discontinua de emisiones de polvos y gases contaminantes
provenientes de camiones de transporte de materiales asi como de la maquinaria
para la construccion del proyecto, en la zona se encontrarian residuos solidos y
liquidos generados por los trabajadores, asi como los restos de excavaciones, que
sin control provocarian afectaciones y contaminacion de suelos, aire, agua,
disminucion del valor estético del paisaje, incrementando aiin mas la fragmentacion

del ecosistema.
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La pérdida de vegetacién desde la etapa de preparacion del sitio serd un impacto
severo, detonador del aumento de sedimentos en el cauce del rio, erosion y perdida

de suelo.

Con proyecto y medidas de control de impactos

Al aplicar cada una de las medidas propuestas en el capitulo anterior, se pronostica
el siguiente escenario: En la preparacion del sitio y construccion se reducira la
contaminacion atmosférica a través de la aplicacion de acciones para evitar la
contaminacion del aire por la generacion de polvos, emisiones y ruidos, un plan de
manejo integrado de residuos sélidos para evitar la contaminacion de suelos y agua,
proteccion del cauce del rio y restitucion de la cobertura vegetal a través de la

reforestacion en la zona de cimentacion del puente.

Conclusiones

Dentro de los rezagos en materia de infraestructura de comunicacion en el Estado
de México, falta continuidad en los grandes ejes que conforman la estructura
carretera, aunado a deficiencias en las conexiones con algunos poblados, ciudades,
polos de crecimiento de actividades econdémicas de tipo industrial y comercial. Por
eso la importancia de impulsar proyectos que ayuden a subsanar la problemética,
sin perder de vista el desarrollo sustentable; precisamente este proyecto es para la
creacion de infraestructura de comunicacion y de servicio, que se integren al
mejoramiento de estos rubros en el contexto regional sin crear grandes afectaciones

al medio ambiente, respetando los lineamientos en materia de Impacto Ambiental.

Asi mismo, en el sistema ambiental regional, se observa que las comunidades
forestales de encino no se encuentran en buen estado de conservacion, dado el
avance de la frontera agropecuaria; de igual forma las condiciones de la fauna

silvestre son precarias y no se encontraron areas relevantes como sitios de
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anidacion, de refugio o corredores biolégicos, ni tampoco se van a afectar especies
con algun estatus de proteccion. Los patrones de distribucién y abundancia de las
poblaciones silvestres se han visto afectadas con antelacion, dadas las actividades
antropogénicas y por ende la contaminacion de las aguas del rio Lerma, que soporta
en mayor medida especies tolerantes a estas condiciones y la baja integridad
bioldgica del ecosistema en el sitio.

Con el desarrollo del presente proyecto se busca incrementar la seguridad de los
usuarios, se disminuira los tiempos de recorrido y en consecuencia los costos de
operacion del mismo, facilitando de esta manera el desplazamiento de personas y
el tiempo de transporte de productos primarios, su ejecucion mejorara de manera
significativa las condiciones actuales de transito de la zona por el nuevo puente y
dara una via de comunicacion con mejores especificaciones de seguridad para el
desplazamiento de personas y mercancias de la region. Es importante mencionar
que, durante el periodo de ejecucion de la obra, la demanda de mano de obra tanto
calificada como no calificada significard una derrama econdmica importante para el

Municipio, pero especificamente para las comunidades involucradas en el proyecto.

Después de analizar cada uno de los aspectos del proyecto, tanto positivos como
negativos, se considera que ésta, es una obra de alto beneficio social, por lo tanto,
el proyecto se juzga con suficiente certidumbre, ambientalmente factible para
llevarse a cabo.
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VIll.-ldentificacion de los instrumentos metodolégicos.
VIIIl.1. Formatos de presentacion.

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion de impacto ambiental, se
entrega ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular y grabado en memoria magnética (CD) para su consulta publica.

VIII.2. Planos de construccion.

Se anexan planos del proyecto a ejecutar proporcionados por el promovente.

VIII.3. Memoria fotogréfica.

Condiciones generales del puente existente
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Caracteristicas ambientales de la zona del proyecto
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