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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto.

Continuacién de la calzada lateral sur de la Av. de Las Torres al entronque El Llanito
y adecuaciones de la calzada lateral de la carretera México-Toluca en los municipios
de Lerma y Ocoyoacac, Estado de México.

1.1.2 Ubicacioén (direccién) del proyecto.

El sitio de la ampliacion proyectada se localiza sobre la calzada lateral de la Av. Las
Torres, entre los cadenamientos del Km 20+000 al Km 22+066, en los municipios
de Lerma y Ocoyoacac, Estado de México, su ubicacion geografica corresponde a
las coordenadas: 19°16'42.17"N - 99°30'50.49"0, inicio del tramo; 19°16'52.54"N -
99°29'40.87"0, al final del trazo proyectado.

Las coordenadas se presentan a continuacion:

Tabla 1. Coordenadas UTM, ubicaciéon del trazo.

Tramo Km X Y
Inicial 20+000.00 445989 2131710
Final 22+066.00 448022 2132023

1.1.3 Duracién del proyecto.

Se estima un periodo de ocho meses para la ejecucion del proyecto de la
continuacion de la calzada lateral sur de la Av. de Las Torres y obras
complementarias.

Se considera una obra permanente que se debera dar mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo en los tiempos establecidos.

I.2. Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razon social.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

PéginaS

Proyectos, Construccion de Obras en Vias Terrestres y Supervision



Isacc Newton 214 - Colonia Cientificos
Toluca, Estado de México, CP 50075

m AP Teléfono Oficina 722.272.6589
E-mail: proyectosyconstruccion@cymap.mx

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia
certificada del poder correspondiente.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones.

1.2.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio.

1.2.5.1 Nombre del responsable técnico del estudio

Pégina6
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

1.1 Informacién general del proyecto, plan o programa
1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

La Secretaria de Comunicaciones del Gobierno del Estado de México, a través de
la Junta de Caminos promueve el Proyecto de continuacion de la calzada lateral sur
de la Av. de Las Torres al entronque EIl Llanito, el cual forma parte del Programa
Anual de Obras 2019, con el objetivo de mejorar la movilidad de mas de 45,000
vehiculos que transitan diariamente por la Avenida, y en beneficio de
aproximadamente de un milléon de habitantes.

Por lo que el proyecto que se somete a evaluacion pertenece al Sector: Transporte,
subsector: Carreteras/Puentes. El proyecto es de competencia Federal en materia
de evaluacion del impacto ambiental por tratarse de una via general de
comunicacion, como lo disponen los articulos11, 28, fracciones | de la LGEEPA y
5°, inciso B) de su Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Se proyecta la prolongacién de la calzada lateral sur del Boulevard Solidaridad Las
Torres, el cual inicia salida en el pdrtico del tren interurbano de “El Llanito”, (en la
interseccion con la Avenida Benito Juarez Garcia) y termina en el entronque con la
Carretera Federal México — Toluca. Los trabajos de ampliacion comprenden la
construccion de un cuerpo tipo A, cuya longitud total es de 2,066 m, tendra un ancho
de 8.0 m de calzada para albergar dos carriles de circulacion de 3.50 m de ancho y
acotamientos de 0.50 m. Se considera la construccion de dos puentes: el primero,
P.S.V. 21+802.94 en la interseccién de la autopista Toluca-México y “El Llanito”, se
plantea paso a desnivel, dos carriles; el segundo, es la ampliacion del paso
ferroviario P.S.F. 21+240.00 existente en una longitud de 45.0 m. Ademas, se
considera un carril adicional para incorporarse a la autopista Toluca-México. La
estructura de pavimento consistira en una carpeta asfaltica de 10.0 cm, base
asfaltica de 15.0 cm, base hidraulica de 25.0 cm, subrasante de 30.0 cm y terraplén
de 150.0 cm.

Los parametros correspondientes se enmarcan en la siguiente tabla y fueron
disefados de acuerdo con las especificaciones establecidas por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT)
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Tabla 2. Especificaciones técnicas del proyecto.
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CONCEPTO PROPIEDADES
Disefio tipo A
TDPA 23,235
Longitud total de ampliacion 2,066.0 m
Tipo de terreno Plano
Velocidad de proyecto 50 km/h
Grado de curvatura maxima 14°00°00”
Pendiente gobernadora 6.00%
Pendiente maxima 5.50%
Ancho de corona 8.00m
Ancho de calzada 7.0m
Numero de carriles 2
Ancho de carriles 3.5m
Acotamientos 0.5m
Estructuras requeridas 2

P.S.F. 21+540.00

45.00 m de longitud

P.S.V. 21+802.94

80.0 m de longitud

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

Carpeta asfaltica 10.0 cm
Base asfaltica 15.0cm
Base Hidraulica 25.0 cm
Subrasante 30.0 cm
Terraplén 1.50m

Como parte de la ampliacion del proyecto es necesario dos estructuras:

a) P.S.F.21 + 540.00

Se considera la ampliacion del paso ferroviario FFCC existente en una longitud de
45.0 m. La Superestructura estara formada por un tramo de losa de concreto
reforzado de f'c=250.00 kg/cm?, trabajando en colaboracion con cuatro trabes cajon
TC135 de concreto presforzado de f'c=400 Kg/cm?, de 29.28 m de largo, proyectada
para carga moévil en todos los carriles de transito, cargados con el camién tipo IMT

Proyectos, Construccion de Obras en Vias Terrestres y Supervision
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66.5. Para los accesos se consideran muros de tierra armada compactada al 95%
de P.V.O. segun pruebas Proctor.

b) P.S.V. 21 + 802.94

Estructura que considera la elevacion de rasante en la carretera México—Toluca
para a realizar la incorporacién elevada de dos carriles del Boulevard Solidaridad —
Las Torres. La superestructura estara conformada por dos tramos de losa de
concreto reforzado de f'c= 250 kg/cm?, trabajando cada tramo, en colaboracién con
4 trabes cajon TC150 de concreto presforzado de f'c=400 kg/cm?, proyectados para
carga movil en todos los carriles de transito, cargados con el camion tipo IMT 66.5.
La subestructura estara conformada por caballetes extremos y pilas centrales. Los
accesos a base de tierra armada compactada al 95% de su P.V.O. segun pruebas
Proctor.

Proyectos, Construccion de Obras en Vias Terrestres y Supervision
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carro!

11.1.2 Justificacion.

La avenida Solidaridad Las Torres, forma parte de la red vial basica de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT), como parte de uno de sus circuitos
conceéntricos y como uno de sus principales ejes alimentadores radiales, canalizador
de transporte pesados, principalmente.

Actualmente, en el tramo que parte de la interseccion de la avenida Benito Juarez
a la Carretera Federal Toluca — México, se observa como punto de conflicto, ya que
existen diversas reducciones en la seccion del camino y un incremento en el flujo
vehicular.

Las reducciones se refieren a tres accesos principales:

- Elacceso y salida hacia la poblacion de San Pedro Tultepec, el cual tiene un
entrecruzamiento con la autopista Toluca — México, lo que ocasiona un punto
de conflicto en la operacion de la via.

- El acceso al “Outlet Lerma” se realiza mediante el carril de alta velocidad lo
que provoca entrecruzamientos y la disminucién de la velocidad de
operacion.

- El acceso de los vehiculos de la autopista Toluca-México hacia “El Llanito”
genera una disminucion importante en la operacion vial de la autopista.
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- El uso de la alcantarilla como paso vehicular desde “El Llanito” hacia el
“Outlet Lerma” provoca un entrecruzamiento que a su vez genera un punto
de conflicto con la autopista Toluca-México.

Debido a lo anterior, el proyecto obtiene su justificacién plena en las necesidades
de mejorar una de las vias mas importantes en la ZMTV. Con la operacion de esta
via mejorada se busca reducir la congestion vehicular, el costo de operacion vy el
tiempo de recorrido de los usuarios, asi como disminuir los indices de accidentes,
por otro lado, mejorara la comunicacidn terrestre para la movilizacion de
mercancias, siendo una zona comercial importante.

La ejecucion del proyecto implica un gran impacto, dada la posibilidad de generacién
de mano de obra para la poblacion local, asi como la de mejorar el acceso hacia los
diferentes nucleos urbanos y de comercio, lo que traera consigo nuevo desarrollo
de las poblaciones a la zona de influencia.

Entre otras opciones de desarrollo, permitira:
— Mejorar las vias de comunicaciones a nivel regional.
— Mejorar la calidad de vida de la poblacién del area de influencia del proyecto.

— Generacion durante la ejecucién del proyecto, de un gran numero de empleos
en las localidades.

11.1.3 Ubicacion fisica

El sitio de la ampliacion de la calzada sur de la Avenida Solidaridad — Las Torres,
del proyecto se encuentra al Oriente de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca,
entre los municipios de Lerma y Ocoyoacac, pertenecientes al Estado de México.

De manera puntal inicia la prolongacién de la calzada lateral sur de la Avenida
Solidaridad Las Torres, inicia en el pértico del tren interurbano de “El Llanito”,
interseccion con la avenida Benito Juarez Garcia y termina en el entronque con la
Carretera Federal México — Toluca. Entre los cadenamientos del Km 20+000 al Km
22+066.

Su ubicacidn geografica corresponde a las coordenadas: 19°16'42.17"N
99°30'50.49"0, inicio del tramo; 19°16'52.54"N - 99°29'40.87"0, al final del trazo
proyectado. En la siguiente tabla se presentan las coordenadas UTM del
cadenamiento del proyecto de ampliacion.
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Tabla 3. Coordenadas del eje del proyecto en ITRF 2008 UTM ZONA 14N.

447764.678 | 2131980.966

447787.835 | 2131934.675

CURVA PC o TE Pl o PST PT o ET
20+000.00
445989.9210 | 21317101440
e 20+117.56 20+138.582 20+159.533
446107.396 | 2131714512 446178.4074 | 2131715.2937 446149.3250 | 2131717.4213
.. 20+383.75 20+416.673 20+445.535
C 2 | 4a8372.328 | 2131740.104 4464050853 | 2131743.4356 4464377337 | 2131747.7072
c3 J0+686.95 204712.366 20+737.527
446673.067 | 2131778.500 446698.2836 | 2131781.7966 446721.9492 | 2131791.0527
7 20+870.41 20+914.307 20+957.932
c 446845.708 | 2131839.457 446066.5842 | 21318554452 446929,7522 | 2131863.3850
214060.13 214+102.235 214+144.307
c8 447030,260 | 2131881871 4470716746 | 2131889,4888 4471135369 | 21318940460
214+338.48 214367.002 214+395.654
cae 447306.573 | 2131915.080 4473350138 | 21319181584 4473636219 | 2131918.4039
- 21+447.28 21+477.323 214507.244
L 447415.245 | 2131918851 4474457881 | 21319191108 4474749214 | 21319240645
o 21464931 21+669.333 21+689.360
447615.039 | 2131947.489 4476347916 | 2131950.7907 447654.5723 | 2131953.9201
¢ 214759.33 21+778.368 714796954
447723.660 | 2131964.853 447742.4868 | 2131967.8286 447758.8713 | 2131977.5283
14811.21 1 N 14844,
. 214811.2 214+838.12 21+844.66

4478145577 | 2131997.8413

21+960.54
447929.6288 | 2132011.4770

22+042.60
447998.620 | 2132023.1768

Tabla 4. Cuadro de construccion FF.CC. 21+540.00 en ITRF 2008
UTM ZONA 14N.

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM

EST—PV (MTS.) ESTE (X) NORTE_(Y)
1-2 11°34°47.72" 0.30 447,482.85 2,131,929.57
2-3 80°30°33.78" 3.34 447,482.91 2,131,929.86
34 80°30°33.78" 22.83 447,486.21 2,131,930.41
4-5 80°30°33.78" 3.34 447,508.72 2,131,934.18
5-6 11°34°47.72" 0.30 447,512.01 2,131,934.73
6—7 101°34°47.72" 24.48 447,512.07 2,131,935.02
7-8 191°34°47.72" 0.30 447,536.05 2,131,930.11
8-9 260°30°33.78" 3.34 447,535.99 2,131,929.81
9-10 260°30°'33.78" 22.83 447,532.70 2,131,929.26
10-11 260°30°33.78" 3.34 447,510.18 2,131,925.50
11-12 191°34°47.72" 0.30 447,506.89 2,131,924.95
12—1 281°34°47.72" 24.48 447,506.83 2,131,924.65
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Tabla 5. Cuadro de construccion PSV El Llanito en ITRF 2008 UTM
ZONA 14N.

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM
EST—PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (V)
A—B 8314°31.62 1.60 447,739.87 2,131,974.16
B-C 58'41°36.78" 26.43 447,741.46 2,131,974.35
c-D 60°31738.99" 1.73 447,764.04

D—E 71°9°49.95 24.58 447,765.55 2,131,988.94

E-F 83 14°31.62 1.60 447,788.82 2,131,996.87
F-C 7833'51.36" 24.12 447,790.41 2,131,997.
G—H 8314°31.62 1.60 447,814.05 2,

H—1 8355'9.03 24.04 447,815.64 2,

I—J 83 14'31.62 1.60 447,839.54 2,

J—K 17314°31.62" 7.90 447 84113 2,

K—L 263 14'31.62 1.60 447,842.06 2,
L—M 26314731617 24.04 447,840.47 2,
M—N 26314°31.627" 1.60 447,816.60 2,
N—0 24.14 447,815.01 2,1

-p 1.60 447,791.39 2,
P-Q 26.39 447,789.80 2,

R 1.73 447,767.21 2,131,974.92
R—S 24.95 447,765.70 2,131,974.06
S-T 263 14'31.62" 1.60 447,742 .61 2,131,964.60
T-A 35314°31.62" 9.81 447,741.02 2,131,964 .41

1.1.4 Inversion requerida

El costo total requerida para la ejecucion del proyecto sera de $165,897,459.16 M.N,
con IVA incluido (ciento sesenta y cinco millones ochocientos noventa y siete mil
cuatrocientos cincuenta y nueve pesos 16/00 M.N.), los cuales seran otorgados por
el gobierno estatal, a través de la Junta Estatal del Gobierno del Estado de México.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa
1.2.1 Programa de trabajo

Se estima que el proyecto se ejecutara en un periodo de ocho meses, paralelo a su
ejecucion se llevara a cabo el Plan de Vigilancia Ambiental.

Pagina 1 3
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Tabla 6. Programa de trabajo.
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ACTIVIDADES

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5 MES 6 MES 7 MES 8

1]2]3]1

1]2]3]4

1]2]3]4

1]2|3]4

1]2|3]4]1]2]3]4[1]2]3]4[1]2]3]4

PREPARACION DEL SITIO

1. Desmonte

2. Despalme

3. Cortes

4. Construccion de
terraplén

5. Drenaje

ETAPA DE CONSTRUCCION

6. Concreto
hidraulico en calzada

7. Construccion de
estructuras

8. Senalamientos

11.2.2 Representacion grafica regional y local.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion regional y local del sitio del proyecto

de ampliacion.
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Figura 3. Ubicacién local y regional del sitio del proyecto.
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11.2.4 Superficie total requerida.

Se proyecta se refiere a una carretera tipo A de acuerdo con la clasificacién de
carreteras de la SCT, Entre los cadenamientos del Km 20+000 al Km 22+066,
calzada lateral de la Avenida Solidaridad Las Torres.

A continuacion, se muestra la superficie total requerida para la ejecucién del
proyecto:

a) Longitud total del camino 2,066.00 m

b) Superficie total del proyecto: 22,030.42 m?

Correspondiente a la corona y el pateo de los terraplenes e incluye derecho de via

c) Superficie de desmonte: 528.00 m?

El tipo de vegetacion en su mayoria es de tipo ruderal y arvense.

d) Superficie que ocuparan las obras y servicios de 1,000.00 m?
apoyo como campamentos, patios de maquinaria,
sitios de tiro, etc. (dentro del derecho de via).

e) Superficie requerida para caminos de acceso y otras No aplica.
obras asociadas:

De manera particular, para el proyecto se adquirira 6824.11 m?, propiedad ejidal y
se ocupara 5,206.31 m? (del total de la superficie del proyecto) de derecho de via
existente.

1.2.5 Uso de suelo actual del suelo en el sitio del proyecto y colindancias.

El sitio del proyecto es una franja paralela a la carretera federal México -Toluca y a
las vias del tren interurbano. De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién
de INEGI, se observa pastizales inducidos sin vegetacién aparente, que
corresponde a propiedad ejidal.

Proyectos, Construccion de Obras en Vias Terrestres y Supervision

Pagina 1 6



Isacc Newton 214 - Colonia Cientificos
Toluca, Estado de México, CP 50075

m AP Teléfono Oficina 722.272.6589
E-mail: proyectosyconstruccion@cymap.mx

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
1.2.6 Obras y actividades provisionales del proyecto.

Caminos de acceso. Durante la ejecucion del proyecto no se construiran nuevos
caminos de acceso, se utilizaran los ya existentes para el transporte de maquinaria,
equipo y personal.

Almacenes, bodegas y talleres, planta de asfalto, patios de maquinaria,
plantas trituradoras No se contempla la construccion de obras para
almacenamiento y abastecimiento de combustibles, campamentos y bodegas ya
que las localidades cercanas proporcionaran servicio y albergue provisional. La
mano de obra sera local por lo que los trabajadores se movilizaran diariamente en
vehiculos proporcionados por la constructora o en vehiculos propios. A menos de
construirse algun almaceén sera provisional, y sera dentro el derecho de via.

Para evitar cualquier incidente relacionado con el derrame de combustibles, grasas
y aceites los equipos que necesiten reparacion o mantenimiento se trasladaran a
talleres especializados dentro del area conurbada Lerma-Ocoyoacac. Los patios de
maquinaria seran utilizados estrictamente sobre el derecho de via.

Campamentos, dormitorios comedores.

No se requerira este tipo de infraestructura. El alojamiento del personal sera en la
zona conurbada de Lerma-Ocoyoacac.

Instalaciones sanitarias Se instalaran letrinas portatiles en las areas de trabajo
estratégicamente distribuidas. Se requerira uno por cada 15 trabajadores.

Bancos de material para terracerias y pavimento.

Con la finalidad de proponer bancos de material para ser empleados en las
diferentes etapas de construccion de la obra, se realizaron ensayes de laboratorio
a los bancos que actualmente se encuentran en explotacién comercial en la zona,
con la finalidad de conocer sus propiedades indices y mecanicas y tener la certeza
de que cumplen con las especificaciones particulares de cada caso. Se tienen
considerado cuatro bancos de material, los cuales cuentan con las autorizaciones
correspondientes. En el Anexo 3 se incluyen los bancos propuestos.

Proyectos, Construccion de Obras en Vias Terrestres y Supervision
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11.2.6 Preparacion del sitio y construccion.

Preparacion del sitio.

Se realizara el trazado del cuerpo de la carretera mediante actividades preliminares
de topografia, localizacion de los bancos de nivel para conocer las elevaciones y
caracteristicas del proyecto, referencias del trazo, asi como la localizacién de las
obras de drenaje o sitios de escurrimiento natural para prever la consideracion de
acarreo en materiales para las estructuras.

Una vez obtenidos los estudios preliminares para la modernizacién del camino, se
procedera a realizar el despalme que incluye actividades tales como:

Desmonte: El desmonte o deshierbe consiste en el retiro de la vegetacion.
Consistira en: remocién de la maleza o residuos de siembra, desenraice y retiro del
producto del desmonte. En este caso sélo se eliminara vegetacién ruderal y arvense,
se estima que habra un desmonte en una superficie de 528.00 m?, esta superficie
no se encuentra de manera uniforme en algun punto especifico del tramo, es decir
se encuentra dispersa, ya que practicamente el area ha sido impactada por obras
del tren interurbano e infraestructura urbana de agua potable, eléctrica y de Telmex,

Despalme: el despalme del terreno consiste en retirar la capa superficial (capa
organica) que por sus caracteristicas mecanicas no es adecuada para el desplante
del camino.

Se despalmara el terreno natural, considerando un espesor de 30 cm, en toda el
area de construccion, colocando el material fuera de los ceros, para su utilizacion
posterior como arrope de los taludes de terraplén. Se estima que el producto del
despalme sera de 1,988.06 m3.

Como etapa preliminar al desmonte se demoleran algunas banquetas, guarniciones
de concreto hidraulico, pavimento asfaltico y reforzado y una alcantarilla tipo losa
con estribos de mamposteria. Ademas, se reubicaran registros de Telmex y de agua
potable, fibra Optica, poste de Telmex, luminarias y malla ciclénica. De manera
general estas obras implicar demolicion o desmantelamiento, almacenaje y acarreo
al banco de desperdicio indicado por las autoridades.

Cortes: los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en terreno
natural, con el objeto de preparar y formar la seccion de la obra de acuerdo con lo
indicado en el proyecto. Se realizaran segun la norma N.CTR-CAR-1-01-003/00.

Proyectos, Construccion de Obras en Vias Terrestres y Supervision
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En la ampliacién, los trabajos iniciaran con la limpieza general del area en donde
quedaran alojados los carriles, en el ancho y longitud que indique el proyecto. Se
calcula 34,413.85 m3 como producto de las excavaciones, el cual sera utilizado para
la conformacién del terraplén.

No se requerira el uso explosivos vy artificios.

Construccion.

Terraplén. Los trabajos iniciaran con la limpieza general del area en donde
quedaran alojados los carriles, en el ancho y longitud que indique el proyecto.

Se compactara el terreno natural en un espesor minimo de 20 centimetros al 90%
de PVSM de la prueba AASHTO estandar, o se bandeara segun corresponda; en
caso de no ser posible la compactacion por el exceso de humedad se recomienda
colocar antes de la conformacion del cuerpo de terraplén una capa de estabilizacion
de 30 cm de espesor, constituida por grava-arena y fragmentos chicos (boleos), con
la finalidad de eliminar el “rebote elastico” en las capas superiores de las terracerias.

El cuerpo de terraplén lo define el proyecto. Se utilizara materiales compactables
procedentes de los cortes, compactados al 90%. De acuerdo con la norma N-CTR-
CAR-1-01-009/00

Concreto hidraulico, sobre la capa subrasante debidamente terminada, se
construira la capa de base hidraulica de 0.22 a 24 cm de espesor compacto, material
procedente del banco sugerido. El material que formara esta capa se debera
compactar al 100% de su peso volumétrico seco maximo (PVSM) de la prueba
AASHTO modificada. N-CTR-CAR-1-04-006/04.

Obras de drenaje. Se realizaran excavaciones para las estructuras que seran del
tipo: alcantarillas tipo cajén de concreto reforzado, cunetas de seccién triangular.
Lavadero de concreto reforzado y bordillo de concreto hidraulico de f'c=150 kg/cm?.

En el cadenamiento 21+111 se construira la alcantarilla rectangular de concreto
hidraulico de fc=350 kg/cm?. y mamposteria, la cual deberda protegerse
adecuadamente para evitar cualquier dafio estructural durante la construccion de
las terracerias.

Cierre de la calzada existente: una vez terminada la obra y se encuentre habilitada
la calzada para ser transitada sera necesario el cierre de la actual via que se utiliza
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para incorporarse de la Av. Solidaridad — Las Torres a la carretera la México —
Toluca. Se iniciara con la demolicion de la estructura del pavimento, y se retirara el
material utilizado en el terraplén para ser sustituido por material adecuado para la
conformacién de un area verde. Se estima que se generara un volumen de 1,792
m?3 de residuos de pavimento y material del terraplén.

Senalamiento. Conforme se concluyan los trabajos de pavimentos, se colocara el
sefalamiento horizontal y vertical que se indican en proyecto, fueron considerados
los dispositivos mas comunes para regular y dirigir el transito del camino en
cuestion.

11.2.7 Operacion y mantenimiento.

Los trabajos a que se refiere la siguiente parte son los de conservacion y
mantenimiento del camino: repintar las lineas divisorias de carriles, reposicionar
fantasmas y sefialamientos, reparacion de la carpeta asfaltica, limpieza periddica
del pavimento, del derecho de via y de las obras hidraulicas, asi como
mantenimiento de areas verdes.

Durante la operacion de la carretera sera importante vigilar adecuadamente la
conservacion y mantenimiento permanente de las obras de drenaje, asi mismo
durante la construccion debera cuidarse que los lavaderos y cunetas queden a una
distancia adecuada del cuerpo de los terraplenes, para evitar la erosién propiciada
por el agua de lluvias.

La circulacion de vehiculos es continua y por tanto la operacién de estas obras es
permanente. En cuanto al mantenimiento, por las caracteristicas de la obra, durante
los primeros cinco afios no sera necesario dar mantenimiento mayor, solamente se
requerira la reposicion de sefales, aplicacion de riegos de sello.

1.2.8 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Es una obra permanente, se estima un periodo de vida util de 25 anos, llegado el
momento se proyectara su modernizacion.

11.2.9 Residuos.
Domeésticos.

Los residuos solidos son referidos a la basura generada por las actividades de
preparacion del sitio y construccion, consumo de alimentos, latas, envolturas de
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plastico y papel, botellas de plastico, vidrio, cartdén, etc. Para su correcta disposiciéon
se colocaran tambos de acero o plastico de 200 litros de capacidad recubiertos en
su interior con bolsas de polipropileno para lograr un mejor manejo de las basuras
e higiene en los recipientes. La basura almacenada sera retirada en periodos cortos
de tiempo para evitar que se formen focos de infeccion. Sera dispuesta en el sitio
que indique la autoridad competente.

Organicos

Los principales residuos que seran generados en la etapa de preparacion del sitio,
son los residuos vegetales producto del desmonte y despalme; estos residuos se
dispondran a los margenes de la zona desmontada. Al ser material biodegradable,
la degradacion de esta materia se da por proceso natural de descomposicion.

De materiales

Se estima un volumen de materiales producto de despalme y demoliciones de
4,694.86 m3, asi como algunos excedentes durante la etapa de construccion no
estimados, seran depositados al final en los bancos de tiro que proponga la
autoridad competente. Otra alternativa es depositarlos en los mismos bancos de
donde se extrajo material para la construccidon, con el propésito de rellenarlos y
reintegrar el material a su sistema.

Residuos peligrosos

Se consideran residuos peligrosos a los lubricantes, aceites y grasas producto del
mantenimiento de la maquinaria empleada en construccion, asi como los trapos,
estopa, cartones y todo aquel material que resulte afectado por estos productos
durante el proceso. Se recolectaran, almacenaran y dispondran de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.

Los cambios de aceite tanto de motor como de la transmision de la maquinaria se
llevaran a cabo colocando un recipiente con la capacidad y forma adecuada para
recolectarlos, evitando en todo momento el vertimiento de estos en el suelo, aunque
como medida de seguridad, los cambios de aceite nunca se llevaran a cabo cerca
o dentro de cauces de rios o arroyos. Los recipientes que contengan el aceite usado
se trasladaran al almacén en donde se depositara en los recipientes recolectores
correctamente tapados e identificados.
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Emisiones atmosféricas
De combustion: Provenientes de la maquinaria pesada.
Organicos volatiles: No se generaran.

Particulas suspendidas. Durante la ejecucion de los trabajos en general se
contempla la generacion de polvos debido al transito de vehiculos y maquinaria, asi
como de humos producto de la combustidén de estos.

Ruido. Estas seran significativas y generadas por la operacion de los vehiculos y
maquinaria necesaria para la construccion de la carretera, sin embargo, estos ruidos
no seran molestos para la poblacion cercana, el trayecto proyectado se encuentra
deshabitado, ademas de ello, se contempla que la maquinaria pesada a utilizar
cuente con los aditamentos necesarios para el disminuir en la medida de lo posible
estas emisiones.

Proyectos, Construccion de Obras en Vias Terrestres y Supervision

Péginaz 2



Isacc Newton 214 - Colonia Cientificos
Toluca, Estado de México, CP 50075

m AP Teléfono Oficina 722.272.6589
E-mail: proyectosyconstruccion@cymap.mx

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

A continuacion, se presenta un analisis general de la vinculacion entre las
caracteristicas y los alcances del proyecto: “Continuaciéon de la calzada lateral
sur de la Av. de Las Torres al entronque El Llanito y adecuaciones de la
calzada lateral de la carretera México-Toluca en los municipios de Lerma y
Ocoyoacac”, en el Estado de México. Respecto a los diferentes instrumentos de
planeacidon y los ordenamientos juridicos vigentes en los 6rdenes de gobierno
federal, estatal y municipal en materia ambiental.

Esto con la finalidad de que el proyecto se sujete y cumpla con todas las
disposiciones legales que sean de observancia en el pais y en el estado de México
donde se situa el mismo, para ello se consultaran varios instrumentos legales y de
planeacién que se describen en las siguientes secciones.

I11.1 Informacién Sectorial

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT)
2013-2018 se ubica dentro del Plan Nacional de Desarrollo, tiene como objetivo
realizar un diagnostico sobre la situacion ambiental en general dentro de nuestro
pais, acompanado de Metas Nacionales que engloban diferentes estrategias y
lineas de accién para lograr una economia ambientalmente responsable.

De este modo, el PROMARNAT asume como premisa basica lograr en México un
Desarrollo Sustentable para toda la poblacion, vinculando de manera directa el
crecimiento econdmico con la sustentabilidad. Para ello es necesario impulsar el
aprovechamiento racional de los recursos naturales evitando el deterioro ambiental,
ademas, se debe reforzar la conduccion de la politica ambiental en areas
estratégicas.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018, se
alinea con el eje “México Préspero” Objetivo 4.4. “Impulsar y orientar un crecimiento
verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo
tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo”, con el objetivo sectorial 2.
“Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las emisiones
de compuestos y gases de efecto invernadero”.

De este modo el Proyecto busca generar empleo, ademas de brindar a la poblacién
una infraestructura vial en éptimas condiciones ante cualquier emergencia. También
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durante la ejecucion de éste, se implementaran todas las medidas necesarias para
reducir las emisiones de gases contaminantes y la generacion de residuos que
pudieran perjudicar el ecosistema presente en el sitio.

lll.2 Vinculacion con Planes y Programas sectoriales e instrumentos de
planeacioén del desarrollo en la regién

Con el propésito de saber cuales son las politicas y criterios que aplican en la zona
0 region donde se ubica el camino, se procedié a identificar los ordenamientos
juridicos y a la revision de los programas, planes, ordenamientos a nivel nacional,
estatal, regional y municipal que establezcan de manera general o especifica las
condiciones, caracteristicas, prohibiciones y limitantes a considerar en cada una de
las fases del proyecto, que contienen las disposiciones juridicas que indican la
vocacion y los posibles usos y formas de aprovechamiento del suelo y los recursos
naturales.

111.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo es, primero, un documento de trabajo que rige la
programacioén y presupuesto de toda la Administracion Publica Federal; ha sido
concebido como un canal de comunicacion del Gobierno de la Republica, que
transmite a toda la ciudadania de una manera clara, concisa y medible la vision y
estrategia de gobierno de la Administracion en curso.

El plan presenta una serie de estrategias con la finalidad de cumplir con los tres
ejes; Politica y Gobierno, Politica Social y Economia. Presentando una propuesta
posneoliberal, con un modelo viable de desarrollo econémico, ordenamiento politico
y convivencia entre los sectores sociales. Su desarrollo se basa en los principios
de Honradez y honestidad; No al gobierno rico con pueblo pobre; Al margen de la
ley, nada; por encima de la ley, nadie; Economia para el bienestar; El mercado no
constituye al Estado; Por el bien de todos, primero los pobres; No dejar a nadie
atras, no dejar a nadie fuera; No puede haber paz sin justicia; El respeto al derecho
ajeno es la paz; Nomas migracién por hambre o por violencia y Democracia significa
el poder del pueblo y Etica, libertad, confianza.

El Plan menciona en el eje “Politica y Gobierno”, en el apartado dos “Garantizar
empleo, educacién, salud y bienestar” se menciona el contar inversién para el
fomento de infraestructura carretera, asi como “modernizar, ampliar y conservar la
infraestructura de los diferentes modos de transporte, asi como mejorar su
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conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia”, en su linea de accién del
sector carretero “Consolidar y/o modernizar los ejes troncales transversales y
longitudinales estratégicos, y concluir aquellos que se encuentren pendientes”, asi
como, Llevar a cabo la construccion de libramientos, incluyendo entronques,
distribuidores y accesos.

Por lo que el proyecto “Continuacion de la calzada lateral sur de la Av. de Las Torres
al entronque El Llanito y adecuaciones de la calzada lateral de la carretera México-
Toluca en los municipios de Lerma y Ocoyoacac” en el Estado de México, contribuye
principalmente con modernizar y conservar la infraestructura que permite contar con
un libramiento, que favorece al desarrollo de la economia de la poblacién y
aumentar la competitividad en las regiones del estado de México.

lll.2.2. Programa Nacional de Infraestructura 2018-2024

El Programa Nacional de Infraestructura 2018-2024 esta enfocado en lograr el
desarrollo regional y el ordenamiento de la nacion a largo plazo. Transitar hacia una
red intermodal de comunicaciones y trasportes integral, eficiente, sustentable,
segura y moderna. Garantizar infraestructura que vincule sin cuellos de botella ni
sitios de conflicto sin solucion de continuidad con otras infraestructuras, con la
incorporacion de telecomunicaciones modernas. Resolver puntos de conflicto con
la infraestructura en las zonas urbanas, logrando un transito agil y seguro para las
personas y bienes del territorio nacional.

El proyecto en cuestion se vincula en la continuacion de la calzada lateral sur de la
Av. de Las Torres al entronque El Llanito y adecuaciones la del distribuidor vial que
permita un mejor trasporte y comunicacion, logrando un transito agil y seguro, pero
ademas competitivo, productivo y prospero.

111.2.3. Plan de Desarrollo del Estado de México 2017-2023.

El Plan de Desarrollo del Estado de México 2017-2023, se secciona en 3 pilares:
social, econémico y territorial, para los cuales designa objetivos, estrategias y lineas
de accion para atender las necesidades de la poblacion, y construir un estado
seguro, sustentable, con una economia, sensibilidad y vocacion social, para el
bienestar de los ciudadanos.

Conforme a esto, el proyecto obedece al pilar econdbmico, en el objetivo 2.5,
“desarrollar infraestructura con una visién de conectividad integral”’, en su estrategia
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2.5.2 “Construir infraestructura resiliente para una mayor y mejor movilidad y
conectividad”, con la linea de accién, “incrementar, mantener y mejora la red de
vialidades primarias, carreteras y vialidades interregionales que faciliten la
conectividad de la entidad”.

Asi como en la estrategia 2.5.3 “Modernizar, ampliar y dar mantenimiento a la
infraestructura”, con las linea de accién “coordinar trabajos con los gobiernos federal
y municipal para rehabilitar las vialidades internas mas utilizadas para el trasporte
de materiales y productos, asi como, para la implementacion de medidas de
seguridad para reducir los accidentes de unidades de transporte de mercancias,
“‘mejorar la infraestructura de movilidad y conectividad para el desarrollo de los
sectores industriales.

lll.2.4. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

La planeacion ambiental en México se lleva a cabo mediante diferentes
instrumentos entre los que se encuentra el ordenamiento ecologico, que es
considerado uno de los principales instrumentos con los que cuenta la politica
ambiental mexicana.

El Plan de Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio, publicado mediante
Acuerdo en el DOF el viernes 7 de septiembre de 2012, y lo define como el
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso de suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico
(RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del
programa de ordenamiento ecoldgico estd integrada por la regionalizacién
ecolégica (que identifica areas de atenciodn prioritaria y las areas de aptitud sectorial)
y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccion,
restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables
a esta regionalizacion.

En la propuesta del POEGT se tiene como resultado la diferenciacion del territorio
nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB).
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Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la
misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental.

De acuerdo con la ubicacién del presente proyecto, se localiza dentro de la Regién
Ecoldgicas 14.14 (Depresion de Toluca), compuestas por la UBA 120 (figura 4).

Tabla 7. Estado Actual del Medio Ambiente en la UAB 120, 2008.
Baja superficie de ANP’s.

Media degradacion de Suelos.

Muy alta degradacion de la Vegetacion.
Modificacion antropogénica: alta a media
Longitud de carreteras (km): media.
Porcentaje de zonas urbanas: media.
Porcentaje de cuerpos de agua: baja

El uso de suelo es Agricola y Forestal.

Estado Actual del Medio Porcentaje de Zona Funcional Alta: 90.5.
Ambiente en la UAB 120 2008: | Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.
Alta marginacion social.

Bajo indice medio de salud.

Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdémica municipal.

Actividad agricola de subsistencia.

Alta importancia de la actividad minera.

Alta importancia de la actividad ganadera.

Medio indicador de consolidacion de la vivienda.

El escenario para el afo 2033 es Inestable a critico, aplicando la Politica
Ambiental: Aprovechamiento Sustentable Proteccion, Restauracion y
Preservacion, de acuerdo con la propuesta del POEGT la prioridad de atencion es
media para esta unidad. De acuerdo con el diagndstico mostrado anteriormente el
plan asigna las siguientes estrategias para la UAB en donde se ubica el proyecto:
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Figura 4.Ubicacién del proyecto con respecto Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
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Tabla 8. Estrategias para la UAB 120.

UAB RECTORES DEL COADYUVANTES ASOSIE?_DOS SEC():TTT)C:?SES ESTRATEGIAS

DESARROLLO DEL DESARROLLO DESARROLLO DE INTERES SECTORIALES
1,2,3,4,5,6,7,

8,9, 10, 11, 12,
Agricultura Preservacion 13,14,15,15 BIS,
120 Desarrollo Forestal Ganaderia de Floray 16,17, 24, 25, 26,
Social-Industrial Mineria Fauna 27, 28, 29, 30, 31,
32, 35, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 43,

44

Estrategias. UAB 120

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

A) Preservacion

1.Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3.Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)

Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C)

Proteccion de
los recursos
naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales
cuencas y acuiferos.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D)

Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas

E)

Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
economicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo
economico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversién de industrias basicas (textil-vestido, cuero-
calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados
doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Aguay
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.
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UAB RECTORES DEL COADYUVANTES ASOSI:_DOS SEC::TT%CI)QSES ESTRATEGIAS
DESARROLLO DEL DESARROLLO DESARROLLO DE INTERES SECTORIALES
B) Infraestructuray | 30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
equipamiento accesibilidad a la poblaciéon y asi contribuir a la integracion de la region.
urbano y regional 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de estas para impulsar el desarrollo regional.
C) Desarrollo social | 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.
36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.
37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econdémico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres
y los nifios de las familias en pobreza.40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblaciéon de 70 afios y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de protecciéon social a personas en
situacion de vulnerabilidad

D) Desarrollo Social
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacioén institucional.

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacion
Ordenamiento Agraria para impulsar proyectos productivos.
Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo

regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

Vinculacién con el proyecto:

El proyecto se vincula directamente con la Estrategia del Grupo Il Dirigidas al
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana, especificamente con
mejorar una via existente que ofrezca mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacion, lo que permitira impulsar las condiciones para el desarrollo de Zona
Metropolitana del Valle de Toluca.
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1.2.5. Vinculacién con el Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
del Estado de México.

Publicado en la Gaceta del Estado de México el 19 de diciembre de 2006 (Incluye
los 125 municipios del estado). Ultima actualizacion el 27 de mayo de 2009. Este
instrumento de planeacion es de competencia estatal en el territorio del Estado de
México, cuyo objetivo es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la conservacién
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos.
También determina las distintas areas ecologicas que se localizan en el territorio
describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioeconomicos, asi como el
diagnostico de sus condiciones ambientales; regular fuera de los centros de
poblacién, los usos de suelo con el propésito de proteger el ambiente, conservar,
restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales respectivos.

De acuerdo con el Modelo de Ordenamiento, el proyecto se encuentra en la Regién
VIl Lerma, dentro de la UGA Ag-4-671 (figura 3). La politica de uso en esta UGA es
de Conservacién en la que el uso predominante es la agricultura. La politica de
conservacion se condiciona al territorio que presenta condiciones ambientales en
equilibrio, por lo cual su estrategia sustentable es de preservaciéon, mantenimiento
y mejoramiento de su funcion ecoldgica relevante, que garantice la permanencia,
continuidad, reproduccion y mantenimiento de los recursos. En esta politica se
permiten actividades de acuerdo con la factibilidad ambiental con restricciones
moderadas que aseguran su preservacion sin promover el cambio de uso del suelo.
Esta politica cuenta con el 35.16% del territorio estatal y en ella se incluye la zona
de vegetacion arbolada de baja densidad.

La modificacidon a la politica de conservacion (Gaceta del Gobierno 27/05/2009) se
considera que son aquellas regiones en las cuales los ecosistemas se encuentren
significativamente alterados por el cambio de uso de suelo derivado de actividades
humanas o factores naturales, se permitira con restricciones, la instalacién de
infraestructura agricola, pecuaria, hidrolégica, abastecimiento urbano o turistico que
garantice el beneficio ambiental y social de la regidn, previo cumplimiento del
procedimiento de evaluacion ambiental. En la siguiente tabla se muestran los
criterios de regulacion ecologica de la UGA Ag-4-671.
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Tabla 9. UGA Ag-4-671.

Municipios | \jnigad Clave Uso Fragilidad |  Politica Criterios de
o de la . . . regulaciéon
Ecolégica . predominante | ambiental ambiental P
unidad ecolégica
Lerma, AQ-4- 109,131,170-
Ocoyoacac | 13.4.2.075.671 6971 Agricultura Alta Conservacién 173,
187,189,190,195

Tabla 10. Criterios de regulacion ecoldgica de la UGA Ag-4-671.

Clave de la
unidad

Criterios de regulacién ecolégica

Ag-4-671

109. En los casos de los asentamientos humanos que se ubican en el interior
de las éareas de alta productividad agricola, se recomienda controlar el
crecimiento conteniendo su expansion, restringir el desarrollo de alta
productividad agricola y evitar incompatibilidades en el uso de suelo.

131. Promocién y manejo de pastizales mejorados

170. Los jardines botanicos, vivero y unidades de produccion de fauna
podran incorporar actividades de ecoturismo.

171. Promover la instalacion de viveros municipales de especies regionales
de importancia

172. Se podra establecer vivero o invernaderos para produccion de plantas
comerciales, a los cuales se les requerira una evaluacion en materia de
impacto ambiental

173. Se debera crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas
al aprovechamiento forestal y las propias de la region.

187. En desarrollos turisticos, la construccion de caminos debera realizarse
al menos el 50% de materiales que permitan la infiltracion de agua pluvial al
subsuelo, asimismo, los caminos deberan ser estables, consolidados y con

drenes adecuados a la dinamica hidraulica natural.

189. Se permite industrias relacionadas con el procesamiento de productos
agropecuarios.

190. Estas industrias deberan estar rodeadas por barreras de vegetacion
nativa

196. Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia en el sitio.
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Vinculacién con el proyecto:

El presente proyecto no se contrapone con la politica de manejo establecida en la
UGA Ag-4-671. En ella se regulan las actividades que tienen que ver con la
infraestructura y equipamiento, en este sentido, es importante mencionar que el sitio
del proyecto se encuentra en los limites de la mancha urbana y sitios de actividad
agricola, sin embargo, debido a la influencia de la mancha urbana no se considera
que sea un sitio de alta productividad agricola. Al ser un proyecto promovido por
una instancia estatal, sera necesario que se establezcan medidas para contener la
expansion de la mancha urbana. Por otro lado, como parte del proyecto se
promovera la revegetacion en las areas de influencia al proyecto, utilizando
especies nativas.

l.2.6. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio de la
Zona Metropolitana del Valle de Toluca.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca, publicado en Gaceta de Gobierno del Estado de
México el 6 de diciembre de 2011 (conformado por los municipios de Lerma,
Metepec, Ocoyoacac, San Mateo Atenco, Toluca, Xonacatlan y Zinacantepec).

La conformacion de las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) en la zona
metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT) se basd en la identificacion de las
geoformas presentes y los usos del suelo actuales. En el programa se establecieron
cuatro politicas de uso: proteccion, conservacion, restauracién y aprovechamiento
sustentable. En este sentido, el proyecto en evaluacion incide en dos UGAS: UGA
067 y UGA 130, las cuales se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 11. UGA 67 y UGA 130.

Uso de suelo Criterios

UGA Fragilidad | Politica de
Actual | Compatible | Condicionado comN:tible ambiental | ambiental | regulacién
P ecolégica
Area urbana. Aprovecha- 1-4,6,8-11,13-
. . . i 18,20-22,46-

67 Agricola Pastizal Infraestructura y Mineria Alta miento
o 49,91-94,100-
servicios Sustentable

102
130 . 100-129, 131-

Area urbana " 133,135-
Urbana | panizable | /\re@ urbana 143,145,149

152
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Tabla 12 Criterios de regulacion ecoldgica de las UGA 067 y 130

UGA Criterios de regulacion ecoldgica

1. Promover el manejo adecuado de agroquimicos.
2. Promover el control biolégico de plagas.
3. Incrementar el nimero de beneficiarios de los programas de apoyo al campo
4. Promover el uso de abonos verdes
6. Promover métodos de rotacion de cultivos y policultivos.
8. Promover cercado perimetral de las parcelas con cercos vivos forestales y fruticolas
diversos.
9. Desarrollo de canales de comercializacion y desarrollo de mercados adecuados para la
produccion local.
10. Fomentar la utilizaciéon de abonos vy fertilizantes organicos.
11. Se deberan utilizar solo los plaguicidas autorizados por la CICOPLAFEST
13. Se prohibe riego con aguas negras.
14. Se promovera el uso de composta.
15. Propiciar el desarrollo de huertos de cultivos multiples en parcelas con baja
productividad.
16.Promover la capacitacion a productores en materia agricola sustentable.
17. Vigilar la adecuada disposicion final de los residuos de agroquimicos (envases y

067 plasticos). ’
18. Se promoveran centros de composteo.
20. En suelos en restauracion de y con pendientes del 15 al 40% se deberan establecer
praderas, praderas, pastos nativos o algun tipo de cubierta vegetal
22. Los terrenos agricolas en descanso deberan estar sujetos a un programa de
sembradios de pradera.
46.Promover el manejo de pastizales mejorados.
47. La practica de quema de pastos viejos para la formacion de brotes jévenes queda
restringida y se debera llevar a cabo de forma controlada.
48. Se podran establecer pastizales naturales o inducido en las areas destinadas a la
alimentacién animal o como medida de recuperacion de zonas erosionadas.
49. Implementar programas gubernamentales para la reconversion de uso de suelo pastizal
a bosque.
91. Restaurar los socavones con cubierta vegetal
92. Controlar los asentamientos humanos en socavones
93. Para el caso de las minas activas, regularizar su funcionamiento con base a la
normatividad vigente.
94. Referente a minas inactivas, en su restauracion, la reforestacion debera llevarse a cabo
con especies arboéreas y arbustivas nativas.
100. Las zonas urbanizables decretadas por los Planes municipales de desarrollo urbano

067 deberan mantener su cubierta vegetal original en tanto no sean ocupadas.

130’ 101. Las zonas urbanizables decretadas por los Planes municipales de desarrollo urbano
deberan preservar los ecosistemas de zonas sujetas a inundacién y establecer una zona de
amortiguamiento arbolada entre estos ecosistemas y las zonas de crecimiento
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UGA

Criterios de regulacion ecoldgica

102. Todo proyecto que se pretenda realizar en zonas urbanizables no programadas
deberé contar con la evaluaciéon de impacto ambiental.

130

103. El crecimiento de los asentamientos humanos y su densidad debera limitarse a las
areas y criterios establecidos en los Planes municipales de Desarrollo Urbano

104. Los proyectos urbanos de alta densidad deberan contar con su evaluacion en materia
de impacto ambiental.

105. Los proyectos de alto impacto deberan contar con su dictamen de congruencia.

106. Promover la redensificacion de las ciudades, de acuerdo a las densidades
establecidas

107. En las zonas urbanas e industriales debera fomentarse que los espacios abiertos
cuenten con cubierta arbdrea de preferencia con especies nativas, con el objeto de
aminorar el impacto ambiental ocasionado por: ruido, emisiones de gases y humos,
contaminacion visual y luminica, o cualquier otro que altere las condiciones ambientales o
afecte la salud de los pobladores de la zona.

108. Debera promoverse la creacién de corredores de vegetacion entre las zonas urbanas
e industriales.

109. Se deberé incrementar la plantacién arbérea en parques, jardines y camellones con el
proposito de conservar el suelo.

110. Reemplazar algunos espacios pavimentados dentro de los parques y jardines con
superficies de pasto.

111. Las vialidades y estacionamientos de los asentamientos humanos e industriales
deberan bordearse con vegetacion arborea nativa.

112. En todo proyecto de fraccionamiento nuevo se debera dejar por lo menos un 12% del
area ajardinada.

113. Fomentar la implementacion de azoteas verdes.

114. Fomentar la plantacién arborea, herbacea y ornamental en casas habitacion,
instituciones educativas, edificios gubernamentales y en lotes desocupados

115. Las ampliaciones o nuevos asentamientos urbanos y/o industriales deberan contar
con sistemas de drenaje pluvial y doméstico independientes

116. Promover la reubicacion de los asentamientos irregulares que se encuentren
ocupando la zona federal

117. Quedara prohibida la edificacion de viviendas en las zonas federales.

118. Prohibir la ubicacién de asentamientos humanos en zonas de riesgo.

129. Incrementar la red de drenaje municipal en las localidades rurales existentes.

131. En la preparacion del terreno e instalacion de equipamiento e infraestructura no se
permite el desvio de cauces de rios.

132. Prohibir la disposicion de residuos sélidos y liquidos fuera de los sitios que sean
destinados para tal efecto.

133. Anular la quema de residuos a cielo abierto.

135. Evitar tiraderos clandestinos en las margenes de los canales urbanos y principales
vias de comunicacion.
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UGA Criterios de regulacion ecoldgica

136. Establecer un sistema integrado de manejo de residuos sdlidos municipales que
incluya acciones ambientalmente adecuadas desde el origen, almacenamiento,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final.

137. Promover el tratamiento de aguas negras, asi como su redso en areas urbanas y no
urbanizables en funcién de la calidad del liquido obtenido y su correspondiente
cumplimiento con las normas aplicables.

138. Cumplimiento de la normatividad vigente en materia de descargas a los cuerpos de
agua; manejo de excretas y aguas grises domésticas; tratamientos de aguas residuales
139. Las aguas tratadas provenientes de las plantas municipales de tratamiento de aguas
residuales podran ser vertidas directamente a cuerpos receptores propiedad de la nacién,
siempre y cuando cumplan con la normatividad vigente.

140. Se promovera la reutilizacion de aguas tratadas provenientes de las plantas
municipales de tratamiento de aguas residuales para riego de areas verdes siempre y
cuando cumplan con la normatividad vigente.

141. El manejo y confinamiento de los lodos residuales del tratamiento de aguas residuales
debera efectuarse en lugares adecuados promoviéndose, de acuerdo a la calidad de los
lodos, su uso para fines agricolas o de otra indole, siempre y cuando cumplan con la
normatividad vigente

142. Las poblaciones con mas de 2,500 habitantes deberan contar con plantas de
tratamiento de aguas residuales, cumpliendo con la normatividad vigente

149. Limitar las redes de servicios publicos sélo a los asentamientos humanos existentes,
regulados por los planes de desarrollo urbano municipales

150. Promover el uso de dispositivos para la reduccion de los niveles de ruido en los
sistemas de transporte.

151. Promover el uso de transporte eléctrico en las areas urbanas

152. En las zonas urbanas, corredores comerciales y zonas industriales se debera
promover e instrumentar el uso racional del agua, manteniendo el equilibrio entre la oferta y
el gasto.

Vinculacién con el proyecto:

El presente proyecto no se contrapone con las politicas de manejo establecidas en
ambas unidades de gestion ambiental, ya que en ambas se regulan las actividades que
tienen que ver con la infraestructura y equipamiento, las cuales deben cumplir con los
planes de desarrollo municipal, los cuales se encuentran alineados al Plan Estatal de
Desarrollo.
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lI.3 Decreto de Areas Naturales Protegidas o Areas Privadas y Sociales de
Conservacion.

De acuerdo con la cartografia del sitio del proyecto (base de datos CONABIO)), la
ubicacion del proyecto (cercania de 1000 m) no incide en algun sitio RAMSAR,
Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Marinas Prioritarias, o en alguna ANP federal
o estatal, sin embargo, se identificé que el proyecto incide en la Region Hidrologica
Prioritaria denominada Cabecera del rio Lerma.

La Cabecera del rio Lerma es de importancia prioritaria debido a su biodiversidad de
habitats como reservorios, rios, arroyos y humedales, por la presencia de vegetacion y
fauna acuaticas caracteristicas. Sin embargo, muestra un entorno degrado por causas
antropogénicas, contaminacién por aguas residuales domesticas e industriales, asi
como, agroquimicos y desechos solidos.

Asi mismo, se identifico que el tramo final del camino presenta una leve interseccion
con la AICA denominada Ciénegas de Lerma, la cual es un humedal del altiplano
central de la republica mexicana, con areas sujetas a la inundacion, incluyendo tierras
dedicada al cultivo y ganaderia. Es uno de los remanentes de los humedales centrales
del pais, importante area de internacion de aves acuaticas migratorias, en particular
anatidos y especies como Anas diazi, Coturnicops noveborascecis, Geothlypis
speciosa, entre otras.

Vinculacién con el proyecto.

De acuerdo a la informacién anterior, la cual esta basada en datos de la CONABIO asi
como de los gobiernos estatal y municipal del Estado de México, el terreno que ocupa
el proyecto no se encuentra dentro de ningiin Area Natural Protegida o sitio Ramsar
tanto en sus Zonas Nucleo como de Amortiguamiento; en razén de lo anterior se
considera que el uso y ocupacion del suelo para el proyecto no presenta ninguna
restriccidn en cuanto a las actividades y limitaciones establecidas para el proyecto en
estudio.
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Figura 7 Ubicacion del proyecto en relacion con las areas naturales protegidas de jurisdiccion federal.
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Figura 8 Ubicacion del proyecto en relacién con las areas naturales protegidas de jurisdiccién estatal.
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Figura 10 Ubicacion del proyecto con relacion a las Areas de importancia para la conservacion de las aves
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Figura 11 Ubicacion del proyecto con relacion a las Regiones terrestres prioritarias.
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lll.4 Vinculacién con las leyes y normas oficiales mexicanas

Las leyes y normas oficiales mexicanas (NOM) en materia de impacto ambiental
son una herramienta que permite a la autoridad ambiental establecer requisitos,
especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, parametros y limites
permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas o ecosistemas
para el aprovechamiento de los recursos naturales, en el desarrollo de actividades
econdmicas, en el uso y destino de bienes, en insumos y procesos. Asimismo, las
NOM desempefian un papel esencial en la generacién de una atmoésfera de
certidumbre juridica y promueven el cambio tecnolégico con la finalidad de lograr
una proteccion mas eficiente del medio ambiente.

Para el presente proyecto se han evaluado todos los procesos involucrados en las
distintas etapas, desde la preparacidn del sitio hasta la operacion misma,
identificando las NOM de SEMARNAT que inciden en la regulacion de dichas obras
o actividades.

= Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente
(LGEEPA).

La LGEEPA fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de
1988 y la ultima reforma fue hecha en el afio 2012. Entre sus objetivos se encuentra
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para garantizar el derecho
de toda persona a vivir un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar. Ademas, busca definir los principios de politica ambiental y los
instrumentos para su aplicacion.

Los articulos aplicables para el desarrollo del proyecto se encuentran los siguientes:

- Del capitulo 1l (sobre distribucion de competencias y coordinacién): el articulo 4 y
el 5, donde habla de las atribuciones correspondientes a la Federacion, los Estados
y los Municipios, en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico
y la proteccion al medio ambiente. Se atribuye a la Federacién la atencion de los
asuntos que afecten el equilibrio ecolégico en el territorio nacional o en las zonas
sujetas a la soberania y jurisdiccion de la nacién, asi como la evaluacion del impacto
ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de la misma Ley.
También corresponde a la Federacion la regulacion de la prevencion de la
contaminacidén ambiental originada por ruido, vibraciones, energia térmica luminica,
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radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales para el equilibrio ecolégico y el
ambiente;

- Dentro del capitulo IV de los Instrumentos de la Politica Ambiental, la Seccion V
referente a la Evaluacion del Impacto Ambiental en su articulo 28 la define como el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Ademas, proporciona una
lista de las obras y/o actividades que requeriran previa autorizacion en materia de
impacto ambiental, entre ellas las que se realicen en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o
zonas federales.

* Reglamento de la LGEEPA.

Este reglamento fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo
del afio 2000, su ultima reforma fui publicada el 31 de octubre del 2014. Su
aplicaciéon compete al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

En cuanto a los articulos aplicables al proyecto se encuentra en el capitulo Il de las
obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto ambiental y
de las excepciones; el articulo 5, inciso B) sobre vias generales de comunicacion,
construccidon de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e
infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales
protegidas o con vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas,
ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, aplica para
obtener una autorizacion en materia de impacto ambiental. Por lo tanto, el presente
proyecto requiere dicha autorizacién por parte de la SEMARNAT.

= Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiales Mexicanas son las regulaciones técnicas que contienen la
informacion, requisitos, especificaciones, procedimientos y metodologia que
permiten a las distintas dependencias gubernamentales establecer parametros
evaluables para evitar riesgos a la poblacién, a la fauna y al medio ambiente.
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A continuacion, se citan las Normas Oficiales Mexicanas que regulan cada una de

las actividades del proyecto:

Tabla 13. Vinculacién del proyecto con las NOM.

Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-041-SEMARNAT-2006. - Que
establece los limites maximos permisibles
de emisiébn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. — Establece
los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulacion
que usan diésel o mezclas que incluyen
diésel como combustible.

Se dara cumplimiento mediante la ejecucion de
acciones de mantenimiento y verificacion a todos los
vehiculos automotores utilizados durante el
desarrollo de las obras y actividades del proyecto.

NOM-052-SEMARNAT-2005. — Establece
las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Se tiene contemplado llevar a cabo el manejo
adecuado de residuos peligrosos generados durante
el desarrollo del proyecto, conforme lo establecido en
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, para su posterior disposicion final
en sitios autorizados.

NOM-080-SEMARNAT-1994. - Que
establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Se dara cumplimiento a la presente norma mediante
la ejecucion de acciones de mantenimiento vy
verificacion a todos los vehiculos automotores
utilizados durante el desarrollo de las obras y
actividades del proyecto, asi como establecer
horarios diurnos.

NOM-017-STPS-2008. - Relativa al
equipo de proteccion personal, seleccion,
uso y manejo en los centros de trabajo.

Se seguiran las recomendaciones establecidas en
dicha norma, proporcionando todo el equipo de
proteccion al personal, tales como: cascos, guantes,
fajas, entre otros.

NOM-011-STPS-2001. — Relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

Se vigilara y asegurara cada area de trabajo de
acuerdo con lo sefialado en la presente norma,
promoviendo entre los trabajadores el uso de equipo
de proteccioén auditiva.
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A partir de las conclusiones de compatibilidad de cada uno de los Reglamentos, se
aprecia con detalle, que el proyecto se apegara y cumplira, siempre y cuando se
considere la implementacidén de cada una de las observaciones previstas en cada
reglamento.

Con el desarrollo de este proyecto no se realizaran aprovechamientos de flora o
fauna silvestre. El proyecto no generara impactos sobre individuos de especies
silvestres.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE
LA REGION.

IV.1 Delimitacion y justificacién del sistema ambiental regional (SAR) donde
pretende establecerse el proyecto.

El area de estudio debe considerarse como el area minima de delimitacion natural
del sitio, que nos permita valorar los posibles impactos que se produciran por la
Continuacion de la calzada lateral sur de la Av. de Las Torres al entronque El Llanito
y adecuaciones de la calzada lateral de la carretera México-Toluca en los municipios
de Lerma y Ocoyoacac; asi como analizar la planeacion, el manejo y el uso de los
recursos naturales que se encuentran en el entorno proximo al sitio del proyecto.

El sistema ambiental regional se establecié considerando la ubicacion del sitio del
proyecto con respecto Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado
de México, considerando la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) en la que se ubica
el proyecto. La conformacion de las Unidades de Gestion Ambiental en el Modelo
del Ordenamiento se basé en la identificacion de las geoformas presentes y los usos
del suelo actuales, y corresponden a paisajes homogéneos del territorio, que
obedecen a combinaciones especificas entre los ecosistemas, sus recursos
naturales y el aprovechamiento de estos. El proyecto se ubica dentro de la UGA Ag-
4-671, la cual tiene puede considerarse como una franja irregular, de
aproximadamente 30 km de largo y ancho variable, su superficie es 84.43 km? de
ubicada al centro del Modelo de Ordenamiento, al oriente de la zona metropolitana
del Valle de Toluca. Cubre una parte de los municipios de Otzolotepec, Xonocatlan,
Lerma, Ocoyoacac y Atizapan. El uso de suelo predominante es agricola.

El SAR delimitado se encuentra dentro la provincia fisiografica denominado del eje
Neovolcanico Transversal, también denominada Faja Volcanica Transmexicana y
como Eje Neovolcanico Transmexicano, en la Subprovincia “Lagos y Volcanes de
Anahuac”. Dentro de la Region Hidrolégica RH12 Lerma — Santiago. Cuenca del Rio
Lerma — Toluca y subcuenca rio Almoloya — Otzolotepec. El uso de suelo en el SAR
es agricultura temporal y pastizales inducidos, destacando los cultivos de maiz de
grano, hortalizas y forrajes (principalmente avena forrajera) (figura 12).

Tanto la actividad agricola, como los asentamientos humanos, las actividades
comerciales e industriales han sido determinantes en la dinamica ambiental del
SAR, lo que tiene un efecto directo sobre los componentes bidtico y abidtico.
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Figura 12. Delimitacion del sistema ambiental regional.
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IV.2 Caracterizacién y analisis del sistema ambiental regional (SAR)

IV.2.1. Caracterizacién y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del
SAR.

1IV.2.2.1 Medio abiético.
Clima

La zona se caracteriza por presentar un clima templado subhumedo C (w2) (w), con
una temperatura media anual de 13 °C y temperatura media anual del mes mas frio
de 10.1 ° C. Precipitacion del mes mas seco mayor de 7.4 mm y la anual va de 1095
mm.

Temperatura.

La temperatura de un lugar depende de la relacién que existe entre la cantidad de
insolacion que recibe en un periodo de tiempo (un dia o afio) la superficie terrestre
y la que irradia al espacio exterior; lo anterior puede extenderse como la cantidad
de calor que existe en el aire. Otro factor que actua sobre la temperatura es la altitud,
este parametro se mide por medio de termdémetros instalados en el interior de
temperatura durante los ultimos 10 afios, para la zona del proyecto. En la siguiente
tabla se muestrea la temperatura media normal:

Tabla 14. Temperatura media normal.
Enero | Feb | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | ANUAL

1041 | 111|128 | 141 [ 1562 [ 1564 | 148 | 149 15.0 | 13.9 | 121 | 104 | 13.3°C
Fuente: estacion: 00015049 Lerma. Servicio Meteoroldgico Nacional.

La temperatura maxima es la temperatura mas alta que se registra en un lapso
determinado; por ejemplo, la maxima normal mensual es el dato de la temperatura
mas alta que se registroé en algun dia del mes:

Tabla 15. Temperatura maxima mensual.
Enero | Feb | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic.

217 | 234 | 264 269 |268 |248 |228 |226 233 |245 | 227 | 217
Fuente: estacion: 00015049 Lerma. Servicio Meteoroldgico Nacional.

La temperatura minima normal es la menor que se registra en determinado periodo
de tiempo. Las temperaturas bajas se alcanzan en el invierno, época en la que la
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superficie terrestre recibe el minimo de insolacion. La temperatura minima extrema
en la zona se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 16. Temperatura minima normal
Enero | Feb | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | ANUAL

0.3 09 |24 44 169 9.0 88 |89 92 |67 |33 |08 |51°C

Fuente: estacion: estacion: 00015049 Lerma. Servicio Meteoroldgico Nacional.

Precipitacion.
La precipitacion es la cantidad de agua que cae en la superficie terrestre proveniente
de la atmésfera en forma liquida o sélida por efecto del movimiento general de la
misa que se efectua en las zonas de baja presion.

En general la precipitacion esta concentrada en los meses del verano. Los datos de
precipitacion que se utilizan corresponden a la suma de la cantidad de lluvia que
cae en un ano. Este es uno de los registros mas usados y practicamente todas las
clasificaciones se basan en estos.

El valor proporcionado representa la altura que alcanzaria la lluvia por metro
cuadrado en un afio, si no hubiera evaporacién, escurrimiento y filtracion. La lluvia
maxima es 24 horas corresponde al valor maximo de precipitaciéon que cae en un
dia. En el siguiente cuadro se muestran los valores de precipitacion registrados:

Tabla 17. Precipitacion normal mensual.
Enero | Feb. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | ANUAL

133 |74 | 149 |30.0 | 846 |2139 |2396 2276 | 170.7 |66.7 | 183 | 8.3 | 1,095.3

Fuente: estacion: estacion: 00015049 Lerma. Servicio Meteoroldgico Nacional.

Tabla 18. Otros eventos (Periodo 1981-2010).
Enero ‘ Feb. | Marzo ‘ Abril | Mayo | Junio ‘ Julio ‘ Agosto | Sept. | Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | ANUAL

Numero de dias con lluvia

23 |21 |29 |59 [121 [190 [237 |202 |168 |88 |32 |20 [1190
Numero de dias con niebla

50 |30 |08 |09 |02 (03 [12 (26 |18 |45 |49 |57 |309
Numero de dias con granizo
00 |01 |01 |01 |04 |01 |07 [05 |00 |00 |00 |01 |18
Numero de dias con Tormenta Eléctrica

02 [ 02| 04 |13 |30 [30 |44 | 39 |18 [13 |01 ]00] 196

Fuente: estacion: 00015049 Lerma. Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Figura 13. Tipos de clima en la zona del proyecto.
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Fenédmenos meteorolégicos extremos.

Debido a su ubicacion geografica, la dinamica atmosférica y su accidentado relieve
en lagunas zonas, el area de estudio esta expuesta al efecto de nortes que se
efectuan en el periodo de diciembre a febrero, donde también se registra heladas
intensas, donde ademas predominan las nieblas de adveccion y radiacion.

Geologia y geomorfologia.

Por su localizacion, el Estado de México comprende tres diferentes terrenos
tectonoestratigraficos que se encuentran definidas por grandes fallas o complejos
tectonicos diferente estratigrafia e historia geologica. La mayor parte del estado
(centro — norte) y donde se encuentra el SAR, se ubica dentro del Terreno Faja
Volcanica Transmexicana, cuya actividad es evidente tanto por sus manifestaciones
volcanicas actuales, como por su edad y composicion ignea.

Los principales intemperismos de la zona son los quimicos (considerando la
humedad relativa que se tienen en este tipo de clima), hidricos (en época de lluvias
se tienen escurrimientos que vienen de las partes altas) y edlicos (de poca
intensidad, ya que por ser un clima frio humedo crece hierba que controla la erosién
por vientos)

El area en la cual se asienta el SAR esta constituida por afloramientos de rocas de
origen igneo, especificamente de rocas igneas extrusivas de diferentes tamafios y
composicion mineralégica, las cuales datan del terciario hasta el cuaternario
representado por rocas igneas de composicion aluvial (Q(al)) y toba basica (Q(tb);
estas dos unidades se extienden en todo el SAR.

La zona donde se localiza el proyecto se encuentra en una zona de depdsitos
continentales cuaternarios compuestos de sedimentos aluviales.

Aluvién (Qho al):

Son extensas las porciones de terreno donde se depositaron los sedimentos
aluviales. Comunmente se encuentran rellenando las cuencas de los valles de
México, Toluca y Puebla, en los flancos oriental y occidental de la Sierra Nevada.

Se conforma de gravas, arenas, cenizas y arcillas, producto de la erosioén hidrica de
la mayoria de los aparatos volcanicos, también se observan arcillas desarrolladas a
partir de tobas y cenizas volcanicas depositadas en agua, con horizontes de turba
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y de tierra diatomacea; el espesor varia de 30 a 300 m. El manto freatico se
encuentra a 2.30 m de profundidad.

Caracteristicas geomorfolégicas.

En términos de geomorfologia superficial de la zona donde se pretende llevar a cabo
el proyecto, el relieve se compone de una superficie plana carente de accidentes
topograficos significativos.

Estratigrafia y propiedades del terreno

De acuerdo con el Estudio de Geotecnia se obtuvieron los siguientes resultados: el
subsuelo del sitio de estudio esta constituido desde la superficie por arena limosa
(SM), medianamente compacta a suelta, de grano medio, color café hasta la
profundidad de 3.0 metros (SM-01). Subyaciendo al estrato anterior, el suelo se
compone por arcilla de alta plasticidad (CH), de consistencia blanda a firme, color
café oscuro y gris, con intercalaciones de arena y limo de alta plasticidad (MH),
hasta la profundidad de 13.80 metros (SM-01). Subyaciendo al estrato anterior, se
detecto arcilla poco arenosa, de alta plasticidad (CH), de consistencia muy firme a
dura, color café grisaceo hasta la profundidad de 24.0 metros. Finalmente,
subyaciendo al estrato anterior se detect6 hasta la profundidad final de 25.20
metros, arena limosa (SM), medianamente compacta, de grano medio a grueso,
color café oscuro. (Anexo 3).
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Figura 14. Geologia de la zona del proyecto
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Region fisiografica:

El area forma parte de la Provincia Fisiografica de la zona Neovolcanica, también
denominada Faja Volcanica Transmexicana y como Eje Neovolcanico
Transmexicano.

El area esta caracterizada principalmente por la presencia de un importante
conjunto de estratovolcanes que forman serranias importantes entre las que se
encuentran: Las Cruces, Chichinautzin, Nevada, La Malinche y el Nevado de
Toluca, asi como la existencia en la porcion central de extensas cuencas como las
del valle de México, Toluca, Tlaxcala, Llanos de Hidalgo y Puebla.

La region presenta un paisaje geomorfologico tipicamente volcanico que ofrece
contrastes relacionados sobre todo a la composicidén de los magmas que dio origen
a los diferentes aparatos volcanicos y a la edad de su emisién. Las rocas volcanicas
mas antiguas, relacionadas a un episodio miocénico presentan un relieve
prominente y estan afectadas por una disectacion fluvial intensa, lo concerniente a
las emisiones mas recientes pertenecientes a los episodios Plio-cuaternarios han
dado origen a la edificacién de grandes estratovolcanes en el caso de los magmas
daciticos y andesiticos. En las faldas y al pie de las grandes edificaciones volcanicas
se han acumulado en tiempos recientes importantes espesores de materiales de
Piamonte y depdsitos aluviales.

El relieve volcanico caracteristico de esta regién cubre una antigua morfologia de
rocas plegadas mesozoicas afectadas ademas por fallas normales que conforman
pilares y fosas estructurales, los afloramientos de este antiguo relieve se localizan
principalmente en los extremos norte, sureste y suroeste de la region.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica

Zona de sismicidad

Por otro lado, el area de estudio es propensa a fenOmenos sismicos en una
categoria B que va de nivel bajo a medio, se encuentra en un nivel de medio a alto
en susceptibilidad por desplazamientos, presenta un nivel medio a alto en cuanto a
erosion y en cuanto a la susceptibilidad por factores volcanicos, el area cae dentro
del radio lll, lo que indica poca afectacion por material volcanico.
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Inundaciones

En la temporada de lluvias es comun la aparicion de fendbmenos como tormentas
eléctricas. La mayoria de los eventos de precipitacidn son intensos y de corta
duracion, sin embargo, estos provocan inundaciones de magnitud moderada en el
area de proyecto por el estancamiento de zonas saturadas de humedad en las
superficies bajas con deficiente drenaje. En el SAR, debido a factores climaticos,
geomorfolégicos y extra hidrologicos, en el area de estudio se presentan
inundaciones en época de lluvia. (Atlas de Riesgo del Estado de México).

Suelos.

La carta de distribucién de unidades edafologicas muestra que la mayor parte del
area de estudio presenta suelos de tipo Andosol, Feozem, Durisol y Vertisol
formando cuatro unidades.

Andosol: Proveniente de la palabra japonesa an, que significa oscuro y do, que
significa tierra, es decir, tierra negra, representado por el simbolo T, el suelo andosol
es de origen volcanico y se compone en su mayoria de ceniza, la cual contiene
aléfano, lo cual brinda al suelo ligereza y untosidad. Generalmente se presentan
con colores oscuros y tienen una alta capacidad de retencion de humedad. Por lo
general es un suelo con bajos rendimientos agricolas. El uso mas favorable para su
conservacion es el forestal, ya que son suelos muy susceptibles a la erosién edlica.

Feozem: Palabra compuesta de origen griego y ruso, donde phaeo, significa pardo
y zemlja, significa tierra, siendo asi tierra parda y representado con el simbolo (H).
El suelo Feozem se puede encontrar en cualquier tipo de relieve y clima, es el cuarto
tipo de suelo mas abundante en el pais, es caracteristico por presentar una capa
superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes. Los Feozem son
de profundidad variable, se presentan profundos en terrenos planos y menos
profundos en laderas o pendientes.

Durisol: Derivado del vocablo latin durus, que significa duro, es un tipo de suelo
asociado a superficies antiguas, que se asocia a los climas aridos, semiaridos y
mediterraneo, que van de ser muy someros a moderadamente profundos, con alto
contenido de silice. Se pueden encontrar en planicies aluviales, terrazas y planicies
de piedemonte suavemente inclinadas. La mayoria de los Durisoles solo pueden ser
empleados con fin de pastizal.
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Figura 15. Edafologia de la zona del proyecto.
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Hidrologia superficial y subterranea.

El SAR se localiza en la Regién Hidrolégica No.12 (Lerma - Santiago). Cuenca rio
Lerma — Toluca. Subcuenca: rio Almoloya — Otzolotepec. La RH12 ocupa una
superficie de aproximada de 132.916 km?, lo que la hace ocupar el tercer lugar de
las regiones hidrolégicas mas grandes de México y que cuenta con un volumen de
escurrimiento de 13.180 m?3 al afio. Este sistema hidrologico esta constituido por el
Rio Lerma, que es la corriente principal, de aproximadamente 708 km de longitud,
con origen en las lagunas de Almoloya o lagunas de Lerma, que son abastecidas
por manantiales que descienden del Monte de las Cruces y que después van a surtir
de agua el rio Lerma; una vez que sale de las lagunas a 2600 msnm, el rio va
cortando su curso a través de una serie de valles escalonados que cuentan con
excelentes suelos para uso agricola. En el primer valle, que va desde las lagunas
de Almoloya pasando por Toluca, hasta el segundo valle (Ixtlahuaca) el rio
desciende de los 2,500 msnm, hasta la Boquilla de Espejel que esta a 1,545 msnm.
Dentro de esta zona, cerca de la poblacion de San Bernabé, se localiza la presa
José Antonio Alzate que regulariza el régimen del rio Lerma y se utiliza en el riego
de los valles de Ixtlahuaca y de Temascalcingo. Durante su ruta, el rio Lerma recibe
varios afluentes: rio Otzolotepec y rio Negini por su costado derecho, los rios
Almoloya de Juarez y Jaltepec o Tepetitlan por su costado izquierdo.

Desde el nacimiento del rio Lerma hasta la presa Alzate, el rio carga fuertemente
con un gran numero de contaminantes, debido a la industria con diversos giros
(desde pequefias agroindustrias para satisfacer las necesidades locales, hasta
grandes transnacionales de produccion predominantemente metal — mecanica) que
descargan parte de sus aguas residuales; a las que se suman las descargas
domésticas de los poblados aledafios y de la ciudad de Toluca.

Hidrologia subterranea

De acuerdo con la Carta de Hidrologia Subterranea de INEGI es posible identificar
en el SAR dos unidades geohidrolégicas de recarga y formacion de acuiferos en la
zona; asi la mayor parte del SAR se encuentra material no consolidado con
posibilidades altas de recarga, de hecho, esta zona es donde se encuentran
acuiferos importantes, y por tanto la mas explotada. La otra unidad corresponde a
Material no consolidado con posibilidades medias, incluso la huella del proyecto
incide en su mayoria en esta unidad.
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Figura 16. Hidrologia superficial en el SAR
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Figura 17. Hidrologia subterranea en el sitio del proyecto
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El SAR se encuentra en los acuiferos del Valle de Toluca, los que se forman gracias
a la cercania y escurrimientos del Nevado de Toluca, que, de acuerdo con estudios
realizados del agua, se presentan dos acuiferos sobreexplotados con 381.5
millones de metros cubicos al afio de agua (Mm?®/afio). Donde los usos que se la da
al agua contribuyen con 834.2 Mm3/aiio cd la misma, que al ser extraida es utilizada
en diversas actividades tales como, domésticas (381.5 Mm?%/afno), industriales (40
Mm3/afio), agricolas (412,7 Mm?3/ario).

IV.2.2.2 Medio biético.
Vegetacion terrestre.

El SAR se encuentra dentro de la porciéon de la mancha urbana que carece de
vegetacion forestal, debido a la presidn antropica. Predomina el uso agricola y las
especies arbodreas en el sitio se encuentran conformando cortinas para amortiguar
el ruido y cercanas al arroyo de aguas negras que pasa cercano al sitio del proyecto.

En el SAR existe mayor transformacion de espacio agricola de temporal y pastizales
inducidos, y en algunas areas se observa manejo intensivo, y tecnificado.

De manera general no se observa una estructura de la vegetacion porque son areas
sometidas a constantes perturbaciones, pero se observan algunas especies
arvenses como: Oxalis pes-caprae, Asphodelus fistulosus, Erysimum sp, Polypogon
Sp, y otras gramineas.

Los usos que actualmente se detectan son exclusivamente como cortinas
rompevientos. No se identificaron especies de importancia para la conservacion
listados en NOM-059-SEMARNAT-2010.

Uso actual y potencial del suelo.

De manera puntual, en los terrenos donde se desplantara el proyecto y de acuerdo
con la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI, y lo observado en campo, la
mayor parte de las colindancias es de uso urbano, en las areas libres de
asentamientos humanos se registran pastizales.
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Figura 18 Vegetacion y uso de suelo en el SAR.
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Fauna terrestre.

La diversidad y distribucion de la fauna que originalmente se establecia en la zona,
se ha modificado con anterioridad, debido a la disminucién de la vegetacién natural
y a las propias actividades antropogénicas, por lo que este factor ha sufrido fuertes
cambios y los animales arraigados a la vegetacion original de la zona; so6lo aquellas
que han logrado adaptarse a las condiciones actuales persisten, restringidas a
pequefias areas de vegetacion.

Muchos animales que se pueden encontrar son aquellos que se logran adaptar a
ambientes transformados, se trata principalmente especies de talla pequefa como
ratas y ratones, encontrandoseles generalmente en las areas de pastizales o de
cultivo.

No se identifican especies citadas en las normas oficiales, consideradas en riesgo.
El proyecto tiene poco impacto sobre la fauna debido a que el proyecto mejorara
una via existente y en funcionamiento, por lo que no se aprecian afectaciones a
fauna silvestre.

El proyecto no incidira sobre habitat naturales o sobre especies en alguna categoria
de riesgo, no alterara algun proceso ecologico a nivel ecosistema.

1V.2.2.3 Medio socioeconémico.

De acuerdo a las caracteristicas sociales y econdémicas de la zona se utilizaron los
catalogos de localidades 2010 y el Prontuario de informacién geografica municipal
de los Estados Unidos Mexicanos, Censo de poblacion 2010 INEGI, INAFED, El
SAR atraviesa parte del territorio las localidades: Villa Victoria, municipio de
Xonacatlan; Santa Maria Tetitla, municipio de Otzolotepec; San Miguel Ameyalco,
Lerma de Villada y San Pedro Tultepec, municipio de Lerma; San Pedro Cholula,
municipio de Ocoyoacac; San Pedro Tlaltizapan, municipio de Tianguistenco y
Santa Cruz Atizapan, donde tendran beneficio algunas de las localidades como,
Santa Cruz Atizapan, municipio Atizapan.

De forma especifica el proyecto se ubica dentro de los municipios Lerma y
Ocoyoacac, en las localidades Lerma de Villada y Ocoyoacac. EI municipio de
Lerma cuenta con 10 localidades y 61 zonas rurales, con un total de 134,799
habitantes, de los cuales 66,669 son hombres y 68,130 son mujeres. El municipio
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de Ocoyoacac cuenta con 5 localidades y 30 zonas rurales, con un total de 61,805
habitantes de los cuales 30,365 son hombre y 31,440 son mujeres. En el siguiente
cuadro se muestra los datos geograficos y demograficos de las localidades a
considerar por importancia en grado de urbanizacion.

Tabla 19. Caracteristicas Geograficas y demograficas de las localidades en el area de
influencia al proyecto.

DATOS GEOGRAFICOS Y DEMOGRAFICOS
Indicador Valor

Cabecera municipal Lerma Ocoyoacac
Localidades en 2010 71 35

Urbanas 10 5

Rurales 61 30
Superficie 228.64 Km? 134.71 Km?
Doyidad poblacional en 589.6 hab/Km? 458.8 hab/Km?
Municipio Localidad Poblacion | Hombres | Mujeres Gra.do d.e’ Ambito

marginacioén
Lerma Lerma de 22713 | 11193 | 11520 | Muybajo | Urbano
Villada
Ocoyoacac | Ocoyoacac 26,015 12,770 13,245 Bajo Urbano
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Principales resultados por localidad (ITER). CONAPO. indice de marginacion por
localidad 2010. SEDESOL. Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (PDZP)

a) Indicadores de rezago social

De acuerdo con el informe anual sobre la situacion de pobreza y rezago social de la
CONAPO, 2010, la marginacion es un indicador que se basa en el porcentaje de
analfabetismo de la poblacién mayor de 15 afios, el porcentaje de la PEA que
percibe menos de 2 salarios minimos mensuales, el porcentaje de viviendas sin
drenaje, con fosa séptica, sin agua entubada, las viviendas con piso de tierra y el
indice de hacimiento. En las siguientes tablas se muestra los indicadores de rezago
social, segun reportado del 2010.

Tabla 20. Grado de rezago social en las localidades de Lerma de Villada y Ocoyoacac.

T Lerma de | Ocoyoacac
Villada

indice de rezago social -1.55 -1.31
Grado de rezago social Muy bajo Muy bajo
% de poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 2.2 3.1

% de poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 23.67 2.14

% de poblacion de 15 afios y mas con educacion basica incompleta 23.74 29.62

% de poblacién sin derecho-habiencia a servicios de salud 1.36 36.95
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T Lerma de | Ocoyoacac
Villada

% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 1.77 2.77
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 342 134
excusado o sanitario
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua 0.94 219
entubada de la red publica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 0.24 0.96
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia 2205 0.64
eléctrica

b) Poblacion econémicamente activa

La poblacion economicamente activa (PEA), para los municipios de Lerma y
Ocoyoacac era para el 2010 de 87,309.31 y 39,549.02 habitantes, respectivamente
y de los cuales 83,694.7 representan la poblacion ocupada con 95.86 % para Lerma
y 33,298.34 representan la poblacion ocupada con 96.38 % para Ocoyoacac,
distribuida en los diferentes sectores econdémicos; la actividad en la que se emplea
la mayor parte de la poblacion econédmicamente activa del municipio de Lerma es
del sector terciario (49.76 %) de la economia, representado por los servicios no
productores o trasformadores de bienes materiales como el comercio, finanzas,
comunicaciones entre otros. De igual forma para el municipio de Ocoyoacac la
mayor parte de la poblacidn econémicamente activa es del sector terciario (56.68
%). En las siguientes tablas se muestras los registros de los municipios.

Tabla 21. Poblacién econdmicamente activa (PEA) y poblacién desocupada.

CONCEPTO LERMA OCOYOACAC
Poblacién Econdémica Activa (PEA) | 87,309.31 100.00% | 39,549.02 | 100.00%
PEA Ocupada 83,694.7 95.86 % 33,298.34 | 96.38 %
PEA Desocupada 3,614.60 4.14 % 1,431.67 3.62 %

Fuente: Elaborado por INAP a partir de la informacién del instituto Nacional para la federacion y el desarrollo
Municipal, Base de datos Economia 2015.

c) Vivienda y Servicio

El nimero de viviendas particulares en el municipio de Lerma, hasta el afo 2010
(INEGI), fue de 30,611 con un promedio de aproximadamente de 4.4 integrantes
por vivienda y con los servicios necesarios para su bienestar, para el caso del
municipio de Ocoyoacac fue de 13,839 con un promedio de aproximadamente 4.5
integrantes por vivienda, mientras que en el estado el tamafio promedio fue de 4.1
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integrantes. En las siguientes tablas podemos apreciar las caracteristicas de las
viviendas en los municipios y en sus localidades cabecera.

Tabla 22. Caracteristicas de viviendas y servicios en el municipio.

Lerma Ocoyoacac

INDICADOR Viviendas % Viviendas %
Viviendas particulares habitadas 30,611 100 13,839 100
Con disponibilidad de agua entubada 28,560 93.3 12,924 93.39
Con disponibilidad de drenaje 29,448 96.2 13,544 97.87
Con disponibilidad de energia eléctrica 30,427 99.4 13,694 98.95
Con disponibilidad de sanitario o excusado 29,861 97.55 13,500 97.55
Con piso de:
Cemento o firme 21,752 71.05 10,903 78.78
Tierra 1,197 3.91 563 41
Madera, mosaico y otros recubrimientos 7,464 24.38 2,337 16.89

Lerma de Villada Ocoyoacac

INDICADOR Viviendas % viviendas %
Viviendas particulares habitadas 5,521 5,811 100
Con disponibilidad de agua entubada 5,331 96.56 5,684 97.81
Con disponibilidad de drenaje 54,69 99.05 5,755 99.03
Con disponibilidad de energia eléctrica 55,08 99.76 5774 99.36
Con disponibilidad de sanitario o excusado 5423 98.22 5,733 98.66
Con piso de:
Tierra | 75 | 137 161 2.77

Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2010.

Las caracteristicas de las viviendas en ambos municipios presentan caracteristicas
homogéneas, segun los datos recabados en el censo de poblacion y vivienda del
2010, senalan que las viviendas cuentan con casi todos los servicios basicos, como
son: agua potable, drenaje, energia y sanitarios en buen estado, con piso de
cemento o firme y con television.

d) Industria y comercio

En la localidad de Ocoyoacac se encuentran 3 tianguis, que alberga 1,739 puestos,
ademas de una plaza comercial, 1 Soriana, 2 bancos, 1 Coppel y varias tiendas y
comercios grandes, mas de 8 ferreterias, 4 carpinterias y mas de 7 papelerias y
varias industrias importantes como, Industrias Hermes, Grupo Industrial Miro, entre
otras y algunas Industrias Farmacéuticas. De igual manera el municipio de
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Ocoyoacac cuenta con 1 tianguis, 3 plazas comerciales, 1 soriana y 1 Bodega
Aurrera, 2 bancos, 1 Coppel 3 ferreterias, 1 carpinteria, mas de 10 papelerias, una
variedad de negocios, asi como algunas industrias como, Industrias Tugal S.A de
C.V., ClA industrial Textil de Ocoyoacac S.A de C.V., entre otras.

e) Agricultura

El municipio de Lerma cuenta con una superficie total de 10,781.20 hectareas, de
las que se siembran 10,501.20 hectareas. Los principales productos agricolas en el
municipio y la superficie que se cosecha en hectareas es la siguiente: maiz en grano
10,473.70, Avena forrajera 210 y haba verde 43. Para el municipio de Ocoyoacac
se cuenta con una superficie total de 4.839 hectareas, de las que se siembran
4,803.93 hectareas. Los principales productos agricolas en el municipio y la
superficie que se cosecha en hectareas es la siguiente: maiz en grano 4,517.50,

Avena forrajera 175 y haba verde 52.

Tabla 23. Agricultura en el municipio de Lerma.

Principales Superficie Superficie Produccion Valor
cultivos sembrada cosechada (toneladas) (miles de pesos).
(hectareas) (toneladas)

Total 10,781.20 10,501.20 N/A 115,897.80
Maiz grano 10,473.70 10,213.70 36,506.0 2,998.74
Avena 210.0 210.0 6,300.0 250.0
forrajera
Haba verde 43.0 43.0 559.0 5,000.0
Fuente: SAGARPA. Servicio de Informacioén y Estadistica Agroalimentaria y pesquera.

Tabla 24. Agricultura en el municipio de Ocoyoacac.
Principales Superficie Superficie Produccion Valor
cultivos sembrada cosechada (toneladas) (miles de pesos).
(hectareas) (toneladas)

Total 4,803.93 4,803.93 N/A 61,736.25
Maiz grano 4,517.50 4,517.50 15,359.50 52,483.26
Avena 175.0 175.0 7,892.50 4,616.72
forrajera
Haba verde 52.0 52.0 568 2,528.10

Fuente: SAGARPA. Servicio de Informacioén y Estadistica Agroalimentaria y pesquera.

f) Ganaderia y avicultura

El municipio de Lerma y Ocoyoacac cuentan con cria de ganado porcino, ovino,
caprino y ovino. Las granjas avicolas y apicolas tienen cierta importancia dentro del

municipio.
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Tabla 25. Ganaderia y Avicultura 2014, en el municipio de Lerma.

Especie Volumen de Valor de produccion Volumen de produccion | Valor de produccion
produccién en pie en pie (miles de pesos) de carne en canal de carne en canal
(toneladas) (toneladas) (miles de pesos).
Bovino 95 1,778 52 1,855
Porcino 319 6,316 237 6,633
Ovino 138 3.650 71 3,912
Caprino 2 44 1 46
Ave/a 28 1,037 47 1,159
Guajolote 11 239 8 276

Fuente: SAGARPA. Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y pesquera.

Tabla 26. Ganaderia y Avicultura 2014, en el municipio de Ocoyoacac.

Especie Volumen de Valor de produccién Volumen de Valor de produccién
produccion en pie en pie (miles de pesos) produccion de carne de carne en canal
(toneladas) en canal (toneladas) (miles de pesos).
Bovino 248 7,316 131 6,604
Porcino 371 8,689 276 9,782
Ovino 134 3,908 69 3,737
Caprino 2 51 1 45
Ave/a 48 1,029 38 1,186
Guaijolote 15 504 11 543

Fuente: SAGARPA. Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y pesquera.

g) Religion

En el municipio de Lerma la poblacion profesa en un 88.03% la religion catodlica, en
un 6.73% la Evangélica y 0.05% profesa otras religiones y el 1.72% es atea o sin

religion.

En el municipio de Ocoyoacac la poblacién profesa en un 93.16% la religion catolica,
en un 3.85 % la Evangélica y 0.07% profesa otras religiones y el 0.95 % es atea o

sin religion.

IV.2.2.3.1 Paisaje

En el SAR, las comunidades vegetales fueron modificadas para la ocupacion de
asentamientos humanos y han cedido espacio a la agricultura. Las comunidades
vegetales en el SAR, aun presentes, se encuentran restringidas a formas aisladas,
y en su mayoria son de caracter secundario. El predominio en el paisaje inmediato
son los asentamientos humanos, y es tajante dentro de la fisonomia de la region,
conteniendo elementos como cultivos intercalados.
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IV.3 Diagnéstico ambiental

En SAR cuenta con unidades de paisaje bien definidas lo que lo hace heterogéneo.
Los ecosistemas naturales en el SAR presentan un gran deterioro, ocasionado por
la intensa actividad industrial, la expansion de las zonas urbanas, el elevado uso de
recursos hidricos y cambio de usos de suelo para fines urbanos. Se trata de una
zona con indice de Medio a Muy Bajo de marginalidad y pobreza, y acelerado
crecimiento. Los centros urbanos cercanos al eje del proyecto cuentan con la
infraestructura de dos ciudades medias que dirigen la dinamica del SAR.

Se presenta degradacion del suelo y cuerpo hidricos relacionados con la
implementacion de practicas agricolas inadecuadas (declinacion de la fertilidad,
erosion hidrica superficial, agricultura de temporal), descargas de aguas residuales
domésticas e industriales.

IV.4 Identificacidn, analisis de las tendencias de desarrollo y deterioro en el
sistema ambiental regional

Los municipios que se encuentran insertos en el SAR se caracterizan por estar en
vias de transformacion wurbana, en algunas localidades aun presentan
caracteristicas rurales, pero con una marcada tendencia hacia la urbanizacién.

Debido a esto, las presiones sobre el uso de suelo en el SAR se deben, por un lado,
a la expansion de la frontera agricola y a la intensidad de su manejo y, por otro lado,
en las zonas urbanas, el crecimiento poblacional y las actividades de comerciales,
lo que a su vez provoca demanda de servicios.

Un posible que la tendencia en el SAR es que la mancha urbana se siga
expandiendo a las areas de cultivo debido al crecimiento demografico y la
satisfaccion futura que, en materia de vivienda, servicios, empleo, etc., que
demandara el incremento poblacional. Ademas, se intensificara la produccién en las
zonas agricolas.

Es indiscutible que este proyecto de desarrollo cause impactos adversos en la
region, sin embargo, no es lo que detonara su deterioro ya que este se desencadend
en décadas pasadas. Actualmente existen instrumentos en materia de uso de suelo
que pueden frenar la ocupacién de suelo y disminuir la probabilidad de ocurrencia
de algun evento adverso y que se sigan alterando los procesos ecoldgicos naturales
por cambios de uso de suelo no adecuados.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES
DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

En el presente capitulo se identifican, describen y evaltan los impactos ambientales
acumulativos, sinérgicos y significativos que generara la continuacion de la calzada lateral
sur de la Av. de Las Torres, sobre el Sistema Ambiental Regional delimitado y caracterizado
en el capitulo anterior, para lo cual se tomaran en cuenta las condiciones actuales del medio
ambiente.

V.1 Identificaciéon de impactos.
La metodologia general para la evaluacion de impactos comprende:
1) La definicion de las acciones del proyecto descritas en el capitulo |l.

Conforme a las caracteristicas del proyecto se considera que las obras y actividades
indicadas en la siguiente Tabla son aquellas potencialmente generadoras de impactos
ambientales y los componentes susceptibles de ser afectados.

Tabla 27. Actividades potencialmente generadoras de impactos.
Etapa Obra o actividad Componente ambiental

Desmonte y limpieza del terreno | Biota, agua, aire, suelo

Despalme, cortes . .
paim y Suelo, biota, agua, aire
N " excavaciones
Preparacion del sitio - -
Infraestructura de apoyo Suelo, biota, agua, aire

Contratacion y uso de mano de

Per ion ial
obra ercepcion socia

Obras de drenaje

Terracerias Agua, aire, suelo, biota y
paisaje.

Pavimentacion

Construccion Explotacién bancos de
materiales.
Acarreo de materiales y .
s o Aire, suelo
operacion de maquinaria
y o Terminaciéon y utilizacién de la ) )
Operam_on y mantenimiento | ~5zada Alrg, b|ota,'sqelo, y
del camino socioecondémico.

Gestion y operacion del camino

2) Descripcién del area donde se pretende llevar a cabo el proyecto con relacién a los
aspectos del ambiente que son o pueden ser afectados por dichas acciones,
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correspondiente al capitulo IV.

Los indicadores ambientales establecidos para el presente estudio han sido organizados
en funcién de los componentes del medio (abidtico, bidtico y antrépico) y los diferentes
factores ambientales que forman parte de cada componente.

En la siguiente tabla se han definido los indicadores ambientales los cuales, al ser
correlacionados con las actividades del proyecto, permitiran identificar los potenciales
impactos ambientales del proyecto.

COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL INDICADOR
Estabilidad de taludes
Geologia y suelos Morfologia del terreno
Propiedades del suelo
Calidad del agua superficial
Agua Calidad del agua subterranea
Régimen hidrico superficial y subterraneo
Calidad atmosférica

Niveles sonoros

Cobertura vegetal
Composicion floristica
Biotico Habitat

Fauna Biodiversidad

Especies endémicas
Demografia

Relaciones sociales

Salud de la poblacion
Antrépico Grupos étnicos

Uso de suelo

Econdmico Actividad agropecuaria
Actividad forestal

Abidtico

Aire

Flora

Social

3) La identificacion de efectos y la prediccién de la magnitud de los cambios sobre el

ambiente, que considera una pre-identificacion de efectos, mediante la elaboracion de
una matriz de interaccion entre las acciones de las diferentes etapas del proyecto y los
componentes ambientales

La matriz esta integrada por las acciones que integran al proyecto, y que pueden causar
un efecto sobre cada elemento ambiental. Cada casilla de la matriz significa un impacto
potencial, mediante las posibles interacciones causa-efecto.

Una vez interrelacionadas las actividades del proyecto con los componentes en la matriz,
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se calificd en primer término el sentido que determina si una actividad causa un impacto
adverso (negativo) o benéfico (positivo), en segundo si éste es significativo o no

significativo.

4) La identificacion de los impactos, que consiste en la valoracion de los efectos a través
de un indice de impacto ambiental elaborado siguiendo la metodologia propuesta por
Buroz (1994), que consiste en valoracién de los impactos, utilizando indice de impacto

ambiental que mediante la metodologia de Criterios Relevantes (CRI)

El método consiste en obtener un valor numérico para cada impacto que provocara el
proyecto, al ponderar su evaluacion a través de diversos indicadores, en evaluaciones
de impactos de caracter cualitativo, integrado a valores complejos que representan la
relevancia del impacto, clasificandolos en 6 categorias:

Tabla 28: Criterios Relevantes Integrados (Buroz, 1994).

1. Caracter del Se establece si el cambio
impacto con _reIaC|on al estqqo POSITIVO NEGATIVO
previo de cada accion del
proyecto.
Se refiere al vigor con Intensidad Valoracion
2. Intensidad. que se manifiesta QI Muy alto 10
cambio por las acciones | Alto 5
del proyecto. Bajo 2
Es la superficie afectada Extensién Valoracién
3. Extension o por las accionesldel Generalizado 10
influencia proye(?to ltanto directa Local 5
. como indirectamente o el
espacial.
alcance global sobre el Muy local 2
componente ambiental.
Establece el periodo de Duracion Plazo Valoracion
4. Duracién del tiempo durante el cual las | >10 afios Largo 10
cambio. acciones propue§tas e _
involucran cambios S-10afos | Mediano 5
ambientales 1-5 afios Corto 2
Es el grado de afectacion Magnitud Valoracion
de las acciones sobre los Degradacion agresiva del
componentes sistema 10
ambientales. La
5. Magnitud magnitud es un indicador .
- nag ' complejo que sintetizala | Alguna Degradacion 5
intensidad, el plazo en
funcion del tiempo y la
influencia espacial o Deterioro leve 2
extension del efecto.
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Mg = (In x 0,50) + (Ex x 0,30) + (Du x 0,20)

Donde:  In=intensidad
Ex = extension
Du = duracidn
Categoria Capacidad de Valoracion
reversibilidad
Bajao
Capacidad del sistema irecuperable
de retornar a una Irreversible Impacto pyede 10
situacion de equilibrio ser reversible a
6. Reversibilidad. - = muy largo plazo
similar o equivalente a la - .
inicial : (50 afios 0 mas)
Parcialmente Media. A largo 5
reversible plazo
Alta. A corto
Reversible plazo (0a 10 2
afos)
Se refiere a la Probabilidad Rango (%) Valoracién
probabilidad de Alta >50 10
7. Riesgo. ocurrencia del efecto Media 10-50 5
sobre la globalidad del Bajo 1-10 2
componente

DETERMINACION DEL VALOR DE INDICE AMBIENTAL (VIA)
El desarrollo del indice de impacto se logra a través de un proceso de amalgamiento, mediante una expresion
matematica que integra los criterios anteriormente explicitados. Su formulacion es la siguiente:

VIA = (Mg x 0.60) + (R x 0.25) + (RG x 0.15)

Dénde: Mg= Magnitud.
R= Reversibilidad.

RG= Riesgo

Se refiere ala indice Nivel o significado
importancia relativa o al 9.0-10.0 MUY ALTO
sistema de referencia 6.0-8.0 ALTO

Significado. utilizado para evaluar el 50-6.0 MEDIO
impacto. Consiste en 20- 40 BAJO
clasificar el indice o VIA <20 MUY BAJO
obtenido

Calculando el Valor del indice Ambiental, se realiza una tercera matriz en la que se
establecera la severidad del impacto, que se define como el nivel de impacto ocasionado
sobre los factores ambiental, permitiendo conocer si el impacto es Leve, Moderado, Severo,
o Critico; para una funcién de ello, orienta la aplicacion de un Plan de Manejo adecuado y
optimizar, prevenir, controlar, mitigar las acciones producidas por el proyecto.
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La severidad (S) de cada proyecto es directamente proporcional a la multiplicacion de la
Magnitud por el Valor de indice Ambiental de cada impacto conforme la siguiente férmula:

S=MxVIA

Para jerarquizar los impactos se ha definido una escala de valores, la cual nos indica la
severidad; la misma que se ha realizado considerando los procedimientos de la escala que
tiene el valor minimo (0) y un maximo (10), que han sido utilizados para la calificacion de

los imp

actos positivos mas altos tendran un valor de 100 cuando se trate de un impacto:

alto, regional, a largo plazo e irreversible a largo plazo; o menor a 100 cuando se trate de
un impacto de similares caracteristicas pero de caracter perjudicial o negativo”. Esta
jerarquizacion se detalla en la siguiente Tabla.

Dénde:

Tabla 29. Escala para indicar la severidad del impacto ambiental.

SEVERIDAD DEL IMPACTO ESCALA
Leve 0-5
Moderado 6-15
Severo 16 -39
Critico (Impacto adverso) 40-100
Representativo (Impacto beneficioso o positivo) 0-100

Impacto Leve: La carencia del impacto, o la recuperacién inmediata tras el cese de
la accién. No necesita aplicar practicas mitigadoras.

Impacto Moderado: La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto
tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

Impacto Severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacion. La recuperacion
necesita un mayor periodo de tiempo.

Impacto Critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin
posibilidad de su recuperacién, incluso con la adopcién de practicas de mitigacion.

Impacto Representativo: Se refiere a los impactos con caracter positivo que no
producen pérdidas, al contrario, traen beneficios ambientales, sociales, econémicos
y técnicos.

5) Laidentificacion y proposicién de medidas mitigadoras con el fin de atenuar o evitar altos
niveles de impacto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

FACTOR

ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL CAUSA DEL EFECTO C |IN|EX|DU|MG| R |RG|VIA| NIVEL SEVERIDAD
AIRE Disminucion en la calidad del aire. - 212 (22| 2| 2 |20 BAJO | 4.00 LEVE
AGUA Disminucién en la calidad del agua superficial | - | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 |200| BAJO | 4.00 LEVE
DESMONTE Y SUELO Er’05|.on . - | 2|55 35| 2] 2|29 BAJO |10.15| MODERADO
LIMPIEZA DEL Pérdida de cubierta vegetal - 212|222 2] 20| BAJO | 4.00 LEVE
TERRENO AREAS DE Fragmentacion de las unidades vegetales -1 21222 |2 2]200| BAJO | 4.00 LEVE
AMPLIACION BIOTA — — ,
Pérdida de servicios ambientales - |1 2|5 |5 |35 2| 2 |290| BAJO |10.15| MODERADO
Afectacion a fauna /Pérdida de habitat -1 212|225 |2]|215] BAJO | 550 SEVERO
PAISAJE Afectacion a la calidad escénica =1 2122212 2]|20| BAJO | 4.00 LEVE
Inestabilidad de taludes -1 21122 |2|5|5]|32| BAJO | 640 MODERADO
8 Modificacion del relieve -1 212|225 |5 |32 BAJO | 640 MODERADO
2 SUELO Compactaglon I Modificacion en los procesos | 51215155051 5]| aTto |2500 SEVERO
w de formacioén de suelos.
= | DESPALME, CORTES Y Modificacion de la estructura del suelo -2 2110[36[10] 5 |541| ALTO |1948| SEVERO
‘O ESCAVACIONES >
o Erosion - | 5121|1051 2 | 5 |431| MEDIO |2198 SEVERO
g AGUA Disminucién en la calidad del agua superficial | - | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 |200| BAJO | 4.00 LEVE
& AIRE Disminucion en la calidad del aire. - |22 |2 |2]2]| 2|20 BAJO | 400 LEVE
& PAISAJE Afectacion a la calidad escénica =212 112|222 |20 BAJO | 4.00 LEVE
Ocupacion temporal de tierras =1 2122|2212 |200| BAJO | 4.00 LEVE
Contaminacion por acumulacién de residuos
SUELO sélicos municipales =212 2 |2 |21 2 |200| BAJO | 4.00 LEVE
INFRAESTRUCTURA C;?tfgg‘:c'on por generacion de residuos -l202212]2]2 20| BAJO | 400 LEVE
DE APOYO pelgrosos _
AGUA Coptammamon por vertimiento de aguas . ol 21212121220/ BAJO | 400 LEVE
residuales
o Desbroce de vegetacion - 200| BAJO | 4.00 LEVE
BIOTA Afectacion de fauna/ habitats - 200 BAJO | 4.00 LEVE
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FACTOR
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL CAUSA DEL EFECTO IN |EX | DU (MG | R |RG|VIA| NIVEL SEVERIDAD
PAISAJE Afectacion a la calidad escénica 2 12|22 |2 ]| 2 |20 BAJO |4.00 LEVE
S0CIO Generacion de empleos/ mejorar calidad de
CONTRATACION ECONOMICO | vida 22|22 ] 5| 2 |215| BAJO | 550 | REPRESENTATIVO
PERSONAL Y USODE  [SALuD ~ ,
MANO DE OBRA OCUPACIONAL/ Afectacion a la salud ocupacional 2 12|22 |2 ]| 2|20 BAJO |4.00 LEVE
PUBLICA Afectacion a la salud publica 2 12|22 |2 ]| 2|20 BAJO |4.00 LEVE
Modificacion en los procesos de formacion de o1 215126515 35| BAJIO | 9.26 MODERADO
COMPACTACION Y SUELO suelos.
RELLENO Cambio en la estructura del suelo 2 | 2|5 |26| 5| 5 |35| BAJO | 926 | MODERADO
AIRE Disminucion en la calidad del aire 2122|222 |20 BAJO | 4.00 LEVE
Contar.n?nacién de la calidad de aguas ol o212 2212 |20] BAJO | 400 LEVE
= superficiales
o AGUA [y
g Modificacion de los patrones de 5|5|5|5/|5]|5 |50 MEDIO [2500| SEVERO
S escurrimientos superficiales
& | OBRACIVIL Consumo de agua 2 22| 2] 2| 2|200] BAJO | 4.00 LEVE
2 AIRE Disminucion en la calidad del aire 2122|222 |20 BAJO | 4.00 LEVE
8 BIOTA Desbroce de vegetacién 2|22 |2 |5]| 2215 BAJO | 550 LEVE
Ahuyentamiento de fauna 2 12|22 |2 ]| 2 |200| BAJO |4.00 LEVE
PAISAJE Modificacion del paisaje 2|22 |2|5]| 2|25 BAJO | 550 LEVE
ACARREO DE Disminucion en la calidad del aire. 2|22 2] 2|2 |200] BAJO | 4.00 LEVE
MATERIALES AIRE C - — : 200 )
YOPERACION DE ontaminacion por generacion de ruido 212122222 BAJ 4.00 LEVE
MAQUINARIA SUELO Compactacion del terreno 2121121252 |25 BAJO | 550 LEVE
o AIRE Disminucion en la calidad del aire. 21212 12)|2]| 2|20 BAJO | 4.00 LEVE
>z E ) i 2.00
z 5 GESTION DE BIOTA Desbroce dg vegetacion 2 12|22 |2]2 BAJO | 4.00 LEVE
o = | OPERACION Y S Ahuyentamiento de fauna 2 12|22 |2 ]| 2 |20 BAJO |4.00 LEVE
= & | MANTENIMIENTO DE Y iarami - i
ﬁ E LAVIA ECONOMICO Mejoramiento calidad de vida 2 12| 51|26| 5| 5 (35| BAJO | 9.26 | REPRESENTATIVO
(Sh= SUELO g;irzjtg?mamon por generacion de residuos slalalalal2l20 BAJO | 400 LEVE
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V.2 Caracterizacion de los impactos.

Las acciones en las diferentes etapas del proyecto traen una mayor presién sobre
el ambiente fisico. Los efectos directos sobre el area se manifiestan en un aumento
de los niveles de compactacion, erosion superficial y desplazamiento del suelo. De
manera puntual y generalmente como consecuencia del transporte, uso de
maquinaria y equipo, se altera los niveles de ruido y contaminacion del aire.

La severidad de estos efectos sobre o fuera del sitio varia en magnitud segun la
intensidad, la duracion y extensién del cambio, y por el grado de reversibilidad de
las consecuencias. Los efectos sobre el ambiente fisico son primarios porque se
ubican en el inicio de las cadenas de efectos y tienen consecuencias sobre los
componentes bioldgico y social.

A partir del conocimiento cada una de las etapas que llevaran a cabo es que se
describen los impactos ambientales significativos sobre los factores ambientales
que se exponen a continuacion:

SUELO

Fases del proyecto: Preparacion del sitio y construccion.

Acciones generadoras:

- Desmonte y limpieza del terreno

- Despalme, cortes y conformacion de terraceria.
- Demolicion de infraestructura existente

- Construccion de dos PSV

- Construccion de obras de drenaje.

- Instalacién de campamentos.

Impactos producidos:

1. Pérdida superficial del suelo.

La capa superior del suelo (horizonte A) posee contenido de nutrientes, variando
en espesor de 30 a 40 cm de profundidad e incluye un nivel superficial
eminentemente organico con pocos centimetros de espesor. La capa superior no
solo es importante para las plantas, también representa el sustento para una
diversidad de fauna. Adicionalmente, las capas inferiores del suelo constituyen el
soporte mecanico de la cobertura vegetal, que en el area de estudio y a lo largo del
eje del proyecto las areas afectadas seran sobre el derecho de via, conformada en
Su mayoria zona por especies ruderales y pastos.
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Durante la fase preparacion del sitio y la instalacion de infraestructura de apoyo, la
capa superior del suelo puede ser afectada por las actividades de rectificacion,
cortes y conformacion de la terraceria, produciendo una alteracion o degradacion,
aun cuando ya es un sitio perturbado; en el caso de la obra de drenaje y la
construccion de los dos PSV, la simple ocupacion del terreno modifica el uso del
suelo. El impacto sera sobre las capas inferiores del suelo y también pueden
alterarse sus propiedades mecanicas, reduciendo su capacidad de soporte.

La intensidad del impacto sera media, sélo se deberan realizar excavaciones y
cortes minimos para la ampliacion de la calzada y desplante del terraplén. La capa
superficial del suelo sera alterada en sus condiciones fisicas hasta el punto de
perder completamente sus propiedades naturales. La extensién del impacto sera
puntual, a largo de la ampliacion, de duracion prolongada, debido a que se trata de
una obra civil permanente. La capa organica solo sera recuperable en la zona
infraestructura de apoyo y en los bancos de extraccion de material para la
conformacioén del terraplén

2. Compactacion y modificacion de los procesos de formacién de suelos.

El suelo del area de estudio esta conformado por materiales organicos e inorganicos
(minerales), siendo estos ultimos los mas abundantes, la aglomeracién de estas
particulas establece las verdaderas propiedades fisicas de los suelos.

La mayoria de los suelos consta de una capa superficial de material completamente
organico, una segunda capa mineral con un contenido medio de 5% de materia
organica y una tercera capa completamente mineral. La fraccion sélida del suelo
presenta un espacio poroso, ocurre el intercambio de gases, fluye y almacena agua:
en este espacio poroso, se desarrollan procesos de oxidacién y reduccidon que
dependen del volumen del espacio poros y del grado de saturacién con agua.

Durante la instalacion de la infraestructura de apoyo, explotacién de bancos de
materiales y su acarreo, el uso de maquinaria y en la conformacién del terraplén
ocurrira una compactacion de los suelos reduciendo su espacio poroso, esto
afectara el desarrollo de plantas por la deficiencia de oxigeno, nutrientes y dificultara
la penetracion de raices, por consiguiente, la absorcion de nutrientes.

En el area de instalacion de campamentos la compactacion sera temporal, muy
localizada, el proceso de recuperacion natural de la condicion de porosidad del
suelo estara relacionada directamente con el desarrollo de la vegetacion, en
especial el desarrollo del sistema radicular. Por lo tanto, el impacto sera reversible
en el nivel mas bajo.
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Mientras que la compactacion del suelo sera permanente en el area de rodamiento
de intensidad media debido a que se trata de un area alterada por las obras
adyacentes al sitio del proyecto.

3. Aceleracién de los procesos erosivos

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto presenta pendientes suaves. En
los sitios aledanos al sitio, con muy poca cobertura vegetal se observan procesos
erosivos naturales originados por la dinamica hidrica, cuyos efectos se incrementan
durante la temporada de mayores precipitaciones.

Los procesos erosivos se incrementaran al perder la cubierta vegetal por la
ampliacion de la infraestructura vial. El suelo, al quedar expuesto a la accion directa
de la lluvia, dinamiza el proceso de erosion, por efecto del golpe de la gota de lluvia,
y lo deja expuesto al arrastre del agua de escorrentia.

El relieve se vera afectado con esta actividad, ya que debido a la remocion de la
capa de suelo organico se puede generar la pérdida de su configuracion,
continuidad de fragmentos de vegetacion e induccion de los procesos de erosion y
compactacion, esto solo ocurrira en la ampliacién de la carretera. Es un impacto
negativo, el nivel de intensidad sera bajo, local y permanente.

La duracion de los procesos de erosion de suelos dependera del tiempo en restaurar
la cobertura vegetal. Una vez culminada la obra, el efecto continuara hasta que la
vegetacion se regenere completamente en las areas adyacentes al sitio de la
ampliacion, esto sera en areas minimas debido a que los sitios aledanos existen
infraestructura urbana. Considerando el tiempo del proceso, la duracién sera media.

En el area de ampliacion del rodamiento, tanto la compactacion del suelo y la
pavimentacion iniciaran el proceso de impermeabilizacion provocando cambios en
la estructura del suelo. Es un impacto negativo, intensidad y magnitud media, de
extensién puntual, permanente e irreversible, se deberan aplicar medidas de
mitigacion durante la obra y de compensacion.

4. Contaminacion del suelo.

La mala disposicion de los residuos sélidos municipales, residuos organicos
producto del deshierbe, residuos de material producto de las excavaciones y derribo
de la alcantarilla y de la salida que sera inhabilitada, puede generar contaminacion
en el suelo y cuerpos de agua, produciendo impactos adversos, de intensidad
medio, muy localizado, temporal, reversible con medidas de mitigacion que se
pueden aplicar durante las diferentes fases del proyecto.
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Se estima la generacion de residuos peligrosos por el mantenimiento de equipo y
maquinaria utilizada, compuestos basicamente de grasas, aceites y estopas
impregnadas con algun solvente, su mala disposicion puede generar contaminacion
al suelo o al agua, produciendo impactos adversos, de intensidad baja, muy
localizado, temporal, reversible con medidas de prevencion.

AGUA

Fases del proyecto: Preparacion del sitio y construccion.

Acciones generadoras:

- Desmonte y limpieza del terreno
- Despalme, cortes y terracerias.

- Construccion de obra de drenaje.
- Construccién de dos PSV

- Instalacién de campamentos.

Impactos producidos:

5. Modificacion de los patrones de drenaje.

La ampliacién de la calzada, al no ejecutar de manera puntual el proyecto planteado,
puede interrumpir los flujos de agua naturales, originando problemas que afectan la
misma infraestructura vial y los ecosistemas de la zona.

La remodelacion del terreno que acompafia a la ejecucion del trazado modifica el
régimen de escorrentia superficial, la cual aumenta frente a la subterranea. Al retirar
la cobertura vegetal (desbroce), las gotas favorecen la concentracion lineal de
escurrimiento de las aguas y a largo plazo, la formacion de surcos y carcavas en el
suelo, alterando el sistema de escorrentia natural, junto con la pavimentacion se
originaran escurrimientos del 100%, debido a la escasa capacidad de infiltracion de
la lluvia en estos terrenos alterados, ademas puede provocar, una variacién en el
régimen hidrolégico de la cuenca e incrementa el efecto de las avenidas y aumentar
la capacidad de transporte de particulas del agua, dando lugar a la produccion de
sedimentos.

Este impacto se produce sera intensidad del impacto sera media. La superficie que
seria afectada directamente es el area de ampliaciéon de la calzada. Duracién a
mediano plazo, aplicando medidas de mitigacién, como propiciar la regeneracion de
vegetacion en areas adyacentes al proyecto.
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Contaminacioén del agua

Por aporte de sedimentos removidos, durante el deshierbe y durante las
excavaciones afectando ademas la calidad y cantidad de infiltraciéon del agua,
debido a la remocion del pasto, quedando expuesta la superficie a arrastres de
material, puede producir alteracion u obstruccién en algun punto de los sitios
inundables y pequefos arroyos. Este impacto es puntual, de mediana magnitud y
reversible a corto plazo con aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion
durante la fase del proyecto y la realizacién de la obra.

Se generaran aguas residuales producto de sanitarios portatiles, se consideran
volumenes bajos y sélo sera temporal, ocasionando un impacto negativo, de baja
magnitud y se puede aplicar medidas preventivas desde la fase del proyecto.

AIRE
Fases del proyecto: Preparacion del sitio y construccion.

Acciones generadoras:

- Desmonte y limpieza del terreno
- Despalme, cortes y terraceria.

- Construccion de obra de drenaje.
- Construccién de dos PSV

- Uso de maquinaria

Impactos producidos:

6. Afectacion de la calidad del aire.

Niveles de contaminacion atmosférica, derivado de emisiones de polvo o gases, por
movimiento de maquinaria, movimiento de tierras y por la compactacion de
terraplenes.

Ademas, habra emision de gases por combustion de diésel y gasolina, generado
por la maquinaria pesada y vehiculos utilizados para el movimiento de materias,
pavimentacion del camino y transporte de personal e insumos.

Los impactos se consideran negativos porque se introduce contaminantes
atmosféricos al sistema ambiental; se considera temporal y reversible, ya que el
sistema ambiental tiene una gran capacidad de asimilacidon de gases de combustion
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y cuando termine el uso de maquinaria, sera imperceptible el de efecto de estas
emisiones. Intensidad de media a baja.

Ademas, se produciran niveles de ruido producido por la maquinaria y equipo de
construcciéon, provocando molestias a la poblacion. El impacto se considera
negativo, poco significativo, intensidad baja y temporal

COMPONENTE BIOTICO
Fases del proyecto: Preparacion del sitio y construccion.

Acciones generadoras:

- Desmonte y limpieza del terreno
- Despalme, cortes y terraceria.

- Construccion de obra de drenaje
- Construccién de PSV.

- Instalacién de campamentos.

Impactos producidos:
7. Pérdida de cubierta vegetal.

Solo se trata de especies de tipo ruderal y pastos. El impacto sera negativo, de
intensidad baja, puntual, irrecuperable unicamente en el area de rodamiento, en el
area que corresponde al derecho de via la cobertura vegetal es minima o bien se
puede recuperar de manera natural en corto y mediano plazo. No se prevé
alteracién en la estructura de la vegetacion ni su fragmentacion

La intensidad del impacto en el desbroce de la cubierta vegetal se considera Baja,
debido a que el area de afectacion se presenta en el derecho de via, la eliminacion
de la vegetacién sera puntual debido a que soélo se intervendran la superficie
estrictamente necesaria para la ejecuciéon del proyecto

8. Pérdida de servicios ambientales:

De manera especifica, la pérdida de vegetacion tendra un efecto directo minimo en
la disminucién y pérdida de los servicios ambientales, como seria proteccion contra
ruido y contaminantes ambientales, y el paisaje. El impacto se considera negativo
adverso, de baja intensidad, muy local y con medidas de mitigacién.

Proyectos, Construccion de Obras en Vias Terrestres y Supervision

Pégina84‘



Isacc Newton 214 - Colonia Cientificos
Toluca, Estado de México, CP 50075

m AP Teléfono Oficina 722.272.6589
E-mail: proyectosyconstruccion@cymap.mx

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
9. Afectacion fauna / pérdida de habitat.

La fauna no se vera afectada, no alteraran habitat, senderos de paso y refugio de
algunas especies, probablemente algunos pequefios mamiferos. No se identificaron
especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los impactos se consideran adversos, de intensidad baja, ya que en el sitio
predominan los sitios urbanizados y pastos ya alterados. Es factible que la fauna se
mueva a sitios menos perturbados que no seran afectados por la ampliacion de la
calzada, por lo que la mayoria de las especies pueden encontrar nuevos refugios;
el efecto es temporal y reversible, ademas de puntual con medidas de prevencion
mitigacion.

10. Afectacion de la calidad escénica.

El paisaje no se verd modificado en su estructura y composicion debido a la
existencia de la infraestructura vial y obras existentes, el impacto se califica como
negativo, de baja intensidad, local, permanente, reversible a muy largo plazo y se
pueden establecer medidas correctivas desde la planeacién del proyecto.

COMPONENTE SOCIAL
Fases del proyecto: Preparacion del sitio y construccion.

Acciones generadoras:

- Desmonte y limpieza del terreno
- Despalme, cortes y terraceria.

- Construccion de obra de drenaje.
- Construccién de PSV

- Instalacién de campamentos.

Impactos producidos:
11.Riesgos a la salud ocupacional / salud publica.

Se pueden presentar riesgos a la salud, higiene, y seguridad de los trabajadores y
la poblacién. Durante estas fases es factible la ocurrencia de accidentes de tipo
laboral, por lo que se considera un impacto adverso, intensidad baja, temporal y
puntual, con medidas de prevencion.

La mala disposiciéon de los residuos solidos y liquidos puede ocasionar riesgos a la
salud de las comunidades implicadas, sera un impacto negativo de baja intensidad,
temporal, local y con medidas de mitigacion.
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Las obras de ampliacion de la carretera traeran molestias a los vecinos inmediatos
al sitio del proyecto, generando residuos, ruido, dispersion de particulas
suspendidas. El impacto sera negativo, de intensidad media, temporal, local y con
medidas de mitigacion.

V.3 Valoracion de los impactos.

De acuerdo con la interaccién de las actividades del proyecto con los componentes
en la matriz de impacto y en la aplicacién de la metodologia Criterios Relevantes
Integrados, se obtuvo la jerarquizacidén de los impactos a través de una escala de
valores para indicar la severidad del impacto ambiental, a continuacion, se hace una
breve explicacion:

Impactos leves (escala 0 — 5) se presentan durante la etapa de funcionamiento y
mantenimiento del camino sobre el componente Salud ocupacional.

Impactos moderados (escala 6 - 15): se presentan afectando agua y aire. Con
esta valoracion, pero benéficos son los componentes del medio socioeconémico:
empleo y economia local. Ademas, afecta calidad flora, fauna y paisaje

Impactos severos (16 — 39): son los que afectaran directamente al componente
suelo y se relacionan con las actividades de preparacion del sitio, excavaciones,
obra civil, que tendran un gran impacto sobre la estructura del suelo.

Impactos criticos (40 — 100) No se identifican.

Los impactos significativos en general son irreversibles y a largo plazo y solo se
pueden minimizar a través de una correcta ubicacion del proyecto. La optima
seleccidén del sitio, una planeacion y disefio adecuado, soportado en estudios
geohidrologicos para que el proyecto sea compatible con la politica ambiental
vigente.

Con respecto a los impactos no significativos, estos en general son temporales, de
corta duracién y reversibles, restableciéndose el ambiente una vez que se termina
la fase de construccion.

Los impactos mas relevantes por la ejecucion del proyecto es el cambio de uso de
suelo y son:

1. Pérdida de suelo por ocupacién definitiva: Afectacién del terreno donde se
planea la continuacion de la calzada, el cambio en el uso del suelo sera
definitivo y no se daran procesos de regeneraciéon que permitan garantizar el
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aporte de materia organica al suelo. El impacto sera adverso, significativo,
puntual, permanente, sin medidas de mitigacion.

2. Cambio de uso de suelo: El terreno es de uso agricola, de acuerdo con la carta
de INEGI, con pastizales, aun cuando se trata de areas perturbadas, se
identifica un impacto adverso, significativo, permanente, puntual, irreversible y
sin medidas de mitigacion.

V.4 Impactos residuales.

Los impactos ambientales residuales identificados tienen que ver con la pérdida del
suelo y afectacion de sitios fuera del area de rodamiento, a lo largo del trazo se
presentan escurrimientos, debido a esto se deberan tomar medidas como la
revegetacion y la construccion de obras de drenaje, sin embargo una vez
implementadas estas medidas sélo se disminuira el efecto, por lo que es necesario
una vez realizadas las obras de ampliacion se vigile de manera permanente las
obras de drenaje, asi como darle el mantenimiento adecuado, para evitar la pérdida
de suelo e inundaciones.

Otro impacto residual tiene que ver con la eliminacion del pasto, y los sitios
colindantes son los mas susceptibles a la aceleracion de los procesos erosivos, vy el
riesgo aumenta de acuerdo al tiempo en que el sitio permanece abierto y expuesto
a las condiciones climaticas. Las areas abiertas, asi como el tiempo que se tarden
en revegetar estas areas seran determinantes en la efectividad del control de
erosion y como consecuencia del impacto residual del proyecto.

Estos factores indican que a pesar de los procedimientos presentados en el Plan de
Manejo Ambiental existe un alto potencial de que el proyecto presente impactos
ambientales significativos residuales por pérdida de suelo, cambio en los patrones
de escurrimientos y drenaje.

V.5 Impactos acumulativos.

Los efectos acumulativos se definen como los cambios ambientales que son
causados por una accion humana en combinacion con otras acciones pasadas,
presentes y futuras (Hegmann and Stalker 1999).

Esta definicion incluye efectos acumulativos bioldgicos y fisicos tales como impactos
sobre los suelos, la vegetacion, la vida silvestre, los recursos hidricos, asi como
también los efectos acumulativos sociales y los impactos sobre la salud humana, la
comunidad y los grupos indigenas (Canadian Environmental Assessment Agency
2007).
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Con base en la definicién de impacto acumulativo y debido a que no se cuenta con
una metodologia para le evaluacion de impactos acumulativos, se inicié
identificando las actividades que pueden contribuir a los efectos acumulativos en el
SAR, son los siguientes

1. Actividades comerciales
2. Asentamientos humanos.
3. Actividades agricolas

Como parte del ejercicio de los alcances de los efectos acumulativos, se desarrollo
una matriz simple que examina la relacién entre la construccion de la calzada, las
actividades del SAR y los componentes de valor identificados en la MIA y los que
parecen tener el mayor grado de acumulativos son los siguientes:

Componente de valor Causa sugerida

Servicios Incremento en la demanda como resultado de la ampliacion
Basicos/Infraestructura del camino.

urbana

Areas de cultivo y Cambio del uso de suelo por asentamientos humanos.
pastizales Intensificacion de las actividades agricolas.

Calidad del agua Cambios en la calidad del agua como resultado de los
siguientes factores: materia organica, fertilizantes, cambio
de uso de suelo, sedimentacion.

Cambios en los patrones de drenaje

Cambios en la estructura del suelo, susceptibilidad a la

erosion. Cambio en el uso de suelo.

Aguas superficiales
Pérdida de Suelo

Servicios basicos, la ampliacion de la calzada no traera mayor demanda de servicios
basicos, enfocados a agua potable y accesos a servicios de salud y educacion,
debido a que en la zona se cuenta con estos servicios.

COMPONENTE EFECTO EN EL AMPLIACION DE LA ACTIVIDADES EFECTO MECANISMO O
PASADO CALZADA AGRICOLAS ACUMULATIVO ACCION
Calidad del agua | Calidad del Afectara la calidad | Erosion de suelosy | Si, deterioroen | Identificar los
Isedimentos / aguas | agua en los del agua por el sedimentacion la calidad del efluentes de
superficiales cuerpos de movimiento de resultada de aguaenel contaminacién e
agua por tierras, agregado escorrentia y SAR, El efecto implementar
razones de de sedimentos a degradacién de los es adverso. programas de
sobre uso de la los cuerpos de cuerpos de agua. control y
tierra, falta de agua reduccion de
tratamiento de contaminacion.
desechos
urbanos y
aguas
residuales
municipales
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COMPONENTE EFECTO EN EL AMPLIACION DE LA ACTIVIDADES EFECTO MECANISMO O
PASADO CALZADA AGRICOLAS ACUMULATIVO ACCION
Pérdida de suelo Impacto de Pérdida de Conversion de Si, la Implementar
Idesplazamiento de | deforestacion cobertura vegetal areas de cultivo. conversion de corredores
areas de cultivoy por cambio de minima, una mejor tierras en todo ecoldgicos
pastizales uso de suelo via de el SAR ha urbanos que se
por las comunicacion reducido el conecten a
actividades puede generar el habitat de sistemas de
humanas desplazamiento de fauna silvestre corredores
las areas de disponible. El existentes.
Areas cultivos por efecto es Revegetacion de
desprovistas de | infraestructura adverso. las areas verdes
vegetacion y se | urbana colindantes con el
encuentran Areas sitio del proyecto
erosionadas. desprovistas de
vegetacion
natural y
pérdida de
suelo

V.6 Conclusiones.

Con base en la informacién analizada del Capitulo Il, los datos obtenidos del
inventario ambiental del Capitulo IV y la opinidén de expertos y las diversas técnicas
de evaluacion de impacto ambiental utilizadas en el presente capitulo, se estima
que el proyecto generara una serie de impactos ambientales de naturaleza negativa,
y a continuacion se resume:

Componente Aire:

Después de la construccion de la calzada, si habra una disminucién de la calidad
del aire, aunque el flujo vehicular serd mas agil, provocando un incremento en la
concentracion de gases téxicos y en los niveles de ruido.

Componente Agua:

Al concluir el proyecto habra una modificacion de los patrones de drenaje, aun
cuando las obras de drenaje existente y la proyectada, estan disefiadas para evitar
la modificacion de los patrones naturales de drenaje en sistemas terrestres.

No habra alteracion de los patrones naturales en corrientes superficiales
(hidrodinamica), ni modificacion a la recarga vertical de acuiferos y alteracion de
calidad del agua subterranea, y no habra competencia por el aprovechamiento del
recurso.
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Suelo:

Debido a la ampliacion de la calzada se observara pérdida de suelo, susceptibilidad
a la erosion y disminucion en la capacidad de formacion de suelos. Los cambios en
el suelo seran permanentes.

Componente biético.

En el sitio donde se ampliara la calzada, el principal uso de suelo es de tipo urbano,
por lo cual no habra fragmentacion, ni afectara una estructura vegetal estable, ya
que esta fue eliminada de tiempo atras.

Con respecto a la fauna, algunas especies de roedores realizan sus actividades en
areas reducidas. Sin embargo, tienden a migrar a otras zonas sobre todo en época
reproductiva. En aves no se veran afectados por las modificaciones ambientales,
pues los refugios que utilizan para recobrar energia no seran afectados por los
cambios que se presentaran. La mayoria de las especies de fauna encontradas en
el sitio son tolerables a la perturbacion.

Medio socioecondémico.

La ejecucion del proyecto no interrumpira las actividades productivas del sitio. A
nivel demografico se consolidara la ocupacion actual de los asentamientos
humanos, sin estimular la inmigracion. Las autoridades deberan asegurar que no
habra expansion de la mancha urbana.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

V1.1 Programa de manejo ambiental

Como resultado del analisis de las interacciones del proyecto y de los componentes
ambientales referidos en el capitulo anterior y en coherencia a las medidas de
control que deben implementarse, se presenta el Plan de Manejo Ambiental, el
mismo que permitira adecuar las actividades y efectos negativos del proyecto, asi
como optimizar los efectos positivos o benéficos esperados del mismo.

La formulacién del presente documento tiene como fundamento los lineamientos
basicos, las especificaciones técnicas y recomendaciones para llevar a cabo la
Ampliacion de la calzada, respetando la legislacion ambiental vigente.

La presente propuesta de Manejo Ambiental hace referencia a los Programas
propuestos que permitiran a la empresa Contratista y a la Junta de Caminos del
Estado de Meéxico, como la Promovente, realizar acciones y actividades de
prevencion, correccion y mitigacion de los principales impactos identificados
durante la ejecucion de la obra. Para su desarrollo se propone la creacion de la
Unidad de Supervision Ambiental que dependera directamente de la Supervision
del proyecto.

El Plan de Manejo se encuentra integrado por Lineas Estratégicas que agrupan de
los impactos potenciales mas significativos, de acuerdo con su tipo, o bien al tipo
de medida de mitigacion. Las medidas y acciones de mitigacion estan ordenadas
por estrategia e indican el impacto potencial y la(s) medida(s) adoptada(s) en cada
una de las fases del proyecto. Se presenta de manera practica en una matriz de
planeacion.

Objetivo.

Garantizar la proteccién y conservacion de los recursos naturales y su entorno en
el area de influencia directa al sitio donde se ampliara la calzada lateral sur de la
Av. Solidaridad Las Torres.
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Linea Estratégica 1: control de la erosion/ manejo del componente suelo
1. Impacto al que va dirigida la accion:

— Erosion.

— Sedimentacion

— Modificacién de los patrones de drenaje.
— Pérdida de suelo

2. Medida de prevencion, mitigaciéon y/o compensacion

— El desmonte y despalme se realizaran exclusivamente en las superficies
indispensables para el desarrollo del proyecto, evitando cualquier afectacion
innecesaria de areas con infraestructura urbana o cobertura vegetal y
preservando su funcion en la retencion del suelo y la estabilidad del terreno.

— El desmonte y despalme se realizaran de manera programada y por frentes
de trabajo, para evitar la exposicidén innecesaria del terreno al efecto erosivo
de la precipitacion.

— Minimizar el area, volumen y duracién de la exposicion del suelo apilado para
reutilizacion;

— Proteccion de las areas criticas durante la construccion por medio de la
reduccion de la velocidad del agua y re-direccionando la escorrentia;

— Instalacion y mantenimiento de las medidas de control de erosién vy
sedimentacion durante la construccion;

— Desde la etapa de preparacion del sitio se mejoraran las obras de drenaje
pluvial en los cruces del proyecto con escurrimientos superficiales, a efecto
de favorecer el control de avenidas, conservar los patrones naturales de
drenaje y prevenir la erosion por obstruccion de cauces.

— Durante la operacion de la calzada lateral sera importante vigilar
adecuadamente la conservacion y mantenimiento permanente de las obras
de drenaje, asi mismo durante la construccion debera cuidarse que los
lavaderos y cunetas queden a una distancia adecuada del cuerpo de los
terraplenes, para evitar la erosion propiciada por el agua de lluvias.

— Revegetacion inmediata en sitios criticos al finalizar los trabajos.
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3. Tiempo en la que se instrumentara/ Duracién.

Una vez iniciado el movimiento de tierras

4. Recursos necesarios

— Proyecto de estructuras y drenaje.
— Programa de Reforestacion.
— Programa de manejo de residuos.

5. Supervision

— Contratista.
— Supervisor Ambiental

6. Grado de cumplimiento, eficiencia y eficacia

— Superficie reforestada.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Linea estratégica 3: Revegetacion. Mejoramiento de la calidad paisajistica.

1. Impacto al que va dirigida la accién:

— Pérdida de vegetacion
— Pérdida de habitats,
— Riesgo de erosion

2. Medida de prevencion, mitigaciéon y/o compensacion

— Como medida de compensacion por la pérdida suelo se realizaran acciones
de revegetacion en sitios aledafios a la calzada.

La contratista y la promovente pueden identificar areas susceptibles de
restauracion utilizando como instrumento el Programa de Ordenamiento
Ecolégico de ZMVT. Pueden ser utilizadas los territorios de la UGA’s de
Conservaciéon o Restauracion, sitios que estan enfocados a reestablecer los
procesos ecoloégicos que contribuyen al correcto funcionamiento de la
cuenca, ademas de la funcion de reestablecer la conectividad del paisaje.

Una vez concluido el proyecto se debera mejorar las condiciones de los

terrenos aledafios a la calzada, en primer término, se sugiere establecer

algunas cortinas rompevientos, utilizando especies nativas.
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— Aplicar monitoreo y seguimiento del establecimiento
— Reposicion de los ejemplares que no hayan sobrevivido
— Acondicionamiento de las areas que seran restauradas
3. Tiempo en la que se instrumentara/ Duracién.
Antes de iniciar con la actividad de desmonte y despalme.
4. Recursos necesarios

— Programa de Revegetacion

— Ficha Técnica de las especies Nativas.
— Semillas

— Plantas.

5. Supervision

— Contratista.
— Supervisor Ambiental

6. Grado de cumplimiento, eficiencia y eficacia

— Numero de especies plantadas
— Numero de individuos de plantados.
— Utilizacion de las especies rescatadas

Linea estratégica 4: manejo de material excedente y de demolicién
1. Impacto al que va dirigida la accion:

— Pérdida de suelo.

— Erosion.

— Generacion de residuos.

— Contaminacion de suelo y aguas superficiales.

2. Medida de prevencion, mitigaciéon y/o compensacion

— Los materiales de corte materiales residuales del desmonte y despalme v,
del derribo de alcantarilla y recuperacién de la salida actual a la avenida Las
Torres, deben disponerse por separado en las margenes del sitio de
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construccion, para su posterior uso en la restauracion del area intervenida, y
gue no sea obstaculo para los usuarios de esta.

— Es necesario instalar barreras para el control de sedimentos en los
escurrimientos naturales y drenajes ya establecidos.

— ElI material residual proveniente del movimiento de tierras se dispondra en
donde indique la autoridad competente.

b d

Tiempo en la que se instrumentara/ Duracion.
— Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion
4. Recursos necesarios

— Bitacora.
— Dep0sito de residuos,
— Sitio autorizado para tiro de material excedente

o

Supervisién

— Contratista.
— Supervisor Ambiental

6. Grado de cumplimiento, eficiencia y eficacia

— Disposicion de material excedente.
Linea estratégica 5: Control de la contaminacion atmosférica
1. Impacto al que va dirigida la accién:

— Emision de humos y polvo.
— Produccién de malos olores.
— Emisién de ruido.

2. Medida de prevencion, mitigaciéon y/o compensacion

— La maquinaria pesada debe cefirse estrictamente al disefio final de la via, no
invadiendo otras areas.

— Los vehiculos que transporten materiales deberan estar cubiertos con lonas
o plasticos para evitar la fuga de materiales y polvos.
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— Nos se debera realizar ninguna fogata

— Separar los residuos solidos, de aquellos que consistan en restos de
alimentos y sean recolectados a la brevedad y en caso de que los mismos
deban ser almacenados estén cubiertos con tapa, para evitar malos olores.

— Los vehiculos estaran afinados y deberan contar con la verificacion vehicular
y se deberan tener los documentos y la matricula de los camiones
debidamente registrados.

— Los recipientes que serviran como almacén temporal deberan estar sellados
herméticamente.

3. Tiempo en la que se instrumentara/ Duracion.

— Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion.
4. Recursos necesarios

— Bitacora.

5. Supervision

— Contratista.
— Supervisor Ambiental

6. Grado de cumplimiento, eficiencia y eficacia

— Mantenimiento periodico de maquinaria y equipo.
— Depdsito de residuos.

Linea Estratégica 6: MANEJO DE RESIDUOS

1. Impacto al que va dirigida la accion:

— Contaminacion de agua superficial y subterranea.
— Contaminacion de suelo.

2. Medida de prevencion, mitigaciéon y/o compensacion

— Se construira un almacén para resguardar de manera provisional algunas
sustancias que por su naturaleza pueden resultar peligrosas.

— Establecer recipientes para el almacenamiento de residuos que pueden
considerarse peligrosos como solventes y aceites gastados, asi como
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estopas, mismos que seran registrados en una bitacora y entregados con una
empresa registrada ante la SEMARNAT, para su manejo, tratamiento y
disposicion final.

— Se aplicara y vigilara el cumplimiento de un plan de separacién de residuos
solidos en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

— Se garantizard que no existan restos de materiales producto de las
excavaciones, rellenos y demolicién de infraestructura, o bien de restos de
construccion, sobre los escurrimientos y se realizara una supervision a fin de
eliminar los que pueda haber en la zona.

— Se realizara una vigilancia extrema para que los proveedores de materiales
retiren los restos de materiales de la construccion a fin de que las empresas
los puedan reutilizar y con ello reducir cualquier efecto negativo. En la
operacion se aplicara una vigilancia estricta sobre el plan de manejo de
residuos y se garantizara la limpieza de los escurrimientos

— Larecoleccion la realizaran en general cuadrillas de hombres con equipos de
recoleccion consistente en camiones de diversas caracteristicas.

— El sistema de recoleccion mas satisfactorio que pueda proporcionarse a la
operacion de la carretera resultara después de un estudio cuidadoso en
donde inciden numerosos factores como:

Tipo de residuo producido y cantidad
Caracteristica topografica de la carretera
Clima

Frecuencia de recoleccion

Tipo de equipo (camiones)

Extension del recorrido

Localizacién de la basura

Organizacion de las cuadrillas
Rendimiento de las cuadrillas
Responsabilidades

Tiempo en la que se instrumentara/ Duracion.

— Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion
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4. Recursos necesarios
— Bitacora.

5. Supervision

— Contratista.
— Supervisor Ambiental

6. Grado de cumplimiento, eficiencia y eficacia

— Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
— Dep0sito de residuos.

Linea estratégica 8: Seguridad e higiene

1. Impacto al que va dirigida la accién:

— Accidentes de tipo laboral.
— Afectacion salud ocupacional / Publica.

2. Medida de prevencion, mitigaciéon y/o compensacion

— Utilizacion de equipo de proteccion personal como guantes, botas, cascos,
tapabocas, lentes, etc.

— Instalacion de extintores de polvo quimico tipo ABC en zonas especificas.

— Contar con Botiquin.

— Contar con los lugares y depdsitos adecuados para la disposicion de los
residuos.

— Instalar sanitarios portatiles. Uno por cada 20 trabajadores.

— Tiempo en la que se instrumentara/ Duracién.

— Durante las actividades de preparacién del sitio y construccion.

— En general previo a los trabajos de construccidn deberan ubicarse
perfectamente todas las instalaciones que pertenecen al municipio, CFE vy
TELMEX, que se localicen sobre el eje del proyecto, con el fin de evitar dafos
y en caso de ser necesario reubicarlas fuera del trazo del eje de proyecto.

3. Recursos necesarios
— Programa de contingencia
— Botiquin
— Equipo de proteccion personal
— Bitacora.
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4. Supervision

— Contratista.
— Supervisor Ambiental

5. Grado de cumplimiento, eficiencia y eficacia

— Utilizacion del equipo de seguridad personal.

Subprograma de atencién a contingencias ambientales.

Este subprograma define las medidas a tomar para prevenir o mitigar cualquier
emergencia, accidente ambiental o desastre natural, que pueda ocurrir.

El Programa de Contingencias permite disefiar una respuesta planificada
(organizada y oportuna) para proteger al personal durante la ampliacion de la
carretera, al entorno del trazo, asi como contar con el equipo y los materiales
necesarios, frente a eventos o accidentes como fuego, desastres naturales,
derrames, emergencias, entre otros.

Es fundamental contar con la suma de esfuerzos de todos, cuya composicidon
permita fortalecer y cumplir en tiempo las acciones tendientes a prevenir y mitigar
desastres en modo y tiempo las circunstancias sefialadas y, dar respuesta oportuna
a la sociedad dentro de un marco de seguridad, principio y fin, que sustenta y motiva,
la funcion que el Estado tiene encomendada al Sistema Estatal de Proteccién Civil.

Las medidas o acciones a realizar en la superficie de la calzada que quedara
sin uso por el proyecto de ampliacion.

Al ampliar la calzada de la Av. Solidaridad las Torres quedara en desuso 300.00 m
de la calzada existente cuya superficie aproximada de 2,400.00 m?, sera demolida
una vez que se concluya los trabajos del proyecto.

El tramo en desuso sera cerrado o cancelado. Se identificaran las obras de drenaje
o alcantarillas existentes en el tramo para ser retiradas. Se excavara, utilizando una
retroexcavadora, para retirar los rellenos utilizados en la conformacion del terraplén,
este material sera remplazado con el material que se removié durante el despalme.
El material del terraplén puede ser dispuesto en campo de tiros autorizados. Con
nuevo material se buscara restaurar el sitio a su condicién natural, propiciando la
infiltracion para ser revegetado. Se inducira el crecimiento de pasto, y se
sembraran especies nativas. Durante este proceso lo que se buscara restaurar la
configuracion y la condicion natural del terreno.
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V1.2 Seguimiento y control (monitoreo)

Durante la ejecucion de las obras ampliacién de la carretera se debera contar con
una supervision ambiental especifica que sera responsable de monitorear la
implementacion de Programa de Monitoreo, que incluya el cumplimiento de las
medidas ambientales y especificaciones técnicas, para garantizar la proteccién del
medio ambiente y los recursos naturales. La supervision ambiental debera
concentrarse principalmente en las areas donde se llevara a cabo la construccion
del camino, que seran los sitios donde mayor afectacion habra.

El Supervisor Ambiental debera registrar los resultados, desarrollando un Plan de
Seguimiento.

Acciones para seguir.

Es recomendable que este profesional haga las inspecciones diariamente durante
todo el proyecto. Se debera de hacer énfasis en la supervision del cumplimiento de
las especificaciones técnicas especiales. Entre las funciones especificas del
especialista ambiental a cargo del monitoreo se deben mencionar:

— Desarrollar un Plan de Trabajo para la implementacion del Programa de
Monitoreo Ambiental. El Plan de Trabajo debera establecer la identificacion del
personal, sus responsabilidades, la logistica de campo, los cronogramas, la
capacitacion, los requisitos de monitoreo, los formularios de reporte de
monitoreo y la comunicacion e intercambio de informacion la Promovente, la
Contratista, Subcontratista y las autoridades de la PROFEPA, SEMARNAT y
autoridades municipales.

— Dar seguimiento a las especificaciones ambientales técnicas establecidas el
Programa de Manejo Ambiental, en el que se establecen los procedimientos de
construccion, instalacion y operacion de las instalaciones auxiliares y
preparacion de materiales, los patrones de conducta de los trabajadores de la
construccién con respecto al medio ambiente, la calidad del trabajo en materia
ambiental realizado por la Contratista, las medidas de compensacion.

— El personal de monitoreo ambiental debe observar todas las actividades durante
la fase de construccidn del proyecto con relacion a los siguientes aspectos y
realizar los informes pertinentes:

1. Medidas de control de la erosion;

2. Medidas de compensacion;
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3. Practicas de manejo de desechos sélidos y liquidos;
4. Manejo de materiales peligrosos y practicas de disposicion;
5. Proteccion de la calidad del aire y control del ruido;
6. Medidas de prevencion, contencion y control de derrames;

7. Conformacién de los sitios de deposicion de materiales de desperdicio
(botaderos);

8. Comunicacion y respuesta de los riesgos asociados a la ejecucion de las
obras.

9. Revegetacion de areas aledafias al proyecto.

El especialista ambiental, encargado del monitoreo, debe tener acceso a toda la
informacion de la Contratista y sus Subcontratistas, quienes ademas deben facilitar
el contacto con sus respectivos equipos de ingenieria e inspeccion, para asegurar
que las actividades de trabajo cumplan.

El responsable del monitoreo realizara todas las actividades establecidas en el Plan
de Manejo Ambiental. Establecera las prioridades globales del plan de monitoreo,
mantendra una base de datos del proyecto referido a los aspectos de cumplimiento,
preparara todos los informes de monitoreo para las entidades gubernamentales,
efectuara el seguimiento de las acciones de cumplimiento, recopilara todos los datos
de campo y preparara informes mensuales del estado del medio ambiente en el
area de influencia del proyecto y la ejecucion del Programa de Manejo Ambiental
Asimismo, comunicara cualquier incumplimiento a la Contratista dentro de las 24
horas de haberse producido dicho incumplimiento.

Ademas, por la naturaleza del area de influencia del proyecto, debe proporcionar
seguimiento a los niveles de ruido ambiental y las medidas para mantenerlo dentro
de rangos tolerables para la sociedad, las medidas de proteccién de la calidad del
aire, la afectacién de infraestructura y servicios y la velocidad de restauracién de
estos en caso de que tengan que ser interrumpidos. También dara seguimiento a
las relaciones del contratista con miembros de las comunidades, para minimizar
quejas por el congestionamiento del trafico, interrupcidn de servicios de agua y
electricidad y afectacion de cultivos y mejoria temporal en el area de trabajo. Sobre
todo, debera hacerse énfasis en la conformacion de los botaderos y las
compensaciones a los afectados.
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Actividades que se debe observar o registrar durante la ejecucion del Programa de
Manejo Ambiental:

- Las areas que requieren medidas especiales de estabilizacion y proteccion.

- Las estructuras de control de erosién y de sedimentacion, su instalacién,
mantenimiento y eficacia.

- Las medidas de restauracion de las areas alteradas.

- El espacio geografico en que se realizan las actividades de construccion y la
autorizacion para la utilizacién de este.

- Los requisitos establecidos en el programa de prevencion, contencién y
control de derrames y contingencias y su grado de cumplimiento.

- Las practicas de recoleccion y disposicion de residuos.

- Las disposiciones ambientales incluidas en los disefios de construccion y las
condiciones ambientales de las resoluciones.

- Documentar, con fotografias, la condicién de las areas sensibles y de los
espacios de trabajo antes de la construccién, durante y después de ésta.

- Documentar, con fotografias y videos, si es factible, las actividades de
construccion.

- Identificar los problemas potenciales y recomendar al contratista las acciones
apropiadas antes que dichos problemas ocurran.

- La restauracion del perfil del suelo de acuerdo con los requerimientos.

- Comunicar y brindar capacitacidon sobre temas y asuntos ambientales
especificos del proyecto al Contratista.

- Registrar la ubicacion de los sistemas de drenaje superficial.

- Sugerir al Contratista la restriccion de las actividades de construccién en la
vecindad de areas fragiles, cuando las condiciones climatologicas (tales
como las lluvias) lo hagan recomendable.

- El éxito de las medidas de revegetacion y arborizacién del area de aledana y
el espacio que ocupaba la calzada, después de la construccion.
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- Niveles de ruido ambiental y emisiones atmosféricas ocasionadas por la
construccién. Para lo que deberan disponer de equipos especializados de
medicion, coleccion y analisis de muestras o hacer los arreglos con
especialistas, instituciones y laboratorios locales que los puedan realizar.

El seguimiento de las actividades de prevencidn y mitigacion debera soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:

- Bitacora. En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

- Reporte mensual. En este reporte se senalara el desarrollo de las actividades
de la obra, ademas de sefialar la forma en que se llevé a cabo la medida de
mitigacion del impacto generado.

- Memoria fotografica. Los reportes deberan incluir un anexo fotografico.

- Las fotografias que se incluyan deberan avalar y evidenciar la
implementacion de las medidas de mitigacion durante el desarrollo de
actividades realizadas en el mes.

- Reporte final. Este se debera elaborar en manera de evaluacién y conclusion
del desarrollo de la obra; de ser necesario, se entregara un informe final a las
autoridades qua asi lo requieran.

El supervisor ambiental sera responsable del manejo ambiental, seguimiento de la
aplicaciéon de las medidas de mitigacion, asi como, la evaluacion de forma continua
de los impactos ambientales. Ademas sera responsable de:

- Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.

- Organizar las platicas ambientales

- Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento ambiental.
- Dirigir y documentar la capacitacion sobre seguridad e higiene.

El especialista ambiental, encargado del monitoreo, debera utilizar su mejor criterio
en el campo en todo momento para asegurar que la documentacién sobre
violaciones, auditorias y otros eventos relacionados con el medio ambiente sea
transmitida al personal pertinente del proyecto. A su vez, informara de todos los
asuntos a la Contratista.
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V1.4 Informacidén necesaria para la fijacion de montos para fianzas

El costo total requerida para la ejecucion del proyecto sera de $165,897,459.16 M.N,
con IVA incluido (ciento sesenta y cinco millones ochocientos noventa y siete mil
cuatrocientos cincuenta y nueve pesos 16/00 M.N.), los cuales seran otorgados por
el gobierno estatal y municipal, a través de la Junta Estatal del Gobierno del Estado
de México.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIIl.1 Descripcién y analisis del escenario sin proyecto.

Actualmente se tiene ecosistemas deteriorados, formado por infraestructura urbana,
sitios de cultivos y pastizales; estas actividades generan un impacto acumulativo
sobre el suelo, limitando el crecimiento de vegetacion y retardando procesos
ecoldgicos. El crecimiento poblacional ha sido el detonante en el sistema regional y
marca la dinamica social, econémica y ambiental, ocasionando la eliminacién de la
cobertura vegetal original, la expansion de la mancha urbana y la reduccion de areas
de cultivo. Existen instrumentos en materia de uso de suelo que actualmente frena
la expansion de la mancha urbana en la region.

Actualmente el sitio del proyecto es un punto de conflicto por el incremento en el
fujo vehicular, lo que genera ruido, emisiones de gases contaminantes, estrés en
los conductores y la incidencia vehicular.

VIl.2 Descripcidén y analisis del escenario con proyecto.

Es indudable que el proyecto de la ampliacion de la calzada causara impactos
ambientales, algunos ellos significativos y permanentes. Y los impactos se
presentaran en todas las fases del proyecto: preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento.

Se considera que las afectaciones mas importantes en el sistema quedaron
definidas desde que se construyé la via principal (Av. Solidaridad Las Torres), por
lo que su modernizacion afectara parcialmente el suelo natural y lo que sustenta.

Las actividades econdémicas de la region dependen de la mejora de esta via de
comunicacion, al inicio seran los mas afectados por las molestias que surgen por
las obras, una vez concluido los beneficios seran evidentes. La pérdida de cobertura
vegetal sera minima.

La explotacion de bancos de préstamo generalmente provoca zonas inestables;
principalmente, por la ejecucion de cortes altos con taludes inestables, provocando
derrumbes y deslizamientos que en su mayoria ocurren una vez concluidas las
obras, en este caso de la continuacion de la calzada.

Por otro lado, es de suma importancia que el material excedente del proceso
constructivo y de derribo de infraestructura que se inhabilitara, sea dispuesto
convenientemente en los denominados “botaderos” y cuya ubicacién no debe
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ocupar areas inestables ni de interés humano o bioldgico.

La instalacion de campamentos generara problemas ambientales, relacionados
basicamente con la disposicion de residuos sélidos domésticos, aguas servidas y
excretas; ademas por costumbres inadecuadas del personal foraneo, que puede
provocar la caza indiscriminada.

Estos problemas si no son resueltos adecuadamente, representan un serio riesgo
para la salud de la poblacion local, e incluso para los mismos trabajadores de la
obra, debido a la proliferacién de vectores infecciosos. Asimismo, podrian
contaminarse fuentes de agua superficial y subterranea por el vertimiento y
disposicion de los residuos domeésticos que se producen en los campamentos y por
los vertidos accidentales al suelo, tales como combustibles y lubricantes.

Durante el mantenimiento de la carretera se podra originar la acumulacion de
material que resulta de la limpieza en la plataforma del camino, en las cunetas, en
las alcantarillas y demas obras del proyecto vial. La inadecuada disposicion de este
material residual podria afectar terrenos agricolas u otras areas de interés humano
y biolégico.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacién.

En la siguiente tabla se muestra el escenario del SAR con el proyecto y con las
medidas de mitigacion propuestas en el estudio:

Tabla 31. Escenario del SAR con las medidas de mitigacion.

Impacto Escenario del SAR con proyecto y con medidas de
mitigacion.

Afectacion de la calidad del Se mitigara la dispersion de particulas de polvo,

aire. Concentracion de emisiones contaminantes, se acatara la normatividad

particulas suspendidas y gases | aplicable.
contaminantes. Generacion de
ruido.

Afectacion al suelo. Se evitaran afectaciones a areas adyacentes, se
Modificacion de la topografia y | mitigara la pérdida de suelo por erosion.

erosion. . . .
Se estableceran medidas para prevenir la

contaminacion del suelo debido a la implementacion de
un plan adecuado de residuos.

Afectacion al paisaje. Se contempla la recuperacion de las areas
deterioradas por la construccion del proyecto, con las

Proyectos, Construccion de Obras en Vias Terrestres y Supervision

Pagina 1 0 6



Isacc Newton 214 - Colonia Cientificos
Toluca, Estado de México, CP 50075

m AP Teléfono Oficina 722.272.6589
E-mail: proyectosyconstruccion@cymap.mx

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Impacto Escenario del SAR con proyecto y con medidas de
mitigacion.

actividades de revegetacion y actividades de limpieza
final del sitio.

VIl.4 Pronéstico ambiental.

Los proyectos viales han sido considerados como obras que representan un
beneficio social y econdmico para las regiones y mejoran la calidad de vida de los
habitantes, por tanto, se constituyen en un elemento importante de desarrollo.
Ademas, producen efectos ecolégicos mas significativos de infraestructura vial
pueden citarse la fragmentacion de ecosistemas, dispersion de especies exdticas y
disminucién de las poblaciones de especies de flora y fauna nativas. En el caso de
la continuacién de la calzada lateral causara efectos negativos, tal vez menos
significativos, pero cuya identificacion y evaluacion es importante con el fin de
disenar estrategias que eviten, mitiguen y compensen estos impactos

La dimension y localizacion del proyecto que se ha analizado hace prever que las
condiciones fisicas y naturales del entorno permaneceran sin cambios sustantivos.

La ejecucion del proyecto es compatible con el uso de suelo actual, el cual es
clasificado como Zona de Asentamientos humanos de acuerdo con el Programa
Ordenamiento Ecologico de la ZMVT, que regula y reglamenta el desarrollo de la
region denominada, que ubica al sitio en las UGA’s 067 y 130, cuyo uso de suelo
predominante agricola y urbana, respectivamente. Siendo un atenuante importante
al impacto significativo sobre el SAR

Ademas, no se prevén modificaciones de importancia al escenario actual del sitio
debido que se trata de continuacion de una via existente.

Los impactos citados en el capitulo V, son temporales y localizados, por lo que sélo
se presentaran en las primeras etapas del proyecto, el camino estimulara el
desarrollo de las actividades productivas que ahi se llevan a cabo.

VI1.5 Evaluacion de alternativas.

No se evaluaron proyectos alternativos, sin embargo, se realizaron los estudios
correspondientes para proyectar el trazo siguiendo las caracteristicas del terreno,
se evitd en gran medida la afectacion de infraestructura existente.
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Conclusiones

Después de haber analizado el proyecto Continuacion de la calzada lateral sur de
la Av. de Las Torres al entronque El Llanito y adecuaciones de la calzada lateral de
la carretera México-Toluca en los municipios de Lerma y Ocoyoacac, los
ordenamientos juridicos en materia de uso de suelo y senalado las caracteristicas
del sistema ambiental regional se puede concluir, que el area del proyecto presenta
modificaciones relevantes de origen antropico por las actividades agricolas y la
intensa actividad comercial y de servicios, por lo que la ejecucion del mismo no
pondra en riesgo la integridad funcional del sistema ambiental regional. Ademas, la
correcta y efectiva aplicacion de las medidas de mitigacion permitira minimizar los
impactos ambientales.

Es importante senalar que el sitio del proyecto se encuentra considerado tanto en
el Modelo de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado de México
(Publicado en la Gaceta del Estado de México el 19 de diciembre de 2006. Incluye
los 125 municipios del estado. Ultima actualizacién el 27 de mayo de 2009.) y el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca (publicado en Gaceta de Gobierno del Estado de
México el 6 de diciembre de 2011), y una vez analizados se concluye que no se
contrapone con las politicas establecidas en dichos ordenamientos. Sin embargo,
es necesario que se establezcan medidas para contener la expansién de la mancha
urbana.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIl 1. Documentacion Promovente y responsable del estudio

En el anexo 1 se integra la informacion de la promovente: Creacion de la Junta de
Caminos del Estado de México. Nombramiento e identificacion oficial del
representante legal.

Ademas, se integra la cédula profesional del personal que realiz6 el estudio de
impacto ambiental.

VIl 2. Planos del Proyecto

Para la realizacion del Estudio se analizé el proyecto, utilizando como base los
siguientes planos y presupuesto de obra, los cuales se integran en el Anexo 2.

Planta topogréfica general
Planta General del Proyecto
Plano General PSF 21+540
Plano General PSV 21 + 802.94
Presupuesto

ok wbh =

VIII 3. Estudios
Ademas, se utilizaron los siguientes estudios, los que se encuentran en el anexo 3

1. Estudio Hidrolégico
2. Estudio Geotécnico

VIIl.4 Memoria Fotografica.

Se realizé una memoria fotografica en la que se observa el sitio donde se proyecta
el eje del camino y la infraestructura necesaria, y se hace referencia a las
colindancias y uso de suelo. Anexo 4

VIIIL.5 Cartografia

Para la cartografia se utilizd el Software ArcGis 10.5, tomando como base las
siguientes Cartas:

Shapefile Conjunto Nacional.Division politica estatal. Escala 1:250,000V. INEGI.
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Shapefile clave E1402, México. Conjunto de Datos Vectoriales de Informacién
Topografica Serie V. Escala 1:250,000. INEGI

Shapefile clave E1402, México. Edafologia Serie |. Escala 1:250,000. INEGI.

Shapefile Conjunto Nacional. Uso del Suelo y Vegetacion Serie. Escala 1:250,000
V. INEGI.

Shapefile tomado de INEGI, Conjunto Nacional, escala 1:250,000. Conjunto de
Datos Geoldgicos vectoriales Serie I.

Shapefile clave E1402, México. Sistema de Clasificacion Climatica de Kdppen,
modificado por E, Garcia. Escala 1:1000,000. INEGI

Shapefile  clave  E1402, México. Hidrologia de  Aguas escala
1:2500,000Subterraneas. INEGI.

Shapefile clave  E1402, Meéxico. Hidrologia de  Aguas. Escala
1:2500,000superficiales. INEGI

Shapefile Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves. Escala
1:2500,000. CONABIO.

Shapefile Areas Naturales protegidas Federales de México. Escala
1:2500,000SEMARNAT-CONAP.

Shapefile Sitios RAMSAR. Escala 1:2500,000. CONAP

Shapefile Regiones Hidroldgicas Prioritarias. Escala 1:4,000,000. CONABIO
Shapefile Regiones Marinas Prioritarias de México. Escala 1:4000,000. CONABIO
Shapefile Regiones Terrestres Prioritarias. escala 1:1000,000. CONABIO.

Shapefile Programa de Ordenamiento Ecologico Gneral del Territorio (POEGT).
Consultado de: [ http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-
ecologico/programa-de-ordenamiento-ecologico-general-del-territorio-poegt].

Shapefile Modelo del Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México.
Consultado de: [http://dgoia.edomex.gob.mx/ordenamientos decretados].

Shapefile Programa del Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca. Consultado de:
[http://dgoia.edomex.gob.mx/ordenamientos decretados].
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VIII.6 Glosario

ACOTAMIENTO: Franja pavimentada o no pavimentada a lo largo del borde de los
carriles de circulacion del camino. Un acotamiento interior esta junto al corte
en talud. Un acotamiento exterior esta junto al talud de un terraplén.

ALCANTARILLA: Tuberia de drenaje hecha generalmente de metal, concreto o
plastico, e instalada por debajo de la superficie del camino, para desalojar el
agua desde el interior del camino hasta el exterior del mismo, o por debajo del
camino. Las alcantarillas se usan para drenar las cunetas, los manantiales y
los arroyos que cruzan el camino. La cubeta es el piso o el fondo de la
estructura en su punto de entrada.

ALINEAMIENTO HORIZONTAL: Proyeccion del eje de proyecto de una carretera
sobre un plano horizontal.

ALINEAMIENTO VERTICAL: Proyeccion del desarrollo del eje de proyecto de una
carretera sobre un plano vertical.

BANCO DE MATERIAL O PRESTAMO (Sitio de préstamo): Zona en la que se
ejecutan excavaciones para producir materiales para obras térreas, tales como
material de relleno para terraplenes. Generalmente es una zona pequefia que
se usa para explotar arena, grava, roca o suelo sin ningun procesamiento
posterior.

BORDILLO: Elemento que se construye sobre los acotamientos, junto a los hombros
de terraplenes, para evitar que el agua erosione el talud del terraplén.

CALZADA: Parte de la corona destinada al transito de vehiculos.

CAPA DE BASE (BASE): Esta es la capa principal de transmision de cargas en los
carriles de circulacion. El material de la capa de base esta constituido
normalmente por piedra triturada, o grava, o suelos con grava, roca
intemperizada, arenas y arcillas arenosas estabilizadas con cemento, cal o
asfalto.

CAPA DE RODAMIENTO (Superficie de rodamiento): Es la capa superior de la
superficie del camino sobre la cual circulan los vehiculos. Debera ser durable,
podra tener una alta resistencia al derrapamiento y, en general, debera ser
impermeable al agua superficial. Las superficies de rodamiento podran ser
construidas con el material local, agregados, capas selladoras o asfalto.

CAPA SUPERFICIAL (Revestimiento superficial): Es la capa superior de la
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superficie del camino, llamada también superficie de rodamiento. Entre los
materiales de revestimiento usados para mejorar el confort del conductor, para
proporcional apoyo estructural y para impermeabilizar la superficie del camino
a fin de usarse en la temporada de lluvias, esta la roca, cantos rodados,
agregados triturados y pavimentos, tales como tratamientos superficiales
bituminosos y concreto asfaltico.

CARRETERA O CAMINO: Via publica abierta a la circulacion de vehiculos,
peatones y demas usuarios. Se denomina carretera aquella via publica que
permite el paso vehicular permanentemente. Camino es aquel que,
generalmente, puede ser transitable solo en estacion seca. CARRIL:
Subdivisién de la superficie de rodamiento con ancho suficiente para permitir
la circulacién de vehiculos.

CERO: En seccidn transversal, punto de interseccién de las lineas definidas por el
talud del terraplén o del corte y el terreno natural.

CONTRACUNETA: Canal que se ubica arriba de la linea de ceros de los cortes,
para interceptar los escurrimientos superficiales del terreno natural.

CORTE Y RELLENO: Método para construir caminos en el cual la vialidad se
construye al cortar en una ladera y extender los materiales excavados en
lugares adyacentes bajos y como material compactado o a volteo para rellenos
en talud a lo largo de la ruta. En un “corte y relleno balanceado” se utiliza todo
el material “cortado” para construir el “relleno”. En un disefio de corte y relleno
balanceado no se tiene material sobrante en exceso y no hay necesidad de
acarrear material de relleno adicional. Con esto se minimiza el costo.

CUENCA DE CAPTACION: Cuenca excavada o construida a la entrada del tubo de
drenaje transversal de la alcantarilla, la cual se usa para almacenar agua y
para dirigirla hacia el tubo de la alcantarilla.

CUNETA (Dren lateral): Canal o zanja poco profunda a lo largo del camino para
colectar el agua del camino y del terreno vecino y transportarla hasta un punto
adecuado para eliminarla. Generalmente se ubica a lo largo del borde interior
del camino. Puede localizarse a lo largo del borde exterior o a lo largo de
ambos lados del camino.

DERECHO DE ViA: Franja de terreno sobre la cual se construyen obras tales como
caminos, vias de ferrocarrii o lineas de energia eléctrica. Legalmente
constituye una servidumbre que otorga el derecho de paso sobre el terreno de
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otra persona.

DESMONTE: Remocion de la vegetacion existente en las areas destinadas a la
instalacién de una obra.

EJE DEL CAMINO: Linea imaginaria que corre longitudinalmente a lo largo del
centro del camino.

ESCOMBRO: Materia organica, rocas y sedimentos (hojas, maleza, madera, rocas,
cascajo, etc.) con frecuencia entremezclados, que se considera indeseable (en
un canal o en una estructura de drenaje).

ESTRUCTURA DE DRENAJE: Estructura instalada para controlar, desviar o
conducir el agua hacia fuera o a través de un camino, incluyendo, pero no
limitandose a alcantarillas, puentes, zanjas de drenaje, vados y drenes
transversales empedrados.

LAVADERO: Obra complementaria de drenaje, que se construye para desalojar las
aguas de la superficie de la carretera y evitar su erosion.

LIMPIEZA DEL TERRENO: Extraccion de desperdicios y materiales que interfieran
en el paso de la maquinaria empleada en la obra, sin la remocion de la capa
superficial del terreno natural.

MANTENIMIENTO MAYOR DE VEHICULOS Y MAQUINARIA: Actividades
correctivas o preventivas que implican desmontar de forma total o parcial uno
o varios componentes de la maquinaria o equipo, el derrame de hidrocarburos,
aceites minerales, sustancias téxicas, acidas o basicas, limpieza de piezas vy,
en general, cualquier accion que de hacerse en el sitio de la obra requiera de
la permanencia del vehiculo o maquinaria por mas de tres horas.

NIVELACION DEL TERRENO: Conformacion del terreno mediante pequefios cortes
y rellenos con el fin de obtener un perfil uniforme suficiente para el transito de
maquinaria.

PAVIMENTO: Superestructura de una via construida sobre la subrasante,
compuesto normalmente por un sistema de capas: subbase, base y capa de
rodamiento, cuya funcion principal es soportar las cargas rodantes y transmitir
los esfuerzos al terreno (subrasante), distribuyéndolas de tal forma que no
produzcan deformaciones perjudiciales, asi como proveer una superficie
confortable y resistente a la circulacion del transito automotor.
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PENDIENTE (Gradiente): Inclinacion de la rasante del camino a lo largo de su
alineamiento. Este talud se expresa en porcentaje —la relacion entre el cambio
en elevacién y la distancia recorrida. Por ejemplo, una pendiente de +4% indica
una ganancia de 4 unidades de medicion en elevacion por cada 100 unidades
de distancia recorrida medida.

PROTECCION DE SALIDA: Dispositivos o materiales, tales como un muro de
cabeza o el enrocamiento de proteccidn, colocado a la salida de las tuberias o
de las estructuras de drenaje para disipar la energia del agua que fluye, reducir
su velocidad de flujo, y prevenir la socavacion del canal o de las margenes.

RELACION DE TALUD (Talud): Una forma de expresar los taludes construidos en
funcién de la relacion entre la distancia horizontal y el ascenso vertical, como
por ejemplo 3:1 (3 m horizontales por cada 1 m de ascenso o descenso
vertical).

RASANTE: Proyeccion del desarrollo del eje de la corona de una carretera sobre un
plano vertical.

SECCION TRANSVERSAL: Dibujo en el que se muestra una seccién del camino
cortada a todo lo ancho de la vialidad. También se puede aplicar a un arroyo,
a un talud, a un deslizamiento, etcétera.

SUBBASE: Esta es la capa secundaria de distribucion de la carga y que subyace a
la capa de base. Normalmente esta constituida por un material que tiene una
menor resistencia y durabilidad que la del material usado en la base, por
ejemplo, grava natural sin procesar, grava y arena o una mezcla de grava,
arenay arcilla.

SUBRASANTE: La superficie del cuerpo del terraplén sobre la cual se colocan las
capas de subbase, base o superficie de rodamiento. En el caso de caminos
sin una capa de base o sin capa superficial, esta parte del cuerpo de terraplén
se convierte en la superficie final de rodamiento.

SUBDRENAJE (Dren subterraneo): Zanja enterrada rellenada con agregado
grueso, arena gruesa o grava, que generalmente se coloca en la linea de
cunetas a lo largo del camino y cuya funcidén es la de drenar el agua
subterranea de una zona humeda y descargarla en un lugar seguro y estable.
Los subdrenes se pueden construir con un tamafio uniforme de roca, pueden
envolverse en un geotextil y pueden tener un tubo perforado de drenaje en el
fondo de la zanja.
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TALUD DE CORTE (talud exterior o corte marginal): La cara artificial o el talud
cortado en suelo o en roca a lo largo del borde interior del camino.

TALUD DEL RELLENO (Talud del terraplén): Talud inclinado que abarca desde el
borde exterior del acotamiento del camino hasta el pie (parte inferior) del
relleno. Esta es la superficie que se forma donde se deposita el material para
la construccion del camino.

TERRAPLEN (Relleno): Material excavado que se coloca sobre la superficie de un
terreno preparado para construir la subrasante del camino y la plantilla de base
del camino.

TERRENO NATURAL (Nivel del terreno natural): La superficie del terreno natural
que existia antes de la afectacion y/o de la construccién del camino. TOCON:
La bola de raices de arbol y de tierra que se extrae del suelo al desenraizar un
arbol.

TRANSITO DIARIO PROMEDIO ANUAL (TDPA): Numero de vehiculos que pasan
por un lugar dado durante un (1) afo dividido entre el numero de dias del afio.

TRANSPORTE AL SITIO FINAL: La remocién y acarreo del material excavado fuera
del sitio de la obra hasta una zona estable de desecho (en vez de colocar el
material de relleno cerca del lugar de excavacion).

VELOCIDAD DE PROYECTO: Velocidad maxima a la cual los vehiculos pueden
circular con seguridad sobre un tramo de carretera y que se utiliza para su
disefio geométrico.
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