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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

I.1 Proyecto

Modificacion para el aumento de la capacidad de almacenamiento de solvente
sucio.

[.1.1 Ubicacién del proyecto.

La planta se encuentra ubicado en:

Tabla 1. Ubicacidn de la planta

Carretera Tenango - La Marquesa km 21

Localidad Santiago Tilapa

Cédigo postal 52650

Municipio Santiago Tianguistenco, Estado de México
Teléfono 7131310251

Correo guimigalbetty@prodigy.net.mx

Figura 1. Ubicacion de la planta

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Ubicacién del proyecto

Figura 2. Ubicacién del area para el proyecto

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
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Figura 3. Coordenadas geogréficas de la planta

Tabla 2. Coordenadas del predio.

Coordenadas geogréficas Coordenadas UTM
Punto Latitud Longitud N W X Y
19.201193 -99.428831 19° 12' 04.294" 99° 25'43.791" 2769671.231 802930.1003
2 19.200818 -99.427344 19° 12' 02.944" 99° 25' 38.438" 2769827.918 802891.5024
3 19.200522 -99.427415 19°12'01.879" 99° 25' 38.694" 2769821.058 802858.6946
4 19.200731 -99.428587 19° 12' 02.631" 99° 25'42.913" 2769697.734 802879.5608

Nota: Proyecciones de Cénica conforme de Lambert, Datum ITRF92

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Coordenadas geograficas del area del proyecto

Figura4.C
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e—

oordenadas geogréficas del area del proyecto

Tabla 3. Coordenadas del predio.

Coordenadas geograficas

Coordenadas UTM

Punto Latitud Longitud N W X Y
1 19.201156 -99.428686 19°12'04.16000" 99°25'43.27000" | 2769686.500692 | 802926.239415
2 19.201086 -99.428703 19° 12'02.94400" = 99°25'43.33000" | 2769684.890282 | 802918.542398
3 19.201072 -99.428647 19°12'03.86000" 99°25'43.13000" | 2769690.743971 | 802917.113730
4 19.201139 -99.428631 19°12'04.10000" 99°25'43.07000" | 2769692.359876 | 802924.504121

Nota: Proyecciones de Cénica conforme de Lambert, Datum ITRF92

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,

Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Vias de acceso

Tabla 4. Vias de acceso
Nombre de la calle

Independencia

_| Carretera Santiago — Marqueza

Color

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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[.1.2. Superficie total de predio y del proyecto.

Distribucion de areas conforme a las que se tienen actualmente:

Tabla 5. Cuadro resumen de areas en general

Descripcion Superficie m?

Oficinas 123.00

Taller y almacén 166.16
Comedor 34.42
Estacionamiento exterior 807.19
Jardinera 154.50
Cisterna 11.37
Enfriador 44.07
Bodega 103.65
Cuarto de maquinas 37.34
Nave 1 761.16

Nave 2 426.08

Nave 3 794.29

Patio de maniobras y circulacion 2701.37

Superficie total 6,154.60

(Ver plano anexo 2)

Para la instalacién del nuevo tanque de almacenamiento de solvente sucio se
ocupara una superficie de:

Tabla 6. Cuadro resumen de area
Descripcién Superficie m?

Area del nuevo tanque de 40
almacenamiento a instalar

Se continuara el dique de contencién en la parte oeste en la nave 3, a un costado
del tanque de almacenamiento TA-05. (Ver plano anexo 2)

| .1.3 Inversion requerida

La inversion total aproximada es de $ 150, 000.00 mil de pesos M.N.

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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[.1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto.

Informe Preventivo

El total de empleos generados directos es de 5 y empleos indirectos 20.

[.1.5 Duracion total de Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) 6 parcial
(desglosada por etapas preparacion del sitio, construccion y operacion).

La duracién del proyecto sera de 3 meses, donde las actividades se realizaran de
acuerdo al cronograma de trabajo.

Las actividades de trabajo comenzaran una vez que se obtenga el dictamen en
materia de impacto ambiental.

Tabla 7. Cronograma especifico de trabajo

[ [1]2]3[4]5[1]2]3[4]5[1]2]3[4]5 ]

Limpieza y traslado de materiales
gue se encuentren en el area para
la instalacion del tanque de
almacenamiento.

Preparacion

| Realizado |
| Realizado
|_Realizado |

Acopio de materiales para la
construccion del dique de
contencién e instalacién del tanque
de almacenamiento
Construccién de las cimentaciones

del dique de contencion

Construccién del dique de
contencion

Obra Civil Aplanado del dique de contencién

Colocacién de las bases de
sustentacién para el tanque de
almacenamiento

Colocacion del tanque de

Realizado
almacenamiento

Realizado
Adecuacién o conexion al sistema

de bombeo y tuberias Realizado

Acabados y pintura Realizado

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Etapas del proyecto

Preparacion del sitio

En la preparacion del sitio se realizaran las siguientes actividades:

Limpieza y traslado de materiales que se encuentren en el area para la
instalaciéon del tanque de almacenamiento.

Se recorrera y trasladara el area de almacén de los residuos peligrosos (generados
por la empresa Quimigal y de centro de acopio) el almacén de residuos generados
por la empresa Quimigal se recorrera hacia el lado izquierdo y el almacén de
residuos como centro de acopio se desplazara en la parte frontal de donde se
instalara el nuevo tanque de almacenamiento.

Tabla 8. Cuadro resumen de areas

Descripcion Superficie m*
Area del nuevo tanque de 40
almacenamiento a instalar
Area de almacén de residuos 60
generados
Area de almacén de otros residuos 80

peligrosos (como centro de acopio)

— Area para
reubicacion del
almacén de

residuos peligrosos
N|DE QTROS generados
AIMACEN DE RESIDUOS

PELIGROSOS
GENERADOS
TAS T8 T-A7 Area actual en
— donde se ubica el
almacén de
residuos peligrosos
y en donde se
instalara el nuevo
tanaue

Dique de
NAVE 3 contencién con el
que se empatara

Area para
reubicacién del
almacén de otros
residuos peligrosos
(como centro de
aconio)

Figura 6. Areas a modificar

Y en el area que se liberarhd sera en donde se instale el nuevo tanque de
almacenamiento, empatando con el dique de contencién de los demas tanques
(TA-05 al TA-09). (Ver plano anexo 2)

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Etapa de construccién

Las actividades que se realizan son:

Acopio de materiales para la construccion del diqgue de contencion e
instalaciéon del tanque de almacenamiento

El acopio de los materiales de construccion se almacenara dentro del mismo
predio, en un area especifica apartada de la zona de proceso o transito vehicular o
peatonal.

Estos materiales seran arena, grava, cemento, block, varilla, madera para colado,
alambre, etc., para la construccion.

Construccion de las cimentaciones del dique de contencion

La construccién de las cimentaciones se realizara empatando con el dique de
contencién que se cuenta de los tanques TA-05 al Ta-09 en esta actividad se
empleara mano de obra civil (albafiileria).

Construccion del dique de contencién

Durante la construccion del diqgue de contencién, sera en una superficie de 8
metros de largo por 5 metros de ancho equivalente a un area de 40 metros, en
donde el espesor del dique de concreto sera de 15 cm de espesor por 1.0 metros
de altura.

El digue tendré sus respectivas canaletas y carcamo para la salida del agua pluvial
o de material en caso de derrame.

Aplanado del dique de contencidn

Una vez que se haya concluido la obra de construccién del dique de contencion, se
iniciara con la labor del aplanado de las caras del dique, para una mayor estética
del lugar y evitar que se fugue el material en caso de derrame.

Colocacién de las bases de sustentacién para el tanque de almacenamiento
Se colocaran las bases de sustentacion de block y concreto, conforme al tamafio
del nuevo tanque de almacenamiento las cuales seran de 6.20 metros de largo por
2.30 metros de ancho.

Colocacion del tanque de almacenamiento
La instalacion del tanque se realizard mediante una grua movil la cual sera
contratada externamente.

Adecuacion o conexién al sistema de bombeo y tuberias
Se conectara el nuevo tanque al sistema de bombeo y distribucion que se tiene,

para la carga y distribucion del solvente sucio (residuo peligroso).

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Figura 7. Sistema de bombeo actual para cargay descarga de los tanques de
almacenamiento.

Acabados y pintura

El nuevo tanque de almacenamiento se pintard de color azul brillante también
tendran inscrito con caracteres no menores de 10 cm., la capacidad en litros de
agua, tipo de contenido, pictogramas de seguridad conforme a la norma NOM-018-
STPS-2015, y nimero de identificacion.

El dique de contencion sera pintado color blanco brillante.

Pintura'y Codigo de Colores de la Tuberia:
Cadigo de colores en la tuberia.
Todas las tuberias se pintaran con los colores distintivos reglamentarios como son:

El cddigo de colores establecido por la norma NOM-026-STPS-2008 es:

Tabla 9. Cédigo de colores en tuberias.
Tipo de tuberia Color
Identificacion de fluidos para el combate de
incendio conducidos por tuberia.

Identificacion de fluidos peligros conducidos por
tuberia.

Identificacion de fluidos de bajo riesgo conducidos
por tuberia.

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Tabla 10. Dimensiones minimas de las bandas de identificaciéon en relacién al diametro de la
tuberia (Todas las dimensiones en mm)

Diametro exterior de Ancho minimo de la
tubo o cubrimiento banda de identificacion
hasta 38 100 100
mas de 38 hasta 51 200
mas de 51 hasta 150 300
mas de 150 hasta 250 600
mas de 250 800

Nota: La disposicién del color amarillo para la identificaciéon de fluidos peligrosos, se permitira
mediante bandas con franjas diagonales amarillas y negras a 45°. El color amarillo de seguridad
debe cubrir por lo menos el 50% de la superficie total de la banda de identificacién y las
dimensiones minimas de dicha banda se ajustaran a lo establecido en la tabla anterior.

Tabla 11. Leyendas para fluidos peligrosos
Toxico

Inflamable
Explosivo
Irritante
Corrosivo
Reactivo
Riesgo bioldgico
Alta temperatura
Baja temperatura
Alta presion

Operacioén

Nota: La planta ya se encuentra operando desde el afio de 1973, solo es una
modificacién al sistema de almacenamiento.

La modificacion consiste en el aumento de la capacidad de almacenamiento de
solvente sucio clasificado conforme a la norma oficial NOM-052-SEMARNAT-2005,
como un residuo peligroso, colocando un nuevo tanque.

Una vez que el tanque este instalado entrara en funcionamiento (almacenar
solvente sucio).

No se tendra ningun cambio en el proceso del manejo y reciclaje de los solventes
sucios (residuos peligrosos).

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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.2 Promovente

Quimigal S.A de C.V

[.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa Promovente

QUI9609129N0

[.2.2. Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada del poder
respectivo, en su caso), asi como el Registro Federal de Contribuyentes del
representante legal y, en su caso, la Clave Unica de Registro de Poblacion del
mismo.

|
I )

[.2.3 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones (este apartado es
imprescindible y resulta importante que los datos vertidos en él sean correctos,
actualizados y suficientes, toda vez que a esta direccion se remitirdn las
comunicaciones oficiales, en caso de cambio de domicilio deberan hacerlos del
conocimiento de esta Secretaria quién determinara lo conducente) y deberd incluir

lo siguiente:
Tabla 12. Domicilio para recibir notificaciones
I |
I .
I I
I I
I I
. .

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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I.3. Responsable del Informe Preventivo

1. Nombre o razén social

2. Registro Federal de Contribuyentes

3. Nombre del responsable técnico del estudio, asi como su Registro Federal de

Contribuyentes y, en su caso, la Clave Unica de Registro de Poblacion.

4. Profesion y Namero de Cédula Profesional.
09096250

(Ver anexo 9)

5. Direccion del responsable del estudio, que incluira lo siguiente:

Tabla 13. Domicilio del responsable técnico

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Referencias de acuerdo a la legislacion
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ll. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

II.I Existen normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos a, ambientales relevantes que puedan producir o
actividad

El proyecto se encuentra regulado ambiental y territorialmente por diversas
legislaciones y ordenamientos, los principales que se vinculan con el desarrollo del
proyecto son:

e Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

La presente Ley es la que marca los criterios de la de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en relacion con la conservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico, asi como la proteccion del medio ambiente.

Sus disposiciones tienen por objeto fomentar el desarrollo sustentable en el
territorio nacional y las zonas sobre las que la Nacidon ejerce su soberania y
jurisdiccién.

Asimismo, es uno de los instrumentos de politica ambiental contemplados en la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es la
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Dicha evaluacién es un instrumento de caracter preventivo, mediante el cual la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, establece las condiciones a
las cuales deberd sujetarse la realizacion de una obra o actividad que pueda
causar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites y las condiciones
establecidos en las disposiciones pertinentes en la materia, con el fin de mitigar o
evitar sus efectos negativos sobre el ambiente.

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Tabla 14. Cumplimiento de la Ley General de Equilibrio Ecologico y Protecciéon Ambiental
(LGEEPA).

Articulo

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente vy
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o
eliminacién de residuos peligrosos, asi como residuos
radiactivos;

ARTICULO 31.- La realizacién de las obras y actividades
a que se refieren las fracciones | a Xll del articulo 28,
requeriran la presentacion de un informe preventivo y no
una manifestaciéon de impacto ambiental, cuando:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras
disposiciones que regulen las emisiones, las descargas,
el aprovechamiento de recursos naturales y, en general,
todos los impactos ambientales relevantes que puedan
producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se ftrate estén
expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido
evaluado por la Secretaria en los términos del articulo
siguiente, 0

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques
industriales autorizados en los términos de la presente
seccion

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado
el informe preventivo, determinard, en un plazo no mayor
de veinte dias, si se requiere la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental en alguna de las
modalidades previstas en el reglamento de la presente
Ley, o si se esta en alguno de los supuestos sefialados.

La Secretaria publicard en su Gaceta Ecolégica, el
listado de los informes preventivos que le sean
presentados en los términos de este articulo, los cuales
estaran a disposicion del publico.

Forma de cumplimiento
El proyecto en cuestion al tratarse de la ampliacion
(aumento) de la capacidad de almacenamiento de
solvente sucio (residuos peligrosos) de la Planta
Quimigal S.A. de C.V., se tendra que someterse a
la evaluacion del impacto ambiental.

Las actividades que se pretender realizar para el
proyecto es aumentar la capacidad de
almacenamiento de solvente sucio (residuo
peligroso), en donde no se tendra ninguna
afectacion a la planta, a lo que se encuentra
actualmente ya construido y operando desde 1973.

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Para el proyecto el informe preventivo se ajusta a los requisitos y lineamientos

aplicables.

Tabla 15. Cumplimiento al Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto

Ambiental.
Articulo

Forma de cumplimiento

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 28 fraccion El caso del presente proyecto se
VIl de la LGEEPA vy, de forma mas especifica de acuerdo trata de una instalacion de un

con lo establecido en el Articulo 5, Seccion.

tanque de almacenamiento
dentro de la empresa la cual ya

P) parques industriales donde se prevea la realizacion de se encuentra instalada.

actividades altamente riesgosas:

Construccion e instalacion de Parques Industriales en los que
se prevea la realizacién de actividades altamente riesgosas,
de acuerdo con el listado o clasificacion establecida en el

reglamento o instrumento normativo correspondiente.

Tabla 16. Cumplimiento a la LGEEPA (Emisiones a la Atmosfera)

Articulo

Articulo. 112. “En materia de prevencion y control de
la contaminacién atmosférica, los gobiernos de los
Estados, del Distrito Federal y de los municipios, de
conformidad con la distribucion de atribuciones
establecidas en los articulos 7°, 8° y 9° de esta Ley, asi
como con la legislacién local en la materia™:
V.- “Estableceran y operaran, sistemas de verificacion
de emisiones de automotores en circulacion”
VII.-“Estableceran requisitos y procedimientos para
regular las emisiones del transporte publico, excepto
del federal, y las medidas de transito, y en su caso, la
suspension de circulacion, en casos graves de
contaminacién
Articulo 113. “No deberan emitirse contaminantes a la
atmoésfera que ocasionen o0 puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En
todas las emisiones a la atmosfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley de las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi
como las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por la
Secretaria.”

Forma de cumplimiento

Se generaran emisiones a la atmosfera
por el uso de maquinaria y automdviles,
en las diferentes etapas del proyecto.
Estas emisiones se mantendran bajo
control de conformidad con los articulos
112y 113.

Actualmente se cuenta con una Licencia
Ambiental Unica No. LAU-09/00284-
2001, con fecha del 12 de agosto de
2019. (Ver anexo 3)

El cumplimiento de estos articulos se
realizara durante todas las etapas del
proyecto que involucren el uso de
fuentes de emision de contaminantes a
la atmosfera.

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
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Tabla 17. Cumplimiento a la LGEEPA (Contaminacion de suelo)

Articulo

Articulo 134. Para la prevencion y control de la contaminacion
del suelo, se consideraran los siguientes criterios:

I.- “Corresponde al estado y la sociedad prevenir
contaminacioén del suelo”;

Il.- “Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen
la principal fuente de contaminacién de los suelos”;

lll.- “Es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos
sélidos, municipales e industriales; incorporar técnicas Yy
procedimientos para sureuséy reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion final eficientes”;

la

Forma de cumplimiento

Para cumplir con estos articulos, los
residuos peligrosos y no peligrosos que se
generaran en las etapas del proyecto
seran dispuestos en el almacén de
residuos de acuerdo a su clasificacion y
dispuestos conforme a la legislacion
aplicable correspondiente.

Tabla 18. Cumplimiento a la Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo
Art. 2°. En la formulacion y conduccion de la politica en materia de
prevencion, valorizacién y gestion integral de los residuos a que se
refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella se deriven, asi como en la
generacion y manejo integral de residuos, segun corresponda, se
observaran los siguientes principios:
Ill. La prevencién y minimizacion de la generacion de los residuos,
de su liberacién al ambiente, y su transferencia de un medio a
otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y
dafios a los ecosistemas.
IV. Corresponde a quien genere residuos, a la asuncion de los
costos derivados del manejo integral de los mismos y, en su caso,
de la reparacion de los danos” Debera en atencién a esta Ley,
responsabilizarse por el manejo responsable, adecuado vy
oportuno de los residuos sélidos que se generaran durante la
etapa de construccién y operacion de este proyecto.

Forma de cumplimiento
La empresa cuenta con su plan de
manejo de residuos No. 15-PMG-I-
0669-2010.
Y durante las diferentes etapas del
proyecto se generaran residuos
peligrosos los cuales seran manejados
conforme a la legislacion
correspondiente aplicable.
(Ver anexo 3)
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Tabla 19. Cumplimiento al Codigo para la Biodiversidad del Estado de México

(Parte I).

Articulo
Capitulo Il De las facultades del ejecutivo estatal a través de la
secretaria del medio ambiente
Articulo 2.8. Corresponde a la Secretaria:
VI. Preservar, conservar, remediar, recuperar, rehabilitar y
restaurar el equilibrio ecoldgico, la proteccion al medio
ambiente y al desarrollo sostenible en bienes y zonas del
territorio del Estado;
XI. Atender coordinadamente con la Federacion los asuntos
gue afecten a la biodiversidad, el equilibrio ecoldgico del Estado
y otra u otras Entidades Federativas en la prevencion y control
de emergencias o contingencias ambientales;
XIl. Celebrar convenios de coordinacion, concertacién vy
ejecucion con la Federacién, Entidades Federativas,
Municipios, organizaciones sociales y particulares para la
realizacion de acciones ambientales conforme a lo establecido
en el presente Libro;
XIlll. Celebrar convenios con los Municipios del Estado para
transmitir a éstos las facultades de administracién y vigilancia
de las &reas naturales protegidas de competencia estatal, asi
como para transferir los recursos asignados para esos efectos;
XIV. Prevenir y controlar la contaminacion a la atmésfera en
todo el territorio del Estado generada por fuentes fijas que
funcionen como establecimientos industriales o méviles que
transiten en el territorio del Estado;
XVI. Coordinarse con las dependencias y entidades estatales o
municipales para prever las acciones a realizar sobre
contaminacion de las aguas acorde a los lineamientos que en
esta materia dicte la dependencia federal normativa;
XVII. Regular los sistemas de recoleccién, transporte,
almacenamiento, manejo, tratamiento y disposicion final de los
residuos sélidos urbanos o de manejo especial que no estén
considerados como peligrosos estableciendo las normas
técnicas estatales y criterios a que se deben sujetar, en el
disefio, construccion y operacion de las instalaciones
destinadas a la disposicion final de los residuos;

Forma de cumplimiento

Se mantendran en marcha las medidas de
mitigacion propuestas, para evitar dafos al
ecosistema.

Ya que durante la preparacion del sitio y
construccion se hard uso de maquinaria y
equipo los cuales son generadores de
emisiones moviles por la combustién, se
mantendran controladas bajo los criterios
de verificacion de vehiculos
correspondiente.
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e Plan Estatal de Desarrollo del Estado de México 2017-2023.

Objetivo: Recuperar el dinamismo de la economia y fortalecer sectores
econdémicos con oportunidades de crecimiento.
2.1.1. Estrategia: Promover una mayor diversificacion de la actividad econémica
estatal, especialmente aquella intensiva en la generacion de empleo.
Lineas de accion
e Incentivar el desarrollo de la infraestructura, servicios y equipamiento de
parques industriales en las distintas regiones de la entidad.
e Fortalecer el encadenamiento productivo vinculando a la gran industria con
las Micro, Pequefias y Medianas empresas para estimular su productividad.
e Promover activamente la atraccion de empresas grandes hacia el Estado de
México.
e Adoptar esquemas de produccion sostenible para las empresas de la
entidad.

Vinculaciéon: El presente proyecto, propiciara el crecimiento econdémico,
generando empleos a corto y largo plazo, que traera beneficios al area del
proyecto y al municipio con el pago de impuestos y generacién de empleos.

2.1.6. Estrategia: Reorientar el desarrollo industrial.
Lineas de accion
e Facilitar el establecimiento de nuevas empresas altamente productivas y
generar condiciones para el crecimiento, consolidacion y permanencia de
las existentes.

Vinculacién: Ya que la empresa se establecida desde el afio de 1973, la
modificacion que realizara para su almacenamiento traerd consigo mayores
expectativas de crecimiento y consolidacién en el ramo industrial para el
desarrollo de municipio, ademas de que se generaran mas empleos
permanentes para la poblacion.

Objetivo: adoptar medidas para combatir el cambio climatico y mitigar sus
efectos.
3.2.2. Estrategia: Fomentar la reduccion, reciclaje y reutilizacion de desechos
urbanos, industriales y agropecuarios, asi como mejorar su gestion.
Lineas de accion
e Promover una cultura de reciclaje y reducciéon de desechos entre los
diferentes sectores de la sociedad.
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e Fomentar la separacion de residuos desde la fuente para su reutilizacion o
reciclaje.

e Establecer una visibn metropolitana en la gestion de residuos solidos
urbanos.

Vinculacién: en la empresa se propicia la cultura de las tres RRR, la cual es
de mucha importancia ya que esto resulta beneficioso para el medio ambiente
y para la empresa la cual reduce los costos que dispone para la disposicion
integral de los residuos.

e Plan de Desarrollo Municipal de Tianguistenco 2019-2021

IV. 1l. Pilar 2 Econdmico: Municipio competitivo, productivo e innovador.

IV.1L1. 1. Subtema: Actividades econdmicas por sector productivo.

El sector secundario integrado por la mineria, generacién, transmision y distribucion
de energia eléctrica, asi como el suministro de agua y de gas por ductos, la
construccion y las industrias manufactureras.

IV.ILLIIL. Subtema: Empleo, caracteristicas y poblacion econbmicamente activa.

Vinculacién: El presente proyecto, propiciara el crecimiento econémico,
generando empleos a corto y largo plazo.

e Bando Municipal de Tianguistenco 2019

Titulo octavo del desarrollo econdmico y mejora regulatoria
Capitulo I. De las Disposiciones Generales.

Articulo 82. ElI Ayuntamiento esta encargado de planear, coordinar, dirigir y
ejecutar los programas, planes y politicas Federales, Estatales y Municipales en
materia de desarrollo econdmico en beneficio de la poblacién en general, a través
de la Direccion de Desarrollo Econdmico.

IV. Fomentar la creacion de fuentes de empleo, a través de la unidad respectiva,
impulsando el desarrollo comercial, turistico, artesanal, de servicios e industrial;
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Vinculacion: El presente proyecto se encuentra establecido desde el afio de
1973, la cual ha contribuido con el desarrollo del sector econdémico del
municipio y el fomento de empleos temporales a largo plazo de la poblacién.

e Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental regulan las actividades
durante las etapas del proyecto de la estacion de carburacién tales como
descargas de aguas residuales, emisiones a la atmoésfera, residuos peligrosos,
proteccion de flora y fauna, manejo de otros recursos naturales, proteccion
ambiental, emisiones de ruido, entre otros.

Para prevenir y controlar cualquier emisidbn contaminante proveniente de los
equipos utilizados para la remocién de vegetacion, durante las diferentes etapas
del proyecto, maquinaria que sera se apegara a la normatividad ambiental
aplicable:

En el proyecto se cumplirdn con las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:
e NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Forma de cumplimiento: Se verificaran que la maquinaria que utilice gasolina
durante las etapas del proyecto de ampliacion, que cumpla con lo establecido en
esta norma. Se tendra un programa de mantenimiento de la maquinaria para
mantener sus emisiones dentro de los parametros establecidos.

¢ NOM-045-SEMARNAT-2006, Que establece Proteccion ambiental. -
Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible. - Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Forma de cumplimiento: Se verificara que la maquinaria que utilice diésel en la
obra cumpla con lo establecido en esta norma. Se tendrd un programa de
mantenimiento de la maquinaria para mantener sus emisiones dentro de los
parametros establecidos.

e NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccibn ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.
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Forma de cumplimiento. En sitio donde se encuentra ubicado el predio carece de
especies de flora y fauna, ya que se encuentra en un area donde ya ha sido
impactada por las actividades industriales, agricolas y humanas. Pero se describen
a detalle en el apartado del medio biético del presente estudio, las especies que se
podrian encontrar en el ecosistema.

e NOM-001-ECOL-1996, Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Forma de cumplimiento: Como la empresa ya inicio operaciones desde el afio de
1973 a n canal con jurisdiccion federal, este es evaluado en los parametros
correspondientes conforme a la norma.

o« NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién

Forma de cumplimiento. Se verificaran las fuentes de ruido durante las etapas del
proyecto, y si de ser necesario se empleara como medida preventiva el uso de
tapones auditivos.

o« NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas y el
procedimiento de identificacién, clasificacion y el listado de los residuos
peligrosos.

Forma de cumplimiento. Se identificard que, a los residuos peligrosos generados
en cada etapa del proyecto, se almacenaran como se establece en la Ley, en su
almacén temporal de residuos peligrosos.
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[I.2. Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por esta
Secretaria

La empresa empez6 a funcionar en el afio de 1973, para la elaboracion de
thinner y en el afio de comenzo a trabajar en el manejo y reciclaje de residuos
peligrosos especificamente solvente sucio para destilarlo y volverlo a utilizar.

En el afio de 1973, no se tenia la legislacion en materia de asentamientos
humanos o desarrollo urbano, por lo que con respecto al uso de suelo esto
fue posterior la instalacion de la planta.

El uso de suelo donde se ubica la planta, Esta clasificado por el Plan de
Desarrollo Urbano del municipio de Tianguistenco como agricola, sin
embargo, el 25 de abril de 1995, la Direccion General de Desarrollo Urbano,
del estado de México, emitio oficio numero DRMTRE/118/95, en donde se
informaba de la licencia de uso de suelo, dado que la empresa se establecio
en el aflo de 1973. En aquel entonces como Casa Galvez, y posteriormente se
realizd el cambio de razdén social a Quimigal, S.A. de C.V. como se encuentra
actualmente.

A las empresas se establecio en el afio de 1973, antes de la publicacion de Ley de
Asentamientos Humanos del estado de México, por lo que la ley no es retroactiva
para el uso de suelo.

La empresa se ubica dentro de una zona agricola, y de acuerdo al Plan Municipal
de Desarrollo Urbano, el uso de suelo esta clasificado como AG.MP (Uso agricola
Mediana Productividad)

(Ver anexo 3)
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Simbologia:

AGRICOLA

AP ALTA PRODUCTIVIDAD
MP MEDIANA PRODUCTIVIDAD
BP BAJA PRODUCTIVIDAD

[1.3. Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido
evaluado por esta Secretaria

No aplica

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

pag. 28



Informe Preventivo

Capitulo
11

Aspectos técnicos y ambientales

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

pag. 29

Q
Q
©
:’:
=
@)




Informe Preventivo

Il ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
[11.1 a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

La empresa Quimigal S.A. de C.V., se dedica a la fabricacion thinner a partir el
solvente reciclado (reciclaje), clasificado como residuo peligroso, el solvente sucio
pasa por un proceso de destilacion, una vez limpio se utilizan para la elaboracion
de thinner, conjuntamente con otros solventes virgenes (para la formulacion).

Asi mismo, también se tiene el almacenamiento temporal de residuos peligrosos
centro de acopio.

Para el presente proyecto consistird en la instalacion de un tanque de
almacenamiento con capacidad de 22000 litros, para el almacenamiento
temporal de solvente sucio (residuo peligroso), el cual estara ubicado de lado
izquierdo de del tanque de almacenamiento TA-05, en la nave 3.

Para lo cual se tendra que reubicar y trasladar el area para el almacenamiento de
residuos peligrosos generados por la empresa y el de centro de acopio.

El almacén de residuos generados por la empresa Quimigal se recorrera hacia el
lado izquierdo y el almacén de residuos como centro de acopio se desplazara en la
parte frontal de donde se instalara el nuevo tanque de almacenamiento.

Tabla 20. Cuadro resumen de areas

Descripcion Superficie m*
Area del nuevo tanque de 40
almacenamiento a instalar
Area de almacén de residuos 60
generados
Area de almacén de otros residuos 80

peligrosos (como centro de acopio)

— Area para
reubicacion del
almacén de
residuos peligrosos
generados

ALMACEN DE RESIDUOS
PELIGROSOS

GENERADOS
Area actual en
— donde se ubica el
almacén de
residuos peligrosos
y en donde se
instalara el nuevo
tanaue

Dique de
NAVE 3 contencién con el
que se empatara

Area para
reubicaci6n del
almacén de otros
residuos peligrosos
(como centro de
acobio)

Figura 9. Areas a modificar
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Y en el &rea que se liberara sera en donde se instale el nuevo tanque de almacenamiento, empatando con el dique de contencion de los demas tanques (TA-05 al
TA-09).

A continuacion, se muestra de como estan actualmente distribuida la nave 3 y con posteriormente de como quedara con la implementacion del proyecto. (Ver
anexo 2)

P
ALRACTEN DE Rl SIs
PRGOS0 TALE
GEMERALIGE 410 T4
T-45 T-BE T-af
'\.\_‘_-_._'_,.r'
HAYE 3

Figura 10. Actual distribucién de areas en la nave 3.
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Figura 11. Distribucion de areas en la nave 3 con la implementacion del presente proyecto.
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Figura 12. Distribucion de areas en la nave 3 con laimplementacion del presente proyecto.
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e Localizacion del proyecto

Ubicacion del proyecto

Figura 13. Ubicacion del area para el proyecto

Coordenadas geograficas del area del proyecto

—

Figura 14. Coordenadas geograficas del area del proyecto
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Coordenadas geogréficas

Tabla 21. Coordenadas del predio.

Coordenadas UTM

Punto Latitud Longitud N W X
19.201156 -99.428686 19°12'04.16000" 99°25'43.27000" | 2769686.500692
2 19.201086 -99.428703 19° 12' 02.94400" | 99°25'43.33000" | 2769684.890282
3 19.201072 -99.428647 19°12'03.86000" 99°25'43.13000" | 2769690.743971
4 19.201139 -99.428631 19°12'04.10000" 99°25'43.07000" | 2769692.359876

Y
802926.239415
802918.542398
802917.113730
802924.504121

Nota: Proyecciones de Cdnica conforme de Lambert, Datum ITRF92

b) Dimensiones del proyecto

Para la instalacion del nuevo tanque de almacenamiento de solvente sucio se
ocupara una superficie de:

Tabla 22. Cuadro resumen de areas
Descripcion Superficie m?
Area del nuevo tanque de 40
almacenamiento a instalar

(Ver plano anexo 2)

c) caracteristicas del proyecto

La empresa Quimigal S.A. de C.V., ya se encuentra operando desde el afio de
1973 y para lo cual se describe a detalle su proceso en el manejo y reciclaje de los
residuos peligrosos (solvente sucio), ya que no habra ningn cambio en el proceso
solo se aumentara la capacidad de almacenamiento de solventes sucios (residuos
peligrosos.

Tabla 23. Capacidad de almacenamiento en tanques actuales y a modificar.
Capacidad total actual en los Capacidad total a aumentar en los
tanques de almacenamiento de tanques de almacenamiento de
solvente sucio solvente sucio

315 000 It 337 000 It

Nota: La capacidad total es en un solo evento.
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Tabla 24. Numero de tanques de solvente sucio actuales y a instalar.

No. de tanques de No. de tanques de solvente
solvente sucio que sucio ainstalar
actualmente se
encuentran instalados

8 1

Las caracteristicas de los tanques de almacenamiento de solvente sucio que se
tienen y del que se va a instalar son:

Tabla 25. Caracteristicas de los tanques de almacenamiento de solvente sucio (residuos
peligrosos) instalados

Simbologia Descripcion Capacidad Unidad Diametro Longitud Caracteristicas | Dispositivo
(m) (m) de
seguridad
TA-05 Tanque de 25000 Lt 3.25 3.01 Acero al carbon Arrestador
almacenamiento de flama-
de solvente Dique
sucio
TA-06 Tanque de 30000 Lt 2.92 4.48 Acero al carbén Arrestador
almacenamiento de flama-
de solvente Dique
sucio
TA-07 Tanque de 40000 Lt 3.1 5.3 Acero al carbon Arrestador
almacenamiento de flama-
de solvente Dique
sucio
TA-08 Tanque de 15000 Lt 2.35 3.46 Acero al carbén Arrestador
almacenamiento de flama-
de solvente Dique
sucio
TA-09 Tanque de 20000 Lt 3.1 2.65 Acero al carbon Arrestador
almacenamiento de flama-
de solvente Dique
sucio
TA-10 Tanque de 75000 Lt 34 8.26 Acero al carbdn Arrestador
almacenamiento de flama-
de solvente Dique
sucio
TA- 11 Tanque de 85000 Lt 3 12 Acero al carbon Arrestador
almacenamiento de flama-
de solvente Dique
sucio
TA-12 Tanque de 25000 Lt 2.3 6.02 Acero al carbdén Arrestador
almacenamiento de flama-
de solvente Dique
sucio
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Tabla 26. Caracteristicas del tanque de almacenamiento de solvente sucio (residuos
peligrosos) a instalar

Simbologia Descripcion Capacidad Unidad Diametro Longitud Caracteristicas | Dispositivo
(m) (m) de
seguridad
TA-16 Tanque de 22000 Lt 2.11 6.15 Acero al carbon Arrestador
almacenamiento de flama-
de solvente Dique
sucio

Descripcion de proceso con el que se cuenta actualmente.

Recepcion de Accesos a laplanta

residuos
l SIMEOLOGLA,
Entradas Sabdas

peligrosos
Verificacion de las

!
v

condiciones de I doeto -] Essticons al s
manejo durante el R ——— Do deapas
trasporte iendales
Apu T,
-~y Geperacin & nade i
Erergi (mrepto 2
Tl eliciica) Y =
aeeracan b peiskiod in)
sdon =
i im ==
VEFITIEBFI-DFI de los Geemcie ferike ERSE
manifiestos PERT %
i sI -
Desclgrgadelnsrlgjnms Cumple con las Desu:lgrgadeI?srn;:ﬂms
peligrosos solidos condiciones peligrosos liguidos
Regreso de residuos y Almacena en tangues

Almaceén temporal

residuos solidos reporte a PROFEPA

Figura 15. Diagrama de flujo para recepciéon y almacenamiento de residuos peligrosos

Transporte y recepcién de residuos peligrosos

De la autorizacion de la fecha 15 de junio, nUumero 15-101-PS-V-15-95. Para la
recoleccion, transporte y almacenamiento temporal, reciclaje.

Lo residuos peligrosos (solvente sucio o gastado) son recolectados en los parques

industriales y transportados en autotanques, tambores o tétes, dependiendo la
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cantidad, todos los recipientes se encuentran etiqguetados con los datos del
generador, (procedencia) tipo y cantidad de residuos, caracteristicas de
peligrosidad (corrosivo, reactivo, explosivo, toxico e inflamable), cantidad de
material, estado fisico.

Recepcidn de residuos peligrosos.

Cuando el vehiculo, ingresa a la planta se realizara una revision visual para
verificar que los contenedores estén en buen estado, tambores, totes para poder
almacenar en el centro de acopio o almacén temporal de residuos peligrosos,
dependiendo de las caracteristicas fisicoquimicas, estado fisico (solido, liquido y
gaseoso) y la compatibilidad por reacciones quimicas que puedan causar un
peligro (derrame, incendio), datos del vehiculo, datos del chofer, se verifican los
datos del manifiesto, si estos datos son correctos los residuos peligrosos pasan al
almaceén para su clasificacion.

Almacenamiento.

El almacenamiento se realiza de manera separada, por ejemplo, los solventes se
almacenan en un area especifica hasta que sean utilizados en el reciclaje o
destilacion, el solvente sucio normalmente se almacena en tanques, se cuentan
con 8 tanques de diferente capacidad. (Ver listado de tanques y lay out de
distribucién de &areas anexo 2).

Para el presente proyecto se aumentara la capacidad de almacenamiento de
solvente sucio en los tanques.

Nota: Se instalara un nuevo tanque de almacenamiento para solvente sucio con capacidad de
22000 litros y se tendra un total de 9 tanques de almacenamiento.

El control del ingreso de los residuos peligrosos al almacén temporal se realiza en
bitacoras, en donde se registra el tipo de residuos, la cantidad de residuos, tipo de
contenedor, caracteristicas CRETI.
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Figura 16. Tanques de almacenamiento de solvente sucio

)
T A
0 0
© i
Solvente sucio

para destilacidn

Sedimentacion y
separacionde solidos
suspendidos

i

{—
Sistema de enfriamienta Destilacion Sistemade
Condensador

A

v

NIL

—

Almacenamiento de
solvente destilado

calenitaﬂia'lm de aceite

i

SN
It ke
b il )
by N D g ‘
i
" BT e -
g -
o Geemte de ik |}
™ W
et
Pt

Figura 17. Diagrama de flujo del proceso para la destilacion del solvente.
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Proceso de destilacion (reciclaje) autorizacion numero 15-1V-05-19 (anexo 3)

1. Almacenamiento temporal del solvente sucio (residuo peligroso)
(Ver plano anexo 2 del area de almacenamiento temporal)

Una vez que el solvente sucio (residuo peligroso) se encuentre en el almacén
temporal o en tanques y de acuerdo a los datos de su etiqueta caracteristicas
guimicas, el solvente sucio (residuo peligroso) es clasificado por lotes segun el tipo
de origen de generacién del residuo peligroso (proceso de desengrase, proceso de
pintura, proceso de lavado de equipos) y principalmente por las propiedades
fisicoquimicas, para lo cual se tienen 8 tanques de almacenamiento de diferentes
capacidades (ver tabla de tanques de almacenamiento y lay out de distribucion de
areas anexo 2).

Y para el presente proyecto se aumentara la capacidad de almacenamiento de
solvente sucio, para lo cual se instalara un_nuevo tanque con capacidad de
22000 litros, teniendo _al final de este proyecto un total de 9 tagues con una
capacidad de almacenamiento en un solo evento de 337 000 litros.

Sedimentacion

Para que el solvente sucio (residuo peligroso) no lleve alto contenido de agua ni
solidos disuelto, es enviado al tanque de sedimentacion o reposo en donde se
eliminaran la mayor parte de humedad.

En este parte del proceso, se le quita impurezas como agua y particulas sélidas de
mayor tamafio y peso aprovechando las diferentes densidades de los liquidos, de
tal forma que el agua al ser mas pesada, se va al fondo del tanque sedimentador
ya que esta es inmiscible con el solvente, y se precipitaran los sélidos disueltos, y
seran retirados antes de que se alimente al destilador, con la finalidad de evitar
riesgos en el proceso de destilacion.

Una vez que hayan eliminado el contenido de agua y los sdlidos disueltos del
solvente sucio, es enviado al equipo de destilacion.

Para realizar esta operacion unitaria se tienen 4 tanques de sedimentacion o
reposo con la siguiente capacidad: 1 de 8600 litros, 2 de 2600 litros y 1 de 11000
litros.

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
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Figura 18. Tanques de sedimentacién o reposo

2. Destilacion del solvente sucio
Después de que el solvente haya pasado por el tanque sedimentador, se envia al
equipo de destilacion o tanque evaporador en donde se tienen tres equipos de
destilacion o tanques evaporadores con capacidad de 12000, 10,000 y de 15000,
litros de los cuales solo los primeros dos funcionan, el tercer equipo esta en fuera
de operacion.

El llenado del tanque evaporador con solvente sucio se realiza mediante el sistema
de bombeo, desde el tanque sedimentador o el tanque de almacenamiento hasta el
destilador dependiendo del equipo a usar.

El sistema de destilaciobn se compone de un tanque evaporador, una columna, un
condensador, medidores de temperatura, el condensador cuenta con un serpentin
de enfriamiento en donde circula solvente vapor y por el exterior recircula agua fria,
en esta parte el solvente vapor se convierte en solvente liquido.
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Figura 19. Tanque evaporador y condensador

El sistema de calentamiento, que se utiliza es un tanque de acero al carbén con un
serpentin de calentamiento colocado en la parte interna del mismo, por donde fluye
aceite térmico (dow therm), que es calentado mediante un quemador tipo cafion el
cual utiliza gas L.P., como combustible, cuando el aceite se encuentra a
temperatura de 160 a 200 °C, es bombeado del cuarto de maquinas al tanque
evaporador (destilador) con un bomba con capacidad de 5 HP,) en donde pierde
gran parte de la energia térmica para calentar y evaporar el solvente y regresa
nuevamente al sistema de calentamiento a una temperatura de 50 - 60 °C, y se
vuelva a calentar completando un ciclo.

Una vez convertido el solvente en estado vapor a solvente liquido, el solvente se
encontrara libre de impurezas, ya que las impurezas se quedaran en las colas de
destilacién., el solvente, destilado esta listo para volver a utilizarlo.

El solvente destilado es almacenado en tambores tipo totes con capacidad de 1000
litros, en el area de materia prima, hasta que sea utilizado, para la formulacion del
thinner.

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
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Figura 20. Destilador 1 con capacidad de 12000 litros
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Figura 21. Diagrama de flujo para la formulacién del thinner
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Formulacion del thinner

Una vez que el solvente sucio ha pasado por el proceso de destilacion es utilizado
para la elaboraciéon de thinner, para tal efecto se mezcla con solvente virgen para
darle las caracteristicas adecuadas para las diferentes especificaciones solicitados
por el cliente.

El proceso de elaboracion de thinner, realiza en 3 tanques donde se mezclan los
diferentes componentes, que son solventes virgenes y solvente destilado.

Los solventes virgenes que se utilizan para la formulacion del thinner pertenecen a
una familia quimica de disolventes industriales organicos derivados de los
hidrocarburos y que tienen propiedades quimicas para disolver o dispersar otras
sustancias quimicas insolubles en agua, los solventes virgenes utilizados para la
formulacion del thinner son listados en la siguiente tabla.

Tabla 27. Listado de solventes virgen como materia prima

Materia prima Estado fisico | Volumen promedio Cantidad en los
mensual (It) Listados de actividades
altamente riesgosas
Tolueno Liquido 15,000 10, 000 Lt
Etanol Liquido 5,000 20,000 kg
Hexano Liquido 3,000 20,000 kg
Ciclohexano Liquido 5,000 20,000 kg
Metil isobutil Cetona (MIBK) Liquido 10,000 | e
Metil etil cetona (MEK) Liquido 5,000 200,000 kg
Butil Cellosolve Liquido 5000 | e
Acetato de Etilo Liquido 5,000 20,000 kg
Acetona Liquido 5,000 20,000 kg
Xileno Liquido 4,000 200, 000 kg
Metanol Liquido 10,000 20,000 Lt
Tetrhidrofurano (THF) Liquido 2000 | e
Alcohol isopropilico Liquido 10,000 | e
Cloruro de metileno Liquido 10,000 | e
Total 94,000
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Figura 22. Tanques de formulacidon y almacenamiento de thinner
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Figura 23. Llenado de tambores de thinner para venta.
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Figura 24. Diagrama de flujo para la limpieza de tambores.
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Cuando los tambores se encuentran sucios interiormente se les da una limpieza en
una magquina rotativa en la que se le agrega solvente sucio y objetos de metal para
quitar el 6xido, la maquina gira a lenta velocidad el solvente y los objetos hacen el
trabajo como si fueran lijas, quitando el oxido interno que traen los tambores, esta
labor se realiza para evitar que el producto o thinner se manche o contamine. Una
vez limpio el tambor se deja reposar para vaciar el solvente y el 6xido, la maquina
tiene capacidad para dos tambores al mismo tiempo.

Informe Preventivo

Los residuos generados como solvente con oxido se envian al tanque de solvente
sucio para ser destilados.

2t =

Figura 25. Maquina para lavado de tambores

Capacidad de tratamiento de solvente sucio

Tabla 28. Capacidad reciclaje de solvente sucio

Tipo de material Capacidad de Capacidad de reciclaje
reciclaje anual anual en miles de litros
toneladas
Solvente destilado (proveniente de los 6000 7058

residuos peligrosos/solvente sucio)

Densidad promedio = 0.85 Kg/Lt
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3. Venta del thinner
Una vez formulado el thinner se almacena tambores de 200 litros y también en
totes con capacidad de 1000 litros para ser enviados a los diferentes clientes.

La empresa elabora tres productos principales, los cuales son thinner estandar,
thinner americano, thinner acrilico.

Tabla 29. Listado de productos producciéon mensual

Productos Estado fisico Volumen (It) por mes
Thinner standard Liquido 650 000 Lt
Thinner acrilico Liquido 50 000 Lt
Thinner americano Liquido 50 000 Lt
Total 750 000 Lt

Acopio de residuos peligrosos

Se cuenta con un almacén temporal para los residuos recolectados, las areas se
encuentran clasificadas de acuerdo a estado fisico y compatibilidad de los residuos,
se cuenta con un area para almacenar tambores en tres estibas, asi como totes,
area para tambores con rebabas, tambores para estopas, aceite gastado.

El area de almacenamiento se encuentra totalmente techada y cuenta canaletas
para en caso de derrame, extintores para el caso de incendio.

. SHOT ONMI Al
Mi DUAL CAMERA

Figura 26. Almacenamiento temporal de residuos
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Figura 27. Almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

Etapas del proyecto

Las etapas para la instalacién del nuevo tanque de almacenamiento de solvente

sucio (residuos peligrosos) son las siguientes mismas que son descritas en el punto

1.1.5, pagina 10.

Tabla 30. Etapas del proyecto
Preparacion del sitio

Limpieza y traslado de materiales que se encuentren en el area para la
Preparacion instalacién del tanque de almacenamiento.
Construccion

Acopio de materiales para la construccion del dique de contencion e
instalacion del tanque de almacenamiento
Construccion de las cimentaciones del dique de contencion

Construccion del dique de contencién
Aplanado del dique de contencién

Colocacion de las bases de sustentacion para el tanque de
almacenamiento
Colocacion del tanque de almacenamiento

Adecuacién o conexién al sistema de bombeo y tuberias
Acabados y pintura

Obra civil

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

pag. 49



F Informe Preventivo
d) Indicar el uso actual del suelo seleccionado

Ver punto 11.2., pagina 25.

e) Programa de trabajo

La duracién del proyecto sera de 3 meses, donde las actividades se realizaran de
acuerdo al cronograma de trabajo.

Las actividades de trabajo comenzaran una vez que se obtenga el dictamen en
materia de impacto ambiental.

Tabla 31. Cronograma especifico de trabajo

Limpieza y traslado de materiales

gue se encuentren en el area para

la instalacion del tanque de
almacenamiento.

Preparacion

Acopio de materiales para la
construccion del dique de
contencion e instalacion del tanque
de almacenamiento
Construccion de las cimentaciones
del dique de contencion
Construccion del dique de
contencion

Obra Civil Aplanado del dique de contencién

Colocacion de las bases de
sustentacion para el tanque de
almacenamiento
Colocacion del tanque de

Realizado
almacenamiento

Realizado
Adecuaciéon o conexion al sistema

de bombeo y tuberias Realizado

Acabados y pintura

Realizado

f) Programa de abandono del sitio

Una vez que se termine su vida util del proyecto, se desmantelaran los tanques,
maquinaria y equipo, y utilizadas para la instalacion de una nueva empresa.

« Vida util del proyecto

30 aflos
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[11.2. b) Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que
podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y
guimicas

Nota: La empresa Quimigal ya se encuentra instalada y opera desde el afio de
1973, el proyecto solo consistird en la modificacién para ampliar la capacidad de
almacenamiento de los solventes sucios o gastados clasificados como residuos
peligrosos, la empresa no tendra ningdn cambio en el proceso del manejo y
reciclaje de residuos peligrosos, y se seguiran utilizando las mismas sustancias que
se emplean hasta el dia de hoy.

Para el proyecto

Sustancias o materiales no peligrosos

Para la instalaciéon del tanque de almacenamiento se utilizaran los siguientes
materiales no peligrosos:

Tabla 32. Materiales para la instalacién del nuevo tanque de almacenamiento.

Material Cantidad Tipo de
(mensual) Almacenamiento
Arena 2m® A granel
Grava 2m® A granel
Cemento 3 Ton Sacos
Varilla 1Ton A granel
Madera para 30 m* A granel
cimbra
Alambre 20 kg A granel

Sustancias o materiales peligrosos

Durante el desarrollo del proyecto se emplean los siguientes materiales peligrosos.

Tabla 33. Materiales para el filtrado del alcohol.

Material Cantidad Tipo de almacenamiento
(mensual)
Aceite guemado 21t Bote de plastico
Acetileno 3m’ Cilindro
Oxigeno 3m® Cilindro

Nota: El oxigeno y el acetileno se utilizaran para el corte y soldadura en la
instalacion del tanque y de las tuberias y accesorios del mismo.
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Tabla 34. Caracteristicas de las sustancias o materiales empleados

Componentes Numero LMPE(Limite Pictogramas Palabra de
del material CAS Maximo de Peligros Peligros fisicos y Peligro advertencia
Exposicion ala salud quimicos para el
Permisible): medio
PPT, CT ambiente
Acetileno 74-86-2 : : Peligro
Oxigeno 7782-44-7 Peligro

@

Nota: (Ver hoja de seguridad anexo 8)
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[11.3. c¢) Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a
cabo.

En las siguientes tablas, se describen el tipo y la cantidad estimada de generacion
los residuos que se generan en las etapas del proyecto para la modificacion.

En la etapa de construccion se realizaran las actividades y obras de construccion e
instalacion, por lo que se generaran los siguientes residuos:

Tabla 35. Generacién de residuos en la etapa de construccion

Tipo de Cantidad Manejo de Disposicion final
residuo generada Peligroso No residuos como
peligroso medida de
control
Residuos de A granel Se transportard en
cascajo 100 kg X vehiculo de la empresa

hacia sitios sefialados
por el H. Ayuntamiento

Residuos de 200 kg X Venta para reciclaje
madera
Bolsas del Almacén Se transportara en
papel que 30 kg X temporal vehiculo de la empresa
contuvieron hacia sitios para reciclaje
cemento de papel/cartén o en

sitios sefialados por el H.
Ayuntamiento.

Pedaceria de 50 kg X Almacén Venta para reciclaje
varilla, alambre, temporal
metal y tuberias
Latas vacias Contenedor Empresa autorizada
que contuvieron metdlico con para el manejo de
pintura 4 piezas X etiqueta de residuos peligrosos
residuos
peligrosos
Estopas con Contenedor Empresa autorizada
aceite y grasa 'y 2 kg X metdlico con para el manejo de
pintura etiqueta de residuos peligrosos
residuos
peligrosos
Residuos 20 kg Contenedor de Se transportara en
orgéanicos de X plastico vehiculo de la empresa
comida hacia sitios sefialado por

el H. Ayuntamiento
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Residuos peligrosos

La empresa dispone de un almacenamiento temporal de residuos peligrosos de
acuerdo a la normatividad aplicable, este tiene un area de 50 m?

En este lugar se almacenaran los residuos peligrosos que se generen durante el
proyecto como son, estopas con grasa, aceite y pintura, envases vacios de grasa y
aceite y pintura, o material peligroso, y se cuentan con las siguientes
caracteristicas.

Emisiones a la atmosfera (fuente generadora)

Para el proyecto las emisiones seran producidas por vehiculos y camiones que
seran empleados para el transporte de los materiales para la construccion e
instalacion del tanque de almacenamiento, ya que estos consumirdn dicho
combustible.

A los vehiculos y camiones que se utilicen en el proyecto se les solicitara que el
contratista cumpla con la verificacion de las unidades.

La empresa actualmente estd regulada en materia de emisiones a la atmosfera,
cuenta con la licencia ambiental Gnica No. LAU-09/00284-2001 de fecha 12
agostos de 2019. (Ver anexo 3)

Las descargas de aguas residuales que se tendran son las siguientes:
Etapa de construccion

En esta etapa se estima que 5 personas realicen las actividades construccion del
proyecto, los cuales haran uso de los sanitarios que ya se encuentran instalados en
las oficinas.

La planta Quimigal ya se encuentra en operacion y se cuenta con un total de 13
personas laborando.

La planta se encuentra conectada al sistema de agua potable de la Colonia, y
descarga a un canal de jurisdiccion federal. (Se cuenta con el permiso de CNA para
la descarga de aguas residuales, ver anexo 3).

Se estima que se requiere de 10 m® de agua potable mensual.

Para identificar los contaminantes durante la descarga de las aguas residuales, se
realiza el analisis respectivo de acuerdo a la norma NOM-001-SEMARNAT-1996,
gue establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

pag. 54



P Informe Preventivo

Los andlisis seréan reportados en la COA para la validacién correspondiente.

El volumen de la descarga corresponde 75% del volumen recibido por la fuente de
abastecimiento, y sera del orden de 7.5 metros cubicos.

[11.4 d) Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emisién de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

El sitio del proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrologica del Lerma-
Santiago, cuenca del Rio Lerma-Toluca, subcuenca Toluca, y a la microcuenca
Capulhuac de Mirafuentes, como se puede observar en las siguientes figuras.

!
fv
- »
G
L]
" oy

anLus LY Y

Sotos i SKN Ll)»"S %
OTOSIH

Quimigal
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El Sistema Ambiental, es el espacio geografico en donde el desarrollo de un
proyecto o actividad pudiera tener efectos sobre los diferentes componentes
ambientales que lo conforman (aire, agua, suelo, geomorfologia, vegetacion, fauna,
etc.), ya sea de forma directa o indirecta, en el corto, mediano y/o largo plazo.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental en donde se desarrollara el proyecto, se
consideraron las caracteristicas del proyecto, dimension, distribucion de las obras,
aspectos del sistema abiotico y biotico del sitio donde se pretende construir el
proyecto, los impactos ambientales que pudieran ocurrir por la construccion y
operacion del proyecto en comento.

El criterio de cuenca hidrolégica para la delimitacion del area de estudio es
relevante, ya que una cuenca es una unidad funcional donde existe
interdependencia de sus elementos y procesos.

De acuerdo a la delimitacién espacial de las sub regiones hidrologicas anteriores
con respecto a la superficie del proyecto, son demasiado grandes en dimension lo
gue hace que el analisis se errdneo por las caracteristicas del proyecto que son
muy puntuales y la mayoria de los impactos se dan en la etapa de construccién y
operacion.

Por lo que se opté por modificar el tamafio del sistema ambiental acorde al area
donde se encuentra ubicado el proyecto.

Debido a que el proyecto es de tipo puntual, la delimitacion para el sistema se
realizo, a través de las vialidades principales cercanas que se encuentran en sus
respectivas colindancias y conforme al area industrial en mayor concentraciéon
establecida en la zona con respecto al predio del proyecto, como se observa en la
siguiente figura.
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Se describen de manera general las caracteristicas y los componentes del sistema
ambiental en donde se ubicado el proyecto.

Aspectos bidticos

El Municipio cuenta con una superficie de 23,258.76 hectéreas, de las cuales el
30.70% es suelo agricola, localizdndose la mayoria en la parte plana, central, oeste
y noroeste; 19.25% de suelo urbano, mientras que los cuerpos de agua concentran
el 3.13% vy finalmente el industrial, con 794.08 Ha. Cabe destacar que el uso de
suelo que predomina es el forestal, con una superficie de 13,465.88 he

Las areas agricolas y forestales se encuentran en un proceso de disminucion,
principalmente por la aparicion gradual de asentamientos humanos en valles donde
el uso forestal y agricola es el adecuado.

En tanto el uso industrial, se ha mantenido en un incremento constante. El parque
industrial se localiza en la parte suroeste del municipio y la gran parte de las
empresas estan distribuidas en una superficie aproximada de 794.08 hectéreas,
sobresaliendo las industrias automotrices y farmacéuticas.

Debido a que el proyecto se encuentra ubicado en un area ya impactada por las
actividades industriales y urbanas, son casi nulas la existencia de flora y fauna en
el sitio.

a) Flora:
La vegetacion del municipio de Tianguistenco en donde se encuentra ubicada la
empresa es bastante variada, en funcion de su respectiva altura sobre el nivel del
mar. Las regiones montafiosas muestran bosques de encino, pino, oyamel, fresno y
madrofio, asi como matorrales y pastizales.

En la planicie, principalmente en tierras de San Pedro Tlaltizapan, se desarrollan el
matorral crasicdule, tulares, vegetacion holdfila y pastizales.

Si embargo de acuerdo a la vocacién caracteristica del suelo donde se encuentra
ubicada la empresa es del tipo de agricultura de temporal.
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Figura 35. Uso de suelo y vegetacion del Municipio de Tianguistenco.

En la que hace que la vegetacion originaria, haya sido reducida a unos cuantos
especimenes del bosque de encino, pino, oyamel, fresno y madrofio.
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Figura 36. Vegetacion prominante

Simbologia:
Agricultura de temporal
- Bosque de encino

- Asentamientos humanos

Especificamente en el sitio del proyecto y area de influencia en las colindancias,
solo se encuentra con poca vegetacion como se muestra a continuacion.

Las especies que se encuentran dentro del area de estudio son especimenes
arboreos de cedro.
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Figura 38. Ubicacion de la vegetacin dentro del predio.
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Como se observa en la figura anterior, dentro del area del predio existen arboles
dentro de las instalaciones.

o
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A
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es de arboles dentro de las instalaciones.

Figu?a 39. Ejemplar

Figura 40. Ejemplares de arboles en la entrada de las instalaciones de la planta.
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Figura 41. Presencia de vegetacion en la colindancia nores

Figura 42. Presencia de vegetacién vista suroeste con respecto a las instalaciones.
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De acuerdo a la vegetacion (flora) existente dentro del predio, esta no se encuentra
bajo ninguna categorizacion de riesgo de conformidad a la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Sin embargo, como se puede observar el area donde se encuentra ubicada la
planta se encuentra sin vegetacion debido a las actividades agricolas.

a) Fauna

Las especies animales salvajes que habitan el territorio municipal de Tianguistenco
entre las mas representativas estan: coyotes, zorrillos, tejones, tlacuaches,
conejos, ardillas, viboras de cascabel, tuzas y ratas; codornices, aguilillas, cuervos,
gorriones y gavilanes; en temporada (durante el otofio), patos, gallaretas y garzas.

De los pocos ejemplares acuaticos que subsisten, estan acociles, ranas y sapos.

Pero como se mencion6 anterior mente, el area en donde se ubica la planta ya se
encuentra perturbada por las actividades agricolas.

Aspectos abioticos
Clima

El clima que predomina en el municipio de Santiago Tianguistenco, al es del tipo C
(w2) (w) Templado subhimedo con lluvias en verano y presenta una temperatura
promedio anual de 16.3°C, durante el periodo invernal alcanza un valor minimo
promedio de 1.8°C entre los meses de diciembre a enero y una temperatura
promedio maxima de 24°C el verano, por lo que se considera fresco y prolongado.
Sin embargo, es importante sefialar que las caracteristicas topo climaticas del
municipio se subdividen en templado por debajo de la cota de los 2, 800 msnmy a
partir de este limite altitudinal comienza con un clima semifrio dentro del paisaje
gue conforma el macizo montafioso de la sierra del Ajusco.
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Sistema
Ambiental

Figura 43. Clima predominante del sistema ambiental.

Simbologia:
B Grupo A - Célido Himedo B Grupo C - Semicalide Himedo
Bl Grupo A - Calido Subhimedo M Grupo C - Semicdlido Subhimedo
B Grupo A - Semicélido Himedo B Grupo C - Templado Himedo
© Grupo A - Semicalido Subhumedo .
B0 Grupo C - Templade Subhimedo
M Grupo B - Semiseco
W GrupoB - Seco Grupo C - Semifrio Humedo
B Grupo B - Seco Mediterraneo Grupo C - Semifrio Subhumedao
Grupo B - Muy Seco M GrupoE - Frio

Temperatura promedio anual

La temperatura promedio anual en el sitio del proyecto es de 16°C.
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Sistema
Ambiental

Figura 44. Clima predominante

Sistema
Ambiental

Figura 45. Clima predominante

Simbologia:

- Templado |_'_—| Semifrio
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Temperatura promedio anual

La temperatura promedio anual en el sitio del proyecto es de 16°C.
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Figura 46. Temperatura y precipitaciones medias anual (2018)

La temperatura maxima promedio anual es de 24°C.
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Figura 47. Temperatura maxima anual (2018)
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Santiago Tianguistenco
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Figura 48. Temperaturas maximas y minimas afio 2018
Tabla 36. Tabla climatica anual
Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto (Septiembre| Octubre |[Noviembre|Diciembre
Temperatura media 10.6 11.7 13.6 15 15 14.8 14.2 12.5 11
(°C)
Temperatura min. (°C) 1.6 2.3 4.3 6.4 8 9.4 9 8.9 8.8 6.9 4 2.3

Temperatura max.

O

Evaporacion promedio

El sistema ambiental en donde se encuentra ubicado el predio tiene una
evaporacion promedio de 800 mm.
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Figura 49. Evaporacién promedio mensual.

Simbologia:
MO1000 Ay oD
MNo200 P13
M3000 A/ 1000
400 A 1100
Mos00 A 1200
MOBOD A 1300
MNOTO0 A 1400
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La precipitacion media anual corresponde a 1200 mm.
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Figura 50. Precipitacion promedia anual.
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Figura 51. Precipitacién
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La precipitacion media anual

En cuanto a la precipitacion promedio anual, ésta fluctia entre 900 y 1,100mm por
afio considerandose el periodo més importante de lluvias entre junio y septiembre
donde se precipita el 74% de total (574mm), por lo tanto, el periodo de estiaje se
observa entre los meses de noviembre a marzo. Estas caracteristicas
corresponden a la zona baja del municipio, mientras que en la zona intermedia
montafiosa el valor de la precipitacion se incrementa entre los 1,200 y 1,500 mm
por afo respectivamente.

Tabla 37. Tabla climatica anual

Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Precipitacion (mm)| 19 5 10 32 74 63 17 8

La diferencia en la precipitacion entre el mes mas seco y el mes mas lluvioso es de
218 mm. A lo largo del afio, las temperaturas varian en 5.5 ° C.
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o 20 o
£ |
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E 10 [ il | ' I ; g
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Figura 52. Distribucion de precipitacién afio 2018

Cuando cae lluvia a la tierra, no se deposita ahi Unicamente, sino que esta empieza
a moverse hacia los niveles mas bajos siguiendo las leyes de la gravedad.

El porcentaje de esta precipitacion se filtra a la tierra reponiéndolos a los mantos y
acuiferos.

El sitio donde se ubica el sistema ambiental de nuestro proyecto tiene un
escurrimiento de la precipitacion media anual del 10 al 20 %.

El escurrimiento de la precipitacion media anual es del 10 al 20%.

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

pag. 73



Informe Preventivo

Proyecto

Sistema
Ambiental

Figura 53. Porcentaje del escurrimiento de la precipitacién pluvial.

Simbologia

Escurrimiento del 0 al 5%
Escurrimiento del 5 al 10%
Escurrimiento del 10 al 20%
Escurrimiento del 20 al 30%

Ezcurrimiento mayor de 30%

a) Suelo
El tipo de suelo en donde se ubica la empresa es de tipo andosol.

Las caracteristicas principales del Andosol: es que son considerados suelos de
bajo rendimiento para la agricultura para retener demasiado el fésforo y pobres en
materia organicas, se tienen mejores resultados para la practica ganadera, pero el
uso en el que menos se destruyen como recurso natural es el forestal, mediante la
explotacion sustentable del bosque a la erosién que cubre la mayor parte de un
72%.
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Sistema
Ambiental

Figura 54. Suelo predominante donde se ubica la empresa
Simbologia:

Bl Andosol (an)

G Phaeozem (PH)

] zv

Geologia

Las caracteristicas de las rocas que conforman el suelo y subsuelo del municipio
corresponden a rocas volcanicas de la era cenozoica procedentes de los periodos
terciarios y cuaternarios.

La zona montafiosa del municipio se encuentra constituida principalmente por
rocas igneas extrusivas, que de acuerdo a su composicion mineralégica
predominante se clasifica como basaltica tales como toba basica y en menor
porcentaje brecha volcanica basica, su distribucién es irregular dentro del territorio
municipal, pero en forma genérica se puede observar que la cubierta de roca
baséltica se encuentra rodeando tanto a la brecha como a la toba basica.

El tipo de roca en donde se ubica la empresa es de tipo ignea estrusiva.
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Figura 55. Geologia predominante donde se ubica la empresa

Simbologia:
|"_—| ignea
- No aplica

Geomorfologia

Se conforma de la siguiente manera: Al oriente del municipio se ubica la Sierra
Volcanica del Ajusco a partir de la cota de los 2,800 msnm y hasta una altura
maxima de 3,600 msnm la cual ocupa un 75% aproximadamente del territorio
municipal, con una superficie promedio en las faldas de la sierra de 10 a 15 grados
(considerada como pendiente de rango medio), y de 15 a 25 grados (rango de
pendiente fuerte) para la zona montafiosa, por lo tanto las condiciones del terreno
se consideran como poco aptas para el desarrollo de los asentamientos humanos.

Nota: La empresa se encuentra en la cota 2704 msnm.
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e .~
Sistema
Ambiental

y

Figura 56 Tipo de roca.

Simbologia
Aluvial
| fgnea intrusiva

Bas=alto

Las fallas y fracturas mas cercanas al proyecto se muestran a continuacion.
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Figura 57. Fallas y fracturas.
Simbologia
M EJEESTRUCTURAL

M OFALLA

M ESTRUCTURA TABULAR
N FRACTURA
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b) Aire
La velocidad del viento mensual a 50 m altura promedio es de 3 m/s

Quimigal

Sistema
Ambiental

Figura 58. Velocidad del viento mensual a 50 m de altura.

Simbologia

Velocidad de viento a
50m de altura
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Velocidad del viento anual a 50 m altura promedio es de 4 m/s.

Quimigal

Sistema
Ambiental

Figura 59. Velocidad del viento anual a 50 m de altura.

Simbologia
Velocidad de viento a
50m de altura
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Los vientos dominantes son de sur a norte-este

Vientos fuertes y regulares de Diciembre a Abril y vientos ligeros de Junio a
Octubre.
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Figura 60. Direccién del viento anual.
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Figura 61. Velocidad del viento.
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Figura 62. Velocidad del viento de promedio anual de 2018.
c) Agua

El predio del proyecto se ubica en la regién hidrolégica Lerma- Santiago, dentro de
la cuenca del Rio Lerma Toluca, Subcuenca Toluca y en la microcuenca Capulhuac
de Mirafuentes.

San|Luis >
Potos#y S AN
ge¥jih PO

Simbologia:

-
r' . Limite de Regiones Hidrologicas
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Hidrologia superficial

Sistema
Ambiental

Figura 64. Regidn la hidrolégica.
Simbologia:

B LERMA - SANTIAGD

Unidades gehidrologicas

El sistema ambiental se encuentra en una unidad geohidrologica en donde el
material es no consolidado posibilidades medias y material no consolidado
posibilidades bajas, perteneciendo la Gltima al area del proyecto.

Los escurrimientos cercanos a la empresa son los que se muestran en la siguiente
figura:

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

pag. 83



Informe Preventivo

San Miguel (Los Eneintas

B Uano (Rancho Juan Dieguite) \
‘ ‘\
| \
A \
San Miguel Almaya \
\
— \
G Proyecto \.M#
an Bautista
ista,

fanta Cruz de Bra

y Mindalena deos |
] 7|
I

Derechas Reservados © INEGI et
Figura 65. Escurrimientos superficiales cercanos a la empresa
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Figura 66. Cuerpos de agua cercanos
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Tabla 38. Identificacion de los cuerpos de agua

Informe Preventivo

Ndmero

Nombre

1

Lago de Almaya

2

Laguna de Guadalupe Victoria

Simbologia:

Material consolidado con rendimierto atto = 40 Ips

Sistema
Ambiental

Figura 67. Unidades geo hidroloégicas.

Material consolidado con rendimiento medio 10-40 lps

Material consolidado con rendimiento bajo < 10 Ips

Material consolidado con posibilidades media

Material consolidado con posikiidades bajas

Material no consolidado con rendimierts atto = 40 lps

Material no consolidado con rendimiento medio 10-40 |ps

Material no consolidado con rendimiento bajo = 10 lps

Material no consclidade posibilidades medias

Material no consolidado posibilidades bajas

Cuerpos de agua perenne

Cuerpos de agua intermitertes
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Humedales tipo RAMSAR

Los humedales con los que se encuentra cercano son del tipo de elevaciones
semiaridas meridionales y que también son sitios tipo RAMSAR, Ciénegas de
Lerma (Lago Chimaliapan) y Lago Chiconahuapan.
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an Mateo
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Figura 68. Sitios RAMSAR

Coatepec de las Bateas

Simbologia:

B Sitios RAMSAR

Regiones terrestres prioritarias

El sistema ambiental en el cual se ubica el proyecto se encuentra cercano a la
region terrestre prioritaria Ajusco-Chicinautzin.
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D. DE MEXICO
MORELOS

Ajusco-Chichinautzin

L
FAA
WeReol

€sTAOC 2

MORELOS

Ajusco-Chichinautzin

Simbologia:
(\,:’) Regiones Terrestres Prioritarias
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La vulnerabilidad acuifera que se encuentra catalogada como media.
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"fi—- Bravo
u\-a' wadl B
Sistema
J' Ambiental
A Magdalena __—
‘ de los Rayes—
Escalerillas
HIo: . ~  (Barrio
=io 25 —~ San Francisco)
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)/ K> )
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Figura 71. Concentracion de los pozos.
Simbologia:

Cuerpos de agua perenne

Cuerpos de agua intermitentes

Yulnerabilidad acuifera - Extrema

Yulnerahilidad acuifera - Ata
Wulnerahilidad acuifera - Media
Yulnerabilidad acuifera - Baja

Wulnerahilidad acuifera - Despreciable

Las Unidades Hidrogeohidrologicas que se tienen en la planta con una
transmisividad alta en el sistema ambiental con una trasmisidxad alta y recarga
potencial alta.
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Sistema
Ambiental

Figura 72. Transmisividad de agua
Simbologia:

M Cuerpos de agua perenne

BB Cuerpos de agua intermitentes
Transmisividad alta
Transmisividad moderada
Transmisividad baja

0 Transmisividac débil
Transmisividad despreciable

Recarga potencial alta

Recarga potencial media

Recarga potencial baja
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Diagndstico ambiental

El analisis se realiz6 de forma general considerando el sistema ambiental y el area
de influencia del proyecto, de acuerdo al area donde se desarrollara el proyecto las
condiciones ambientales se encuentran perturbadas por las condiciones
industriales, agricolas y habitacionales.

La fauna que se encuentra en el sistema ambiental no es muy representativa, ya
que el &rea de influencia se encuentra ya perturbada.

El presente proyecto no representa cambios en el sistema ambiental del lugar
porque no tiene impactos ambientales de caracter irreversible, ademas de que el
area para el proyecto en donde se instalara el tanque de almacenamiento, se
encuentra dentro de la nave la cual ya se encuentra construida y operando desde
1973, y no representa ningun cambio para el medio ambiente.

\

Figura 73. Area en dondese ubica la planta
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2 ? AL

Figura 74. Areas colindantes ala planta )

Valor implica traducir el resultante de dicha actividad contra una unidad de medida,
0 bien un método y que servira como referencia a los criterios normativos que
resulten aplicables al proyecto de la empresa Quimigal.

En la valoracion del medio fisico se consideran los siguientes factores:

®,

+«+ Valor ecoldgico
» Valor paisajistico
Valor productivo

L)

<3

*
°

Los criterios utilizados para la valoracion siguientes:

Normativos

Se refieren a los aspectos que se encuentran regulados por distintos
ordenamientos legales y administrativos.

Diversidad
Debido a que el proyecto pretende la remocion de la cubierta vegetal escasa
en el predio de la superficie propuesta los impactos sobre comunidades de
especies y a la diversidad no se consideran significativos.

Rareza

Este indicador hace mencion a la escasez o presencia de un recurso
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determinado espacialmente por el area donde se ubica el proyecto.

Peculiaridad

El area del proyecto no contiene especies endémicas, ni aquellas que hayan
sido designadas con algun estatus de proteccién para la preservacion
natural.

Naturalidad

Criterio que estima el estado de conservacion de las biocenosis, e indica el
grado de perturbacion de la accién humana; no obstante, resulta dificil
determinar un escenario sin perturbacion y afectaciones de origen
antropogénico, por lo anterior este criterio debera ser utilizado con
precaucion.

Grado de aislamiento

Este factor de valoracién, se identifica con la capacidad de dispersion de los
elementos del ecosistema, y esta en funcidn de los elementos a considerar,
asi como a la distancia entre zonas de caracteristicas similares. Las
poblaciones aisladas, en consecuencia, seran mas vulnerables a las
modificaciones del entorno.

Calidad

El parametro se refiere a la desviacion de los parametros identificados,
versus, los valores “Normales”. Los principales impactos a la calidad de los
recursos naturales incluyen la remocién de vegetacion nativa, en la medida
necesaria para la construccion, espacios de trabajo temporal y equipos
durante la etapa de construccion.

Representatividad

Rasgo o conjunto de rasgos caracteristicos de alguien o algo y que sirve
para distinguirlo de otras cosas.

Fragilidad

Elemento medioambiental esta relacionado con su capacidad para soportar
acciones, potencialmente alteradoras sin variar esencialmente su cualidad, y
sin sufrir modificaciones.
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Tabla 39. Matriz de interaccién de factores ambientales y criterios.

Para calificar a cada uno de los factores ambientales seleccionados, se les ha
asignado una condicion que se relaciona con una calificacion ambiental que se
distribuye en un intervalo de 0 a 1, siendo O la condicidbn méas desfavorable y 1 la
condicion Gptima.

X X X X X
X X X X X X
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Para el caso de la diversidad, se considerd que su relacion es lineal y se obtuvo la
ecuacion de la recta que la determina, la cual es la siguiente:
Calidad Ambiental = Diversidad / 4

Tabla 40. Escala de clasificacién de factores ambientales

., Calidad Ambiental
Factor Condicién L
(Calificacion)

No existe 0.0

Normatividad Parcial 0.5

Completa 1.0

Diversidad (de acuerdo con 0 0.0

el indice de Shannon) >4 1.0

Nula 0.0

Muy baja 0.2

Baja 0.4
Rareza .

Media 0.6

Alta 0.8

Muy alta 1.0

Nula 0.0

Muy baja 0.2

) Baja 0.4
Naturalidad .

Media 0.6

Alta 0.8

Muy alta 1.0

Nulo 0.0

. ) Bajo 0.3
Aislamiento .

Medio 0.6

Alto 1.0

Nula 0.0

Muy baja 0.2

. Baja 0.4
Calidad .

Media 0.6

Alta 0.8

Muy alta 1.0

Nula 0.0

Muy baja 0.2

- Baja 0.4
Representatividad ]

Media 0.6

Alta 0.8

Muy alta 1.0

Nula 0.0

Muy baja 0.2

. Baja 0.4
Fragilidad .

Media 0.6

Alta 0.8

Muy alta 1.0
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Tabla 41. Calidad ambiental promedio.

Agia 10 016

1.0 0.2 0.2 0.16
1.0 0.2 0.4 0.18
1.0 0.0 0.11
1.0 0.0 0.11

0.2 0.02

083 00 00 00 013 00 013 0.0 0.0 0.13

Como se observa en la tabla anterior, los factores mas vulnerables son el suelo,
seguidos de la atmosfera y agua, debido a los trabajos que se realizaran en la
etapa de construccion, sin embargo; la flora y la fauna no son representativas, toda
vez que se trata de un sitio perturbado por las actividades industriales, agricolas y
habitacionales.
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l11.5 e) ldentificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

Identificar, caracterizar y evaluar los posibles impactos ambientales

En este capitulo se presentan los resultados que se han obtenido del analisis
objetivo de las interacciones posibles entre las distintas actividades y etapas
asociadas con el desarrollo del proyecto y cada uno de los factores del medio
ambiente y sus atributos, asi como la valoracion del grado y magnitud de la
incidencia de éstas (impactos) en los atributos de interés de cada factor ambiental.

Para la elaboracion de este analisis se parte del diagnéstico ambiental presentado
en el capitulo anterior, asi como la descripciébn del proyecto contenida en los
capitulos anteriores.

En los primeros apartados del capitulo se describen, analizan y justifican, las bases
conceptuales y metodologicas utilizadas por el especialista que formula este
Informe Preventivo. Posteriormente y con la finalidad de facilitar el andlisis de este
documento, se exponen los resultados de la evaluacion de impacto ambiental del
proyecto, obtenidos mediante la aplicacion de las técnicas y métodos previamente
descritos.

Metodologia para evaluar los impactos ambientales
Indicadores de impacto

Los indicadores ambientales son aquellos que evaliuan el estado y la evolucion
de determinados factores ambientales como pueden ser el agua, el aire, el suelo,
etc.

Muchos indicadores ambientales expresan simplemente pardmetros puntuales,
otros pueden obtenerse a partir de un conjunto de parametros relacionados por
calculos complejos.

Los indicadores tienen como objetivo prioritario la evaluacién, cuantificacién y
adecuacion de las actuaciones previstas para la consecucion de los objetivos.

Por otro lado, los indicadores ambientales deben resumir extensos datos en una
cantidad limitada de informacion clave significativa.

Asi mismo; los indicadores ambientales cuantifican la evolucion en el tiempo de la
situacion ambiental del sistema, determinando tendencias y permitiendo la
correccion inmediata si fuera necesario.

Para identificar las afectaciones al ambiente, se analizaran todas las etapas del
proyecto.
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De esta manera se analizara cada actividad de cada etapa del proyecto y sus
interacciones con el ambiente, abarcando el medio fisico (atmédsfera, ruido, suelo,
agua subterranea), el medio biolégico (flora 'y fauna) y el medio socioeconémico.

La caracterizacion de la magnitud e importancia de cada una de los impactos, se
presenta en la matriz de interacciones ambientales del proyecto (Leopold).

(Ver anexo 6 de matriz de Leopold)

Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada de los factores del ambiente son los
siguientes componentes.

% Calidad del aire.
Se aplican de distintos indicadores en las diferentes etapas del proyecto y se
relaciona directamente con las actividades que se tienen para la construccién del
proyecto hasta la operaciéon, numero de fuentes de emisibn de contaminantes
(maquinaria y equipo de combustion), capacidad de dispersion, generacion de
particulas y polvos.

% Ruidos y vibraciones.
Un indicador de impacto de este componente es el aumento de los niveles sonoros
superiores a los normales en el sitio donde se pretende construir el proyecto y que
impacte a la fauna y los humanos, regulado por la NOM-081-ECOL-1994, ya que la
fuente de emision es principalmente maquinaria durante la construccion.

% Suelos.
El principal indicador de la contaminacion del suelo es la perdida de las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo, la erosion, la contaminacién con derrames
de aceite y riesgo de erosion.

% Calidad de agua (superficial y/ subterranea).
La afectacibn mas evidente que se tiene, es la perdida de filtracion por la
realizacion de las obras y transformacion de las caracteristicas del suelo, que
afecta la cantidad de agua que se infiltra.

% Vegetacion.
Este indicador es una indicacion de los indicadores anteriores toda vez que estos
se reflejan directamente sobre el medio, los indicadores son: la pérdida de
cobertura vegetal.
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s Fauna.
Los indicadores son: alteracion de habitat, migracion de especies y poblaciones,
afectacion de madrigueras, atropellamiento, aislamiento, en el presente proyecto se
tendrd especial cuidado que la afectacién sea minimo.

% Calidad visual.
Unos indicadores de este elemento son: intervisivilidad por la infraestructura y
obras relacionando en el proyecto ya en la etapa de operacion.

% Calidad de Vida.
Este es un término que se ha desarrollado para indicar las caracteristicas del medio
socioecondmico de una determinada area, son distintos los indicadores para
determinar este factor, pero destacan tres categorias de demandas vitales basicas:
bienestar, oportunidad y entretenimiento, cada una se incluyen distintas
dimensiones, como los siguientes; ingreso, vivienda, empleo, salud y bienestar,
entre otras.

Criterios y metodologias de evaluacion
Criterios

Una de las razones méas importantes del uso de las metodologias de impacto
ambiental es que proporcionan un medio de sintesis de la informacién y de la
valoracion de alternativas sobre una base comun, incluso el andlisis comparativo
de alternativas, en muchas ocasiones no ha sido siempre el 6ptimo deseable.

La utilizacion de metodologias estructuradas puede proporcionar la base para la
valoracién o evaluaciéon de alternativas utilizando un marco comun de factores de
decision.

Las metodologias pueden ser Utiles en la evaluaciébn de costo-beneficio de las
medidas correctas del impacto. La valoracion de un proyecto propuesto con o sin
correccion (medidas de mitigacion) permitira una definicibn mas clara de la
eficiencia de las medidas correctas posibles.

Para la calificaciéon y evaluacién de los impactos ambientales para el presente
proyecto de distribucién de gas licuado de petréleo, se utilizé la matriz de Leopold
modificada.

La técnica consiste en interrelacionar las acciones de la obra que pueden ocasionar
impacto al ambiente (columnas), con los diferentes factores ambientales que
pueden sufrir alguna alteracion (filas). Posteriormente se califican cada una de las
interacciones de acuerdo a los siguientes criterios:

% Caracter del impacto.
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Duracion del impacto

Reversibilidad del impacto.

Magnitud del impacto e importancia del factor afectado.
Evaluacion del impacto identificado.

X/ X/ X/ 7
L X XX X K XY

Los criterios de evaluacién se describen a continuacioén:

1. Caréacter del impacto. Se analiza si la accion del proyecto deteriora mejora las
caracteristicas del componente ambiental, esto es, si el impacto es:

% Impacto benéfico (+): Se refiere al caracter positivo de las actividades del
proyecto, sobre las condiciones originales (existentes antes del inicio del
proyecto), de algun atributo ambiental.

% Impacto adverso (-): Se refiere al caracter de afectacion de las actividades
del proyecto, sobre las condiciones originales (existentes antes del inicio del
proyecto), de algun atributo ambiental.

2. Duracion del impacto. Se considera a la permanencia del impacto en relaciéon
con la actividad que lo genera, en funcion de este criterio se tienen los siguientes
parametros:

% Temporal (mediano plazo): el efecto del impacto dura el mismo periodo de
tiempo que la actividad que lo genera.

% Prolongado (largo plazo): el efecto del impacto dura mas tiempo que la
actividad que lo genera, de uno hasta cinco afos.

% Permanente: el efecto del impacto permanece en el componente ambiental
afectado por un tiempo mayor de cinco afos.

3. Reversibilidad del impacto. Se evalla si al finalizar la accion del proyecto, que
genero el impacto, el efecto no permanece o si el ambiente afectado regresa a sus
condiciones originales. En funcion de este criterio los impactos se consideran:

% Reversible a corto plazo. Cuando las condiciones del componente ambiental
se restablecen en un periodo menor de un afo.

% Reversible a largo plazo. Cuando las condiciones del componente ambiental
se restablecen en un periodo mayor a un afo.
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R/

% lrreversible. Cuando el componente ambiental no recupera sus
caracteristicas originales aun y con la intervencion del hombre.

4. Magnitud del efecto. Establece el &rea que puede resultar afectada por el
efecto del impacto y de acuerdo al alcance el impacto puede ser:

% Local. El efecto se presenta a mas de 200 m del punto donde ocurre la
accion que lo genera.

% Regional. El efecto se presenta a mas de 1 km del punto donde ocurre la
accion que lo genera.

5. Importancia del factor ambiental afectado. Est4d determinada por las
condiciones actuales del factor ambiental afectado (calidad, abundancia, valor
econdmico, etc.) asi como por la magnitud de las obras del proyecto y la
consideracion de los criterios de evaluacion descritos anteriormente.

% Poco significativo

% Significativo

®,

% Muy significativo

6.- Frecuencia o Permanencia.
% Escala temporal en que actia un determinado impacto.

7.- Probabilidad de Ocurrencia.
% Grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo analisis. Su
clasificacion es generalmente cualitativa como cierto, probable, improbable y

desconocido.

8. Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion.
% Es la probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la
aplicacién de medidas de mitigacion. Es muy importante que esa posibilidad
pueda acotarse numéricamente para sefialar el grado de que ello pueda

ocurrir

Para ponderar la trascendencia de los efectos sobre el medio ambiente se
utilizaron criterios de evaluacion estandares.
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Tabla 42. Criterios de evaluacion de impactos ambientales.

Criterio Evaluacion Definicion Valor
Caracter (S) Benéfico o Positivo (+) Beneficio neto para el recurso 1
Neutro (0) Ningun beneficio ni afectacion 0
Adverso o Negativo (-) Perjuicio neto para el recurso -1
Magnitud o Local Impacto confinado al area directamente perturbada por 1
dimension (E) el proyecto
Regional Impacto que se extiende mas alla de los limites 2
regionales
Duracion (D) Corto plazo o temporal El tiempo que dura el proyecto menor a un afio 1
Mediano plazo Hasta 5 afios 2
Largo plazo o Permanente Mas de 5 afios 3
Importancia Poco significativo Se pronostica que la perturbacion sera algo mayor que 1
M) las condiciones tipicas existentes
Significativo Se pronostica que los efectos estan considerablemente 2
por encima de las condiciones tipicas existentes, pero
sin exceder los criterios establecidos en los limites
permisibles o causan cambios en los parametros
economicos, sociales, biolégicos bajo los rangos de
variabilidad natural o tolerancia social
Muy significativo Los efectos predecibles exceden los criterios 3
establecidos o limites permitidos asociados con efectos
adversos potenciales o causan un cambio detectable
en parametros sociales, econémicos, biol6gicos, mas
alla de la variabilidad natural o tolerancia social.
Reversibilidad | Reversible a corto plazo Cuando las condiciones del componente ambiental se 1
(R) restablecen en un periodo menor de un afio.
Irreversible a largo plazo Cuando las condiciones del componente ambiental se 2
restablecen en un periodo mayor a un afo.
Irreversible Cuando el componente ambiental no recupera sus 3
caracteristicas originales aun y con la intervencion del
hombre.
Frecuencia (F) | Continua Se presenta de manera continua. 4
Aislada Confinado a un periodo especifico (por ejemplo: 3
extraccion)
Periodica Ocurre intermitente pero repetidamente (por ejemplo: 2
actividades de mantenimiento)
Ocasional Ocurre intermitente y esporadicamente (por ejemplo: 1
actividades de mantenimiento)
Accidental Ocurre rara vez 0
Probabilidad Baja Poco probable 0.1 a0.4
de ocurrencia | Media Probable 0.5 a0.9
(Po) Alta Cierta 1
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Para identificar el impacto ambiental, se asigné una letra y/o color para cada
clasificacion del impacto en cada etapa del proyecto de acuerdo a la tabla
siguiente.

El proceso de clasificacion de los impactos ambientales considera todas las fases
del proyecto. La clasificacion esta realizada por componente ambiental y la
evaluacion de impactos que podrian afectar potencialmente cada uno de los
elementos identificados dentro del &rea de influencia.

El método de clasificacion usa los criterios de evaluaciéon ambiental previamente
definidos, y consiste en asignar parametros semi-cuantitativos, establecidos en una
escala relativa, a cada “actividad de proyecto - impacto ambiental’
interrelacionados.

Esta evaluacién crea un indice multiple que refleja las caracteristicas cuantitativas y
cualitativas del impacto. Sobre la base de asignar valores a los respectivos
‘puntajes”, se prepard una matriz que determina la importancia y la jerarquizacién
de los diferentes impactos.

Mediante una férmula se puede incluir todos los atributos, de manera de obtener un
valor numérico que permite hacer comparaciones. La Calificacion Ambiental para
cada impacto (Ca) es una expresion numeérica que se determina para cada impacto
ambiental evaluado, es el resultado de la interaccion de cada atributo para la
caracterizacion de los impactos ambientales. La calificacion se obtiene de la
siguiente relacion:

Ca=S*Po*(M+E+D+ F +R)

La jerarquizaciéon de los impactos corresponde a la ponderacion de la calificacion
ambiental de ellos, ordenados de acuerdo a la escala de valores.
Esta jerarquia se efectia sobre el valor de la calificacibn ambiental (Ca), obtenido
para cada impacto que afecta a cada uno de los componentes ambientales; y
estableciéndose un orden de importancia

Los impactos ambientales clasificados para todos los componentes ambientales se
vallan de acuerdo a los criterios de importancia, utilizando los rangos de valor que
aparecen a continuacion.
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Tabla 43. Clasificacion de impactos ambientales

Cédigo de color Rango de valor Importancia
| -15a-10.1 Negativa mayor
o 10a-5.1 Negaiiva moderada

-5a0 Negativa menor

| |
—

Método para evaluar los impactos ambientales

Matriz de Leopold.

Esta metodologia es utilizada para la evaluacion de los impactos ambientales en
las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, porque puede ser predictiva de
impactos que seran generados y de esta forma, se pueden identificar y evaluar
adecuadamente las interacciones resultantes, y asi poder determinar los impactos
ambientales mas significativos.

Para la evaluacion cualitativa de los impactos que el proyecto va a causar al
ambiente la metodologia conocida como matriz de Leopold Modificada fue
seleccionada y adaptada a las caracteristicas particulares del proyecto, en la
presente informe preventivo.

Esta matriz utiliza informacion simple descrita anteriormente, la cual toma en
cuenta los componentes ambientales y las acciones o actividades del proyecto en
sus diferentes etapas de desarrollo que puedan causar un impacto al ambiente.

La metodologia compara actividades del proyecto (columnas) con diferentes
factores ambientales (filas) posteriormente cada una de las interacciones se
describe conforme a los siguientes criterios:

X/
X4

L)

Caracter
Duracioén
Reversibilidad
Magnitud
Importancia

X/
°

K/
X4

D)

K/
X4

D)

X/
X4

)

La matriz se elabora como se indica

+ Los factores ambientales y sus componentes obtenidos mediante la
aplicacion de la técnica lista simple se indican en las filas
+ Las actividades identificadas por la técnica lista simple se colocan en las
columnas
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% Se sefala la interaccion entre componente ambiental y la actividad del
proyecto

% Se define el tipo de impacto indicando los criterios a calificar (magnitud,
duracion, reversibilidad.

Por ultimo, se identifican las medidas de prevencion, mitigacion, compensacion de
cada uno de los impactos analizados por cada actividad.

Tabla 44. Lista de actividades que se realizaran en la preparacion del sitio.
Construccion

Limpieza y traslado de materiales que se encuentren en el
Preparacion area para la instalacion del tanque de almacenamiento.

Tabla 45. Lista de actividades que se realizaran en la construccion del proyecto.
Construccidn

Acopio de materiales para la construccion del dique de

contencién e instalacion del tanque de almacenamiento
Obra civil Construccion de las cimentaciones del dique de contencién

Construccion del digue de contencion
Aplanado del dique de contencion
Colocacion de las bases de sustentacion para el tanque de
almacenamiento
Colocacién del tanque de almacenamiento
Adecuacion o conexion al sistema de bombeo y tuberias
Acabados y pintura
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Factor ambiental

Aire
Suelo
Hidrologia
superficial

Hidrologia
subterranea

Vegetacion

Fauna

Socioeconémicos

Paisaje

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.
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Tabla 46. Impactos por factor ambiental.
Componente

Calidad
Visibilidad
Ruido
Propiedades fisicoquimicas
Erosién
Permeabilidad
Drenaje
Calidad
Corrientes
Nivel freatico
Calidad del agua
Diversidad
Abundancia
Especies protegidas
Especies de interés comercial NOM-059-
SEMARNAT-2010
Distribucién
Abundancia
Especies protegidas segiin NOM-059-SEMARNAT-
2010
Asentamientos humanos
Empleo
Salud
Servicios
Vistas escénicas
Cualidades estéticas

Impacto

Si

No

X
X

X X X X XX X X|X X% X

X X
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Evaluacion de los impactos ambientales identificados en las diferentes
etapas del proyecto.

Tabla 47. Evaluacion de impactos ambientales en la preparacién del sitio

3 = S z
—~ — ~ — = ™ o )
0 a) o L s v = £ Q
> < = < < Q| z g
u 5 2 35 2 2 5| ¢ N
ACCIONES 5 &6 3  E < @ = 2 S
> < 5 pd = ) m O o
x x| 2 9 o < | T x
< ) 0 < ] L m ] <
@) a] S = o o ®) - %
w = L g g ¢z
24 o ©
Calidad de E;Aase§ | -10 10| 10 | 10 1.0 | 1.0 0.4 | -2.0 | Negativa menor
_ aire ateria 1.0 10|10 10 | 1.0 1.0 |04 -2.0 | Negativamenor
Aire particulado
Ruido -1.0 | 10| 1.0 1.0 1.0 | 1.0 0.4 | -2.0 | Negativa menor
Microclima 00 |00/ 00| 0O | OO |00]|0.0]|O00 0.0
Relieve Topografia 00 |00/ 00| 0O | OO |00]|0.0]|O00 0.0
< Suelos Calidad 00 |00/ 00| 0O | 00 |00/|0.0]|O00 0.0
o
a Calidad 00 |00/ 00| 0O | OO |00]|0.0]|O00 0.0
<Z’: Superficiales | Cantidad 00 [ 00| 00 | 00 00 | 00|00 00 0.0
@) F;‘?CU."SOS Drenaje 00 00/ 00 00 00 00 00 00 0.0
a idricos
w i Calidad 00 |00/ 00| 0O | 00 |00/|0.0]|O00 0.0
= Subterraneas -
Cantidad 00 |00/ 00| 0O | OO |00|0.0]|O00 0.0
Vegetacion Terrestre 00 |00 /| 0.0 | 0.0 00 /00|00 0.0 0.0
Fauna Terrestre 00 |0.0/| 00 | 0.0 0.0 | 00| 0.0/ 0.0 0.0
Ecosistemas Terrestre 00 | 00| 00 | 0.0 0.0 |0.0| 00| 0.0 0.0
Paisaje Local 00 |00/ 00| 0O | OO |00/|0.0]|O00 0.0
Patrimonio natural Conservacion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0
8 Poblacién 10 (10 10| 1.0 | 20 10 04
% Patrimonio cultural 00 [ 00| 00 | 00 0.0 | 0.0 0.0
Z | Actividades y uso del 10 10 20 10 20 30 04
3 suelo
LIOJ Primario 00 |00/ 00 00 | 00 |0.0]|0.0
g Sectores econémicos Secundario 10 10| 10 | 1.0 20 | 3.0 |04
8 Terciario 1.0 |10/ 10| 10 | 1.0 3.0|04
O | Infraestructura 10 | 10| 10 | 1.0 1.0 |10 |04
w
= Transito y transporte 10 |10 10| 10 20 /10|04
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Tabla 48. Evaluacion de impactos ambientales en la etapa de construccién.

6? = ° < =
~—~~ —_ ~ — E Th o /
n ) a) L s & = e O
ot = < =~ < | < | B z O
i 3 2/ 585 ¢ g § 2@ N
ACCIONES 5 5 2 E 2| & I 9 =
< < o pd = ) m O o
o o s Q x O < T o
< ) 0 < o L ) = <
o S | L oz < w
@ - a © "~
Calidad de Gase§ | -0.5| 0.5 0.5 0.5 0505|002  -03 Negativa menor
_ aire Materia 10 1.3 1.0 1.0 1.0 1.0 04  -21  Negativamenor
Aire particulado
Ruido -1.0| 1.0 1.0 1.0 1.0 | 1.0 | 0.7 | -3.3 | Negativa menor
Microclima 00| 00 |00O0| 0O |00|00| 00| 00 0.0
Relieve Topografia 00| 0O (00| OO |00|00| 00| 00 0.0
<—(' Suelos Calidad 04| 04 0.6 0.4 08 | 04 | 0.2 | -0.2 | Negativa menor
:%_;: Calidad 00| 00 |00O0| OO |00|00| 00| 00 0.0
<ZE Superficiales | Cantidad 00| 0O (00| OO |00|00| 00| 00 0.0
o) F;‘Tgﬁgf Drenaje 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
[a)
w . Calidad 00| 00 |00O0| OO |00|00| 00| 00 0.0
S Subterraneas -
Cantidad 00| 00 (00| OO |00|00| 00| 00 0.0
Vegetacion Terrestre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0
Fauna Terrestre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0
Ecosistemas Terrestre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0
Paisaje Local 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0
Patrimonio natural Conservacion | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 Poblacion 1.0 14 1.0 1.0 19 | 10| 05 | 2.8
S Patimonio cultural 00 00 00 00 00 00 00/ 00 00
Z Actividades y uso del 04 04 06| 04 08 04 02 02
o suelo
iz Primario 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |
8 Sectores econémicos Secundario 0.6 0.6 0.6 0.6 10 | 06 | 04 0.8
8 Terciario 10| 10 |10 | 10 |20 15| 0.7 | 4.2
O | Infraestructura 1.0 0.1 1.9 1.0 19 | 1.0 | 05 2.6
w
= | Transito y transporte 0.4 0.5 0.4 0.4 04 | 04 | 0.2 0.2
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Tabla 49. Resumen de resultados de impactos ambientales por etapa

Etapa
Componente Preparacion | Construccion
del sitio
Aire -2.0 -1.2
Agua superficial 0 0
Agua subterranea 0 0
Suelo 0 -0.2
Ruido -2.0 -3.3
Paisaje 0 0
Vegetacion 0 0
Fauna 0 0
Infraestructura 2.0 2.6
Economia 2.8 4.2

Como se puede identificar, con el resultado de la matriz de Leopold, el proyecto,
tendra en su minoria impactos jerarquizados como negativos menores los cuales
seran faciles de mitigar, incluyendo los dos medios (ruido y aire) en la etapa de
preparacién del sitio y construccion que estan jerarquizados como negativa menor,
ver medidas de mitigacion en el préximo capitulo.

Asi como también que las actividades en el medio socioeconémico son
jerarquizadas como positivas, trayendo consigo buenas expectativas de mayor
crecimiento e infraestructura para la empresa y para el sector industrial del
Municipio, y los beneficios econdbmicos que traera para la poblacién de periférica
con la contratacién de personal especializado para realizar dichas labores.

(Ver anexo 6 de la matriz de Leopold.)
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Lista de chequeo

Este método corresponde a la identificacion, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales, mediante una adaptacion y actualizacion de la Lista de
Verificacion de Impactos propuesta por Rau y Wooten (1986); en dicha Lista se
presentan los atributos del medio ambiente (natural y socioecondmico) que
potencialmente pueden verse afectados por el proyecto en sus diferentes etapas.

Esta técnica permite visualizar, de manera general, los impactos susceptibles a
presentarse, a nivel local, generados por cada una de las etapas del proyecto y
para cada factor ambiental involucrado.

Descripcion de los impactos ambientales en las diferentes etapas del
proyecto.

Se describe cada impacto identificado con base en las actividades desarrolladas en
las diferentes etapas del proyecto y asi mismo; los impactos se desarrollan de
acuerdo a la actividad que los genera y las medidas de mitigacion
correspondientes, en los casos en que los impactos no sean mitigables, se plantea
la medida compensatoria que puede implementarse.
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Impactos Ambientales en la etapa de “Preparacion de sitio”

Tabla 50. Impactos ambientales identificados en |la etapa de preparacién de sitio.
Actividad Impactos ambientales

Limpieza y traslado de materiales que se | Generacion de ruido
encuentren en el area para la instalacion del | Generacién de gases de combustion
tanque de almacenamiento.

Descripcion de los Impactos Ambientales

Actividad: Limpieza y traslado de materiales que se encuentren en el area
para la instalacion del tanque de almacenamiento.
Impactos: Generacion de ruido

Generacion de gases de combustion

Descripcion del impacto: En el desarrollo de esta actividad, se genera
ruido y emision de gases de combustion por el montacargas el cual sera
empleado para mover todos los materiales que se encuentren en el area
destinada para la instalaciéon del nuevo tanque de almacenamiento para
solvente sucio.
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Impactos Ambientales en Ila etapa de “Construccion’”

Tabla 51. Impactos ambientales identificados en etapa de construccién.

Actividades

Acopio de materiales para la construcciéon del
dique de contencion e instalacion del tanque
de almacenamiento

Construccion de las cimentaciones del dique
de contencion

Construccion del dique de contencion

Aplanado del dique de contencion

Colocacion de las bases de sustentacion para
el tanque de almacenamiento

Colocacion del tanque de almacenamiento

Adecuacion o conexion al sistema de bombeo
y tuberias

Acabados y pintura

Impacto ambiental

Generacion de polvos y particulas.
Emision de gases de combustiébn por
camion, automovil o maquinaria utilizada.
Generacion de ruido por uso de maquinaria
Generacion de residuos solidos, cartdn,
madera, etc.

Generacion de polvos y particulas.
Generacion de ruido

Generacion de residuos solidos de mezcla,
varillas, madera, alambre, metal, etc.
Generacion de polvos y particulas.
Generacion de ruido

Generacion de residuos solidos de mezcla,
madera, alambre, block, etc.

Generacion de polvos y particulas.
Generacion de ruido

Generacion de residuos solidos de mezcla,
madera, alambre, block, etc.

Generacion de polvos y particulas
Generacion de gases de combustion
Generacion de ruido

Generacion de residuos sélidos
Generacion de gases de combustion
Generacion de ruido

Generacion de residuos solidos
Generacion de ruido

Generacion de materiales sobrantes de
metales, alambre, cable, tuberias, etc.
Generacion de residuos sélidos de los
empaques de los materiales.

Generacion de gases (VOC'S)

Generacion de ruido

Generacion de residuos peligrosos
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Descripcion de los Impactos Ambientales

Actividad: Acopio de materiales para la construccién del digue de contencion
e instalacion del tanque de almacenamiento
Impactos: Generacion de polvos y particulas.
Emision de gases de combustion por camién, automévil o maquinaria
utilizada.
Generacion de ruido por uso de maquinaria
Generacion de residuos solidos, cartén, madera, etc.

Descripcion de los impactos: Se almacenaran todo material que se vaya a utilizar
durante la construccion del dique de contencion para el tanque de almacenamiento
de solvente sucio, como son, varilla, grava, arena, cemento, block, madera,
herramientas de trabajo, etc.

Y cuando estas vayan siendo utilizadas, se generaran residuos de los empaques y
pedazos de materiales que ya no son utiles.

La generacion de polvos y particulas, asi como los gases de combustion
provendran de la maquinaria o camiones que se utilice para el traslado de los
materiales.

Actividad: Construccion de las cimentaciones del dique de contencion
Impactos: Generacion de polvos y particulas.
Generacion de ruido
Generacion de residuos soélidos de mezcla, varillas, madera, alambre,
metal, etc.

Descripcion del impacto: En la construccidén de las cimentaciones se realizaran
con piedra y block, los cuales seran transportadas por camiones los cuales
generaran polvos y particulas.

Se generaran residuos cascajo de la construccion de las cimentaciones las cuales
seran almacenadas temporalmente dentro del predio de la planta, para ser
reutilizadas o dispuestas en un sitio autorizado por el H. Ayuntamiento.

Se generara ruido debido a las actividades de la obra civil.

Actividad: Construccion de digue de contencion
Impactos: Generacion de polvos y particulas.
Generacion de ruido
Generacion de residuos solidos de mezcla, madera, alambre, block, etc.

Descripcion de los impactos: Una vez que se tengan las cimentaciones, se
comenzara con la construccion del dique de contencion.
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Los residuos que se vayan generando durante el desarrollo de las actividades
seran clasificados, de acuerdo a su origen para reciclar, reutilizarlo o en su caso
disponerlos en sitios autorizados por el H. Ayuntamiento.

La generacion de polvos y particulas y ruido seran a partir del traslado del material
de construccién y el uso de estos durante la actividad.

Los gases de combustion seran generados por los carros y camiones que
transporten dichos materiales, durante la construccion.

Los residuos solidos que se van a ir generando son restos de madera, alambre,
varilla, bolsas de carton del empaque del cemento, blocks, escombros, mezcla, etc.

Actividad: Aplanado del dique de contencion

Impactos: Generacion de polvos y particulas.
Generacion de ruido
Generacion de residuos sélidos de mezcla, madera, alambre, block,
etc.

Descripcion de los impactos: En esta actividad se tendran residuos solidos
(cascajo) por los sobrantes de la actividad del aplanado, el ruido, los polvos y las
particulas se generaran durante las actividades para la revoltura de la mezcla.

Actividad: Colocacién de las bases de sustentacion para el tanque de
almacenamiento
Impactos: Generacién de polvos y particulas

Generacion de gases de combustién

Generacion de ruido

Generacion de residuos sdlidos

Descripcion de los impactos: Para la colocacion de las bases de sustentacion
para el tanque de almacenamiento, se empleara mano de obra de corte y
soldadura.

Lo cual generara ruido, gases de combustién y residuos solidos como son
pedaceria de metales y mermas de soldadura.

Actividad: Colocacién del tanque de almacenamiento
Impactos: Generacion de gases de combustién
Generacion de ruido
Generacion de residuos solidos

Descripcion de los impactos: En la actividad se instalarda el tanque de
almacenamiento para esto se utilizara una grua la cual se contratara para poder

realizar la actividad.
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La generacion de ruido y los gases de combustion sera por el uso de la gria que se
contratara.

En todo el desarrollo de la actividad se generaré ruido.

Los residuos que se generaran seran restos de soldadura.

Actividad: Adecuacién o conexion al sistema de bombeo y tuberias

Impacto: Generacion de ruido
Generacion de materiales sobrantes de metales, alambre, cable,
tuberias, etc.
Generacion de residuos solidos de los empaques de los materiales.

Descripcion de los impactos: En estas actividades solo se generar4 materiales
sobrantes y del desecho de tuberias y de sus empaques.

El ruido sera por las actividades de instalacion del sistema de bombeo, de las
tuberias y sus accesorios, etc.

Actividad: Acabados y pintura

Impacto: Generacion de gases (VOC’S)
Generacion de ruido
Generacion de residuos peligrosos

Descripcion de los impactos: Se daran los acabados de pintura al dique, tanque
de almacenamiento tuberias y accesorios, con forme a la normatividad aplicable
vigente.

Por lo que el uso de la pintura de aceite emitira gases de VOC'S (a base de
solvente) y residuos peligrosos.
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Clasificacion de las medidas de mitigacion

Una vez concluida la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales, el
siguiente paso consiste, en plantear las medidas de mitigacion que se estimen
pertinentes, para reducir la intensidad o bien la magnitud de aquellos impactos
evaluados como adversos significativos.

En la conceptualizacion del término “mitigacion” no solo se incluye el mencionado
anteriormente, sino que estan comprendidos también, los conceptos de prevencién
control, compensacion y restauracion.

% Prevencion: conjunto de disposiciones y medidas anticipadas que permiten

evitar el deterioro al ambiente.

Control: conjunto de disposiciones tendientes a regular el dafio ambiental.

Restauracion: conjunto de actividades tendientes a recuperar y establecer

las condiciones ambientales.

% Compensacion: conjunto de actividades a remplazar o sustituir el recurso
afectado por el impacto.

R/ R/
AR X4

Las medias de mitigacion que se describen a continuacién son las de mayor
importancia para mitigar los efectos producidos durante las diferentes etapas del
proyecto, por lo que algunas medidas de mitigaciébn son repetitivas para las
diferentes actividades del proyecto.
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Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Derivado del analisis realizado a los impactos identificados en el capitulo anterior,
se encontré que la mayoria de los impactos son repetitivos para las diferentes
actividades y etapas del proyecto, por lo que los impactos se agruparon para poder

describir las medidas de mitigacion.

Estrategias

Prevencion

Mitigacion

Control

Compensacion
o restauracion

Tabla 52. Medidas de mitigacion.
Objetivos

Evitar actividades en cualquier etapa del
proyecto que puedan resultar en impactos
negativos en el sistema ambiental

Minimizar el grado, la extension, magnitud o
duracién del impacto sobre algun elemento del
ecosistema

Asegurar el cumplimiento de las acciones
correctivas sobre los factores ambientales o
acciones para lograr los objetivos

Compensar o0 restaurar los impacto
ambientales negativos a través de la
remediacion de algun componente ambiental
afectado

Tiempo de
implementacion
Antes de la ejecucion de la

actividad

Antes, durante Yy posterior a
la ejecucion de la actividad

Durante la ejecucion de la
actividad y posterior a ella,
hasta logar el objetivo.

Posterior a la ejecuciéon de
la actividad que genera el
impacto, con el fin de
restituir en lo posible las
condiciones originales
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Etapa de preparacion del sitio

Tabla 53. Medidas de mitigacion en la etapa de preparacidn de sitio.

Actividad Impactos ambientales Medida de mitigacion
Limpieza y  traslado de | Generacion de ruido Aun cuando se generara ruido este no
materiales que se encuentren en sobre pasa los niveles
el area para la instalaciéon del
tanque de almacenamiento. Generacion de gases de | Verificar que se le haya realizado el
combustion mantenimiento preventivo ylo

correctivo al montacargas.

Descripcion de las medidas de mitigacion a impactos ambientales

Etapa de preparacion del sitio

Medidas de mitigacion.

% Verificar el mantenimiento preventivo y correctivo del montacargas, para
minimizar la generacién de los gases de combustién y los derrames de
aceite al suelo.

% El mantenimiento del montacargas es el Unico medio para minimizar la
generacion de niveles altos de ruido, ademéas de que proveeran del equipo
de seguridad a los trabajadores, especificamente tapones para los oidos
(SNR 30), asi mismo este equipo servira para la disminucion de los niveles
de ruido durante la operacion.

X/

% Se proveera a los trabajadores del equipo de seguridad (cubre bocas, botas,
chaleco, lentes, tapones, guantes, casco) y se verificara que estos lo usen.

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

pag. 121



% Informe Preventivo

Medidas de mitigacion de
los impactos ambientales
en etapa de construccion

, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
istenco, Estado de México.

T Q

pag. 122



Informe Preventivo

Etapa de construccion

Tabla 54. Medidas de mitigacién en la etapa de Construccion (Parte I)

Actividades

Acopio de materiales para la
construccion del dique de
contencion e instalacion del
tanque de almacenamiento

Construccion de las
cimentaciones del dique de
contencioén

Construccion del dique de
contencién

Impacto ambiental

Generacion de polvos y particulas.

Emision de gases de combustion por
camién, automévil o maquinaria
utilizada.

Generacion de ruido por uso de
maquinaria

Generaciéon de residuos solidos,
carton, madera, etc.

Generacion de polvos y particulas.

Generacion de ruido

Generacion de residuos soélidos de
mezcla, varillas, madera, alambre,
metal, etc.

Generacion de polvos y particulas.

Generacion de ruido

Generacion de residuos soélidos de
mezcla, madera, alambre, block, etc.

Medida de mitigacion

Limpiar la zona de trabajo, para
evitar la generacién de polvos y
particulas.

Verificar que se le haya realizado el
mantenimiento preventivo ylo
correctivo a los camiones en talleres
mecanicos y a las unidades de apoyo
a fin de cumplir con la verificacién
ambiental vigente.

Aun cuando se generara ruido este
no sobre pasa los niveles.

Disponerlos en lugares dentro del
predio clasificandolos de acuerdo a
su origen para su reutilizacién y/o
disponerlos en un sitio autorizado por
el H. Ayuntamiento.

Humedecer el area de trabajo con
agua para evitar la formacion de
polvos.

Aun cuando se generara ruido este
no sobre pasa los niveles

Disponer estos residuos en lugares
dentro del predio para su posible
reutilizacion o reciclaje y los que no
se puedan reutilizar disponerlos en
sitios autorizados previamente por el
H. Ayuntamiento.

Humedecer el area de trabajo con
agua para evitar la formacion de
polvos.

Aun cuando se generara ruido este
no sobre pasa los niveles

Disponer estos residuos en lugares
dentro del predio para su posible
reutilizacion o reciclaje y los que no
se puedan reutilizar disponerlos en
sitios autorizados previamente por el
H. Ayuntamiento.
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Tabla 55. Medidas de mitigacion en la etapa de Construccién (Parte II)

Actividades

Aplanado del dique de
contencién

Colocacion de las bases de
sustentacion para el tanque
de almacenamiento

Colocacion del tanque de
almacenamiento

Impacto ambiental

Generacion de polvos y particulas.

Generacion de ruido

Generacion de residuos soélidos de

mezcla, madera, alambre, block, etc.

Generacion de polvos y particulas

Generacion de gases de combustién

Generacion de ruido

Generacion de residuos soélidos

Generacion de gases de combustién

Generacion de ruido

Generacion de residuos solidos

Medida de mitigacion

Humedecer el area de trabajo con agua
para evitar la formacién de polvos.

Aun cuando se generara ruido este no
sobre pasa los niveles

Disponer estos residuos en lugares
dentro del predio para su posible
reutilizacion o reciclaje y los que no se
puedan reutilizar disponerlos en sitios
autorizados previamente por el H.
Ayuntamiento.

Humedecer el area de trabajo con agua
para evitar la formacién de polvos.

Verificar que se le haya realizado el
mantenimiento preventivo y/o correctivo
a los camiones en talleres mecéanicos y
a las unidades de apoyo a fin de cumplir
con la verificacion ambiental vigente.

Aun cuando se generara ruido este no
sobre pasa los niveles

Disponer estos residuos en lugares
dentro del predio para su posible
reutilizaciéon o reciclaje y los que no se
puedan reutilizar disponerlos en sitios
autorizados previamente por el H.
Ayuntamiento.

Verificar que se le haya realizado el
mantenimiento preventivo y/o correctivo
a los camiones y a la gria en talleres
mecanicos y a las unidades de apoyo a
fin de cumplir con la verificacion
ambiental vigente.

Aun cuando se generara ruido este no
sobre pasa los niveles

Disponer estos residuos en lugares
dentro del predio para su posible
reutilizacion o reciclaje y los que no se
puedan reutilizar disponerlos en sitios
autorizados previamente por el H.
Ayuntamiento.
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Tabla 56. Medidas de mitigacion en la etapa de Construccién (Parte II)

Actividades

Adecuacién o conexion al
sistema de bombeo vy
tuberias

Acabados y pintura

Impacto ambiental

Generacion de ruido

Generacién de materiales sobrantes
de metales, alambre, cable, tuberias,
etc.

Generacion de residuos sélidos de
los empaques de los materiales.

Generacion de gases (VOC’'S)

Generacion de ruido

Generacion de residuos peligrosos

Medida de mitigacion

Aun cuando se generara ruido este
no sobre pasa los niveles

Disponer estos residuos en lugares
dentro del predio para su posible
reutilizacién o reciclaje y los que no
se puedan reutilizar disponerlos en
sitios autorizados previamente por el
H. Ayuntamiento.

Por el uso de pintura de aceite se

generaran VOC’S, los cuales seran
minimas las emisiones.

Aun cuando se generara ruido este
no sobre pasa los niveles

Almacenar los residuos en
recipientes cerrados, etiquetarlos y
darles manejo de acuerdo a la Ley
General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos y su
reglamento.

Descripcion de las medidas de mitigacion a impactos ambientales

Etapa de construccién

Medidas de mitigacién

*

% Para el acopio de materiales para construccion (arena, grava, cemento,

varilla, etc.), es recomendable mantener el material cubierto con lonas
durante el transporte de los materiales de construccién, para evitar que este
sea arrastrado por el viento.

% Las emisiones a la atmésfera emitidas por los camiones utilizados para el
transporte de materiales se les verificara que se les de mantenimiento
mecanico en un taller mecanico, para que estos estén en buenas
condiciones mecanicas y se disminuya la generacion de gases de
combustion, y la probabilidad de derrames de aceite al suelo.
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Verificar que los camiones que se emplearan para el traslado de los
materiales de construccion no presenten fugas o derrames de aceite.

Humedecer los frentes de trabajo para evitar que el polvo y las particulas
sean arrastradas por el viento mientras se realizan los trabajos involucrados
en las diferentes actividades (excepto cuando se tenga la temporada de
lluvias).

Para el cuidado de los oidos, aunque el ruido provocado por el uso de la
magquinaria no rebase los niveles maximos establecidos, se podran utilizar
tapones para oidos (SNR 30).

Los residuos sélidos que se vayan generando durante las actividades, se
dispondra un sitio especifico dentro del predio, en donde se almacenaran
temporalmente, clasificandolos de acuerdo a su origen, para su reutilizacion
en otras areas, venta para reciclaje o disposicion final en un sitio autorizado
por el H. Ayuntamiento.

Clasificar todos los residuos segun sea su origen en sélidos urbanos, de
manejo especial y peligroso.

Para los residuos peligrosos, se cuenta con un &rea designada para el
almacén temporal, en la que se almacenan temporalmente todos los
materiales o residuos que se generan durante la operacion y mantenimiento,
y los que se generaran durante las actividades de la construccion, se
almacenaran en tambos cerrados con su etiqueta correspondiente, conforme
0 a la Ley General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, y dispuestos con una empresa autorizada ante la SEMARNAT.

Se cumplird con lo establecido en el plan de manejo para los residuos
sélidos urbanos, de manejos especiales y peligrosos, con el que cuenta la
empresa.

Se proveera a los trabajadores del equipo de seguridad (cubre bocas, botas,
chaleco, lentes, tapones, guantes, casco) y se verificara que estos lo usen.
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Programa de vigilancia
ambiental
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El proyecto de modificacion en la capacidad de los tanques de almacenamiento de
solvente sucio (residuos peligrosos), de la empresa Quimigal S.A. de C.V., contara
con una asesoria ambiental cuyo objeto sera verificar su correcta aplicacion,
controlando la adopcion de medidas de correccion, prevencion y mitigacion que se
han descrito en este estudio de en materia de impacto ambiental y en aquellas que
puedan indicarse en la resolucién.

El programa de vigilancia ambiental se centrara en los siguientes impactos:

Generacion de polvo producido por la maquinaria.

Afectaciones al suelo.

Delimitacion del area de trabajo.

Recoger y disponer los residuos peligrosos y no peligrosos que se generen,
asi como su plan de manejo.

% Verificacion ambiental vigente de los vehiculos, camionetas, pipas, etc.

R/ R/ /7 X/
L X X I X I X4

Otras acciones a ejecutar.

Manejo de residuos.

D

» Aplicar el programa de manejo para los residuos solidos no peligrosos y
peligrosos que tiene la empresa.

» Registrar en la bitacora para el control de la generacion de los residuos,

indicando fecha de generacion tipo y volumen y fuente generadora.

Separacion de residuos solidos no peligrosos.

Depositar los residuos en un contenedor especifico por cada residuo

generado.

% Etiquetar de cada envase, clasificacién y separacién de acuerdo a su

naturaleza.

% Tomar las medidas de seguridad para su envasado y transporte interno y

externo de los residuos peligrosos y no peligrosos.

Cumplir con las normas para el almacenamiento temporal de los residuos

peligrosos y no peligrosos.

Identificar y cuantificar el tipo de residuos generados.

o

X/ R/
L XA X4

K/
L X4

K/
L X4
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Generacion de emisiones por equipos de combustion interna.

% Elaboracion y revisién de los programas de mantenimiento preventivo y
correctivo de la maquinaria y equipo que se utilizara en la obra.

% Elaboracion de bithcora en donde se asienten los trabajos de
mantenimiento que se hayan realizado a la maquinaria durante las
labores de la obra.

% Reportes quincenales con la informacion de bitacora, observaciones y
copias de las facturas de los servicios realizados.

Contaminacién de suelo.

% Que el material residual generado por las obras se disponga en lugares
apropiados.

% Reporte y programa de limpieza en caso de que se presente un derrame
o contaminacion al suelo.

Programa de supervision y control.

Todas las actividades mencionadas anteriormente seran integradas dentro de un
programa general de supervision y control, recopilando la informacién que se
genere en cada lugar y etapa, reportando estos datos tanto a las bitacoras como a
los reportes.
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l11.6. F) Planos de localizacién del area en la que se pretende realizar el proyecto

e Ubicacion, poligonal y/o del trazo del proyecto.

Tabla 57. Ubicacion del predio

Carretera Tenango - La Marquesa km 21
Localidad Santiago Tilapa
Codigo postal 52650
Municipio Santiago Tianguistenco, Estado de México
Teléfono 7131310251
Correo quimigalbetty@prodigy.net.mx

Quimigal ——"

Figura 75. Ubicacion del predio
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Area de influencia.
Colindancias

La planta Quimigal S.A. de C.V. colinda con las siguientes empresas:

Tabla 58. Colindancias con respecto al proyecto.

Ubicacién Empresa
Norte Zona agricola
Oeste Zona agricola
Sur Transportes calzada
Este Carretera Santiago - Marquesa

Figura 76. Colindancias con respécio al proyecto.
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-

* BSiRAradaDerAutobls, @
SanFelipe El\Mirasol*

u " s

Figura 77. Colindancias con respecto al proyecto.
(Ver anexo fotografico 4)

Los puntos de interés mas cercanos son la unidad habitacional que se encuentra
en la parte noreste con respecto al predio.
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Y
r -

Figura 78. Zonas de iteres con respecto al proyecto en un radio de 500 m.

Tabla 59. Puntos de interés con respecto al predio

Punto de interés Nombre Distancia al Localizacién
predio m
Hospitales No existen
Escuelas No existen
Iglesias No existen
Campos deportivos No existen
Casas habitacional 198 Noreste
Casa habitacional 383 Suroeste

(Ver anexo 5)
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e Vias de acceso al sitio del proyecto (terrestre, aéreo, maritimo y/o fluvial,

entre otros).

Vias de acceso

Para el acceso de la planta se realiza por la carretera Santiago - Marquesa.

9. Vias de acceso

7

Figura

Tabla 60. Vias de acceso

| Color | Nombre de la calle
] Independencia
_| Carretera Santiago - Marqueza
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e Hidrologia superficial.

Sistema
Ambiental

Figura 80. Regidn la hidrolégica.
Simbologia:

BN LERMA - SANTIAGOD

Unidades gehidrologicas

El sistema ambiental se encuentra en una unidad geohidrologica en donde el
material es no consolidado posibilidades medias y material no consolidado
posibilidades bajas, perteneciendo la ultima al area del proyecto.

Los escurrimientos cercanos a la empresa son los que se muestran en la siguiente
figura:
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San Wiguel (Los

05 Encintas)

|
B Uano (Rancho Juan Dieguite)

‘ ,
| \
A |
San Miguel Almaya \
\
———— $ \
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Figura 81. Escurrimientos superficiales cercanos ala empresa
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Proyecto

hfuentes':

Sistema
Ambiental

Figura 82. Cuerpos de agha cercanos
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Tabla 61. Identificacion de los cuerpos de agua

Informe Preventivo

Ndmero

Nombre

1

Lago de Almaya

2

Laguna de Guadalupe Victoria

Simbologia:

Material consolidado con rendimierto alto = 40 lps

Sistema
Ambiental

Figura 83. Unidades geo hidroloégicas.

Material consolidado con rendimierto medio 10-40 lps

Material consolidado con rendimiento bajo = 10 Ips

Material consolidado con posikilidades media

Material consolidado con posibiidades bajas

Material no consolidado con rendimiento alto = 40 ps

Material no consolidado con rendimiento medio 10-40 |ps

Material no consolidado con rendimierts bajo < 10 lps

Material no consolidado posibiidades medias

Material no conscolidado posibiidades bajas

Cuerpos de agua perenne

Cuerpos de agua intermitentes
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Humedales tipo RAMSAR

Los humedales con los que se encuentra cercano son del tipo de elevaciones
semiaridas meridionales y que también son sitios tipo RAMSAR, Ciénegas de
Lerma (Lago Chimaliapan) y Lago Chiconahuapan.

ateo Atenco
aria

wvoeoyoacuac

San Jeronima

si6n Cuadalupe Acazulco
El Pedregal
B ¢ de Guadalupe Hidalgo 3
spar \ - San-Pedro
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shastién e o \
\— \
RS L ‘1‘
=i ro. Huéyuttia San Miguel A
| \ g3 = e
. ] C ) o I o L»\» - —
4 San Pedro o{oma 8 foan -
|- Tlattizapan \  Capulhuacp =1
-" oo | de Mirafue Sistema Tl —
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Figura 84. Sitios RAMSAR
Simbologia:

Bl Sitios RAMSAR
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e Asentamientos humanos.

Demografia

El Municipio de Tianguistenco cuenta con 37 localidades y una poblacién de 70,682
habitantes. Para el afio 2014 el municipio cuenta con una poblacién aproximada de
78,888 habitantes. Concentrada en su mayoria en la cabecera municipal 19%
14,988 habitantes, San Pedro Tlaltizapan 16% 12,622 y Santiago Tilapa 14%
11,044 habitantes.

Cabecera.
munci

Locafidadls
dispersas
@ Santiago Tianguistenco de Galeana
@ San Pedro Tlaltizapan

¥ Santiago Tilapa

@ Guadalupe Yancuictlalpan (Gualupita)
@ San Nicolas Coatepec de las Bateas
@ Tlacuitlapa

® Resto de las localidades

Figura 85. Porcentaje de poblaciones por localidades 2014.

La composicion poblacional por género esta estructurada por la mayoria femenina
con 52% del total de la poblacién y 48% para los masculinos, de los cuales 34,277
son masculinos y 36,405 son féminas.

@ Hombres
@ Mujeres

Figura 86. Poblacién total y por género

La composicion poblacional dominada por el sexo femenino establece necesidades
de servicios de salud, empleos, programas sociales, ligeramente tendenciales
hacia las actividades de las mujeres, pues rebasan a los varones Unicamente por
un 2%.

El incremento poblacional en el municipio de Santiago Tianguistenco ha sido
gradual, sin incrementos demogréficos vertiginosos. Para el periodo 2010, el
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municipio presenta una tasa de crecimiento relativamente baja del 1.8 y sin
expectativas de explosion demografica.

70,682

1950 1960 1970 1980 1690 2000 2010
Figura 87. Tasa de crecimiento en el municipio, 1960-2010.

Para la poblacion que habita localidades del &mbito urbano y/o rural, el municipio
cuenta con 45,986 habitantes en localidades que cumplen el criterio de urbanidad
establecido por el INEGI, poblacién que representa el 65%, mientras que para el
ambito rural corresponde el 35%.

10,000 - 14,999

5,000 - 9,999

2,500 - 4,999
1,000 - 2,499

500 - 999

250 - 499
1-249

O X N RN N J

Figura 88. Porcentajes de poblacién urbanay rural en el municipio 2014.

La distribucién de la poblacion se da en funcion de la densidad de poblacion
municipal que es de 546 habitantes por km2. Existe una concentracion de
poblacion entre municipios, més especificamente localidades que interactdan con
la cabecera municipal, siendo; Tianguistenco, Capulhuac, Gualupita (Guadalupe
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Yancuictlalpan), San Pedro Tlaltizapan las que forman el continuo urbano. En un
segundo nivel de interaccion, fuera del continuo urbano, pero inmersas en la
dinamica del nucleo que genera la cabecera de Tianguistenco, se encuentran;
Santa Cruz Atizapan, Almoloya del Rio, Xalatlaco, Santiago Tilapa, San Miguel

Almaya y San Nicolas Tlazala, que son todas localidades con mas de 2,500
habitantes.

» Quimigal
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Figura 89. Distribucion por zona en el municipio, 2014.
Simbologia

* 1-2,500 habitantes.
2,500 - 10,000 habitantes.
10,000 - 60,000 habitantes,
Via regional
------ Limite estatal

Limite municipal

Factores socioculturales

El municipio econémicamente activa es de 27,761, que corresponden con el 39%

del total de la poblacion. La distribucion de la poblacion de acuerdo con el sector
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productivo al que se dedican se conforma por 10% al sector de agricultura,
ganaderia y pesca, 32% a las actividades industriales y 58 al comercio y los
Servicios.

En el municipio se concentra en 3,456 unidades econdmicas en el sector terciario
gue es el mas representativo de los sectores productivos. Del total de unidades
econdmicas, las actividades comerciales al por menor son las que mayor namero
de actividades concentran, siendo 1,645 unidades economicas, 48%,
aproximadamente.
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Figura 90. Unidades econémicas en el municipio

La distribucién de las actividades por zona esta en funcion del nucleo de ciudad
gue conforma la cabecera municipal de Tianguistenco, donde el comercio y los
servicios se concentran en el centro [actividades del sector terciario], aunque es
notorio el nimero de actividades de la industria y la transformacion que confluyen
cerca del centro, en la misma cabecera municipal.
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@ Agricultura, ganaderia y pesca
Industria

@ Comercio y sericios

® No especificado

Figura 91. Porcentajes de participacién en las actividades productivas por sector,
2014.

La situacion de la vivienda en el municipio refleja 15,550 viviendas particulares
habitadas con un total de 70,404 ocupantes y una densidad ocupantes por vivienda
de 4.5.

Mientras que la situacién de los servicios publicos a la vivienda indica que el 97.5%
de las viviendas disponen de agua potable entubada.

Crecimiento histoérico

En Tianguistenco ha ido manifestando un proceso de conurbacion durante los
tltimos 20 afios con los municipios vecinos, principalmente con la cabecera
municipal de Capulhuac al norte con el barrio de Gualupita al oriente, mientras que
al sur las localidades de San José Mezapa (12 y 22 seccion) también el proceso de
conurbacién tanto con la cabecera, como con la zona industrial. Y por altimo al sur-
poniente se localiza la cabeceara municipal de Santa Cruz Atizapan proxima al
Zona Industrial de Tianguistenco a una distancia de 1.5Km.

e En 1980 el area urbana era de 412 hectareas, con una densidad de 6.1
hab/viv.

e En 1990 era de 435 hectareas, con una densidad de 5.7 hab/viv

e En 2000 el area urbana era de 517 hectareas, con una densidad de 5.5
hab/viv. En 2010 el area urbana es de 1,140 hectareas, con una densidad de
4.5 hab/viv.

En materia educativa el municipio contaba con 147 instalaciones de instituciones
educativas en el 2011, mismas que representaban una plantilla de alumnos de
28,973 alumnos, atendidos por 1,611 profesores, la distribucion porcentual
corresponderia con:
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@ Preescolar

@ Primaria

© Secundaria

@ Medio superior
@® Superior

@® Otros

® Preescolar

@ Primaria

¢ Secundaria

@ Medio superior
® Superior

@ Otros

Figura 93. Porcentajes de personal educativo por nivel en el municipio, 2014.

El indice de rezago social es una medida en la que un solo indice agrega variables
de educacioén, de acceso a servicios de salud, de servicios basicos en la vivienda,
de calidad y espacios en la misma, y de activos en el hogar. Es decir, proporciona
el resumen de cuatro carencias sociales: rezago educativo, acceso a los servicios
de salud, acceso a los servicios basicos en la vivienda y la calidad y espacios en la
vivienda.
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Figura 94. indice de rezago social por localidades, 2014

e Zonas federales.

No se cuenta.

Para contar con un analisis de los componentes relevantes que conforman el
entorno del proyecto, presentar una serie de acetatos que contengan la siguiente
informacion:

e En caso de ubicarse en una zona que cuenta con un ordenamiento
ecologico regional, sefalar la o las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) en
donde se localizara el proyecto.

El proyecto se encuentra regulado ambiental y territorialmente por diversas
legislaciones y ordenamientos, los principales que se vinculan con el desarrollo del
proyecto.

e Plan de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT).

El Plan de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) se define como
"El Instrumento de Politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
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naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades
de aprovechamiento de los mismos”.

Informe Preventivo

Derivado del analisis de los planos del Plan del Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio (POEGT), se estableci6 que la zona de estudio del proyecto de
recuperacion de solvente (thinner) no representa un riesgo para la conservacion de
la biodiversidad.

La LGEEPA establece cuatro niveles de ordenamiento ecolégico: Territorio General
(autoridad federal), regional (competencia estatal), local (jurisdiccibn municipal) y
Marina (autoridad federal).

POLITICA AMBIENTAL

Figura 95. Regionalizacion del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio
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e Unidades de gestion ambiental y politicas

Se procedio a hacer la revision del Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, herramienta normativa
que ayuda a determinar la politica ambiental, prioridad de atencion, y aptitud predominante del sitio del proyecto; de
acuerdo al POEGT, en proyecto se encuentra en la region ecoldgica 14.14 como se describe a continuacion:

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial, la zona del proyecto se encuentra en la regién Ecoldgica
o Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 304, Unidad Ambiental Biofisica numero 121, llamado: Depresion de México.

Tabla 62. Vinculacién del proyecto con respecto al Programa de ordenamiento ecoldgico territorial.

UAB Nombre Clave de Politica Nivel de Rectores = Coadyuvantes Asociados Otros Regién Estado @ Estrategias

delaUAB | lapolitica ambiental atencion del del desarrollo del sectores indigena actual

ambiental prioritaria = desarrollo desarrollo de
interés
1,2,3,4,5,
6,7,8,9,
10, 11, 12,
Aprovechamiento Forestal - . - 13, 14, 15,
Depresion 14 Sustental?le, Medios de = Desarrollo Industria - AngCE,Iltul‘a ) e EBS %g
121 vepresion Proteccion, comunicac Social - Preservacion ; Mazahua-Otomi oo
de México R y y: . Ganaderia  CFE - SCT 26, 27, 28,
— estauracion y ion Turismo de Floray .
Preservacion Faunal - Mineria 29, 30, 31,
32, 35, 36,
37, 38, 39,
40, 41, 42,
43, 44
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[EYEEs

(UAB 52)

veew

REG. 14.14
(UAB 120) REG. 14.16
(UAB 121)
59427833, 19200032

$

REG. 18.19
(UAB 69)

REG. 18.9
(UAB 61)

Figura 96. Region ecolégica 14.16

Tabla 63. Vinculacién de los criterios del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

(Parte I).
Cédigo Criterio Vinculacion

1 Conservacion in situ de los ecosistemas y su No aplica
biodiversidad."

2 Recuperacion de especies en riesgo." No aplica

3 Conocimiento, andlisis y monitoreo de los | La planta cuenta con sus estudios de impacto
ecosistemas y su biodiversidad." ambiental

4 Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, No aplica
especies, recursos genéticos y recursos
naturales."

5 Aprovechamiento sustentable de los suelos No aplica
agricolas y pecuarios."

6 Modernizar la infraestructura hidroagricola y No aplica
tecnificar las superficies agricolas."

7 Aprovechamiento sustentable de los recursos No aplica
forestales.”

8 Valoracion de los servicios ambientales."
Propiciar el equilibrio de las cuencas vy No aplica
acuiferos sobreexplotados."

10 Reglamentar el uso del agua en las principales No aplica
cuencas y acuiferos para su proteccion."

11 Mantener en condiciones adecuadas de No aplica
funcionamiento las presas administradas por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)."

12 Proteccion de los ecosistemas."

13 Racionalizar el uso de agroquimicos vy No aplica
promover el uso de biofertilizantes."
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Tabla 64. Vinculacién de los criterios del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

(Parte II).
Cédigo Criterio Vinculacion
14 Restauracién de ecosistemas forestales y No aplica
suelos agropecuarios."
15 Aplicacion de los productos de la investigacion No aplica

en el sector minero al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables."

15 BIS | Coordinacién entre los sectores minero vy No aplica
ambiental."
16 Promover la reconversién de industrias basicas No aplica

(textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre
otros), a fin de que se posicionen en los
mercados doméstico e internacional.”
17 Impulsar el escalamiento de la produccién No aplica
hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electronica, autopartes, entre
otras)."
19 Fortalecer la confiabilidad y seguridad No aplica
energética para el suministro de electricidad en
el territorio, mediante la diversificacion de las
fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero."
20 Mitigar el incremento en las emisiones de No aplica
Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climético, promoviendo las
tecnologias limpias de generacién eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la
sustentabilidad ambiental.”

21 Redisefiar los instrumentos de politica hacia el No aplica
fomento productivo del turismo."

22 Orientar la politica turistica del territorio hacia No aplica
el desarrollo regional.”

23 Sostener y diversificar la demanda turistica No aplica

doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista)
beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional)."

24 Mejorar las condiciones de vivienda y entorno No aplica
de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio."

25 Prevenir, mitigar y atender los riesgos | La empresa cuenta con un programa interno
naturales y  antropicos en  acciones | de proteccion civil, en la cual se plantean las
coordinadas entre los tres ordenes de gobierno | medidas de prevencion den caso de riesgos
de manera corresponsable con la sociedad naturales y antropogénicos.
civil."
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Tabla 65. Vinculacién de los criterios del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(Parte 1l1).
Cédigo Criterio Vinculacion
26 Promover el desarrollo y fortalecimiento de No aplica

capacidades de adaptacion al cambio
climatico, mediante la reducciébn de la
vulnerabilidad fisica y social y la articulacion,
instrumentacién y evaluacion de politicas
publicas, entre otras."

27 Incrementar el acceso y calidad de los No aplica
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.”

28 Consolidar la calidad del agua en la gestion No aplica
integral del recurso hidrico."

29 Posicionar el tema del agua como un recurso No aplica
estratégico y de seguridad nacional."

30 Construir y modernizar la red carretera a fin de No aplica

ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la integracion inter
e intrarregional.”

31 Generar e impulsar las condiciones necesarias No aplica
para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas."

32 Frenar la expansion desordenada de las No aplica
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional."

35 Inducir acciones de mejora de la seguridad No aplica
social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatologicos
adversos."

36 Promover la diversificacion de las actividades No aplica
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar
a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las personas en
situacién de pobreza."

37 Integrar a mujeres, indigenas y grupos No aplica
vulnerables al sector econémico-productivo en
nacleos agrarios y localidades rurales

vinculadas."

38 Fomentar el desarrollo de capacidades basicas No aplica
de las personas en condicién de pobreza."

39 Incentivar el uso de los servicios de salud, No aplica

especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza."
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acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil."

— T
Tabla 66. Vinculacién de los criterios del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(Parte IV).
Cédigo Criterio Vinculacion

40 Atender las necesidades de los adultos No aplica
mayores mediante la integracién social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.”

41 Procurar el acceso a instancias de proteccion No aplica
social a personas en situacion de
vulnerabilidad."

42 La empresa Quimigal S.A de C.V cuenta con
Asegurar la definicibn y el respeto a los | una licencia estatal de uso de suelo No. de
derechos de propiedad rural." licencia RLLO-206113011/324/2000, que se

localiza en una zona no urbanizable

44 Impulsar el desarrollo regional mediante No aplica
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Programa de Ordenamiento Ecolégico del territorio del Estado de México.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de México, la zona
del proyecto se encuentra en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) Ag-4-304.

Tabla 67. Vinculacién del proyecto con respecto al Ordenamiento Ecolégico Regional del
Estado de México.

UGA | UGA/Usos/Etc. Politica Ordenamiento Tipo Politica(Mapa) Uso Criterios | Superficie
Predominante de la UGA
(Ha)
304 Ag-4-304 Conservacion | Programa de | Regional | Conservacién 109-196

Ordenamiento
Ecoldgico del
Territorio del
Estado de
México

Figura 97. UGA 304 (Ag-4-304)
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Figura 98. UGA 304 (Ag-4-304)

Tabla 68. Vinculacién de los criterios de la UGA: Ag-4-304 (Parte I)

Cddigo Criterio Vinculacion
109 En los casos de los asentamientos humanos que se No aplica
ubiqguen en el interior de las areas de alta
productividad agricola, se recomienda controlar el
crecimiento conteniendo su expansion, restringir el
desarrollo de zonas de alta productividad agricola y
evitar incompatibilidades en el uso del suelo”
110 Se promovera el uso de calentadores solares y el No aplica
aprovechamiento de lefia de uso doméstico, debera
sujetarse a lo establecido en la NOM-012-
RECNAT/1996"
111 i ) . . No aplica
Se promoverd la instalacion de sistemas domésticos
para la captacion de aguas de lluvia en &areas
rurales"
112 En la empresa Quimigal S.A de C.V
y éareas de influencia en las
Las éareas verdes, vialidades y espacios abiertos | colindancias se cuenta con
deberan sembrarse con especies nativas" vegetacion, las especies que se
encuentran dentro de la planta son
especimenes arboéreos de cedro,
los cuales son endémicos del sitio.
113 Se promovera la rotacién de cultivos" No aplica
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114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125
126

127
128

129
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Tabla 69. Vinculacién de los criterios de la UGA: Ag-4-304 (Parte Il)

Criterio

No se permite el aumento de la superficie de cultivo
sobre terrenos con suelos delgados y/o con
pendiente mayor al 15%"

Fomentar el cultivo y aprovechamiento de plantas
medicinales y de ornato regionales"

En suelos con procesos de salinizacion, se
recomienda que se siembren especies tolerantes
como la alfalfa, la remolacha forrajera, el maiz San
Juan, el maiz lagunero mejorado y la planta Kochia
asi como especies para cercar, tamarias Yy
casaurina, entre otros."

Se estableceran huertos de cultivos multiples
(frutales, medicinales y/o vegetales) en parcelas con
baja productividad agricola o con pendiente mayor
a"

En terrenos agricolas con pendiente mayor al 15%,
los cultivos deberan ser mediante terrazas y franjas
siguiendo las curvas de nivel para el control de la
erosion”

Los predios se delimitardn con cercos perimetrales
de arboles nativos o con estatus"

Los predios se delimitaran con cercos vivos de
vegetacion arborea (mas de 5 metros) y/o arbustiva
(menor a 5 metros)"”

Incorporar a los proceso de fertilizacion del suelo
materia organica (gallinaza, estiércol y composta)
abonos verdes (leguminosas)"”

Se evitara la aplicaciéon de productos agroquimicos
y se fomentara el uso de productos alternativos"
Estricto control en la aplicacion y manejo de
agroquimicos con minima persistencia en el
ambiente"

Para el almacenamiento, transporte, uso Yy
disposicion final de plaguicidas y sus residuos se
debera acatar la norma aplicable"

Control biolégico de plagas como alternativa"

El manejo de plagas podra combinar el control
biolégico y adecuadas practicas culturales
(barbecho, eliminacién de maleza, aclareo, entre
otros)"

El manejo de plagas sera por control biolégico"

Se prohibe la disposicién de residuos provenientes
de la actividad agricola en cauces de rios, arroyos y
otros cuerpos de agua"

Se permite la introduccién de pastizales mejorados,
recomendados para las condiciones particulares del
lugar y por el programa de manejo"

Vinculacion
No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

Ya se tiene una barda perimetral de
block y arbérea en la parte de la
entrada

Ya se tiene una barda perimetral
combinada, que en la parte de
enfrente se encuentra arboles de
cedro.

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

Se cuenta con una empresa
contratista para el control de plagas

No aplica
No aplica

No aplica

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

pag. 154



Cédigo
130

131
170

171

172

173

187

189

190

196

Informe Preventivo

Tabla 70. Vinculacién de los criterios de la UGA: Ag-4-304 (Parte IlI)

Criterio

En las areas con pastizales naturales o inducidos se
emplearan combinaciones de leguminosas y pastos
seleccionados"

Promocion y manejo de pastizales mejorados"

Los jardines botanicos, viveros y unidades de
produccion de fauna podran incorporar actividades
de ecoturismo"

Promover la instalacién de viveros municipales de
especies regionales de importancia"

Se podran establecer viveros o invernaderos para
produccion de plantas para fines comerciales, a los
cuales se les requerird una evaluacion en materia
de impacto ambiental"

Se debera crear viveros en los que se propaguen
las especies sujetas al aprovechamiento forestal y
las propias de la region"

En desarrollos turisticos, la construccién de caminos
debera realizarse utilizando al menos el 50% de
materiales que permitan la infiltracion del agua
pluvial al subsuelo, asimismo, los caminos deberan
ser estables, consolidados y con drenes adecuados
a la dindmica hidraulica natural"

Se permite industrias relacionadas con el
procesamiento de productos agropecuarios"

Estas industrias deberan estar rodeadas por
barreras de vegetacion nativa"

Desarrollo de sistemas de captacion de agua de
lluvia en el sitio

Vinculacién

No aplica

No aplica
No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

La planta cuenta con un area verde
especies que se encuentran dentro
y fuera de las instalaciones las
cuales son especimenes arbéreos
de cedro.

No aplica
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL MUNICIPIO DE
SANTIAGO TIANGUISTENCO

Tabla 71. Clasificacién de la UGA conforme al ordenamiento Ecoldgico del municipio de
Santiago Tianguistenco.

Ordenamiento Tipo | UGA | UGA/Usos/Etc. Politica Uso
predominante

Programa de Local = 30 Aprovechamiento
Ordenamiento sustentable
Ecolégico Local
del Municipio de
Tianguistenco.

Programa de Local | 59 Aprovechamiento
Ordenamiento sustentable
Ecolégico Local
del Municipio de
Tianguistenco.

4

S48 1281183
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Figura 99. UGA 30y 59
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Tabla 72. Vinculacién de los criterios de la UGA: 30 (Parte I)
Cédigo Criterio Vinculacion

L30 Mantener 1'106,938.99 m2 de superficie No aplica
agricola y/o pecuaria a fin de aprovechar los
recursos comunes."

El Incrementar la produccion agricola y el uso No aplica
eficiente de los recursos a través de la
incorporacion de residuos organicos tratados y
el manejo especifico para cada sistema

productivo. "

E2 Incrementar la participacion de grupos No aplica
vulnerables en proyectos productivos."

E3 Mantener la disponibilidad de suelo y agua en No aplica
funcion de los requerimientos de los sistemas
productivos."

E4 Mantener las dosis recomendadas de insumos No aplica

destinados al alto rendimiento de los cultivos."

E5 Implementar praderas para asegurar la No aplica
disponibilidad de alimento para el ganado.
C1 a) Incorporar por cada hectarea de 50 a 55 kg No aplica

de abono verde tales como trébol, veza, alfalfa
o chicharo. b) Aplicar de 2 a 10 toneladas de
estiércol vacuno, gallinaza u ovino por
hectadrea durante el primer afio y repetir la
dosis al cuarto afio. c) Aplicar de 2 a 4
toneladas de lombricomposta por hectarea en
suelos con buen contenido de materia organica
al momento de la siembra. d) En cultivos de
maiz se realizara rotacién cada cuatro afos y
el siguiente cultivo sera una leguminosa"

Cc2 Fomentar los apoyos tecnoldgicos No aplica
gubernamentales en las zonas agricolas para
incrementar la produccién por hectarea hasta
logra un 100%."

C3 a) Implementar barreras vivas en zonas con | Ya se tiene una barda perimetral combinada,
pendientes de hasta el 15% y/o al contorno de gue en la parte de enfrente se encuentra
zanjas- bordo a una distancia horizontal entre arboles de cedro

lineas de 20m aproximadamente. b) En
terrenos que presenten pedregosidad mayor al
20% y una pendiente mayor al 16% se aplicara
labranza minima. c) Incorporar semillas criollas
en éareas de pequefia produccidn y con
poblacién en algin grado de marginacion."

C5 Restringir el avance de la frontera agricola No aplica
en los limites hidrolégicos mediante el
establecimiento de una franja de
amortiguamiento minima de 20 metros de
ancho con vegetacion nativa."
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Tabla 73. Vinculacién de los criterios de la UGA: 30 (Parte 1)
Vinculacion

Criterio

a) Realizar la aplicacion de fertilizantes y
plaguicidas en dosis adecuadas y cuando
los vientos no sean superiores a 15 km/ h.
-La cantidad de fertilizante para el maiz
sera de 115-46-30. (N-P-K)* - Para la
avena es de 120-40-40 (N-P-K)

Aumentar la incorporacion de la poblacion
en actividades agricolas mediante la
capacitacion para implementar los
proyectos productivos."

Incrementar el uso de agroquimicos
organicos y biodegradables, es el caso de
puercoraza, gallinaza y vermicomposta
mediante el uso de la siguiente mezcla: 4
ton/ha de puercoraza aumenta el pH de
5.5 a 5.8, 10 ton/ha de gallinaza aumenta
de 4.8 a 5.1 pH, 6 ton / ha vermicomposta
cambia el pH de 5. 8 a 6"

a) Establecer praderas cultivadas, donde
el porcentaje de pedregosidad sea inferior
al 70% y la pendiente menor al 40%. b)
Suministrar de 6.5 kg de alimento por kg
en peso vivo para bovinos de engorda de
90 a 120 dias. c) Para el ganado ovino
proporcionar de 1 a 1.7 kg de materia seca
por cabeza."

Regular la carga animal mediante la
disponibilidad de forraje y en funcion al
coeficiente de agostadero estatal que es
de 5 a 23 cabezas de ganado por
hectarea."

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
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Tabla 74. Vinculacion de los criterios de la UGA: 59 (Parte |)

Criterio

Disminuir los impactos ambientales en
1'440,823.93 m” de asentamientos humanos a
fin de equilibrar el desarrollo urbano de las
zonas consolidadas."

Cumplir con lo dispuesto en el Plan Municipal
de Desarrollo y el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano."

Mantener una proporcion adecuada entre
areas verdes y edificaciones destinadas a la
habitacion y los servicios urbanos."

Aumentar el volumen y calidad de las aguas
residuales municipales e industriales tratadas.

Incrementar el manejo integral de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial."

Toda nueva construccion debera incluir en su
disefio lineamientos de acuerdo al entorno
natural."

En todo proyecto de construccion se deberé de
dejar por lo menos un 12% de &rea verde."

No se permitird la construccion en lugares con
alta incidencia de peligros naturales como
zonas de carcavas, barrancas, suelos con
niveles superficiales de mantos freaticos,
fracturas, fallas, taludes, suelos arenosos,
zonas de inundacién, deslave, socavones y
minas."

Definir los sitios para centros de transferencia
y/lo de acopio para el manejo de residuos
sélidos domiciliarios de acuerdo a lo
establecido en la NOM 083 SEMARNAT."

Se prohibe la quema de residuos sélidos."

Vinculacién

No aplica

La empresa se encuentra regulada y sujeta a
cumplir con las disposiciones aplicables en
materia de desarrollo urbano municipal.

No aplica

No aplica

La planta cuenta con sus planes de manejo
de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial.

La planta Quimigal S.A de C.V ya habia sido
construida antes de 1973 y esta se ubica en
un area no urbanizable, designado por
desarrollo urbano de H. Ayuntamiento de
Santiago Tianguistenco.

La planta mantiene un porcentaje designado,
exclusivamente como areas verdes, y en la
parte de enfrente de la entrada.

No aplica

No aplica

Los residuos soélidos generados
recolectados por una empresa contratista.

son
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e En caso de ubicarse en un Area Natural Protegida, localizar el proyecto con
respecto a las poligonales de la misma y, en su caso, en relaciéon con las
zonas de amortiguamiento, zonas ndcleo u otras.

Areas naturales protegidas.

Las areas naturales protegidas de mayor influencia que se encuentran englobadas
dentro de la region hidroldgica, a la que pertenece la presente planta son las
siguientes:

¢ Laguna de Chignahuapan
e Laguna de Chimaliapan (Cienegas de Lerma)
Las cuales forman parte de la cuenca alta del rio Lerma, en el centro de México.

Ademas, estas dos lagunas estan catalogadas como Sitios RAMSAR y zona de
humedales.

Victoria

— HL}é{yuﬁtIa San Miguel 2
[ | [~
¢ : [
San Pedrs Colonia la Poza i
- . Tlaltizapan ; . b
folonia | de Mirafue Sistema o o 4 —
Isidro __ F| Buen Suceso % Ambiental v
=S B
¢lPalomar  Sarta Cruz’] (Gualupita) Xalatlaco
) Atizapan Mezapa la Fabrica -
L f Techichil Tomess
¢ Coexap:

San Nicolas
= Coatepec de las Bateas

Texcalyacac
Figura 100. Areas naturales protegidas.
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Descripcion de las lagunas

En la region de las Ciénegas del Lerma, existe gran biodiversidad en flora y fauna,
susceptible a desaparecer, por los altos indices de contaminacién organica e
inorganico, algunas se extinguieron en las ultimas tres décadas, como el pato
mexicano (Anas platyrhynchos diazi) y la flor de acaxichitl, que probablemente
corresponde a las especies Spiranthes graminea o Habenaria limosa. Ademas, se
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pueden encontrar especies epidémicas, que son reconocidas por la Lista Roja de
Animales Amenazados de la Unién Internacional para la Naturaleza, (UICN), como
es el caso de la gallineta amarilla (Coturnicops noveboracensis goldmani) (Howell
and Webb, 1996), o en peligro de extincion, como la salamandra o ajolote
(Ambystoma lermaensis), el charal (Chirostoma riojai) y la papa de agua (Sagitaria
saggitifolia).

La region lacustre presenta las siguientes caracteristicas:

e Existen poblaciones extensas, de distintas especies de plantas acuaticas,
de las familias Juncaceas, Typhacea y Ciperaceas, que se utilizan para la
elaboracion de todo tipo de artesanias de Tule, particularmente por pueblos
de la Ciénega Chimaliapan. Esta materia prima era la principal fuente de
sustento econdmico hasta hace algunas décadas.

e Existen aproximadamente 18 aves de caceria y 23 canoras y de ornato.

e Las Ciénegas son zonas adecuadas para el cultivo de peces comestibles
como charales, pez blanco, pez tdmbula, huachinango, carpa nativa,
salmiche, “cigarro”, asi como de anfibios, como el ajolote y las ranas, y de
plantas comestibles como la papa de agua, el tulacaxil, el mamalacote, el
cilantrillo, la jara acuatica, la cebolla del agua, el berro y otras especies.

Las tres ciénegas del rio Lerma son también conocidas bajo el nombre de
Chignahuapan, Chimaliapan y Chiconahuapan, forman parte de la cuenca alta
del rio Lerma, en el centro de México.

Estos humedales tienen un papel importante en el almacenamiento e infiltracion
de agua porque funcionan como vasos reguladores de inundaciones (Pérez—Ortiz
y Valdez, 2006), ademas poseen especies endémicas y nativas en riesgo, algunas
de importancia estética y econémica (Pérez—-Ortiz y Valdez, 2006), por lo que han
sido decretadas areas naturales protegidas (Andénimo, 2002a; Pérez—Ortiz y
Valdez, 2006) y de importancia para la conservacion de aves (Arizmendi y
Marquez, 2000), pues constituyen el habitat prioritario de numerosos grupos
residentes y migratorios (Anénimo, 2006).

Ademas de su riqueza bioldgica y su funcionalidad ecoldgica, las ciénegas de
Lerma aun son base de actividades productivas y socioculturales. Localmente
todavia existen economias extractivas y de sustento basadas en el uso de
especies de flora y fauna acuatica, pesca artesanal, recoleccion de invertebrados
y plantas, caza tradicional de aves, cultivo en chinampas y pastoreo. Sin embargo,
los vestigios de las ciénegas de Lerma se encuentran en un avanzado proceso de
contaminacion, desecacion y fragmentacion que ha impactado draméaticamente en

la pérdida de su biodiversidad y en las actividades humanas relacionadas con las

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

pag. 163



Informe Preventivo

mismas, como también ocurre en otros cuerpos de agua del centro de México (Lot
y Zepeda, 2009).

Toda la cuenca alta de Lerma posee 11.8% de especies de plantas acuaticas de
México, 17% de los géneros y 36% de las familias (Ramos, 2000), ademas de ser
la regidbn mas rica en familias de hidrofitas estrictas dentro del estado (Lot et al.,
1986, Lot et al., 1998).

No obstante, existen pocos estudios botanicos de esta region, algunos de ellos
so6lo citan especies de zonas inundadas dentro del analisis que hacen para grupos
de plantas terrestres de toda la entidad mexiquense, como los realizados para
gramineas (Davila, 2009), orquideas (Aguirre—Leon, 2009) y helechos (Tejero—
Diez y Arreguin—Sanchez, 2004; Tejero—Diez, 2009). La contribucién de Rioja y
Herrera (1951) es la primera aportacion al conocimiento de la flora del valle de
Toluca y en particular de la region de Lerma. En el mismo contexto esté el trabajo
de Ramirez y Herrera (1954). El estudio de Ramos (2000) se considera la
investigacidbn mas importante sobre la flora acuatica de la regién, ya que examina
la composicion floristica de ocho tipos de cuerpos de agua artificiales y naturales
presentes en toda cuenca alta de Lerma y describe su vegetacién en funcion de
las formas de vida de las plantas que crecen en ellos; reporta 277 especies de
hidréfitas estrictas, subacuaticas y tolerantes, y concluye que los ambientes I6ticos
y lénticos de la cuenca se encuentran en un estado de deterioro importante. (Ver
anexo 7, de la floray fauna existente en la Ciénegas)

Dada la situacibn que presentan estos humedales y la amenaza sobre su
diversidad bioldgica, surge la necesidad apremiante de conocer la flora que adn
albergan. Por ello, el presente trabajo se propone describir la vegetacion acuatica
y la riqueza vegetal en los tres cuerpos de agua que conforman a las ciénegas de
Lerma. La informacion generada puede aportar criterios y establecer las bases
para que en el futuro se planeen estrategias de preservacion, manejo y uso de los
recursos de estos ambientes.

La ciénega de Chignahuapan se ubica entre las coordenadas 19°08' — 19°09'
latitud norte y 99°29' — 99°31' longitud oeste, a una altitud de 2580 m, posee una
extension aproximada de 596 ha. La de Chimaliapan es la mas grande de las tres,
abarca 2081 ha y esta comprendida entre los 19°13"' — 19°16' latitud norte y 99°29'
—99°31" longitud oeste, a 2560 m s.n.m. Chiconahuapan se localiza a 2560 m
s.n.m. tiene una extension de 346 ha y se encuentra entre los 19°20' — 19°21"
latitud norte y 99°29' — 99°31' longitud oeste.
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Figura 103. Ubicacioén de las tres Cienegas de Lerma en el Estado de México.

En el complejo de humedales de Lerma existen zonas de agua abierta y
permanente con una profundidad méxima de 2.5 m, donde prosperan hidrofitas
libres sumergidas, de hojas flotantes y libres flotadoras, su extension es menor de
35% de la superficie actual de cada ciénega.

Rodeando estos espacios se extienden amplias franjas sometidas a inundacién
estacional o ciénegas, en las cuales la profundidad méaxima no supera los 120 cm
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y donde la vegetacion esta constituida principalmente por hidréfitas enraizadas
emergentes que forman comunidades localmente denominadas tulares (Ramos,
2000). La extension de los terrenos lacustres en cada ciénega se ve afectada por
el régimen de lluvias, durante el afio se presentan periodos de inundacion de 6 a 8
meses, después de los cuales el nivel del agua disminuye gradualmente hasta
crear, en algunos casos, zonas con suelos soélo saturados de humedad.

Las variaciones en el nivel de agua de las tres ciénegas han permitido el
desarrollo de plantas terrestres tolerantes, las cuales pueden soportar, por cortos
periodos de tiempo, suelos inundados o con alta humedad (Ramos, 2000).

Flora

En las tres ciénegas del Lerma se registraron 95 especies de angiospermas y dos
de pteridofitas. Todo el conjunto se agrupa en 39 familias y 65 géneros (Apéndice
1). Las familias mejor representadas fueron: Cyperaceae y Asteraceae con 11
especies, Lemnaceae y Poaceae con 8 y Apiaceae y Polygonaceae con 6, las
restantes tuvieron nUmeros menores.

De la lista floristica, 40 especies (41.2%) corresponden a plantas acuaticas, 33
(34%) subacuaticas y 23 (23.7%) tolerantes (Ver anexo 7 del Apéndice 1).
Considerando solo las categorias de acuéticas y subacuéticas, el mayor
porcentaje (65.7%) estuvo representado por hidréfitas enraizadas emergentes,
seguido de las libre flotadoras (15%) y enraizadas sumergidas (6.8%), mientras
que las enraizadas de hojas flotantes, las de tallos postrados y las libre
sumergidas tuvieron cada una porcentajes inferiores a 6%.

Se registraron 10 especies endémicas de México (Apéndice 1) y dos mas de
Megameéxico. Sobresalen Nymphaea gracilis y Sagittaria macrophylla por estar
incluidas como amenazadas en la NOM—-059-SEMARNAT-2010, asi como Lemna
trisulca que se encuentra en la categoria de proteccion especial.

Clasificacion de la vegetacion

En el dendrograma que involucra las especies de las tres ciénegas se distinguen
cuatro grandes grupos a un nivel de distancia euclidiana de 20, ver figura
siguiente.

El primero se encuentra conformado por Hydrocotyle ranunculoides, Jaegeria
bellidiflora, Sagittaria macrophylla, Eleocharis macrostachya y Schoenoplectus
californicus, que presentaron los valores de importancia mas altos. El segundo
conjunto incluye a Paspalum distichum, Echinochloa holciformis, Polygonum
punctatum, Lilaeopsis schaffneriana, Eleocharis densa, Myriophyllum
heterophyllum, Poa annuay Ranunculus cymbalaria. En los grupos tercero y
cuarto se incluyen especies con valores de importancia inferiores a 0.09, en el
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tercero Berula erecta fue la planta con el valor de importancia mas alto, mientras
que en el cuarto fue Nymphoides fallax.

Grupe Num. de Especie con el VI mas
especies  allo de cada grupo

Chignahuapan

| 7 Eleocharis macrostachya
1l 4 Hydrocotyle verticillata 100
52
i 11 Epilobium ciliatum
Chimaliapan
| 3 Sagiltaria macrophylla
1l 5 Leersia hexandra
22 100
1} 6 Paspalum distichum 69
v 13 Glyceria fluitans
Chiconahuapan
| 1 Myriophyllum heterophylum — 26
1l 5 Typha latifolia
100
1] 6 Hydromystria laevigata
46
\% 13 Epilobium ciliatum
Chignahuapan, Chimaliapan y Chiconahuapan
| 5 Hydrocotyle ranunculoides
30
1 8 Paspalum distichum
100
H 1 Berula erectla i
20
v 24 Nymphoides fallax — ]

Figura 104. Diagramas de clasificaciéon de la vegetacion de las cienegas de Chignahuapan,
Chimaliapan y Chiconahuapan.

Cada humedal presenta asociaciones particulares. En la ciénega Chignahuapan
se registraron 22 especies, de las que el mayor porcentaje correspondid a
subacuaticas (55%), de las tres formas de vida que se presentaron en este
humedal, las hidrofitas enraizadas emergentes fueron las mas abundantes con
77% (Figura siguiente).

La clasificacion permitié distinguir tres grupos (Figura anterior). El primero estuvo
constituido por siete elementos: Eleocharis macrostachya, Schoenoplectus
californicus, Poa annua, Ranunculus cymbalaria, Hydrocotyle ranunculoides,
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Lilaeopsis schaffneriana y Echinochloa holciformis, que resultaron ser las plantas
con los valores de importancia mas altos y que definieron a la comunidad vegetal
de la ciénega. El segundo se caracteriz6 por la presencia de Hydrocotyle
verticillata, Polygonum mexicanum, Jaegeria bellidiflora y Polygonum
punctatum. El tercero estuvo conformado por 11 especies con los valores de
importancia mas bajos, Epilobium ciliatum, Aster subulatus, Rorippa pinnata,
Arenaria paludicola, Eleocharis densa, Polygonum lapathifolium, Rumex crispus,
Arenaria bourgaei, Urtica dioica, Mimulus glabratus y Lilaea scilloides.

A
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Chignahuapan 7//////////////////////////4
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Figura 105. Porcentaje de especies acudticas, subacuéaticas y tolerantes, B) porcentaje de
formas de vida de las plantas de Chignahuapan, Chimaliapan y Chiconahuapan,
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HEE=hidrofita enraizada emergente, HEHF=hidrofita enraizada de hojas flotantes,
HES=hidroita enraizada sumergida, HETP=hidrofita enraizada de tallos postrados,
HLS=hidrofita libre sumergida, HLF=hidroita libre flotadora y M=maleza v

En la ciénega de Chimaliapan se registraron 27 especies, de las cuales 52%
correspondio a plantas acuéticas y subacuaticas, de éstas 67% fueron hidréfitas
enraizadas emergentes (Figura anterior). La clasificacion de las muestras de
vegetacion generd cuatro grupos.

Los tres elementos del conjunto | (Sagittaria macrophylla, Jaegeria
bellidiflora e Hydrocotyle ranunculoides) presentaron los valores de importancia
mas altos. El grupo Il se caracterizé por Leersia hexandra, Eichhornia crassipes,
Myriophyllum aquaticum, Lilaeopsis schaffneriana y Polygonum lapathifolium. EIl llI
estuvo conformado por Paspalum distichum, Eleocharis macrostachya, Eleocharis
densa, Echinochloa holciformis, Berula erectay Polygonum punctatum. Los
organismos con los valores de importancia mas bajos se concentraron en el grupo
IV y fueron Glyceria fluitans, Aster subulatus, Eleocharis montana, Ludwigia
peploides, Eleocharis bonariensis, Lilaea scilloides, Juncus effusus, Polygonum
mexicanum, Hydromystria laevigata, Potamogeton nodosus, Schoenoplectus
tabernaemontani, Polygonum hydropiperoides y Nymphaea gracilis.

La ciénega de Chiconahuapan present6 el mayor nimero de especies registradas
(29), siete formas de vida y sOlo 3% de tolerantes. Al clasificar las muestras de
vegetacion destacan cuatro grupos floristicos. El conjunto | se conformd
Gnicamente por Myriophyllum heterophyllum como resultado de su alto valor de
importancia. El segundo estuvo formado por Typha latifolia, Schoenoplectus
californicus, Paspalum distichum, Hydrocotyle ranunculoides y Ludwigia
peploides, que junto con Myriophyllum heterophyllum definieron a la vegetacion de
esta ciénega. Hydromystria laevigata, Jaegeria bellidiflora, Nymphoides fallax,
Myriophyllum aquaticum, Eleocharis densa, Potamogeton illinoensis, Lilaeopsis
schaffneriana, Polygonum punctatum, Polygonum hydropiperoides y Potamogeton
nodosus constituyeron la asociacion Ill. Trece especies con los menores valores
de importancias formaron el Ultimo agolpamiento de la vegetacion acuatica de
Chiconahuapan: Epilobium ciliatum, Cyperus semiochraceus, Urtica dioica, Berula
erecta, Bidens aurea, Eleocharis macrostachya, Schoenoplectus tabernaemontani,
Juncus effusus, Eleocharis bonariensis, Jaegeria bellidiflora, Marsilea mollis,
Ceratophyllum demersum y Sagittaria macrophylla.
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e En caso de encontrarse en una zona de atencion prioritaria, indicar los
sitios relevantes, como zonas arqueoldgicas, de patrimonio histérico o
cultural; zonas de anidacioén, refugio, reproduccion, conservacion de la vida
silvestre o de restauracion de habitat, de aprovechamiento restringido o de
veda forestal y animal; bosques, selvas y zonas aridas; areas de refugio de
especies en alguna categoria de proteccion; ecosistemas fragiles, areas de
distribucion de especies fragiles y/o vulnerables, o bien de aquellas que se
encuentran en alguna categoria de proteccién (en caso de la fraccion XIll
del articulo 28 de la LGEEPA).

Con relacion a las areas o sitios relevantes que se encuentran dentro del
municipio de Tianguistenco, se cuentan con los siguientes sitios de mayor

importancia.

Nombre

Parque Natural de Recreacion
Popular denominado “Nahuatlaca
— Matlazinca”

Parque Ecoldgico, Turistico y
Recreativo Zempoala La Bufa,
denominado Parque Otomi—
Mexica del Estado de México

Area de Proteccion de Flora y
Fauna “Ciénegas de Lerma”

Parque Ecoldgico, Turistico y
Recreativo Zempoala La Bufa,
denominado Parque Otomi —
Mexica del Estado de México

Parque Estatal Nahuatlaca -
Matlazinca

Decreto
20-sep-77

08-Ene-80

22-Oct-03

07-abr-09

19-may-11

Tabla 75. Areas y zonas de reservas

Ubicacion en la Entidad

Joquicingo, Malinalco,
Ocuilan, Tenango del
Valle, Texcalyacac y
Tianguistenco
Capulhuac, Huixquilucan,
Isidro Fabela, Jalatlaco,
Jilotzingo, Jiquipilco,
Lerma, Morelos, Naucalpan,
Nicolas Romero, Ocoyoacac,
Ocuilan, Otzolotepec,
Tianguistenco, Temoaya, Villa
del Carbo6n y Xonacatlan
Almoloya del Rio,
Capulhuac, Lerma,
Metepec, San Mateo
Atenco, Texcalyacac y
Tianguistenco
Capulhuac, Huixquilucan,
Isidro Fabela, Jalatlaco,
Jilotzingo, Jiquipilco, Lerma,
Morelos, Naucalpan, Nicolas
Romero, Ocoyoacac, Ocuilan,
Otzolotepec, Tianguistenco,
Temoaya, Villa del Carbon'y
Xonacatlan
Joquicingo, Malinalco,
Ocuilan, Tenango del Valle,
Texcalyacac y Tianguistenco
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Parque estatal

Parque estatal

Areas de
proteccion de
flora y fauna

Programas de
conservacion y
manejo

Programas de
conservacion y
manejo
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e Usos predominantes del suelo o del cuerpo de agua en la zona. Esta carta
sera utilizada a su vez como base para los andlisis ambientales necesarios.
Las escalas a utilizar dependeran de las dimensiones del area del proyecto,
conforme a lo siguiente:

La empresa se ubica dentro de una zona agricola, y de acuerdo al Plan Municipal
de Desarrollo Urbano, el uso de suelo esta clasificado como AG.MP (Uso agricola
Mediana Productividad)

Se cuenta con la licencia de uso de suelo nimero RLLO-206113011/324/2000,
con nimero de folio 115812, en la cual el uso de suelo es area no urbanizable.
(Ver anexo 3)

Ver punto I1.2.

1
ke

ATty

Pl i Mt

M

P

rEmTT T vv?vvv
vvﬂq?qvvt??7v kil

?'\7 ‘?’T?'F"

Flgura 106. Uso de suelo
Simbologia:

AGRICOLA

AP ALTA PRODUCTIVIDAD
MP MEDIANA PRODUCTIVIDAD
BP BAJA PRODUCTIVIDAD
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e Transmision y subtransmision eléctrica o de fibra 6ptica, entre otros,
Los servicios mas cercanos al predio son los siguientes:

-

87z

— A vt

7

=

- H’h‘{‘

Figura 107. Infraestructur_ay equipamiento ]

Simbologia
ELECTRICIDAD O DISTRIEUIDOR VAL
= LINEAS DE ELECTRICIDAD
SUBESTACION @ FUENTE
.‘ Capacidad en MNA
LINEAS DE CONDUCCION {:} ADECLACICHM VIAL
——— CANAL DE AGUAS DE RIEGD
TERMINAL OE AUTORUSES
0JOS DE AGUA H
— VIAL IDAT REC CHA] 1 o
L] L
—— WAl o PRIMARLA e
WIALIDAD SECUNDARIA —
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Figura 108. Infraestructura y equipamiento

Simbologia
AGUA POTABLE
-~ Diametro en pulgadas
RED TRONCAL DE AGUA
FUENTE DE ABASTECIMIENTO
. P - Pozo
M - Manantial

DRENAJE SANITARIO

e Diametro en pulgadas
S —— COLECTOR PRINCIPAL

PLANTA DE TRATAMIENTO
a Cap. en lits. por segundo

* DESCARGA DE AGUAS NEGRAS

ELECTRICIDAD

250 i 3
L DE ALTA TENSION
2500 Derecho de via total

‘ SUBESTACION
Capacidad en MNA

LINEAS DE CONDUCCION

—e—o— CAMAL DE AGUAS DE RIEGO

VIALIDADES
ACTUAL
E— VIALIDAD REGIONAL
VIALIDAD PRIMARIA
50,00 DERECHO DE ViA, SECCION TOTAL

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

-

!

pag. 173



Informe Preventivo

[11.7 g) CONDICIONES ADICIONALES

El proyecto para la ampliacién en la capacidad de almacenamiento de solvente
sucio (residuos peligrosos), es una obra con impactos ambientales menores; ya
gque no se modificara al entorno fisico ni ambiental, en donde se encuentra
ubicada.

Durante actividades de construccion se genera fuentes de empleo, promoviendo
la actividad econdémica en el sitio.

No se realizara ningun cambio al proceso del manejo y reciclaje de solventes que
se tiene actualmente.

Para el mantenimiento: Se cuenta con un programa calendarizado de
mantenimiento preventivo y correctivo para la maquinaria, equipo, tanques de
almacenamiento, etc.,

La empresa cuenta con un plan de manejo para los residuos peligrosos generados
los cuales son dispuestos conforme a la normatividad aplicable. (Ver anexo 3)

Carretera Tenango-La Marquesa Km 21, Santiago Tilapa, C.P. 52650,
Municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

pag. 174



Informe Preventivo

CONCLUSIONES

La evaluacion de impacto ambiental como instrumento de la politica ambiental,
nos permite observar que para el presente proyecto de la modificacion en la
capacidad de almacenamiento de solvente sucio (residuos peligrosos) de la
empresa Quimigal S.A. de C.V. los impactos negativos que se generaran seran de
caracter reversible a corto y largo plazo.

Para el proyecto no se vera afectado ningin cambio en el proceso del manejo y
reciclaje de residuos peligrosos.

Solo se reubicardn las éareas para almacenamiento de residuos peligrosos
generados por la empresa y el de centro de acopio, para poder instalar el nuevo
tanque de almacenamiento para solvente sucio.

Haciendo un balance costo-beneficio de la modificacion, es recomendable desde
el punto de vista socioeconémico, ya que es una fuente de generacién de empleos
para la poblacién del municipio.

El proyecto no afectara la sustentabilidad ecoldgica del sito, ya que el area en
donde se encuentra ubicada ya ha sido perturbada por las actividades industriales,
agricolas y urbanas, y este sera instalado dentro de las instalaciones de la planta
por lo cual no representa ningun riesgo para el medio.

La actividad a realizar en la planta no representara un impacto negativo
significativo, por lo que resulta que el proyecto es viable desde el punto de impacto
ambiental.
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