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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto

[.1.1. Nombre del proyecto.

“Operacion y Mantenimiento del canal sin nombre proveniente de aguas pluviales
gue cruzan el predio de NUTRIGO, S.A. DE C.V.”

[.1.2. Estudio de riesgo y su modalidad
Debido a que los insumos utilizados en el proceso de la compafiia no se encuentran dentro
de los listados de actividades altamente riesgosas, es considerado de bajo riesgo, por lo

anterior, no aplica estudio de riesgo ambiental.

[.1.3. Ubicacion (direccién) del proyecto.

Direccion: Km. 30.5 Carretera Atlacomulco — Ixtlahuaca S/N.
Colonia: Barrio San José El Junco

Municipio: Ixtlahuaca.

Estado: México

CP: 50740
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La empresa NUTRIGO S.A. DE C.V., se identifica dentro de un circulo de color amarillo y se

encuentra sobre una superficie plana, que durante muchos afios previo a la construccién
de la empresa se dedicaba a tierras de cultivo, por lo tanto, la flora y fauna primaria
desaparecio y dio paso a cultivos extensivos de maiz, frijol, hortalizas y forrajes para

ganado, etc., no se encuentra situado sobre falla geoldgica, pero por el centro el predio de

NuTRIGO S.A. DE C.V., pasa un canal sin nombre que conduce aguas pluviales de tierras

arriba (este) y que cruza la autopista y se dirige hacia el Arroyo el Junco, que se encuentra
del lado oeste del predio; esto ocurre principalmente en la época de lluvias de la regién, la

cual se extiende desde junio a noviembre.

A continuacion, se presenta una imagen del Atlas Nacional de Riesgo, Atlas de
Vulnerabilidad Hidrica, CENAPRED, del municipio de Ixtlahuaca de Rayén, Estado de
México; a la derecha de la imagen se presenta los riesgos asociados a dicho municipio y el

valor que le otorgé el CENAPRED, por rubro evaluado.

IMAGEN |.1.2.B. ATLAS DE RIESGOS

Atlas Nacional de Riesgos, Atlas de Vulnerabilidad Hidrica, CENAPRED
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Como puede observarse, el CENAPRED, califica al municipio de Ixtlahuaca con respecto a
inundaciones, granizadas, tormentas eléctricas, bajas temperaturas, y zona sismica con un

valor alto y susceptible de ondas calidas y nevadas con un valor bajo.

[.2. Datos generales del promovente.

[.2.1. Nombre o razén social.

NUTRIGO S.A. DE C.V., Se tiene el testimonio de la protocolizacion de una Acta de Asamblea
General Extraordinaria de Accionistas de la sociedad denominada NUTRIGO S.A. DE C.V.,

Escritura No. 67599 con fecha 10 de Enero de 2018 a traves de la Notaria Publica nimero
196, ubicada en la Ciudad de México, mediante la cual se aprueba la ampliacién del objeto
social, por lo que queda de la siguiente manera: a) Establecimiento y explotacion del
servicio publico de autotransporte de carga en general; b) Compra, venta, importacion,
exportacion, fabricacion, distribucion y representacion de toda clase de productos de
plastico, asi como convertidores de hojas de aluminio y papel”; c) Efectuar construccion,
instalacion, reparacion y conversion de los servicios auxiliares; d) Adquirir, construir o por
cualquier otro titulo legal, poseer y utilizar toda clase de bienes inmuebles y muebles; €)
Celebracion de toda clase de contratos y convenios para mejorar la realizacion del objeto
social; f) Celebrar toda clase de convenios, contratos y ejecutar toda clase de actos
juridicos, tendientes a la realizacion del objeto social; g) El establecimiento y construccion
de bodegas para la mejor prestacion del objeto social; h) La compra y venta, importacion,
exportacion, maquila, distribucion, transporte, almacenamiento, reparacion y comercio en
general al mayoreo o menudeo de toda clase de articulos y mercancias nacionales o
extranjeras, asi como la obtencién de representaciones, licencias de fabricacién y
comisiones de empresas comerciales industriales o de servicios nacionales o extranjeros;
i) Adquisicién, enajenacion, custodia y cualesquiera otros actos juridicos que tenga por
objeto acciones, certificados de participacion, bonos, obligaciones, partes sociales y toda
clase de titulos valores emitidos por sociedades mexicanas y la promocion y fomento del
desarrollo industrial, comercial, turistico o de servicios; j) La presentacion de asistencia
técnica y contable para la administracion y operacion de toda clase de empresas

comerciales, industriales y de servicios; k) Otorgamiento de cualquier clase de garantias en
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nombre propio o en favor de terceros ya sean personas fisicas o morales nacionales o
extranjeras; 1) Contratar con instituciones financieras toda clase de financiamientos y
operaciones derivadas, otorgar todo tipo de garantias respecto de dichas operaciones,
incluyendo garantias a favor de terceros, actuar como obligado solidario y realizar cualquier
acto o suscribir cualquier documento relacionado con ellas; m) La compra, venta,
arrendamiento, subarrendamiento y comodato de toda case de bienes muebles e
inmuebles, necesarios 0 convenientes para la realizacibn de su objeto social; n) La
adquisicion, registro, explotacion y comercializacion en general de marcas, patentes,
nombres comerciales, derechos de autor y en general de todo tipo de derechos de
propiedad intelectual e industrial; i) Tomar o dar capitales con o sin garantia; o) Formar
parte de otras sociedades con fines similares; p) En general llevar a cabo toda clase de
actos contratos necesarios o convenientes para el desarrollo del objeto social; q) Participar,
bajo la modalidad que considere conveniente, en el Mercado Eléctrico Mayorista, para
comprar o vender energia eléctrica, potencia o servicios conexos, suscribir certificados de
energia limpia y derechos financieros de transmision y en general, para realizar cualquier
otra actividad comercial que este permitida dentro del Mercado Eléctrico Mayorista, para si

misma o en representacion de terceros.
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[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
NUT861017B20

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

, €l cual desempefia el cargo de representante legal.

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.
Nombre:
Direccion:
Colonia:
Municipio:
Estado:
CP:
Teléfono:
Correo-e:

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

[.3.1. Nombre o razén social

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP
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1.3.3. Nombre del Responsable Técnico
Nombre:
Profesion:
Cédula Profesional:
R.F.C.
CURP:

[.3.4. Direccién del responsable técnico
Direccion:
Colonia:
Municipio:
Estado:
Caddigo Postal:
Teléfono:
Fax:

Correo:

MODALIDAD PARTICULAR, BAJO RIESGO CONSULTA PUBLICA 7
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
El proyecto inicial consisti6 en entubar un canal abierto que conduce agua pluvial del

escurrimientos del riego de parcelas tierras arriba con respecto al predio de NUTRIGO S.A. DE C.V.

y escurrimientos de lluvia de la Autopista Toluca — Atlacomulco, el cual cruza por el predio de la
companiia en forma de canal a cielo abierto y continua por el mismo en el hacia el predio contiguo
denominado Rancho La Huerta para desembocar en el Arroyo El Junco, esto se llevé a cabo
durante el periodo del 2000 al 2014.

Desde siempre NuUTRIGO S.A. DE C.V., desarrolla la operacién y mantenimiento de dicho canal en

los afios 2017 y 2018, se efectué un mantenimiento mayor al canal cambiandose la tuberia de
albafal instalada por 2 tubos de polietileno de alta densidad de 18” cada uno para mejorar el flujo
del agua y corregir las rupturas propias de los tubos, que durante muchos afios funcionaron y que
fue necesario sustituirlos, protegiendo estas lineas de tuberias con una capa de concreto
premezclado y un acabado de concreto hidraulico para que pudiesen circular vehiculos de gran
capacidad de carga por la superficie.

II.1. Informacion general del proyecto.
El canal a cielo abierto proveniente del escurrimiento de agua de lluvia, saldos de riego de
parcelas aguas a arriba desagie longitudinal de la Autopista Toluca - Atlacomulco, presenta
poca erosién por donde fluye el agua, sin presencia de arboles a los costados, solo hierba que
se poda regularmente para evitar presencia de plagas, este fluye asi durante todo el predio y
continua de esta manera por el predio del rancho La Huerta hasta desembocar en el Arroyo el

Junco.

El proyecto de entubar el agua del canal a cielo abierto que cruza el predio de NUTRIGO S.A.
DE C.V., se efectlo en varias etapas conforme a requerimientos de crecimiento de la

compainiia, ya que al cruzar a la mitad del predio el canal sin nombre, se dificultaba cruzar para
continuar con la infraestructura de la compafia y aumentaba el riesgo por accidentes o la

probabilidad de desbordamiento del canal dentro de las instalaciones de NUTRIGO S.A. DE C.V.,

a continuacion se describen las diferentes etapas que se llevaron a cabo para totalizar 294.34

m lineales de tuberia, cubriendo un area de 3,237.74 m? de area federal.
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En el afio 2000 se comenzaron con los trabajos de construccion de la Nave 6, con lo que se
vio la necesidad de entubar con tubo de albafial 36 metros de longitud a la altura de Nave 3,
para poder acceder con materiales y equipo necesarios en la preparacion del terreno para la

construccién de la nave y sus andenes de carga.

En el afio 2004 se comenzaron los trabajos de construccion de Nave 7 con sus andenes de
carga, con lo que se requiere continuar la canalizacion entubada 47 metros mas hacia la parte
baja a un costado de Nave en construccidn para el paso de tracto camiones a los andenes de

carga.

En el afio 2005 debido a que el canal a cielo abierto a un costado de nave 7 era fuente de
atraccion de plagas de insectos por el agua a cielo abierto y como el giro de la empresa es de
grado alimenticio, se necesité entubar 60 metros mas hasta pasar cruce del camino de acceso

a la parte posterior de nave 7 y el triangulo.

En el 2010 derivado del aumento de produccion, de personal e instalaciones se decidid
construir el estacionamiento de los colaboradores, el acceso y salida principal de la planta
entre el campo de futbol y Nave 6, esto para tener una salida de la Autopista y una
incorporacién a la misma mas segura tanto para el personal operativo, como para los
transportistas internos y externos, con lo que se fabricé un registro de recepcion del canal con
agua proveniente de aguas arriba a un costado de la Autopista frente a la caseta de vigilancia
y se continuo la canalizacién entubada 94 metros desde dicho registro hasta conectar con el
primer cruce de Nave 6, esto para poder cruzar el canal hacia el estacionamiento y la salida

de la planta para incorporarse a la Autopista.

En el 2014 derivado de la implementacién del sistema contra incendios fue necesario instalar
el tanque de agua junto con su cuarto de bombas en la parte posterior del predio a un costado
de Nave 8, con lo que se termina de entubar 53 metros entre Nave 8 y el cuarto de bombas

con su tanque, fabricando un registro al limite del predio con el Rancho La Huerta.
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Para realizar todo el trabajo de entubar el canal desde el 2000 al 2014, estos trabajos se
realizaron por medio de un contratista, el cual proporciond la maquinaria y el personal
necesario para abrir tanto a lo ancho como profundo el canal, para poder instalar los ductos,
fabricar los pozos de visita e instalar la tuberia de albafial y tapar los tubos instalados con la
misma tierra producto de la excavacion del canal apoyados tanto del personal de obra civil

como de horas de maquina retroexcavadora.

A Finales del 2016 y derivado del mantenimiento a la calle principal, se aprovecha para realizar
un mantenimiento mayor a los ductos de agua pluvial proveniente del canal aguas arriba, que
cruza la compaiiia, continuando al canal a cielo abierto del Rancho La Huerta y desembocando
en el Arroyo El Junco, esto con la finalidad de garantizar el buena conducciéon del agua,
eliminar fracturas comunes de tuberia de albafal, reducir uniones entre tubos, reduciendo el
mantenimiento, ampliando la capacidad de volumen de agua que puede fluir, ya que se
instalaron 2 tubos de Polietileno de alta Densidad de 18" de didmetro cada uno, protegidos
con sus respectivas camas de arena y de acostillamiento, recubiertos con material compactado

y una capa de concreto con un espesor de 20 cm. dejando como acabado un arroyo vehicular.

Para la realizacion de la etapa de mantenimiento entre los afios 2017 y 2018, se ocup6

personal de obra civil de NUTRIGO S.A. DE C.V., desarrollandose dentro de la jornada laboral

de trabajo, asi como equipos propios como retroexcavadora, rodillo compactador, bailarina y
cortadora de piso para la preparacion e instalacion de los tubos de polietileno de alta densidad,
cubriéndolos y compactando el material para recibir concreto premezclado, el cual fue

colocado por el Contratista Pisos Industriales Turin.

II.1.1.Naturaleza del proyecto, plan o programa.
La naturaleza del proyecto es la Operacion y Mantenimiento del canal sin nombre

proveniente de aguas pluviales arriba dentro del predio de NUTRIGO S.A. DE C.V., desde

gue fue entubado este canal, ha sido necesario de forma permanente la vigilancia y
mantenimiento de la circulacién del agua pluvial dentro de estos ductos, estrictamente no
existe una operacion del canal como tal, ya que no se abre o cierran valvulas o compuertas,

simplemente se observa que conduzca el agua y ésta fluya de forma natural y adecuada a
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través del mismo; y pase por el predio de la compafiia y continle al predio Rancho La
Huerta para desembocar finalmente en el Arroyo El Junco.

Este proceso se realiz6 en etapas durante varios afios desde el 2000 al 2014, hasta que se

cubrio la longitud total del paso del canal sobre el predio de NUTRIGO S.A. DE C.V., después

de este periodo como parte del mantenimiento mayor de la obra se realizaron actividades
de mejora en la conduccién del agua en los afios 2017 al 2018, donde se cambiaron los

tubos de conduccién de agua pluvial, para garantizar su buen funcionamiento.

Las obras se llevaron a cabo dentro del predio de NUTRIGO S.A. DE C.V., fue en beneficio

de la empresa, asi como de la poblacién de la zona, ya que se garantiz6 con estas obras la
disminucion de inundacién de las tierras arriba asi como de la anegacion de agua pluvial
sobre la autopista Toluca-Atlacomulco, en grandes tormentas en la regién y con ello

contribuir a la proteccién civil de la poblacion.

11.1.2.Seleccion del sitio.
Se establecio este sitio para iniciar las operaciones de manufactura, debido a que el director
general contaba con este predio a su disposicion; ademas de que siempre la autoridad
administrativa del H. Ayuntamiento de Ixtlahuaca de Rayon, han apoyado de forma decidida
el progreso de la empresa, ya que NUTRIGO S.A. DE C.V., es un polo de desarrollo muy
importante dentro del municipio. La operacion de la factoria, presenta impactos ambientales

de bajos a moderados, pero con una buena gestidon de estos aspectos, se disminuyen y

controlan de forma adecuada.

[1.1.3. Ubicacion fisica.

La ubicacion fisica del proyecto es:

Direccion: Km. 30.5 Carretera Atlacomulco — Ixtlahuaca S/N.
Colonia: Barrio San José El Junco

Municipio: Ixtlahuaca.

Estado: México

CP: 50740
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La empresa NUTRIGO S.A. DE C.V., se encuentra en el municipio de Ixtlahuaca, Edo de

México para llegar a dicho sitio desde la Ciudad de Toluca, se debera de tomar la carretera
Ixtlahuaca-Atlacomulco y a la altura del kilbmetro 30.5 del lado izquierdo de la carretera se

observa la empresa de NUTRIGO S.A. DE C.V., para poder llegar a su puerta, sera necesario

llegar hasta el municipio de Ixtlahuaca, tomar el paso elevado a la izquierda, que nos
conducen al municipio de Ixtlahuaca y en el primer seméforo, regresar hacia la carretera de
Toluca-Atlacomulco, doblar a la derecha y de 2 a 3 km se encuentra las instalaciones de
NUTRIGO S.A. DE C.V.

Desde la Ciudad de Atlacomulco, se toma la carretera Atlacomulco-Ixtlahuaca, hacia la
ciudad de Ixtlahuaca, la cual debera de pasarse y 1 0 2 km mas adelante a mano derecha

se encuentra la entrada principal de NUTRIGO S.A. DE C.V.

Las Coordenadas geograficas de la empresa son:

TABLA 11.1.3. COORDENADAS GEOGRAFICAS.

Coordenadas Geograficas

Punto de Ubicacién del

poligono del predio I(-’\'T(')FngJE? L?ONE%TTE)D UTM
Extremo superior izquierdo 19° 33 01.83” | 99° 45 36.06” 14 Q 420273 2161919
Extremo superior derecho 19° 33 07.73” | 99° 45 26.12” 14 Q 420564 2162099
Extremo inferior izquierdo 19° 32' 54.45” | 99° 45 25.42” 14 Q 420582 2161691
Extremo inferior derecho 19° 32' 58.32” | 99° 45’ 19.05” 14 Q 420768 2161809
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IMAGEN SATELITAL 11.1.3. COORDENADAS GEOGRAFICAS
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Nutrigo, S.A. de C.V.

—3 “Entubamiento del canal sin nombre”
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El entubamiento del canal sin nombre tiene una distancia de 294.34 m lineales
aproximadamente, el cual se considera desde el extremo oriente a pie de autopista Toluca-

Atlacomulco hasta el extremo poniente limite del predio de NuTRIGO S.A. DE C.V., donde

continua el canal en el predio perteneciente al Rancho la Huerta, hasta llegar al Arroyo El
Junco, la superficie ocupada sera de 3,237.74 m? de zona federal.

[1.1.4. Inversion requerida.
Todos los trabajos realizados durante las diferentes etapas del proyecto inicial desde el afio

2000 al 2014, fueron realizados con capital de la empresa NUTRIGO S.A. DE C.V., con una

Inversion total aproximada de: $595,474.65 pesos moneda nacional

Para la etapa de mantenimiento mayor, que consistié en pozos de visita nuevos, instalacion
de dos lineas de tuberia PAD y colocacién de concreto hidraulico como piso de rodamiento
vehicular, durante los afios 2017 y 2018, se destinaron: $2,949,230.91 pesos moneda
nacional.

Haciendo un gran total de $3,544,705.56 pesos moneda nacional y todo fue sufragado con

capital de la compafiia NUTRIGO S.A. DE C.V., la cual no solicitd ningun tipo de crédito o

préstamo de ahi que se llevara tanto tiempo.

TABLA Il.1.4. INVERSION.

Monto Pesos Moneda

INEEI i E
2000 $52,992.00
2004 $ 83,020.80
2005 $ 116,582.40
Entubado Inicial
niubado fnicia 2010 $219.174.91
2014 $ 123,704.54
Sub total 595,474.65
2017 $ 1,406,060.92
Mantenimiento 2018 $ 1,543,169.99
Sub total 2,949,230.91
Total 3,544,705.56
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Las aguas pluviales de tierras arriba pueden traer consigo materiales de cierto tamafio que
pudiesen interferir con el transito normal del agua pluvial, por tanto y como medida de
seguridad y proteccién al mismo sistema de conduccion de agua, se instal6é una rejilla para
retener estos sélidos y poder retirarlos del agua y ser incorporados a los residuos solidos
urbanos, que ya maneja la empresa, por otro lado, puede existir la presencia de lodos, el
origen de este tipo de residuo no es otra cosa que tierra erosionada y transportada de tierras
arriba por la misma accion del agua pluvial, ejerce un “lavado” y arrastre que podrian
eventualmente acumularse en todo el sistema de conduccién de las aguas desde su inicio
hasta el final y por ende podrian provocar una acumulacion dentro del sistema de
conduccion pluvial dentro de la tuberia de polietileno utilizada, por lo anterior y como
consecuencia de estas circunstancias se lleva a cabo el mantenimiento para prevenir y/o

controlar el azolvamiento de los ductos.

La medida de mitigacion seria la adecuada disposicion de estos materiales térreos en caso
de generarse dentro del sistema de conduccién de agua pluvial, hoy dia como parte de la
Operacion y Mantenimiento, se llevan a cabo revisiones del sistema de conduccion a través
de los pozos de visita en los Ultimos 2 afios no ha sido necesario la limpieza o extraccion
de materiales dentro del sistema de conduccién y en caso de requerirse, podria ser
necesario la utilizacién no solo de limpieza manual sino también con equipo especializado
como el uso de los llamados “Camiones Vactor”, el cual genera presién para realizar un
lavado intenso asi como la extraccion de los posibles lodos, teniendo un costo no solo por
el servicio sino también se traduce en una medida de mitigacién, ya que no solo estaria
considerado el servicio de desazolve, también se contemplaria el destino final del azolve o

lodo.

Como medidas de mitigacion, la vigilancia y limpieza de la rejilla asi como del canal
confinado, tiene un costo de mantenimiento, considerando una cuadrilla (2 personas) de la
empresa para realizar esta actividad de $12,000.00 anuales, pero si fuese necesario
contratar el sistema “Vactor’ seria de aproximadamente $30,000.00, considerando los
294.30 metros lineales de los dos tubos conductores de agua pluvial y pozos de visita, por

evento, los cuales estarian considerados para realizar antes de la temporada de lluvias.
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No se tienen consideradas mas acciones de mitigacién en la operacién y mantenimiento,

ya que uno de los objetivos del proyecto es que el agua pluvial fluya libremente para no

alterar las tierras arriba y abajo del predio de NUTRIGO S.A. DE C.V.

[1.3.4.Dimensiones del proyecto.

NuTRIGO S.A. DE C.V., cuenta con una superficie total de terreno de 102,765.38 m?, el

resto de las superficies se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 11.1.5. Superficies

Terreno Superf|C|e total del predio 102,765.38
Naves Superficie construida 48,768.95 m?
Terreno Areas verdes (Empastado y Arbolado) 15,414,80 m?

Operaciéon y Mantenimiento del Canal ‘

Canal Trayecto de punto de inicio a punto final 294.30
Canal Ancho del canal, incluyendo zona federal 11.00
Canal Canal sin nombre, incluyendo zona federal 3,237.74 m?

MODALIDAD PARTICULAR, BAJO RIESGO CONSULTA PUBLICA
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[1.1.6.Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.
El 68 % del territorio municipal tiene una vocacién agricola por lo que, el establecimiento de
empresas en la region es fundamental para un desarrollo equilibrado dentro de Ixtlahuaca

de Raydn de ahi la importancia de contar con empresas como NUTRIGO S.A. DE C.V.

La vocacion de los terrenos que colindan con el predio de NuTRico S.A. DE C.V., son

agricolas de temporal, pertenecientes al Rancho San José La Huerta.

Norte: Colinda con el casco del Rancho San José La Huerta y tierras de cultivo

Este: Autopista Toluca-Atlacomulco

Sur: Tierras de cultivo pertenecientes al Rancho San José La Huerta

Oeste: Tierras de cultivo pertenecientes al Rancho San José La Huerta

Dentro de las instalaciones de NuTRIGO S.A. DE C.V., pasa un canal sin nombre que

conduce agua pluvial de tierras arriba, siendo éste el tnico cuerpo de agua en el sitio del

proyecto.

A continuacion, se presenta una foto satelital donde puede observarse las colindancias de
NUTRIGO S.A. DE C.V.:
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v NUTRIGO, $.A. DE C.V.

IMAGEN SATELITAL. USOS DEL SUELO EN LA COLINDANCIA CON NUTRIGO, S.A. DE C.V.

N )
/Ixtiantac s
&
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[1.1.7.Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos.
La disponibilidad de los servicios urbanos esti garantizada por parte de la municipalidad,
debido a que se encuentra de manera muy cercana la cabecera municipal de Ixtlahuaca de
Rayodn, se cuenta con la recoleccion de los residuos Sélidos Urbanos y Vigilancia; aunque,
la compafia no hace uso de estos servicios ya que tiene contratado el servicio de

recoleccion de residuos solidos urbanos y vigilancia a empresas privadas.

Ixtlahuaca es un municipio de gran captacién de agua pluvial, debido al régimen de lluvias
gue se presentan en la regién, por tanto, la zona es altamente exportadora de agua a través
del sistema de pozos profundos que contribuyen al Acueducto del Sistema del Alto Lerma

y que suministran este vital liquido a la Ciudad de México.

NUTRIGO S.A. DE C.V., cuenta con el acuerdo 1718, con fecha de 22 de julio de 1976 entre

las autoridades de la Ciudad de México, antiguamente Departamento del Distrito Federal y
la empresa, para contar con varias conexiones al Acueducto del Sistema del Alto Lerma y

asi obtener agua que se requiere para su operacion.

La zona no tiene un sistema de drenaje municipal, sin embargo, NUTRIGO S.A. DE C.V.,

cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales, y descarga sus aguas al canal
sin nombre; esta agua residual tratada cumple con los requisitos establecidos en la NOM-
001-SEMARNAT-1996, la organizacién tiene una autorizaciéon de la CONAGUA, para
realizar la descarga de agua residual tratada, a través del Titulo de Concesion
08MEX155935/121SDL16, con una vigencia de 10 afios a partir del 22 de febrero del 2017
y un volumen de descarga de 26,820.0 m®anuales. Es importante mencionar que la
actividad productiva de Nutrigo es la fabricacion de envases de plastico donde el agua
utilizada en el proceso es solo para el sistema de enfriamiento y esta agua se recircula. El
agua residual generada es principalmente de los servicios generales, regaderas, comedor

y sanitarios de los trabajadores

Lo que se refiere a la dotacion de energia eléctrica, esta es proporcionada por la Comision
Federal de Electricidad y para ello cuentan con lineas aéreas que confluyen en la empresa

a la sub-estacion eléctrica principal y de ahi se distribuye a otras sub-estaciones internas.

La telefonia e Internet, se tiene contratada a una empresa privada.
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En el centro urbano de Ixtlahuaca, se encuentran servicios de salud, estaciones de servicio,
mercados, supermercados, escuelas, bibliotecas, cines, teatros, etc., esto se encuentra a

una distancia de aproximadamente 3 Km de distancia del centro urbano a la planta.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

[1.2.1. Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas
Para el entubamiento del canal a cielo abierto proveniente de aguas arriba se realizaron las
obras comenzando con un registro para recibir el agua a un costado de la autopista en el
predio de NuTRiIGO S.A. DE C.V.,, en las coordenadas: 19°33'3.320843" N -

99°45'22.607340" W vy culminandolo en las coordenadas 19°32'58.466740" N -
99°45’30.927288" W en otro registro dentro del predio de NUTRIGO S.A. DE C.V., (datos del

centro de la tuberia) y que deja fluir el agua en el canal a cielo abierto dentro del predio
perteneciente al Rancho La Huerta para desembocar en el Arroyo El Junco.

Afio 2000 a 2014

Limpieza del Terreno

Debido a que el area donde se encontraba el canal abierto, estaba libre arboles porque
nunca existieron en la zona y solo se observaba maleza natural asi como pastos,
permanentemente la factoria procuraba mantener limpio el sitio por seguridad de todos, por

lo anterior, el proceso de limpieza no existid.

Nivelaciéon del Terreno
El terreno se encontraba nivelado, el mismo cauce contaba con una pendiente natural de
mayor altura hacia el oriente del predio y disminuyendo hacia el poniente, por lo que, la

tendencia del agua es de oriente a poniente y esta pendiente se conservo.
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Excavacion

El canal contaba con una longitud de aproximadamente 294.34 metros lineales, un ancho
de 1,20 m y una profundidad de 1,00 m, por lo que fue necesario ampliarlo a 1,50 m de
ancho y una profundidad de 1,80 m, para permitir colocar 2 tubos de albafial, esto se logré
con ayuda de una retroexcavadora, la cual estuvo trabajando sobre el canal abierto y
retirando el material de excavacién hasta llegar a las medidas establecidas, la cantidad de
tierra extraida fue aproximadamente 50 m?®, el material procedente de este proceso fue
utilizado nuevamente para el relleno del mismo proceso, después de haber colocado los
tubos de albadial.

Rellenado

Una vez concluido el proceso de excavacion y colocado los tubos de albafial en el fondo de
la zanja, se procedié a rellenar con el mismo material que se extrajo del proceso de
excavacion y se rellenaron los espacios, sin embargo, fue necesario utilizar material de
relleno (arena) para dar fuerza, soporte al suelo para no comprometer su integridad fisica,
sino también para soportar la cinta asfaltica de rodamiento que se coloc6 en la parte

superficial del suelo.

Construccién
A un costado de la autopista donde inicia el canal a cielo abierto dentro del predio de

NUTRIGO S.A. DE C.V., se fabrica un arenero para recibir el canal de aguas arriba, esto para

poder contener los sélidos que traiga el agua en dicho arenero y evitar que no se vayan al
interior de los tubos para prevenir taponamientos durante el recorrido, dicha caja tiene las
siguientes medidas 2.0 m de largo, 2.0 m de ancho y 1.80 m de profundidad, las tuberias
de albafial, fue ensamblandose de acuerdo al procedimiento estandar para dichas tuberia,
la distancia final de tuberia fue de 294.34 m lineales, pero esto fue por etapas, como se
describi6é en la informacién general del proyecto; Una vez desplantados los registros, se
procede a instalar los tubos de albafial con una mezcla de concreto entre union de tubo y
tubo a lo largo del canal ampliado, de igual manera sellar con concreto las paredes de los
registros donde se instalaron los tubos y subir la altura de las paredes de los registros a

nivel de terraceria.
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Después de instalados los tubos, se realiz6 una cama de acostillamiento con arena para
proteger los tubos lateralmente y material base sobre los tubos y de esta manera evitar

tener contacto directo entre los tubos de albafial y las piedras del relleno.

Ya protegidos los tubos con arena, se procedié a cubrir con la misma tierra producto de la

excavacion y se compacto con la rodada de la retroexcavadora.

Para la etapa de mantenimiento, que abarcaron los afios 2016, 2017 y 2018 al sistema de

conduccion se describe a continuacion las obras que se realizaron:

Afio 2016 a 2018

Limpieza del Terreno

Ahora el sistema de conduccion de agua pluvial ya se encuentra cubierto en su totalidad y
en la superficie se encontraba una cinta de rodamiento (calle interna), por lo tanto, toda la

superficie estaba limpia, por lo que, no hubo actividad al respecto.

Nivelacion del Terreno

El terreno se encuentra nivelado, no hay actividad que realizar.

Excavacion

Debido al deterioro de la cinta asfaltica, se procedi6 a su remplazo a finales del 2016, y se
aprovechd a dar mantenimiento mayor al sistema de conduccién de agua pluvial, por tanto,
fue necesario el retiro de la cinta asfaltica y realizar el proceso de excavacion a un costado
de la linea de conduccion entubada ya construida y en operacion.

La zanja que fue necesaria abrir tuvo una longitud de aproximadamente 294.34 metros
lineales, un ancho de 1,50 m y una profundidad maxima de 1,80 m, esto se logr6 con ayuda
de una retroexcavadora, la cual estuvo trabajando a un costado de la linea de conduccion
de la tuberia, retirando el material de excavacion hasta llegar a las medidas establecidas,
la cantidad de tierra extraida fue aproximadamente 150 m3, el material procedente de este
proceso fue utilizado nuevamente para el relleno del mismo proceso, después de haber

colocado los nuevos tubos de polietileno de 18” de alta densidad.
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Rellenado

Una vez concluido el proceso de excavacion y colocado los tubos gemelos de polietileno
de alta densidad de 18” en el fondo de la zanja, se procedié a rellenar con el mismo material
gue se extrajo del proceso de excavacion y se rellenaron los espacios, sin embargo, fue
necesario utilizar material de relleno para dar fuerza al soporte de los tubos y no
comprometer su integridad fisica de los mismo asi como condicionar para el tendido de la
nueva cinta de rodamiento, pero ahora de concreto hidraulico.

El material de relleno fue Arena, ocupandose 117 m® aproximadamente, para ello se ocupd
una aplanadora o bailarina, que trabajo hasta conseguir una compactacion del 15% del
suelo y posterior se aplicé concreto hidraulico.

Construccién

Se procedi6 a unir los tubos con un sello mecanico que se suministré junto con la tuberia y
este se instalé en la campana del tubo, se uni6 al pozo de visita mediante una mezcla de
concreto y tabique rojo, se terminé de fabricar las paredes de pozo de visita hasta nivel de
terraceria, se aplicaron camas de acostillamiento y cama de arena superior al tubo para
protegerlo de piedras que pudiese tener el material de compactacion, estas lineas de tubo
de polietileno de alta densidad se conectaron a los registros ubicados al inicio y al final de
predio para dejar fluir con mejor eficiencia el agua del canal a cielo abierto procedente de

aguas arriba.

Con la ayuda de la retroexcavadora se cubrieron los tubos hasta nivel de terraceria con el
material producto de la excavacién, que se compactaron por capas de 20 cm. y ayudados
de la bailarina compactadora, esto hasta llegar a nivel de terraceria.

Ya cubiertos los tubos a nivel de terraceria, se nivel6 el terreno y se termin6é de compactar
con un rodillo compactador, se cimbraron las tapas de los pozos de visita dejandolos a nivel
del arroyo vehicular; el numero de pozos de visita construidos fueron 5, el registro de

desfogue al final del predio de NuTRIGO S.A. DE C.V., presenta las siguientes medidas 1.0

m de ancho x 2.0 m de largo x 1.30 m de profundo.
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PAVIMENTO

COLMIN 0.60 M DOS TUBO0S DE -
PAD DE 18 IN
_ RELLENO COMPACTO

1.0M

Para el tendido de la capa de concreto hidraulico se asignoé este trabajo al contratista pisos
industriales Turin, el cual una vez nivelado el terreno procedié a tender 2 capas de malla
electrosoldada, separadas entre si y de la capa de terraceria por medio de silletas, se
cimbran los limites colocando diamond dowels para unir las piedras de concreto de los

diferentes colados.

Una vez preparado el armado y cimbrado se vaciaron las hoyas de concreto premezclado
con las caracteristicas F'c=350 Kg/cm2 y se utilizé 627 m® aproximadamente, se extendio
el concreto y se vibra para no dejar huecos en el colado, se dej6 fraguar y se le dio un
acabado rallado para mejor agarre.

Para esta etapa se ocup6 la infraestructura de la planta, tales como calles de concreto ya
fabricadas a un costado de la obra y el excedente de la excavacion se ocupé para el relleno
de edificio de Nave 6 y el resto se almacena en la calle posterior a la subestacion principal.

A continuacion, se presentan las coordenadas de inicio a fin del entubamiento del canal,

asi como su ubicacion fisica.

MODALIDAD PARTICULAR, BAJO RIESGO CONSULTA PUBLICA 24



e NUTRIGO, S.A. DE C.V.

IMANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PUNTO DE INICIO Y DE FINAL DE ENTUBAMIENTO, AL CENTRO DE LA LINEA
VERTICE LATITUD LONGITUD
V-01 19°33'3.320843" N 99°45'22.607340" W
V-07 19°32'58.466740" N 99°45'30.927288" W

IMAGEN [1.2.1. UBICACION DEL ENTUBAMIENTO

[1.2.2.Programa general de trabajo.

Derivado de que los trabajos fueron realizados a lo largo de varios afos, se presenta los
cronogramas de trabajo para cada etapa o afio:
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Ao 2000

CRONOGRAMA DE TRABAJO

Numero de proyecto
Nombre del Proyecto
Lider de proyecto

Entubado de canal abierto a la altura de Nave 6

Ingeniaria de Planta

Fecha de Inicio 28/02/00 Duracion 1 MES
Fecha de Termino 30/03/00
Activi i Fech:
No. Actividad ctividad Duracién Un(‘ildad de ¢ A a‘ de Fecha de Fin
Predecesora Tiempo Inicio
1 Ampliar canal y la tierra acomodarla a un costado del mismo 0 3.00|DIAS 28-feb 02-mar
2 Tender una cama de arena de 10 cm de espesor para recibir tubos 1 1.00|DIAS 03-mar 04-mar
3 Desplantar registros para recibir tubo de albafial 2 4.00|DIAS 05-mar 09-mar
4 Pegar tuberia de albafial con mezcla de concreto 3 6.00|DIAS 10-mar 16-mar
5 Sellar las paredes de los registros con el tubo instalado 4 1.00|DIAS 17-mar 18-mar
6 Terminar registros a nivel de terraceria 5 2.00|DIAS 19-mar 21-mar
7 Tender cama de acostillamiento y cama superior de arena 10 cm. 6 2.00|DIAS 22-mar 24-mar
8 Cubrir cama de arena con tierra producto de anpliacién 7 3.00|DIAS 25-mar 28-mar
9 Compactar con rodada de retroexcavadora 8 1.00|DIAS 29-mar 30-mar
Ano 2004
Numero de proyecto
Nombre del Proyecto Entubado de canal abierto a la altura de Andenes Nave 7
Lider de proyecto Ingeniaria de Planta
Fecha de Inicio 19/01/04 Duracién 1 MES
Fecha de Termino 25/02/04
No. Actividad Actividad Duracién Uncflldad de Fed}a. de Fecha de Fin
Predecesora Tiempo Inicio
23 Ampliar canal y la tierra acomodarla a un costado del mismo 0 4.00|DIAS 19-ene 23-ene
24 Tender una cama de arena de 10 cm de espesor para recibir tubos 1 2.00|DIAS 24-ene 26-ene
25 Desplantar registros para recibir tubo de albafal 2 3.00|DIAS 27-ene 30-ene
26 Pegar tuberia de albafial con mezcla de concreto 3 8.00|DIAS 31-ene 08-feb
27 Sellar las paredes de los registros con el tubo instalado 4 1.00|DIAS 09-feb 10-feb
28 Terminar registros a nivel de terraceria 5 3.00|DIAS 11-feb 14-feb
29 Tender cama de acostillamiento y cama superior de arena 10 cm. 6 3.00|DIAS 15-feb 18-feb
30 Cubrir cama de arena con tierra producto de anpliacion 7 4.00|DIAS 19-feb 23-feb
31 Compactar con rodada de retroexcavadora 8 1.00|DIAS 24-feb 25-feb
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Ao 2005

CRONOGRAMA DE TRABAJO

Numero de proyecto
Nombre del Proyecto
Lider de proyecto

Entubado de canal abierto a la altura entre Andenes Nave 7 y cruce acceso posterior

Ingeniaria de Planta

Fecha de Inicio 07/03/05 Duracién 1.5 MESES
Fecha de Termino 23/04/05
. Actividad L Undidad de Fecha de )
No. Actividad Duracién N L Fecha de Fin
Predecesora Tiempo Inicio
Ampliar canal y la tierra acomodarla a un costado del mismo 0 5.00|DIAS 07-mar 12-mar
Tender una cama de arena de 10 cm de espesor para recibir tubos 1 3.00|DIAS 13-mar 16-mar
Desplantar registros para recibir tubo de albafial 2 4.00|DIAS 17-mar 21-mar
Pegar tuberia de albafial con mezcla de concreto 3 10.00|DIAS 22-mar 01-abr
Sellar las paredes de los registros con el tubo instalado 4 2.00|DIAS 02-abr 04-abr
Terminar registros a nivel de terraceria 5 4.00|DIAS 05-abr 09-abr
Tender cama de acostillamiento y cama superior de arena 10 cm. 6 4.00|DIAS 10-abr 14-abr
Cubrir cama de arena con tierra producto de anpliaciéon 7 5.00|DIAS 15-abr 20-abr
Compactar con rodada de retroexcavadora 8 2.00|DIAS 21-abr 23-abr
Afo 2010
Numero de proyecto
Nombre del Proyecto Entubado de canal abierto a la altura entre Autopista y Andenes nave 6
Lider de proyecto Ingeniaria de Planta
Fecha de Inicio 22/02/10 Duracién 1.5 MESES
Fecha de Termino 06/04/10
No. Actividad Actividad Duracién Unc.hdad de Fechzi. de Fecha de Fin
Predecesora Tiempo Inicio
Ampliar canal y la tierra acomodarla a un costado del mismo 0 8.00|DIAS 22-feb 02-mar
Tender una cama de arena de 10 cm de espesor para recibir tubos 1 5.00|DIAS 03-mar 08-mar
Desplantar registros para recibir tubo de albafial 2 6.00|DIAS 09-mar 15-mar
Pegar tuberia de albafial con mezcla de concreto 3 16.00|DIAS 16-mar 01-abr
Sellar las paredes de los registros con el tubo instalado 4 5.00|DIAS 02-abr 07-abr
Terminar registros a nivel de terraceria 5 7.00|DIAS 08-abr 15-abr
Tender cama de acostillamiento y cama superior de arena 10 cm. 6 7.00|DIAS 16-abr 23-abr
Cubrir cama de arena con tierra producto de anpliacion 7 8.00|DIAS 24-abr 02-may
Compactar con rodada de retroexcavadora 8 3.00|DIAS 03-may 06-may
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Ano 2017

CRONOGRAMA DE TRABAJO

Numero de proyecto

Nombre del Proyecto

Instalacion de tubos PEAD de 18" a sistema Pluvial y colocacidn de concreto a calles 1° etapa

Lider de proyecto Ingeniaria de Planta
Fecha de Inicio 13/01/17 Duracién 3.5 MESES
Fecha de Termino 28/04/17

No. Actividad Actividad Duracién Um_’ldad de Fec}.ru!. de Fecha de Fin

Predecesora Tiempo Inicio

Abrir canal de 1 x 1.2 m. a un costado de los tubos instalados 0 8.00|DIAS 13-ene 21-ene
Tender una cama de arena de 10 cm de espesor para recibir tubos 1 7.00|DIAS 22-ene 29-ene
Desplantar pozos de visita para recibir 2 lineas de tubos PEAD 2 2.00|DIAS 30-ene 01-feb
Acoplar tubos PEAD con sello mecénico en la campana de cada uno. 3 8.00|DIAS 02-feb 10-feb
Sellar las paredes de los pozos de visita con el tubo PEAD instalado 4 2.00|DIAS 11-feb 13-feb
Terminar registros a nivel de terraceria 5 6.00|DIAS 14-feb 20-feb
Tender cama de acostillamiento y cama superior de arena 10 cm. 6 8.00|DIAS 21-feb 01-mar
Compactar cada 20 cm. con Bailarina compactadora hasta nivel de terraceria 7 9.00|DIAS 02-mar 11-mar
Nivelar terreno para recibir concreto 8 15.00|DIAS 12-mar 27-mar
Colocar y cimbrar tapas de pozos de visita 9 3.00|DIAS 28-mar 31-mar
Cimbrar los limites colocando diamond dowels 10 5.00|DIAS 01-abr 06-abr
Tender 2 capas de malla electrosoldada separadas con silletas 11 5.00|DIAS 07-abr 12-abr
Tender concreto Hidraulico, vibrado, acabado rayado y fraguado 12 15.00|DIAS 13-abr 28-abr

Afio 2018

CRONOGRAMA DE TRABAJO

Numero de proyecto

Nombre del Proyecto

Instalacion de tubos PEAD de 18" a sistema Pluvial y colocacion de concreto a calles 2° etapa

Lider de proyecto Ingeniaria de Planta
Fecha de Inicio 23/07/17 Duracién 3.5 MESES
Fecha de Termino 09/04/18
No. Actividad Actividad Duracién Un(‘ildad de Fecf.1a. de Fecha de Fin
Predecesora Tiempo Inicio
Abrir canal de 1 x 1.2 m. a un costado de los tubos instalados 0 9.00|DIAS 23-jul 01-ago
Tender una cama de arena de 10 cm de espesor para recibir tubos 1 8.00|DIAS 02-ago 10-ago
Desplantar pozos de visita para recibir 2 lineas de tubos PEAD 2 3.00|DIAS 11-ago 14-ago
Acoplar tubos PEAD con sello mecdnico en la campana de cada uno. 3 9.00|DIAS 15-ago 24-ago
Sellar las paredes de los pozos de visita con el tubo PEAD instalado 4 3.00|DIAS 25-ago 28-ago
Terminar registros a nivel de terraceria 5 10.00|DIAS 29-ago 08-sep
Tender cama de acostillamiento y cama superior de arena 10 cm. 6 9.00|DIAS 09-sep 18-sep
Compactar cada 20 cm. con Bailarina compactadora hasta nivel de terraceria 7 12.00|DIAS 19-sep 0l-oct
Nivelar terreno para recibir concreto 8 17.00|DIAS 02-oct 19-oct
Colocar y cimbrar tapas de pozos de visita 9 3.00|DIAS 20-oct 23-oct
Cimbrar los limites colocando diamond dowels 10 5.00|DIAS 24-oct 29-oct
Tender 2 capas de malla electrosoldada separadas con silletas 11 5.00|DIAS 30-oct 04-nov
Tender concreto Hidradlico, vibrado, acabado rayado 12 30.00|DIAS 05-nov 05-dic
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[1.2.3. Preparacion del sitio.

Debido a que las obras realizadas del presente proyecto se desarrollaron dentro de las

instalaciones de NuTRiIco S.A. DE C.V., no fue necesario la construccion de accesos

especiales ya que la compafiia ya cuenta con dichos caminos; algunos materiales que no

requieren proteccion de las condiciones medioambientales fueron almacenados en sitios

designados para ello a granel a la intemperie y los materiales que requirieron ser

resguardados, se utilizé el almacén de materiales, con que cuenta permanentemente la

empresa; para el resguardo de la maquinaria y equipo, también se le asign6 un espacio

dentro del almacén de materiales, el resto fue a la intemperie, por lo que, no se construyo

alguna éarea de resguardo.

/“TRAMO 3: C
| ABIERTO

IMAGEN 11.2.3.A. CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES
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De ahi la importancia de haber realizado el proceso de entubamiento de este canal sin
nombre, que conduce las aguas pluviales que cruzan el predio donde se ubica la empresa

de NUTRIGO S.A. DE C.V., y con ello disminuir a cero este posible riesgo meteoroldgico y de

seguridad para las instalaciones, equipo y personal de la compafiia.

Para ello se cuenta con un estudio hidrologico e hidraulico, para la Ultima remodelacion del

sistema de conduccion de agua pluvial por el terreno de NUTRIGO S.A. DE C.V.

IMAGEN 11.2.3.B. UBICACION DEL ENTUBAMIENTO
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II.2.4.Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
Debido a que el proceso de obra se realizé dentro de las instalaciones de una empresa en
operacién normal, no fue necesaria la construccion de obras auxiliares, ya que se utilizaron
los mismos almacenes de materiales con que ya cuenta la compafia y los materiales a
granel, se les habilité un espacio, bien definido y delimitado para depositar de manera
momentanea los agregados utilizados durante este proceso. Durante la operacion y el

mantenimiento, no es necesario una obra y/o actividades adicionales.

[1.2.5. Etapa de Construccion.
La etapa de construccion ya fue descrita de forma explicita en el inciso 11.2.1., y estas obras
se llevaron a cabo hace varios afios atras, por lo anterior, se ha considerado continuar con

el proceso de operacién y mantenimiento.

I1.2.6. Etapa de Operacién y mantenimiento.
Este es el principal objetivo del presente estudio, la operacion de estas dos lineas de tubo
de polietileno de alta densidad consiste en recibir el agua producto de riego de aguas arriba,
lluvia y desagilie de la Autopista Toluca - Atlacomulco, las cuales circulan a través de un
canal a cielo abierto que cruza por debajo de la Autopista y se capta en un registro con
arenero y rejilla para evitar el ingreso de basura, esta agua fluye por dos lineas de tuberia

y pozos de visita que cruzan el predio de NUTRIGO S.A. DE C.V., hasta llegar a un registro

al final del predio de la compafiia y deja fluir el agua a un canal a cielo abierto que cruza el
predio del Rancho la Huerta hasta desembocar al Arroyo El Junco.

No existe una operacién como tal al sistema de conduccién del agua pluvial, ya que no es
necesaria la operacion de una compuerta 0 movimientos de valvulas para que opere,
simplemente el agua pluvial circula libremente a todo lo largo del sistema de conduccién
hasta al Arroyo El Junco, lo que si le corresponde a NuTRIGO S.A. DE C.V., es el
mantenimiento del mismo garantizando la libre circulacion del agua pluvial hasta donde
tenga que llegar, procurando que no existan obstrucciones en al &rea que le corresponde a

la compaifiia.

MODALIDAD PARTICULAR, BAJO RIESGO CONSULTA PUBLICA 31



IMANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

inp? NUTRIGO, $.A. DE C.V.

Durante su recorrido por el interior del predio se aporta agua de las cubiertas de las naves
y de las calles producto de las lluvias que escurre por las calles y cunetas, las cuales se
conectan a lo largo de la tuberia para juntarse con las aguas pluviales proveniente de las

tierras arriba y de la autopista, corriendo todas ellas por el canal sin nombre.

Para lo cual NUTRIGO S.A. DE C.V., cuenta con un programa de mantenimiento de todo el

sistema de conduccion de agua pluvia dentro de la empresa, asi como de la seccién que le

corresponde del canal sin nombre dentro de su predio.

IMAGEN 11.2.6. REGISTRO DEL SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA PLUVIAL

Para preservar la vida Util de esta obra se realizan acciones que van desde cada 3 dia hasta
cada 2 meses, dependiendo del area y la actividad programada, para revisar si tienen
presencia de soélidos o basura en los areneros, rejilla o sistema de conduccion que puedan

dificultar el flujo del agua.

Cada pozo de visita cuenta con una forma cénica para tener un arenero de mayor tamafo

y permitir el facil ingreso para limpieza de material acumulado, asi mismo cuenta con
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escalera tipo marinera al interior y tapas de acero cerradas con tornillos para evitar que

cualquier persona tenga acceso.

Los ductos que se instalaron son tubos de 18" de polietileno de alta densidad, que es el
material mas adecuado para este sistema, ya que por su construccibn misma tienen
mejores propiedades de deslizamiento, lo que hace mas dificil que queden sedimentos en
el interior de los mismos evitando obstrucciones o taponamientos, de igual manera tiene un
buen grado de flexibilidad para absorber ligeros asentamientos y soporta mayor carga sobre
de él, son de facil instalacién, ya que vienen fabricados con un extremo en forma de
campana y el otro extremo al didmetro exterior del tubo que entra perfectamente en el
interior de la campana del siguiente tubo con ayuda de un sello mecanico, el cual le permite

cierto movimiento sin permitir fuga de agua.

Los recursos que seran destinados para la operacion de este sistema de agua pluvial, es
personal de mantenimiento a planta que realiza y ejecuta los programas de mantenimiento
para la preservacion de la infraestructura de la companiia, asignando capital humano y de

presupuesto para los trabajos de inspeccion, limpieza y mantenimiento de dicho sistema.

[1.2.7.0tros insumos.

No se consideran otros insumos a los ya descritos en el presente estudio.

11.2.7.1. Sustancias no peligrosas.
Para realizar el presente proyecto fue necesario utilizar varios materiales de
construccion, como, por ejemplo: arena, grava, cemento, agua, malla electrosoldada,
etc., para el proceso de operacién, se requeriran palas, picos, rastrillos, escobas,
carretillas, etc., implementos que sirvan para realizar las labores de limpieza de las

rejillas, ductos y pozos de visita asi como el desfogue final del agua pluvial.

11.2.7.2. Sustancias peligrosas.
Durante el proceso constructivo, muy probablemente se utilizaron algunos materiales
peligrosos como son los combustibles para que operaran los equipos mecanicos de

construccion asi como de los autotransportes de carga, ademas en algunas partes se
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procedid a pintar estructuras de metal, como escaleras marineras, tapas de metal para
registros, barandales, etc., donde se utilizaron pinturas base solvente asi como del
diluyente universal llamado thinner asi como brochas o rodillos para aplicar esa pintura,

pero estas siempre fueron en cantidades muy bajas, debido al tamafio de la obra.

[1.2.8.Descripcion de las obras asociadas al proyecto
Solo cabe indicar que después de realizar el mantenimiento de los tubos del canal y ser
sustituidos por los de polietileno de alta densidad y cubrir dicho trazo, una obra asociada
por asi decirlo sera la reposicion de la calle de rodamiento que fue necesaria levantar para

realizar el mantenimiento del canal sin nombre.

[1.2.9.Etapa de abandono del sitio
Debido a que durante todo este largo proceso de entubamiento por etapas a lo largo de

toda la longitud del canal que pasa por el centro del predio de NUTRIGO S.A. DE C.V., asi

como la operacién y mantenimiento, se utilizaron todas las instalaciones necesarias conque
ya cuenta la empresa para la seguridad del personal y equipo involucrado en la fase de
construccion asi como de los materiales constructivos necesarios para dicho proyecto,
fueron utilizados los almacenes de materias primas, las arenas y gravas fueron
almacenadas a granel sin techo en un area abierta dentro de la factoria para su utilizacion
en el momento que se requeria. Evidentemente después de haber concluido todas las
actividades constructivas, los espacios y areas quedaron limpias y en orden para recuperar

el espacio visual adecuado y acorde con la imagen de la compaiiia.

NUTRIGO S.A. DE C.V., tiene una expectativa de vida empresarial a largo plazo, més de 50

afios, sin embargo, en caso de no haber las condiciones necesarias para continuar con el

negocio, las instalaciones han sido disefiadas para poder ser facilmente desmanteladas.

En los afios 2017 y 2018, como parte del mantenimiento que se le dio a este canal sin
nombre, se cambié la tuberia, por materiales modernos, resistentes y flexibles con la idea
de que se mantenga cuando menos 50 afios mas operando de forma continua este canal

confinado, NUTRIGO S.A. DE C.V., es garante de dicho funcionamiento y mantenimiento.
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Cuando esta condicion de desmantelamiento sea necesaria, el personal encargado de
medio ambiente tomara las decisiones mas adecuadas para dejar el espacio en condiciones
de poder ser utilizadas por otra industria o bien regresarlas a las condiciones iniciales o

primarias.

[1.2.10. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

La compafiia NUTRIGO S.A. DE C.V.,, en sus procesos generan residuos solidos urbanos,

residuos de manejo especial, residuos peligrosos, se generan aguas residuales de origen
sanitario y no se generan aguas residuales de proceso y se generan emisiones
contaminantes al aire como particulas, gases de combustién y compuestos organicos
volatiles; sin embargo durante el proceso constructivo y operacion y mantenimiento del
canal sin nombre, se generaron y generan residuos sélidos y algunas emisiones a la
atmasfera como consecuencia del uso de maquinaria pesada para el proceso
constructivo, por otro lado no existe ninguna otra emisién al ambiente, las estimaciones de

los contaminantes se describen mas adelante.

[1.2.10.1. Residuos Solidos Urbanos.
Los residuos Sélidos Urbanos se originan principalmente por el proceso de construccion,
ya que en el caso de la cimbra, se utilizd madera, las cual se reutiliza en varias
ocasiones, pero muchas de ellas llegan a su vida til y es necesario desecharlas, la
pelicula plastica se utilizé para cubrir las areas del proceso de conduccién del canal y
las bolsas de papel tipo Kraft, son los contenedores principalmente del cemento utilizado,
cuando se realizé el proceso de mantenimiento de la tuberia de concreto y fue sustituida

por la tuberia tipo PAD.
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TABLA 11.2.10.1. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS.

Cantidad Generada*

Residuos Sélidos Urbanos

(Kg/Proyecto)
Madera 300.0
Bolsas de Papel tipo Kraft (Cemento) 80.0

Pelicula plastica que se utilizd6 para
cubrir las areas en construccion.
NOTA: * Valores estimados

200.0

Los Residuos Solidos Urbanos fueron, manejados a través del servicio de recoleccion
de residuos que tiene contratado NUTRIGO S.A. DE C.V., para ello se contaron con
contenedores en médulos bien establecidos a un costado de la obra y posteriormente
fueron llevados al area de almacenamiento temporal de NUTRIGO S.A. DE C.V., donde se
concentran los diferentes Residuos Soélidos Urbanos para su posterior pesado y

disposicion fuera de las instalaciones de NUTRIGO S.A. DE C.V.

11.2.10.2. Residuos de Manejo Especial.
Los residuos de Manejo Especial se originan principalmente por el proceso de
excavacion y algunos residuos como resultados de los procesos constructivos

(escombro) y chatarra metalica ligera (pedaceria de alambre, anillos y recortes de

varilla).

A continuacion, se presenta el estimado de generacion de este tipo de residuos:

TABLA 11.2.10.2. GENERACION DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL.

Residuos de Manejo

; Cantidad Generada* Destino
Especial
Debido a que se ahog6 en la
Chatarra metalica (ligera) 0 Kg cama de concreto junto con la
malla electrosoldada
Volumen de Residuos 3 Reus6 como relleno dentro de
15m - .
(Escombro) las instalaciones
Volumen de Residuos 3 Reuso como relleno dentro de
" 150 m . :
(Excavacion) las instalaciones

NOTA: * Valores estimados
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La chatarra metalica (ligera), fue utilizada en el mismo proyecto ya que se ahogé en la
cama de concreto hidraulico junto con la malla electro soldada, con que se fabrico la
cinta de rodamiento, el escombro generado fue dispuesto dentro del mismo predio y
sirvié para nivelar suelo donde se requeria y por ultimo el volumen de residuos como
consecuencia de la ampliacion de los margenes del canal, fueron utilizados para relleno

del mismo proyecto después de haber colocados la tuberia dentro del cauce del canal.

11.2.10.3. Residuos Peligrosos
Durante este proceso de construccion del proyecto “Operacion y Mantenimiento del
canal sin nombre proveniente de aguas pluviales que cruzan el predio de NUTRIGO S.A.
DE C.V., asi como durante el proceso de operacion y mantenimiento, la generacion de

este tipo de residuos es como consecuencia de aditivos o impermeabilizacion, asi como
de pintura de algunas de las obras realizadas:

TABLA 11.2.10.3. GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS.

Aceite lubricante gastado 20.0
Recipientes metalicos que contuvieron materiales peligrosos. 2.0
Recipientes plasticos que contuvieron materiales peligrosos. 20.0

Residuos solidos (trapos, estopas, papel, plastico carton,
guantes, brochas, rodillos) impregnados con aceite, grasa, 75.0
solvente o pintura

Solvente sucio 3.0

NOTA:* Valores estimados

11.2.10.4. Emisiones a la Atmosfera.
Derivado de los trabajos de construccion, se utilizé la cantidad de 1,400 litros de Diésel,
para la operacion de la maquinaria, por tal razén se generaron las siguientes emisiones

contaminantes a la atmoésfera:
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TABLA11.2.10.4. GENERACION DE EMISIONES.
Contaminante ‘ Valor* Unidad
Bioxido de Carbono (CO2) 3557.56 Kg/Proyecto
Oxidos de Nitrégeno (NOx) 95.66 Kg/Proyecto

Nota: *Estos valores son estimados a partir de los factores de emision de AP-42

Para el proceso de operacion y mantenimiento, no se tienen contemplado la
generacion de emisiones a la atmdsfera, debido a que no es necesario la utilizacion de

combustibles.

[1.2.11. Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

NUTRIGO S.A. DE C.V., en actividades diaria se generan residuos sélidos urbanos, manejo

especial y peligrosos y para ello se cuenta primero con los registros vigentes a ante las
dependencia de gobierno responsables de cada residuos generado; segundo, se cuenta
para cada tipo de residuo generado con un proveedor autorizado y adecuado al tipo de
residuo; tercero, se cuenta con los registro de la generacion de los diferentes residuos;
cuarta, se cuenta con la infraestructura necesaria para el almacenamiento temporal dentro
de las instalaciones de forma separada por tipo de residuo; quinto, se cuenta con los

manifiestos correspondiente como evidencia de la disposicién adecuada de los mismos.

MODALIDAD PARTICULAR, BAJO RIESGO CONSULTA PUBLICA 38



in® NUTRIGO, S.A. DE C.V.

IMANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN

MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

lll.1. Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POET).

El ordenamiento Ecologico es el instrumento de politica ambiental cuyo fin es el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales mediante la zonificacion del territorio

en base a sus potencialidades.

El H. Ayuntamiento de Ixtlahuaca, acorde a los lineamientos a nivel federal y estatal en materia
de proteccion al ambiente, desarrollé6 el programa municipal de ordenamiento ecoldgico y
territorial concebido como un instrumento de politica ambiental para orientar el desarrollo
sustentable del municipio.

De acuerdo a la legislacion federal en materia de ordenamiento Ecol6gico, el programa de

ordenamiento del municipio de Ixtlahuaca tiene como objetivos centrales los siguientes:

1. Determinar las distintas areas ecologicas del municipio, considerando los atributos o
caracteristicas del medio fisico, bi6tico y socioecondmico, asi como el diagnéstico de sus
condiciones ambientales y de las tecnologias usadas por la poblacién en las actividades
productivas.

2. Regular los usos del suelo fuera de los centros de poblacién, con el propésito de proteger
al ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos
naturales municipales

3. Establecer los criterios de regulacion ecolégica para la proteccion, preservacion,

restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del municipio.

El programa de ordenamiento ecoldgico fue elaborado tomando como base los lineamientos
establecidos en el Manual de Proceso de Ordenamiento Ecolégico (SEMARNAT) y con base
en los Términos de Referencia para la Elaboracion del Programa de Ordenamiento Ecolégico
y Territorial del Municipio de Ixtlahuaca, Estado de México (Secretaria del Medio Ambiente del

Estado de México).
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La situacion actual del medio ambiente en Ixtlahuaca esta estrechamente relacionada a las
profundas transformaciones histéricas registradas en la regién de la Cuenca Alta del Rio
Lerma, las cuales se intensificaron de manera significativa desde mediados del siglo XX, con
el uso mas intenso de la tierra, el impulso a los procesos de industrializacion y a partir del

suministro de agua de la cuenca hacia la Ciudad de México.

Adicionalmente en los ultimos tiempos, la posicion geografica del municipio dentro del contexto
regional, al constituir un enclave a la mitad del camino entre la ciudad de Toluca y Atlacomulco
y su insercion en rutas comerciales de importancia regional, le confieren una dinamica social
y econdmica particular, la cual al tiempo de representar ventajas de desarrollo importantes,
colateralmente ha derivado en ciertas afectaciones al territorio y sus recursos.

A continuacién, se presenta una relacion de las principales probleméticas ambientales
identificadas con base en el analisis territorial integral realizado:

a) Contaminacion del Rio Lerma
Uno de los principales problemas de contaminacioén y mas antiguo es el que se genera a
causa de la contaminacién del Rio Lerma, mismo que no es exclusivo del municipio de
Ixtahuaca sino que su problematica obedece a una situacion de escala regional.
No obstante ser un problema complejo que sobrepasa la jurisdiccién, la capacidad de
decision y los recursos del municipio, se considera imprescindible que Ixtlahuaca lleve a
cabo las acciones necesarias para disminuir el aporte de contaminantes al Lerma y
coadyuvar a su recuperacion ecolégica. Por otro lado, el rio se ha convertido en una fuente
emisora de contaminacién en donde las acciones especificas que se hagan para su
saneamiento por parte de la administracion local, tendran un impacto muy reducido
mientras no se combata el problema desde una estrategia regional que en verdad resulte
efectiva.

b) Erosion del Suelo
En la zona de lomerios del sur del municipio, localidades como San Antonio Boxini, San
Lorenzo Toxico, San Jer6nimo Ixtapantongo y San Francisco Ixtlahuaca, se presentan
suelos con procesos de erosion severos; aunque actualmente es una zona con escasas

actividades productivas (agricultura incipiente y ganaderia extensiva en algunos sitios); la
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problematica actual es el resultado de usos mas intensivos (pecuario) sobre todo en el
pasado de estos terrenos con suelos muy someros y pedregosos. Otros sitios con presencia
de fuertes procesos erosivos se encuentran en la vertiente oriental de Sierra de Santa Ana
Nichi.

Afectacién ala vegetaciéon natural

Las reducidas areas forestales del municipio presentan diferentes niveles de deterioro
originados también por diversos factores: pastoreo extensivo, tala clandestina,
fragmentacion de la cubierta vegetal, reforestacion con especies inducidas, extraccion de
madera para autoconsumo, entre otros. Aunque la superficie ocupada por los bosques no
ha registrado cambios sustanciales en los ultimos afios, la calidad de éstos ha ido en

continuo decremento

d) Contaminacion de agua superficial y subterranea

La construccion de la infraestructura para el manejo de aguas residuales es una prioridad
tanto para el gobierno municipal como estatal, a través de los organismos que trabajan en
la cuenca alta del Rio Lerma (plantas tratadoras de agua, fosas sépticas y letrinizacion). No
obstante, no existe todavia una cobertura total en el tratamiento de aguas residuales por lo
gue el subsuelo, canales y los cauces naturales son usualmente el destino de esta fuente
de contaminacion. Las areas de mayor afectacion son aquellas mas densamente pobladas,
sin planeacién del crecimiento urbano.

Poblamiento anéarquico

Existen localidades que si bien ain no conforman un continuo edificado, cuentan con una
alta densidad de poblacion y construcciones, lo cual es el resultado de la continua
fragmentacion de las propiedades ejidales y comunales, ante el crecimiento de los nucleos
familiares a través del tiempo (Santo Domingo de Guzman, Emiliano Zapata, San Mateo
Ixtlahuaca, San Isidro Boxipe, San Francisco de Guzman y San Bartolo del Llano). La
consolidacion futura de las aglomeraciones de las localidades mencionadas, tendra una
repercusion mucho mas fuerte en los cambios de usos del suelo, en comparacién con los
cambios registrados en los Ultimos treinta afios, en una zona de importante produccion

agricola y de carga de los mantos freéticos.
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f) Riesgos de inundacion
La amenaza natural mas importante que afecta periddicamente al municipio son las
inundaciones. Estas ocurren por anegamientos en terrenos con drenaje deficiente o bien
debido al desbordamiento de las corrientes pluviales en la época de lluvias. Las
inundaciones son fendmenos de incidencia natural que se han presentado en el municipio
por miles de afios, la problematica actual es una derivacion de las alteraciones locales al
régimen hidrolégico (en la cuenca alta del Rio Lerma), el cambio climatico global y
sobretodo, la presencia de actividades humanas que se convierten en entidades

vulnerables.

[1l.2. Modelo de ordenamiento ecolégico
La instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico se basa sobre la zonificacion del
territorio en unidades que permiten la aplicacion de las politicas, lineamientos ecoldgicos,
estrategias ecoldgicas y acciones en materia ambiental. Las zonas en que se divide el territorio
de Ixtlahuaca de Raydn constituyen las Unidades de Gestibn Ambiental (UGAS), en torno a
éstas gira toda la propuesta de ordenamiento ecoldgico. La SEMARNAT (2002) define a las
Unidades de Gestién Ambiental como “espacio en condiciones de homogeneidad definida por
factores y limitantes bioldgicos, fisicos de infraestructura y organizaciéon politica, econémica y
social, hacia cuya configuracion confluye la ejecucion de acciones, obras y servicios
provenientes de los usufructuarios directos del territorio y/o de otros actores con politicas y

programa exdgenos.

Fueron identificadas 20 Unidades de Gestion Ambiental, en funcién de diferentes
caracteristicas del territorio de caracter social, econdémico, cultural atributos del medio fisico y

estructura sectorial.

Para la construccion del modelo de ordenamiento, en cuanto a la delimitacion de UGAS, un
criterio importante fue la relacién espacial existente entre los asentamientos humanos y los

rasgos fisiograficos del municipio.
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NUTRIGO S.A. DE C.V., se encuentra ubicado en la UGAS, numero 19 (Cabecera Municipal).

A continuacién, se presenta la tabla Modelo de Ordenamiento Ecologico por unidad de Gestion
Ambiental (UGA):

NuTRIGO S.A. DE C.V., se encuentra ubicado en la UGA, numero 19 (cabecera municipal)

donde se establece consolidar la zona como principal desarrollo sustentable del municipio, sin

embargo, en los Ultimos afios se han incrementado los asentamientos humanos en el area.

NuUTRIGO S.A. DE C.V., es sin duda alguna, la mayor generadora de desarrollo econémico y la

principal fuente de trabajo en el municipio, lo que impacta de manera positiva al municipio y a
pesar de que la vocacion de la unidad es agropecuaria, con el paso del tiempo ésta cambiara,
ya que la mancha urbana municipal est4 en pleno crecimiento y en un lustro, quedara incluida
dentro del area urbana del municipio. Dado las caracteristicas fisicas de la empresa y de las
politicas del cuidado del medio ambiente y del desarrollo sustentable, no existe un conflicto

entre lapresenciay actividad de lacompafiay el ordenamiento ecolégico del municipio.
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TABLAlII.2. MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO POR UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL (UGA) DE IXTLAHUACA DE RAYON

Lineamientos

Politica L
Ecoldgicos

Estrategias Ecoldgicas Acciones

o Inventariar y controlar el aprovechamiento
del agua potable y de riego

e Inventariar y controlar las descargas de

aguas residuales

Promover la utilizacién de agua tratada para

el riego y uso industrial

Controlar las descargas de agua residual al

Rio Lerma conforme a la normatividad

vigente

Aplicar programas para fortalecer la cultura

del uso y manejo del agua.

Controlar el uso de agroquimicos

Promover la produccién organica

Realizar el inventario de los productores

agropecuarios

Propiciar la organizacién de los productores

Vincular los apoyos federales, estatales y

municipales para la produccién agricola

Uso y manejo integral del
agua

Conservacion y manejo del
suelo en zonas agricolas

Mejorar la rentabilidad
agropecuaria

Consolidar la zona

c b19 Aprovechamiento comodel 3rincipalll ° Prgmover la diversificgci(_’)n de cultivos
abecera Sustentable centro de esarrollo e Orientar el establecimiento de nuevas
Municipal del municipio Control eficiente de parques industrias dentro de las zonas de parques

sustentablemente industriales industriales, procurando evitar dispersion
Promover e incentivar la industria limpia
Controlar y evitar en lo posible el uso de
suelo para vivienda en zonas de riesgo por
inundacion y cercanos a las zonas de
infraestructura industrial

Hacer respetar la zona federal del Rio

Lerma
e Promover la creacibn de un parque
Ordenacion de los municipal dirigido al establecimiento de una
asentamientos humanos zona verde con fines de recreacion y

esparcimiento

Mejorar la conectividad de Ixtlahuaca de
Rayén con el fin de disminuir la
dependencia de conectividad con la
autopista de cuota

Implementar el programa integral de
manejo de residuos s6lidos municipales
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[11.3. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales

protegidas.

111.3.1. Area Natural protegida Federal.

Cerca del area de interés donde se ubica NUTRIGO S.A. DE C.V., no se ubican areas

naturales protegidas. De acuerdo a la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas, se cuenta con el area protegida: “Nevado de Toluca”, la cual se ubica a

una distancia aproximada de 50.0 km de la ubicacién de NUuTRIGO S.A. DE C.V., la cual

es el area natural protegida federal mas cercana.

111.3.2. Area Natural protegida Estatal.
Dentro del municipio existen dos areas naturales protegidas (ANP), el Santuario del
Agua y Forestal Subcuenca Tributaria Arroyo Silay el ANP de las Cimas de montafias,
lomerios y cerros del Estado de México, la primera fue decretada el 12 de mayo del
2006 y la segunda el 5 de agosto de 1993.

El Santuario del Arroyo Sila se ubica al oriente del municipio de Ixtlahuaca, esta es una
de las areas protegidas dentro del conjunto de santuarios creados por el gobierno
estatal con la intencion de contribuir a la conservacién de los recursos hidricos y
forestales de la entidad. Abarca también parte de los municipios de Atlacomulco,
Jiquipilco, Jocotitlan, Morelos y Villa del Carbén, se encuentra a una distancia

aproximada de 20 km de NuTRIGO S.A. DE C.V.

El area natural protegida (ANP) de las Cimas de montafias, lomerios y cerros del
Estado de México, se localiza al poniente en dos poligonos principales: Cerro el Tigre,
en las inmediaciones de la localidad Barrio de Shira y un poco mas al sur el Cerro la
Guadalupana, en la colindancia con Almoloya de Juarez, a una distancia aproximada
de 15 km de NuTRIGO S.A. DE C.V.

En conclusién, NuTRIGO S.A. DE C.V., no se encuentra dentro de un area natural

protegida Federal ni Estatal.
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lll.4. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU).

El Plan de desarrollo urbano (PDU) del municipio de Ixtlahuaca y su correspondiente fe
de erratas vigentes y publicadas en la Gaceta del Gobierno del Estado de México con
fecha 19 de mayo del 2004 y 29 de agosto del 2005, respectivamente, especificamente
en el plano de zonificacion del territorio E-2, el predio localizado en el Km 30.5 de la
autopista Toluca Atlacomulco de esta cabecera municipal, cuenta con uso del suelo
clasificado como Industria Pequefia No contaminante, no obstante de acuerdo al
Dictamen Técnico con fecha 7 de junio del 2012, se le asigno la siguiente normativa,
considerando compatible con la normatividad actual de desarrollo urbano, ya que no se
genera impacto negativo ni altera las condiciones de la zona, quedando como uso de

suelo: Industria Grande No Contaminante (I-G-N).
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I11.5. Normas Oficiales Mexicanas.

TABLA IIL5.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

NOM-001-SE

MARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

La descarga de agua residual de la empresa debera
de cumplir con los limites maximos establecidos en
esta norma de referencia, ya que descarga a un
cuerpo de agua federal.

NOM-004-SE

MARNAT-2002

Norma oficial mexicana, proteccién ambiental.-
lodos y biosélidos.-especificaciones y limites
maximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.

Los lodos generados en la planta de tratamiento de
aguas residuales con que cuenta la compaifiia
deberan de cumplir con los limites establecidos en la
presente norma.

NOM-043-SE

MARNAT-1993

Norma oficial mexicana, que establece los niveles
maximos permisibles de emision a la atmosfera de
particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

La empresa durante su operacion cuenta con
emisiones a la atmésfera, generadas en el proceso
productivo, por lo que, cuenta con sistemas de
control, los cuales deberan de cumplir con los limites
establecidos en la presente horma.

NOM-059-SE

MARNAT-2010

Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusiéon o
cambio-Lista de especies en riesgo.

En el presente proyecto no se encuentran especies
de flora y fauna catalogadas como especies en
peligro o riesgo.

NOM-081-SE

MARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

La factoria, como consecuencia de sus operaciones,
genera emisiones sonoras y debera de cumplir con
los limites establecidos en la presente norma.

NOM-085-SE

MARNAT-2011

Contaminacion  atmosférica-Niveles ~ maximos
permisibles de emisiébn de los equipos de
combustion de calentamiento indirecto y su
medicion.

Dentro de sus operaciones la empresa cuenta con
equipos que consumen combustibles foésiles, por
tanto generan emisiones contaminantes a la
atmosfera, estas emisiones deberan de cumplir con
los limites mé&ximos establecidos en esta norma.

NOM-033-SE

MARNAT-2015

Proteccion ambiental Bifenilos Policlorados

(BPCs)-Especificaciones de manejo.

Dentro de sus instalaciones se cuenta con varios
transformadores eléctricos humedos, por tanto, el
contenido de Bifenilos Policlorados (BPCs), deberan
de dar cumplimiento a la presente norma.

NOM-061-SE

MARNAT-2011

Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar cuales
estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusion o
exclusién a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los planes
de manejo.

La factoria esta autocategorizada como Gran
Generador de Residuos Sélidos Urbanos y/o Manejo
Especial, por lo que aplica contar con Plan de
Manejo.
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[11.6. Otros instrumentos a considerar.

TABLA II.6. LEGISLACION.

LEGISLACION

APLICACION

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Articulo 28

Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Parrafo reformado DOF 23-02-2005

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;

I.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderargica, papelera, azucarera, del cemento
y eléctrica;

IIl.- Exploracion, explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion
en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como
residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

VI. Se deroga.

Fraccién derogada DOF 25-02-2003

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xl. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacién;
Fraccion reformada DOF 23-02-2005

Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y

XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrios ecolégicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la protecciéon del ambiente.

Al presente proyecto le aplica la
realizacion del estudio de Impacto
Ambiental, por tratarse de una obra
hidraulica.

ARTICULO 112

En materia de prevencién y control de la contaminacion atmosférica, los gobiernos de los
Estados, del Distrito Federal y de los Municipios, de conformidad con la distribucion de
atribuciones establecida en los articulos 70., 80. y 90. de esta Ley, asi como con la legislacion
local en la materia:

Parrafo reformado DOF 13-12-1996

I.- Controlaran la contaminacion del aire en los bienes y zonas de jurisdiccion local, asi como
en fuentes fijas que funcionen como establecimientos industriales, comerciales y de servicios,
siempre que no estén comprendidos en el articulo 111 BIS de esta Ley;

Fraccion reformada DOF 13-12-1996

I.- Aplicaran los criterios generales para la proteccion a la atmésfera en los planes de desarrollo
urbano de su competencia, definiendo las zonas en que sea permitida la instalacion de
industrias contaminantes;

Fraccion reformada DOF 13-12-1996

Ill.- Requeriran a los responsables de la operacion de fuentes fijas de jurisdiccion local, el
cumplimiento de los limites maximos permisibles de emision de contaminantes, de conformidad
con lo dispuesto en el reglamento de la presente Ley y en las normas oficiales mexicanas
respectivas;

Fraccion reformada DOF 13-12-1996

IV.- Integraran y mantendran actualizado el inventario de fuentes de contaminacion;

Fraccion reformada DOF 13-12-1996

V. Estableceran y operaran sistemas de verificacion de emisiones de automotores en
circulacién

VI.- Estableceran y operaran, con el apoyo técnico, en su caso, de la Secretaria, sistemas de
monitoreo de la calidad del aire. Los gobiernos locales remitirdn a la Secretaria los reportes

En materia de emisiones a la
atmésfera  Nutrigo, es de
competencia estatal, derivado del
giro empresarial.
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locales de monitoreo atmosférico, a fin de que aquélla los integre al Sistema Nacional de
Informacion Ambiental;

Fraccion reformada DOF 13-12-1996

VII. Estableceran requisitos y procedimientos para regular las emisiones del transporte publico,
excepto el federal, y las medidas de transito, y en su caso, la suspension de circulacion, en
casos graves de contaminacion;

VIIl. Tomaran las medidas preventivas necesarias para evitar contingencias ambientales por
contaminacion atmosférica;

APLICACION

ARTICULO 113

No deberdn emitirse contaminantes a la atmoésfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmésfera, deberan
ser observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella
emanen, asi como las normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria.

Articulo reformado DOF 13-12-1996

ARTICULO 5°

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:

I. Presas de almacenamiento, derivadores y de control de avenidas con capacidad mayor de 1
millén de metros clbicos, jaglieyes y otras obras para la captacién de aguas pluviales, canales
y carcamos de bombeo, con excepcién de aquellas que se ubiguen fuera de ecosistemas
fragiles, Areas Naturales Protegidas y regiones consideradas prioritarias por su biodiversidad y
no impliquen la inundacién o remocién de vegetacion arbérea o de asentamientos humanos, la
afectacion del habitat de especies incluidas en alguna categoria de proteccion, el desabasto de
agua a las comunidades aledafias, o la limitacion al libre transito de poblaciones naturales,
locales o migratorias;

Il. Unidades hidro agricolas o de temporal tecnificado mayores de 100 hectareas;

IIl. Proyectos de construcciéon de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, darsenas,
represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencién de aguas
nacionales, con excepcién de los bordos de represamiento del agua con fines de abrevadero
para el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectareas;

IV. Obras de conduccién para el abastecimiento de agua nacional que rebasen los 10 kilémetros
de longitud, que tengan un gasto de mas de quince litros por segundo y cuyo didametro de
conduccion exceda de 15 centimetros;

V. Sistemas de abastecimiento multiple de agua con didmetros de conduccién de mas de 25
centimetros y una longitud mayor a 100 kilometros;

VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen liquidos o lodos en cuerpos
receptores que constituyan bienes nacionales, excepto aquellas en las que se relnan las
siguientes caracteristicas:

a) Descarguen liquidos hasta un méaximo de 100 litros por segundo, incluyendo las obras de
descarga en la zona federal;

b) En su tratamiento no realicen actividades consideradas altamente riesgosas, y

¢) No le resulte aplicable algun otro supuesto del articulo 28 de la Ley;

Fraccion reformada DOF 26-04-2012

VII. Depésito o relleno con materiales para ganar terreno al mar o a otros cuerpos de aguas
nacionales;

VIII. Drenaje y desecacion de cuerpos de aguas nacionales;

IX. Modificacion o entubamiento de cauces de corrientes permanentes de aguas nacionales;
X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

Xl. Plantas potabilizadoras para el abasto de redes de suministro a comunidades, cuando esté
prevista la realizacion de actividades altamente riesgosas;

XIl. Plantas desoladoras;

XIll. Apertura de zonas de tiro en cuerpos de aguas nacionales para desechar producto de
dragado o cualquier otro material, y

XIV. Apertura de bocas de intercomunicacion lagunar maritimas.

REGLAMENTO DE LA LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION A

PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACI

ARTICULO 16

Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas a la atmésfera que se
generen por fuentes fijas, no deberan exceder los niveles maximos permisibles de emisién e
inmisién, por contaminantes y por fuentes de contaminacion que se establezcan en las normas
técnicas ecoldgicas que para tal efecto expida la Secretaria en coordinacién con la Secretaria
de Salud, con base en la determinacion de los valores de concentracion maxima permisible

Se debera de dar cumplimiento a
las emisiones generadas vy
emitidas al ambiente, como
consecuencia de las operaciones
productivas.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente proyecto es una obra
hidraulica, por lo que le aplica el
presente articulo.

L AMBIENTE EN MATERIA DE
(O)\\

La operacién de la empresa no
deberan de exceder los limites
maximos establecidos en las
normas de referencia.

para el ser humano de contaminantes en el ambiente que esta Ultima determina. Asimismo, y
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tomando en cuenta la diversidad de tecnologias que presentan las fuentes, podran establecerse
en la norma técnica ecoldgica diferentes valores al determinar los niveles méaximos permisibles
de emision o inmisién, para un mismo contaminante o para una misma fuente, segun se trate
de:

I.- Fuentes existentes;

Il.- Nuevas fuentes; y

Ill.- Fuentes localizadas en zonas criticas.

La Secretaria en coordinacion con la Secretaria de Salud, y previos los estudios
correspondientes, determinara en la norma técnica ecoldgica respectiva, las zonas que deben
considerarse criticas.

ARTICULO 113

No deberan emitirse contaminantes a la atmdésfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmoésfera, deberan
ser observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella
emanen, asi como las normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria.

Articulo reformado DOF 13-12-1996

ARTICULO 83

"La Comision", a través de los Organismos de Cuenca, en coordinacién con los gobiernos
estatales y municipales, o en concertacion con personas fisicas o0 morales, debera construir y
operar, segin sea el caso, las obras para el control de avenidas y proteccién de zonas
inundables, asi como caminos y obras complementarias que hagan posible el mejor
aprovechamiento de las tierras y la proteccion a centros de poblacion, industriales y, en general,
a las vidas de las personas y de sus bienes, conforme a las disposiciones del Titulo Octavo.

ARTICULO 131

Para efectos de los articulos 83 y 98 de la "Ley", "La Comisién", en el &ambito de su competencia,
otorgara el permiso para la construccién de obras publicas de proteccién contra inundaciones
0 promovera su construccion y operacion, segun sea el caso, en coordinacion con los gobiernos
estatales y municipales, o en concertacién con las personas fisicas o morales interesadas.

ARTICULO 18.- Los residuos solidos urbanos podran sub clasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestién Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Las operaciones de la compafiia
deberan de contar con equipos de
control de emisiones para no dafiar
el ambiente.

LEY DE AGUAS NACIONALES

El entubamiento del canal sin
nombre de aguas arriba del predio
de Nutrigo asi como la operacion
del mismo, esta enmarcado en el
presente articulo.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

El entubamiento del canal sin
nombre de aguas arriba del predio
de Nutrigo, debera de contar con
autorizacion para su realizacion.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Durante la operacioén de la factoria
los residuos organicos e
inorganicos deberan de separarse
cuando menos para privilegiar su
separacion.

ARTICULO 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,
salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes:

I. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan utilizarse para
la fabricacion de materiales de construccién o se destinen para este fin, asi como los productos
derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal conforme a
las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

Il. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que realicen actividades
médico-asistenciales a las poblaciones humanas o animales, centros de investigacion, con
excepcion de los biol4gico-infecciosos;

IIl. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales, avicolas,
ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas actividades;

IV. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia de las
actividades que se realizan en puertos, aeropuertos, terminales ferroviarias y portuarias y en las
aduanas;

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VI. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en grandes
volimenes;

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general;

VIII. Residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes de
productos electronicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida Util, por sus
caracteristicas, requieren de un manejo especifico;

Fraccion reformada DOF 19-03-2014

IX. Pilas que contengan litio, niquel, mercurio, cadmio, manganeso, plomo, zinc, o cualquier otro
elemento que permita la generacion de energia en las mismas, en los niveles que no sean
considerados como residuos peligrosos en la norma oficial mexicana correspondiente;
Fraccion adicionada DOF 19-03-2014. Reformada DOF 04-06-2014

X. Los neumaticos usados, y

Los residuos de los procesos
constructivos estan catalogados
como residuos de Manejo
Especial, por lo que, los residuos
del presente proyecto seran
catalogados asi.
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Xl. Otros que determine la Secretaria de comin acuerdo con las entidades federativas y
municipios, que asi lo convengan para facilitar su gestion integral.
Fraccién recorrida DOF 19-03-2014, 04-06-2014

APLICACION

ARTICULO 28

Estaran obligados a la formulacién y ejecucion de los planes de manejo, segin corresponda:

I. Los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los productos que al
desecharse se convierten en los residuos peligrosos a los que hacen referencia las fracciones |
a Xl del articulo 31 de esta Ley y los que se incluyan en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

Il. Los generadores de los residuos peligrosos a los que se refieren las fracciones Xll a XV del
articulo 31 y de aquellos que se incluyan en las normas oficiales mexicanas correspondientes;
Fraccion reformada DOF 19-03-2014

IIl. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores de
los productos que al desecharse se convierten en residuos soélidos urbanos o de manejo
especial que se incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo de conformidad
con las normas oficiales mexicanas correspondientes; los residuos de envases plasticos,
incluyendo los de poliestireno expandido; asi como los importadores y distribuidores de
neumaticos usados, bajo los principios de valorizacién y responsabilidad compartida, y
Fraccion reformada DOF 19-03-2014, 04-06-2014

IV. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores de
pilas y baterias eléctricas que sean considerados como residuos de manejo especial en la
norma oficial mexicana correspondiente.

Fraccion adicionada DOF 19-03-2014

Articulo reformado DOF 21-05-2013

Debido a que los residuos sélidos
urbanos en gran volumen, también
serdn considerados como de
manejo especial y por lo tanto se
debera de contar con un plan de
manejo.

ARTICULO 40

Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar
los principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Dentro de las instalaciones de
Nutrigo, durante el proceso
constructivo del presente proyecto
asi como de la operacién normal
de la compafila se generan
residuos peligrosos y deberan de
manejarse como se establece en
el presente articulo.

ARTICULO 41

Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados
en esta Ley.

Los residuos peligrosos se
deberdn de manejar de forma
segura y adecuada.

ARTICULO 42

Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria, 0 bien transferirlos a industrias para su utilizacién como insumos dentro de sus
procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia,
mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos.
La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos peligrosos corresponde a quien
los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados
a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas, independientemente
de la responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que
presten los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios que
ocasione su manejo.

Los residuos peligrosos podran
manejarse a través de empresas
autorizadas por la SEMARNAT
para su disposicion final.

ARTICULO 43

Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la Secretaria o
a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto en esta
Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Nutrigo, debera de darse de alta
como empresa generadora de
residuos peligrosos ante la
SEMARNAT

ARTICULO 47

Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberan de registrarse ante la Secretaria y
contar con una bitacora en la que llevaran el registro del volumen anual de residuos peligrosos
que generan y las modalidades de manejo, asi como el registro de los casos en los que
transfieran residuos peligrosos a industrias para que los utilicen como insumos o materia prima
dentro de sus procesos indicando la cantidad o volumen transferidos y el nombre, denominacién
o0 razén social y domicilio legal de la empresa que los utilizara.

Aunado a lo anterior deberan sujetar sus residuos a planes de manejo, cuando sea el caso, asi
como cumplir con los demas requisitos que establezcan el reglamento y demas disposiciones
aplicables.

La compafiia deberéa de llevar una
bitacora de generacion de residuos
peligrosos.
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La informacién a que se refiere este articulo debera ser publicada en el Sistema Nacional de
Informacion Nacional para la Gestion Integral de Residuos, conforme a lo previsto por las
disposiciones aplicables en materia de transparencia y acceso a la informacion.

Articulo reformado DOF 22-05-2015

APLICACION

ARTICULO 54

Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Nutrigo debera contar con una
tabla de incompatibilidad de
residuos y evitara la mezcla de los
mismos.

ARTICULO 56

La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de residuos
peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevenciéon de la generacion de lixiviados y su
infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos,
incendios, explosiones y acumulacion de vapores toxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el alimacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a
partir de su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bitacora correspondiente. No se
entendera por interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de
almacenamiento. Procederd la prérroga para el almacenamiento cuando se someta una
solicitud al respecto a la Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.

Los residuos peligrosos de Nutrigo
no podran permanecer mas de 6
meses dentro de las instalaciones.

ARTICULO 95

La regulacion de la generacién y manejo integral de los residuos soélidos urbanos y los residuos
de manejo especial, se llevara a cabo conforme a lo que establezca la presente Ley, las
disposiciones emitidas por las legislaturas de las entidades federativas y demas disposiciones
aplicables.

ARTICULO 96

Las entidades federativas y los municipios, en el &mbito de sus respectivas competencias, con
el propésito de promover la reduccién de la generacion, valorizacién y gestion integral de los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial, a fin de proteger la salud y prevenir y controlar
la contaminacion ambiental producida por su manejo, deberan llevar a cabo las siguientes
acciones:

I. El control y vigilancia del manejo integral de residuos en el &mbito de su competencia. Cada
entidad federativa podra coordinarse con sus municipios para formular e implementar dentro de
su circunscripcion territorial un sistema de gestion integral de residuos que debera asegurar el
manejo, valorizacion y disposicion final de los residuos a que se refiere este articulo. Asimismo,
dichas autoridades podran convenir entre si el establecimiento de centros de disposicion final
local o regional que den servicio a dos 0 més entidades federativas;

Fraccion reformada DOF 21-05-2013

ARTICULO 35
Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la
Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados,
caducos, fuera de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de
residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad
cronica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, y

Ill. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.
Los residuos peligrosos listados por alguna condicién de corrosividad, reactividad, explosividad
e inflamabilidad sefialados en la fraccion Il inciso a) de este articulo, se consideraran peligrosos,
sélo si exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de generacion, sin perjuicio de lo
previsto en otras disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Los residuos sélidos urbanos son
considerados de competencia
estatal y por lo anterior seran
regulados por la Secretaria del
Medio Ambiente del Estado de
México.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Para  considerarse residuos
peligrosos deberan de presentar
una caracteristica CRETIB, por lo
que la compafiia debera de
verificar este  principio para
determinar si un residuo es
peligroso.

ARTICULO 39

Para considerarse residuos
peligrosos deberan de presentar
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Cuando exista una mezcla de residuos listados como peligrosos o caracterizados como tales

APLICACION

una caracteristica CRETIB, por lo

por su toxicidad, con otros residuos, aquélla sera peligrosa. que la compafiia debera de
Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una mezcla de residuos con otros caracterizados | verificar este principio para
como peligrosos, por su corrosividad, reactividad, explosividad o inflamabilidad, y ésta conserve | determinar si un residuo es
dichas caracteristicas, sera considerada residuo peligroso sujeto a condiciones particulares de | peligroso.

manejo.

ARTICULO 40

La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera considerada como residuo peligroso,

y se manejara como tal cuando se transfiera.

Los residuos peligrosos que se encuentren mezclados en lodos derivados de plantas de

tratamiento autorizados por la autoridad competente deberan de caracterizase y cumplir las

condiciones particulares de descarga que les sean fijadas y las demas disposiciones juridicas | Los lodos generados de los

de la materia. En la norma oficial mexicana se determinaran aquellos residuos que requieran
otros requisitos de caracterizacion adicionales de acuerdo a su peligrosidad.

Los residuos peligrosos generados por las actividades de dragado para la construccion y el
mantenimiento de puertos, darsenas, rios, canales, presas y drenajes seran manejados de
acuerdo a las normas oficiales mexicanas que al efecto se expidan.

Los residuos peligrosos provenientes de la industria minero-metaldrgica y aquéllos integrados
en lodos y aguas residuales, se regularan en las normas oficiales mexicanas correspondientes.

sistemas de conduccién de agua,
deberan de observar este articulo.

ARTICULO 42
Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos peligrosos son:

I. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de
medida;

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al
afio o su equivalente en otra unidad de medida, y

Ill. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en
otra unidad de medida.

Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o filiales dentro del
territorio nacional y en las que se realice la actividad generadora de residuos peligrosos, podran
considerar los residuos peligrosos que generen todas ellas para determinar la categoria de
generacion.

Nutrigo esta catalogado como gran
generador de residuos peligrosos.

ARTICULO 46
Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:

I Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean
incompatibles entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con
residuos peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacién para su utilizacion como
materia prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo
especial;

IIl. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales retinan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rétulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos
en un area que reuina las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en
las normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el
ambito de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de
acuerdo con la normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con
lo dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;
VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas
dejen de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacién de los
residuos peligrosos, y

IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras disposiciones aplicables.

Las condiciones establecidas en las fracciones | a VI rigen también para aquellos generadores
de residuos peligrosos que operen bajo el régimen de importacién temporal de insumos.

La empresa deberd de dar
cumplimiento  total a este
articulado con referencia a los
residuos peligrosos.
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ARTICULO 71
Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:

|. Para los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada;

b) Caracteristicas de peligrosidad;

c) Area o proceso donde se genero;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando se
trate de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las
areas de resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefialamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominacién o razén social y nimero de autorizacion del prestador de servicios a
quien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

Las bitacoras de entradas y salidas
del almacén temporal de residuos
peligrosos deberan de tener como
minima esta informacion.

ARTICULO 82

Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes generadores, asi
como de prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones siguientes, ademas de
las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo de residuo en particular:

I. Condiciones bésicas para las areas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones;

c) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles de
contencién o fosas de retencion para la captacion de los residuos en estado liquido o de los
lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con pendientes y, en
su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencién con
capacidad para contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del
volumen del recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos o manuales,
asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencion de
emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura méxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

El almacén temporal de residuos
peligrosos debera de cumplir con
los siguientes requisitos de
acuerdo al presente articulo.

Il. Condiciones para el almacenamiento en areas cerradas, ademas de las precisadas en la
fraccion | de este articulo:

a) No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de
expansion, albafiales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos
fluyan fuera del area protegida;

b) Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

¢) Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacién forzada, debe tener una
capacidad de recepcién de por lo menos seis cambios de aire por hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion suficiente
para evitar acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacién a prueba de explosion, y

e) No rebasar la capacidad instalada del almacén.

IIl. Condiciones para el almacenamiento en areas abiertas, ademés de las precisadas en la
fraccién | de este articulo:

a) Estar localizadas en sitios cuya altura sea, como minimo, el resultado de aplicar un factor de
seguridad de 1.5; al nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta registrada en la zona,

b) Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los
residuos, y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;

c) En los casos de areas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos peligrosos a
granel, cuando éstos produzcan lixiviados, y
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d) En los casos de areas no techadas, los residuos peligrosos deben estar cubiertos con algin
material impermeable para evitar su dispersion por viento.

En caso de incompatibilidad de los residuos peligrosos se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar gue se mezclen entre si o con otros materiales.

ARTICULO 84 Se debera de dar cumplimiento a
Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén donde | este articulo durante la operacién

no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses. de la factoria.
LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

ARTICULO 1

La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del parrafo tercero del
articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es
establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los
Municipios, en el dmbito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica
Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y de
las especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado por la ley forestal y de pesca,
respectivamente, salvo que se trate de especies o poblaciones en riesgo.

Parrafo reformado DOF 10-01-2002

LEY GENERAL FORETAL DE DESARROLLO SUSTENTABLE

Articulo 5. La propiedad de los recursos forestales comprendidos dentro del territorio nacional
corresponde a los ejidos, las comunidades, pueblos y comunidades indigenas, personas fisicas | Debido a que en el predio donde se
o morales, la Federacion, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales | desarrollo el presente proyecto no
de la Ciudad de México que sean propietarios de los terrenos donde aquéllos se ubiquen. Los | se cuenta con recursos forestales,
procedimientos establecidos por esta Ley no alteraran el régimen de propiedad de dichos | no le aplica dicha ley.

terrenos.

Debido a que en el predio donde se
desarrollé el presente proyecto no
se cuenta con vida silvestre, no le
aplica dicha ley.
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V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO, INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del &rea de estudio.
Al margen de las caracteristicas ya descritas del proyecto de entubamiento del canal
abierto y posteriormente cambio de la tuberia de albafal por tubos de plastico de alta
densidad para aumentar el volumen de desagiie de las aguas arriba del predio de
NUTRIGO S. A. DE C.V., se define el area de influencia donde por las caracteristicas de la
regibn como puntos de recarga de mantos acuiferos amplia el limite y no solo se
circunscribe al predio de NUTRIGO S. A. DE C.V., ya que todo ello forma parte del mismo

sistema de captacién de agua de la region.

A continuacion, se presenta una fotografia aérea donde se delimita el area de influencia
(circulo amarillo), debido a los escurrimientos de aguas arriba de los terrenos donde se
encuentra NUTRIGO S. A. DE C.V., asi como los escurrimientos de la seccién de la
autopista Toluca-Atlacomulco, el paso por el predio de la empresa y la continuacion del

desagiie por los terrenos adyacentes pertenecientes al Rancho La Huerta, hasta

conectarse con el Arroyo El Junco.
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IMAGEN SATELITAL IV.1. DELIMITACION DE AREA DE ESTUDIO

b ?

San Pedro
Qe

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
Esta area del Estado de México aun presenta cielos limpios, debido a que ain no existen
grandes concentraciones de poblacion, asi como de zonas industriales, que contribuyan
a un deterioro importante de la calidad del aire; ademas de contar con un favorable viento
todo el afo, limpiando la atmosfera del municipio de Ixtlahuaca. ElI municipio genera
emisiones contaminantes como consecuencia del uso de un parque vehicular creciente

asi como de las actividades comerciales e industriales, con que cuenta; NUTRIGO S.A. DE
C.V., genera emisiones a la atmosfera como son gases de combustion, particulas y en

menor concentracidbn compuestos organicos volatiles como consecuencia de sus
actividades productivas, sin embargo, estas emisiones estan controladas con sistemas
de control y procesos de mantenimiento de los equipos generadores de emisiones a la

atmosfera.
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La zona urbana del municipio ha incrementado los niveles de ruido que tienen que
soportar los pobladores del municipio, estos niveles se han visto incrementados
especialmente por el aumento en la circulacion vehicular asi como del aumento de la
poblacion y sus variadas actividades diarias, sin embrago, en la zona donde se encuentra

NuTRIGO S.A. DE C.V., el ruido es mucho mas bajo que en las zona urbana del Centro de

Poblacion, las actividades generadoras son resultado del paso de los vehiculos que
transitan por la autopista Toluca-Atlacomulco (2 cuerpos de circulacién) y por las
actividades propias de la empresa, pero también es cierto que los equipos generadores
de ruido dentro de la compafiia, se encuentran dentro de espacios bien delimitados por
estructuras, como son los compresores y molinos con que cuenta, por otro lado, las naves
industriales se encuentran siempre rodeadas de areas verdes, lo que permite contar con
un area de amortiguamiento; las evaluaciones realizadas de ruido perimetral de la
compafia indican que se encuentran dentro de los limites maximos establecidos en
materia de ruido y aunado a que no cuentan con vecinos a la redonda, que puedan verse

afectados por este ruido.

Por el municipio de Ixtlahuaca pasa el Rio Lerma, el cual presenta un alto grado de
contaminacién desde casi desde su origen y a medida que va transitando por todos los
municipios previos a Ixtlahuaca de Raydn, todos aportan aguas residuales no solo de
origen doméstico sino industrial, por lo que, es una caracteristica de fuerte contaminacion
dicho rio. EI municipio de Ixtlahuaca de Ray6n también contribuye con descargas de
aguas residuales no controladas, ya que Ixtlahuaca, solo cuenta con una sola planta de
tratamiento de aguas residuales y solo trata el 40% del volumen total de descargas del

municipio, con respecto a NUTRIGO S.A. DE C.V., cuenta con una planta de tratamiento de

aguas residuales de tipo biolégica y trata el 100% de las aguas residuales sanitarias

generadas en la empresa, ya que no se generan aguas residuales de proceso.

Los analisis de la calidad del agua residual descargada cumplen con los parametros
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996; debido a que se trata de un tratamiento
de agua de tipo bioldgico, se utilizan lodos activados, estos se generan en un baja
cantidad y son reincorporados al mismo sistema, sin embargo, se han realizado analisis
de su calidad de acuerdo a la NOM-004-SEMARNAT-2003 y estos cumplen los criterios
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de calidad clase C, pudiéndose utilizar como uso forestal, mejoramiento de suelos y usos

agricolas.

NuTRIGO S.A. DE C.V., se encuentra en una zona evidentemente agropecuaria y que a

medida que la poblacion de Ixtlahuaca de Rayon, Estado de México, va en continuo
crecimiento, las zonas conurbadas se irdn integrando como parte de la zona
metropolitana de dicha poblacién y con ello, el cambio en el uso del suelo y los cambios

en la estructura bioldgica del area.

Debido a que los terrenos que actualmente se encuentra ubicada la compafiia, son
planos, con una calidad de suelo apto para la siembra y presencia de agua, fundamental
para cualquier cultivo; lo que nos permite sugerir que las condiciones de flora y fauna
primarias fueron modificadas hace varias décadas atras, sucediendo un cambio muy

importante en las condiciones bioldgicas no solo del sitio, sino de la region.

El Santuario del Arroyo Sila se ubica al oriente del municipio de Ixtlahuaca, esta es una
de las areas protegidas dentro del conjunto de santuarios creados por el gobierno estatal
con la intencién de contribuir a la conservacion de los recursos hidricos y forestales de la
entidad. Abarca también parte de los municipios de Atlacomulco, Jiquipilco, Jocotitlan,
Morelos y Villa del Carbon, se encuentra a una distancia aproximada de 20 km de

NUTRIGO S.A. DE C.V., donde se generan copiosas lluvias que bajan a los valles donde se

acumula el agua superficialmente o subterraneamente, de ahi la importancia de esos

municipios como Ixtlahuaca de Rayon.

Toda esta region norte del Estado de México es una zona con alto nivel de lluvias al afio
y por consiguiente muy importante para la recarga de acuiferos no solo del Estado de
México sino de la Ciudad de México, ya que cuenta con una serie de pozos profundos en
dicha zona para la explotacién y extraccion de agua, que es enviada a la Ciudad de

México.

Esta obra hidraulica pretende especificamente no modificar esta condicion especial y

natural que se da precisamente dentro del predio de NUTRIGO S.A. DE C.V., y se conserva
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y mejora para que el desaglie natural que transita por el predio continde sin ningln

contratiempo y sin intervencién de las actividades humanas e industriales.

En cuanto al manejo de los residuos soélidos urbanos, el municipio no cuenta desde hace
varios afios atrds con un tiradero a cielo abierto o relleno sanitario, por lo que, tienen que
hacer uso del relleno sanitario en el municipio de Jocotitlan. el manejo de los residuos
solidos urbanos dentro del municipio no es adecuado, ya que no existe practicamente
separacion de residuos (organicos e inorganicos) y desde luego no hay un sistema de
aprovechamiento de los mismos; lo que respecta a la empresa , esta cuenta con un Plan
de Manejo de Residuos de Manejo Especial, debido a que el volumen generado de varios
residuos supera las 10 toneladas al afio y se privilegia la separacion de los residuos no
solo en orgénicos e inorgénicos, sino dentro de los inorganicos, se separa papel, carton,
plastico, madera, chatarra metélica, etc., y se tiene contratado un prestador de servicio
que realiza el proceso de reciclamiento de dichos residuos, cabe mencionar que dicho
prestador de servicios esta autorizado por la Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno
del Estado de México. Es importante mencionar que uno de los residuos mas grande en
volumen es el plastico (pelicula de polipropileno y polietileno) que se maneja dentro de la
compafia y se tiene un sistema bien establecido para la recuperacion y reuso dentro de
las instalaciones de dichos materiales, con lo que se contribuye enormemente al no

generar este tipo de residuo fuera de las instalaciones.

Los residuos peligrosos, son generados dentro del establecimiento, se estan catalogados
como Gran Generador de residuos peligrosos, cuentan con su almacenamiento temporal
de acuerdo a la normativa vigente, se etiquetan y se manejan a través de prestadores de
servicio autorizados por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) y son tratados de acuerdo al tipo de residuo generado y sus caracteristicas

energeéticas.

Para la atencién de emergencias el municipio cuenta con bomberos, proteccion civil y
hospitales del Sistema de Salud Estatal del Gobierno del Estado de México, asi como del
Instituto Mexicano del Seguro Social, sin embargo, para un evento de gran magnitud

dentro del municipio los recursos del municipio serian insuficientes y se tendrian que
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solicitar apoyo a otros municipios cercanos e incluso a la Ciudad de Toluca, capital del

Estado de México.

NUTRIGO S. A. DE C.V., cuenta con recursos materiales, humanos y administrativos para

responder ante una emergencia, ya que se cuenta con un sistema contra incendios fijo
(cisterna, bombas e hidrantes, extintores e inclusive un camién de bomberos equipado
con monitor; el personal forma parte de las diferentes brigadas de acuerdo a su Programa
interno de Proteccién Civil con que cuenta y que tiene registrado y autorizado ante la
Direccion General Proteccion Civil del Estado de México; las diferentes brigadas cuentan
con recursos propios para cada brigada como equipos de bomberos completos, camillas,
botiquines, consultorio médico, etc., y la muy importante capacitacion para cada una de

sus especialidades.

Con esto intentamos describir el entorno completo y los recursos con que cuenta la

empresa y las condiciones ambientales que rodean el entorno del presente proyecto.

IV.2.1. Medio abiotico.

Fisiografia

Fisiograficamente, el territorio del Municipio de Ixtlahuaca se ubica en el 100% de la
Provincia Fisiografica Eje Neovolcénico, esta provincia colinda al norte con la Llanura
Costera del Pacifico, la Sierra Madre Occidental, la Mesa Central, la Sierra Madre
Oriental y la Llanura Costera del Golfo Norte; al sur, con la Sierra Madre del Sur y la
Llanura Costera del Golfo Sur. Por el oeste llega al Océano Pacifico y por el este al
Golfo de México. Abarca parte de los estados de Jalisco, Michoacan, Guanajuato,
Querétaro, México, Hidalgo, Colima, Puebla y Veracruz, asi como todo el estado de

Tlaxcala y la Ciudad de México.

Se caracteriza por ser una enorme masa de rocas volcanicas de todos tipos,
acumulada en innumerables y sucesivas etapas, desde mediados del Terciario (unos
35 millones de afios atras) hasta el presente. La integran grandes sierras volcanicas,
grandes coladas lavicas, conos dispersos o en enjambre, amplios escudo-volcanes de
basalto, depésitos de arena y cenizas. Presenta también la cadena de grandes

estratovolcanes denominada propiamente “Eje Neovolcanico” integrado por: Volcan de
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Colima, Tancitaro, Xinantécatl (Nevado de Toluca), Popocatépetl, Iztaccihuatl,
Matlacuéyetl (Malinche) y Citlaltépetl (Pico de Orizaba), que casi en linea recta
atraviesan el pais, mas o menos sobre el paralelo 19. Dan el trazo de la gran Falla
Clarion, cuya existencia fuera postulada desde el siglo pasado por el Bar6n Von
Humboldt. Otro rasgo esencial de la provincia es la existencia de las amplias cuencas
cerradas ocupadas por lagos (Patzcuaro, Cuitzeo, Texcoco, el Carmen, etc.) o por
depésitos de lagos antiguos (Zumpango, Chalco, Xochimilco, diversos llanos en el
Bajio Guanajuatense, etc. Estos lagos se han formado por bloqueo del drenaje original,
debido a lavas u otros productos volcénicos, o por el afallamiento, que es otro rasgo
caracteristico de la provincia. Un éarea rodeada de fallas se hunde y forma una
depresion llamada graben que se llena de agua; este es el origen del lago de Chapala.

En las altas cumbres se presentan climas semifrios, subhiimedos en los picos mas
elevados de la provincia fisiografica (Iztaccihuatl, Popocatépetl, y Citlaltépetl) climas
muy frios, al grado de que se dan en ellos tres de los pocos glaciales de la region
intertropical del mundo. En areas reducidas de los extremos este y oeste de la
provincia, las condiciones climaticas son calidas subhimedas. La vegetacién es
sumamente variada. Los bosques de encinos y de coniferas se dan en las sierras
volcanicas del oeste y del sur de la provincia, lo mismo que en la franja colindante con
la Sierra Madre Oriental. Al occidente, se desarrolla la selva baja caducifolia y en el
centro (altos de Jalisco, Bajio, etc.), el mezquital. Los pastizales y matorrales de climas
se presentan hacia el oriente, en Hidalgo y Puebla. En la provincia queda casi toda la
cuenca del Lerma, que nace al este de Toluca y se dirige, atravesando el Bajio
Guanajuatense, hacia el oeste hasta verter sus aguas en el lago de Chapala.
Solamente los afluentes que bajan de la Mesa Central quedan fuera. En toda la parte
sur de la provincia desde Michoacén hasta Puebla se originan afluentes del Balsas.

TABLA IV.2.1.A. PROVINCIAS FISIOGRAFICAS.

Entidad Superficie Km?

Provincia Eje Neovolcanico 100 332.9

Con base a INEGI

Sub provincias Fisiogréaficas
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El municipio de Ixtlahuaca se encuentra totalmente inmerso en la subprovincia
fisiografica conocida como Lagos y Volcanes de Andhuac. Es la mayor de las 14
subprovincias del Eje Neovolcanico, y consta de sierras volcanicas y grandes aparatos

individuales que alternan con amplias llanuras.

TABLA IV.2.1.B. SUB PROVINCIAS FISIOGRAFICAS.

Entidad Superficie Km?

o Lagos y Volcanes de
Sub provincia i 100 332.9
Anahuac

Con base a INEGI

Geologia
Con respecto a las unidades geolégicas que afloran en el municipio se tiene rocas de
la Era Cenozoico que se distribuyen en todo el territorio municipal las cuales se

describen a continuacion:

TABLA IV.2.1.C. UNIDADES GEOLOGICAS.

Superfici
Entidad e
Km?
Unidad ignea - . ]
Ts(vc) | cronoestratigrafic | extrusiv VO|Can§C|aSt'C Cengzmc Ne(:)gen gg ' 319.58
a a
. Unidad ignea ignea . ]
Ts(l)geb cronoestratigrafic | extrusiv extrusiva Cengzmc Nec())gen 0(')2 0.67
a a intermedia
Unidad ignea ignea Cenozoic | Neéaen
Ts(Igei) | cronoestratigrafic | extrusiv extrusiva o og 3.8 12.65
a a bésica
Total 100 332.9

Con base a INEGI

El municipio de Ixtlahuaca esta conformado en su totalidad por rocas de la clase ignea
extrusiva intermedia, las cuales se forman a partir de la lava que se encuentra fuera
de la superficie de la tierra. Cuando esta sustancia esta expuesta a la atmosfera o al
agua, se enfria muy répidamente a comparacion de las rocas intrusivas. Este
enfriamiento rapido no permite que se generen cristales grandes. Las rocas extrusivas
tienen una textura de grano fino conocida por los ge6logos como afanitica, porque los

cristales minerales presentes son muy pequefos.
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Volcanoclastico

Son aquéllas producidas por actividad volcanica, generalmente explosiva, seguida de
una remocion/re trabajo de material tienen aspecto similar a las rocas clasticas, debido
a que se transportan, depositan y acumulan por procesos similares a dichas rocas,
aunque el proceso original que produce los materiales es volcénico.

Esta unidad geoldgica cubre una superficie aproximada de 319.58 km? lo que
representa un 96% del territorio municipal, se presenta en la mayor parte del territorio

municipal a excepcion de una pequefia area ubica al oeste del mismo.

Fallas

Una falla es una discontinuidad que se forma debido a la fractura de grandes bloques
de rocas en la Tierra cuando las fuerzas tecténicas superan la resistencia de las rocas.
El movimiento causante de esa dislocacién puede tener diversas direcciones: vertical,
horizontal 0 una combinacién de ambas.

En la parte oeste del territorio municipal se ubican un par de fallas; la primera presenta
una longitud aproximada de 14,150 m, con una direccion noroeste-sureste y atraviesa
la localidad de Santa Ana Ixtlahuaca, la segunda falla presenta una longitud
aproximada de 8,300 m, con una direccion noroeste-suroeste y no afecta a ninguna
localidad del municipio.

TABLA IV.2.1.D. FALLAS.

Entida Direccio | Desbloqu Mow(r)ment Inclinacié Representacio Longitu

d
(m)

Tipo

d n e n n

Falla

Falla | Norma | Noroeste | o 0o N/A N/A Definida 14,150
| -suroeste

Falla | Norma | Noroeste | o 0o N/A N/A Definida 14,150
| -suroeste

Con base a INEGI

Geomorfologia

El municipio de Ixtlahuaca esta representado principalmente por valles de laderas
tendidas, lomerios y sierras. El Valle de Ixtlahuaca esta rodeado por una cadena de
montafias que empiezan en el cerro de Santa Cruz Tepexpan del municipio de
Jiquipilco, sigue por el cerro de La Campana, la Guadalupana y continda por el
municipio de San Felipe del Progreso, alcanzando la cima una altura que va de los
2,917 a los 3,327 metros sobre el nivel del mar. Mientras que la mayor parte de su

terreno, alcanza una altura promedio de 2,540 m.
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TABLA IV.2.1.E. SISTEMA DE TOPOMORFAS.

Lomerio Lomerio de tobas 39.02 11.72
Valle Valle de laderas tendidas 229.6 68.97
Sierra Escudo volcanes 54.92 16.50

Lomerio Lomerio basalto 9.36 281

Total 332.9 100

Con base a INEGI

Valle de laderas tendidas

Este sistema de topoformas es el mas representativo en el municipio se caracteriza
por ser una depresién alargada e inclinada hacia el mar o una cuenca endorreica,
generalmente ocupada por un rio, con una porcién de la superficie extendida. Cubre
una superficie aproximada de 229.6 km2 lo que representa un 68.97% del territorio
municipal se encuentra presente desde el centro hasta el norte del municipio en este
sistema de topoformas se encuentran asentada la cabecera municipal y la mayor parte

de las zonas urbanas del municipio.

Sierra Escudo de Volcanes

Este sistema de topoformas se caracteriza por ser una zona de montafias con una
elevacion mayor al entorno geografico, conformada por rocas de origen volcanico
presentan un relieve accidentado, con pendientes que van de 0 a 80%. Cubre una
superficie aproximada de 54.92 km2 lo que representa un 16.5% del territorio municipal

y se presenta en un par de areas ubicadas en la parte suroeste del municipio.

Lomerio de tobas

Este sistema de topoformas se caracteriza por esta formado por un conjunto de lomas
con pendientes que van de 0 a 80%, en el municipio de Ixtlahuaca las elevaciones se
ubican por arriba de la cota 2,260 m y no son aptas para uso urbano. No obstante el
pronunciado relieve y las dificultades que presenta la condicion de suelo de rocas
igneas parte del &rea estan ocupados actualmente por asentamientos humanos. Cubre
una superficie aproximada de 39.02 km2 lo que representa un 11.72 % del territorio
municipal y se presenta en la parte sureste del territorio municipal.

Lomerio de basalto
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Este sistema de topoformas es el de menor presencia en la zona de estudio, se
caracteriza por esta formado por un conjunto de lomas con pendientes que van de 0 a
80%, en el municipio de Ixtlahuaca las elevaciones se ubican por arriba de la cota
2,260 m y no son aptas para uso urbano. Cubre una superficie aproximada de 9.36
km2 lo que representa un 2.81% del territorio municipal y se presenta en la parte

sureste del territorio municipal.

Edafologia

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte
la cubierta vegetal; es un sistema complejo que se forma por las diferentes condiciones
climéaticas y geomorfolégicas de un lugar a lo largo del tiempo, que condicionan la
formacion de numerosas clases de suelos, los cuales pueden presentar diferentes
tipos de aptitud, funcién y vulnerabilidad.

De acuerdo a la informacion generada por el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informética (INEGI) se obtiene la informacion Edafologica Escala 1: 250
000 Serie Il, en donde para la Clasificacion de los suelos se utiliz6 el sistema
internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo publicado en 1999 por la

Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo,

Centro Internacional de referencia e Informacién en Suelos (ISRIC) y la Organizaciéon
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO/UNESCO). La zona
de estudio presenta varios tipos de suelos dentro de los que destacan los Planosoal,

Andosol, Luvisol, y Vertisol mismos que se describen a continuacion:

TABLA IV.2.1.F. UNIDADES EDAFOLOGICAS.

Nombre Nombre Noile Nombre
Nombre del del del Fase Superficie
del Textura e >
del suelo1 | subsuelo subsuelo subsuelo Fisica Km
1 suelo 3 3

Wm-+vp+je/2 Planosol Mdlico Vertisol Pélico Fluvisol Edtrico Media 4125 137.32
Th+to+ao/2 Andoso | Humico Andosol Ocrico Acrisol Ortico Media 1155 38.46
Lc+to/2/1 Luvisol Crémic o Andosol Ocrico Litica 9.9 32.95
Vp+hh+wm/3/ d Vertisol | Pélico Feozem Haplico Planosol Mélico Fina D:I”C 37.3 124.17
TOTAL 100 332.9

Con base a INEGI
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Planosol

Del latin planus: plano, llano. Connotativo de suelos generalmente desarrollados en
relieves planos que en alguna parte del afio se inundan en su superficie. Son
medianamente profundos en su mayoria, entre 50 y 100 cm, y se encuentran
principalmente en los climas templados y semiaridos de nuestro pais. Su vegetacion
natural es de pastizal o matorral. Se caracterizan por presentar debajo de la capa méas
superficial, una capa infértil y relativamente delgada de un material claro que
generalmente es menos arcilloso que las capas tanto que lo cubren como las capas
gue la subyacen. Debajo de esta capa se presenta un subsuelo muy arcilloso, o bien,
roca o tepetate, todos impermeables. En el centro norte de México, se utilizan con
rendimientos moderados en la ganaderia de bovinos, ovinos y caprinos. Su
rendimiento agricola depende de la subunidad de Planosol que se trate. Son muy
susceptibles a la erosién, sobre todo en las capas superficiales. El simbolo para su
representacion cartogréfica es (W). Dentro del territorio municipal, este tipo de suelo
se presenta en parte norte y noreste, cubre una superficie aproximada de 137.32 km2

lo que representa un 41.25% del territorio municipal.

Andosol

De las palabras japonesas an: oscuro; y do: tierra. Literalmente, tierra negra. Suelos
de origen volcanico, constituidos principalmente de ceniza, la cual contiene alto
contenido de al6fano, que le confiere ligereza y untuosidad al suelo. Son generalmente
de colores oscuros y tienen alta capacidad de retencién de humedad. En condiciones
naturales presentan vegetacion de bosque o selva. Tienen generalmente bajos
rendimientos agricolas debido a que retienen considerablemente el fésforo y éste no
puede ser absorbido por las plantas. Tienen también uso pecuario especialmente
ovino; el uso mas favorable para su conservacion es el forestal. Son muy susceptibles
ala erosion edlica y su simbolo es (T). Dentro del territorio municipal, este tipo de suelo
se presenta en un area ubicada al oeste, cubre una superficie aproximada de 38.46

km2 lo que representa un 11.55% del territorio municipal.
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Vertisol

El término Vertisol deriva del vocablo latino 700sé€70ré que significa “verter” o
“revolver”, haciendo alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia
de arcillas hinchables. El material original lo constituyen sedimentos con una elevada
proporcion de arcillas esmectiticas, o productos de alteracion de rocas que las
generen. Se encuentran en depresiones de &reas llanas o suavemente onduladas. El
clima suele ser tropical, semiarido a subhumedo o mediterrdneo con estaciones
contrastadas en cuanto a humedad. La vegetacion climacica suele ser de sabana, o
de praderas naturales o con vegetacion lefiosa. El perfil es de tipo ABC. La alternancia
entre el hinchamiento y la contraccion de las arcillas, genera profundas grietas en la
estacion seca y la formaciéon de superficies de presion y agregados estructurales en
forma de cuiia en los horizontes subsuperficiales. Los Vertisoles se vuelven muy duros
en la estacién seca y muy plasticos en la humeda. El labrado es muy dificil excepto en
los cortos periodos de transicion entre ambas estaciones. Con un buen manejo, son

suelos muy productivos

Cubre una superficie aproximada de 124.17 km2 lo que representa un 37.3% del

territorio municipal, abarca la parte del centro y todo el ser del territorio municipal.

Luvisol

Del latin luviluo: lavar. Literalmente, suelo con acumulacién de arcilla. Son suelos que
se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas. La vegetacion es
generalmente de bosque o selva y se caracterizan por tener un enriquecimiento de
arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también
presentan tonos pardos, que no llegan a ser obscuros. Se destinan principalmente a
la agricultura con rendimientos moderados. En algunos cultivos de café y frutales en.
Dentro del territorio municipal este tipo de suelo se presenta en parte del oeste y
noroeste, cubre una superficie aproximada de 32.95 km2 lo que representa un 9.9%

del territorio municipal.

Hidrologia
El municipio de Ixtlahuaca se halla inmerso en la region Hidrolégica No. 20 Lerma —

Santiago (99.25%) y la Regién Hidrolégica No. 18 Balsas (0.75%) las cuencas que
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integran dichas regiones son: R. Lerma — Toluca (99.25%) y R. Cutzamala (0.75%), y

las subcuencas son:

R. Otzolotepec — R. Atlacomulco (78.80%), R. Sila (16.70%), R. Gavia (1.95%), R.
Jaltepec (1.80%) y R. Tilostoc (0.75%).

El rio Sila traspasa de oriente a poniente el municipio, pasando por Santa Maria del
Llano, San Bartolo del Llano, Huereje y Santo Domingo de Guzman, desembocando

en el rio Lerma.

De igual forma el rio la Epifania, cruza parte del municipio, pasando por Santa Maria
del Llano, Barrio de Trojes y entronca con el rio Sila en la comunidad de Santo

Domingo Huereje donde se une al afluente que proviene del municipio de Jiquipilco.

Las lagunas de Ixtlahuaca se localizan en la zona de los Bafios, La Vega y el
Tecomate, entre otras; mientras que los bordos de la Estacion, San Juan de las
Manzanas, la Concepcion Enyeje, y Huereje, son los mas conocidos. Se cuenta con la
presa, La Larga de Cachi, la del Tule de Emiliano Zapata, La Soledad y los Angeles;
ésta ultima en la Concepcidn de los Bafios; La Almendra en La Purisima y la presa de
San Francisco, en San Bartolo del Llano, las cuales son las mas faciimente

identificables.

Clima
De acuerdo al sistema de clasificacion de Kéopen modificado por E. Garcia (1987), en
el municipio se presentan dos climas; C (w2) Templado, subhimedo y el Cb’'(w2)

Semifrio, subhiimedo.
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TABLA IV.2.1.G. CARACTERISTICAS CLIMATICAS.

Templado, subhimedo, temperatura
media anual entre 12°C y 18°C,
C(w2) temperatura del mes mas frio entre -3°C y 94.43 314.36
18°C y temperatura del mes mas caliente
bajo 22°C.

Semifrio, subhimedo con verano fresco
largo, temperatura media anual entre 5°C
Cb’(w2) y 12°C, temperatura del mes mas frio entre 5.57 18.54
-3°C y 18°C, temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C.

Total 100 332.9

Con base a INEGI

C (w2) Templado, subhimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente
bajo 22°C. Precipitacién en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con

indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.

Cubre una superficie aproximada de 314.36 km? lo que representa un 94.43 % del
territorio municipal, abarca casi todo el territorio municipal a excepcion de un area
ubicada al oeste del territorio municipal. En este clima se encuentra asentada la

cabecera municipal y las areas urbanas del municipio.

Cb’(w2) Semifrio, subhimedo con verano fresco largo, temperatura media anual entre
5°Cy 12°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de

verano y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.

Este tipo de clima se presenta en una pequefia area ubicada en la parte oeste del
territorio municipal. Cubre una superficie aproximada de 18.54 km? lo que representa

un 5.57% del territorio municipal.

Uso de Suelo y Vegetacion Hidrologia
A lo largo del territorio nacional se distribuye una gran diversidad de comunidades

vegetales naturales como los bosques, selvas, matorrales y pastizales, junto con
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amplios terrenos dedicados a actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y zonas
urbanas. A las diferentes formas en que se emplea un terreno y su cubierta vegetal se
les conoce como “uso del suelo”.

Para el caso del municipio de Ixtlahuaca los usos de suelo y vegetacion se distribuyen

de la siguiente forma:

TABLA IV.2.1.H. TIPO DE VEGETACION.

Entidad

Vegetacion

secundaria

Erosién

Superficie
Km?

) Agricultura de

Area ag_rlcola- Temp_oral, Ninguno Con erosion 4.63 15.43

pastizal Pastizal apreciable

inducido

Area agricola Agrlcgltura de Ninguno Sin erosion 56.51 188.13

Riego apreciable

" . Agricultura de . Sin erosion
Area agricola Temporal Ninguno apreciable 21.42 71.34

Entidad Tipo Vegetacm_n Erosion Supeer|C|e
secundaria Km
Cuerpo de Cuerpo de
a %a Agua Perenne No aplicable No aplicable 0.5 1.64
9 interior
Pastizal
Pastlz,al-area Ir)dumdo, No aplicable Con erosion 4.18 13.91
agricola Agricultura de apreciable
Temporal
Bosque Bosqu_e de Ninguno Sin erosion 1.13 3.75
Encino apreciable
Pastizal Pastizal Ninguno Con erosion 11.13 37.04
Inducido apreciable
Area Urbana Area Urbana No aplicable No aplicable 0.5 1.66
Total 100 332.9

Con base a INEGI

Agricultura de Temporal

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su
éxito depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua. Los

principales cultivos en el municipio son: maiz.
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Agricultura de Temporal y Pastizal Inducido
En este tipo de uso de suelo se combinan porciones de agricultura de temporal (maiz),
con pastizal inducido. Cubre una superficie aproximada de 15.43 km? lo que representa

un 4.63 % del territorio municipal y cubre una zona ubicada en el oeste del municipio.

Pastizal Inducido y Agricultura de Temporal

En este tipo de uso de suelo se combinan porciones de pastizal inducido con
agricultura de temporal siendo los principales cultivos: maiz. Cubre una superficie
aproximada de 13.91 km? lo que representa un 4.18 % del territorio municipal y cubre

una pequefia zona ubicada en el extremo sureste del municipio.

Pastizal Inducido

Es una comunidad dominada por especies de gramineas, en ocasiones acompafiadas
por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas,
etc. Esta vegetacion ha sido introducida por el hombre para ser explotado desde el
punto de vista pecuario a base de ganado vacuno principalmente. Este uso de suelos
cubre una superficie aproximada de 37.04 km? lo que representa un 11.13 % del
territorio municipal, se presenta en un par de areas, la primera y de mayor tamafio

ubicada al suroeste y la segunda al norte del municipio respectivamente.

Agricultura de Riego

Este tipo de agricultura utiliza agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos
durante el ciclo agricola, por lo que su definicion se basa principalmente en la manera
de como se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier
otra técnica, es el caso del agua rodada (distribucién del agua a través de surcos o
bien tuberia a partir de un canal principal y que se distribuye directamente a la planta),
por bombeo desde la fuente de suministro. En el municipio los principales cultivos son:
maiz blanco, maiz amarillo. Cubre una superficie aproximada de 188.13 km? lo que
representa un 56.51 % del territorio municipal y se presenta en varias zonas del

municipio.

Bosque de encino
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Junto con los bosques de pino, los bosques de encino representan el otro tipo
importante de vegetacion templada de México. Su distribucién, de acuerdo con
Rzedowski abarca practicamente desde el nivel del mar, hasta los 3,100 m, sin
embargo, la mayoria de estas zonas se ubican entre los 1,200 y 2,800 msnm. Las
especies mas comunes de estas comunidades son encino laurelillo (Quercus laurina),
encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), etc. Estos
bosques han sido muy explotados con fines forestales para la extraccion de madera
para la elaboracién de carbon y tablas para el uso doméstico, lo cual provoca que este
tipo de vegetacion tienda a fases secundarias las que a su vez sean incorporadas a la
actividad agricola y pecuaria. Cubre una superficie aproximada de 3.75 km? lo que
representa un 1.13 % del territorio municipal y se localiza en una pequefia area ubicada

en al sureste del municipio.

Cuerpo de Agua Perenne interior
Laguna los Bafios
Cubre una superficie aproximada de 1.64 km? lo que representa un 0.5 % del territorio

municipal y se localiza en una pequefia area ubicada en el norte del municipio.

Aéreas Naturales Protegidas

El municipio no cuenta con zonas consideradas como areas naturales protegidas,
aunque es importante desarrollar una estrategia de conservacién con el objeto de
apoyar en la mejora de la calidad de vida de los pobladores locales y mitigar los

impactos negativos a los ecosistemas y su biodiversidad.

IV.2.2. Medio bio6tico.

Flora

Las caracteristicas propias del municipio, permiten el crecimiento de diferentes tipos
de flores, hierbas, arbustos y &rboles; como son el encino, ocote, pino, madrofio,
fresno, aile, casuarina, eucalipto, trueno, roble, tepozan, retama, cedro, sauce llorén y

en menor medida el pirul y la acacia.

Los arboles frutales mas comunes son: la pera, manzana, durazno, capulin, membirillo,

durazno, ciruelo, nogal y tejocote.
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La flora ornamental se compone de geranios, rosas, bugambilias, alcatraces y dalias,
y otras mas, como el mastuerzo, lirio, siempreviva, madre selva, gloria, la vara de san
760sé, piracanto, diente de ledn, apio y mirte. Entre los arbustos y hierbas méas
comunes, se encuentran alfilerillo, epazote, arnica, altamisa, manzanilla, gordolobo,
berro (zandejés), tabaquillo, prodigiosa, cilantro, perejil, apio, malva, trébol, verdolaga,
romero, ruda, papalo, jarilla, mirasol, quintoniles, nabo, pericén, toronjil, carricillo,
ajenjo, manrubio, peshto, hierbabuena, romero, epazote de perro, sauco, nopales de
diversas especies, nopalillo, pitalla, cactus; y llegan a encontrarse algunos hongos de
diversas especies.

Fauna

Dentro del municipio aln se puede encontrar el cacomiztle, la tuza, el zorrillo, el gato
montés, hurén, zopilote, ardilla, conejo, liebre, armadillo, aguililla, calandria,
tzentzontle, gorrion, tordo, urraca, cardenal, azulejo, hielero, gavilan, halcén, tértola,

distintas variedades de colibri y lechuza.

Por otro lado, las especies acuaticas que sobreviven son: la carpa, acociles, ranas,
ajolotes y charales, y en cuanto a reptiles se refiere, encontramos la vibora de

cascabel, camaleones, culebras y algunos lagartos.

Evidentemente estas especies son muy dificiles de encontrar especialmente en zona
urbanas y con mayor frecuencia se observan en areas abiertas con baja poblacién e

intervencion humana.

IV.2.3. Paisaje.
El principal paisaje del municipio son los campos planos donde pueden observarse
grandes extensiones de tierra cultivadas, asi como zonas de pastoreo y otras grandes
tierras sin cultivar, con grados erosivos variables. Una muy pequefia zona de bosque,
la cual no esta protegida y se encuentra vulnerable a la tala clandestina. Existe otra
gran é&rea del territorio donde puede observarse el creciente desarrollo de la mancha
urbana y su imperiosa necesidad de cambiar el paisaje natural por un paisaje de

urbanizacion desorganizada y cabtica.
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IV.2.4. Medio socioecon6mico.

Andlisis comparativo de la poblacion de la Entidad municipio

El Estado de México es de los mas dinamicos en su crecimiento, de 1970 a 2010 ha
crecido su poblacion en mas de cinco veces, para tener 3.8 millones de habitantes en
1970 a contar con mas de 15 millones en 2010. Principalmente de 1970 a 1980 la
entidad tuvo la mayor tasa de crecimiento. El municipio de Ixtlahuaca tuvo en 1970 una
poblacién de 51 mil habitantes y crecié en 150 por ciento en los Ultimos cuarenta afios
para llegar al 2010 con una poblacion de 141.6 mil personas, a una tasa promedio de
2.3 por ciento en esos 40 afios. Esto indica un crecimiento constante de los habitantes
del municipio, por lo que su participacion en el total estatal se ha mantenido constante
en 0.9 por ciento.

Dindmica demografica
El estado de México ha tenido tasas de crecimiento mayores al municipio, y la
poblacion crece mas en el estado que en el municipio, y solo en la ultima década la

poblacion del municipio tuvo un ritmo de crecimiento mayor que el promedio estatal.

Distribucién de poblacién

La poblacion de Ixtlahuaca es de 141.4 mil personas, en su mayoria de mujeres,
(51.7%), por lo que el indice de masculinidad de 93.6 hombres por cada cien mujeres,
inferior al promedio estatal (95.1). en términos de su edad, los habitantes del municipio
son mas jovenes que el promedio del estado en tres afios en promedio (26 en el estado

y 23 en el municipio.

La forma de la piramide de edades de Ixtlahuaca indica una proporcion importante de
nifos y jovenes, posteriormente los hombres jovenes presentan una estructura en
donde se reduce su participacion en comparaciéon con las mujeres, lo que indica que
los jovenes salen del municipio a otras zonas en busca de trabajo. En contraste la
proporcion de mujeres es continua. Finalmente, la estructura de adultos y adultos
mayores disminuye en su volumen, principalmente de hombres en edades avanzadas.
El total de nifios y jovenes en el municipio es de 45.7 mil personas, 32.3 por ciento,

85.4 mil son adultos (60.4%) y solo 10.3 mil son adultos mayores, (7.3%). Comparando
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la proporciébn de niflos menores de 15 afos con respecto al promedio estatal.
Ixtlahuaca tiene 3.3 puntos porcentuales mas que el estado de México; en cambio, de
la poblacién en edad activa, presenta 2.9 puntos porcentuales menos que el promedio
de la entidad. Y la proporcion de adultos mayores en el municipio es un poco menor al
promedio estatal en 0.3 puntos porcentuales.

El indice de dependencia indica la proporcion de jovenes y adultos mayores que
dependen de las personas en edad activa (mayores de 15 afios y menores de 60 afios).
Por cada cien adultos en edades activas en el municipio hay 53.5 nifios y jévenes
menores de 15 afos; el promedio estatal es de 57.8 nifios por cada cien adultos: de
igual forma, por cada cien personas activas, en el municipio hay 12 adultos mayores,
mientras que el promedio en la entidad es de 12. Esto indica una fuerte dependencia
de nifios y jévenes respecto a las personas en edades activas, lo que es indicativo de
bajos niveles de desarrollo en el municipio, En total, la dependencia total (menores de
15 afios y adultos mayores respecto a los adultos en edades activas) es de 65.5 en el
municipio, frente a 57.8 que se presentan en la entidad, mismo que es una diferencia

de 7.7 dependientes mas en el municipio.

El nimero de nacimientos de Ixtlahuaca representan el 2.4% del total de nacimientos
a nivel estatal, cifra que repercute en incremento rapido de su poblacién, ya que en el
afio 2010 nacen 7,775 nifios, pero mueren 41. En el mismo afio el Municipio Ixtlahuaca

registro 627.

En cuanto a la migracion, en el municipio se estima que de 2005 a 2010 2.1 mil
personas llegaron a Ixtlahuaca, pero en cambio, emigraron casi 5 mil, por lo que el
saldo neto migratorio es de -2.7 mil personas. Por ello, la tasa de inmigracion es de
3.6 y la de emigracion de 8.4, por lo que la tasa de saldo neto migratorio es de -4.7 por

ciento, lo que califica al municipio como de expulsion leve.
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Densidad de la poblacion

La distribucion territorial de la poblacién indica que casi 5 por ciento de su poblacién
reside en la cabecera municipal, mientras que el resto habita en 62 localidades mixtas
y rurales dispersas en el resto del territorio. En comparacién con la entidad, hay una
mayor proporcién de personas en localidades rurales, 25.3 por ciento en el municipio
y 13 por ciento en el Estado de México. En cambio, casi tres cuartas partes de los
habitantes de Ixtlahuaca residen en localidades mixtas, de 2,500 a 15 mil habitantes,
proporcién que es menor en el Estado de México (15.8%). En Ixtlahuaca en 2010 no
hay localidades mayores de 15 mil habitantes, que puedan considerarse como urbanas

El proceso de poblamiento del municipio de Ixtlahuaca se ha dado predominantemente
en distintas localidades alrededor de la cabecera municipal de la entidad, entre las que

se ubican San Bartolo, Los Bafios, Santo Domingo, entre otros.

Analfabetismo

La poblacion de 15 afios y mas que es analfabeta, representa poco mas de 11 por
ciento de su poblacién (11.3 %), porcentaje que es superior al promedio del estado, de
4.4% el cual presenta un nivel de analfabetismo de 6.8 porcentuales mas en el
municipio que la media estatal. De esta poblacion analfabeta, la mayor incidencia se
concentra en las mujeres, donde casi tres de cada cuatro analfabetas son mujeres y
el resto son hombres. En particular, las mujeres analfabetas se concentran en grupos

de mayor edad.

De la poblacion de nifios y jévenes de 6 a 14 afios que saben leer, en Ixtlahuaca el
90.6 por ciento estan en esa condicion, poco mas que el promedio estatal; en cambio,
9.4 por ciento de nifios y jovenes en el municipio no saben leer y escribir, de los cuales
52.4 por ciento son hombres y 47.6 por ciento son mujeres. Esto se debe
principalmente porque muchos nifios y jévenes son ocupados para actividades
productivas, por lo que tienen que compartir escuela y trabajo o llegan a abandonar a

edades tempranas la educacion para apoyar a las familias.

La poblaciéon de 12 afios y més en Ixtlahuaca tiene un nivel de educacion primaria y

secundaria (69.3%), el 20.2 por ciento tiene educacion pos bésica, y 10.1 por ciento
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no tiene escolaridad. Estas proporciones, comparadas con el promedio estatal, indican
los rezagos educativos prevalecientes en el municipio, donde las proporciones de
personas con educacion basica son mayores a la media estatal, mientras que en los
niveles de mayor escolaridad, el municipio se encuentra por debajo de la media estatal:
en educacion bésica la brecha se abre mas en 16 puntos porcentuales.

Poblacion de Habla Indigena

En el afio 2010 el municipio de Ixtlahuaca tuvo 19.2 mil habitantes de 3 afios y mas
gue hablan alguna lengua indigena, el 13.5 por ciento del total del municipio. De esta
poblacidn, la mayor parte son bilingiies, 99.3 por ciento, y solo 0.7 por ciento no hablan
espafiol. De estos la mayoria son mujeres. De ahi se desprende la necesidad que para
efectos de Proteccion Civil la informacién que se genere sea en espafiol y lengua

indigena.

Salud y derechohabiencia

La cobertura de los servicios de salud ofrecidos por las instituciones publicas en el afio
2010 indica que 65.1 por ciento de los habitantes de Ixtlahuaca tienen
derechohabiencia algun servicio de salud, y 34.9 por ciento no tienen acceso a la salud

publica.

Dos terceras partes de los derechohabientes tienen el Seguro Popular, un veinte por
ciento son afiliados al Seguro Social y el resto son derechohabientes de otras

instituciones, con participaciones muy menores al promedio estatal.

Marginacion y hacinamiento

Junto con la vulnerabilidad fisica de las viviendas, se presenta también la
vulnerabilidad social de los habitantes de Ixtlahuaca, los cuales presentan diversos
rezagos sociales, algunos ya resefiados anteriormente, y los cuales se pueden
sintetizar en el indice de marginacion, el cual permite identificar el rezago social ante
diversas carencias socioeconémicas. El siguiente cuadro indica la situacién que

guarda el municipio en cuanto al grado de marginacion municipal.
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En el municipio de Ixtlahuaca existen 62 localidades, de las cuales se calcul6 el indice
de marginacion, En general el municipio presenta un indice de marginacion dentro de
la escala de 0 a 100 puntos de 25.6, lo que significa que se encuentra en un grado de

grado de marginacién medio respecto a la media estatal.

Poblacion con discapacidad

Respecto a la poblacién con discapacidad (capacidades diferentes), el municipio
Ixtlahuaca cuenta con 4,871 habitantes con limitacion para movimiento, 2.6 mil con
limitaciones para moverse, 1.3 mil con limitaciones para ver, 707 con limitaciones para
comunicarse, 562 con limitaciones para escuchar, 280 con limitaciones para vestirse,

173 con limitaciones para aprendizaje y 372 con limitaciones mentales.

Caracteristicas de la Vivienda
En Ixtlahuaca tiene 14.5 mil viviendas, las cuales cuentan con la mayor parte de los
servicios basicos a su interior. Tiene un promedio de 4.6 habitantes por vivienda, y un

promedio de 3.6 cuartos por vivienda, menos que el promedio de la entidad.

En hacinamiento tiene 8.2 por ciento de viviendas con mas de 2.5 ocupantes por
vivienda. En agua potable tiene una cobertura de 74.3 por ciento, menor al promedio
del estado (94%). En cuanto a drenaje, la cobertura es de 56.8 por ciento 36 puntos

porcentuales menos que la media estatal.

En materiales solo 9.5 por ciento de las viviendas tienen piso de tierra, pero es mayor
en casi tres veces a la media de la entidad. En techos 71 por ciento tiene losa de
concreto y 11.9 por ciento tiene techo de teja 'y 16 por ciento tiene lamina de metal u
otros materiales. En cuanto a paredes, 87.5 por ciento son de tabique y 12.5 por ciento
son de madera o adobe.

Se considera que en comparacion con el uso de materiales durables en la entidad,
Ixtlahuaca tiene una alta proporcién de viviendas que cuentan con materiales en
techos, paredes y pisos que por su composicion puedes ser afectables por fenémenos
naturales, lo que implica que se tenga que realizar acciones para reforzar las viviendas
existentes y formular normas para que las viviendas nuevas incluyan materiales

durables en su construccion.
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Principales actividades econ6micas en la zona

El municipio de Ixtlahuaca genera 11 mil empleos en 3.5 mil unidades econémicas y
producen 873.3 mil millones de pesos que representan el 0.28 por ciento del empleo
estatal, 0.38 por ciento de las empresas del Estado y el 0.12 por ciento del valor
agregado censal bruto de la entidad.

En el municipio de Ixtlahuaca, el sector comercio al por menor prevalece como la
principal actividad econémica, con 2,021 unidades econdmicas, este rubro ocupa al
mayor porcentaje de la poblacion econ6micamente activa, 4,540 personas, genera el
23 por ciento del VACB.

El resto de los sectores tiene una muy baja participaciébn con poca generaciéon del

empleo y del valor agregado.

Caracteristicas de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

Casi la mitad de la poblacién de 12 afios y mas se encuentra activa (49.9%),
principalmente se ocupa casi la totalidad de esa poblacion (95%), y el resto
corresponde a personas que no se ubican en sectores productivos (50.1%). La mayor
parte de la poblacibn no econémicamente activa la representan mujeres que se
dedican a las labores domésticas y, por tanto, no aportan una remuneracion

econOmica para las familias.

Estructura urbana, equipamientos e infraestructura

El Municipio de Ixtlahuaca se localiza en la porcidn noroeste del Estado de México y
colinda con los Municipios de Jocotitlan al norte; Jiquipilco y Temoaya al Este,
Almoloya de Juéarez al sur y San Felipe del Progreso al poniente.

Ixtlahuaca forma parte del Centro Regional de Atlacomulco junto a los municipios de
San Felipe del Progreso, Acambay, Jocotitlan, Morelos, Temascalcingo, Aculco, El
Oro, Ixtlahuaca, Jiquipilco y Timilpan, sin embargo, dada la cercania del Municipio con
Toluca, los requerimientos en el orden de servicios especializados son cubiertos en la

capital del Estado.
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El municipio se articula a partir de una ciudad central (cabecera municipal), y a partir
de esta se identifican 3 localidades de segundo nivel, que corresponden a las
localidades de San Pedro de los Bafos, al norte del municipio; Santo Domingo de
Guzman, al norte de la cabecera municipal y la cual es independiente del resto de las
localidades del municipio; y San Bartolo del Llano, al oriente de la cabecera municipal.

El municipio de Ixtlahuaca se encuentra estructurado regionalmente por la carretera
55 D Toluca — Atlacomulco, que va de sureste a noroeste. Siendo la cabecera
municipal Ixtlahuaca de Rayon el principal nacleo que concentra tantas actividades
comerciales, de servicios e industriales, ademas de que presenta el mayor nivel de
concentracion de los asentamientos; mientras que la localidad de San Pedro los Bafios
es la localidad que concentra el mayor numero de habitantes, aunque gran parte de

estos de manera dispersa

Solo el corredor sobre la autopista de Toluca-Atlacomulco y sobre algunas vialidades
primarias de la propia cabecera municipal y algunas localidades importantes como
Santo Domingo de Guzman, San Bartolo del Llano, San Pedro de los Bafios y sobre
el eje de la carretera a San Felipe del Progreso.

Asimismo, se observa que existe un sistema de ciudades ubicado al nororiente del
municipio; entre las carretera a Jiquipilco y Jilotepec. En dicha zona, debido a la
dispersién de los asentamientos humanos y a que cuentan sélo con equipamiento
basico, no se existe una localidad de segundo nivel que permita consolidar la

estructura de esta zona del municipio.

De la misma manera que en la zona anterior, para caso de las localidades que se
ubican a lo largo de la carretera a San Felipe del Progreso, tampoco existe una
localidad de segundo nivel que permita ofrecer servicios basicos y especializados a
esta zona. En el caso de San Bartolo del Llano, esta localidad se ubica dentro del
segundo nivel, con base en su poblacion existente y el nivel de servicios con que

cuenta.

El crecimiento urbano de Ixtlahuaca de Rayon se ha desarrollado en su vinculo con la

Carretera Atlacomulco-Toluca. Cabe destacar que hasta 1985 el &rea urbana contaba
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con una superficie menor, que corresponde al actual Centro Urbano en donde las
principales limitantes fueron un cauce a cielo abierto empleado como colector de aguas
negras; asi como la carretera de cuota que en un principio constituyé una barrera al

crecimiento urbano.

En este aspecto se observa que el limite de las areas urbanas no se encuentra
claramente definido, razén por la cual se presentd la consolidacién de espacios
baldios, con una tendencia de crecimiento al oriente y sur de la localidad
principalmente, sobre terrenos basicamente de tenencia ejidal. En la porcion oriente
del municipio se construy6 el Fraccionamiento La Purisima, el cual impuls6 el
crecimiento urbano hacia esa zona.

El nimero reducido de propietarios privados con grandes extensiones de terreno
condiciona en gran medida el patron de ocupacion de los asentamientos humanos del
Centro de Poblacion hacia el este y noreste de la cabecera municipal, por lo que la
pequefia propiedad juega un papel prioritario en el crecimiento urbano. Sin embargo,
dicho crecimiento es disperso y sobre usos agricolas, especialmente en las localidades

de San Bartolo del Llano y Santo Domingo de Guzman.

El crecimiento en la zona poniente de la cabecera municipal se delimita por el Rio
Lerma y sus zonas inundables, no asi en la zona oriente, donde se han construido
ndcleos concentradores de equipamiento, de manera tal que la localidad aparece
abarcando ambos lados de la autopista, generandose con esto, un gran riesgo por la

cantidad y la velocidad de los autos y camiones que por ella circulan.

La superficie con tenencia de tipo ejidal se localiza en dos areas: la primera, al oriente
de la cabecera municipal, tomando como punto de referencia la carretera libre a
Jocotitlan; y la segunda, al noroeste de San Bartolo del Llano y colindando con el uso
de suelo agricola, con una superficie de 21 has. En cuanto a las zonas de tenencia

privada, esta se encuentra distribuida de manera dispersa dentro del municipio.

En cuanto a infraestructura se refiere, encontramos que la mayoria de las localidades
cuenta con los servicios basicos, aunque encontramos deficiencia en el suministro de

agua potable y drenaje en algunos lugares, incluyendo la cabecera municipal, a este
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respecto es importante mencionar que el agua se extrae por pozos, y el manto freatico
se encuentra en riesgo de agotarse a la profundidad de perforacion actual si se

contintia con el ritmo de extraccion.

En lo que respecta al suministro de agua potable, cabe destacar que en la cabecera
municipal el servicio se cubre mediante el apoyo de dos tanques elevados; en tanto
gue el resto del area municipal (24,883 habitantes), cubre este requerimiento mediante
la perforacion de pozos.

El municipio cuenta con un sistema de tratamiento de aguas residuales, pero este esta
en proceso de modernizacion; por lo que el sistema central (Red de alcantarillado);
vierte las aguas residuales a los cauces existentes estableciendo altos indices de

contaminacion en los cuerpos de agua; principalmente hacia los rios Lerma y Sila.

La Autopista Toluca—Atlacomulco, comunica al Estado de México con Michoacan y
Querétaro. Circulan por esta vialidad vehiculos de carga, transporte y particulares a
una velocidad promedio de 100 km/h. Su relevancia en la estructura vial ha promovido

el crecimiento de la mancha urbana a ambos lados de vialidades colectoras.

La carretera estatal a Jiquipilco es una vialidad importante, ya que continla hasta
Santa Maria Mazatla y finalmente a la Ciudad de México. Se encuentra en buenas

condiciones; contando con una seccion total de 6.40 m

La carretera libre Toluca — Atlacomulco, que no cuenta con sefialamiento apropiado ni

trazo definido por la existencia de numerosos entronques que dificultan su continuidad.

La carretera a San Felipe del Progreso comienza en Ixtlahuaca y comunica ambas
localidades, ya que mantienen una relacién comercial estrecha; tiene un flujo vehicular
intenso y se encuentra en buenas condiciones, también comunica a los poblados de
La Estacion, San Miguel Enyege, San Andrés del Pedregal, Santa Ana la Ladera,
Santa Ana Ixtlahuaca, San Isidro Boxipe (y otros poblados menores), con la cabecera

municipal.
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La Carretera Casa Blanca — Mavoro, comunica los poblados de la zona de los bafios
al norte del municipio. No se encuentran bien sefialados los entronques al llegar a la

autopista, y esto resulta peligroso por falta de sefialamiento.

La carretera a Guadalupe Cachi se encuentra en muy malas condiciones ya que
requiere sefialamiento horizontal y vertical, el asfalto esta muy deteriorado, al llegar a
la carretera a San Felipe del Progreso se presenta un entronque peligroso y sin

sefalamiento.

La infraestructura ferroviaria se limita a una linea que cruza de sur a noroeste la
totalidad del territorio municipal, ésta se encuentra en uso y comunica la zona industrial

de Toluca con en norte del pais.

El sistema vial que se presenta al este de Ixtlahuaca de Rayo6n se desarrolla a partir
de la autopista de cuota, ademas de que existen dos puentes que comunican las zonas
gue divide el municipio, ademas de gue funcionan de manera deficiente, ya que falta

sefalizacién en el primero y no se ha definido el sentido vial para el segundo.

Se pueden definir tres vialidades basicas dentro de la estructura urbana de la localidad,
gue ademas de servir como ejes estructuradores son las principales vias de acceso a
la localidad, siendo éstas el Boulevard Gustavo Baz Prada, la Avenida Morelos y la

Avenida Rayon.

La problemética del sistema vial existente en el municipio se refiere a la falta de
comunicacion del area urbana actual de Ixtlahuaca de Ray6n con las areas de
crecimiento ubicadas al oriente de la cabecera municipal y a la existencia de dos

cruces ubicados a lo largo de la autopista y son de alto riesgo.

La ocupacion de los derechos de via por asentamientos humanos y establecimientos
comerciales y de servicios es notoria, principalmente a lo largo de las vialidades
regionales que integran el municipio. Adicionalmente, sobre las carreteras con

direccién a Jiquipilco, San Bartolo del Llano, Santo Domingo de Guzman, San Felipe
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del Progreso y a Jocotitlan (via libre) presentan asentamientos humanos a lo largo de

sus ejes, siendo éstos muy dispersos.

Dentro de la cabecera municipal, existe un ducto subterraneo que canaliza el
escurrimiento proveniente de la zona oriente de la Autopista y desemboca en un canal,
frente a la calle Norma Mercado. El trazo de este ducto no se encuentra bien sefialado
y hay construcciones que se estan estableciendo sobre él, provocando un riesgo
potencial para los habitantes.

Las areas de recreacion en el municipio se encuentran conformadas principalmente
por plazas y jardines en las principales localidades del municipio. Los parques de barrio
o de caracter urbano, parecen no ser operativos del todo, pues el ambito en que se
inscribe el municipio de Ixtlahuaca, faltan areas para civicas a distribuirse en las
distintas localidades. Tampoco hay suficientes equipamientos para la practica del

deporte.

Educacion

Se cuenta en el Municipio con 278 escuelas de diversos niveles. En educacion basica
se tienen 128 instalaciones. De igual forma en el municipio hay varios establecimientos
rurales distribuidos en diferentes comunidades, mismos que brindan apoyo a la

difusién que presta el Sector Salud, asi como en apoyo a las campafias de vacunacion.

Indicadores de educacion en Ixtlahuaca

rimiensc
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A continuacion se presenta el porcentaje de la poblacion que asiste a la escuela
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Porcentaje de la poblacion que asiste a la escuela en el municipio de Ixtlahuaca

Poblacién segun condicion de asistencia escolar por grupos de edad y sexo, 2010
Condicion de asistencia escolar

Asinte No asiste No especificado

Poblac ion

Grupos de edad  Total Mombwes Mujeres Total Mombres Mujeres Total Hombres Mujores Total Mombres Mujeres

Jasabos bare 484 4752 A 1000 195 San M a7 % 104 w2
LERLE L) 27401 12982 12479 26508 12405 13020 L) an 0 W 40 54
15217 ahos 0298 4 505 4TH 0w 2 1249 2008 109 1470 18 13 5
10 2 24 ahos 19678 A28 10058 4 a2 2000 15424 7525 00 " 2
25 a 29 ahos 11,85 5.503 6353 186 187 W an 5220 am 1w wo 4
20 ahon y més 54 B2 20381 29481 580 245 3% sa7ee M W5 M 293 F&l)

Fusnte INEG! Canst de Potidecidn y Viviends 2010 Tebulados def cusstonans bésico

Bibliotecas publicas municipales

Actualmente se cuenta con 7 bibliotecas publicas en el municipio y un médulo digital
en la biblioteca “Ing. Joaquin Avila” ubicada en la cabecera municipal, donde el publico
realiza trabajos y consultas.
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BIBLIOTECAS PUBLICAS UBICACION

“ING. JOAQUIN AVILANO. 45T CABECERA MUNICIPAL

"PROFR. GALDINO SANCHEZ GOMEZ NO. 6276° SAN BARTOLO DEL LLANO
"EMILIO CHUAYFFET CHEMOR NO. 6399 SAN LORENZO TOXICO

“PROFR. HIPOLITO CASTILLO MONDRAGON NO. 8516° SAN JERONIMO IXTAPANTONGO
“LUCIANO ANTONIO SEBASTIAN NO. 6570° LA CONCEPCION DE LOS BAROS
“LiC. NEREQ |. ALANIS ZAMUDIO NO. 7257 SAN PEDRQ DE LOS BAROS
"NINOS HEROES NO. 7837 | SANTO DOMINGO DE GUZMAN

Fussvie: Diveocidn de Educacion y Cultea. H. Ayuntamiento ce béishuaca 2016.

Proteccion civil

Actualmente el sistema de proteccion civil del municipio se centra en la atencion de
riesgos hidrometeoroldgicos dado el impacto de éstos en el territorio municipal. Se
estiman 27 zonas de afectaciones en todo el municipio ademas de que en cuanto a los
fendbmenos de origen geoldgico ubican la zona sur del municipio como la mas
susceptible de ser afectada por procesos de remocidon en masa; mientras que es
importante destacar que dada la proximidad del &rea industrial de Pastejé, se requiere
integrar a los sistemas de proteccion civil de la region para prevenir la ocurrencia de

calamidades quimico-tecnolégicas.

IV.2.5. Diagndstico ambiental.

a) Integracién e interpretacion del inventario ambiental

El area del proyecto se encuentra en una zona no protegida dedicada hoy como zona
de desarrollo especial donde se incluye el uso de suelo industrial para empresas
grandes no contaminantes, adicionalmente se tiene como objetivo conservar las areas
de recarga de acuiferos asi como evitar inundaciones en el municipio de Ixtlahuaca, la
“Operacion y Mantenimiento del canal sin nombre proveniente de aguas pluviales que
cruzan el predio de NUTRIGO, S.A. DE C.V.” y continua hacia el predio del Rancho La

Huerta, es compatible con los criterios ambientales de la region.
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El predio donde se realizaron las obras de entubamiento, operacion y mantenimiento
es industrial y el grado de pérdida de los elementos naturales primarios es total, ya que
se dio muchos afos atras, la calidad del ecosistema desde el punto de vista natural es

nulo, por lo que, no se observa inconveniente en desarrollar dicho proyecto.

b) Sintesis del inventario

El grado de degradacion de la zona es importante y dia a dia se hace mas evidente al
dejar las condiciones naturales o simplemente las tierras dejan su vocacién natural por
agroindustriales y posteriormente urbanas; la flora como fauna del area ya ha sufrido
el impacto urbano y creciente aumento de la poblacién, por lo que, sus condiciones
primarias se han visto radicalmente cambiadas y existiendo una fuerte presién sobre

estos aspectos ambientales.

Finalmente, la regién es una fuente captadora de agua pluvial para recarga de
acuiferos y una exportadora de agua, pero las condiciones ambientales contintan
cambiando, seguramente esta caracteristica tan especial del lugar tendera a cambiar

y finalImente a desaparecer como hasta ahora lo conocemos.

De ahi la importancia de conservar las areas verdes para a su vez permitir la recarga

de los mantos acuiferos, tan importantes hoy dia.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

Considerando la necesidad de realizar una evaluacion mas tangible de los posibles

impactos ambientales con motivo del desarrollo de las obras del presente proyecto, se

aplicé el modelo y los criterios propuestos por el método de Vicente Conesa

Fernandez.

El método de Conesa consiste en llevar a cabo la construccién de una matriz en la que

se valoran 11 aspectos posibles de cada uno de los efectos ambientales negativos o

positivos que se esperan de una obra o de una actividad, los cuales corresponden a la

naturaleza del impacto. De esta manera se realiza una evaluacion cualitativa: si el

impacto es negativo o positivo. Adicionalmente se realiza una evaluacion cuantitativa

bajo un pardmetro de puntuaciones para valorar el impacto segun:

1.

Naturaleza. Se refiere a si el orden del impacto generado es de caracter positivo
0 negativo.

Extension (EX). Se refiere al area de influencia del impacto en relacién con el
entorno del proyecto.

Intensidad (1): Representa la incidencia de la accién causal sobre el factor
impactado en el area en la que se produce el efecto.

Momento (MO). El plazo de manifestacion del impacto se refiere al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el medio
considerado.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su apariciéon y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la
introduccibn de medios naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctivas.

Reversibilidad (RV). Se refiriere a la posibilidad de construccion del factor

afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
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iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar

sobre el medio.

7. Recuperabilidad (MC). Se refiriere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio
de la intervencion humana (introduccién de medidas correctivas).

8. Sinergia (Sl). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actlan simultdneamente, es superior a la que cabria
de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan
actian de manera independiente no simultanea.

9. Acumulacién (AC). Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera.

10. Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma
de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

11. Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de la manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto
continuo)

TABLA V.1.A. RESUMEN PARAMETROS DE CALIFICACION DE IMPORTANCIA.
INTENSIDAD (1)

NATURALEZA Baja 1

Impacto behefigipsos + Z/I\lf;iia j

Impacto perjudicial - Muy alta 8

Total 12

EXTENCION (EX) MOMENTO (M) iy

puntual 1 (LPIazo dle Manifestacion) 1

Local 2 Magg;:oa;r;zo 2

Extenso 4 Corto plazo 4

I:(r)uttio ?+4) Inmediato (+44)

Critico
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PERSBTEN.ClA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
Corto plazo 1
Fugaz 1 .
Mediano plazo 2
Temporal 2 .
Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI)
. ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la
manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
PERIODICIDAD (PR)
EFECTO (EF) (Reg.ularida'lfj de la
manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o periodico o 1
Directo 4 discontinuo
Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccién por medios
humanos)
Recuperable de manera 1
inmediata
Recuperables a mediano 2
plazo
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Ecuacién para diagnosticar laimportancia del impacto
| = +/- {31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC}

A continuacién, se establecen los rangos establecidos por el autor de la metodologia,

para estipular los valores de importancia en donde se ubica el impacto.

TABLA V.1.B. RANGOS DE JERARQUIZACION DE LA IMPORTANCIA DEL EFECTO.

Rango de Importancia Clase de efecto Trama ‘
0<25 Compatible ‘
26 <50 Moderado
51<75 Critico |
76 <100 Severo Naranja
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Impacto compatible. Impactos con calificacion de importancia < 25 unidades de
calificacion. Son generalmente puntuales, de baja intensidad reversibles en el corto plazo.

El manejo recomendado es control y prevencion.

Impacto moderado. Impactos con calificacién de importancia entre 26 < 50 unidades de
calificacion. Son impactos generalmente de intensidad media o alta, reversibles en el
mediano plazo y recuperable en el mismo plazo. Las medidas de manejo son de control,

prevencion y mitigacion.

Impacto critico. Impactos con calificacion de importancia entre 51 < 75 unidades de
calificacion. Son generalmente de intensidad alta o0 muy alta, persistentes, reversibles en
el mediano plazo. Las medidas de manejo son de control, prevencién, mitigacion y hasta

compensacion.

Impacto severo. Impactos con calificacion de importancia entre = 76 unidades de
calificacion. Son generalmente de intensidad muy alta o total, extensién local e
irreversibles (>10 afios). Para su manejo se requieren medidas de control, prevencion,

mitigacion y hasta compensacion.
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Identificacion de impactos.

TABLA V.1. TABLA RESUMEN FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS.

. Calidad del Aire, derivado
de la generacion de
particulas suspendidas por
la actividad de la
excavacion.

D Particulas

) J Intermitente
suspendidas

B. Calidad del Aire, derivado
de la generacion de gases
de combustién por la
actividad de maquinaria

Aire pesada, el consumo vy
guema de combustibles
fésiles para su operacion
(Diésel).

C. Calidad del Aire con la
generacion de emisiones
sonoras debido a las
actividades  relacionadas | # Emisiones sonoras » Intermitente
con uso de maquinaria
durante los procesos de
obra civil

A. Generacion de residuos
sélidos urbanos, manejo | # Residuos de manejo
especial y peligrosos especial.

D) Gases de combustiéon | 2 Intermitente

suel derivados de los procesos | 2 Residuos sélidos | 2 Intermitente
uelo de obra civi, obra| urbanos.
mecanica, hidraulica, | # Residuos Peligrosos

eléctrica y acabados.
B. Disminucion de la captacion
e infiltracién del agua pluvial

» Ninguno » Permanente
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V.2. Caracterizacion de los impactos.
Con objeto de llevar a cabo la evaluacion del estudio de Impacto Ambiental ocasionado por el “Operacion y Mantenimiento
del canal sin nombre proveniente de aguas pluviales que cruzan el predio de NUTRIGO, S.A. DE C.V.”, se describe a

continuacion, la matriz del Método utilizado:

TABLA V.2. APLICACION DE LA METODOLOGIA

EXTENSION

IMPACTO

NATURALEZA
INTENSIDAD
MOMENTO
PERSISTENCIA
SINERGIA
EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILI
IMPORTANCIA

p
Q
O
<
=
=)
=
S
O
<

REVERSIBILIDA

Disminucién de la calidad del aire en la zona
1. de influencia del proyecto, por emision de “) 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1
particulas suspendidas.

Disminucion de la calidad del aire en la zona
de influencia del proyecto, por emisiéon de ) 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1
gases de combustion.

Disminucién de la calidad del aire en la zona
de influencia del proyecto, por emisiones “) 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1
sonoras.

Disminucion de la calidad del suelo en la zona
4. de influencia del proyecto, por la generacion ) 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1
de residuos soélidos urbanos.

Construcciéon

2 ]®
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IMPACTO

NATURALEZA
INTENSIDAD
EXTENSION
MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD
SINERGIA
ACUMULACION
EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDA
IMPORTANCIA

Disminucion de la calidad del suelo en la zona
5. de influencia del proyecto, por la generacion ) 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1
de residuos de manejo especial.

Disminucion de la calidad del suelo en la zona
de influencia del proyecto, por la generacion “) 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1
de residuos peligrosos.

Diminucion de la captacion e infiltracion del
agua pluvial

Generacion de empleo para la construccion
del proyecto.

Disminucion de la calidad del suelo en la zona
de influencia del proyecto, por la generacion
de residuos de manejo especial, como
consecuencia de la  operacion @y
mantenimiento del sistema de conduccion de
agua pluvial.

Generacion de empleo para la operacion y
mantenimiento del proyecto.

6 1 1 4 4 4 1 1 4 2 4 29

Construccién

+) 2 2 4 2 2 1 1 4 1 1 26

O] 1 1 1 4 4 2 1 4 2 4 27

Operaciony
Mantenimiento

10. (+) 2 2 4 2 2 1 1 4 1 1 26
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V.2.1. Indicadores de impacto.
Es comun que se tengan indicadores de impacto sobre un proyecto como por ejemplo, para
la instalacion de una factoria o la instalacion de nueva maquinaria, que sea mas eficiente
energéticamente y permita una mayor produccién, etc., pero aqui hablamos de entubar,
operar y mantener un canal de aguas pluviales, que desaloja el agua y la conduce a un

cuerpo de mayor tamafio denominado Arroyo El Junco.

Esto se evalla por materia como por ejemplo: aire, agua, residuos, vegetacion y suelos,

etc.

Aire

Construccion

Durante el proceso constructivo hubo una generacion de emisiones a la atmésfera como
consecuencia del consumo de combustible para la maquinaria y equipo, si aplicamos
factores de emisién por la quema de estos combustibles podriamos estimar cuanto se
aportd al aire como consecuencia de dicho consumo, se considera un consumo total de

Diésel de 1,400 Litros y quedaria de la siguiente manera:

TABLA V.2.1.A. ESTIMACION DE CONTAMINANTES

Contaminante ‘ Valor* Unidad
Bioxido de Carbono (CO2) 3557.56 Kg/Proyecto
Oxidos de Nitrégeno (NOx) 95.66 Kg/Proyecto

Nota: *Estos valores son estimados a partir de los factores de emision de AP-42

Operacién y Mantenimiento
Durante el proceso de operacién y mantenimiento del sistema de conduccion de agua
pluvial, no hay consumo de combustible por tanto no hay emisiones a la atmésfera y no

existen efectos sobre el medio aire.
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Agua

Construccion

Durante el proceso de construccién fue necesario el consumo de agua potable como parte
de la mezcla del concreto y se estima un consumo de 50 m® de agua, todo ella fue
consumida y no se generd agua residual; los servicios sanitarios que fueron utilizados por
el personal de la construccion, hicieron uso de los servicios sanitarios con que cuenta la
empresa, se estima que por el nUmero de trabajadores 10 personas, durante el proceso
constructivo, tuvieron en promedio 4 visitas al sanitario con un consumo de 30
litros/dia/persona; lo que implica un consumo de 300 litros/dia, este sera el mismo volumen

de agua residual generado durante el tiempo que se tardé el proceso constructivo.

Operacién y Mantenimiento
Durante el proceso de operacién y mantenimiento del sistema de conduccién de agua
pluvial, no hay efectos sobre sobre este medio.

Residuos

Construccion

Residuos Sdlidos Urbanos.

Los residuos Sélidos Urbanos se originan principalmente por el proceso de construccion,
ya que en el caso de la cimbra, se utiliz6 madera, las cual se reutiliza en el medio
constructivo, pero muchas de ellas ya no sirven para lo que fueron concebidas y fueron
desechadas, la pelicula plastica se utilizé para cubrir las areas del proceso de conduccién
del canal y las bolsas de papel tipo Kraft, son los contenedores principalmente del cemento
utilizado, cuando se realiz6 el proceso de mantenimiento de la tuberia de concreto y fue

sustituida por la tuberia tipo PAD.
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TABLA V.2.1.B. GENERACION DE RESIDUOS

Residuos Sélidos Urbanos

Cantidad Generada*

(Kg/Proyecto)
Madera 300.0
Bolsas de Papel tipo Kraft (Cemento) 80.0
I?elicula plastica qu.e’ se utiliz6 para cubrir las 200.0
areas en construccion.

NOTA:* Valores estimados

Los Residuos Solidos Urbanos fueron, manejados a través del servicio de recoleccion de

residuos que tiene contratado NUTRIGO S.A. DE C.V., para ello se contaron con

contenedores en médulos bien establecidos a un costado de la obra y posteriormente

fueron llevados al &rea de almacenamiento temporal de NUTRIGO S.A. DE C.V., donde se

concentran los diferentes Residuos Sdlidos Urbanos para su posterior pesado y disposicion

fuera de las instalaciones.

Residuos de Manejo Especial.

Los residuos de Manejo Especial se originan principalmente por el proceso de excavacion

y algunos residuos como resultados de los procesos constructivos (escombro) y chatarra

metalica ligera (pedaceria de alambre, anillos y recortes de varilla).

A continuacioén se presenta el estimado de generacion de este tipo de residuos:

TABLA V.2.1.C. ESTIMACION DE CONTAMINANTES

Debido a que se ahogo6 en la

(Excavacion)

Chatarra metalica (ligera) 0 Kg cama de concreto junto con la
malla electro soldada

Volumen de Residuos (Escombro) 15 ms3 Reqso como relleno dentro de
las instalaciones

Volumen de Residuos 150 m? Reus6 como relleno dentro de

las instalaciones

NOTA:* Valores estimados
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La chatarra metalica (ligera), fue utilizada en el mismo proyecto ya que se ahogo en la cama
de concreto hidraulico junto con la malla electro soldada, con que se fabricé la cinta de
rodamiento, el escombro generado fue dispuesto dentro del mismo predio y sirvié para
nivelar suelo donde se requeria y por Gltimo el volumen de residuos como consecuencia de
la ampliacion de los margenes del canal, fueron utilizados para relleno del mismo proyecto

después de haber colocados la tuberia dentro del cauce del canal.

Residuos Peligrosos
Durante este proceso de construccién del proyecto “Entubamiento del canal sin nombre

proveniente de aguas arriba dentro del predio de NUTRIGO S.A. DE C.V.”, asi como durante

el proceso de operacion y mantenimiento, la generacion de este tipo de residuos es como
consecuencia de aditivos o impermeabilizacién asi como de pintura de algunas de las obras

realizadas:

TABLA V.2.1.c. GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Residuos Peligrosos St
9 Generada* (KQg)

Aceite lubricante gastado 20.0
Recipientes metdlicos que contuvieron materiales 20
peligrosos. '
Recipientes plasticos que contuvieron materiales 20.0
peligrosos. ’
Residuos sdlidos (trapos, estopas, papel, plastico
carton, guantes, brochas, rodillos) impregnados con 75.0
aceite, grasa, solvente o pintura
Solvente sucio 3.0

NOTA:* Valores estimados

Operaciéon y Mantenimiento
Residuos Solidos Urbanos.
Los residuos Solidos Urbanos que probablemente puedan generarse durante la etapa de
operacion sera la que se produce durante el proceso de limpieza del desarenador y rejilla y

se estima a continuacion:
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TABLA V.2.1.B. GENERACION DE RESIDUOS

Cantidad Generada*
(Kg/Limpieza)

Residuos Sélidos Urbanos

Arenas 100.0
Residuos organicos (Ramas de arboles, entre 200
otros) ’

Basura inorgénica no reciclable 10.0

NOTA:* Valores estimados

Los Residuos Sélidos Urbanos son integrados al resto de los residuos que se manejan

dentro de la comparfiia asi como por los proveedores contratado por NUTRIGO S.A. DE C.V.

Residuos de Manejo Especial.

Los residuos de Manejo Especial, que pudiesen generarse podrian ser lodos del sistema
de conduccién de agua pluvial, que se encontraran dentro del sistema de conduccion, para
lo cual, se podrian contratar el servicio externo de limpieza, donde el prestador de servicio
realizaria el proceso de limpieza y disposicion de dichos residuos, los cuales
primordialmente serian lodos de tierras de cultivo, que sufrieron una erosion y fueron
transportados hasta ese lugar.

A continuacion se presenta el estimado de generacion de este tipo de residuos:

TABLA V.2.1.C. ESTIMACION DE CONTAMINANTES

Residuos de Manejo Especial Cantidad Generada* Destino

De acuerdo a la disposicion

. . 3
Lodos (tierra de cultivo) 50m del proveedor contratado

NOTA:* Valores estimados

Residuos Peligrosos
Durante este proceso de operacién y mantenimiento no se estima generar este tipo de

residuos al sistema de conduccion
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Vegetacion

Construccién, Operacion y Mantenimiento

Ahora a lo largo del canal sin hombre, no se encontraba ningun individuo arbéreo, ni
arbusto, solo pastos que cubrian sus margenes, por lo que, no existié impacto alguno sobre

este éste medio.

Durante la operacion y mantenimiento ahora se encuentra una calle interna con concreto

hidraulico, por lo que, no existe vegetacion alguna, no hay impacto alguno.

Suelo

Construccién, Operacién y Mantenimiento

El suelo sobre el canal cambio definitivamente y de manera permanente a lo largo del
trayecto del canal, se llevaron trabajos de excavacién, compactacion y mejoramiento de
suelo para soportar la tuberia y protegerla, ya que encima de estas modificaciones se
construyd una cinta de rodamiento de concreto hidraulico, la capacidad de captacién e
infiltracién de agua pluvial a lo largo del canal descubierto cambié al 100% y ahora se pierde
esta capacidad, sin embargo, al realizarse esta obra, ya se venia trabajando en un sistema
de conduccion de agua pluvial, la cual dirige estas aguas al canal sin nombre. Si es cierto
gue se perdié capacidad de absorcion del suelo de agua pluvial a lo largo del canal, existe

un aporte de agua pluvial al mismo canal, existiendo una compensacion de forma inmediata.

Durante la operacion y mantenimiento, no existe un efecto alguno sobre el suelo ya que
estos efectos se llevaron a cabo durante la construccion, pero en cuanto al manejo de
residuos solidos urbanos podria tener un efecto directo, ya que se estaran generando como

parte del mantenimiento del sistema de conduccion.
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Socio-econdémico

Construccién, Operacion y Mantenimiento

Durante los procesos constructivos, fue necesario la utilizacion de mano de obra para llevar

a cabo el proyecto, existiendo una contratacion de personal (externo) con el consiguiente

beneficio en esta materia; aunque el nUmero y temporalidad de esas contrataciones fue

muy limitado, el impacto positivo prevalecio.

Durante la operacion y mantenimiento, también se vio beneficiado el rubro socioeconémico,

ya que fue necesario contratar a personal de mantenimiento para cubrir estas actividades

y esto representa un numero de contrataciones muy limitada, también se gana en la

temporalidad, ya que estos trabajos son permanentes y formales, lo que representa para

las familias de estos trabajadores una oportunidad de desarrollo, el impacto positivo

también se hace presente.

V.3. Valoraciéon de los impactos.

Derivado de la ejecucion del proyecto en la etapa de construccién, se identificaron 8 diferentes

efectos negativos y 2 efectos positivos.

Ecuacién para diagnosticar la importancia del impacto

| = +/- {31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC}

1 =-(3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1) = 3+2+14
L =-(3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+1) = 3+2+11
I3 =-(3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1) = 3+4+14
l4 = - (3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+1) = 3+2+15
Is = - (3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+1) = 3+2+15
ls = - (3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+1) = 3+2+15
I7
ls

19
17
21
20
20
20

- (3(1)+2(1)+4+4+4+1+1+4+2+4) = 3+2+24 = 29
+ (3(2)+2(2)+4+2+2+1+1+4+1+1) = 6+4+16 = 26

lg = - (3(1)+2(1)+1+4+4+2+1+4+2+4) = 3+2+22 = 27
lio =+ (3(2)+2(2)+4+2+2+1+1+4+1+1) = 6+4+16 = 26
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Al aplicar el algoritmo anterior, se tiene que 6 de los impactos identificados como compatibles
y 4 se consideran moderados en cuanto a la clase de efecto sobre el ambiente asi como el

rubro socioeconémico.

Dos de los impactos moderados corresponden al proceso de construccion y dos en operacion

y mantenimiento, todos ellos mitigables.

V.4. Conclusiones.
De acuerdo a la valoracion de los posibles impactos ambientales generados por el presente
proyecto se observa que 6 son compatibles y 4 se consideran moderados.

Los impactos compatibles se refieren a la calidad del aire, como consecuencias de las
actividades propias del proceso constructivo se generaron durante la construccion, pero estas
fueron de poca duracion y los niveles de contaminacion muy bajos, en primer lugar por el
tamafio del proyecto y por la medidas de mitigacion tomadas, que contribuyeron a disminuir
las emisiones contaminantes al aire como en la generacién de ruido; por otro lado, lo que se
refiere a la generacién de residuos solidos urbanos, manejo especial y peligrosos; estos fueron
incorporados al manejo integral dentro del establecimiento, manejandose de manera
adecuada, con prestadores de servicio asi como disponiéndose en lugares autorizados, lo que
fue posible reutilizar o reciclar asi se hizo. Con respecto a la generacion de residuos de manejo
especial durante el proceso de construccién el principal residuo generado fue la tierra que se
generd durante el proceso de excavacion, sin embargo, este material en este caso especifico
fue utilizado al 100% para rellenar el espacio de donde fue extraido, por otro lado, la pequefia
cantidad de escombro generado como la consecuencia de las obras del entubamiento, fueron
utilizadas dentro del predio de la compafia como relleno de un area, que asi lo requeria, el
impacto ambiental por este proceso fue completamente mitigable con el reus6 de los mismos
residuos, la generacion de este tipo de residuos de manejo especial en el proceso de operacién
y mantenimiento se estara integrando a los residuos que maneja la empresa de forma
cotidiana, hasta ahora no se han generado lodos que sea necesario sacar del sistema de
conduccién de agua pluvial, pero en caso de asi requerirlo, se contrataria a un servicio externo

para ese servicio.
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El proceso en si del entubamiento traerd como consecuencia que toda esta franja de terreno
natural, ya no exista y sea recubierta con concreto hidraulico, evitando asi la infiltracion del
agua pluvial, este es un efecto permanente, pero fue mitigado con el sistema de conduccion
de aguas pluviales superficiales de la empresa, que canaliz6 todo ese caudal de agua al mismo
canal sin nombre, mitigando de una u otra forma el cambio de uso de suelo sobre a lo largo

de la franja donde se encontraba el canal abierto.

Los aspectos positivos durante el proceso de construccion asi como de operaciéon y
mantenimiento es la generacion de empleos, que tanto hacen falta en cualquier parte de

nuestro pais.

En conclusién el presente proyecto es viable y factible con impactos minimos sobre el
ambiente y con la posibilidad de mitigarlos y garantizar el libre flujo del agua pluvial en su
trayecto natural y por otro lado la operacién industrial segura dentro de las instalaciones de
NuTRIGO S.A. DE C.V.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por

componente ambiental

TABLA VI.1. MEDIDAS DE MITIGACION

Factor

Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental

. Calidad del Aire,

derivado de la
generacion de
particulas
suspendidas por la
actividad de la
excavacion.

Contaminantes
Generados

» Particulas
suspendidas

Medida de Mitigacién

Debido a que el canal y sus
margenes, permanentemente se
encuentra humedecidas asi como
por el tipo de suelo en el area con
gran humedad, no fue necesario la
utilizacion de riego para disminuir
las particulas suspendidas
provenientes del proceso de
excavacion, pero en caso de
requerirse, humedecer el area con
agua tratada.

. Calidad del Aire,

derivado de la

generacion de La medida méas inmediata fue
gases de solicitar al responsable de Ia
combustion por la retroexcavadora asi como del
Aire actividad de | » Gases de resto del equipo utilizado, las
maquinaria pesada, combustion condiciones del equipo fisico
el consumo vy mecanicas fueran las Optimas y
quema de contara con su programa de
combustibles mantenimiento vigente.
fésiles para su
operacion (Diésel).
. Calidad del Aire con .
., La retro excavadora, asi como la
la generacion de N .
= pequefia grda que fueron
emisiones sonoras -
; utilizadas durante el proceso de
debido a las o .
- - excavacion y colocacion de la
actividades » Emisiones P ~
. tuberia de albafial, que en una
relacionadas con sonoras . >
L primera etapa fueron utilizados,
uso de maquinaria .
contaran con su sistema completo
durante los - .
de escape y silenciador, y en
procesos de obra .
L buenas condiciones.
civil
- Generacion ~ de | » Residuos de Los residuos solidos urbanos,
residuos  solidos manejo generados en el area de trabajo del
urbanos, manejo especial. proyecto se integraron a la
Suelo especial y | # Residuos generacion normal de la empresa,
peligrosos sélidos asi como en el manejo y disposicion
derivados de los urbanos. de los residuos sélidos urbanos y
procesos de obra | # Residuos esto aplico paratod_a,s las etapa;ldel
C|V|I, Obra Pellgrosos proyecto (COHStI’UCCIon y OperaCIon)
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Factor
Ambiental
Afectado

Impacto Ambiental

mecanica,
hidraulica, eléctrica
y acabados.

Contaminantes
Generados

Medida de Mitigacién

Con respecto a los residuos de
manejo especial, como son tierra
resultado del proceso de excavacion,
fueron utilizados en la misma obra,
ya que este material sirvi6 para
rellenar el espacio donde se
colocaron los tubos. Y los residuos
proveniente de algunas procesos
constructivos fueron utilizados para
rellenar una area dentro de la misma
empresa, donde se requeria nivelar
el suelo, por lo que, no fue necesario
sacar estos residuos fuera de la
empresa.

Los residuos peligrosos, que en
general fueron resultado de pintura
vial, que fue aplicada a las
guarniciones y pasos peatonales
“cebras” en intersecciones de calles,
asi como todo lo relacionado con su

aplicacion, proteccion y limpieza.
Todos estos residuos fueron
incorporados a los  residuos

peligrosos que normalmente se
generan dentro del establecimiento,
asi como su manejo y disposicion
final, esto también aplicard durante
el proceso de operacion 'y
mantenimiento.

E. Disminucion de la
captacion e
infiltracién del agua
pluvial

» Ninguno

Se realiz6 todo un sistema de
conduccion perimetral de aguas
pluviales, que capta, conduce vy
desfoga hacia la parte posterior del
predio de Nutrigo, y se conecta con
el canal abierto que se encuentra en
el Rancho La Huerta y con ello de
aprovecha esta agua de buena
calidad en lugar de ser conducida al
sistema recoleccién de aguas
sanitarias.

Socioecondémico

F. Generacion de
empleo tanto en la
etapa de
construccién como
de operacion.

» No aplica

» Como resultado de las operaciones

de construccién como de operacion
tendran una repercusion positiva en
el aspecto socioeconémico, debido
a la generacion de empleo, los
cuales serdn muy pequefos, pero
que contribuiran a la dinamica
econdmica de la region, por si solo
la generacion de empleo es una
medida de mitigacion en el presente
proyecto.
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VI.2. Impactos Residuales.
Derivado de los procesos constructivos, los principales impactos ambientales son sobre el aire
y el suelo y las medidas de mitigacidon estan encaminadas a disminuir estos impactos sobre

los dos elementos arriba menciados.

Con respecto a la operacién y mantenimiento, el principal elemento impactado sera el suelo
con los posibles residuos sélidos urbanos, que podrian generarse como parte del proceso de
limpieza del dren, sin embargo, estos materiales son en su mayoria de origen organico, parte
del mismo suelo tierras arriba a excepcién de la basura, que arrastra el agua pluvial, pero que
es captada y retenida antes de ingresar al sistema de conduccién entubado, por lo anterior,
también se cuenta con las medidas de mitigacién pertinentes para disminuir los impactos

ambientales por estos residuos.

Evidentemente la operacién y mantenimiento se requerira de personal para realizar dichas
labores, por lo tanto, se tiene un impacto positivo en el aspecto socioeconémico de la micro

region al tener que contratar personal para ello.

Con esta vision de los impacto ambientales identificados, se tienen la medidas preventiva
adecuadas para cada uno de los impactos negativos con ello contribuir a disminuirlos; en la
TABLA VI.1. MEDIDAS DE MITIGACION, se presentan los impactos residuales o acciones para

mitigar los impactos identificados.
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VIl. PRONOSTICOS  AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Pronostico del escenario
En los ultimos tiempos, la posicion geografica del municipio dentro del contexto regional, al
constituir un enclave a la mitad del camino entre la ciudad de Toluca y Atlacomulco y su
insercidn en rutas comerciales de importancia regional, le confieren una dindmica social y
econdmica particular, la cual al tiempo de representar ventajas de desarrollo importantes,

colateralmente ha derivado en ciertas afectaciones al territorio y sus recursos.

A continuacion se presenta una relacion de las principales problematicas ambientales

identificadas con base en el analisis territorial integral realizado:

a) Contaminacion del Rio Lerma
Uno de los principales problemas de contaminacion y mas antiguo es el que se genera a
causa de la contaminacién del Rio Lerma, mismo que no es exclusivo del municipio de
Ixtlahuaca sino que su problematica obedece a una situacion de escala regional.
No obstante ser un problema complejo que sobrepasa la jurisdiccion, la capacidad de
decision y los recursos del municipio, se considera imprescindible que Ixtlahuaca lleve a
cabo las acciones necesarias para disminuir el aporte de contaminantes al Lerma y
coadyuvar a su recuperacion ecolégica. Por otro lado, el rio se ha convertido en una fuente
emisora de contaminacion en donde las acciones especificas que se hagan para su
saneamiento por parte de la administracion local, tendran un impacto muy reducido
mientras no se combata el problema desde una estrategia regional que en verdad resulte
efectiva.

b) Erosion del Suelo
En la zona de lomerios del sur del municipio, localidades como San Antonio Boxini, San
Lorenzo Toxico, San Jer6nimo Ixtapantongo y San Francisco Ixtlahuaca, se presentan
suelos con procesos de erosion severos; aunque actualmente es una zona con escasas
actividades productivas (agricultura incipiente y ganaderia extensiva en algunos sitios); la

problematica actual es el resultado de usos mas intensivos (pecuario) sobre todo en el
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pasado de estos terrenos con suelos muy someros y pedregosos. Otros sitios con presencia
de fuertes procesos erosivos se encuentran en la vertiente oriental de Sierra de Santa Ana
Nichi.

c) Afectacion ala vegetacion natural
Las reducidas areas forestales del municipio presentan diferentes niveles de deterioro
originados también por diversos factores: pastoreo extensivo, tala clandestina,
fragmentacion de la cubierta vegetal, reforestacion con especies inducidas, extraccion de
madera para autoconsumo, entre otros. Aunque la superficie ocupada por los bosques no
ha registrado cambios sustanciales en los ultimos afios, la calidad de éstos ha ido en
continuo decremento

d) Contaminacidn de agua superficial y subterranea
La construccion de la infraestructura para el manejo de aguas residuales es una prioridad
tanto para el gobierno municipal como estatal, a través de los organismos que trabajan en
la cuenca alta del Rio Lerma (plantas tratadoras de agua, fosas sépticas y letrinizacion). No
obstante, no existe todavia una cobertura total en el tratamiento de aguas residuales por lo
gue el subsuelo, canales y los cauces naturales son usualmente el destino de esta fuente
de contaminacion. Las areas de mayor afectacion son aquellas mas densamente pobladas,
sin planeacién del crecimiento urbano.

e) Poblamiento anéarquico
Existen localidades que si bien ain no conforman un continuo edificado, cuentan con una
alta densidad de poblacion y construcciones, lo cual es el resultado de la continua
fragmentacion de las propiedades ejidales y comunales, ante el crecimiento de los nucleos
familiares a través del tiempo (Santo Domingo de Guzman, Emiliano Zapata, San Mateo
Ixtlahuaca, San Isidro Boxipe, San Francisco de Guzman y San Bartolo del Llano). La
consolidacion futura de las aglomeraciones de las localidades mencionadas, tendra una
repercusion mucho mas fuerte en los cambios de usos del suelo, en comparacién con los
cambios registrados en los Ultimos treinta afios, en una zona de importante produccion
agricola y de carga de los mantos freéticos.

f) Riesgos de inundacion
La amenaza natural mas importante que afecta periédicamente al municipio son las
inundaciones. Estas ocurren por anegamientos en terrenos con drenaje deficiente o bien

debido al desbordamiento de las corrientes pluviales en la época de lluvias. Las
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inundaciones son fendmenos de incidencia natural que se han presentado en el municipio
por miles de afios, la problematica actual es una derivacién de las alteraciones locales al
régimen hidrologico (en la cuenca alta del Rio Lerma), el cambio climatico global y sobre
todo, la presencia de actividades humanas que se convierten en entidades vulnerables.

El proceso de entubamiento, operacion y mantenimiento del canal sin nombre, no tiene
ningln efecto a nivel regional, ya que solo abarca algunos m? de terrenos dentro de la
compafiia més otros metros cuadrado en los predios colindantes, este proyecto no presenta
un impacto importante sobre el ambiente a nivel regional, ya que la envergadura del mismo
es muy pequefia y muy localizada; pero a nivel local, esto es para Nutrigo, si fue un aspecto
muy importante, porque se veia afectado de forma directa e importante, aumentando el
riesgo de inundacién y accidentes, con esta obra esos impactos han sido eficientemente
controlados. Los hechos hablan por si solos y hasta la fecha no se han tenido problemas
de inundacion dentro de la empresa asi como en las tierras aguas arriba y aguas abajo, ni

accidentes de transito dentro de las instalaciones de NUTRIGO S.A. DE C.V.

VII.1.1.Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.
La microrregién sufre de constantes problemas de inundacién, especialmente en temporada
de lluvias, esto puede observarse ya que la autopista Toluca-Atlacomulco, es cruzada por
avenidas de agua que atraviesan y que eventualmente pueden generar accidentes de
derrapamientos y frenados bruscos con el consiguiente alcance entre vehiculos, aun esta
condicion se observa a lo largo de la autopista y esto es consecuencia de la falta de
mantenimiento de los drenes por parte de los encargados de los terrenos o bien los

responsables de la autopista.

VII.1.2. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.
Debido a la rectificacion del dren y el aumento de la capacidad de desalojo, este proceso
de drenado de los terrenos de aguas arriba asi como de los escurrimientos de la autopista
en esta seccion, se han disminuido considerablemente, ya que practicamente hoy en dia
en esta seccion ya no ocurren dichos cruzamientos de agua pluvial de carretera y son
perfectamente desalojadas dichas aguas, sin perjuicio a los duefios de los terrenos de

aguas arriba, los usuarios de dicha autopista, las instalaciones de NUTRIGO S.A.DEC.V., ¥
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los duefios de los terrenos de aguas abajo; ya que estos terrenos al mantener sus

condiciones de suelo natural, permiten absorber o evaporar dicha agua cuando asi pasa.

VII.1.3.Descripcidn y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.
Las medidas de mitigacién durante los procesos constructivos durante varios afios que duré
la conclusion total del entubamiento del canal asi como su mantenimiento hasta hoy dia,

conserva las condiciones de fluidez y dren de las aguas pluviales arriba de las instalaciones

de NuTRIGO S.A. DE C.V., asi como dentro de la compafiia, el mantenimiento que se le da

a lo largo del afio permite con toda seguridad conocer que no hay ni habra problemas de
inundacion en la zona como consecuencia del entubamiento de dicho canal y por el

contrario, se garantiza su operacién y buen funcionamiento.

Todas las medidas emprendidas para mitigar los posibles impactos fueron y son aplicadas
de forma correcta y a tiempo y la operacion continta de forma normal y sin contratiempos,

minimizando las consecuencias al medio ambiente.

VII.1.4.Pronéstico ambiental.
El prondstico es que las condiciones iniciales del sitio se han conservado practicamente sin
alteracion alguna, lo Unico que se realizé fue una obra que permitiera garantizar la operacion
de la compaifiia sin riesgos y permitir que el canal siga fluyendo por donde siempre lo ha
hecho, pero en mejores condiciones de operacion y llegando al mismo sitio donde siempre

ha llegado.

VII.1.5.Evaluacién de alternativas.
En este momento no existen alternativas de cambios, ya que el presente proyecto esta en
operacién desde hace varios afios atras y ahora podemos constatar que dicha obra no
causo6 dafios al ambiente y por el contrario se mejoraron las condiciones operativas del

desalojo del agua pluvial de la zona.

MODALIDAD PARTICULAR, BAJO RIESGO CONSULTA PUBLICA 113



IMANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental

No.

TABLA VII.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Construccion

Medida de Mitigacion

Acciones Especificas

Debido a que el canal y sus margenes,
permanentemente se encuentra humedecidas
asi como por el tipo de suelo en el area con gran
humedad, no fue necesario la utilizacion de riego
para disminuir las particulas suspendidas
provenientes del proceso de excavacion, pero en
caso de requerirse, humedecer el &rea con agua
tratada.

En caso de requerirse utilizar agua tratada y
humedecer el area de excavacion

La medida méas inmediata fue solicitar al
responsable de la retroexcavadora asi como del
resto del equipo utilizado, las condiciones del
equipo fisico mecénicas fueran las 6ptimas y
contara con su programa de mantenimiento
vigente.

S realizd una valoracion fisico mecanica de
toda la maquinaria y equipo utilizado por parte
del area de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Nutrigo, con la finalidad de
observar que el equipo se encuentre
completo y en buenas condiciones.

Se solicité el programa de mantenimiento de
la maquinaria y equipo donde se muestre los
servicios realizados y su evidencia.

La retro excavadora, asi como la pequefia gria
que fueron utilizadas durante el proceso de
excavacion y colocacion de la tuberia de albafal,
que en una primera etapa fueron utilizados,
contaran con su sistema completo de escape y
silenciador, y en buenas condiciones

S realizd una valoracion fisica mecanica de
toda la maquinaria y equipo utilizado por parte
del area de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Nutrigo con la finalidad de
corroborar que el sistema de escape y
silenciador se encuentren en perfectas
condiciones.

Los residuos solidos urbanos, generados en el
area de trabajo del proyecto se integraron a la
generacion normal de la empresa, asi como en
el manejo y disposicion de los residuos solidos
urbanos y esto aplico para todas las etapas del
proyecto.

Se instalaron contenedores de residuos
sélidos urbanos y manejo especial en el area
de trabajo o influencia del presente proyecto

Se solicit6 al personal de limpieza procediera
a la recoleccion diaria de los residuos sélidos
urbanos generados en el area del proyecto y
se canalizaran al area de almacenamiento
general de estos residuos

MODALIDAD PARTICULAR, BAJO RIESGO CONSULTA PUBLICA

114



IMANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

C ccio

Con respecto a los residuos de manejo especial,
como son tierra resultado del proceso de
excavacion, fueron utilizados en la misma obra,
ya que este material sirvid6 para rellenar el
espacio donde se colocaron los tubos. Y los
5 residuos proveniente de algunas procesos
constructivos fueron utilizados para rellenar una
area dentro de la misma empresa, donde se
requeria nivelar el suelo, por lo que, no fue
necesario sacar estos residuos fuera de la
empresa

Los residuos de manejo especial como tierra,
proveniente del proceso de excavacion, fue
utilizado en el mismo proyecto para rellenar el
espacio donde se asentaron la tuberia.

Los residuos de manejo especial como
escombro, proveniente del proceso de
construccion, fue utilizado dentro del mismo
predio para rellenar un area que asi lo
requeria.

Los residuos peligrosos, que en general fueron
resultado de pintura vial, que fue aplicada a las
guarniciones y pasos peatonales “cebras” en
intersecciones de calles, asi como todo lo
relacionado con su aplicacion, proteccion y
limpieza. Todos estos residuos fueron
incorporados a los residuos peligrosos que
normalmente se generan dentro  del
establecimiento, asi como su manejo y
disposicién final.

Los residuos peligrosos generados, fueron
los minimos indispensables durante el
proceso constructivo y operacional, todos
ellos se incorporaron a los residuos
peligrosos de la compaiiia, su
almacenamiento, manejo y disposicion con
los prestadores de servicio autorizados por la
SEMARNAT.

Se realiz6 todo un sistema de conduccion
perimetral de aguas pluviales, que capta,
conduce y desfoga hacia la parte posterior del
predio de Nutrigo, y se conecta con el canal
abierto que se encuentra en el Rancho La Huerta
y con ello de aprovecha esta agua de buena
calidad en lugar de ser conducida al sistema
recoleccion de aguas sanitarias.

La conduccion del agua pluvial en calles
internas de Nutrigo, fueron canalizadas a un
sistema de conduccion perimetral, que capta,
conduce y desfoga en el terreno adyacente
Rancho La Huerta, para que se interconecta
con su canal pueda ser utilizada el agua
pluvial.

8 Generacion de empleo para la construccion del
proyecto.

Como resultado de las acciones de
construccion tendran una repercusion
positiva en el aspecto socioeconomico,
debido a la generacion de empleo, los cuales
seran muy pequefios, pero que contribuiran a
la dindmica econémica de la region, por si
solo la generaciéon de empleo es una medida
de mitigacion en el presente proyecto.
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Operacion y Mantenimiento

Manejo adecuado de los residuos de solidos
urbanos, como resultado del proceso de limpieza
del sistema de conduccion de agua pluvial
durante el proceso de operacién vy
mantenimiento, que fueron incorporados a los
residuos que ya genera la compafiia.

Los residuos sélidos urbanos provenientes
del proceso de operacion y mantenimiento
dentro del sistema de conduccién del agua,
seran retirados de forma programada de
acuerdo al programa de revisién e inspeccion
del sistema que se lleva a cabo varias veces
al afio y los residuos generados seran
dispuestos como se tienen el resto de los
residuos generados dentro de la compafiia a
excepcion de que en algin momento se
contrate el servicio externo de limpieza de
drenajes con un equipo tipo “Vactor”, el cual
aspirard los lodos del sistema y seran
dispuesto por dicha empresa, para lo cual, la
Nutrigo, verificara la disposicion adecuada de
dichos lodos.

10

Generacion de empleo para la construccion del
proyecto.

Como resultado de las acciones de operacion
tendran una repercusion positiva en el
aspecto socioeconémico, debido a la
generacion de empleo, los cuales seran muy
pequefios, pero que contribuirdn a la
dinamica econdmica de la region, por si solo
la generacion de empleo es una medida de
mitigacién en el presente proyecto.

VII.3. Conclusiones.

En muchos otros casos las conclusiones van en el sentido de lo que se piensa lograr y se toma

una decision de si es correcto o no realizar el proyecto en cuestion, sin embargo, en este

proyecto, que como se ha indicado de forma reiterada se realiz6 hace varios afios atras, los

beneficios estan a la vista, la empresa ha crecido de una forma notable, las condiciones de

seguridad asi como del paisaje de las instalaciones mejor6 y las aguas pluviales siguen su

curso sin problema y continan descargado naturalmente donde siempre han descargado sin

contratiempo, por todo lo anterior, el presente proyecto fue y es una opcién convenientey

ambientalmente aceptable.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

A continuacioén se presentan las evidencias que se utilizaron para evaluar el proyecto “Operacion
y Mantenimiento del canal sin nombre proveniente de aguas pluviales que cruzan el predio
de NUTRIGO, S.A. DE C.V.”

VIII.1. Presentacion de la informacién
VIII.1.1 Documentos

Acta Constitutiva
Registro Federal de Contribuyentes
Poder Notarial e Identificacion Oficial del Representante Legal
Uso del suelo
Licencia de Funcionamiento de Emisiones a la Atmésfera
Resultados de Emisiones a la Atmosfera
Resultados de Ruido Perimetral
Permiso de Descarga de Agua Residual
Resultados de Agua Residual
Resultados de Lodos de la PTAR
Alta como Empresa Generadora de Residuos Peligrosos
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos

Registro como Empresa Generadora de Residuos de Manejo Especial

VIII.1.2. Cartografia
Carta Edafologica
Carta Geoldgica
Carta Topografica
Plano Zonificacién del Territorio Ixtlahuaca E-2
Plano Base Zona Urbana Actual Ixtlahuaca DB-1-A

Plano Estructura Urbana Actual Ixtlahuaca D-3A
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VIII.1.3. Fotografias

B . . T

SHTITH

i1

Foto No. 1
Vista del proceso de instalacion de los 2 tubos de 18” de polietileno de alta densidad, el cual
sustituiran a 2 tubos de albafal, que conducen aguas arriba y que atraviesan el predio de

NuTRIGO S.A. DE C.V., esta es una vista desde la entrada al predio de la compafiia y los

tubos contindan al fondo de la fotografia casi en linea recta hasta el otro lado del predio

donde desemboca al Rancho La Huerta.
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Foto No. 2
Vista del proceso de instalacion de los 2 tubos de 18” de polietileno de alta densidad, el cual

sustituiran a 2 tubos de albafal, que conducen aguas arriba y que atraviesan el predio de
NUTRIGO S.A. DE C.V., esta es una vista es al final del otro lado del predio de la empresa,
colindando con el Rancho La Huerta y donde continua el canal por este predio y finalmente

se conectara al Arroyo El Junco. En la foto puede observarse que el mismo material que se

extrajo durante la excavacion es utilizado en el mismo proceso constructivo como relleno.
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Foto No. 3
Vista del proceso de instalacion de los 2 tubos de 18” de polietileno de alta densidad, sobre una
base con pendiente adecuada para que corra de forma adecuada el agua pluvial asi como la
construccion de pozos de visita, los cuales seran utilizados para verificar y que las condiciones

de los tubos sean las adecuadas y para dar mantenimiento en caso de asi requerirse.

MODALIDAD PARTICULAR, BAJO RIESGO CONSULTA PUBLICA 120



IMANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Fotos de pozos de Visita

Foto No. 4
Vista del interior de un pozo de visita donde puede observarse las condiciones de este
desaglie asi como acceso para realizar mantenimiento al sistema de conduccion de agua

pluvial.
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Foto No. 5
La linea de la tuberia, fue cubierta con una base de arena y material de compactacion y
encima en la capa superficial se termind con concreto hidraulico, asi como la calle principal

de entrada y salida de la empresa.
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Foto No. 6

Vista de final del desague dentro de las instalaciones de NUTRIGO S.A. DE C.V., donde puede

observarse como continua hacia el Rancho la Huerta.
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VIIl.1.4. Videos

No se consider6 la toma de video

VIIl.2. Otros anexos
Estudio Hidrologico e Hidraulico
Estudio Cartografico
Atlas Nacional de Riesgos (Atlas de Vulnerabilidad Ixtlahuaca)
Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Ixtlahuaca
Programa de Mantenimiento del Sistema de Conduccion de Agua Pluvial, Bitdcora y
Evidencias de Cumplimiento del Programa

VIIl.2.1. Memorias
Memoria de Calculo de Emisiones Contaminantes a la Atmoésfera

VIIL.3. Glosario de términos
I.- Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que
interactlian en un espacio y tiempo determinados;
Il.- Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la
nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas
y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente Ley;
lll.- Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos;
IV.- Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas;
VI.- Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier

combinacioén de ellos que cause desequilibrio ecoldgico;
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IX.- Control: Inspeccién, vigilancia y aplicaciéon de las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones establecidas en este ordenamiento;

X.- Criterios ecolégicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para
orientar las acciones de preservacion y restauracidon del equilibrio ecoldgico, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que

tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental;

XIl.- Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del
caracter ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la
productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del
equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de
manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras;
XIl.- Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacioén y desarrollo del hombre y demas seres vivos;

XIll.- Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si
y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados;

XIV.- Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacién y desarrollo del hombre
y demas seres Vivos;

XV.- Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un
tiempo y espacio determinado sin la induccién del hombre;

XVIIl.- Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccién natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que
se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono
se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion;

XIX.- Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a
los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones
0 especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre;

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o

de la naturaleza;
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XXI.- Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo;

XXIV.- Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular
o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos;

XXVIIl.- Recursos bhiolégicos: Los recursos genéticos, los organismos o partes de ellos, las
poblaciones, o cualquier otro componente bibtico de los ecosistemas con valor o utilidad real
0 potencial para el ser humano;

XXX.- Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del
hombre;

XXXII.- Residuos peligrosos: son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o que contengan agentes
infecciosos que le confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos
que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio y por tanto, representan un
peligro al equilibrio ecolégico o el ambiente;

XXXIV.- Restauracién: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion vy
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los procesos

naturales.
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