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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

CAPITULO 1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Datos generales del proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

“Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular para Obra de drenaje con
insuficiencia hidraulica, ubicada en el km 14+250, del tramo: Ent. Mirador-Lim. Edos.
Jal/Col., de la carretera Jiquilpan-Colima, en el Municipio de Tecalitlan, en el Estado de
Jalisco”.

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica entre los municipios de Tuxpan y Tecalitan, en el estado de Jalisco.
La sustitucion de obra se realizara puntualmente en el km. 142+364.87 coordenadas
671931.9626 m E, 2148979.8902 m N en el sistema WGS84 en la Zona 13 Norte; ya que
se tendran obras auxiliares y trabajos de desvio de transito se realiz6 un poligono con
estas obras temporales, las coordenadas de este poligono se encuentran en la Planta
Anexo 08. El cadenamiento del tramo con trabajos de sustitucion de obras corresponde
al 142+160 al 142+600.

Enlas figuras 1.1 — 1.3 se presenta la Macro y Microlocalizacién del proyecto, en el Anexo

SCT_ | &

1.MACROLOCALIZACION
PROYECTO:
MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR,
PUENTE NUEVOADYACENTE AL
JENTE CALDERON Y CONSTRUCCION
DEACCESOS.

PUE

UBICACION:
KM. 142+300 TRAMO: ENT. YAHUALICA—
£J0. RASAN LUIS
POTOS! -
707585.7850 mE. 2287747.7060 mN

SIMBOLOGIA

Cors ce crensje

Elabord: Arq. Miguel Angel Bobadilla Amaral
Ced. Profesional: 7667581

Fuentes: Google Earth, Image Digital Giobe
Cartas Topograficas INEGI E13-3
Elaboracian: Noviembre 2010

Escala: 170,000
0510 20 20 40

Figura 1.1. Macro localizacion del proyecto.
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2.1 MICROLOCALIZACION
PROYECTO:
IFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR,
SUSTITUCION DE OBRA DE DRENAJE.

UBICACION:
KM. 142+250 TRAMO: ENT. MIRADOR —

LIM. EDOS. JALISCO Y COLIMA.

CARRETERA JIQUILPAN — COLIMA.
671838,6765 mE, 2148988.2134 mN

SIMBOLOGIA

"™k 5istema Ambiental Superficie: 311,89 Ha
| Area de Estudio Buffer: 250m

EL'CARRIZALILLO)] "
s —>— Corrientes de agua
o [P

b o

Elabors: Arg. Miguel Angel Bobadilla Amaral
Ced. Profesional: 7087561

Fuentes: Google Earth, Image Digital Globe
Cara Topogries INEG| esc: 150000
.

- WGSS4, UTM 130
Escala: 12.000
m % o 70 Meters
N

Figura 1.3. Microlocalizacion del proyecto.
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1.1.3. Duracion del proyecto

El tiempo de ejecucion del proyecto sera de 24 meses.

1.2. Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razon social

Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Centro SCT Jalisco.
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
SCT850101Qz4

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

En el anexo 01 se presenta copia certificada del nombramiento del Director del Centro
SCT Jalisco.

1.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

1.2.5. Nombres de los responsables técnicos del estudio

STRATEGAPY S SC

1.2.6. Nombres de los participantes en la elaboracion del estudio.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y EN SU
CASO DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

2.1. Informacion general

El proyecto corresponde a la sustitucion de una obra de drenaje ubicada en el km.
142+250, tramo correspondiente a la carretera Jiquilpan-Colima en el estado de Jalisco.
En la siguiente ilustracion se sefala la zona de sustitucién de la obra de drenaje en
amarillo, asi como la corriente de agua con la que se intercepta el tramo carretero.

0
(427560.00 o

P
\

142488090 ¢
vl
142+600955°1 1L
\
|

Figura 1. Imagen de satélite del tramo del proyecto

2.2. Objetivos y justificacion

La nocién principal por lo que se gestiona el presente proyecto, es por la actual
insuficiencia hidraulica de la obra de drenaje en el km 142+250, tramo correspondiente a
la carretera Jiquilpan-Colima. El proyecto colinda con pequefias localidades (El
Carrizalillo y Barranca de los Altos), y es la ruta entre comunidades mas grandes como
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la Ciudad de Colima y el pueblo de Tecalitlan. Durante los ultimos afios, el subsector
carretero ha consolidado su papel como elemento principal del sistema de transporte
nacional. En éste contexto las obras de drenaje forman parte de la infraestructura que
hace posible este desarrollo. El crecimiento de la economia y del ingreso, las tendencias
demograficas, la necesidad de contar con servicios de transporte cada vez mas eficientes
y confiables en todo el territorio, permiten anticipar que la demanda nacional de transporte
por carretera seguira creciendo en todas las regiones del pais, asi como para toda clase
de carreteras. En éste sentido es necesario conservar y mejorar el estado de la
infraestructura carretera existente, asi como la construccion de las obras que permitan
un transito mas seguro con los diferentes modos de transporte.

2.3. Antecedentes

En el entronque EI Mirador, en los limites de Jalisco y Colima, Carretera Jiquilpan-
Colima, en el km 142+250.00, se encuentra una obra de drenaje que consiste en un tubo
de lamina de 4.00 m de diametro, esta se encuentra en mal estado, presenta
aplastamiento y deformaciones en su estructura, ademas de que se encuentra
apuntalado por aros metalicos para evitar el colapse. Los muros cabezotes de concreto
se encuentran en buen estado esta obra drena una cuenca por escurrimiento
aparentemente intermitente.

Figura 2. Obra actual.
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Por medio del reporte fotografico, se determiné una huella de agua de aproximadamente
80-90 cm. Se realizd el analisis hidrolégico por el método racional americano para
periodos de retorno de 50,100 y 500 afos. Sin embargo, debido a que la obra existente
se encuentra en mal estado se opto por la sustitucion de esta por una obra de drenaje de
las mismas dimensiones o mayores. Por lo anterior, se tom6 como margen el estudio
para el periodo de retorno de 500 afios.

2.4. Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto

2.4.1. Ubicacién politico-administrativa sefialando, poblacion, localidad, municipio
y estado.

El sistema ambiental al igual que el area de estudio y trazo del proyecto se encuentran
entre los municipios de Tuxpan y Tecalitlan en el estado de Jalisco.

Z 7 )
SaCabHen o 7] T
e 2 /2 ol
GG o/ _SCT
O\LRY ! ~ e o oMo
Ny Y o e 1S
e =2 S\ ~ A
,-/_ } \(: b ? 1.MACROLOCALIZACION
Le 4\\ PROYECTO:
? ( S MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR,
PUENTE NUEVOADYACENTEAL
P RON Y ISTRUCCION
ACCE
UBICACION:
KM. 149+300 TRAMO: ENT. YAHUALICA —
ZAPOTLANEJO. CARRETERA SAN LUIS
POTOS| - GUADALAJARA.
707585.7850 mE, 2287747.7080 mN
SIMBOLOGIA
era ce crene
[ PSS
[

Elabord: Arq. Migue! Ange! Bobadilla Amaral
Ced. Profesional: 7687561

Fuentes: Google Earth, Image Digital Giobe.

Figura 3. Macro localizacion, se indican en amarillo los carriles de acceso y en verde la estructura del nuevo puente.

En el Anexo 07 se presenta la cartografia con mayor detalle.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

Dentro de la regidon mediante las coordenadas geograficas o UTM (Especificando Zona y
Datum), de los vértices que definen el o los poligonos que lo delimitan. Se deberan incluir
las coordenadas de cada una de las obras que integran el proyecto. También se incluye
de forma anexa, un archivo en formato Excel con todas las coordenadas, organizandolas
de forma que se pueda identificar facilmente cuales corresponden al poligono, o trazo y

asi sucesivamente.

La sustitucion de obra se realizara en la coordenada 671931.7455 m E, 2148979.8493 m
N en el sistema WGS84 en la zona 13 norte; ya que se tendran obras auxiliares y trabajos
de desvio de transito se realiz6 un poligono con estas obras temporales, las coordenadas
de este poligono se encuentran en la Planta del anexo. El cadenamiento del tramo con
trabajos corresponde al km 142+160 al km 142+600.

By CARRIZAUO

b o

-

10 R, B 5 e I B L, L, S, 95 40 My oy

__SCT__ |

2.1 MICROLOCALIZACION
PROYECTO:

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR,
SUSTITUCION DE OBRA DE DRENAJE.

UBICACION:

671038.6765 mE, 2148088.2134 mN
SIMBOLOGIA

™, Sistema Ambiental Superficie: 311.80 Ha
Area de Estucio Buffer: 250m

[ Obra de drenaje

— Carretera Fed Mex 110

—>— Corrientes de agua

I Limie Mumicipal

Elabors: Arg. Migue! Angel Bobadilla Amaral
Ced. Profesional: 7887581

Fuentes: Google Earth, Image Digital Globe
Canta Topogrifica INEGI esca: 1:50,000
E13835

Elaboracién: Noviembre 2019
Coordenadas: WGSS4, UTM 13
Escala: 12,000

Figura 4. Micro localizacién, se indican en amarillo los carriles de acceso y en verde la estructura del nuevo puente.

Pagina Il de 114



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

2.4.3. Presentacion

Presentacion de un mapa en un conjunto del proyecto en el cual se muestra la distribucion
total de las obras que conforman el proyecto, a una escala que permita la visualizacion
objetiva de los detalles, textos e imagenes.

Se presenta también un conjunto correspondiente a las obras de sustitucion de drenaje,
en éste se indican las caracteristicas geométricas de la obra y la conformacion de su
estructura. Finalmente se presenta un conjunto del proyecto donde se identifiquen de ser
el caso, indicar la totalidad de las obras complementarias o asociadas, tanto de caracter
temporal como permanente, incluidos caminos de acceso a bancos de material y sitios
de tiro.

Para desarrollar el proyecto, se puede considerar la construccion de las siguientes obras
provisionales:

1.- Almaceén, Taller, Patios de Maquinaria

2.-Campamento (Oficina, Dormitorios, Comedor)

3.- Instalaciones Sanitarias

4.- Sitios para la disposicion de residuos (peligrosos y no peligrosos)
5.- Camino de desvio de transito vehicular (en proceso de elaboracion)

Aungue es importante mencionar que el disefio y construccion de estas obras sera a
cargo de la empresa constructora, asi como las especificaciones sefialadas en el Manual
Operativo, particularmente de su ubicacién que debera ser fuera de los centros de
poblacion y estar avalados por la supervisiéon y las autoridades municipales, por lo que a
continuaciéon se muestra Unicamente una descripcion general de las obras que se prevé
gue la empresa constructora requerira:
» Almaceén
En este sitio se depositaran temporalmente los materiales a utilizar en la obra (grava,
arena, rocas), que pueden sufrir pérdidas o deterioro por su exposicion a la intemperie.
La capacidad del depésito la determinara el flujo de materiales de acuerdo con el
programa de trabajo, el tamafio y materiales con que se construya, en promedio la
superficie requerida puede variar entre 400 y 500 m2. La ubicacion o localizacion del
almaceén o centro de acopio seran de libre eleccion del contratista teniendo en cuenta que
se debera de construir sobre un terreno plano y que no presente vegetacién nativa,
ademas de contar con un permiso previo a la construccién de estas obras.
» Taller

El taller es un area donde se repara la maquinaria que labora durante la obra. La Unica
recomendacion es que se ubique en un lugar plano. Para proteger el suelo donde se
ubica el taller de posibles derrames de sustancias nocivas (aceite, diesel), se debera
ubicar una capa de concreto de aproximadamente 10cm de espesor, misma que debera
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de tener una pendiente hacia un depdsito donde se debera de recolectar todo el aceite
usado para que posteriormente sea entregado a la empresa encargada de recolectar los
residuos peligrosos. La superficie en la que se puede ubicar un taller puede variar, pero
en promedio puede ser de 100 a 500 m2. La capa de concreto debera de estar ubicada
en toda el area donde se encuentre el taller y hasta 3 metros de distancia de la periferia
de esta. Los talleres que se construyan en el trayecto del puente deberan de ser
removidos al finalizar la construccion de este. Al igual que la capa de concreto.

» Patios de maquinaria
Estos sitios se habilitan para estacionar la maquinaria, al término de la jornada de trabajo
diaria, el principal patio de maquinaria se ubicara cerca del campamento, en este sitio se
debe tener especial precaucién ya que en muchas ocasiones la maquinaria presenta
derrames de aceite o combustible. Para minimizar el impacto sobre el suelo por
contaminacion de hidrocarburos, recomendamos que se recubra el suelo con una capa
de concreto de 10cm de espesor. Esta capa debe ser retirada al término de la obra y
escarificar el suelo de cada zona del proyecto para poder llevar a cabo programas de
rescate de vegetacion que incluira especies nativas con el fin de preservarlas. De no ser
viable la construccion de la capa de concreto se recomienda recubrir con algun tipo de
membrana plastica que cubra el suelo.

» Campamento (Oficina, Dormitorios, Comedor)
La construccion del campamento es otra de las obras provisionales que requerira el
proyecto. Acorde con el contrato y de comun acuerdo con el promovente, el contratista
levantarda en un sitio cercano a la obra una caseta o construccion provisional, que redna
los minimos requisitos de higiene, comodidad, ventilacion, y ofrezca proteccién y
seguridad contra los agentes atmosféricos.

» Oficinas
Las oficinas son sitios que sirven para realizar todas las actividades correspondientes de
revisar planos y las néminas de los trabajadores, recibir y responder oficios, ejecutar
correcciones del proyecto geométrico, verificar datos topograficos etc. Las oficinas son
cuartos comunmente construidos con laminas de carton sostenidas sobre una estructura
de madera (polines). Para mantener limpias y libre de polvo las oficinas y evitar que se
pueda dafar el equipo que se tiene, se deberd de ubicar una capa de concreto de
aproximadamente 5 cm., de espesor. Las dimensiones de las oficinas son de 6 m. por 6
m. La capa de concreto debera de estar ubicada en toda el area donde se encuentre la
oficina y hasta 2 metros de distancia de la periferia de la misma. Las oficinas desaparecen
al finalizar el proyecto. Al igual que la capa de concreto.

» Dormitorios
Los dormitorios son utiles para que la gente que labore en la obra pueda descansar al
finalizar su jornada. Por lo tanto, deberan de contar con sitios adecuados para descansar
comodamente. Los dormitorios son cuartos comunmente construidos con laminas de
cartdn sostenidas sobre una estructura de madera (polines). Para mantener mejor la
higiene de los dormitorios y evitar enfermedades de los trabajadores se debera de ubicar
una capa de concreto de aproximadamente 5 cm. de espesor. Las dimensiones de los
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dormitorios son de 5m por 5m. La capa de concreto debera de estar ubicada en toda el
area donde se encuentre el dormitorio y hasta 2 metros de distancia de la periferia de la
misma. Los dormitorios desaparecen al finalizar el proyecto. Al igual que la capa de
concreto.

» Comedor
El comedor sera un lugar limpio en donde los trabajadores que laboren en la obra puedan
alimentarse durante el tiempo que dure la obra. Por lo tanto, debera de haber mesas y
sillas. ElI comedor sera un cuarto construido con laminas de carton sostenidas sobre una
estructura de madera (polines). Para mantener limpios y libre de polvo los alimentos y
evitar que se puedan enfermar los trabajadores, se debera de ubicar una capa de
concreto de aproximadamente 5cm., de espesor. Las dimensiones del comedor seran de
7 m. por 7 m. La capa de concreto debera de estar ubicada en toda el area donde se
encuentre el comedor y hasta 2 metros de distancia de la periferia del mismo. El comedor
desaparecera al finalizar el proyecto. Al igual que la capa de concreto.

» Instalaciones Sanitarias
La constructora contratara a una empresa de servicio de sanitarios portatiles
debidamente registrada y autorizada, que cubra las necesidades del personal que
laborara en el sitio donde se desarrollaran las obras en sus diferentes etapas. Dicha
empresa sera la responsable de la recoleccion y disposicion final de los desechos
generados, asi como su mantenimiento mientras dure la construccién del camino.
Cualquier impacto negativo ocasionado por el mal manejo durante el retiro de los
sanitarios portatiles debera ser mitigado por la empresa encargada de prestar el servicio
de renta de sanitarios.

» Sitios para la disposicion de residuos (peligrosos y no peligrosos)
Se cumplira con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas referentes a este rubro
mediante la contratacion de empresas debidamente registradas y autorizadas para la
recoleccion, manejo y disposicidn final de los diferentes residuos generados en la obra.
La disposicion de residuos sélidos no peligrosos generados durante la obra se haré en el
relleno sanitario y/o tiradero del municipio previa autorizacion por parte de la autoridad
municipal correspondiente. Los residuos peligrosos que resulten del funcionamiento y
mantenimiento de la maquinaria se tendran que colocar en contenedores con tapa y bajo
techo, para posteriormente entregarlo mediante manifiesto generador de residuos
peligrosos a la empresa responsable, verificando que esta cuenta con las autorizaciones
por parte de la SEMARNAT. Los contenedores de los residuos no peligrosos podran
ubicarse temporalmente en un sitio dentro del area del campamento, bajo la sombra. Los
contenedores de los residuos peligrosos se podran ubicar en un lugar dentro del area del
taller, bajo la sombra y lejos de cualquier fuente de ignicion.

Como parte de los trabajos de construccion de la obra se realizara un desvio de vehiculos

temporal, este trayecto se encuentra por definirse. Asi como la superficie total requerida
para el proyecto, y en su caso especificar la superficie a afectar con cobertura vegetal
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forestal, por tipo de comunidad vegetal existente en el sitio de ubicacion de la obra o
actividad (selva, manglar, tular, bosque, etc.).

La obra de drenaje corresponde a un cajén de drenaje prefabricado de 39.00 m de largo
con una seccion rectangular de 4.00 m x 3.50 m. CRP 58. Este sera instalado debajo de
la carretera actual. La superficie que ocupara la obra menor de drenaje es de 236.24 m?.
No se realizara el derribo de arbolado ya que no se encuentran elementos dentro del
cauce de agua sobre el cual se realizara la construccion de dicha obra.

2.5. Inversion Requerida

El costo estimado de construccion es de $ 6,611,207.53 pesos mexicanos.

2.6. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La zona actualmente cuenta con pasos de energia eléctrica, de acuerdo con el trabajo
de campo realizado en el sitio y a la informacion cartogréfica disponible se evidencia el
paso de lineas de transmision eléctrica en posterio, y el paso de linea de comunicacién
telefénica sefialadas en rojo en la siguiente ilustracion, mientras que la linea telefénica
se identifica en color rojo.

I
umu,,“”
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Figura 5. Paso de infraestructura eléctrica en la zona del proyecto
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Figura 6. Vista aérea del sitio de la obra.

Figura 7. Vegetacion secundaria aledafia al sitio de construccion de la obra.
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De forma particular, los municipios con los que colinda la obra cuentan con los servicios
publicos de energia eléctrica, drenaje, mercado municipal y abastecimiento de productos
basicos. Existirdn obras provisionales en el sitio de construccion, para abastecer de
manera temporal los requerimientos de construccion, asi como la de los trabajadores.
Otro servicio requerido sera el abastecimiento de combustible, la recoleccién de los
residuos peligrosos y no peligrosos y el mantenimiento a los servicios sanitarios que se
instalen en los frentes de trabajo. Los tiempos para suministrar los servicios mencionados
guedaran a criterio de la empresa constructora.

2.7. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto se trata de una obra de drenaje menor transversal en forma de cajon
prefabricado de seccién rectangular de 4.00 m x 3.50 m. CRP 58 y de 39.00 m por largo.
La obra se conforma por piezas prefabricadas que poseen precision geométrica que
garantizan el encaje con exactitud debido al estricto control de calidad en fabrica, por lo
gue se reduce el tiempo para habilidad el paso vehicular de nuevo por la carretera.
Existiran obras provisionales en el sitio de construccion, para abastecer de manera
temporal los requerimientos de construccién, asi como el desvio del transito vehicular
mientras se realizan los trabajos de instalacién del cajon y estructura de la obra de
drenaje.

2.7.1. Programay duracién del trabajo
Las obras se programaron para un total de 24 meses.
2.7.2. Presentacion grafica regional

El proyecto se localiza al sur del estado de Jalisco, entre los limites de los municipios de
Tuxpan y Tecalitlan. El proyecto colinda con pequefias localidades (El Carrizalillo y
Barranca de los Altos), y es la ruta entre comunidades mas grandes como la Ciudad de
Colima y el pueblo de Tecalitlan. El proyecto corresponde a la sustitucién de una obra de
drenaje ubicada en el km. 142+250, tramo correspondiente a la carretera: Jiquilpan-
Colima en el estado de Jalisco. En la siguiente ilustracion se sefiala la zona de sustitucion
de la obra de drenaje en amarillo, asi como la corriente de agua con la que se intercepta
el tramo carretero.
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Figura 8. Localizacién del proyecto.

2.7.3. Presentacion gréfica local

En un contexto local, la zona se delimité con un area de estudio y un sistema ambiental,
el primero corresponde a un buffer de 250 m, el Sistema Ambiental se delimité en base a
los poligonos correspondientes a la erosion del lugar presentada por el INEGI.

Ademas, en base a la topografia del lugar se espera que los posibles arrastres por
movimiento de tierras para la construccion de la obra hidraulica se dirijan hacia la
corriente de agua visible en la siguiente imagen satelital. Actualmente la zona se
identifica viviendas aisladas correspondientes a la localidad del Carrizalillo. En la
siguiente ilustracion se sefiala a manera de representacion la zona de sustituciéon de la
Obra de Drenaje.
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Figura 9. Ubicacién de la Obra de drenaje.

2.7.4. Dimensiones del Proyecto
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El proyecto de sustitucion se realizard en el punto actual donde se encuentra un tubo
galvanizado de 415 cm de didmetro. El resultante de la carretera sera un camino tipo D
para la seccién antes y después de la obra de drenaje, con una velocidad de proyecto de
40 km/hr. De manera general el trazo correspondiente a la zona del proyecto se desarrolla
en los cadenamientos 142+160 al 142+600. La superficie que ocupara la obra menor de
drenaje es de 236.24 m?. No se realizara el derribo de arbolado ya que no se encuentran
elementos dentro del cauce de agua sobre el cual se realizara la construccion de dicha

obra.

En la siguiente ilustracion se sefiala la ubicacion de la obra con respecto al contexto

inmediato.
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Figura 10. Ubicacion de la Obra de Drenaje

a) Tipo de estructura.

La obra de drenaje corresponde a un cajon de drenaje prefabricado de 39.00 metros de
largo con una seccién rectangular de 4.00 m x 3.50 m. CRP 58. La estructura se
conformara por el cajon armado de concreto debajo de la carretera actual, permitiendo el
paso del cauce de agua y se estructura de la siguiente forma:

Plantilla de concreto f'c 150 kg/cm

Aleros constructivos de soporte

Cajon rectangular prefabricado 4.00 m x 3.50 m.CRP 58
Carretera

Pilotes estructurales

akrwnE
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Figura 11. Seccién general de estructura

A continuacion, se presentan detalles correspondientes a la estructura del proyecto:

Amope o Relleno
/_ nical

PLANTLLA O ENCAMADO
Espesor de 20 am

I 4.60 I

Figura 12. Esquema de cajon prefabricado en sitio
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Figura 13. Detalles de aleros

b) Dimensiones.
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El proyecto de sustitucion se realizara en el punto actual donde se encuentra un tubo
galvanizado de 415 cm de didmetro. La obra de drenaje corresponde a un cajon de
drenaje prefabricado de 39.00 metros de largo con una seccién rectangular de 4.00 m x
3.50 m.CRP 58. El resultante de la carretera sera un camino tipo D para la seccion antes
y después de la obra de drenaje, con una velocidad de proyecto de 40 km/hr. De manera
general el trazo correspondiente a la zona del proyecto se desarrolla en los
cadenamientos 142+160 al 142+600. La superficie que ocupara la obra menor de drenaje
y las caracteristicas geométricas de la carretera serén las siguientes:

Superficie ocupada por la obra de drenaje: 236.24 m?
Longitud total de la obra de drenaje: 47.85m

Ancho total de seccion de obra: 4.60 m

Ancho extremo poniente de boca de cajéon: 8.01 m
Ancho extremo oriente de boca de cajon: 6.30 m
Ancho total del carril de acceso: 8.26m

VVVYYY
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Figura 14. Detalle en planta de Ia obra de drenaje

c) Tipo de soportes.

La obra de drenaje corresponde a un cajén de drenaje prefabricado de 39.00 metros de
largo con una seccién rectangular de 4.00 m x 3.50 m CRP 58. La carpeta de la carretera
estara sostenida por pilotes de 1 m de diametro, que estaran dentro del arrope y contaran
con la cimentacidn para asegurar la estructura. El proyecto estructural se encuentra en
elaboracion, en este se especificaran las medidas y elementos de cimentacion a mas
detalle. A continuacion, se presentan las cantidades del material del cajon prefabricado
como parte de la composicién de su estructura:

Tabla 1.0bra del Cajon

CANTIDADES DE OBRA CAJON PREFABRICADO
MATERIALES CANTIDAD | UNIDAD
CAJON (4.00X3.50X1.50) 26 PZAS
EXCAVACION( APROX.) 3,092.30 m3
RELLENO 2,954.68 m3
ACERO POR TEMPERATURA ( plant, aleros y dentellon) 8,231.15 kg
LONGITUD DE OBRA: CAJON DE 4.00 X 3.50 39.00 ml
CONCRETO F'C=200 KG/CM2 544 .51 m3
CONCRETO F'C=150 KG/CM2 ( plant,aleros y dentellon) 52.11 m3
MALLA ELECTROSOLDADA6-6/10-10 (plantilla) 155.70 m2
PLANTILLLA DE MATERIAL GRANULAR 30.02 m3

d) Procedimiento constructivo.

Para su instalacidon se debe tener la plantilla 0 cama, donde se van a colocar los cajones
perfectamente nivelados y compactados al 95% de Prueba Proctor. El espesor varia en
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funcién al tipo de suelo: 15.0 cm de espesor para suelos natural ordinario, 30.0 cm de
espesor para suelos rigidos (o roca), o en su defecto, un firme de concreto simple con f'c
= 150.0 kg/cm?.

Hacer un pequeiio canal en la plantilla frente al cajon, donde ira la siguiente pieza: esto
evitara que el cajon que se va a colocar arrastre parte del material de la plantilla y que
obstruya el ensamble entre una piezay otra.

El ancho de la zanja debera de ser la dimension exterior del cajon, mas 60.0 cm de
acostillamiento lateral por cada lado, para permitir la compactacion del 95 % Prueba
Proctor, en capas de 20.0 cm de espesor a ambos lados del cajon, utilizando equipos de
baja intensidad (bailarina o plancha vibratoria).

Se inicia con la parte de abajo y posteriormente se coloca la de arriba, como se muestra
en la foto, después se repite el proceso hasta completar la totalidad de piezas. La union
de los cajones es a hueso. Para el junteo se recomienda con mortero y junta hermética
bituminosa flexible

El acostillamiento lateral debera compactarse al 95% Prueba Proctor, en capas de 20 cm
alternadas a cada lado de la estructura del cajon y utilizando vibradores de bajo impacto
(bailarina). Cuando las condiciones de la obra no permitan tener el ancho necesario de
60 cm de acostillamiento lateral, se recomienda sustituir el relleno lateral por concreto
fluido f'c = 150 kg / cm?, de un espesor minimo de 10 cm.

El relleno en la parte superior del cajén (losa superior) se recomienda hacer en capas de
20 cm de espesor utilizando equipos de bajo impacto (bailarina). Esto es para rellenos de
una altura inferior a 1 metro.

El cajon con acero expuesto sirve de diferente manera, los muros se unen con el armado
de los aleros, el acero de la losa inferior es unido con la cimentacion de la estructura o
dentelldn, el acero de losa superior es unido con la parte que formara las guarniciones
de las carreteras

e) Otros servicios auxiliares para la operacion.
De acuerdo con el proyecto, no se necesitaran servicios auxiliares para la operacion de
la obra de drenaje, ya que contara con la infraestructura necesaria para su correcta

operacion.

f) Superficie de ocupacién total, especificando la superficie de zona federal de
cuerpos de agua.
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El proyecto de sustitucion se realizara en el punto actual donde se encuentra un tubo
galvanizado de 415 cm de diametro. El resultante de la carretera sera un camino tipo D
para la seccién antes y después de la obra de drenaje, con una velocidad de proyecto de
40 km/hr. De manera general el trazo correspondiente a la zona del proyecto se desarrolla
en los cadenamientos 142+160 al 142+600. La superficie que ocupara la obra menor de
drenaje es de 236.24 m?, esta sera la superficie que ocupara sobre la zona federal de
causes y cuerpos de agua.

El proceso para la conclusion de este tipo de estructura se basoé en el analisis hidrolégico
del cauce por el método racional americano con un periodo de retorno de Tr 100 afios
para periodos de retorno de 50,100 y 500 afios y se encontré que la obra es suficiente
hidraulicamente. Sin embargo, debido a que la obra existente se encuentra en mal estado
se opto por la sustitucion de la misma por una obra de drenaje de las mismas dimensiones
0 mayores. Es por eso por lo que se tom6 como margen el estudio para el periodo de
retorno de 500 afios.

Area hidrologica Longitud de S cauce Q (m3/s)
cauce

1.541 Ha 2334.82m 3.61% 23.56

1. Elandlisis se realizé para 2 tipos de seccion, rectangular y circular para un periodo
de retorno de Tr 500 afios y se obtuvieron los siguientes resultados.
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Seccion rectangular cajon

Por lo anterior, se tomo la determinacion de que para la obra de la carretera federal se
necesita una obra de drenaje con seccion rectangular de 4.00 x 3.50 m que sera ubicada
en el km 142+364.87. Y para el camino de desvi0, se necesitan 2 tubos de concreto de
2.44 m. Para el camino de desvio se deberan habilitar 2 tubos de concreto de 2.44 m
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

para que funcione de manera provisional, en el lapso que dure la sustitucion de la obra
de drenaje. Seran reconstruidas las obras complementarias que resulten afectadas
durante la sustitucion, que son bordillos y lavaderos.

2.7.5. Caracteristicas del Proyecto

El &rea de estudio cuenta con las siguientes condiciones ambientales:

1. Se ubica en algin Area Natural Protegida de Competencia estatal o Federal: NO
2. EI ANP cuenta con Plan de Manejo que regularice las actividades: NO APLICABLE
3. Regiones Prioritarias para la Conservacion: NO APLICA

4. Unidades de Manejo Ambiental (UMA): NO APLICA

5. Tipo de vegetacion: Vegetacion secundaria arbustiva de pino — encino.

La zona actualmente cuenta con pasos de energia eléctrica, de acuerdo con el trabajo
de campo realizado en el sitio y a la informacion cartogréfica disponible se evidencia el
paso de lineas de transmision eléctrica en posterio, y el paso de linea de comunicacion
telefonica sefaladas en morado en la siguiente ilustracién, mientras que la linea
telefonica se identifica en color verde.

o}

llustracién Ubicacion de infraestructura
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2.7.6. Estudios de campo y gabinete

Para la revision hidrologica de las obras de drenaje existente se aplicaron los siguientes
procedimientos y métodos mismos que se pueden revisar a detalle asi como las
conclusiones correspondientes en el anexo 3. La delimitacion del area de las cuencas se
determina en cartas topograficas del INEGI con escala 1:50,000 de las cuales se
obtuvieron las curvas de nivel de los metadatos mediante el programa Global Mapper
para después ser exportados AutoCad, Posteriormente se georreferenciaron imagenes y
cartas topograficas sobre las cuales se delimitaron las cuencas y escurrimientos para una
mejor visualizacion del trazo de estas.

» Se trazé en la imagen google el eje de la carretera de la zona en estudio.

» Se identificaron y se remarcaron en la imagen google todos los cauces, las zonas
bajas, las canalizaciones y los almacenamientos de agua existentes, que tuvieron
influencia en la zona de cruce.

» Se trazé el parteaguas que delimité la cuenca, por los puntos de mayor elevacion
topografica, de forma que abarco todos los cauces y canalizaciones que influyeron en
el cruce en estudio.

» Laimagen google se digitalizé y geoposicioné en coordenadas UTM en un archivo del
programa AutoCAD. Con las herramientas propias de programa se determind el area
de la cuenca (A), que correspondi6 a la superficie delimitada por el parteaguas y por
el eje de la carretera, expresada en kilbmetros cuadrados.

» Se delimitaron cuencas tributarias para obras de alivio con el fin de poder obtener un
area de captacion y asi determinar los datos hidrolégicos e hidraulicos, para revisar
las obras existentes en esas zonas, para la delimitacion de dichas areas de captacion
se utilizé como apoyo del simulador del INEGI.

2.8. Proceso de construccion

El proceso para la conclusion de este tipo de estructura se baso en el analisis hidrologico
del cauce por el método racional americano con un periodo de retorno de Tr 100 afios
para periodos de retorno de 50,100 y 500 afios y se encontré que la obra es suficiente
hidraulicamente. Sin embargo, debido a que la obra existente se encuentra en mal estado
se opto por la sustitucion de la misma por una obra de drenaje de las mismas dimensiones
0 mayores. Es por eso por lo que se tom6 como margen el estudio para el periodo de
retorno de 500 afios.

Por lo anterior, se tom0é la determinacién de que para la obra de la carretera federal se
necesita una obra de drenaje con seccién rectangular de 4.00 x 3.50 m que sera ubicada
en el km 142+364.87. Y para el camino de desvio, se necesitan 2 tubos de concreto de
2.44 m. Para el camino de desvio se deberan habilitar 2 tubos de concreto de 2.44 m
para que funcione de manera provisional, en el lapso que dure la sustitucion de la obra
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de drenaje. Seran reconstruidas las obras complementarias que resulten afectadas
durante la sustitucion, que son bordillos y lavaderos.

En cuanto al suelo, se realizé un analisis de capacidad de carga y nivel de desplante para
la obra, donde se concluye lo siguiente:

» Los trabajos de exploracion del suelo consistieron en dos sondeos de tipo mixto de
penetracion estandar, avance con broca triconica y muestreo con barril NQ, realizados
en ambos lados de la obra de drenaje a una profundidad méxima de exploracion de
15.20 m.

» Para fines de disefio sismico, el tipo de suelo explorado en el sitio de estudio se
clasifica como tipo Il o terreno de transiciéon, cuyo coeficiente corresponde a 0.68.

» Durante la ejecucion de la obra, debera verificarse que los suelos de apoyo sean
representativos a los determinados en la exploracion, en caso contrario,
particularmente si son de menor calidad, deberan revisarse las recomendaciones
efectuadas en este estudio. Ademas, debera contarse con una supervision apropiada.

» Es necesario realizar los trabajos de supervision y control de calidad de los materiales
de construccién a emplearse en la obra. Asi como cumplir con las recomendaciones
descritas en este informe.

Las conclusiones desarrolladas se realizaron a partir de los datos obtenidos en campo,
es importante mencionar que se desconocen los niveles del proyecto en caso de
realizarse alguna modificacién a lo aqui consignado, debera informarse a esta firma a fin
de elaborar los comentarios y recomendaciones pertinentes. Para mas detalle consultar
anexo.

2.8.1. Preparacion del sitio y construccion

Aunque ya zona se encuentra impactada, serdn necesarios los trabajos de preparacion
del sitio para la seccion donde sera remplazada la obra de drenaje, asi como los trabajos
preparativos para el desvio de vehiculos temporal. Por lo que en esta etapa se realizaran
trabajos de demolicion de la obra de drenaje actual, desmonte y despalme para preparar
el terreno donde se han de construir los terraplenes y bases de la nueva obra de drenaje.

La demolicidn se llevara a través de medios mecanicos retirando de manera inmediata el
escombro resultante y disponiéndolo a los contenedores para su traslado en un sitio final
autorizado. ElI desmonte es la remocion de la vegetacion presente en el sitio de
construccion, El desmonte se realizara solo en el derecho de via segun lo establecido en
el proyecto. Durante la actividad de desmonte, se requerira la tala de arboles y arbustos,
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de la roza para retirar la maleza, hierba y zacate, y el desenraice para sacar los troncos
0 tocones con o sin raices. El equipo utilizado para el desmonte seran tractores sobre
orugas o buldécer, mismos que deberan estar en éptimas condiciones de operacion
durante el periodo que duren estos trabajos. Los residuos producto del desmonte se
transportaran al sitio adecuado en vehiculos con cajas cerradas y protegidas con lonas
gue impidan la contaminacion del entorno o que se derramen.

En conclusion, esta etapa se realizaré:

Roza, cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de siembra.

Desenraice, sacar los troncos o tocones con o sin raices.

Limpia y disposicion final, retirar el producto del desmonte al banco de tiro que indique
el proyecto o apruebe la Secretaria.

El despalme es la remocién del material superficial del terreno, con objeto de evitar la
mezcla del material de las terracerias de los accesos del camino con materia organica o
con depdsitos de material no utilizable. El equipo que se utilice para el despalme sera el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para
producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de obra su seleccion. Dicho equipo serda mantenido en éptimas condiciones
de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.
Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las
zonas destinadas a la construccion, evitando dafar arboles que queden fuera del area
indicada como derecho de via del proyecto. Las ramas de los arboles situados fuera de
las areas desmontadas, que queden sobre la corona de las terracerias seran cortadas.

Para la nivelacion sera necesaria la utilizacién de un equipo de topografos y estaciones
totales donde se delimiten los puntos de la nueva obra de drenaje.

Para la instalacion de la caja que conformara la obra de drenaje se debe construir la
plantila o cama, donde se van a colocar los cajones perfectamente nivelados y
compactados al 95% de Prueba Proctor. El espesor varia en funcion al tipo de suelo: 15
cm de espesor para suelos natural ordinario, 30 cm de espesor para suelos rigidos (o
roca), o en su defecto, un firme de concreto simple con f'c = 150 kg/cm?.

Hacer un pequeiio canal en la plantilla frente al cajon, donde ira la siguiente pieza: esto
evitard que el cajon que se va a colocar arrastre parte del material de la plantilla y que

obstruya el ensamble entre una pieza y otra.

El ancho de la zanja debera de ser la dimension exterior del cajén, mas 60 cm de
acostillamiento lateral por cada lado, para permitir la compactacion del 95 % Prueba
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Proctor, en capas de 20 cm de espesor a ambos lados del cajén, utilizando equipos de
baja intensidad (bailarina o plancha vibratoria).

Se inicia con la parte de abajo y posteriormente se coloca la de arriba, como se muestra
en la foto, después se repite el proceso hasta completar la totalidad de piezas. La unién
de los cajones es a hueso. Para el junteo se recomienda con mortero y junta hermética
bituminosa flexible

El acostillamiento lateral debera compactarse al 95% Prueba Proctor, en capas de 20 cm
alternadas a cada lado de la estructura del cajon y utilizando vibradores de bajo impacto
(bailarina). Cuando las condiciones de la obra no permitan tener el ancho necesario de
60 cm de acostillamiento lateral, se recomienda sustituir el relleno lateral por concreto
fluido f'c = 150 kg / cm?, de un espesor minimo de 10 cm.

El relleno en la parte superior del cajon (losa superior) se recomienda hacer en capas de
20 cm de espesor utilizando equipos de bajo impacto (bailarina). Esto es para rellenos de
una altura inferior a 1 metro.

El cajon con acero expuesto sirve de diferente manera, los muros se unen con el armado
de los aleros, el acero de la losa inferior es unido con la cimentacion de la estructura o
dentelldn, el acero de losa superior es unido con la parte que formara las guarniciones
de las carreteras

2.8.2. Operacion y mantenimiento

El servicio ofrecido tendra la capacidad para soportar todo tipo de vehiculos, ya se de
carga, particulares, de transporte foraneo, y motocicletas. De acuerdo con la naturaleza
del proyecto no se requiere utilizar ninguna tecnologia especializada para su operacion y
mantenimiento, aunque para su disefio y construccion se empleardn tecnologias
especificas.

De acuerdo con la importancia de conectividad del proyecto, se pretende dar un
mantenimiento preventivo de manera sistematica al tramo de la carretera como a la obra
de drenaje.

2.8.3. Etapa de abandono del sitio

Aun con el mantenimiento preventivo y programado, se estima que la vida Gtil del proyecto
sea de 50 afios. El proyecto quedara clasificado como una obra de utilidad continua como
via de comunicacion, la vida util de esta obra hidraulica estara en funcion de la calidad
de los materiales utilizados, el seguimiento estricto de las especificaciones técnicas
constructivas y de lo oportuno y correcto de los programas de mantenimiento, periodo en
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gue se procedera a modernizarse para que tenga continuidad en el servicio que otorga,
por lo que la etapa de abandono del sitio no se daré.

2.8.4. Utilizacion de explosivos

Por las condiciones fisicas del terreno y por la naturaleza del proyecto, no se tendra la
necesidad de utilizar algun tipo de explosivos, las excavaciones y movimientos de
materiales se realizaran por medios mecanicos.

2.8.5. Generacion manejo y disposiciéon de residuos sélidos, liguidos y emisiones
alaatmosfera

Al ejecutar el proyecto se generaran residuos de manejo especial durante las diferentes
etapas del proyecto, seran almacenados en contenedores con tapa, a fin de evitar su
dispersion a las areas circundantes del rio. Se recomienda la separacion de residuos
como madera, plastico, papel, aluminio, carton, metales, entre otros, de manera que
puedan destinarse a empresas recicladoras.

PREPARACION DEL SITIO

La etapa de preparacion del sitio, se refiere a las actividades que se llevan a cabo como
inicio de la construccidén. Son exclusivamente dos las tareas que se incluyen dentro de
esta etapa, el despalme para preparar las laderas donde se han de construir los estribos
del puente y la construccion de los accesos al puente.

DESPALME

Residuo Soélido — Organico - No Peligroso

Suelo Vegetal: Para el despalme, que consiste en las actividades de desbroce y el retiro
del suelo vegetal, se generan residuos no peligrosos (tierra, piedras y materia organica)
los cuales se procederan a almacenar y confinarlos en un sitio que no se encuentre cerca
del rio, se sugiere mezclar cada semana, esto es, remover y humedecer. Cuando se
requiera la restauracion de taludes de los accesos del puente se procedera a colocar el
despalme composteado en los taludes, para desarrollar la capa vegetal y promover el
desarrollo de herbaceas.

CAMPAMENTO
El personal que laborara en la preparacion del sitio generara los siguientes residuos:

Residuos de manejo especial.
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» Restos de alimentos en general. Estos residuos deberan ser recolectados en envases
de plastico, y entregarlos al sistema de limpia municipal.

» Papeles y cartones. La generacion de este tipo de residuos no sera significativa en
términos de volumen. Los papeles y los cartones deben ser recogidos, para
posteriormente ser comercializados para su reciclaje, de no ser factible el reciclaje,
estos residuos deberan ser entregados al sistema de limpia municipal.

» Vidrios. Las botellas y envases en general, se recolectaran en contenedores plasticos
localizados en cada area del campamento. Estos seran enviados a lugares de compra
o donados a personas u organizaciones de las comunidades cercanas a la zona del
proyecto, que puedan reutilizar estos residuos. En caso de no existir estas
alternativas, seran depositados en lugares dispuestos por la autoridad municipal o
entregados al sistema de limpia.

» Plasticos y Latas. Las botellas, los envases, las bolsas y latas, se recolectaran en
contenedores plasticos en cada una de las areas del campamento, para ser
entregados al sistema de limpia municipal.

» Agua Residual: Para cubrir las necesidades fisioldgicas de las personas que laboran
en la obra sera necesario instalar servicios sanitarios portatiles con fosa anaerébica
gue garanticen que el agua residual cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

OPERACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Para llevar a cabo las actividades correspondientes a la construccion del puente es
necesario utilizar maquinaria, la cual producira principalmente:

Emisiones a la atmoésfera:

PTS

Bioxido de Azufre (SO2)
Mondxido de Carbono (CO)
Oxidos de Nitrogeno (NOXx)
Hidrocarburos

YV VYV VY

Para el control de emisiones se necesitaran afinaciones y que se verifiquen las unidades
por lo menos cada seis meses.

Residuos Peligrosos
» Estopas y cartones impregnados de aceite, grasa o algun otro material combustible

» Botes vacios de aceite, grasas, combustible, solventes y pintura
» Piezas inservibles de la maquinaria
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Todos estos residuos se colocaran en contenedores con tapa y bajo techo y se procedera
a entregar mediante el Manifiesto Generador de Residuos Peligrosos, a la empresa
transportista y de disposicion final, verificando que esta empresa cuente con las
autorizaciones respectivas.

Residuos Liquidos — Peligrosos

Aceites Usados: Estos residuos deberan ser almacenados en contenedores que no
permitan su contacto con el ambiente, al final de la construccion del puente deberan ser
entregados mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a empresas
encargadas de recolectarlos.

El contratista debe tener en cuenta que todos los residuos solidos y liquidos que por sus
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas cuenten con las caracteristicas de peligrosidad
que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT, deberan ser manejados
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la proteccién al ambiente en materia de residuos peligrosos.

CONSTRUCCION
Residuos de manejo especial.

Pedazos de varilla de acero, trozos de madera, bolsas de plastico y papel, cartones,
clavos y alambre, etc: Estos residuos se tendran que recolectar y seleccionar, separando
los que se puedan reutilizar, y guardarlos bajo techo, para posteriormente entregarlos a
empresas recicladoras. Los residuos que no se puedan reciclar, deberan ser dispuestos
en lugares autorizados por la autoridad municipal.

OPERACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Para realizar todas las actividades de la etapa de construccién del puente vehicular sera
necesario utilizar maquinaria y equipos, los cuales durante su uso y operacion producen
residuos sélidos y liquidos peligrosos y emisiones a la atmdsfera.

RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL.

Los materiales y residuos peligrosos (materiales o contenedores impregnados de aceite,
gasolina, aceites usados, grasa, asi como cartones, mangueras, estopas manchadas
por los mismos ) que se generen a lo largo de la construccion del puente vehicular, se
tendran que colocar en contenedores con tapa y bajo techo, para posteriormente
entregarlo mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a la empresa
responsable, verificando que esta o estas empresas cuenten con las autorizaciones
respectivas.

Debera evitarse el derrame en el suelo o en el agua del Rio Coicoyan, de residuos de
grasas, aceites, solventes y sustancias peligrosas que se lleguen a generar en las
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diferentes actividades de la construccion del puente. Estos residuos se deben manejar
de acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos y demas normatividad aplicable.
Emisiones a la atmosfera

Las emisiones atmosféricas producidas serdn PTS, Bioxido de Azufre (SOz), Monoxido
de Carbono (CO), Oxidos de Nitrégeno (NOXx) e Hidrocarburos. Estas emisiones, si bien
no pueden controlarse y evitarse, si pueden reducirse, mediante un programa de
mantenimiento preventivo de la maquinaria.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

El mantenimiento es esencial en los puentes. Segun la importancia del deterioro
observado, las acciones para el mantenimiento un puente se clasifican en tres grupos:
Mantenimiento rutinario, Reparaciones y Reforzamientos. En esta etapa se consideraron
dos actividades fundamentales:

» Mantenimiento del puente
» Transito vehicular

Para el mantenimiento se analizaron los trabajos que llevan a cabo como son: inspeccion
de la estructura, remocion del material acumulado en la seccion de cruce del puente,
relleno de grietas, riego de sello sobre superficie de rodamiento, limpieza y reparacion
del sefialamiento horizontal y vertical.

En la operacion se estudiaron los impactos que produce la circulacion vehicular-peatonal,
tales como contaminacion del aire, ruido, basura que arrojen al rio Coicoyan, accidentes,
entre otros.

El personal que laborara en el mantenimiento del puente, generara basura, residuos no
peligrosos, por lo tanto, es necesaria la recoleccion en contenedores y proceder a
clasificar los materiales reciclables, cartdn, vidrio y plastico, para que se guarden en
contenedores o bolsas de plastico, bajo techo para entregarla a empresas recicladoras.
El equipo de construccion para el mantenimiento generard emisiones a la atmosfera de:
PTS, bioxido de azufre, mondéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno e hidrocarburos, para
reducir este tipo de emisiones sera necesario que la maquinaria empleada haya sido
afinada y verificada. Los materiales o contenedores impregnados de aceite asi como
cartones de grasa, mangueras y llantas se colocaran en los contenedores con tapa y bajo
techo para entregar mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a la empresa
responsable.

2.9. Generacion de gases de efecto invernadero
2.9.1. Generacién de gases de efecto invernadero

La generacion de gases de efecto invernadero, como es el caso H20, CO2, CH4, N20,
CFC, 03, entre otros que durante el desarrollo del proyecto se podrian generar a la
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atmosfera como el (bioxido de azufre) oxido de nitrogeno, monoxido de carbono,
hidrocarburos y particulas suspendidas) generados por la combustion de los
combustibles provenientes del escape de la maquinaria a utilizar. Sin embargo, se
considera que la emision de gases contaminantes se encontrard dentro de los limites
maximos permisibles, debido a que la maquinaria estara sometida a un programa de
mantenimiento continuo. Lo que permitird que esta se encuentre en buenas condiciones
y evitar paros o tiempos muertos por fallas de esta durante el desarrollo de las
actividades. De acuerdo con las condiciones climéticas y caracteristicas del area que
determinan una buena dispersion, se prevé que las emisiones de gases contaminantes
provenientes de los vehiculos no alcanzaran una concentracion importante a la
atmaosfera. En relacion con el mantenimiento rutinario de la maquinaria esta solo requiere
de cambio de lubricantes vy filtros. El mantenimiento mayor debe hacerse fuera del area
de trabajo y los residuos generados seran canalizados a través de un prestador de
servicios para que le de transporte y disposicion final este debera estar registrado ante la
SEMARNAT y SCT.

2.9.2. Estimacion de la cantidad emitida de cada gas de efecto invernadero

Dadas las caracteristicas del proyecto, al no tratarse de una fuente fija (p.j. industria), no
se cuenta con la informacién necesaria para determinar la cantidad emitida de cada gas
de efecto invernadero producto de la ejecucién del proyecto.

2.9.3. Estimacién de la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del
proyecto

Dadas las caracteristicas del proyecto, al no tratarse de una fuente fija (p.j. industria), no
se cuenta con la informacion necesaria para determinar la cantidad de energia disipada
producto de la ejecucion del proyecto.
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CAPITULO 3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTO JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL

3.1. Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET).

De acuerdo con el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco
(MOET) el sitio del Proyecto se ubica en la Region 06 “Sur”, Unidad de Gestion
Ambiental UGA Fo4 102 C (fig. 3.1, en el Anexo 7 se presenta la cartografia a detalle), la
cual se describe a continuacion:

Uso predominante Flora y Fauna (Ff). Dichas é&reas incluyen las actividades
relacionadas con la preservacion, repoblacion, aclimatacion, refugio, investigacion y
aprovechamiento sustentable de las especies de fauna y flora asi como las relativas a la
educacion y difusion.

Usos de Suelo Condicionados. Agricola, Pecuario, Asentamientos Humanos, Mineria,
Acuacultura.

Fragilidad ambiental 4 (alta).

Politica territorial de Conservacion (R).
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Figura 3.1. Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Jalisco, se sefiala la ubicacién del Proyecto.

El MOET no sefala criterios de regulacion aplicables al proyecto (Infraestructura), por lo
gue NO se contraviene ningln ordenamiento y/o politica incluida en el Ordenamiento.

Por lo anterior, con fundamento en el citado Ordenamiento, la construccion y puesta en
operacion del Proyecto es viable siempre y cuando se sujete al cumplimiento de las
disposiciones y normatividad ambiental aplicable.

3.2. Areas Naturales Protegidas (ANP’s)

El sitio del proyecto no se ubica dentro, ni en las colindancias de Areas Naturales
Protegidas a nivel federal, estatal o municipal, el sitio se encuentra considerablemente
alejado de estas, asi como de Regiones Terrestres e Hidrologicas Prioritarias, Areas de
Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS) y Humedales RAMSAR.
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Figura 3.2. Cercania a ANP u otras areas protegidas respecto al SAR.

3.3. Planes y Programas de desarrollo Urbano Municipal

No se cuenta con instrumento de planeacion para el desarrollo de los municipios.

3.4. Normas Oficiales Mexicanas

Norma Oficial Mexicana:

Aplicacion:

Forma de cumplimiento:

NOM-050-SEMARNAT-2018.

Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de emisidon de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores, en circulacion que
usan gas licuado de petroleo,
gas natural u otros
combustibles alternos.

Durante la ejecucion de la
obra, una vez iniciado el
transito de vehiculos vy
maquinaria. Como
resultado de la combustion
interna de los motores se
generan gases
contaminantes

Mediante la  aplicacién de
programas de mantenimiento y
verificacion de todos los vehiculos
automotores utilizados en la obra.

Supervisando las bitacoras de
mantenimiento y realizando
inspecciones de verificacion
midiendo los niveles de emisiones.

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las
caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los

Durante la ejecucion de la
obra, en sus etapas de
“preparacion del sitio” vy
“construccion”, las

Se contempla la construccién de
almacenes que cumplan con las
normas de seguridad para el
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Norma Oficial Mexicana:
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mismos y los limites que hacen
a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Aplicacion:
actividades de
mantenimiento de vehiculos
y maquinaria generaran
residuos con caracteristicas
peligrosas, mismos que
deberan sujetarse al
manejo establecido en esta
norma.

Forma de cumplimiento:

confinamiento temporal dichos
residuos.

Se contrataran los servicios de una
empresa debidamente registrada y
autorizada para la recoleccion,
transporte y disposiciéon final de
los residuos peligrosos generados
en el sitio del proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccion ambiental -
especies nativas de México de

flora y fauna silvestres -
categorias de riesgo y
especificaciones para su

inclusion, exclusion o cambio —
lista de especies en riesgo.

Antes del inicio y durante la
ejecucion de la obra,
principalmente antes de las
actividades de limpieza y
despalme.

De ser el caso se ejecutaran
programas de rescate y
reubicacién de especies de floray
fauna silvestres incluidos en la
norma, asi como de otras especies
susceptibles de ser rescatadas.

NOM-080-SEMARNAT-1994.
Que establece los limites
maximos permisibles de
emisidon de ruido provenientes
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en
circulaciobn 'y su método de
medicion.

Durante la ejecucion de la
obra, una vez iniciado el
transito de vehiculos y
maquinaria.

Mediante la  aplicacion de
programas de mantenimiento vy
verificacién de todos los vehiculos
automotores utilizados en la obra.

Supervisando las bitacoras de
mantenimiento y realizando
inspecciones de verificacion
midiendo los niveles de emisiones.

NOM-161-SEMARNAT-2011.
Que establece los criterios para
clasificar a los Residuo de
Manejo Especial y determinar
cudles estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para
lainclusién o exclusién a dicho
listado; asi como los elementos
y procedimientos para la
formulacion de los planes de
manejo.

ANEXO NORMATIVO

LISTADO DE RESIDUOS DE
MANEJO ESPECIAL SUJETOS

A PRESENTAR PLAN DE
MANEJO
VII. Residuos de la

construccién, mantenimiento y
demolicidon en general, que se
generen en una obra en una
cantidad mayor a 80 m3,

Durante la ejecucién de la
obra, en sus etapas de
“preparacion del sitio” y
“construccion”.

Los residuos de manejo especial
se alojaran temporalmente en el
area de almacén en contenedores
con tapa debidamente rotulados,
para su posterior recoleccién por
una empresa autorizada por la
Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Territorial del Estado de
Jalisco (SEMADET).

El escombro generado en obra
sera dispuesto en un relleno que
cuente con la autorizacién de la
SEMADET.
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3.5. Normas Estatales

Norma Ambiental Estatal: Aplicacion: Forma de cumplimiento:
NAE-SEMADES-007/2008. Durante la ejecucion de la | Durante la ejecucién del proyecto
Criterios y especificaciones | obra, en sus etapas de | se observaralo conducente parala
técnicas bajo las cuales se | “preparacion del sitio” y | separacion, clasificacion,
debera realizar la separacion, | “construccion”. transporte, valorizacion de todo
clasificacion y valorizacion de residuo generado, asi como lo
los residuos en el Estado de establecido en la Ley de Gestion
Jalisco. Integral de los Residuos.
NAE-SEMADES-001/2016. Durante la ejecucion de la | EI escombro generado en obra

Criterios y especificaciones | obra, en sus etapas de | sera dispuesto en rellenos
técnicas bajo las cuales se | “preparacion del sitio” y iﬂutg.rlzad:s bPOft la Seclgetarla Ic:e
deberd realizar la separacién, | “construccion”. edio Ambiente y esarrolio
lasificacion.  valorizacion Territorial del Estado de Jalisco
clasificacion, _ y (SEMADET).

destino de los residuos de la
construccion y demolicién en el

estado de Jalisco.

3.6. Otros instrumentos a considerar

3.6.1. Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos

De acuerdo con el Articulo 1° la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente, esta es reglamentaria de las disposiciones de la CONSTITUCION POLITICA
DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS que se refieren a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion.

3.6.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

Lineamiento: Vinculacion con el Proyecto:
Articulo  5°.  Fraccion X. Establece Ia
Evaluacion del Impacto Ambiental de las
obras o actividades y, en su caso, la
expedicién de las autorizaciones
correspondientes.

En cumplimiento y por tratarse de una via general de
comunicacion, se presenta la Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

Articulo 28. Referente a las actividades u
obras sujetas a la Evaluacién del Impacto
Ambiental.

Fraccion |. Obras hidraulicas, vias generales
de comunicacioén, oleoductos, entre otras.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que
se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
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interesados deberan presentar ala Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o
los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos
gue conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion
y las demas necesarias para evitar y reducir
al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

3.6.3. Reglamento de la LGEEPA relacionados al proyecto

Lineamiento: Vinculacion con el Proyecto:

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de Impacto Ambiental:
B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:
Construccién de carreteras, autopistas,
puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios...

El proyecto consiste en la sustitucién de una obra de
drenaje, por lo que se presenta la Manifestacién de
Impacto Ambiental en su Modalidad Particular, bajo los
términos previstos por la autoridad competente.

3.6.4. Ley General de Vida silvestre

Lineamiento

Articulo 50. El objetivo de la politica nacional en materia de
vida silvestre y su habitat, es su conservacion mediante
la proteccién y la exigencia de niveles 6ptimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que
simultdneamente se logre mantener y promover la
restauraciéon de su diversidad e integridad, asi como
incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

Articulo 70. La concurrencia de los Municipios, de los
gobiernos de los Estados y del Distrito Federal y del
Gobierno Federal, en materia de vida silvestre, se
establece para:

Fracciéon V. Establecer los mecanismos de coordinacién
necesarios para establecer la adecuada colaboracién
entre los distintos 6rdenes de gobierno, en las materias
gue regula la presente ley, cuidando en todo caso el no
afectar la continuidad e integralidad de los procesos
ecosistémicos asociados a la vida silvestre.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus
atribuciones, deban intervenir en las actividades

Vinculacion con el Proyecto
La Ley no contempla la afectacion a la
vida silvestre por obras o actividades
como la construccion y operacién de una
via de comunicacién, por lo que se sujeta
a la LGEEPA, como se analizé
anteriormente.

La Secretaria de Comunicaciones y
Transportes se sujetara a lo establecido
en las medidas de mitigacién propuestas
en la Manifestacion de Impacto
Ambiental y a las condicionantes que
pudieran ser establecidas por la
autoridad competente para la
construccion del Proyecto, al ejecutar un
“Proyecto Integral”, donde se destaca la
ejecucién de programas ambientales.




relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas
recursos naturales con fines agricolas, ganaderos,
piscicolas, forestales y otros, observaran las
disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y
adoptaran las medidas que sean necesarias para que
dichas actividades se lleven a cabo de modo que se
eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los
efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y
su habitat.

3.6.5. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Lineamiento Vinculacion con el Proyecto

De la Ley:

Articulo 58. Correspondera a la Secretaria
otorgar las siguientes autorizaciones:

Fraccion I. Cambio de uso de suelo en terrenos

forestales, por excepcioén; Para la ejecucion del proyecto no es necesario el
Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no
De su Reglamento: se llevaran acciones de desmonte.

Lo que refiere el Articulo 120 en cuanto a la
presentacion de un Estudio Técnico
Justificativo para el cambio de uso del suelo.

3.6.6. Ley Nacional del Agua

Lineamiento Vinculacion con el Proyecto

Articulo 23. Referente a:

Cuando se pretenda construir una obra
localizada en los bienes nacionales a que se
refiere el Articulo 113 de la Ley de Aguas

Nacionales, cuya administracion estd a cargo Se solicitaran los permisos requeridos ante la
de la Comisiéon Nacional del Aguay con motivo | Comisién Nacional del Agua, para la ejecucion del
de dichas obras se pudiera afectar el régimen proyecto.

hidraulico o hidrolégico de los cauces o0 vasos
de propiedad nacional o de las zonas federales
correspondientes.

3.6.7. Ley general para la prevencion y gestion integral de Reiduos

Lineamiento Vinculacion con el Proyecto

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de

las disposiciones de la Constitucion Politica de | Se observa lo conducente en el proyecto propuesto,
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren | se atendera lo aplicable.

a la proteccién al ambiente en materia de

prevencion y gestion integral de residuos, en el

territorio nacional.
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Articulo 9.- Son facultades de las Entidades
Federativas:

lll. Autorizar el manejo integral de residuos de
manejo especial, e identificar los que dentro de
su territorio puedan estar sujetos a planes de
manejo.

VI. Establecer el registro de planes de manejo y
programas para la instalacion de sistemas
destinados a su recoleccién, acopio,
almacenamiento, transporte, tratamiento,
valorizacion y disposicion final, conforme a los
lineamientos establecidos en la presente Ley y
las normas oficiales mexicanas que al efecto se
emitan, en el ambito de su competencia.

El proyecto propuesto, al encontrarse ubicado en el
Estado de Jalisco se encuentra regulado por la Ley
de Gestion Integral de los Residuos del Estado de
Jalisco, es por ello que se atendera lo estipulado por
la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial en cuanto a la clasificacion, manejo y
destino final adecuado a los residuos generados.

Articulo 68.-...

Toda persona fisica o moral que, directa o
indirectamente, contamine un sitio u ocasione
un dafio o afectacion al ambiente como
resultado de lageneracién, manejo o liberacién,
descarga, infiltracibn o incorporacién de
materiales o residuos peligrosos al ambiente,
serd responsable y estar4d obligada a su
reparacion y, en su caso, a la compensacién
correspondiente, de conformidad a lo previsto
por la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiente.

El proyecto propuesto, al encontrarse ubicado en el
Estado de Jalisco se encuentra regulado por la Ley
de Gestién Integral de los Residuos del Estado de
Jalisco, es por ello que se atendera lo estipulado por
la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial en cuanto a la clasificacion, manejo y
destino final adecuado a los residuos de manejo
especial generados.

En lo que se refiere a residuos peligrosos, se
contempla la construccion de almacenes que
cumplan con las normas de seguridad para el
confinamiento temporal dichos residuos.

Se contratardn los servicios de una empresa
debidamente registrada y autorizada para la
recoleccion, transporte y disposicion final de los
residuos peligrosos generados en el sitio del
proyecto.

Articulo 95.- La regulacién de la generaciéon vy
manejo integral de los residuos soélidos
urbanos y los residuos de manejo especial, se
llevara a cabo conforme a lo que establezca la
presente Ley, las disposiciones emitidas por
las legislaturas de las entidades federativas y
demas disposiciones aplicables.

El proyecto propuesto, al encontrarse ubicado en el
Estado de Jalisco se encuentra regulado por la Ley
de Gestion Integral de los Residuos del Estado de
Jalisco, es por ello que se atendera lo estipulado por
la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial en cuanto a la clasificacion, manejo y
destino final adecuado a los residuos generados.

Articulo 96.- Las entidades federativas y los
municipios, en el dmbito de sus respectivas
competencias, con el propésito de promover la
reduccién de la generacidon, valorizacion y
gestion integral de los residuos sdélidos
urbanos y de manejo especial, a fin de proteger
la salud y prevenir y controlar la contaminacion
ambiental producida por su manejo, deberan
llevar a cabo las siguientes acciones:

I. El control y vigilancia del manejo integral de
residuos en el ambito de su competencia. Cada
entidad federativa podra coordinarse con sus
municipios para formular e implementar dentro
de su circunscripcion territorial un sistema de
gestion integral de residuos que debera
asegurar el manejo, valorizacion y disposicién
final de los residuos a que se refiere este

Se llevara a cabo una separacidon primaria y
secundaria de los residuos de acuerdo a la norma
Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, la
cual fue emitida por el Gobierno del Estado de
Jalisco en ejercicio de sus atribuciones.
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articulo. Asimismo, dichas autoridades podran
convenir entre si el establecimiento de centros
de disposicién final local o regional que den
servicio a dos o mas entidades federativas.

3.6.8. Ley general para la gestion integral de Residuos del estado de Jalisco

Lineamiento
Articulo 1.- La presente Ley es de orden publico
e interés social y de aplicacion en el Estado de
Jalisco.

Vinculacion con el Proyecto
El proyecto propuesto atiende lo conducente y
aplicable.

Articulo 18. El generador o consumidor final es
responsable del adecuado manejo de los
residuos que genere mientras se encuentren
en su posesién, asi como de entregarlos al
servicio de recoleccion autorizado, o a la
siguiente etapa del plan de manejo, de
conformidad con los requisitos de dicho plan,
segun corresponda, o bien depositarlos en los
contenedores o sitios autorizados, que para tal
efecto designe la autoridad competente.

Se llevard a cabo una separaciéon primaria y
secundaria de los residuos de acuerdo a la norma
Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, la cual
fue emitida por el Gobierno del Estado de Jalisco en
ejercicio de sus atribuciones.

Articulo 38. Los residuos de manejo especial se
clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados
como peligrosos por la Ley General y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes.

Debido a las caracteristicas de los residuos a
generar, estos se clasifican en la categoria de
residuos de manejo especial.

El proyecto propuesto, al encontrarse ubicado en el
Estado de Jalisco se encuentra regulado por la Ley
de Gestion Integral de los Residuos del Estado de
Jalisco, es por ello que se atendera lo estipulado por
la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial en cuanto a la clasificacion, manejo y
destino final adecuado a los residuos generados.

Se llevard a cabo una separacién primaria y
secundaria de los residuos de acuerdo a la horma
Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, la cual
fue emitida por el Gobierno del Estado de Jalisco en
ejercicio de sus atribuciones.

Articulo 41. Es obligacién de toda personafisica
o juridica generadora de residuos sélidos
urbanos o de manejo especial:

I. Separar y reducir la generacion de residuos.
Il. Fomentar la reutilizacion y reciclaje de los
residuos.

El proyecto propuesto, al encontrarse ubicado en el
Estado de Jalisco se encuentra regulado por la Ley
de Gestion Integral de los Residuos del Estado de
Jalisco, es por ello que se atendera lo estipulado por
la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial en cuanto a la clasificacion, manejo y
destino final adecuado a los residuos generados.
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lll. Cuando sea factible, procurar la
biodegradabilidad de los mismos.

IV. Participar en los planes y programas que
establezcan las autoridades competentes para
facilitar la prevencion y reduccién de la
generacion de residuos sdlidos.

V. Separar los residuos solidos urbanos y de
manejo especial evitando que se mezclen entre
si, y con residuos peligrosos, y entregarlos
para su recoleccion conforme a las
disposiciones que esta Ley y otros
ordenamientos establecen.

VI. Pagar oportunamente por el servicio de
limpia, de ser el caso, asi como las multas y
demas cargos impuestos por violaciones a la
presente Ley y demés ordenamientos juridicos
aplicables.

VIIl. Almacenar los residuos correspondientes
con sujecion alas normas oficiales mexicanas
o los ordenamientos juridicos del Estado de
Jalisco, a fin de evitar dafios a terceros y
facilitar su recoleccidn.

IX. Cumplir con las disposiciones especificas,
criterios, normas y recomendaciones técnicas
aplicables al manejo integral de los residuos
solidos urbanos y de manejo especial.

X. Cumplir con las disposiciones de manejo
establecidas en los planes de manejo
correspondientes, de conformidad con lo que
sefiala el articulo 18 de esta Ley.

Se llevard a cabo una separacién primaria y

secundaria de los residuos de acuerdo a la norma
Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, la cual
fue emitida por el Gobierno del Estado de Jalisco en

ejercicio de sus atribuciones.

En lo que se refiere a residuos peligrosos, se
contempla la construccion de almacenes que
cumplan con las normas de seguridad para el
confinamiento temporal dichos residuos.

3.6.9. Ley general de cambio climéatico

Lineamiento
Articulo lo. La presente ley es de orden
publico, interés general y observancia en todo
el territorio nacional y las zonas sobre las que
la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion y
establece disposiciones para enfrentar los
efectos adversos del cambio climético. Es
reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de proteccién al

Vinculacion con el Proyecto

La realizaciébn del proyecto mejorara el nivel de
servicio ofrecido a los usuarios locales y de largo
itinerario, al proporcionar una mejor y mas eficiente
via de comunicacion, con lo que se contribuye a la
disminucién de emisiones de vehiculos automotores
como consecuencia de la baja en los tiempos de
traslado.
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ambiente, desarrollo sustentable, preservacion
y restauracion del equilibrio ecolégico.

Articulo 20. Esta Ley tiene por objeto:

Il. Regular las emisiones de gases vy
compuestos de efecto invernadero para que
México contribuya a lograr la estabilizacion de
sus concentraciones en la atmosfera a un nivel
gue impida interferencias antropdgenas
peligrosas en el sistema  climatico
considerando, en su caso, lo previsto por el
articulo 20. de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico y
demas disposiciones derivadas de la misma,;

Articulo 70. Son atribuciones de la federacion
las siguientes:

VI. Establecer, regular e instrumentar las
acciones para la mitigacion y adaptacion al
cambio climatico, de conformidad con esta
Ley, los tratados internacionales aprobados y
demas disposiciones juridicas aplicables, en
las materias siguientes:

i) Transporte federal y comunicaciones;

Durante la ejecucion del proyecto se dara
cumplimiento a lo establecido en las siguientes
Normas Oficiales:

NOM-041-SEMARNAT-1999.

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-2006.

Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.
NOM-050-SEMARNAT-2018.

Que establece los limites méaximos permisibles de
emision de emisibn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores, en circulacién que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

3.6.10. Programa sectorial de Medio Ambiente y recursos naturales (PROMARNAT)

PROMARNAT.

Objetivo 2. Incrementar la resiliencia a efectos
del cambio climatico y disminuir las
emisiones de compuestos y gases de efecto
invernadero.

Vinculacion con el Proyecto

Este objetivo esta vinculado con el Plan Nacional de
Desarrollo y con el Proyecto, ya que se contribuye
en la ampliacion de la cobertura y mejorar la calidad
de las vias de comunicacion y de transporte.
Durante la ejecucion del proyecto se dara
cumplimiento a lo establecido en las siguientes
Normas Oficiales, con lo que se contribuye en la
disminucién de emisiones de compuestos y gases
de efecto invernadero:

NOM-041-SEMARNAT-1999.

Que establece los limites méaximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-2006.

Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible.- Limites méaximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.
NOM-050-SEMARNAT-2018.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

CAPITULO 4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA
REGION

4.1. Delimitacion del area de influencia

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en una amplia zona forestal y agricola,
colindando con campos de cultivo y casas habitacion, todos los predios se encuentran
delimitados por elementos fisicos como lienzos de piedra, puas y cercos vivos. En la zona
se identifican manchones de vegetacion secundaria de Bosque de Pino — Encino. Se
destaca la presencia de vegetacion arvense y ruderal.

La distancia de los efectos de los posibles impactos a los diversos factores del ambiente
resultaron relevantes para la delimitacion del Area de Influencia (fig. 4.1). Muchos de los
efectos significativos estan limitados a distancias cortas en relacién a la carretera, como
lo son las particulas suspendidas y los aerosoles. Por otra parte, otro tipo de efectos que
involucran especies y la transferencia de energia y materiales se extienden a distancias
medias. La mayoria de los efectos que se extienden a distancias largas del camino,
incluyen disturbios por actividad antropica, propagacion de especies exoticas, efectos
sobre los escurrimientos y bloqueo a las rutas de movimiento de fauna. La extension
lateral de los efectos de la carretera esta determinada por los procesos involucrados y el
medio de transporte, tales como el viento, las aguas subterraneas, o el movimiento de
los animales. Algunos de estos procesos son fuertemente influenciados por la topografia.

El proyecto consiste en la sustitucién de una obra de drenaje, este se desarrollara sobre
una carretera existente y que se encuentra en operacion desde hace varias década. Se
considera que unicamente se generaran impactos “nuevos” durante la ejecucion del
proyecto, mismo que seran de corta temporalidad, ya que, durante la operacion, los
impactos generados NO se sumaran NI incrementaran los impactos ambientales que se
vienen presentando desde la puesta en operacion del puente y la carretera existente.

Pagina 48 de 114



Figura 4.1. Microlocalizacion del proyecto.

Por lo anterior, se determind un buffer de 250 m hacia cada lado del

de influencia a diversos factores ambientales.
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como area de influencia. A manera de referencia, en la Figura 4.2 se esquematizan los
efectos derivados de la construccion y puesta en operacion de una carretera y la distancia
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Figura 4.2. Efectos derivados de una carretera y distancia de influencia a diversos factores ambientales. Modificado de Forman Et
al (2003).

4.2. Delimitacion del Sistema Ambiental

Dadas las dimensiones del proyecto, el tipo y distribucién de obras y actividades a
desarrollar en cada etapa, considerando la ubicacion, caracteristicas y extension de los
componentes ambientales presentes en la zona con los que el proyecto pudiera tener
alguna interaccion, asi como el factor social (poblados cercanos), el Sistema Ambiental
esta definido principalmente por la Unidad de Erosién determinada por el INEGI asi como
por fronteras fisicas definidas por la topografia del sitio (topoformas, parteaguas). Es
importante acotar que, al establecer los limites para definir espacialmente un Sistema
Ambiental representativo, puede ser necesario “cortar” algunos elementos del sistema,
como cordilleras, sierras o escurrimientos (cuyo seguimiento hasta el punto de origen
puede resultar en un sistema de dimensiones desproporcionadas al proyecto bajo
estudio). Ello no implica que estos elementos no sean tomados en consideracion dentro
del analisis, sino que no se consideran como factores delimitadores adecuados al area
de estudio que el proyecto requiere, en funcion de su grado de incidencia dentro del
sistema.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

Es relevante mencionar que no se considero el alcance en el aspecto socioeconémico,
parametro de dificil cuantificacién en cuanto al &rea de influencia, asimismo, la emision
Gases de Efecto Invernadero (GEI) es un impacto que puede ser mitigado, sin embargo,
los alcances del mismo son desproporcionadamente grandes en relacion al sitio del
proyecto para poder analizarse con precision y determinar su area de influencia. En el
anexo se presenta la cartografia del proyecto. Asimismo, en Anexo se incluye el reporte
fotografico del sitio.

4.3. Caracterizacion y analisis de Sistema Ambiental (SA)

4.3.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

4.3.1.1. Medio abidtico

Climay fendmenos meteoroldgicos: Con fundamento en la carta de climas del INEGI
y de acuerdo con la clasificacion de Képpen modificada por Enriqueta Garcia el tipo de
clima en la zona del proyecto es C(w1) equivalente a Templado subhimedo, temperatura
media anual de 20°C, precipitacion media anual de 1000 mm.

¢
i
SCT i
LUl S
5. cLiMaz
PROYECTD:
MANIFESTACICN DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR,
SUSTITUCION DE DERA DE DRENALE.
UBICACION:

KM. 142+250 TRAMC: ENT. MIRADOR
LML EDO2.JALISCO ¥ COLIMA,
CARRETERA JIGUILPAN - COLIMA
713386765 mE, 2148988 2134 mN

SIMBOLOGLA
Area e Estutio
Zistema Ambienta
Ctra de crange
—— Comiartes de 2
—— Curmde nve
Cuerpo de agua
e punicinm

— Precipitaciin meda s 1000°C
— Tempertra meda anua 20°C
—— precipitacionMedasmua
Tempiado subhimeda
Calido subtimedo

Etsbort: Am. Migue! Angel Bobadlla Amaral
Ced. Profesional: T3ETEE

Fuentes: Conjuntc de datoz wectoriales
Esc. 1:1000 000

Eiaboracion: Moviembre 2012
Coordenadas: WE2B4, UTM 130

Ezcalx 15500

Figura 4.2. Carta de Clima.
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Dadas las caracteristicas y ubicacion del proyecto, no se prevé afectacion al clima que
venga a sumarse a los impactos ya generados por el puente y la carretera que se
encuentran actualmente en operacion.

a) Geologia y geomorfologia.

El sitio de estudio se localiza dentro de la Provincia fisiografica del Sierra Madre del Sur,
dentro de la Subprovincia Cordillera Costera del Sur, presentando un sistema de
topoformas tipo sierra alta completa (fig. 4.3). La carta de geomorfologia se presenta a
mayor detalle en el anexo 07.

PROVECTO:
MARIFESTACION DE IMPACTD
AMBIENTAL MODALIDAD FARTICULAR,
‘SUSTITUCHIN DE OERA DE DRENAJE.

UBICACION:

CARRETERA JIQUILFAN - COLIMA
E71338.5765 mE, 2148388.2134 mN

Etsbort: Ar. Migusi Angel Bobadila Amaral
Ced. Profesional: T3ETEE

Fuentes: INEGI 1:1'000,000

Figura 4.3. Carta geomorfologia.

b) Caracteristicas del relieve.

El Sistema Ambiental presenta relieve de tipo sierra alta completa, con pendientes que
van de 30 a 45°. En el anexo 07 se presenta el poligono del area de influencia y el Sistema
Ambiental sobre la carta topogréfica del INEGI, ademas en el anexo 08 se incluye el plano
topografico con el trazo del proyecto.

El area de estudio se encuentra en una zona montafiosa, con pendiente transversal que

oscila entre el 15% y 1% en su mayoria, la pendiente longitudinal promedio del proyecto
oscila entre 2 'y 4%.
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c) Suelo.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

Los tipos de suelo presentes en el Sistema Ambiental son Luvisol cromico de clase

textural media.

Actividad erosiva predominante

Con fundamento en lo reportado por la CONABIO, las principales causas que provocan
erosion en el Sistema Ambiental son las actividades agricolas y el sobrepastoreo, se
manifiesta erosion hidrica laminar con pérdida del suelo supercial, en grado ligero.
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Figura 4.4. Carta topogréfica.
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Figura 4.6. Carta erosion.

d) Hidrologia superficial.

Con fundamento en la carta de hidrologia superficial del INEGI (fig. 4.7), el predio del
proyecto se ubica en la Region Hidrologica 16 “Armeria - Coahuayana”, cuenca “R.
Tuxpan”. La carta de hidrologia superficial se presenta a mayor detalle en el anexo 07. El
arroyo que libra la obra de drenaje se cataloga como intermitente.
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Figura 4.7. Carta de hidrologia superficial del INEGI donde se muestra el poligono del Sistema Ambiental y el area de estudio.
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e) Hidrologia subterranea.

En lo que se refiere a hidrologia subterranea, el Sistema Ambiental incide en el acuifero,
“Ciudad Guzman” (fig. 4.5).

f) Aire.

Dadas las caracteristicas y ubicacién del proyecto, no se prevé afectacion al aire que
venga a sumarse a los impactos ya generados por el puente y la carretera que se
encuentran actualmente en operacion.

4.3.1.2. Medio bidtico
a) Vegetacion

Con fundamento en el andlisis de afinidades geogréficas de la flora de diferentes regiones
del pais, en los coeficientes de similitud establecidos entre estas floras, y tomando
también en cuenta los conocimientos acerca de endemismos y en general acerca de las
areas de distribucion de especies vasculares, se reconocen en el territorio mexicano la
existencia de 17 provincias floristicas, que pueden agruparse en 4 regiones y estas a su
vez se relacionan en forma no del todo discreta con dos reinos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

El predio donde se pretende desarrollar el Proyecto se ubica en la Provincia Floristica
Costa Pacifica (fig. 4.9) y pertenece a la Provincia Biogeogréfica Costa del Pacifica
(fig. 4.10). En concordancia con Rzedowski, por lo que los mapas se refiere (figs. 4.9y
4.10), cabe enfatizar que en general no existen limites precisos entre provincias (tanto
floristicas como biogeograficas), pues los cambios suelen ser graduales, con frecuentes
penetraciones profundas de elementos procedentes de areas vecinas. Por consiguiente,
el trazo de tales limites tiene que ser arbitrario y aproximado.
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Figura 4.8. Carta de hidrologia subterranea del INEGI donde se muestra el poligono del Sistema Ambiental y el area de
estudio.
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Figura 4.9. Provincias floristicas de México. El punto rojo indica la ubicacion del proyecto. (Fuente: Rzedowski, J. y Reyna-Trujillo, T
[1990]).
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Figura 4.10. Provincias biogeograficas de México, el sitio del proyecto se ubica en la provincia biogeogréfica Eje Volcénico. El punto
rojo indica el sitio del proyecto. Fuente: Geoportal CONABIO.
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Con base en la carta temética de Uso de Suelo y Vegetacion (fig. 4.11) del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la ubicacion del predio del proyecto
corresponde a Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino - Encino.

Descripcion de la vegetacion en Sistema Ambiental y area de influencia.

De acuerdo con la clasificacion de Rzedowski (2006), la vegetacion original en el Sistema
Ambiental del proyecto corresponde a Bosque de Coniferas y Encinos. En muchas areas
cubiertas por este tipo de vegetacion, como es el caso del &rea de influencia del proyecto,
el uso mas comun de la tierra es agricola y para la ganaderia, principalmente bovinos
gue pastan libremente sobre grandes extensiones de terreno.

En la zona de estudio se presenta un aparente estado sucesional hacia pastizal, que en
concordancia con Rzedowski (2006), parece ser un tipo frecuente de vegetacion
secundaria derivada de la destruccién del pinar. La vegetacién natural de Bosque de
Coniferas y Encinos se encuentra mermada, debido a al establecimiento de pastizales
cultivados, apertura de brechas y al ganado que pasta de manera libre, es por esto que
se presentan especies arvenses y ruderales.

Inventario Floristico.

En el area de estudio del proyecto se registraron 9 especies de vegetacion como las mas
conspicuas, incluidas en 5 géneros y 4 familias. Con base en el al andlisis de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo, se determind que ninguna
especie de flora presente en el predio del proyecto se encuentra incluida en la citada
norma. En la tabla 4.1 se presenta el listado de floristico.
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Figura 4.11. Carta de uso de suelo del INEGI, donde se muestra el poligono del Sistema Ambiental y el area de estudio.

Listado de vegetacion en el area de influencia del proyecto.

Familia: Especie: Nombre comun: Estatus en NOM-059-SEMARNAT-
2010.
Pinaceae Pinus oocarpa Pino ocote. -
Pinus cembroides Pino pifionero-.
Pinus teocote Pino, Ocote.
Abies jaliscana Abies.
Fagaceae Quercus aristata Encino.
Quercus elliptica Encino.
Quercus sp. Encino.
Betulaceae | Alnus acuminata Alile. -
Poaceae. Muhlenbergia sp. - -

Grado de conservacion en el area de influencia del proyecto

Con la finalidad de establecer un parametro util para determinar el grado de disturbio
presente en el &rea de influencia del proyecto, se consider6 apropiado tomar como criterio
técnico el Estado de Conservacion de la Vegetacion, con base en la metodologia
establecida en el Acuerdo emitido por la SEMARNAT referente los niveles de
equivalencia para la compensacién ambiental.
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Por lo anterior, se utilizo el tabulador que se presenta en la tabla 4.2 para determinar el
“‘Estado de Conservacion de la Vegetacién”, en el que se considera el estado de
conservacion de la superficie forestal asignandole los valores maximos a los sitios bien
conservados.

Tabla 4.2. Tabla de Estados de Conservacién de la Vegetacion.

ESTADO DE CONSERVACION DE LA VEGETACION
Vegetacion Secundaria en Proceso de Degradacion

Vegetacién Secundaria en Proceso de Recuperacion o en Buen Estado de Conservacion
Vegetacién Primaria en Proceso de Degradacion

Vegetacion Primaria en Proceso Recuperacion o en Buen Estado de Conservacion.

BlWINF

Se entiende por:

Vegetacion Primaria: Vegetacion en un estado de equilibrio, no modificado por
actividades humanas o acontecimientos naturales recientes.

Vegetacion Secundaria: Vegetacion de caracter sucesional que se desarrolla sobre
tierras perturbadas por actividad humana (cultivos agricolas, pastizales, potreros, entre
otros) o acontecimientos naturales drasticos.

Con base en la metodologia y con fundamento en los levantamientos de campo, analisis
bibliogréfico, imagenes satelitales y cartas tematicas se determiné que en la zona de
estudio y en general el area de influencia del proyecto presenta Estado de Conservacion
Grado 1:

Grado 1. Vegetacion Secundaria en Proceso de Degradaciéon, se establecié de
acuerdo con lo siguiente:

Extensas zonas de terrenos de agostadero, campos de cultivo.

Existencia de obras civiles (viviendas, carreteras, brechas, tendido eléctrico).
Presencia de ganado pastando libremente.

Presencia de vegetacion arvense y ruderal.

YV V VYV

4.3.1.3. Fauna.

Con base en las observaciones hechas en campo (muestreos directos e indirectos),
platicas sostenidas con pobladores de la zona y trabajadores de los predios aledafios,
asi como registros bibliograficos, se genero6 el listado faunistico.

Los muestreos directos consistieron en recorridos aleatorios por el area de influencia del
proyecto, registrando todo aquel organismo observado. Los muestreos indirectos se
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efectuaron sobre los mismos recorridos aleatorios, en ellos se registré cualquier rastro
encontrado (huellas, mudas, nidos, cadaveres, cantos, excretas, etc.).

Para la identificacion de las especies se utilizaron binoculares, guias de campo para los
diferentes grupos de fauna (aves, mamiferos, reptiles) y fotografias. La composicion
faunistica para el Sistema Ambiental del proyecto arrojo un total de 17 especies de aves,
5 especies de mamiferos y 2 especies de reptiles.

De acuerdo con la revision de la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-
2010, PROTECCION AMBIENTAL-ESPECIES NATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y
FAUNA SILVESTRES-CATEGORIAS DE RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU
INCLUSION, EXCLUSION O CAMBIO-LISTA DE ESPECIES EN RIESGO, las especies
de fauna reportadas para el sitio del proyecto no se encuentran comprendidas dentro de
ninguna de las categorias de riesgo. En caso de encontrarse alguna especie de fauna,
no detectada durante el trabajo de campo, y ésta se encuentre listada en la NORMA
OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010, se tomaran las medidas de
proteccion correspondientes asegurando la conservacion y atendiendo las disposiciones
juridicas vigentes.

Listado de fauna del area de influencia del proyecto.

Estatus en NOM-
Familia Nombre cientifico Nombre comin 059-SEMARNAT-
2010
MAMIFEROS
LEPORIDAE Sylvilagus floridanus Conejo. -
DIDELPHIDAE Didelphis virginiana Tlacuache. =
SCIURIDAE Spermophilus Ardilla de las rocas. -
variegatus
MURIDAE Microtus mexicanus Raton de campo. -
MEPHITIDAE Mephitis macroura Zorrillo listado. -
AVES
CATHARTIDAE Cathartes aura Zopilote. -
FALCONIDAE Falco sparverius Cernicalo. -
ACCIPITRIDAE Buteo jamaicensis Halcén cola roja. -
COLUMBIDAE Columbina inca Conguita, tortolita. -
Columbina passerina Conguita, tortolita. -
Zeneida macroura Huilota. -
CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris | Ticuz. -
EMBERIZIDAE Carpodactus Gorrion. -
mexicanus
Guirica caerulea Gorrién azul. -
Pipilo fuscus Vigjita. -
Vermivora celata Chipe corona roja -
TYRANNIDAE Pyrocephalus rubinus Petirrojo. =
HIRUNDINIDAE Hirundo rustica Golondrina. -
ICTERIDAE Molothrus aeneus Tordo ojos rojos. -
PASSERIDAE Passer domesticus Agrarista. -
ARDEIDAE Bubulcus ibis Garza garrapatera -
LANNIDAE Lanius ludovicianus Verdugo.
REPTILES
PHRYNOSOMATIDAE | Sceloporus sp. Lagartija. -
Scelophorus torquatus Lagartija. -
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4.3.1.4. Medio socioeconémico

La ejecucidon del proyecto no tendra incidencia sobre bienes naturales que sirvan de
consumo a las poblaciones aledafias. Asimismo, las acciones del proyecto no generaran
deterioro o alteracion de componente ambiental alguno que tuviera como consecuencia
la afectacion en los factores “poblacion y economia”.

PAISAJE: El paisaje predominante es rural con actividad principal es su caso a cultivos y
potreros:

» Visibilidad: Este proyecto se encuentra a pie de carretera por lo que se integra al
paisaje artificial o modificado en términos de infraestructura, dejando visibilidad para
dar transparencia en el entorno inmediato. Dado que la topografia del lugar en
creciente o ascendente desde carretera, no se considera invasiva la intervencion del
proyecto.

» Calidad paisajistica: Al tratarse de suelos con actividad predominante de cultivo y/o
rural sin actividad aparente, hay muy pocas construcciones cercanas. El paisaje
predominante es de fondo escénico, el cual es el remate visual integrado por
elevaciones topogréficas incluyendo vegetacion secundaria y cultivos.

» Actualmente no hay Normas o restricciones de construccion que afecte el paisaje con
alguna denominacién de proteccion.

» Fragilidad visual: El proyecto se integrara visualmente con su entorno, generando el
menor impacto visual, ya que se trata Unicamente de la sustitucion de infraestructura
hidraulica existente.

4.3.1.5. Diagnostico ambiental

Para realizar el diagnéstico del area de estudio y de influencia del proyecto, se utilizaron
criterios de evaluacion que permiten determinar las fuentes de cambio y los flujos de
cambio del sistema. La metodologia empleada fue generada por la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) para determinar regiones
prioritarias para la conservacion a lo largo de todo el pais, esta metodologia es una
herramienta para establecer la situacion, asi como los procesos de deterioro ambiental
gue se han venido presentando en una zona a lo largo de los afios. Por esta razén y
considerando los requerimientos de un diagnostico, en el presente estudio se adaptaron
los conceptos evaluativos de dicha metodologia. Los criterios de evaluacion permiten
darle un valor a las areas identificadas respecto a su valor ambiental, econémico y de
amenazas. Para ello le asignamos un valor Unico, de manera genérica como se presenta
en el siguiente cuadro.

NC Noseconoce O
B Bajo 1
M Medio 2
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A Alto 3

Influencia sobre aspectos bioldgicos:

CRITERIOS

a) Extensién de
region.

BIOLOGICOS

DESCRIPCION

La importancia de este aspecto radica en la
correspondencia que tiene el tamafio de la
regiéon y su biodiversidad.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

VALOR AREA DE
INFLUENCIA
1=1,000 a 10,000 Ha.
La categoria mas
pequefia corresponde a
regiones cuya extension
conservada es menor de

1,000 ha.

b) Integridad La integridad ecoldgica se considera baja 1 =bajo.
ecologica cuando la presencia de plantas nativas y | Se consideré la presencia
funcional de la | herbivoros silvestres medianos es escasa, asi | de plantas nativas vy
region. como cuando los procesos naturales de | herbivoros silvestres

sucesidon ecoldgica han sido alterados | medianos, asi como los

significativamente. estados sucesionales de
vegetacion secundaria y el
establecimiento de
vegetacion arvense y
ruderal.

c) Funcion como | Este criterio identifica la cualidad de una 0 =no se conoce.
corredor region de encontrarse conectada o servir de | El ecosistema presenta
bioldgico. conexion con otra por cualquier medio fisico, | fuerte fragmentacion

el cual permite, entre otras cosas el | consecuencia de la

movimiento de especies silvestres. El valor | expansion de las

mas alto se le asigna a las regiones en las que | actividades

se presenta esta funcién en mayor medida. agropecuarias, se
considera que los Unicos
puntos de conectividad
estan representados por
los arroyos.

d) Diversidad de | Con este criterio se evalla cualitativamente la 1 =bajo.

ecosistemas.

variedad de ecosistemas que se encuentran
representados en el area seleccionada.

El proyecto incide en una
vasta zona agropecuaria,
se presentan manchones
aislados de vegetacién
secundaria conformados
principalmente por un
estrato de elementos con
forma de crecimiento
arbustiva.

e) Presencia de
fenédmenos
naturales

extraordinarios.

Este criterio identifica y evalta fenémenos
gue ocurren en la naturaleza y que tienen
caracter “extraordinario”. Por ejemplo,
comunidades silvestres Unicas, localidades

0 = no se presenta.
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CRITERIOS

BIOLOGICOS
DESCRIPCION

de invernacién, migracion o reproduccion y
limites de distribucién de habitats.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

VALOR AREA DE
INFLUENCIA

f) Presencia de | Este aspecto se refiere a la existencia de 0 =no se conoce.
endemismos. organismos exclusivos de un area.

g) Riqueza Este criterio que suele ser relevante para la 0 =no se conoce.
especifica. conservacion, considera el conjunto de las

especies y subespecies representadas en un
area por lo organismos que ahi habitan.

h) Centros de origen
y diversificacion
natural.

Este criterio evalla la funcion que
determinadas &reas han desempefiado como
centros de origen y diversificacién natural, es
decir, areas a través de las cuales se han
dispersado los taxa hasta alcanzar su
distribucion actual.

1 = poco importante.
El &rea del proyecto se
ubica completamente
inmersa en una Vvasta
Zoha agropecuaria, por lo
que se considera que no
existe conectividad hacia
otras regiones.

Influencia de amenaza o riesgo

CRITERIOS

AMENAZA O RIESGO
DESCRIPCION

VALOR AREA DE
INFLUENCIA

i) Pérdida de Ila
superficie original.

El area ocupada por ecosistemas
conservados respecto al total de una regién
(expresada en porcentaje) es un indicador
dindmico del grado de amenaza que ésta
presenta. Los valores que se asignan para
este criterio estan en funcién del porcentaje
de la superficie original que ha sido alterado
en grado considerable.

1 =Dbajo (0 a 30%).

En el area del proyecto la
vegetacion natural ha sido
fuertemente afectada por
la actividad antropica, por
lo que grandes superficies
han sido deforestadas
para el establecimiento de
campos de cultivo vy
terrenos de agostadero.

j) Grado de
fragmentacién.

Este criterio se refiere al grado de pérdida de
conectividad de los ecosistemas de un area.
La fragmentacion de una region y la forma de
las areas remanentes estan relacionadas con
el incremento en los efectos de borde.

3 = alto.

El ecosistema presenta
fuerte fragmentacion
consecuencia de la
construccion  carreteras,
asi como la expansion de
las actividades
agropecuarias, se
considera que los Unicos
puntos de conectividad
estan representados por
los arroyos.
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AMENAZA O RIESGO

CRITERIOS DESCRIPCION
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VALOR AREA DE

INFLUENCIA

k) Cambios en la | Los cambios en la densidad poblacional de 1 =bajo.
densidad de | una region son indicadores indirectos de la
poblaciones estructura productiva y los niveles de
humanas. bienestar social que en ella existen.
[) Presion sobre | Este criterio evalla las actividades de 1 = Alto.
especies. explotacion y extraccion no controladas que | En la zona de estudio la
ponen enriesgo la capacidad de regeneracién | vegetacion natural de
de poblaciones de organismos. Bosque Tropical

Caducifolio se encuentra
mermada principalmente

debido al uso
agropecuario, por esta
razén, aunado a la

presencia de carreteras y
caminos, se ha propiciado
el establecimiento de
especies ruderales.

m) Concentraciéon de | La concentracion de especies en riesgo en un
especies en | area indica su importancia como zona de
riesgo. refugio. Su valor como ecosistema relicto, o

bien, refleja el grado de amenaza o disturbio
al que estan sometidos la region en general y
sus componentes de flora y fauna en
particular.

1 =bajo.
No se identificaron
especies en riesgo.

n) Practicas de
manejo

inadecuado.

Este criterio evalta el efecto que tienen las
actividades humanas incompatibles con la
conservacion de una region en particular. Los
valores se asignan en funcion del impacto que
dichas actividades tienen sobre los
ecosistemas.

3 = alto.

En é&rea del proyecto se
han venido presentando a
través de los afos
cambios arbitrarios en los
usos del suelo, aunado a
la falta de rotacion de
cultivos y sobrepastoreo.

Influencia de oportunidad de conservacion

OPORTUNIDAD DE CONSERVACION

CRITERIOS DESCRIPCION

0) Proporcioén del | Este criterio evalia el porcentaje de una
area bajo algun | regién en la que se aplica un esquema de
tipo de manejo | manera compatible con la conservacion.
adecuado.

VALOR AREA DE
INFLUENCIA

0 =no se conoce.

Para la ejecucién del

proyecto deberd ponerse

en marcha un Plan de

Manejo Ambiental,
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OPORTUNIDAD DE CONSERVACION
DESCRIPCION
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VALOR AREA DE

INFLUENCIA

ademas de acatar todas y
cada una de las medidas
de prevencién, mitigacion
y compensacion
propuestas, asi como las
condicionantes que
determine la autoridad
competente.

p) Importancia de los | Los ecosistemas desempefian funciones 1 =Bajo.
servicios ecolégicas importantes para la sociedad, | Se considera que el grado
ambientales. como la regulacién del clima, de los ciclos | de perturbacion en la zona

hidrolégicos y de la erosion, asi como la | havenido disminuyendo el
polinizacién de plantas cultivadas; incluso son | valor de los servicios
importantes para algunas actividades | ambientales,

sociales, como la recreacion. Estas funciones | fundamentalmente por el
tienen un valor que muchas veces no es | paso de carreteras, el
apreciado y debe ser explotado como un | sobrepastoreo y el pisoteo
argumento de convencimiento para la | excesivo del ganado
conservacion de la biodiversidad, en concreto | sobre el terreno,
de ciertas regiones prioritarias para ello. A | consecuencia del
estas funciones, vistas como servicios | establecimiento de
ambientales, prestadas por el ecosistema ala | grandes extensiones de
sociedad, se les puede asignar un valor | terreno de agostadero.
econdmico por concepto de servicio y la

amplitud de su influencia regional

g) Presencia de | Este criterio evalGa la importancia que tiene la 0 =no se presentan.
grupos presencia de grupos organizados en las
organizados. diferentes regiones, sean de campesinos,

indigenas y asociaciones civiles u otros, que
realicen, apoyen, coordinen o fomenten
actividades compatibles con la conservacion.

En el area del proyecto no se identificaron ecosistemas fragiles ni areas de gran
relevancia ambiental tales como humedales, tipos de vegetacion amenazada, ni areas de
distribucion de especies amenazadas con alto nivel de endemismo o en peligro de
extincion, se considera que la regidn se encuentra sujeta a un proceso de deterioro
provocado por actividades antropicas, lo que ha llevado a la sobreexplotacion de recursos
y consecuentemente a la fragmentacion del habitat.

A manera de referencia, el esquema de la figura 4.12 hace referencia a una
representacion de los efectos sobre el ambiente derivados de la construccion de una
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carretera nueva contra la ampliacién de una carretera existente. Las partes sombreadas
indican el efecto de un cambio para cada uno de los cuatro factores ambientales
descritos. La parte izquierda del esquema se refiere a un proyecto de construcciéon nueva,
por otro lado, la parte derecha del esquema se enfoca a una modernizacion, ampliacion
0 reestructuracion de un camino ya existente. De acuerdo con el esquema, las curvas
sombreadas altas representan un promedio maximo de efectos sobre las emisiones (sea
area, concentracion o ruido), asimismo, por otro lado, las curvas sombreadas bajas
representan el promedio desde los niveles de emisiones minimas, y su radio de
afectacion (Richard et al., 2003).

4.3.1.6. Conclusion

De esta manera podemos observar que los efectos de construccion sobre caminos
ya establecidos son minimos en comparacion con aguellos en los gque se trata de
la creacion de caminos nuevos o0 apreturas en donde los efectos son sustanciales.
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CAPITULO 5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

5.1. Metodologia

Para la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales dentro del
perdié del proyecto y su area de influencia se utilizé la metodologia propuesta por Conesa
(1997). El objetivo principal es la realizacion de un estudio del impacto que sobre el Medio
Ambiente ocasionara la ejecucion y puesta en operacion del proyecto. A partir de este
estudio se intenta predecir y evaluar las consecuencias que la ejecucion y operacion del
proyecto puedan ocasionar en el contexto — entorno — en el que se localiza. Se trata de
presentar la realidad objetiva, para conocer en qué medida repercutird sobre el entorno
la ejecucion y operacion del proyecto. Se pretende, asimismo, que la identificacion y
evaluacion de los impactos sea la principal herramienta para determinar las posibles
medidas de prevencién, mitigacién, compensacién y/o restauracion.

La metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales que propone Conesa
(1997), consiste en un modelo basado en el método de las matrices causa-efecto,
derivadas de la matriz de Leopold con resultados cualitativos, y el método del Instituto
Batelle-Columbus, con resultados cuantitativos, que consiste en un cuadro de doble
entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en filas, los factores
ambientales susceptibles de recibir impactos.

Esta metodologia de valoracién de impactos es del tipo numérico, cumpliendo con los
tres requisitos del modelo ideal de valoracion:

1) Adecuacion conceptual.
2) Adecuacion de la informacion.
3) Adecuacion matemaética.

En la valoracion del impacto ambiental se desarrolla una visiébn genérica del proyecto,
relacionando aquellas caracteristicas, peculiaridades y datos basicos que resulten de
interés para el estudio. El proyecto es considerado desde el punto de vista de su
interaccion reciproca con el medio y, por tanto, en términos de utilizacion racional de este
(capacidad de acogida) y de los efectos del proyecto sobre él.

A continuacion, se describe la metodologia utilizada.

I. Analisis del proyecto e identificacion de actividades particulares. Se realizé
con fundamento en lo descrito en el Capitulo 2 del presente estudio.
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Definicion del entorno del proyecto. Consiste en la descripcién, caracterizacion y
andlisis del Area de Estudio y de Influencia establecida. Este punto del estudio esta
enfocado en la evaluacién del medio receptor con objeto de definir el estado
preoperacional de referencia, que nos permita determinar las alteraciones
potenciales que ocasionara la ejecucion y operacion del proyecto, estableciendo,
asimismo, las caracteristicas del medio receptor (Conesa, 1997).

Identificacién de las acciones potencialmente impactantes del proyecto. De
acuerdo con lo descrito en el Capitulo 5 del presente estudio, se realizd la
caracterizacion técnica y ambiental del proyecto, con la finalidad de estar en
posibilidad de establecer de manera objetiva las actividades particulares que
tendran incidencia sobre el medio. En concordancia con Conesa (1997) y Gémez
(2003), con el objetivo de evitar la sobrevaloracion de acciones impactantes, en este
estudio se consideran dos etapas de Proyecto:

1) Etapa de preparacion — construccion.

2) Etapa de operacion — mantenimiento.

En la tabla 5.1 se presenta el listado de actividades generado.

. Identificacion de los factores del medio potencialmente impactados. Consiste

en inventariar todos los factores en la caracterizacion del medio, previsiblemente
afectados por la ejecucidon y operacion del proyecto. Se incluyen: el Medio Fisico,
tanto inerte (atmosfera, suelo, agua), como bidtico (flora, fauna) y perceptual
(paisaje); y Medio Socioecondémico.

Con lo anterior se obtuvo el listado presentado en la tabla 5.2.

Identificacién de las relaciones causa-efecto entre acciones del proyecto y
factores del medio. A partir de esta fase de la metodologia, comienza la valoracion
cualitativa propiamente dicha. La matriz de impactos, que es del tipo causa-efecto,
consiste en un cuadro de doble entrada, en cuyas columnas figuran las acciones
impactantes y dispuestos en filas los factores medioambientales susceptibles de
recibir impactos (Conesa, 1997).

Elaboracion de la Matriz de Identificacion de impactos. De entre las acciones
susceptibles de producir impactos, se establecen dos relaciones definitivas, una
para las acciones durante la etapa de Preparacion — Construccion, y acciones que
pueden ser causa de impactos durante la etapa de Operacion — Mantenimiento.

Esta matriz nos permite identificar los efectos que cada accién en particular puede
tener sobre los factores del medio que pudieran verse afectados por dicha accién.
La identificacion se realiz6 para cada cruce entre columnas y renglones de la matriz
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(ver apartado 5.1.3). Tomando la matriz de identificacion como base, posteriormente
es posible obtener la valoracion de cada impacto identificado.

VII. Elaboracion de la Matriz de Importancia de impactos. Una vez identificadas las
acciones y los factores del medio que presumiblemente seran impactados, se
genera la matriz de Importancia, lo cual permite obtener una valoracion cualitativa.

En la valoracion del impacto ambiental se desarrolla una visidbn genérica del
proyecto, relacionando aquellas caracteristicas, peculiaridades y datos basicos que
resulten de interés para el estudio. El proyecto es considerado desde el punto de
vista de su interaccion reciproca con el medio y, por tanto, en términos de utilizacion
racional de este (capacidad de acogida) y de los efectos del proyecto sobre él.

La importancia del impacto es el ratio mediante el cual se mide cualitativamente el
impacto ambiental, en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie
de atributos de tipo cualitativo, tales como la extension, tipo de efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y
persistencia (cuadro 5.1).

Los elementos tipo o casillas de cruce de la matriz de importancia (ver apartado
5.1.3), estan ocupados por la valoraciéon correspondiente a once simbolos,
siguiendo el orden espacial establecido en el cuadro 5.1, a los que se afiade uno
mMAas que sintetiza en una cifra la Importancia del Impacto en funcién de los once
simbolos. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del
efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad del mismo,
reflejando los nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efecto.

Es imprescindible advertir que la Importancia del impacto no debe confundirse con la
importancia del factor ambiental afectado. Asimismo, es fundamental puntualizar el hecho
de que la identificacién y valoracion de los posibles impactos ambientales, tanto positivos
como _negativos, que pudiera provocar la ejecucién y operacion del proyecto, esta en
funcion de las caracteristicas particulares del mismo descritas en el Capitulo 2,
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Tabla 5.1. Acciones del proyecto.

ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION.
Despalme.
Movimiento de tierras.
Cortes y terraplenes.
Obra civil.
Personal en obra.
Transito vehicular y operacién de maquinaria pesada.
Manejo de combustible.

Generacion de residuos peligrosos y de manejo especial.

Inversién realizada.

ETAPA DE OPERACION.
Incremento del aforo vehicular.
Conservacion de carretera.
Generacion de residuos de manejo especial.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

Tabla 5.2. Factores Ambientales.

MEDIO FiSICO
MEDIO ABIOTICO.
ATMOSFERA.

Nivel de gases.

Nivel de polvo.

Nivel de ruido.
SUELO.

Erosién.
Compactacion.
Contaminacion.
AGUA.

Hidrologia superficial.
Hidrologia subterranea.
MEDIO BIOTICO.

FAUNA.

Abundancia.
Destruccion de habitat.
Fauna nociva.
VEGETACION.
Cobertura.

Diversidad.

PAISAJE.

Calidad paisajistica.
MEDIO SOCIOECONOMICO.
MEDIO SOCIAL.
HUMANOS.
Cumplimiento de normatividad.
Salud.

MEDIO ECONOMICO.
POBLACION.

Empleo temporal.
Empleo permanente.
ECONOMIA.
Economia local.
Economia regional.
INFRAESTRUCTURA.
Transporte.
Accesibilidad.
Comercio.

A continuacion se describe el significado de los 12 simbolos que conforman el elemento
tipo de una matriz de Importancia.

Signo (Naturaleza del impacto). El signo del impacto hace alusion al caracter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los
distintos factores considerados.

Existen la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible
pero dificil de cualificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes
dificiles de predecir.

Este caracter (x), también reflejaria efectos asociados con circunstancias externas al
proyecto, de manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas seria

posible conocer su naturaleza dafina o beneficiosa.
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Intensidad (i). Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor,
en el &mbito especifico en el que actia. El baremo de valoracion estard comprendido
entre 1y 12, en el que doce expresara una destruccion total del factor en el area en que
se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los valores comprendidos entre estos
dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extensiéon (EX). Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto). Si
la accion produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto tiene un
caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro
del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera
total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su graduacion, como impacto
parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO). El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato y si es
inferior a un afio, Corto Plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Sies un periodo
de tiempo que va de 1 a 5 afios, Medio Plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas
de cinco afos, largo Plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria
atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la
accion produce un efecto Fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios,
Temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el
efecto como Permanente asignandole un valor (4).

La persistencia, es independiente de la reversibilidad.
Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por

el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.
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Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es
Irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos son los mismos asignados en el parametro anterior.

Sinergia (Sl). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples.
La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones
gue acttan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion
de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no
simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actian sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento la valoracion del efecto presentara valores
de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacién (AC). Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién
del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se
valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accién de segundo orden. Este término toma el valor 1 en el
caso de que el efecto sea secundario, valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible
en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periédicos (2) y a los de aparicion
irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los
discontinuos (1).

Recuperabilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado
por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacién, por medio de la intervencién humana (introduccién de medidas correctoras).
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Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de
manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma
un valor (4). Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto
por la accion natural, como por la humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor
adoptado sera (4).

Importanciadel Impacto (I). Laimportancia del impacto se obtiene utilizando la siguiente

formula:
I=+[3I4+2EX+ MO+ PE+RV+SI+AC+EF+ PR+ MC(C]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos con valores de
importancia inferiores a 25 son irrelevantes, los impactos moderados presentan una
importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentra entre 50 y
75, y criticos cuando el valor sea superior a 75, tal como se presenta en el cuadro 5.2.

Las sumas totales de los valores de las acciones y factores involucrados en la matriz de
importancia deben de tomarse como una valoracion relativa, la cual es de importancia
para comparar el impacto ambiental entre las diferentes etapas del proyecto, asi como
también entre los factores ambientales involucrados de una manera cualitativa y no
cuantitativa.

Tabla 5.3. Situacion espacial de los doce simbolos de un elemento tipo e Importancia

del impacto.
NATURALEZA INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccion)
e Impacto beneficioso -
e Impacto perjudicial + o Baja 1
e Dificil de cualificar X | o Media 2
e Alta 4
e Muy alta 8
e Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
e Puntual 1 | e Largo plazo 1
e Parcial 2 | o Medio plazo 2
e Extenso 4 | e Inmediato 4
e Total 8 | e Ciritico (+4)
e Critica (+4)
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PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(permanencia del efecto)
e Corto plazo 1
e Fugas 1 | e Medio plazo 2
e Temporal 2 | e lrreversible 4
e Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacién) (Incremento progresivo)
e Sin sinergismo (simple) 1 e Simple 1
e Sinérgico 2 | e Acumulativo 4
e Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
e Indirecto (secundario) 1 | e Regularo aperiédicoy discontinuo 1
e Directo 4 | e Periddico 2
e Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccion por medios humanos)
e Recuperable de manerainmediata 1| I=+[3l+2EX+MO+PE+RV +SI+
e Recuperable a medio plazo 2 AC + EF + PR + MC]
e Mitigable 4
e lIrrecuperable 8

Tabla 5.4. Valores de Importancia del impacto.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO: VALOR DE IMPORTANCIA:
Impacto irrelevante o compatible 13-25
Impacto moderado 26-50
Impacto severo 51-75
Impacto critico 76-100

Con la finalidad de establecer una “categorizacion” de los impactos ambientales en
funcion del valor de Importancia determinado mediante la metodologia antes descrita, se
consideré apropiado hacer la adecuacién de las categorias de impactos negativos
establecidas en el “Manual para la Prevencion del Impacto Socioeconémico y Ambiental”
editado por la Comisiébn Econdmica para América Latina y El Caribe de las Naciones
Unidas (CEPAL), misma que se presenta en el cuadro 5.5.
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Tabla 5.5. Categorizacion de los impactos ambientales de acuerdo con su valor de Importancia.

VALOR DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO:
IMPORTANCIA:
13-25 Impacto _irrelevante o compatible: Poco importante para la estabilidad del

sistema, con recuperacion a corto o mediano plazo; molestias, alteraciones,
cambios o dafios poco relevantes.

26-50 Impacto moderado: Alteracion notoria pero circunscrita a un ambito espacial
relativamente reducido; impacto leve, pero en un nivel regional; recuperable
a corto plazo; molestias moderadas o aceptables; mitigacién sencilla o poco
costosa.

51-75 Impacto severo: alteracion muy notoria, regional o extensiva; recuperable a
corto o mediano plazo con medidas de mitigacién apropiadas; molestias o
inconvenientes fuertes y mitigacién costosa.

76-100 Impacto critico: Consecuencias muy dafiinas regionales extensivas y
cuantiosas; con posibilidad de recuperacion parcial a costos muy elevados
amediano y largo plazo; pérdida de opciones de uso del recurso en el futuro.
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Los indicadores de impacto ambiental se reconocen como una necesidad fundamental
para el desarrollo sustentable, y en particular para las tareas de la Evaluacion del Impacto
Ambiental, por lo que su uso se encuentra ampliamente difundido en las diversas

instituciones nacionales e internacionales (Perevochtchikova, 2013).

Para la determinacion de los Indicadores de Impacto Ambiental, se tom6 como referencia:
(1) lo establecido por Perevochtchikova (2013), donde se proponen los Indicadores
Ambientales para la Evaluacion del Impacto Ambiental en el Distrito Federal, México; (2)
el Banco Publico de Indicadores Ambientales del Ministerio de Agricultura, Alimentacion
y Medio Ambiente del Gobierno de Espafia; (3) se establecieron indicadores de manera

independiente de acuerdo con la experiencia del equipo de trabajo.

En el cuadro 5.6, se enlistan y describen cada uno de los Indicadores de Impacto
Ambiental propuestos.

Tabla 5.6. Propuesta de indicadores de impacto ambiental.

Area Tema. Subtema. Indicador Ambiental. Unidad de
tematica. medicion.
Atmadsfera. | Contaminacion. | Emisiones. COs2. Kg total.
NOX. Kg total.
SOX. Kg total.
PMio Kg total.
HC Kg total.
Auditiva. Ruido. dB max.
Suelo. Degradacion. Erosion. indice de erosion. Cm/afo.
Compactacion. Superficie compactada. | m2.
Contaminacion. Suelos declarados | Presencia/Ausencia.
contaminados.
Agua. Calidad. Contaminacion. Descargas sin | m¥/s.
tratamiento.
DQO mg/l.
DBO mg/l.
Cantidad. Agua potable. Uso de agua potable. m3/dia.
Agua residual. Produccion de agua | md/s.
residual.
Infiltracion. Pérdida de infiltracion. mm/afio.
Residuos. | Contaminacion. | Residuos de | Produccion total. ms.
manejo especial. Produccion. t/afio.
Residuos Produccion total. t.
peligrosos. Produccion. t/afio.
Fauna. Fauna nociva. Presencia/Ausencia.
Paisaje. Dispersion de residuos. | Presencia/Ausencia.
Salud laboral. Ausentismos por | Dias/mes.
enfermedad relacionada
con manejo de residuos.
Social. Infraestructura. | Transito vehicular. | Aforo vehicular. Vph.
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5.1.2. Matrices de impacto y célculo del valor de importancia de los impactos

ambientales

A continuacién, se presenta la matriz de Identificacion e Importancia de impactos, asi como los célculos para obtener

el valor de importancia para cada impacto identificado.

Claves de color:

I:l Sin impacto.
- Impacto negativo.

- Impacto positivo.

Dificil de cualificar.

Claves de simbolos:

Impacto negativo
Impacto positivo
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia

EX
MO
PE

Reversibilidad
Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Importancia

RV
Sl
AC
EF
PR
MC
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MEDIO FISICO

MEDIO INERTE

AIRE

Nivel de Gases.

APA D

PAR

A

N
w

Despalme.

Movimiento de tierras.

Cortes y terraplenes.

Obra civil.

Personal En obra

ITransito vehicular y operacion de|

maquinaria pesada.

Generacion de residuos peligrosos —

de manejo especial.

Inversion realizada.

Incremento del Transito vehicular.

Generacion de residuos de manejo|

Conservacion de carretera.
especial.

Nivel de polvo.

Nivel de ruido.

lluminacion.

SUELO

Geomorfologia.

Erosion.

Compactacion.

Contaminacion.

Materia orgénica.

AGUA
SUPERFICIAL

Contaminacion.

Cantidad.

Variacion
cauces/drenaje.

de

/AGUA SUBTE|

RRANEA

Contaminacion.

Abatimiento nivel

freético.

MEDIO BIOTICO

FAUNA

Abundancia.

Destruccion de habitat.

Fauna Nociva.

Cubierta vegetal.

Diversidad.

Calidad paisajistica.

MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL

MEDIO SOCIAL

ITORI| A JE

o

Cambio de uso.

Valores Historicos.

Vestigios
Arqueologicos.

INFRAESTRUC | CULTURAL [TERR|PAIS| F| ORA

TURA

Comunicaciones.

Accesibilidad.

Servicios.

HUMANOS

Cumplimiento
Normatividad.

de

Calidad de Vida.

Salud.

Molestias.

MEDIO
ECONOMICO

ON

Empleo Temporal.

Empleo Permanente.

ECONOMI|POBLACI

Economia Local.

Economia Regional.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.
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MEDIO FISICO

MEDIO INERTE

AIRE

Nivel de Gases.

APA D

PARA

[y

N

Despalme.

Movimiento de tierras.

Cortes y terraplenes.

Obra civil.

Personal en obra

y operacion de|

vehicular
da.

[Transito

Generacién de residuos peligrosos y del

imanejo especial.

Inversion realizada.

Conservacion de carretera.

residuos de manejo

de

Generacion
especial.

00 |[maquinaria pesa

w

o [Incremento del Tréansito vehicular.

Nivel de polvo.

N
a1

N
o

Nivel de ruido.

N
~

37

lluminacion.

SUELO

Geomorfologia.

Erosion.

24

Compactacion.

37

25

Contaminacion.

29

46

36

26

Materia orgénica.

32

AGUA
SUPERFICIAL

Contaminacion.

31

40

34

Cantidad.

Variacion de
cauces/drenaje.

/AGUA SUBTE|

RRANEA

Contaminacion.

38

Abatimiento nivel
freético.

MEDIO BIOTICO

FAUNA

Abundancia.

30

Destruccion de habitat.

Fauna Nociva.

31

28

29

Cubierta vegetal.

Diversidad.

Calidad paisajistica.

33

35

MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL

MEDIO SOCIAL

ITORI| A JE

o

Cambio de uso.

Valores Historicos.

Vestigios
Arqueologicos.

INFRAESTRUC | CULTURAL [TERR|PAIS| F| ORA

TURA

Comunicaciones.

59

44

Accesibilidad.

59

Servicios.

HUMANOS

Cumplimiento de
Normatividad.

Calidad de Vida.

59

Salud.

31

Molestias.

MEDIO
ECONOMICO

ClO

Empleo Temporal.

44

44

Empleo Permanente.

ECONO | POBLA

MIA

Economia Local.

56

59

Economia Regional.

42

59

45

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.
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ACTIVIDAD FACTOR | =+[3i+2EX+ MO + PE+RV +Sl+AC + EF + PR + MC]

PREPARACION-CONSTRUCCION naturaleza| i |EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC| I
DESPALME. SUELO: Erosion. 1|24 222|121 ]1]| 4|24
SUELO: Materia organica. 2 2|14 |42 (2|1(4]|1] 4|32
MOVIMIENTO DE TIERRAS. AIRE: Nivel de polvo. 1|24 |21|1]2|1|4]1]| 4|25
CORTES Y TERRAPLENES. SUELO: Compactacion. 2 1244|422 |4|4] 4|37
OBRA CIVIL. AIRE: Nivel de ruido. 1|24 |1|1]2|1|4]1)| 4|25

PAISAJE: Calidad paisajistica.

29
31
31
31

N NN N
NN
IN N NG
INIENIENIEN
NIENIENIEN)
NIENIENIEN)
Rl |R
INJ NN NG S
NIENIENIEN)
INJ NN NG Y

38
26
27
25
46
30

N | R[R[N
NP [NIN >
E N N N N
NIN|N N[N
NIN|N|R[R[N
NINN N[N N
RPlRIRP(FPIR[>
IR EEED
RlRIRr NN
IR EEED

36
40
38
28
33

NN DD
N T E N NS N
AN
NN NN N
NN NN
NENIENIENIEN
IS IS YIS
N I SN SN SN I
NI =
N I S SN SN N

44
38
59
44
56
42

S NN FNY YN
I NN E ) NN
R EIENEENIED
NN NN N
NI FNIE RIS RN
INEFNI ERIFCYE NN
PR Rk~
RN EIENIE
NI
o |oo| |||

PERSONAL EN OBRA. SUELO: Contaminacion.
AGUA: Superficial.
FAUNA: Fauna nociva.
HUMANOS: Salud.
. , AIRE: Nivel de gases.
TRANSITO VEHICULAR Y OPERACION DE MAQUINARIA. -
AIRE: Nivel de polvo.
AIRE: Nivel de ruido.
SUELO: Compactacion.
SUELO: Contaminacion.
FAUNA: Abundancia.
SUELO: Contaminacion.
GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y DE | AGUA SUPERFICIAL: Contaminacion.
MANEJO ESPECIAL. AGUA SUBTERRANEA: Contaminacion.
FAUNA: Fauna nociva.
PAISAJE: Calidad paisajistica.
INFRAESTRUCTURA: Comunicaciones.
INVERSION REALIZADA. INFRAESTRUCTURA: Accesibilidad.
HUMANOS: Calidad de vida.
POBLACION: Empleo temporal.
ECONOMIA: Economia local.
ECONOMIA: Economia local.
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FACTOR

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

| =+[3i+2EX+ MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC]

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

INCREMENTO DEL TRANSITO VEHICULAR.

AIRE: Nivel de gases.

AIRE: Nivel de ruido.

ECONOMIA: Economia local.

ECONOMIA: Economia regional.

CONSERVACION DE CARRETERA.

INFRAESTRUCTURA: Comunicaciones.

POBLACION: Empleo temporal.

ECONOMIA: Economia regional.

GENERACION DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL.

SUELO: Contaminacion.

AGUA SUPERFICIAL: Contaminacion.

FAUNA: Fauna nociva.

PAISAJE: Calidad paisajistica.

naturaleza

i |EX|{MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|[MC| I
4 214 |2 |2 (2|1 (4|2 4|37
4 214 2|2 (2|1 (4|2 4|37
4 8|4 |2 |4 |4|1 44| 8|59
2 4 1 4 |24 |41 |4 4| 8 |45
4 4| 4 (22|21 |4]|1| 8 |44
4 4| 4 (22|21 |4]|1| 8 |44
2 4 | 4 | 2| 4|41 |4| 4| 8 |45
4 2|14 |4|2(2|4 (44| 4|26
8 4 | 4 | 4|22 44|44 |34
1 2|12 |4 |1(2|1 (4|4 4|2
2 2|14 |12|2(1|4(4]|4]| 4|35
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A continuacion, se describen las interacciones (impactos ambientales) entre las
acciones del proyecto y los factores del medio durante las etapas de Preparacion —
Construccién y Operacién — Mantenimiento. Asimismo, se identifica el Indicador de
Impacto Ambiental para cada una de las interacciones y se sefiala en color verde el
valor de importancia de los impactos de naturaleza positiva y en color rojo los

negativos.
ETAPA DE PREPARACION-CONSTRUCCION
ACCION FACTOR DESCRIPCION 'mpogtanc'
imi i 24
SUELO:" Erosién. Al el.lmlnar el horizonte A el suelo queda expuesto a procesos
erosivos. Irrelevante
Despalme. - — - —
SUELO: Materia | Con el despalme se elimina la capa de materia organica del 32
orgénica. suelo en el sitio. Moderado
Movimiento de | AIRE: Nivel de L - . 25
. Generacion de polvos producto del movimiento de tierras.
tierras. polvo. Irrelevante
Cortes y | SUELO: Pérdida de las propiedades permeables del terreno 37
terraplenes. Compactacion. consecuencia de la compactacion. Moderado
AIRE: Nivel de |Generacion de ruido derivado de las actividades inherentes a la 25
Obra civil ruido. construccion. Irrelevante
' PAISAJE: Calidad . L . .
o Impacto estético por la ampliacion de la infraestructura civil.
paisajistica.
SUELO: Contaminacion del suelo consecuencia del fecalismo al aire 29
Contaminacion. libre. Moderado
AGUA L - .
) Contaminacion de aguas superficiales consecuencia del 31
SUPERFICIAL: . o
L arrastre por fecalismo al aire libre. Moderado
Personal en obra. | Contaminacion.
FAUNA:  Fauna | Proliferacion de fauna nociva consecuencia del fecalismo al aire 31
nociva. libre. Moderado
HUMANOS: Afectaciones a la salud de los trabajadores consecuencia del 31
Salud. fecalismo al aire libre. Moderado
AIRE: Nivel de |Generacion de gases de combustion producto del transito 38
gases. vehicular y operacién de maquinaria. Moderado
AIRE: Nivel de | Generacion de polvo consecuencia del transito vehicular y uso 26
polvo. de maquinaria. Irrelevante
Transito vehicular AIRE: Nivel de |Generacidon de ruido proveniente de motores y escapes de 29
o ruido. maguinaria y vehiculos de obra. Moderado
y operacion de T -
magquinaria Pérdida dt_a las propledade_s’ permeables del ) tgrreno o5
SUELO: consecuencia de la compactacion provocada por transito de
pesada. L p N Irrelevante
Compactacion. vehiculos y maquinaria.
SUELO: Contaminacion del suelo por derrames de hidrocarburos 46
Contaminacion. provenientes de maquinaria y vehiculos de obra. Moderado
FAUNA: Ahuyentamiento de fauna derivado de la perturbacién 30
Abundancia. provocada por la operacién de maquinaria y transito vehicular. | Moderado
. SUELO: Contaminacioén del suelo por manejo inadecuado de residuos 36
Generacion de L
residuos Contaminacion. generados en obra. Moderado
. AGUA L - .
peligrosos y de ) Contaminacion del agua por manejo inadecuado de residuos 40
. . SUPERFICIAL:
manejo especial. generados en obra (arrastre). Moderado

Contaminacion
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ETAPA DE PREPARACION-CONSTRUCCION

ACCION FACTOR DESCRIPCION 'mpoganc'
AGUA L - .
P Contaminacion del agua por manejo inadecuado de residuos 38
SUBTERRANEA: o 9
o generados en obra (infiltracion). Moderado
Contaminacion
FAUNA: Fauna | Proliferacion de fauna nociva consecuencia del manejo 28
nociva. inadecuado de residuos. Moderado
PAISAJE: Calidad | Afectaciéon al valor estético del paisaje derivado del manejo 33
paisajistica. inadecuado de residuos (dispersion). Moderado
INFRAESTURCT . - .
URA: La _ ejecucion del _ proyecto influye en gran manera al 59
Comunicaciones. mejoramiento de la infraestructura carretera. Severo
INFRAESTURCT 59
URA: La ejecucion del proyecto aumenta la accesibilidad via terrestre. S
. evero
Accesibilidad.
Inversion HUMANOS: El detonar las economias, tanto local como regional, aumenta 59
realizada Calidad de vida. | la calidad de vida de los pobladores. Severo
. POBLACION: Contratacion de mano de obra calificada y no calificada a4
Empleo temporal. y ) Moderado
ECONOMIA: Crecimiento econdmico derivado de la generacion de empleos 56
Economia local. y adquisicién de bienes y servicios. Severo
ECONOMIA: - - . L
Economia Cremmlleln.tg economico denqup de la generacion de empleos 46
y adquisicién de bienes y servicios. Moderado

regional.
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ETAPA DE OPERACION — MANTENIMIENTO. ‘

ACCION FACTOR DESCRIPCION Importanc
ia
Incremento del | AIRE: Nivel de | Generacion de gases de combustiéon consecuencia del transito 37
trénsito gases. de vehiculos. Moderado
vehicular. AIRE: Nivel de | Generacion de ruido proveniente de motores y escapes de 37
ruido. vehiculos. Moderado
ECONOMIA: Crecimiento econdémico derivado de la eficiencia en el 59
Economia local. transporte de personas y mercancias. Severo
ECONOMIA: Crecimiento econdmico derivado de la eficiencia en el B5Y
Economia transporte de personas y mercancias. Severo
regional.
Conservacion INFRAESTURC | La ejecucién del proyecto influye en gran manera al 44
de carretera. TURA: mejoramiento de la infraestructura carretera. Moderado
Comunicaciones.
POBLACION: Contratacion de mano de obra calificada y no calificada. 44
Empleo Moderado
temporal.
ECONOMIA: Crecimiento econdmico derivado de la eficiencia en el 45
Economia transporte de personas y mercancias. Severo
regional.
Generacion de | SUELO: Contaminacién del suelo por manejo inadecuado de residuos, 26
residuos de | Contaminacion. tanto de usuarios como los generados por acciones de | Moderado
manejo conservacion y mantenimiento.
especial. AGUA Contaminacién del suelo por manejo inadecuado de residuos, 34
SUPERFICIAL: tanto de usuarios como los generados por acciones de | Moderado
Contaminacién conservacion y mantenimiento (arrastre).
FAUNA: Fauna | Proliferacion de fauna nociva consecuencia del manejo 29
nociva. inadecuado de residuos. Moderado
PAISAJE: Afectacion al valor estético del paisaje derivado del manejo 35
Calidad inadecuado de residuos (dispersion). Moderado
paisajistica.

5.3. Estimacion del area de influencia de los impactos ambientales

La extension (EX), se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto en relacién con
el entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto).
Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un
caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el
impacto serd total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su graduacion,
como impacto parcial (2) y extenso (4). El area de influencia teérica de los posibles
impactos ambientales que podrian generarse consecuencia de la ejecucion del
proyecto se determind de acuerdo con el siguiente tabulador:

P = impacto puntual (radio < 100 metros).
Pa = impacto parcial (radio de 101 a 5,000 metros).
E = impacto extenso (radio = 5,001 metros).

A continuacioén, se presenta la matriz de impactos ambientales donde se determina el
area de influencia teorica de los impactos identificados.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
PUENTE CALDERON

ETAPA DE PREPARACION- CONSTRUCCION

ETAPA DE OPERACION

2 3 4 5 8

(2]
~

1 2

w

Despalme.

Generacion de residuos peligrosos

Transito vehicular y operacion de
ly de manejo especial.

Movimiento de tierras.
Cortes y terraplenes.
Personal En obra
maquinaria pesada.
Inversion realizada.

Obra civil.

MEDIO FISICO

Nivel de Gases.

Nivel de polvo.

:

Generacion de residuos de manejo|

Incremento del Transito vehicular.
lespecial.

Conservacion de carretera.

i}
14
< Nivel de ruido.
lluminacion.
Geomorfologia.
L iz
= Erosién. -
g |3
b4 % Compactacion.
7] -
% Contaminacion.
W
= Materia organica. !
- - .z
< | Contaminacion.
< ©
@ & | Cantidad.
<&
= Variacién de cauces/drenaje.

Contaminacion.

AGUA
SUBTE
RRANEA

Abatimiento nivel freatico.

Abundancia.

Destruccién de habitat.

FAUNA

Fauna Nociva.

Cubierta vegetal.

MEDIO BIOTICO

Diversidad.

Calidad paisajistica.

i

MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL

o |AJE

TERR]

Cambio de uso.

Valores Histéricos.

CULTURAL [iTori|PAIS| FLORA

Vestigios Arqueoldgicos.

Comunicaciones.

Accesibilidad.

TURA

INFRAESTRUC

Servicios.

MEDIO SOCIAL

Cumplimiento de Normatividad.

Calidad de Vida.

Salud.

HUMANOS

Molestias.

Empleo Temporal.

ON

Empleo Permanente.

Economia Local.

MEDIO
ECONOMICO

ECONOMI|POBLACI

Economia Regional.
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5.4. Conclusiones. Analisis e interpretacion de resultados

La identificacion y valoracion de los posibles impactos ambientales, tanto positivos
como negativos, que pudiera provocar la ejecucion y operacion del proyecto, se realizo
en funcion de su ubicacion, las condiciones ambientales que prevalecen en el area de
estudio, asi como en las caracteristicas particulares del mismo, destacandose el
hecho de que se desarrollara sobre el derecho de via de una carretera existente y que
se encuentra en operacion desde hace varias décadas, al igual que el puente
adyacente.

El proyecto comprende 11 acciones, con un total de 38 posibles impactos ambientales,
gue se agrupan de la siguiente manera:

Indeterminado ]

De acuerdo con su naturaleza: Negativos [
11 impactos positivos (28.9)
26 impactos negativos (68.4%). positivos [ NENRERER NI
L] 1 indeterminado (2.6%).
0 5 10 15 20 25 30 35

De los 26 impactos negativos determinados para el proyecto, 20 (76.9%) podrian
presentarse durante la etapa de Preparacion — Construccién y 6 (23.0%) durante la
etapa de Operacion.

Impactos negativos por etapa

Operaci6n-Mantenimiento _

01234567 8 910111213141516171819202122

En cuanto a impactos positivos, estos no se determinaron para la etapa de
Preparacion — Construccion, todos (11) se manifestardn durante la etapa de
Operacion.

En lo que se refiere al valor de Importancia de los impactos negativos, NO se

presentaran impactos severos, se tiene que 7 son lIrrelevantes (26.9%) y 19
Moderados (73.0%).
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Importancia Impactos Negativos

25
20
15

10

Irrelevantes Moderados Severos

Se considera necesario poner especial énfasis en los impactos con significancia en
cuanto a:

Extension (area de influencia): debido al alcance del impacto con relacion al area del
proyecto;

Sinergia: ya que contempla el reforzamiento de dos o méas efectos simples.
Acumulacion: da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando
persiste en forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Con base en la metodologia se determind que durante la ejecucién y operacion del
proyecto podrian presentarse 24 impactos negativos Sinérgicos, 4 Extensos y 6
Acumulativos.

Impactos Negativos

30
25
20
15
10

Extensos Acumulativos Sinérgicos

La actividad que provoca el mayor nUmero de impactos negativos es la Generacion
de Residuos con un total de 9 impactos (5 en construccion y 4 en operacion), ya que
el manejo inadecuado de estos afectaria a los factores Suelo, Agua, Fauna, Paisaje y
Humanos; seguida del Transito vehicular y operacion de maquinaria con 6 impactos
vinculados con la emision de contaminantes y ruido hacia la atmdsfera, asi como por
la posible contaminacién del suelo con hidrocarburos provenientes de fugas y/o
derrames de motores de vehiculos de obra y maquinaria. En lo que se refiere al ruido,
en la Figura 5.1, se presenta una grafica comparativa de dispersion del ruido de
maguinaria y vehiculos de obra, estableciendo una distancia maxima de dispersion de
1 km desde el foco de emisién, para una jornada de trabajo de 8 horas, considerando
el peor escenario de dispersion (terreno llano sin cobertura forestal). Dado lo anterior,
en los primeros 50 m, se observa que toda la maquinaria y vehiculos sobrepasan el
limite permitido por la NOM-081-SEMARNAT-1994, sin embargo, a partir de los 200
m la mayoria estan por debajo de este limite. Por otra parte, la Administracion Federal
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de Transito de los Estados Unidos de Norte América (FTA por sus siglas en inglés),
determina que, en zonas residenciales, el nivel de ruido a partir del cual los sitios de
construccion generan un impacto durante el dia es de 80 dBA (nivel de molestia). De
acuerdo con la gréafica (fig. 5.1), en los primeros 20 m, 17 de las 22 maquinas y
vehiculos superan el nivel de molestia, sin embargo, a partir de los 50 m, la mayoria
de las maquinas y vehiculos estan por debajo de este nivel. Es importante destacar
gue para la ejecucion del proyecto NO se utilizara la totalidad maquinaria y vehiculos
presentados en la Figura 5.1, se indica con asterisco rojo los que se utilizaran,
destacando el hecho de que la maquinaria y vehiculos que generan mas ruido NO
seran utilizados en el proyecto que nos ocupa.

120 -
110 { 4
100 { @
90 -
80 1

70 1

60 +

Neq 8horas (d BA)

50 A

40 4

30 A
20 A
10

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Distancia desde elsitio

—=®— Ahoyadora manual mecanica

—@— Camidn pipa 10,000 L *

—— Camioneta Pick Up 1ton™

—+—— Compactador Caterpillar 81858 o similar

Compactador tipo placa vibratoria (bailarina)

¥ Demoledora Daewoo 340

—w— Generador de electricidad *

Graa Pettibone de 20 ton

Moto conformadora Caterpillar o similar 146~

Revolvedora Kohler 8 hp 1saco ™

——&—— Tractor John Deere 5725

w e we Nivel permisible (NOM-081-SEMARNAT-1994)

—— Bulldozer CAT D6 o similar
—&—— Camién volteo 7 m? Mercedes Benz *
—#—— Cargador CAT 963¢ 160 hp o similar
Compactador Dynapac o similar CA250 2
Compactador vibratorio CAT Cs-56 =
—a&— Excavadora Catemillar 320
Graa HIAB para 8 ton montada en camion plataforma
+  Mini cargador CAT 246c o similar
~——e— Retivexcavadora CASE 580 SM ™
Torton cama baja
—¢— Vibrador de concreto Kholer *

= = = Nivel de molestia

Figura 5.1. Dispersion de ruido de maquinarias y vehiculos de obra en una jornada de trabajo de 8 horas. El asterisco rojo indica

la maquinaria y vehiculos

La presencia de Personal en Obra genera 4 impactos negativos, mismos que se

detallan de la siguiente manera:

» Contaminacion del suelo consecuencia del fecalismo al aire libre.
» Contaminacion de aguas superficiales consecuencia del arrastre por fecalismo al

aire libre.

» Proliferacion de fauna nociva consecuencia del fecalismo al aire libre.
» Afectaciones a la salud de los trabajadores consecuencia del fecalismo al aire libre.

Las acciones de Despalme y el Incremento del aforo vehicular generan 2 impactos

respectivamente:
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Incremento del aforo vehicular:

» Aumento en la emisiébn de gases contaminantes provenientes del escape de
vehiculos automotores como consecuencia del incremento del aforo vehicular.

» Aumento en la emision de ruido proveniente de automotores como consecuencia
del incremento del aforo vehicular.

» Presién sobre la infraestructura vial como consecuencia del incremento del aforo
vehicular.

» Molestias a la poblacion como consecuencia incremento del aforo vehicular.

Despalme:

» Pérdida de suelo como consecuencia del retiro de la capa vegetal.
» Al retirar la capa vegetal del suelo se elimina la materia organica presente en él.

Impactos por Actividad

Generacion de residuos

Incremento de aforo vehicular

Generacion de residuos

Transito vehicular y operacion de maquinaria
Personal en obra

Obra civil

Cortes y terraplenes

Movimiento de tierras

Despalme

Etapa de preparacion - construccion.
Etapa de operacion.

Los factores ambientales mas impactados negativamente son el Suelo con 8 impacto;
Aire con 7 impactos negativos; seguido del factor Agua y Fauna con 4 impactos
respectivamente; Paisaje con 2 impactos, al igual que el Paisaje; Paisaje 3; Flora 2;y
finalmente Humanos con 1 impacto negativo.

o
[
N
w
o
&)
o
~

Impactos Negativos por Factor Ambiental

OFRPNWRUIO N ©O©

Aire
Suelo
Agua
Fauna
Paisaje
Humanos

En lo que respecta al area de influencia tedrica de los impactos negativos que podria
provocar la ejecucién del proyecto, se tiene que 7 impactos son Puntuales, 15
Parciales y 4 impactos negativos Extensos.
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Impactos Negativos por Area de Influencia

16
14
12
1

o

L

Puntuales Parciales Extensos

onN b OO

La identificacion y valoracion de los posibles impactos ambientales que pudiera
provocar la ejecucion y operacion del proyecto, se realizd en funcidon de su ubicacion,
las condiciones ambientales que prevalecen en la zona y las caracteristicas
particulares del mismo descritas en el Capitulo 2, con la vision de que se desarrollaran
todas y cada una de las obras y actividades en apego a la legislacion aplicable. Se
destaca el hecho de que se desarrollara sobre el derecho de via de una carretera
existente y que se encuentra en operacion desde hace varias décadas, al igual que el
puente adyacente. Asimismo, en el area del proyecto no se identificaron ecosistemas
fragiles ni areas de gran relevancia ambiental (humedales, vegetacion amenazada,
areas de distribucion de especies amenazadas con alto nivel de endemismo o en
peligro de extincion), la regiébn se encuentra sujeta a un proceso de deterioro
provocado por los cambios arbitrarios de uso de suelo, lo que ha llevado a la
sobreexplotacidon de recursos y consecuentemente a la fragmentacion del habitat.

Derivado de lo anterior, en cuanto a impactos negativos se refiere, los factores
ambientales que podrian verse afectados son: Aire, Suelo, Agua, Fauna, Flora,
Paisaje y Humanos. Asimismo, durante la etapa de PREPARACION -
CONSTRUCCION podrian presentarse el mayor nimero de impactos negativos,
resultado de las actividades inherentes al proceso constructivo.

El 80.7% de los posibles impactos negativos que podria provocar la ejecucion del
proyecto resultaron impactos Moderados en cuanto a su Importancia. El 19.2% de los
impactos se determinaron como Irrelevantes, NO se obtuvieron impactos Severos.

La Sinergia de los impactos supone que la manifestacion de los impactos simples,
provocados por acciones que actuan simultdneamente, es superior a la esperada por
la manifestacion del efecto de manera independiente (no simultanea), por lo que, dada
la naturaleza del proyecto, el 92.3% de los impactos negativos que podrian
presentarse resultan Sinérgicos, provocados por todas las actividades inherentes a la
ejecucion y operacion, mismos que inciden sobre todos los factores ambientales con
excepcion del Paisaje.

Se identifican 6 impactos negativos que pudieran ser Acumulativos, derivados de
principalmente de la Generacion residuos en ambas etapas del proyecto.
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En cuanto a los impactos negativos con area de influencia Extensa (= 1001 metros)
se identifican 3, vinculados principalmente con la posible contaminacién del factor
Agua por arrastre e infiltracion de elementos contaminantes consecuencia del manejo
inadecuado de residuos peligrosos y de manejo especial.

Se determinaron 7 impactos de caracter Puntual, es decir, no rebasan los 100 metros
de Extension, vinculados fundamentalmente con la posible afectacion del factor Suelo
asi como por la Proliferacion de fauna nociva. 15 impactos resultaron con area de
influencia parcial (de 101 a 1000 metros).

En cuanto a impactos positivos, la mayor parte de estos se daran sobre factores del
Medio Econdmico, destacando la generacion de empleos en ambas etapas del
proyecto, asi como el crecimiento econdmico tanto local como regional derivado de la
creacion de empleos y la adquisicibn de bienes y servicios, todos los impactos
positivos fueron valorados como de gran relevancia.

Pagina 33 de Il4



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

CAPITULO 6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Con fundamento en lo establecido por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), basicamente existen tres tipos de medidas utilizadas en la
evaluacion de impacto ambiental, mismas que se definen de la siguiente manera:

» Medidas de prevencion: conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente;

» Medidas de mitigacién: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer las condiciones ambientales antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de
sus etapas;

» Medidas de compensacién: conjunto de acciones a través de las cuales se
pretende recuperar la funcionalidad ecol6gica de ambientes dafiados por impactos
residuales o garantizar la continuidad de aquellos otros que presentan algun grado
de conservacion, cuando ambos estan ubicados en espacios geogréficos distintos
al afectado directamente por una obra o actividad.

Como ya se menciond, la identificacion y valoracidon de los posibles impactos
ambientales que pudiera provocar la ejecucién y operacion del proyecto, se realiz6 en
funcién de su ubicacion, las condiciones ambientales que prevalecen en la zona y las
caracteristicas particulares del mismo proyecto. Por lo que, con fundamento en el
analisis realizado en el Capitulo 5, se determina la prevencién de 12 impactos
negativos durante la etapa de Preparacion — Construcciéon (equivalentes al 60% de
impactos en la etapa) y 4 impactos negativos durante la etapa de Operacion —
Mantenimiento (equivalentes al 66.6% de impactos en la etapa), mediante la
implementacion de Medidas Preventivas, asimismo, se proponen Medidas de
Mitigacion y Compensacion para los impactos ambientales negativos que no pueden
ser prevenidos.

6.1. Datos generales del proyecto

A continuacién, se enlistan las medidas Preventivas, de Mitigacion y Compensacion
propuestas para cada impacto identificado.

MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION Tipo de
medida
Despalme Vs. Suelo: erosion.

Descripcién del | Procesos erosivos derivados de la eliminacion del horizonte A del | Preventiva.
impacto. suelo.

Medida propuesta. | Realizar inicamente los cortes establecidos en el proyecto, con
el fin de evitar excavaciones, movimientos de tierra y
compactaciones innecesarias.

Solo se despalmaran las areas para la construccion de naves,
lagunas facultativas y servicios auxiliares.

Objetivo. Evitar procesos erosivos

Indicador de | Cm/afo/ha.

seguimiento.

Despalme Vs. Suelo: materia orgénica.

Descripcion del | Eliminacion de la materia organica del suelo consecuencia del | Compensaci
impacto. movimiento de tierras para establecimiento de infraestructura. on.
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MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION Tipo de
medida
Medida propuesta. | El material producto del despalme debera ser utilizado en labores
de restauracion de sitios degradados, para lo cual el promovente
podra elegir un sitio y/o coordinarse con la autoridad municipal
competente para depositar la tierra vegetal en un lugar que
requiera restauracion.
Objetivo. Compensar la pérdida de suelo organico en la zona.
Indicador de | Contenido de materia organica (%).
seguimiento.
Movimiento de tierras Vs. Atmosfera: nivel de polvo.
Descripcion del | Desprendimiento de material particulado hacia la atmésfera | Preventiva.
impacto. consecuencia del movimiento de tierras.
Medida propuesta. | Se realizard riego de superficies con agua cruda con la
periodicidad que el residente de obra considere necesario de
acuerdo con las condiciones ambientales prevalecientes.
Objetivo. Evitar el desprendimiento de material particulado hacia la
atmosfera.
Indicador de | Frecuencia de riegos.
seguimiento.
Cortes y terraplenes Vs. Suelo: compactacion.
Descripcion del | Reduccion de la superficie permeable consecuencia de la | Mitigacion.
impacto. compactacion y revestimiento, disminuyendo la infiltracion de
agua de origen pluvial al subsuelo.
Medida propuesta. | Se deberd realizar Unicamente la compactacion de superficies
establecidas en el proyecto.
Obijetivo. Evitar compactaciones innecesarias que conlleven a la pérdida
de infiltracion fuera del &rea del proyecto.
Indicador de | Superficie compactada (m?).
seguimiento.
MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION Tipo de
medida
Obra civil Vs. Atmosfera: nivel de ruido.
Descripcién del | Emisiéon de ruido producto de las actividades inherentes a la | Mitigacion.
impacto. construccion.
Medida propuesta. | Cumplir con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-
081-SEMARNAT-1994 referente a las emisiones de ruido de
fuentes fijas.
Objetivo. Disminuir las emisiones de ruido a la atmésfera.
Indicador de | Limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes
seguimiento. fijas y su método de medicion, establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994.
- Limites maximos
Horario: o :
permisibles:
De 6:00 2 22:00 h. | 68 dB
De 22:00 a2 6:00 h. | 65dB
Personal en obra Vs. Suelo: contaminacion.
Descripcion del | Contaminacion del suelo consecuencia del fecalismo al aire libre. | Preventiva.
impacto.
Medida propuesta. | Colocacion de sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 15
trabajadores.
Objetivo. Evitar el fecalismo al aire libre, con lo que se previene la
contaminacion del suelo.
Indicador de | Nimero de sanitarios en los frentes de obra.
seguimiento.
Personal en obra Vs. Agua: contaminacion.
Descripcion del | Contaminacion de aguas superficiales consecuencia del arrastre | Preventiva
impacto. por fecalismo al aire libre.

Medida propuesta.

Colocacion de sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 15
trabajadores.
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MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION Tipo de
medida
Objetivo. Evitar el fecalismo al aire libre, con lo que se previene la
contaminacion del agua.
Indicador de | Numero de sanitarios en los frentes de obra.
seguimiento.
Personal en obra Vs. Fauna: fauna nociva.
Descripcion del | Proliferaciéon de fauna nociva consecuencia del fecalismo al aire | Preventiva.
impacto. libre.
Medida propuesta. | Colocacién de sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 15
trabajadores.
Objetivo. Evitar el fecalismo al aire libre, con lo que se previene la
proliferacion de fauna nociva.
Indicador de | Nimero de sanitarios en los frentes de obra.
seguimiento.
Personal en obra Vs. Humanos: salud.
Descripcion del | Afectaciones a la salud de los trabajadores consecuencia del | Preventiva.
impacto. fecalismo al aire libre.
Medida propuesta. | Colocacién de sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 15
trabajadores.
Objetivo. Evitar el fecalismo al aire libre, con lo que se previenen las
afectaciones a la salud de los trabajadores.
Indicador de | Ausentismo laboral por incapacidad (dias/mes).
seguimiento.
Transito vehicular y operacién de maquinaria Vs. Atmosfera: nivel de gases.
Descripcion del | Emision de contaminantes provenientes del escape de vehiculos
impacto. automotores y maquinaria.
Medidas Todos los vehiculos de uso intensivo deberan de cumplir con el | Mitigacion.
propuestas. Programa de Control de Emisiones Vehiculares implementado
por la Secretaria de Movilidad y la Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial (SEMADET).
Se implementara un programa de mantenimiento preventivo y | Mitigacion.
correctivo de maquinaria.
Objetivo. Asegurar que no se rebasaran los niveles maximos permisibles
de emision de contaminantes a la atmdsfera que establezcan las
normas técnicas ecoldgicas correspondientes.
Indicadores de | 1. Holograma de verificacion vehicular de todos los vehiculos
seguimiento. involucrados en la ejecucion del proyecto.
2. Niveles méximos permisibles de emision de hidrocarburos,
mondéxido de carbono, O6xidos de nitrégeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan diésel como combustible
y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores
con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos,
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-044-
SEMARNAT-1993.
Transito vehicular y operacién de maguinaria Vs. Atmosfera: nivel de polvo.
Descripcion del | Desprendimiento de material particulado hacia la atmésfera | Preventiva.
impacto. consecuencia del transito de vehiculos de obra y operacion de
maguinaria.
Medida propuesta. | Se realizara riego de superficies con agua cruda con la
periodicidad que el residente de obra considere necesario de
acuerdo con las condiciones ambientales prevalecientes.
Objetivo. Evitar el desprendimiento de material particulado hacia la
atmésfera.
Indicador de | Frecuencia de riegos.
seguimiento.
Transito vehicular y operacién de maquinaria Vs. Atmdsfera: nivel de ruido.
Descripcion del | Emision de ruido proveniente de motores y escapes de vehiculos | Mitigacion.

impacto.

de obra y maquinaria.

Pagina 96 de Il4
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MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION

Medida propuesta.

Tipo de
medida

Los vehiculos de obra deberan circular con el escape cerrado,

asimismo habran de estar en buenas condiciones mecanicas al
igual que la maquinaria.

Objetivo.

Disminuir las emisiones de ruido a la atmésfera.

Indicador de
seguimiento.

Limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994.

MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION

Tipo de
medida

Transito vehicular y operacién de maquinaria Vs. Suelo: contaminacion.

Descripcién del
impacto.

Contaminacion del suelo con hidrocarburos provenientes de
fugas y/o derrames de motores de vehiculos de obra y
maquinaria.

Medidas La carga de combustible a maquinaria debera hacerse en un drea | Preventiva.
propuestas. con piso de concreto con canaletas de conduccién de derrames.
Se implementara un programa de mantenimiento preventivo y | Preventiva.
correctivo de maquinaria con la finalidad de evitar fugas de
hidrocarburos.
Objetivo. Evitar la contaminacion del suelo con hidrocarburos.
Indicador de | Suelos declarados contaminados (presencia/ausencia).
seguimiento.
Transito vehicular y operacién de maquinaria Vs. Suelo: compactacion.
Descripcién del | Pérdida de las propiedades permeables del terreno por | Mitigacion.
impacto. compactacion.
Medida propuesta. | Los vehiculos tGnicamente circularan por las zonas definidas para
el proyecto.
Objetivo. Evitar compactaciones innecesarias que conlleven a la pérdida
de infiltracion fuera del area del proyecto.
Indicador de | Superficie compactada (m?).
seguimiento.
Transito vehicular y operacién de maquinaria Vs. Fauna: abundancia.
Descripcion del | Afectacién a la fauna derivado de la perturbacion provocada por | Mitigacion.

impacto.

la operacion de maquinaria y transito vehicular.

Medida propuesta.

Realizar pausas para dar tiempo a que la fauna se desplace a
otros sitios. Informar al personal que queda prohibido cazar,
capturar y/o molestar fauna silvestre, ademas de instalar letreros
restrictivos.

Objetivo.

Evitar perturbacion

Indicador de
seguimiento.

Generacién de residuos peligrosos y de manejo especial Vs. Suelo: contaminacién.

Descripcion del
impacto.

Contaminacion del suelo como consecuencia del
inadecuado de residuos.

manejo

Medidas
propuestas

Los residuos de manejo especial se alojaran temporalmente en
el area de almacén en contenedores con tapa debidamente
rotulados, para su posterior recoleccion por una empresa
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial (SEMADET).

Preventiva.

El escombro generado en obra serd dispuesto en rellenos
autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial del Estado de Jalisco (SEMADET).

Mitigacion.

Los residuos peligrosos se alojaran temporalmente en el area de
almacén en contenedores con tapa debidamente rotulados, para
su posterior recoleccién por una empresa autorizada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

Preventiva.
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MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION Tipo de
medida
Se elaborard un Plan de Manejo de Residuos de Manejo | Preventiva.
Especial.
Obijetivo. Evitar la contaminacion del suelo con residuos peligrosos y/o de
manejo especial.
Indicadores de | 1. Criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se debera
seguimiento. realizar la separacion, clasificacién y valorizacién de los

residuos en el Estado de Jalisco, establecidos en la Norma
Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008.

2. Criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se debera
realizar la separacion, clasificacion, valorizacion y destino de
los residuos de la construccion y demolicién en el estado de
Jalisco establecidos en la Norma Ambiental Estatal NAE-
SEMADES-001/2016.

3. Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que
establece las caracteristicas, el procesamiento de
identificacion, clasificacién y los listados de los residuos
peligrosos.

4. Manifiestos de "Entrega Transporte y Recepcion de Residuos”,
para su disposicion final y/o tratamiento y/o confinamiento.

Generacién de residuos peligrosos y de manejo especial Vs. Agua superficial: contaminacién.

Descripcién del | Contaminacién del agua por arrastre de residuos como

impacto. consecuencia del manejo inadecuado.
Medidas Los residuos de manejo especial se alojaran temporalmente en | Preventiva.
propuestas. el area de almacén en contenedores con tapa debidamente

rotulados, para su posterior recoleccibn por una empresa
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial (SEMADET).

El escombro generado en obra sera dispuesto en rellenos | Mitigacion.
autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial del Estado de Jalisco (SEMADET).

Los residuos peligrosos se alojaran temporalmente en el area de | Preventiva.
almacén en contenedores con tapa debidamente rotulados, para
su posterior recoleccion por una empresa autorizada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT).
Se elaborara un Plan de Manejo de Residuos de Manejo | Preventiva.
Especial.
Objetivo. Evitar la contaminacion del agua con residuos peligrosos y/o de
manejo especial.
Indicadores de | 1. Criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se
seguimiento. debera realizar la separacion, clasificacién y valorizacién de

los residuos en el Estado de Jalisco, establecidos en la
Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008.

2. Criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se debera
realizar la separacion, clasificacion, valorizacion y destino de
los residuos de la construccién y demolicién en el estado de
Jalisco establecidos en la Norma Ambiental Estatal NAE-
SEMADES-001/2016.

3. Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que
establece las caracteristicas, el procesamiento de
identificacion, clasificacién y los listados de los residuos
peligrosos.

4. Manifiestos de "Entrega Transporte y Recepcion de Residuos”,
para su disposicion final y/o tratamiento y/o confinamiento

MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION Tipo de
medida

Generacion de residuos peligrosos y de manejo especial Vs. Fauna: fauna nociva.

Pagina 98 de Il4




Descripcion
impacto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION

del

Proliferacion de fauna nociva como consecuencia del manejo
inadecuado de residuos.

Tipo de
medida

Medidas
propuestas.

Los residuos de manejo especial se alojaran temporalmente en
el area de almacén en contenedores con tapa debidamente
rotulados, para su posterior recoleccion por una empresa
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial (SEMADET).

Preventiva.

Se elaborara un Plan de Manejo de Residuos de Manejo
Especial.

Preventiva.

Objetivo.

Evitar la proliferacién de fauna nociva.

Indicadores
seguimiento.

de

1. Criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se debera
realizar la separacion, clasificaciéon y valorizacién de los
residuos en el Estado de Jalisco, establecidos en la Norma
Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008.

2. Fauna nociva (presencia/ausencia).

Generacion de residuos peligrosos y de manejo especial Vs. Paisaje: calidad.

Descripcion
impacto.

del

Afectacion calidad del paisaje por mala disposicion y/o dispersién
de residuos.

Medidas
propuestas.

Los residuos de manejo especial se alojaran temporalmente en
el area de almacén en contenedores con tapa debidamente
rotulados, para su posterior recoleccion por una empresa
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial (SEMADET). Norma Ambiental Estatal NAE-
SEMADES-007/2008

Preventiva.

El escombro generado en obra sera dispuesto en rellenos
autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial del Estado de Jalisco (SEMADET). Norma Ambiental
Estatal NAE-SEMADES-001/2016.

Mitigacion.

Los residuos peligrosos se alojaran temporalmente en el area de
almacén en contenedores con tapa debidamente rotulados, para
su posterior recoleccion por una empresa autorizada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

Preventiva.

Se elaborara un Plan de Manejo de Residuos de Manejo
Especial.

Preventiva.

Objetivo.

Evitar la afectacion de la calidad paisajistica por dispersién de
residuos.

Indicador
seguimiento.

de

Dispersion de residuos (presencia/ausencia).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

MEDIDAS ETAPA DE OPERACION — MANTENIMIENTO.

Tipo de
medida

Incremento del transito vehicular Vs. Atmésfera: nivel de gases.

Descripcién del
impacto.

Emision de contaminantes provenientes del escape de vehiculos
automotores.

Medidas
propuestas.

Todos los vehiculos que circulan en el estado de Jalisco deberan
de cumplir con el Programa de Control de Emisiones Vehiculares
implementado por la Secretaria de Movilidad y la Secretaria de
Medio Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET).

Mitigacion.

Mitigacion.

Objetivo.

Asegurar que no se rebasaran los niveles maximos permisibles
de emision de contaminantes a la atmdsfera que establezcan las
normas técnicas en la materia.

Indicadores

Holograma de verificacion vehicular de todos los vehiculos
involucrados en la ejecucion del proyecto.

Incremento del transito vehicular Vs. Atmésfera: nivel de ruido.

Descripcion del
impacto.

Emision de ruido proveniente de motores y escapes de vehiculos.

Medida propuesta.

Los vehiculos de obra deberan circular con el escape cerrado,
asimismo habran de estar en buenas condiciones mecanicas al
igual que la maquinaria.

Objetivo.

Disminuir las emisiones de ruido a la atmosfera.

Indicador.

Limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y ftriciclos
motorizados en circulacion, establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994.

Mitigacion.

Generacién de residuos de manejo especial Vs. Suelo: contaminacion.

Descripcion del
impacto.

Contaminacion del suelo como consecuencia del
inadecuado de residuos.

manejo

Medidas
propuestas

La dependencia responsable, asi como los contratistas para el
mantenimiento seran los responsables de acatar lo determinado
en la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, que
establece los criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales
se debera realizar la separacion, clasificacion, recoleccién y
valorizacion de los residuos en el Estado de Jalisco.

Dicha Norma Ambiental Estatal es de observancia obligatoria
para la poblacidn en general, asi como las entidades publicas y
privadas responsables de la gestion integral de los residuos en el
Estado de Jalisco.

Preventiva.

De generarse escombro en las actividades de mantenimiento,
este sera dispuesto en rellenos autorizados por la Secretaria de
Medio Ambiente y Desarrollo Territorial del Estado de Jalisco
(SEMADET). Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-
001/2016

Mitigacion.

Objetivo.

Evitar la contaminaciéon del suelo con residuos de manejo
especial.

Indicadores de
seguimiento.

Dispersion de residuos (presencia/ausencia).

Generacién de residuos manejo especial Vs. Agua: superficial.

Descripcion del
impacto.

Contaminacion del agua por arrastre de residuos como

consecuencia del manejo inadecuado.

Medidas
propuestas.

La dependencia responsable, asi como los contratistas para el
mantenimiento seran responsables de acatar lo determinado en
la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, que
establece los criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales
se deberd realizar la separacion, clasificacion, recoleccién y
valorizacion de los residuos en el Estado de Jalisco.

Dicha Norma Ambiental Estatal es de observancia obligatoria
para la poblacion en general, asi como las entidades publicas y
privadas responsables de la gestidn integral de los residuos en el
Estado de Jalisco.

De generarse escombro en las actividades de mantenimiento,
este serd dispuesto en rellenos autorizados por la Secretaria de

Preventiva.

Mitigacion.
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MEDIDAS ETAPA DE OPERACION — MANTENIMIENTO.

Medio Ambiente y Desarrollo Territorial del Estado de Jalisco
(SEMADET). Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-
001/2016

Objetivo.

Evitar la contaminacion del agua con residuos peligrosos y/o de
manejo especial.

Indicadores
seguimiento.

de

Dispersion de residuos (presencia/ausencia).

Tipo de
medida

Generacién de residuos de manejo especial Vs. Fauna: fauna nociva.

Descripcion
impacto.

del

Proliferacion de fauna nociva como consecuencia del manejo
inadecuado de residuos.

Medidas
propuestas.

La dependencia responsable, asi como los contratistas para el
mantenimiento seran los responsables de acatar lo determinado
en la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, que
establece los criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales
se deberd realizar la separacion, clasificacion, recoleccién y
valorizacion de los residuos en el Estado de Jalisco.

Dicha Norma Ambiental Estatal es de observancia obligatoria
para la poblacidon en general, asi como las entidades publicas y
privadas responsables de la gestion integral de los residuos en el
Estado de Jalisco.

Preventiva.

Objetivo.

Evitar la proliferaciéon de fauna nociva.

Indicadores
seguimiento.

de

Fauna nociva (presencia/ausencia).

MEDIDAS ETAPA DE OPERACION — MANTENIMIENTO.

Generacién de residuos de manejo especial Vs. Paisaje: calidad.

Tipo de
medida

Descripcion
impacto.

del

Afectacion calidad del paisaje por mala disposicion y/o dispersién
de residuos.

Medidas
propuestas.

La dependencia responsable, asi como los contratistas para el
mantenimiento seran responsables de acatar lo determinado en
la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008, que
establece los criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales
se debera realizar la separacion, clasificacion, recoleccion y
valorizacion de los residuos en el Estado de Jalisco.

Dicha Norma Ambiental Estatal es de observancia obligatoria
para la poblacién en general, asi como las entidades publicas y
privadas responsables de la gestion integral de los residuos en el
Estado de Jalisco.

Preventiva.

De generarse escombro en las actividades de mantenimiento,
este sera dispuesto en rellenos autorizados por la Secretaria de
Medio Ambiente y Desarrollo Territorial del Estado de Jalisco
(SEMADET).

Mitigacion.

Los residuos peligrosos se alojaran temporalmente en el &rea de
almacén en contenedores con tapa debidamente rotulados, para
su posterior recoleccién por una empresa autorizada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT). Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-
001/2016

Preventiva.

Se elaborara un Plan de Manejo de Residuos de Manejo
Especial.

Preventiva.

Objetivo.

Evitar la afectacion de la calidad paisajistica por dispersion de
residuos.

Indicador
seguimiento.

de

Dispersion de residuos (presencia/ausencia).




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

Resulta relevante enfatizar el hecho de que, con fundamento en el analisis

realizado en el Capitulo 5, se determina la prevenciéon de 12 impactos negativos

durante la etapa de Preparacion — Construccion (equivalentes al 60% de

impactos en la etapa) v 4 impactos negativos durante la etapa de Operacion —

Mantenimiento (equivalentes al 66.6% de impactos en la etapa), mediante la

implementacion de Medidas Preventivas, asimismo, se proponen Medidas de

Mitigacion y Compensacion para los impactos ambientales negativos que no

pueden ser prevenidos.

6.2. Programa de vigilancia ambiental

En la siguiente matriz se establece el programa de vigilancia ambiental para cada una
de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas. Una vez
obtenida la autorizacion en materia de impacto ambiental, se incluira el seguimiento
de términos y condicionantes establecido en el resolutivo.

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL.

Medida.

Periodicidad de

supervision.

Evidencia de
cumplimiento.

Encargado de
dar
cumplimiento.

En la preparacion del terreno se deberan | Previo al inicio Bitacora de Promovente a
realizar pausas para dar tiempo a que la | de actividades supervision través de la
fauna migre a otros sitios. Asimismo, se | y todos los dias ambiental residencia
debera informar al personal de obra que durante la reporte ambiental.
gueda prohibido cazar, capturar y/o | ejecucién de la fotografico.
molestar fauna silvestre, ademéas de obra.
instalar letreros restrictivos.
Realizar Unicamente los cortes | Todos los dias Bitacora de Promovente a
establecidos en el proyecto, con el fin de mientras se supervision través de la
evitar excavaciones, movimientos de realiza la ambiental residencia
tierray compactaciones innecesarias. preparacion del reporte ambiental.
terreno. fotografico.
Solo se despalmardn las é&reas | Todos los dias Bitacora de Promovente a
establecidas en proyecto geométrico. mientras se supervision través de la
realiza la ambiental residencia
preparacion del reporte ambiental.
terreno. fotografico.
El material producto del despalme ser4d | Todos los dias Bitacora de Promovente a
utilizado en labores de restauracion de mientras se supervision través de la
sitios degradados, para lo cual el realiza la ambiental y en residencia
promovente podrd elegir un sitio y/o | preparacién del Su caso ambiental.
coordinarse con laautoridad competente terreno. constancia de la
para depositar la tierra vegetal en un autoridad
lugar que requiera restauracion. municipal.
Se realizara riego de superficies en el | Todos los dias Bitacora de Promovente a
area de proyecto, con el objetivo de mientras se supervision través de la
evitar la generacion de polvos fugitivos realiza la ambiental y residencia
gue puedan afectar areas colindantes. preparacion del reporte ambiental.
terreno. fotogréfico.
Como compensacién por la pérdida de Durante la Bitacora de Promovente a
infiltracion  se  propone que el etapa de supervision través de la
promovente establezca un area arbolada | construccion ambiental, residencia
del proyecto. ambiental.
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL.

Medida.

Periodicidad de

supervision.

Evidencia de
cumplimiento.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

Encargado de
dar
cumplimiento.

contaminantes a la atmosfera.

en el predio del proyecto y/o en sus reporte

colindancias. fotografico.

Cumplir con lo establecido en la NOM- | Todos los dias Bitacora de Promovente a

081-SEMARNAT-1994 referente a las durante la supervisién través de la

emisiones de ruido de fuentes fijas. ejecucion de la ambiental. residencia
obra. ambiental.

Se debera implementar un programa de | Todos los dias Bitacora de Promovente a

mantenimiento preventivo y correctivo durante la supervision través de

de maquinaria y equipo, con la finalidad | ejecucion de la ambiental, contratistas.

de disminuir las emisiones de obra. anexando

bitacora de
mantenimiento
de contratistas.

Se recomienda laborar Unicamente en

Todos los dias

Bitacora de

Promovente a

horario diurno para disminuir los efectos durante la supervision través de la
provocados por la generacion de ruido. ejecucion de la ambiental. residencia
obra. ambiental.
Los vehiculos de uso intensivo deberan Semestral. Bitacora de Promovente a
de cumplir con el Programa de control de supervision través de la
emisiones obligatorio implementado por ambiental, residencia
la Secretaria de Movilidad y la SEMADET. anexando ambiental.
copias de
verificacion
vehicular.

Asimismo, los vehiculos Unicamente
circulardn por las vialidades definidas
para el proyecto.

Todos los dias
durante la
ejecucion de la
obra.

Bitacora de
supervision
ambiental,
reporte
fotogréfico.

Promovente a
través de la
residencia
ambiental.

El transporte de materiales deberd
hacerse en camiones de volteo sin que el
material sobrepase las paredes, ademas
se cubrird con lona que caiga como
minimo 30 cm por cadalado del vehiculo,
con lo que se evitara la contaminacion
por particulas suspendidas.

Todos los dias
durante la
ejecucion de la
obra.

Bitacora de
supervision
ambiental y
reporte
fotogréfico.

Promovente a
través de la
residencia
ambiental.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

Medida. Periodicidad Evidencia de Encargado de
de cumplimiento. dar
supervision. cumplimiento.

Si se llega a presentar derrame de | Todos los dias Bitacora de Promovente a
hidrocarburos se debera de proceder de durante la supervision través de
manera inmediata a retirar el suelo | ejecucion de la ambiental y contratistas.
impregnado, se deberd de dar manejo obra. reporte
como residuo peligroso para su posterior fotogréfico.
recoleccion a una empresa autorizada Anexando
por la SEMARNAT para el manejo de constancias de
residuos peligrosos. servicios de

recoleccion.

El escombro generado en obra se

Todos los dias

Bitacora de

Promovente a

consideraun residuo de manejo especial, durante la supervision través de
por lo que sera recolectado y dispuesto | ejecucioén de la ambiental, contratistas.
en sitios autorizados por la SEMADET. obra. anexando
constancias de

servicios de

recoleccion.
Los residuos peligrosos se alojaran | Todos los dias Bitacora de Promovente a
temporalmente en el &rea de almacén, durante la supervision través de
para su posterior recolecciéon por una | ejecucién de la ambiental, contratistas.
empresa autorizada por la Secretaria de obra. anexando
Medio Ambiente y Recursos Naturales constancias de
(SEMARNAT). servicios de

recoleccion.
Los residuos de manejo especial se | Todos los dias Bitacora de Promovente a
alojaran temporalmente en el area de durante la supervision través de
almacén, para su posterior recoleccion | ejecucion de la ambiental, contratistas.
por una empresa autorizada por la obra. anexando
SEMADET. constancias de

servicios de

recoleccion.

Se elaborarda un Plan de Manejo de
Residuos de Manejo Especial.

Todos los dias
durante la

Plan de Manejo
de Residuos de

Promovente a
través de la

ejecuciéon y Manejo residencia
operacion del Especial. ambiental.
proyecto.
Se cumplird con la Norma estatal NAE- | Todos los dias Bitdcora de Promovente a
SEMADES-007-2008 referente a los durante la supervisién traves de la
criterios y especificaciones técnicas bajo | ejecucion de la ambiental y residencia
las cuales se realizara la separacion, obra. reporte ambiental.
clasificacion, recoleccion selectiva y fotografico.

valorizacién de los residuos en el Estado
de Jalisco.

En caso de que se presente dispersion de
residuos solidos peligrosos y de manejo
especial, se debera de realizar lalimpieza
correspondiente.

Todos los dias
durante la
ejecucion de la
obra.

Bitacora de
supervision
ambiental y
reporte
fotogréfico.

Promovente a
través de la
residencia
ambiental.
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6.3. Informacion necesaria para la fijacion de montos para finanzas

En los apartados anteriores se describen las medidas de mitigacion, indicadores para
el control y monitoreo, asi como el programa de seguimiento.

Dadas las dimensiones, ubicacion y caracteristicas del proyecto, que consiste en la
sustitucion de una obra de drenaje de una carretera que se encuentra actualmente en
operacion, no se prevén impactos acumulativos o sinérgicos que puedan sumarse a
los efectos provocados por la infraestructura que actualmente se encuentra operando.
La ejecucion del proyecto no contribuira al aislamiento o fragmentacion de ecosistema
alguno, en la zona no se identificaron ecosistemas fragiles ni areas de gran relevancia
ambiental (humedales, vegetacibn amenazada, areas de distribucion de especies
amenazadas con alto nivel de endemismo o en peligro de extincion).
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CAPITULO 7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7.1. Descripcion y analisis del escenario con y sin proyecto

Para realizar la descripcion y analisis del escenario sin proyecto, nos valemos del
diagndstico del &rea de estudio y de influencia del proyecto, utilizando los criterios de
evaluacion que permiten determinar las fuentes de cambio y los flujos de cambio del
sistema.

La metodologia empleada fue generada por la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) para determinar regiones
prioritarias para la conservacion a lo largo de todo el pais, esta metodologia es una
herramienta para establecer la situacion, asi como los procesos de deterioro ambiental
gue se han venido presentando en una zona a lo largo de los afios.

Los criterios de evaluacion permiten darle un valor a las areas identificadas respecto
a su valor ambiental, econémico y de amenazas. Para ello le asignamos un valor
anico, de manera genérica como se presenta en el siguiente cuadro.

NC No se conoce O
B Bajo 1
M Medio 2
A Alto 3

BIOLOGICOS
DESCRIPCION

CRITERIOS ESCENARIO SIN

PROYECTO.

ESCENARIO CON
PROYECTO.

r) Extensidn de la | La importancia de este aspecto | 1= 1,000 a 10,000 Sin cambio.
region. radica en la correspondencia Ha.
gue tiene el tamafo de laregion | La categoria mas
y su biodiversidad. pequefia
corresponde a
regiones cuya
extension
conservada es
menor de 1,000 ha.
s) Integridad La integridad ecolégica se 1 =bajo. Sin cambio.
ecologica considera baja cuando la | Se consider6 la
funcional de la | presencia de plantas nativas y | presencia de
region. herbivoros silvestres medianos | plantas nativas y
es escasa, asi como cuando los | herbivoros
procesos naturales de sucesion | silvestres medianos,
ecologica han sido alterados | asi como los
significativamente. estados
sucesionales de
vegetacion
secundaria y el
establecimiento de
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BIOLOGICOS
CRITERIOS DESCRIPCION ESCENARIO SIN ESCENARIO CON
PROYECTO. PROYECTO.
vegetacion arvense
y ruderal.
t) Funcion como | Este criterio identifica la | 0=no se conoce. Sin cambio.
corredor cualidad de una region de | El ecosistema
bioldgico. encontrarse conectada o servir | presenta fuerte
de conexién con otra por | fragmentacion
cualquier medio fisico, el cual | consecuencia de la
permite, entre otras cosas el | expansion de las
movimiento de especies | actividades
silvestres. El valor mas alto se | agropecuarias, se
le asigna a las regiones en las | considera que los
gue se presenta esta funcién en | Gnicos puntos de
mayor medida. conectividad estan
representados por
los arroyos.
u) Diversidad de | Con este criterio se evalla 1 =bajo. Sin cambio.
ecosistemas. cualitativamente la variedad de | EI proyecto incide
ecosistemas que se | en una vasta zona
encuentran representados en | agropecuaria, se
el 4rea seleccionada. presentan
manchones
aislados de
vegetacion
secundaria
conformados
principalmente por
un estrato de
elementos con
forma de
crecimiento
arbustiva.
v) Presencia de | Este criterio identifica y evalla 0=no se Sin cambio.
fendbmenos fendmenos que ocurren en la presenta.
naturales naturaleza y que tienen
extraordinarios. | caracter “extraordinario”. Por
ejemplo, comunidades
silvestres Unicas, localidades
de invernacion, migracion o
reproduccion y limites de
distribucion de habitats.
w) Presencia de | Este aspecto se refiere a la | 0=no se conoce. Sin cambio.
endemismos. existencia de  organismos
exclusivos de un area.
X) Riqueza Este criterio que suele ser | 0=no seconoce. Sin cambio.
especifica. relevante para la conservacion,

considera el conjunto de las
especies y subespecies
representadas en un area por lo
organismos que ahi habitan.
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Centros de
origen y
diversificacion
natural.

y)
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BIOLOGICOS

DESCRIPCION

Este criterio evalta la funcion
que determinadas éareas han
desempefiado como centros de
origen y diversificacion natural,
es decir, areas a través de las
cuales se han dispersado los
taxa hasta alcanzar su
distribucion actual.

ESCENARIO SIN
PROYECTO.
1 =poco
importante.
El area del proyecto
se ubica
completamente
inmersa en una
vasta zona
agropecuaria, por lo
que se considera
que no existe
conectividad hacia
otras regiones.

ESCENARIO CON

PROYECTO.

Sin cambio.

CRITERIOS

AMENAZA O RIESGO

DESCRIPCION

ESCENARIO SIN
PROYECTO.

ESCENARIO CON

PROYECTO.

z) Pérdida de la | El area ocupada por | 1=bajo (0 a 30%). Sin cambio.
superficie ecosistemas conservados | En el area del
original. respecto al total de una region | proyecto la
(expresada en porcentaje) es | vegetacion natural
un indicador dinamico del grado | ha sido fuertemente
de amenaza que ésta presenta. | afectada por la
Los valores que se asignan | actividad antrdpica,
para este criterio estan en | por lo que grandes
funcién del porcentaje de la | superficies han sido
superficie original que ha sido | deforestadas para el
alterado en grado considerable. | establecimiento de
campos de cultivo y
terrenos de
agostadero.
aa) Grado de | Este criterio se refiere al grado 3 = alto. Sin cambio.
fragmentacién. | de pérdida de conectividad de | El ecosistema
los ecosistemas de un area. La | presenta fuerte
fragmentacion de una region y | fragmentacién
la forma de las 4&reas | consecuencia de la
remanentes estan relacionadas | construccion
con el incremento en los efectos | carreteras, asi como
de borde. la expansion de las
actividades
agropecuarias, se
considera que los
Unicos puntos de
conectividad estan
representados  por
los arroyos.
bb) Cambios en la | Los cambios en la densidad 1 = bajo. Sin cambio.

densidad de
poblaciones

humanas.

poblacional de una regién son
indicadores indirectos de la
estructura productiva y los
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AMENAZA O RIESGO

DESCRIPCION

ESCENARIO SIN

PROYECTO.

ESCENARIO CON

PROYECTO.

niveles de bienestar social que
en ella existen.

particular. Los valores se
asignan en funcion del impacto
que dichas actividades tienen
sobre los ecosistemas.

través de los afios
cambios arbitrarios
en los wusos del
suelo, aunado a la
falta de rotacion de
cultivos y
sobrepastoreo.

cc) Presion sobre | Este criterio evalla las 1= Alto. Sin cambio.
especies. actividades de explotacion y | En la zona de
extraccion no controladas que | estudio la
ponen en riesgo la capacidad | vegetacion natural
de regeneracion de | de Bosque Tropical
poblaciones de organismos. Caducifolio se
encuentra mermada
principalmente
debido al uso
agropecuario,  por
esta razon, aunado
a la presencia de
carreteras y
caminos, se ha
propiciado el
establecimiento de
especies ruderales.
dd) Concentracion | La concentracion de especies 1 =bajo. Sin cambio.
de especies en | en riesgo en un area indica su | No se identificaron
riesgo. importancia como zona de | especies en riesgo.
refugio. Su valor como
ecosistema relicto, o bien,
refleja el grado de amenaza o
disturbio al que estan
sometidos la regién en general
y sus componentes de flora y
fauna en particular.
ee) Practicas de | Este criterio evalla el efecto 3 = alto. Sin cambio.
manejo que tienen las actividades | En area del proyecto
inadecuado. humanas incompatibles con la | se  han  venido
conservacion de una region en | presentando a

CRITERIOS

ff) Proporcion
del area bajo
algun tipo de
manejo
adecuado.

OPORTUNIDAD DE CONSERVACION

DESCRIPCION

Este criterio evalla el porcentaje
de unaregion en la que se aplica
un esquema de manera
compatible con la conservacion.

ESCENARIO SIN
PROYECTO.

0 = no se conoce.
Para la ejecucion del
proyecto debera
ponerse en marcha
un Plan de Manejo
Ambiental, ademas

ESCENARIO CON

PROYECTO.
Sin cambio.
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OPORTUNIDAD DE CONSERVACION

DESCRIPCION

ESCENARIO SIN

PROYECTO.
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ESCENARIO CON

PROYECTO.

de acatar todas y
cada una de las

organizados en las diferentes
regiones, sean de campesinos,
indigenas y asociaciones civiles
u otros, que realicen, apoyen,
coordinen o] fomenten
actividades compatibles con la
conservacion.

medidas de
prevencion,
mitigacion y
compensacion
propuestas, asi
como las
condicionantes que
determine la
autoridad
competente.
gg) Importancia | Los ecosistemas desempefian 1 =Bajo. Sin cambio.
de los | funciones ecoldgicas | Se considera que el
servicios importantes para la sociedad, | grado de
ambientales. | como la regulacién del clima, de | perturbaciéon en la
los ciclos hidrolégicos y de la | zona ha venido
erosion, asi como la polinizacion | disminuyendo el
de plantas cultivadas; incluso | valor de los servicios
son importantes para algunas | ambientales,
actividades sociales, como la | fundamentalmente
recreaciébn. Estas funciones | por el paso de
tienen un valor que muchas | carreteras, el
veces no es apreciado y debe | sobrepastoreo y el
ser explotado como un | pisoteo excesivo del
argumento de convencimiento | ganado sobre el
para la conservacién de la | terreno,
biodiversidad, en concreto de | consecuencia del
ciertas regiones prioritarias para | establecimiento de
ello. A estas funciones, vistas | grandes extensiones
como servicios ambientales, | de terreno de
prestadas por el ecosistema a la | agostadero.
sociedad, se les puede asignar
un valor econémico por concepto
de servicio y la amplitud de su
influencia regional
hh) Presencia de | Este criterio evalla la 0=no se Sin cambio.
grupos importancia que tiene la presentan.
organizados. | presencia de grupos

En el area del proyecto no se identificaron ecosistemas fragiles ni areas de gran
relevancia ambiental tales como humedales, tipos de vegetacion amenazada, ni areas
de distribucion de especies amenazadas con alto nivel de endemismo o en peligro de
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extincion, se considera que la regidn se encuentra sujeta a un proceso de deterioro
provocado por los cambios arbitrarios de uso de suelo, lo que ha llevado a la
sobreexplotacion de recursos y consecuentemente a la fragmentacion del habitat.

En concordancia con lo establecido en la determinacion de los distintos escenarios
(con y sin proyecto), en el esquema de la figura 7.1 se hace referencia a una
representacion de los efectos sobre el ambiente derivados de la construccion de una
carretera nueva contra la ampliacibn de una carretera existente. Las partes
sombreadas indican el efecto de un cambio para cada uno de los cuatro factores
ambientales descritos. La parte izquierda del esquema se refiere a un proyecto de
construccion nueva, por otro lado, la parte derecha del esquema se enfoca a una
modernizacion, ampliacion o reestructuracion de un camino ya existente. De acuerdo
con el esquema, las curvas sombreadas altas representan un promedio maximo de
efectos sobre las emisiones (sea &area, concentracion o ruido), asimismo, por otro lado,
las curvas sombreadas bajas representan el promedio desde los niveles de emisiones
minimas, y su radio de afectacién (Richard et al., 2003).

De esta manera podemos observar gue los efectos de construccién _sobre
caminos ya establecidos son minimos en comparacién con aquellos en los que
se tratade lacreacién de caminos nuevos o apreturas en donde los efectos son
sustanciales, destacando el hecho de que el proyecto en evaluacion consiste
Unicamente en la sustitucion de una obra de drenaje, por lo que el escenario
ambiental prevalecera sin cambio derivado de la ejecucion del proyecto.

c + ién d + Carretera
anstuccion de.nuava carratern 2 3 Ampliar la carretera existente

de cuatro carriles
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7.2. Descripcion y analisis considerando las medidas de mitigacion

De acuerdo con el andlisis realizado en el presente estudio, la identificacion vy
valoracion de los posibles impactos ambientales que pudiera provocar la ejecucion y
operacion del proyecto, se realiz6 en funcion de su ubicacion, las condiciones
ambientales que prevalecen en la zona y las caracteristicas particulares del mismo
proyecto. Por lo que, con fundamento en lo establecido en el Capitulo 5, se determina
la prevencion de 16 impactos negativos durante la ejecucion del proyecto
(equivalentes al 61.5% de impactos), mediante la implementacion de Medidas
Preventivas, destacando el hecho de que el 76.9% de los impactos negativos, podrian
manifestarse durante la etapa de Preparacion — Construccion, lo que indica la no
prevalencia de dichos efectos.

7.3. Pronostico ambiental

Dadas las dimensiones, ubicacion y caracteristicas del proyecto, que consiste en la
sustitucion de una obra de drenaje de una carretera que se encuentra actualmente en
operacion, no se prevén impactos acumulativos o sinérgicos que puedan sumarse a
los efectos provocados por la infraestructura que actualmente se encuentra operando.
La ejecucion del proyecto no contribuira al aislamiento o fragmentacion de ecosistema
alguno, en la zona no se identificaron ecosistemas fragiles ni areas de gran relevancia
ambiental (humedales, vegetacibn amenazada, areas de distribucién de especies
amenazadas con alto nivel de endemismo o en peligro de extincion).

7.4. Evaluacion de alternativas

Derivado de lo descrito en los diversos capitulos del presente estudio, es evidente que
la ejecucion del proyecto tal y como se plantea es viable y Unica.
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7.5. Conclusiones

> El proyecto es TECNICAMENTE FACTIBLE. Dadas las condiciones topograficas
del sitio, asi como por su ubicacion, que consiste en la sustitucion de una obra de
drenaje de una carretera que se encuentra actualmente en operacion.

> El proyecto es ECONOMICAMENTE VIABLE ya que SCT asi lo considera.

> El proyecto es JURIDICAMENTE REGULADO. Se justifica y argumenta en el
presente estudio el cumplimiento de los ordenamientos juridicos aplicables al
mismo.

» El proyecto es SOCIALMENTE ACEPTADO, ya que contribuira a la seguridad de
habitantes colindantes de usuarios de la via de comunicacion, asimismo aporta al
crecimiento productivo y econémico de la zona, ya que se mejora la infraestructura
carretera mediante la construccion de obras que permiten un transito mas seguro.

La ejecucién del proyecto tiene el objetivo fundamental establecer una canalizacién
mas segura Yy eficiente para la circulacion vehicular; consecuencia de lo anterior, se
elevara el nivel de servicio cumpliendo los parametros para una operacidn mas
comoda y mas segura para los usuarios de esta via de comunicacion terrestre.
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CAPITULO 8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TEC}NICOS QUE SUSTENTAN LOS
RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

01 Resumen ejecutivo

02 Plano general

03 Cartografia

04 Reporte fotografico de flora

05 Geotecnia (Digital)

06 Hidrologico — Topohidraulico (Digital)
07 Archivos digitales

08 Reporte Fotogréafico del sitio
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