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SINTESIS

El Proyecto de Puente Vehicular en la localidad de Tequisquiapan en el Municipio de Dolores
Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional en el estado de Guanajuato consta de dos claros
con 3 apoyos; 1 pila central y dos caballetes con una longitud por claro de 34.00m., la seccion
transversal tiene un ancho de corona de 8.40m; dos carriles de circulacién de 3.00m, un carril
por sentido y una banqueta a cada lado de 1.20m., la capa de rodadura es a base de carpeta
asfaltica en un espesor de 5cm, solo en la zona del puente.

En resumen, el presente proyecto del puente vehicular para implementarse cuenta con un area
de accion que no solo beneficia a la comunidad de Tequisquiapan, sino a la regién municipal
de Dolores Hidalgo y San Miguel de Allende, Guanajuato, constituye una opcion de apoyo a
este tipo de actividad, en donde la comunidad depende de estar conectada con la zona urbana
para tener su desarrollo.

La Evaluacion del Impacto Ambiental que genera este tipo de actividad, es una tarea forzosa,
teniendo en cuenta que incluso se halla establecido por normativas y regulaciones que obligan
a las empresas dedicadas en el ramo, a adecuarse a los diversos lineamientos que rigen la
materia.

Adecuandonos a lo mencionado, el presente Manifiesto de Impacto Ambiental tiene como
objetivos principales, la identificacion de los potenciales impactos que puede generar la
construccion de un pantedn en una superficie de 0.311 ha., para la comunidad de
Tequisquiapan, municipio de Dolores Hidalgo, para que de esa manera puedan ser mitigados
los posibles efectos negativos producidos. El estudio incluye acciones y medidas de control y
mitigaciones de impactos ambientales que da seguimiento al desarrollo del proyecto.

Ubicacién del proyecto

El proyecto del Puente Vehicular se ubica en la localidad de Tequisquiapan en el Municipio de
Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional, en el estado de Guanajuato, en el km
0+290.

1 M.C. PAULINA PATINO MARTINEZ O EGEOS
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Ubicacion del area del proyecto

SIMBOLOGIA
Puente
Corriente intermitente

C—JLimite estatal
ILimites municipales
Curvas de nivel

Datum: WGS 84
1:1,000 Proyeccion UTM 14N

ING. HFMG

Figura 1. Ubicacién del area del proyecto

Dimensiones del proyecto
A) Superficie total del predio

El puente tendra una longitud de 69.5 m, la seccidn transversal tiene un ancho de corona de
8.40 m, dos carriles de circulacion de 3.00 m, con un carril por sentido y una banqueta a cada
lado de 1.20 m.

Ademas de la construccion del puente, también se tiene contemplado una glorieta para la
distribucion del trafico vehicular por cada sentido con base de una capa de rodadura de
empedrado de piedra bola y huellas de concreto, también cuenta con un acceso de 120m de
largo aproximadamente con las mismas caracteristicas de la capa de rodadura y una banqueta
a cada lado. La superficie de cada obra se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Clasificacion de superficies

Banqueta 0.066 656.700
Glorieta 0.127 1,272.160
Acceso 0.076 759.100
Puente 0.042 418.650
Total 0.311 3,106.610

2 M.C. PAULINA PATINO MARTINEZ O EGEOS
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La superficie total de la obra es de 0.311 ha.

B) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto.

Las actividades a realizar afectaran vegetacion secundaria de bosque de matorral, dado que
el puente esta dentro de la comunidad, solo se afectaran mezquites que estan en el lindero del
camino ya existente Por lo que no presenta afectacion significativa sobre la vegetacion.

Superestructura

La superestructura del puente consta de dos claros con 3 apoyos; 1 pila central y dos caballetes
con una longitud por claro de 34.00m., la seccién transversal tiene un ancho de corona de
8.40m; dos carriles de circulacion de 3.00m, un carril por sentido y una banqueta a cada lado
de 1.20m., la capa de rodadura es a base de carpeta asfaltica en un espesor de 5cm, solo en
la zona del puente.

4= A DOLORES HIDALGO A TEQUISQUIAPANws)

DATQOS HIDRAULICOS

i

CORTE ELEVACION POR EL EBJE DEL TRAZO

El proyecto contempla dos etapas: preparacion del terreno y construccién y operacion. Las
actividades que las complementan son las siguientes:

% Trazo. - La delimitacion del area topografica donde se especificaran los frentes de
trabajo y los sentidos del transito de la maquinaria a utilizar Trazo y nivelacion manual
para establecer ejes

+ Limpieza y despalme. - Esta actividad consistira en podar o bien cortar los individuos
vegetales que obstruyen la construccion de la obra y retirar la capa vegetal,
Construccion de barda perimetral

% Demolicion de puente colgante: Desmantelamiento y recuperacion de las
superestructuras (puente peatonal de acero) y los apoyos. Demolicion de la
subestructura (cabezales, columnas y zapatas) de concreto hidraulico reforzado.

+ Construccién del Puente y demolicion de del concreto hidraulico existente, construccion
de la subestructura y superestructura, rectificacién del cauce.
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DOLORES HIDALGO

la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

Proyecto geométrico, construccion del acceso y de la glorieta.
Construccién de obras de drenaje.

Instalacion del proyecto eléctrico.

Instalacion de los sefialamientos.

Mantenimiento: Debido a las caracteristicas de la vialidad del puente y considerando
los materiales de construccion, se espera no llevar a cabo mantenimiento mayor en los
primeros 5 afnos de uso. Sin embargo, se plantea efectuar un mantenimiento preventivo
de manera periodica, que se restringe principalmente a deshierbes, bacheo y desazolve
por la presencia de arenas, cada 6 meses, esto tanto en el acceso, el area del puente y
en la glorieta. La solucion planteada depende del mantenimiento periddico a largo plazo
y debido al posible origen del recurso para ejecutar la obra, el presupuesto de egresos
que se ejerce en el municipio en minimo por tanto es dificil asignarle un mantenimiento
periodico o rutinario optando por considerar una capa de rodadura de empedrado de
piedra bola y huellas de concreto

,«»} Y=2,332,100

8\
A
,4{%}&\ Qii\\“‘“““‘ | B
= fﬂ%‘}: TN — -

N G
A

B i Ml

Y=2,332,050

¥=2,332,000

310.900+
3\o,gso+

310,850

X

X;
X;

El proyecto es de competencia federal; y por su ubicacion requiere de la autorizacion en
materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Su implementacion, evaluacidn y ejecucion estan reguladas y vinculado por el
marco normativo siguiente:

% Leyes federales.

Ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente (LGEEPA) y su reglamento
Ley de caminos, puentes y autotransporte federal

Ley de vias generales de comunicacion

Reglamento de transito en carreteras y puentes de jurisdiccion federal

Ley de aguas nacionales y su reglamento
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Ley general de vida silvestre y su reglamento

% Leyes estatales

Ley para la proteccion y preservacion del ambiente de estado de Guanajuato
Ley de aguas para el estado de Guanajuato

Ley de obra publica y servicios relacionados con la misma para el estado y los municipios de
Guanajuato

R/

% Leyes estatales y municipales.
++ La planeacion territorial se contendra en los instrumentos siguientes:

o Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial del
Estado de Guanajuato PEDUOET.

o Programa Regional de Ordenamiento Territorial de la subregion 4 “Bicentenario” que
incluye a los municipios de, Guanajuato, San Miguel de Allende y dolores Hidalgo.

o programa municipal de desarrollo urbano y ordenamiento ecoldgico territorial d
Dolores Hidalgo C.I.N

En la elaboracién de esta Manifestacion de Impacto Ambiental fue asumido el concepto de
Sistema Ambiental como la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bioticos)
y el subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se
pretende establecer el proyecto, realizando la delimitacion del area de estudio, de manera
conjunta con los componentes abidticos y bidticos. De esta manera, se parte por localizar el
area de trabajo de acuerdo con la regionalizacion realizada para la elaboracién del
Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado de Guanajuato.

De los ejemplares de flora y fauna presentes en la zona del proyecto ninguna se presenta
incluida en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina la
Proteccion Ambiental - Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres - Categorias
de Riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio, es importante mencionar
que durante el trabajo de campo no fue posible registrar la presencia de alguna de estas
especies. Cabe mencionar que la diversidad de flora en el SA como en el area del proyecto es
baja, mientras que la diversidad de fauna dentro del SA es media, mientras que la calidad del
paisaje dentro del SA y el area del proyecto resulto ser media.

La identificacion de los impactos ambientales se utiliz6 la matriz de Leopold (1971),
desarrollada por el Servicio Geoldgico del Departamento del Interior de los Estados Unidos,
que establece las relaciones causa-efecto entre las acciones del proyecto y los factores del
medio. Donde se relacionan los indicadores y las actividades del proyecto o actividades a
realizar en sus diferentes etapas, los indicadores seleccionados son susceptibles al impacto.
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Como resultado del proceso descrito, se obtuvieron el siguiente listado de indicadores, su
categoria de impacto y el tipo de impacto

Cuadro 2. Categoria y tipo de Impacto

Calidad -34 Moderado No

AGUA -36 Moderado No
Cantidad -33 Moderado No

AIRE Emisiones de gases -31 Moderado No
Ruido -23 lrrelevante No

Conservacion de suelo -34 Moderado no

SUELO Caracteristicas fiscas -39 Moderado No
Calidad -27 Moderado No

-31 Moderado No

Diversidad de flora -25 Moderado No

FLORA Cobertura vegetal -30 Moderado Si
Abundancia en flora -23 lIrrelevante No

Abundancia en fauna -30 Moderado No

FAUNA Habitat -57 ' Severo Si
PAISAJE Paisaje -42 Moderado Si
EMPLEOS Empleos 27 Moderado No

Para el presente proyecto se determind, para la prevencion y mitigacion de los impactos
identificados, la implementacion de 6 programas y 2 acciones, mediante los cuales se
estableceran las medidas pertinentes, que atenderan a los impactos. En relacién con los
programas y a la accién propuesta, a continuacion se muestran con respecto al factor e impacto
que atienen.

Adicionalmente, como medida de mitigacion transversal se propone la implementacion de un
Programa de difusion ambiental, que servira para reforzar las conductas del personal que
laborara en la Obra respecto al medio ambiente, para asi asegurar la buena implementacién
de las medidas propuestas.

Cabe senalar que no se proponen medidas para el impacto del componente empleo, por
tratarse de un impacto positivo

Respecto a la modificacidén de los elementos naturales e ingreso de elementos antropogénicos
que implica el proyecto, se propone realizar y ejecutar un programa de limpieza y rehabilitacién
del cauce involucrado en el proyecto.

Es importante mencionar que en la evaluacién del proyecto no se identificaron impactos
ambientales criticos, lo cual confirma que el proyecto pese a tener afectaciones ambientales
no son de indole severo, por lo que el proyecto es compatible con el ambiente. Y dado que los
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impactos identificados son atendidos y mitigados, se considera que el Proyecto tiene una
condicion aceptable en tanto a los impactos ambientales que generaria.

Por otra parte es necesario mencionar que el proyecto una vez implementado mejorara las
condiciones de los pobladores, mejorando su comunicacion, sobre todo en la época de
lluvias, que es cuando el cauce presenta crecidas que impiden el transito de vehiculos,
limitando el cruce de personas mediante el puente peatonal existente, el cual actualmente no
cumple con la demanda de transito de los pobladores, ademas de que se considera inseguro;
dicho lo anterior, se entiende que el beneficio social es justificable sobre todo porque el impacto
ambiental sera mitigado fehacientemente.

Conclusiones

Considerando los escenarios junto con la propuesta de Monitoreo ambiental, la
implementacion del Proyecto es considerada como una buena alternativa para el uso del
espacio, el cual ademas de brindar beneficios en la seguridad y comodidad de traslado de los
habitantes, no presenta impactos ambientales de indole critico, sino impactos ambientales que
con la debida implementacion de las propuestas de medidas de mitigacion, seran prevenidos,
reducidos y compensados fehacientemente, confiriéndole al proyecto un caracter positivo, sin
crear alteraciones significativas al medio.

7 M.C. PAULINA PATINO MARTINEZ O EGEOS



Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Proyecto

El Proyecto de Puente Vehicular en la localidad de Tequisquiapan en el Municipio de Dolores
Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional en el estado de Guanajuato consta de dos claros
con 3 apoyos; 1 pila central y dos caballetes con una longitud por claro de 34.00m., la seccion
transversal tiene un ancho de corona de 8.40m; dos carriles de circulacién de 3.00m, un carril
por sentido y una banqueta a cada lado de 1.20m., la capa de rodadura es a base de carpeta
asfaltica en un espesor de 5cm, solo en la zona del puente.

.1.a Nombre del proyecto

Construccién de puente vehicular en la localidad de Tequisquiapan, municipio de Dolores
Hidalgo Cuna de la Independencia

I.1.b Ubicacion del proyecto

El proyecto del Puente Vehicular se ubica en la localidad de Tequisquiapan en el Municipio de
Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional, en el estado de Guanajuato, en el km
0+290.

I.1.c Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto no tiene una vida util definida, ya que este, se disefiara de tal forma que dure
muchas afnos dando servicio a los habitantes de Tequisquiapan

I.1.d Presentacion de la documentacién legal

l.2. Promovente

l.2.a Nombre o razén social
MUNICIPIO DE DOLORES HIDALGO C.I.N., GTO.

I.2.b Registro federal de contribuyentes del promovente
MDH850101GTA

.2.c Nombre y cargo del representante legal
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1.2.d Direccién del promovente o de su representante legal

.3. Responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental

1.3.a Nombre o razén social

1.3.b Registro federal de contribuyentes o CURP

I.3.c Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.d Direccién del responsable técnico del estudio
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO

.4. Informacién general del proyecto

I.4.a Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un Puente Vehicular en la localidad de
Tequisquiapan en el Municipio de Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional, en el
estado de Guanajuato., con ello se pretende dar solucion a la problematica presentada en la
situacion actual, dotando de servicios de educacion basicos y de viveres los 365 dias del afo
sin que dependa de la temporada de lluvias.

Con las acciones antes mencionadas aumenta la calidad de vida de los habitantes ofreciendo
comodidad y seguridad a los usuarios, beneficios invaluables monetariamente que aportan un
desarrollo importante para toda la ciudad.

El Proyecto de Puente Vehicular en la localidad de Tequisquiapan, consta de dos claros con 3
apoyos; 1 pila central y dos caballetes con una longitud por claro de 34.00m., la seccion
transversal tiene un ancho de corona de 8.40m; dos carriles de circulacién de 3.00m, un carril
por sentido y una banqueta a cada lado de 1.20m., la capa de rodadura es a base de carpeta
asfaltica en un espesor de 5cm, solo en la zona del puente.

También incluye una glorieta para distribucion del trafico vehicular por cada sentido a base de
una capa de rodadura de empedrado de piedra bola y huellas de concreto, también cuenta con
un acceso de 120m de largo aproximadamente con las mismas caracteristicas de la capa de
rodadura.

El proyecto ejecutivo incluye el desmantelamiento del puente peatonal existente, ademas de
que en el desarrollo de la ejecucion del proyecto es necesario hacer obras de desvié sobre
todo en la ejecucién de la cimentacion, asi como obras complementarias para permitir el libre
transito entre los habitantes durante el desarrollo de la obra.

l.4.b Seleccion del Sitio

El puente vehicular sustituira el actual paso que corresponde a un puente vado y a un puente
elevado, que no presentan las condiciones ideales para dar un buen servicio en temporada de
lluvias. El cauce del Rio Agua Fria presenta un cauce de mas de 45 m de ancho. El puente
vehicular se ubica en la estacion 0+290 km.

La localidad de Tequisquiapan se encuentra dividida por el cauce de rio laja de norte a sur,
rumbo al este colinda con la carretera federal Dolores Hidalgo — San Miguel de Allende, acceso
unico para llegar a la localidad y rumbo al oeste colinda con los limites de la misma localidad
y donde habita el 80% del total de la poblacion, para poder llegar a esa zona es necesario
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cruzar el rio laja ademas que también se encuentran cruzando el cauce algunos de los servicios
basicos como son los de educacién: Escuela Primaria Lazaro Cardenas con un total de 217
alumnos y Preescolar Colegio Primavera 98 alumnos donde acuden nifios de la localidad de
Tequisquiapan y localidades vecinas. Aunado a lo antes mencionado también es de vital
importancia dotar de viveres a las familias de la zona oeste y es fundamental el cruce por ese
cauce.

Actualmente para poder cruzar se tiene por infraestructura un vado vehicular (losa de concreto
y empedrado aislado) a nivel de arrastre de cauce asi como un puente peatonal en los
margenes de la via de ferrocarril.

La seleccion inicial del sitio tiene relacidén con la alineacion inicial del camino existente, donde
se tomaron en consideracion los siguientes criterios generales:

« Maxima eficiencia econémica

* Minimo impacto ambiental

 Cimientos y accesos considerados solidos y seguros

* No se presentaran cambios en el cauce natural del Rio Agua Fria.
* El no requerimiento de superficies extras.

El proceso de la seleccion del sitio implicd la elaboracion de otros estudios de campo y
laboratorio para su evaluacion, tales como el analisis de suelos con el propdsito de asegurar
la integridad estructural del puente propuesto y de sus accesos ya que son de especial
importancia los efectos de socavacién en los cimientos del puente y de erosion en los estribos,
accesos, cimientos y orillas del rio sin las apropiadas estimaciones de profundidad de
socavacion, identificacion de materiales erosivos, etc. por lo que los criterios geotécnicos
estuvieron guiados por:

 Perforaciones geotécnicas hasta profundidades de materiales consolidados o roca madre y
profundidades de socavacion estimada.

+ Analisis de plasticidad y granulometria de materiales del lecho del rio y orillas a ser utilizadas
en la determinacion de socavacion y erosion.

» Analisis de muestras de perforaciones o muestras de tierras para determinar la fuerza o
resistencia del suelo, caracteristicas de consolidacion y asentamiento, necesidades de
compactacion, entre otros.

De acuerdo con el estudio hidrolégico en las seccién(es) donde se ubicara(n) la(s) estructura(s)
a proyectar se muestran los resultados con los requerimientos minimos para definir la longitud
minima de la(s) estructura(s) y su(s) claro(s), asi como el espacio libre vertical minimo que ha
de dejarse entre el nivel de aguas de disefio (NADI) y el lecho inferior de la superestructura.
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DOLORES HIDALGO

Para la seccién 0+290 en donde se ubicarla la estructura del puente a proyectar se tienen los
siguientes resultados:

Datos hidraulicos Seccion 0+500

Periodo de reforno 5 arios 100 afios 1000 afios
Gasto de Diseno 207 mls 374 80 m'/s 541.0 m¥s
Elevacion del! NAME 1860.10 m 18671.18 m 1862.15m
Tirante del NAME 243m 3.5Tm 448 m
Longitud del NAME 5567 m 65.95m
Area hidraulica 122.43 m* 181.49 m*
Velocidad 3.06 m/s 2.98 m/s
RioLaia
RE=290 4
il 05 | G
1886 $an_ e |E6T r=1000 afios
i — e — —————" [ WS Tr=1000afos
E 18543 1]'3_1_ _-F — EG Tr=100 afios
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Figura ll-1. Datos hidrolégicos de la seccidon en donde se instalara el puente
Dentro de los criterios socioecondmicos se consideraron:

 Contar con una via de comunicacion eficiente y segura durante todo el afo.

* La no afectacién de propiedades particulares o ejidales.

* Poblacién beneficiada

» Garantizar el acceso de los servicios publicos

» Aumento de la calidad de vida de los habitantes de las poblaciones beneficiadas.

La oferta consiste en la construccién de un Puente Vehicular en la localidad de Tequisquiapan
en el Municipio de Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional, en el estado de
Guanajuato., con ello se pretende dar solucién a la problematica presentada en la situacién
actual, dotando de servicios de educacidon basicos y de viveres los 365 dias del afo sin que
dependa de la temporada de lluvias.

Con las acciones antes mencionadas aumenta la calidad de vida de los habitantes ofreciendo
comodidad y seguridad a los usuarios, beneficios invaluables monetariamente que aportan un
desarrollo importante para toda la ciudad.
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l.4.c Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto del Puente Vehicular se ubica en la localidad de Tequisquiapan en el Municipio de
Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional, en el estado de Guanajuato, en el km
0+290, el area del proyecto del puente se localiza en las siguientes coordenadas (Cuadro II-

1),

Cuadro lI-1. Coordenadas del area del proyecto

11| 310790.732 | 2332047.12 15 | 310789.737 | 2332036.86 29 | 310754.08 | 2332045.78
2 | 310790.932 | 2332045.76 16 | 310789.44 | 2332036.82 30 | 310754.383 | 2332045.78
3 | 310821.821 | 2332045.75 17 | 310789.42 | 2332036.82 31| 310755.372 | 2332045.92
4| 310822.81 | 2332045.9 18 310789.4 | 2332036.81 32 | 310755.394 | 2332045.78
5| 310823.333 | 2332042.35 19 | 310789.104 | 2332036.77 33 | 310780.101 | 2332045.77
6| 310823.99 | 2332037.89 20| 310786.65 | 2332036.41 34 | 310785.271 | 2332045.76
7| 310823.297 | 2332037.79 21| 310786.45 | 2332037.76 35| 310785.192 | 2332046.3
8 | 310823.303 | 2332037.75 22 | 310781.28 | 2332037.77 36 | 310787.646 | 2332046.66
9 | 310823.026 | 2332037.75 23 | 310755.588 | 2332037.78 37 | 310787.943 | 2332046.71
10 310823 | 2332037.75 24 | 310755.563 | 2332037.77 38 | 310787.962 | 2332046.71
11 | 310822.011 | 2332037.6 25 | 310754.573 | 2332037.63 39 | 310787.982 | 2332046.71
12 | 310821.989 | 2332037.75 26 | 310753.873 | 2332042.38 40 | 310788.279 | 2332046.76
13 | 310792.111 | 2332037.76 27 | 310753.394 | 2332045.63 41 | 310790.732 | 2332047.12
14 | 310792.19 | 2332037.22 28 | 310754.086 | 2332045.73

En la Figura lI-2, se muestra la ubicacion del area del proyecto a nivel local y estatal.
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Figura lI-2. Ubicacion del area del proyecto

I.4.d Inversion requerida
La inversidn requerida para la realizacion del proyecto del Puente vehicular de la localidad
Tequisquiapan se estima en $ 24,668,818.85 (Veinte cuatro millones seiscientos sesenta y
ocho mil ochocientos dieciocho pesos 85/MN)

l.4.e Dimensiones del proyecto
A) Superficie total del predio

El puente tendra una longitud de 69.5 m, la seccidn transversal tiene un ancho de corona de
8.40 m, dos carriles de circulacion de 3.00 m, con un carril por sentido y una banqueta a cada
lado de 1.20 m.

Ademas de la construccion del puente, también se tiene contemplado una glorieta para la
distribucion del trafico vehicular por cada sentido con base de una capa de rodadura de
empedrado de piedra bola y huellas de concreto, también cuenta con un acceso de 120m de
largo aproximadamente con las mismas caracteristicas de la capa de rodadura y una banqueta
a cada lado. La superficie de cada obra se muestra en el Cuadro IlI-2.
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Cuadro lI-2. Clasificacion de superficies

Banqueta 0.066 656.700
Glorieta 0.127 1,272.160
Acceso 0.076 759.100
Puente 0.042 418.650
Total 0.311 3,106.610

La superficie total de la obra es de 0.311 ha.

B) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto.

Las actividades a realizar afectaran vegetacion secundaria de bosque de matorral, dado que
el puente esta dentro de la comunidad, solo se afectaran mezquites que estan en el lindero del
camino ya existente Por lo que no presenta afectacion significativa sobre la vegetacion.
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Figura ll-4. Plano general
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Superestructura

La superestructura del puente consta de dos claros con 3 apoyos; 1 pila central y dos caballetes
con una longitud por claro de 34.00m., la seccién transversal tiene un ancho de corona de
8.40m; dos carriles de circulacion de 3.00m, un carril por sentido y una banqueta a cada lado
de 1.20m., la capa de rodadura es a base de carpeta asfaltica en un espesor de 5cm, solo en
la zona del puente.

.4.f Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El uso de suelo del area del proyecto es urbano y cuerpo de agua, ya que el puente se ubica
sobre el espejo de agua del rio laja, mientras que el acceso, la glorieta y las banquetas se
ubican dentro de la zona urbana, ademas que estan sobre el camino de acceso a la comunidad.

El Rio laja es de naturaleza intermitente, aunque ha presentado episodios de dafos a
vehiculos y viviendas durante la temporada de lluvias, dado que la actual estructura es muy
baja y facilmente rebasada por la corriente y por lo tanto impide el paso entre ambos costados
de la localidad de Tequisquiapan.

l.4.g Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

La urbanizacion en la localidad del proyecto se presenta mediante los servicios de luz, drenaje
y agua potable, respecto a comunicaciones mediante la telefonia rural, y mensajeria a traveés
del transporte foraneo, aunque el sitio de provision de bienes y servicios se ubica en la
cabecera municipal de San Miguel de Allende.

La localidad de Tequisquiapan se encuentra dividida por el cauce de rio laja de norte a sur,
rumbo al este colinda con la carretera federal Dolores Hidalgo — San Miguel de Allende, acceso
unico para llegar a la localidad y rumbo al oeste colinda con los limites de la misma localidad
y donde habita el 80% del total de la poblacion, para poder llegar a esa zona es necesario
cruzar el rio laja ademas que también se encuentran cruzando el cauce algunos de los servicios
basicos como son los de educacién: Escuela Primaria Lazaro Cardenas con un total de 217
alumnos y Preescolar Colegio Primavera 98 alumnos donde acuden nifios de la localidad de
Tequisquiapan y localidades vecinas. Aunado a lo antes mencionado también es de vital
importancia dotar de viveres a las familias de la zona oeste y es fundamental el cruce por ese
cauce.

Actualmente para poder cruzar se tiene por infraestructura un vado vehicular (losa de concreto
y empedrado aislado) a nivel de arrastre de cauce asi como un puente peatonal en los
margenes de la via de ferrocarril.

Es importante mencionar que en época de lluvia sube el nivel de agua en el cauce y no se
puede accesar a la comunidad debido a que el vado se inunda completamente ademas que el

1.7 | M.C. PAULINA PATINO MARTINEZ O Eceos




Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

puente peatonal es muy antiguo y no se la ha dado mantenimiento en los ultimos afos,
generando panico a los habitantes debido a que tiene demasiada inestabilidad y un alto grado
de vibraciones al ser transitado, sobre todo cuando hay concentracién de usuarios por lo cual
se usa solo en caso de emergencia.

I.5. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un Puente Vehicular en la localidad de
Tequisquiapan en el Municipio de Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional, en el
estado de Guanajuato., con ello se pretende dar solucion a la problematica presentada en la
situacion actual, dotando de servicios de educacion basicos y de viveres los 365 dias del afo
sin que dependa de la temporada de lluvias.

Con las acciones antes mencionadas aumenta la calidad de vida de los habitantes ofreciendo
comodidad y seguridad a los usuarios, beneficios invaluables monetariamente que aportan un
desarrollo importante para toda la ciudad.
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DOLORES HIDALGO

I.5.a Programa general de trabajo

El programa de trabajo se presenta de manera tentativa a llevarse a cabo en 10 meses. A reserva de las condiciones al
momento de licitacién y en conjunto Promovente y Contratista, a continuacion, se presenta el cronograma general.

Cuadro 1I-3. Cronograma de actividades

Trazo y delimitacion

01 Preparacion Limpieza y despalme

de sitio . —
Instalaciones provisionales

Cortes y excavacion

Rellenos

Establecimiento de pilotes

Colocacion de acero estructural

Colocacién de apoyos y juntas

02 Colocacién y montaje de trabes

Construccion Colocacioén de concreto hidraulico

Colocacién de obras de drenaje

Colocacién de postes y accesorios

Colocacion de alumbrado

Colocacién de senalamiento horizontal y
vertical

03 Abandono Limpieza del area

Cabe mencionar que el programa de trabajo para la construccion del puente (10 meses) empieza a correr a partir de que
el promovente cuente con las autorizaciones correspondientes
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I.5.b Preparacién del sitio

La preparacion del sitio consistira en obtener la resolucion probatoria y llevar a cabo el aviso
de inicio de obra a las autoridades de la Delegacion Federal de la SEMARNAT Guanajuato vy,
obtener las autorizaciones correspondientes de la Comision Nacional del Agua CONAGUA, ya
que dicha obra se ubica en zona federal que es regulada por este organismo.

Posteriormente se realizaran las actividades de:

Trazo. - La delimitacion del area topografica donde se especificaran los frentes de trabajo y
los sentidos del transito de la maquinaria a utilizar, se trazara en campo los principales
elementos, sobre todo del eje donde se realizara la construccion y algunos de los puntos
caracteristicos se ubicaran, con el objeto de que sean mas o menos permanentes que puedan
servir de base en el proceso constructivo. Este trabajo lo ejecutara una brigada topografica
equipada con una estacion total.

Apoyados en el eje del trazo se delimitara el proceso constructivo, con cada uno de los
diferentes grupos de trabajo, especializados en cada proceso.

No habra la necesidad de realizar el ahuyentamiento de fauna silvestre ya que la obra se ubica
en sobre el cruce de un camino rural y alterna con la zona urbana de la comunidad, por lo que
la mayor parte de fauna silvestre existente ya ha emigrado.

Limpieza y despalme. - Esta actividad consistira en podar o bien cortar los individuos
vegetales que obstruyen la construccion de la obra y retirar la capa vegetal, la cual se
almacenara a orillas del limite de derecho de via, para posteriormente arropar los taludes de
los terraplenes y propiciar la generacion de gramineas.

Es importante mencionar que la vegetacion que seria sujeta a actividades de desmonte y
despalme, son algunos individuos arboreos y arbustivas que son parte de las cercas que
limitan las propiedades o especies que estan sobre el margen del cauce y que no se consideran
masas forestales.

Es importante destacar que la vegetacion que se genera sobre el lecho del cauce, son
principalmente mezquites algunas herbaceas pues es una zona de franco disturbio, por las
actividades antropogénicas que se desarrollan en las orillas del cauce.

Previo a la construccion del puente e inicio de las actividades del camino y la glorieta, se
realizara la demolicion del puente peatonal que consiste en las siguientes actividades:

ESTRUCTURA

Desmantelamiento y recuperacion de las superestructuras (puente peatonal de acero) y los
apoyos.
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Demolicién de la subestructura (cabezales, columnas y zapatas) de concreto hidraulico
reforzado. Incluye: demolicién, carga

I.5.c Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para la realizacion del “Puente vehicular’ se requiere de una serie de obras y actividades
provisionales, como son el requerimiento de bienes e insumos para el contratista, para la
movilizacion de la maquinaria, equipo y personal.

A continuacion, se relaciona el equipo y/o maquinaria que se utilizara en la construccion del
puente vehicular.

Cuadro lI-4. Relacién de maquinaria y equipo.

Tiempo Horas de . Emisiones a -

Equipo Cantidad ﬂliﬁ: tE:..Lrahj:r o Ennfi?;:: * | ia aEr;f:ifera cu::;.Ps?chIe
Camién Vaolteo 1 4 Meses 8 108 023 Digsel
Cargador frontal 1 1 Meses B 104 0.046 Digsel
Perforadora de pilotes 1 1 Meses B 103 0.046 Digsel
Placa vibratoria i 1 Mes g 96 0.069 Gasolina
Retroexcavadora 1 2 Meses B 103 0.046 Diésel
Revolvedora 4 3 Meses g 96 0.069 Gasolina
Rodillo compactador 1 1 Mes 8 82 0.023 Diésel
manual
Vibrador de concreto Z? 1 Meses B Bl 0.069 Gasolina
Gria Hidraulica 1 1 Mes B 92 0.023 Diésel
Bomba y Gatos 2 1 Mes 8 Bl 0.069 Gasolina
hidraulicos
Inyectadora de lechada i 1 Mes B Bl 0.069 Gasolina
Pianta de Luz Trifasica 1 4 Meses 8 96 0.069 Gasolina
Tractocamibny Daoli 1 Mes 108 0.023 Diésel
Metocconformadora 5 2 Meses g 103 0.023 Diésel
Petrolizadora 1 1 Mes 8 109 0.023 Diésel
Vibrocompactador 1 1 Mes B8 108 0.023 Digsel
Camionetas Pick Up 1 4 Meses B 90 0.02 Gasoling

Electricidad

En caso de requerirse, la electricidad sera abastecida por la red eléctrica existente, ya que
dicha linea de conduccién eléctrica de la C.F.E., pasa en los extremos del cauce, en donde se
construira el puente, el contratista hara un contrato en la modalidad temporal para el suministro
del servicio.

Combustible
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Los combustibles seran almacenados en tambos cerrados de 200 litros, mismos que se
ubicaran en sitios especificos en el lugar de trabajo teniendo buena ventilacion y alejados de
sitios de pernocta, maniobras o0 mantenimiento. Este se surtira de los centros de distribucion
concesionados por PEMEX mas cercanos al proyecto principalmente en San Miguel de
Allende, Gto.

De acuerdo con el numero de vehiculos para realizar la construccion del puente durante los 10
meses que se estima duraran los trabajos que se pretenden realizar, aproximadamente se
consumiran:

Cuadro lI-5. Consumo de combustibles y aditivos.

Tipo Volumen (lts)
Diiezel 50,000
Casolina 31.000
Lubricantes 1000

Los volumenes anteriores se calcularon en funcién de la capacidad de los depdsitos con el que
cuenta cada maquina, por el tipo de trabajo a realizar por cada equipo, el tiempo necesario
para agotar el volumen de cada depdsito, y de acuerdo con los precios de los combustibles y
derivados.

Personal

El personal que se calcula se utilizara para la construccién del puente, es aproximadamente
de 20 personas trabajando turnos diurnos de 8 horas.

Cuadro lI-6. Cantidad de mano de obra a requerirse.

Etapa Tipo de mano de obra Tipo de empleo
Preparacién del sitio Ca:ifi_n:ada I Sgrmanente
- Mo calificada i Temporal
c o Calificada 3 Parmanente
PSHILER Mo calificada I Tempaoral
Operacién y _alificada 1 Permanente
mantenimiento Mo calificada 3 Temporal

Agua

El agua se utilizara en la etapa de preparacién y construccion del puente, la cual se
suministrara con pipas a partir de un pozo comercial autorizado, estimandose un volumen de
200 m3 la cual se empleara para las actividades de compactacion de terracerias y en la mezcla
de los materiales como el concreto, para la construccidn de estructuras y proteccion de los
taludes y/o terraplenes.
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El agua que se requerira para las actividades de compactacion, riegos, obras de drenaje, entre
otras, se tiene planeado adquirirla y trasladarla de un pozo comercial, siempre y cuando se
cuente con los permisos correspondientes.

Materiales

Los materiales a utilizar en la preparacion del sitio y construccién son de origen pétreo (arena,
gravas, piedras, entre otros) e industrializados (maderas, concretos hidraulicos, aceros de
refuerzo y estructural, alambre recocido, alambrén, andamios, clavos, pvc, neoprenos, perfil
estructural, ducto engargolado, lamina, perfil PTR, pinturas, tubos, tuercas, varillas, trabes
pretensadas, celotex, sefialamiento de proteccion de obra, y equipo de proteccidn personal
para los trabajadores).

Zona de acceso a la obra

Es el sitio por donde circulen los trabajadores y la maquinaria para la construccion del puente,
debe ser un espacio dirigido hacia la carretera y colindante lo mas posible con el sitio de la
obra, donde se incluiria un espacio para seguridad e higiene.

Puesto de vigilancia

Se ubicara cerca de los accesos para poder tener control de proveedores, trabajadores,
entradas y salidas de maquinaria, de manera continua.

Cercado

Delimitacion del sitio de la obra, para evitar el paso de personas ajenas y dafos a terceros.
Servicios. —

Espacio para vestidores, comedor, seguridad, higiene, electricidad, etc.

Senalizacion. -

Se debera de contar con dispositivos de proteccidn de obra, para evitar riesgos que afecten a
la seguridad y la salud de trabajadores y usuarios. Se incluye ademas la senalética dirigidos
exclusivamente para el personal de la obra.

Abastecimiento de agua. -

En la obra debe haber disponibilidad de agua potable para consumo de los trabajadores, asi
como el necesario para el desarrollo de las actividades de la obra, asi como el abastecimiento
y almacén, en caso de ser necesario.

Almacén. -
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Para el control y resguardo de herramientas, material constructivo. El espacio debe ser lo
suficientemente amplio para que el material sea de facil acceso y se eviten riesgos.

Area de armado de acero. -

Debe ser un espacio amplio porque ademas de almacenar acero, debe ser un lugar especifico
para que los trabajadores no tengan que recorrer espacio prolongados.

1.5.d Etapa de construccién

Las obras objeto de este proyecto comprenden la construccidn de terracerias, pavimentos y la
construccion del drenaje nuevo necesario siguiendo los lineamientos que en términos
generales se describen mas adelante.

Con objeto de no interrumpir la circulacién de vehiculos en el subtramo en cuestion, debera
trabajarse por tramos, en un ancho de acuerdo a la seccién que presente el subtramo en que
se esté trabajando y en forma alternada canalizando el transito hacia el lado donde no se
trabaja, colocando el sefalamiento adecuado a estos trabajos por ejecutar; para la
construccion se debera considerar lo necesario para la construccion, colocacion, movimientos
y mantenimiento de dicho sefialamiento, como se indica en la Norma N-CTR-CAR-1-07-016/00
relativa a Sefalamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de la Normativa para la
Infraestructura del Transporte, de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, (S.C.T.),
asi como en la Norma Oficial Mexicana NOM-86-SCT2-2015 relativa a sefalamiento y
dispositivos para proteccion en zonas de obras viales, que son las que regiran para la ejecucion
de la obra, ya que se exigira al contratista su estricto cumplimiento y no se efectuara ningun
pago adicional por dichos conceptos.

Todos los procedimientos aqui propuestos, especificaciones, incisos y normas corresponden
a la Normativa para la Infraestructura del Transporte, de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

1.- Las estructuras se construiran de acuerdo con lo senalado en el proyecto respectivo, los
trabajos por ejecutar seran los siguientes:

1.- Puente.

A. En vialidades en el rio.

* Demoliciones de concreto hidraulico y mamposteria en existente.
B. En subestructura

Terracerias

e Excavacion para estructuras para desplante de pilas.
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Perforacion para pilotes de concreto hidraulico reforzado, perforacion con ademe
metalico o lodos estabilizadores.

Excavacion para estructuras cualquiera que sea su clasificacion

Relleno con material del banco

Rellenos de excavaciones para estructuras.

Estructura

Concreto hidraulico normal de f'C=250 kg/cm2 en: cabezales, muros de respaldo,
ménsulas, losas de acceso, aleros falsos, columnas, pilotes, zapatas, topes y bancos
de apoyo.

Acero para concreto hidraulico con limite elastico igual o mayor de fV= 4200 kg/cm? en:
Cabezales , mésulas, losas de acceso, aleros falsos, columnas, pilotes, zapatas, topes,
antisitémicos, bancos de apoyo

Concreto hidraulico normal de f'c= 100 kg/cm? en: plantilla para zapatas, cabezales y
plantillas para losa de acceso

C. En superestructura

Estructura

Concreto hidraulico normal de f'c= 250 kg/cm? en: Losas, cufias entre trabes y losas,
diafragmas.

Acero para concreto hidraulico con limite elastico igual o mayor de fy= 4200 kg/cm? en
losas,

Suministro y colocacién de tubo de pvc de 7.6 cm de diametro para drenes de calzada.
Suministro y colocacién de ductos de plastico de 2.5 cm de diametro x 1.26 m de
longitud

Fabricacion y habilitacion de acero estructural constituido por placas de acero a-36 con
elementos metalicos a base de pernos.

Fabricacion y habilitacion de acero estructural constituido por varillas con rosca en los
extremos.

Trabes

Fabricacion y transporte de elementos estructurales presforzados, trabes aashto tipo v
de 1.60 m de peralte y 34 mts. De longitud, concreto hidraulico f'c=450 kg/cm2
Montaje de elementos estructurales presforzados, trabes aashto tipo v de 1.60 m de
peralte y 34 mts. De longitud, concreto hidraulico f'c=450 kg/cm2

Apoyos y juntas
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Apoyo de neopreno de 40x40x4.1 cm de dimensiones para apoyos fijos en puentes,
shore 60 astm d-2240.

Apoyo de neopreno de 40x40x5.7 cm de dimensiones para apoyos mdoviles en puentes,
shore 60 astm d-2240.

Apoyo de neopreno de 20x20x2.0 cm de dimensiones para apoyos en topes
antisismicos, shore 60 astm d-2240.

Apoyo de neopreno de 20x20x2.0 cm de dimensiones para apoyos en losas de acceso,
shore 60 astm d-2240.

Concreto hidraulico normal de f'c= 300 kg/cm? en juntas de dilatacién

Acero para concreto hidraulico con limite elastico igual o mayor de fy= 4200 kg/cm? en
juntas de continuidad.

Junta de dilatacion a base de cartén asfaltado de 2 cm de espesor.

Junta de dilatacién a base de carton asfaltado de 4 cm de espesor.

Junta de dilatacion frey-mex t 50, a base de neopreno con dureza d2240.

Suministro y colocacién de sello sikaflex tipo 1-a o similar de 2.0 cm de espesor.

Parapetos

Concreto hidraulico normal de f'c= 250 kg/cm? en remates, en guarniciones del parapeto
y en banquetas por unidad de obra terminada.

Acero para concreto hidraulico con limite elastico igual o mayor de fy= 4200 kg/cm? en
remates, guarniciones del parapeto, por unidad de obra terminada y en banquetas,
Parapeto metalico t-34.6.1 para calzada

Construccién de estructuras de acero, integradas por placas de acero unidas a través
de pernos

Proteccion de estructuras (corrosidén u oxidacion) con pintura de acabado en superficies
metalicas, con pintura esmalte

Tubo de cartdon comprimido de 20 cm de diametro

Carpeta

Carpeta asfaltica con mezcla en caliente de granulometria densa con materiales procedentes
de bancos que elija el contratista incluyendo acarreos compactada al 95 %

D. Muro mecanicamente estabilizado

Terracerias

Excavacion de cortes para mejoramiento de muro mecanicamente estabilizado
cualquiera que sea su clasificacion en terreno natural.
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Relleno con material de banco que elija el contratista para excavaciones de corte de
muro mecanicamente estabilizado con calidad subrasante compactado al 100% de su
pvsm, en capas de 20cm.

Mezclado, tendido y compactacién del cuerpo para muros y estribos de suelo
mecanicamente estabilizado, formado con material seleccionado con especificacidon
segun patente

Estructura

Concreto hidraulico normal de f'c= 150 kg/cm? en cadena de desplante de 20x30 cm,
Concreto hidraulico normal de f'c= 250 kg/cm? en remates (dala de cerramiento)
Acero para concreto hidraulico con limite elastico igual o mayor de fy= 4200 kg/cm? en
remates (dala de cerramiento)

Estructura de muro mecanicamente estabilizado (elemento de concreto de fc=250
kg/cm2)

E. Rectificacion de cauce

Terracerias

Excavacion para estructuras

Relleno con material de banco que elija el contratista para excavaciones de corte de
muro mecanicamente estabilizado con calidad subrasante compactado al 100% de su
pvsm, en capas de 20cm, por unidad de obra terminada. N-ctr-car-1-01-011/01

Estructura

Zampeado de concreto hidraulico ciclépeo de f'c = 100 kg/cm?, para cualquier altura,
por unidad de obra terminada.
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Figura II-5. Proceso constructivo del puente
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en

la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

2.- Proyecto geométrico (acceso y glorieta)

A. Terracerias

Despalme en corte de 20 cm de espesor

Excavacion de cortes en terreno natural

Excavacion para la formacion de escalones de liga, en terreno natural cuya pendiente
transversal excede el 25%

Construccion de terraplenes utilizando materiales compactables, en el cuerpo del
terraplén compactado al 90 %

Construccién de terraplenes utilizando materiales compactables, en la capa subrasante
compactado al 100%

Recubrimiento de taludes para su proteccion utilizando el material producto de
despalmes, excavaciones y cajas para desplante de terraplenes,

Relleno para banquetas utilizando materiales compactables, con calidad subrasante,
compactado al 90 %

B. Estructura

Guarnicién trapezoidal de concreto hidraulico reforzado, precolada de f'c= 200 kg/cm?,
con seccidon de 0.20 x 0.15 x 0.40 m, en la orilla del pavimento

Banqueta de concreto hidraulico reforzado, precolada de f'c= 150 kg/cm?, de ancho
variable de 10 cm, en la orilla del pavimento

C. Pavimentos

Base hidraulica, con materiales pétreos procedentes de bancos que elija el contratista,
compactada al 100 %

Suministro y colocacién de empedrado, con un espesor total de 15 cm, a base de piedra
bola(diametro aproximado de 4” a 6”), la cual sera ahogada en una cama de concreto
hidraulico f'c=250 kg/cm2 dentro de los mismo 15 cm de espesor y emboquillada con el
mismo concreto hidraulico, con huellas de rodamiento a base de concreto hidraulico con
un f'c=250 kg/cm2. Tma de % con dimensiones de 60 cm de ancho y un espesor de 15
cm.

Losa de concreto hidraulico con juntas con mr= 45 kg/cm? a los 28 dias, Incluye vibrado
y curado, corte con disco de diamante de 6 mm de ancho; juntas transversales a cada
4.0 mts con pasa juntas lisas de 1 1/4" de diametro, 46 cm de longitud colocadas a cada
30 cm, montadas sobre canastillas; juntas longitudinales separadas a cada 3.50 mts
armadas con barras de amarre de 5/8" de diametro, en una longitud de 0.91 mts
colocadas a cada 0.46 mts entre una y otra. Incluyendo acarreos, por unidad de obra
terminada.
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

¢ Revestimientos no estabilizados compactados al 95 %
3.- Obras de drenaje
A. Terracerias

e Excavacion para estructuras, el material producto de la excavacion se utiliza para el
relleno de la misma

¢ Relleno con material del banco que elija el contratista para excavaciones de estructuras

e Relleno con material de banco que elija el contratista para filtro (piedra grava triturada)

B. Estructura

e Zampeado de mamposteria de piedra de tercera clase junteada con mortero de cemento

e Mamposteria de piedra de tercera clase junteada con mortero de cemento, en estribos
y aleros

e Concreto hidraulico normal de f'c= 250 kg/cm? en losas,

e Concreto hidraulico normal de f'c= 250 kg/cm? en guarnicion,

e Acero para concreto hidraulico con limite elastico igual o mayor de fy= 4200 kg/cm? en
losas

e Acero para concreto hidraulico con limite elastico igual o mayor de fy= 4200 kg/cm? en
guarnicion

e Concreto hidraulico normal de f'c= 100 kg/cm? en plantilla para estribos y aleros

e Junta de dilatacion a base de carton asfaltado de 2 cm de espesor. Incluye:
dimensionamiento, cortes, presentacion, fijacién y limpieza

e Suministro y colocacion de sello sikaflex tipo 1-a o similar de 2.0 cm de espesor, por

e Suministro y colocacion de tubo de pvc de 10 cm de diametro para drenes en obra,

e Demoliciédn de mamposteria

C. Subdrenaje

e Cuneta a base de concreto hidraulico de f'c= 150 kg/cm? con juntas transversales @ 2
m. Incluye: trazo, preparacion de la superficie, cimbra, colado, retiro de cimbra, curado
y limpieza.

e Lavadero de concreto hidraulico simple de f'c = 200 kg/cm?

e Bordillo de concreto hidraulico de f'c = 200 kg/cm? de 16 x 8 x 12 cm, con tamafo
maximo de agregado de 1.90 cm (3/4").

4. - Proyecto eléctrico

A. Media tensién
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Suministro y colocacion de poste de concreto pcr-12-750, de torre metalica sencilla de
12 metros (tms-12), de apartarrayos de distribucion 12 kv, de cable neutranel 2+1, 1/0
awg, de alambre semiduro cobre cal 4 tramo viakon, de conector a tope para tension
minima, cal 1/0 awg, de varilla cooper weld 3 m c/conector, de transformador tipo poste,
monofasico autoprotegido 10 kva 13200/120/240, de abrazadera universal, de
separador de solera s1t, de apartarrayo riser pole 10 kv.. Incluye: acarreo en obra,
elevaciones a cualquier altura, de conector tipo estribo cal1/0 awg, de conector a linea
viva. Incluye: acarreo en obra, elevaciones a cualquier altura, de bastidor 3 hilos
reforzado b3r, de bastidor 1 hilo reforzado b1, de aislador carrete p-1323 (1c) iusa, de
cruceta ptr pt-200, de abrazadera de solera u para cruceta uc.

Estructura ad20, estructura ad2n y Estructura rd3n.

Abrazadera 0-bs y o-bd

Remate preformado cal. 2 wg.

Conectores h ac507.

Aluminio suave cal 4 awg.

Transicidon de linea aéreo subterraneo ts200ccf.

Tramo subterraneo de media tension.

Desmantelamiento y traslado de materilaes hacia los almacenes de cge.

B. Red de alumbrado

Postes y accesorios

Suministro y colocacién de cable de aluminio xlp 2+1, calibre 4 awg, 600 v, de tubo padl
de 1 1/4", de cable de cobre thw cal. 12, de cable de cobre desnudo cal. 12 awg, zapata
cal. 12 awg con un ojillo de 1/4" (para aterriza miento de los postes), de pijabroca de
1/4" de grosor, po 1 1/2" de largo, de lampara construlta led de 100 w, 127-277 v, poste
cénico circular de 7 mts para alumbrado publico, de una percha, de brazo de 1.5 mts
para poste de alumbrado publico, de juego de tuerca de 3/4" con rondana plana y
rondana de presion, de base piramidal prefabricada de 40x60x60 cm, de registro de
concreto prefabricado de 40x40x40 cm, de registro de concreto prefabricado de
40x40x60 cm, de conector h ( marca homac ub-214), de conector h ( marca homac
0b-44), de cinta vulcanizable, de cinta de islar marca 3m, de varilla coperweld de 5/8"
con conector mecanico, de itm de 2x30 amp. Principal, de itm de 2x15 amp, de caja
nema 3r de 30 x 30 x 15 cm. ( base x altura x profundidad), de relevador de 15 amp.
220-240 v. Curva c, de fotocelda de 15 amp. A 220-240 votls, de cable de cobre thw cal.
8 awg (p/ cableado de los 2 circuitos en la caja 3r) y (p/aterrizar base de medcion), de
riel din.

Combinacién de alumbrado
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C. Equipo de medicién

Suministro y colocacion de base de medicion de 5x100 amp, de varilla coperweld de
5/8" con conector mecanico, de cable de cobre thw cal. 6 awg (del secundario del
transformador a base de medicion), de monitor y contra para tubo de 1 1/4", de conector
recto licuatite 1 1/4", de conector curvo licuatite 1 1/4", de cople conduit pared gruesa
de 1 1/4", de tubo conduit pared gruesa 1 1/4", de tubo licuatite de 1 1/4", de fleje de
acero inoxidable, 3/4", de hebilla de acero inoxidable, 3/4", de bota termocontractil de
2" con 3 vias, de conector bimetalico a compresion, tensién minima, cal. 2 awg. P.u.o.t.

5. - Senalamiento

A. Seinalamiento horizontal

Marcas m-1.3 raya separadora de sentidos de circulacidn continua, con pintura
convencional color amarillo retrorreflejante de 15 cm de ancho,

Marcas m-3.1 raya en la orilla derecha, continua, con pintura convencional color blanco
retrorreflejante de 15 cm de ancho.

Marcas m-5 raya canalizadora, con pintura convencional color amarillo retrorreflejante
de 15 cm de ancho

Raya para delimitar cruce peatonal de 0.40m de ancho, con pintura convencional color
amarillo retrorreflejante de

Raya para delimitar guarniciones con un desarrollo de 0.35m de ancho, con pintura
convencional color amarillo retrorreflejante

Boyas dh-4 de plastico para complemento en isletas, color amarillo retrorreflejante,
Marcas m-11.1 flechas, letras y numeros, con pintura convencional color blanco
retrorreflejante,

B. Senalamiento vertical

Sefal preventiva sp-6 curva, con un tablero de 86 cm x 86 cm, en un poste, con pelicula
reflejante tipo a

Senal preventiva sp-32 peatones, con un tablero de 86 cm x 86 cm, en un poste, con
pelicula reflejante tipo a,

Senal restrictiva sr-9 velocidad, con un tablero de 86 cm x 86 cm, en un poste, con
pelicula reflejante tipo a,

Sefal de informacién general sig-8 nombre de obras, con un tablero de 40 cm x 239 cm,
en dos postes, con pelicula reflejante tipo a,

Senal de informativa de destino sid-9 interseccion entronque, con dos tablero de 40 cm
x 239 cm, en dos postes, con pelicula reflejante tipo a,
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e Defensa metdlica fabricada en lamina galvanizada calibre 12 perfil w dos crestas,
montada en postes de acero ipr de 15.2 x 10.20 x 150 cm colocados @ 380 cm,
separadores de lamina calibre 12 en perfil u de 3"x2"x34 cm, todo sujeto con tornilleria
galvanizada de alta resistencia de 5/8" x 1 1/2" con tuercas y rondana, reflejante
trapezoidal en alta intensidad prismatico color amarillo, con todo el laminado, perfiles y
tornilleria de acero con galvanizado por inmersidn en caliente. Incluye: cimentacion de
concreto f'c=150 kg/cm? en cada poste, trazo, nivelacion, montaje, presentacion y
armado de la defensa. (no incluye terminales).

6. - calidad de los materiales

Los materiales a que se refieren estos procedimientos constructivos deberan cumplir con los
requisitos que se indican en la Normativa para la Infraestructura del Transporte, de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes. A continuacion, se sefialan algunos de estos
requisitos que se consideran mas importantes:

1.- Materiales para estructuras
A. Acero y productos de acero

e N-cmt-2-03-001-04 (acero de refuerzo para concreto hidraulico)
e N-cmt-2-03-002-04 (acero de presfuerzo para concreto hidraulico)
e N-cmt-2-03-003-04 (acero estructural)

B. Materiales para concreto hidraulico

e N-cmt-2-02-001-02 (cemento)

¢ N-cmt-2-02-003-02 (agua)

e N-cmt-2-02-004-04 (aditivos)

e N-cmt-2-02-005-04 (calidad concreto)

e N-cmt-2-02-006-04 (calidad de membranas)

C. Pinturas para recubrimiento de estructuras
e N-cmt-2-07-04

D. Placas y apoyos integrales de neopreno
e N-cmt-2-08-04

E. Soldadura

e N-cmt-2-04-001-04
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2. - Materiales para obras de drenaje y subdrenaje
A. Materiales para subdrenes

e N-cmt-2-04-001-05 (filtros)
e N-cmt-2-04-003-05 (tubos de pvc)

3. - Materiales para pavimentos
A. Materiales asfalticos, aditivos y mezclas

e N-cmt-4-05-001-00 (calidad de materiales asfalticos)
B. Materiales pétreos para mezclas asfalticas

e N-cmt-4-04-01 (materiales pétreos para mezclas asfalticas)
e N-cmt-4-04-02 (materiales pétreos para mezclas asfalticas)
e N-cmt-4-04-03 (materiales pétreos para mezclas asfalticas)

C. Materiales para sub base y base

e N-cmt-4-02-001-04 (sub bases)
e N-cmt-4-02-002-04 (bases)

4. - Materiales para senalamiento y dispositivos de seguridad
A. Materiales reflejantes

e N-cmt-5-03-001-00 (calidad de peliculas retro reflejantes)
B. Pinturas

¢ N-cmt-5-01-001-05 (pinturas para sefialamiento horizontal)
5. - Materiales para terracerias
A. Terraplén

e N-cmt-1-01-02 (terraplén)
B. Subrasante

e N-cmt-1-03-02 (subrasante)
6. - Estructuras

e N-ctr-car-1-02-003-04 (concreto hidraulico)
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e N-ctr-car-1-02-004-00 (acero para concreto hidraulico)

e N-ctr-car-1-02-005-01 (acero estructural)

e N-ctr-car-1-02-006-01 (estructuras de concreto reforzado)
e N-ctr-car-1-02-007-01 (concreto presforzado)

e N-ctr-car-1-02-008-01 (estructuras de acero)

e N-ctr-car-1-02-009-00 (parapetos)

e N-ctr-car-1-02-010-00 (guarnicion)

e N-ctr-car-1-02-012-00 (recubrimiento con pintura)

7. - Pavimentos

e N-ctr-car-1-04-002-00 (bases y subbases)
e N-ctr-car-1-04-004-00 (riego de impregnacion)
e N-ctr-car-1-04-006-00 (carpeta asfaltica)

8. - Seinalamiento

e N-ctr-car-1-07-001-00 (marcas en el pavimento)

e N-ctr-car-1-07-002-00 (marcas en guarniciones)

e N-ctr-car-1-07-003-00 (marcas en estructuras)

e N-ctr-car-1-07-005-00 (senales verticales bajas)

e N-ctr-car-1-07-007-00 (indicadores de alineamiento)

e N-ctr-car-1-07-009-00 (defensas)

e N-ctr-car-1-07-016-00 (sefalamiento y proteccién de obra)

I.5.e Etapa de operaciéon y mantenimiento
Operacion

El programa de operacion estara representado por el uso constante y continuo del paso, en
su operacion contara con sefalamiento preventivo, restrictivo e informativo; con la finalidad
de proporcionar al usuario seguridad en la utilizacion de la obra.

Mantenimiento

Debido a las caracteristicas de la vialidad del puente y considerando los materiales de
construccion, se espera no llevar a cabo mantenimiento mayor en los primeros 5 afios de uso.
Sin embargo, se plantea efectuar un mantenimiento preventivo de manera periddica, que se
restringe principalmente a deshierbes, bacheo y desazolve por la presencia de arenas, cada 6
meses, esto tanto en el acceso, el area del puente y en la glorieta. La solucion planteada
depende del mantenimiento periddico a largo plazo y debido al posible origen del recurso para
ejecutar la obra, el presupuesto de egresos que se ejerce en el municipio en minimo por tanto
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es dificil asignarle un mantenimiento periddico o rutinario optando por considerar una capa de
rodadura de empedrado de piedra bola y huellas de concreto

Descripcion del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.

La obra del “Puente vehicular’ a construir es para prestar un servicio social que permitira el
transporte de bienes y servicios entre la localidad de Tequisquiapan, con las cabeceras de
Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia y San Miguel de Allende, beneficiando de manera
directa a 1,407 habitantes de los cuales 696 son Masculinos y 711 Femeninas con un total de
291 viviendas Habitadas., ademas de 217 alumnos de nivel primaria y 98 alumnos a nivel
prescolar.

Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacioén directa con la emision y
control de residuos liquidos y gaseosos.

De acuerdo con el tipo de obra y caracteristicas de los materiales necesarios para la
construccion del proyecto, no se aplicara ninguna tecnologia para controlar la emisiéon de
residuos por no generarse en esta etapa.

I.5.f Otros insumos

1.5.g Sustancias No Peligrosas

Los principales residuos generados por la operacion del proyecto seran de origen organico
como: papel y carton e inorganicos como: latas de aluminio, de plastico (envases de la industria
refresquera), vidrio y bolsas de plastico, que son arrojados a la via por los usuarios; todos estos
residuos son clasificados como domésticos. No se utilizaran sustancias peligrosas para la
construccion del puente vehicular.

I.5.h Sustancias peligrosas

Los derivados de mantenimiento de maquinaria y vehiculos, como los aceites y
anticongelantes, asi como las estopas de limpieza; estas sustancias pueden ser sujetas a un
manejo especifico de manera que no cause dafios su generacion.

I.5.i Descripcion de obras asociadas al proyecto

Las obras provisionales y complementarias que serviran de apoyo para la construccién del
puente como: oficina, almacén, campamento, entre otros; se ubicaran en un predio aledafio a
la obra, desprovisto de vegetacion.

Con la construccion del puente, también se incluye una glorieta para distribucion del trafico
vehicular por cada sentido a base de una capa de rodadura de empedrado de piedra bola y
huellas de concreto, también cuenta con un acceso de 120m de largo aproximadamente con
las mismas caracteristicas de la capa de rodadura.
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El proyecto ejecutivo incluye el desmantelamiento del puente peatonal.

En el desarrollo de la ejecucion del proyecto es necesario hacer obras de desvio sobre todo
en la ejecucidn de la cimentacion asi como obras complementarias para permitir el libre transito
entre los habitantes durante el desarrollo de la obra.

I.5.j Etapa de abandono del sitio

No se contempla esta fase, ya que el puente tendra una larga vida util, con el mantenimiento
y rehabilitacion correspondiente.

I.5.k Utilizacién de explosivos

De acuerdo al estudio de geotecnia y las caracteristicas del suelo a lo largo del proyecto, no
sera necesario el uso de explosivos para su construccion.

I.5.1 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones
a la atmésfera

Se elaborara un reporte de los residuos generados durante las diferentes fases proyectando
el volumen que pudiera generarse. En este nivel, se incluiran los residuos en cualquier estado
de la materia, anotando tanto aquellos que son peligrosos como los que no lo son, asi como
una estimacion de la cantidad de generacion de estos.

Ademas, es recomendable mencionar o describir las actividades a realizar para su manejo,
reciclamiento o disposicion. En este sentido, es comun que se sefiale que los residuos de
manejo especial y urbanos seran dispuestos donde la autoridad municipal determine, hecho
que soslaya la generacion de impactos adicionales cuando no existen rellenos sanitarios o
sitios de disposicion adecuados dentro del sistema ambiental. Por lo anterior, es importante
aclarar si la disposicién ocurrira en sitios adecuados para tal fin.

- Residuos vegetales. Durante la etapa de desmonte y despalme de la carretera se generaran
residuos vegetales que seran depositados a los costados del camino para el mismo arrope de
la con material de relleno, obras de conservacion de suelos, asimismo se pretende que los
ejidatarios hagan uso de este recurso para cercas o combustible dejando a los residuos no
utilizables para su reincorporacion al suelo.

- Residuos solidos. Durante la ejecucion del proyecto se prevé la generacion y acumulacion
del material de construccion, envases de plastico, lata, etc., por lo cual se dispondra de
contenedores de separacion de residuos sélidos en areas con mayor concurrencia para su
almacenamiento. En esta etapa los trabajadores generaran desechos organicos sanitarios
para lo cual se recomienda que una empresa especializada instale letrinas de acuerdo a la
normatividad vigente.
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La Ley General para la Prevencidon y Gestion Integral de los Residuos define a un residuo
como:

Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado sdlido,
o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que pueden ser
susceptibles de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final.

Los proyectos en general van provocando alteraciones en el medio natural, susceptibles de
evaluarse para prevenirlos. Este proceso contaminador debe ser vigilado para reducir los
riesgos degradantes del medio y reducirlos lo mas posible sin sobre salir de las areas
contempladas para su desarrollo exclusivamente y proponer respuestas que mitiguen estos
deterioros.

Para fomentar el reciclado o reutilizacion de los materiales contenidos en los residuos, éstos
tienen que estar separados. Técnicamente es imposible reciclar residuos mezclados, pues
tienen propiedades fisicas y quimicas diferentes, e incluso puede verse afectada la maquinaria
empleada en el proceso de valorizacion.

Para realizar correctamente la clasificacion sera necesario conocer los diferentes tipos de
residuos, que se dividen en:

. Residuos no peligrosos. Son los que por su naturaleza pueden ser tratados o
almacenados en las mismas instalaciones que los residuos domésticos.

. Residuos peligrosos. Los formados por materiales que tienen determinadas
caracteristicas perjudiciales para la salud o el medio ambiente.

Durante las etapas de preparacion y construccidn del proyecto se generaran residuos y aunque
no son volumenes extraordinarios se prevera su manejo Yy disposicion de acuerdo a lo
dispuesto en la Ley para la Gestion de los Residuos del Estado de Guanajuato y sus
Municipios, considerando que los residuos que se generen durante la ejecucion de las obras,
seran materiales principalmente, que son sobrantes y remanentes de los procesos de obra, y
qgue son considerados como residuos no peligrosos, estos seran recolectados y parcialmente
reciclados, finalmente aquellos excedentes que por sus caracteristicas no se puedan reutilizar
seran transportados por el contratista y constructor al sitio donde la unidad administrativa lo
disponga, sin embargo es importante aclarar que estos residuos no generan impactos
altamente significativos ya que no modificaran la estructura del suelo y solo se reducen a la
disposicion de estos sobre el suelo de forma temporal cambiando minimamente la calidad del
mismo y del paisaje, pero sobre todo porque en general el estado natural del lugar ya fue
impactado, estos residuos consistiran en:
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Aguas residuales. Toda obra contara con campamentos de trabajo con los servicios sanitarios.
De igual manera se contrataran letrinas portatiles por cada 10 trabajadores en la obra. La
empresa responsable debera de proporcionar su permiso de descarga vigente.

Emisiones atmosféricas. Las emisiones estaran sujetas a los elementos naturales como el
viento y el clima que permiten la dispersion y mezclado de los gases en el ambiente.

1.5.m Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Los residuos generados en las diferentes etapas de la construccion del proyecto
principalmente por el personal adscrito a la obra seran clasificados en organicos e inorganicos
para los cuales se pondran contenedores con estas leyendas, para después los primeros
depositarlos donde indiquen autoridades del Municipio de Dolores Hidalgo y San Miguel de
Allende y los segundos destinarlos a las empresas encargadas de reciclarlos.

Por su parte, los lubricantes y grasas utilizados para el mantenimiento de la maquinaria y
equipos seran almacenados en tambos de 200 litros posteriormente destinarlos a empresas
autorizadas para su rehuso o tratamiento y/o entregarlos a los expendios de Pemex.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DE SUELDO.

Los instrumentos legales en nuestro pais establecen las bases que promueven el desarrollo
nacional en materia de soberania, democracia y sustentabilidad; estos mismos instrumentos
garantizan que los procesos que promueven el desarrollo se lleven a cabo de manera amigable
con el ambiente y siempre cuidando que los derechos de la sociedad a disfrutar de un ambiente
sano no sean coartados. A su vez estas politicas alientan y proveen las condiciones para que
el sector privado contribuya en el desarrollo economico estableciendo las competencias de
cada uno de los niveles de gobierno para alcanzar un desarrollo sustentable en el pais; de esta
manera se expiden leyes en las cuales se establece la concurrencia del gobierno federal, de
las entidades federativas y de los municipios en materia ambiental.

De conformidad con su naturaleza, objetivos y territoriedad, el proyecto denominado
CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR EN LA LOCALIDAD DE TEQUISQUIAPAN,
DOLORES HIDALGO CUNA DE LA INDEPENDENCIA NACIONAL, GUANAJUATO, es de
competencia federal; y por su ubicacion requiere de la autorizacion en materia de impacto
ambiental por parte de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Su
implementacion, evaluacion y ejecucion estan reguladas por el marco normativo siguiente:

1.1. Analisis de los instrumentos Normativos

l.1.a Vinculaciéon con los planes y programas sectoriales

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos es el instrumento juridico precursor
de todas las leyes que rigen el pais, sin dejar de lado las de caracter ambiental, por lo tanto,
regula lo referente al equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente.

ARTICULO 4 Establece que toda persona tiene derecho a un medio Durante la ejecucion de la obra, se
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El estado debe garantizar que no se alteraran
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro las condiciones ambientales de la
ambiental generara responsabilidad para quien lo zona y que no se violentara el
provoque en términos de lo dispuesto por la ley. derecho de los ciudadanos a un

medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar.
Es por ello por lo que a través de la

elaboracion, presentacion y
evaluacioén del proyecto se valorara
el impacto ambiental que
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ocasionara la obra de manera
directa e indirecta y contemplara las
acciones de prevencion, mitigacion
y compensacion ambiental, con la
finalidad de evitar dafios
significativos que afecten la calidad
de vida de los ciudadanos
involucrados al ejecutar el proyecto.

ARTICULO 27 Menciona que la Naciéon tendra en todo el tiempo el En el proyecto a ejecutar, la obra se
Parrafo derecho de imponer a la propiedad privada las rige bajo los objetivos de conservar
tercero. modalidades que dicte el interés publico, asi como el de y mejorar la calidad de vida de la
regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los poblacién a la que va dirigida,
elementos naturales susceptibles de apropiacién, con estableciendo las medidas
objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza adecuadas para preservar,

publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones
de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia,
se dictaran las medidas necesarias para ordenar los

restaurar y compensar el equilibrio
ecoldgico, y para evitar y minimizar
la destruccion de los elementos
naturales.

asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y
bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear
y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y
restaurar el equilibrio ecolégico; y para evitar la destruccion
de los elementos naturales y los dafios que la propiedad
pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND)

La Constitucion ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas publicas y
del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia; regular y fomentar
las actividades economicas y "organizar un sistema de planeacién democratica del desarrollo
nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al
crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacién politica, social y
cultural de la nacion". Para este propdsito, la Carta Magna faculta al Ejecutivo Federal para
establecer "los procedimientos de participacion y consulta popular en el sistema nacional de
planeacién democratica, y los criterios para la formulacion, instrumentacion, control vy
evaluacion del plan y los programas de desarrollo”. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es,
en esta perspectiva, un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las
soluciones en una proyeccion sexenal.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 se desarrollé en cumplimiento a las disposiciones
contenidas en los articulos 26 inciso A de la CPEUM y el 5 y 20 de la Ley de Planeacion, tiene
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como objeto transformar la vida publica del pais para lograr un mayor bienestar para todos y
todas. Tal transformacién requiere la articulacién de politicas publicas integrales que se
complementen y fortalezcan, y que en su conjunto construyan soluciones de fondo que
atiendan la raiz de los problemas que enfrenta el pais.

El PND se basa en los principios rectores:

@ Honradez v Honestidad
@ No al gobierno rico con pueblo pobre
@ Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie
@ Ltconomia para el Bienestar
@ LI mercado no sustituye al estado
@ Por el bien de todos, primero los pobres
@ No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera

‘ No puede haber paz sin justicia
' El respeto al derecho ajena es la Paz
. No mas migracion por hambre o por violencia
‘ Democracia significa el poder del pueblo

‘ Etica, Libertad, confianza

El PND a su vez se basa en tres ejes principales los cuales son:

— Politica y Gobierno
— Politica Social
o

Eje General 2. Se ha evidenciado como un La ejecucion del proyecto busca satisfacer una necesidad
Politica social ~ factor indispensable del de vias de comunicacion para los poblados

Desarrollo bienestar. De acuerdo al precepto se propone el disefio de la

sostenible Se le define como la estructura de tal manera que este impacte al minimo los
satisfaccion de las recursos presentes en el sitio y la dinamica hidroldgica del
necesidades de la rio Laja.
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generacion  presente  sin
comprometer la capacidad de
las generaciones futuras para
satisfacer sus propias
necesidades.

Vinculacién con los programas de ordenamiento ecolégico del territorio, areas naturales
protegidas y otras zonificaciones prioritarias para la conservacion y regulaciéon del uso
de suelo

Instrumentos de Planeaciéon y Ordenamiento Territorial

El ordenamiento ecoldgico es un proceso de planeacion adaptativo, participativo y transparente
que contempla una serie de fases que incluyen la formulacion, expedicion, ejecucion,
evaluacion y, en su caso, modificacion del programa.

Es un instrumento de la politica ambiental que se concibe como un proceso de planeacion
cuyo objetivo es encontrar un patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y
minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region.
Durante este proceso se generan, instrumentan, evaluan y, en su caso, modifican las politicas
ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades productivas
y la proteccién de los recursos naturales a través de la vinculacion entre los tres 6rdenes de
gobierno, la participacion activa de la sociedad y la transparencia en la gestién ambiental.

La LGEEPA define cuatro modalidades de ordenamiento ecoldgico, considerando la
competencia de los tres 6rdenes de gobierno, asi como los alcances de acuerdo con el area
territorial de aplicacion.

General
Marino
Regional
Local

El ordenamiento ecoldgico es un proceso de planeacion adaptativo, participativo y transparente
que contempla una serie de fases que incluyen la formulacion, expedicion, ejecucion,
evaluacion y, en su caso, modificacion del programa.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

Constituye el modelo de ordenamiento ecoldgico, asi como, los lineamientos y estrategias
ecoldgicas aplicables al mismo. Se basa en la elaboracion de un estudio técnico que consta
de 4 etapas, las cuales se apoyan con acciones de gestion y participacion sectorial.
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La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y
suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia
el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio
se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnostico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT. Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de
UAB que comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental.
Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecologicas
especificas.
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De esta manera el proyecto comprende:

Unidad Biofisica Ambiental (UAB): 44

Clave de la region ecologica: 18.8. Sierras y llanuras del norte de Guanajuato
Rectores del desarrollo: Agricultura - Preservacion de Flora y Fauna
Coadyuvantes de desarrollo: Ganaderia - Mineria

Asociados del desarrollo: Poblacional

Politica ambiental: Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

Nivel de atencion prioritaria: Alta

Estado actual del medio ambiente (2008): Inestable. Conflicto Sectorial Alto. No presenta
superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Muy
alta degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es de media a baja.
Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos
de agua: Muy baja. Densidad de poblaciéon (hab/km2): Media. El uso de suelo es Agricola y
Otro tipo de vegetaciéon. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 71.2. Alta marginacion social. Bajo indice medio de
educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de
consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de
la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Grupo I. Conservacion in situ de los ecosistemas y su El proyecto contempla la evaluacion de
Dirigidas a biodiversidad. los ecosistemas presentes en el area del
lograr la proyecto, asi como en el sistema

. Recuperacion de especies en riesgo. . . :
sustentabilidad o o . . ambiental, con el fin de determinar de
ambiental  del Conocflmllento., analisis y monitoreo de los ecosistemas |\~ objetiva el estado actual de
Territorio. y su biodiversidad. estos, asi como el impacto que puede
generar la ejecucién del proyecto,
manifestarlos plenamente y tomar
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Grupo

Dirigidas

mejoramiento

del
social

infraestructura

urbana

Il.
al

sistema

e

medidas tanto  que prevengan,
disminuyan o mitiguen estos, de esta
manera mantener las dinamicas actuales
de los ecosistemas presentes.

Aprovechamiento sustentable de los

forestales

recursos

No aplica para el proyecto, pues no se
pretende hacer un uso de los recursos
forestales que se encuentran en el area
de proyecto, si bien, si se genera un
impacto a estos, se tiene contemplado
un programa para mitigar el impacto al
recurso forestal.

Valoracion de los servicios ambientales.

Proteccién de ecosistemas

El proyecto contempla acciones que se
detallan en el capitulo VI del presnte
documento, para que los servicios
ambientales que provee el area del
proyecto no sean anulados y puedan
mantenerse.

Restauracién de ecosistemas forestales y suelos
agropecuarios

El proyecto contempla la ejecucién de
programas de reforestacion acorde al
impacto del proyecto, estos se
ejecutaran en zonas identificadas con

problemas como deforestacion vy
degradacion de suelos, a fin de
restaurarlos.

Aplicacién de los productos de la investigacion en el
sector minero al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
no renovables.

Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacién social en las actividades economicas y
promover la articulacion de programas para optimizar
la aplicacién de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo nacional.

No aplica para el proyecto

El proyecto pretende coadyuvar a esta
estrategia, ya que su ejecucion conlleva
el acceso a los servicios en el medio rural
del municipio de Dolores Hidalgo.
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Grupo lil.
Dirigidas al
Fortalecimiento
de la gestionyla
coordinacién

Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacion rural para apoyar la produccion rural ante
impactos climatoldgicos adversos.

Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permite mejorar la
nutricion de las personas en situacion de pobreza.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al
sector econdmico-productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales, vinculadas.

Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.

Atender las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70
afios y mas, que habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacion de vulnerabilidad.

Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

El proyecto no violenta en ninguna etapa
la propiedad rural, pues se desarrolla en
zona federal por tratarse del cauce del
Rio Laja y su rivera.

Para el caso de las areas donde se

institucional pretende establecer la reforestacion y
reubicacion de la vegetacion en el area
del proyecto se ha concertado los
permisos con los duenos para tal fin.

Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro El proyecto no se contrapone a este
rural y la informacién agraria para impulsar proyectos precepto por el contrario pretende
productivos. coadyuvar en el desarrollo social y
Impulsar el desarrollo regional mediante acciones productivo de la region.
coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.
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Figura lll-1. Ubicacion del area del proyecto dentro del POEGT.
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Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado
de Guanajuato PEDUOET.

Como parte del conjunto de medidas, mecanismos y disposiciones juridicas, técnicas y
administrativas que permitiran la instrumentacion del Programa, establecidas en el articulo 41
del cédigo territorial para el Estado y los municipios de Guanajuato. La institucionalizacion se
vera reflejada en el reconocimiento y aplicacion de las politicas de ordenamiento ecoldgico
territorial y las directrices relativas al ordenamiento de los centros de poblacién, definidas para
el territorio estatal.
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particular (MIA-P) parala consiruccion de puente
vehicular en la localidad de Tequisquiapan,
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PROGRAMAN ESTATAL DE DESARROLLO
URBANO Y ORDENAMIENTO ECOLOGICO
TERRITORIAL DEL ESTADO DE
GUANAJUATO
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Figura lll-2. Ubicacion del area del proyecto con el Programan Estatal de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Guanajuato

Para la ejecucion del programa se debera observar los lineamientos y objetivos que han sido
definidos para cada unidad de Gestion Ambiental Territorial — UGAT, los cuales han de
cumplirse para cada meta establecida en el corto, mediano y largo plazo. Asimismo, para
asegurar el logro de dichas metas se han asignado diversas estrategias, asi como la
identificacion de actividades compatibles y no compatibles con base a los ecosistemas
identificados, cabe hacer mencion que las actividades identificadas de acuerdo con la
cobertura actual del suelo de la UGAT, no corresponde a los usos de suelo que podran
dedicarse a un fin particular de conformidad con la zonificacidon secundaria.
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Con la finalidad de proponer una gestion integral a territorios que comparten las mismas
caracteristicas derivadas del diagnostico de cada una de las Unidades de Gestion Ambiental
Territorial establecidas en el Modelo de Ordenamiento Sustentable del Territorio, del
diagnéstico de las 817 UGAT resultantes se determinaron diferentes agrupaciones, cada grupo
comparte una gestion general que incluye un objetivo general equivalente, asi como
estrategias similares.

De esta manera tenemos que le proyecto corresponde a:

UGAT: 133; Aprovechamiento agropecuario de agricultura mixta de riego-temporal y
ganaderia extensiva

Politica Ecoldgica: Aprovechamiento sustentable

Politica Territorial: Mejoramiento

Areas Prioritarias para la Conservacion de los Ecosistemas y la Biodiversidad: Sin
prioridad

Areas Prioritarias para el Mantenimiento de los Bienes y Servicios Ambientales: Sin
prioridad

Lineamiento: Mejorar el aprovechamiento sustentable de las areas tradicionales de
agricultura de temporal y ganaderia extensiva mediante un impulso econémico que
aumente su productividad y reduzca las pérdidas en los predios con vocacion
agropecuaria y pendiente menores al 30%. Aplicar paquetes tecnoldgicos que incluyan
silvicultura o fruticultura adaptadas al tipo de suelo y a las condiciones climaticas de la
UGAT. Conservar las 7927.75 ha de agricultura de riego promoviendo sistemas de riego
tecnificado.

Actividades compatibles: dentro de las actividades permitidas se encuentran la
infraestructura lineal, de punto y de area y asentamientos humanos rurales, estas son
las mas relacionadas al proyecto, ya que se trata de la construccion de infraestructura
de servicio a asentamientos humanos en el medio rural.

Actividades incompatibles: Forestal no maderable, Turismo convencional,
Asentamientos humanos urbanos, Industria ligera, Industria mediana, Industria pesada,
Mineria no metalica de baja disponibilidad, Mineria metalica, Sitio de disposicion final.

Como se observa el proyecto no encaja en ninguna de las actividades incompatibles.

Estrategias:

Ambiental EAm04 Mantenimiento de los El proyecto, contempla acciones de prevencion, reduccion vy
bienes y Servicios mitigacién de impactos negativos al medio ambiente, para que
Ambientales estos puedan seguir brindando los servicios ambientales.
EAmMO5 Conservacion y .el proyecto comprende acciones de estabilizacién del suelo
restauracion de suelos  removido o con riesgo de desprendimiento de su sitio de origen.
Eam09  Aprovechamiento no aplica para el proyecto

forestal sustentable
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Social

EAm10 Impulso al desarrollo de
plantaciones
comerciales forestales
EAm12 Investigacion ecologica
y educacion ambiental
EAm13 Conservacion de los Se usara de manera eficiente el agua en las distintas etapas del
recursos hidricos proyecto, ademas de contemplar el manejo de residuales
superficiales producto del mismo.
EAm15 Gestidon integral del
agua
EAm19  Mitigacion y adaptacion
al cambio climético
EAmM20 Gestidon integral de
riesgos naturales
Eso03 Desarrollo de centros El proyecto abona al desarrollo de centros de poblacion que por
de poblacion deficiencias en el transporte se han visto marginados.
marginados
EEc01 Desarrollo rural. el proyecto abona a desarrollo del medio rural en la comunidad
de tequisquiapan al dotar de una via de comunicacion de suma
importancia para la comunidad, que por la escorrentia
superficial en temporada de lluvias ve aislada a parte de su
poblacion.
EEc07 Desarrollo sustentable no aplica al proyecto
de la ganaderia
extensiva
EEc08 desarrollo sustentable
de la ganaderia
intensiva
EEc09 Sistemas
agroforestales y
silvopastoriles.
EEc10  fomento de la
acuacultura
EEc11 Fomento del turismo se ha observado que la comunidad converge turistas por los
alternativo senderos exploradores que buscan la aventura por caminos
EEc13 vinculaciéon de la red complicados principalmente ciclistas, la construccion del puente

turistica estatal

ayuda a que esta actividad pueda desarrollarse a pesar de
condiciones adversa como avenidas del rio.

Programa Regional de Ordenamiento Territorial de la Subregiéon 4 “Bicentenario”
Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional, Guanajuato y San Miguel de

Allende.

El Programa Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) es un instrumento de planeacion
que orienta las politicas destinadas a lograr la eficiencia econdmica del territorio, asi como los
procesos de su administracion para lograr su implementacion técnica, social, politica y cultural

n-11
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en condiciones de sustentabilidad. EI PROT incluye lineamientos y estrategias que, al
considerar globalmente la multidimensionalidad de los factores como son el territorio, el medio
ambiente, la sociedad, la economia y la politica, tiene como objetivo alinear y compatibilizar
las aspiraciones locales y regionales con las orientaciones nacionales (SEDATU 2014). Es un
instrumento que contempla el analisis territorial y la planeacién u ordenacion propiamente
dicha, como un concepto integral de desarrollo social, econdémico, cultural y ambiental.

La visién de planteada para la subregion 4 “Bicentenario” propone:

“Una subregiéon comprometida en la administracién de las zonas de protecciéon y
conservacion de servicios ambientales, asi como de las zonas de conservaciéon y
restauraciéon del patrimonio histérico y cultural, consiente de las restricciones
territoriales y del manejo sustentable del agua. Alcanzando un modelo que
permita atender las necesidades sociales conforme a la dinamica demografica y
que articule las necesidades y funciones del sistema de asentamientos humanos,
estableciendo las condiciones 6ptimas para el desarrollo responsable de las
actividades econdmicas, asi como el aprovechamiento del valor turistico de la
subregion.”

El objetivo general del PROT es:

l. .elaborar un instrumento de planeacion regional que integre las distintas visiones
sectoriales sobre el territorio, para atender las problematicas ambientales que se
presentan en los municipios de Dolores hidalgo Cuna de la Independencia Nacional,
Guanajuato y San Miguel de Allende a través de la implementaciéon de
ordenamientos territoriales que protejan los ecosistemas y la biodiversidad de la
subregidn 4 con una vision integral, transversal y corresponsable.

Metas y estrategias

La politica ambiental se enfoca
principalmente a la elevada extraccion de
agua en la subregion por lo que se proponen
. medias para mitigar esta problematica, como
Manejo la tecnificacion para un manejo eficiente del
Ambien agua.
tal también propone la asociacion de cultivos y Ademas contempla medidas de
sistemas agro-silvo-pastoriles para favorecer: compensacion ambiental por el impacto que
a) la diversidad productiva; genera el proyecto al medio natural.
b) la rotacién de areas de pastoreo;

El proyecto no se trata de aprovechamiento
intenso de agua, por lo que no agrava el
problema en la subregion, por otro lado la
constructora llevara a cabo el proyecto con
uso eficiente del recurso.
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y ¢) la reforestacion con especies nativas, que
por una parte permiten disminuir la presién
sobre la cobertura vegetal y los procesos
erosivos del suelo, y por otra brindan servicios
ambientales como captura de carbono y agua.

1. |
mpulso
econo
mico

Se consideran estrategias y acciones que
permitan aprovechar las distintas aptitudes de
las unidades territoriales, a fin de generar
oportunidades de empleo e ingreso, que no
generen efectos adversos en el consumo de
recursos, ni comprometan la calidad del
entorno ambiental, o las condiciones de vida
de las poblaciones involucradas.

principalmente impulso al turismo histdrico
cultural, por lo que se proponen estrategias de
fortalecimiento, diversificacion e integracion
del turismo histdrico.

el proyecto se localiza en el municipio que
presenta mayor rezago es el aspecto de
turismo histérico y cultural y como se
menciona en esta politica el ecoturismo es
muy incipiente en la subregidn, el proyecto
puede ayudar en el fortalecimiento para este
tipo de turismo para el sitio brindando
infraestructura de acceso.

1.
Respal
do
social y
control
del
crecimi
ento
urbano

En este rubro se incluyen estrategias de
inversion social encaminadas a suplir las
carencias y el déficit identificados y que
permitan mejorar la calidad de vida de la
poblacion. Para el caso de las localidades
rurales en la subregidén basicamente se
propone una estrategia de ampliar la
cobertura de infraestructura social

El proyecto abona precisamente en este
rubro al tratarse de infraestructura social que
satisface una necesidad de comunicacion.

V.
Consoli
dacion
estraté
gica

En esta politica se contemplan procesos que
reorienten la ocupacion, sin dejar de estimular
el desarrollo y mejorando las actividades
exitosas. En la subregién se consideraron la
construccién de infraestructura de
comunicacion y transporte

El proyecto abona precisamente en este
rubro al tratarse de infraestructura social que
satisface una necesidad de comunicacion.

El proyecto se contempla dentro de la Unidad Territorial 111441D que presenta las siguientes
caracteristicas:

UTER: 111441D

Politica: Respaldo Social

Nombre: Norponiente de los Galvanes
Uso del suelo: Pastizal natural

Aptitud:

Agricultura
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Figura llI-3. Ubicacion del area de estudio y del proyecto en el Programa Regional de
Ordenamiento Territorial de la subregion 4 “Bicentenario” que incluye a los municipios de,
Guanajuato, San Miguel de Allende y dolores Hidalgo.

En resumen, el proyecto no se contrapone a las politicas de programa regional de
ordenamiento territorial, por el contrario se alinea a estas y busca coadyuvar a los objetivos de
estas, al tratarse de infraestructura de servicio publico que ayuda al mejorar la comunicacién
entre las localidades beneficiaras y de esta manera ayudar al mejorar su bienestar.

.2. Instrumentos de Ordenamiento Ecolégico Territorial para los Municipios

El codigo territorial para el Estado y Municipios del Estado de Guanajuato establece la
obligacion de los ayuntamientos para elaborar su Programa de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Ecologico Territorial, que es el instrumento de planeacioén, con vision
prospectiva de largo plazo, donde se representa la dimension territorial del desarrollo del
Municipio.

Objetivo.

El objetivo general es plantear un programa municipal de desarrollo urbano y ordenamiento
ecoldgico territorial para Dolores Hidalgo C.I.N. que permita establecer los lineamientos para
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regular los procesos de distribucion territorial de la poblacion y sus actividades, considerando
la dinamica funcional de los asentamientos humanos a través del mejoramiento de las formas
de acceso a servicios y equipamiento basico, asi como seguridad de la poblacion ante los
fendmenos naturales y el uso sustentable de los recursos.

Objetivos particulares

e Establecer las bases y mecanismos para la coordinacion, formulacion, seguimiento e
instrumentacion del programa municipal de desarrollo urbano y ordenamiento
ecologico territorial d Dolores Hidalgo C.I.N.

e Evaluar la estructura y distribucion territorial de los asentamientos humanos asi como
su articulacién funcional.

e Establecer lineamientos para regular los procesos de ocupacién del territorio,
procurando la integracion de las localidades, el aprovechamiento de equipamiento y la
infraestructura instalada.

e Promover el uso eficiente de los recursos publicos a través de la definicion de una
cartera de proyectos prioritarios para el municipio.

Por su parte el PMDUOET, situa el area del proyecto dentro de la politica de
aprovechamiento sustentable.

Esta politica se asigna a aquellas zonas que por sus caracteristicas, son aptas para el uso y
manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente util y que no
impacte negativamente sobre el ambiente. Incluye las areas con elevada aptitud actual o
potencial para varias actividades productivas como el desarrollo urbano y las actividades
agricolas, pecuarias, comerciales, extractivas, turisticas e industriales. Se propone ademas
que el uso y aprovechamiento actual se reoriente a la diversificacion de actividades de modo
ques e registre el menor impacto negativo al medio ambiente.

Areas Naturales Protegidas

El area del proyecto no esta inmersa dentro de algun poligono de area natural protegida,
federal, estatal o municipal.

Regiones hidrolégicas prioritarias.

Con base en la Comision Nacional para la Biodiversidad (CONABIO), dentro de su programa
de Regiones Hidrologicas Prioritarias, el area del proyecto del puente no se localiza dentro de
alguna Regidn Hidrologica Prioritaria.

11115 | M.C. PAULINA PATINO MARTINEZ 0 Eceos



Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

l.1. Cumplimiento de leyes, reglamentos o normas de los tres niveles de
gobierno con el proyecto

ll.1i.a Leyes federales.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
(LGEEPA)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constituciéon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las
que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccidn. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

|.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar;

Il.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;
lll.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo,
el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los
ecosistemas;

VI.- La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo;

SECCION Il Establece los criterios a considerar en la formulacién EIl proyecto se trata de la actualizacion de
Ordenamiento de ordenamientos ecologicos, en concreto el vias de comunicacion para la comunidad
Ecolégico  del apartado V. el impacto ambiental de nuevos Tequisquiapan, por lo que se contempla el
Territorio asentamientos, vias de comunicacién y demas obras jmpacto ambiental, siendo este instrumento
ARTICULO 19 o actividades el que cumpla con dicho requerimiento.
SECCION IV Presenta los criterios a considerar para contribuir al Como se mencion6 en el articulo anterior el
Regulacion logro de los objetivos de la politica ambiental, la proyecto contempla el impacto ambiental del
Ambiental de los planeacién del desarrollo urbano y la vivienda. mismo.
Asentamientos
Humanos
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ARTICULO 23

I.- Los planes o programas de desarrollo urbano
deberan tomar en cuenta los lineamientos vy
estrategias contenidas en los programas de
ordenamiento ecoldgico del territorio;

SECCION V
Evaluacion
Impacto
Ambiental
ARTICULO 28

del

Menciona que la evaluaciéon de impacto ambiental es
el procedimiento a través del cual la secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente, enlistas ademas las actividades
que requeririan previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria. I.-
Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion,
oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;
Xl. Obras y actividades en areas naturales
protegidas de competencia de la Federacion;

El proyecto abarca las dos secciones
mencionadas para el presente articulo, por lo
qgue el presente documento pretende realizar
la evaluacion de impacto ambiental.

ARTICULO 30

Establece la necesidad de presentar a la Secretaria
una Manifestacién de Impacto Ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcién de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que
se trate, considerando el conjunto de los elementos
que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacién y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

El presente documento cumple el requisito

de que el proyecto sea evaluado vy
dictaminado en materia de impacto
ambiental, para las acciones que éste

involucra, se han establecido una serie de
acciones y medidas de mitigacion y
compensacion que seran llevados a cabo a
efecto de minimizar los impactos
ambientales.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

Articulo 40 Menciona que es competencia de la Secretaria evaluar Se presentara este instrumento a la
el impacto ambiental y emitir resoluciones Secretaria para que esta emita su
correspondientes para la realizacién de proyectos o resolucién, apegado  al proceso
actividades a que se refiere el reglamento administrativo correspondiente.

CAPITULO I Menciona las actividades u obras que requerirdn El proyecto abarca las dos secciones

Articulo 50 previamente la autorizacion de la Secretaria en materia mencionadas para el presente articulo,

de impacto Ambiental. B) VIAS GENERALES DE
COMUNICACION: Construccion de carreteras,
autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos,

por lo que el
pretende realizar
impacto ambiental.

presente documento
la evaluacion de
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helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten areas naturales
protegidas o con vegetacién forestal, selvas, vegetacién
de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales
y cuerpos de agua nacionales. S) OBRAS EN AREAS
NATURALES PROTEGIDAS: Cualquier tipo de obra o
instalacion dentro de las areas naturales protegidas de
competencia de la Federacion.

LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL

La presente Ley tiene por objeto regular la construccidn, operacion, explotacion, conservaciéon
y mantenimiento de los caminos y puentes, los cuales constituyen vias generales de
comunicacion; asi como los servicios de autotransporte federal que en ellos operan, sus
servicios auxiliares y el transito en dichas vias:

CAPITULO I
Articulo 5

Menciona que la Secretaria de comunicaciones y
transporte, sin perjuicio de las otorgadas a otras
dependencias de la Administracion Publica Federal,
tiene las siguientes atribuciones

IV. Vigilar, verificar e inspeccionar que los caminos y
puentes, asi como los servicios de autotransporte y
sus servicios auxiliares, cumplan con los aspectos
técnicos y normativos correspondientes

V. Determinar las caracteristicas y especificaciones
técnicas de los caminos y puentes; asi como
actualizar y publicar cuando se requiera Ila
clasificacion carretera en el Diario Oficial de la
Federacion

En este caso se le hara de
conocimiento el proyecto, donde se
detallan las caracteristicas y
especificaciones técnicas de |la
construccion 'y mantenimiento del
puente, para que la secretaria pueda
vigilar, verificar e inspeccionar que se
cumplan.

Articulo 17

Las concesiones y permisos se podran revocar por
cualquiera de las causas siguientes:

XI. Modificar o alterar substancialmente la naturaleza
o condiciones de los caminos y puentes 0 servicios sin
autorizacion de la Secretaria;

En el proyecto se estableceran la
naturaleza y condiciones del puente, en
caso de requerir alguna modificacion se
hard de conocimiento a la secretaria
para su autorizacion.

TITULO
SEGUNDO
Articulo 22

Es de utilidad publica la construccion, conservacion y
mantenimiento de los caminos y puentes.

Los terrenos y aguas nacionales asi como los
materiales existentes en ellos, podran ser utilizados
para la construccion, conservacion y mantenimiento

Conforme a las disposiciones legales y
autorizaciones, se hara uso de los
materiales existentes para la ejecucién
del proyecto.

1
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de los caminos y puentes conforme a las
disposiciones legales.

LEY DE VIAS GENERALES DE COMUNICACION

CAPITULO I
Jurisdiccidn
Articulo 3

Las vias generales de comunicacion y los modos de transporte que operan
en ellas quedan sujetos exclusivamente a los Poderes Federales. El
Ejecutivo ejercitara sus facultades por conducto de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes en los siguientes casos y sin perjuicio de las
facultades expresas que otros ordenamientos legales concedan a otras.

I.- Construccion, mejoramiento, conservacion y explotacion de vias
generales de comunicacién

Articulo 10.

Gobierno Federal tendra facultad para construir o establecer vias generales
de comunicacion por si mismo o en cooperacion con las autoridades locales.
La construccién o establecimiento de estas vias podra encomendarse a
particulares, en los términos del articulo 134 de la Constitucion Federal.

Articulo 41.

No podran ejecutarse trabajos de construccién en las vias generales de
comunicacion, en sus servicios auxiliares y demas dependencias y
accesorios, sin la aprobacién previa de la Secretaria de Comunicaciones a
los planos, memoria descriptiva y demas documentos relacionados con las
obras que tratan de realizarse. Las modificaciones que posteriormente se
hagan se someteran igualmente a la aprobacion previa de la Secretaria de
Comunicaciones.

El proyecto debera
apegarse en todo
momento a estos

articulos para
cumplir  con la
legislacion

correspondiente,
para mejorar las
vias de
comunicacion,

REGLAMENTO DE TRANSITO EN CARRETERAS Y PUENTES DE JURISDICCION

FEDERAL

El presente Reglamento tiene por objeto regular el transito de vehiculos, conductores,
pasajeros y peatones en las carreteras y puentes de jurisdiccion federal; preservar la seguridad
publica en ellos y la integridad fisica de sus usuarios

TITULO
CUARTO
CAPITULO |
Articulo 77

Queda prohibido el transito de vehiculos cuyas dimensiones En el
excedan el alto, ancho o largo maximo permitido en el
Reglamento sobre el Peso, Dimensiones y Capacidad de los
Vehiculos de Autotransporte que Transitan en los Caminos vy
Puentes de Jurisdiccion Federal y demas disposiciones
administrativas y técnicas que de éste emanen.

especifican el
dimensiones y capacidad
permitidos para el transito en
el puente.

proyecto se
peso,
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LEY DE AGUAS NACIONALES

Esta Ley en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la
explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

CAPITULO
UNICO

Articulo 3

XL. “Permisos”: Para los fines de la presente Ley, existen dos
acepciones de permisos:

a. “Permisos”: Son los que otorga el Ejecutivo Federal a través
de “la Comisién” o del Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, para la construccion
de obras hidraulicas y otros de indole diversa relacionadas con
el agua y los bienes nacionales a los que se refiere el Articulo
113 de la presente Ley;

En el proyecto se contempla
el ayuntamiento del municipio
de Dolores Hidalgo Cuna de
la Independencia Nacional
srealizar la solicitud de
permiso correspondiente a
las instancias competentes.

ARTICULO 4

La autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y
de sus bienes publicos inherentes corresponde al Ejecutivo
Federal, quien la ejercera directamente o a través de "la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA)”

En el proyecto se contempla
por parte del ayuntamiento
del municipio de Dolores
Hidalgo Cuna de la
Independencia Nacional
realizar la solicitud de
permiso correspondiente a la
CONAGUA.

ARTICULO 5

Para el cumplimiento y aplicacién de esta Ley, el Ejecutivo
Federal:

I. Promovera la coordinacién de acciones con los gobiernos de
los estados y de los municipios, sin afectar sus facultades en la
materia y en el ambito de sus correspondientes atribuciones. La
coordinacién de la planeacion, realizacion y administracion de las
acciones de gestibn de los recursos hidricos por cuenca
hidroldgica o por regién hidrolégica sera a través de los Consejos
de Cuenca, en cuyo seno convergen los tres 6rdenes de
gobierno, y participan y asumen compromisos los usuarios, los
particulares y las organizaciones de la sociedad, conforme a las
disposiciones contenidas en esta Ley y sus reglamentos

II. Fomentara la participacion de los usuarios del agua y de los
particulares en la realizacién y administracién de las obras y de
los servicios hidraulicos

El proyecto se realiza en
coordinacién de las acciones
conjuntas del  Gobierno
Estatal de Guanajuato y el
Municipio de Dolores Hidalgo
Cuna de la Independencia
Nacional, usuarios y
participantes conforme a las
disposiciones de esta Ley y
su reglamento para el
desarrollo y ejecucion de
dicho proyecto.
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ARTICULO 7

Se declara de utilidad publica:

V. El restablecimiento del equilibrio de los ecosistemas vitales
vinculados con el agua;

Xl. La adquisicién o aprovechamiento de los bienes inmuebles
que se requieran para la construccién, operacion, mantenimiento,
conservacion, rehabilitacién, mejoramiento o desarrollo de las
obras publicas hidraulicas y de los servicios respectivos, y la
adquisicion y aprovechamiento de las demas instalaciones,
inmuebles y vias de comunicacion que las mismas requieran.

En el proyecto se establecen
las especificaciones técnicas
para su ejecucién, asi como
las acciones de para la
restauracién del ecosistema
involucrado, asi como las
acciones de mitigacion vy
compensacion con el mismo
fin.

ARTICULO 16

La presente Ley establece las reglas y condiciones para el
otorgamiento de las concesiones para explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a lo
dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Son aguas nacionales las que se enuncian en el Parrafo Quinto
del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistira aun
cuando las aguas, mediante la construccién de obras, sean
desviadas del cauce o vaso originales, se impida su afluencia a
ellos o sean objeto de tratamiento.

La ejecuciéon del proyecto no
modificara la zona federal del
cauce, ni el gasto, por lo
tanto, seguira siendo
propiedad nacional.

ARTICULO 21

BIS

El promovente debera adjuntar a la solicitud a que se refiere el
Articulo anterior, al menos los documentos siguientes:

I. Los que acrediten la propiedad o posesion del inmueble en el
que se localizara la extraccion de aguas, asi como los relativos a
la propiedad o posesién de las superficies a beneficiar;

II. El documento que acredite la constitucion de las servidumbres
que se requieran;

lll. La manifestacién de impacto ambiental, cuando asi se
requiera conforme a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente;

IV. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las
obras existentes para la extraccién, aprovechamiento y descarga
de las aguas motivo de la solicitud;

V. La memoria técnica con los planos correspondientes que
contengan la descripcion y caracteristicas de las obras a realizar,
para efectuar la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
a las cuales se refiere la solicitud, asi como la disposicion y
tratamiento de las aguas residuales resultantes y las demas

El promovente presentara los
proyectos ejecutivos de las
obras, tales como |los
estudios hidrolégico,
topografico e hidraulico, asi
como, los planos para que por
parte de la CONAGUA emita
su opinién al respecto.
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medidas para prevenir la contaminacién de los cuerpos
receptores, a efecto de cumplir con lo dispuesto en la Ley;

V1. La documentacioén técnica que soporte la solicitud en términos
del volumen de consumo requerido, el uso inicial que se le dara
al agua y las condiciones de cantidad y calidad de la descarga de
aguas residuales respectivas, y

VII. Un croquis que indique la ubicacién del predio, con los puntos
de referencia que permitan su localizacion y la del sitio donde se
realizara la extraccion de las aguas nacionales; asi como los
puntos donde efectuara la descarga.

Los estudios y proyectos a que se refiere este Articulo, se
sujetaran a las normas y especificaciones técnicas que en su
caso emita "la Comisién"

Articulo 83

La Comisién a través de los Organismos de Cuenca en
coordinacién con los gobiernos estatales y municipales, o en
concertacién con personas fisicas o morales, debera construir y
operar, segun sea el caso, las obras de avenidas y proteccion de
zonas inundables, asi como caminos y obras complementarias
que hagan posible el mejor aprovechamiento de las tierras y
proteccion a centros de poblacion, industriales y , en general, a
las vidas de las personas y sus bienes, conforme a las
disposiciones del Titulo octavo.

Con la ejecucion del proyecto
se busca mejorar la calidad
de vida de las personas en la
localidad de Tequisquiapan.

ARTICULO

113

La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a
cargo de "la Comision™:

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las
corrientes y a los vasos o depdsitos de propiedad nacional, en
los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

VII. Las obras infraestructura hidraulica financiadas por el
gobierno federal, como presas, diques, vasos, canales, drenes,
bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y
demas construidas para la explotacion, uso, aprovechamiento,
control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales, con
los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en la
extension que en cada caso fije "la Comision".

El puente, asi como, el cauce
y la ribera quedaran bajo la
administracion de la
CONAGUA a través del
Estado de Guanajuato.

ARTICULO

116

Los terrenos ganados por medios artificiales al encauzar una
corriente pasaran al dominio publico de la Federacién. Los
terrenos descubiertos al limitar o desecar parcial o totalmente un

El &rea que suponga el desvio
para la ejecucion del proyecto
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vaso de propiedad nacional, seguiran en el dominio publico de la quedara al dominio de la

Federacion. Las obras de encauzamiento o

limitacion se

Federacion.

consideraran como parte integrante de los cauces y vasos
correspondientes, y de la zona federal y de la zona de
protecciones respectivas, por lo que, estaran sujetas al dominio

publico de la Federacion.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales. Cuando
en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento”, "La Comisidon" y "Registro", se
entendera que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la Comisién
Nacional del Agua y al Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente.

CAPITULO V
Articulo 127

"La Comisién" fomentara el establecimiento de programas
integrales de control de avenidas y prevencion de danos por
inundaciones, promoviendo la coordinacion de acciones
estructurales, institucionales y operativas que al efecto se
requieran. Dentro de la programacion hidraulica se
fomentara el desarrollo de proyectos de infraestructura para
usos multiples, en los cuales se considere el control de
avenidas y la proteccion contra inundaciones.

Conforme a lo anterior, "La Comision" podra prestar la
asesoria y apoyo técnico que se le requieran para el disefio
y construccién de las obras que controlen corrientes de
propiedad nacional, asi como las relativas a la delimitacion
de zonas federales. EI comportamiento y operacion de las
obras que no disefie o construya directamente "La Comision”
sera responsabilidad de quien las realice.

Con relacion a estos
ordenamientos la constructora
realizara los trabajos
apegandose en la medida de lo
posible a los lineamientos
establecidos en dicho
reglamento y con la supervision
del personal de la CONAGUA, ya
que el objetivo es contar con un
cruce seguro, que tenga la
capacidad hidraulica suficiente,
asi como, mantenerlo en buenas
condiciones para brindar
seguridad al transito de la
poblacion.

TITULO
OCTAVO
CAPITULO |
Articulo 157

Para efectos del articulo 98 de la "Ley", las personas que
pretendan realizar obras que impliquen desviacion del curso
de las aguas nacionales de su cauce o vaso, alteracién al
régimen hidraulico de las corrientes o afectacién de su
calidad, al solicitar el permiso respectivo de "La Comision",
deberan acompafar el proyecto y programa de ejecucion de
las obras que pretendan realizar, y demostrar que no se
afecta riesgosamente el flujo de las aguas ni los derechos de
terceros aguas abajo. "La Comision" resolvera si acepta o
rechaza el proyecto y, en su caso, dara a conocer a los

El proyecto cuenta con el analisis
hidrolégico, e hidraulico del sitio,
en el que se manifiesta el
impacto que puede generar la
construccion del puente, asi
como las recomendaciones para
disminuir al minimo el impacto
que se genere.
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interesados las modificaciones que deban de hacer a éste
para evitar que cualquier afectacion al régimen hidroldgico
de las corrientes no imponga riesgos en la seguridad de las
personas y sus bienes, no altere la calidad del agua ni los
derechos de terceros. En el permiso respectivo, "La
Comision" fijara los plazos aproximados para que los
solicitantes realicen los estudios y formulen los proyectos
definitivos, inicien las obras y las terminen.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

La Ley General de Vida Silvestre por tiene por objetivo la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana.

CAPITULO IV Cuando se realice traslado El promovente se encargara de informar a sus trabajadores del

Articulo 31 de ejemplares vivos de cuidado y respeto a la fauna y flora silvestre que se llegara a
fauna silvestre, éste se encontrar en el sitio, la cual no debera ser molestada, ni
debera efectuar bajo maltratada. se espera minimizar y compensar el impacto sobre la
condiciones que eviten o vida silvestre.
disminuyan la tension, Es importante mencionar que dentro del proyecto se establecen
sufrimiento, traumatismo y medidas ambientales generales que promueven la proteccién de
dolor, teniendo en cuenta la biodiversidad, asi como medidas especificas tales como
sus caracteristicas. acciones de proteccion y conservacion de fauna silvestre y

rescate o reubicacion de flora.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

El Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre es de observancia general en todo el
territorio nacional y en las zonas donde la nacién ejerce su jurisdiccidon y tiene por objeto
principal reglamentar la LGVS.

TiTULO Las medidas de manejo, control y remediacion de ejemplares o Se proponen acciones

CUARTO poblaciones perjudiciales podran consistir en cualquiera de las de rescate y

siguientes, de acuerdo con el orden de prelacion que se indica: reubicacion de flora

CAPITULO IV |. La captura o colecta para el desarrollo de proyectos de recuperacion, silvestre, asi como

actividades de repoblacion y reintroduccion; proteccién y

Articulo 78 conservacion de fauna
HlA1.a- M.C. PAULINA PATINO MARTINEZ O EGEOS
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Il. La captura o colecta para actividades de investigacién o educacion silvestre y en particular
ambiental, el seguimiento del
[ll. La reubicacion de ejemplares, en cuyo caso se debera evaluar el cumplimiento

habitat de destino y las condiciones de los ejemplares, en los términos ambiental durante la

sefalados en la Ley y en el presente Reglamento para la liberacion; ejecucion de la obra,
IV. La captura de ejemplares, en cuyo caso la Secretaria determinara dando  certeza  de
el destino de los mismos; atender las
V. La eliminacién de ejemplares o la erradicacién de poblaciones, y regulaciones que se

establecen en el

VI. Las acciones o dispositivos para ahuyentar, dispersar, dificultar el
presente reglamento.

acceso de los ejemplares o disminuir el dafio que ocasionan, cuando
asi se justifique.

ll.1.b Leyes Estatales
CONSTITUCION POLITICA PARA EL ESTADO DE GUANAJUATO

En el Estado de Guanajuato todas las personas gozan de los derechos humanos y de las
garantias para su proteccidon reconocidos en la Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos.

_LINEAMIENTO _ VINCULACION CON EL PROYECTO _ PROPUESTADE CUMPLIMIENTO
TiTULO Toda persona tiene derecho a un medio Es por ello por lo que a través de la elaboracién,
PRIMERO ambiente sano para su desarrollo y presentacion y evaluacion del proyecto se valorara

bienestar. El Estado garantizara el el impacto ambiental que ocasionara la obra de
CAPITULO | respeto a este derecho. El dafio y manera directa e indirecta y contemplara las
deterioro ambiental generara acciones de prevencion, mitigacion y compensacion
Articulo 1 responsabilidad para quien lo provoque ambiental, con la finalidad de evitar dafos
en términos de lo dispuesto por la ley significativos que afecten la calidad de vida de los

ciudadanos involucrados al ejecutar el proyecto.

LEY PARA LA PROTECCION Y PRESERVACION DEL AMBIENTE DE ESTADO DE
GUANAJUATO

La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto propiciar el desarrollo
sustentable, la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como regular las
acciones tendientes a proteger el ambiente en el Estado de Guanajuato.

11l 1 p- | M.C. PAULINA PATINO MARTINEZ O EGEOS
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ARTICULO 2 Las disposiciones de esta Ley se establecen en el ambito El proyecto no se contrapone a este
estatal de acuerdo con las siguientes bases: precepto, no pretende generara
|.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un destruccion del medio ambiente, si
medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bien se manifestaran impactos por
bienestar: la naturaleza del proyecto, sin
IV.- Proteger la biodiversidad, el aprovechamiento €mbargo, estos seran mitigados y/o
sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauraciéon compensados con las acciones
del suelo, el agua y demas recursos naturales; propuestas en los programas de

reforestacion, conservacion del
cauce Yy rescate de fauna y flora.
Por otro lado, se pretende impactar
de manera positiva y abonar al
bienestar de la poblacion
beneficiaria del proyecto.

ARTICULO 7 Corresponde a los ayuntamientos: El proyecto contempla la
XVII.- Participar en la evaluacién del impacto ambiental de coordinaciéon con el municipio de
obras o actividades de competencia estatal, cuando las Dolores Hidalgo Cuna de la
mismas se realicen en el ambito de su circunscripcion Independencia Nacional durante
territorial, de conformidad con lo previsto por esta Ley y su todo el proceso del proyecto.
reglamento;

ARTICULO 9 La Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial En |0 dispuesto en el articulo 7
del Estado de Guanajuato, se constituye como organismo seccion XIX el que sefala la
descentralizado de la administracion publica estatal, con facultad del estado para emitir
personalidad juridica y patrimonio propios, y tendra las recomendaciones a las autoridades
siguientes atribuciones: competentes en materia ambiental,
lIl.- Emitir resoluciones y recomendaciones a las por lo que se tomara en cuenta la
autoridades competentes en materia ambiental para opinién que emitan estas
controlar la debida aplicacion de la normatividad ambiental dependencias del estado respecto
y dar seguimiento a las mismas; al proyecto.

Capitulo Para la preservacién y aprovechamiento sustentable del En lo referente a este articulo se

Segundo suelo se consideraran los siguientes criterios: tienen establecidas las medidas de
VI.- La realizacién de obras publicas o privadas que por si Mitigacion, restauracion y

ARTICULO mismas puedan provocar deterioro severo de los suelos, compensacion por los impactos

102 deben incluir acciones equivalentes de regeneracién, ocasionado por la ejecucion del
recuperacion y restablecimiento de su vocacion natural. proyecto, mismas que, se hacen

referencia en el capitulo VI de la
presente Manifestacion de impacto
Ambiental.
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Secciodn
Primera

ARTICULO
109

En todas las emisiones a la atmdsfera deberan observarse
las previsiones de esta Ley, y las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas
oficiales mexicanas expedidas por la Federacion. Se
prohibe emitir contaminantes a la atmésfera que ocasionen
0 puedan ocasionar desequilibrios ecologicos o dafos al
ambiente y a la salud de la poblacion.

Para la protecciéon de la atmédsfera se consideraran, de
manera enunciativa mas no limitativa, los siguientes
criterios:

I. La reduccion y control de las emisiones de contaminantes
a la atmésfera sean estas de fuentes fijas o moviles, para
asegurar que la calidad del aire sea satisfactoria para la
salud y bienestar de la poblacion, asi como para mantener
el equilibrio ecolégico;

El proyecto no se trata de una
fuente de emisiones fija, sin
embargo durante la ejecucion si se
tendran fuentes moviles, por la
maquinaria a emplear, esta contara
con la verificacién correspondiente
garantizando que las emisiones se
encuentran dentro del rango
permisible, por lo que estas no
representaran un impacto mayor a
la atmosfera, ademas de detallar en
el capitulo VI del presente
documento las medidas de
mitigacién correspondientes.

Secciodn
Tercera

ARTICULO
117

Queda prohibida la circulacién de vehiculos automotores
que emitan gases, humos, polvos o particulas, cuyos
niveles de emisién de contaminantes a la atmoésfera
rebasen los limites maximos permisibles establecidos en
las normas oficiales mexicanas.

I.- Realizar el mantenimiento regular de sus vehiculos
automotores a efecto de mantenerlos en buenas
condiciones de funcionamiento y dentro de los limites de
emisiones permitidos en la normatividad aplicable;

Il.- Someter sus vehiculos automotores a la verificacion de
emisiones contaminantes, en los centros de verificacion
autorizados, dentro del periodo que les corresponda, en los
términos del Programa Estatal de Verificacion Vehicular
que para el efecto expida la Secretaria de Medio Ambiente
y Ordenamiento Territorial;

Toda la maquinaria, vehiculos
automotores utilizados en la
ejecucion del proyecto contaran con
su respectiva verificacion, por su
parte la constructora se
compromete a mantener en
6ptimas condiciones antes, durante
y después de la obra, debido a que
constantemente seran sometidos a
mantenimiento.

Capitulo Sexto

Quedan prohibidas las emisiones de ruidos, olores,
vibraciones, energia térmica y luminica y la generacion de
contaminacion visual, cuando rebasen los limites maximos

El proyecto contempla acciones de
prevencion, mitigacién y/o
compensacion contenidas en el

ARTICULO

138 establecidos en las normas oficiales mexicanas, capitulo VI de este documento en el
considerando los valores de concentracion maxima que se detalla estas acciones, para
permisible para el ser humano, de contaminantes en el cumplir con lo dispuesto en la
ambiente que determine la Secretaria de Salud. El legislacion aplicable y vigente.
Ejecutivo del Estado y los ayuntamientos, en el ambito de
sus respectivas competencias, adoptaran las medidas para
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impedir que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que generen
energia térmica o luminica, olores, ruido o vibraciones, asi
como en la operacion o funcionamiento de las existentes,
deberan llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas
para evitar los efectos nocivos de tales contaminantes en
el equilibrio ecolégico y el ambiente.

ARTICULO
180

Tratandose de obras o actividades que contravengan las
disposiciones de esta Ley, los programas de desarrollo
urbano y de ordenamiento ecolégico territorial, las
declaratorias de areas naturales protegidas o los
reglamentos y normas oficiales mexicanas en la materia,
las personas fisicas o morales de las comunidades
afectadas tendran derecho a impugnar los actos
administrativos correspondientes, asi como a exigir que se
lleven a cabo las acciones necesarias para que sean
observadas las disposiciones juridicas aplicables, siempre
gue demuestren en el procedimiento que dichas obras o
actividades originan o pueden originar un dafo a los
recursos naturales, la salud publica o la calidad de vida.
Para tal efecto, deberan interponer el recurso
administrativo de revisién a que se refiere este capitulo.

El proyecto no contraviene con los
programas de ordenamiento en los
distintos niveles de gobierno, se
alinea con estos.

ARTICULO
194

Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables y de las
sanciones penales o administrativas que procedan, toda
persona que contamine o deteriore el ambiente,
produciendo con su accidon u omision desequilibrios
ecologicos, dafios al medio ambiente, afectacion a los
recursos naturales, a la biodiversidad, a la vida silvestre o
su habitat, sera responsable y estara obligada a reparar los
dafios causados, conforme a la legislacién aplicable.

En lo establecido en el Capitulo VI
del presente documento se
encuentran las medidas de
prevencion, mitigacién y
compensacion por los impactos
negativos al ambiente con base a lo
dispuesto en la legislacion vy
normatividad aplicable y vigente.

LEY DE AGUAS PARA EL ESTADO DE GUANAJUATO

La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la planeacion,
gestion, conservacion y preservacion de las aguas de jurisdiccion estatal, para lograr un
desarrollo sustentable; y establecer las bases generales para que los municipios presten el
servicio publico de agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de aguas
residuales.

Hl1p-
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Articulo 22

El Ejecutivo del Estado se coordinara con las
autoridades federales y municipales, para la
planeacion hidraulica del Estado.

Articulo 68

La Comision coadyuvara con la federacion,
estados y municipios en las medidas necesarias
para la construccion y operacion de las obras de
control de avenidas, zonas inundables y obras
complementarias para la proteccion de las
personas y de sus bienes; asi como para adoptar
las medidas necesarias en casos de desastres
ecoldgicos originados o vinculados con el agua.

El Gobierno del Estado de Guanajuato
coordinara la planeacion hidraulica, sin
embargo, sera la CONAGUA la que,
ayudara en la cooperacion entre
federacion, el Estado de Guanajuato y el
Municipio de Dolores Hidalgo Cuna de la
Independencia nacional, para que la
empresa encargada de la obra realice los
trabajos apegandose en lo establecido en
los lineamientos de la legislacion vy
normatividad vigente y aplicable con el
objetivo de contar con un cruce seguro
para el transito de la poblacion.

Articulo 81

Corresponde a la Comision imponer las sanciones
por las infracciones cometidas en aguas de
jurisdiccién estatal, considerandose como tales:
IV.- Ocupar zonas de jurisdiccion o protecciéon
estatal y demas bienes publicos, sin contar con el
permiso o la concesion correspondiente;

VI.- Realizar obras, instalaciones y servicios
hidraulicos que sean contrarias a lo estipulado en
los reglamentos y demas normas o disposiciones
que dicte la autoridad;

El Gobierno del Estado de Guanajuato
como promovente tramitara los permisos
correspondientes a la ejecucién del
proyecto.

LEY DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE PARA EL ESTADO Y LOS
MUNICIPIOS DE GUANAJUATO

La presente Ley es de orden e interés publico y tiene por objeto regular y fomentar el manejo

integral y sustentable forestal, la conservacion,

proteccion, restauracion,

produccion,

ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales y sus recursos
del estado de Guanajuato y sus municipios en el ambito de sus respectivas competencias, con
el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable, asi como distribuir las competencias que
en materia forestal les correspondan.

Capitulo | La presente Ley se apegara a los objetivos generales y En el proyecto se establecen las
especificos de la Ley General de Desarrollo Forestal medidas y acciones necesarias
Seccién Sustentable. para la prevencion, control y
Primera mitigacién del impacto sobre el
medio ambiente.
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Articulo 2. I. La conservacion, proteccion y restauracion de los
ecosistemas forestales y sus elementos, asi como las
cuencas hidroldgicas;

Articulo 9 Corresponden a los ayuntamientos las siguientes
atribuciones:
XIV. Promover la construccion y mantenimiento de la
infraestructura rural del municipio;

Articulo 31 La Secretaria y los ayuntamientos se coordinaran con la
Federacion a efecto de promover el desarrollo de

El proyecto en si, se crea debido
a la necesidad de la obra, por lo
tanto, el Gobierno del Estado de
Guanajuato en coordinacién con
el Municipio de Dolores Hidalgo
Cuna de la Independencia

infraestructura y facilitar las condiciones para el desarrollo Nacional promueve  dicho
forestal y territorial, de acuerdo con los mecanismos proyecto, por referirse a la
previstos en la Ley de Desarrollo Rural Sustentable, las infraestructura cerca o sobre

cuales consistiran en: terrenos forestales, por lo tanto,
Il. Obras hidraulicas; coadyuvaran en el
IV. Construccion y mantenimiento de caminos rurales; mantenimiento de la obra.

LEY DE OBRA PUBLICA Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LA MISMA PARA EL
ESTADO Y LOS MUNICIPIOS DE GUANAJUATO

La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto regular las acciones
relativas a la planeacion, programacion, presupuestacion, contratacion, ejecucion y control de
la obra publica, asi como de los servicios relacionados con la misma, que realicen en el estado
de Guanajuato.

Articulo 10 Para los efectos de esta Ley, se considera obra La obra del presente proyecto sera
publica: destinada a un servicio publico y forma
I. La construccidn, instalacion, conservacion, parte de la infraestructura hidraulica por
ampliacion, adaptacion, adecuacion, remodelacién, referirse a una construccién sobre un
restauracion, reparacion, rehabilitaciéon, cauce.
mantenimiento, modificacién o demolicion de bienes
inmuebles que conformen el patrimonio del Estado y
municipios, en términos de la Ley del Patrimonio
Inmobiliario del Estado y de lo dispuesto en la Ley
Organica Municipal para el Estado de Guanajuato,
destinados a un servicio publico, al uso comun, o los
de dominio privado, ejecutados con recursos publicos.

[ll. Los trabajos de infraestructura hidraulica y
agropecuaria;
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Articulo 29 Las especificaciones ambientales deben ser tomadas En la presente manifestacion se
en cuenta por los entes publicos contratantes y por las describen las afectaciones, asi como,
contratistas, a fin de preservar y conservar la las medidas de prevencion, mitigacion y
estabilidad de los ecosistemas; asi como para la compensacion ambiental, en la que se

prevencion y control de la contaminacion al aire, agua, €nlistan acciones que seran del
suelo y subsuelo conocimiento y seran acatadas por todo

el personal de la empresa ejecutora del
proyecto y todos los involucrados en la
obra, para que todos participen en la
prevencion, control y mitigacion de los
impactos negativos que llegaran a
recaer en los recursos naturales.

Plan Estatal de Desarrollo Guanajuato 2040.

El Plan Estatal de Desarrollo Guanajuato 2040 es el instrumento de planeacién que tiene como
finalidad establecer donde estamos, hacia donde queremos ir y cdmo lograremos alcanzar
esas metas. Es un documento producto del trabajo de la sociedad, la academia y el gobierno,
en el que las y los guanajuatenses plasmamos la vision de la entidad que queremos construir.
Es un plan que sintetiza lo que nuestro estado requiere para los proximos afos y establece los
caminos que debemos recorrer para poder edificar la sociedad justa, democratica, incluyente,
desarrollada y armonica que todos queremos. Es un documento que establece una ruta, la
cual puede ser transitada si nos comprometemos y participamos en la consecucion de sus
objetivos y metas.

El Plan Estatal de Desarrollo Guanajuato 2040 es un documento que nos invita a reflexionar
sobre los caminos que seguiremos para alcanzar nuestros fines y sobre nuestro compromiso
individual y colectivo. Es un documento que se construyo con la participacion ciudadana y con
la intervencion de especialistas en los diferentes temas. Es, en fin, un plan de todos, tanto en
su elaboracion como en su compromiso de llevarlo a cabo.

La Ley reconoce al Plan como el instrumento rector del desarrollo de la entidad el cual debera
contener los objetivos y estrategias tanto sectoriales como regionales para un periodo de al
menos veinticinco afos. Por su parte, el Reglamento de la Ley de Planeacién para el Estado
de Guanajuato sefala, como contenido minimo del Plan, la integracion de un diagndstico
estratégico, prospectiva y escenarios, la vision de desarrollo a 25 afios del cual se desprenden
los objetivos y estrategias organizados de acuerdo con cuatro grandes ejes tematicos o
dimensiones:

1. Humana y Social,
2. Econdmica,
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3. Medio Ambiente y Territorio
4. Administracion Publica y Estado de Derecho.

El proyecto se desarrollara en territorio de Guanajuato, por lo tanto este debera de alinearse a
los lineamientos y objetivos del Plan Estatal de Desarrollo, por lo que a continuacion se
presenta los ejes con los que se vincula el proyecto.

Dimensién 3
Medio ambiente y
Territorio

Los temas que se desarrollan en la dimension
Territorio y Medio Ambiente bajo esta perspectiva
de analisis son: agua, medio ambiente, cambio
climatico, desarrollo territorial y urbano, movilidad
e infraestructura para el desarrollo.

El proyecto se trata de infraestructura
para el desarrollo, asi como movilidad
para las comunidades beneficiarias.

Linea Estratégica
3.1. Medio
Ambiente.
objetivo 3.1.1
estrategia 3.1.1.6
Objetivo 3.1.2.

Garantizar la disponibilidad y calidad de agua de
acuerdo con sus diferentes destinos.
Remediacién de cauces y Cuerpos de agua.

El proyecto debera contemplar la
remediacion del impacto al cauce a
través de un programa de
conservacion del cauce del rio Laja

Lograr una adecuada gestién del medio ambiente
que favorezca el aprovechamiento racional y
sustentable de los recursos naturales.

Estrategia
3.1.2.2.
Estrategia
3.1.3.2.

Proteccion y conservacion de la biodiversidad y los
ecosistemas en el territorio estatal

Conservacion y restauracion del suelo y de la
vegetacién nativa.

Con la ejecucion del proyecto, se
pretende la realizacion de acciones de
rescate y reubicacion de la fauna y
flora en el area del proyecto, ademas
de contar con programas de
proteccion del cauce y reforestacion
en zonas degradadas en el area de
influencia del proyecto, empleando
para ello especies nativas.

Linea Estratégica
3.2 Territorio.

Favorecer el desarrollo de asentamientos humanos
compactos, inclusivos, seguros, sostenibles e
intercomunicados, con una infraestructura que
favorezca su resiliencia, la optimizacién en el uso
de los recursos naturales y el aprovechamiento de
energias renovables.

Objetivo 3.2.2.

Incrementar la cobertura, calidad, eficiencia y
competitividad de la infraestructura del estado.

Estrategia 3.2.2.1

Consolidacion de la infraestructura carretera como
articuladora para el desarrollo al interior de la
entidad y hacia el resto del pais

El proyecto se alinea con estas
estrategias y objetivos al tratarse de
un proyecto que busca fortalecer la
infraestructura de comunicacion en la
localidad de Tequisquiapan para
acceder a los servicios publicos,
llegando a cubrir una necesidad
urgente para la poblacion.

ll1.c Leyes municipales.

Reglamento de Proteccion al Ambiente y la Preservacion Ecoldgica para el Municipio de
Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional.

Articulo 43

La proteccién del suelo y el manejo de los residuos

durante la ejecucion del proyecto se
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sélidos municipales corresponde al Ayuntamiento

proyecta el manejo de residuos que
genere la obra en contenedores
adecuados para el manejo por parte
de la autoridad municipal

Articulo 60

La Direccion de Proteccion al Medio Ambiente,
podra ordenar la realizacion de visitas de inspeccion
ecologica, con el objeto de constatar el
cumplimiento de las normas establecidas en la
legislacion federal y estatal, asi como del presente
Reglamento.

Articulo 62.

La persona o personas con quienes se entiendan las
diligencias de inspeccion, visita o verificacion, estan
obligadas a permitir al personal autorizado, el
acceso al lugar o lugares que se indiquen en la
orden respectiva, asi como proporcionar toda clase
de informacién necesaria para que cumplan con su
funcion.

Articulo 69

Queda prohibido a las personas fisicas y morales
depositar basura en lotes baldios, predios, via
publica o areas de uso publico, que traigan como
consecuencia la contaminacion del ambiente y la
proliferacion de la fauna nociva en la jurisdiccion del
Municipio.

Articulo 74

Se prohibe a los habitantes del Municipio, asi como
a los establecimientos industriales, comerciales o de
servicios, la descarga de contaminantes que alteren
la atmésfera, asi como tirar desechos o desperdicios
consistentes en aceites, gasolina o cualquier otro en
las atarjeas.

Articulo 79

Es obligacién de los establecimientos industriales,
comerciales o de servicios presentar a la autoridad
municipal el comprobante de la disposicion final de
sus desechos solidos, o bien el manifiesto
tratandose de residuos peligrosos.

El proyecto dara cabal cumplimiento a
la normatividad vigente y aplicable en
materia ambiental, y se brindaran
todas las facilidades para la inspeccion
y vigilancia por parte de la autoridad
municipal.

durante la ejecucién del proyecto se
proyecta el manejo de residuos que
genere la obra en contenedores
adecuados para el manejo por parte de
la autoridad municipal la cual es la
facultada para el servicio municipal de
limpia, acopio, reciclaje y disposicion
final de los residuos municipales.
durante la ejecucion del proyecto la
constructora se compromete a realizar
un manejo adecuado de este tipo de
residuos conforme a lo establecido con
la normatividad aplicable, de tal
manera que no debera depositarla en
el area del proyecto.

durante la ejecucién del proyecto se
proyecta el manejo de residuos que
genere la obra en contenedores
adecuados para el manejo por parte de
la autoridad municipal la cual es la
facultada para el saneamiento publico
y su disposicion final

ll.1.d Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) en matera de impacto ambiental son una
herramienta que establece requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas,
parametros y limites permisibles que deberan de observarse en el aprovechamiento de los
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recursos naturales vias generales de comunicacion, ambiental, de aprovechamiento de
recursos naturales y las aplicables. De igual manera, desempefian un papel fundamental en la
generacion de certidumbre juridica y promueven la eficiencia para lograr la proteccion del
medio ambiente.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM's) que se vinculan con las acciones en las diferentes
etapas del proyecto, del presente estudio, son las siguientes:

NOM-001-
SEMARNAT-1996

Que establece loslimites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales.

La empresa constructora encargada de la obra
debera contratar la instalacion de servicios
sanitarios portatiles (letrinas) para cubrir las
necesidades fisioldgicas del personal que labore
en las diferentes etapas del proyecto.

NOM-041-
SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combustible

NOM-044-
SEMARNAT-2017

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de mondxido de
carbono, oxidos de nitrégeno,
hidrocarburos no metano, hidrocarburos
no metano mas oxidos de nitrégeno,
particulas y amoniaco, provenientes del
escape de motores nuevos que utilizan
diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos, asi como del
escape de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipados con este tipo de
motores

NOM-045-
SEMARNAT-2017

Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diésel como
combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del

equipo de medicién.

Los vehiculos, maquinaria y equipo que se utilicen
durante las diferentes etapas del proyecto
contaran con sus servicios de mantenimiento
preventivo, asi como, con sus calcomanias que
acrediten el cumplimiento de la normatividad
descrita para cumplir con las disposiciones legales
aplicables.
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NOM-052-
SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligros por su toxicidad al
ambiente.

Previo el arribo de la maquinaria al sitio de trabajo,
se cerciorara del mantenimiento mayor a la
maquinaria y sus partes. Con la finalidad de evitar
posibles derrames o fugas de combustible y/o
aceites que pudiesen contaminar la vegetacion,
suelo y/o agua subterranea. En caso de generarse
fugas accidentales, se actuara conforme en lo
establecido en la norma.

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Establece los lineamientos para la
proteccion ambiental de especies nativas
de México de flora y fauna silvestre —
categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio —
Lista de especies en un estatus de riesgo.

El proyecto considera implementar acciones de
proteccion y conservacion de flora y fauna
silvestre, estableciendo en ello las especies
catalogadas en norma que aun cuando no hayan
sido vistas o localizadas en la zona de estudio.

NOM-080-ECOL-
1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
procedentes del escape de vehiculos
automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacién y su método
de medicién.

Se establecera un programa de mantenimiento
que incluya actividades preventivas y correctivas
gue aseguren que el ruido proveniente del escape
de los vehiculos este dentro de los limites maximos
permisibles y se trabajara en horarios en los cuales
se minimice los efectos del ruido.

NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-
2012

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizaciéon
y remediacion.

En el caso de derrames o fugas de hidrocarburos,
se debera aplicar un plan de contingencias vy
caracterizar el suelo contaminado a fin de tomar
las medidas pertinentes para la remediacion del
sitio.

NOM-025-SSA1-
2014

Salud ambiental.  Valores limite
permisibles para la concentracion de
particulas suspendidas PM10 y PM2.5 en
el aire ambiente y criterios para su
evaluacién

Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, primero por el movimiento de tierra'y
por el transito de los vehiculos se generan polvos,
esta accion se dara puntualmente en el tiempo
estas etapas y se minimiza con el regado del area
de trabajo por parte de la empresa encargada de
la construccion de la obra y con la instruccién de
circular los vehiculos a velocidades baja.

NOM-012-SCT-2-
2017

Sobre el peso y dimensiones maximas
con los que pueden circular los vehiculos
de autotransporte que transitan en las
vias generales de comunicacion de
jurisdiccion federal.

Al respecto el promovente hara las gestiones
necesarias ante la instancia correspondiente, para
la colocacion de letreros y senalizaciones,
referentes a los limites de velocidad que deberan
cumplir los vehiculos sobre el puente.
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I.3. Analisis integral de la viabilidad del proyecto con la observancia de los instrumentos

de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables al proyecto

En conclusion la ejecucion del proyecto denominado Construccion de Puente Vehicular en la
localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional,
Guanajuato., es juridicamente viable, pues se apega a las lineas y objetivos de los programas
de planeacién, desarrollo y ordenamiento territorial tanto nacional, estatal y municipal, ademas
no causa conflicto con la normatividad vigente y aplicable, federal estatal y municipal, por el
contrario se pretende armonizar el proyecto en concordancia a lo establecido por Leyes,
reglamentos y normas en materia.
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Iv. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
IFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus
elementos bioticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes
del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de
hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias
de desarrollo y/o deterioro. Se deberan considerar los lineamientos de planeacién de los
capitulos siguientes, asi como aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las
que podran ser corroboradas o solicitadas por la autoridad ambiental.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacion establecida por las Unidades de
Gestion Ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado y
publicado en el Diario Oficial de la Federacion o en el boletin o Periddico Oficial de la entidad
federativa correspondiente), la zona de estudio se delimitara con respecto a la ubicacién y
amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion,
por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis. Cuando no exista un
ordenamiento ecologico decretado en el sitio, se aplicaran por lo menos los siguientes criterios
(para alguno de los cuales ya se dispone de informacion presentada en los capitulos
anteriores), justificando las razones de su eleccion, para delimitar el area de estudio:

a) dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean principales,
asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de desechos; b) factores sociales
(poblados cercanos); c) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de
vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las
unidades ambientales (ecosistemas); y e€) usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo
Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

Para la delimitacién del area de estudio (SA) de este proyecto, se tomo como base la UGAT
133 del UGAT, Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial
del Estado de Guanajuato PEDUOET y posterior se tomaron los rasgos de la Geomorfologia;
las Microcuencas; y el Uso de suelo y vegetacion, ya que la superficie de la UGAT 133 es de
gran extension y abarca zonas que no tendran relacion con el proyecto y rebasan los limites
administrativos del municipio, por lo que el resultado de esta interaccién de informacion se
muestra en la Figura IV-4.
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Figura IV-1. Delimitacion del area de estudio (SA)

Los limites del SA fueron definidos de la siguiente manera, el limite norte fue delimitado por la
microcuenca 12HaKAB, el limite noreste quedo delimitado infraestructura, usando la carretera
federal 51 “Dolores Hidalgo — San Miguel de Allende, la parte sureste y sur fueron delimitadas
por los limites de la microcuenca, finalmente la parte oeste quedo delimitada por la unidad
geomorfologica “Planicie Dolores — San Felipe. El SA final se muestra en la Figura 1V-2.
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Figura IV-2. Ubicacién del SA

.4. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio
fisico, bidtico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua
que hay en el area de estudio. En dicho analisis se considerara la variabilidad estacional de
los componentes ambientales, con el propdsito de reflejar su comportamiento y sus tendencias.
Las descripciones y andlisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias
aereas, si es posible.

l.4.a Aspectos abidticos

Clima

Se le llama clima aun estadistico de un conjunto de elementos meteorolégicos como lluvia,
temperatura, vientos, etc. El clima también puede caracterizar una zona a partir de la repeticion
del estado de tiempo a través de los afnos. Los tipos de climas del pais es segun la clasifica
de Képpen modificada por Garcia.

El SA se ubica dentro del clima, BS1k, el cual es un clima templado, el menos seco de los BS,
cociente P/T mayor de 22.9, Templado con verano calido, temperatura media anual entre 12°C
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y 18°C, la del mes mas frio entre -3°C y 18°C y la del mes mas caliente mayor de 18°C, en la
Figura IV-3, se observa la distribucidon de los tipos de clima en el SA y el area del proyecto.
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Figura IV-3. Tipos s de clima dentro del SA y el area del proyecto

Geologia y Geomorfologia

El SA y el area del proyecto se encuentran dentro de la provincia fisiografica nombrada “Mesa
Central”, en su limite con la provincia del Eje Neovolcanico (Raisz, 1959). La provincia
fisiografica de La Mesa Central en el municipio se caracteriza por planicies de mas de 1,900
m.s.n.m. con algunas elevaciones aisladas como el Cerro de EI Comun, ubicado en la parte
sureste del municipio, con una elevacion de 2,160 m.s.n.m. y el cerro Picacho Los Cardos,
ubicado en la parte suroeste, con 2,650 m.s.n.m. La provincia del Eje Neovolcanico consiste
de extensas mesetas de rocas volcanicas surcadas por barrancas de profundidad media, asi
como algunas elevaciones significativas de origen volcanico.

El SA NO se encuentra dentro de alguna zona de fallas geoldgicas y zonas de fracturas, ni
dentro de alguna zona susceptible de hundimientos o deslizamientos de laderas, esto de
acuerdo con la informacion consultada del Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED).
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La geologia presente dentro del SA y el area del proyecto se muestra en la Figura IV-4 y el
Cuadro IV-1. Las rocas igneas extrusivas acidas son las dominantes en el SA, mientras que el
suelo abarca el 100% del area del proyecto

Cuadro IV-1. Geologia en el SA

Rocas sedimentarias  Arenisca ar 74.28 17 0.00 0
Rocas igneas Ignea extrusiva acida Igea 22413 53 0.00 0
Suelos Aluvial al 91.32 21 0.06 100
Rocas sedimentarias  Arenisca-Conglomerado ar-cg 35.42 8 0.00 0
Total 425.15 100 0.06 100
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Figura IV-4. Geologia dentro del SA

En el municipio de Dolores Hidalgo, la geologia esta representada por rocas sedimentarias y
volcanicas, cuyas edades varian del Tridsico - Jurasico al Cuaternario. El basamento esta
representado por lutita, arenisca, limolita, lutita calcarea, intercaladas con limolita y andesita
almohadillada de la Formacion Esperanza, de edad Triasico Superior al Jurasico Inferior
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(Edwards, 1956 y Echegoyen, 1970), que tiene su localidad tipo en la presa La Esperanza, en
el Distrito Minero de Guanajuato.

Esta formacion aflora 15 Km al suroeste de la ciudad Dolores Hidalgo, en el area de San Antén
de las Minas. Su contacto inferior no es visible y el superior forma una discordancia angular
con la riolita de la Formacién La Bufa del Oligoceno. Localmente aflora una toba riolitica, 21
Km al suroeste y también a 11 Km al sureste de Dolores Hidalgo, que se correlaciona con esta
formacion. Ademas, aflora una toba acida a 21.5 Km al oriente de la entidad que también se
correlaciona con la Formacién La Bufa.

Sobreyaciendo a la Formacién La Bufa y en discordancia angular, se tiene a la Formacién
Dolores Hidalgo (H. Gardini y O. Carranza, 1976), constituida por sedimentos lacustres
diferenciados en dos miembros; el inferior, es un conglomerado polimictico de color ocre,
constituido por fragmentos de rocas preexistentes; el miembro superior lo constituye un
material detritico no cementado, formado por limo arenoso y arcilla de color café amarillento.

Esta formacion alcanza en el area, un espesor de 50 m; en ella se reportan fésiles de
vertebrados en la rancheria El Ocote y en los arroyos La Carreta y el Tanque. Esta formacion
se considera del Plioceno y cubre una area muy extensa (en el sur del municipio tiene un ancho
promedio de 14 Km, y en el norte, con un ancho promedio de 40 Km).

Los depdsitos continentales sobreyacen en discordancia erosional a la Formacién Dolores
Hidalgo, su litologia esta constituida por arena y arenisca tobacea, de color café ocre y grisacea
y se le estima un espesor de 30 m.

Los depdsitos lacustres con espesor que varia de 20 a 50 m, estan constituidos por arena y
limo consolidados de color blanco ostion, observandose incrustaciones de roca preexistente,
en fragmentos de 5 a 10 mm. La unidad volcanica del Pleistoceno esta representada por una
traquiandesita, de color gris oscuro a café, textura porfiritica, con cristales de olivino y
plagioclasa, presentando una seudoestratificacion como se observa en los afloramientos de la
periferia de la presa La Laja y en los cerros Paso Colorado, El Terrero, Chivatos y en la Mesa
del Gusano; su espesor alcanza los 80 m. Finalmente, encima de todo este paquete, se
deposita aluvion del Reciente.

Suelos

A diferencia de los sedimentos, los suelos representan la dispersion, depdsito y transformacion
de elementos procedentes tanto de materia organica como material geoldgico. Los suelos
desarrollados sorben ignimbritas-basaltos y granitos se generan mas rapido en contraste con
los suelos derivados de rucas ultrabasicas son menos desarrollados.
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Dentro del SA se ubican cinco tipos de suelos, siendo el Feozem luvico (HI/2a ) el que
predomina en la superficie del SA, mientras que dentro del area del proyecto el dominante es
el Fluvisol éutrico. (Cuadro IV-2).

Cuadro IV-2. Edafoloil'a en el SA

Fluvisol calcarico  Jc/2a 0.51 0 0.00 0
Feozem haplico Hh+l/2b 108.40 25 0.00 0
Feozem luvico Hl/2a 131.42 31 0.00 0
Feozem haplico Hh+l/2a 69.78 16 0.00 0
Fluvisol eutrico Je/2a 115.05 27 0.06 100

Total 42516 100 0.06 100

Feozems: Tienen horizonte molico A bien desarrollado de color obscuro; pueden presentar
horizonte argilico B y propiedades hidromorlicas. Estos suelos tienen alta fertilidad potencial.

Subdivisiones: Los Feozems haplicos solo tienen horizonte mélico A; los Feozems calcareos
son suelos calcareos entre 25 y 30cmde profundidad. Los Feozems luvicos tienen horizonte
argilico B y propiedades hidromérficas.

Fluvisoles: En estos valles, los fluvisoles estan generalmente asociados con los gleysoles;
con frecuencia se laborean juntamente y el régimen de aprovechamiento de tierras en ambos
suelos puede ser analogo. No se representan en el mapa las muchas zonas pequenas de
fluvisoles en los valles estrechos de América Central. Su superficie total no es extensa, pero
revisten gran importancia para los agricultores en los parajes montanosos El régimen preciso
de aprovechamiento de tierras depende tanto de las exigencias de los mercados locales como
de los factores climaticos regionales ; los fluvisoles permiten una amplia variedad de
aprovechamiento. Para muchos cultivos, los fluvisoles éutricos son poco modificados por las
aplicaciones de fertilizantes; por el contrario, los fluvisoles districos responden a aplicaciones
regulares de nitrogeno y fosfatos, y los cultivos también se benefician de la aplicacion de
potasa.

El Feozem haplico se ubica en los lomerios a terreno montuoso-pendiente entre 8 y 20% dentro
del SA, mientras que los demas tipos de suelo se ubican en terrenos plano a ligeramente
ondulado-pendientes menores de 8% (Figura IV-5).
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Figura IV-5. Tipos de suelo dentro del SA

Hidrologia superficial y subterranea

La hidrologia del municipio se ubica en la cuenca Lerma-Santiago-Chapala, drenada
principalmente por arroyos intermitentes tributarios del Rio Laja, que pertenece a la Cuenca
Hidrografica del Rio Lerma, que finalmente conduce sus aguas al Lago de Chapala.El SA y el
area del proyecto se ubican dentro de la region hidrolégica denominada RH12 Lerma Santiago®
Cuenca Rio Laja”, subcuenca R. Laja- Pefuelitas. Especificamente se ubica en la microcuenca
12HaKAB.

Dentro del SA se ubican cinco corrientes intermitentes de primer orden, una de tercer orden y
la principal donde se ubica el area del proyecto con un octavo orden ( Figura IV-6)
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Figura IV-6. Hidrologia en el SA

Hidrologia Subterranea

El SA y el area del proyecto se ubican dentro del acuifero Cuenca alta del rio laja como se
muestre en la Figura IV-7.
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Figura IV-7. acuiferos en el SA

Dentro de la Cuenca Alta del Rio La Laja se localizan la presa Ignacio Allende sobre el Rio La
Laja, Pefiuelitas sobre el Rio de la R y Alvaro Obregén sobre el Arroyo Dolores Hidalgo.

El rio La Laja tiene su origen en las sierras de Guanajuato y San Felipe, sigue con una direccion
con rumbo SE pasando por las poblaciones de Dolores Hidalgo, San Miguel de Allende y La
Begofia, para continuar, ya fuera de la zona estudiada, por Comonfort, y con direccién
sensiblemente hacia el poniente confluye al rio Lerma a la altura de Salamanca.

El acuifero del rio Laja - San Felipe esta formado principalmente por secuencias sedimentarias
aluviales del Terciario, que forman un acuifero granular. Regionalmente el acuifero se
comporta como libre o semilibre. Con base en la interpretacién fotogeoldgica de los pares
estereoscopicos de fotografias aéreas que cubren la zona de estudio, se define la regiébn como
eminentemente volcanica constituida por sierras de riolitas, andesiticas y basaltos que
descansan sobre un relieve antiguo de rocas sedimentarias del cretacico que afloran
unicamente en la Sierra de Pozos y en la sierra que separa el valle de San Miguel Allende del
de Dr. Mora — San José lturbide. El relieve de rocas volcanicas formaba una cuenca cerrada.
Posteriormente, la accion erosiva del Rio de La Laja tallé una salida al sur de la cuenca,
desarrollandose su sistema de drenaje a través de los materiales de diferentes
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permeabilidades que rellenaban la antigua cuenca cerrada. En las zonas, la erosion todavia
no ha avanzado lo suficiente para conseguir una conexidon de drenaje superficial con el Rio de
La Laja.

La recarga a los acuiferos tiene lugar probablemente en las zonas de fronteras y en forma
vertical a través de las diferentes capas de toba de permeabilidad variable. Las condiciones de
frontera del acuifero del rio Laja — San Felipe son: En el este son arbitrarias por estar en
colindancia con el acuifero de la Laguna Seca, del que recibe recarga hacia el cono de
abatimiento. En el sentido sur se tiene la Sierra de Guanajuato y de Codornices y al sureste
con la Presa Ignacio Allende, cuyo caracter hidrolégico se desconoce. Al norte, se encuentra
limitado por mesetas basalticas permeables en la regién de San Diego de la Unién, mientras
que en la zona de San Felipe colinda con el parteaguas continental.

1.4.b Aspectos bidticos

Los estudios realizados para caracterizar las manifestaciones bidticas en el Sistema Ambiental
(SA) y el Area del Proyecto (AP), se desarrollaron definiendo dos grupos con fines
estrictamente utilitarios, atendiendo su naturaleza como principales grupos biéticos:

e EIl primer grupo constituido por el componente vegetal (flora) en sus tres estratos
(arboreo, arbustivo y herbaceo).

e Elsegundo grupo constituido por el componente fauna, representado por tres subgrupos
de vertebrados: mastofauna, ornitofauna y herpetofauna (anfibios y reptiles).

Cada uno de los grupos fue estudiado con técnicas y metodologias especificas, con la finalidad
de atender sus posibilidades de desplazamiento, representatividad y participacion en las
dinamicas ecologicas del SAy el AP.

Flora
Componente vegetal (revisién bibliografica)

Para la identificacién y clasificacion del Uso de suelo y vegetacion en el SA se emplearon los
datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion de la Serie VI del INEGI (2017), permitiendo
ubicar la superficie de cada clasificacion: Agricultura de Riego Anual y Semipermanente (RAS)
con 155.973 ha, Vegetacion Secundaria arbustiva de Pastizal Natural (VSa/PN) con 196.697
ha, Urbano construido (UC) con 51.659 ha y Cuerpos de agua (H20) con 21.181 ha. Cubriendo
una superficie total de 425.15 ha del SA y el AP (Figura I1V-8, Tabla IV.I).
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Figura IV-8. Uso de suelo y tipo de vegetacion en el SAR y el AP.

Cuadro IV-3. Uso de suelo y vegetacion en el SA y el AP

Urbano construido ucC 51.659 12.14
Agricultura de Riego Anual y Semipermanente RAS 155.974 36.66
Vegetacion Secundaria arbustiva de Pastizal Natural VSa/PN 196.698 46.23
Cuerpo de agua H20 21.182 4,98

Total 425.512 100.00

A continuacion, se describe el tipo de Uso de suelo y vegetacion presentes en el SA:

Agricultura de riego anual semipermanente (RAS): Es un tipo de agrosistemas que utiliza agua
como suplemento para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola anual, existen
diferentes maneras de cémo realizar la aplicacion del agua, por ejemplo, aspersién, goteo, o
cualquier otra técnica. La obtencion del agua también puede tener diferente origen: agua
rodada (distribucion del agua a través de surcos o bien tuberia a parir de un canal principal y
que se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de suministro (un
pozo, por ejemplo) o por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas
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arriba de una presa o un cuerpo de agua natural. Por su duracion semipermanente, este tipo
de agricultura tiene un ciclo vegetativo que puede durar desde los dos hasta diez anos.

Vegetacion Secundaria arbustiva (VSa): se considera como Vegetacion secundaria, cuando
un tipo de vegetacion primario es eliminado, alterado o modificado por factores naturales y
humanos. Por consecuente, surgen comunidades vegetales significativamente diferentes a la
original. Dependiendo a sus fases sucesionales, heterogeneidad floristica, estructura vy
ecologia, esta nueva vegetacion tendra fase herbacea, arbustiva o arbérea.

. Pastizal Natural (PN): Es una comunidad dominada principalmente por especies de
gramineas y graminoides, en ocasiones se acompafan por hierbas y arbustos de diferentes
familias. Su area de distribucidn se localiza en la zona de transicion entre los matorrales
xerdfilos y los diversos tipos de bosques.

El Pastizal Natural se desarrolla de preferencia en suelos medianamente profundos de
mesetas, fondos de valles y laderas poco inclinadas, en altitudes entre 1 100 y 2 500m. Los
pastizales en cuestién son generalmente de altura media, de 20 a 70cm, aunque a causa del
intenso pastoreo se mantienen casi siempre mas abajo.

Las plantas lefiosas a menudo estan completamente ausentes, cuando existen, solo juegan
un papel secundario por el disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las trepadoras son
escasas Y las epifitas de tipo xerofilo solo se presentan en ocasiones sobre las ramas de
arbustos y arboles aislados.

Componente vegetal (trabajo de campo)

Metodologia de muestreo

El muestreo de la vegetacién dentro del SA se realizé empleando un disefio de muestreo
aleatorio simple. El tamafio de muestra responde a la superficie del proyecto y a la confiabilidad
de la informacion que se requiera obtener, para lo cual inicialmente se trazaron los puntos en
gabinete con el apoyo de mapas de la zona, de tal forma que previo al trabajo de campo se
ubicaron los primeros puntos de muestreo (Figura IV-9, Cuadro 1V-4).
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Figura IV-9. Sitios de muestreo dentro del SAy el AP.

Cuadro IV-4. Coordenadas de los sitios de muestreo en el SAy el AP.

1 310741.134 2331071.71
2 310383.595 2332821.33
3 309827.37 2332109.35
4 310866.303 2331703.06

Métodos de monitoreo (vegetacion)

El estudio de la vegetaciéon se realiz6 mediante la técnica de cuadrante con punto central,
trazando cuadrantes en los sitios de muestreo de 1 x 1 m para el estrato herbaceo (Figura V-
10), 2 x 2 m para el estrato arbustivo y un circulo 1,000 m2, de con radio de 17.84 m para el

estrato arboreo. Registrando los siguientes datos:

Altura total (m): se considera altura total a la medida del ejempla
fuste hasta la copa o corona. Esta medicion se realiza empleand
solamente aplica para vegetacién arbérea.

r desde la base del
0 una pistola haga;
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e Diametro a la altura del pecho (DAP): el DAP es una medicion que se realiza a una
distancia de 1.3 m de la base del fuste hacia la parte alta del arbol, solo se consideran
aquellos individuos que presentan diametros = 5 cm. Esta medicion se realiza con ayuda
de cintas diamétricas (Figura 1V-10).

o Especie: se registra el nombre cientifico del ejemplar que se esta evaluando en un
formato de campo.

¢ Morfoespecie: individuos medidos, pero no reconocidos taxonémicamente en campo,
se asigna un nombre comun provisional.

Fiura IV-10. Técnicas de muestreo con cuadrantes de 1x1 m para vegetacion herbacea
(izquierda), y medida del DAP con cinta diamétrica (derecha) dentro del SA.

El trabajo de campo se realizé con el apoyo y direccidon de personas guias originarios de la
zona, facilitando el reconocimiento de los sitios de muestreo y el registro de algunas especies.

La determinacion taxondmica de las especies registradas en campo se realizé con material
bibliografico y claves dicotémicas de cada una de las familias. Para determinar el estatus de
conservacion de los ejemplares, se considerd la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Resultados del trabajo de campo

El trabajo de campo permiti6 complementar, comprobar y corroborar la informacion
bibliografica, respecto a la distribucion y diversidad de los diferentes componentes vegetales
que se encuentran actualmente en el SA y el AP. Es importante resaltar que el tipo de
vegetacion presente es vegetacion secundaria, la cual es completamente diferente al tipo de
vegetacion original, desarrollando principalmente especies que se adaptan a zonas
perturbadas, asi como de especies introducidas.

Riqueza especifica (S) del Area de estudio
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A continuacion, se mencionan todas las especies que se registraron mediante el trabajo de
campo para las comunidades vegetales presentes en el SA y el AP, resultando una riqueza
total de 24 especies. No se registraron especies en alguna categoria de riesgo de acuerdo con
la NOM-059-SEMARNAT-2010. Aunque la mayoria de estas, si presentan un estatus de
residencia (Figura 1V-11, Cuadro IV-5).

Cuadro IV-5. Riqueza especifica de las especies registradas en el SAy el AP.

1 Arbéreo Fabaceae Prosopis laevigata Mezquite blanco Nativa
2 Arbdéreo Salicaceae Salix humboldtiana Sauce rojo Nativa
3 Arbdéreo Fabaceae Vachellia farnesiana Huizache Nativa
4 Arboreo Fabaceae Vachellia schaffneri Huizache chino Nativa
5 Arboreo Asparagaceae Yucca filifera Palma pita Endémica
6 Arbustivo  Asparagaceae Agave salmiana Maguey Endémica
7 Arbustivo  Asphodelaceae Aloe vera Savila Introducida
8  Arbustivo Asteraceae Baccharis salicifolia Jara Nativa

9  Arbustivo Cannabaceae Celtis pallida Granjeno Nativa
10  Arbustivo Solanaceae Cestrum anagyris Huele de noche -———--
11 Arbustivo Cactaceae Cylindropuntia imbricata Cardenche Nativa
12  Arbustivo Sapindaceae Dodonaea viscosa Chapulixtle Nativa
13  Arbustivo Fabaceae Eysenhardtia Polystachya Palo azul Nativa
14  Arbustivo Oleaceae Forestiera phillyreoides Acebuche -
15 Arbustivo Cactaceae Isolatocereus dumotrtieri Organo cimarrén Endémica
16 Arbustivo  Euphorbiaceae Jatropha dioica Sangre de drago Nativa
17  Arbustivo Cactaceae Myrtillocactus geometrizans Garambullo Endémica
18 Arbustivo Solanaceae Nicotiana glauca Tabaquillo Introducida
19  Arbustivo Cactaceae Opuntia robusta Nopal camueso Nativa
20 Arbustivo Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal cardén Endémica
21 Herbaceo Poaceae Aristida laxa Pasto -
22 Herbaceo Commelinaceae Commelina diffusa Hierba del pollo Nativa
23 Herbaceo Poaceae Paspalum plicatulum Camalotillo -
24 Herbaceo Plumbaginaceae Plumbago pulchella Jiricua Endémica
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Figura IV-11. Remanentes de vegetacion secund

é;la en el SA
Analisis de diversidad

En ecologia, diversidad se entiende como la variedad de especies existentes en una superficie
o region. Para poder estimar la Diversidad en el SA se utilizé el concepto de Diversidad a, que
se refiere a la riqueza de especies en una comunidad determinada, aplicando el indice de
Shannon-Wiener.

indice de Shannon-Wiener

Es un indice de diversidad de la teoria matematica de la comunicacién o teoria de la
informacion, los cuales se basan en el paralelismo de que la diversidad de una comunidad se
puede medir de manera similar a la informacion contenida en un cédigo o mensaje. Este indice
supone que los individuos son muestreados al azar de una comunidad inmensamente grande
o “infinita” y que todas las especies estan representadas en la muestra.

Se calcula usando la férmula siguiente:

S
H' = —Z pi * log pi
i=1
Donde:

S: Numero de especies.
pi: Proporcion de individuos de la especie i con respecto al total de individuos.

El indice de Shannon normalmente toma valores entre 1 y 4.5, a mayor valor del indice indica
una mayor diversidad del ecosistema.

Abundancia

IV-17 | M.C. PAULINA PATINO MARTINEZ O EGEOS



Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

En ecologia se conoce como abundancia al numero de individuos que presenta una especie
en una superficie.

Equidad de Pielou (J)

Ayuda a medir la proporcion de la diversidad observada en relacion con la maxima diversidad
esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988).

Se calcula usando la siguiente formula:

Donde:

H'max = 10g2(S)

A continuacion, se presentan los analisis de diversidad y abundancia para el estrato arbéreo
utilizando los datos registrados en campo (Cuadros IV-6 y IV-7).

Cuadro IV-6. Analisis de diversidad y abundancia relativa de las especies arbéreas.

1  Prosopis laevigata Mezquite blanco 58 0.7436 -0.4274 -0.3178
2  Salix humboldtiana  Sauce rojo 16 0.2051 -2.2854 -0.4688
3 Vachellia farnesiana Huizache 2 0.0256 -5.2854 -0.1355
4  Vachellia schaffneri Huizache chino 1 0.0128 -6.2854 -0.0806
5  VYucca filifera Palma pita 1 0.0128 -6.2854 -0.0806

Total 78 1 -1.0833

Cuadro IV-7. Resumen del andlisis de la diversidad del estrato arbéreo.

Riqueza (S) 5

H' Calculada 1.08
H' max 2.32

Equidad (J) 0.47

Se registraron cinco especies en el estrato arbéreo con una abundancia total de 78 individuos.
De acuerdo con el indice de diversidad de Shannon-Wiener, el SA presenta una diversidad
baja (Magurran, 1988) con un valor de H'=1.08, y un valor de equidad de J'=0.47. De acuerdo
con el listado se puede observar que la cobertura vegetal arborea del SA es escaza y esta
dominada por una especie (Prosopis laevigata). Las especies que conforman el estrato arbéreo
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las podemos encontrar dentro de parches de vegetacion secundaria arbustiva, asi como
también a las orillas de terrenos de cultivo.

A continuacion, se presentan los analisis de diversidad y abundancia para el estrato arbustivo
utilizando los datos registrados en campo (Cuadro V-8 y Cuadro 1V-9).

Cuadro IV-8. Analisis de la diversidad i abundancia relativa del estrato arbustivo.

1 Agave salmiana Maguey 1 0.0154 -6.0224 -0.0927
2 Aloe vera Savila 3 0.0462 -4.4374 -0.2048
3 Baccharis salicifolia Jara 1 0.0154 -6.0224 -0.0927
4 Celtis pallida Granjeno 3 0.0462 -4.4374 -0.2048
5 Cestrum anagyris Huele de noche 2 0.0308 -5.0224 -0.1545
6 Cylindropuntia imbricata Cardenche 1 0.0154 -6.0224 -0.0927
7 Dodonaea viscosa Chapulixtle 2 0.0308 -5.0224 -0.1545
8 Eysenhardtia Polystachya Palo azul 1 0.0154 -6.0224 -0.0927
9  Forestiera phillyreoides Acebuche 2 0.0308 -5.0224 -0.1545
10 /solatocereus dumortieri Organo cimarrén 1 0.0154 -6.0224 -0.0927
11  Jatropha dioica Sangre de drago 1 0.0154 -6.0224 -0.0927
12  Myrtillocactus geometrizans Garambullo 3 0.0462 -4.4374 -0.2048
13 Nicotiana glauca Tabaquillo 1 0.0154 -6.0224 -0.0927
14 Opuntia robusta Nopal camueso 9 0.1385 -2.8524 -0.3950
15 Opuntia streptacantha Nopal cardon 34 0.5231 -0.9349 -0.4890
Total 65 1 -1.5213

H’ Calculada 1.5213

Cuadro IV-9. Resumen del andlisis de la diversidad del estrato arbustivo.

Parametro Valor
Riqueza (S) 15
H' Calculada 1.52
H' max 3.90
Equidad (J) 0.39

Se registraron 15 especies en el estrato arbustivo con una abundancia total de 65 individuos.
De acuerdo con el indice de diversidad de Shannon-Wiener, el SA presenta una diversidad
baja (Magurran, 1988) con un valor de H'=1.52, y un valor de equidad de J’'=0.39. La cobertura
vegetal arbustiva en el SAR se encuentra como pequefios remanentes que surgen sobre una
superficie pedregosa y perturbada por introduccion de ganado vacuno. De acuerdo con el
listado, se compone principalmente por especies de vegetacidon secundaria que es
completamente diferente al tipo de vegetacion original.
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A continuacion, se presentan los analisis de diversidad y abundancia para el estrato herbaceo
utilizando los datos registrados en campo (Cuadros IV-10 y IV-11).

Cuadro IV-10. Analisis de la diversidad y abundancia relativa del estrato herbaceo.

1  Atristida laxa Pasto 22 0.6111  -0.7105 -0.4342
2  Commelina diffusa Hierba del pollo 1 0.0278 -5.1699 -0.1436
3 Paspalum plicatulum Camalotillo 10 0.2778 -1.8480 -0.5133
4  Plumbago pulchella Jiricua 3 0.0833 -3.5850 -0.2987

Total 36 1 -1.3899

H’ Calculada 1.3899

Cuadro IV-11. Resumen del analisis de diversidad del estrato herbaceo.

Parametro Valor
Riqueza (S) 4
H' Calculada 1.38
H' max 2.00
Equidad (J) 0.69

Se identificaron y registraron cuatro especies en el estrato herbaceo con una abundancia total
de 36 individuos. De acuerdo con el indice de diversidad de Shannon-Wiener, el SA presenta
una diversidad baja (Magurran, 1988) con un valor de H'=1.38, y un valor de equidad de
J’=0.69. La cobertura vegetal herbacea se compone principalmente de pastos y zacates. La
superficie evaluada presenta una estructura fisica pedregosa y con suelo desnudo (sin algun
tipo de vegetacion) ocasionando un menor numero tanto de especies como de individuos.

indice de Valor de Importancia (IVI)

Este indice indica la relevancia y nivel de ocupacion del sitio de una especie con respecto a
los demas, en funcion de su cuantia, frecuencia, distribucion y dimensién de los individuos de
dicha especie. Se calcula a partir de la siguiente formula:

IVI=DR + FR + DmR
Donde:
DR: Densidad relativa. Es el numero de individuos (N) en un area determinada (A).

FR: Frecuencia relativa. Es el numero de unidades de muestreo en que aparecio cada especie
y es la probabilidad de encontrar uno o mas individuos en una unidad de muestra en particular.

DmR: Dominancia relativa. Es la proporcion de la dominancia de una especie comparada con
la dominancia total de todas las especies.
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El indice de valor de importancia tiene un rango de 0 a 300; por lo tanto, para obtener un valor
en porcentaje, se debe dividir entre 3.

Las féormulas utilizadas para calcular las variables anteriores se muestran a continuacion:

Densidad relativa

d d 100
= — %
=D
Donde:
d: Densidad de una especie
D: Densidad de total
Frecuencia relativa
FR = — « 100
= £
X F

Donde:

FR: Frecuencia relativa
Fi: Frecuencia de la especie i
F: Frecuencia de todas las especies

Dominancia relativa

pmR = <22 100
= —— %
M= SeaB

Donde:

abi: Area basal de la especie i
AB: Area basal total

Las especies que obtienen mas altos valores son las especies mas importantes en el
ecosistema (area de estudio) es decir, que tienen mas abundancia, cobertura y frecuencia y
dependiendo de las especies que presenten estos valores es como se interpretara el
ecosistema.

A continuacion, se presenta las especies con mayor importancia en el SA (Cuadro 1V-12).
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Cuadro IV-12. indice de valor de importancia para el estrato arbéreo.

Prosopis Mezquite 58  74.35897 4 44,4444 11090 71.6747 190.4781 63.4927
laevigata blanco
Salix Saucerojo 16  20.51282 1 111111 0.3829 24.7455 56.3694 18.7898
humboldtiana
Vachellia Huizache 2 2.56410 2 22.2222 0.0043  0.2804 25.0668 8.3556
farnesiana
Yucca filifera Palma pita 1 1.28205 1 11.1111  0.0491 3.1725 15.5657 5.1886
Vachellia Huizache 1 1.28205 1 11.1111  0.0020 0.1269 12.5201 4.1734
schaffneri chino
Total general 78 100 9 100 1.5473 100 300 100
Fauna

Componente faunistico (Revision bibliografica)

La fauna silvestre se compone por todos aquellos animales que habitan de forma libre en las
distintas regiones del pais y que no requieren del cuidado del hombre para su supervivencia.
Es un recurso natural de utilidad para la humanidad, ademas, tiene un gran valor ecolodgico,
estético, social, econémico, entre otros. Comprende una gran variedad de grupos de
organismos, pero el mas reconocido es el grupo de los vertebrados que se conforma por la
clase anfibios, reptiles, mamiferos y aves. La fauna es un componente importante de la
biodiversidad bioldgica y es un elemento fundamental de los ecosistemas.

En el presente apartado se describe al componente faunistico que, de acuerdo con la revisiéon
bibliografica y experiencia de los habitantes de las comunidades aledaias, se distribuye en el
SA y el AP. Se presenta en tres principales grupos: Mastofauna (mamiferos), Ornitofauna
(aves) y Herpetofauna (anfibios y reptiles).

Mastofauna: Son nombrados mamiferos aquellos animales que presentan glandulas mamarias
en las hembras, estas secretan leche para alimentar a las crias después del nacimiento. Otra
caracteristica exclusiva es la presencia de pelo, y que cumple varias funciones, como la
regulacion de la temperatura, percepcién tactil, proteccién y defensa (mimetismo). Los
mamiferos tienen la capacidad de mantener constante la temperatura del cuerpo
(homeotermia), lo que les ha permitido colonizar todo el planeta. En su mayoria, son especies
terrestres, pero hay algunas adaptadas a la vida subterranea (cavadoras), a la vida en los
arboles (arboricolas) o acuaticas. Los habitos de la mayoria de los mamiferos son nocturnos,
debido a la retina ocular con elementos reflectores que aumentan la sensibilidad de la vista en
condiciones de luz reducida.
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Dentro del SA podemos encontrar diferentes especies, como la tuza (Thomomys umbrinus),
conejos (Sylvilagus floridanus), Tlacuache (Didelphis virginiana), la Zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus), el Mapache (Procyon lotor), el Coyote (Canis latrans) y mas especies de
roedores y murciélagos. Por las condiciones vegetales y de uso de suelo del SA, no se
reconocen registros de mamiferos medianos-grandes como venados, pumas o algun otro
felino.

Ornitofauna: Las aves presentan dos caracteristicas notables que las identifican rapidamente,
el cuerpo esta cubierto de plumas y las extremidades anteriores transformadas en alas. Son
un grupo de vertebrados que se distinguen del resto por caracteristicas que han adquirido
debido a sus adaptaciones al vuelo. Su tamafo es variado, pero la estructura de su cuerpo es
similar; las diferencias mas distintivas entre las especies se observan en la forma del pico y las
patas. Las aves son los vertebrados terrestres con mayor numero de especies descritas, lo
que se debe en gran parte al ser endotermos (organismos capaces de producir su propio calor),
lo cual los hace independientes de las condiciones ambientales. Las aves son un componente
de todos los ecosistemas, ya que ocupan varios niveles como consumidoras, algunas comen
semillas, otras son frugivoras y dispersoras de semillas, otras han coevolucionado con las
plantas para ser polinizadoras, y todas ellas contribuyen a mantener la regeneracion natural y
diversidad de la vegetacion. Entre las carnivoras hay depredadoras de insectos y otros grupos
de invertebrado. De esta manera, las aves participan en el control natural de poblaciones de
vertebrados e invertebrados.

La avifauna del SA se compone por rapaces (Accipiter, Buteo, Falco), palomas y tortolas
(Zenaida, Columbina, Leptotila), colibris (Eugenes fulgens), chipes (Oreothlypis, Setophaga),
gorriones (Melospiza, Spezella), patos y garzas (Egretta, Anas), entre otras especies.

Herpetofauna: Los anfibios (Clase Amphibia) y los reptiles (Clase Reptilia), se estudian como
si fuera un solo grupo ya que comparten habitats similares, se pueden estudiar con métodos
parecidos y por los mismos investigadores, no obstante, son dos grandes grupos de
vertebrados bien definidos y cada uno con caracteristicas particulares. Los anfibios se
consideran organismos ectotérmicos. Su temperatura corporal depende del ambiente, lo que
ha propiciado que algunas especies hayan desarrollado diversas estrategias conductuales
para protegerse de las temperaturas extremas. Generalmente, presentan una piel suave,
humeda, permeable y ricamente vascularizada, lo que les permite respirar a través de ella. En
la piel se encuentran gran numero de glandulas uniformemente distribuidas por el cuerpo y
que mantienen humeda la superficie de la piel. También pueden presentar glandulas
venenosas, que contienen toxinas y secreciones irritantes activas, las que utilizan como armas
defensivas 6 para persuadir a sus posibles depredadores. Por su parte, los reptiles estan
completamente adaptados para la vida en tierra. Fueron los primeros vertebrados en tener una
piel seca y escamosa que protege su cuerpo y les previene de la desecacion. La piel esta
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compuesta por una capa externa que es remplazada por una nueva al mudar, proceso que se
repite varias veces a lo largo de la vida de estos organismos.

Especies que podemos encontrar en el SA son: Lagartos (Anolis sp.), Lagartijas (Sceloporus
sp.), Viboras (Conopsis, Coluber) y Crotalus molossus.

Componente faunistico (Trabajo de campo)
Metodologia de muestreo

El muestreo faunistico dentro del SA y el AP se realizé empleando un disefio de muestreo
aleatorio simple. El tamafio de muestra responde a la superficie del proyecto y a la confiabilidad
de la informacién que se requiera obtener, para lo cual inicialmente se trazaron los puntos en
gabinete con el apoyo de mapas de la zona, de tal forma que previo al trabajo de campo se
ubicaron los primeros sitios de muestreo (Figura 1V-12, Cuadro IV-13).
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Figura IV-12. Sitios de muestreo para fauna dentro del SA y el AP.
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Cuadro IV-13. Coordenadas de los sitios de muestreo para fauna en el SA 'y el AP.

310339.937

2333030.99

309827.370

2332109.35

310436.423

2333122.92

310654.924

2330989.42

310385.771

2332941.23

1
2
3
4
5
6

310607.740

2331056.27

Métodos de monitoreo (fauna)

Mamiferos

En cada sitio de muestreo se establecieron: 1) trampas Sherman con cebo para monitoreo
nocturno de roedores, 2) trampas Tomahawk y de huellas con cebo para monitoreo de
mamiferos medianos (Figura 1V-14), 3) busqueda intensiva de huellas, madrigueras y excretas
de mamiferos medianos y grandes (Figura IV-13), y 4) redes de niebla para la captura de
murciélagos. La identificacion de los organismos observados y/o capturados se realizd
mediante Guias de ldentificacion: “murciélagos de México”, clave de campo de R.A. Medellin,
Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México de Aranda-Sanchez y Los

mamiferos silvestres de México, Ceballos-Oliva.

Figura IV-13. Colocando trampas Tomahawk en sitios del SA.
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Figura IV-14. Observacion de indirecta de mamiferos (excretas) en sitios del SA.

Aves

El muestreo de la ornitofauna se realizé combinando dos técnicas entre los sitios de muestreo:
1) captura de aves mediante redes de niebla, y 2) Observacion y busqueda de ejemplares
siguiendo transectos (Figura IV-15). La apertura de las redes al igual que las observaciones
se realizaron en los horarios de 07:00-12:00 y de 17:00-20:00 h., registrando las capturas y
observaciones de las aves. Para la identificacion de los ejemplares se utilizaron las guias de
“‘Aves de México, Guia de Campo” de Peterson, Roger Tory y Edward L. Chalif.

Figura IV-15. Observacion y registro de evidencia visual de aves en sitios del SA.
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Anfibios y reptiles

Se realizaron transectos en los puntos de monitoreo aplicando el método de busqueda
intensiva y activa de organismos, se buscaron huellas, excretas y madrigueras donde se
sospechara su presencia (Figura IV-16). La identificacién de los individuos se realizé con guias
y claves taxondmicas de zoologia de reptiles y anfibios.

Figura IV-16. Ejemplar de anfibio atropellado dentro del SA.

Resultados del trabajo de campo

El trabajo de campo permiti6 complementar, comprobar y corroborar la informacion
bibliografica, respecto a la distribucién y diversidad de los diferentes componentes faunisticos
que se encuentran actualmente en el SAy en el AP.

Riqueza especifica (S) en el SA

A continuacion, se mencionan todas las especies que se registraron mediante el trabajo en
campo en los sitios de muestreo, resultando una riqueza total de especies. También se
considerd su estado de conservacion (estatus) actual (Cuadro 1V-14).

Cuadro IV-14. Riqueza especifica de las especies registradas en el SAy el AP.

1 Anfibio Bufonidae Anaxyrus compactilis Sapo de la meseta Endémica
2 Ave Columbidae Streptopelia decaocto Paloma de collar Introducida
3 Ave Recurvirostridae Himantopus mexicanus Monijita americana Nativa

4 Ave Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito ~  --—---------
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5 Ave Corvidae Corvus corax Cuervo -
6 Ave Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo -
7 Ave Ptiliogonatidae Phainopepla nitens Capulinero negro Nativa

8 Ave Passeridae Passer domesticus Gorrion domesticus Introducida
9 Ave Parulidae Setophaga coronata Chipe de audubon -

auduboni
10 Ave Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate =0
11 Ave Troglodytidae Campylorhynchus Matraca del desierto Nativa
brunneicapillus
12 Ave Ardeidae Ardea alba Garza blanca = -
13 Ave Threskiornithidae Plegadis falcinellus Ibis cara oscura = —————————--
14 Ave Passerellidae Amphispiza bilineata Zacatonero garganta negra =~ --------—---
15 Ave Columbidae Zenaida asiatica Huilota comun -
16  Mamifero Canidae Canis latrans Coyote  memeeeeeeee
17  Mamifero Canidae Urocyon Zorra e
cinereoargenteus
18  Mamifero Felidae Lynx rufus Gato montés ~ —emememeee-
19  Mamifero Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache nortehio ™ ————————--
20 Mamifero Leporidae Sylvilagus floridans Conejo  —mememee-
21 Mamifero Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle -
22  Mamifero Sciuridae Otospermophilus Ardilla e
variegatus
23 Reptil Colubridae Coluber mentovarius Culebra chirrionera Endémica
24 Reptil Colubridae Conopsis nasus Culebrita gris Endémica
25 Reptil Phrynosomatidae Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de Endémica
mezquite

26 Reptil Phrynosomatidae Sceloporus torquatus Lagartija espinosa de collar Endémica
27 Reptil Phrynosomatidae Seloporus spinosus Lagartija espinosa mexicana  Endémica

Analisis de diversidad

En ecologia, diversidad se entiende como la variedad de especies existentes en una superficie
o region. Para poder estimar la Diversidad en el area de estudio se utilizé el concepto de
Diversidad a, que se refiere a la riqueza de especies en una comunidad determinada, aplicando
el indice de Shannon-Wiener.
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indice de Shannon-Wiener

Es un indice de diversidad de la teoria matematica de la comunicaciéon o teoria de la
informacion, los cuales se basan en el paralelismo de que la diversidad de una comunidad se
puede medir de manera similar a la informacion contenida en un cédigo o mensaje. Este indice
supone que los individuos son muestreados al azar de una comunidad inmensamente grande
o “infinita” y que todas las especies estan representadas en la muestra.

Se calcula usando la férmula siguiente:

S
H' = —Z pi * log pi
i=1

Donde:

S: Numero de especies.
pi: Proporcion de individuos de la especie i con respecto al total de individuos.

El indice de Shannon normalmente toma valores entre 1 y 4.5, a mayor valor del indice indica
una mayor diversidad del ecosistema.

Abundancia

En ecologia se conoce como abundancia al numero de individuos que presenta una especie
en una superficie.

Equidad de Pielou (J)

Ayuda a medir la proporcion de la diversidad observada en relacion con la maxima diversidad
esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988).

Se calcula usando la siguiente formula:

Donde:
H'ax = In(S)

A continuacion, se presentan los analisis de diversidad y abundancia para el grupo de
mastofauna utilizando los datos registrados en campo (Cuadro IV-15 y IV-16).
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Cuadro IV-15. Analisis de diversidad y abundancia relativa de las especies de mamiferos en el SA 'y

el AP.
1 Bassariscus astutus Cacomixtle 1 0.0625 -4.0000 -0.2500
2 Canis latrans Coyote 4 0.2500 -2.0000 -0.5000
3 Didelphis virginiana Tlacuache nortefio 2 0.1250 -3.0000 -0.3750
4 Lynx rufus Gato montés 2 0.1250 -3.0000 -0.3750
5 Otospermophilus variegatus Ardilla 1 0.0625 -4.0000 -0.2500
6 Sylvilagus floridans Conejo 1 0.0625 -4.0000 -0.2500
7 Urocyon cinereoargenteus Zorra 5 0.3125 -1.6781 -0.5244
Total 16 1 -2.5244
H 25244

Cuadro IV-16. Resumen del analisis de diversidad de mastofauna presente en el SAR.

Riqueza (S) 7

H' Calculada 2.52
H' max 2.80

Equidad (J) 0.90

Se registraron siete especies y 16 individuos para el grupo de mamiferos. Ninguna de las
especies se encuentra categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. De
acuerdo con el indice de Shannon (H = 2.52) podemos resaltar que la diversidad de
mastofauna es media, y de acuerdo al indice de Equidad (J’ = 0.90) la mayoria de las especies
presentan abundancia similar. Dentro del SA, este grupo de fauna se distribuye en las zonas
mas lejanas del area del proyecto, principalmente en madrigueras y algunas especies suelen
acercarse a las parcelas de cultivo para variar su dieta (Figura IV-17). Dificilmente se observara

algun mamifero silvestre sobre el area del proyecto.

Figura IV-17. Muestra de excreta de zorra (Urocyon cinereoargenteus) en sitios del SA.
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A continuacioén, se presentan los analisis de diversidad y abundancia para el grupo ornitofauna

utilizando los datos registrados en campo (Cuadros 1V-17 y IV-18).

Cuadro IV-17. Analisis de diversidad y abundancia relativa de las especies de aves en el SA 'y el AP.

1 Amphispiza bilineata Zacatonero garganta negra 2 0.0175 -5.8329 -0.1023
2 Ardea alba Garza blanca 19 0.1666 -2.5850 -0.4308
3 Campylorhynchus Matraca del desierto 13 0.1140 -3.1325 -0.3572
brunneicapillus

4 Corvus corax Cuervo 2 0.0175 -5.8329 -0.1023
5 Himantopus mexicanus Monjita americana 10 0.0877 -3.5110 -0.3080
6 Passer domesticus Gorrion domesticus 3 0.0263 -5.2479 -0.1381
7 Phainopepla nitens Capulinero negro 2 0.0175 -5.8329 -0.1023
8 Pitangus sulphuratus Luis bienteveo 12 0.1052 -3.2479 -0.3419
9 Plegadis falcinellus Ibis cara oscura 3 0.0263 -5.2479 -0.1381
10 Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito 4 0.0350 -4.8329 -0.1696
11 Quiscalus mexicanus Zanate 3 0.0263 -5.2479 -0.1381
12 Setophaga coronata auduboni Chipe de audubon 1 0.0087 -6.8329 -0.0599
13 Streptopelia decaocto Paloma de collar 25 0.2192 -2.1890 -0.4801
14 Zenaida asiatica Huilota comun 15 0.1315 -2.9260 -0.3850
Total 114 1 -3.2538

H’ 3.2538

Cuadro IV-18. Resumen del analisis de diversidad de ornitofauna presente en el SA 'y el AP.

Riqueza (S) 14

H' Calculada 3.25
H' max 3.81

Equidad (J) 0.85

Se registraron 14 especies y 114 individuos en el grupo avifaunistico. Ninguna de las especies
se encuentra en categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. El indice
de Shannon (H’ = 3.25) nos indica una diversidad de ornitofauna alta, y de acuerdo con el
indice de Equidad (J’ = 0.85) la abundancia registrada varia entre especies. La distribucion de
las aves esta diferenciada de acuerdo con el area muestreada, en el AP se pueden observar
especies adaptadas en zonas perturbadas como son las palomas y los gorriones, en el SAR
se pueden observar especies que requieren de mejores condiciones de habitat (Figura 1V-18).
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Figura IV-18. Ejemplar de Pap

as cardenalito (Pyrocephalus rubinus) en el AP (izquierda)

y Chipe de audubon (Setophaga coronata auduboni) en el SA.

A continuacion, se presentan los analisis de diversidad y abundancia para el grupo de
herpetofauna (anfibios y reptiles) utilizando los datos registrados en campo (Cuadro 1V-19 y

I\V-20).
Cuadro IV-19. Analisis de diversidad y abundancia relativa de las especies de anfibios y reptiles en el
SA.
1 Anaxyrus compactilis Sapo de la meseta 1 0.1111 -3.1699 -0.3522
2 Coluber mentovarius Culebra chirrionera 1 0.1111 -3.1699 -0.3522
3 Conopsis nasus Culebrita gris 1 0.1111 -3.1699 -0.3522
4 Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de 3 0.3333  -1.5850 -0.5283
mezquite
5 Sceloporus torquatus Lagartija espinosa de 1 0.1111 -3.1699 -0.3522
collar
6 Seloporus spinosus Lagartija espinosa 2 0.2222 -2.1699 -0.4822
mexicana
Total 9 1 -2.4194
H  2.4194

Cuadro IV-20. Resumen del analisis de diversidad de herpetofauna presente en el SAy el AP.

Riqueza (S) 6

H' Calculada 2.41
H' max 2.58

Equidad (J) 0.94

Se registraron seis especies y nueve individuos solamente del grupo de reptiles. Cinco
especies se consideran Endémicas. El indice de Shannon (H’ = 2.41) nos indica una diversidad
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de herpetofauna media, y el indice de Equidad (J' = 0.94) muestra que la abundancia de las
especies no varia notablemente entre especies. Este grupo de fauna es complicado de
observar, tienen una agilidad de desplazamiento que no permiten obtener evidencia. En
particular, las viboras y serpientes son mas cautelosas y suelen alejarse de las zonas de ruido,
es por ello que no son frecuentes en el area del proyecto.

Conclusiones

La ejecucién del proyecto no tiene como objetivo principal el aprovechamiento de la fauna y
flora en ninguna de sus formas (directo e indirecto). Dentro del Sistema Ambiental (SA), el area
del proyecto (AP) presenta una superficie relativamente pequefa, lo cual permite que los
grupos faunisticos cercanos al AP tengan la capacidad de desplazarse a otras zonas durante
la ejecucion del proyecto. En el caso de especies vegetales, la cobertura herbacea y arbustiva
no presentan ejemplares en el area donde se ejecutara la obra, por otra parte, el estrato
arboreo no presentara impactos de riesgo debido a que existen muy pocos ejemplares sobre
el area del proyecto.

A pesar de que las especies de flora y fauna no se encuentran en categorias de riesgo de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, si se registraron especies bajo estatus de
residencia como nativas y endémicas, es por ello que se capacitara a todo el personal que
forme parte del equipo de trabajo, brindandoles informacion pertinente y referente sobre estas
especies, desde su etologia y dinamica poblacional hasta su posible manipulacién y traslado
a una zona aledafa con las condiciones adecuadas para la sobrevivencia de dicha especie.
Esto con la finalidad de que el personal tenga la capacidad de reaccionar positivamente en el
momento que se encuentren con alguno de estos ejemplares. Las serpientes suelen
distribuirse principalmente en zonas mas silenciosa y tranquilas, lejanas al area del proyecto,
es por ello que dificilmente se podra afectar a estas especies.

l.4.c Paisaje

El paisaje es actualmente valorado como un recurso economico, asociado a practicas y
actividades diversas; no sélo al turismo y al tiempo libre, sino también al emplazamiento de
empresas y servicios de calidad, a la residencia permanente o temporal, a la educacién, etc.
En diferentes sociedades es ademas una interesante fuente de empleo dedicado a su disefio,
gestién y mantenimiento.

Todo paisaje refleja la cultura territorial de la sociedad que a lo largo de siglos lo ha elaborado.
Por esa misma razon, el paisaje se convierte en factor de identidad, recurso patrimonial y
elemento singular de cada ambito geografico.

El ser humano vive en conexion permanente con su entorno. Toda demanda del hombre sobre
la tierra en términos de alimentos, madera, agua, construcciones y recreacion, entre otras
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produce un impacto, de mayor o menor grado, sobre el ambiente. Por eso resulta vano
pretender que los paisajes se conviertan en “museos naturales” no afectados por ninguna clase
de cambios.

El paisaje en general es un conjunto de factores ambientales, es la repeticion en el espacio de
un conjunto de ecosistemas relativamente homogéneos, tales como campos, prados, bosques,
pueblos y ciudades, etc., compuestos por una matriz englobante, manchas y corredores
(Gordon y Forman, 1983). La dimension de un paisaje es variable, puede limitarse a unos
pocos kilometros, pero puede ser también mucho mayor.

De tal manera que el paisaje debe valorarse como un componente mas del ambiente. Existen
diversas metodologias para la valoracion del paisaje, sin embargo la mayoria coinciden en
utilizar tres componentes importantes, siendo éstos los siguientes:

e La visibilidad
e La calidad escénica
e Grado de sensibilidad ante las intervenciones (fragilidad visual)

De tal manera que para evaluar la calidad del paisaje, se consideran dos métodos, uno directo
de subjetividad compartida y otro indirecto de valoracion de los componentes del paisaje,
teniendo como base la metodologia y clasificacion de las clases de calidad escénica propuesta
por el Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, Forest
Service), mismas que fueron modificadas para adecuarlas a las caracteristicas del area de
estudio y del tipo de proyecto.

Calidad del paisaje

El paisaje es uno de los recursos naturales que hoy en dia tiene una mayor importancia
ecoldgica y demanda social, se debe considerar que las actuaciones sobre el mismo tienen
una incidencia de ambito territorial que trasciende la propia labor técnica, es por ello que se
valora objetivamente la calidad y la fragilidad visual del paisaje, donde se pretende obtener el
atractivo visual, derivado de las caracteristicas propias de cada unidad de paisaje a evaluar.

La calidad intrinseca del paisaje se define gradualmente en funcion de los atributos biofisicos
de cada unidad de paisaje. Para ello, se consideraron los atributos paisajisticos (AP) de cada
unidad de paisaje y la escala de calidad visual o escénica, la cual es propuesta por el Servicio
Forestal de los Estado Unidos (USDA 1974; citado en Canter 1998), en cuanto a los atributos,
éstos fueron adecuados al tipo de proyecto y al area de estudio. EI USDA define tres clases
de variedad o calidad escénica segun los atributos biofisicos de un territorio (Morfologias o
topografia, formas de las rocas, vegetacion, formas de agua: arroyos y rios), los cuales se
describen a continuacion.
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Definicion y descripcion de clases

Las clases tienen valores asignados, con el fin de poder valorar la calidad paisajistica que tiene
la zona de estudio, en donde el maximo valor es de 18 y el mas bajo es de 6; los valores que
se les asigna a cada clase son: para la clase A es de 3, clase B es de 2 y para la clase C es
de 1. La suma de todos los valores asignados a cada variable del paisaje da la clase de calidad
paisajistica final, por otro lado, los rangos de valoracion se establecieron de la siguiente
manera:

Cuadro IV-21. Tipos de clases para valorar la calidad paisajistica

A Areas con rasgos singulares y sobresalientes, alto nivel de Entre Alta
conservacion 12-18

B Areas cuyo rasgos poseen variedad en la forma, color, linea, y Entre Media
textura, pero que resultan comunes en la region a evaluar, y no 7-12
excepcionales, representan un nivel medio de conservacion

C Areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura, bajo  Entre Baja
nivel de conservacion 1-6

Para fines del presente proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos los siguientes:
Morfologia o topografia, Vegetacion, Fauna, Presencia hidrolégica, Calidad del suelo y
finalmente el Grado de urbanizacion. Los atributos paisajisticos se presentan en el siguiente
Cuadro 1V-22:

Morfologia o

Cuadro IV-22. Atributos del paisaje y clases de variedades paisajisticas

Pendientes entre 50 a 100%,

Pendiente entre 30 y 50%

Pendiente entre 0 a 30%,

Topografia laderas bruscas, irregulares, con laderas moderadamente laderas con poca variacion sin
crestas afiladas y nitidas o con bruscas o SUaves brusquedades y sin rasgos
rasgos dominantes dominantes, zonas planas

Vegetacién i 0 0

9 E:Sblerttfesvegg;?:a(tegstre (6h1ef)t¥é§£a/g- Cubierta vegetal entre 31% a Cubierta vegetal menor a
arbustivas arbéreas) bier; 60% con poca variedad y 30%, sin variacibn en su
representa dog alta variedad de distribucion de especies de distribucion, escasa o nula
especies re,sencia comprobada flora, probable presencia de probabilidad de presencia de
depes ec’iesp roteqidas orIF;NOM- especies protegidas por la especies protegidas por la
050 SEMARMNAT.2010 - NOM-059-SEMARNAT-2010  NOM-059-SEMARNAT-2010

Fauna . Alta probabilidad de encontrar Baja o nula prqbabllldad de
Comprobada presencia de especies de fauna encontrar especies de fauna
especies de fauna silvestre, rc?babilidad de encontraI: de tamafio medio y grande,
presencia de especies protegidas gspecies protegidas por la baja probabilidad de encontrar
por la NOM-059-SEMARNAT-2010 “(EOL : especies protegidas por la

NOM-059-SEMARNAT-2010  \5\m-059-SEMARNAT-2010
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Presencia Cuerpos de agua poco Cuerpos de agua altamente
hidroldgica Cuerpos de agua cristalina, libre de cristalina, contaminada con contaminados por residuos
contaminantes aparentes, residuos organicos, pero humanos, industriales o)
adecuado para la presencia de permite la presencia de descargas de aguas
organismos vivos organismos vegetales y de residuales, sin presencia de
animales plantas y animales
Calidad del Sin degradacion aparente del 30% e . .
i - . ; Poca degradacion aparente Degradacion aparente, sin
suelo de materia organica si el contenido o : - . .
o . con 20 % de materia organica, vegetacion, Erosionado o muy
es mayor al 50% de arcilla, suelo _. . . . . o
: sin arcilla y poco diferenciado, erosionado por actividades
mineral bruto, muy poco o nulo . .
. poco erosionado antropogénicas
erosionado
Grado de Baja densidad humana por Km2 , Densidad humana media, Alta densidad humana por

urbanizacion

nula presencia de vialidades de
primero y segundo orden, escasa o
nula infraestructura, actividades
agricolas de temporal

vialidades de segundo orden
(terracerias), actividades
agricolas de riego y temporal,
infraestructura media

Km2, varias vialidades de
primero y segundo orden,
actividades agricolas de riego,
alta infraestructura

Criterios de clasificacion

Calidad morfolégica o topografica de la unidad del paisaje.- Se valora en funcién de dos
aspectos, el desnivel y la complejidad de formas. El criterio asigna mayor calidad a las
unidades mas abruptas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles abiertos
dominados por relieves planos, por ello, se asigna un valor mayor a aquellas unidades que
presentan mayor superficie ocupada de formas que indican complejidad estructural.

Rasgos de la vegetacion.- En este punto se considera la diversidad de formaciones y el grado
de perturbacion de cada una, por lo que, se asigna mayor calidad a unidades de paisaje que
presentan mayor cobertura y una mezcla equilibrada de masas arboladas, arbustivas
(matorral) y herbaceas, que en aquellas zonas con distribuciones dominadas por uno de los
estratos. La presencia de especies protegidas por la normativa ambiental afiade un elemento
complementario de mayor calidad.

Presencia de fauna.- Se asigna mayor calidad a unidades ambientales que tengan presencia
probada o alta probabilidad de presencia de especies faunisticas silvestres, considerando
especialmente la distribucién de especies por la normativa ambiental y/o especies endémicas.

Presencia hidrolégica.- El agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico, valorando su presencia en conjunto con la unidad paisajistica, dandole mayor valor
a la presencia de cuerpos de agua y a las corrientes perennes que no presentan contaminacion
aparente.

Calidad de suelo.- El suelo constituye en un paisaje uno de los recursos mas importantes
para la vida en el planeta, por lo que, a las caracteristicas fisicas del suelo se le da un mayor
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valor, por ser parte necesaria en la evaluacion de la calidad de este recurso, ya que no se
pueden mejorar faciimente.

Grado de urbanizacion.- Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se considero ya que la
abundancia de estructuras artificiales disminuye la calidad del paisaje. Se asigna un mayor
valor a las unidades con menor numero de vias de comunicacion de primer orden,
infraestructura, actividades agricolas y densidades de poblacion bajas.

Los valores asignados a los atributos paisajisticos (AP), se determinaron en base a la
informacion antes anexada, a los juicios objetivos de los encargados de la elaboracion de este
estudio, y a la informacion recabada durante los recorridos realizados a la zona de estudio,
basando la valoracién paisajistica en la trayectoria del proyecto.

De acuerdo con este analisis y con la interaccidn de los atributos paisajisticos, dentro del SA
resultaron seis poligonos con diferentes valores de Calidad del Paisaje, los cuales se resumen
en dos calidades de paisaje, calidad media y alta (Cuadro IV-23 y Figura IV-19), siendo la
calidad ALTA, la dominante con un 90.1% de representatividad en el SAR.

Cuadro IV-23. Valoracion de calidad de la unidad de paisaje dentro del SA

1 3.02 9 Media
2 200.51 10 Media
3 25.29 11 Media
4 0.64 13 Alta
5 183.09 14 Alta
6 12.97 15 Alta
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Figura IV-19. Calidad paisajistica dentro del SAR

l.4.d Medio socioeconémico

a) Demografia

La comunidad de Tequisquiapan esta conformada por 1,407 habitantes, de los cuales 711 son
hombres y 696 mujeres. Sus edades se distribuyen como se describe a continuacion (Censo
de Poblacion y Vivienda, 2010):

Cuadro IV-24. Rango de edades de la poblacién de Tequisquiapan

De 0 a 2 afos 105
De 3 a 5 afnos 98
De 6 a 11 anos 191
De 12 a 14 afios 115
De 15 a 17 afios 109
De 18 a 59 afos 698
De 60 y mas 91
Total 1,407
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Todos los habitantes de la comunidad de Tequisquiapan hablan espaiol como primera lengua,
ademas de que el sistema de organizacién social de la localidad es en ejido y comunidad
agraria o bines comunales, ya que en la localidad existen aproximadamente 120 ejidatarios y
200 avecinados, ademas que dentro de la localidad existen 291 viviendas particulares
habitadas, con un promedio de 4.84 ocupantes, de estas el 10.82 % cuentan con piso de tierra
y el 3.09 % de las viviendas no disponen de agua entubada.

El indice de marginacion de es de -0.5151, con un grado de marginacion alto ocupando el 3 a
nivel estatal.

b) Vias de comunicacién

La localidad se ubica dentro del municipio de Dolores Hidalgo, pero se encuentra mas
conectado al municipio de San Miguel de Allende, por lo que por esta comunidad atraviesa la
carretera Dolores Hidalgo — San Miguel de Allende, cabe mencionar que a esta localidad la
divide el rio laja, el cual es un rio con mucha afluencia de agua en la temporada de lluvias, lo
que provoca que este comunidad se quede incomunicada por el periodo de junio a septiembre
cada ano, por lo que los habitantes de Tequisquiapan buscan el paso hacia Dolores y San
Miguel, pasando por las comunidades de Adjuntas, La Cuadrilla y el puente vehicula de
Barrones.

c) Economia

Dentro de la localidad 506 personas se encuentran activamente, siendo 379 hombres y 129
mujeres, 504 se encuentran inactivas, 406 personas se encuentran ocupadas en algun empleo,
cabe mencionar que la actividad principal es la agricultura y la ganaderia, la agricultura consta
principalmente de los cultivos de maiz y frijol, ademas de esto, algunos pobladores se dedican
a la extraccion de sedimentos (material pétreo) del rio laja, como la arena, lo cual se puede
observar aguas arriba del rio y aguas abajo, ademas de que debido a su cercania con San
Miguel de Allende, la extraccion por la demanda de arena para la infraestructura ha
aumentado, lo que provoca un mayor ingreso en las familias y a su vez una sobre explotacion
y desestabilizacion del rio.

Con la finalidad de cuidar y mejorar la localidad, se acostumbra a realizar la faena o servicio
publico. Estas faenas son convocadas por el comisariado, delegado y comités cada dos
meses.

V-39 | M.C. PAULINA PATINO MARTINEZ O EGEOS



Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

NDH
DOLORES HIDALGO

Figura IV-20. Agricultura en los margenes del rio laja

b

Figura IV-21. Condiciones del rio laja por la extraccion de arena

d) Lengua indigena
La localidad de Tequisquiapan se reconoce a si misma como comunidad indigena de sus
primeros pobladores y por autoadscripcién. Conserva un sistema interno que heredaron de sus
antepasados y que actualmente lo ponen en practica.

En esta comunidad existen varios médicos tradicionales, tales como parteras, sobanderos,
masajistas y yerberos. Los lugares sagrados que existen en la comunidad son el cerro del
comun, capilla-calvario de Santo Gato, Aguila y de San Francisco.

Las mujeres participan en la organizacién interna de la localidad a través de su presencia en
los comités y Asambleas de 70 y mas, DIF municipal; 60 y mas; comedores y proyectos
municipales.
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l.4.e Diagnostico ambiental

Una vez identificados y caracterizados los factores ambientales (bidticos y abidticos) que en
conjunto con el paisaje conforman el Sistema Ambiental se puede realizar un diagnéstico
ambiental en base a lo observado en campo y a los factores fisico — quimicos identificados
mediante el uso de un Sistema de Informacién Geografica.

De tal manera que se observa un grado de conservacion moderado en el Sistema Ambiental y
en el area de influencia del proyecto. Considerando el analisis de los factores medio
ambientales (bidticos y abidticos), es posible realizar un diagndstico de la calidad ambiental
que presenta en la actualidad el SA, a través de la ponderacion de los factores ambientales
mas representativos, que permiten calificar de una manera rapida el estado de conservacion
de una regidn a través del establecimiento de criterios y/o indicadores de calidad.

La ponderacion y la seleccion de los indicadores se realizaron con la mayor objetividad posible
tomando en cuenta la informacion generada durante el trabajo de campo. En el Cuadro 1V-25
se presenta la ponderacion de los factores ambientales utilizada para la realizacion del
diagnostico ambiental:

Cuadro IV-25. Ponderacion de los indicadores ambientales

Sin procesos de erosion
Con escasos procesos de erosion
Con moderados procesos de erosion
Con altos procesos de erosion
Completamente erosionado y degradado
Nula presencia de infraestructura
Escasa presencia de infraestructura
Presencia de infraestructura
Con presencia de infraestructura y vialidades de segundo orden
Con presencia de infraestructura y vialidades de primer orden
Sin contaminacion aparente
Escasamente contaminado
Calidad del aire  Moderadamente contaminado
Altamente contaminado
Totalmente contaminado
Original
Escasamente modificada
Moderadamente modificada
Altamente modificada
Totalmente modificada
Natural, sin presencia de procesos de CUS
Procesos de Con escasos procesos de CUS
cambio de uso de Con moderados procesos de CUS
suelo (CUS) Altamente modificado y con procesos que modifican el CUS
Degradado, con elevado proceso de CUS
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Calidad del agua Moderadamente contaminada

Sin contaminacion
Ligeramente contaminada

Altamente contaminada
Con contaminacién extrema

Riqueza floristica Diversidad moderada

Diversidad muy alta
Diversidad alta

Diversidad baja
Diversidad muy baja

Riqueza faunistica Diversidad moderada

Diversidad muy alta
Diversidad alta

Diversidad baja
Diversidad muy baja

Calidad del paisaje Moderadamente natural

Totalmente natural
Altamente natural

Con act. Antropogénicas (agricultura, ganaderia, uso habitacional)
Completamente degradado

_~NOWOPAPACNNOPDAOAIRLCPNOPR,ALCNOOPA~O

De acuerdo con el analisis realizado en los temas anteriores, el Cuadro 1V-26 muestra el
diagndéstico ambiental actual del SA.

Cuadro IV-26. Diagnéstico Ambiental del SA

Dentro de la zona , el grado de erosion predominante va de "erosion baja" a "sin erosion" con el 55% de
representatividad en el SA, mientras que en el area del proyecto se encuentra un grado de erosion
media, por lo que el valor esta entre 3 y 5.

El grado de urbanizacion del SAR es considerado medio ya que dentro del SA se observa escasa
presencia de infraestructura habitacional, asi como unicamente y vialidades de segundo orden

Dado todo lo presentado asi como lo observado en campo, podemos concluir que la calidad del aire
dentro del area de estudio es media, dado que la existencia de circulacién vehicular es media, esto
debido a la cercania con la zona urbana de San Miguel de Allende, que han modificado la calidad
natural atmosférica.

La diversidad topografica del sitio es considerada ligeramente modificada, ya que se han acondicionado
campos de cultivo y se han emplazado vialidades de segundo orden, lo que ha alterado la
geomorfologia natural del sitio, asi como la alteracién del rio para la extraccion de arena

El cambio de uso de suelo en la zona se considerada escaso, debido a que se observan actividades
agricolas de autoconsumo, asi mismo se han desarrollado vialidades de segundo orden, lo que en su
momento generd procesos de CUS.

La calidad del agua es considerada moderadamente contaminada, ya que se observo durante el rio
algunas descargas de aguas negras de los habitantes de Tequisquiapan y excretas de ganado.

2

De acuerdo con el analisis para la diversidad alfa, se observa que los tres estratos vegetales presentan
una diversidad alta, lo cual indica que en el lugar se desarrollan comunidades vegetales heterogéneas,

3

De acuerdo con el indice calculados, se obtuvo un valor alto de diversidad.
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3 El paisaje es considerado con actividades antropogénicas (agricultura, ganaderia y usa habitacional) en
su mayoria, y también es considerado moderadamente natural, debido a la parte oeste del SA, en
donde se ubica un medio natural.

De acuerdo con el Cuadro IV-26, la calidad actual de los indicadores ambientales que presenta
el Sistema Ambiental Regional presenta valores que van de 2 a 4, y en promedio dan un
resultado de 3.1, por lo que la calidad del sitio y el grado de conservacidon se considera de
moderada, por lo tanto es conveniente proponer medidas, acciones y programas ambientales
que contribuyan a la restauracion, conservacion y la proteccion de estos factores y si es posible
a la recuperacion a largo plazo de algunos de estos factores medioambientales que presenta
el Sistema Ambiental.

De tal manera que la proteccion y conservacidon ambiental de la zona se llevara a cabo
mediante la aplicacion de medidas ambientales para prevenir, mitigar, disminuir, proteger y en
su caso compensar los impactos que se generen por la ejecucion del proyecto, ademas y como
se menciond anteriormente se deben disenar y ejecutar los siguientes programas ambientales
especificos:

e Programa de Reforestacion
¢ Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental
e Programa de conservacion y restauracion del cauce del rio laja

Esto con la finalidad de disminuir, proteger, conservar y compensar el daino ambiental
generado por el emplazamiento del proyecto y al mismo tiempo contribuir a la conservacion
del ecosistema en la zona donde se pretende emplazar la obra.

Asi mismo es importante manifestar que durante los trabajos de campo realizados en el
Sistema Ambiental y en el Area de Influencia del proyecto, NO fueron identificados
ecosistemas fragiles o de alta vulnerabilidad (humedales continentales y costeros), tampoco
fueron identificadas areas con tipos de vegetacion amenazada (bosque meséfilo de montafia,
matorral costero bajacaliforniano, bosque de galeria, bosque de conifera),

De tal manera que considerando el analisis de los factores ambientales del SA asi como la
naturaleza, superficie y puntualidad del proyecto se prevé que este no ocasionara impactos
ambientales significativos, por el contrario el proyecto beneficiara de manera directa a la
comunidad de Tequisquiapan, brindando el servicios de conectividad y movilidad, ademas de
la generacion de empleos temporales, la modernizacion de las vias de comunicacion,
ofreciendo una infraestructura vial que brinde seguridad en la zona. Lo que se traduce en la
mejora de la calidad de vida de los habitantes de estas comunidades y en general del municipio
de Dolores y de San Miguel de Allende.
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Con los resultados obtenidos del analisis se puede concluir que con técnicas de manejo
adecuadas se puede mantener o recuperar en el corto plazo los ejemplares removidos durante
la ejecucion del proyecto, ademas de que con la realizacion del proyecto se no compromete a
las poblaciones presentes en el area, la poca presencia de anfibios, reptiles y mamiferos en el
area del proyecto, puede deberse a la perturbacién generada por la ganaderia y la agricultura,
el cambio de uso de suelo y la ganaderia han incrementado de manera exponencial en los
ultimos afos y ha causado un gran impacto en los ecosistemas.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTES

En este capitulo se identifican, describen y evaluan los impactos ambientales, con el fin de
determinar el grado de afectacion que representara en el medio ambiente el proyecto de
Construccién de puente vehicular en la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de
la independencia nacional, Guanajuato, de acuerdo con las desviaciones de linea base o cero.
En el escenario ambiental actual se insertara el proyecto sujeto a la presente evaluacion, lo
que permitira identificar las acciones que pudieran generar desequilibrios ecolégicos que por
su magnitud e importancia provocarian dafos al ambiente y/o contribuirian en la consolidacion
de los procesos de cambio existentes.

Para lograr lo anterior, se utilizaron las definiciones contenidas en el articulo 3° de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del Ambiente (LGEEPA) y del articulo 3° de su
Reglamento en materia de Evaluaciéon de Impactos Ambientales:

e Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre
que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos
vivos que interactuan en un espacio y tiempo determinados.

¢ Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o
de la naturaleza;

¢ Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

e Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

e Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los
demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

e Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Las metodologias de identificacion y valoraciéon de impactos fueron la Matriz de relaciéon
Causa-Efecto de Leopold (Leopold, F.E.C, B.B.H., & J.R.B., 1971) y la metodologia de
evaluacion de Fernandez-Vitora (Fernandez Vitora, 2010).
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La construccion de la matriz causa-efecto y la valoracién de los impactos se realizaron en una
hoja de calculo. La matriz y los datos de analisis se incluyen de manera digital, en archivo
Excel que se envia como adjunto.

I.5. Identificacion de impactos adversos

Un impacto ambiental es la accion o actividad que produce una alteracion favorable o
desfavorable en el medio o en alguno de los componentes del medio. Se entiende que el valor
de un impacto puede ser tanto positivo como negativo. No obstante, para fines de este estudio
se evaluaran de forma priorizada los impactos negativos o adversos, ya que son los que se
pretende minimizar, si no eliminar para darle sustentabilidad al proyecto.

Primero, para la identificacion de los impactos ambientales se utilizé la matriz de Leopold
(1971), desarrollada por el Servicio Geologico del Departamento del Interior de los Estados
Unidos, que establece las relaciones causa-efecto entre las acciones del proyecto y los
factores del medio.

De acuerdo con la metodologia de identificacion de impactos de Leopold, primero se
identificaron los componentes y factores ambientales del Sistema Ambiental, asi como las
acciones del proyecto relacionadas con las actividades del Proyecto.

En el siguiente Cuadro se listan las actividades y los factores relacionados con el proyecto.

Cuadro V-1. Actividades del proyecto.

01 Preparacion de sitio Trazo y delimitacién
Limpieza y despalme
Instalaciones provisionales

02 Construccion Cortes y excavacion
Rellenos
Establecimiento de pilotes
Colocacion de acero estructural
Colocacion de apoyos y juntas
Colocacién y montaje de trabes
Colocacion de concreto hidraulico
Colocacién de obras de drenaje
colocacion de postes y accesorios
Colocacion de alumbrado
Colocacioén de sefialamiento horizontal y vertical

03 Abandono Limpieza del area

Cuadro V-2. Factores del medio identificados.

1. Calidad

1. Fisico 1. Abidtico 1. Agua 2 Cantidad
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

2 Aire : Emisiones de gases

. Ruido

Conservacion de suelo

. Caracteristicas fisicas

. Calidad

. Diversidad de flora

. Cobertura vegetal

10. Abundancia en flora

2. Bidtico 11. Especies normadas
12. Abundancia en fauna

3. Suelo

© N U~ w

4. Flora

5. Fauna 13. Especies normadas
14. Habitat
15. Visibilidad
3. Perceptual 6. Paisaje 16. Calidad paisajistica
17. Fragilidad
2 Socioecondmico 4. Funcionalidad 7. Circulacién 18. Circulacion vial
5. Econdmico 8. Empleos 19. Empleo

Posteriormente se construyd la matriz de interacciones. Para cada actividad del proyecto se
identificaron las relaciones entre actividad - factor ambiental dentro del Sistema ambiental, las
cuales se muestran a continuacion.
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Cuadro V-3. Matriz de interacciones factor-Actividades

03
01Preparacién L. Aba
FACTORES \ ACTVIDADES de sitic 02 Construccién o
no
> o o > -
[2]
s |£ 5 . |2 S [ [8 [& |8 s =
S |8 9 s |8 [8 |5 |8 [© |8 5 |s i
kS| 2o g o ® ] = o o a N = z
COMPONE E |8 |g |8 508 (8 |- |18 | (¢ [¢ [¢5 |2 S
SISTEMA SUBSISTEM A FACTORES o > e b = c = c c 0 c c c < 3 =
NTES o © S el ” S 9 9 9 hl o 9 hl ° 2 © o
> [N |8w o |2 [&8®|& |8,]8./®@ [RElcel&s N o
o) 2 e = is) o =|o o 2o Qo o2l Tlo e 2
N S |8ole |2 s |©22|8 |o2|leL|lgu|loc|oR|oER|S - -
© E ® n| o 5] > $]10 8|0o w|ow|o S|ow|loaloa|lo8 J|E < <
F |3 [E3|l0 [z |wg|o2|og8loEs|logE|loc|og|loE|lO8 (T = =
- o o 2« ey 02~ Blo Elo o|o B Lo S|lw S| © 6w () ()
o o o alo o O a|lo 0|0 2|0 O]l E|v~ O]~ G|l T~ o > |+~ = =
1Agua 1 Calldgd 1 1 1 1 1 -- - 1 -- 1 1 - -- -- -- 8 0
2. Cantidad 1 1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 2
2 Aire 3. Em@o nes de gases 1 1 - 1 1 - -- 1 - -- - - - 7 5
4. Ruido 1 1 -- 1 1 -- -- 1 -- 1 -- -- -- 8
1. Abidtico 5.Conservacion de
1 1 -- 1 -- -- - -- - -- - - -- -- 1
suelo 4
3.Suelo isti 9
6’. Caracteristicas 1 1 1 1 1 . _ _ _ 1 B B _ B 1
fiscas 7
1 Fisico 7.Calidad 1 1 -- 1 1 -- -- 1 1 1 -- -- -- -- 1 8
8.Diversidad de flora 1 1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- -- -- 2
4.Flora 9. Cobertura vegetal 1 1 -- -- -- -- - -- -- -- -- - -- -- -- 2 6
2 Bistico 10.Abundanciaenflora| 1 1 - - -- - - - - -- - - - - - 2
1. Abundancia en 1 1 1 1
5.Fauna fauna - - - - - - - - - - - 4 6
L. Habitat 1 1 -- -- -- -- - -- -- -- -- - -- -- -- 2
3. Perceptual 6.Paisaje 13. Paisaje 1 1 1 1 1 1 -- 1 1 1 - 1 - -- -- 10 10
2.Socioeconomico |4.Econdémico 7.Empleos #“.Empleos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5
TOTAL “ “ 4 8 7 2 1 6 5 8 2 3 1 1 5 81 81
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccioén de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

Como se ha podido observar del Cuadro anterior:

Se identificaron 81 interacciones entre los factores y las actividades del proyecto, de las cuales,
el componente con mayor numero de interacciones es el suelo (19), seguido del aire y el
empleo (15). Dichas interacciones corresponden al 23.46% y 18.52% respectivamente. Las
proporciones de las interacciones se muestran en las graficas siguientes:

20 19
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16 15 15
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= 2. Aire

= 3. Suelo
= 4. Flora

= 5. Fauna
= 6. Paisaje

= 7. Empleos
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

De las etapas evaluadas que presenta un mayor numero de interacciones es la etapa de
construccion con 44 interacciones. Dichas interacciones corresponden al 54% y 40%
respectivamente. Las proporciones de las interacciones se muestran en las gréaficas siguientes:

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

44

5

01 Preparacion de sitio 02 Construccion 03 Abandono

= 01 Preparacion de
sitio

= 02 Construcciodn

= 03 Abandono

Las actividades que aportan un mayor numero de interacciones son el trazo y delimitacion, y
limpieza y despalme, con 14 interacciones cada una, lo cual corresponde al 14.17% con
respecto al total de interacciones identificadas. Dichas proporciones se observan en la graficas
siguientes.
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13 Colocacién de alumbrado

12 Colocacion de postes y accesorios
11 Colocaccioén de obras de drenaje
10 Colocacién de concreto hidraulico

14 Colocacién de sefialamiento horizontal y.
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09 Colocacion y montaje de trabes m————— 5
08 Colocacion de apoyos y juntas
07 Colocacion de acero estructural
06 Establecimiento de pilotes
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04 Cortes y excavacion

03 Instalaciones provisionales ——— 4
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= 04 Cortes y excavacion

= 05 Rellenos

= 06 Establecimiento de pilotes

= 07 Colocacion de acero estructural
= 08 Colocacioén de apoyos y juntas
= 09 Colocacion y montaje de trabes

= 10 Colocaciéon de concreto
hidraulico

= 11 Colocaccion de obras de
drenaje
12 Colocacion de postes y
accesorios

= 13 Colocacion de alumbrado

= 14 Colocacién de sefialamiento
horizontal y vertical
15 Limpieza del area
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

Delimitacién de impactos ambientales

Una vez analizada la matriz de interacciones, fue posible identificar y delimitar la extension de
las actividades del proyecto sobre los componentes y factores ambientales, identificandose de
esta forma 16 impactos ambientales con relevancias sobre el proyecto, los cuales se describen

a continuacion.

AGUA Calidad

Cuadro V-4. Delimitacién de impactos ambientales

Contaminacion con residuos sélidos urbanos y de manejo especial. Se da como
consecuencia de los procesos de limpieza y construccion de la obra. Se da como
consecuencia de la presencia del personal, al hace uso de alimentos con envolturas
o utilizacion de insumos con envases de diferente tipo. Los residuos de manejo
especial tendrian su origen en la generacién de desechos asociados a la obra, como
escombros, o residuos de material constructivo. Dichos residuos generan impacto en
tanto no se tenga un manejo adecuado de disposicién y confinamiento.

Contaminaciéon con residuos peligrosos. Se da por consecuencia del uso de
combustibles y aceites para vehiculos y maquinaria pesada en las etapas de
Preparacion de sitio y Construccion. Este impacto es de naturaleza periddica y puede
ser mitigado mediante medidas preventivas y correctivas.

Cantidad

Disminucion del area de area de infiltracion y modificacion de capacidad de la
infiltracion del suelo. Se da como consecuencia de la ocupacion espacial del suelo
para el establecimiento del proyecto. La modificacion se da ademas por el uso
regular de los vehiculos y la maquinaria, la cual compacta al suelo, disminuyendo su
capacidad natural de retencion e infiltraciéon del suelo, creando condiciones de
impermeabilidad. Este impacto tendra ocurrencia durante la etapa de Preparacién de
sitio y Construccion.

AIRE Emisiones de
gases

Emision de gases por consecuencia de uso de vehiculos y maquinaria pesada.
Se trata de un impacto mitigable, mediante actividades preventivas y correctivas. Se
entiende que, aunque la contaminacion se disipa en el ambiente proximo, si existe
una aportacién a la atmosfera.

Ruido

Generacion de ruido por consecuencia de uso de vehiculos y maquinaria
pesada. Este impacto genera perturbacién al area proxima del Proyecto y puede ser
mitigado mediante actividades de prevencién y correccién. Este impacto tendra
ocurrencia durante la etapa de Preparacion de sitio y Construccion

SUELO Conservacion
de suelo

Pérdida de suelo por consecuencia de la modificacion capa superficial del
suelo. Se da como consecuencia del retiro de la vegetacién y por las actividades de
movimientos de suelo durante las etapas de preparacion de Preparacién de sitio y
construccion.

Caracteristicas
fiscas

Compactacion del suelo por consecuencia del paso de vehiculos y maquinaria y
para la conformacién del proyecto. Este impacto tendra ocurrencia durante la etapa
de Preparacion de sitio y Construccion
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

Calidad Contaminacion con residuos soélidos urbanos y de manejo especial, como
consecuencia de los procesos constructivos y por consecuencia de la presencia del
personal. Este impacto tendra ocurrencia durante la etapa de Preparacion de sitio y
Construccion
Contaminacion con residuos peligrosos por consecuencia del uso de
combustibles y aceites para vehiculos y maquinaria pesada

FLORA Diversidad de  Disminuciéon de la diversidad de la flora por consecuencia la limpieza y

flora despalme. Afecta la composicion y la estructura del ecosistema. Este impacto tendra
ocurrencia durante la etapa de Preparacién de sitio. El proyecto al tratarse de una
ocupacion espacial permanente, se considera que tendra un persistente en el
sistema, por lo que este impacto solo puede ser mitigado mediante medidas de
compensacion, mediante el rescate de los ejemplares del sitio y mediante reposicién
de ejemplares.

Cobertura Disminucién de la cobertura vegetal. Este impacto tendra ocurrencia durante la

vegetal etapa de Preparacion de sitio. Tiene un efecto secundario sobre la dinamica
ecologica dado que afecta a la vegetacibn misma, a la fauna y a los servicios
ambientales provistos por la cobertura vegetal. El proyecto al tratarse de una
ocupacion espacial permanente, se considera que tendra un persistente en el
sistema, por lo que este impacto solo puede ser mitigado mediante medidas de
compensacion, mediante reposicion de ejemplares en sitios similares al afectado.

Abundancia en Disminucién de ejemplares de las especies afectadas. Este impacto incide sobre

flora las especies de los ejemplares a remover. El intensidad del impacto esta en funcion
de la sensibilidad ambiental de las especies afectas. Para el presente proyecto se
considera una afectacion baja, dado que no se afectaran especies normadas, y que
las especies afectadas son de amplia distribucion. Este impacto tendra ocurrencia
durante la etapa de Preparacién de sitio. El proyecto al tratarse de una ocupacion
espacial permanente, se considera que tendra un persistente en el sistema, por lo
que este impacto solo puede ser mitigado mediante medidas de compensacion,
mediante el rescate de ejemplares y por reposicion de ejemplares en sitios similares

al afectado.
FAUNA Abundancia en Disminuciéon de ejemplares por afectacién directa y por desplazamiento de
fauna ejemplares. Se da como consecuencia del paso de maquinaria, sobre todo durante

la etapa de preparacion de sitio. El desplazamiento, dado que se trata de un proyecto
de ocupacién permanente tiene un efecto persistente en el ecosistema.

Habitat Modificacion permanente del habitat de la fauna. Se da como consecuencia del
paso de maquinaria, sobre todo durante la etapa de preparacién de sitio. La
modificacion, dado que se trata de un proyecto de ocupacion permanente tiene un
efecto persistente en el ecosistema

PAISAJE Paisaje Modificacion de los elementos naturales del sitio e ingreso de elementos
antropogénicos en el sitio. Debido a que se trata de un proyecto permanente el
efecto persiste al establecer elementos antropogénicos.
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EMPLEOS

Empleos

Generaciéon de empleos en las diferentes etapas constructivos. Se trata de un

efecto positivo en el ambiente, y tiene relevancia durante la etapa de Preparacion de

sitio y de Construccion.

I.5.a Valoracion de los impactos

1.5.b Identificacidon de impactos

Metodologia de evaluaciéon de impactos ambientales

Se evalud la significancia de estos impactos considerando 11 parametros: naturaleza (+/-),
intensidad (I), extensién (EX), momento (MO), persistencia (PE), reversibilidad (RV), sinergia
(SI), acumulacion (AC), efecto (EF), periodicidad (PR) y recuperabilidad (MC). Los valores de
referencia de estos parametros se describen a continuacion:

Cuadro V-5. Matriz de interacciones factor-Actividades

Naturaleza Se refiere al caracter beneficioso (+) o Positivo (+)
erjudicial (-) de las acciones que van a actuar _
got:re los dgs)tintos factores cor?siderados. Negativo )
Intensidad I. Se refiere al grado de incidencia de la accion Muy baja 1
sobre el factor en el ambito especifico en que Baja 2
actua. Media 4
Alta 8
Muy alta o total 12
Extension EX. Se refiere al area de influencia teérica del Puntual: De efecto  muy 1
impacto en relacion con el entorno del proyecto localizado
(% de area en que se manifiesta el efecto Parcial 2
respecto al entorno). Extenso 4
Total: Con influencia 8
generalizada en el entorno del
proyecto
Critica: Con efecto puntual en un (+4)
sitio critico
Momento MO. Mide el tiempo transcurrido entre la Largo plazo: Mas de 5 afos 1
aparicion de la accion (t,) y el comienzo del Medio plazo: 1 a 5 afios 2
efecto (4) sobre el factor del medio considerado. |nmediato: Plazo nulo o inferior a 4
un ano
Critico (+4)
Persistencia PE. Se refiere al tiempo que, supuestamente, Fugaz: Menos de un afo 1
permaneceria el efecto desde su aparicion y a Temporal: Entre 1y 10 afios 2
partir del cual el factor afectado retornaria a las ~pgrmanente: Mas de 10 afios 4
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condiciones iniciales previas a la accion por
medios naturales, o mediante la introduccion de
medidas correctoras.
La persistencia es
reversibilidad.

independiente de la

Reversibilidad

RV. Se refiere a la posibilidad de reconstruccién
del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién, por medios
naturales, una vez que esta deja de actuar
sobre el medio.

Corto plazo: Menos de un afio

Medio plazo: Entre 1y 10 afios

Irreversible: Mas de 10 anos

Sinergia Sl. Este atributo contempla el reforzamiento o  Sin sinergismo
debilitamiento de dos o0 mas ef.ectos sllrnples. La Sinergismo moderado
componente total de la manifestacion de los _
efectos simples, provocados por acciones que MUy sinergico
actuan simultaneamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacion de
efectos cuando las acciones que las provocan
actuan de manera independiente.

Acumulacién  AC. Este atributo da cuenta del incremento Simple: Cuando la accién no
progresivo de la manifestacion del efecto produce impactos acumulativos
cuando persiste de forma continuada o Acumulativo: El impacto acumula
reiterada la accion que lo genera.

Efecto EF. Se refiere a la relacion causa-efecto; es Indirecto o secundario: la
decir, la forma de manifestacién del efecto manifestacion del efecto tiene
sobre un factor como consecuencia de una lugar a partir de un efecto
accion. primario que actua como una

accién de segundo orden
Directo o  primario: la
repercusion de la accion es
consecuencia directa de esta

Periodicidad PR. Se refiere a la regularidad de manifestacion Irregular o aperiédico vy

del efecto.

discontinuo: impredecible en el
tiempo

Periédico: de manera ciclica o
recurrente

Continuo: constante en el tiempo

Recuperabilidad

MC. Se refiere a la posibiidad de
reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es

Recuperable de manera
inmediata

Recuperable a plazo medio
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decir, la posibilidad de retornar a las Mitigable: parcialmente 4
condiciones iniciales previas a la actuacién, por recuperable / Compensable:
medio de la intervencion humana (introduccién irrecuperable, con posibilidad de
de medidas correctoras). introducir medidas
compensatorias
Irrecuperable 8

La importancia del impacto esta en funcién de los parametros descritos en la tabla anterior, y
se calcula a partir de esta formula:

I=%[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC +EF + PR + MC]
Categorias de impacto

Para determinar la tipologia de los impactos se definieron cuatro categorias con valores bien
diferenciados, ademas de determinar los impactos residuales a partir de los valores de
periodicidad del efecto y recuperabilidad del factor ambiental. Las categorias y caracterizacion
de los impactos residuales se muestran a continuacion:

Cuadro V-6. Matriz de interacciones factor-Actividades

TIPOLOGIA DE IMPACTOS IMPACTOS RESIDUALES
CATEGORIA DE IMPACTO VALOR COLOR CARACTERISTICA VALOR
Irrelevante I <25 IRR Periodicidad >1
Moderado 25<1,<50 MOD N
Severo 50 <1 <75 SEV Recuperabilidad >2
Critico 75 < ‘

I.5.c Resultados de la evaluaciéon de impactos ambientales

Una vez identificados y descritos los posibles impactos por generar a consecuencia del
desarrollo del proyecto es posible realizar su valoracion para cada uno de los factores
aplicando la metodologia antes descrita.

Cabe senalar, que la matriz de importancia por cada impacto del proyecto se podra consultar
de manera digital en los archivos adjuntos. En el siguiente Cuadro V-7, se muestran los
resultados de la valoracion de los impactos, los cuales estan categorizados acorde al valor
asignado a cada uno de los atributos considerados. De acuerdo con la evaluacion, al realizar
las actividades del Proyecto no se registraran impactos adversos categorizados como criticos.
Sin embargo, si se registraran impactos de tipo irrelevante, moderados y severos. En el
siguiente Cuadro se indica la tipologia de impactos calculada.
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Cuadro V-7. Valoracién de los impactos

Contaminacion con residuos solidos urbanos y de
manejo especial, como consecuencia de los procesos
constructivos y por consecuencia de la presencia del

Calidad personal -34 Moderado No
AGUA Contaminacion con  residuos  peligrosos  por
consecuencia del uso de combustibles y aceites para
vehiculos y maquinaria pesada -36 Moderado No
Cantidad Disminucién del area de area de infiltracion vy
modificacion de capacidad de la infiltracion del suelo -33 Moderado No
Emisiones de Emision de gases por consecuencia de uso de
AIRE gases vehiculos y maquinaria pesada -31 Moderado No
: Generacion de ruido por consecuencia de uso de
Ruido , o
vehiculos y maquinaria pesada -23 |Irrelevante No
Conservacion Pérdida de suelo por consecuencia de la modificaciéon
de suelo capa superficial del suelo -34 Moderado no
e Compactacion del suelo por consecuencia del paso de
Caracteristicas , L L
fiscas vehiculos y maquinaria y para la conformacién del
proyecto. -39 Moderado No
SUELO Contaminacion con residuos sélidos urbanos y de
manejo especial, como consecuencia de los procesos
constructivos y por consecuencia de la presencia del
Calidad personal -27 Moderado No
Contaminacion  con  residuos  peligrosos  por
consecuencia del uso de combustibles y aceites para
vehiculos y maquinaria pesada -31 Moderado No
Diversidad de Disminucion de la diversidad de la flora por
flora consecuencia la limpieza y despalme -25 Moderado No
FLORA S;gb;:rra Disminucién de la cobertura vegetal -30 Moderado  Si
Abundancia en Disminucién de ejemplares de las especies afectadas
flora -23 |Irrelevante No
Abundancia en Disminucion de ejemplares por afectacion directa y por
FAUNA fauna desplazamiento de ejemplares -30 Moderado No
Habitat Modificacion permanente del habitat de la fauna -57 Severo Si
- Modificacion de los elementos naturales del sitio e
PAISAJE Paisaje ingreso de elementos antropogénicos en el sitio -42 Moderado Si
Generacion de empleos en las diferentes etapas
EMPLEOS Empleos constructivos +27 Moderado No
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Como se puede observar, se tienen 13 impactos ambientales de tipo moderado, que
corresponden al 81% del total de impactos, 2 impactos de tipo irrelevantes, con el 13% del
total; y un impacto severo, que corresponde al 6% del impacto.

Irrelevante 2
Moderado 13
Severo 1
Critico 0

Olrrelevante
O Moderado
o Severo

m Critico

Con respecto la relaciéon entre componentes e impactos, como se muestra en la grafica
siguiente, se observé que el componente con un mayor numero de impactos es el Suelo, con
cuatro impactos de tipo moderado; en este mismo sentido el componente Agua presenta tres
impactos de tipo moderado; el componente Flora presenta dos impactos de tipo moderado y
uno irrelevante. Cabe sefalar de forma particular el caso del componente de Fauna, que pese
a tener solo dos impactos, uno de ellos es severo, por lo que se trata de una afectacion
importante. Los componentes con poca afectacion son el Aire, Paisaje y Empleos, al tener
poca incidencia de impactos.

Impactos por componente

Severo
m Critico

5

Irrelevante
Moderado

Agua Aire Suelo Flora
1 1
3 1 4 2

Fauna
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Pese a que el presente estudio no tiene intencion de hacer un analisis extensivo de los
impactos residuales, se pudieron identificar dos de este tipo:

» Disminucion de la cobertura vegetal
» Modificacion permanente del habitat de la fauna

» Modificacion de los elementos naturales del sitio e ingreso de elementos antropogénicos
en el sitio

Dichos impactos son relevantes a atender por el presente estudio dado que su efecto es
trascendental en el sitio, una vez que se haya culminado el Proyecto. En el caso de los dos
primeros impactos, se entiende que tendran que ser mitigados mediante acciones de
compensacion, dado que la ocupacion espacial del Proyecto impide el retorno del componente
a sus condiciones originales.

1.5.d Conclusiones

De acuerdo con el analisis realizado de identificacién y evaluacion de impactos ambientales,
se considera que la mayoria de los impactos ambientales son prevenibles y mitigables. Por
ello, se entiende que con la debida implementacion de medidas y acciones de mitigacién, todos
los impactos adversos asociados a la implementacion del Proyecto seran reducidos impidiendo
que existan efectos criticos y adversos al ambiente, por lo que el proyecto es viable
ambientalmente.

Por otra parte, vale senalar, que el proyecto tiene beneficio trascendental para las localidades
que pretende comunicar, dado que dichas localidades en época de lluvia se mantienen
incomunicadas de forma continua debido a la creciente del cauce, impidiendo la entrada de
vehiculos, por lo que en este sentido, el proyecto tiene una relevancia importante, sobre todo
al compararla con los impactos ambientales generados, los cuales como se ha mencionado
antes son en su mayoria de tipo moderado.

Dicho lo anterior, el presente estudio propone las medidas correspondientes para la mitigacion
y compensacion de los impactos identificados, con la finalidad de que se prevengan
fehacientemente. Dichas medidas se muestran en el capitulo siguiente.
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Calidad

vl. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

1.6. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas

por componente ambiental

Las medidas preventivas y de mitigacion estan encaminadas, principalmente, a evitar que la
ejecucion del proyecto y sus efectos directos originen alteraciones negativas irreversibles que
pongan en riesgo al ambiente y a las poblaciones aledafias. Las medidas de mitigacion
propuestas consideran una estrategia de proteccion y conservacién ambiental, las cuales se
definen a continuacion:

e Medidas preventivas (Pr). Estas acciones evitan efectos previsibles de deterioro en el
ambiente.

e Medidas de remediacién (Re). Estas acciones tienen como fin contrarrestar los efectos
negativos provocados por las actividades del proyecto.

e Medidas de rehabilitacion (Rh). Son acciones de conservaciéon y cuidado que se
deberan llevar a cabo una vez terminado el proyecto, para conservar la estructura y
funcionalidad del sistema ambiental.

e Medidas de compensacion (Cm). Estas medidas no evitan la aparicion del efecto, pero
contrarresta de alguna manera la alteracion del factor, son aplicadas a impactos
irrecuperables e inevitables.

e Medidas de reduccion (Rd). Con la aplicacion de estas medidas los dafios que se
puedan ocasionar al ecosistema seran minimos.

Para el presente proyecto se determind, para la prevencion y mitigacion de los impactos
identificados, la implementacion de 6 programas y 2 acciones, mediante los cuales se
estableceran las medidas pertinentes, que atenderan a los impactos. En relacién con los
programas y a la accién propuesta, a continuacion se muestran con respecto al factor e impacto
que atienen.

AGUA

Cuadro VI-1. Medidas de mitigacion propuestas para los impactos sobre el agua

Programa de manejo integral de

Contaminacioén con residuos solidos urbanos y de residuos

manejo especial, como consecuencia de los

Pr /Rd

Pr/Rd
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procesos constructivos y por consecuencia de la e Instalacién y mantenimiento de
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presencia del personal sanitarios méviles

Contaminacién con residuos peligrosos por e Programa de manejo integral de Pr /Rd

consecuencia del uso de combustibles y aceites residuos

para vehiculos y maquinaria pesada ¢ Provisién de kits antiderrame Pr/Rd

. Disminucion del area de infiltracion y modificacion e Programa de rescate y reforestacion Cm

Cantidad : g S . )

de capacidad de la infiltracion del suelo con especies nativas

AIRE

Cuadro VI-2. Medidas de mitigacion propuestas para los impactos sobre el aire

Emisiones de  Emision de gases por consecuencia de uso
gases de vehiculos y maquinaria pesada e Programa de Mantenimiento de

- ; - o . Pr /Rd
Ruido Generacion de ruido por consecuencia de Maquinaria y Vehiculos

uso de vehiculos y maquinaria pesada

SUELO

Cuadro VI-3. Medidas de mitigacion propuestas para los impactos sobre el suelo

Conservacion  Pérdida de suelo por consecuencia de la
de suelo modificacion de la capa superficial del suelo
Compactacion del suelo por consecuencia
del paso de vehiculos y maquinaria y para

e Programa de rescate y reforestacion

. ) Cm
con especies nativas

Caracteristicas

fiscas .
la conformacion del proyecto.
Contaminacién con residuos soélidos
urbanos y de manejo especial, como e Programa de manejo integral de Pr/Rd
consecuencia de los procesos residuos
Calidad constructivos y de la presencia del personal

Contaminacion con residuos peligrosos por
consecuencia del uso de combustibles y
aceites para vehiculos y maquinaria
pesada

e Programa de manejo integral de Pr/Rd
residuos

e Provision de kits antiderrame Pr /Rd

FLORA

Cuadro VI-4. Medidas de mitigacion propuestas para los impactos sobre la flora

Disminucién de la diversidad de la flora por
consecuencia la limpieza y despalme Cm
Cobertura vegetal Disminucién de la cobertura vegetal
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¢ Programa de rescate y

reforestacion con especies
nativas
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Abundancia en Disminucién de ejemplares de las especies
flora afectadas

FAUNA

Cuadro VI-5. Medidas de mitigacion propuestas para los impactos sobre la fauna

Abundancia  Disminucion de ejemplares por afectacion directa y o Programa de ahuyentamiento,

en fauna por desplazamiento de ejemplares rescate y reubicacion de fauna Cm
Habitat Modificacién permanente del habitat de la fauna silvestre
PAISAJE

Cuadro VI-6. Medidas de mitigacion propuestas para los impactos sobre el paisaje

Modificacion de los elementos naturales del sitio e e Programa de limpiezay Cm

Paisaje . - " S
ingreso de elementos antropogénicos en el sitio rehabilitacion de cauce

Adicionalmente, como medida de mitigacion transversal se propone la implementacion de un
Programa de difusiéon ambiental, que servira para reforzar las conductas del personal que
laborara en la Obra respecto al medio ambiente, para asi asegurar la buena implementacion
de las medidas propuestas.

Cabe senalar que no se proponen medidas para el impacto del componente empleo, por
tratarse de un impacto positivo.

.7. Impactos residuales

Como se indico en el capitulo anterior, en la evaluacion de las actividades del proyecto y los
componentes del medio ambiente se identificaron los siguientes impactos residuales:

. Disminucion de la cobertura vegetal

. Modificacion permanente del habitat de la fauna

. Modificacion de los elementos naturales del sitio e ingreso de elementos antropogénicos
en el sitio

Asimismo, dado que la ocupacion espacial del Proyecto impide el retorno del componente a
sus condiciones originales se propuso, como medida de compensacion, la elaboracion y
puesta en marcha de un programa de rescate de plantas del sitio y reforestaciéon de una
hectarea de terreno degradado, en el que se prevé ademas la utilizaciéon de plantas de
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especies nativas de la zona. Para la implementacion de este programa, se consideré una
compensacion mayor que 1:3, con relacion a la superficie afectada

Respecto a la modificacidén de los elementos naturales e ingreso de elementos antropogénicos
que implica el proyecto, se propone realizar y ejecutar un programa de limpieza y rehabilitacion
del cauce involucrado en el proyecto.

En el archivo anexo se incluyen las fichas de cada una de las medidas resumidas en los
Cuadros VI-1 a VI-6 de este capitulo, indicando las caracteristicas, criterios y plazos de
aplicacion, indicadores y resultados esperados, entre otros aspectos relevantes.
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vi. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Prondstico del escenario

El desarrollo del proyecto: "Construccién de puente vehicular en la localidad de Tequisquiapan,
Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato ubicado en el Estado de
Hidalgo, es un proyecto de infraestructura, que busca crear condiciones adecuadas de
comunicacion dentro de la localidad de Tequisquiapan. Como se ha determinado en el
presente estudio, la implementacion del proyecto es viable en materia impacto ambiental,
debido a que no generara impactos criticos que afecten a los recursos naturales en las areas
aledanas o el desarrollo de las actividades productivas de las poblacion donde éste se
encuentra; por el contrario al implementar el Puente, se mejoraran las condiciones sociales de
sitio al brindar mejor seguridad a los pobladores en sus traslado, y al permitir el paso de
vehiculos en temporadas de lluvias. Cabe senalar que mediante le presente estudio se estan
contemplando medidas de mitigacion que permitiran atenuar los impactos ambientales que se
generaran durante las diferentes actividades de desarrollo del proyecto.

A continuacion, se presenta un analisis bajo los tres posibles escenarios:

e Escenario actual (sin proyecto)
e Escenario con el establecimiento del proyecto y sin medidas de mitigacion
e Escenario con el proyecto y con medidas de mitigacion.

Dichos escenarios se analizan a continuacion.

Vil.1.a Descripcidn y analisis del escenario actual (sin proyecto)

La superficie donde pretende establecerse el proyecto esta ubicada dentro de la Localidad de
Tequisquiapan, Dolores Hidalgo, sobre un cauce. Cabe sefalar que el sitio donde estara
ubicado el puente actualmente es usado de forma regular para el transito de personas y
vehiculos, por lo que dicho sitio actualmente presenta condiciones de perturbacion
antropogeénica.

Como se ha mostrado en el apartado correspondiente de flora, en el sitio la vegetacion es
escaza y abierta, y esta representada por mezquites y nopales los cuales son tipicos de la
zona. Por otra parte, es importante sefialar que en la vegetacion documentada se encontraron
elementos de perturbacion antropogénica, como compactacion y presencia de residuos solidos
urbanos. Cabe sefalar, que la vegetacion aledana al area del proyecto presenta condiciones
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similares de perturbacion, dado que el proyecto en si se encuentra dentro de la localidad de
Tequisiquiapan.

Debido a la operacion del sitio como camino, se entiende que la vegetacion original ya ha sido
afectada de forma drastica, por lo que la vegetacion circundante esta imposibilitada de crear
condiciones buenas condiciones de recuperacion. Por ello, se prevé que de no implementar la
modernizacién de proyecto no habria mejora en esta condicion, ademas de que, por la
naturaleza de los asentamientos urbanos, la localidad crecera ocupando estos territorios.

Con respecto al suelo del area donde pretende implementarse el proyecto, actualmente se ve
afectado por el paso regular de los vehiculos, lo cual genera polvos y compactacion, afectando
negativamente a los pobladores, por lo que, de no implementarse el proyecto, esta condicidon
seguiria presentandose, incidiendo en la salud de los pobladores.

Con respecto a la fauna silvestre, es de sefialar que los registros obtenidos fueron escasos,
tipicos de una zona rural habitada, lo cual coincide con las condiciones advertidas con la flora,
por lo que, pese a que habra una reduccién del habitat disponible, la afectacidon a este factor
es limitada. Con esto se puede deducir que, de no implementar el proyecto, la fauna por el
crecimiento de la poblacion humada se vera reducida inevitablemente.

Por otra parte, desde un punto de vista socioeconémico, el hecho de no contar con
infraestructura adecuada para generar condiciones de comunicacién segura y perenne afecta
significativamente a los pobladores para el desarrollo de actividades econémicas, ademas de
que las malas condiciones del tramo a actualizar generan desgaste en los vehiculos, trayendo
consigo gastos econdmicos poco evidentes, los cuales se trasmiten de forma directa e indirecta
a los usuarios. Dichas situaciones, se considera que son adversas los usuarios, las cuales de
no implementar el proyecto, seguirian siendo latentes.

Una vez considerados los elementos mencionados anteriormente, se puede concluir que de
no implementarse el proyecto, los impactos que actualmente presenta el sitio tendrian una
continuidad indefinida, son expectativa de mejora, incidiendo de forma negativa en la salud de
la poblacion, el ecosistema, sin contribuir en la mejor de las condiciones socioeconémicas de
los pobladores.

VIl.1.b Descripcidn y analisis del escenario actual (con proyecto)

De acuerdo con el analisis de los impactos ambientales que generara el desarrollo de las
actividades que contempla el proyecto sin las debidas medidas de mitigacion, se prevé que si
habra afectacion a los recursos naturales del sitio, sobre todo debido a contaminacién con
residuos solidos urbanos, residuos de manejo especial, y residuos peligrosos, afectando
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principalmente la calidad suelo, del al agua y de los pobladores y del personal ejecutor del
proyecto.

Cabe senalar que otro impacto identificado tiene que ver con la afectacion fisica a la fauna
silvestre que aunque se ha mencionado que es escaza, presenta una potencialidad en su
integridad fisica debido al uso de maquinaria y vehiculos.

Oftros impactos menos importantes que se identificaron tienen que ver con la afectacion de la
flora, la cual se determin6 que presenta un alto grado de degradacion, por lo que la incidencia
sobre este factor es limitada, pero no menos importante, dado que su remocién incide en la
reduccion global de estos ejemplares el ambiente.

Considerando lo anterior, aunque se considera que la implementacién del camino es necesaria
por los beneficios econdomicos y de seguridad que brindaria, se considera que, de no
implementarse medidas de mitigacion adecuadas, se tendrian afectaciones a la flora, fauna, al
agua y al suelo, que derivarian en la contaminacién y degradacion de los recursos naturales,
y en los servicios ambientales que proveen, por lo es necesario implementar un adecuado
sistema de medidas de mitigacion, prevencién y compensacion de impactos ambientales.

Vil.1i.c Escenario con el proyecto y con medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacion propuestas en el Presente Estudio son para disminuir los impactos
ambientales adversos que puedan ocasionar las actividades del proyecto, por lo que se centran
en el siguiente orden de prioridad: prevenir, disminuir o compensar los impactos que no sea
posible mitigar. Dichas medidas de mitigacion atenderan a los impactos como se indica a
continuacion.

Con relacién a los impactos que pueden potencialmente crear condiciones de contaminacion
de suelo y agua, se implementaria un Programa de manejo integral de residuos, un
Programa de Mantenimiento de Maquinaria y Vehiculos, el Aprovisionamiento de Kits
antiderrames, y la Instalaciéon y mantenimiento de Sanitarios moéviles, con lo cual se
reduciria de forma importante la contaminacion por residuos sélidos urbanos y la
contaminacion con residuos peligrosos, derivados de las actividades de la maquinaria y por la
ocupacion espacial de los trabajadores durante la obra, con lo cual el impacto podra ser
prevenido y mitigado a niveles aceptables. Se propone que a los residuos se les de manejo
durante las etapas de preparacion de sitio y construccion del proyecto, que es en las etapas
de mayor incidencia por la ocupacién espacial de los trabajadores. Dicho manejo sera
implementado desde la generacion hasta su correcta disposicion final, con lo que se evitara la
contaminacion del suelo y agua.

VIl 1.¢c | M.C. PAULINA PATINO MARTINEZ

-~
3 Q EGEOS

GEOAMBIENTAL SUSTENTABLE



Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-P) para la construccion de puente vehicular en
la localidad de Tequisquiapan, Dolores Hidalgo cuna de la independencia nacional, Guanajuato

Respecto a la fauna silvestre, se implementara un Programa de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion de fauna silvestre, con el cual se realizara la revision minuciosa del area antes
de su intervencion, para descartar la posible existencia de nidos e individuos de lento
desplazamiento, a fin de provocar su ahuyentamiento o realizar el rescate y traslado en caso
de ser necesario, hacia otras areas mas conservadas que se identifiquen dentro de la
microcuenca. Cabe sefalar que no se prevé afectar ejemplares dentro de la NOM-059-
SEMARNAT- 2010, por lo que se prevé que la afectacion sea minima en este factor.

Como se ha mencionado antes, debido a la baja conservacion de la vegetacion, se considera
que su afectacion es minima, sin embargo, se consideré necesario implementar un Programa
de rescate y reforestacion con especies nativas, el cual compensara a la vegetacion por la
remocion de ejemplares y por la reduccion de la cobertura vegetal. Mediante dicho programa
se rescataran ejemplares, de acuerdo con los criterios ecoldgicos, con lo cual se conservara
la diversidad genética albergada en los ejemplares removidos; y por otra parte, mediante la
implementacion de la reforestacion se compensara la reduccion de la cobertura vegetal.

Otro impacto atendido sera el de la afectacion del paisaje, la cual aunque es inevitable, sera
compensada mediante un Programa de limpieza y rehabilitaciéon del cauce, que tendra
ocurrencia en el cauce que atraviesa el proyecto. Dicho programa se centrara recuperar las
condiciones naturales originales del cauce; no s6lo en los aspectos visuales, sino también en
aspectos funcionales desde el punto de vista ecoldgico.

Es importante mencionar que en la evaluacién del proyecto no se identificaron impactos
ambientales criticos, lo cual confirma que el proyecto pese a tener afectaciones ambientales
no son de indole severo, por lo que el proyecto es compatible con el ambiente. Y dado que los
impactos identificados son atendidos y mitigados, se considera que el Proyecto tiene una
condicion aceptable en tanto a los impactos ambientales que generaria.

Por otra parte es necesario mencionar que el proyecto una vez implementado mejorara las
condiciones de los pobladores, mejorando su comunicacion, sobre todo en la época de
lluvias, que es cuando el cauce presenta crecidas que impiden el transito de vehiculos,
limitando el cruce de personas mediante el puente peatonal existente, el cual actualmente no
cumple con la demanda de transito de los pobladores, ademas de que se considera inseguro;
dicho lo anterior, se entiende que el beneficio social es justificable sobre todo porque el impacto
ambiental sera mitigado fehacientemente.

VIl.2. Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Monitoreo Ambiental se realizara mediante la debida ejecucion de las medidas
de mitigacion identificadas en el apartado correspondiente, las cuales se aterrizan mediante el
conjunto de fichas que se presentaron en el aparatado anterior. Vale sefialar que las fichas
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indican las caracteristicas, criterios y plazos de aplicacion, asi como indicadores y resultados
esperados, entre otros aspectos relevantes.

Las fichas mencionadas conciernen a los 6 Programas y 2 Acciones Siguientes:

Instalacion y mantenimiento de sanitarios moviles

Programa de manejo integral de residuos

Programa de Mantenimiento de Maquinaria y Vehiculos

Provision de kits antiderrame

Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre
Programa de rescate y reforestacion con especies nativas

Programa de difusion ambiental

Programa de limpieza y rehabilitacion de cauce

©NOoGahkwN-=

VII.3.Conclusiones

Considerando los escenarios de los apartados anteriores junto con la propuesta de Monitoreo
ambiental, la implementacion del Proyecto es considerada como una buena alternativa para el
uso del espacio, el cual ademas de brindar beneficios en la seguridad y comodidad de traslado
de los habitantes, no presenta impactos ambientales de indole critico, sino impactos
ambientales que con la debida implementacion de las propuestas de medidas de mitigacion,
seran prevenidos, reducidos y compensados fehacientemente, confiriéndole al proyecto un
caracter positivo, sin crear alteraciones significativas al medio.
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vill. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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