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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

Proyecto Ejecutivo de Interconexién de pozos Oriente 11 Y 17 a pozo 21 para
rebombeo EI Molino.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El Proyecto en cuestion se ubica en una zona comprendida entre las Comunidades de
San Juan de Otates, La Laborcita y Duarte (para poder dar servicio de agua potable a
la zona oriente de la cabecera municipal de Le6n), dentro del Municipio de Leon; la
zona sujeta a evaluacién en este estudio (tuberia en zona federal del arroyo EI Juache
con cruce) se ubica en la porcion sur de la Comunidad de La Laborcita o en las
porciones este y sureste del Fraccionamiento Puerta del Sol.

Una via de acceso para llegar a la zona del proyecto proyectada en zona federal,
partiendo de la Cabecera Municipal de Ledn, es tomando la salida Este de la ciudad,
recorriendo El Blvd. Adolfo Lopez Mateos hasta la interseccion con el Malecon del Rio
de Los Gémez y, en seguida tomar el inicio del Blvd. La Luz; el cual, posteriormente,
se convertira en la carretera Ledn — Duarte tomando este nombre a la altura del
Fraccionamiento Hacienda Los Otates. A partir de este punto se recorre una distancia
de 3.39 km hasta el Fraccionamiento Puerta del Sol donde en su porcidon este se
encontrara el arroyo del proyecto denominado Arroyo El Juache.

Comunidades: Entre La Laborcita y Duarte.
Municipio: Ledn
Estado: Guanajuato

Coordenadas generales:

101° 33’ 02.38" Longitud Oeste
21°05'59.19” Latitud Norte
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se tiene contemplado una vida (til econdmica para el Proyecto de 20 anos.

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Ledn. (SAPAL).
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1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
SAP8203102M4

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Ing. Nashira Barriga Moreno

REPRESENTANTE LEGAL

1.2.4 Direccion del Promovente o de su representante legal

1.3 Responsable de la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razon social del responsable técnico de la Manifestacion

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes y Cédula Profesional

{

1.3.3 Direccion del responisable técnico de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Berriozabal No. 26
Aldama, Municipio de Irapuato, Gto.
C.P. 36810
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

1l.1.- Informacion general del proyecto

11.1.1.- Naturaleza del proyecto:

SAPAL pretende realizar el proyecto de Interconexion de pozos Oriente 11 y 17 a pozo
21 para rebombeo El Molino, debido a puntos principales:

o En épocas de estiaje el sistema de abastecimiento Oriente de Ledn no
alcanza a suministrar el vital liquido por lo que el sistema de agua
potable se ha dado a la tarea de encontrar nuevas fuentes para
subsanar el consumo.

Actualmente el pozo # 11 Oriente se encuentra parado.

El pozo #17 Oriente se encuentra operando y enviando el agua a la
bateria de pozos que viene por el camino a Duarte, pero no satisface la
demanda, y la valvula contra golpe de ariete no se encuentra operando.

SAPAL se ha dado a la tarea de realizar estudios para poner en funcionamiento estos

dos pozos fuera de la mancha urbana para satisfacer la demanda de agua potable en
la zona Oriente de la ciudad de Leon.

Solucion propuesta:

En vista de la situacién anterior, se presenta el presente proyecto de interconexién
bajo las siguientes consideraciones:

% Realizar la combinacién con una bateria de pozos para poder combinar el agua
y pueda ser apta para el consumo humano.

% Se recomienda calibrar y dejar abierta la valvula de seccionamiento para que
funcione adecuadamente el sistema completo en el pozo #17.

% Se sacaran 22.37 L/s para el pozo # 11y 15.10 L/s para el pozo # 17.

% Se dejaran los mismos equipos de bombeo y solo se realizard una revision al
equipo existente para verificar que todo funcione adecuadamente.

% Se considerara el uso de tuberias de PVC C-900 de 10” de diametro RD-25 y
RD-26 en los diferentes tramos de proyecto.

++ Se realizara un cruce aéreo de arroyo en la zona federal del Arroyo Juache, del
crucero 12 al 13.

Para la instalacion de la tuberia requerida en base a lo proyectado, resultd necesario
colocar una parte de tuberia de conduccion dentro de zona federal del Arroyo El
Juache. Siendo necesario realizar trazo marginal y un cruce de tuberia por dicho
cuerpo de agua, en forma aérea por encima de dicho arroyo.

SAPAL [6]
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En este tenor, el trazo propuesto para la construccion y alojamiento de la tuberia de
agua potable cruzando el arroyo Juache (zona federal) se encuentran bajo la
Administracién de la Comisién Nacional de Agua (CONAGUA), por lo que se realizara
la descripcion de las actividades para instalar la tuberia, asi como los posibles
impactos a generar y medidas de mitigacion a llevar a cabo, dentro de este estudio.

Por tanto, para que la obra se lleve a cabo dentro del marco legal correspondiente, es
necesario contar con la concesién emitida por la CONAGUA para la construccién y
paso de obra civil dentro de la zona federal; para lo cual, tal y como se indica en el
formato de tramite CNA -01- 006 (ocupacion de terrenos y zona federal) para la
concesion para la ocupacion de terrenos federales cuya administracion competa a la
Comisién Nacional del Agua, se solicita como requisito indispensable la Autorizacion
de Impacto Ambiental emitido por la SEMARNAT para el otorgamiento de la citada
concesion.

Por tal motivo, para dar cabal cumplimiento a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
a la Ley de Aguas Nacionales, el proceso para la obtencién de la concesion para la
construccion y paso de obra civil de agua potable del proyecto (tramo en evaluacion)
dentro de la zona federal del arroyo Juache queda sujeto al proceso de evaluacion y
autorizacion de impacto ambiental.

El resto de tuberia de conduccion de Agua Potable, no requiere someterse a
Evaluacion de impacto ambiental por encontrarse desregulado de dicha evaluacion,
estando en zonas sin afectacion de vegetacion arbérea y fuera de cualquier zona
federal.

Los principales beneficios al realizar la construccion de este Proyecto son:

a) Satisfacer la demanda de agua potable a la poblacién de la zona Oriente de
Ledn.

b) Suministrar el recurso al 100% en época de estiaje.

c) Generacién de empleos (temporales principalmente).

En cuanto a los objetivos se tienen los siguientes:

a) Mitigar y compensar los impactos que se pudieran causar al medio ambiente
por la realizacién del Proyecto.

b) Proporcionar agua potable apta para consumo humano.

c) Utilizar infraestructura hidraulica existente que esté en buen estado, para evitar
gastos innecesarios que encarezcan el costo de inversién de la obra.

d) Cumplir y hacer cumplir las Leyes, lineamientos, Reglamentos, Normas vy
Programas, de las diversas autoridades, aplicables al presente Proyecto.

e) Evitar el deterioro ambiental.

f) Proteger el cauce del arroyo Juache que se ubica en la zona del proyecto en
evaluacion, evitando su contaminacion, azolve y la modificacion de su cauce.
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g) Mejorar el estilo y calidad de vida de los habitantes de la zona de la cabecera
municipal a beneficiar.

h) Cumplir todas las medidas de prevenciéon y mitigacion que se sefalen en este
estudio y las senaladas por la SEMARNAT en el resolutivo de autorizacion de
impacto ambiental emitido.

11.1.2 Seleccion del sitio

Criterios técnicos

La ubicacién del trazo de proyecto a ser evaluado en esta manifestacion, se basé
primordialmente en la distribucién de las viviendas de la zona contemplada.

Criterios Ambientales

Se busco que la colocacion de la tuberia de agua potable que seria alojada dentro de
zona federal con su cruce contemplado, danara lo menos posible la vegetacion de
importancia existente en las colindancias. Es importante destacar, que no habra
afectacion de ningln tipo de vegetacion arbdrea por los trazos del proyecto en
evaluacion dentro de zona federal, Unicamente algo de jara, algunos huizaches y
hierbas de época de lluvia.

Criterios sociales

Finalmente, socialmente hablando, la decision de realizar los trazos proyectados en
evaluacion, fue el de proveer agua potable a toda la poblacién de la zona a beneficiar,
con la intencion de disminuir el indice de marginacion y rezago social en dichas
viviendas.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto

El Proyecto en cuestién se ubica en una zona comprendida entre las Comunidades de
San Juan de Otates, La Laborcita y Duarte (para poder dar servicio de agua potable a
la zona oriente de la cabecera municipal de Lebn), dentro del Municipio de Ledn; la
zona sujeta a evaluacion en este estudio (tuberia en zona federal del arroyo El Juache
con cruce) se ubica en la porcion sur de la Comunidad de La Laborcita o en las
porciones este y sureste del Fraccionamiento Puerta del Sol.
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Vista general de la zona donde se ubicara el proyecto, observandose predios agricolas y un
Fraccionamiento como lo mas caracteristico de la zona

A continuacién, se presentan las coordenadas UTM de los elementos contemplados en
la presente evaluacion (trazos de tuberia con incidencia en zona federal del Arroyo El
Juache del proyecto).

Coordenadas de ubicacion de los cruceros relacionados con los trazos con incidencia
en zona federal:

TUBERIA AGUA POTABLE

COORDENADAS UTM

TUBERIA AGUA POTABLE

COORDENADAS GEOGRAFICAS

CRUCEROS ESTE NORTE
1 235079.28 | 2335544.97
la 235072.33 | 2335543.52
2 235073.16 | 2335539.03
3 235074.61 | 2335519.01
4 235084.51 | 2335513.49
5 235080.74 | 2335502.57
6 235079.87 | 2335480.45
7 235064.10 | 2335431.55
SAPAL

CRUCEROS ESTE NORTE
1 101°33'0.60" 21°6'6.71"
la 101°33'0.84" 21°6'6.67"
2 101°33'0.81" 21°6'6.52"
3 101°33'0.74" 21°6'5.87"
4 101°33'0.40" 21°6'5.69"
5 101°33'0.53" 21° 6'5.34"
6 101°33'0.54" 21°6'4.62"
7 101°33'1.06" 21°6'3.02"

-
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235060.76 | 2335424.90 101°33'1.17" 21°6'2.80"

8 8

 8a | 235061.36 | 2335418.06 | 8a | 10133115 | 21°62.58

9 | 23505342 | 2335414.22 |9 | 101"33142° | 21°6245 |
21° 62.22'

233532233 21° 55945

2335317.13

2335308.34

2335300.09 21° 55873

235207.39 | 2335218.21 101°32'55.98" 21°556.16"

Esquema ilustrativo de los trazos de tuberias con incidencia en zona federal (color azul). La tuberia
sera colocada por linderos de del arroyo entre dos cercados existentes, sin implicar el retiro de
vegetacion de importancia. (En capitulo VIII se presenta evidencia fotografica de dichos trazos)
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Colindancias:

Trazo en zona federal:

En las colindancias inmediatas a la zona del tendido de tuberias en zona federal se
ubican predios particulares agricolas, un Fraccionamiento y predios particulares sin
uso evidente.

11.1.4 Inversion requerida
Para la realizacién completa del Proyecto de Agua potable integral, la Inversion
requerida sera de $8, 000,000.00 (Ocho millones de pesos 00/100M.N.)

aproximadamente.

Periodo de recuperacién de capital:

En la obra publica este concepto no se aplica, pues la obra no se considera como una
inversion que origine ganancias econdmicas, todo lo contrario, es una obra de
infraestructura hidraulica con sentido social, por lo que no se considera la
recuperacion del capital.

Costos de las medidas de mitigacion

CONCEPTO CANTIDAD PRECIOS
Unitario Frecuencia | Tiempo a TOTAL
(Pesos) del gasto considerar
Contratacion de Letrinas 1 unidad 1, 500 Mensual 24 meses 36, 000
Portatiles
Contenedores de residuos | 4 unidades 400 Unico 24 meses 1600
solidos
Lonas plasticas para | 4 unidades 250 Unico 24 meses 1000
proteccion de cubierta vegetal
Equipo de seguridad 1 paquete 5300 Unico 24 meses 5300
(personal, seguridad vial y integral
primeros auxilios)
Senalizacion  general de | 1 paquete 500 Unico 24 meses 500
almacén de materiales e integral
insumos
Recoleccion de basura Municipio 0.00 gratuito 24 meses 0.00
Total 44,400

11.1.5.- Dimensiones del Proyecto:
La presente Manifestacién de impacto ambiental, realiza el andlisis de los tramos de

tuberia que ira dentro de la zona federal (que es de 10m) del Arroyo EI Juache (con el
cruce a realizar en dicho cuerpo de agua).
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De los componentes contemplados en el proyecto, solo una parte de la linea de
conduccion estara ocupando la zona federal del Arroyo El Juache.

Del total de la tuberia de agua potable de la linea de conduccion del proyecto, la
longitud que ird dentro de la zona federal del Arroyo El Juache (incluyendo cruce)

sera:
TRAMO DEL PROYECTO Longitud total Dentro de Fuera de
del tramo zona federal | zona federal
(m) (m) (m)
ARROYO EL JUACHE
TRAMO DEL CRUCERO 3, AL CRUCERO 4 11.34 5.97 5.37
TRAMO DESDE EL CRUCERO 4, AL CRUCERO 11 211.60 211.60 | -
TRAMO DEL CRUCERO 11, AL CRUCERO 12 12.37 1237 | -
TRAMO DEL CRUCERO 12, AL CRUCERO 13 9.65 965 | e
TRAMO DEL CRUCERO 13, AL CRUCERO 14 20.87 20.87 | -
TRAMO DEL CRUCERO 14, AL CRUCERO 15 191.56 9.32 182.24
Longitud en zona federal del Arroyo EI Juache 269.78
LONGITUD TOTAL DENTRO DE ZONA 269.78
FEDERAL DE LA TUBERIA DEL PROYECTO '

Linea de conduccion de proyecto: esta linea de agua sera construida con tuberia de
PVC de 10" y de acero de 6" de diametro.

Su instalacién serd en su inmensa mayoria subterranea con excavacién, siendo solo
una pequena porcion de 29.65m en forma aérea en la zona del cruce contemplado
gue no requerira excavacion. Con lo anterior, de los 269.78m totales en zona federal,
solo 239.13m requeriran excavaciéon para apertura de zanja, con afectacién de una
superficie de suelo de 191.304 m?.

Tuberia de linea de alimentacion en zona federal
Longitud total | Longitud dentro Longitud Ancho de Superficie de
dentro de zona | de zona federal dentro de afectacion por suelo a afectar
federal sin excavacion, | zona federal | apertura de zanja (m?)*
(mts) en forma aérea con para excavacion y
(mts) excavacion movimiento de
(mts) tierra (mts)
269.78 29.65 239.13 0.80 191.304

*La superficie de suelo a afectar es producto de la longitud en zona federal con excavacion y el ancho
de afectacion contemplado por la apertura de zanja y movimiento de tierras.

SAPAL
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NOTA: El area de suelo a afectar dentro de la zona federal del arroyo El Juache sera
de 191.304m?, (considerando un ancho de afectacion de 0.80m correspondiente a la
apertura de zanja y movimientos de tierra para la instalacion de la tuberia en
evaluacion del proyecto en forma subterranea), sin contabilizar los 29.65m de tuberia
que ira aérea (sin afectacién de suelo) ya que no habra excavacion en esa longitud de
tuberia al ir soportada en la zona del puente existente por donde pasa el arroyo al
cruzar.

Superficie para el proyecto y a afectar con respecto a la cobertura vegetal:

El area de suelo a afectar o impactar por la instalacion de tuberia del proyecto en zona
federal son 191.304m?, de toda esa é&rea, no habra afectacion de ningln tipo de
vegetacion de importancia o arbérea, al pasar la tuberia en los tramos con excavacién
por linderos del arroyo, desprovistos de vegetacién importante, afectando Gnicamente
algo de jara, huizache arbustivo y hierbas de época de lluvia que se ubican en dichos
tramos del trazo de la tuberia en zona federal.

Superficie de suelo organico
Tipo de infraestructura con vegetacion herbacea o Observaciones
arbustiva a afectar (m?)

Tuberia de linea de

La tuberia se colocara en linderos del
arroyo con excavaciones en zonas de

L 191.304 suelo que no presentan vegetacién de
conduccidn ; . J .
importancia o arbdrea a retirar, solo
arbustiva y herbacea.
Total 191.304

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto y en sus
colindancias

Uso potencial de suelo:

Uso potencial de suelo en base al INEGI: el uso de suelo en el area delimitada del
Proyecto es de uso agricola en su mayoria y de Asentamiento humano en una minoria.

Usos de la zona en base al PEDUOET: seglin el Programa Estatal de Desarrollo
Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Guanajuato, la zona del
proyecto esta dentro de una zona de Aprovechamiento sustentable para crecimiento
urbano.

En cuanto al uso actual de suelo en la zona del proyecto en evaluacién, en el caso del
trazo por zona federal, es un suelo que corresponde a linderos colindantes con los
bordos del Arroyo Juache y algunas zonas agricolas. En su recorrido por zona federal
pasa por las cercanias de los bordos de dicho arroyo sin afectar ningln tipo de
vegetacion de importancia, solo el retiro de vegetacion arbustiva (huizaches vy jara)
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herbacea (grama, maleza y pasto) en la zona de la tuberia que ira en forma
subterranea con excavaciéon manual.

USO DE SUELO EN LAS COLINDANCIAS:

Trazo en zona federal:

En las colindancias inmediatas a la zona del tendido de tuberias en zona federal se
ubican predios particulares agricolas, un Fraccionamiento y predios particulares sin
uso evidente.

Usos de cuerpos de agua:

Arroyo El Juache: Esta es una corriente de agua con ocupacién de su zona federal por
la infraestructura del proyecto, ubicado dentro de la zona en evaluacion,
contemplando la realizacién de un cruce aéreo que se adosara a un puente existente
entre los cruceros # 12y 14.

- Sus aguas (cuando llega a tener abundante en su cauce) son usadas para riego
agricola.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Se cuenta en la zona del proyecto con los servicios basicos necesarios (en vista de
estar cerca de la mancha urbana, la cual cuenta con esos servicios.

De la misma cobertura de esos servicios que hay en la zona se utilizard para
proporcionar los servicios que se requieran en la zona del proyecto.

11.2 Caracteristicas particulares del Proyecto

El presente proyecto es de tipo lineal y queda integrado con tuberia de PVC y de acero
con diametros variables, para las lineas de interconexion del proyecto.

El proyecto consiste en:

e Realizar la combinacién con una bateria de pozos para poder combinar el
agua y pueda ser apta para el consumo humano.

e Se recomienda calibrar y dejar abierta la valvula de seccionamiento para
que funcione adecuadamente el sistema completo en el pozo #17.

e Sesacaran 22.37 L/s parael pozo # 11y 15.10 L/s para el pozo # 17.

e Se dejaran los mismos equipos de bombeo y solo se realizara una revision
al equipo existente para verificar que todo funcione adecuadamente.

e Se considerara el uso de tuberias de PVC C-900 de 10” de didametro RD-25
y RD-26 en los diferentes tramos de proyecto.
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e Se realizard un cruce aéreo de arroyo en la zona federal del Arroyo Juache,
del crucero 12 al 13, con tuberia de acero de 6”.

El proyecto de interconexion comprende los siguientes elementos nuevos:

. . Infraestructura LT Longitud Diametro
Tipo de infraestructura N de
ueva Tuberia (metros) (pulgadas)

Linea de conduccion X PVCy 10 Y 6
Acero respectivamente

De la totalidad de infraestructura nueva contemplada, la Unica que le corresponde
someterse a evaluacion en el presente estudio sera la infraestructura con incidencia u
ocupacién en zona federal; el resto de infraestructura fuera de cualquier zona federal
no requiere someterse al proceso de evaluacién de impacto ambiental al encontrarse
desregulado.

Al respecto, solo una parte de la tuberia de la linea de alimentacion estara ocupando
zona federal del arroyo Juache; la longitud de dicha tuberia con incidencia dentro de
la zona federal de 269.78 m.

En este caso la longitud de tuberia dentro de la zona federal del arroyo Juache, ira
adosada al puente y corresponde al cruce contemplado con una longitud de 29.65m,
sin requerir excavacion para el tendido de tuberia en dicho cruce.

Dentro de los tramos en evaluacion en el presente estudio, dentro de zona federal, se

tienen contemplado 1 cruce de arroyo, del cual se describen a continuacién sus
caracteristicas:

Cruce de arroyo:

Cruce 1: contemplado de acero de 6" entre los cruceros 13 y 14, en una longitud de
20.87; sera un cruce aéreo sobre el arroyo Juache sin afectacion de vegetacion por su
realizacion.

Las coordenadas de este cruce son las siguientes:

ZONA INTERMEDIA EN CAUCE DEL ARROYO JUACHE

CRUCERO 13
235014.95E, 2335308.30 N

CRUCERO 14
235034.10 E, 2335300.06 N
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La tuberia estara soportada por una armadura con perfiles de acero, la cual a su vez
estara apoyada en sus extremos sobre soportes con dados de concreto. Ver imagenes
y detalles indicativos siguientes.

DETALLE DE SIFON PARA TUBERIAS DE AGUA POTABLE
0.50m

SOLDADURA
E 7018

DISTANCIA VARIABLE BN FUNCION DE
LADISTANCIA DESEADA.

TUBO DE ACERO AS3
DE 8" DE DIAMETRO

BRIDA
SOLDABLE

SIN ESCALA

@=6" acero negro

8 acere negro d

S

M.
B ]
SO S

DETALLE DE ATRAQUES
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DETALLE DE CRUCE EN ARROYO JUACHE

En la siguiente tabla se muestra las coordenadas de ubicacién de los cruceros en los
tramos de tuberia relacionados con los trazos con incidencia en zona federal:

TUBERIA AGUA POTABLE TUBERIA AGUA POTABLE

COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS

CRUCEROS ESTE NORTE CRUCEROQOS ESTE NORTE
1 235079.28 | 2335544.97 1 101°33'0.60" 21°66.71"
la 235072.33 | 2335543.52 la 101°33'0.84" 21°6'6.67"
2 235073.16 | 2335539.03 2 101°33'0.81" 21°6'6.52"
3 235074.61 | 2335519.01 3 101°33'0.74" 21°65.87"
4 235084.51 | 2335513.49 4 101°33'0.40" 21°6'5.69"
5 235080.74 | 2335502.57 5 101°33'0.53" 21°6'5.34"
6 235079.87 | 2335480.45 6 101°33'0.54" 21°6'4.62"
7 235064.10 | 2335431.55 7 101°33'1.06" 21°6'3.02"
8 235060.76 | 2335424.90 8 101°33'1.17" 21°6'2.80"
8a 235061.36 | 2335418.06 8a 101°33'1.15" 21°6'2.58"
9 235053.42 | 2335414.22 9 101°33'1.42" 21°6'2.45"
10 235045.82 | 2335407.11 10 101°33'1.68" 21°6'2.22"
11 235007.62 | 2335322.33 11 101°33'2.96" 21°5'59.45"
12 235018.79 | 2335317.13 12 101°33'2.56" 21°5'59.28"
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13 235015.05 | 2335308.34 13 101°33'2.69" 21°5'58.99"
14 235034.16 | 2335300.09 14 101°33'2.02" 21°558.73"
15 235207.39 | 2335218.21 15 101°32'55.98" 21°5'56.16"

Origen de las aguas al inicio de la linea de alimentacion:

Las aguas provendran de 2 pozos existentes, el pozo #11 que actualmente se
encuentra parado ya que dicho pozo presenta fierro en las caracteristicas del agua
potable por lo que no es apto para el consumo humano. Debido a esto se pretende
realizar la combinacion con una bateria de pozos para poder combinar el agua y
pueda ser apta para el consumo humano y tendra una aportaciéon de 22.37 L/s. El
pozo #17 que ya se encuentra operando y envia agua a la bateria de pozos que viene
por el camino a Duarte; este pozo tiene un gasto de 15.10 L/p. Las aguas seran
bombeadas hacia la respectiva linea de conduccién contemplada para su distribucion
a la poblacion.

Destino del agua al final del sistema propuesto:
El agua potable del proyecto sera distribuida para dar servicio a la zona Oriente de la
ciudad de Leon.

Poblacién del Proyecto:
La poblacién beneficiada= 10,057 habitantes.

Gastos del Proyecto:
Gasto de incorporacion: 37.48 litros/segundo.
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11.2.1 Programa General de Trabajo

PROGRAMA DE TRABAJO GENERAL DEL PROYECTO

ACTIVIDAD MESES

2 |4]6] 8 [ 10 [ 12 ] 14 [ 16 | 18 [ 20| 22 | 24

PREPARACION

Trabajos preliminares y sefalizacion | | | | | | | | | | |

CONSTRUCCION

Excavaciones

Plantillas

Rellenos

Estabilizacion de taludes

Instalacion de tuberias

Realizacién de cruce

Pruebas de hermeticidad

Operacion y mantenimiento

NOTA: Este Programa esta elaborado a 24 meses de trabajo (2 para la preparacion y
el resto para la construccién), con una programacion sujeta a cambios. Contempla un
periodo de 20 anos de vida Util para la operacion de la infraestructura. *No se incluye
abandono.

*Es importante mencionar que por las caracteristicas de este tipo de infraestructura no
se contempla la etapa de abandono, ya que al tratarse de un servicio publico
dificilmente puede optarse por no contar con la infraestructura que permita la correcta
distribucién y aportacién de agua potable para la calidad de vida de la poblacion
beneficiada, en todo caso, podra presentarse la sustitucion de los componentes de la
infraestructura cuando esta no sea funcional o eficiente, para ello serd necesario
realizar la gestion del tramite aplicable para solicitar la autorizacion en el ambito de la
competencia correspondiente, como consecuencia de los planes para la adecuacién
del proyecto o la ampliacién del plazo operativo.

11.2.2.- Preparacion del sitio

El proceso de preparacion del sitio requiere despalme del terreno, posteriormente se
llevara a cabo el proceso de excavacion.

La limpieza, trazo y nivelacion del terreno natural, esta referida a las acciones
tendientes a eliminar la capa de suelo organico que se encuentra en el sitio de
construccion del Proyecto, rellenos y compactacion del sitio de construccién con
materiales que soporten las estructuras, sin que exista el riesgo de movimientos de
tierras en el futuro.
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11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Renta de casa en la zona del proyecto: al momento de iniciar las obras respectivas,
se realizara la renta de una casa dentro de la zona cercana al Proyecto o dentro de la
ciudad en las cercanias a la obra, la cual servird como bodega y campamento para el
personal que participe en la construccion.

Instalaciones sanitarias: Se dispondra de letrinas portatiles o bafios méviles para uso
del personal que se encuentre laborando, para evitar defecar al aire libre, mitigando
asi los impactos que se pudieran ocasionar al ambiente. Se contara también con
servicios provisionales de agua potable.

Sitios para disposicion de residuos: Se escogera estratégicamente los lugares para
disponer contenedores donde se podran depositar toda clase de residuos que se
generen en las etapas de preparacion y construccién y llevar un control sobre ellos.

11.2.4 Etapa de construccion
PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA TUBERIA DEL PROYECTO:

A continuacién, se presenta el proceso constructivo de la tuberia que sera colocada
dentro de la zona federal en forma subterranea.

Zanjeo.

Zanjeo.- la excavacién de zanjas es aquella que se realiza seglin el proyecto para
alojar la tuberia incluyendo las operaciones necesarias para macizar o limpiar la
plantilla y taludes de las mismas, la remocion del material producto de las
excavaciones, su colocacién a uno o ambos lados de la zanja disponiéndolo en tal
forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de
dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de
la tuberia.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del
diametro de la tuberia que sera alojada en ellas.

Colocacién de Plantillas

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pison senale que ha logrado la mayor
compactacion posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los
materiales que forman la plantilla para facilitar su compactacion.

Cuando el proyecto y/o el ingeniero asi lo sefalen se construiran plantillas de concreto
simple en las que el concreto sera de resistencia sefialada por aquellos.
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Instalacion de la tuberia

Para hacer la instalacion de la tuberia, se realiza una nivelacién de la plantilla de la
zanja y se coloca la cama de arena, segln las especificaciones de la misma.

Posteriormente, se instala cuidadosamente la tuberia de acuerdo con las cotas y
pendientes del proyecto, tomando en cuenta las siguientes especificaciones.

Fondo de la zanja.- Se debe instalar los cimientos y el encamado como lo solicite el
ingeniero de acuerdo a las condiciones en el fondo de la zanja.

Se debe proveer encamado uniforme, firme y estable al tubo y a cualquier parte
sobresaliente de las juntas para garantizar un soporte longitudinal a la tuberia. Se
debe proveer un encamado de un espesor minimo de 100 mm a menos que se
especifique lo contrario.

Ubicacién y alineamiento.— Se debe colocar la tuberia y los accesorios en la zanja con
el fondo de arrastre de acuerdo a las elevaciones, pendientes y alineamientos
requeridos.

Colocacion y compactacién del relleno en la tuberia.— Se debe colocar y apisonar el
material del acostillado en el area entre el encamado y la parte inferior del tubo antes
de colocar y compactar el resto del recubrimiento en la zona del tubo. No se debe
permitir que el equipo de compactacion toque o dafne la tuberia. Se deben usar
técnicas y equipo que sean compatibles con los materiales usados y su distribucion
dentro de la zanja. Antes de usar un equipo pesado de compactacién o construccion
directamente sobre la tuberia, colocar suficiente material de relleno para prevenir un
dano, deflexion excesiva o cualquier otra perturbacion a la tuberia.

Cobertura minima.— Para no perturbar la tuberia ni el recubrimiento de la misma, el
espesor minimo de recubrimiento sobre el tubo debe mantenerse, antes de permitir el
paso de vehiculos y equipo de construccion pesado sobre la zanja. La profundidad
minima de la cobertura debe ser establecida por el ingeniero residente y aprobada por
el supervisor, basada en una evaluacion especifica de las condiciones del proyecto.

Pruebas de hermeticidad

Aungue un sistema esta disenado para operar en condiciones donde no haya presion,
las uniones de la tuberia, tienen que ser herméticos. Para ratificar la instalacién
apropiada del sistema, se prueba con presion después de su instalacion.

Se puede usar aire 0 agua, aunque el aire es usado mas cominmente por motivos de
seguridad.

Los requerimientos de una prueba pueden variar de regién a regién pero la mayoria
requieren de una presurizacion de tuberia de por lo menos 3.5 psi, en la prueba de
aire, y deberan mantenerse por un lapso de tiempo basandose en la longitud y
diametro de la tuberia. Generalmente es permitido un ligero descenso de presion.
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Relleno de zanjas

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que se
deberan ejecutar para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los
niveles senalados por el proyecto y/o las drdenes del Ingeniero, las excavaciones que
hayan realizado para alojar las tuberias de redes de drenaje, asi como las
correspondientes a estructuras auxiliares.

Se extendera por “relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en
capas sensiblemente horizontales, del espesor que senale el Ingeniero, pero en ningin
caso mayor de 15 (quince) cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo
con la prueba "Proctor", para su maxima compactacion. Cada capa sera compactada
uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pistones de mano o
neumaticos hasta obtener la compactacién requerida.

NOTA: El tramo de tuberia en el cruce de arroyo se instalara en forma aérea por
encima del nivel del arroyo, colocando la tuberia adosada a la estructura de un puente
existente sin ninguna excavacion o movimiento de tierra o suelo.

Durante la etapa de construccién, podran ser requeridos los siguientes servicios:

Bodega:

Se rentara una casa cercana a la zona del proyecto, la cual servira para almacenar el
material de construcciéon y las herramientas necesarias para la ejecucion de los
trabajos.

Servicios Sanitarios:

Se contrataran banos moviles, con servicio de limpieza.

Residuos solidos generados en la etapa de preparacién y construccion:

a) Consumo de alimentos:

Dentro del area se destinara un lugar para contenedores debidamente identificados,
con la finalidad de controlar el manejo de los residuos organicos e inorganicos
producidos.

b) Residuos de obra:

-Residuos Pétreos

-Residuos de Concreto

-Papel y cartén (sobrante de sacos contenedores de: cemento, cal, calhidra y
cajas de cartén de embalaje de equipo especial).

-Madera residual (de obra como: pedaceria de tablas, tarimas, polines)
-Residuos metalicos.
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-Residuos de tapas, botes, latas, varilla, alambre, alambrén, clavos, trapos,
estopas, plasticos, aceite residual, refacciones usadas

Emisiones a la atmdsfera:

a) Operacion de vehiculos y maquinaria:

Los vehiculos y maquinaria que se utilizaran durante la etapa constructiva, se les dara
el mantenimiento adecuado para mitigar la emision de gases contaminantes a la
atmosfera.

b) Movimiento de tierra:

El suelo orgéanico producto de los procesos de excavacion, seran acumulados en
monticulos para su posterior utilizacion, cuando sea posible se cubriran y asi evitar la
dispersion de polvos.

Los vehiculos que transporten material producto de la excavacion o material para
relleno, iran cubiertos por lonas para evitar la dispersién de polvos y particulas a la
atmosfera.

Durante el desarrollo de esta etapa, en las superficies de terreno sujetas a generar
polvo, se efectuaran riego de agua con pipas en caso de ser necesario para disminuir
la dispersién de polvos en el area de trabajo y su entorno, asi como en los caminos
donde circularan los vehiculos y maquinaria.

11.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

El cumplimiento de las normas y criterios técnicos establecidos por las instancias
competentes en el diseno, desarrollo, operacién y mantenimiento del proyecto,
garantizan de alguna manera la prevencion, el control y la minimizacion de los
impactos ambientales que probablemente se generaran.

La operacion del sistema no requerira de personal especializado, sin embargo,
debidamente capacitado para atender cualquier percance, falla o incluso detectar con
tiempo suficiente fallas pequefnas que puedan prevenir un dano severo a la tuberia o el
paro temporal del sistema de abastecimiento de agua potable.

Un aspecto importante para el mantenimiento de la red es verificar que no se estara
afectado el suministro de agua a la poblacion y tratar de realzarlo cuando se tenga
menor demanda del liquido. De no poder evitar la afectacion, se debera informar a la
comunidad las actividades que se realizaran y el tiempo probable sin servicio.
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Operacion

El proceso de operacién consta basicamente de la obtencion del agua por conducto
del bombeo del liquido ubicado en la olla de captacién de agua pluvial existente, la
cual, a través de la linea de alimentacion hacia el tanque centro y de éste al tanque
norte, se distribuira el agua potable a cada una de las viviendas mediante gravedad.

Para poner en operacion la red de distribucién se debera abrir la valvula de salida del
reservorio a la red y las valvulas de purga. Una vez que salga el agua por las valvulas
de purga, se debera cerrarlas.

Mantenimiento

Es necesario informar a la poblacion que mientras se realicen los procesos de limpieza
y desinfeccion de la red de distribucion no se dispondra del servicio. Para tal fin se
procedera a cerrar las valvulas de paso de las conexiones domiciliarias como medida
de precaucion.

De preferencia, se debera realizar las tareas de limpieza en horarios que no causen
incomodidad al usuario

Herramientas y materiales

Las herramientas y materiales necesarios para la operacién y mantenimiento de las
lineas de conduccion y redes de distribucién generalmente son los siguientes:

Herramientas y utensilios
e Llaves de dado para valvulas de red

e |laves de boca

e Escofina

e Plano de replanteo

e Guantes
Materiales

e Tuberias

e Accesorios
e Pegamento
e Hipoclorito (para desinfeccién)

Tuberias
Para la desinfeccion de la tuberia y de las camaras rompe-presion de la red de
distribucién, se recomienda aprovechar el volumen de la solucién de hipoclorito que

se utiliza cuando se desinfecta el reservorio y luego se continuara con los siguientes
pasos:
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1) Cerrar la valvula de by pass y abrir la valvula de salida del reservorio.

2) Abrir las valvulas de purga de la red. En cuanto salga el agua por la valvula de
purga se debera cerrarla, con el objeto de que las tuberias y las camaras
rompepresion se llenen de agua clorada.

3) Dejar el agua clorada retenida durante cuatro (4) horas.

4) Luego de las cuatro (4) horas, vaciar totalmente la red abriendo las valvulas de
purga. El agua no debe ser consumida por la poblacion.

5) Abrir la vélvula de ingreso al reservorio y alimentar de agua a la red de
distribucién.

6) Poner en servicio la red cuando no se perciba olor a cloro o cuando el cloro
residual medido en el comparador de cloro artesanal no sea de 0,8 mg/It.

7) Abrir las valvulas de paso de las instalaciones domiciliarias.

Frecuencia de mantenimiento

Semanal
e Girar las valvulas de aire y purga en la red.
e Observar y examinar que no existen fugas en las tuberias de la red. En caso de
detectarlas, repararlas inmediatamente.
Mensual
e Abriry cerrar las valvulas, verificando el funcionamiento

Trimestral
e Limpiar la zona aledana de piedras y malezas de las camaras rompe-presién y
de la caja de valvulas de purga.
e Limpiar el canal de escurrimiento de las cAmaras rompe-presion.

Semestral
e Limpieza y desinfeccion.
e Lubricar las valvulas de control.
e \Verificar las camaras rompe-presion, las cajas de las valvulas de purga, de aire
y de control
e Pintar con anticorrosivo las valvulas de control, de aire y de purga

Anual
e Pintar las paredes exteriores y techo de las cajas de valvulas de aire, de purga
y de las camaras rompe-presion

Una vez concluida la red total de agua potable, se integrara a la operacién del
Organismo operador respectivo.
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11.2.5 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Las obras asociadas al proyecto, ademas del resto de tuberia de alimentacién y
conduccion fuera de zona federal, incluye: tomas domiciliarias, cajas de operacion de
valvulas, un tanque superficial y perforacion con equipamiento de 2 pozos nuevos
(ademas de utilizar uno ya existente) como fuentes de abastecimiento.

Tomas Domiciliarias

Una toma domiciliaria es el conjunto de piezas y tubos que permite el abastecimiento
desde una tuberia de la red de distribucién hasta el predio del usuario, asi como la
instalacion de un medidor. Es la parte de la red que demuestra la eficiencia y calidad
del sistema de distribucion pues es la que abastece de agua directamente al
consumidor.

TOMA DOMICILIARIA DE 1/2" DE DIAM.
(TUBCO DE PAD ¥ CUADRC CON Fo.Go.)

1= Bbrazndera de PO de 27 con deriasiEn des 120

2.— Tubo de FoGo de 27 de dismatro

3= Valula de Insercién de bronce, 1727 sistema de compresian,
4.— Adoptador da compragisn 1,727

E.— Tubo de PAD 1/27 de didmatro

B~ sople de reparucién de broncs, sisterna de sempresin de 1727 ?

7.~ Codo da €0 x1,/27 gakonlzade p

B.— Miple Galvonizoda de 172" de digmetre de 107 de long. é:l —
9.— Llawe macho da 1,/2° l'J\G)

14— Miple Galvanizads de 1/2" de diam, de Jem. &3/&{
11.— Niple Galvanizado da 172" da diam. da 157 da long. i3

12 — Mroqua de concrato elrmple de 20xZ0x?0cm
13.— Tee Galkaonlzada ds 1727 da diimetrs u

14— Niple Galvanizado da 1,/2" da diam, da 10cm. T B
15.— Cople golaonlzodo de 1,427 de didm. = \@
18— Llave de Globo 1
17— Llave de nariz
18.— MNiple Galvenizode de 1727 de difn. de 100em.
18~ Tubo interior P
23— Registro con tabique rojo—de—daHdter de intarier —
X =4 ¥4 %
LA A TR . TR TR

Cajas de operacion de valvulas

Asi también como complementos para la operacion de la red, se contempla la
construccion de cajas de valvulas seccionamiento.

Por cajas de operacién de valvulas se entenderan las estructuras que se erigen para la
inspeccion y limpieza de valvulas o piezas especiales, por tanto, deben tener las
dimensiones necesarias para facilitar el acceso a las tuberias, asi como el manejo de
las valvulas que en ella se encuentren.

Estas cajas de operacién de valvulas deben construirse en donde se vaya a colocar
una valvula para control, regulacion de presion o gasto, expulsién de aire, entre otros.
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Cabe mencionar que las obras asociadas que se mencionan en este apartado,
proyectadas fuera de zona federal, en base a las modificaciones al Reglamento de
Impacto Ambiental Estatal, no requieren someterse a evaluacién previa de impacto
ambiental, pero que es importante mencionarlas para tener una visién mas completa
del proyecto en conjunto con las acciones de cruce y trazos en zona federal.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio

De acuerdo a las caracteristicas, pardametros de disefo de los materiales asi como al
tipo de infraestructura, el analisis de vida Gtil contemplada para los componentes del
proyecto ha sido determinado para un periodo de 20 afos, asi también, dadas las
caracteristicas y funcionalidad del tipo de proyecto, se considera como un evento poco
probable el que se presente una etapa de abandono para el presente proyecto.

Lo anterior puede ser sustentado en que al tratarse de un servicio publico dificiimente
puede optarse por no contar con la infraestructura que permita la correcta distribucién
y aportacién de agua potable para la calidad de vida de la poblacién beneficiada, en
todo caso, podra presentarse la sustitucién de los componentes de la infraestructura
cuando esta no sea funcional o eficiente, para ello serd necesario realizar la gestion
del tramite aplicable para solicitar la autorizacion en el ambito de la competencia
correspondiente, resultante de los planes para la adecuacién del proyecto o la
ampliacion del plazo operativo.

Asi entonces y en caso de que se presente un evento de esta naturaleza, causa
obligatoriedad al promovente la gestion del tramite necesario y aplicable para solicitar
la modificacion en el plazo del proyecto o una nueva autorizacién en el caso de que
las caracteristicas del proyecto asi lo requieran.

11.2.7 Utilizacion de explosivos

En el desarrollo del Proyecto no se tiene la necesidad de utilizar algin tipo de
explosivo, en base al estudio de suelos realizado, razén por la cual la excavacién se
realizara en su totalidad con maquinaria y equipo especializados para dichos trabajos
de acuerdo a las necesidades constructivas.
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11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmoésfera.

PREPARACION Y CONSTRUCCION

Generacién de residuos

Los materiales producto de la excavacion y despalme de la cubierta vegetal seran
almacenados en areas contiguas al sitio de proyecto, las cuales no interferiran con las
maniobras de construccion.

Asi mismo, estos materiales seran cubiertos con lonas a fin de evitar la dispersion de
particulas de polvo en la atmosfera. Posteriormente, este material sera utilizado en las
labores de relleno y reforestacion del sitio principalmente.

Se espera que durante la etapa de preparacién del sitio y construccién, los
trabajadores generaran residuos so6lidos domésticos, asi como basura como pléasticos,
papel, vidrio, etc., por lo que se instalaran tambos o contenedores de basura en las
areas de trabajo, en los cuales se debera depositar los residuos generados, los cuales
seran recolectados cada tercer dia y dispuestos en los sitios autorizados por el
Municipio.

Residuos de obra:

- Residuos Pétreos

- Residuos de Concreto

- Papel y carton

- Madera residual ( pedaceria de tablas, tarimas , polines)

- Residuos metalicos.

- Residuos de tapas, botes, latas, varilla, alambre, alambrén, clavos, trapos,
estopas, plasticos, aceite residual.

Manejo de residuos:

e Residuos solidos organicos (alimenticios).- se dispondran Unicamente vy
separado de los residuos inorganicos en un tambo de 200 litros con tapa, para
evitar la proliferacién de fauna nociva en el sitio.

e Residuos sélidos inorganicos.- éstos seran clasificados como no reciclables y
reciclables. Estos Gltimos seran enviados a centros de acopio para su venta.
Los residuos no reciclables serdn enviados al sitio de disposicion final
autorizado por el Municipio.

e Residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceites, botes de lubricantes,
solventes y aceites, etc).

e En caso de llevarse a cabo alguna reparacion de emergencia de la maquinaria
en el lugar se contara con un contenedor con tapa especial para la disposicion
adecuada de los mismos. La disposicion final de estos residuos estara a cargo
de una empresa especializada en el ramo.
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Estimado de generacion de residuos

RESIDUOS CANTIDAD OBSERVACIONES TOTAL
GENERADA
Residuos organicos generados 300 gft/persona Se tiene planeado contratar un | 4.5 kg/dia

promedio de 15 personas para la
construccién de la obra.

Residuos sélidos inorganicos 500gr/persona Se tiene planeado contratar un | 7.5 kg/dia
generados (por el personal) promedio de 15 personas para la
construccién de la obra.
Residuos de obra Se tiene planeado contratar un
Papel y cartén 15 kg promedio de 15 personas para la 15 kg
Residuos Pétreos construccién de la obra.
Pedacera de tablas y polines 30 kg 30 kg
Varillas, tablas, clavos, alambre 20 kg 20 kg
alambrén.
Estopas, aceite residual. Etc. 5 kg/mes 5 kg

Emisiones a la atmosfera

Tanto para la preparacién del sitio, como para la construccion del proyecto, las
emisiones a la atmosfera se generaran por el movimiento de tierra y por el escape de
vehiculos y maquinaria que utilizan gasolina o diesel como combustible.

Para el caso de los vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina como
combustible se vigilara que las emisiones de aquellos utilizados para la construccion,
se apeguen a los niveles maximos permisibles estipulados en la NOM-041-
SEMARNAT-2006, mediante las verificaciones vehiculares realizadas en sitios
autorizados.

Por otro lado para el caso de los vehiculos que usan diesel como combustible se
vigilard que la maquinaria utilizada, se encuentre en condiciones adecuadas y cuente
con el mantenimiento debido para respetar los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo, conforme lo establece la NOM-045-SEMARNAT-2006, que
determina los niveles maximos permisibles de opacidad de humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diesel como combustible.

Los monticulos de tierra a almacenar para su posterior utilizacién en actividades de
relleno, cuando sea posible se cubriran y asi evitar la dispersiéon de polvos.

Los trabajadores encargados de la obra humedeceran peridédicamente las areas de
trabajo en las que realicen movimientos de tierra, a fin de evitar la generacion de
particulas de polvo.

Los vehiculos que transporten material producto de la excavacion y material para

relleno deberan ir cubiertos por lonas para evitar la dispersion de polvos y particulas a
la atmosfera.

SAPAL [29]




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

“PROYECTO EJECUTIVO DE INTERCONEXION DE POZOS ORIENTE 11 Y 17 A POZO 21 PARA
REBOMBEO EL MOLINGO.”

Se vigilara durante la construccion y principalmente en las cercanias de los nicleos de
poblacién que los niveles de estas emisiones se ajusten a lo estipulado en la NOM-
080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

Emisiones de gases por combustion de gasolina

COMPUESTO SiMBOLO PORCENTAJE
Particulas 0.67
Mondxido de Carbono CO 80.63

Oxidos de Azufre SO2 0.16

Oxidos de Nitrégeno NO 6.45
Hidrocarburos HC 12.09

FUENTE: Lona Lara, Renan de Jesls, 1995. Estudio de impacto ambiental “Crucitas”, Salamanca, Gto. P.27

Estimado de emisiones atmosféricas provenientes de fuentes mdviles

TIPO PM10 S02 co NOx HC TOTAL
(gr/dia)
Automoviles 0.55 1.72 553.89 22.09 16.74 624.99
Carga ligera 0.28 1.88 1223.49 25.79 73.08 13,254.52
Carga pesada 9.71 1.39 50.88 63.37 21.09 146.44
Total 10.54 4.99 1828.26 111.25 140.91 2096.05
Estimado por unidad movil. PM10= particulas menores a 10 micras.

GASES EMITIDOS POR COMBUSTION DE DIESEL:

Entre las propiedades del diesel se encuentra el indice de cetano. Asi como el octano
mide la calidad de ignicion de la gasolina, el indice de cetano mide la calidad de
ignicion de un diesel. Los motores se disenan para utilizar indices de cetano de entre
40y 55. Muchos otros factores afectan el indice de cetano, asi por ejemplo la adicion
de alrededor de un 0.5% de aditivos mejoradores de cetano incrementan el cetano en
10 unidades.

Estos aditivos pueden estar formulados con base de alquilnitratos, amil nitratos
primarios, nitritos o peroxidos. La mayoria de ellos contienen nitrogeno y tienden a
aumentar las emisiones de oxidos de nitrégeno (NOx).

El azufre del diesel contribuye significativamente a las emisiones de particulas (PM).
La correlacién del contenido de azufre en el diesel con las emisiones de particulas y el
bioxido de azufre (S02) esta claramente establecida.

Los gases de escape de los motores diesel contienen los tipicos productos de
combustion como diéxido de carbono (CO2), hidrogeno, oxigeno, vapor de agua, a su
vez mondxido de carbono, compuestos organicos volatiles (VOCs), alcalenos,
hidrocarbonos aromaticos, aromaticos policiclicos (PAHs) y 6xidos de sulfuro (SOx),
compuestos resultantes de una combustion incompleta. Las emisiones de
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hidrocarburos (HC) y de oéxidos nitrosos (NOx) contribuyen a la formaciéon de smog y
de material particulado (PM).

Las emisiones de ruido durante la ejecucion del Proyecto, son las producidas por la
magquinaria y equipo de construccién, estas emisiones pueden generar molestias a la
fauna presente en la zona del Proyecto y provocar su emigracién a otros lugares, estas
seran temporales e intermitentes.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Se contara con tambos de 200 litros con tapa debidamente identificados con las
siguientes leyendas:

e Residuos organicos (alimenticios)

e Residuos inorganicos reciclables

e Residuos inorganicos no reciclables

e Grasasy aceites

Ya recolectados cada uno de los residuos en sus respectivos contenedores se
dispondra al sitio autorizado por el Municipio para su disposicion.

Por otro lado, los residuos liquidos que sean generados durante las etapas de
preparacién y construcciéon del sitio provendran principalmente de las actividades
fisiologicas de los trabajadores, por lo cual se contara con banos portatiles rentados a
una empresa especializada para su manejo adecuado.

Para prevenir la contaminacion del suelo y agua por el derrame de aceites se evitara el
cambio de aceites gastados en los sitio del Proyecto, por considerarse residuos
peligrosos y por tanto, merecen un manejo especial.

Estas operaciones deberan llevarse a cabo en un lugar especial para tal fin fuera del
sitio de Proyecto. De no ser asi se deberan acondicionar areas especiales con bases de
concreto y trampas de aceites para su consecuente recuperacion por bombeo.

El material sobrante, producto de la etapa de excavacion y que ya no se le haya dado
ninglin uso posterior, podra ser dispuesto en un banco de material cercano a la zona
de estudio.

Como disposicion final se establecid que una vez por semana se recolectaran los
residuos y seran trasladados al Relleno Sanitario del Municipio, mediante los servicios
del camién recolector municipal o trasladados por el personal del proyecto, cual sea el
caso.
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El Relleno Sanitario de la ciudad de Ledn, esta disponible para la disposicion de los
residuos que seran generados durante la ejecucién del proyecto. Se ubica al oeste de
la zona del Proyecto a una distancia de 30.0 km aproximadamente, en el predio
denominado El Verde de la Comunidad de Lagunillas en la carretera Ledn — Lagos de
Moreno, Jalisco; el cual cuenta con una superficie de 54 has.

El relleno sanitario se ubica en las siguientes coordenadas:

NORTE: 21° 10’ 29.97”
OESTE: 101° 46’ 36.31"

En cuanto a la obtencién del material que se requiera para las labores de construccion
y/o para la disposicion de material excedente, los bancos de material que se podrian
utilizar, estando cercanos a la zona son:

1) Banco de material Romero de conglomerado cribado, para su uso en
revestimiento, ubicado en el kilometro 167+500 de la carretera Querétaro-
Ledn en la desviacion D 02780

Banco de tezontle propiedad privada se ubica al sur de la zona del proyecto a una
distancia aproximada de 6.0 km. Las coordenadas geogréaficas de este banco son las
siguientes:

20°03'11"N

101° 32'49" W

2) Banco de material La Loma de conglomerado que no requiere tratamiento, para
su uso en revestimiento, sub-base, base y mamposteria. Esta ubicado en la
carretera Querétaro-Ledn en el kilémetro 0654000 en la desviacién D 01000.

Este banco se ubica al Sur de la zona del proyecto a una distancia de 8.3 km
aproximadamente. Las coordenadas geograficas de este banco son las siguientes:
NORTE: 21° 02’ 49”
OESTE: 101° 33" 22"

3) Banco de materiales TAZ donde se explota basalto y se distribuye triturado y
cribado. El material es apto para su uso en sub-base, base, concreto asfaltico,
sello y concreto hidraulico.

Este banco también se ubica al sur de la zona del proyecto a una distancia de 10.7
km aproximadamente. Las coordenadas geograficas de este banco son las siguientes:
NORTE: 21° 02’ 05”
OESTE: 101° 35’ 07"

Este banco se encuentra cerca de la carretera Querétaro-Leén en el kildbmetro
118+800 en la desviacion | 05000.
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La obtencién del material requerido para el proyecto y la disposicion del material
excedente se podran realizar en el banco de material que autorice el Promovente para
tal fin, considerando que dicho banco debera estar autorizado por la Secretaria de
Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial de Guanajuato (SMAOT). Los bancos
antes mencionados cuentan con la autorizacién de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT).

Actualmente no se tiene determinado el o los bancos que se utilizaran para la
obtencion de material requerido para la ejecucion de la obra del proyecto.

Se anexa Figura INFRAESTRUCTURA en el capitulo VIII de este estudio.
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I1l.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

NORMAS OFICIALES MEXICANAS:

NOM-001-CONAGUA-2011.- Sistemas de Agua Potable, toma domiciliaria vy
alcantarillado sanitario, hermeticidad, especificaciones y métodos de prueba.

Medida de cumplimiento: Durante la ejecucién del proyecto se consideraran las
especificaciones y condiciones establecidas en esta norma para la instalacién del
sistema de conduccién de agua potable y la conexién de tomas domiciliarias. Con lo
anterior se garantiza que el funcionamiento del sistema de agua potable para la
ciudad de Victoria sera optimo y no presentara en el corto plazo fallas, fugas y
desperdicio de agua potable.

NOM-059-SEMARNAT-2010- Proteccion ambiental-especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio lista de especies en riesgo.

Medida de cumplimiento: una vez realizado el analisis de flora y fauna en el
capitulo IV de este estudio se concluyé que no se afectara ninguna especie que se
encuentre dentro del listado de esta norma. Asi mismo, este estudio propone
medidas de mitigacion adecuadas para no afectar o danar cualquier tipo de
vegetacion arbdrea o fauna presente en las colindancias del proyecto. Por lo que con
todo lo anterior se garantiza el cumplimiento de dicha norma.

NOM-080-SEMATNAT-1994- Limites maximos permisibles de emision de ruidos
provenientes de los escapes de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y método de circulacién.

NOM-045-SEMARNAT-2006.- Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. Niveles maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores
en circulacién que usan gasolina como combustible.

Medidas de cumplimiento.- Para el cumplimiento de estas tres normas, que estan
relacionadas entre si, se llevara a cabo lo siguiente:

a) Verificar que toda la maquinaria que se utilice para todas las actividades que
se Illeven a cabo dentro del proyecto (preparacién y construccion) cumpla y se
ajuste a un programa de mantenimiento periédico, con la finalidad de
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disminuir las particulas contaminantes a la atmdsfera por la operacién de la
maquinaria.

b) Afinar motores de la maquinaria pesada y vehiculos empleados en el
proyecto. La afinacién debera hacerse previamente a su utilizacién y se
fomentara el uso de combustible mas limpio (diésel sin plomo).

c) Vigilar que todos los vehiculos de proyecto cuenten con su verificacion
vehicular vigente.

PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO
ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE GUANAJUATO (PEDUOET)
PUBLICADO EL 02 DE ABRIL DEL 2019:

De conformidad con el articulo 47 del Cdédigo Territorial para Estado y los Municipios
de Guanajuato, el PEDUOET es un instrumento de planeacion a largo plazo, en el que
se establecen territorialmente los lineamientos y objetivos del Plan Estatal de
Desarrollo. Asi como las politicas generales para la consolidaciéon, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién, la proteccion al ambiente,
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales; la realizacion de actividades productos y todos los
proyectos, medidas y acciones en materia de ordenamiento y administracién
sustentable del territorio.

El Modelo de Ordenamiento Sustentable del Territorio (MOST) constituye la base de la
planeacion y gestion territorial del estado de Guanajuato. En él propone la
regionalizacion del territorio a partir de la delimitacién de las Unidades de Gestién
Ambiental y Territorial (UGAT) a las que se vinculan una politica ambiental-territorial,
un lineamiento ecoldgico y territorial, las estrategias ambientales y territoriales, los
usos de suelo adecuados y los criterios de regulacion y directrices urbano-territoriales
vinculados.

En la actualizacién del PEDUOET se delimitaron 817 UGAT. A la zona del proyecto,
dentro del municipio de Ledn le corresponde la UGAT No. 234. En cuanto a su
clasificacion por politicas de ordenamiento Ecoldgico Territorial y Ordenamiento
Urbano Territorial, a la UGAT 234 le corresponde la Politica Ecoldgica de
Aprovechamiento Sustentable, y la Politica Urbano Territorial de Crecimiento.

El sitio del Proyecto se enmarca dentro de la politica ecoldgica de:

Aprovechamiento sustentable

Esta politica se asigna a aquellas zonas que, por sus caracteristicas, son aptas para el
uso y manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente
Util y que no impacte negativamente sobre el ambiente. Incluye las areas con elevada
aptitud actual o potencial para varias actividades productivas como el desarrollo
urbano y las actividades agricolas, pecuarias, comerciales, extractivas, turisticas e
industriales. Se propone ademas que el uso y aprovechamiento actual se reoriente a la
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diversificacion de actividades de modo que se registre el menor impacto negativo al
medio ambiente.

Asi mismo, el sitio de proyecto presenta una politica territorial de:

Crecimiento

Su fin es ordenar y regular la expansion fisica de los subsectores productivos, tanto
espacial como temporalmente, ocupando dareas o predios susceptibles de
aprovechamiento sustentable, conforme a las disposiciones de los programas de
ordenamiento municipales.
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Dentro de la UGAT No. 234, correspondiente a la zona del proyecto, se contemplan los siguientes criterios y directrices:

UGAT

Politica Ecolégica

Ecosistema o
actividad
dominante

Criterios

Politica
urbano
territorial

Estrategias

234

Aprovechamiento
sustentable

Aprovechamiento
sujeto a PMDUOET

Acu02, Acu03, Acu04, Acu05, Acu06, Acu07, Acu09,
AculO, Acull, AgtO5, Agt06, Agt07, AgtO8, Agt09, AgtlO,
Agtll, Agtl2, Agtl3, Agtl4, Agtlb, Agtl6, Agtl7, Agtl8,
Agt20, Agr02, Agr03, AgrO4, AgrO5, AgrO6, Agr07, Agr08,
Agr09, Agrl0, Agrll, Agrl2, AgiO1, AgiO2, Agi03, AgiO4,
AgiO5, AgiO6, Agi07, Agi09, Agil0, Gex08, Gex13, Gin0O1,
Gin02, Gin03, Gin04, Gin05, Gin06, Gin07, Gin08, Gin09,

TalO1, Tal05, TalO6, Tal07, Tal08, Tal09, TallO, Talll,
Tall2, Tall3, Tall4, Tall8, Tall9, Tal21, TurO1, TurO2,
Tur03, Tur05, Tur06, Tur07, Tur08, Tur09, TurlO, Turll,
AhrO1, AhrO2, Ahr03, AhrO4, Ahr05, Ahr06, Ahr07, Ahr08,
Ahr09, Ahrl0, Ahrl1, Ahrl2, Ahrl3, Ahrl4, Ahrl5, Ahrl6,

AhuO1, Ahu02, Ahu03, Ahu04, Ahu05, Ahu06, AhuQ7,

Ahu08, Ahul0, Ahul?2, Ahul3, Ahul4, Ahul7, Ahuls,
Ahul9, Ahu20, Ahu21, Ahu22, Ahu27, Ifp01, Ifp02, Ifl13,
Ifl14, Ifl16, Ifl20, IfI23, Ifa03, Ifa05, Sol01, Sol02, Sol04,
InlO1, Inl02, Inl03, Inl04, Inl05, Inl06, Inl07, InlO8, Inl10,

Inl11, Inl12, Inl13, Inl14, Inl15, Inl16, Inl17, Inm02, Inm03,

Inm04, InmO05, Inm06, Inm07, Inm08, InmQ09, Inm10,

Inm11, Inm13, Inm14, Inm15, Inm16, Inm17, Inm18,
Inm19, Mna0O1, Mna02, Mna03, Mna04, Mna05, Mna06,

Mna07, Mna08

Crecimiento

EAm15, EAm16,
EAm17, EAm19,
EAmM20, EFtO1,
EFt02, EFt03,
EFt04, EFtO7,
EFt08, EFt09,
EFt10, EFt11,
EFt12, EFt13,
EFt14, EFt15,
EFt16, EFt17,
EFt18, EFt20,
EFt21, EFt22,
ESo01, ESo02,
ESo03, ESo06,
ESo07, ES008,
EEcO7, EEcOS,
EEcll, EEc12,
EEc13, EEcl5,
EEcl6

En cuanto a los criterios de regulacion ecolégica que aplican para esta UGAT donde se ubica el proyecto en analisis son
los siguientes:

[39]
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Acuacultura (Acu)

Acu02

Acu03

Acu04

Acu05
Acu06

Acu07
Acu09

AculO

Acull

Se garantizara que no exista invasion de especies exéticas hacia los ecosistemas acuaticos. No se permitira su produccion en cuerpos de
aguas naturales y se dara preferencia a las variedades estériles y/o aquellas que no tengan capacidad para trasladarse via terrestre de un
cuerpo a otro.

Las actividades acuicolas deberan mantener una distancia de 200 m con respecto a cualquier escurrimiento o canal que derive a
escurrimientos naturales.

Se prohibe la contaminacién genética de las poblaciones locales de fauna y flora derivada de la introduccion de individuos con genes que
no han sido seleccionados naturalmente.

Las unidades de produccién acuicola deberén contar con un sistema de tratamiento primario de las aguas residuales.

Se prohibe la descarga directa de aguas residuales derivadas de las unidades de produccién acuicola en cuerpos de agua, a fin de evitar
contaminacién y eutrofizacién.

En la acuacultura con fines de produccién alimenticia se prohibe el uso de especies transgénicas.

En los encierros que aprovechen cuerpos de agua lenticos temporales, se podran introducir especies exdéticas de répido crecimiento,
siempre que no tengan la capacidad de migrar via terrestre de un cuerpo de agua a otro o que los ejemplares y huevecillos puedan
sobrevivir en el lecho del cuerpo de agua desecado.

En el proceso de abandono de cualquier proyecto acuicola, se debera efectuar una restauracién del sitio consistente en el retiro de la
infraestructura, el restablecimiento de los flujos de agua originales y una reforestacion con especies nativas, si aplica.

El desarrollo de actividades de acuacultura estard condicionado a que se cuenten con los titulos de concesion correspondientes en materia
de agua.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Acuacultura

anteriores no tienen relacion con el proyecto.

Agricultura de Temporal (Agt)

Agt05
Agt06
AgtQ7
Agt08
Agt09

Agtl0
Agtll

[40]

En las unidades de produccién donde se cultiven especies anuales se establecera un cultivo de cobertura al final de cada ciclo de cultivo
que seré incorporado como abono verde o forraje para el ciclo siguiente. Las especies pueden ser leguminosas o bien una mezcla.

Se prohibe la quema de esquilmos y de perimetros de predios agricolas post cosecha, se debera priorizar su incorporacién al suelo y su
empacado.

En pendientes suaves menores al 10% se recomienda la utilizaciéon de canales de desvio y surcados en contorno para reducir la escorrentia
superficial y evitar la erosién del suelo a mediano plazo.

En pendientes moderadas de 10 a 30% se recomienda introducir cultivos perennes o sistemas agroforestales que deberdn desarrollarse
mediante terrazas y franjas siguiento las curvas de nivel para evitar el control de la erosion.

En areas forestales con pendientes mayores a 30% sujetas a aprovechamiento agropecuario, se debera restablecer la cobertura vegetal
natural con especies nativas.

El uso de plaguicidas, nutrientes vegetales y todos los aspectos fitosanitarios deberan estar regulados por la autoridad competente.

Se debera evitar la contaminacion de aguas superficiales y subterraneas derivada del uso inadecuado de agroquimicos o mala disposicién
de envases o residuos de los mismos, evitando la escorrentia de plaguicidadas, fertilizantes y lixiviacién de nitrégeno, fésforo y nitratos que
contaminen las aguas.
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Agtl2
Agtl3

Agtld
Agtlb

Agtl6
Agtl7

Agtl8
Agt20

A fin de reducir el lavado de nitratos se mantendra la maxima cobertura vegetal, se reducira el laboreo en otofio, quema de rastrojos, se
enterraran pajas y se limitaran las poblaciones de ganado en praderas fertilizadas.

Cuando se incorporen residuos organicos al terreno de cultivo se aplicaran tratamientos fitosanitarios para que estos no representen un
riesgo de contaminacién. Los tratamientos podran ser quimicos o naturales como la solarizacién o desinfeccién por vapor de agua.

Las practicas agricolas como barbecho, surcado y terraceo deben realizarse perpendicular a la pendiente.

Se fomentaréa la técnica agricola de labranza de conservacién como medida para controlar la erosién de suelos y evitar la quema de
esquilmos.

La agricultura debera realizarse evitando la degradacion de los suelos por erosion o por modificacion de sus caracteristicas fisicoquimicas y
sin afectar la biodiversidad de los ecosistemas de la UGAT.

No se debera permitir el almacenamiento, uso alimentario y siembra de semillas y material vegetal transgénico para fines agricolas,
horticolas y pecuarios.

Se evitara la impermeabilizacién de los suelos en zonas agricolas.

En las unidades de produccién donde se cultiven especies anuales se fomentara la siembra de un cultivo de cobertura al final de cada ciclo
de cultivo, que seré incorporado como abono verde o utlizado como forraje para el ciclo siguiente.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Agricultura de

Temporal anteriores no tienen relacion con el proyecto.

Agricultura de Riego (Agr)

Agr02
Agr03

AgrO4
Agr05
Agr06
Agr07
Agr08
Agr09

Agrl0
Agrll

[41]

El uso de plaguicidas, nutrientes vegetales y todos los aspectos fitosanitarios deberan estar regulados por la CICLOPLAFEST.

Se deberan usar adecuadamente los agroquimicos para prevenir la escorrentia de plaguicidas y fertilizantes hacia las aguas superficiales, y
se evitaran los procesos de acumulacion de particulas, nitrogeno, fosforo y nitratos en las practicas agricolas, que podrian llegar a las aguas
subterraneas por lixiviacion provocando su contaminacion. EI manejo y disposicion final de envases y sus residuos se realizara en apego a
las normas aplicables.

Cuando se incorporen residuos o materia vegetal de otros cultivos se deberan aplicar tratamientos fitosanitarios para que no representen un
riesgo de contaminacién. Estos tratamientos pueden ser quimicos o naturales.

En las unidades de produccion donde se cultiven especies anuales se fomentara la siembra de un cultivo de cobertura final a cada ciclo del
cultivo, que sera incorporado como abono verde, o utilizado como forraje para el ciclo siguiente.

El &rea de cultivo debera estar separada de rio y cuerpos de agua por una zona de amortiguamiento de 20 m. Estas zonas tendran especies
de vegetacién nativa y de preferencia especies arbéreas.

Se evitara la quema de esquilmos y de perimetros de predios agricolas post cosecha, se deberd priorizar su incorporacion al suelo y su
empacado.

El desarrollo de actividades de agricultura de riego estard condicionado a que se cuenten con los titulos de concesién de agua
correspondientes.

Las actividades agricolas estaradn condicionadas a la tecnificacién de los sistemas de riego en al menos 25% de la superficie total a
mediano plazo y el 50% a largo plazo.

Se evitara la impermeabilizacién de los suelos en zonas agricolas.

En zonas de recarga de medio y alto potencial los distritos de riego deberén tratamiento primario de agua (reactores anaerobios de flujo
ascendente o fosas sépticas en donde se ocupe bajo supervisién de su correcto funcionamiento por parte del municipio.
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Agrl2  Todos los residuos plasticos generados por la actividad agricola deberan ser recolectados y manejados de acuerdo a las etapas de manejo
integral de residuos de manejo especial, priorizando su valorizacién sobre la disposicién final.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Agricultura de Riego
anteriores no tienen relacion con el proyecto.

Agroindustria (Agi)

AgiOl  La infraestructura requerida para el desarrollo de la actividad agroindustrial no debera construirse en aquellas areas que comprendan o se
encuentren en las cercanias de ecosistemas fragiles o de relevancia ecolégica.

Agi02  Los proyectos agroindustriales que se promuevan en la UGAT deberan desarrollarse evitando las zonas identificadas como de riesgo.

Agi03  Los proyectos agroindustriales que se promuevan en la UGAT deberan de generar al menos el 25% de su energia mediante fuentes
renovables.

Agi04  Las actividades agroindustriales deberan prevenir y reducir la generacién de residuos, dando un manejo integral adecuado y privilegiando la
valorizacion.

Agi0O5 Las actividades agroindustriales deberdn contar con un proyecto integral hidrico que contemple el relso de al menos el 50% vy el
tratamiento del total de sus aguas residuales.

Agi0O6  Se prohibe el depdsito de residuos soélidos, asi como las descargas industriales sin tratamiento a cuerpos de agua y escurrimientos
permanentes o temporales.

Agi07  Las actividades agroindustriales que requieran un alto consumo de agua deberan contar con sistemas de captacién de agua de lluvia que
suministren al menos el 15% del agua requerida.

Agi09 En zonas de mediano y alto potencial de recarga de acuifero, las autorizaciones para la instalacién de industrias agroalimentarias estaran
sujetas a la presentacién de programas de manejo de residuos sélidos y liquidos actualizados con las acciones pertinentes para la
prevencion de la contaminacién de acuiferos y rios, asi como un programa de manejo adecuado de materias primas como conservadores y
embalajes amigables con el ambiente.

Agil0  El desarrollo de proyectos agroindustriales estard condicionado a que se cuenten con los titulos de concesién de agua correspondientes.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Agroindustria
anteriores no tienen relacion con el proyecto.

Ganaderia Extensiva (Gex)

Gex08 Las areas con vegetacion arbustiva y pastizales con pendientes entre 20 y 30% solo podran utilizarse para el pastoreo en época de lluvias.

Gex13 Las areas utilizadas para ganaderia extensiva localizadas en zonas de reserva o crecimiento urbano deberan quedar sin uso pecuario a la
instalacién de vivienda, equipamiento o servicios urbanos.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Ganaderia Extensiva

anteriores no tienen relacion con el proyecto.
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Ganaderia Intensiva (Gin)

GinO1

Gin02

Gin03
Gin04

Gin05

Gin06

Gin08
Gin09

Todos los establos, ranchos y granjas deberan dar un tratamiento primario a sus aguas residuales previo a su descarga, ademas de dar un
manejo adecuado a sus residuos sélidos.

Se deberd desarrollar en cada unidad de produccién un sistema de manejo de estiércol, que considere su tratamiento, técnicas adecuadas
para su almacenamiento, recubrimiento y procesos de compostaje.

La ganaderia intensiva se podra desarrollar Gnicamente en predios con pendientes menores al 10%.

Los residuos biolégico-infecciosos resultado de la matanza y procesamiento de productos o subproductos del ganado, deberan ser
sometidos a sistemas de tratamiento y depositados en sitios de disposicién final adecuados.

Los bafios garrapaticidas deberan hacerse en zonas planas sobre superficies impermeables y alejadas de corrientes superficiales al menos
1.5 km.

Se deberan utilizar piensos y forrajes mejorados que reduzcan la produccion de metano en los procesos de fermentacién entérica del
ganado, adicionados con nitratos, ionéforos y compuestos bioactivos de plantas.

Se priorizaré el manejo animal y el manejo reproductivo para reducir la produccion potencial de gases de efecto invernadero.

El desarrollo de actividades pecuarias intensivas estard condicionado a que se cuenten con los titulos de concesién de agua
correspondientes.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Ganaderia Intensiva

anteriores no tienen relacion con el proyecto.

Turismo Alternativo (Tal)

TalOl

Tal05
Tal06
Talo7
TalO8

Tal09

TallO
Talll
Tall2
Tall3

Tall4

Tall8

[43]

Las actividades turisticas estaran relacionadas con proyectos ecoturisticos, turismo de aventura, extremo o rural, evitando proyectos de
turismo convencional que impacten negativamente a los ecosistemas, la biodiversidad y los recursos naturales.

Las actividades turisticas se desarrollaran sin afectar a otras actividades econdmicas, sociales y culturales de la zona.

Todos los desarrollos de turismo alternativo deberédn contemplar un programa integral de sistema de tratamiento de sus aguas residuales.

El desarrollo de proyectos turisticos incluira procesos de participacion ciudadana con las comunidades rurales involucradas.

En los proyectos turisticos promovidos o financiados total o parcialmente por instituciones del sector publico se debera capacitar a la
poblacion local en el manejo de los recursos naturales, patrimoniales, financieros y socio-organizativos para el aprovechamiento
sustentable.

Para la gestién y operacion de los proyectos de desarrollo turistico promovidos o financiados por instituciones del sector plblico se dara
prioridad a los habitantes de las comunidades rurales involucradas.

Las obras relacionadas con la actividad turistica alternativa deberdn emplear materiales ecolégicos.

Las areas verdes de los proyectos turisticos deberdn emplear (nicamente vegetacién nativa.

Las actividades turisticas se desarrollaran sin afectar deliberadamente las tradiciones y costumbres de la poblacién local.

Las actividades turisticas deberan contar con autorizacién de impacto ambiental que considere las perturbaciones a los ecosistemas,
paisaje, biodiversidad y servicios ambientales y que tome en cuenta el limite de cambio aceptable de la UGAT.

Los proyectos turisticos deberan contar con un manejo integral de residuos sélidos, que considere la separacién organica e inorganica, asf
como su valorizacion o biodegradacion. Queda absolutamente prohibido el uso de cualquier terreno como basurero.

Las instalaciones turisticas implementaran de manera prioritaria acciones que permitan obtener al menos el 15% del agua requerida por
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Tall9

Tal21

medio de sistemas de captacion de aguas pluviales.

Las instalaciones turisticas implementaran acciones que permitirdn contar con sistemas de produccién de energia a partir de fuentes
renovables que produzcan al menos el 35% de la energia requerida por el proyecto.

En zonas de recarga de alto potencial solo se podra permitir el establecimiento de areas y proyectos recreativos ecoturisticos que incluyan
en el proceso constructivo preferentemente materiales y productos biodegradables.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Turismo Alternativo

anteriores no tienen relacion con el proyecto.

Turismo Convencional (Tur)

TurO1
Tur02
Tur03

Tur05

Tur06

TurQ7
Tur08
Tur09
TurlO

Turll

Los proyectos turisticos que se promuevan en la UGAT deberan desarrollarse evitando las zonas identificadas como de riesgo.

Las instalaciones turisticas deberéan utilizar ecotecnias para limitar al maximo el impacto sobre el medio ambiente.

Las obras relacionadas con la actividad turisticas se realizaran sin alterar los valores culturales y patrimoniales de las comunidades del
lugar.

En los proyectos turisticos promovidos o financiados total o parcialmente por instituciones del sectos pulblico se deberan capacitar a la
poblacién local en el manejo de los recursos naturales, patrimoniales, financieros y socio-organizativos necesarios para el aprovechamiento
sustentable.

Para la gestion y operacion de los proyectos de desarrollo turistico promovidos o financiado total o parcialmente por instituciones del sector
publico se deberd emplear mano de obra de las comunidades locales equivalente al porcentaje de paticipacion publica.

Las areas verdes de los proyectos turisticos deberdn emplear vegetacion nativa en al menos un 80% de su superficie.

Las actividades turisticas deberan respetar las tradiciones y costumbres de la poblacién local.

Las actividades turisticas de la UGAT deberan contar con una autorizacion del impacto ambiental que considere las perturbaciones a los
ecosistemas, a la biodiversidad, a los servicios ambientales y al paisaje en su totalidad (impacto ambiental, impacto visual, impacto
sonoro, etc.).

Los proyectos turisticos que se promuevan en la UGAT deberan contar con sistemas de tratamiento de sus aguas residuales y un manejo
integral de residuos solidos.

El desarrollo de proyecto de turismo convencional estard condicionado a que se cuenten con los titulos de concesién correspondientes en
materia de agua.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Turismo Alternativo

anteriores no tienen relacion con el proyecto.

Asentamientos humanos urbanos (Ahu)

AhuO1

Ahu02

[44]

Se aplicaran medidas de mitigaciéon de impactos ambientales por el crecimiento urbano y en zonas urbanizadas con énfasis en las
descargas de aguas residuales, emisiones a la atmosfera y manejo integral de residuos, evitando disturbios a los ecosistemas o
agroecosistemas aledafos.

El crecimiento de los asentamientos humanos urbanos se deberéd desarrollar evitando generar impactos sobre los recursos patrimoniales,
histéricos, arqueoldgicos, paleontolégicos y culturales.
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Ahu03 Se debera contar con un sistema de tratamiento de aguas residuales acorde a los requerimientos de cada centro de poblacién. Los que
descarguen en cuerpos receptores de acuerdo al analisis técnico emitido por el organismo operador de agua deberan contar con sistemas
de tratamiento de aguas residuales, priorizando plantas de tratamiento calculadas con base en las necesidades de la poblacién y
tecnificadas a fin de que no queden obsoletas.

Ahu04 No se permitira la disposicién de residuos sélidos en barrancas, escurrimientos, predios baldios, tiraderos a cielo abierto ni su quema,
destinandolos a sitios de disposicion final adecuados o centros de acopio de residuos.
Ahu05 El manejo del alumbrado publico incluira medidas para el ahorro de energia y el uso de nuevas tecnologias y alternativas sustentables.

Ahu06 Se protegeré y preservara las zonas de conservacion ecolégica de los centros de poblacién, parques urbanos, jardines publicos, areas
verdes y demas bienes de uso comin con cubierta vegetal y buscaran nuevos espacios con el fin de generar zonas de esparcimiento y
mejorar la calidad de vida de la poblacion.

AhuQ7 Los nuevos asentamientos humanos a desarrollarse en zonas urbanizables deberan contar con un sistema de tratamiento de aguas
residuales para el uso y redso del agua, autorizado por la autoridad ambiental competente, el cual desarrollara estrategias para el
aprovechamiento de las mismas.

Ahu08 En zonas de recarga de alto potencial en asentamientos urbanos, suburbanos, perimetrales o nuevos desarrollos se utilizardn materiales
permeables para la construccién de nuevos caminos y terraplenes, se promovera la construccién de pozos de infiltracién.

AhulO El crecimiento de los asentamientos humanos urbanos debera desarrollarse priorizando la ocupacién de espacios intraurbanos, o en
predios contiguos a la zona urbana.

Ahul?2 Los proyectos habitacionales de mas de 50 viviendas deberan contar con un proyecto de manejo de residuos soélidos que contemple el
manejo integral de los residuos generados.
Ahuld La planeacién del asentamiento urbano prevera el incremento de &reas verdes a una superficie minima de 12m2/habitante, las cuales

contaran preferentemente con especies vegetales nativas.
Ahul?7 Se evitarad ocupar las zonas propuestas para crecimiento urbano hasta no haber utilizado al menos el 80% de los espacios intraurbanos

disponibles.

Ahul8 La ejecucién de las obras de urbanizacion en los nuevos asentamientos humanos en zonas urbanas y urbanizables estara condicionada a
gue se cuenten con los titulos de concesién de agua correspondientes.

Ahul9 El crecimiento de los asentamientos humanos en zonas de recarga al acuifereo de medio potencial estaré condicionado a la evaluacién de

compatibilidad y la manifestacién de impacto ambiental respectivos.
Ahu20 En zonas de recarga de alto potencial se limitara el crecimiento de centros de poblacién.

Ahu21 En las zonas de recarga de alto y medio potencial se deberan implementar politicas estrictas de reliso del agua y de recarga artificial de
los acuiferos en parques y areas verdes, previa ralizacion de estudios hidrogeoldgicos de detalle.

Ahu22 En las zonas de recarga de bajo potencial, el sistema de agua y alcantarillado pluvial municipal deberd implementar obras hidraulicas
que propicien la conduccién de los escurrimientos superficiales a zonas de mayor potencial de recarga o su aprovechamiento de aguas
superficiales.

Ahu27 Se restringira el crecimiento de asentamientos humanos urbanos en zonas de riesgo. Para el caso de zonas ya urbanizadas se deberan
desarrollar obras y acciones que mitiguen el riesgo hacia la poblacion.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, hay criterios de Asentamientos
humanos urbanos que aplican y otros que no aplican al proyecto

1.- Criterios aplicables y su cumplimiento:
a) AhuOl: durante la ejecucién del proyecto se garantizara la implementacién de las medidas necesarias para
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evitar la contaminacion y azolve del arroyo Juache y del ambiente en general con residuos derivados de la construccion
del cruce aereo y de la interconexiéon con la linea de conduccion de agua potable existente. Las medidas preventivas y de
mitigacion se describen en el Capitulo VI y en el programa de Vigilancia Ambiental de este estudio. Para el control de las
aguas residuales se dispondran letrinas portatiles para uso de los trabajadores en obra, para los escombros y residuos de
construccion se dispondran tambos o contenedores, debidamente etiquetados y adecuados para su traslado periddico al
sitio de disposicion autorizado por la autoridad municipal. Los materiales producto de la excavacién seran depositados en
bancos provisionales en el sitio fuera de los linderos del arroyo o cualquier cuerpo de agua presente. Adicionalmente se
dara cumplimiento a las normas oficiales mexicanas (NOM-080, NOM-040 y NOM-045) en materia de emisiones, para
mantener control sobre las verificaciones, afinaciones y mantenimiento de vehiculos utilizados en obra.

b) AhuO4: con la construccién del proyecto se garantiza que todos los residuos generados se dispondran de la
manera adecuada y en los sitios autorizados por la autoridad competente. En el sitio de obra se colocaran tambos y
contenedores adecuamente etiquetados para la disposicion de los residuos de construccién, asi como los residuos sélidos
urbanos generados por la alimentacion de los trabajadores. Dichos residuos seran trasladados al relleno sanitario de la
ciudad de Ledn ubicado al oeste de la zona del Proyecto a una distancia de 30 km aproximadamente, en El Verde. Los
residuos reciclables se entregaran a los trabajadores para que puedan venderlos.

e) Ahul8: para dar cumplimiento al presente lineamiento y para que la obra se lleve a cabo dentro del marco
legal correspondiente, se contara con la concesion emitida por la CONAGUA para la construccion y paso de obra civil
dentro de la zona federal (arroyo Juache); para lo cual, se realiza el tramite CNA -01- 006 (ocupacion de terrenos y zona
federal) para la concesion para la ocupaciéon de terrenos federales cuya administracion competa a la Comisién Nacional
del Agua.

f) Ahu27: el proyecto en cuestidn se desarrolla dentro de la zona urbana muy cercana a asentamientos humanos
y diversas colonias de la ciudad de Ledén (Hacienda los Otates, Villas de la Luz, San Juan de los Otates, La Laborcita y
Fraccionamiento Puerta del Sol, entre otros) por lo tanto las obras y acciones que se ejecutaran con el proyecto se
desarrollaran de manera que no afecten el cauce del arroyo Juache. Las posibles afectaciones al arroyo Juache podrian
generar desbordamientos e inundaciones aguas abajo. Por lo anterior con el proyecto se tendra control sobre la
disposicion de materiales excedentes, escombros, residuos solidos y no se afectara la capa arbérea del lindero del arroyo
que constribuye a darle estabilidad a los taludes; dando asi cumplimiento al presente criterio.

2.- Criterios no aplicables:
a) AhuO2: no tiene relacién con el proyecto.
b) Ahu03: no tiene relacion con el proyecto.
c) Ahu0b5: no tiene relacién con el proyecto.
d) Ahu06: no tiene relacién con el proyecto.
e) AhuOQ7: no tiene relacién con el proyecto.
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f)  AhuO8: no tiene relacion con el proyecto.
h) AhulO: no tiene relacion con el proyecto.
i) Ahul2: no tiene relacion con el proyecto.
k) Ahul4: no tiene relacion con el proyecto.
[) Ahul7: no tiene relacion con el proyecto.
m) Ahul9: no tiene relacion con el proyecto.
n) Ahu20: no tiene relacion con el proyecto.
0) Ahu21: no tiene relacién con el proyecto.
p) Ahu22: no tiene relacion con el proyecto.

Infraestructura Puntual (Ifp)

Ifp01 Solo se permitird la instalacion de obras de infraestructura siempre y cuando no tengan efectos negativos que modifiquen la estructura o
alteren las funciones de los ecosistemas o recursos naturales.
Ifp02 Para la instalacién de cualquier proyecto de infraestructura, dentro de las consideraciones para la mitigacién del impacto ambiental del

resolutivo, se debera considerar que el Promovente recupere en los predios de compensacion en periodo no mayor a cinco afios un
equivalente del total de biomasa forestal que sera removido por el proyecto. Las especies utilizadas deberan ser nativas.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Infraestructura
Puntual no aplican al presente proyecto.

Infraestructura Lineal (Ifl)

If113 Los proyectos de infraestructura que requieran agua para su desarrollo u operacién deberdn contar con un proyecto integral hidrico que
evalle la factibilidad del suministro de agua potable sin que implique la sobreexplotacién de los acuiferos.

Ifl14 Se debera realizar un estudio para la evaluacion de la factibilidad de cada proyecto de infraestructura, que integre factores geotécnicos,
hidraulicos, hidrolégicos, impacto social y de riesgos, que permitan determinar la infraestructura necesaria para la mitigacién de riesgos.

Ifl16 Los estudios, medidas, obras y acciones a desarrollar durante la instalacién de nuevos proyectos de infraestructura deberan difundirse a las
comunidades rurales o localidades rurales o localidades involucradas seglin corresponda.

If120 Los derechos de via generados para infraestructura lineal deberan respetarse para su uso adecuado, cuyas dimensiones y caracteristicas
seran definidas por la autoridad competente.

If123 Las acciones de desmonte, excavacion y formacién de terraplenes para la construccion de caminos rurales prioritarios para el desarrollo de

las comunidades locales, deberd incluir programas de rescate de germoplasma de especies nativas (semillas, esquejes, estacas, hijuelos,
etc.) y programas de rescate de la fauna, garantizando medidas de compensacion y mitigacion.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, hay criterios de Infraestructura
Lineal que aplican y otros que no aplican al proyecto, los que a continuacién se describen:
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1.- Criterios aplicables y su cumplimiento:

a) Ifl14: con la presente manifestacion se presentan los estudios requeridos para el desarrollo del proyecto, debido a
que el crecimiento de la zona urbana en la zona Oriente de la Ciudad de Ledn se ha tenido problemas para
satisfacer al 100 % a los habitantes, por lo que el presente proyecto se desarrolla para poder garantizar la
demanda.

b) Ifl16: durante el desarrollo del proyecto deberan realizarse las actividades de contraloria social para para informar
a los pobladores de la zona de influencia del proyecto de los beneficios del mismo.

c) Ifl20: para dar cumplimiento al presente lineamiento y para que la obra se lleve a cabo dentro del marco legal
correspondiente, se contara con la concesion emitida por la CONAGUA para la construccion y paso de obra civil
dentro de la zona federal (arroyo Juache); para lo cual, se realiza el trdmite CNA -01- 006 (ocupacion de terrenos
y zona federal) para la concesion para la ocupacion de terrenos federales cuya administracion competa a la
Comision Nacional del Agua.

2.- Criterios no aplicables:
a) Ifl13: no tiene relacién con el proyecto.
b) [IfI23: no tiene relacién con el proyecto.

Infraestructura de area (Ifa)

Ifa03 Se realizara una evaluacion de factibilidad de cada proyecto de infraestructura que integre factores geotécnicos, hidraulicos, hidrolégicos,
impacto social y de riesgos, que permitan a la autoridad competente, determinar la infraestructura necesaria para la mitigacion de riesgos.

Ifa0b5 Los estudios, medidas, obras y acciones a desarrollar durante la instalacién de nuevos proyectos de infraestructura deberan de publicarse en
la bitacora ambiental territorial.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Agricultura de

Humedad anteriores no tienen relacion con el proyecto.

Parques Solares (Sol)

Sol01 En zonas de recarga de alto potencial la autorizacién para la instalacién de sistemas de generacién eléctrica mediante sistemas solares
debera demostrar a través de estudios cuantitativos detallados que la reduccién de la infiltracion en las areas a ocupar no reduzca mas
del 15% el volumen de infiltracion promedio anual.

Sol02 Los paneles solares dafiados deberén retirarse inmediatamente de la zona de produccién y deberdn ser manejados como residuos
peligrosos.
Sol04 Los proyectos de generacién de energia a partir de fuentes solares, al final del periodo de funcionamiento, incluirdn el desmantelamiento

o eliminacién de los componentes de infraestructura generados en la vida de proyecto, dejando las zonas afectadas lo mas cercano a su
estado original.
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Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Proyectos de
Energia Solar anteriores no tienen relacién con el proyecto.

Industria Ligera (Inl).-

Inl01
Inl02

Inl03

Inl04

Inl05
Inl06
[nl07
Inl08
Inl10

Inl11

Inl12
Inl13
Inll4

Inl15

[49]

Los proyectos industriales que se promuevan en la UGAT deberan desarrollarse evitando las zonas identificadas como de riesgo.

Se aplicaran medidas continuas de prevencién, control, mitigacion o compensacion de impactos ambientales por procesos industriales, con
énfasis a las descargas de aguas residuales, emisiones a la atmésfera y manejo integral de residuos sélidos.

Se aplicaran medidas de prevencion y atenciéon de emergencias derivadas de accidentes relacionados con el almacenamiento de
combustibles, asi como por altos riesgos naturales. Se instrumentara un plan de emergencias para la evacuacion de la poblacién en caso de
accidentes, asi como planes de emergencias en respuesta a derrames o explosiones de combustibles y solventes de acuerdo a las normas
oficiales mexicanas.

El sector industrial modificara sus practicas apegéandose a los acuerdos y compromisos internacionales sobre emisiones de gases efecto
invernadero firmados por México, adoptando medidas para la incorporacidon de tecnologias para eficientar sus procesos, el reemplazo de
combustibles, eficientizacdén de gasto energético, reuso y reciclaje de materiales para reducir al menos 10% en corto plazo y 25% a largo
plazo sus emisiones.

Los proyectos de industria ligera que se promuevan en la UGAT contaran con al menos un 15% de area verde, en la que se priorizara el uso
de especies nativas de la region.

Las actividades industriales deberan prevenir y reducir la generacién de residuos dando un manejo integral adecuado y privilegiando la
valorizacion.

Las actividades industriales deberan contan con un proyecto integral hidrico que contemple el reuso y/o tratamiento de al menos 80% de las
aguas residuales.

Las actividades industriales que requieran de un alto consumo de agua deberén contar con sistemas de captacién de agua de lluvia que
suministren al menos el 15% del agua requerida.

Las actividades industriales se realizaran en instalaciones de bajo impacto ambiental y se limitaran a las clasificadas como industria ligera
que demanden bajos volimenes de agua y generen una minima contaminacion al aire y agua.

Se controlarédn y reduciran las emisiones industriales a la atmdsfera derivadas de la combustién, actividades de proceso y las emisiones
indirectas por transporte de personal, productos, materias primas entre otros, principalmente particulas menos a 10 y 2.5 micrometros,
diéxido de azufre (SO2), éxidos de nitrdgeno (NOX), compuestos orgénicos volatiles (COV), didéxido de carbono (CO2), metano (CH4),
carbono negro (CN), entro otros. Se debera contar con programas de reducciéon de emisiones o copensacion durante la operacion del
establecimiento industrial, aprobados por las autoridades en la materia.

Las actividades industriales que se desarrollen en zonas urbanas y urbanizables deberan contar preferentemente con alguna certificacion que
demuestre un buen desempefo ambiental.

El desarrollo de proyectos industriales estara condicionado a que se cuenten con los titulos de concesion correspondientes en material de
agua.

En zonas de recarga de alto potencial, se permitirdn industria de maquila previa presentacion de programas de manejo y disposicion
temporal y definitivo de residuos sélidos, priorizando la proteccién de los acuiferos relacionados con esta zona de recarga.

En zonas de recarga de medio potencial en suelos no inundables, se puede permitir la edificacién de industrias sin alto consumo de agua,
pero con condicionantes de establecer obras de recarga artificial de agua de lluvia limpia, cuando la UGAT cubra més del 50% de la zona de
recarga.
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Inll6

Inl17

En zonas de recarga de medio potencial, se permitiran industria previa presentacién de programas de manejo y disposicion temporal y
definitivo de residuos sélidos, priorizando la proteccién de los acuiferos relacionados con esta zona de recarga.

En las zonas de recarga de bajo potencial, las instalaciones industriales deberan contar con la implementacién de obras hidraulicas que
propicien la conduccion de los escurrimientos superficiales a zonas de mayor potencial de recarga o su aprovechamiento de aguas
superficiales para disminuir la explotacion de agua subterranea.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Industria Ligera

descritos no tienen vinculacién con el mismo.

Industria Ligera (Inl).-

Inm02
Inm03

Inm04

Inm05
Inm06
InmO7

Inm08

Inm09
Inm10
Inm11
Inm13

Inm1l4

[50]

Los proyectos industriales que se promuevan en la UGAT deberan desarrollarse evitando las zonas identificadas como de riesgo.
Se aplicaran medidas de prevencién y atencién de emergencias derivadas de accidentes relacionados con el almacenamiento de
combustibles, asi como altos riesgos naturales (sismos, inundaciones, etc.). Se instrumentaran planes de emergencias para la evaluacion de
la pobalacién en caso de accidentes, planes de emergencias como respuesta a derrames y/o explosiones de combustibles y solventes, de
acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas.
El sector industrial deberd modificar sus practicas apegandose a los acuerdos y compromisos conforme a la contribucién determinada a nivel
nacional por México de gases de efecto invernadero. Para lo que debera incorporar medidas tecnolégicas, eficientar sus procesos, reemplazar
los combustibles pesados por gas natural u otros, eficientizar su gasto energético, promover el reuso y reciclaje de materiales, entre otras que
permitan reducir en al menos un 10% a corto plazo (2024) y 25% a largo plazo su produccién de gases de efecto invernadero. Cada
industria debera presentar un inventario de sus emisiones de gases de efecto invernadero anualmente.
Los proyectos industriales que se promuevan en la UGAT deberan contar con al menos un 20% de area verde, en la que se priorizara el uso
de especies nativas.
Las areas de amortiguamiento de las industrias podran considerarse en el calculo del drea verde siempre y cuando no se realice ningln tipo
de aprovechamiento o instalacién que obstruya la permeabilidad del terreno.
Las actividades industriales deberan prevenir y reducir la generaciéon de residuos dando un manejo integral adecuado y privilegiando la
valorizacion sobre su disposicion final.
Las industrias deberdn contar con sistemas de tratamiento, para evitar que los niveles de contaminantes contenidos en las desacargas
rebasen los limites maximos permisibles determinados por la autoridad competente. Se prohibe el depésito de residuos sélidos, asi como las
descargas industriales sin tratamiento a cuerpos de agua permanentes o temporales.
Toda infraestructura industrial donde exista riesgo de derrames debera contar con diques de contencién acordes al tipo y volumen de
almacenamiento y conduccién.
Toda la industria, conjuntamente con las autoridades competentes, debera informar a la poblacién circundante de los riesgos inherentes a los
procesos de produccién y gestidn, y debera participar en la implementacién de los planes de contingencia correspondientes.
Las actividades industriales que requieran de un alto consumo de agua deberan contar con sistemas de captacién de agua de lluvia que
subministren al menos el 15% del agua requerida.
El desarrollo de proyectos industriales estara condicionado a que se cuenten con los titulos de concesién correspondientes en materia de
agua.
En las zonas de recarga de alto potencial la autorizacion para la industria requerira la presentacion y validacién de estudios hidrogeoldgicos
locales y contar con un programa actualizado del correcto manejo y disposicion fianl de sus residuos solidos y liquidos que incluya las
acciones pertinentes para prevenir la contaminacion de los acuiferos.
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Inm15

Inm1l6

Inm17

Inm18

Inm19

En zonas de recarga de medio potencial, en la construccion de algin parque industrial se debera vigilar que existan restricciones legales para
la localizacién de los sitios de disposicién final de residuos sélidos y liquidos, asi como para los puntos donde se descargaran los efluentes de
futuras plantas de tratamiento.

En las zonas de recarga de medio potencial la autorizacién para la industria requerira la presentacion y validacion de estudios
hidrogeoldgicos locales y contar con un programa actualizado del correcto manejo y disposicién final de sus residuos sélidos y liquidos que
incluya las acciones pertinentes para prevenir la contaminacién de los acuiferos.

En las zonas de recarga de bajo potencial, las instalaciones industriales deberan contar con la implementacién de obras hidraulicas que
propicien la conduccion de los escurrimientos superficiales a zonas de mayor potencial de recarga o su aprovechamiento de aguas
superficiales para disminuir la explotacién del agua subterranea.

En las zonas de recarga de bajo potencial, la autorizaciéon para la instalacion de industria de la transformacién requiere de estudios
hidrogeoldgicos pertinentes que determinen la no afectacion de la infiltracion ni la calidad del agua en el acuifero, asi como que cuenten con
un programa de manejo de residuos sélidos y liquidos que cumpla con normatividad ambiental vigente nacional y de ser posible
internacional.

Se controlarédn y reduciran las emisiones industriales a la atmdsfera derivadas de la combustion, actividades de proceso y las emisiones
indirectas por transporte de personal, productos, materias primas entre otros, principalmente particulas menos a 10 y 2.5 micrémetros,
diéxido de azufre (SO2), déxidos de nitrogeno (NOX), compuestos organicos volatiles (COV), diéxido de carbono (CO2), metano (CH4),
carbono negro (CN), entro otros. Deberdn contar con programas de reducciéon de emisiones o copensacién durante la operacién del
establecimiento industrial, aprobados por las autoridades en la materia.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Industria Ligera

descritos no tienen vinculacion con el mismo.

Mineria no Metélica de Alta Disponibilidad

Mna01l
Mna02
Mna03
Mna0O4
Mna05
Mna06
MnaO7

Mna0O8

[51]

Los predios sujetos a extraccion deberan contar con un programa de supervision, vigilancia y seguimiento de medidas de mitigacién y
reduccion de impacto paisajistico avalado por la autoridad competente.

No se permitird la apertura de nuevos bancos de materiales pétreos de alta disponibilidad en la UGAT, debiendo agotar las reservas de
bancos existentes.

En el 4rea de explotacion no se permitird el almacenamiento permanente de chatarra o residuos originados por la maquinaria o la
construccién de infraestructura.

Los bancos abandonados deberén realizar actividades de regeneracion a la NTA-IEE-002-2007, evitando dejar el suelo desnudo para
minimizar las particulas PM10.

En las actividades reguladas por la federacion se respetara una franja de amortiguamiento de 20 m hacia el interior del predio en todo
el perimetro. La franja debera forestarse con especies nativas. Sera competencia estatal observar la NTA-IEE-002-2007.

La ampliaciéon de la superficie de extraccién estard condicionada al cumplimiento de las acciones de mitigacion y restauraciéon en al
menos el 50% de la superficie autorizada.

En zonas de conservacién hidroldgica se debera analizar la red de drenaje de rios y arroyos hacia zonas de alto potencial de recarga. Se
implementaran puntos de monitoreo de calidad de agua.

En UGAT con politicas de restauracién, conservacion y proteccién, las operaciones de remocion de material estaran limitadas a las
acciones estrictamente necesarias para la restauracion del sitio bajo aprovechamiento de materiales petreos de alta disponibilidad.
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Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de mineria metalica de

alta disponibilidad descritos no tienen vinculacién con el mismo.

En cuanto a las Estrategias Urbano Territorial que aplican para UGAT 234 donde se ubica el proyecto son los siguientes:

Estrategia Descripcion Estrategias aplicables y su cumplimiento
El presente proyecto atiende a la necesidad de proporcionar infraestructura
S para la distribucién del agua potable y con ello satisfacer las necesidades de la
EAmMI15 Gestidn integral del agua .
poblacion, dado que actualmente no se cumple con la demanda de la zona
Oriente de Ledn.
El cumplimiento de la legislacién en materia de emisiones, la verificacion
EAmM16 Control de emisiones vehicular y mantenimiento periédico de vehiculos contribuird al control de
emisiones.
Durante la ejecucién del proyecto se llevara a cabo el manejo integral de todos
E L . . los residuos generados (de construccién, urbanos, reciclables, etc.), con la
aml7 Manejo integral de residuos sélidos finali . .
inalidad de no alterar el ecosistema y no azolvar y contaminar el arroyo
Juache.
El cumplimiento de la legislacion en materia de emisiones, verificacion
EAM19 Mitigacion y adaptacién al cambio climatico vehicular y mantenimiento periédico de vehiculos, contribuird a la mitigacién y
adaptacion al cambio climatico.
EAmM20 Gestion integral de riesgos naturales No tiene relacién con el proyecto.
EFtO1 Comunidades sustentables e incluyentes No tiene relacién con el proyecto.
EFt02 Desarrollo del Sistema Estatal Territorial No tiene relacién con el proyecto.
Eft03 Densificacion urbana No tiene relacién con el proyecto.
EFt04 Erebsaar:(r)ouo ordenado de los usos en el ambito No tiene relacién con el proyecto.
EFt07 Reservas territoriales estatales No tiene relacién con el proyecto.
EFt08 Infraestructura pulblica y del equipamiento urbano No tiene relacién con el proyecto.
EFt09 Vivienda sustentable No tiene relacién con el proyecto.
EFt10 ﬁjorr;lsohdauon de la red carretera intermunicipal y No tiene relacién con el proyecto.
EFtll Fortalecimiento del sistema de transporte colectivo No tiene relacién con el proyecto.
EFt12 Cons9|id_acién de la infraestructura de los corredores No tiene relacién con el proyecto.
econdmicos
EFt13 Cobertura eléctrica universal No tiene relacién con el proyecto.
EFtl14 Fortalecimiento de la red de agua potable y drenaje | Con la implementacion del proyecto se mejorara la calidad y cobertura del

[52]
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servicio de agua potable, con lo que, a su vez desarrollara la red de
infraestructura en materia de agua potable.

EFt15 Manejo eficiente de la red de alumbrado publico No tiene relacién con el proyecto.
EFtl6 Cobertura universal de telecomunicaciones No tiene relacién con el proyecto.
e La ejecucidn del proyecto contribuira a reducir la informalidad en las ciudades

EFtl7 Resiliencia urbana . - .
al mejorar la prestacion del servicio basico de agua potable.
No tiene relacién con el proyecto, sin embargo con la aplicacién de medidas

EFt18 Calidad ambiental urbana de mitigacién de impactos no se alterard la calidad ambiental urbana
existente.

EFt20 Cobertura educativa No tiene relacién con el proyecto.

EFt21 Cobertura en salud No tiene relacién con el proyecto.

EFto2 Fortal_ecimielntc_) de la red de infraestructura de No tiene relacién con el proyecto.

seguridad publica

ESo01 Inclusién social No tiene relacién con el proyecto.

ES002 Atencién a grupos vulnerables No tiene relacion con el proyecto.

ESo03 Desarrollo de centros de poblaciéon marginados No tiene relacién con el proyecto.

ESo06 Apoyo a migrantes No tiene relacion con el proyecto.

ESo07 Accesibilidad universal No tiene relacién con el proyecto.

ESo08 Equidad de genero No tiene relacion con el proyecto.

EEcO7 Desarrollo sustentable de la ganaderia extensiva No tiene relacién con el proyecto.

EEcO8 Desarrollo sustentable de la ganaderia intensiva No tiene relacién con el proyecto.

EEcll Fomento del turismo alternativo No tiene relacién con el proyecto.

EEcl2 Fomento del turismo convencional No tiene relacion con el proyecto.

EEcl3 Vinculacion con la red turistica estatal No tiene relacion con el proyecto.

EEc1lb Desarrollo tecnolégico e innovacién No tiene relacién con el proyecto.

EEc16 Desarrollo de clister econémicos estratégicos No tiene relacién con el proyecto.
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En cuanto al lineamiento de ordenamiento ecolédgico y urbano-territorial que aplica para la UGAT 234 donde se ubica el
proyecto es el siguiente:

Ecosistema o actividad

. Lineamiento Relacion con proyecto
dominante
Promover un crecimiento de la ciudad central bajo un modelo | El presente lineamiento tiene aplicacién con el
de desarrollo urbano, ordenado, socialmente integrador, presente proyecto ya que su realizacién implicara
econdmicamente productivo y competitivo, ambientalmente la creacion de empleos temporales durante la

amable y capaz de sostenerse a través del tiempo. La Ciudad | etapa de construccién, asi como porque serd una

Aprovechamiento sujeto a . : - . . . .
Central debera ser pensada como el motor regional generador | accién de equipamiento para ampliar y mejorar

PMDUOET ) o ) . . ;
de los flujos econémicos, sociales e informacionales. Se la cobertura de agua potable en la zona Oriente
garantizaran los ejes de la nueva agenda urbana: inclusién de la ciudad de Ledn. Con lo anterior se
urbana, derecho la ciudad, accesibilidad universal e igualdad garantiza la inclusién urbana de las zonas en
de género. donde no se satisface la demanda.
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PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO TERRITORIAL DE LEON, GTO. (PMDUOET 2015):

El estado de Guanajuato se divide en 4 regiones y 10 subregiones para efectos de
planeacion del desarrollo; el municipio de Leon se encuentra en la Region Il y la
subregién 5; esta Ultima conformada ademas por los municipios de San Francisco del
Rincén, Purisima del Rincén, Silao y Romita.

El' Programa Municipal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecoldgico Territorial
(PMDUOET) surge como un instrumento de planeacién municipal, dentro del nuevo
marco de la planeacion estatal, estableciendo mecanismos que tienden a generar
una vision global e integral del municipio de Ledn.

El' municipio de Lebén plantea la necesidad de contar con un instrumento de
planeacion que refuerce las politicas de ordenamiento territorial y ecologico vigente,
con una politica de desarrollo urbano que favorezca la consolidacion y densificacion de
la ciudad, que fortalezca la protecciéon y la conservaciéon de los recursos naturales y
finalmente, que oriente el desarrollo de las actividades sociales y econémicas en el
territorio municipal.

El PMDUOET de Leo6n, es un instrumento de planeacién con visidon prospectiva de
largo plazo, en el que se representa la dimensién territorial del desarrollo del
Municipio, se establece la zonificacién del territorio municipal, asignando los usos y
destinos para areas y corredores urbanos, la intensidad y lineamientos especificos de
uso de suelo para cada zona o corredor, asi como las modalidades y restricciones al
uso del suelo y a las construcciones, definiendo el marco para ordenar las actividades
sociales y econémicas en el territorio, desde una perspectiva integral y sustentable,
atendiendo los aspectos sociales, ambientales y econémicos. EIl PMDUOET contiene
los objetivos y estrategias de uso y ocupacién del suelo, asi como la estrategia general
de usos, reservas, destinos y provisiones de conformidad con el Codigo Territorial para
el Estado y los Municipios de Guanajuato.

El modelo de gestion territorial del municipio de Leon, consta de 41 UGAT y cada una
esta regulada por un conjunto de lineamientos y esta orientada por una serie de
actividades sociales, econdémicas y de aprovechamiento. En este sentido el sitio de
proyecto se encuentra en la UGAT 21. A continuacion se presentan los lineamientos
para dichas UGAT que permitan encaminar las acciones para el modelo de
Ordenamiento Territorial y Ecolégico.
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UGAT 21.

POLITICA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICD
Aprgvechamienbo susieniabbe,

POLITICA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Crecmisnio

QBJETIVO GENERAL DE LA UGAT

CRITERIOS AMBIENTALES

= Proleger las franjas  de wegelacidn rberefia en
terminas de ks normas oficiales mexicanas y demds

propindaa
mnfq-lnwta‘dld do acuerdo con o roglamsenio
de la Ley Foresial,
- Respetar ka hidrologia superficial como presas, rios,
-m:.m y Zonas o8 nundacdn, para recarga de
Frafile radies,

= S oaberd relorzas |8 instalacitn de infrasstnicthies de
desaiojs de aguas plaiales para vty las
inundacionas an ka 2ona de k& LGAT.

- Fomenlar 8l uso de agua ratada an el riega da reas
wardes y disminuic 8l uso de agua potable.

E Za deberdn de consandar y fomentar la refarestacidn
de los cauces que se encuentnen dentro de la LGAT,

= Incentivar a aquelos desarmolios o inmusbles que
domussstren in aplicacion de thonicas de ratamienso
de agua asi coma su uso eguiibrado.

C Respefar el sistema de pangues lineales y cumplir con
los ineamienics establecidos en o plan maesto,

- F tar la re i con
especies nativas de la regidn en base al catdlogo de
planias sivestres en el paisaje wbano y aplicar los
witericss establecidos en la paletn vegetal,

= Mejorar @ incrementar in supericie de dreas werdes
parm cumplir con los astdndares gue esiablocen las

bancos de materiales, se dabard dar cumgpimianio 8
ko quo establece la nomma Bhcnica amblortal NTA-
IEE-0QZ2007 Enpamisnios ¥ aspacificacionss parm

ambanial da un Gko de axrethin o sxplolacin de
aleriales phirecs o B que aslablazea la aubondad
compelame.

- La aulorzacidn o indemenlo de las cuolas de
explotacién de materiales stlo podrd clorgarss si se
prosenla una Manilesiacidn de Impacio Ambiental ¥
un eatudhs o Rissgo Ambisntal. En caso de gaer
favorable, &l rescoldlive cormespondents  deberd
condicionamss & gue & promovents olafgue wna
garantia al fondo ambiental municipal gue cubra los
costos de restauracion de la UGAT.

. Los predios sujelos a extraocidn de materiales
jpétreos pam construcckin contanin con programa de
definidas en el resolutrvo de las manifestaciones de
impacio ambiental avaladc por Il sutoridad
compelnnie.

= \igilar qua las indusirias cuenben con programas de
mangjo de residucs sélidos confome a la legisiaciin
¥ reglamanta an la materia,

- Promoves la reubicacion de la poblacion asaniada an
zonas de resgo con |a finalidad de consbrar ¥
prosenar oS mangones de fos Y ATOYCS, parna avitar
CUBQUIRF 500 QU PONGE on pRlgo Al pobiacein

- Establocer con las autondadss, mecanismos gue
probaian ol madic ambianta. an donda B iNapeCcisn
del terilodic Dusque SalvBguardar oS PBCUBO0S
naturales.

_Cua tenge un crecmisnto ordenado ¥ sustentable, respatando los ingameentos b 10 noqmes en vigencis,
CRITERIOS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Consolidar la rona, de acuerdo a ko que establace ol
Cadige Reglamentario de Desamolio Urbano para el
Municipio de Ledn, Guanajuato y la nomatividad

aplicable,

S deberd favorecer la vivienda verical con espacios
veroas, sobre kos disefios horizoniales.

Se promowveran ios usos mistos del susla y la mixhara
sociall que disminuya los  desplazamientos Y
favorezca I cohesidn social p ks normas apicablos.
Sulifo A Zonas de amortiguamsenio, 58 sujatandn a ko
ssiablecide por el to para la Geshion
Ambsantal an ol Municipso de Laon, &n estas Zonas mo
aa parmitich ol uss habRacional.

ER caso d@ 587 BUADHZAGD un OEsamclo inmobikanc,
an &l respludig correapondionte deberd aelablecarsa
Gue 8l promoventa Apaie wh porcantaje del valor
daclarads da su proyecta a favor dal fondo ambiantal

muricipal.
Sa deberd de respetar los derechos da via y las zonas
e salvaguarda de la infraestrectura existente. De
acuerda a lo establecido en las nomas oficiales
mexicanas aplicables.
Mo sa podrd realizar ninguna edificacidn en la zona
marcada como  inundable, por 2 auboridad
compabents en in materia,

idnr ol si la
So deberd consolidar infraestructura gue favorezca la
irfermipdalidad,
Fortalpcer gl trarsports suburbano qua dié servicio a
las comunidades rurales conectandolas al sislema de
transporie piblco,
En ruevos desamollos |a inlraesiruciurs Nesssaria en
la zona debard sar garaniizada por @l desamcilador.
La dotacidn y construcciin da Infraesiructura debard
mspatar los bnpamanios UDands guie debimrmingn las
depandancias,
Fara cualguier desamollc en la UGAT an I8
Manilaalackn -] mpatio ambianial
cormespondianles sa deberd demosirar como el
desarrollador proweerd do servicios, equipamienls &
irlrassiructura para ol dasamollo dentio de la UGAT.
En caso da sar suborizado un desarmollo inmeabiliaria,
an al resclulive comespondienis deberd establscerss
que 8l promavenls apors un porcednlaps dal valer
declarado e su proyecio a favor del Tendo ambiental.
Conservar y proteger el patrimanio cultural tangible &

en la rona.

Sp deberd mespefar bos siios arquecligicos, de
acuerdo a lo establecido por el IMAM.
Incentivar, a quien en los desarmolios arquitectinicos
aplique criterios de arquitechura de paisaje en materia
Respetar los derechos de vias y las nomas

aplicables pamm o sistema  de  mowilidad
irdpeunicipal,
Consclidar ¢l Sistema vial secundarky
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MEDIDAS DE CUMPLIMIENTO Y VINCULACION CON EL PROYECTO CON EL PMDUOET

Los criterios ambientales con los cuales tiene vinculacién el proyecto y se les dara cumplimiento al
respetar y conservar la hidrologia superficial y la vegetacion del cauce del arroyo Juache, pues el
proyecto consiste en la realizacién de un cruce de arroyo y la interconexion con infraestructura
existente, por lo tanto, no se afectara ningln tipo de vegetacion. Asi mismo, se harad un adecuado
manejo de todos los tipos de residuos generados durante la ejecucion del proyecto para evitar que
se azolve y/o contamine el arroyo Juache. Para ello también se han establecido las medidas de
mitigacion de impactos para proteger el medio ambiente (Capitulo IV de este estudio).

En cuanto a los criterios de ordenamiento territorial, se consolidara la infraestructura existente y
dado que sélo ser realizara una interconexion con la red existente y un cruce de arroyo se
respetaran los derechos de via y las zonas de salvaguarda tanto del arroyo como de las vias de
comunicacion aledanas. Contando con los permisos correspondientes de la autoridad competente
para tal fin.

El resto de los criterios, tanto ambientales como de ordenamiento territorial, no se vinculan con el
proyecto.

®/
£ @; o
5] : l "
[

UGAT
2

=

IMAGEN DE LOCALIZACION DE LA ZONA DEL PROYECTO EN LA UGAT CORRESPONDIENTE
DENTRO DEL PMDUOET (Fuente: PMDUOET, 2015)
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DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

En el Estado existe el Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de
Guanajuato (ANP INAPEG 2018 SMAOT).

Sam Luiy Potosl

Jalisce

808 20 NEMN

Midalge

' » 1 o)
L "’-'."'ﬂr‘\ y - Soe
Michoacdn d¢ Ocampo w

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial, 2018

De acuerdo a la ubicacién de las Areas Naturales Protegidas del Estado de
Guanajuato, se establece que el area del Proyecto esta fuera de cualquier Area
Natural Protegida (ANP) y sus colindancias. EI ANP mas cercana es el “Sierra de
Lobos” (marcada con el 3 en el mapa), la cual se ubica a 4.5 km al noroeste de la
zona del proyecto en su zona mas cercana.

Cumplimiento: En vista a lo anterior, el proyecto no se opondra a lo establecido en
ningln programa de manejo aplicable para las areas naturales existentes, dao que se
ubica fuera de cualquiera de ellas y sus colindancias.
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

SECCION V.- Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental, es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades, que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo algunas obras o actividades de
impacto negativo significativo, requeriran previamente la autorizaciéon en materia de
impacto ambiental de la Secretaria.

Vinculacién con el proyecto. De lo anterior y de acuerdo a la fraccion X de este
Articulo (Art. 28), que establece especificamente que las “Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales”, requeriran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria, motivo por el cual, la interconexion
entre pozos y el cruce aereo en el arroyo Juache, el proyecto pasa por la zona federal
de dicho arroyo. Por lo anterior, este documento sera presentado con la finalidad de
que se evalue la viabilidad para su ejecucion.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES.

|. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccién de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas

Cumplimiento. En el caso de este Proyecto la tuberia de agua potable en estudio
tiene una longitud total de tuberia en zona federal de 269.78 m y el cruce que pasa
por dentro de la zona federal del arroyo Juache tiene una longitud de 20.87 m. Por
lo tanto requieren la autorizacion de la SEMARNAT en materia de impacto ambiental
y requerira el ingreso de esta Manifestacion de impacto ambiental para obtener la
autorizacion de este proyecto y de esa forma realizar el cumplimiento a esta Ley y su
Reglamento.
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LEY DE AGUAS NACIONALES (CONAGUA):

a) Titulo primero de las disposiciones preliminares, en el capitulo Unico:

Articulo 1°.- La presente ley es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la preservacion
de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

c¢) Titulo noveno. - Bienes Nacionales a Cargo de "la Comisién"

Capitulo Unico. Articulo 113.
La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comision":

I1l. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los
vasos 0 depositos de propiedad nacional, en los términos previstos por el
Articulo 3 de esta Ley.

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal,
como presas, diques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos,
distritos o unidades de riego y demas construidas para la explotacion, uso,
aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas
nacionales, con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccién, en
la extension que en cada caso fije "la Comision".

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran
explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o morales mediante concesién
que otorgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto.

Cumplimiento.- Para que la obra se lleve a cabo dentro del marco legal
correspondiente, se contara con la concesiéon emitida por la CONAGUA para la
construccién y paso de obra civil dentro de la zona federal (arroyo Juache); para lo
cual, tal y como se indica en el formato de tramite CNA -01- 006 (ocupacion de
terrenos y zona federal) para la concesion para la ocupacion de terrenos federales
cuya administracion competa a la Comisién Nacional del Agua, se solicita como
requisito indispensable la Autorizacién de Impacto.

RESIDUOS SOLIDOS

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Establece las caracteristicas de los residuos

peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente
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NTA-IEG-003/2001: Manejo de residuos industriales no peligrosos, que no competen
a la Federacion.

Cumplimiento.- Estas 2 normas se cumplirdn mediante la ejecucion de las medidas
de mitigacién que se proponen en el capitulo IV para el manejo adecuado de todos
los tipos de residuos que se generaran en el proyecto, mediante el uso de
contenedores por separado y su disposicion de manera controlada al relleno sanitario
autorizado por el Municipio.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS:

Art. 4, parrafo 5.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafo y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo
dispuesto por la ley.

Vinculacién con el proyecto: El proyecto se realizara implementando medidas de
mitigacion para cada uno de los impactos detectados por la ejecucion del proyecto,
garantizando con ello que no se ocasionara el deterioro ambiental del sistema
ambiental delimitado. En vista del analisis realizado en los capitulos respectivos del
presente estudio se concluye que todos los impactos seran prevenidos o
minimizados, armonizando el proyecto con el paisaje presente actualmente.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la
propiedad privada.

La nacién tendrd en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto
de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion,
lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida
de la poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias
para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y
de planear y regular la fundacion, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el
fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion y explotacién colectiva de los ejidos y comunidades;
para el desarrollo de la pequena propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de
la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econdmicas en el medio
rural, y para evitar la destruccién de los elementos naturales y los dafios que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.
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En los casos a que se refieren los parrafos 4 y 5 del presente articulo, el dominio de la
Nacion es inalienable e imprescriptible y la explotacién, el uso o el aprovechamiento
de los recursos de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas
conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones,
otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que
establezcan las leyes.

Vinculacion con el proyecto: El arroyo Juache es un bien nacional administrado por
CONAGUA, contando con zona federal; zona donde se instalara parte de la tuberia
para poder realizar un cruce en dicho arroyo. Por lo anterior, este Proyecto requiere
someterse a evaluacion de impacto ambiental, y se realiza el ingreso de la MIA para
obtener la autorizacién de este proyecto como cumplimiento a esta LGEEPA y su
Reglamento, cumpliendo con ello con lo establecido en el articulo 27 en mencién en
los parrafos indicados previamente.

LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO:

Articulo 1°. La presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo
el territorio nacional y las zonas sobre las que la naciéon ejerce su soberania y
jurisdiccién y establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio
climatico. Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de proteccion al ambiente, desarrollo
sustentable, preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico.

Articulo 2°. Esta ley tiene por objeto:

|. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia
de facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la
elaboracién y aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y
la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero;

II. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para
lograr la estabilizacién de sus concentraciones en la atmoésfera a un nivel que impida
interferencias antropégenas peligrosas en el sistema climatico considerando en su
caso, lo previsto por el articulo 20. de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas de la misma;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los ecosistemas del pais frente a
los efectos adversos del cambio climatico, asi como crear y fortalecer las capacidades
nacionales de respuesta al fenémeno.

TITULO CUARTO. Politica nacional de cambio climatico
CAPITULO 1. Principios
Articulo 26. En la formulacién de la politica nacional de cambio climéatico se
observaran los principios de:

|. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los
elementos naturales que los integran;

Il. Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general, en la realizacion
de acciones para la mitigacion y adaptacion a los efectos adversos del cambio
climatico;
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IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio mas eficaz para evitar los
danos al medio ambiente y preservar el equilibrio ecolégico ante los efectos del
cambio climatico;

XlI. Conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad, dando prioridad a los
humedales, manglares, arrecifes, dunas, zonas y lagunas costeras, que brindan
servicios ambientales, fundamental para reducir la vulnerabilidad.

Articulo 27. La politica nacional de adaptacion frente al cambio climatico se
sustentara en instrumentos de diagndstico, planificacion, medicion, monitoreo,
reporte, verificacion y evaluacién, tendrd como objetivos:

|. Reducir la vulnerabilidad de la sociedad y los ecosistemas frente a los efectos
del cambio climatico;

[I1. Minimizar riesgos y dafnos, considerando los escenarios actuales y futuros del
cambio climatico;

VI. Facilitar y fomentar la seguridad alimentaria, la productividad agricola,
ganadera, pesquera, acuicola, la preservacién de los ecosistemas y de los recursos
naturales.

Articulo 33. Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacion son:
I. Promover la proteccion del medio ambiente, el desarrollo sustentable y el
derecho a un medio ambiente sano a través de la mitigacion de emisiones;

Vinculacién con el proyecto: Dentro del estudio realizado para el presente proyecto
se proponen medidas ya sea preventivas y/o de mitigacién para cada impacto
relacionado con cualquier tipo de emisiones al ambiente detectadas. Las medidas
relacionadas al respecto son las siguientes:

1) Manejo y disposicion adecuada de los diferentes tipos de residuos a
generar, disponiéndolos en el sitio autorizado por el Municipio.

2) Se verificara que la maquinaria que se utilice para las actividades de
construcciéon cumpla y se ajuste a un programa de mantenimiento periédico con la
finalidad de disminuir las particulas contaminantes a la atmdsfera por la operacion
de la misma. Las principales acciones son la afinacion de motores de la maquinaria
pesada, previo a su utilizacion, asimismo es necesario la utilizacion de combustible
mas limpio.

3) Prohibir la quema de residuos de tal forma que se evite la generacién de
emisiones a la atmasfera.

4) Se verificara que los vehiculos usados por el personal que trabaje en la
obra cuenten con su verificaciéon respectiva y en condiciones optimas.

Con lo anterior, dentro de que compete a los alcances del proyecto se garantiza el
control y minimizacién de emisiones que se pudieran generar en sus diferentes
etapas, evitando ocasionar efectos adverso en el ambiente; por lo que ejecutando
las medidas propuestas se da cumplimiento a lo que se establece en la Ley de
Cambio Climatico en los articulos y fracciones citados previamente, sin
contraponerse a lo establecido en los mismos.
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ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (OEGT):

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico
(RLGEEPA, dltima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del
programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecologica
(que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccion, restauracion y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas
que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad
relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto
de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del
territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB).

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la
misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en
lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecologicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental y
Territorial (UGAT) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y
Locales.

En base a la Regionalizacion realizada en el OEGT, y a los mapas presentes en el
mismo, el sitio del proyecto le corresponde lo siguiente:

REGION 18.2
UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA (UBA) 51 BAJIO GUANAJUATENSES
POLITICA AMBIENTAL: RESTAURACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
NIVEL DE ATENCION PRIORITARIA: ALTA

Los lineamientos ecolégicos a cumplir son los siguientes:
1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,

consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de
ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.
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3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios
de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccidon, conservacién y restauracién del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes
locales y eviten la disminucién del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacién sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema econémico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del pronéstico, a través de la observacién de las politicas del Ordenamiento
Ecologico General del Territorio.

Vinculacién con el proyecto: Para el caso de los lineamientos a cumplir, los
subrayados son los que tienen alguna relacién con la realizacién del proyecto. Su
cumplimiento se vera reflejado con las acciones contempladas en las medidas
propuestas en el presente estudio; correspondientes a: manejo adecuado de los
diferentes residuos, minimizacion de emisiones, no afectar ninguna de las especies
vegetales existentes en las colindancias del sitio, evitar la afectacion de la posible
fauna cercana, prevenir la contaminacion y azolve del Arroyo Juache por efecto de la
gfjecucion del proyecto y mitigar los impactos al paisaje por residuos y por ruido. Lo
anterior aunado al cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable analizada
en el capitulo respectivo.
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o

AR AR OF A NCA

Escenario tendencial
2033:
INESTABLE A CRITICO

Area de
Atencion
Prioritaria: ALTA

IMAGENES DE UBICACION DE LA ZONA DEL PROYECTO EN MAPAS DEL OEGT
(FUENTE. OEGT, 2012)
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I—':'"' — — — REGION ECOLOGICA: 18.2
Unidad Ambiental Biofizica que la compone:
51. Bajio Guanajuatenss
ﬁ%‘:ﬂ Localizacion:
Centro y sur de Guanajuato
[
;_; | E
Superficie en Poblacion Total: | Poblacidn
— Km®: 3,912,383 Indigena:
o i . 8,050.34 Sin presencia
2 FRacFaAD N & TR O
_:ml.- ..... :;_... ﬁw - [ _u..'q..l

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008

Inestable. Conflicto Sectorial Medio. Mo presenta superficie de AMNP's. Baja degradacion de
os Suelos. Muy alta degradacion de la Vegstacion. Media degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es alta. Longitud de Cameteras (km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Alta. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Dengidad de poblacion (hakbikm2): Alta. El
uso de suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua sulterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.7. Media marginacion social. Bajo indice medio de
educacion. Gajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de
conzolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la
tasa de dependencia economica municipal. Alto porcentsje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico

Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

Pricridad de Atencion: Alta
UAEB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés
Agricultura - Forestal Ganaderia Mineria - 4,56, 7,8 12, 13,14, 15,15
Lh | Desarrcllo FEMEX BIS, 18, 24, 25, 26, 27, 31, 32, 25,
Social J6, 37,38, 39 40,41, 42 43, 44

Estrategias. UAB 51

Grupo I, Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B} Aprovechamiento
sustentable

4, Aprovechamiento sustentable de ecogistemas, especies, genas ¥ recursos naturales.
6. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuanos.

6. Modemizar la infraestructura hidroagricola v tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosiztemas.
13. Racionalizar &l uso de agroquimicos y promover el uso de bioferilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemnas forestales v suelos agricolas.
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E} Aprovechamiento
austentable de
recursos naturales no
rencvables y
actividades
econdmicas de
produccion v servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desamolle econdmico v
social v al aprovechamiento sustentable de los recurzos naturales no renovables.

15 Bis. Conzolidar 2l marco normativo ambiental aplicable a laz actividades mineraz, a fin
de promover una mineria sustentable.

18. Establecer mecanismos de supenvision e inspeccion gue permitan el cumplimienta de
metaz y niveles de seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

Grupo

Dirigidaz al mejoramiento del sistema social e infrasstructura urbana

A} Suelo uwrbano ¥
vivienda

24, Mejorar las condiciones de vivienda v entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de Riesgo vy
prevencion de
contingenciaz

25, Prevenir y atender los riesgos naturales en accicnes coordinadas con la sociedad civil.
26, Promaover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

Clhguay
saneamisnio

27, Incrementar &l acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado v
sansamientas de la region.

D} Infraestructura v
equigamiento urbano
y regional.

3. Generar & impulsar |as condiciones necezarias para el desarrollo de ciudades y zonasz
metropolitanas sequras, competitivas, sustentables, bign estructuradas y menos costosas.
32, Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para e
desarrollo urbano v aprovechar el dinamismo, la fortaleza v la rigueza de las mismas para
impulzar el desarrollo regional.

E} Dezarrcllo Social

35, Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integra
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar & mujeras indigenas v grupos vulnerables al sector econdmico-productive en
nucleos agrarios v localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desamollo de capacidades basicas de las personas en condician de
pobreza.

39, Incentivar el uso de senvicios de salud, egpecialments de las mujerss v los nifics de las
familias en pobreza.

40, Atender desde el ambito del desamollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social v |a igualdad de oportunidades. Promaover la asistencia socia
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, gue habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41, Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
wulnerabilidad.

Grupo

. Dirigidas al Fartalecimiento de la gestion v 1a coordinacion instituciona

&) Mareo Juridico

42, Asequrara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Plansacion del
Ordenamisnto
Territorial

43, Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural v la informacion agraria para
impulsar proyscios productivos.

44, Impulsar el ordenamisnto territorial estatal v municipal v el desarrclle regional medianie
acciones coordinadas entre los fres ordenes de gobiemo vy conceradas con la sociedad
civil.

FICHA TECNICA SEGUNDA PARTE

Analizando la ficha técnica que corresponde a la UAB de la zona del proyecto, a
continuacién, se enumeran las estrategias y sus acciones que aplican o que tienen
relacién con el proyecto, y posteriormente indicando su cumplimiento:
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A. ESTRATEGIAS ECOLOGICAS

1. Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del Territorio

B. Aprovechamiento Sustentable

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos
genéticos y recursos naturales.

Estrategia 5: Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
Estrategia 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Estrategia 8: Valoracién de los servicios ambientales.

Vinculacién: Estas estrategias no tienen relacidon con el proyecto en estudio y por
ende no se contrapone a lo establecido en la misma ni sus acciones. Sin embargo se
estableceran medidas para evitar la afectacién de vegetacién y fauna cercana al
proyecto, por lo que el poryecto no se contrapone a lo indicado en la estrategia 4.

C. Proteccidn de los recursos naturales

Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas.

Estrategia 13: Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

Vinculacién: La estrategia 12 se vincula con el proyecto al establecer medidas para
remediar la afectacion a la vegetacion y generar acciones para no afectar la fauna
colindante al proyecto, implica no contraponerse a lo indicado en estas estrategias.
La estrategia 13 no tiene relacion con el proyecto.

E. Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdémicas de produccion y Servicios.

Estrategia 15: Aplicacion de los productos de la investigacion en el sector minero al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

Estrategia 15BIS: Coordinacion entre los sectores minero y ambiental.

Estrategia 18: Establecer mecanismos de supervision e inspeccién que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

Vinculacion: Estas estrategias no tienen relacion con el proyecto en estudio y por
ende no se contrapone a lo establecido en la misma ni sus acciones.

2. Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana.
A. Suelo urbano y vivienda.

Estrategia 24: Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.
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B. Zonas de riesgo y prevencion de contingencias.
Estrategia 25: Prevenir, mitigar y atender los riesgos naturales y antropicos en
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno de manera corresponsable
con la sociedad civil.
Estrategia 26: Promover el desarrollo y fortalecimiento de capacidades de adaptacién
al cambio climatico, mediante la reduccién de la vulnerabilidad fisica y social y la
articulacion, instrumentacion y evaluacién de politicas publicas, entre otras.

C. _Aguay Saneamiento.
Estrategia 27: Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la region.

Vinculacién: El proyecto se vincula con esta estrategia ya que su realizacién amplia
la cobertura del servicio de agua potable en la ciudad de Ledn. Debido al
crecimiento de la zona urbana en la zona Oriente de la Ciudad de Ledn se ha tenido
problemas para satisfacer al 100% a los habitantes de esa zona, por lo que se busca
garantizar la demanda.

D. Infraestructura y equipamiento urbano y regional
Estrategia 31: Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.
Estrategia 32: Frenar la expansién desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo regional.

Vinculacion no aplicable con el proyecto: Estas estrategias no tienen relacion con el
proyecto en estudio y por ende no se contrapone a lo establecido en la misma ni sus
acciones.

E. Desarrollo Social
Estrategia 35: Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccion rural ante impactos climatologicos adversos.
Estrategia 36: Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en
situacién de pobreza.
Estrategia 37: Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
Estrategia 38: Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.
Estrategia 39: Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las
mujeres y los nifos de las familias en pobreza.
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Estrategia 40: Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afnos y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

Estrategia 41: Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Vinculacion no aplicable con el proyecto: Estas estrategias no tienen relacién con el
proyecto en estudio y por ende no se contrapone a lo establecido en la misma ni sus
acciones.

3. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional.
A. Marco Juridico.
Estrategia 42: Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

Vinculacién no aplicable con el proyecto: Estas estrategias no tienen relaciéon con el
proyecto en estudio y por ende no se contrapone a lo establecido en la misma ni sus
acciones.

B. Planeacién del Ordenamiento Territorial
Estrategia 43: Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la
Informacién Agraria para impulsar proyectos productivos.
Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Vinculacion no aplicable con el proyecto: Estas estrategias no tienen relacion con el
proyecto en estudio y por ende no se contrapone a lo establecido en la misma ni sus
acciones.
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AREAS HIDROLOGICAS PRIORITARIAS:

Las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) existente cercanas al sitio son la RHP 57
Cabecera del Rio Laja y la RHP 59 Presas Rio Turbio.

Fuente: Conabio

Vinculacién con el proyecto: El proyecto no se ubica dentro de ninguna Regién
Hidrologica Prioritaria (RHP) por lo que no aplica la observancia de lo establecido en
las mismas.
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AREAS TERRESTRES PRIORITARIAS:

La Region Terrestre Prioritaria (RTP) cercana a la zona del Proyecto es el RTP 99
Sierras de Santa Barbara-Santa Rosa.

Ublcaclén de' (4%
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Fuente: CONABIO

Vinculacién con el proyecto: El proyecto no se ubica dentro de ninguna Regién
Terrestre Prioritaria (RTP) por lo que no aplica la observancia de lo establecido en las
mismas.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES:

El Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) cercana a la zona del
Proyecto es el AICA 27 Sierra de Santa Rosa

ot b 3 157

Fuente: CONABIO

Vinculacién con el proyecto: El proyecto se ubica fuera de cualquier Area de
Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA) por lo que no aplica la
observancia de lo establecido en las mismas.
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IV. DESCBIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El Proyecto en cuestion serad realizado para dotar del servicio de agua potable a la
zona Oriente de la ciudad de Ledn; para dicho fin se proyecta el tendido de tuberias
de conduccién, contemplando un cruce de arroyo con ocupacion de zona federal.

Con la finalidad de tener una delimitacion especifica y concreta del area en
evaluacién, su zona de influencia y delimitar el Sistema Ambiental a describir, asi
como a su vez obtener un porcentaje de ocupacién de la zona del proyecto en
evaluacion en un area particular, se procedié a marcar o delimitar una zona particular
bajo el criterio de tener un area que pueda mostrar caracteristicas o condiciones
fisicas similares y homogéneas al area de construccion y ocupacién del proyecto en
zona federal, por lo que esta delimitacién se realizé6 tomando en cuenta que debera
absorber a la zona de ocupacién de la infraestructura y sus colindancias cercanas
(tramos en evaluacién por tendido de tuberia en zona federal, zona con edificaciones
e infraestructura urbana, el arroyo existente en la zona del proyecto, vegetacion
arbérea y arbustiva de bordos o linderos del arroyo, asi como algunos predios agricolas
que se ubican en las colindancias inmediatas) como zonas representativas del
proyecto en evaluaciéon por donde se esta trazando el proyecto de ocupacién en zona
federal; lo anterior en vista de que la ejecucion del proyecto en zona federal tendra
repercusion en dichas areas indicadas, siendo muy puntual el impacto a realizar ya
que implicara Unicamente la abertura de zanja para instalar tuberia sin impactar mas
alla de la excavacion a realizar. Para el resto del trazo fuera de cualquier zona federal
las tuberias proyectadas al ir tendidas por calles y caminos existentes, no generaran
ninguna afectacién a suelo organico con vegetacion de la zona.

El Sistema Ambiental del Proyecto se definié en concordancia con los impactos
potenciales del proyecto y el alcance espacial de las diferentes infraestructuras que
componen el proyecto en la relacion a los componentes socio ambiental (medio
geografico, econdmico, social, cultural y biologico).

A continuacion, se presentan los criterios empleados para la definicion del Sistema
Ambiental del proyecto.
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» Limites administrativos y sociales: se considerd6 que el sistema ambiental
delimitado debe abarcar éareas colindantes mas proximas, como predios
agricolas, caminos, vialidades y algunas edificaciones o viviendas que forman
parte de la zona cercana, los cuales son los puntos mas cercanos a la zona de
ocupacion del proyecto.

> Limites del proyecto: Los limites son determinados por el tiempo, el espacio y
la amplitud que comprende las actividades derivadas de la construccion de
infraestructura de proyecto dentro de zona federal. En este caso, los limites del
proyecto quedan totalmente dentro de una zona de crecimiento para la mancha
urbana de la Cabecera municipal de Leon.

> Limites ecolégicos: En la zona de las colindancias inmediatas a la instalacién
de la infraestructura en zona federal presenta ya un importante cambio de uso
de suelo, con fines agricolas, aunado a la presencia de edificaciones o
viviendas. Por tanto, para la delimitacion del Sistema Ambiental, se consider6
utilizar como marco de referencia el uso de suelo que actualmente se presenta
en la zona y que esta registrado en la carta de uso de suelo y vegetacion del
INEGI 2014 como agricola y Asentamiento humano.

Esto con el fin de evidenciar mas fielmente los impactos potenciales que
pudieran resultar de la ejecucion de la obra en esta region ecolégicamente
homogénea y bajo la misma influencia al desarrollo social y urbano.

Bajo el razonamiento anterior, tenemos que para la delimitacién de nuestra area de
estudio para el presente proyecto se utilizard la zona marcada e indicada en la figura
siguiente con una superficie de referencia de 1' 251, 011.00 m? (siendo ésta asi
mismo nuestra area de influencia del proyecto), en la cual tendra ocupacion el
proyecto; asi mismo, dicha area correspondera a nuestro sistema ambiental delimitado
que se describira en el apartado 1V.2 del presente capitulo.
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Trazo de tuberias . ~
con incidencia en
zona federal

DELIMITACION DE ZONA DE
ESTUDIO Y ZONA DE INFLUENCIA,
CORRESPONDIENTE AL SISTEMA
AMBIENTAL ANALIZADO-

NOTA: Se adjunta archivo kmz en digital de la zona de influencia indicada en la imagen
anterior.

NOTA: Cabe hacer mencién que esta zona delimitada dentro de nuestro estudio, estéa
dentro de la UGAT del PEDUOET que corresponde al proyecto, sin ocupar ninguna
otra UGAT diferente a la que se mencionan en el apartado de Vinculacion en el
capitulo 3 respectivo.

Como instrumentos adicionales al analisis del sistema ambiental delimitado, para el
analisis posterior de los impactos ambientales potenciales que pudiera derivarse de la
construccion de la obra, se establecieron 2 areas de influencia de la obra: Area de
influencia Directa (AID) y Area de Influencia Indirecta (All). Las cuales se describen a
continuacion:
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AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El area de influencia directa es el territorio en el que se manifiestan los impactos
ambientales directos, es decir aquellos que ocurren en el mismo sitio en el que se
produjo la accién generadora del impacto ambiental, y al mismo tiempo, o en tiempo
cercano, al momento de la accion que provocé el impacto...” (CONELEC, 2005).

Dentro de este contexto, se consider6 el area de emplazamiento de la infraestructura
del sistema de abastecimiento de agua potable en zona federal donde los posibles
impactos ambientales generados por la construccién y operaciéon del mismo, son
directos y de mayor intensidad.

Con la finalidad de determinar el alcance del Area de influencia Directa (AID), se
tomaron en cuenta los siguientes criterios:

Criterios para la Delimitacion

e Impacto directo sobre el suelo y uso del suelo (tierra) en la instalacién y operacién de
la infraestructura de agua potable en zona federal

e Impacto directo sobre los ecosistemas y formaciones vegetales en la instalacion y
operacién de la infraestructura de agua potable en zona federal

e Impacto directo sobre poblaciones de fauna y/o corredores biolédgicos (si existiesen).

e Emision de polvo y gases provenientes de vehiculos, ruido.

e Riesgos a la salud e integridad fisica de las personas que laboral en la obra y de la
poblacion en general.

e Generacion de empleos directos derivados de la construccién del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Dentro de este contexto, entonces, tenemos que nuestra AID corresponde al area en la
que directamente serd asentada la tuberia de agua potable con afectacién por
excavacion en zona federal (tuberia nueva de conduccion en una longitud de
239.13m en forma subterranea con excavacion), la cual corresponde a: 191.304 m?

239.13m de tuberia X (0.80m) *= 191.304 m?

* En vista de que se estd contemplando como ancho de afectacién por excavacion lo correspondiente a la apertura
de zanja y movimiento de tierras para poder instalar la tuberia en forma subterranea, correspondiente a 0.80m.

Asi, la superficie de la AID con respecto al sistema ambiental delimitado representa el
0.015% de la superficie del SA.
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Las lineas azules, muestran el AID de la obra que implica la infraestructura con ocupacion o incidencia en zona federal.
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AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) es el territorio en el que se manifiestan los
impactos ambientales indirectos — o inducidos-, es decir aquellos que ocurren en un
sitio diferente a donde se produjo la accién generadora del impacto ambiental, y en un
tiempo diferido con relacion al momento en que ocurrié la acciéon provocadora del
impacto ambiental.

Asimismo, el All se define como aquella que considera a las poblaciones que se
encuentran adyacentes al area de influencia directa, estableciéndose como el ambito
donde se prevé se presenten los efectos indirectos del Proyecto.

Criterios para su Delimitacion

Desde el enfoque fisico, debido a lo puntual de las actividades del Proyecto, no se
implicaria Intervencién de areas distantes a las establecidas en el Area de Influencia
Directa. Sin embargo desde el enfoque de ecosistemas integrados, se evalla las areas
colindantes, con la finalidad de poder tener informacion que permita realizar
evaluaciones posteriores.

Dentro de estos criterios también se considera el escenario paisajistico, el cual se
estima cuente con un mayor margen de percepcién desde las proximidades de los
componentes del Proyecto.

La delimitacion también considera los aspectos de condiciones geograficas, como son
las viviendas o edificaciones cercanas, presencia de cuerpos de agua y parcelas de
cultivo.

Desde el enfoque biolégico, se considera el mismo criterio de ecosistemas integrados,
por lo que se estima que la delimitacion que se tiene del Sistema Ambiental permita la
evaluacion integral de las especies de flora y fauna local, de acuerdo a las formaciones
vegetales existentes en las colindancias inmediatas a la zona puntual en que se
desarrollaria el Proyecto.

Asi, tenemos entonces que la superficie de la All equivale a la misma que se tiene
para el sistema ambiental delimitado previamente, abarcando zonas de las
colindancias inmediatas a los trazos de infraestructura en zona federal.

De acuerdo a la ubicaciéon de la zona sujeta a evaluacion en el presente proyecto
(infraestructura de agua potable en zona federal), le corresponde a nuestra area
delimitada la siguiente ocupaciéon del proyecto (incluyendo area de afectacion y el
porcentaje correspondiente de acuerdo al area total delimitada):
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ZONA DEL PROYECTO Dentro de zona Porcentaje del
federal total del Area de
(m) influencia
delimitada
(%)
AREA DE INFLUENCIA DELIMITADA 1’ 251, 011.00
ARROYO EL JUACHE
TRAMO DEL CRUCERO 3, AL CRUCERO 4 5.97
TRAMO DESDE EL CRUCERO 4, AL 211.60
CRUCERO 11 '
TRAMO DEL CRUCERO 11, AL CRUCERO
12 12.37
TRAMO DEL CRUCERO 12, AL CRUCERO
13 9.65
TRAMO DEL CRUCERO 13, AL CRUCERO
14 20.87
TRAMO DEL CRUCERO 14, AL CRUCERO
15 9.32
Longitud total de tuberia en zona federal 269.78
en zona de influencia delimitada
Superficie de suelo a ocupar por 191.304

excavacién para instalacion de tuberia en
zona federal

SUPERFICIE TOTAL DE AFECTACION

DE SUELO EN ZONA FEDERAL EN LA 191.304

ZONA DE INFLUENCIA DELIMITADA **

PORCENTAJE DE AFECTACION DE
SUELO DEL PROYECTO EN
EVALUACION (TUBERIA EN ZONA 0.015
FEDERAL) DENTRO DE LA
DELIMITACION REALIZADA COMO
AREA DE INFLUENCIA

**NQOTA: El area de suelo a afectar dentro de la zona federal del arroyo El Juache sera
de 191.304m?, (considerando un ancho de afectacién de 0.80m correspondiente a la
apertura de zanja y movimientos de tierra para la instalacion de la tuberia en
evaluacion del proyecto en forma subterranea), sin contabilizar los 29.65m de tuberia
que ira aérea (sin afectacion de suelo) ya que no habra excavacién en esa longitud de
tuberia al ir soportada en la zona del puente existente por donde pasa el arroyo al
cruzar.

En conclusion, partiendo de la delimitacion puntual y homogénea en sus
caracteristicas realizada (1’ 251, 011.00m?), el porcentaje de afectacion del proyecto
en evaluacion dentro de zona federal (191.304m?) sobre dicha superficie total
delimitada sera de 0.015%.
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En la zona de estudio y su zona de influencia delimitada, los componentes
ambientales que pueden ser afectados por la realizacion del Proyecto son el suelo,
paisaje, vegetacion, fauna y agua (arroyo) principalmente.

Al hacer el retiro de la capa orgéanica de suelo que aln se conserve en la zona a
afectar para la excavacion donde ira la tuberia en zona federal, se modifican las
caracteristicas del suelo de toda la zona contemplada y por lo tanto afectando de la
misma manera al paisaje presente en el sitio (aunque en forma no significativa en
vista de que se instalara la tuberia por una zona entre dos cercados sin presencia de
arbolado a retirar.

Se podra afectar al arroyo de la zona del proyecto, tanto por el manejo inadecuado de
residuos como por el movimiento de tierras si no se tiene el debido cuidado en los
tramos mas cercanos a su cauce ya que se podria ocasionar la contaminacién y el
azolve de este cuerpo de agua.

Problematica detectada:

SAPAL pretende realizar el proyecto de Interconexién de pozos Oriente 11 y 17 a pozo
21 para rebombeo EI Molino, debido a puntos principales:

o En épocas de estiaje el sistema de abastecimiento Oriente de Ledn no
alcanza a suministrar el vital liquido por lo que el sistema de agua
potable se ha dado a la tarea de encontrar nuevas fuentes para
subsanar el consumo.

Actualmente el pozo # 11 Oriente se encuentra parado.

El pozo #17 Oriente se encuentra operando y enviando el agua a la
bateria de pozos que viene por el camino a Duarte, pero no satisface la
demanda, y la vélvula contra golpe de ariete no se encuentra operando.

SAPAL se ha dado a la tarea de realizar estudios para poner en funcionamiento estos

dos pozos fuera de la mancha urbana para satisfacer la demanda de agua potable en
la zona Oriente de la ciudad de Ledn.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Definido el sistema ambiental donde el proyecto sera ejecutado (drea de
1'251,011.00m? delimitada) y dentro del cual ha quedado inscrita el Area de
Influencia Directa e Indirecta, se realizara el analisis integral los elementos del medio
fisico, bidtico, social y econdmico, asi como de los diferentes usos de suelo y del agua
gue hay en dicha area de estudio delimitada.

IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

El clima que le corresponde al area donde se encuentra el proyecto es el clima
semiarido templado, el cual se describe a continuacion segln la clasificacion de
Kdppen, modificado por Garcia, 1982:

Semiarido templado BS1 h w

BS; Tipo climatico semiarido templado, es el menos seco de los climas de tipo BS,
cuenta con una temperatura media anual entre 18 — 22 °C.

h Semiseco con invierno fresco, la temperatura del mes mas frio es < 18 °C.
Cuenta con un cociente P/T mayor a 22.9.

w Régimen de lluvia de verano 10 veces mayor cantidad de lluvia en el mes mas
himedo, de la mitad caliente del ano que en el mes mas seco.

PRECIPITACION:

Al sitio del proyecto esta dentro del rango de 700 mm de precipitacion media anual.

Referente a la precipitacion maxima registrada que corresponde al clima semiarido
(correspondiente a la zona de estudio), se tiene que el valor mas bajo es de 229.5
mm en la estacion San Juan de Los Llanos, en San Felipe, y el valor mas alto es de
320.5 mm en la estacién de San José Iturbide.

Con respecto a las precipitaciones extremas correspondientes al clima de la zona en
estudio, se tiene que las precipitaciones maximas se concentran en el mes de
septiembre. Ver tabla siguiente:

Temperaturas y precipitaciones maximas
y minimas anuales del clima Semiarido templado

Precipitacion extrema (mm) Temperatura extrema (°C)
Estacion Maxima Fecha Estacion Maxima Fecha Estacion Maxima Fecha
mes/afo mes/afio mes/afo

San Miguel de Allende 297.5 6/58 San Miguel de Allende 297.5 6/58 San Miguel de Allende 297.5 6/58
Doctor Mora 318.9 9/55 Doctor Mora 318.9 9/55 Doctor Mora 318.9 9/55
San Luis de la Paz 273.2 9/55 San Luis de la Paz 273.2 9/55 San Luis de la Paz 273.2 9/55
San Juan de los San Juan de los Llanos. San Juan de los
Llanos. San Felipe 229.5 9/55 San Felipe 229.5 9/55 Llanos. San Felipe 229.5 9/55
San José lturbide 320.5 9/55 San José lturbide 320.5 9/55 San José lturbide 320.5 9/55
San Diego de la Unién 303.0 8/51 San Diego de la Unién 303.0 8/51 San Diego de la Unién 303.0 8/51
Rio Lajas-Dolores Rio Lajas-Dolores Rio Lajas-Dolores
Hidalgo 256.5 8/49 Hidalgo 256.5 8/49 Hidalgo 256.5 8/49
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Precipitacion extrema (mm) Temperatura extrema (°C)
Estacion Maxima Fecha Estacion Maxima Fecha Estacion Maxima Fecha
mes/afio mes/afio mes/afo
Celaya 256.5 8/60 Celaya 256.5 8/60 Celaya 256.5 8/60

Fuente: SARH, Normales Climatolégicas (1941-1970)

FRECUENCIA DE INTEMPERISMOS SEVEROS (HELADAS Y GRANIZADAS):

La frecuencia de estos intemperismos se obtiene de los datos de las estaciones
climaticas reportadas para el Estado. Para definir estos intemperismos, los datos se
manejan segln el tipo climatico, el cual para el caso de la zona de estudio es el
semicalido subhimedo. Ver tabla siguiente.

Frecuencia anual de intemperismo severos
(heladas, granizadas y puntos de rocio) del clima semiarido

Estacion Dias con rocio Dias con granizo Dias con heladas
San Miguel de Allende 7.22 0.60 9.35
Doctor Mora 37.87 2.12 37.56
San Luis de la Paz 2.3 6.00 4.80
San Juan de los Llanos San Felipe 2.16 6.92 21.17
San José lturbide 1.82 1.02 13.37
San Diego de la Union 33.56 1.73 43.29
Rio Laja, Dolores Hidalgo 28.91 1.06 36.76
Celaya 39.15 6.57 8.79

Fuente: SARH, Normales Climatolégicas (1941-1970)

En la tabla anterior se observa que las estaciones con un mayor nimero de dias con
rocio se ubican en Celaya, Doctor Mora y San Diego de la Unién. Los dias con granizo
se presentan con mayor intensidad en San Juan de Los Llanos, San Felipe; Celaya y
San Luis de la Paz. Para el caso de los dias con heladas se tiene que el valor mas alto
es de 43.29 en San Diego de la Unidn, seguido de 37.56 en Doctor Mora 'y 36.76 en
Rio Laja en Dolores Hidalgo. Se anexa Figura CLIMAS en el capitulo VIII.

b) Geologia y geomorfologia

FISIOGRAFIA

La zona del proyecto se localiza dentro de la Region ecolégica clasificada como Zona
Templada (ZT); en la Sub-Provincia Il del Bajio Guanajuatense; perteneciente al
Sistema Terrestre definido como Bajio de Ledn y Silao (1) vy, finalmente, en el paisaje
geomorfologico denominado Planicies de Silao (c).

El Eje Neovolcanico ocupa la mitad sur del Estado de Guanajuato y se conforma de
una masa de rocas volcanicas acumuladas en innumerables y sucesivos episodios
desde mediados del terciario hasta el reciente, expuestas como sierras volcanicas,
coladas lavicas, depoésitos de arenas y cenizas dispersas en extensas llanuras.

El Bajio Guanajuatense abarca la mayor parte del area de estudio y su influencia y se

caracteriza por ser una gran llanura interrumpida por relativamente pocas y pequefas
sierras volcanicas, mesetas lavicas y lomerios.
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GEOLOGIA

Geologia local

En la zona de estudio se encuentra la formacion geolégica: “Aluvion del cuaternario Q
(al)”. La descripcién de la formacion es la siguiente:

Aluvién Q (al)

Es el producto de la erosion de las rocas preexistentes, se encuentra conformado por
sedimentos cuyo tamano varia del tamano de la grava, arena, limo y arcilla en funcién
de la localidad.

Su color varia de crema a café oscuro. Su expresion geomorfoldgica se manifiesta como
amplias planicies, rellenando valles y formando abanicos.

Es el producto de la erosion de las rocas preexistentes, se encuentra conformado por
sedimentos cuyo tamano varia del tamafno de la grava, arena, limo y arcilla en funcion de
la localizada.

Litologia:

Esta unidad se encuentra conformada por sedimentos de arena silica, grava, limo y
arcillas de distinta composicién y grado de redondez. Segln reportes se ha detectado
en depodsitos de color crema a café, con minerales de cuarzo, plagioclasas y
fragmentos de roca.

Ambiente de formacién: Continental.

Edad: Cuaternario.
En la zona del proyecto no existe presencia de fallas ni fracturamientos.

Se anexa Figura GEOLOGIA en el Capitulo VIII.

SUELOS
El suelo es uno de los recursos naturales basicos a partir del cual el hombre desarrolla la
mayoria de las actividades econdmicas que le dan sustento como ente bioldgico y social.

La calidad de los suelos es uno de los factores que dan prosperidad a las comunidades
humanas. La relacién de las unidades de suelos con el substrato geolégico a partir del
cual éstas se han formado se muestra en el siguiente Cuadro.

Relacion del material geoldgico y las unidades de suelos

UNIDAD DE SUELOS SUBSTRATO GEOLOGICO
Vertisol Aluviones del Cuaternario
Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario y Cuaternario.
Feozem Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario y Cuaternario.
Rocas sedimentarias con base en Conglomerados del Terciario.
Complejo ultrabasico de rocas igneas intrusivas.
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Luvisol Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario.
Rocas volcano-sedimentarias del Terciario.
Rocas del Cretéacico.
Rocas sedimentarias calizas.
Planoso Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario.
Litosol Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario y Cuaternario.
Rocas sedimentarias caliza.
Rendzina Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario.
Xerosol Aluviones del Cuaternario.
Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario.
Cambisol Material igneo extrusivo basaltico.
Castanozem Aluviones del Cuaternario, mezclados con rocas vulcano sedimentarias
Regosol Rocas igneas extrusivas del terciario formadas de basalto

Fuente: Atlas de la Republica Mexicana. UNAM 1990 Instituto de Ecologia

Suelo en la zona de estudio:
El tipo de suelo existente en la zona del Proyecto es un suelo “Feozem haplico” que se
describen a continuacién sus caracteristicas:

Feozem (H)

Esta unidad de suelo es apta para la agricultura de temporal y riego, siempre y cuando
se ubique en lugares con pendiente no mayor del 15 %, y sin fase fisica o quimica.
También se califica con aptitud para desarrollo urbano y asentamientos humanos; no
pose ninguna restriccion para este uso.

Estos suelos son unos de los de mayor cobertura en el Estado, son pardos, con una
capa superficial obscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes. Los que se
ubican en lugares planos frecuentemente son profundos y muy fértiles, los que estan
en laderas y cerros son mas someros, menos productivos y facilmente se erosionan.

Los usos que se les dan son muy variados como forestal, pecuario y agricola, este
altimo si estan bajo riego o tienen buena aportacion de lluvias presentan altos
rendimientos, sobre todo en cultivos béasicos (maiz, frijol, trigo etc.) o legumbres y
hortalizas.

Feozem haplico (Hh)

Esta subunidad de suelos presenta las mismas caracteristicas que las descritas para la
unidad. Este feozem tiene una escasa profundidad debido a la presencia de roca a
menos de medio metro, esta situacion limita el uso de estos suelos en actividades
agricolas. En contrastes estos suelos pueden soportar el establecimiento de pastizales
y vegetacion silvestre arborea.

Las caracteristicas fisicas y quimicas mas importantes son: su textura, porosidad y
estructura que permiten un drenaje interno moderadamente drenado. No muestran
problemas de salinidad puesto que su conductividad es menor a 2 micromhos. El pH
es ligeramente acido en ambos horizontes. En cuanto a la materia organica, se les
considera como ricos.
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A continuacién, se hace la descripcion de un Feozem haplico de sin fase
correspondiente al tipo de suelo del sitio del Proyecto.

CUADRO 11.- Descripcion de un perfil de un Feozem haplico sin fase

Determinacion Lionizente
Ap All Al2 B21 B22
Profundidad en cm 0-40 40-75 74-105 105-133 133-160
Color en htimedo Pardo gris Pardo gris of):(r:icr)o Gris muy Gris muy
muy obscuro | muy obscuro "y obscuro obscuro
grisaceo
L Difusa e Difusa y Abrupta e Difusa e
Separacién ) . :
irregular ondulada irregular irregular
Reaccion la HCI Nula Nula Nula Nula Nula
Textura Arenoso Limo arenoso Arenoso Arcilloso
Consistencia
En seco Blanda Blanda Blanda Ligeramente Ligeramente
dura dura
En himedo Friable Friable Muy friable Firme Firme
Adhesividad Nula Nula Nula Moderada Moderada
Plasticidad Ligera Ligera Nula Fuerte Fuerte
Estructura Bloques Bloques Granular Bloques Bloques
subangulares | subangulares subangulares Subangulares
Tamaro del Muy fino Fino Muy fino Muy fino Medio
agregado
Desarrollo Débil Moderado Débil Fuerte Fuerte
Porosidad Moderada Moderada Moderada Escasas Escasa
Constitucién Porosa Esponjosa Porosa Esponjosa Esponjosa
Presencia de raices Muy finas y Finas y Finas y
escasas escasas escasas
Drenaje interno Drenado Drenado Drenado Drenado Drenado
Denominacion del Mélico Mélico Mélico Cambico Cambico
horizonte
Fuente:(INEGI) 1980 Sintesis geogréfica de Guanajuato
CUADRO 12.- Datos fisicoquimicos de un feozem haplico sin fase
Determinacion orizonte
Ap All Al2 B21 B22
% de arcilla 24 26 10 50
% de limo 22 38 12 26
% de arena b4 36 78 24
Grupo textual Migajén arcillo Migaj(’)n Migajén Arcilla
arenoso arcilloso | arenoso
Color en hiimedo 10YR3/2 10YR3/2 | 10YR4/2 | 10YR2/1
Conductividad eléctrica en mmhos/cm <2 <2 <2 <2
pH en agua relacion 1.1 7.2 7.2 7.5 7.7
% de M.O. 0.90 0.2 0.07 0.7
CICT en meg/100g 17.8 21.0 10.8 29.5
Potasio en meq/100g 1.12 0.75 0.46 0.75
Calcio en meqg/100g 25.5 24.84 12.70 31.21
Magnesio en meqg/100g 2.5 3.87 1.93 512
Sodio en meqg/100g 0.3 0.56 0.46 0.87
% saturacién de bases 100 100 100 100
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| % saturacién de sodio | <15 | <15 | <15 | <15 |

Fuente: INEGI (1980) Sintesis geografica de Guanajuato.

Ver Figura EDAFOLOGIA anexa en el capitulo VIII.

Uso potencial de suelo:
Uso potencial de suelo en base al INEGI: el uso de suelo en el area delimitada del
Proyecto es de uso agricola en su mayoria y de Asentamiento humano en una minoria.

Usos de la zona en base al PEDUOQOET: segin el Programa Estatal de Desarrollo
Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Guanajuato, la zona del
proyecto esta dentro de una zona de Aprovechamiento sustentable para crecimiento
urbano.

En cuanto al uso actual de suelo en la zona del proyecto en evaluacion, en el caso del
trazo por zona federal, es un suelo que corresponde a linderos colindantes con los
bordos del Arroyo Juache y algunas zonas agricolas. En su recorrido por zona federal
pasa por las cercanias de los bordos de dicho arroyo sin afectar ningln tipo de
vegetacion de importancia, solo el retiro de vegetacién arbustiva (huizaches y jara)
herbacea (grama, maleza y pasto) en la zona de la tuberia que ira en forma
subterranea con excavaciéon manual.

USO DE SUELO EN LAS COLINDANCIAS:

Trazo en zona federal:

En las colindancias inmediatas del tramo con cruce en zona federal se ubican predios
agricolas, asi como asentamientos humanos, los cuales se ubican en la porcién sur de
la comunidad La Laborcita.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

La zona del Proyecto se localiza en la Region Hidrolégica 12 (RH-12) denominada
Lerma-Chapala-Santiago, pertenece a la cuenca (B) del Rio Lerma-Salamanca y a la
subcuenca (d) del Rio Guanajuato.

Esta regidon hidroldgica es de las mas importantes del pais, en extension y usos del
agua; ocupa 192,374 km? y comprende los estados de Colima y Aguascalientes, en
su totalidad, gran parte del territorio de Jalisco, el 83% del estado de Guanajuato y
parte de los estados de México, Michoacan, Querétaro y Zacatecas.

El rio Guanajuato se origina en el cerro de San Miguel a 9 km al norte de la ciudad de
Guanajuato, al este de lrapuato, tiene un recorrido hacia el oeste y cruza de norte a
sur la zona de Irapuato. Antes de esta, las aguas de la cuenca son reguladas en la
presa La Purisima. En este sitio se deriva agua para el riego de 4,000 ha
aproximadamente.

SAPAL [89]



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

“PROYECTO EJECUTIVO DE INTERCONEXION DE POZOS ORIENTE 11 Y 17 A POZO 21 PARA
REBOMBEO EL MOLINGO.”

Su principal afluente es el rio Silao que se une aguas abajo de Irapuato. Finalmente
descarga al rio Lerma a la altura de Pueblo Nuevo después de un recorrido total de 68
km. En esta cuenca se encuentra el 62 por ciento de la superficie municipal de
Irapuato.

El rio Silao, nace en las inmediaciones de la Sierra de Comanja, tiene un recorrido en
direccion sur, pasa por la poblacién de la cual toma su nombre, recibe al rio de la
Llave y llega a la ciudad de lrapuato la cual cruza en su zona poniente; aguas abajo
de la mancha urbana de la ciudad se une al rio Guanajuato. En su recorrido se
encuentran la presa el Conejo, San José, Chichimequillas y los bordos EI Porvenir y
Guadalupe.

El Rio Guanajuato recibe al Rio Silao como afluente derecho a un kilometro aguas
abajo de Irapuato, ya juntos recorren unos 28 kildmetros para llegar a la confluencia
con el Rio Lerma, tramo en que recibe como ultimo afluente por la margen derecha, al
rio de Yostiro, a 10 kilémetros de la confluencia.

Funcionamiento hidraulico de la cuenca

El rio Guanajuato, en su recorrido se encuentra la presa La Purisima, misma que
recibe aportaciones del rio La Sauceda; aguas abajo de la presa se ubica la estacion
hidrométrica Las Américas, posteriormente se tiene la aportacion del arroyo El Zarco
hasta llegar a la presa derivadora La Garrida, aguas abajo se encuentra la estacion
hidrométrica Copalillo para finalmente descargar al rio Lerma.

El rio Silao, el cual en su recorrido se encuentra la presa Chichimequillas, aguas abajo
de la presa se incorporan los arroyos El Tigre y La Yerbabuena, a continuacién, se
ubica la estacion hidrométrica Silao y la aportacion del rio La Llave hasta encontrarse
con la presa El Conejo Il, la cual recibe aportaciones del rio Guanajuato a través de la
presa derivadora La Garrida, aguas abajo de la presa se encuentra la estacién Arandas
para finalmente descargar al rio Guanajuato.

Qaracterizacién de la subcuenca
Area: 2,145 km®.

Corriente principal: Solo el rio Guanajuato drena fuera de esta unidad, cuyo colector
es alimentado por las corrientes; Rio Grande, Arroyo Ojo de Agua, Angostura del Sierra
El Ocote, y otro localizado al poniente de la ciudad de Guanajuato, asi como del Cerro
la Giganta. Otro escurrimiento lo conforma el rio Silao que desciende de entre la Sierra
El Ocote y cerro la Giganta. Hacia el norponiente hay otro arroyo formado por el arroyo
grande que baja de entre los cerros San Juan y Verde con una orientacion de
nororiente a surponiente.

Finalmente, hacia la porcion noroeste hay otro arroyo de longitud considerable sin
nombre que desciende a partir del poblado Los Alisos, esta localizado entre el cerro
San Juan y El Gigante.
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Tipo de drenaje: El patron de drenaje en la sierra de Guanajuato guarda una estrecha
relacién con la edad de las rocas aflorantes en ella, con la presencia de estructuras
geoldgicas regionales asi como la identificacion de una zona neotécténica, estos
factores controlan la forma de los rios y arroyos que descienden de la sierra,
predominando el de tipo dendritico a subparalelo en la porcion suroriente de la capital
del Estado, en el segundo caso los escurrimientos tienen una orientaciéon de nororiente
a surponiente. Al noroeste de la ciudad de Guanajuato y en la sierra el drenaje varia
de paralelo a subparalelo.

En el extremo opuesto a la sierra de Guanajuato, las corrientes han disectado un
drenaje que se puede clasificar como de tipo dendritico y paralelo, pero que se
encuentra interrumpido en un proceso de fragmentacion del curso de arroyos y rios.

Se anexa Figura REGION HIDROLOGICA en el capitulo VIII de este estudio.

Microcuenca correspondiente en la zona de estudio:

La zona de estudio (sistema ambiental delimitado) se ubica dentro de las cuatro
microcuencas hidrologicas 12BdADB, 12BdADD, 12BdADE y 12BdAED, las cuales
cuentan con una superficie de 12'713,174.51 m? 10'982,480.80 m?,
5'634,531.12 m? y 15’425,835.81 m?, respectivamente; dando una superficie total
de 44'756,022.24 m? en la cual tiene ocupacion la zona del proyecto en evaluacion.

I
230000

230000

FUENTE:

LEYENDA 1.- DATOS VECTORIALES DE MICROCUENCAS DEL

SUBSISTEMA DE INFORMACION, GEOGRAFICA, MEDIO

AMBIENTE, ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y URBANO

(SIGMAOT).

MICROCUENCAS 2.- C'(:RIJUNTO DE DATOS VECTORIALES
A CARTOGRAFICOS, CARTA F14C42.NUEVO VALLE DE

DIRECCION DEL NORTE MORENO Y F14C41-LEON DE LOS ALDAMA,

LOCALIDAD URBANA ESCALA1:50,000, INEGI,2015 .

il DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

La zona del proyecto en evaluacion se ubica en la zona central estas microcuencas.

-
&
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Dichas microcuencas corresponden a una superficie conocida y ya delimitada en la
cual tiene ocupacion nuestro proyecto en estudio. Tomando en cuenta dicha superficie
(44'756,022.24 m?), el porcentaje de ocupacion del proyecto en evaluacion dentro de
zona federal (191.304 m?) sobre dicha superficie total delimitada corresponde a
0.00042%.

Hidrologia superficial local

En la zona de la delimitacion del proyecto realizada se ubica como cuerpo de agua
principal el Arroyo Juache, que es considerado una corriente de agua intermitente;
ademas de esta corriente de agua en la zona, se ubican otros arroyos intermitentes
gue estan fuera de la zona de evaluacion delimitada.

ARROYO JUACHE (corriente de agua con ocupacioén en su zona federal): Esta es una
corriente de agua con ocupacion de su zona federal por la infraestructura del proyecto,
ubicado dentro de la zona en evaluacion, contemplando la realizacién de un cruce
aéreo que se adosara a un puente existente entre los cruceros # 12 y 14. Otras de sus
caracteristicas se enuncian a continuacion

- Es una corriente de agua donde fluyen las aguas provenientes, aguas arriba, del
bordo San Ignacio y de la Presa La Laborcita
- La presa “La Laborcita” se encuentra en el inventario de presas de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) donde se especifica que el volumen captado al Nivel
de Aguas Maximas Ordinario (NAMO) es de 3.1 hm?>.
- Los indices morfométricos que presenta dicha corriente, segin el Simulador de
Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL) desarrollado por el INEGI, son los
siguientes:

A.- ELEVACION MAXIMA: 2,602 m.

B.- ELEVACION MEDIA: 2,228 m.

C.- ELEVACION MINIMA: 1,854 m.

D.- LONGITUD: 20,870 m.

E.- PENDIENTE MEDIA: 3.584 %.

F.- TIEMPO DE CONCENTRACION: 143.88 min (2.398 h).

G.- AREA DRENADA: 33.60 km?.

H.- CAUDAL PICO: 17.50 m?s.
NOTA: para el inciso h se tom6 en consideracién los siguientes parametros para su
célculo: area drenada (33.60 km?), tiempo de concentracion (0.75 hr), coeficiente de
escurrimiento (0.5), periodo de retorno (2 anos), lluvia (9 mm) e intensidad de lluvia
(3.75 mm/hr). Para el parametro de lluvia se consultaron los datos estadisticos
(promedio diario de lluvia) de la estacion climatolégica # 11153 denominada LA
LABORCITA, la cual es la mas cercana a la zona del proyecto y a la delimitacién del
sistema ambiental, derivado de las normales climatoldgicas expuestas por SMN —
CONAGUA.
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Otros arroyos _intermitentes: fuera de la zona delimitada del proyecto, en sus
colindancias, se ubican otros arroyos que son aportadores o afluentes del rio Lerma,
retirados de la zona de influencia del proyecto.
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Hidrologia subterranea.
La zona de estudio se encuentra dentro del acuifero denominado Valle de Leon, el cual
se localiza en la porcién oriental del estado de Guanajuato.

ACUIFERO VALLE DE LEON

La geometria del sistema hidrogeoldgico estad constituido por dos fosas de origen
tectonico, que se encuentran limitadas por los pilares “Altos de Jalisco” y “California”,
estas estructuras delimitan las fronteras del acuifero granular que rellenan las fosas de
San Francisco del Rincon y del Valle de Ledn, estas estructuras geolégicas estan de
limitadas por las fallas regionales Ledn — San Francisco del Rincon, Ciudad y El Palote
cuya orientacion general es sensiblemente de noreste a suroeste, norte a sur y de
noroeste a sureste respectivamente. El relleno estd formado por depdsitos de gravas,
arenas y limos, desde el punto de vista hidrogeoldgico los parametros hidrodinamicos
que se tiene reportados indican un sistema que se comporta como libre en el centro y
semiconfinado hacia las estribaciones de las sierras que delimitan el valle'. Otro
Acuifero que se ha detectado se encuentra alojado en rocas volcanicas fracturadas y
que subyace al acuifero granular.

La recarga a estos dos sistemas de acuerdo con las configuraciones del nivel estatico
indican que el flujo subterraneo se origina en la porcion norte, poniente y oriente, asi
como algunas incipientes recargas locales en la serrania que divide los valles de Leon
y Rio Turbio, hecho que indica que la recarga se da por infiltracion en las porciones
noroeste y oriente en las sierras que forman el valle, asi como también por la
infiltracion del agua pluvial y de escurrimientos transitorios que bajan de las sierras, y
que penetran parcialmente en los bordes del valle.

El acuifero denominado Valle de Ledn, con superficie de 767 Km?, situado hacia el
occidente de la entidad, en territorio del municipio de Leén, sujeto a disposiciones de
veda rigida de fecha 4 de noviembre de 1983, publicada en el DOF el dia 14 del
mismo mes y ano, recibe una recarga renovable de 96.0 Mm?¥afo, frente a una
extraccion, que se realiza a través de 1340 obras de alumbramiento, de 204.0
Mm®afo: 124 Mm®afio para riego de terrenos agricolas, 66.0 Mm?®afio para
abastecimiento de agua potable a centros de poblacién, 10.0 Mm?%ano para
suministro a la industria y 4.0 Mm?®afio para uso doméstico, con resultado de un
déficit de 108.0 Mm?®/afio por sobreexplotacion del acuifero, el cual debe considerarse
€n consecuencia como una zona de escasez extrema, con minado excesivo de la
reserva no renovable y migracion de contaminantes.

Usos del agua en el acuifero:

Uso publico
ACUIFERO No. APROV. | VOL. EXTRAC. (Mm3)
VALLE DE LEON. 170 70.00
Uso agricola
ACUIFERO No. APROV. | VOL. EXTRAC. (Mm?®)
VALLE DE LEON. 1055 124.00
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Uso industrial
ACUIFERO No. APROV. VOL. EXTRAC. (Mm?)

VALLE DE LEON. 100 10.00

Debido al area a afectar y tomando cuenta los trazos de la tuberia, el proyecto en
estudio no tiene repercusién importante respecto al estado actual del acuifero donde
se ubica el proyecto, por lo que el impacto a este componente no se considera
relevante. Se anexa la Figura HIDROLOGIA SUBTERRANEA en el capitulo VIII.

IV.2.2 Aspectos bidticos

Vegetacion terrestre

VEGETACION DE LA ZONA DEL PROYECTO:

En base a las condiciones de las zonas del trazo por donde pasara la tuberia del
proyecto en evaluacion (en zona federal), se determind no aplicar ninguna metodologia
de muestreo de vegetacién, ya que la zona por donde pasara la tuberia contemplada
mediante excavacién, en su gran mayoria, superficial y aérea es a través de los
linderos del arroyo Juache (incluye cruce) y por el costado derecho de la carretera
Ledn - Duarte, afectando Unicamente vegetacion arbustiva (jara) y herbacea (grama,
maleza y pasto) dispersa.

Se muestra en el anexo fotografico de este Manifiesto la vegetacion presente en las
zonas en evaluacion.

La descripcién de la vegetacion presente en los diferentes puntos en evaluacién dentro
de la zona del Proyecto son los siguientes:

1.- Zona de trazos en zona federal:

Dentro de la zona en evaluacion en zona federal, los diferentes trazos de tuberia en
evaluacién, que requeriran excavacion, en su mayoria, se establecen en el margen
derecho del arroyo El Juache donde so6lo se implica la afectacién de vegetacion
arbustiva (jara y cinco huizaches (1.5 — 5 m de altura)) y herbacea (grama, maleza y
pasto). Dicho tramo consta desde el crucero # 4 hasta el crucero # 14, en dicho
tramo cabe resaltar tres observaciones:

i. Entre los cruceros # 8, 82, 9y 10; el trazo de tuberia con ocupacién en zona
federal se colocard de forma superficial y sera adosado a la mamposteria
existente, lo cual genera que se afecte vegetacion herbacea (grama, maleza y
pasto) existente.

ii.  Entre los cruceros # 12 y 13; el trazo de tuberia con ocupacion en zona federal
se colocara de forma aérea y sera adosado a la mamposteria existente del
puente, lo cual no se generara afectacién de ningln tipo de vegetacion.

iii.  Entre los cruceros # 13y 14; el trazo de tuberia con ocupacién en zona federal
se colocard un cruce de arroyo, de forma aérea, y sera adosado al puente
existente, lo cual genera se generara afectacion de ningln tipo de vegetacion.
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2.- Colindancias (fuera de los trazos de afectacion):

En las colindancias de los trazos en evaluacién, ademas del tipo de vegetacién
arbustiva y herbacea presente a retirar, existe la presencia de diferentes especies
arboreas (mezquites) en los margenes del arroyo El Juache, lo cual hace que se tenga
una calidad moderada del paisaje.

Entre las especies que se encuentran en las colindancias a los trazos se encuentran:
mezquites y eucaliptos.

Ninguno de los arboles mencionados en el parrafo anterior se veran afectados por el
proyecto, por lo que se conservaran respetando el trazo proyectado.

Asociaciones vegetales

Las principales asociaciones observadas en las colindancias del proyecto es la
vegetacion arborea compuesta por mezquites y eucaliptos, como especies dominantes.
Ningln arbol o vegetacién, sera afectado por la ejecucion del proyecto.

A continuacion, se muestran imagenes satelitales de la zona del proyecto,
observandose la vegetacion presente:
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Vista general de la zona del trazo inicial del proyecto (crucero # 1 al crucero # 7) en zona federal. En dicha zona se afecta a
cuatro huizaches (Al — A4) y a vegetacion herbacea (grama, maleza y pasto), sin embargo, las otras especies arbdreas presentes
no seran afectadas. Dicha zona se localiza en la porcion este del fraccionamiento Puerta del Sol.
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TRAMO DEL TRAZO DEL PROYECTO
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Vista general de la zona del trazo del proyecto (crucero # 7 al crucero # 11) en zona federal. En dicha zona se afecta a un
huizache (A7) y a vegetacion herbacea (grama, maleza y pasto), sin embargo, las otras especies arboéreas presentes no seran
afectadas. Dicha zona se localiza en la porcion sureste del fraccionamiento Puerta del Sol.
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TRAZO DEL PROYECTO
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Google Earth
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Vista general de la zona del trazo del proyecto (crucero # 11 al crucero # 14) en zona federal. En dicha zona sélo se afecta
vegetacion herbacea (grama, maleza y pasto), sin embargo, las otras especies arbéreas presentes no seran afectadas. Entre los
cruceros # 12 y 13, la tuberia del proyecto ira adosada al puente y de forma aérea, asi como, entre los cruceros # 13 y 14 que

sera un cruce de arroyo. Dicha zona se localiza en la porcion sureste del fraccionamiento Puerta del Sol.
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TRAZO DEL PROYEGIHO

ZONA DE EUCALIPTOS Y MEZQUITES SIN AFECTAR

ARRQYO
EL JUACHE

Google Earth
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Vista general de la zona del trazo final del proyecto (crucero # 14 al crucero # 15). En dicha zona sélo se afecta vegetacion
herbacea (grama, maleza y pasto), sin embargo, las otras especies arbéreas presentes no seran afectadas. Dicha zona se localiza
en la porcion sureste del fraccionamiento Puerta del Sol.
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CARACTERISTICAS OBSERVADAS EN LAS ESPECIES QUE SE UBICAN DENTRO DE LA ZONA DE AFECTACION DEL PROYECTO

. Diametro Ancho de Vigor o .
cruE<:r:ero (I;Ezgzrcoiey NOmErs Comin | CemeliEEn Prom;girc";1 (m) (cm) CORE () Siiti?gr?o Raio Reégrﬂgr?szc)ilé%es Observaciones
Acasia . Al quifurcado, el arbol
4-5 farnesiana Huizache 1 15 Di16=5.0 15 2A 3 Tala interfiere en el trazo de
la linea
Acasia ) A2 Polifurcado, el arbol
5-6 farnesiana Huizache 1 5.0 D1s5=10.0 3.0 3A 3 Tala interfiere en el trazo de
la linea
Acasia ) A3 Polifurcado, el arbol
6-7 farnesiana Huizache 1 5.0 D14=7.0 3.0 3A 3 Tala interfiere en el trazo de
la linea
Acasia ] A4 Pplifurcado, el arbol
6-7 farnesiana Huizache 1 5.0 D14=7.0 3.0 3A 3 Tala interfiere en el trazo de
la linea
A5 La tuberia
Prosopis ) ) superficial ira adosada
8a-9 laevioata Mezquite 1 10.0 20 8.0 3B 2,357 No se afectara a muro de
9 mamposteria sin
perjudicar el arbol
A6 La tuberia
Prosopis ) superficial ira adosada
9-10 laevigata Mezquite 1 12.0 40 10.0 4C 2,357 No se afectara a muro de
9 mamposteria sin
perjudicar el arbol
; _ A7 Polifurcado, el arbol
10-11 Acas_la Huizache 1 3.0 D“: 10.0 25 4D 3 Tala interfiere en el trazo de
farnesiana D3=7.0 la linea
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CLAVES Y CONCEPTOS QUE SE UTILIZARON PARA EL LLENADO DE LA TABLA
ANTERIOR:

Ubicacion. Es la coordenada UTM en donde se encuentra ubicado el arbol citado.
Género y especie. Nombre cientifico de la especie.
Nombre comun. Nombre local o regional de las especies registradas.

Condicion. Indica la condicion del individuo y se codifica con base en el siguiente
catalogo:

Clave | Descripcion
1 Arbol vivo
2 | Arbol muerto en pie
3 Tocon

Altura promedio. Altura del individuo de la base a la rama mas alta.

Vigor o estado sanitario. Se caracteriza en cada individuo rasgos como la coloracién
del follaje, retencion de hojas, longitud entre verticilos y persistencia de la dominancia
apical, de acuerdo con las siguientes claves del estado de desarrollo y vigor del arbol:

Clave de estado Descripeion
de desarrollo

1 Arbol muy joven

2 Arbol joven

3 Arbol maduro

4 Arbol viejo o stiper maduro
Clave de vigor Descripcion

A Vigor optimo 0 méaximo

B Vigor bueno

C Vigor pobre

D Muy pobre o minimo

Dafo. Tipo de dano principal en los arboles vivos o la causa de su muerte en los
sujetos muertos, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Clave . - .
de dafio Tipo de dano Descripcion
. _ Cuando el arbol no presenta evidencia de dafo fisico o causado
1 Ausencia de dafo
por plagas o enfermedades.
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Clave . - .
- Tipo de dano Descripcion
de daio P P
Cuando el arbol manifiesta heridas causadas por el hombre,
_ . tales como “calas”, ocoteo, cinchado, aplicacién de aceite
2 Dafno humano directo - :
quemado, dafos a corteza, etc., todos ellos con el fin de obtener
un producto o eliminacién del arbol.
La presencia de estas plantas es notoria por las deformaciones
- que causan en el tronco o por las coloraciones del follaje.
3 Plantas parasitas - “ " ;
Generalmente producidas por “matapalos” y muérdagos. No
deberan confundirse con plantas epifitas.
. Presencia de carbonizacion en troncos y ramas o desecacién y
4 Incendios o )
perdida del follaje.
Los danos causados por insectos barrenadores 'y
descortezadores, se manifiestan por escurrimientos de resina o
5 Insectos latex en fustes y ramas; presencia de aserrin o caida de hojas o
ramas defoliadas porque se las comen los insectos
desfoliadores.
. Cuando se observan arboles descopados o0 con ramas
6 Viento . : .
desgajadas, a consecuencia del embate del aire.
Danos causados o indicados principalmente por hongos. Los
7 Enfermo danos se presentan como deformaciones o protuberancias de los
troncos, ramas o frutos.
8 Roedores Danos en la corteza, los conos o frutos, semillas y otras partes,
causados por ardillas y ratones principalmente.
9 Pastoreo Pisoteo y ramoneo principalmente del renuevo
Danos fisicos sobre el renuevo, originado por derribo y arrastre,
10 Aprovechamientos rodado de arbolado y sus partes, asi como descortezado por
golpes en el arbolado adulto.
11 Rayos Existencia de una herida a lo largo del fuste.
% Existencia de plagas nocivas, indicando si representan un dano
12 Plagas . !
ligero, moderado o severo al arbol.
13 Heridas Se refiere a impactos en corteza, agrietamientos, descortezado,
galerias y anillados.
. Presencia de cavidades en el tronco principal, altura, ancho,
14 Cavidades : NN ,
profundidad y ubicacion de éstas.
Raices superficiales - L ,
15 P Deteccion de exposicion de las raices.
expuestas
16 Raices podadas Deteccién de cortes en las raices principales.
Cuando los arboles se plantan con las raices demasiado
, profundas, las raices regeneradas cerca del borde del cepelldn
17 Raices estranguladoras . ey
pueden crecer hacia el tronco, convirtiéndose en
estranguladoras.
Cuando exista dano, pero no sea posible identificar el agente
18 Otros ,
causante del dano.
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En su caso, la gravedad del dano sera identificada agregando una letra conforme a las
siguientes claves:

Clave | Gravedad del dano
A Ligero
B Moderado
C Severo

Recomendaciones. Segln las condiciones del arbol observadas en campo se tala,
reubica o se conserva.

LOS NOMBRES CIENTIFICOS DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS EN LA ZONA DEL
PROYECTO Y SUS COLINDANCIAS SON LOS SIGUIENTES:

Listado en
p e . e NOM-059-
Nombre comun Nombre cientifico Ubicacion Usos SEMARNAT-
2010

ARBOREA

Mezquite Prosopis laevigata Colindancias del Lena No
proyecto.

. Colindancias del _

Eucalipto Eucalyptus globulus proyecto. Lena No

ARBUSTIVO
En zona del

Jara Baccharis sp. Proyecto y Forraje No
colindancias.
En zona del

Huizache Acacia farnesiana Proyecto y Lena No
colindancias.

HERBACEA
En zona del

Pasto Muhlenbergia sp Proyecto y Forraje No
colindancias.
En zona del

Grama Cynodon dactylon Proyecto y Forraje No
colindancias.
En zona del

Maleza Achyranthes Proyecto y Forraje No
colindancias.

Senalar si existe vegetacion endémica y/o en peligro de extincion

No existe en el area del Proyecto a afectar vegetacion endémica ni en peligro de
extincion, tampoco especies con estatus dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, o internacional (Convencién sobre Comercio Internacional de
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Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) que vaya a ser afectada o dafada
por la construccion del Proyecto.

b) Fauna

Como consecuencia de las condiciones actuales del paisaje en la zona del proyecto
(trazos por zona federal), con la presencia de personas y por la modificacion que ya se
ha realizado del paisaje natural en las colindancias por el uso de los terrenos
colindantes para cultivo agricola y por la cercania con caminos de terraceria y
pavimentados, es muy probable que ya se haya provocado la emigracion de la fauna
local (principalmente grandes mamiferos) a lugares con menos disturbios.

Las especies que se pudieron observar en la zona del proyecto son algunas aves (por
la presencia de arboles y arbustos en las colindancias de los tramos en evaluacion del
proyecto (en las margenes del arroyo El Juache). Se procedi6 a realizar la visita de
campo a la zona del Proyecto, y en base a lo observado en los recorridos, las especies
reportadas son las siguientes:

FAUNA DE LA ZONA DEL PROYECTO

NOMBRE NOMBRE Listado en
COMUN CIENTIFICO OBSERVACIONES NOM-059-SEMARNAT-2010
AVES
) Zenaida Vista en colindancias del cruce con
Huilota . , N No
macroura presencia de arboles (4 individuos)
Vista en zona arbolada de
., , Passer ) .
Gorrién comdn . colindancias del cruce (2 No
domesticus N
individuos).
Quiscalus Vista en colindancias del cruce con
Urraca : . , N No
mexicanus presencia de arboles (3 individuos).

No se encontraron especies de valor cinegético en el sitio del proyecto ni en sus
colindancias.

No se encontraron especies enlistadas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo, dentro del sitio del proyecto.

Programa de protecciéon de la flora y fauna silvestre.

Se recomendara al personal que participara en el Proyecto que si es encontrado algin
animal durante las actividades del Proyecto, que no se dafe a ningln tipo de especie
localizada buscando reubicarlos con las maximas precauciones o que sea retirado del
area de influencia.

En lo referente a la vegetacion, se aclarara al personal del Proyecto en lo referente a

no afectar ni danar ningln tipo de vegetacién que se encuentre fuera de la zona del
Proyecto, respetando las especies arboreas cercanas.
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1V.2.3 Paisaje

a) Visibilidad y absorcion visual

En cuanto a visibilidad y absorcion, el proyecto durante la construccién por zona
federal tendrd buena absorcién visual ya que en las colindancias del cruce hay
presencia de arboles y arbustos que proporcionan dicha absorcion; aunque en el trazo
marginal al arroyo si tendra cierta visibilidad a pesar de la presencia de arboles del
lado donde se ubica un Fraccionamiento.

Cualquier visibilidad que puedan tener en las diferentes colindancias solo se vera en la
etapa de construccién, ya que después de dicha etapa, durante la operacion, no sera
visible ya que la tuberia ird en forma subterranea en la mayoria de los trazos en zona
federal (a excepcion del cruce aéreo, el cual la ubicacion adosada al puente ayudara a
gue no sea visible a simple facilmente), por lo que no habra impacto en este punto
durante la puesta en marcha de la red de agua.

b) Calidad paisajistica

En el area por donde irdn los trazos del proyecto con tendido de tuberia en zona
federal se encuentra un paisaje sin presencia de vegetacion arbdrea dentro del area de
afectacion con excavacion por la instalacion de la infraestructura (trazos por lindero de
arroyo y de carretera). Sin embargo, en las colindancias de la zona en evaluacién (en
los bordos y zona del arroyo) hay presencia de arboles de mezquite, principalmente,
que hacen que mejore la calidad del paisaje natural de la zona de los trazos en
evaluacion.

En las colindancias cercanas del tramo sujeto a evaluacién con incidencia en zona
federal, tenemos la presencia de predios agricolas en los alrededores, una carretera,
ademas de algunas viviendas particulares correspondientes a un Fraccionamiento.

Lo anterior indica que se ha modificado el paisaje natural de la zona por el cambio de
uso de suelo en los predios agricolas colindantes y por la presencia de infraestructura
y viviendas cercanas, con la presencia de personas y el transito de vehiculos por la
carretera existente lo que ha ocasionado la emigracién de la fauna a lugares con
menos ruido y disturbio.

En base a ello, se concluye que el paisaje en la zona del proyecto se puede clasificar
como un paisaje de mediana calidad en vista del paisaje existente ya modificado
(viviendas, predios agricolas, carretera), la presencia del arroyo de proyecto y de
vegetacion natural (arborea y arbustiva) en sus bordos o linderos.

El proyecto en estudio no afectard en forma severa o grave el paisaje ya que no se
afectara vegetacion de importancia; se modificard las caracteristicas del suelo
existente durante la excavacion, aunque sin embargo este suelo ya ha sido modificado
con anterioridad en cuanto a sus caracteristicas naturales en el trazo proyectado por
linderos del arroyo, respecto a los tramos que requeriran excavacion.
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IV.2.4 Medio socioeconémico
INFORMACION DEL MUNICIPIO DE LEON:

Demografia:

Datos Generales, 2010

Niamero de localidades del municipio: 780
Superficie del municipio en km?: 1183.20
% de superficie que representa con respecto al estado: 3.87
Poblacién total en el municipio 1,436,480
Cabecera municipal: Ledn
Poblacién de la cabecera municipal: 1,238,962
Hombres: 603,633
Mujeres: 635,329
Clasificaci6n del municipio segiin tamafio de localidades™: Metropolitano

Nota:De acuerdo con el PNUD la clasificacién del municipio segun el tamario de localidades comprende los siguientes rangos:
Metropolitano: mas del 50% de la poblacion reside en localidades de més de un millén de habitantes.

Urbano Grande: mas del 50% de la poblacion reside en localidades entre 100 mil y menos de un millén de habitantes.

Urbano Medio: més del 50% de la poblacion vive en localidades entre 15 mil y menos de 100 mil habitantes.

Semiurbano: més del 50% de la poblacion radica en localidades entre 2500 y menos de 15 mil habitantes.

Rural: més del 50% de la poblacion vive en localidades con menos de 2500 habitantes.

Mixto: La poblacion se distribuye en las categorias anteriores sin que sus localidades concentren un porcentaje de poblacién mayor
o igual al 50%.

Fuente: INAFED con base en PNUD e INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

La distribucion de la poblacion del municipio por centro de poblacion es la que se
presenta a continuacion, junto con valores caracteristicos en el municipio:

e En zona urbana: 86.25 %
e Enzonarural: 13.75 %
e Edad media de la poblacién: 26 anos

Poblacién 1990-2010

1990 1995 2000 2005 2010

Hombres 423,912 511,142 554,690 622,226 701,781
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Poblacién 1990-2010

1990 1995 2000 2005 2010
Mujeres 444,008 530,990 580,152 655,861 734,699
Total 867,920 1,042,132 1,134,842 1,278,087 1,436,480

Fuente:

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.

INEGI. XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 1995.

INEGI. XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990.

La poblacion de la zona de estudio seglin el Censo 2010 es de 1,436 mil 480
personas que representaban el 26.18% de la poblacion total del Estado, de éstos, 701
mil 781 son hombres (48.85%) mientras las mujeres son 734 mil 699 (51.14%), se
hace la observacion que los porcentajes de la poblacion por sexos son con base en el
poblacidon municipal, en numero absolutos se observa que predominan las mujeres con
32 mil 918 més que hombres.

Grupos Etnicos

Distribucién porcentual de la poblacién por caracteristicas

seleccionadas, 2010

Indicador %
Poblacién analfabeta de 15 afios 6 mas 2.59
Poblacién sin primaria completa de
] 11.48
15 afos 6 mas
Poblacién en localidades con menos 873
de 5000 habitantes '
Poblacién Econémicamente Activa ocupada,
; , . 29.90
con ingresos de hasta 2 salarios minimos

Distribucién de la poblacion de 3 afios y mas, seglin condicién de habla indigena y
espafiol, 2010

Indicador Total Hombres Mujeres
Poblacién que habla lengua indigena 3,270 1,794 1,476
Habla espanol 1,498 828 670
No habla espafiol 18 9 9
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Distribucién de la poblacién de 3 afios y més, segln condicidn de habla indigena y

espafiol, 2010

Indicador Total Hombres Mujeres
No especificado 1,754 957 797
Poblacién que no habla lengua indigena 1,334,956 650,185 684,771
No especificado 7,075 3,473 3,602
Lenguas indigenas habladas en el municipio, 2010
Numero de hablantes
Lengua indigena
Total Hombres Mujeres
Lengua Indigena No Especificada 1,621 894 727
Nahuatl 374 215 159
Mazahua 248 146 102
Otomi 245 132 113
Purépecha 191 91 100
Mixteco 156 77 79
Mixe 86 48 38
Zapoteco 57 30 27
Maya 39 25 14
Tarahumara 25 11 14
Totonaca 25 14 11
Tzeltal 21 14 7
Tzoltzil 12 7 5
Mazateco 12 5 7
Huasteco 11 7 4
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Lenguas indigenas habladas en el municipio, 2010

Lengua indigena

Numero de hablantes

Total Hombres Mujeres
Chinanteco 11 7 4
Amuzgo 9 5 4
Yaqui 8 5 3
Tlapaneco 5 1 4
Otras Lenguas Indigenas de América 5 4 1
Huichol 4 2 2
Mayo 4 3 1
Huave 3 1 2
Chichimeca Jonaz 3 3 0
Chontal 3 2 1
Quiché 2 1 1
Chol 2 1 1
Cora 2 1 1
Chatino 1 0 1
Pame 1 0 1
Chinanteco De Ojitlan 1 0 1
Ocuilteco 1 1 0
Otras Lenguas Indigenas De México 1 1 0
Pima 1 0 1
Popoluca 1 0 1

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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De acuerdo al XlII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) la poblacion de 3 anos
y mas, hablante de lengua indigena en el municipio asciende a 1,621 personas. Sus
lenguas indigenas principales son nahuatl y mazahua.

Religion

De acuerdo al Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 efectuado por
el INEGI, la poblaciéon de 5 afios y més, de acuerdo a su religion se describe como

sigue:
RELIGION TOTAL 5-_9 10:14 15:19 20:24 25_—29 30:34 35:39 40_-44 45_-49 ,50y_
anos anos anos anos anos anos anos anos anos mas anos
TOTAL 987,083 | 139,322 | 126,001 | 123,519 | 113,511 | 99,893 | 86,213 | 72,878 | 58,263 | 43,243 | 124,240
CATOLICA 955,627 | 132,417 [122,109] 120,132 110,340 | 97,115 | 83,617 | 70,626 | 56,403 | 41,889 | 120,979
PROTESTANTES Y
EVANGELICAS | 12:321 1,708 1,655 1,425 1,284 1,227 1,164 1,045 849 590 1,374
HISTORICAS 1,063 161 146 100 106 116 122 90 68 49 105
PENTECOSTALES Y
NEOPENTE 1,616 219 224 175 160 167 151 125 108 106 181
COSTALES
IGLESIA DE DIOS
VIVO, COLUMNA Y
APOYO
DE LA VERDAD, 177 31 31 12 22 21 17 12 9 5 17
LA
LUZ DEL MUNDO
OTRAS 9,465 1,297 1,254 1,138 996 923 874 818 664 430 1,071
EVANGELICAS ’ ' , , ,
BiBLICAS NO
EVANGELICAS 6,791 917 997 807 750 653 597 520 471 342 737
ADVENTISTAS
 DEL 469 63 57 57 53 37 41 37 33 27 64
SEPTIMO DIA
IGLESIA DE
JESUCRISTO
DE LOS SANTOS
DE LOS ULTIMOS 705 87 110 81 84 65 71 53 48 34 72
DIAS
(MORMONES)
TESTIGOS DE
" EHOVA 5,617 767 830 669 613 551 485 430 390 281 601
JUDAICA 60 2 7 3 9 8 8 10 3 3 7
OTRAS
RELIGIONES 784 90 72 90 73 69 86 69 48 44 143
SIN RELIGION 4,562 513 412 576 595 519 466 416 316 239 510
NO ESPECIFICADA| 6,938 3,675 749 486 460 302 275 192 173 136 490

FUENTE: INEGI. Tabulados Basicos Nacionales y por Entidad Federativa. Base de Datos y Tabulados de la Muestra Censal. Xl
Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
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Poblacion econdmicamente activa

Distribucién de la poblacién por condicién de actividad econdémica segln sexo,
2010

Indicadores de . % %
T L Total Hombres | Mujeres :
participacion economica Hombres | Mujeres

Poblacién econdmicamente

activa (PEA)V 619,614 | 396,341 (223,273 | 63.97 36.03

Ocupada | 592,642 | 375,104 | 217,538 | 63.29 36.71

Desocupada | 26,972 | 21,237 5,735 78.74 21.26

Poblacién no

econémicamente activa®? 450,109 | 119,166 | 330,943 | 26.47 73.53

Notas:

(1) Personas de 12 afios y méas que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia.
@ Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian alguna
limitacion fisica o mental permanente que le impide trabajar Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura

La agricultura en el municipio se compone principalmente por el cultivo de papa,
membrillo y alfalfa en orden de importancia.

Ganaderia

La actividad ganadera es de relativa importancia en el municipio, en Lebén se crian
principalmente ganado bovino y caprino, seguidos por la cria de aves y de ganado
porcino.

Industria

La actividad industrial en el municipio histéricamente ha sido la industria del cuero y
del calzado, aunque actualmente ha aumentado la diversificacion en este ramo.

Comercio

La ciudad de Ledn es la séptima Zona Metropolitana del pais, y la méas grande de la
Macro Region del bajio, se le considera la Capital econdmica y social del estado,
conocida como la Capital Mundial de la Piel y el Calzado por la gran produccion de
productos fabricados con piel de bovino y porcino para la fabricacion del calzado, Ledn
es un destino que ofrece todo tipo de servicios, caracterizados por supuesto por sus
extraordinarios estandares de calidad. alojando corporativos incluso de indole nacional,
Centros Comerciales, Financieros, Ciudad Pionera del Pais en el Sistema de Transporte
Masivo "BRT" con el sistema Optibus implementado en el afio 2003.
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Turismo

En Ledn existen actualmente 84 hoteles, y aproximadamente 4,792 cuartos.

Educacion

Poblacién segtin condicién de asistencia escolar por grupos de edad y sexo, 2010

Condicién de asistencia escolar

Ggl; Poblacién

%e Asiste No asiste No especificado
eda . . . .

d T Hom | Muje Hom | Muje Hom | Muje | Tot | Hom | Muje

otal Total Total
bres res bres res bres res al bres res

ga 88,59 | 44,93 | 43,66 | 43,49 | 22,02 | 21,47 | 43,05| 21,88 | 21,16 | 2,0 1025 | 1.020

. 9 8 1 8 6 2 6 7 9 45 ! '
anos
6a 271,6 | 138,1 | 133,4 | 256,1 | 129,8 | 126,3 | 14,44 1,0
14 17307 | o4 | 36 | 72 | 06 | 66 | 4 | 7840|6604 7,1 548 | 466
anos
15
a 89,95 | 44,88 | 45,07 | 54,30 | 26,14 | 28,16 | 35,40 | 18,60 | 16,79
17 7 5 2 5 4 1 1 5 6 |51 | 136 | 115
afos
18
a 189,4 | 92,88 | 96,60 | 45,01 | 21,85 | 23,16 | 143,1| 70,42 | 72,74 | 1,3 603 700
24 90 4 6 9 5 4 68 6 2 03
anos
25
a 120,4 | 57,92 | 62,53 111,9| 53,80 | 68,13 | 1,1
29 54 3 1 7,360 | 3,618 | 3,742 36 4 5 58 501 657
anos
30
afos | 585,1 | 276,6 | 308,5 | 14,25 564,8 | 268,2 | 296,5 | 6,1
y 71 o8 43 1 5,842 | 8,409 14 42 72 06 2,544 | 3,562
mas

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario béasico.
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Alumnos(as) inscritos en escuelas ptblicas por nivel educativo, 2010

AlUmnos Promedio de alumnos por Promedio de alumnos por
Nivel escuelal docente2
Educativo
Total Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres
Preescolar | 42,499 | 21,724 | 20,775 | 130 66 64 29 15 14
Primaria | 167,029 | 85,977 | 81,052 | 357 184 173 37 19 18
Secundaria | 62,979 | 32,002 | 30,977 | 391 199 192 22 11 11
Bachillerato | 18,666 | 8,569 | 10,097 | 373 171 202 25 11 13
Profesional | 4 hag | 2414 | 1,675 | 584 | 345 239 | 17 10 7
Técnico
Alumnos(as) inscritos en escuelas privadas por nivel educativo, 2010
AlUMNos Promedio de alumnos por Promedio de alumnos por
Nivel escuelal docente2
Educativo
Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres
Preescolar | 16,046 | 8,173 7,873 48 25 24 17 8 8
Primaria |34,677| 17,408 | 17,269 | 233 117 116 28 14 14
Secundaria | 14,717 | 7,279 7,438 | 150 74 76 12 6 6
Bachillerato | 23,652 | 11,346 | 12,306 | 175 84 91 11 6 6
Profesional | 363 | 157 | 206 | 91 39 52 9 4 5
Técnico
Notas:

! Para el calculo de este indicador se dividio el nimero de alumnos correspondientes al mismo nivel educativo del municipio entre

el nimero de escuelas de ese mismo nivel

2 Para el célculo de este indicador se dividié el nimero de alumnos correspondientes al mismo nivel educativo del municipio entre

el nimero de docentes de ese mismo nivel

Fuente: Secretaria de Educacion Publica. Direccién General de Planeacion y Programacién. Base de datos de Estadistica Basica del
Sistema Educativo Nacional.

Con respecto a la educacion el municipio con la tasa mas alta de alfabetizacion es Ledn
con un 94.4%. En Ledn existen universidades puablicas las cuales son: la Universidad
Pedagogica Nacional (UPN), el Instituto Tecnologico de Ledn (ITLEON), la Universidad
de Guanajuato (UGTO) y la Universidad Tecnologica de Ledn (UTLEON); las
universidades privadas son: la Universidad De La Salle Bajio, Tecnologico de Monterrey
(ITESM), Universidad Iberoamericana, Universidad Insurgentes, Universidad UNIVER,
Universidad Privada de Irapuato (UPI), Centro Educativo Grupo CEDVA, Instituto
Superior de Estudios para la Familia (ISEF) y la Universidad del Valle de Atemajac
(UNIVA).
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Salud

El municipio cuenta con una satisfactoria capacidad en lo que se refiere a instalaciones
para proporcionar atencién médica no solo a escala local sino a toda la region. Ademas
de los servicios altruistas de la Cruz Roja Mexicana, existen clinicas y hospitales del
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), una clinica de especialidades del Instituto
de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), un centro de
Salud tipo A, méas de 30 clinicas particulares, numerosos consultorios y médicos
especialistas privados. El Gobierno Municipal cuenta también ademéas con una
direccion de servicios médicos
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Poblacién total seglin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicién de derechohabiencia

Derechohabiente®

Poblacion

penes, || SR N N
Total IMSS ISSSTE ISSSTE) Defensa para una Inst_ltumon _ _Otrgl 5 derechohabiente | especificado
estatal o} nueva privada institucion
Marina .,
generacion
Hombres | 701,781 | 478,792 329,421 21,956 | 1,020 113,695 | 375 15,390 3,543 217,628 5,361
Mujeres | 734,699 | 527,778 352,448 28,128 | 1,333 134,347 | 334 15,407 3,397 201,362 5,559
Total |1,436,480 |1,006,570| [681,869 50,084 2,353 248,042 {709 30,797 6,940 418,990 10,920
Notas:

MLa suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblacién que tiene derecho a este servicio en méas de una institucion de

salud.

Se refiere a la poblacidén derechohabiente al ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC, ISSSPEA o ISSSTESON

®Incluye instituciones de salud publicas y privadas.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.
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Vivienda

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

. . Namero de viviendas o
Tipos de vivienda habitadas %

Total viviendas habitadas® 330,062 100.00

Vivienda particular 329,952 99.97
Casa 309,062 93.64
Departamento en edificio 14,463 4.38
Vivienda o cuarto en vecindad 1,762 0.53
Vivienda o cuarto en azotea 58 0.02
Local no construido para habitacién 102 0.03
Vivienda movil 16 0.00
Refugio 18 0.01
No especificado 4,471 1.35

Vivienda colectiva 110 0.03

Nota®: Incluye viviendas particulares y colectivas.

Ocupantes en viviendas particulares, 2010

Tipos de vivienda Ocupantes %
Viviendas habitadas®’ 1,436,457 | 100.00
1,432,828 | 99.75
Viviendas particulares 1,362,104 | 94.82
Casa 49511 3.45
Departamento 5,689 0.40
Vivienda o cuarto en vecindad 222 0.02
Vivienda o cuarto en azotea 291 0.02
Locales no construidos para habitacion 86 0.01
Vivienda movil 44 0.00
Refugio 14,881 1.04
No especificado 1,436,457 | 100.00
Viviendas colectivas 3,629 0.25
Promedio de ocupantes por vivienda 4.4 No Aplica

Nota:™ Incluye viviendas particulares y colectivas.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010

Tipo de servicio Ndmero de ;ie\]/ti)?gézss particulares %
Disponen de excusado o sanitario 321,366 98.27
Disponen de drenaje 318,769 97.47
No disponen de drenaje 6,665 2.04
No se especifica disponibilidad de drenaje 1,604 0.49
Disponen de agua entubada de la red publica 305,019 93.27
No disponen de agua entubada de la red publica 20,649 6.31
Disponen de energia eléctrica 323,852 99.03
No disponen de energia eléctrica 2,503 0.77
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 683 0.21
Dioren e s s de el

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Fiestas Populares

Festividad de los inditos, se celebra desde el 12 de enero de 1876, en éste dia los
leoneses visten a sus hijos de inditos, 20 de enero, aniversario de la fundacion de la
ciudad y festividad de San Sebastian Martir, patrono de la ciudad; 8 de marzo, San
Juan de Dios; Semana Santa, fecha variable.

Tradiciones y Costumbres

El viernes de Dolores se realiza el llamado combate de las flores, en el que, a partir de
las siete de la noche, en la plaza principal y Jardin de los Fundadores, se congregan
grupos musicales que entonan canciones acompanados por el publico y se realiza un
romantico intercambio de flores de temporada.
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c) Factores socioculturales

Nivel de aceptaciéon del Proyecto:

La aceptacién del Proyecto (construccion de componentes de agua potable) tiene una
total aceptacion de parte de la poblacién de las zonas beneficiadas, en vista de que la
construccion del proyecto serd un proyecto que ayudara a mejorar la calidad de vida
de los habitantes de la misma.

1V.2.5 Diagnostico ambiental

Problematica detectada:

SAPAL pretende realizar el proyecto de Interconexién de pozos Oriente 11y 17 a pozo
21 para rebombeo El Molino, debido a puntos principales:

o En épocas de estiaje el sistema de abastecimiento Oriente de Ledn no
alcanza a suministrar el vital liquido por lo que el sistema de agua
potable se ha dado a la tarea de encontrar nuevas fuentes para
subsanar el consumo.

Actualmente el pozo # 11 Oriente se encuentra parado.

El pozo #17 Oriente se encuentra operando y enviando el agua a la
bateria de pozos que viene por el camino a Duarte, pero no satisface la
demanda, y la valvula contra golpe de ariete no se encuentra operando.

SAPAL se ha dado a la tarea de realizar estudios para poner en funcionamiento estos
dos pozos fuera de la mancha urbana para satisfacer la demanda de agua potable en
la zona Oriente de la ciudad de Leon.

DIAGNOSTICO:

La zona de los tramos del proyecto en evaluacién y donde tiene influencia (Sistema
Ambiental delimitado), actualmente corresponde a una zona en el que el paisaje
natural ya se ha modificado en la zona evaluada de manera significativa por la
presencia de infraestructura urbana con una carretera pavimentada y algunas
edificaciones o viviendas de un Fraccionamiento, asi como por el cambio de uso de
suelo para cuestiones agricolas en practicamente todas las colindancias de alrededor;
siendo todo lo anterior indicativo de un deterioro del paisaje natural en sus
caracteristicas originales en las zonas especificas de afectacion.

Por lo anterior, se tiene que la vocacién natural del suelo dentro del Sistema
Ambiental ha sido modificada, principalmente por las actividades agricolas; esto junto
con la infraestructura urbana cercana ha provocado el desplazamiento de la fauna
local a zonas con menos disturbios.

SAPAL [120]




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

“PROYECTO EJECUTIVO DE INTERCONEXION DE POZOS ORIENTE 11 Y 17 A POZO 21 PARA
REBOMBEO EL MOLINGO.”

La totalidad de los aspectos anteriores son un indicativo de un deterioro del paisaje
natural que se ha venido presentando en la zona de ejecucién del proyecto.

La calidad del aire en el Sistema Ambiental delimitado es buena, como consecuencia
de la moderada afluencia vehicular en la zona del cruce, y que no existe presencia de
ningun tipo de industria que genere emisiones que afecten la calidad del aire en la
zona.

Referente a vegetacion, en algunas colindancias de los trazos por zona federal se
encuentra con presencia de vegetacion arbérea, arbustiva y herbacea en las zonas del
bordo o lindero del arroyo principalmente y que muestra senales de no presentar
ningln impacto importante de deterioro o dano.

En cuanto a fauna, no se observd la presencia de ningln tipo de mamifero como
consecuencia de la modificacién del paisaje presente que ya se ha descrito, existiendo
visiblemente especies de aves en las zonas de arboles y arbustos en los linderos o
bordos del arroyo, como fauna representativa de la zona.

Como se ha descrito dentro del estudio, la presencia del arroyo El Juache con
presencia de especies de vegetacion arbdrea, arbustiva y herbacea en sus linderos y
alrededores, contribuyen a que se mejore la calidad del paisaje.

En lo que se refiere al grado de conservacion existente en la zona del Sistema
Ambiental delimitado, solo se presenta un buen nivel de conservacion en la zona de
los bordos y/o linderos del arroyo, en vista de que no se ha extendido la creacion de
infraestructura nueva que implique la remocién de vegetacion importante en esa parte,
presentandose vegetacion arbdrea (mezquite principalmente), y arbustiva (huizaches,
jara) natural que dan buena imagen en cuanto a calidad del paisaje en las
colindancias del trazo.

Como conclusiéon a lo mencionado en los parrafos anteriores, se tiene que el proyecto
en evaluacion en su Sistema Ambiental delimitado se presenta un deterioro del
ambiente importante en cuanto a la modificacion del paisaje natural, siendo esto
como consecuencia de la presencia de algo de infraestructura urbana y del cambio de
uso de suelo con fines agricolas en sus diferentes colindancias, aunado a la presencia
de personas y vehiculos en la zona con su constante generacién de ruido.

Cabe mencionar como punto importante, que en lo referente al trazo contemplado de
tuberia en zona federal, no implicara ninguna modificaciéon en cuanto al grado de
conservacion existente en las zonas de los trazos y sus colindancias inmediatas
(dentro del Sistema Ambiental delimitado), ya que se proyect6 la tuberia por linderos
del arroyo, entre dos cercas existentes, en los trazos con excavacién, para respetar la
totalidad de vegetacion arbdrea presente y que con ello no se altere la composicion de
vegetacion arbérea, lo que ayudard a que se siga manteniendo esa zona similar a sus
caracteristicas actuales al finalizar la ejecucion del proyecto, preservando las
caracteristicas del paisaje actual en general.
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En la zona de estudio y su zona de influencia delimitada, los componentes
ambientales que pueden ser afectados por la realizacion del Proyecto son el suelo,
paisaje, vegetacion, fauna y agua (arroyo) principalmente.

Al hacer el retiro de la capa orgéanica de suelo que aln se conserve en la zona a
afectar para la excavacion donde ira la tuberia en zona federal, se modifican las
caracteristicas del suelo de toda la zona contemplada y por lo tanto afectando de la
misma manera al paisaje presente en el sitio (aunque en forma no significativa en
vista de que se instalara la tuberia por una zona entre dos cercados sin presencia de
arbolado a retirar.

Se podra afectar al arroyo de la zona del proyecto, tanto por el manejo inadecuado de
residuos como por el movimiento de tierras si no se tiene el debido cuidado en los
tramos mas cercanos a su cauce ya que se podria ocasionar la contaminacién y el
azolve de este cuerpo de agua.

En el area por donde iran los trazos del proyecto con tendido de tuberia en zona
federal se encuentra un paisaje sin presencia de vegetacion arbdrea dentro del area de
afectacién con excavacion por la instalacion de la infraestructura (trazos por lindero de
arroyo y de carretera). Sin embargo, en las colindancias de la zona en evaluacién (en
los bordos y zona del arroyo) hay presencia de arboles de mezquite, principalmente,
que hacen que mejore la calidad del paisaje natural de la zona de los trazos en
evaluacion.

En las colindancias cercanas del tramo sujeto a evaluacién con incidencia en zona
federal, tenemos la presencia de predios agricolas en los alrededores, una carretera,
ademas de algunas viviendas particulares correspondientes a un Fraccionamiento.

Lo anterior indica que se ha modificado el paisaje natural de la zona por el cambio de
uso de suelo en los predios agricolas colindantes y por la presencia de infraestructura
y viviendas cercanas, con la presencia de personas y el transito de vehiculos por la
carretera existente lo que ha ocasionado la emigracién de la fauna a lugares con
menos ruido y disturbio.

En base a ello, se concluye que el paisaje en la zona del proyecto se puede clasificar
como un paisaje de mediana calidad en vista del paisaje existente ya modificado
(viviendas, predios agricolas, carretera), la presencia del arroyo de proyecto y de
vegetacion natural (arborea y arbustiva) en sus bordos o linderos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

NOTA IMPORTANTE: no se incluye en este caso dentro del andlisis siguiente la etapa de abandono del
sitio, debido a que es poco probable que se presente la opcion para prescindir de la infraestructura que
determina el presente proyecto, ya que por las caracteristicas de servicio que prestara, forma parte de las
estrategias gubernamentales enfocadas al bienestar y salud de la poblacién que forma parte del alcance del
proyecto.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

Indicadores de Impacto

Componente

Indi E ifi
Ambiental ndicadores Especificos

HEEEER!

Fisico Medio inerte Aire Generacién de residuos (sélidos,
liquidos, grasas y aceites).

Generacion de polvo y nivel de ruido.

Emisiones a la atmosfera.
Suelo Grado de erosion.
Generacion de residuos.

Modificacion de caracteristicas

fisicoquimicas.
Agua Calidad de agua superficial.

Calidad de agua subterranea.

Medio biotico

Generacion de residuos (sélidos,
liquidos, grasas y aceites).

Superficie de la vegetacién que se va
afectar.

Vegetacién

Especies a afectar.

Fauna Afectacién por ruido.

Limitacion de habitat.
Especies a afectar.

Medio
perceptual

Social
econémico
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION DEL SITIO

Componente Aire.

Generacion de polvo. Se puede ver afectado por el movimiento de tierras producto de
las excavaciones, durante la instalacién de la tuberia e infraestructura en zona federal,
asi como por el constante paso de vehiculos.

Emisién a la atmdsfera. Durante el transporte de material y el uso de la maquinaria
pesada la calidad del aire se puede afectar por la emision de gases (NOx, SOx, CO,
etc.).

Niveles de ruido. Habra emisiones de ruido ocasionado por la maquinaria y equipo
que se utilizara durante la instalacion de tuberia en zona federal, asi como por el flujo
de vehiculos en el lugar de las obras.

Generacién de residuos. Se generaran residuos de obra, organicos, grasas y aceites
que sean usados por los trabajadores, los cuales generaran malos olores al ambiente
si no son dispuestos adecuadamente.

Componente Agua.

Generacién de residuos. Durante la preparaciéon del sitio y construccién se puede
afectar al Arroyo El Juache (de aqui en adelante referido como “corriente de agua del
proyecto”), presente en la zona, si no se realiza una disposicion adecuada de residuos
sélidos y liquidos, grasa, aceites y escombro, durante la construccién e instalaciéon de
tuberia por zona federal y en el cruce, ya que la mala disposiciéon de residuos puede
ocasionar que sean arrastrados a dicha corriente de agua, ocasionando su
contaminacion.

Calidad del agua superficial. Se puede ocasionar el azolve de la corriente de agua del
proyecto si no se dispone adecuadamente el material generado durante las
excavaciones y movimientos de tierras para la construccion e instalacion de la tuberia
de agua potable en zona federal (con cruce).

Calidad del agua subterranea. La alteracién a través del despalme, relleno vy
compactacion, conlleva a disminuir la infiltracibn y aumentar la escorrentia,
desapareciendo la regulacién del flujo que llevan a cabo la vegetacion y el suelo.

Aunque este impacto no es relevante considerando que la superficie requerida para la

instalacién de tuberia es a través de linderos agricolas en las que ya se ha realizado el
cambio de uso de suelo.
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Componente Suelo.

Generacion de residuos. Se puede generar la contaminacion del suelo por la
disposicion inadecuada de los residuos solidos, organicos e inorganicos generados por
los trabajadores durante la ejecucion del proyecto, los cuales al descomponerse
generan o forman lixiviados que se pueden infiltrar al subsuelo.

Durante la etapa de construccién el suelo puede contaminarse por el derrame de
aceites y grasas que puedan ser usadas para el mantenimiento de la maquinaria
pesada que lo requiera.

Caracteristicas del suelo. Se perderan ciertas caracteristicas del suelo al realizar
actividades de despalme, excavacién, compactacién o nivelacion en la superficie
donde se construira e instalara la infraestructura del proyecto en zona federal.

Grado de erosion. Aumento de la erosion del suelo debido a la pérdida de la
vegetacion durante la preparacion del sitio. Debido a la muy escasa presencia de
vegetacion en las zonas del trazo (linderos de predios agricolas) el impacto en este
indicador se considera irrelevante.

Componente Vegetacion.
Superficie de vegetacion a afectar. Se refiere al area que sera despalmada para las
obras de construccién de la infraestructura necesaria del proyecto.

Especies a afectar. Determinar las especies que se encuentren enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 que vayan a ser afectadas durante el proyecto.

Componente Fauna.
Afectacién por ruido. La generacion de ruido por el uso de maquinaria ocasiona la
emigracién de la fauna a lugares donde no exista perturbacion por este indicador.

Especies a afectar. Determinar las especies que se van a afectar y verificar si se
encuentran o no enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Limitacion de habitat. Crear barreras que eviten el contacto de la fauna con su habitat
natural, como puede ser la presencia humana, infraestructura extrana y ruido.

Componente Paisaje.
Visibilidad natural. Se tomara en cuenta cémo afectara la visibilidad natural con la
inclusion de infraestructura extrana al paisaje natural que se encuentra en la zona.

Calidad del paisaje. Se tomara en cuenta el deterioro del mismo por la mala
disposicion de los residuos generados, dafo estructural al suelo, vegetacion (arbérea,
arbustiva y herbacea), desplazamiento de la fauna, asi como por la inclusion de
elementos extranos al paisaje natural.
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Componente Socioecondmico (Poblacién)
Empleo. Habra generacion de empleo temporal.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para la etapa de operacion y mantenimiento los impactos que pudieran ocasionarse
son irrelevantes, sin embargo, se tomara en cuenta los minimos impactos que se
pudieran generar durante el mantenimiento del sistema de distribucion de agua
potable debido a fallas y/o rupturas de tuberia.

Con el correcto funcionamiento y mantenimiento del sistema de distribucion de agua
potable se garantiza que no haya ningln impacto que sea importante ser tomado en
cuenta durante esta etapa.

En esta etapa tampoco habra afectacion en cuanto a la visibilidad y calidad del
paisaje ya que como se ha mencionado, la tuberia sera enterrada (subterranea), por lo
gue no sera visible desde ningln punto, no habiendo tampoco ninguna infraestructura
permanente extrana al paisaje natural existente que pudiera afectar a la calidad del
mismo.

Componente Aire

Generacién de residuos. La inadecuada disposicion de los residuos que se generaran
en esta etapa, por los trabajadores por el mantenimiento requerido ocasionara la
generacion de malos olores producto de la descomposicién de dichos residuos.

Componente Agua

Generacion de residuos. - Durante esta etapa se puede afectar a la corriente de agua
del proyecto por la disposiciéon inadecuada de residuos solidos y liquidos (generados
por los trabajadores durante el mantenimiento o reparaciones requeridas), la mala
disposicion de residuos puede ocasionar que sean arrastrados por la accion del viento
a dicha corriente de agua, contaminandolo.

Componente Suelo

Generacion de residuos. - Durante esta etapa se puede afectar las caracteristicas
quimicas y biologicas del suelo por los lixiviados generados por la descomposicion de
los residuos.

Componente Fauna

Generacion de residuos sélidos. - La mala disposicién de los residuos soélidos
provocan la atraccion de fauna nociva a los lugares de Proyecto y ademas estos
residuos pueden convertirse en una fuente facil de alimento afectando a la fauna local
presente.
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Componente Paisaje
Calidad del paisaje: La mala disposicion de los residuos sélidos provoca la atraccion
de fauna nociva deteriorando la calidad del paisaje.

Componente Socioeconémico
Calidad de vida: Al contar con el servicio de distribucién de agua potable, la calidad
de vida de la poblacion beneficiada por el proyecto aumenta considerablemente.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Matriz de importancia:

Se elabora en funcién del analisis de los siguientes criterios:

Signo: representa el caracter benéfico (+) y perjudicial (-) del impacto generado.

Extension (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del Proyecto y se valora segin el caracter como: puntual (1), parcial (2),
extenso (4) y total (8).

Permanencia (PE): este criterio hace referencia a la escala temporal en que actia un
determinado impacto. Si dura menos de un afo significa que la accién provoca un
efecto fugaz (1), entre 1 y 10 anos es temporal (2), si dura mas de 10 anos es
permanente (4).

Reversibilidad (RV): bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez
producido el impacto, el sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Si es a
corto plazo es 1, a mediano plazo 2 y si es irreversible es 4.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de retornar a las condiciones
naturales previas a la actuacion por medio de la intervencion humana (medidas
correctoras). Si es recuperable es 1, si es parcialmente recuperable es 2 y si es
irrecuperable es 8 (en caso de ser irrecuperable, pero con medida compensatoria se le
asigna un valor de 4).

Sinergia (Sl): el significado de la aplicacion de este criterio considera la accion
conjunta de dos 0 mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a
la suma de los impactos parciales. Si presenta sinergia 2 y si no presenta 1.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: dentro de este criterio se resume la
probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Importancia del impacto (l): se refiere a la suma total de los criterios anteriormente
mencionados, mediante la siguiente ecuacién:

| = 2EX + PE + RV + MC + SI
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MATRIZ DE IMPORTANCIA:
Ya siendo identificadas las acciones y los factores que pueden ser afectados se elabora
esta matriz para realizar la valoracién de los impactos en base a los criterios
mencionados anteriormente.

Rango de importancia Valor para la significancia del impacto
del impacto
7 6 menor Bajo o poco significativo (Irrelevante)
8-14 Medio o moderadamente significativo (Moderado)
15-25 Alto o significativo (Severo)
> 25 Critico

NOTA: Esta matriz es la que nos servird de base para determinar cuales son los
impactos mas significativos o de mayor importancia en el proyecto, sobre los cuales
debera tenerse mayor atencion para minimizarlos y/o evitarlos en su caso.

V.1.3.2 Metodologias de evaluaci()p y justificacion de la metodologia seleccionada
DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

1.- Matriz de Leopold y Modelo conceptual.

Utilizando el total de la informacion relacionada al Proyecto, proporcionada por el
Promovente, la obtenida en campo, en entidades estatales, de la recopilacion
bibliografica y la generada en el propio estudio, en esta etapa se procederd a
identificar, evaluar y describir los impactos ambientales que cada una de las acciones
del proyecto en sus diferentes etapas, causaran a las areas potencialmente receptoras.

Para el efecto utilizaremos primeramente la Matriz de Leopold, descrita anteriormente,
donde se establecen 7 tipos de interaccién, de acuerdo al grado de significancia del
impacto potencial esperado:

A Efecto adverso severo con medida de compensacidn
M, Efecto adverso moderado con mitigacién
T Efecto adverso poco significativo
B, Efecto benéfico significativo

Mo, Efecto benéfico moderadamente significativo

o J R Efecto benéfico poco significativo
N Efecto mitigable

Presentamos el modelo conceptual tipo esquema para el conjunto de factores
ambientales que constituyen el sitio del proyecto y su area de influencia y que
pudieran resultar afectados por el desarrollo del mismo, logrando asi una adecuada
identificacion de la problematica ambiental generada o alentada, identificando las
relaciones de intercambio o dependencia que sean de interés estimular, controlar o
eliminar.
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MATRIZ DE LEOPOLD (ALONSO, SANTIAGO G., ET AL. 1987)

La Matriz de Leopold nos permitira mostrar un eje horizontal, en donde generalmente
se incluyen las diversas actividades-acciones del proyecto y un eje vertical en donde se
enlistan los factores y procesos del medio natural y socioeconémico. De inicio, la
matriz se puede utilizar para identificar los impactos al observarse de manera
sistematica las interacciones entre las actividades del proyecto y los diversos factores
elementos y procesos del ambiente; si se detecta que puede haber una alteracion, se
coloca una marca en el cuadro respectivo, la cual detonara una identificacion del
impacto.

Después de la identificacién del impacto, se puede describir la interaccién en términos
de magnitud e importancia, o bien asignar las categorias de impacto resultantes de los
juicios de valor de los especialistas que participamos en ella. La magnitud se define
como el grado, extension o escala del impacto (que tan grande es el area de
afectacién), y la importancia se asigna dependiendo del posible efecto a la sociedad,
bien sea bajo una normativa particular o de valores resultado de un proceso de
evaluacion.

Algunas de las ventajas que nos ofrece son: los juicios son explicitamente definidos en
unidades medibles, también que son efectivas como un soporte ilustrativo para
mostrar los resultados de una evaluacion de impacto ambiental.

La matriz de Leopold se utiliza para identificar los posibles impactos, al observarse de
manera sistematica /as interacciones entre las actividades del proyecto, y los diversos
elementos y procesos del ambiente. Ver Figura MATRIZ DE LEOPOLD anexa en el
capitulo VIII.

MODELO CONCEPTUAL TIPO ESQUEMA (SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO Y ECOLOGIA, 1988)

En nuestro caso utilizaremos un modelo conceptual tipo esquema para el conjunto de
factores ambientales que constituyen el sitio del proyecto y su area de influencia y que
pudieran resultar afectados por el desarrollo del mismo, logrando asi una adecuada
identificacion de la problematica ambiental generada o alentada, identificando las
relaciones de intercambio o dependencia que sean de interés estimular, controlar o
eliminar.

La construccién del modelo la realizaremos de la siguiente manera:
1.- Identificar los limites del sistema. - Estos limites se establecieron de acuerdo a la
naturaleza del proyecto. Representados esquematicamente como un cuadro dibujado

sobre un papel blanco.

2.- ldentificar los componentes. - Los componentes se ubicaron fisicamente al interior
de los limites fijados para el sitio del proyecto y su area de influencia; siendo éstos los
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propios factores ambientales del sistema que reciben la interaccién de las actividades
y acciones del proyecto.

3.- Establecer relaciones. - Los componentes incluidos deben tener relaciones de
intercambio entre si y a su vez tener una liga con el exterior del sistema definido, ya
sea ésta en forma directa o a través de otro componente (indirecta).

Es importante mencionar que las relaciones de deterioro entre factores ambientales se
establecen de acuerdo a una problematica previamente identificada por medio de la
matriz o de los indices, para dar la pauta en la determinacién del tipo de interacciones
a analizar.

4.- Sobre la linea de la flecha se indicara el tipo de interaccion que se presenta entre
la actividad del proyecto y el factor ambiental del sistema. Utilizaremos diferentes
tipos de lineas para referirlas a las diferentes etapas del proyecto, haciendo lo propio
con el orden de la interaccién (directa, indirecta o sinérgica).

En este aspecto el uso de la matriz nos ayudara a construir un modelo sencillo de facil
manejo, pues el modelo puede ser tan complejo como la realidad y se requiere de otro
mecanismo para organizar la informacion y obtener conclusiones claras. Ver Figura
MODELO CONCEPTUAL anexa en el capitulo VIII.

En base al analisis de la Matriz de Leopold se obtienen las siguientes conclusiones:
l. Se identificaron un total de 52 interacciones entre las diferentes acciones

identificadas y los componentes ambientales, siendo 48 interacciones
negativas y 4 positivas.

1. Del total de interacciones negativas (48), 33 se identificaron durante la
etapa de preparacion y 15 durante la etapa de operacion y
mantenimiento.

1. Basandose en la descripcion por componente ambiental, el paisaje fue en
el que se detectaron mas interacciones con 13 en total, seguido por el
componente agua con 12, el aire con 10, el suelo con 6, fauna con 6,
vegetacion con 2 y socioeconémico con 3.

2.- Estimacion cualitativa y cuantitativa de los impactos identificados.

2.1.- Partiendo de la Matriz de Leopold, con sus interacciones, se procede a
identificar el componente mas impactado tomando como base las interacciones
identificadas para cada uno y con ello determinar su importancia en base a los
criterios senalados anteriormente.
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ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

Caracteristica del COMPONENTE DEL MEDIO FISICO NATURAL Y HUMANO
impacto Agua Vegetacion Fauna Suelo Paisaje Aire Socioecondomico

Sentido del impacto - - - - - - +
Extension 4 1 1 2 4 1 2
Permanencia 1 1 1 1 1 1 1
Reversibilidad 1 1 1 1 1 1
Recuperabilidad 1 1 1 1 1 1
Sinergia 1 1 1 1 1 1 1
yapiidad de Medida I S| I S| I S|

e mitigacion
TOTAL 12 6 6 8 12 6 6

En cuanto a su importancia el impacto de mas valor durante la preparacion y
construccién del proyecto se identifica para el factor agua (valor de 12 clasificado
como moderadamente significativo el conjunto de sus posibles afectaciones por el
proyecto), posteriormente se encuentra el factor suelo (valor de 8 clasificado como
moderadamente significativo el conjunto de sus posibles afectaciones por el
proyecto), y los factores vegetacion, aire y fauna con 6 cada uno, siendo poco
significativos el conjunto de sus posibles afectaciones. El factor paisaje tiene un
valor de 12 (idéntico al factor agua), siendo la importancia de sus impactos la
afectacion conjunta de los componentes ambientales mencionados anteriormente.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Caracteristica del COMPONENTE DEL MEDIO FISICO NATURAL Y HUMANO
impacto Agua Vegetacion Fauna Suelo Paisaje Aire Socioecondémico

Sentido del impacto - - - - - - +

Extension 1 1 1 1 1 1 1

Permanencia 4 2 2 2 4 2 4

Reversibilidad 1 1 1 1 1 1

Recuperabilidad 1 1 1 1 1 1

Sinergia 1 1 1 1 1 1 2

plebl kel I S I S I I

de mitigacion

TOTAL 9 7 7 7 9 7 8

En cuanto a su importancia el impacto de mas valor durante la operacion y
mantenimiento del proyecto se identifica para el factor agua (valor de 9 clasificado
como moderadamente significativo el conjunto de sus posibles afectaciones por el
proyecto), seguido por los factores suelo, aire, vegetacioén y fauna con 7 cada uno,
siendo poco significativos el conjunto de sus posibles afectaciones. El factor paisaje
tiene un valor de 9 (idéntico al factor agua), siendo la importancia de sus impactos
la afectacion conjunta de los componentes ambientales mencionados anteriormente.

En el siguiente apartado (apartado 2.2) se podra corroborar en base a la cantidad de
impactos que se cuantificaran y su significancia si el componente agua es el mas
afectado y si sus impactos que se identificaran corresponden a ser los de mas alto
valor en cuanto a su importancia.
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2.2.- Basandose en las interacciones identificadas y a los criterios y su rango se
realiza la siguiente estimacién cualitativa y cuantitativa de impactos por etapa y por
componente particular:

Nota: En las siguientes tablas para referirse a cada impacto se abreviara en base a la
letra inicial de cada componente y el nimero de impacto identificado para dicho
componente, ejemplo: Impacto a suelo = IS1, Impacto a agua =IA1, etc.

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

ACTIVIDAD I: Limpieza, despalme y desmonte

[0} B S
5 s 8|2 s g
c c = 2 s}
S Impacto S S 2|3 % L} E% S g
g Sl lz|El2|g|2|3%|%
(&) S|ld|& || |a|5SE|n
IS1.- Las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas del estrg?o edafico 111111111 i 6 | Poco significativo
son alteradas por la remocién de su
Suelo capa orgénica presente en el area.
IS2.- La remocién de la capa orgénica
incrementa la intensidad de la erosién | - | 1 | 1 | 1 | 1|1 Si 6 | Poco significativo
de la superficie expuesta.
IAIREL.- La emisi6on de particulas de
polvo al ambiente perturban la calidad | - 1711111 Si 6 | Poco significativo
Aire del aire de la zona.
IAIREZ.- la generacién dg ruido altera la | 111111111 i 6 | Poco significativo
dinamica natural del medio.
IF1.- Las actividades de caza o captura
de realizada por transedntes, | ||y |3 |3 |1 | g |6 | Pocosignificativo
disminuyen la poblacion de las especies
Fauna existentes. _ '
IF2.- La generacion de ruido y la
aItgrach del hab|tat' Incrementa !a -1 7111111 Si 6 | Poco significativo
emigracion de las especies a zonas mas
seguras.
IV1.- La superficie del proyecto en zona
federal, ,s6lo representa el 0.015%delazona | - | 1 | 1 | 1 |1 | 1 si 6 | Poco significativo
de estudio.
IV2.- Al realizar la limpieza y excavacion
Vegetacién requerida en los trazos con incidencia en
zona federal se retirara jara, 5 huizaches
(1.5-m a 5 m de altura) y vegetacion | - | 1 | 1 | 1 |1 |1 si 6 | Poco significativo
herbadcea (grama, maleza y pasto)
presentes en el area de afectacion del
trazo del proyecto (incluye cruces).
IP1.- La calidad del paisaje es
Paisaje | disminuida por la acumulacion de los |yl 31y |1 |1 | & | 6 | Poco significativo
impactos en cada wuno de los
componentes intervenidos.
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ACTIVIDAD II: Disposicion y/o generacion de material excedente

£ =Bl |7 .
(] g g = S o
g Impacto o525 8|85 3
I B! 2 g S S| »| =35 &
3 52|58 |8 |2 |88 &
(&) %] [ a [0 o n SE|®
IA1.- .-La mala disposicion del material
excedente ocasiona el azolve del margen Moderadamente
Agua izquierdo del Arroyo El Juache y, por| - [ 2 |1 | 1| 1] 1 si 8 PR
N 7 significativo
consiguiente, a sus caracteristicas
fisicoguimicas.
IAIRE3.- ElI mal manejo del material
excedente permite la dispersion vy
Aire emision de polvoenlazonadelproyecto | - | 1 | 1 | 1 [ 1 |1 si 6 | Poco significativo
y areas aledanas, asi como a mermar la
calidad del componente.
IP2.- EI mal manejo del material excedente Moderadamente
altera la calidad del componente, descontrol | - | 2 | 1 | 1 |1 | 1 Si 8 sionificativo
del volumen de este material. g
Paisaje IP3.- EI mal manejo del material excedente
perturba la visibilidad del componente, por . Moderadamente
. . . -1211]1]1|1 Si 8 P
ejemplo monticulos de tierra en zonas significativo
prohibidas.
ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION
ACTIVIDAD IlI: Generacion de residuos, grasas y aceites y/o excretas
Q S 5
= s | 8|2 ©
< It 2|25 _ 5
8 mpacto s|l2|s|ala|e|2s|S S
£ Elsl|E|e|3|e|58%E
o [} = o) ) D £ S D .20
&) 1%) ] o o o n SE|on
IS3.- La mala disposicién de estos residuos
Suelo modifica las caracteristicas fisicas, quimicas y | - | 1 | 1 |1 | 1 |1 si 6 | Poco significativo
biologicas, al incorporarse a dicho componente.
IA2.-Decremento de la calidad de agua superficial
. . . . Moderadamente
por la mala disposicién de estos residuos y su| - | 2 | 1 |1 | 1|1 si 8 TR
. - significativo
consecuente incorporacién en el arroyo El Juache.
IA3.-  Modificacion de las  caracteristicas
Agua flsu_:oqwmlcas por la mala Q|sp05|0|on_,de estos | >l1111111 si 8 Mogierg_danjente
residuos y su consecuente incorporacion en el significativo
arroyo El Juache.
IA4.- Alteracién de la calidad del agua subterrdnea
. Iy . . o . Moderadamente
por la incorporacién de dichos residuos, lixiviados, | - | 2 | 1 1 1 1 Si 8 P
. . significativo
al acuifero Valle de Ledn.
IAIRE4.- Disminucién de la calidad del aire por la
Aire | emision de malos olores generados por estos | |y |y | g |y |1 | § |6 | Poco significativo
residuos y excretas, sin un protocolo de disposicion
0 manejo adecuado.
IF3.- Perturbacién a la poblacién faunistica que interactia
Fauna | con estos residuos y excretas expuestas por una mala | - | 1 | 1 | 1 | 1|1 si 6 | Poco significativo

disposicion y manejo.
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IP4.- Disminucion de la calidad del paisaje al presentarse
componentes extrafios en el lugar, asi como por la . Moderadamente
i . -2 1 11111 Si 8 P
acumulacion de las afectaciones a los  componentes significativo
Paisaie anteriores.
J IP5.- Degradacion de la visibilidad del paisaje al presentarse
componentes extrafios en el lugar, asi como por la . Moderadamente
i . -2 1 11111 Si 8 P
acumulacion de las afectaciones a los  componentes significativo
anteriores.
ACTIVIDAD IV: Excavacion e instalacion de tuberias en zona federal (incluye cruce)
Q B 3
-E © % =2 ©
= S| 2|3 - | @ 5
S Impacto o | S| 2|2 g | S| 8 3
5 Sl51El8 5| E|353%
S S|s|&|&|&|5|2E|&
IS4.- Las acciones de excavacion alteran las
e . o L . Moderadamente
Suelo | caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del | - | 2 | 1 | 1 |1 |1 si 8 T
- significativo
sustrato edafico.
IA5.- Alteracién de las caracteristicas fisicoquimicas
Agua del arroyo El Juach_e por la incorporacion de a_zolve Slol1 1111 i 8 Moderg_danjente
en su cauce debido al movimiento de tierras significativo
generado por esta actividad.
IAIRE5.- Modificacién de la calidad del aire por las | 111111111 i 6 | Poco significativo
emisiones de polvo generadas en esta actividad.
Aire IAIRE6.- Incremento del nivel de ruido y su
generacién por el uso de maquinaria por la | - 1 (1 ]1]1]1 Si 6 | Poco significativo
realizacién de esta actividad.
IF4.- Perturbacion a la poblacion faunistica por el
incremento de la generacién de ruido y la alteracién
Fauna | del habitat, debido a esta actividad, que | - 1 1 1 1 1 Si 6 | Poco significativo
incrementa la posible emigracion de las especies a
zonas mas seguras.
IP6.- Alteracién de la calidad del paisaje al
incorporar nuevos componentes al lugar, asi como . Moderadamente
., . -2 1 11|11 Si 8 P
por la acumulacion de las afectaciones a los significativo
Paisaie componentes anteriores..
J IP7.- Modificacién de la visibilidad del paisaje al
incorporar nuevos componentes al lugar, asi como . Moderadamente
. ) -l12]1 )1 11]|1 Si 8 P
por la acumulacion de las afectaciones a los significativo
componentes anteriores..
ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION
ACTIVIDAD V: Generacion de escombro
£ =3 |® .
= S| B 23 - | 8 5
2 Impacto s 8|25 2|s|Es|k s
£ | 5| E| S| 3| 5|35 <
Q 5] k=3 o] ) 9] £ S 2| ™
(&) %] [ o o o n SE|®
IS5.- La mala disposicion del escombro
Suelo | Modifica las  caracteristicas fisicas, | | 4 |y |3 |y | 1| § |6 | Poco significativo
quimicas y bioldgicas, al incorporarse a
dicho componente.

SAPAL

[135]




Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular Hidraulica

REBOMBEO EL

“PROYECTO EJECUTIVO DE INTERCONEXION DE POZOS ORIENTE 11 Y 17 A POZO 21 PARA
MOLING.”

IA6.- .-Alteracién de las caracteristicas
Agua f|S|c_qu|m|cas_ Idel arroyo El Juache por | >l1111111 i 8 Modergdamente
la incorporacién de escombro en su significativo
cauce debido a su mala disposicion.
IAIRE7.- Disminucion de la calidad del
Aire aire debido a la emision de polvo | |4 | 4|4 | 1| 1| & |6 | Poco significativo
generado por el manejo inadecuado del
escombro.
IP8.- Decremento de la calidad del
paisaje al presentarse monticulos de
escombro como componentes extrafnos | - | 1 | 1 | 1 |1 ] 1 Si 6 | Poco significativo
al mismo debido a un mal manejo y
Paisaie disposicion.
J IP9.- Obstaculizacion de la visibilidad
del paisaje al presentarse monticulos de
. . Moderadamente
escombro como componentes extrafnos | - | 2 | 1 | 1 |1 |1 Si 8 N
. ) : significativo
al mismo debido a un mal manejo y
disposicion.
ACTIVIDAD VI: Generacion de empleos temporales
Q S ]
= © B 2 ©
(] i o = 80 =
c c |l | =| 2 < S
S Impacto s |9 g 2 lg|s :é’ s| 8 g
S 2| 5| E| | 3| 8|35 <
Q o) = ] ) o) £ S | w
(&) %) fin] o o o %) SE|n
ISE1.- La generacién de empleo genera
un incremento monetario temporalalas | + | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 si 6 | Poco significativo
Socio- personas participantes en el proyecto.
econémico ISE2.- Incremento de la calidad de vida
a los habitantes de las zonas aledafias | + | 1 | 1 | 1 |1 |1 Si 6 | Poco significativo
de forma temporal.
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
ACTIVIDAD I: Generacion de residuos liquidos y sélidos
£ 2|3 |° |,
= .l g2 |5 - | @ 5
S Impacto ole| 22|58 | |8l 8 3
= 2| 5|E|le|3|5|535|%
Q 5] k=3 5 ) 9] £ S 2| ™
(&) %] [ o o o n SE|®
IS6.- Afectaciéon a las caracteristicas
Suelo fisicas, quimicas y biolégicas por la| - | 1 |1 |1 | 1]1 si 6 | Poco significativo
mala disposicién de residuos.
IA7.- Contaminaciéon del arroyo El
Juache y corrientes de agua cercanas . Moderadamente
. > -2 1]1]1|1 Si 8 P
afectando la calidad superficial del agua significativo
por la mala disposicion de residuos.
Agua IA8.- Afectacién de las caracteristicas
fisicoquimicas del arroyo El Juache vy . Moderadamente
) -2 111111 si 8 R
corrientes de agua cercanos por la mala significativo
disposicion de residuos.
IA9.- Contaminacion de las aguas| - |2 |1 |1 | 1] 1 Si 8 Moderadamente
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subterraneas por infiltracion de los

lixiviados generados.

significativo

Aire

IAIRES.- Se afecta a la calidad del aire
por la emision de malos olores de los
residuos sin disposicibn o0 manejo
adecuado.

Poco significativo

Fauna

IFB.- Afectacion a la fauna cercana por
la mala disposicién de residuos debido a
la interaccién que se generara.

Poco significativo

Paisaje

IP10.- Se afecta a la calidad del paisaje
al presentarse componentes extrafos y
por la afectacién de componentes
anteriores.

Moderadamente
significativo

IP11.- Se afecta a la visibilidad del
paisaje al presentarse componentes
extrafios y por la afectacion de
componentes anteriores.

Moderadamente
significativo

ACTIVIDAD II: Reparacion por fallas

y/o fuga

wn

Q.
(5]

| sistema

Componente

Impacto

Sentido

Extension

Permanencia

Reversibilidad

Recuperabilidad

de

Sinergia
Viabilidad
medida

Significancia

Valor

Agua

[A10.-Disminucién de la calidad del
agua superficial del arroyo El Juache por
la incorporacién de azolve y su
interaccién con este componente debido
al movimiento de tierras generado por
esta actividad.

Poco significativo

[A11.-Alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas de la corriente de agua
cercana (arroyo El Juache) por azolve
debido al movimiento de tierras generado
por esta actividad.

Moderadamente
significativo

Aire

IAIRE9Q.- Habra afectacion
emisiones de polvo a generar.

por las

Poco significativo

IAIRE10.- Habra afectacion por la
generacién de ruido y emisiones por el
uso de maquinaria.

Poco significativo

Fauna

IF6.- Afectacion a la fauna cercana por
el ruido generado.

Poco significativo

Paisaje

IP12.- Se afecta a la calidad del paisaje
por la incorporacién de elementos
extrafos, asi como, por la afectacion de
los componentes anteriores.

Moderadamente
significativo

IP13.- Se afecta a la visibilidad del
paisaje por la incorporacion de
elementos extrafios, asi como, por la
afectacién de los  componentes
anteriores.

Poco significativo

SAPAL

[137]




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

“PROYECTO EJECUTIVO DE INTERCONEXION DE POZOS ORIENTE 11 Y 17 A POZO 21 PARA
REBOMBEO EL MOLINGO.”

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDAD lIlI: Operacion del sistema

2 8 S
2 HEAE e 5
g Els|E|l2|g|e|3%8|5
o S|l || |a|5E|®
[A12.- Se lograra una mayor distribuciéon y mejor
calidad de agua hacia las poblaciones de La
Agua Laborcita Duarte, Loza de los Padres y parte de la | + Significativo
zona Urbana de Ledn, lo cual lograra satisfacer las
necesidades requeridas por éstas.
Socio- | ISE3.- Se mejorard la calidad de vida de los
econém | habitantes de la zona oriente de la ciudad de Ledn | + Significativo
ico al contar con el servicio de agua potable.

Conclusiones basadas en base al anélisis de las tablas anteriores de impactos:

I.- Se identificd un total de 52 impactos, de los cuales 48 son negativos y 4
positivos.

Il.- De los impactos negativos identificados, en cuanto a su importancia, 21 fueron
identificados como moderadamente significativos y 27 como poco significativos; no
se identificoé ningun impacto con valor alto o significativo, siendo los impactos
moderados los de mayor importancia a tomar en cuenta para el presente proyecto en
evaluacion.

lll.- La actividad que mas impacta es la referente a la limpieza, desmonte y
despalme con 9 impactos detectados; seguido de las actividades de generacién de
residuos, grasas, aceites y excretas, asi como la generacion de residuos liquidos y
sélidos (etapa de operacion y mtto.) con 8 impactos detectados cada uno; Por
ultimo, las actividades de excavacion e instalacion de tuberia en zona federal y la
reparacion de fallas y/o fugas del sistema se detectaron 7 impactos en cada una de
éstas. La importancia de los impactos es poco a moderadamente significativos para
cada actividad mencionada.

IV.- La etapa del proyecto mas impactada negativamente fue la de preparacién y
construccion con 33 impactos con respecto al total de 48 impactos negativos.

V.- Referente al componente mas impactado negativamente, el paisaje fue al que
mas impactos se le identificé con 13 impactos, seguido del componente agua con
12. En cuanto a la importancia de sus impactos, los dos componentes presentan el
mismo numero de impactos moderadamente significativos con 10. En el factor aire,
se identificaron todos los impactos como poco significativos.

VI.- Finalmente, dentro de los impactos de mayor importancia identificados como

moderadamente significativos, el de mayor significancia es el referente al impacto
que se podria ocasionar al Arroyo El Juache por las acciones de cruce pudiendo
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ocasionar la afectacion de su pendiente y/o seccién si no se respeta las
caracteristicas aéreas proyectadas en el cruce y que no pueda realizar en forma
adecuada su funcién actual como consecuencia de ello. El impacto anterior, junto
con el impacto por residuos y manejo de tierras son los impactos de los cuales
debera tenerse mayor atenciéon al ser los identificados como moderadamente
significativos (siendo los de mayor importancia para el presente proyecto).

V.2.-CARACTERIZACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES:

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

A continuacién, se indican y describen los impactos ambientales identificados, para
las etapas de preparacion y construccion, en forma jerarquica de acuerdo a su
relevancia e importancia por componente ambiental:

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA*

Los impactos de mas importancia identificados para el presente proyecto en esta
etapa fueron para este componente al identificarse sus impactos como
moderadamente significativos.

IA1  Se puede ocasionar el azolve de la corriente de agua en la zona delimitada
del proyecto si no se tienen los respectivos cuidados y se coloca el material
excedente almacenado cerca de ella o dentro del mismo, este material
puede azolvarlo, afectando el paso de las aguas que llegan a circular en su
caso para que sigan su cauce natural.

IA2 Los residuos que sean generados (de alimentos u organicos, inorganicos,

y grasas y aceites), es muy probable que si no son dispuestos adecuadamente

IA3 en contenedores o tambos, vayan a caer o queden dentro del cauce de la
corriente de agua en la zona delimitada del proyecto ocasionando su
contaminacion, ya que la mala disposicion de residuos puede ocasionar que
sean arrastrados por la accion del viento o arrojados directamente hasta
dicha corriente.
Si los trabajadores hacen sus necesidades bioldgicas al aire libre, las
caracteristicas fisicas y biolégicas del agua superficial de la zona (corriente
de agua en la zona delimitada del proyecto), pueda resultar afectada por los
organismos patogenos y parasitos (coliformes fecales y los huevos de
helmintos) que pueden contener las excretas de los trabajadores, las cuales
al estar al aire libre pueden llegar a caer a esta corriente de agua,
contaminandolo.

IAA La descomposicion de los residuos soélidos domésticos produce un liquido
altamente contaminante llamado lixiviado, y el cual, se infiltra al subsuelo
con gran facilidad (si no se disponen dichos residuos en forma adecuada),
provocando con ello la contaminacion paulatina de los mantos freaticos.

IA5 Se puede ocasionar el azolve de la corriente de agua en la zona delimitada
del proyecto, si no se tienen los respectivos cuidados y se coloca material
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IA6

producto de la excavacién y movimiento de tierras (por la instalacion de
tuberia) cerca de ella o dentro de la misma, este material puede azolvarlo,
afectando el paso de las aguas que llegan a circular en ella para que sigan
su cauce natural.

La generacion de escombro, residuos propios de la construccién (mezcla,
pedazos de tabique, varilla, sacos de papel, madera, entre otros), si no son
dispuestos en forma adecuada, resultan en posibles afectaciones a la
corriente de agua en la zona delimitada del proyecto, ya que al llegar o
qguedar dentro de su cauce ocasiona su contaminacion y azolve.

*NOTA: Una longitud de 269.78 m de la tuberia de agua potable del proyecto esta
dentro de la zona federal del arroyo El Juache del proyecto.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO*

Los impactos identificados en esta etapa para el suelo (siendo poco significativos, en
su mayoria, y moderadamente significativos) son los siguientes:

IS1

y
I1S2

IS3

1S4

IS5

Se removera la capa organica del suelo existente en los tramos por zona
federal, el cual corresponde al tipo de suelo Feozem haplico. La superficie de
suelo a impactar dentro de zona federal corresponde a 191.304 m?,
considerando tanto el ancho de afectacién de 0.80 cm correspondiente a la
apertura de zanja y movimientos de tierra para la instalacion de la tuberia en
evaluacién en forma subterranea como por la afectacién de excavacion.

Los residuos que sean generados (de alimentos u organicos, inorganicos,
grasas y aceites), es muy probable que si no son dispuestos adecuadamente
en contenedores o tambos, puedan afectar las propiedades y caracteristicas
del suelo del sitio y de las colindancias.

Durante el proceso de excavacion, relleno, compactacion y construcciones
de estructuras se alteraran sus caracteristicas fisicas (capas, estructura y
textura); quimicas (pH, nutrientes) y biolégicas que son el resultado de la
interaccion de varios factores del medio ambiente a través del tiempo,
interrumpiendo asi los diferentes procesos naturales que se realizan en el
mismo y que propician el sostenimiento de la vegetacion; todo esto propicia
que ya no exista ningln tipo de posibilidad de resurgimiento de vegetacion
en un futuro en las zonas donde exista cualquier tipo de estructuras
permanentes. En cuanto a las excavaciones, se realizaran excavaciones a
profundidades promedio de 1 m.

La generacion de escombro, residuos propios de la construccion (mezcla,
pedazos de tabique, varilla, sacos de papel, madera, entre otros), si no son
dispuestos en forma adecuada, resultan en afectaciones al suelo de la zona
del proyecto y sus alrededores, ya que pueden cambiar su textura, estructura
y, por ende, sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.

*NOTA: Referente al trazo de la tuberia de agua potable sobre la zona propuesta para
el desarrollo del mismo, el factor suelo sufrird afectaciones moderadas, en vista del
area a afectar y que éste factor en el trazo proyectado ha sido modificado en sus
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condiciones originales en las que se encontraba (para el caso de la tuberia subterranea
va por tramos correspondientes a linderos de los bordos del arroyo El Juache).

COMPONENTE AMBIENTAL: VEGETACION*

El impacto identificado en esta etapa para la vegetacion (siendo poco significativo) es
el siguiente:

IV1le Para la realizacién del presente proyecto en zona federal, se contempla la

IV2 afectacion de vegetacion arbustiva (jara) y herbacea (grama, maleza y
pasto) dispersa en las areas donde se instalaran tanto el trazo marginal al
arroyo El Juache, al cruce de arroyo entre los cruceros # 13y 14, asi como
al tramo ubicado al costado derecho de la carretera Ledn - Duarte (siendo
los Unicos puntos dentro y fuera de la zona federal donde se realizara
remocién de vegetacion por excavacion).

*NOTA: Durante las actividades del proyecto en zona federal no se afectard ningln
tipo de vegetacion arbdrea o de importancia, ya que, para el caso de la instalacién en
forma subterranea de la tuberia, en su mayoria, ira por esta zona correspondiente al
arroyo El Juache. Las especies arboreas ubicadas en las colindancias estan fuera de la
linea de tendido de infraestructura contemplada. No hay especies de vegetacion en
peligro de extincion ni enlistadas dentro de la zona del Proyecto.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE

Los impactos identificados en esta etapa para el aire (siendo todos poco significativos)
son los siguientes:

IAIRE1 y Se realizaran movimientos de tierra y compactaciones que tienen un

IAIRE5  gran aporte de particulas, si no se realiza un riego con agua en el area
de suelo antes de comenzar las diferentes actividades a realizar en esta
etapa.

IAIRE2Y A su vez, la realizacion de las actividades de esta etapa conlleva a la

IAIRE6  generacion de ruido, el cual no se considera significativo en vista de que
el sitio del proyecto esta dentro de una zona en el cual se genera ruido,
normalmente, por la afluencia de algunos vehiculos y personas con sus
actividades por las actividades agricolas que se realizan. Aunque en si el
uso de maquinaria si incremenetara el nivel de ruido.
La utilizacion de maquinaria y equipo pesado, generan emisiones debido
a la quema de combustibles fésiles (particulas, Oxidos de azufre (SO,),
Oxidos de nitrégeno (NO,), Mondxido de carbono (CO) contaminando asf
el aire si no se les da el adecuado mantenimiento.

IAIRE3  Si no se maneja adecuadamente y se protege, temporalmente, el
material excedente generado, este puede producir generacion de polvo
hacia el ambiente por la accién del viento.

IAIRE4 Los residuos que sean generados (de alimentos u organicos,
inorganicos), si no son dispuestos y manejados adecuadamente en
contenedores o tambos, generan malos olores los cuales son emitidos al
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ambiente afectando la calidad del aire.

A su vez, si los trabajadores hacen sus necesidades bioldgicas al aire
libre, las excretas al aire libre ocasionan un problema ya que los
microorganismos que contienen (como los huevos de helminto) son
arrastrados por el aire, ocasionando problemas de salud para las
personas que entren en contacto con ellos y ocasionando también malos
olores.

IAIRE7 Si no se maneja adecuadamente y se protege, temporalmente, el
escombro generado, este puede producir generacion de polvo hacia el
ambiente.

COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA*

Los impactos identificados en esta etapa para la fauna (siendo todos poco
significativos) son los siguientes:

IF2 Se afectarda a la escasa fauna del lugar (aves principalmente) por la
generacién de ruido por la realizacién de las diferentes actividades en esta
etapa (lo cual requiere utilizacién de maquinaria): de limpieza y despalme,
excavacion, construccion de estructuras requeridas, asi como por la
presencia humana en el lugar. La afectacion de vegetacion arbustiva y
herbacea no afecta al habitat de la poca fauna presente al considerarse
irrelevante en vista de la escasa vegetacion a afectar.

IF1 Puede haber dano a cualquier tipo de fauna presente en la zona por las
y personas o trabajadores que estén laborando en el proyecto durante su
IF4 preparacion y construccién, mediante su captura o caza.

IF3 El mal manejo de los residuos generados en estas etapas, si no son
dispuestos en forma adecuada, trae consecuencias negativas también para
la fauna ya que las especies que ronden en las colindancias al sitio pueden
morir por el consumo de material de residuos como plasticos, etc.

Si se llega a ocasionar la contaminacion del Arroyo El Juache, arroyo del
proyecto, se afecta la fauna que se encuentre en interaccién con él.

*NOTA: En base a la descripcion de impactos realizada en el componente anterior, es
importante mencionar que No hay especies faunisticas enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que pueden ser afectadas por la perturbacion ocasionada en esta
etapa y que puede ocasionar su emigracion e incluso danarlas en caso de que no se
tomen en consideracion las medidas preventivas y de mitigacion pertinentes.

Cabe hacer mencién que por las caracteristicas de la zona del proyecto con la
modificaciéon del paisaje natural (en cuanto al trazo de la tuberia por la zona federal
del arroyo EI Juache, con la cercania de algunas viviendas o edificaciones de las
colonias cercanas), la fauna ha emigrado a lugares con menos disturbios,
encontrandose la presencia de aves por la zona de arboles que se encuentra en las
colindancias a los trazos.
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COMPONENTE AMBIENTAL: PAISAJE*

El impacto al Paisaje en esta etapa fue con 7 impactos moderadamente significativos
y dos impactos poco significativos y es en parte consecuencia del impacto ocasionado
a cada uno de los factores anteriores ya que la afectacion tanto al componente agau
(Arroyo EI Juache), el aire, suelo, vegetacion y fauna, trae como consecuencia un
impacto negativo a la calidad del paisaje natural presente.

Ademas de los impactos identificados anteriormente para cada componente y que
afectan al paisaje, se tienen los siguientes impactos particulares identificados para el
paisaje:

IP1 Al realizar las acciones de limpieza y despalme que se requieran también se
modifica en forma baja a media la calidad del paisaje, tomando en cuenta el
trazo de la tuberia por zonas sin vegetacién de importancia (linderos con el
arroyo El Juache); contemplando la conservacién de la mayoria de la
vegetacion arbdrea presente.

IP2 El no almacenar y disponer adecuadamente el material excedente supone

e problemas en la visibilidad y calidad del paisaje en el sitio del proyecto,

IP3 debido a la incorporaciéon monticulos de tierra que quedarian como otros
elementos extranos al paisaje natural.

IP4 ElI mal manejo y la no disposicion adecuada de los residuos que sean

e generados (de alimentos u organicos, inorganicos, grasas Yy aceites),

IP5 mediante contenedores o tambos, afectan a la calidad y visibilidad del
paisaje al incorporarse elementos extranos al paisaje existente originalmente,
aunado al impacto que éstos ocasionan a los componentes ya mencionados
anteriormente.

IP6 EI desarrollo de estas actividades supone problemas en la visibilidad y

e calidad del paisaje en la zona del proyecto, debido a la incorporacién de mas

IP7 elementos extranos al paisaje natural tales como maquinaria y equipo, tierra
removida, tuberias, el cual serdn componentes extranos al paisaje actual
(aunque no en forma significativa tomando en cuenta que en su mayoria la
tuberia ird enterrada y no visible).

IP8 El no almacenar y disponer, adecuadamente, el escombro generado supone

e problemas en la visibilidad y calidad del paisaje en la zona del proyecto,

IP9 debido a la incorporacién monticulos de escombro que quedarian como otros
elementos extranos al paisaje actual.

*NOTA: Si se toman las debidas medidas de prevencion y mitigacion el impacto a la
calidad paisajistica sera solamente bajo a medio, tomando en cuenta de que al ir
enterrada la tuberia, no se afectara al paisaje en cuanto a su visibilidad y calidad ya
que la infraestructura de la red de agua potable en evaluacién no sera visible en su
gran mayoria y no quedard como un componente extrano al paisaje natural después
de la etapa de construccion.
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COMPONENTE: SOCIO-ECONOMICO

La accion del proyecto es la generacién de empleos temporales (impacto positivo),
mejorando asi la calidad de vida de las personas y sus familias beneficiadas con la
fuente de trabajo temporal que se generara, aunado al incremento en su ingreso
econémico.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

A continuacion, se indican y describen los impactos ambientales identificados, para
las etapas de operacién y mantenimiento, en forma jerarquica de acuerdo a su
relevancia e importancia por componente ambiental:

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA

Los impactos de méas importancia identificados para el presente proyecto en esta
etapa fueron para este componente al identificarse sus impactos como poco
significativos y moderadamente significativos.

IA7  Los residuos que sean generados por cualquier accion de mantenimiento o

e reparacion requerida de la red de agua potable (de alimentos u organicos,

IA8 inorganicos, grasas y aceites), es muy probable que si no son dispuestos
adecuadamente en contenedores o tambos, vayan a caer o queden dentro
del cauce del arroyo ElI Juache en la zona delimitada del proyecto
ocasionando su contaminacién, ya que la mala disposicién de residuos
puede ocasionar que sean arrastrados por la accién del viento o arrojados
directamente hasta dicha corriente de agua.

IA9 La descomposicion de los residuos so6lidos domésticos produce un liquido
altamente contaminante llamado lixiviado, y el cual, se infiltra al subsuelo
con gran facilidad (si no se disponen dichos residuos en forma adecuada),
provocando con ello la contaminacién paulatina de los mantos freaticos.

IA10 Se puede ocasionar el azolve de la corriente de agua en la zona delimitada

e del proyecto si no se tienen los respectivos cuidados y se coloca material

IA11 excedente de excavacion (por la reparacién y/o mantenimiento de tuberias
requerida) cerca de dicha corriente de agua o dentro del mismo, este
material puede azolvarlo, afectando el paso de las aguas que llegan a
circular en él.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO

Los impactos identificados en esta etapa para el suelo (poco significativos) son los
siguientes:

IS6 Los residuos que sean generados (por las actividades de reparacién o
mantenimiento requerido), es muy probable que si no son dispuestos
adecuadamente en contenedores o tambos, puedan afectar las propiedades
y caracteristicas del suelo del sitio y de las colindancias.
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COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE

Los impactos identificados en esta etapa para el aire (siendo todos poco significativos)
son los siguientes:

IAIRES Los residuos que sean generados (por las actividades de reparacion o

mantenimiento de la red de agua potable), si no son dispuestos y
manejados adecuadamente en contenedores o tambos, generan malos
olores los cuales son emitidos al ambiente afectando la calidad del aire.

IAIRE9 A su vez, la realizacién de las actividades de reparacion requeridas en

IAIRE10

su momento en esta etapa conlleva a la generacién de ruido, el cual no
se considera significativo en vista de que el proyecto estad dentro de una
zona que cuenta con predios para actividades agricolas y caminos para
traslado hacia las Comunidades cercanas en el cual se genera ruido
normalmente (por la afluencia de las actividades antropogénicas).
Aunque en si, el uso de maquinaria si incremenetara el nivel de ruido.
La utilizacién de maquinaria requerida, generan emisiones debido a la
quema de combustibles fésiles (particulas, Oxidos de azufre (SO,),
Oxidos de nitrégeno (NO,), Mondxido de carbono (CO) contaminando asf
el aire si no se les da el adecuado mantenimiento.

Cuando se requiera alguna reparacién o mantenimiento de tramos de
tuberia del proyecto, se realizaran movimientos de tierra y
compactaciones que tienen un aporte de particulas en terraceria si no se
realiza un riego con agua en el area de suelo antes de comenzar las
diferentes actividades a realizar.

Si no se maneja adecuadamente y se protege el material excedente
generado, este puede producir generacién de polvo hacia el ambiente
por la accién del viento.

COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA*

Los impactos identificados en esta etapa para la fauna (siendo todos poco
significativos) son los siguientes:

IF5

IF6

El mal manejo de los residuos posibles a generar por las acciones en esta
etapa, si no son dispuestos en forma adecuada, trae consecuencias
negativas también para la fauna ya que las especies que ronden en las
colindancias al sitio pueden morir por el consumo de material de residuos
como plasticos, organicos, etc.

Si se llega a ocasionar la contaminaciéon al arroyo El Juache en la zona
delimitada del proyecto, se afecta a la fauna que se encuentre en interaccién
con él.

Se afectara a la escasa fauna del lugar (aves principalmente) por la
generacién de ruido por la realizacién de las diferentes actividades en esta
etapa (por las acciones de reparacion de la red que sean requeridas).

*NOTA: Es importante mencionar que por las caracteristicas de la zona del proyecto
con la modificacion del paisaje natural (rodeado de zonas agricolas y con edificaciones
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de las colonias y comunidades cercanas), la fauna ha emigrado a lugares con menos
disturbios.

COMPONENTE AMBIENTAL: PAISAJE

El impacto al Paisaje en esta etapa es en parte consecuencia del impacto ocasionado
a cada uno de los factores anteriores ya que la afectacion al componente de agua
(arroyo El Juache) en la zona delimitada del proyecto, el aire, suelo y fauna, trae como
consecuencia un impacto negativo a la calidad del paisaje presente.

Ademas de los impactos identificados anteriormente para cada componente y que
afectan al paisaje, se tienen los siguientes impactos particulares identificados para el
paisaje:

IP10 ElI mal manejo y la no disposicion adecuada de los residuos que sean

e generados en las diferentes actividades identificadas para esta etapa,

IP11 mediante contenedores o tambos, afectan a la calidad y visibilidad del
paisaje al incorporarse elementos extrafos al paisaje existente
originalmente, aunado al impacto que éstos ocasionan a los componentes
ya mencionados en los puntos anteriores.

IP12 El no disponer adecuadamente el material de tierra y/o escombro generado

e por las reparaciones requeridas supone problemas en la visibilidad y

IP13 calidad del paisaje en el sitio del proyecto, debido a la incorporacion
monticulos que quedarian como otros elementos extranos al paisaje
natural. Cabe sefalar que sera poco significativo debido a que la gran
mayoria de la tuberia proyectada sera subterranea.

COMPONENTE: SOCIO-ECONOMICO

La accion del proyecto es la mejora en la calidad de vida de las personas beneficiadas
con el servicio de agua potable al 100%, asi como cubrir sus necesidades prioritarias
en su actividad cotidiana.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripciéon de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

En base al analisis realizado en el capitulo anterior, se pudo determinar que cada
uno de los 48 impactos negativos son factibles de aplicarles su medida respectiva ya
sea preventiva o de mitigacion, cubriendo asi con dichas medidas a la totalidad de
impactos adversos detectados. Dichas medidas son las siguientes:

NOTA: Cada una de las diferentes medidas que se llevaran a cabo se enumeran en
forma abreviada de la forma: M1, M2, M3, M4, ...., M32.

ETAPA DE PREPARACION DEL PROYECTO:

Las medidas de mitigacion, prevencion y/o compensacion propuestas para los
diferentes impactos identificados y mencionados jerarquicamente en cuanto a su
importancia anteriormente para la etapa de preparacién por componente ambiental
son las siguientes:

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA

MEDIDAS | M1. EI material de suelo sobrante o excedente (de la instalacion de
PARA tuberfas) que requiera almacenarse temporalmente, se almacenara retirado
AL del arroyo El Juache en la zona delimitada del proyecto, prohibiendo que
sea dispuesto o almacenado dentro de su cauce; para que con esas
medidas se evite su azolve. Posterior al almacenamiento temporal del
mismo, debera ser retirado del sitio del proyecto, al término de la etapa de
construccion y dispuesto en el sitio de disposicion final autorizado por el
Municipio.

MEDIDA | M2. Se contara con contenedores o tambos con tapa, debidamente

IF,)AAZRA A3 identificados, para que los trabajadores dispongan de los residuos organicos
e 1A o de alimentos, con el fin de evitar la proliferacién de fauna nociva y

periddicamente se realizara la limpieza en las areas inmediatas a la obra y
una vez terminado el Proyecto se verificara que todos los residuos sean
retirados.

M3. Los desechos sélidos generados, que por su naturaleza sean materiales
reciclables, seran depositados en un contenedor debidamente identificado
con la leyenda “Material Reciclable” para posteriormente ser comercializado
o dispuesto en el lugar indicado para tal fin.

M4. En el periodo de preparacion y construccién de la obra se utilizaran
sanitarios portatiles, para evitar el fecalismo al aire libre, el cual tiene
efectos sobre la calidad del aire, al agua (arroyo El Juache), suelo, asi como
en la salud de los habitantes en las zonas aledanas. El mantenimiento de
las letrinas estara a cargo de una empresa especializada y contratada para
realizar este servicio.
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M5. Se debera contar con tambos debidamente identificados para la
disposicion de aceites, grasas y material impregnado de grasa o aceite que
haya sido utilizado para la reparacion o mantenimiento del equipo o
maquinaria para su adecuada disposicion y control. El tambo debera contar
con tapa.

M6. No se debera de depositar o tirar ninglin tipo de residuo (sélido o
liquido) dentro del arroyo El Juache y corrientes colindantes de la zona
delimitada del proyecto, asi como ni en las colindancias de los mismos.
M7. Se capacitara al personal para que no arrojen ningln tipo de
escombros ni residuo en los alrededores de la corriente de agua (arroyo El
Juache) en la zona delimitada del proyecto, ni en su cauce.

MEDIDA
PARA
IAS

M8. El material producto de despalme, excavaciones y movimientos de
tierra durante la instalacion de tuberias no deberd ser depositado ni
almacenado en las orillas del arroyo El Juache de agua en la zona
delimitada del proyecto ni dentro de su cauce, para evitar de esa forma su
azolve.

MO9. La instalacion de la tuberia en el cruce proyectado serd en forma aérea
(soportando la tuberia en la mamposteria del puente con perfiles de acero)
por lo que con ello se garantiza que no se modificard la pendiente ni
seccién hidraulica del arroyo ElI Juache al no haber excavacion,
conservando sus caracteristicas actuales sin ninguna modificacion.

MEDIDA
PARA
A6

M10. Los escombros y residuos producto de la etapa de construccion seran
dispuestos o almacenados en un sitio especifico cerca de la zona del
Proyecto, alejado de las orillas y cauce de la corriente de agua en la zona
delimitada del proyecto, para posteriormente ser enviados al tiradero
autorizado para su disposicion.

COMPO

NENTE AMBIENTAL: SUELO

MEDIDAS
PARA IS1
e I1S2

M11. Se almacenard la cantidad de capa organica de suelo que sea
retirada del sitio en un lugar cerca de la zona para posteriormente poder
utilizarla en las labores de relleno requerido. Dicho material se almacenara
dentro de la zona del proyecto en un sitio determinado, lejos de la corriente
de agua en la zona delimitada del proyecto.

MEDIDAS
PARA IS3

M2. Se contara con contenedores o tambos con tapa, debidamente
identificados, para que los trabajadores dispongan de los residuos organicos
o de alimentos, con el fin de evitar la proliferacién de fauna nociva v,
periddicamente, se realizara la limpieza en las areas inmediatas a la obra y
una vez terminado el Proyecto se verificara que todos los residuos sean
retirados.

M3. Los desechos sélidos generados, que por su naturaleza sean materiales
reciclables, seran depositados en un contenedor debidamente identificado
con la leyenda “Material Reciclable” para posteriormente ser comercializado
o dispuesto en el lugar indicado para tal fin.

M5. Se debera contar con tambos debidamente identificados para la
disposicion de aceites, grasas y material impregnado de grasa o aceite que
haya sido utilizado para la reparacién o mantenimiento del equipo o
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magquinaria para su adecuada disposicién y control. El tambo debera contar
con tapa.

M12. En caso de requerirse el suministro de combustible a la maquinaria
que opere, debera realizarse bajo estricta vigilancia, llevandose a cabo en
una superficie destinada especialmente para ello, de preferencia sobre una
plancha de cemento o concreto que evite la infiltracién del combustible en
caso de derrame.

MEDIDAS
PARA 1S4

M13. El material tipo B, producto de las excavaciones del proyecto, se
debera usar para el relleno en dichas zonas, utilizando también en su caso
el material organico disponible como capa final en su caso.

M14. El material de suelo que ya no se utilice o requiera para las
actividades de relleno (material sobrante o excedente) debera ser retirado
del sitio del proyecto, y dispuesto en el sitio autorizado por el Municipio,
lejos dela corriente de agua en la zona delimitada del proyecto; o en su
caso disponerlo en un banco de tiro cercano que lo requiera.

MEDIDAS
PARA IS5

M15. EI escombro generado y que se requiera almacenar, temporalmente,
en el sitio deberd ser dispuesto en una sola area destinada para ello,
evitando dejar varios monticulos dispersos sobre el suelo natural colindante
con el trazo proyectado.

COMPONENTE AMBIENTAL: VEGETACION

MEDIDAS
PARA
V1 elIV2

M16. Se respetaran cada uno de los diferentes arboles (mezquites y
eucaliptos) y arbustos (huizaches) ubicados fuera de la zona de afectacién
del proyecto, en sus colindancias.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE*

MEDIDAS | M17. Se realizard el riego de las areas de trabajo previo al inicio de

mg@l y actividades, con el fin de disminuir la emision de polvos producidos por la

IAIRE5 limpieza, desmonte, despalme y excavaciones; asi mismo, los camiones
que transporten material de despalme deberan ser cubiertos por lonas
para evitar la dispersiéon de polvos y particulas al ambiente.

MEDIDAS | M18. En cuanto al ruido que se generara en esta etapa se trabajara en un

mg@z , | horario diumo (8:00 AM a 6:00 PM) y se dara un previo mantenimiento a

IAIRE6 la maquinaria que se utiliza.
M19. Verificar que la maquinaria que se utilice para las actividades de
construccion cumpla y se ajuste a un programa de mantenimiento
periddico con la finalidad de disminuir las particulas contaminantes a la
atmdsfera por la operacién de la maquinaria. Las principales acciones son
la afinacion de motores de la maquinaria pesada, previo a su utilizacion,
asimismo es necesario la utilizacion de combustible mas limpio.

MEDIDAS | M20. El material de suelo sobrante o excedente que requiera almacenarse

PARA temporalmente, el cual se almacenara retirado de la corriente de agua en

IAIRE3 o - )
la zona delimitada del proyecto prohibiendo que sea dispuesto dentro de
su cauce, debera ser tapado con lonas durante su almacenamiento para
evitar la emision de particulas a la atmdsfera. Posterior al almacenamiento

SAPAL [1B50]




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

“PROYECTO EJECUTIVO DE INTERCONEXION DE POZOS ORIENTE 11 Y 17 A POZO 21 PARA
REBOMBEO EL MOLINGO.”

temporal del mismo, deberd ser retirado del sitio del proyecto para su
disposicién final en sitio autorizado por el Municipio, para lo cual los
camiones que transporten dicho material deberan ir cubiertos con lona.

MEDIDAS | M2. Se contara con contenedores o tambos con tapa, debidamente
ms& identificados, para que los trabajadores dispongan de los residuos
organicos o de alimentos, con el fin de evitar la proliferaciéon de fauna
nociva y peridodicamente se realizara la limpieza en las areas inmediatas a
la obra y una vez terminado el Proyecto se verificara que todos los
residuos sean retirados.
M4. En el periodo de preparacion y construccién de la obra se utilizara
sanitarios portatiles, para evitar el fecalismo al aire libre, el cual tiene
efectos sobre la calidad del aire, al agua (corriente de agua en la zona
delimitada del proyecto), suelo, asi como en la salud de los habitantes en
las zonas aledanas. El mantenimiento de las letrinas estara a cargo de una
empresa especializada y contratada para realizar este servicio.

MEDIDAS | M21. El escombro generado y que se requiera almacenar, temporalmente,
|F;\A|Eé7 en el sitio d_elb,eré ser ta,pado con Iona§ durante su .almacenamiento para

evitar la emisiéon de particulas a la atmosfera. Posterior al almacenamiento
temporal del mismo, debera ser retirado del sitio del proyecto para su
disposicion final en sitio autorizado por el Municipio, para lo cual los
camiones que lo transporten deberan ir cubiertos con lona.

*NOTA 1: Referente al impacto por ruido en el presente proyecto, es conveniente
mencionar que actualmente en la zona del proyecto ya existe un impacto al ambiente
en vista de estar cerca de algunas colonias, localidades y su infraestructura,
colindando también con predios usados para actividades agricolas, por lo que existe
un ruido constante por el paso de los vehiculos que llegan a circular y la presencia de
personas, mas sin embargo, se proponen las medidas anteriores en ese rubro para
evitar el aumento del ruido generado.

*NOTA 2: Una medida de adicional para el componente “aire”, independiente de las
propuestas para sus minimizar sus impactos identificados, es la de prohibir la quema
de residuos de tal forma que se evite la generacion de contaminantes a la atmosfera.
Esta medida se aplicard para las 2 etapas analizadas en lo referente al manejo
adecuado de los residuos.

COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA

MEDIDAS | M18. En cuanto al ruido que se generara en esta etapa se trabajara en un
PARAIF2 | horario diurno (8.00 AM a 6:00 PM) y se daré un previo mantenimiento a
la maquinaria que se utiliza.

MEDIDAS | M22. Se vigilara que el personal no moleste o mate a la fauna local ni que
%Eﬁ IF1 | se encuentre cercana al sitio del Proyecto. Para ello, se les dara una pléatica

para concienciar a los trabajadores de la importancia de cuidar a la fauna
existente en los alrededores.

MEDIDAS | M2. Se contard con contenedores o tambos con tapa, debidamente
PARAIF3 | identificados, para que los trabajadores dispongan de los residuos organicos
o de alimentos, con el fin de evitar la proliferacién de fauna nociva v,
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periddicamente, se realizara la limpieza en las areas inmediatas a la obra y
una vez terminado el Proyecto se verificara que todos los residuos sean
retirados.

M3. Los desechos sélidos generados, que por su naturaleza sean materiales
reciclables, seran depositados en un contenedor debidamente identificado
con la leyenda “Material Reciclable” para posteriormente ser comercializado
o dispuesto en el lugar indicado para tal fin.

M5. Se deberd contar con tambos debidamente identificados para la
disposicion de aceites, grasas y material impregnado de grasa o aceite que
haya sido utilizado para la reparacién o mantenimiento del equipo o
magquinaria para su adecuada disposicién y control. El tambo debera contar
con tapa. El buen manejo de los diferentes tipos de residuos (organicos,
inorganicos, grasas, etc.) por medio de contenedores que se propone
evitara danos a cualquier tipo de especie animal que se encuentre en la
zona, en las periferias del sitio, o en interaccion con la corriente de agua en
la zona delimitada del proyecto, ya que se evitara que estas especies entren
en contacto con los residuos y que puedan morir por su consumo.

COMPONENTE AMBIENTAL: PAISAJE*

Las medidas anteriormente citadas para cada componente, aplican como medidas
para prevenir o mitigar los impactos al paisaje; en base a ello, se tienen las siguientes
acciones que previenen y mitigan los impactos especificos identificados para el paisaje
en esta etapa:

MEDIDAS
PARA
IP1

M11. Se almacenard la cantidad de capa organica de suelo que sea
retirada del sitio en un lugar cerca de la zona para posteriormente poder
utilizarla en las labores de relleno requerido. Dicho material se almacenara
dentro de la zona del proyecto en un sitio determinado, lejos del arroyo El
Juache en la zona delimitada del proyecto, ni dentro del mismo.

MEDIDAS
PARA
IP2'Y IP3

M13. El material tipo B, producto de las excavaciones del proyecto, se
debera usar para el relleno en dichas zonas, utilizando también en su caso
el material organico disponible como capa final en su caso.

M14. EI material de suelo que ya no se utilice o requiera para las
actividades de relleno (material sobrante o excedente) debera ser retirado
de la zona del proyecto, y dispuesto en el sitio autorizado por el Municipio,
lejos del arroyo EI Juache; o en su caso disponerlo en un banco de tiro
cercano que lo requiera. De esta forma se evitara el dejar monticulos de
tierra extranos al paisaje natural y que pudiera afectar su calidad
paisajistica.

MEDIDAS
PARA

P4, IP5,
IP6 e IP7

M2. Se contara con contenedores o tambos con tapa, debidamente
identificados, para que los trabajadores dispongan de los residuos organicos
o de alimentos, con el fin de evitar la proliferacién de fauna nociva vy,
periddicamente, se realizara la limpieza en las areas inmediatas a la obra y
una vez terminado el Proyecto se verificara que todos los residuos sean
retirados.

M3. Los desechos solidos generados, que por su naturaleza sean materiales
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reciclables, seran depositados en un contenedor debidamente identificado
con la leyenda “Material Reciclable” para posteriormente ser comercializado
o dispuesto en el lugar indicado para tal fin.

M5. Se deberd contar con tambos debidamente identificados para la
disposicion de aceites, grasas y material impregnado de grasa o aceite que
haya sido utilizado para la reparacién o mantenimiento del equipo o
maquinaria para su adecuada disposicion y control. El tambo debera contar
con tapa.

MEDIDAS | M15 y M21. El cuidar de no dejar escombro dentro de la zona del proyecto
IPF"ASReAIP9 al terminar las acciones de esta etapa, por lo que deber4 ser retirado de la

zona del proyecto para su disposicion final en el sitio autorizado por el
Municipio. De esta forma se evitara el dejar monticulos de tierra extranos al
paisaje natural y que pudiera afectar su calidad paisajistica. EI escombro
generado y que se requiera almacenar, temporalmente, en el sitio debera
ser dispuesto en una sola area destinada para ello, evitando dejar varios
monticulos dispersos.

*NOTA 1: EI contar con la tuberia enterrada en la gran mayoria del trazo en
evaluacion garantiza que no quede rastros de infraestructura extrana al paisaje natural
que afecten su visibilidad y su calidad.

*NOTA 2: Como recomendacion general y final para este componente, al término de
la etapa de construccion se deberd de vigilar el no dejar ningin tipo de residuo,
material o0 maquinaria en el area del Proyecto para que no quede ninglin componente
ajeno o extrano al paisaje y que pueda ocasionar el deterioro del mismo. Es decir,
realizar la limpieza general del sitio al concluir las obras en su totalidad.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Las medidas de mitigacion y prevencién propuestas para los diferentes impactos
identificados y mencionados jerarquicamente en cuanto a su relevancia anteriormente
para la etapa de operacién y mantenimiento (para el caso del mantenimiento y/o
reparacion requerida de la red de agua potable) son las siguientes:

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA

MEDIDAS | M23. Se contara con un contenedor para que los trabajadores encargados

:TAA;RAIAS del mantenimiento y/o reparacion que requiera la red de agua potable
A9 e dispongan de los residuos que hayan sido extraidos y/o generados, para su

IA10 posterior disposicion final en el sitio autorizado, con el fin de evitar la
proliferacion de fauna nociva, malos olores y contaminacién. Para el caso
de la reparacion que se tenga que realizar cercana del arroyo El Juache o
cualquier otro cuerpo de agua (en zona federal), se debera cuidar de no
dejar o depositar ningln tipo de residuo extraido o generado dentro de
ninguno de éste que pudieran contaminarlo; por lo que se deberd dar un
buen manejo de los residuos generados mediante el uso del contenedor
antes mencionado para su posterior disposicion.

M24. Se capacitara al personal encargado del mantenimiento o reparacion
requerida de red de agua potable para que no arrojen ningln tipo de
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residuo en los alrededores de la corriente de agua en la zona delimitada del
proyecto, ni en su cauce.

MEDIDA
PARA
A9

M25. EI material excedente producto de las excavaciones y movimientos de
tierra por la instalacién o mantenimiento requerido de tuberias no debera
ser depositado ni almacenado en las orillas de la corriente de agua en la
zona delimitada del proyecto, ni dentro de su cauce; para evitar de esa
forma su azolve.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO

MEDIDAS
PARA IS6

M23. Se contara con un contenedor para que los trabajadores encargados
del mantenimiento y/o reparacién que requiera la red de agua potable
dispongan de los residuos que hayan sido extraidos y/o generados, para su
posterior disposicién final en el sitio autorizado, con el fin de evitar la
proliferacién de fauna nociva, malos olores y contaminacion.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE*

MEDIDAS
PARA
IAIRE8

M23. Se contara con un contenedor para que los trabajadores encargados
del mantenimiento y/o reparacién que requiera la red de agua potable
dispongan de los residuos que hayan sido extraidos y/o generados, para su
posterior disposicion final en el sitio autorizado, con el fin de evitar la
proliferacion de fauna nociva, malos olores y contaminacion.

MEDIDAS
PARA
IAIRE9

M18. En cuanto al ruido que se generara en esta etapa se trabajara en un
horario diurno (8:00 AM a 6:00 PM), en el tiempo que se requiera alguna
reparaciéon o mantenimiento de la red y se dard un previo mantenimiento a
la maquinaria que se utiliza.

M19. Verificar que la maquinaria que se utilice para las actividades de
reparacion cumpla y se ajuste a un programa de mantenimiento periédico
con la finalidad de disminuir las particulas contaminantes a la atmosfera
por la operacién de la maquinaria. Las principales acciones son la afinacion
de motores de la maquinaria pesada, previo a su utilizacién, asimismo es
necesario la utilizacion de combustible mas limpio.

MEDIDAS
PARA
IAIRE10

M17. Cuando se requiera la reparacion de algin tramo de tuberia, se
realizara el riego del area de trabajo previo al inicio de actividades, con el
fin de disminuir la emision de polvos producidos por las posibles
excavaciones; asi mismo, los camiones que transporten material extraido
y/o sobrante deberan ser cubiertos por lonas para evitar la dispersién de
polvos y particulas al ambiente.

*NOTA 1: Referente al impacto por ruido en el presente proyecto, es conveniente
mencionar que actualmente en la zona del proyecto ya existe un impacto al ambiente
en vista de estar cerca de algunas colonias, localidades y su infraestructura,
colindando también con predios usados para actividades agricolas, por lo que existe
un ruido constante por el paso de los vehiculos que llegan a circular y la presencia de
personas, mas sin embargo, se proponen las medidas anteriores en ese rubro para
evitar el aumento del ruido generado.
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*NOTA 2: Una medida de adicional para el componente “aire”, independiente de las
propuestas para sus minimizar sus impactos identificados, es la de prohibir la quema
de residuos de tal forma que se evite la generacion de contaminantes a la atmdsfera.
Esta medida se aplicara para las 2 etapas analizadas en lo referente al manejo
adecuado de los residuos.

COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA

MEDIDAS | M23. Se contara con un contenedor para que los trabajadores encargados
PARAIFS | del mantenimiento y/o reparacién que requiera la red de agua potable
dispongan de los residuos que hayan sido extraidos y/o generados, para su
posterior disposicion final en el sitio autorizado, con el fin de evitar la
proliferacion de fauna nociva, malos olores y contaminacién. Para el caso
de la reparacién que se tenga que realizar cercana al arroyo El Juache o
cualquier otra corriente de agua (en zona federal), se debera cuidar de no
dejar o depositar ningln tipo de residuo extraido o generado dentro de éste
que pudiera contaminarlo; por lo que se debera dar un buen manejo de los
residuos generados mediante el uso del contenedor antes mencionado para
su posterior disposicion.

M24. Se capacitara al personal encargado del mantenimiento o reparacion
requerida de red de agua potable para que no arrojen ningin tipo de
residuo en los alrededores dela corriente de agua en la zona delimitada del
proyecto, ni en su cauce.

MEDIDAS | M18. En cuanto al ruido que se generara en esta etapa se trabajara en un
PARAIF6 | horario diurno (8:00 AM a 6:00 PM) y se dara un previo mantenimiento a
la maquinaria que se utiliza.

COMPONENTE AMBIENTAL: PAISAJE*

Las medidas anteriormente citadas para cada componente, aplican como medidas
para prevenir o mitigar los impactos al paisaje; en base a ello, se tienen las siguientes
acciones que previenen y mitigan los impactos especificos identificados para el paisaje
en esta etapa:

MEDIDAS | M23. Se contara con un contenedor para que los trabajadores encargados
PARA IP10 | de| mantenimiento y/o reparacién que requiera la red de agua potable
elPil dispongan de los residuos que hayan sido extraidos y/o generados, para su
posterior disposicién final en el sitio autorizado, con el fin de evitar la
proliferacién de fauna nociva, malos olores y contaminacién. Para el caso
de la reparacién que se tenga que realizar cercana al arroyo El Juache o
cualquier otra corriente de agua (en zona federal), se debera cuidar de no
dejar o depositar ninglin tipo de residuo extraido o generado dentro él que
pudiera contaminarlo; por lo que se deberd dar un buen manejo de los
residuos generados mediante el uso del contenedor antes mencionado
para su posterior disposicion.

M24. Se capacitara al personal encargado del mantenimiento o reparacion
requerida de red de agua potable para que no arrojen ningln tipo de
residuo en los alrededores de la corriente de agua en la zona delimitada
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del proyecto, ni en su cauce.

MEDIDAS | M26. Los escombros y/o material excedente generados durante la
E'?ElA;PlZ reparacién de algin tramo de tuberia deberan ser retirados del lugar,

transportados en tolva o algin vehiculo de acarreo, para posteriormente
ser enviados al tiradero autorizado para su disposicion. De esta forma se
evitara el dejar monticulos de tierra extranos al paisaje y que pudiera
afectar su visibilidad y calidad.

*NOTA 1: Como medida general adicional, en el momento de que exista alguna fuga o
falla en la red del Proyecto, se debera dar el mantenimiento requerido lo mas
rapidamente posible por parte del Organismo responsable para de esa forma mitigar o
disminuir el tiempo de desperdicio de agua potable.

*NOTA 2: Finalmente, al término del mantenimiento o reparacion requerida de algin
tramo de la red del proyecto, se debera de vigilar el no dejar ningln tipo de residuo o
material en el area del Proyecto para que no quede ningln componente ajeno o
extrano al paisaje y que pueda ocasionar el deterioro del mismo. Es decir, realizar la
limpieza general del sitio al concluir las actividades en su totalidad.

En total fueron 26 diferentes medidas las que se proponen para poder prevenir y/o
mitigar a cada uno de los 48 impactos negativos identificados en la evaluacion
realizada.

NOTA IMPORTANTE: no se incluye en este caso dentro del andlisis la etapa de abandono,
debido a que es poco probable que se presente la opcién para prescindir de la infraestructura
que determina el presente proyecto, ya que por las caracteristicas de servicio que prestara,
forma parte de las estrategias gubernamentales enfocadas al bienestar y salud de la poblacién
que forma parte del alcance del proyecto.

SAPAL [156]




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

“PROYECTO EJECUTIVO DE INTERCONEXION DE POZOS ORIENTE 11 Y 17 A POZO 21 PARA
REBOMBEO EL MOLINGO.”

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos pueden ser
ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién de las
medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan
reducidos en su magnitud.

En base a los impactos identificados, no se identifica impacto residual alguno con la
realizacion del presente Proyecto. El impacto residual solo se veria o existiria en caso
de que no se aplicaran las medidas de mitigacién, compensacién o prevencion
propuestas, o que sean aplicadas de forma deficiente o inadecuada.

Quizas el impacto que quedaria como residual seria el ocasionado al paisaje del lugar,
sin embargo no es de mucha importancia en vista del analisis realizado del mismo
dentro de la Manifestacién de Impacto Ambiental. En el caso de la instalacion de la
tuberia por zona federal, ésta sera subterranea en su mayoria y por lo tanto no visible

Por lo tanto, seran eliminados los impactos con la correcta aplicacion de las medidas

de mitigacion, prevencion y mitigacion propuestas en la presente Manifestacién de
Impacto Ambiental.
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CAPITULD VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES
Y EN SU CASO, EVALUAGION
DE ALTERNATIVAS
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

a) La tendencia actual de funcionamiento y tendencias del sistema ambiental (sin
desarrollo del proyecto):

El sistema ambiental delimitado en la actualidad corresponde a una zona en el que el
paisaje natural se ha modificado presentando cambios especialmente en el uso de
suelo en predios agricolas y en las colindancias del proyecto en evaluaciéon por zona
federal y por la presencia del fraccionamiento Puerta del Sol a escasos metros. En la
zona del cruce por el arroyo Juache puede observarse contaminacion previa con
residuos sélidos municipales y escombros en su cauce.

A causa de los evidentes cambios de uso suelo la fauna ha emigrado a lugares con
menos disturbios, ruidos y presencia de personas e infraestructura extrana. Por lo que
en las inmediaciones Unicamente se puede observar la presencia moderada de aves en
los arboles y arbustos en las colindancias del trazo y por la zona federal arroyo
Juache.

Actualmente, y debido al crecimiento de la zona urbana en la zona Oriente de la
Ciudad de Ledén, SAPAL ha tenido problemas para satisfacer al 100 % a los
habitantes de esa zona, por lo que el ha tenido que buscar el vital liquido en
diferentes puntos para poder garantizar la demanda.

Para este escenario sin proyecto los componentes ambientales presentes en la zona de
proyecto (vegetacioén, suelo, agua y fauna) continuarian sin alteraciones. Sin embargo,
prevaleceria el problema descrito en el parrafo anterior, al no contar con disponibilidad
de agua potable en cantidad suficiente para la totalidad de la poblacion de la zona
Oriente de la ciudad de Leon.

b) El desarrollo del proyecto sin observar medidas preventivas y de mitigacion para
evitar desequilibrios ecologicos:

En el andlisis realizado sobre los impactos ambientales del proyecto que pudieran
verse reflejados en el Sistema Ambiental delimitado, se obtuvo que no se ocasionara
ningln impacto significativo o severo, sino solamente algunos de tipo moderadamente
significativos y otros poco significativos.

En base a dichos impactos, el escenario probable sin la realizacion de ninguna medida
de prevencion o mitigacion es el siguiente:

e Se satisfacera la demanda del servicio de agua potable de los habitantes de la
zona Oriente de Ledn, mejorando la calidad de vida sus habitantes.
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e A corto o mediano plazo se podria tener un mal funcionamiento de la red de
agua al no dar la correcta operacién y mantenimiento al sistema.

e Contaminacién de los cuerpos de agua, del arroyo Juache y del acuifero
presentes en sistema ambiental delimitado del proyecto.

e Mala disposicion y manejo de los diferentes residuos generados, que
contribuiran a aumentar el deterioro el paisaje que ya ha sido impactado por
los cambios de uso de suelo en la zona.

e Afectacién de la vegetacion cercana o colindante al proyecto, eliminando
arboles cercanos a la zona federal.

e Aumento de la emigracion de la escasa fauna presente (aves) por el mal
manejo de los residuos los cuales afectan su supervivencia y desarrollo.

e Posible azolvamiento de los cuerpos de agua y del arroyo Juache en el sistema
ambiental delimitada y la zona de proyecto. Lo cual ocasionara la obstruccion
del cauce y se dificultara el paso del agua.

e Modificacion de las caracteristicas originales del arroyo Juache por la
obstruccion y modificando de la pendiente natural del arroyo Juache (en el
cruce).

e Todo lo anterior proyectaria un paisaje, con un aumento en la mala calidad y
visibilidad por la mayor presencia de residuos tirados, eliminacion de
vegetacion colindante, impacto a la fauna, contaminacién y afectacion de los
cuerpos de agua en la zona delimitada del proyecto y el acuifero por lixiviados y
malos olores.

e Finalmente, si la poblacion no es consciente de su responsabilidad en el
consumo de agua y vigilancia del buen funcionamiento de su sistema de agua
potable, se corre el riesgo de sobreexplotar las aguas de los pozos, fuente de
abastecimiento.

c¢) El escenario desarrollando el proyecto y observando las medidas preventivas y de
mitigacion propuestas:

En el analisis realizado sobre los impactos ambientales en el capitulo correspondiente
del presente proyecto se obtuvo que en el Sistema Ambiental delimitado no se
ocasionara ningun impacto significativo o severo, sino solamente algunos de tipo
moderadamente significativos (43.75%) y otros, la mayor parte, como del tipo poco
significativos (56.25%); pudiendo visualizar que el proyecto no influird en forma
significativa en la calidad ambiental final haciendo admisible dicho escenario.

SAPAL [160]




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

“PROYECTO EJECUTIVO DE INTERCONEXION DE POZOS ORIENTE 11 Y 17 A POZO 21 PARA
REBOMBEO EL MOLINGO.”

Con base en lo anterior, se describié una medida preventiva o de mitigacién para cada
uno de los impactos identificados, garantizando que se evitard o minimizara cada uno
de ellos. Por lo tanto, el proyecto en estudio no afectara en forma severa o grave el
paisaje existente actualmente en el Sistema Ambiental delimitado.

Cumpliendo cada una de las medias propuestas se tiene el siguiente prondstico:

e Se satisfacera la demanda del servicio de agua potable de los habitantes de la
zona Oriente de la ciudad de Ledn, mejorando la calidad de vida sus
habitantes.

v Al dar un correcto y adecuado manejo de los diferentes residuos, se garantiza
gue no se afectaran ni contaminaran el arroyo Juache y los cuerpos de agua en
el Sistema Ambiental delimitado, de la misma manera tampoco se afectaran
especies de fauna que ronden por la zona.

v Al dar el correcto manejo a las tierras y escombros generados se garantiza que
no se azolven el arroyo Juache y los cuerpos de agua en el Sistema Ambiental
delimitado para el proyecto y que con ello se garantice que la ejecucion del
proyecto no afectara la circulacion de las aguas que se conducen a través de
ellos (sobre todo en época de lluvias) y se mantengan realizando
adecuadamente su funcion.

v' Al proyectar el cruce en forma aérea y respetando las especificaciones
proyectadas y autorizadas, no se afectara la pendiente y seccién del arroyo
Juache, conservando sus caracteristicas originales sin afectar su circulaciéon de
aguas naturales.

v’ Se garantiza que no habra afectacion de ningln tipo de estrato arbéreo o
arbustivo que se encuentre colindante a los trazos proyectados por zona
federal, afectando Unicamente las especies contempladas en el presente
estudio (pastos o hierbas de época de lluvia, jara, higuerilla y algiin huizache
de tipo arbustivo).

Como conclusién, se considera como una alternativa viable el escenario con el
desarrollo del proyecto observando las medidas preventivas y de mitigacion
propuestas en el presente estudio, tomando en cuenta que existe una medida por
cada impacto identificado y que no habra impactos significativos.

La realizacién del proyecto propuesto en este estudio con la aplicacién de las
medidas de mitigacién garantiza que al finalizar su construccién no se habra
generado ningun impacto o cambio radical al escenario actual existente. Con lo
anterior se conservaran los componentes ambientales existentes en el Sistema
Ambiental delimitado y no se afectara drasticamente la visibilidad y calidad del
paisaje actual por las modificaciones que ya ha sufrido por el cambio en el uso de
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suelo en general. Socialmente, el escenario conlleva beneficios para la poblacion al
satisfacer la demanda de agua potable.

Finalmente, de acuerdo con el analisis realizado, no se identificaron elementos de
juicio que sean indicativos de que se puede modificar radicalmente el escenario
encontrado en el Sistema Ambiental delimitado; por lo que el escenario que se
construye con el desarrollo del proyecto se convierte en un escenario factible y
representa la imagen objetivo a lograr.

VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

ELEMENTOS TIEMPO DE
IMPACTADOS HHEi N ES REALIZACION HEslFel s
Uso de letrinas portétiles
Disposicién de residuos organicos y de comida en contenedor
debidamente etiquetado (tambo de 200 I) Diario durante el
Disposicién de escombro y material de construccién en tiempo que dure la
. o . L Promovente y el
contenedor identificado para tal fin (tambo de 200 I) construccién del .
. s - . contratista
Disposicién de material reciclable en tambo o contenedor proyecto.
debidamente etiquetado (200 ).
SUELO i C X
Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa
debidamente etiquetado (200 1).
Almacenamiento temporal de material para reutilizarlo en Durante la Promovente y el
actividades de relleno. construccion. contratista
Disposicién de material excedente en algin banco de material J Al final de la Promovente y el
o sitio autorizado fuera del sitio del proyecto. construccion contratista
Uso de letrinas portatiles
Disposicién de residuos organicos y de comida en contenedor
debidamente etiquetado (tambo de 200 I) o
. S . Ly Diario durante el
Disposicién de escombro y material de construccién en :
. o ) tiempo que dure la Promovente y el
contenedor identificado para tal fin (tambo de 200 I) . .
. S - . construccion del contratista
Disposicién de material reciclable en tambo o contenedor rovecto
debidamente etiquetado (200 1). proyecto.
Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa
debidamente etiquetado (200 ).
Disposicién de material excedente y de excavacion lejos de Diario durante el
AGUA (arroyo los linderos de cuerpos de agua cercanos a la zona del tiempo que dure la Promovente y el
Juache) proyecto. construccion del contratista
proyecto.
No depositar ningln tipo de residuo tierras dentro del arroyo | Diariamente durante
. . Promovente y el
Juache ni en cualquier otro cuerpo de agua cercano a la zona |toda la etapa de .
- contratista
del proyecto. construccion.
Disponer adecuadamente los residuos y escombro generado .
- . oo Diariamente durante
en las actividades del cruce del arroyo para no dejar ningln .
~ ) . el tiempo que dura la
elemento extrafio que contamine dicho cuerpo de agua. realizacion de las Promovente y el
Se respetaréa la proyeccion del cruce en forma aérea para contratista
i A - obras de cruce del
garantizar que no haya modificacion alguna en la seccion y
. proyecto.
pendiente del cauce del arroyo Juache en la zona del cruce.
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Horario diurno de trabajo

Uso de letrinas portatiles

Disposicién de residuos en sitio adecuado

Aplicacion de riegos periédicos

Usar lonas para cubrir material excedente

Usar lonas para cubrir material en vehiculos de transporte

Diario durante el
tiempo que dure la
construccion del
proyecto.

Promovente y el
contratista

Mantenimiento periddico de maquinaria
Uso de combustible limpio.

Previa a su

utilizacién en el sitio.

Promovente y el
contratista

VEGETACION

No afectar los estratos arbéreos y arbustivos existentes en las
colindancias del trazo por zona federal.

Diario durante el
tiempo que dure la
construccion del
proyecto.

Promovente y el
contratista

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo

Previa a u utilizacién

Promovente y el
contratista

Horario diurno de trabajo

No dafar o cazar cualquier tipo de especie faunistica

No molestar o matar fauna local

Disposicién de residuos organicos y de comida en contenedor
debidamente etiquetado (tambo de 200 I)

Disposicion de escombro y material de construccion en
contenedor identificado para tal fin (tambo de 200 I)
Disposicion de material reciclable en tambo o contenedor
debidamente etiquetado (200 1).

Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa
debidamente etiquetado (200 1).

Diario durante el
tiempo que dure la
construccion del
proyecto.

Promovente y el
contratista

PAISAJE

Uso de letrinas portatiles

Disposicién de residuos orgéanicos y de comida en contenedor
debidamente etiquetado (tambo de 200 I)

Disposicién de escombro y material de construccién en
contenedor identificado para tal fin (tambo de 200 I)
Disposicion de material reciclable en tambo o contenedor
debidamente etiquetado (200 1).

Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa
debidamente etiquetado (200 1).

Disposicién de material excedente y de excavacion lejos de
los linderos del arroyo Juache y de cuerpos de agua cercanos
a la zona del proyecto.

No afectar los estratos arbéreos y arbustivos existentes en las
colindancias del trazo por zona federal.

No cazar o dafar animales en la zona de proyecto.

No depositar ningln tipo de residuo tierras adentro del arroyo
Juache ni cualquier otro cuerpo de agua cercano a la zona del
proyecto.

Diario durante el
tiempo que dure la
construccion del
proyecto.

Promovente y el
contratista

Disposicién de material excedente en algin banco de material
o sitio autorizado fuera del sitio del proyecto.

No dejar ningun tipo de residuo, maquinaria o equipo en el
area al terminar la etapa de construcciéon del proyecto

SAPAL

Al final de etapa de
construccién del
proyecto.

Promovente y el
contratista
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ELEMENTOS
IMPACTADOS

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

TIEMPO DE
REALIZACION

ACCIONES

RESPONSABLE

Arreglo inmediato de fugas

Permanente

Mantenimiento preventivo

Semestral

Recoleccion de residuos sélidos de los trabajadores
durante las reparaciones y mantenimientos.

Durante la reparacion o
mantenimiento
requerido

Organismo operador del
Municipio de Lebn

Recoleccion de residuos sélidos de los trabajadores
durante las reparaciones y mantenimientos.

Durante la reparacion o
mantenimiento
requerido

Organismo operador del
Municipio de Le6n

Supervisién de lineas de conduccién de agua

Semestral en forma
permanente

Disposicion adecuada de los residuos sélidos,
organicos e inorganicos generados

Durante la reparacion o
mantenimiento
requerido

Organismo operador del
Municipio de Ledn

VEGETACION

Manejo adecuado de escombro, residuos y material
excedente durante el mantenimiento o reparacion
requerido a la red de agua potable.

Durante la reparacion o
mantenimiento
requerido

Organismo operador del
Municipio de Le6n

Disposicién adecuada de residuos de los trabajadores,
grasas y aceites.

Durante la reparacion o
mantenimiento
requerido

Organismo operador del
Municipio de Ledn

PAISAJE

Manejo adecuado de escombro, residuos y material
excedente durante el mantenimiento o reparacion
requerido a la red de agua potable.

VII.3 Conclusiones

Durante la realizacion
del mantenimiento
requerido.

Organismo operador del
Municipio de Ledn

SAPAL pretende realizar el proyecto de Interconexion de pozos Oriente 11 y 17 a pozo
21 para rebombeo El Molino, debido a puntos principales:

o En épocas de estiaje el sistema de abastecimiento Oriente de Ledn no
alcanza a suministrar el vital liquido por lo que el sistema de agua
potable se ha dado a la tarea de encontrar nuevas fuentes para

subsanar el consumo.

Actualmente el pozo # 11 Oriente se encuentra parado.
El pozo #17 Oriente se encuentra operando y enviando el agua a la
bateria de pozos que viene por el camino a Duarte, pero no satisface la
demanda, y la valvula contra golpe de ariete no se encuentra operando.

SAPAL se ha dado a la tarea de realizar estudios para poner en funcionamiento estos
dos pozos fuera de la mancha urbana para satisfacer la demanda de agua potable en
la zona Oriente de la ciudad de Ledn.

SAPAL
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Solucion propuesta:

En vista de la situacién anterior, se presenta el presente proyecto de interconexion
bajo las siguientes consideraciones:

% Realizar la combinacién con una bateria de pozos para poder combinar el agua
y pueda ser apta para el consumo humano.

%+ Se recomienda calibrar y dejar abierta la valvula de seccionamiento para que
funcione adecuadamente el sistema completo en el pozo #17.

% Sesacaran 22.37 L/s para el pozo # 11y 15.10 L/s para el pozo # 17.

% Se dejaran los mismos equipos de bombeo y solo se realizard una revision al
equipo existente para verificar que todo funcione adecuadamente.

%+ Se considerara el uso de tuberias de PVC C-900 de 10” de diametro RD-25 y
RD-26 en los diferentes tramos de proyecto.

% Se realizara un cruce aéreo de arroyo en la zona federal del Arroyo Juache, del
crucero 12 al 13.

En este tenor, el trazo propuesto para la construccién y alojamiento de la tuberia de
agua potable cruzando el arroyo Juache (zona federal) se encuentran bajo la
Administracién de la Comisién Nacional de Agua (CONAGUA), por lo que se realizara
la descripcion de las actividades para instalar la tuberia, asi como los posibles
impactos a generar y medidas de mitigacion a llevar a cabo, dentro de este estudio.

Por tal motivo, para dar cabal cumplimiento a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
a la Ley de Aguas Nacionales, el proceso para la obtencién de la concesion para la
construccion y paso de obra civil de agua potable del proyecto (tramo en evaluacion)
dentro de la zona federal del arroyo Juache queda sujeto al proceso de evaluacion y
autorizacion de impacto ambiental.

En el area por donde iran los trazos del proyecto con tendido de tuberia y soportes en
zona federal se encuentra un paisaje sin presencia de vegetaciéon arbérea y arbustiva.
Sin embargo, en las colindancias de la zona en evaluacion (en los bordos y zona del
arroyo Juache) hay presencia de arboles como el mezquite, ademas de huizache, en
algunos puntos de los linderos del rio que hacen que mejore la calidad del paisaje
natural de la zona en el cruce.

En las colindancias cercanas del tramo sujeto en evaluacién con incidencia en zona
federal, tenemos la presencia de predios agricolas en los alrededores, ademas de
algunas viviendas particulares en el Fraccionamiento Puerta del Sol a escasos 50m de
distancia.

Lo anterior indica que se ha modificado el paisaje natural de la zona por el cambio de
uso de suelo en los predios agricolas colindantes y por la presencia de infraestructura
y viviendas a 50m de distancia, con la presencia de personas y el transito constante
de vehiculos por la carretera a Duarte; lo que ha ocasionado la emigraciéon de la fauna
a lugares con menos ruido y disturbio.
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Con base en lo anterior, se concluye que el paisaje en la zona del proyecto se puede
clasificar como un paisaje de mediana calidad en vista del paisaje existente ya ha sido
modificado.

Conclusiones del analisis de impactos:

l.- Se identific6 un total de 52 impactos, de los cuales 48 son negativos y 4
positivos.

Il.- De los impactos negativos identificados, en cuanto a su importancia, 21 fueron
identificados como moderadamente significativos y 27 como poco significativos; no
se identificoé ningun impacto con valor alto o significativo, siendo los impactos
moderados los de mayor importancia a tomar en cuenta para el presente proyecto en
evaluacion.

Referente a las medidas, en total fueron 26 diferentes medidas las que se proponen
para poder prevenir y/o mitigar a cada uno de los 48 impactos negativos
identificados en la evaluacién realizada.

Este Proyecto tiene como objetivo fundamental satisfacer la demanda de agua potable
de la zona Oriente de la ciudad de Ledn, con lo que se espera no tener problemas de
dotacién durante el estiaje, mejorando asi la calidad de vida de los habitantes de la
zona.

Todas las actividades asociadas a este Proyecto se apegaran a la legislacion vigente
en materia de medio ambiente, que se enmarca dentro de la Ley Estatal del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; la Ley de Aguas Nacionales, Ordenamiento
Ecolégico Estatal, Programas Estatales y las Normas Oficiales Mexicanas que tengan
relacion con el Proyecto respectivo.

Los principales beneficios al realizar la construccion de este Proyecto son:

a) Satisfacer la demanda de agua potable a la poblacién de la zona Oriente de
Leon.

b) Suministrar el recurso al 100% en época de estiaje.

c) Generacién de empleos (temporales principalmente).

En cuanto a los objetivos se tienen los siguientes:

a) Mitigar y compensar los impactos que se pudieran causar al medio ambiente
por la realizacién del Proyecto.

b) Proporcionar agua potable apta para consumo humano.

c) Utilizar infraestructura hidraulica existente que esté en buen estado, para evitar
gastos innecesarios que encarezcan el costo de inversién de la obra.

d) Cumplir y hacer cumplir las Leyes, lineamientos, Reglamentos, Normas vy
Programas, de las diversas autoridades, aplicables al presente Proyecto.
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e) Evitar el deterioro ambiental.

f) Proteger el cauce del arroyo Juache que se ubica en la zona del proyecto en
evaluacién, evitando su contaminacion, azolve y la modificacién de su cauce.

g) Mejorar el estilo y calidad de vida de los habitantes de la zona de la cabecera
municipal a beneficiar.

h) Cumplir todas las medidas de prevencion y mitigacion que se sefalen en este
estudio y las senaladas por la SEMARNAT en el resolutivo de autorizacion de
impacto ambiental emitido.

Por otro lado, cabe resaltar que con las medidas de mitigacién consideradas y el
Programa de Vigilancia Ambiental propuesto, se asegura que los impactos ambientales
identificados para el proyecto, no tendran repercusiones negativas de gran magnitud,
ratificando con ello la integracion de los criterios ecolégicos en su desarrollo.

Para concluir, y con el respaldo del analisis realizado en los diferentes escenarios, se
considera que el desarrollo del proyecto es viable en la zona propuesta (trazos de
infraestructura por zona federal) cumpliendo cada una de las medidas e indicaciones
propuestas y sefaladas en este estudio, asi como las que sefale y agregue la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) en su evaluacion y
resolutivo.
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ANEXO

VIll.1 Planos, Mapas y Figuras
definitivos
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PLANOS:
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MAPAS Y FIGURAS DEL MEDIO
FISICO NATURAL Y MATRICES DE
IDENTIFICACION DE IMPACTOS:
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FIGURA CLIMA
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FIGURA EDAFOLOGIA
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FIGURA GEOLOGIA
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FIGURA HIDROLOGIA SUBTERRANEA
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FIGURA REGION HIDROLOGICA
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FIGURA INFRAESTRUCTURA PARA DISPOSICION
DE RESIDUOS
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FIGURA LOCA,LIZACI(I)N EN PLANO
TOPOGRAFICO 1:50 000
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FIGURA PAISAJE TERRESTRE
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FIGURA USO DE SUELO
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FIGURA MATRIZ DE LEOPOLD
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FIGURA MODELO CONCEPTUAL
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ANEXO

VII1.2 Anexo Fotografico
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F1.- vista hacia el inicio del trazo del
proyecto del conductor hidraulico, en este
trayecto la tuberia se realizard de forma
subterrdanea y al encontrarse dentro de las
instalaciones del tanque solo se retirara algo
de vegetacion de época de lluvia, pastos,
gramma y maleza.

F2.- vista hacia el interior de las
instalaciones del tanque elevado, se observa
el trazo del proyecto que viene del crucero 3
hacia el crucero 4, donde se retirard
vegetacion de época de lluvia, pastos,
gramma, maleza, etc.

F3.- vista desde el crucero 4 hacia el trazo
del proyecto, al fondo los cruceros 5y 6; en
este trayecto se afectard un huizache y
vegetacion de época de lluvia, pastos,
gramma, maleza, etc.

SAPAL
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F4.- vista hacia el trazo del proyecto, hacia el
crucero 6; en este tramo se observan 3
Huizaches de diferentes alturas que se veran
afectados por los trabajos de proyecto,
también se afectard vegetacidon secundaria
como maleza, gramma, pastos y vegetacion
de época de lluvia.

VRS

F5.- Vista hacia el trazo del proyecto, hacia el
crucero 7; se afectard vegetacion secundaria
como maleza, gramma, pastos y vegetacion
de época de lluvia; por encontrarse dentro del
trazo del proyecto.

F6.- Vvista hacia el trazo del proyecto, hacia el
crucero 7; se afectara vegetacidon secundaria
como maleza, gramma, pastos y vegetacion
de época de lluvia; por encontrarse dentro del
trazo del proyecto.
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F7.- vista hacia el trazo del proyecto en el
crucero 82, desde el crucero 8; en este
trayecto no se afecta vegetacién alguna ya
que la tuberia se instalard adosada al muro de
mamposteria. Hacia el fondo de la imagen se
observa el caudal del Arroyo El Juanche.

F8.- vista desde el caudal del Arroyo El
Juanche, hacia el trazo del proyecto desde el
crucero 8, crucero 82 y crucero 9; como se
observa en la imagen no se afectard ningun
tipo de vegetacion ya que la instalacién de la
tuberia se realizard adosada al muro de
mamposteria.

F9.- vista desde el caudal del Arroyo El
Juanche, hacia el trazo del proyecto desde el
crucero 82 y crucero 9; como se observa en la
imagen no se afectara ningun tipo de
vegetacidon ya que la instalacidn de la tuberia
se realizara adosada al muro de mamposteria.
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F10.- vista hacia trazo del proyecto a un
costado del cauce del Arroyo El Juanche, en
este trayecto se afectard algo de vegetacion
secundaria como pastos gramma, maleza y
vegetacién de época de lluvia.

F11.- vista hacia trazo del proyecto entre los
cruceros 10 y 11, a un costado del cauce del
Arroyo El Juanche, en este trayecto se
encuentra un Huizache que se afectara por
estar en el trazo de proyecto, se afectard algo
de vegetaciéon secundaria como pastos
gramma, maleza y vegetacion de época de
lluvia.

F12.- vista hacia trazo del proyecto entre los
cruceros 10 y 11, a un costado del cauce del
Arroyo El Juanche, en este trayecto se
encuentra un Huizache que se afectard por
estar en el trazo de proyecto, se afectard algo
de vegetacion secundaria como pastos
gramma, maleza y vegetacién de época de
lluvia.
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F13.- vista hacia trazo del proyecto entre los
cruceros 10 y 11, a un costado del cauce del
Arroyo El Juanche, en este trayecto se
encuentra una Jara que se afectara por estar
en el trazo de proyecto, se afectara algo de
vegetaciéon secundaria como pastos gramma,
maleza y vegetacién de época de lluvia.

F14.- vista hacia trazo del proyecto desde el
crucero 11 hacia el crucero 10, a un costado
del cauce del Arroyo El Juanche, en este
trayecto se encuentra una Jara que se
afectara por estar en el trazo de proyecto, se
afectara algo de vegetacion secundaria como
pastos gramma, maleza y vegetacién de
época de lluvia.

Y TYERA, P T
Jara
- a afecta

F15.- vista hacia el trazo del proyecto en el
cruce 1 con el Arroyo El Juanche; dentro de
este trayecto se observan los cruceros 11, 12
y 13, que pasardan por debajo del puente
vehicular y se afectaran algunos pastos,
gramma y maleza.
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F16.- vista hacia el trazo del proyecto en el
cruce 1 con el Arroyo El Juanche; dentro de
este trayecto se observa el crucero 13, que
pasaran por debajo del puente vehicular y se
afectaran algunos pastos, gramma y maleza.

F17.- Vvista hacia el trazo del proyecto en el
cruce 1 con el Arroyo El Juanche; dentro de
este trayecto se observan los cruceros 13 y
14, que pasara adosado por debajo del
puente vehicular y no se afectara vegetacion.

F18.- vista hacia el trazo del proyecto en el
cruce 1 con el Arroyo El Juanche; dentro de
este trayecto se observan los cruceros 12, 13
y 14, que pasard adosado por debajo del
puente vehicular y no se afectara vegetacion.
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F19.- vista hacia el trazo del proyecto en el
cruce 1 con el Arroyo El Juanche; dentro de
este trayecto se observan los cruceros 13 y 14,
que pasard adosado por debajo del puente
vehicular y no se afectard vegetacion.

F20.- vista hacia el trazo del proyecto en el
cruce 1 con el Arroyo El Juanche; dentro de
este trayecto se observan los cruceros 13 y 14,
que pasard adosado por debajo del puente
vehicular y no se afectard vegetacion.

F21.- vista hacia trazo del proyecto desde el
crucero 14 hacia el crucero 15, en este
trayecto se observa presencia de vegetacion
secundaria como pastos, maleza, gramma y
vegetacion de época de lluvia.

F22.- vista hacia trazo del proyecto desde el
crucero 15 hacia el crucero 14, en este
trayecto se observa presencia de vegetacion
secundaria como pastos, maleza, gramma y
vegetacién de época de lluvia.
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ANEXO

VII1.3 Documentacion legal

1) Acta de instalacion de SAPAL.
2) Poder del Representante legal

3) RFC SAPAL

SAPAL [191]




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

“PROYECTO EJECUTIVO DE INTERCONEXION DE POZOS ORIENTE 11 Y 17 A POZO 21 PARA
REBOMBEO EL MOLINGO.”

ANEXO

VIil.4 Programa de vigilancia
ambiental
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ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

ELEMENTOS TIEMPO DE

IMPACTADOS SECLONES REALIZACION RSO
Uso de letrinas portatiles
Disposicién de residuos orgéanicos y de comida en contenedor
debidamente etiquetado (tambo de 200 I) Diario durante el
Disposicién de escombro y material de construccién en tiempo que dure la Promovente v el
contenedor identificado para tal fin (tambo de 200 I) construccion del : y

. S : . contratista
Disposicién de material reciclable en tambo o contenedor proyecto.
debidamente etiquetado (200 ).
SUELO i S X

Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa
debidamente etiquetado (200 1).
Almacenamiento temporal de material para reutilizarlo en Durante la Promovente y el
actividades de relleno. construccion. contratista
Disposicién de material excedente en algin banco de material | Al final de la Promovente y el

o sitio autorizado fuera del sitio del proyecto.

construccién

contratista

AGUA (arroyo

Uso de letrinas portatiles

Disposicién de residuos orgéanicos y de comida en contenedor
debidamente etiquetado (tambo de 200 I)

Disposicién de escombro y material de construccién en
contenedor identificado para tal fin (tambo de 200 I)
Disposicion de material reciclable en tambo o contenedor
debidamente etiquetado (200 1).

Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa
debidamente etiquetado (200 1).

Diario durante el
tiempo que dure la
construccién del
proyecto.

Promovente y el
contratista

Disposicién de material excedente y de excavacién lejos de
los linderos de cuerpos de agua cercanos a la zona del

Diario durante el
tiempo que dure la

Promovente y el

Juache) proyecto. construccion del contratista
proyecto.
No depositar ningln tipo de residuo tierras dentro del arroyo | Diariamente durante Promovente v el
Juache ni en cualquier otro cuerpo de agua cercano a la zona Jtoda la etapa de contratista y
del proyecto. construccién.
Disponer adecuadamente los residuos y escombro generado .
o . o Diariamente durante
en las actividades del cruce del arroyo para no dejar ningtin .
~ . . el tiempo que dura la
elemento extrafio que contamine dicho cuerpo de agua. realizacion de las Promovente y el
Se respetaré la proyeccion del cruce en forma aérea para contratista
i e Iy obras de cruce del
garantizar que no haya modificacion alguna en la seccién y
. proyecto.
pendiente del cauce del arroyo Juache en la zona del cruce.
Horario diurno de trabajo .
. o Diario durante el
Uso de letrinas portatiles .
) _ . . tiempo que dure la
Disposicién de residuos en sitio adecuado . Promovente y el
S . o construccion del .
Aplicacién de riegos periodicos proyecto contratista
AIRE Usar lonas para cubrir material excedente y '
Usar lonas para cubrir material en vehiculos de transporte
Mantenimiento periédico de maquinaria Previa a su Promovente y el

Uso de combustible limpio.

utilizacién en el sitio.

contratista

VEGETACION

No afectar los estratos arbéreos y arbustivos existentes en las
colindancias del trazo por zona federal.

Diario durante el
tiempo que dure la
construccion del
proyecto.

Promovente y el
contratista

FAUNA

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo

Previa a u utilizacién

Promovente y el
contratista
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Horario diurno de trabajo

No dafar o cazar cualquier tipo de especie faunistica

No molestar o matar fauna local

Disposicién de residuos organicos y de comida en contenedor
debidamente etiquetado (tambo de 200 I)

Disposicién de escombro y material de construccién en
contenedor identificado para tal fin (tambo de 200 I)
Disposicién de material reciclable en tambo o contenedor
debidamente etiquetado (200 ).

Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa
debidamente etiquetado (200 1).

Diario durante el
tiempo que dure la Promovente y el
construccién del contratista

proyecto.

PAISAJE

Uso de letrinas portatiles

Disposicién de residuos orgéanicos y de comida en contenedor
debidamente etiquetado (tambo de 200 I)

Disposicién de escombro y material de construccién en
contenedor identificado para tal fin (tambo de 200 I)
Disposicién de material reciclable en tambo o contenedor
debidamente etiquetado (200 1).

Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa Diario durante el
debidamente etiquetado (200 1). tiempo que dure la Promovente y el
Disposicién de material excedente y de excavacion lejos de construccién del contratista

los linderos del arroyo Juache y de cuerpos de agua cercanos | proyecto.
a la zona del proyecto.

No afectar los estratos arbéreos y arbustivos existentes en las
colindancias del trazo por zona federal.

No cazar o dafar animales en la zona de proyecto.

No depositar ningln tipo de residuo tierras adentro del arroyo
Juache ni cualquier otro cuerpo de agua cercano a la zona del
proyecto.

Disposicion de material excedente en alglin banco de material
o sitio autorizado fuera del sitio del proyecto.
No dejar ningln tipo de residuo, maquinaria o equipo en el contratista

Al final de etapa de

- Promovente y el
construccién del

proyecto.

area al terminar la etapa de construccién del proyecto
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ELEMENTOS
IMPACTADOS

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

TIEMPO DE
REALIZACION

ACCIONES

RESPONSABLE

Arreglo inmediato de fugas

Permanente

Mantenimiento preventivo

Semestral

Recoleccion de residuos sélidos de los trabajadores
durante las reparaciones y mantenimientos.

Durante la reparacion o
mantenimiento
requerido

Organismo operador del
Municipio de Lebn

Recoleccion de residuos sélidos de los trabajadores
durante las reparaciones y mantenimientos.

Durante la reparacion o
mantenimiento
requerido

Organismo operador del
Municipio de Le6n

Supervisién de lineas de conduccién de agua

Semestral en forma
permanente

Disposicion adecuada de los residuos sélidos,
organicos e inorganicos generados

Durante la reparacion o
mantenimiento
requerido

Organismo operador del
Municipio de Ledn

VEGETACION

Manejo adecuado de escombro, residuos y material
excedente durante el mantenimiento o reparacion
requerido a la red de agua potable.

Durante la reparacion o
mantenimiento
requerido

Organismo operador del
Municipio de Le6n

Disposicién adecuada de residuos de los trabajadores,
grasas y aceites.

Durante la reparacion o
mantenimiento
requerido

Organismo operador del
Municipio de Ledn

PAISAJE

SAPAL

Manejo adecuado de escombro, residuos y material
excedente durante el mantenimiento o reparacion
requerido a la red de agua potable.

Durante la realizacion
del mantenimiento
requerido.

Organismo operador del
Municipio de Ledn
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GLOSARIO DE TERMINOS

Adverso no significativo: Es el resultado degradacion de la calidad previa del factor
ambiental o dafando el factor desde una perspectiva ambiental.

Adverso significativo: Representa una leve degradacién de la calidad previa del factor
ambiental o que se dafia un poco el factor desde una perspectiva ambiental.

Ambiente: Entorno en el cual opera una organizacion, incluyendo aire, agua, suelo,
recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y su interrelacion. (Se extiende desde
el interior de una organizacion hasta el sistema global)

Aspecto ambiental: Elementos, actividades, productos o servicios de una organizacion
que pueden interactuar con el ambiente.

Atmosfera: es la cubierta de gases que rodea al planeta tierra y cuya funcion es
protegerla de la radiacion solar y cdésmica.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de
cualquier combinacion de ellos que cause desequilibrio ecoldgico.

Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones establecidas en este manual.

Cuenca hidrografica: Area del territorio que por sus pendientes, determina que el agua
de lluvia se desplace hacia un curso de agua superficial.

Cuerpos de agua: se refiere a rios, arroyos, lagos, lagunas, presas, etc.

Contratista: responsable de la ejecucion de las obras.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian

la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte.- Accién de quitar la vegetacion superficial ubicada en los sitios de
proyecto.

Despalme.- Remocion de la capa de tierra vegetal (organica) (20-40 cm
aproximadamente).

Duracioén: El tiempo de duraciéon del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Escombros: son los residuos sobrantes de las actividades relativas a la construccion,
de la ejecucion de obras civiles o actividades conexas.
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Erosion: proceso de remocién y transporte de las particulas de las rocas y el suelo
causado por la accion del viento, el agua y/o el hombre.

Excavacion: comprende la remocion de materiales por debajo de la linea natural del
terreno.

Fase de construccion: Actividades de preparacioén, edificacion, montaje, instalacién de
maquinaria y otras incluidas en el desarrollo del proyecto.

Fase de abandono: Tareas posteriores a la culminacién de la obra que implican el
desmonte de las estructuras accesorias y maquinarias utilizadas en la etapa de
construccion. Incluye también el acondicionamiento posterior de los terrenos y la
limpieza del predio.

Fauna: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccién
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por
abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacién.

Flora: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las
poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del
hombre.

Forestacion: proceso mediante el cual se restituyen las especies vegetales (Flora) de
un lugar que fue anteriormente dafado por alguna actividad causada por el hombre o
la naturaleza.

Gases de combustion: se refiere a todos aquellos gases provenientes de la quema de
basuras y provenientes de los escapes de vehiculos automotores. (Oxidos de nitrogeno,
oxidos de sulfuro, monoéxido y diéxido de carbono, etc).

Impacto Ambiental: Modificacién en el ambiente, sea adverso o beneficioso, que es el
resultado total o parcial de las actividades, productos o servicios de una organizacion.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que
se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: EI impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los
demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que
la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y
la de regeneracién o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Limpieza: conjunto de actividades encaminadas a dejar las areas publicas y las
utilizadas por el proyecto, libres de todo residuo sélido diseminado o acumulado.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto
en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacion: Son las obras o actividades dirigidas a resarcir y retribuir
a las comunidades, las regiones, localidades y entorno natural por los impactos o
efectos negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser
evitados, corregidos, mitigados o sustituidos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Polvo: Material fino del suelo o particulas de otras sustancias, que se levantan
facilmente.
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Residuos sélidos domésticos: Toda sustancia sélida o liquida, resultante de consumos
y actividades domeésticas, que no tienen méas uso o valor y que descargan o liberan
directa o indirectamente en un cuerpo receptor.

Residuos Peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de
los mecanismos de autodepuraciéon del medio.

Riesgo.- acontecimiento futuro de realizacién inicial (puede o no llegar a suceder).

Ruido: sonido alto, no placentero, inesperado o indeseable, que puede llegar a afectar
la salud y bienestar de la poblacidn expuesta o alterar el medio bioldgico circundante.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abioticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Uso o vocacion natural del suelo: Condiciones que presenta un suelo para sostener
una o varias actividades sin que se produzcan desequilibrios ecolégicos.

Zona de Influencia: Extensién superficial hasta cuyos limites se extiende el beneficio
causado por la ejecucion de una obra, plan o conjunto de obras.
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