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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa

1.1.2. Datos del sector y tipo de proyecto

Sector: Vias Generales de Comunicacion

Subsector: Infraestructura Carretera

Tipo de Proyecto: Modernizacion de infraestructura vial

1.1.3. Ubicacidn del proyecto

El proyecto se ubica en el estado de Guanajuato, especificamente en los municipios de San Francisco
del Rincén y Purisima del Rincén. Tiene su origen en la zona oriente de la mancha urbana del
municipio de Purisima del Rincén particularmente sobre el existente Boulevard Francisco Villa
desarrollando una geometria en direccion a la region nororiente de la cabecera municipal de San

Francisco del Rincdn hasta conectar con el Boulevard Juventino Rosas.

Mapa. Ubicacién del proyecto en Carta Topografica (INEGI F14C41, Escala 1:50,000)

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa “ ‘

Tabla. Datos particulares de ubicacion del proyecto
CONCEPTO \ DESCRIPCION |

Calle Boulevard Francisco Villa

Colonia Ex Hacienda de Santiago — Bosques de San Francisco - El Barrial
Codigo Postal 36312

Localidad Cabecera municipal

1
L4

Proyectos y Estudios Ambientales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL _ hy
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISC
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. o

20| it o ot
T5T 0 R

Municipio San Francisco del Rincén y Purisima del Rincén
Entidad Guanajuato

Para fines representativos, a continuacion, se muestran un par de mapas tematicos en apoyo de la
plataforma Street view by Google, en el cual se puede observar una imagen mas actualizada del
crecimiento de la zona urbana de ambas cabeceras municipales y la ubicacién del proyecto que nos
ocupa.

Mapa. Ubicacion del proyecto en vista calle (Street View by Google, Escala 1:50,000)

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa “
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Mapa. Ubicacidon del proyecto en vista calle (Street View by Google, Escala 1:24,000)

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa “ ‘
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Como se muestra en los mapas previos, el proyecto se localiza en los limites de la zona urbana de
los municipios de Purisima del Rincén y San Francisco del Rincdn, conectando ambas manchas

urbanas mediante la modernizacidon del Boulevard Francisco Villa.

Es importante detallar que el proyecto desarrolla una geometria lineal conformando dos cuerpos
viales que se integran mediante 4 ejes (Dos cuerpos en la troncal sobre el Blvd. Francisco Villa, una
glorieta y un ramal hacia la calle Hacienda de San Fernando) a fin de garantizar la conectividad con
el Blvd. Juventino Rosas, de tal manera, que a fin de dar conocer y especificar la ubicacidn precisa
del proyecto se presenta la localizacién georreferenciada en coordenadas UTM Datum WGS84, zona

14N de cada eje:

Tabla. Coordenadas Eje 10 (Cuerpo poniente de la troncal)
COORDENADAS UTM

EJE 10 MUNICIPIO
X Y
10+000 204,727.21 | 2,330,271.21
10+100 204,694.83 | 2,330,176.47
10+200 204,664.67 | 2,330,081.03
10+300 204,635.27 | 2,329,985.59
10+400 204,605.74 | 2,329,889.96
10+500 204,576.53 | 2,329,794.33 purisima del Rincén
10+600 204,547.00 | 2,329,698.76
10+700 204,517.73 | 2,329,603.13
10+800 204,488.77 | 2,329,507.49
10+900 204,459.94 | 2.329.411.67
11+000 204,430.73 | 2,329,316.11
11+100 204,402.41 | 2,329,220.16
11+200 204,375.99 | 2,329,123.76
11+300 204,347.17 | 2,329,028.01
11+400 204,317.13 | 2,328,932.57
11+500 204,287.28 | 2,328,837.25
11+600 204,257.38 | 2,328,741.75
11+700 204,227.34 | 2,328,646.37
11+800 204,197.43 | 2,328,550.99 San Francisco del Rincén
11+900 204,167.46 | 2,328,455.62
12+000 204,136.03 | 2,328,360.56
12+100 204,103.32 | 2,328,266.00
12+200 204,070.75 | 2,328,171.58
12+300 204,038.05 | 2,328,077.09
12+387.32 204,038.68 | 2,327,992.19

Tabla. Coordenadas Eje 20 (Cuerpo oriente de la troncal)

COORDENADAS UTM |
EJE 20
X Y |
20+000 204,755.75 | 2,330,249.80
20+100 204,703.53 | 2,330,164.66
20+200 204,669.61 | 2,330,070.73
20+300 204,640.40 | 2,329,975.16
20+400 204,611.13 | 2,329,879.54
20+500 204,581.85 | 2,329,783.92
20+600 204,552.42 | 2,329,688.30

MUNICIPIO

San Francisco del Rincén
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20+700 204,522.84 | 2,329,592.79
20+800 204,493.42 | 2,329,497.27
204900 204,464.00 | 2,329,401.71 Purisima del Rincén
21+000 204,434.58 | 2,329,306.19
21+100 204,406.90 | 2,329,209.99
214200 204,380.39 | 2,329,113.63
21+300 204,351.29 | 2,329,017.90
21+400 204,321.34 | 2,328,922.49
21+500 204,291.33 | 2,328,827.08
21+600 204,261.49 | 2,328,731.62
21+700 204,231.43 | 2,328,636.32
21+800 204,201.85 | 2,328,540.75 San Francisco del Rincén
21+900 204,174.23 | 2,328,444.76
22+000 204,146.55 | 2,328,348.61
22+100 204,117.77 | 2,328,252.88
224200 204,085.22 | 2,328,158.27
22+300 204,052.89 | 2,328,063.70
22+369.85 204,071.94 | 2,327,998.04

Tabla. Coordenadas Eje 30 (Ramal de conexidn con calle Hacienda de San Fernando)
COORDENADAS UTM

X

\

MUNICIPIO

30+000 204,773.49 | 2,330,242.54
30+020 2047,56.40 | 2,330,252.85
30+040 204,739.52 | 2,330,263.49

Purisima del Rincén

Tabla. Coordenadas Eje 40 (Glorieta de liga entre Blvd. Francisco Villa y calle Hacienda de San Fernando)
COORDENADAS UTM

EJE 40
L X Y

40+000 204,724.33 | 2,330,262.43
40+010 204,733.54 | 2,330,264.65
40+020 204,735.76 | 2,330,273.97
40+030 204,728.46 | 2,330,279.89
40+040 204,719.78 | 2,330,276.09
40+050 204,719.30 | 2,330,266.61

MUNICIPIO

Purisima del Rincén

Ahora bien, en apego a lo establecido en la guia para elaborar una manifestacion de impacto
ambiental regional, se consulté el Atlas Nacional de Riesgos y las bases de datos del Centro Nacional
de Prevencién de Desastres (CENAPRED) asi como el Atlas Estatal del Riesgo y las bases de datos de
la Coordinacion Ejecutiva de Proteccion Civil del Estado de Guanajuato (CEPC), en donde se obtuvo
la siguiente informacidn respecto a la situaciéon que guarda el sitio donde se emplazara el proyecto
respecto a los fendmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos:

Respecto a los fendmenos geoldgicos en el estado de Guanajuato, en particular en los territorios
municipales de San Francisco del Rincdn y Purisima del Rincdn se identificd que dentro del drea de
ocupacion del proyecto no se encuentran fallas o fracturas geoldgicas, siendo las mds cercanas
ubicadas a mds de 10 km al sur del sitio de estudio, tal como se muestra en el siguiente mapa

tematico:
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Mapa. Riesgo por fallas y fracturas Esc. 1:250,000
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En lo que respecta a los fendmenos hidrometereolégicos, especificamente al riesgo por inundacion
se identifica un escenario diferente ya que en los territorios municipales de San Francisco del Rincén
y de Purisima del Rincén se observan diversos puntos y zonas susceptibles de inundacidn, tal como

se muestra en el siguiente mapa:
Mapa. Riesgo por inundacién Esc. 1:250,000

| &8 |
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Mapa. Riesgo por inundacion Esc. 1:24,000

La modernizacién del Blvd. Francisco Villa en el entronque carretero con el Blvd. Juventino Rosas
tiene incidencia en una zona de riesgo por inundacidn, la cual corresponde al Arroyo Tres Marias,
dicho arroyo se encuentra azolvado y no cuenta con una seccidn adecuada que permita el flujo
constante del escurrimiento en temporada de lluvias por lo cual se han presentado eventos de
desbordamiento e inundacion en la zona.

Tabla. Punto de riesgo por inundacion

ESTRUCTURA ELEMENTO UBICACION ESTADO ACTUAL
INSPECCIONADO
Arroyo Tres Cauce, margen Libramiento En la zona se aprecia la interseccién del arroyo Tres
Marias derechay Juventino Marias con la vialidad Libramiento Juventino Rosas
margen Rosas (libramiento sur — carretera Ledn), punto donde se
izquierda encuentra una alcantarilla con una seccidn hidrdulica

reducida y obstruida por basura y materia vegetal;
aguas arriba se encuentra una obra de contencidn
que desvia la corriente de agua del arroyo para fines
de riego, en temporada de lluvias al aumentar el
caudal se derriba y genera un arrastre de azolve,
basura y materia vegetal muerta, elementos que
obstaculizan el libre paso del flujo de agua por la
alcantarilla, generando su desbordamiento vy
provocando un encharcamiento de un tirante
hidraulico de 50 cm. Aguas arriba y aguas abajo se
observan las margenes y el cauce con vegetacion
ruderal.

*Fuente. Atlas de riesgo estatal y atlas de riesgo del municipio de San Francisco del Rincén. Coordinacion
Ejecutiva de Proteccidn Civil del Gobierno del Estado de Guanajuato.
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Foto. Situacion actual del Arroyo Tres Marias

Bajo este escenario, el proyecto dentro de sus alcances considera actividades preventivas, tales
como el desazolve, reconformacion de la seccion del cauce de un tramo del arroyo y su embovedado
en una longitud aproximada de 335 metros lineales desde el entronque del Blvd. Juventino Rosas
hasta la obra de drenaje ubicada en el km 12+098 del eje 10 del Blvd. Francisco Villa. Estas acciones
abaten la problematica existente de desbordamiento del cauce y el riesgo de inundacion en el
entronque entre ambos bulevares ya que para ello se realizé un estudio hidroldgico e hidraulico de
la zona considerando periodos de retorno de hasta 500 afos incluyendo eventos extraordinarios,
obteniendo como propuesta de solucién la reconformacion del cauce del arroyo y su embovedado,
asi como la construccion de una alcantarilla.

1.1.4. Dimensiones del proyecto

El proyecto se refiere a la modernizacion del Blvd. Francisco Villa a través de la ampliacidn de la
vialidad actual conformando camino tipo Boulevard (vialidad urbana) la cual se compone de dos
cuerpos separados con un ancho de calzada de 6.00 metros cada uno, ciclovia en cada cuerpo con
ancho de seccion de 1.50 m, banquetas a cada margen de la vialidad con ancho de 2.00 m y un
camellén central con ancho variable.

Respecto al derecho de via, el proyecto cuenta con una envolvente que corresponde a una superficie
de 55,090.00 m?, la cual se mide considerando la totalidad de la longitud de este y se acota con los
paramentos de las vialidades y desarrollos habitacionales existentes.
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Mapa. Superficie de ocupacion del proyecto

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa Lo ‘
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Ahora bien, a fin de conocer las superficies de ocupacion del proyecto es importante describir los
alcances de este, en este sentido la modernizacién desarrolla una longitud total de 2, 477.32 ml,
tomando en cuenta que los cuerpos poniente y oriente de la troncal es una misma longitud y se
adiciona la longitud del ramal de conexidn a la calle hacienda de San Fernando y el desarrollo de la
glorieta.

Tabla. Superficie de rodamiento del proyecto

| EJE DENOMINACION TRAMO LONGITUD  SECCION  SUPERFICIE
10 | Cuerpo poniente de la troncal 10+000 — 12+387.32 2387.32 m 6.00m | 14323.92m?
20 | Cuerpo oriente de la troncal 20+000 — 22+369.85 2369.85 m 6.00m | 14219.10 m?
30 | RamaldeconexionC.HdaSan | 55 404 30,040 40.00 m 6.00m 240.00 m?
Fernando
40 | Glorieta 40+000 - 40+050 50.00 m 6.00 m 300.00 m?
Superficie total | 29083.02 m?

Dentro de los alcances del proyecto se pretende conformar banquetas y ciclovia en el perimetro de
la vialidad, permitiendo la conectividad con las vialidades existentes de los fraccionamientos donde
cruza y da servicio el Blvd. Francisco Villa.

Tabla. Superficie de ciclovia y banqueta

TIPO DE OBRA LONGITUD SECCION SUPERFICIE
Ciclovia Variable 1.50 6412.03 m?
Banqueta Variable 2.00 8579.79 m?
Superficie total | 14991.82 m?

Como se comentod en el apartado anterior, con el objeto de abatir la situacidn de riesgo se pretende
modernizar una obra de drenaje menor (alcantarilla) asi como el desazolve y reconformacion de la
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seccion del cauce del arroyo, este tipo de intervencion se realizara en la zona federal del Arroyo Tres
Marias con la siguiente superficie de ocupacién:

Tabla. Superficie de reconformacién de seccién de cauce

TIPO DE OBRA LONGITUD SECCION SUPERFICIE
Reconformacion y
embovedado de seccion de 335.00 m 5.00m 1675.00 m?
cauce
Superficie total 1675.00 m?

De acuerdo con los alcances descritos, el proyecto tendra una superficie de ocupacién total de
45,749.84 m?, la cual se desglosa a manera de resumen en la siguiente tabla:

Tabla. Superficie de ocupacién del proyecto

OCUPACION | SUPERFICIE

Troncal, glorieta y ramal 29083.02 m?
Ciclovia y banquetas 14991.82 m?
Reconformacién y embovedado de cauce 1675.00 m?

Superficie total 45749.84 m?

Asimismo, es importante mencionar que el sitio donde se pretende emplazar el proyecto cuenta
con tramos de camino ya existente, que forman parte del Blvd. Francisco Villa y seran objeto de
modernizacion:

Tabla. Superficie dentro de la envolvente que ya se encuentran impactadas

OCUPACION | SUPERFICIE |

Camino existente 12865.47 m?
Superficie total 12865.47 m?

Mapa. Superficie de camino existente

Er—————— e

Plano. Superficies camino
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En este sentido, el proyecto tendra una afectacién real que corresponde a la diferencia entre la
superficie de ocupacién menos la superficie de camino existente.

Tabla. Superficie afectacion real

CONCEPTO | SUPERFICIE |
Superficie de ocupacién de proyecto 45749.84 m?
Camino existente 12865.47 m?
Superficie de afectacion real 32884.37 m?

Por lo que se concluye que el proyecto ocasionard una afectacidon directa de 32884.37 m? que
equivalen al 59.69% de la superficie total de la envolvente y se desarrollara en su totalidad en los
limites de la mancha urbana de los municipios de San Francisco del Rincdn y Purisima del Rincén,
especificamente sobre la vialidad existente denominada Francisco Villa y aun cuando habrd una
minima afectacién de vegetacidn presente en la zona, esta no constituye masas compactas de
vegetacion forestal por lo cual se manifiesta que el proyecto NO motiva el Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales (CUSTF).

1.1.5. Duracién del proyecto

Para realizar la modernizacién del boulevard Francisco Villa, se requiere un periodo de 24 meses
(Dos afios).

1.2. Datos generales del Promovente
1.2.1. Nombre o razén social

Direccion de Obras Publicas
Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
MSF 850101 MD2

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

** Ver anexo Il. Documentacion legal del promovente

1.2.4. Domicilio para oir y recibir notificaciones
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1.3. Datos generales del responsable técnico de la elaboracidn del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razoén social

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracién de la MIA-R

Coordinador:

Equipo Técnico:

** Ver anexo I. Responsiva Técnica
** Ver anexo Ill. Documentacion legal del responsable de la Elaboracion del Estudio

1.3.4. Domicilio para oir y recibir notificaciones

1.3.5. Registro al Padrén Unico de Contratistas (PUC) como prestador de servicios Ambientales
ante la Secretaria de Infraestructura, Conectividad y Movilidad del Estado de Guanajuato (SICOM)

GTO-SOP/PUC-4014-2017

1.3.6. Registro al Padron de Prestadores de Servicios Ambientales en el Estado de Guanajuato
(PAPSA) ante la Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial (SMAOT)

SMAOT-PAPSA-048/2019

. 40
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO
11.1. Informacidn general del proyecto

El proyecto tiene por objeto el mejoramiento de una vialidad existente que permitird comunicar las
manchas urbanas de Purisima del Rincén y San Francisco del Rincén, Gto., mediante la
modernizacion del Blvd. Francisco Villa el cual se encuentra pavimentado en ciertos tramos, pero
no garantiza la movilidad y conectividad requerida para dar servicio a los usuarios de la zona
considerando que es un punto de crecimiento y desarrollo urbano de ambos municipios.

En este sentido, la modernizacidn del Blvd. Francisco Villa tiene concordancia con la estrategia 3.6.1.
gue forma parte del objetivo 3.6 del Plan Nacional de Desarrollo, que especificamente fomenta la
conformacion de una red carretera segura y eficiente que conecte los centros de poblacidn, ...
centros logisticos y de intercambio modal, conservando su valor patrimonial; de tal manera que,
atendiendo el citado instrumento de planeacidn y derivado de la naturaleza del proyecto, este se
apegara a las estrategias del Plan Nacional de Infraestructura y a los Programas Sectoriales en la
materia.

De manera general, el proyecto tiene como alcance conformar un camino tipo Boulevard mejorando
los alineamientos verticales y horizontales desarrollando las siguientes caracteristicas geométricas:

Tabla. Caracteristicas geométricas de la modernizacion

CONCEPTO CARACTERISTICA

Ubicacién Purisima del Rincén y San Francisco del Rincén

Tipo de terreno Plano

Longitud total 2477.32 ml

Ejes que conforman el proyecto | 4 ejes

Velocidad de proyecto 50 km/hr

Curvatura maxima 6°30°00”

Pendiente gobernadora 4.00%

TDPA 29075 vehiculos

Ancho de corona 19.00 m (2 cuerpos de 9.50 m cada uno)

Ancho de calzada 12.00 m (2 cuerpos de 6.00 m cada uno)

Banquetas 4.00 m (Banquetas de 2.00 m cada margen de la
vialidad)

Ciclovia 3.00 m (Ciclovia de 1.50 m en cada margen de la
vialidad)

Camellon Variable
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Plano 1 de 4. Planta geométrica primera etapa
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Plano 4 de 4. Planta geométrica segunda etapa

La modernizacion considera el desarrollo de una vialidad tipo boulevard conformado por dos
cuerpos separados con un ancho de calzada de 6.00 m, ciclovia de 1.50 m y banqueta de 2.00 m
cada uno, generando un ancho de corona de 19.00 m y un camelldn variable.

Plano. Seccion tipo cuerpos separados a desnivel (Troncal)

9,50 9,50

- 6,00 Variable 6,00 .

G

Plano. Seccidn tipo cuerpos separados por camellén de ancho variable (Troncal)

9,50 9,50

6,00 Variable 6,00

2,00 1,50 3,00 i 3,00 G 3,00 g 3,00 1,50 2,00

£5 “

Proyectos y Estudios Ambientales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL o iy
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISCO) | o
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. o

Plano. Seccidn tipo eje 10 (troncal)

9,50

3,00 ) 3,00 1,50 2,00

Plano. Seccion tipo eje 20 (troncal)

9,50
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2,00 1,50 3,00 ) 3,00
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Plano. Secciodn tipo cuerpos separados por embovedado de cauce de arroyo Tres Marias

31.00

6.00 12.00 6,00

2,00 1.50 3.00 300 6,00 G 6,00 3,00 . 3,00 150 200

~~

Seccion Tipo G- G'

Esc.1:100

Respecto a la envolvente del proyecto, esta superficie considera la longitud total del proyecto y el
ancho corresponde al espacio disponible para alojar la seccion tipo y es variable de acuerdo con los
paramentos que actualmente existen y delimitan la zona de estudio, en este sentido se cuenta con
un derecho de via de 55,090.00 m?, tal como se muestra a continuacion:
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Mapa. Envolvente de proyecto

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa Lo ‘
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La envolvente es considerada el drea de emplazamiento del proyecto, y en ella se desarrollard la
modernizacion del Blvd. Francisco Villa y sus obras complementarias, entre ellas la ampliacion de
una obra de drenaje y la reconformacién de un tramo del arroyo Tres Marias en una longitud de
335.00 m considerando el desazolve y reconformacién de la seccion del cauce para garantizar el
flujo libre del escurrimiento en temporadas de lluvia y eliminar el punto de riesgo que genera su
desbordamiento y que afecta una el Blvd. Juventino Rosas que se considera una de las principales
vialidades de acceso a San Francisco del Rincén.

Estas acciones complementarias se realizaran en la zona federal del arroyo Tres Marias, por lo cual
es necesario hacer una descripcién y caracterizacion del cauce del arroyo principalmente de la zona
de ocupacion del proyecto, para ello se realizé un andlisis ambiental mediante la busqueda en
literatura especializada, entre ellas la Carta Topografica de INEGI (F14C47, el Atlas de Guanajuato,
el Sistema de Informaciéon Geogréfica ArcGIS 10.2.1, la informacidn cartografica del estado
proporcionada por el INEGI y el analisis hidroldgico de proyecto ejecutivo, generando la siguiente
informacién del sitio:

Generalidades del escurrimiento vy su ubicacion respecto al proyecto

Tabla. Generalidades del cauce y la zona de ocupacion

CONCEPTO DESCRIPCION
Ubicacion Blvd. Juventino Rosas E.C. Blvd. Francisco Villa (Proyecto)
Nombre local Arroyo Tres Marias
Estatus Intermitente
Origen Zona urbana
Descarga Afluente del arroyo Santiago
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Condiciones fisicas

e Presenta flujo de agua Unicamente en temporada de lluvias.

e Cuenta con vegetacién ruderal anual, asi como ejemplares arbdreos nativos e inducidos, los
cuales presentan un estado fitosanitario no sano.

e No existe presencia de fauna acuatica.

e Presenta contaminacion por el depdsito de residuos sdélidos urbanos (RSU) y descargas
sanitarias.

e Laseccidn del cauce se encuentra azolvada limitando un flujo adecuado del escurrimiento.

e Coeficiente de escurrimiento: 0 al 10%

e Condicidn de la corriente: Intermitente

e Entidad: Arroyo intermitente.

A continuacion, se presentan unas imagenes donde se puede observar el estado actual del cauce,
asimismo se agrega una imagen de las cuencas de aportaciéon en un modelo de elevacion digital.

il N e s B
Imagen. Vista actual del cauce del arroyo Tres Imagen. Vista de la obra menor que se encuentra en
Marias, mismo que se encuentra azolvado. la interseccién del Blvd. Juventino Rosas con el
Arroyo Tres Marias

Imagen. Escurrimiento intermitente del arroyo Tres Imagen. Disposicidn de residuos en cauce del arroyo
Marias
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Imagen. Vista aérea de las principales cuencas de aportacién en el area de estudio

e

A fin de precisar la superficie de ocupacion en zona federal de las obras de reconformacion de la
seccion del cauce del arroyo Tres Marias nos referiremos a lo establecido en la Ley de Aguas
Nacionales Titulo Primero “Disposiciones Preliminares”, Capitulo Unico, en su Articulo 3, el cual
textualmente cita: “Para efectos de esta Ley se entenderd por:

XI. Cauce de una corriente: El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las
aguas de la creciente mdxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas
a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de
encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topogrdfica y éste forme una
cdrcava o canal, como resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de
aplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha cdrcava o cauce incipiente deberd ser de cuando
menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;

XLVII. Ribera o Zona Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes
o alvaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas
mdximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal serd de cinco metros en los cauces con
una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas mdximas ordinarias se calculard a partir
de la creciente mdxima ordinaria que serd determinada por "la Comision" o por el Organismo de
Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en
los reglamentos de esta Ley. En los rios, estas fajas se delimitardn a partir de cien metros rio arriba,
contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco
metros, el nivel de aguas mdximas ordinarias se calculard a partir de la media de los gastos mdximos
anuales producidos durante diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitardn en los rios a partir de
cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de
cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se
concentre hacia una depresion topogrdfica y forme una cdrcava o canal, como resultado de la accion
del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la cdrcava o cauce incipiente deberd ser de
cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad,...”

Para efectos de este documento y en apego a las definiciones previamente citadas, se identifica que
el arroyo Tres Marias cuenta con las caracteristicas necesarias para considerarse un cauce federal
por lo cual el proyecto tendra incidencia sobre su ribera, es por ello por lo que a continuacion

( 18
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describimos de manera particular los alcances de las obras para determinar la superficie de
ocupacion.

El cauce del arroyo Tres Marias cuenta con una longitud de 2,910 m la cual se desarrolla en la
mancha urbana de los municipios de Purisima del Rincén y San Francisco del Rincén; inicia su

trayectoria en la Colonia del Carmen y termina en la vialidad Francisco |. Madero en la Colonia San
Pedro del Rio.

Imagen. Ubicacion del cauce del arroyo Tres Marias respecto a la modernizacion del Blvd. Francisco Villa

Localizacion | : \ - Leyenda
3 3 &» Amoyo Tres Marias
&» BMd. Francisco Villa (proyecto)

El proyecto de modernizacion tiene incidencia en una longitud de hasta 335 metros del arroyo Tres
Marias, tal como se muestra en la siguiente imagen:

Imagen. Acercamiento a zona de incidencia del proyecto respecto al cauce federal

A fin de determinar la zona federal donde tendra incidencia el proyecto, reiteramos que el cauce
cuenta con una seccion trapezoidal de 2.00 m en su base menor, 6.00 m en su base mayor y una
profundidad de hasta 1.75 m, por lo cual para delimitar su zona federal consideramos un ancho de
10 metros a cada margen tomados a partir de su NAMO.

( 19
N

Proyectos y Estudios Ambientales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL o iy
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISCO | o
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. o

Mapa. Delimitacion de zona federal

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa E

Considerando la longitud de intervencion se delimito una ribera con una superficie de 8988.50
m?, tal como se muestra a continuacion:

Mapa. Determinacion de zona federal

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Vills E

Sin embargo, la superficie de ocupacién del proyecto se refiere particularmente al drea donde
tendra intervencién la modernizacién y construccion del Blvd. Francisco Villa, asi como sus obras
complementarias, donde destacan:

( 20
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Tabla. Superficies de ocupacién en zona federal del arroyo Tres Marias

CADENAMIENTO O LONGITUD
TIPO DE OBRA REEERENCIA TOTAL ANCHO SUPERFICIE

Eje 10 12+098 — 12+389 289.00 m 6.00 m 1734.00 m?
Eje 20 22+085 - 22+369 284.00 m 6.00 m 1704.00 m?
Reconformacién y 12+098 — 12+389 289.00 m 5.00 m 1445.00 m?
i;r;kc)zvedado de seccion de Cruzando obra de drenaje 46.00 5.00 m 230.00 m?
Obra de drenaje menor 12+098 9.50 m 5.00 m 47.50 m?
11+113 9.50 m 3.00m 28.50 m?

Ciclovia Tramos eje 10y eje 20 Variable 1.50 m 522.50 m?
Banqueta 12+083.5-12+110 26.50 m 2.00m 53.00 m?
Jardineras Fin de eje 10y Fin de eje 20 | No definido | No definido 69.50 m?
TOTAL 5834.00 m?

En conclusidn, la obra tendrd una superficie de ocupacién real de 5834.00 m? considerando la
modernizaciéon y construccion del Blvd. Francisco Villa y sus obras complementarias (ciclovia,
banquetas, obra de drenaje, areas verdes, reconformacion y embovedado de la seccion del cauce),
que corresponde al 64.91% de la delimitacion de la zona federal realizada para el proyecto.

11.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto corresponde a una obra de infraestructura vial, del tipo vialidad urbana, la cual se
determina como una via general de comunicacion dado que el origen del recurso destinado para su
construcciéon proviene del Presupuesto de Egresos de la Federacion mediante el programa
“Fideicomiso de Egresos de la Federaciéon (FIDES)” enmarcandose a lo establecido en el Articulo 2
inciso C de la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal. Asimismo, la modernizacién del
Blvd. Francisco Villa tendra intervencidn sobre la ribera del arroyo Tres Marias, dando lugar a la
ocupacion de zona federal de dicho cauce.

Es por ello que en apego a lo establecido en el Articulo 28, fraccién | y X de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y el articulo 5, inciso B y R de su Reglamento
en materia de Evaluacion Impacto Ambiental (REIA) se determina la competencia del trdmite federal
para obtener la autorizacién en materia de evaluacidon de impacto ambiental a través de la
presentacién de una manifestacidon de impacto ambiental, por el desarrollo de una via general de
comunicacién que tendra ocupacion en la zona federal de un cauce.

Por otro lado, en concordancia a lo establecido en el articulo 11 Fraccidn | y IV del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en materia de Evaluacién de
Impacto Ambiental (REIA) se integra la presente Manifestacién de Impacto Ambiental en su
Modalidad Regional.

Finalmente, cabe sefialar que, por la naturaleza del proyecto, su ubicacidn puntual, asi como sus
dimensiones y alcances no se prevé que los efectos ambientales producto de su ejecucidn
incrementen o alteren los factores ambientales que abonen al cambio climatico, principalmente
aquellas que se refieren a las emisiones a la atmosfera, tal como se aclara en el apartado 11.2.9.
Generacién de gases de efecto invernadero del presente capitulo.
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11.1.2. Justificacion

Existe una gran necesidad de dotar de infraestructura que garantice la comunicacion entre las
cabeceras municipales de San Francisco del Rincdn y Purisima del Rincdn, puesto que forman parte
de los municipios que integran la zona metropolitana de Ledn y a su vez corresponden a ciudades
econdmicamente activas en el Estado.

Ahora bien, considerando que el crecimiento urbano de ambas cabeceras municipales se ha
regionalizado hacia el nororiente de sus respectivas manchas urbanas por la relevancia que
determina su colindancia con el municipio de Ledn, se han conformado diversas nuevas colonias,
han incrementado las necesidades de servicios y aunado a ello existe gran presencia de empresas
de maquila y manufactura, por lo cual el trafico vehicular ha incrementado en los Ultimos anos.

Esta situacidon ha motivado que los movimientos vehiculares ordinarios de la region nororiente se
encaucen hacia el interior de las zonas urbanas, provocando embotellamientos por saturacion de
vehiculos que se dirigen al Blvd. Juventino Rosas, que es la vialidad de comunicacién con el
municipio de Ledn.

Es por ello, que se propone la Modernizacién del Blvd. Francisco Villa que permita garantizar la
conectividad de la zona nororiente de las manchas urbanas de Purisima del Rincon y San Francisco
del Rincdn, y posteriormente continuar con su construccidn hasta entroncar con el Blvd. Juventino
Rosas que corresponde a una vialidad primaria que conecta con el municipio de Ledn, Gto., evitando
asi la incursion de los usuarios en las vialidades de la zona urbana y por ende abatiendo cualquier
posibilidad de saturacion vehicular.

De esta manera se promueve una conectividad vehicular de manera agil y segura abatiendo tiempos
y costos de traslado a nivel local y regional.

11.1.3. Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto

El proyecto desarrolla en el estado de Guanajuato teniendo ocupacion en los territorios municipales
de San Francisco del Rincén y Purisima del Rincén:
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Mapa. Ubicacidn fisica del proyecto en Ortofoto. Escala 1:25, 000
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* Planc. Ubicacidn fisica del proyecto

De manera particular, el proyecto se desarrolla sobre el Blvd. Francisco Villa garantizando la
conectividad y comunicacidn entre las manchas urbanas de los municipios de Purisima del Rincén y
San Francisco del Rincén; Como se describié en el Capitulo I, subcapitulo 1.1.3 la modernizacién se
conforma por 4 ejes por lo cual a continuacién se presenta la ubicacion georreferenciada de los ejes
gue conforman el proyecto en coordenadas UTM mediante el datum WGS84 y tomando como base

la zona 14N:

Tabla. Coordenadas Eje 10 (Cuerpo poniente de la troncal)
COORDENADAS UTM

EJE 10 MUNICIPIO
o x Y

10+000 204,727.21 | 2,330,271.21

10+100 204,694.83 | 2,330,176.47

10+200 204,664.67 | 2,330,081.03

10+300 204,635.27 | 2,329,985.59

10+400 204,605.74 | 2,329,889.96

10+500 204,576.53 | 2,329,794.33 » "y

10+600 204,547.00 | 2,329,698.76 Purisima del Rincon

10+700 204,517.73 | 2,329,603.13

10+800 204,488.77 | 2,329,507.49

10+900 204,459.94 | 2.329.411.67

114000 204,430.73 | 2,329,316.11

114100 204,402.41 | 2,329,220.16

114200 204,375.99 | 2,329,123.76

114300 204,347.17 | 2,329,028.01

11+400 20431713 | 232893257 | (o o

114500 204,287.28 | 2,328,837.25

11+600 204,257.38 | 2,328,741.75

114700 204,227.34 | 2,328,646.37

Lo
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11+800 204,197.43 | 2,328,550.99
11+900 204,167.46 | 2,328,455.62
12+000 204,136.03 | 2,328,360.56
12+100 204,103.32 | 2,328,266.00
12+200 204,070.75 | 2,328,171.58
12+300 204,038.05 | 2,328,077.09
12+387.32 204,038.68 | 2,327,992.19

COORDENADAS UTM

Tabla. Coordenadas Eje 20 (Cuerpo oriente de la troncal)

EJE 20 MUNICIPIO
X Y |
20+000 204,755.75 | 2,330,249.80
20+100 204,703.53 2,330,164.66
20+200 204,669.61 2,330,070.73
20+300 204,640.40 | 2,329,975.16 San Francisco del Rincén
20+400 204,611.13 2,329,879.54
20+500 204,581.85 | 2,329,783.92
20+600 204,552.42 2,329,688.30
20+700 204,522.84 2,329,592.79
20+800 204,493.42 2,329,497.27
20+900 204,464.00 2,329,401.71 Purisima del Rincén
21+000 204,434.58 | 2,329,306.19
21+100 204,406.90 2,329,209.99
21+200 204,380.39 | 2,329,113.63
21+300 204,351.29 2,329,017.90
21+400 204,321.34 2,328,922.49
21+500 204,291.33 2,328,827.08
21+600 204,261.49 2,328,731.62
21+700 204,231.43 | 2,328,636.32
21+800 204,201.85 | 2,328,540.75 San Francisco del Rincén
21+900 204,174.23 2,328,444.76
22+000 204,146.55 2,328,348.61
22+100 204,117.77 2,328,252.88
22+200 204,085.22 | 2,328,158.27
22+300 204,052.89 2,328,063.70
22+369.85 204,071.94 | 2,327,998.04

COORDENADAS UTM

X

Y

Tabla. Coordenadas Eje 30 (Ramal de conexidn con calle Hacienda de San Fernando)

30+000 204,773.49 | 2,330,242.54
30+020 2047,56.40 | 2,330,252.85
30+040 204,739.52 | 2,330,263.49

MUNICIPIO

Purisima del Rincén

Tabla. Coordenadas Eje 40 (Glorieta de liga entre Blvd. Francisco Villa y calle Hacienda de San Fernando)
COORDENADAS UTM

MUNICIPIO

X Y
40+000 204,724.33 | 2,330,262.43
40+010 204,733.54 | 2,330,264.65
40+020 204,735.76 | 2,330,273.97

Purisima del Rincén

Lo
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40+030 204,728.46 | 2,330,279.89
40+040 204,719.78 | 2,330,276.09
40+050 204,719.30 | 2,330,266.61

En lo que respecta las dimensiones, la modernizacién del Blvd. Francisco Villa tendra una superficie
de ocupacidn total de 45,749.84 m?, |a cual se desglosa a manera de resumen en la siguiente tabla:

Tabla. Superficie de ocupacién del proyecto

OCUPACION | SUPERFICIE |
Troncal, glorieta y ramal 29083.02 m?
Ciclovia y banquetas 14991.82 m?
Reconformacion de cauce 1675.00 m?
Superficie total 45749.84 m?

11.1.4. Inversidén requerida aproximada

La modernizacion del Blvd. Francisco Villa que pretende ejecutar con una inversidn proveniente al
100% del “Fideicomiso para la Infraestructura en los Estados (FIDES)”, en este sentido se tiene
considerado un monto de inversidn total de $ 150, 000, 000.00 mas IVA (Ciento cincuenta millones
de pesos 00/100 M.N. mas IVA.

Para calcular el costo de las medidas de mitigacién, prevencidn, control y compensaciéon ambiental
se consideran acciones establecidas en los manuales de buenas practicas de ingenieria ambiental
durante el proceso de preparacién del sitio y construccidon de una obra, asimismo se define una
ejecucion efectiva de obra en un periodo de hasta 24 meses en concordancia con el tiempo
solicitado para la vigencia de la autorizacion, por lo cual para la ejecucion de las medidas de
ambientales generales se calcula un monto de $3,593,400.00 (Tres millones quinientos noventa y
tres mil cuatrocientos pesos 00/100 de M.N. mas IVA) lo que equivale al 2.40 % del monto total de
inversion.

Tabla. Acciones ambientales consideradas durante la etapa de preparacion del sitio y construccion

: PRECIO |
ACCION AMBIENTAL UNITARIO CANTIDAD MESES COSTO TOTAL |
Instalacién de letrinas y mantenimiento. $900.00 6 24 $129,600.00
Riego de vialidades de acceso (Auto tanques de 8, 000 L) $500.00 25 24 $300,000.00
Mantenimiento preventivo de maquinaria y equipo $45,000.00 1 24 $1,080,000.00
Instalacién de depdsitos para la separacién de RSU $220.00 10 1 $2,200.00
Disposicion final y manejo de RSU $400.00 1 24 $9,600.00
Instalacion temporal de almacén de RP's $25,000.00 1 $25,000.00
Instalacién de depdsitos para la separacion de RP’s $250.00 4 1 $1,000.00
Disposicidn final y manejo de RP’s $2,000.00 1 24 $48,000.00
Elaboracién de programas de capacitacién ambiental y $15,000.00 1 1 $15,000.00
seguridad
Capac.itacic’m en materia de educacién ambiental y $2,000.00 1 24 $48,000.00
seguridad
Equipo de proteccidn personal $50,000.00 1 1 $50,000.00
Sefalética preventiva e inductiva en materia ambiental $35,000.00 1 1 $35,000.00
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Elaboraciéon de programa de manejo e intervencién de

arbolado urbano $20,000.00 1 1 $20,000.00
Ejr(:)c;tfac:jo;ufs;np;rograma de manejo e intervencién de $650,000.00 1 1 $650,000.00
Elaboracion de programa de reforestacién (revegetacién) | $20,000.00 1 $20,000.00
Reforestacion especies nativas $260,000.00 1 $260,000.00
Mantenimiento de reforestacidn $20,000.00 1 12 $240,000.00
Programa de Seguimiento y Vigilancia Ambiental $20,000.00 1 1 $20,000.00
Seguimiento Ambiental $25,000.00 1 24 $600,000.00
Elaboracion de informes de cumplimiento (semestral) $10,000.00 4 1 $40,000.00

Costo total | $3,593,400.00

Es necesario manifestar que los costos para el cumplimiento de las medidas y acciones ambientales
propuestas son inferidos y éstos dependerdn de la empresa constructora encargada de la de la
ejecucién de la obra, asi mismo los tiempos de ejecucién de la obra pueden afectar los montos
establecidos. Finalmente, tomando en consideracion que el proyecto corresponde a una inversion

de obra publica no se considera un periodo de retor
11.2. Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1. Programa de trabajo

no.

El programa de trabajo propuesto para la Modernizacidn del Blvd. Francisco Villa considera un
periodo de 24 meses (2 afios calendario), el cual abarca las siguientes actividades:

Tabla. Diagrama de Gantt de la modernizacion del Blvd. Francisco Villa

ACTIVIDADES

Instalacion de obras provisionales

Limpieza

Trazo y nivelacion

Manejo e intervencion de arbolado urbano

Despalme

Carga y acarreo de material producto del despalme

Demoliciones de infraestructura existente

Cortes y excavaciones por medios mecanicos

Carga y acarreo de material producto de las excavaciones

Aprovechamiento de bancos de tiro

Aprovechamiento de bancos de material

Relleno, afine y compactacion de terreno

Reconformacion y embovedado de cauce de arroyo Tres Marias

Construccion de obras de drenaje

Construccion de colector pluvial

Construccion de drenaje sanitario y agua potable

Conformacion de camellon

Reforestacion y/o revegetacion con planta nativa

Construccion y conformacion de paso a nivel en cruce con vias FFCC

Conformacion de sut

Conformacion de base hidraulica

Construccion de banquetas

Construccion de ciclovia

Conformacion de superficie de rodamiento

Sefialetica, pintura y dispositivos de seguridad

deinstalaciones provisi

Limpieza general

Lo

Proyectos y Estudios Ambientales

26




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL -&_

PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISCO | e
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. o

En el cronograma de trabajo se presentan las actividades constructivas mds destacadas de acuerdo
con los alcances del proyecto, sin embargo, las especificaciones técnicas, volumetrias, la calidad de
los materiales, la normativa y los tiempos de ejecucidn a cumplir seran designados por el proyecto
ejecutivo y/o la supervision de obra.

11.2.2. Representacion grafica regional

Como se menciond anteriormente, el proyecto a nivel regional se localiza la zona sur poniente del
estado de Guanajuato, especificamente entre los limites territoriales de los municipios de San
Francisco del Rincdn y Purisima del Rincdn. De acuerdo con su ubicacidn territorial se ubica en la
provincia fisiografica denominada “Eje Neovolcanico”, sin embargo, tiene ocupacién en dos
subprovincias fisiograficas: El primer tramo se localiza en la denominada “Altos de Jalisco” con un
sistema de topoforma del tipo meseta balcanica con lomerio y el segundo tramo se desarrolla en la
subprovincia denominada “Bajio Guanajuatense” con un sistema de topoforma del tipo deposito
aluvial.

Este tipo de ocupacidn fisiografica deriva de que el proyecto se localiza en dos municipios y a la
topografia del lugar.

Mapa. Representacion grafica regional en el estado de Guanajuato.

s
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Mapa. Representacién grafica regional

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa

s wars s

11.2.3. Representacion grafica local

A nivel local, el proyecto se localiza en la zona nororiente de las cabeceras municipales de Purisima
del Rincon y San Francisco del Rincén, especificamente en el Blvd. Francisco Villa que se localiza
entre las colonias Ex Hacienda de Santiago, Bosques de San Francisco, El Barrial, desarrollando una

longitud de 2, 477.32 ml hasta conectar con el Blvd. Juventino Rosas como se observa en el siguiente
mapa:

Mapa. Representacion grafica local del proyecto.

I ————— e
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Mapa. Ubicacién del proyecto en vista calle (Street View by Google, Escala 1:24,000)
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Como se ha descrito anteriormente el area de influencia del proyecto se localiza dentro de la zona
urbana de ambas cabeceras municipales sobre un terreno con pendientes significativas, pero con
un crecimiento urbano importante que no representa condiciones naturales en la zona, la
vegetacion presente muestra indicios de perturbacién ya que se identifican especies inducidas y
ligeros remanentes de vegetacion.

El proyecto representa una solucién vial que promueve la conectividad a nivel local y regional
reduciendo los tiempos de traslados y acercando los mercados locales.

11.2.4. Etapas del proyecto

De acuerdo con la naturaleza y alcances del proyecto ejecutivo, a continuacién, se mencionan las
etapas que se pretenden desarrollar:

Tabla. Actividades a realizar por etapa de proyecto

NUMERO | ETAPA ACTIVIDAD
1 Caminos auxiliares (obra provisional)
2 Almacén y Patios de maniobras (obra provisional)
3 Oficinas de campo (obra provisional)
4 Instalaciones sanitarias (obra provisional)
5 Preparacién del | Limpieza
6 sitio Trazo y nivelacion con aparatos de precision
7 Manejo e intervencion de arbolado
8 Desmonte
9 Despalme
10 Carga y acarreo de material producto de despalme
11 . Demolicidn de infraestructura existente
Construccion -
12 Cortes y excavaciones

Lo
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13 Cargay acarreo de materiales producto de demoliciones y excavaciones
14 Aprovechamiento de bancos de tiro
15 Aprovechamiento de bancos de material
16 Afine y compactacion de terreno natural
17 Reconformacién y embovedado de cauce de arroyo Tres Marias
18 Construccién de obras de drenaje menor
19 Construccién de drenaje pluvial
20 Construccién de drenaje sanitario y agua potable
21 Conformacion de camellén
22 Construccién y conformacién de paso a nivel en cruce con vias de FFCC
23 Reforestacidn y/o revegetacién con planta nativa
24 Conformacidn de subrasante
25 Conformacion de base hidraulica
26 Construccion de banquetas
27 Construccidn de ciclovia
28 Aplicacién de riego de impregnacion o riego de liga
29 Conformacidn de superficie de rodamiento con concreto hidraulico
30 Sefialética y pintura
31 Desmantelamiento de instalaciones provisionales
32 Limpieza general
33 ., Conservacion rutinaria
34 Operacpn. Y ['Reconstruccion
mantenimiento -
35 Operacion

11.2.4.1. Instalacién de obras provisionales

Caminos auxiliares: Considerando que el proyecto se desarrollard dentro de la zona urbana de las
ciudades de Purisima del Rincon y San Francisco del Rincén, se aprovecharan las vialidades
existentes a fin de garantizar un transito vehicular fluido en cualquier época del afio y a cualquier
hora del dia.

A continuacion, se muestra un mapa con las rutas propuestas como caminos auxiliares, los cuales
ya existen y se encuentran en condiciones dptimas para su operacion, aunado a que se consideran
suficientes para dar servicio a los usuarios durante el proceso constructivo de la modernizacién.
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Mapa. Ubicacién de camino auxiliar propuesto
I r—————

Almacén y patios de maniobras: No se considera la implementacion de campamentos y bodegas,
ya que el personal que laborard en la obra se pretende contratar exclusivamente de la zona,
garantizando una derrama econdmica local. Asi mismo se instalara una infraestructura temporal
para almacenar herramienta, equipo de trabajo y materiales, asi como residuos generados durante
la construccion de la obra. Las superficies y dimensiones de las bodegas y/o almacenes dependen
de la infraestructura y de la capacidad de la empresa constructora, sin embargo, se propone dos
predios alterno, los cuales tienen una superficie de 25,000 m?y 7,500 m?, ambos predios se localizan

en el area de influencia del proyecto y no cuentan con vegetacidn nativa susceptible de afectacion
dado el uso urbano que prevalece en la zona.

Mapa. Propuesta de almacén y patio de maniobras

I r————— e
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Oficinas de campo: Debe considerarse la instalacion de oficinas méviles en la zona del proyecto, las
cuales pueden ser trailas y/o remolques equipados. La cantidad y dimensiones de las oficinas
dependen de la infraestructura y la capacidad de la constructora responsable de la obra, sin
embargo, se propone la siguiente infraestructura:

Tabla. Infraestructura propuesta para oficinas.

TIPO DE CONSTRUCCION DIMENSIONES SUPERFICIE
- Movil prefabricado  sobre
Onfnlgi/r:f remolque con capacidad de 10 a 2.44 rTr1nx 975 23.79 m?

20 personas

Imagen. Ejemplo de oficina movil

Instalaciones sanitarias: Se propone la instalacidn de letrinas mdviles en una densidad de 1 por cada
10 trabajadores, considerando que se prevé la contratacidn de 60 personas, se prevé la instalacion
de 6 letrinas. La constructora encargada de la obra debera garantizar el mantenimientoy la limpieza
de las letrinas, asi como la disposicién final de las aguas residuales generadas en la planta de
tratamiento municipal, esto a través de la contratacidn del servicio con una empresa especializada.

Imagen. Ejemplo de letrinas moviles para obra.

11.2.4.2. Preparacion del sitio

Limpieza: Antes de iniciar los trabajos referentes a la ejecucion de la obra, se llevara a cabo una
primera limpieza que se encargara del retiro de materiales no aptos dentro de la zona de proyecto
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para de este modo facilitar el transito de unidades, de personal y de todo el movimiento dentro de
la obra para generar una mayor fluidez en el sitio. Entre los cuales se encuentra principalmente
basura y escombro.

Se deberad realizar la remocion de todo material no requerido o que perjudique el sitio de la obra,
debiendo de colocar el producto de la limpieza fuera de la obra, en los sitios destinados y/o
indicados por la supervisién ambiental.

El drea de intervencién con acciones de limpieza preliminar serd de 45,749.84 m? que corresponde
a la superficie de ocupacién del proyecto, y el volumen de generacién de residuos producto de la
limpieza se considera variable.

Trazo y nivelacidn: Consiste en la revisién y colocacidon de referencias en una longitud total de
2,477.32 ml que corresponde a las longitudes que conforman la troncal del proyecto, determinando
la correcta delimitacién de los alineamientos horizontales y verticales de acuerdo con la geometria
del proyecto, siempre en apego a la normativa de Secretaria de Comunicaciones y Transportes, los
trabajos se realizan por medio de aparatos electrdonicos de alta precision, cinta métrica, transitos y
todo el equipo topografico requerido en campo para llevar a cabo la correcta ejecucion de los
trabajos.

Manejo e intervencion de arbolado urbano: Se refiere a las acciones de poda, trasplante y tala de
ejemplares arbéreos identificados dentro de la linea de ceros, cabe sefialar previo a la realizacion
de estas acciones deben ser autorizadas por las direcciones de ecologia de ambos municipios de
acuerdo con sus ambitos de competencia. Se tiene un inventario de 211 ejemplares de especie
nativas e inducidas, tal como se muestra a continuacién:

Tabla. Inventario de ejemplares arbéreos y arbustivos a intervenir.

CANTIDAD | NOMBRE COMUN ESPECIE

86 Mezquite Prosopis laevigata
8 Huizache Vachellia farnesiana
40 Pirul Schinus molle
4 Palma Phoenix canariensis
9 Fresno Fraxinus uhdei
13 Casuarina Casuarina equisetifolia
10 Laurel Ficus benjamina
2 Eucalipto Eucalyptus globulus
30 Jacaranda Jacaranda mimosifolia
2 Organo Marginatocereus marginatus
1 Granjeno Celtis pallida
3 Sauce Salix babylonica
3 Limon Citrus x limon
211 TOTAL

Desmonte: Es la actividad que se ocupa del retiro de maleza, pastos hierba y vegetacion no
trasplantable que se encuentra dentro del area de proyecto. De acuerdo con la norma N-CTR-CAR-
1-01-001/00 de la S.C.T el desmonte describe las siguientes actividades:

e Rosa, que consiste en cortar y retiras la maleza, hierba, zacate o residuos de siembras.
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e Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones con o sin raices
e Limpia y disposicidn final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco de
desperdicios que sea indicado por el proyecto y/o la supervision.

La superficie de desmonte corresponde Unicamente al drea donde se llevara a cabo la ampliacion
de la troncal, asi como el emplazamiento de sus obras complementarias, y dicha drea es de
16,217.55 m?, y estd representada casi en su totalidad por herbaceas anuales o de temporal
derivado de los usos actuales del suelo en la zona urbana.

Despalme: Se refiere a la remocion del material edafico superficial del terreno, es decir el material
organico o depdsitos de materiales no utilizables, evitando la contaminacion de estos materiales
con aquellos que cuentan con caracteristicas fisicas adecuadas para su uso en obra. El material
producto del despalme se retira a los puntos de acopio considerados para posteriormente
reutilizarse en actividades de restauracién y mejoramiento de suelos.

Considerando que el proyecto conformara la ampliacién del camino en una superficie de 16,217.55
m? y la mecdnica de suelos arroja un espesor de 0.09 m de capa vegetal, se calcula un volumen de
despalme que corresponde a 1,460 m?3, dicho material es susceptible de reutilizarse en las labores
de revegetacion, arrope de estructura de pavimento, conformacidon de jardineras o bien su
disposicidn final en un banco de tiro autorizado.

Carga y acarreo de material producto del despalme: Corresponde a las actividades de retiro del
material que resulte del despalme para conservar el area libre de obstaculos que impidan o
dificulten el avance. Se llevard a cabo la carga por medios mecdnicos ya sea excavadora o
retroexcavadora en camiones tipo “volteo” de 7.00 m*®y 14.00 m3? y posteriormente se procede al
acarreo hacia el punto designado por la supervision, mismo que debera estar habilitado y autorizado
como almacén temporal para el posterior reusd del suelo edafico en actividades de arrope de
taludes.

Se pretende realizar el manejo y disposicion final 1,460 m3, producto del despalme. Lo que implica
mover o disponer dicho volumen de material a través de la carga de 210 viajes en camiones de 7 m?
de capacidad o 105 viajes de 14 m3.

11.2.4.3. Construccion

Demolicion de infraestructura existente: Consiste en el retiro total de la infraestructura vial
existente, con el objeto de preparar el sitio para emplazar la nueva estructura, considera a su vez la
carga, acarreo y retiro de los residuos generados a un sitio autorizado por la supervision y que
cuente con autorizaciéon en materia ambiental.

Existe una longitud de aproximadamente 1,830 m de infraestructura existente con anchos variables
desde 3.50 m hasta 10 m. El espesor aproximado oscila en los 40 cm, hasta llegar a nivel de terraplén
y aprovecharse esta capa para el desplante de la nueva estructura de pavimento.

Por lo cual, se prevé la demolicidn y generacién de hasta 5,590 m? de residuo principalmente de
concreto asfaltico e hidraulico.
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Cortes y Excavaciones: Consiste en el retiro de material mediante la apertura de cepas o zanjas por
medios mecanicos hasta cumplir con los niveles requeridos en los alineamientos verticales y
horizontales planteados en la topografia para dar alojo de manera correcta a las capas que
conforman el cuerpo o estructura de la vialidad, digase subrasante, bases y pavimentos.

Considerando que la seccién a conformar es de 15.00 para los dos ejes, es decir 2 carriles de 3.00 m
y ciclovia de 1.50 en cada eje; y una longitud de aproximadamente 2,477.32 ml y profundidades
variables de excavacion que oscilan entre los 0.58 m —0.73 m — 1.03 m, se prevé una generacion de
residuos producto del corte y excavaciones de hasta 27,804.26 m>.

Este volumen debe considerarse para su disposicion final en un banco de tiro autorizado.

Carga y acarreo de materiales producto de demoliciones y excavaciones: Corresponde a las
actividades de retiro del material producto de las demoliciones, los cortes y excavaciones para
conservar el area libre de abundamiento de material que obstruyan las maniobras o en su defecto
gue se arrastre hacia escurrimientos naturales. Para realizar dichas acciones se realiza la carga por
medios mecénicos ya sea excavadora o retroexcavadora en camiones tipo “volteo” de 7.00 m3y
14.00 m*®y posteriormente se procede al acarreo hacia el punto designado por la supervisién, mismo
que debera estar habilitado y autorizado como banco de tiro.

Con la ejecucidén de la obra se prevé el manejo y disposicion final de 27,804.26 m® producto de las
cortes y excavaciones, asi como 5,590 m3 de residuo principalmente de concreto asfaltico e
hidraulico derivado de las demoliciones realizadas.

El volumen total de residuos de manejo especial generado es de aproximadamente 33,395 m3, lo
que implica 2,385 viajes de residuo al banco de tiro ocupando camiones con capacidad de 14 m3.

Aprovechamiento de bancos de tiro y de material: Se refiere al uso de sitios autorizados como
bancos de tiro para la disposicién adecuada de los residuos de manejo especial, tal es el caso, del
volumen excedente del corte el cual no pueda ser reutilizado en obra; los bancos de material son
aquellos donde se lleva a cabo el aprovechamiento de material pétreo, mismo que es requerido
para la construccioén de la obra.

No se tiene contemplado la habilitacion de bancos de materiales temporales, los materiales
requeridos para la construccién de la obra deberan provenir de bancos de materiales autorizados
en materia de impacto ambiental por la entidad competente.

Para desarrollar la obra con los alcances previstos se requiere el abastecimiento de 25,800 m3de
material de banco entre agregados pétreos y tepetates.

En este sentido, se llevd a cabo un andlisis para proponer los bancos de materiales con autorizacion
vigente y que, por su distancia de acuerdo con la obra, asi como el tipo material que aprovecha sean
susceptibles para abastecer la obra, todo ello de acuerdo con la base de datos de bancos de
materiales del Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato:
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Tabla. Bancos de material y de tiro propuestos

TIPO DE DISTANCIA
[\[0]\V/]:1:{4 CLAVE | MATERIAL AUTORIZACION UBICACION RESPECTO A
PROPIEDAD
(0]:7:7.
Propiedad Estacion de Purisima del 3kmal
P. . PUR017 | Tepetate No definida L nororiente de
Ejidal San francisco Rincon
la obra
. . L. 3 km al
Prop'ledad Ejido 'San PUR0OO1 | Tepetate No definida Purlélm? del nororiente de
Ejidal Francisco Rincon
la obra
Propiedad | Guardarrayas No definida Purisima del 35 k".‘ al
" . PUROOS5 | Tepetate . norponiente
Ejidal Purisima Rincon
de la obra
Pequefia Guardarrayas No definida Purisima del 4.0 k".‘ al
. . PUROO2 | Tepetate S norponiente
propiedad Purisima Rincon
de la obra
o No definida - 4.0 km al
Pequefia Guardarrayas Purisima del .
. . PUROO3 | Tepetate . norponiente
propiedad Purisima Rincon
de la obra
Pquena La Bufanda SFRO35 Agr’egados No definida San Fr:?mc[sco 10.0 km al sur
propiedad pétreos del Rincén de la obra
Peql.Jena Las Animas SFRO37 Agr’egados No definida San Fr:?nu’sco 10.0 km al sur
propiedad pétreos del Rincén de la obra

Mapa. Localizacion de bancos cercanos a la obra

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa \ £
e e = e e zan o e = e o

Planc. bancos de tiro y de material

[Ra—

Los bancos de material propuestos para el abastecimiento de la obra y aquellos requeridos para la
disposicion de material excedente dependeran de la contratista, asi mismo el material puede ser
suministrado de cualquier banco de material siempre y cuando cumplan con la calidad de
laboratorio y cuenten con autorizaciéon en materia ambiental.
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Afine y compactacion de terreno natural expuesto: El afine de la seccion consiste en el escarificado
y remocién del material necesario para perfilar las secciones ya atacadas. En seguida se realizard la
compactacion sobre el terreno natural hasta obtener el 90% de su P.V.S.M. AASHTO. Finalmente, el
material sobrante producto del afine, se retirara del sitio de trabajo y sera depositado en un banco
de tiro autorizado en materia ambiental.

Estas actividades se realizan en la totalidad del tramo, en una longitud de 2,477.32 ml y un ancho
de seccién promedio de 15 m que equivale a una superficie de 37,160 m?.

Reconformacion y embovedado de cauce de arroyo Tres Marias: Corresponde a la limpieza y
desazolve de una longitud aproximada de 335 metros lineales del cauce del arroyo, aunado a ello
es necesario reconformar la cubeta del cauce generando una seccién rectangular de 5 metros de
base por la citada longitud generando una intervencién en una superficie de 1,675 m?. Esto para
garantizar el flujo del escurrimiento de acuerdo con los cdlculos de los periodos de retorno
establecidos en el estudio hidrolégico.

Mapa. Delimitacidn de zona de reconformacién y embovedado de cauce del arroyo

&

Plano. Seccion tipo de embovedado de arroyo
6,00 G 6,00

Seccion Tipo G- G'

Esc.1:100
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Tabla. Reconformacion y embovedado de cauce del arroyo
CADENAMIENTO O LONGITUD

TIPO DE OBRA — TOTAL ANCHO SUPERFICIE
Reconformacién y 12+098 — 12+389 289.00 m 5.00 m 1445.00 m?
bovedado d i6n d
i:::czve ado de seccion de Cruzando obra de drenaje 46.00 5.00 m 230.00 m?

Construccion de obras de drenaje menor: Corresponde a elementos estructurales que eliminan la
inaccesibilidad de un camino provocada por escurrimientos naturales o artificiales, esto mediante
elementos que dan continuidad a los escurrimientos, permitiendo encausar los que capta la cuenca
local. De tal manera que su objetivo es dar salida al agua que se llegue a acumular en el camino,
evitando dafios estructurales al mismo. Las obras de drenaje menor tienen como caracteristica
principal sus dimensiones, ya que la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (S.C.T.) establece
como obras menores aquellos conductos de cualquier forma que presenten un ancho total de claro
de hasta 6 metros, las estructuras que presenten un claro mayor a 6 metros son clasificadas como
obras de drenaje mayor.

El proyecto Modernizacion del Blvd. Francisco Villa considera una (1) obra de drenaje menor, la cual
presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla. Caracteristicas de las obras de drenaje menor

No.DE  TIPO DE ) DIMENSIONES SUPERFICIE EN
oBRA  oBra | UBICACION  toxANcHo) LONGITUD  SUPERFICIE .\ FEDERAL
! Losa de 11+113 1.70x3.00 m 9.50m 28.50 m? 28.50 m?
concreto
2 Losa de 12+098 1.70 x 5.00 m 9.50m 47.50 m? 47.50 m?
concreto
Imagen. Corte obra de drenaje 11+113
Losa y guarnicién
‘ & o de concreto fc=200 kglem?
- . ol , -
.|‘ | Estribo y Alero
= t de concreto fc=250 kgicm?

Dren de piedra quebrada - ﬁr
30 ¢m de espesor \

|_ \

Zampeado
de concreto fe=150 kg/lem?

Dren de PVC / 185
4" de diam. ]

CORTE NORMAL ALA ENTRADA
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Imagen. Corte obra de drenaje 12+098

Construccion de drenaje pluvial: Se refiere a la construccion de infraestructura hidrdulica que
permita la captacidn, colecta y distribucidn de las aguas pluviales a lo largo de la troncal hasta su
descarga en el cuerpo receptor.

En nuestro caso en particular consiste en el suministro e instalacion de 1,521.80 m de tuberia PEAD
de didmetro variable entre 18” y 42", asi como 26 pozos de visita con profundidad variable de 1.50
— 2.50 m, las bocas de tormentas y rejillas que permitan la captacion y distribuidor de las aguas
pluviales, aprovechando el cajeo realizado durante la etapa de cortes y excavaciones y casi a la par
de la conformacioén de la estructura de pavimentos.

Imagen. Detalle de instalacion de tuberia pluvial

Imagen. Detalle de pozo de visita

DEBERA DEM! OSA! PLETAS
PAVIMENTO D
14", REV. 62

SRCCAL DE CONCRETO OFo Fo.

3
ESTRIBES %" @ 350,
Fizagokgiohs

MORTERD CEMENTO-AREMA 5.
ESTANDAR

CEMENTO 33 ESPESOR
MINIMODE 0

VARILLAS No.

ABICONSOLIDO JUNTEADO CON

SCALCNESDEFaFo.

PLANADO CONMORTERD

4 wopae
. IDAL
%/
L\ ¢ 75 + TABICONSOUDO UNTEADO CON
2 Tund, MORTERD CEMENTO-RENA x5,
s — ONCRETO S IMPLE Fcs 100y /CME
+5™ +
PLANTILLA DE CONCRETO
| Femonkg o’
+ P ] paRRRLANG 5
baobDe = =
7
& & PLANTILLA BASE DE TEPETATE
AN =B 53 PROCTOR.

Imagen. Detalle de instalacion de boca de tormenta

VRS, DEL No. 3 @18cm
. N MBS SENTILG
—SOUERA DE CARA /8
ANDULO PERIMETRAL € #:3s 1/4

y FEALLA ELECTROFORIALY EN ACERO
\ TR0 RVING/ERSA 15-06
\

A VAR, DEL Mo, 3 @1Bcm,
E DESPLANTE \ M ANBOS SENTIOO

15 b UAAABLE
L SENTICO DE COLY

15 b 110 —wd 15

ACKN DE LOS NOOULDS

CORTEA-A'

Construccion de drenaje sanitario y agua potable: Se llevara a cabo la instalacién de 4,477.57 ml
de tuberia de PVC clase RD-26 de 4” de diametro y 54 cajas de valvulas tipo 9 de 1.20x0.90x1.25 m,
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asi como valvulas, conectores y atraques para garantizar la cobertura y dotacion de agua potable a

los habitantes de la zona.

Imagen. Detalle de instalacién de tuberia de agua

potable

Imagen. Detalle de caja de valvulas

RESISTENCIA NORMAL

PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO SIMPLE
FicaagoKglem?, TM.A. X", REV. 102 2 cms,

wl 5

RELLENO CON TEPETATE COM
PACTADO AL 9o DE SU
H  PVSM *
(PROFUNDIDAD
VARIABLE)

Jut

son

CAPAS DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

N MATERIAL DE BANCO CALIDAD DE

2N JERRAPLENCONV.RS.>n50%,
A\ COMPACTADO AL 9sMDESUP VS M.
PLANTILLA DE TEPETATE APISONADO,

heokDe
ANCHO =84

BANQUETA

SOLDADURA

ISOMETRICO QUE INDICA Lis FGRMA DE UNIR EL CONTRAMARCO CON LAS
VARILLAS DE LA LOSA POR MEDK DE UNAYARILLA DE 3/8* SOLDADA
PERIMETRALMENTE AL CGNTRAMARCO

Imagen. Detalle de toma domiciliaria

e ]

%

USUARIO

|

)i

“SIN ESCALA

Asimismo, se considera el emplazamiento del drenaje sanitario a través del suministro e instalacion
de 4,582 m de tuberia de PVC sanitario de didametros variables entre 25 cm y 45 cm, asi como la
construccion de 92 pozos de visita con profundidad variable de 1.25 hasta 3.50 m, y todas las

conexiones necesarias.

Imagen. Detalle de instalacién de tuberia de drenaje

sanitario

DEBERA DEMOLER ¥ REPONER LOSAS COMPLETAS
PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO SIMPLE Mr=45Kg)
23, REV. 625 cms. RESISTENCIA RAPIDA A 3 DIAS

-

o
g

H
(PROFUNDIDAD
VARIABLE)

Imagen. Detalle de pozo de visita de caida
adosada

CORTE A- A
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Imagen. Detalle de descarga sanitaria

BANQUETA v
(VA PUBLICA) ATARJEA Wiliaa
ARROYO VIAL JUNTEO DE
VTN S SR BT A TUBERIA
PRIMER -

REGISTRO
DEL PREDIO

E—

P

o ALBARAL EXTERIOR
.1\),[»;5; T’ JT_ ALBATIAL EXTERIOR
el Ll
o a1 I

(CAMA DE ARENA

i fﬂi (T

{ PARAMENTO DE LA

] vAmImf ‘ CONSTRUCCION
TUBERIA DE =

DRENAJE SANITARIO // J

L VARIABLE

VISTA LATERAL PLANTA

ST

Estas actividades se haran aprovechando el cajeo que se desarrollara durante el proceso
constructivo y se ubicaran en la zona de banquetas.

Conformaciéon del camellén: La modernizacién consiste en la construccién de dos ejes que
conforman la troncal (Eje 10 y Eje 20), los cuales son separados por un camellén de ancho variable,
el cual en algunos puntos corresponde a un muro de mamposteria con altura y dimensidn variable
y en otros puntos en espacios delimitados por bordillos.

Posteriormente esa superficie que conforma el camelldn sera susceptible de revegetacion con
planta nativa.

Imagen. Seccidn tipo de camino donde se representa el camelldn propuesto

9,50 9,50

6,00 Variable 6,00

2,00 1,50 3,00 . 3,00 ¢ 3,00 ) 3,00 1,50 2,00

0 =]
ey
E==a) & F

Seccion Tipo F - F

Esc.1:100

Construccion y conformacidn de paso a nivel en cruce con vias de FFCC: Consiste en preparacién
del sitio, acondicionamiento, construccidn de las obras civiles y de proteccién de la infraestructura
ferroviaria que permitan y garanticen un cruce adecuado sin alterar la funcionalidad de las vias
férreas ni limitar la movilidad vehicular y peatonal.

De manera particular, es necesario realizar el retiro de la infraestructura existente (durmientes y
rieles) en el punto de cruce, posteriormente se procede a realizar un cajeo para habilitar el espacio
gue permita alojar la estructura de pavimento ideal para soportar el trafico vial y férreo.

En este caso se realiza la conformacion de una capa subyacente de 30 cm, posteriormente se coloca
la capa subrasante de 30 cm, la base hidraulica de 20 cm y el concreto hidrdulico de 23 cm, asimismo
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se coloca una membrana geotextil para proteger el balasto de contaminacién de agregados finos
durante la construccidn de las terracerias y pavimentos del cruce a nivel.

Finalmente, se acondicionara el cruce a nivel con una superficie de rodadura a base de losas de
concreto reforzados prefabricados sobre durmientes de madera, fijando dichas piezas mediante
pernos antirrobo para soportar la capacidad de carga permitida en la vialidad que cruza a la via
férrea.

Imagen. Secciodn tipo del cruce a nivel

Ver Detalle 2 Linea A
Km.434+399

10.00 a3 10.00

Hongo
de Riel.

D.D.V.

>
Losas de concreto g
prefabricado Concreto Hidraulico o
23cm de espesor

Base Hidraulica de
20cm de espesor.

;

SOVNUIIWY \ NS I
RAGRRLRRELY NN E AN IS NN N
Y R NN N Y N NN R NN NI
N S S I R N N s oy
N TR NG O AN I

a Cuerpo de\T/errgp\ém mod/em para protegerbalasto &
o espesor variable. ) por contdminacion de

agregaglos finos.

Imagen. Detalle de losas de concreto y durmientes

290 |

1
1.30 .29 060 |

a A
+399

r—Losa dp concrete prefabricado
Losa de concreto prefabricado de 18gm x 130m x 250cm

de 18em x 60m x 2&0cm

R
SAASN

Tornillos de fijaci6n con
perns antirrobo de
5/8X14” de largo.

Durmiente de madera
nueve de 7°%x0"x8'6”

Imagen. Planta de cruce a nivel
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Reforestacion y/o revegetaciéon con planta nativa: Consiste en la plantacién de ejemplares
arbdreos y/o arbustivos nativos en las zonas que conforman el camellén, esta accidon de
compensaciéon ambiental deriva de un programa de imagen urbana que considera el proyecto
ejecutivo.

Se pretende realizar la plantacién y revegetacion con aproximadamente 600 ejemplares arbdreos
y/o arbustivos de especies nativas de la region en aquellas zonas dentro del camellén que presenten
la superficie adecuada para su adaptacidn y desarrollo, dicha superficie disponible corresponde a
3,000 m?.

Conformacidn de subrasante: La subrasante se conforma a través de material inerte (tepetate) que
se coloca en capas compactas llevando a cabo su renivelacion. La capa de tepetate serd de 30cm m
y se compactara al 95% de su P.V.S.M. como lo indica el laboratorio. El material se descarga sobre
la superficie donde se extendera en cantidad preferida por estacion de 0.30 m, en tramos que no
sean mayores a los que en un turno de trabajo se pueda tender, conformar y compactar o acomodar.
Posteriormente se aplican capas sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la
seccion; para asegurar la compactacién de los hombros del corte, la seccién debera tener un
sobreancho a ambos lados de acuerdo las dimensiones del proyecto.

Se prevé el suministro de 9,720 m® de material con caracteristicas fisicas para emplearse como capa
subrasante.

Conformacidén de base hidrdulica: Sobre la capa subrasante en toda la seccidén se construira una
capa de base hidraulica de 20 cm de espesor con los materiales tomados del banco que se indique
en el laboratorio de geotecnia asi como la granulometria y la mezcla de los mismos, el material que
conforme esta capa se debera compactar al cien por ciento (100%) de su peso volumétrico seco
maximo (PVSM) de la prueba AASHTO modificada, para su formacién se emplearan agregados
pétreos procedentes del banco, con tamafio maximo de 38 mm. (1%"), indicado en el proyecto o el
que proponga el licitante, siempre y cuando cumpla con los requerimientos de calidad de la norma
N-CMT-4-02:002. Ademads, se deberan realizar y cumplir con los procedimientos de ejecucién y
tolerancias sefialadas en la norma citada en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11 de la Normatividad
para la Infraestructura del Transporte de la S.C.T.

Se prevé el suministro de 7, 680 m? de material pétreo con especificaciones y caracteristicas fisicas
para emplearse como base hidrdulica. El material deberd provenir de bancos de material
autorizados, u equivale a un aproximado de 550 viajes de camidn volteo con capacidad de 14 m3.

Construccion de banquetas: Se considera la conformaciéon de banquetas de concreto hidraulico f'c=
200 kg/cm?. Las banquetas se conforman sobre la base hidraulica mediante losas de concreto
hidraulico de 15 cm de espesor y anchos de 2.00 m.

Para la conformacion de banquetas se requiere un aproximado de 750 m?3 de concreto hidraulico.

Construccion de ciclovia: El proyecto ejecutivo considera la conformacion de una ciclovia en ambas
margenes del camino, la superficie de rodamiento se construira de carpeta hidraulica hidraulico f'c=
200 kg/cm?y sera separada de la superficie de calzada mediante bordillos o bollas. La ciclovia tendra
anchos de 1.50 m en cada cuerpo de la troncal.
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La superficie de ocupacion de la ciclovia es de 7,431 m? y de acuerdo a la espesor requerido de 23
cm se prevé un volumen de 1,710 m? de concreto hidraulico.

Riego de impregnacion o riego de liga: Consiste en la aplicacion de un material asfaltico, sobre una
capa de material pétreo como la base de pavimento (base hidraulica), con el objeto de
impermeabilizarla y favorecer la adherencia entre ella y la carpeta asfaltica. El material asféltico que
se utiliza normalmente es una emulsidn, ya sea de rompimiento lento o especial para impregnacion,
o bien un asfalto rebajado.

La superficie donde se aplicara la emulsion corresponde a la longitud total del tramo 2477.32 y un
ancho de seccién promedio de 15 m que equivale a una superficie de 37,160 m2.

Superficie de rodamiento: Consiste en la conformacién de una losa de concreto hidrdulico sobre Ia
base ya preparada con el riego de liga. El espesor de la losa es de 23 cm, asimismo se considera la
seccion de la calzada de la troncal que equivale a 12 m (4 carriles de 3.00 m) y una longitud de
2477.32 ml.

El volumen de concreto hidraulico corresponde a 6,837.40 m?3.

Seialética y pintura: Consiste en la aplicacidon de pintura en la banqueta, ciclovia y superficie de
rodamiento, asi como la implementacidn de senales de prevencién o informacién sobre la vialidad
conformada.

Desmantelamiento de instalaciones provisionales: Se deberdn desmantelar las instalaciones
temporales, que tenian la funcidon bodegas, bafos, etc., de tal manera que se entregue la obra en
condiciones aceptables de operacion y limpieza.

Limpieza general de la obra: Al finalizar la obra, se llevara a cabo la limpieza general del sitio,
evitando dejar residuos urbanos y de manejo especial en las zonas de trabajo.

11.2.5. Operacion y mantenimiento
El proyecto corresponde a una infraestructura permanente que dard servicio a diversas colonias y
usuarios de la cabecera municipal de Purisima del Rincén y San Francisco del Rincén permitiendo

una conectividad agil y segura.

De tal manera que para brindar una infraestructura vial en éptimas condiciones se debe considerar
el mantenimiento preventivo y correctivo, el cual considera las siguientes acciones:

Conservacion rutinaria: Consiste en la ejecucién de las acciones que garanticen la preservacién en
buen estado de la infraestructura vial y sus obras complementarias con el objeto de evitar su

degradacion.

En el caso que nos ocupa la conservacién se refiere a Rutinaria y Periddica, desglosandose a
continuacién los alcances de cada una de ellas:

Trabajos de conservacidn Rutinaria
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e Obras de drenaje y subdrenaje
o Limpieza de cunetas y contra cunetas
Limpieza de lavaderos
Limpieza de subdrenes
Limpieza de colectores y pozos de visita
Limpieza de cajas de valvulas
Limpieza de obras especiales de control y proteccion
e Pavimentos
o Limpieza de la superficie de rodamiento y acotamientos
o Limpieza de ciclovia.
o Sellado de grietas aisladas
o Bacheo
e Sefialamiento y dispositivos de seguridad
o Reparacién de marcas en el pavimento
o Reparacion de marcas en muros
o Reparacion de marcas en estructuras y objetos adyacentes a la superficie de
rodamiento
e Llimpieza de sefales verticales
o Instalacion de sefialamiento y dispositivos de proteccion en obras de
conservaciéon

O O O O O

Trabajos de conservacion Periddica: En ella se considera la limpieza de la superficie de rodamiento,
limpieza y desazolve de obras de drenaje, bacheo y deformaciones de superficie de rodamiento. Asi
mismo se debe considerar el mantenimiento en la pintura y sefialética, y la limpieza general de
residuos en el derecho de via, asi como el deshierbe o roza de maleza.

e Obras de drenaje y subdrenaje
o Reparacion de cunetas y contracunetas
Reparacion de lavaderos
Limpieza de colectores y pozos de visita
Limpieza y reparacion de cajas de valvulas
Reparacion aislada de subdrenes
e Pavimentos
o Renivelaciones
o Recorte de pavimento
e QObras de drenaje
o Calafateo de fisuras
o Reparacion de grietas
o Reparacién y resane en elementos de concreto
e Sefalamiento y dispositivos de seguridad
| o Reposicidn aislada de sefales verticales
o Reposicidn y reparacion de dispositivos diversos

O O O O

Reconstruccion: Se refiere a las acciones necesarias para reparar o conformar una nueva
construccion de obras deterioradas o dafiadas.

e Reparacién mayor de cunetas y contracunetas
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Reposicién de subdrenes

Reparacion de pozos de visita, cajas de valvulas, drenaje sanitario, pluvial y agua potable
Remocidn de superficie de rodamiento

Reposicion total de sefialamiento vertical

e Reposicion total de parapetos

Operacion: Consiste en el uso y operacion de la infraestructura vial, contempla el transito contindo
de vehiculos que transitan diariamente sobre el Blvd. Francisco Villa.

11.2.6. Desmantelamiento y abandono del sitio

El presente proyecto contempla la modernizacién de una infraestructura vial, proyectado para
atender las necesidades a nivel local y regional con una vida util de 25 afios.

Debido a la inversion que corresponde un proyecto de estas caracteristicas y magnitud, se considera
un proyecto estratégico que ofrecerd grandes beneficios por lo cual no se contempla que se lleve a
cabo el abandono del sitio en cualquiera de sus etapas de tal manera que no se considera
implementar un cronograma de abandono y desmantelamiento de infraestructura. Unicamente se
desmantelaran aquellas instalaciones temporales que hayan sido emplazadas durante la etapa de
construccion, principalmente bodegas y bafios moviles.

11.2.7. Requerimientos de personal e insumos
Durante la construccion de la obra se prevé el uso maquinaria y equipo, a continuacion, se describe
una relacién inferida ya que la infraestructura empleada durante el desarrollo de la obra depende

de la capacidad de la constructora que ejecutara el proyecto:

Tabla. Maquinaria y Equipo

CONSUMO DE PODER CALORIFICO DE COMBUSTIBLE

MAQUINARIA COMB;ILSTIBLE UI;IIE[;?[;IES BEP / bl Pci (MJ/bl)  Pci (MJ/ke)
Camioneta estacas 3.5 ton 0.65 0.7575 0.49 3,808.50| 517,956.03
Camioneta Pick-Up 1.5 ton 0.36 0.7575 0.27 2,115.83 | 287,753.35
Camiodn de volteo 0.57 0.8904 0.51 2,874.12| 390,880.30
Autotanque 0.06 0.8904 0.05 277.15 37,692.03
Excavadora 0.10 0.8904 0.09 485.01 65,961.05
Retroexcavadora-Cargador 0.03 0.8904 0.03 161.67 21,987.02
Motoconformadora 0.04 0.8904 0.03 196.31 26,698.52
Compactador 0.09 0.8904 0.08 431.12 58,632.05
Tractor D8 0.08 0.8904 0.07 390.70 53,135.29
Mezcladora de concreto 0.14 0.8904 0.13 718.53 97,720.08
Vibrador para concreto 0.01 0.7575 0.00 33.85 4,604.05
Pulidora de concreto 0.00 0.7575 0.00 16.93 2,302.03

11.2.7.1. Personal aproximado a utilizar durante el transcurso de la obra

El personal requerido para llevar a cabo la construccion de la obra es de aproximadamente 60
trabajadores, tal como se describe a continuacién:
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Tabla. Personal requerido
TIPO DE

ETAPA DE MANO

PROYECTO HORARIO

TIPO DE
EMPLEO

DISPONIBILIDAD
LOCAL

Superintendente
1
de obra
1 Residente de obra
1 Residente
ambiental
2 Topégrafo
3 Maestro oficial
12 Opera'dor.de
maquinaria
20 Chofer
10 Albaiiles
10 Ayudante general

DE OBRA

Calificada
Preparacion 7:00-18:00
de sitioy
L, hrs.
construccién
No
calificada

Temporal

No

Si

Es importante mencionar que la cantidad de personal descrito es inferido y depende directamente
de la capacidad e infraestructura de la constructora responsable de la ejecuciéon de la obra.

11.2.7.2. Materiales e insumos

El listado de materiales e insumos requeridos en la obra se infiere en la siguiente tabla:

Tabla. Listado de materiales e insumos

‘ MATERIALES CANTIDAD ORIGEN Y UBICACION BANCO Y NO. DE AUTORIZACION
Acero Materialistas .
. No aplica
Concreto premezclado especializados
Mamposteria Materialistas de la zona
Piedra bola
T
epetate Bancos autorizados Se desconoce
Grava
Arena
Cemento
Variabl
CaI. anable Materialistas de la zona
Varilla, alambre vy
alambrén
Paramentos de Materialistas .
., . No aplica
hormigdén especializados
Madera Materialistas de la zona
Agua Pozos de la zona
Combustibles .
- Gasolinera cercana
Aceites
Contenedores Materialistas de la zona

Es importante mencionar que la relacion de materiales e insumos descritos es inferida y depende
del proyecto ejecutivo y la validacion de la supervision de obra.
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11.2.7.3. Combustibles
El listado de materiales e insumos requeridos para la obra es inferido y se describe a continuacion:

Tabla. Combustibles y lubricantes
CALCULOS DE COMBUSTIBLES

MAQUINARIAY EQUIPO FUENTE DE EMISION DATO DE ACTIVIDAD
CONCEPTO CANTIDAD MAQll{:l(:ARIA U:AI?);)S MAl:),SU?I\IIJ:RIA D(I:;:il' Gl.\(?;)l:;l)NA I/afio Sector Subsector
AL DIA (hr) AL ANO ANUAL

I voo] [ 0] g | Tmers| e
Camion de volteo 10 4 280 1,120 8 - 89,600 Transporte Ttr:rnrseps;:e
Autotanque 4 6 60 360 45 . 8,640 | Transporte T::;_Zp;t)lze
Excavadora 2 6 60 360 21 - 15,120 Transporte T:Z:riei?r:e
e 2 [ (e a0 o] ]| amene| T
Motoconformadora 2 6 30 180 17 - 6,120 Transporte T:::_Sez(t)lze
Compactador 2 7 120 840 8 - 13,440 Transporte Ttr::rzzct):;e
Tractor D8 2 7 20 140 435 | 1,150 | Transeorte Ttr:r”ri';i’r':e
e I I I P e s
a2 [ ws| [ a] g mmene| e
z::gg;de 2 4 112 448 - 0.5 448 Transporte T::rnrsey:?rr:e

Esimportante citar que la relacidn y cantidades de combustibles enlistados son inferidas y dependen
de la magnitud de la obra y el equipamiento empleado durante la construccion.

11.2.8. Generacion de residuos

Durante las diferentes etapas del proyecto se prevé la generacidn de diferentes tipos de residuos,
principalmente residuos urbanos, y de manejo especial, estos Ultimos derivados del mantenimiento
correctivo y preventivo de la maquinaria y equipo, aunque no se recomienda que se realicen este
tipo de mantenimientos en la obra, se debe considerar su generacion para proponer algun tipo de
medidas para controlarlos y darles un manejo y disposicion final adecuados.

Residuos urbanos: Los residuos urbanos se prevé seran generados durante todas las etapas del
proyecto como producto de las actividades mismas de la obra y de las acciones de los trabajadores,
tal es el caso de desechos derivados del consumo de alimentos (platos, servilletas, cucharas,
desechos organicos, bolsas de plastico, envases de PET, botellas de vidrio, latas de aluminio,
cajetillas de cigarros y empaques de comida), sin embargo la gran mayoria de estos residuos son
susceptibles de reciclarse por lo cual se recomienda se instalen contenedores que cuenten con tapa,
estén pintados y rotulados para un buen manejo de los mismos. Los depédsitos deberdn ser revisados
de manera constante con el objeto de evitar la mezcla de los residuos, de tal manera que queden
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libres de agentes que eviten ser reciclados, se recomienda depositar los residuos que no son
reciclables de manera semanal en el relleno sanitario o tiradero municipal mas cercano, los residuos
gue sean susceptibles de reciclarse deberan destinarse a empresas recicladoras.

Residuos de manejo especial: Los residuos de manejo especial son los generados directamente de
las actividades de la obra principalmente durante la etapa de construccion, entre estos se
encuentran la madera, escombros, piedras o materiales pétreos, tierras, etc. Se recomienda que los
residuos de manejo especial se depositen en un banco de tiro autorizado, evitando almacenar este
tipo de residuos en el sitio de la obra y ain mas importante quedando prohibido depositar este tipo
de residuos sobre escorrentias naturales.

Residuos peligrosos: Para el manejo de estos residuos se implementard la prohibicién del
mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y equipo en el sitio, por lo cual deberan
programarse para su mantenimiento en talleres especializados y certificados para el manejo de

residuos peligrosos.

Tabla. Residuos generados

ACTIVIDAD TIPO DE : . .
DEL CANTIDAD RESIDUO NOMBRE CARA((::;:_I'?II_SBTICAS D;:PMOF‘S(I:::F Dlsiﬁ:l:iION
PROYECTO (1,2)
Residuos de En depdsitos Reciclaje
0.001 alimento, P 1€y
, de 200 L Relleno
Por ton/dia envases, . L
. - etiquetados Sanitario
trabajadores plastico
3 Heces fecales y .
, . Let PTAR
L/dia/per. agua residual etrinas
Despalme y Se apila fuera
desmonte de la zona
RNP Ninguna federlal yse Banco de tiro
envia de .
autorizado
Escombros manera
inmediata a
banco de tiro
, En depdsitos Reciclaje y
e(r::kr):z';/s de 200 L Relleno
J etiquetados Sanitario
Durante.g' Variable Madera Bodega Reciclaje
Construccion Acero
Contenedores,
se pretende Empresa
realizar el certificada
Residuos de mantenimiento | para manejo,
mantenimiento en taller trasladoy
RP . CTI . . .
preventivo y especializadoy | disposicidon
correctivo solo atender final de
en obra el residuos
mantenimiento peligrosos
correctivo
Nota: 1) Peligrosos, 2) No peligrosos
49
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Aguas Residuales: Respecto a las aguas residuales, estas provienen de las necesidades fisioldgicas
de los trabajadores (orina y heces fecales), se propone el uso de 6 letrinas sanitarias (1 por cada 10
trabajadores) para el manejo adecuado de dicho residuo y el mantenimiento o limpieza mediante
la contratacién de una empresa especializada y autorizada en materia ambiental.

Tabla. Aguas residuales

ACTIVIDAD DONDE VOLUMEN CARACTERISTICAS USo DISPOSICION FINAL

SE GENERA FISICO-QUIMICAS TRATAMIENTO

Planta de

Construccion 1 m3/mes Aguas residuales Letrina mévil | Ninguno .
Tratamiento

11.2.9. Generacion de gases de efecto invernadero

De acuerdo con el listado de maquinaria y equipo descrito en el apartado 11.2.7. correspondiente a
los requerimientos de personal e insumos que se requeriran durante la ejecucién de la obra, se llevd
a cabo la estimacién de la emisidn de Gases de Efecto Invernadero (GEl) para un periodo de hasta
doce meses, y considerando el acuerdo que establece las particularidades técnicas y las férmulas
para la aplicacidon de metodologias para el calculo de emisiones GEl, se aplicé la metodologia técnica
correspondiente a fuente mdviles derivada del consumo de combustibles fésiles en motores de
combustién interna del sector transporte y subsector transporte terrestre sujetos a reporte de
emision de Gases Efecto Invernadero.

Como resultado de la metodologia implementada para la estimacién de GEI se obtuvo que por la
operacién de la maquinaria y equipo se tendra una generacion total de 7,713.42 ton de diéxido de
carbono equivalente (CO;e) anual, ademas de 100.33 ton de metano (CHa4e) y 340.83 ton de 6xido
nitroso (N2O). Los resultados de las estimaciones por cada maquinaria y equipo se muestran a
continuacién.

Tabla. Estimacion de Gases de Efecto invernadero (GEl)

CONSUMO DE PODER POTENCIAL DE
COMBUSTIBLE  CALORIFICO FACTOR DE EMISION GEI EMISION DE GEI CALENTAMIENTO GLOBAL EMISION DE CO; EQUIVALENTE

VEHICULOS, MAQUINARIA Y

EQUIPO Kg Kg

FE_CO, FE_CH, FE_N20 ECO; ECH, EN,O ECO; ECH4. EN20. ECO2.

m3/afio  Pci(Mifke) | ) (Ke/M) g/ g gy R CORE gmy g ) )

Camioneta estacas 3.5 ton 100.80 | 517,956.03 | 0.000069300 | 0.000050000 | 0.000002000 | 3618.15 | 2610.50 |  104.42 8| 265 1| 7309|2767 36185
Camioneta Pick-Up 1.5 ton 56.00 287,753.35 | 0.000069300 | 0.000050000 | 0.000002000 | 1116.71 805.71 32.23 28 265 1 22.56 8.54 | 1116.71
Camidn de volteo 89.60 390,880.30 | 0.000074100 | 0.000004150 | 0.000028600 | 2595.20 145.34 1001.65 28 265 1 4.07 265.44 | 2595.20
Autotanque 864 | 37,9203 | 0.000074100 | 0.000004150 | 0.000028600 | 2413 | 135 931 8| 265 1| ooa| 247] 2213
Excavadora 1512 | 6596105 | 0.000074100 | 0.000004150 | 0.000028600 | 7390 |  4.14 28.52 8] 265 1] on| 7s6| 7390
Retroexcavadora-Cargador 504 |  21987.02 | 0.000074100 | 0.000004150 | 0.000028600 | 821 | 046 317 8] 265 1| oor| ose| s
Motoconformadora 612|  26698.52 | 0.000074100 | 0.000004150 | 0.000028600 | 821 | 046 317 8| 265 1| oo1| osa| sx
Compactador 13.44 58,632.05 | 0.000074100 | 0.000004150 | 0.000028600 58.39 3.27 22.54 28 265 1 0.09 5.97 58.39
Tractor D8 12.18 53,135.29 | 0.000074100 | 0.000004150 | 0.000028600 47.96 2.69 18.51 28 265 1 0.08 491 47.96
Mezcladora de concreto 2240 | 97,720.08 | 0.000074100 | 0.000004150 | 0.000028600 | 16220 |  9.08 62.60 8] 265 1| o2s| 1659 16220
Vibrador para concreto 080 | 460405 | 0.000069300 | 0.000050000 | 0.000002000 | 0.29| 0.1 001 8] 265 1| oor| ooo| 029
Pulidora de concreto 045 | 230203 | 0.000069300 | 0.000050000 | 0.000002000 | 0.07| 0.5 0.0 8| 265 1| ooo| oo0| 007
771342 | 3583.26 |  1286.14 10033 | 340.83 | 7713.02
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Tabla. Resumen de estimacion de Gases de Efecto invernadero (GEl)
EMISIONES ANUALES

g P ey

MAQUINARIA CANTIDAD EMISIONESCH,4 EMISIONES EMISIONES
[tCHae] N20 [tN20.] GEI [tCO2¢]

Camioneta estacas 3.5 ton 4 73.09 27.67 3,618.15
Camioneta Pick-Up 1.5 ton 4 22.56 8.54 1,116.71
Camion de volteo 10 4.07 265.44 2,595.20
Autotanque 4 0.04 2.47 24.13
Excavadora 2 0.12 7.56 73.90
Retroexcavadora-Cargador 2 0.01 0.84 8.21
Motoconformadora 2 0.01 0.84 8.21
Compactador 2 0.09 5.97 58.39
Tractor D8 2 0.08 491 47.96
Mezcladora de concreto 4 0.25 16.59 162.20
Vibrador para concreto 2 0.01 0.00 0.29
Pulidora de concreto 2 0.00 0.00 0.07
> 40 100.33 340.83 7,713.42

Toda vez obtenida la cantidad de diéxido de carbono equivalente se puede observar que dicho valor
se encuentra por debajo del umbral maximo permisible, de acuerdo con lo establecido en el articulo
6 del Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de
Emisiones.

Tabla. Estimacidn del consumo de combustible anual de maquinaria y equipo
MAXIMO PERMISIBLE EMISIONES ESTIMADAS

CONTAMINANTE

[tCO2e] [tCO2e]
<25, 000.00 7,713.42

Didxido de carbono
equivalente (CO2e)

En este entendido se justifica que, al no superarse el umbral establecido en la ley, y aun cuando la
actividad no debiera regularse, se proponen acciones para abatir, combatir y mitigar las emisiones
generadas durante la ejecucién de la obra, principalmente acciones de mantenimiento y uso
adecuado del equipo y maquinaria.
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lll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

En el presente capitulo se hace un andlisis de los instrumentos juridicos y de planeacion que tienen
vinculacion con el Proyecto desarrollando un modelo de argumentacidn basado en las etapas de un
proceso interpretativo, es decir, de légica juridica deductiva que permita discernir del razonamiento
correcto del incorrecto.

Los argumentos tienen, por una parte, elementos de estructura comunes que cumplen funciones
especificas tales como justificar las relaciones entre si y, por otra, una mayor o menor eficacia
atendiendo a la fuerza o intensidad de la argumentacién.

En concordancia, la deduccidn es util si se le toma como producto y estandar de justificacién de la
decisién por lo que resulta conveniente esquematizar para ayudar a ordenar los argumentos y
permite analizar con claridad su correccidn o advertir una serie de problemas.?

Basado en lo anterior y para llevar a cabo la vinculacién juridica, se optd por desarrollar un esquema
gue propone un modelo funcional y practico que se adapta a la manera de argumentar e inferir de
manera cotidiana.

Vinculacion juridica

¢ Construcciéon del enunciado
normativo ad hoc para

Aplicacion resolver el conflicto de
. . conformidad y acorde a al
* Discernir de manera planteamiento.

particular entre los criterios,
Instumento juridico estrategias, objetivos,
k . lineamientos aplicables al
* Marco normativo aplicable al proyecto en virtud de
" proyecto en virtud de su evidenciar el enlace o
Razén / causa naturaleza,  ubicaciéon vy conexién y justificar el

alcances del mismo. ioui
« Circunstancias, tema, tdpico, siguiente paso del modelo.

problema,intereses,
discusion, materia motivo
del analis juridico

Es menester sefialar que, en virtud de ofrecer una vinculacién objetiva y concisa, se omitiran todos
aquellos instrumentos juridicos, normativos, administrativos y de gestidn del territorio que no son
aplicables al proyecto en relacidn de su naturaleza, alcances y ubicacién; tomando en cuenta las
caracteristicas ambientales y fisicas del sitio para la pretendida ejecucién.

111.1. Vinculacion con los planes y programas sectoriales
lll.1.1. Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos?

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la norma fundamental, establecida para
regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las relaciones entre los poderes de la

1 Petit, J.C. (2009) Argumentacidn en el amparo. Esquema formal de los conceptos de violacidn y las sentencias de amparo, México D.F: Editorial Porrta

2 Ultima Reforma DOF 09-08-2019
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federacidn: poder legislativo, ejecutivo y judicial, entre los tres érdenes diferenciados del gobierno:
el federal, estatal y municipal, y entre todos aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases para
el gobierno y para la organizacién de las instituciones en que el poder se asienta y establece.

En este sentido, la Constitucidn Politica es supletoria y precursora de los ordenamientos juridicos
ambientales que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccién en la materia del territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccién por lo que se desarrolla la vinculacidon con este instrumento juridico
respecto al proyecto motivo del presente documento:

Tabla. Vinculacion con la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

RAZON / INSTRUMENTO APLICACION VINCULACION
CAUSA JURIDICO JURIDICA
Modernizaciéon del | Titulo Primero El articulado descrito tiene | A través del desarrollo de la Manifestacién de
Blvd. Francisco Villa Capitulo | aplicacion en la regulacion del | Impacto Ambiental se establecerdn las acciones y
De los Derechos Humanos y sus | proyecto motivo del presente | medidas de prevencién, mitigacion y compensacion
Garantias documento, toda vez que durante | ambiental con la finalidad de preservar las

Articulo 4 (Quinto parrafo)

Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y

su ejecucidon se debera observar
que se garantice conservar las
condiciones  ambientales  de
origen, una vez que el medio es la
unidad para generar bienestar y

condiciones naturales fijadas en la linea base del
medio y garantizar que en la ejecucion de la obray
mediante el seguimiento del cumplimiento
ambiental sean establecidas con el fin de minimizar,
abatir y controlar los efectos resultantes de las

bienestar. El Estado garantizard el respeto actividades constructivas.
a este derecho. El dafio y deterioro
ambiental generard responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo

dispuesto por la ley.

desarrollo de seres vivos y los
habitantes.

111.1.2. Cédigo Penal Federal®

El Cédigo Penal Federal, publicado en Diario Oficial de la Federacién el 14 de agosto de 1931
establece el conjunto de normas juridicas punitivas de un Estado ordenadas de tal suerte que
permiten recoger en un solo compendio la legislacién aplicable. Ambito de ordenamiento juridico
gue se ocupa de la determinacién de los delitos, faltas y las medidas de seguridad establecidas por
el Estado para la prevencién del delito.

En relaciéon de lo anterior, este instrumento establece los delitos aplicables contra el medio
ambiente y la gestién ambiental, por lo cual es de observancia del presente capitulo y se vincula
directamente con el proyecto.

Tabla. Vinculacién con el Cédigo Penal Federal

RAZON / INSTRUMENTO APLICACION VINCULACION
CAUSA JURIDICO JURIDICA
Modernizacién del | TITULO VIGESIMO QUINTO El presente instrumento es | Como parte del desarrollo de la presente
Blvd. Francisco Villa Delitos Contra el Ambiente y la Gestion | aplicable en la regulacion del | Manifestacién de Impacto Ambiental, y en apego
Ambiental proyecto. Se observa un vinculo | a lo dispuesto en el ordenamiento en comento,

Articulo 420 Quéter (Cuarto parrafo) con el mismo, toda vez que

durante el desarrollo de la MIA-R y

se integra al presente documento una carta bajo
protesta de decir verdad con base a lo
IV.. Prestando sus servicios como auditor

como parte de la gestion | establecido en el art. 36 de la LGEEPA en donde
técnico, especialista o perito o | ambiental motivada por la | se evidencia que a través de las metodologias y
especialista en materia de Impacto | naturaleza del proyecto se | técnicas utilizadas para la elaboracion del

3 Ultima Reforma DOF 12-04-2019
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ambiental, forestal, en vida silvestre,
pesca u otra materia ambiental, faltare
a la verdad provocando que se cause un

establecieron y desarrollaron las
técnicas y metodologias mas
convenientes para la integracion

estudio, se obtuvieron los mejores resultados
que permitan al evaluador obtener veracidad en
los mismos, asi como que las medidas de

dafio a los recursos naturales, a la flora,
a la fauna, a los ecosistemas, a la
calidad del agua o al ambiente, o...

del estudio.

prevencion y mitigacion sugeridas son las mas
efectivas para atenuar los impactos ambientales.

111.1.3. Ley de Planeacién®*

Las disposiciones de esta Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de enero de 1983
son de orden publico e interés social y tienen por objeto establecer las normas y principios basicos
conforme a los cuales se llevara a cabo la Planeacidn Nacional del Desarrollo y encauzar, en funcién
de ésta, las actividades de la administracion Publica Federal, asi como las bases de integracion y
funcionamiento del Sistema Nacional de Planeacion Democratica, estableciendo las bases para que
el Ejecutivo Federal coordine las actividades de planeacién de la Administracion Publica Federal.

RAZON /

CAUSA

Tabla. Vinculacién con la Ley de Planeacion

INSTRUMENT
JURIDICO

APLICACION

VINCULACION
JURIDICA

Modernizacién del
Blvd. Francisco Villa

CAPITULO CUARTO
Plan y Programas

Nota de vigencia: La reforma al primer parrafo del
articulo 21, publicada en el DOF 16-02-2018, entrara
en vigor el 1o0. de octubre de 2024

Articulo 21. Parrafo quinto

El Plan Nacional de Desarrollo precisard los objetivos
nacionales, la estrategia y las prioridades del
desarrollo integral, equitativo, incluyente, sustentable
y sostenible del pais, contendra previsiones sobre los
recursos que serdn asignados a tales fines;
determinard los instrumentos y responsables de su
ejecucion, establecerd los lineamientos de politica de
cardcter global, sectorial y regional; sus previsiones se
referirdn al conjunto de la actividad econdmica, social,
ambiental y cultural, y regird el contenido de los
programas que se generen en el sistema nacional de
planeacién democrdtica.

Los programas derivados del Plan Nacional de
Desarrollo deberdn guardar congruencia, en lo que
corresponda, con el horizonte de veinte afios y la Ley
para Impulsar el Incremento Sostenido de la
Productividad y la Competitividad de la Economia
Nacional.

Articulo 21 Ter.- El Plan deberd contener por lo menos
lo siguiente:

l-...

Il.- Los ejes generales que agrupen los temas
prioritarios referidos en la fraccién anterior, cuya
atencion impulsen el desarrollo nacional;

Articulo 22.- El Plan indicard los programas
sectoriales, institucionales, regionales y especiales
que deberdn ser elaborados conforme a este capitulo,

El presente instrumento juridico
es aplicable al proyecto puesto
que de él emana el Plan Nacional
de Desarrollo y sus directrices
motivadas para incrementar la
productividad del pais a través de
sus Ejes Generales, en especifico
el Eje 3 “Desarrollo Econémico”
en su objetivo 3.6 “Desarrollar de
manera transparente, una red de
comunicaciones 'y transportes
accesible,  segura, eficiente,
sostenible, incluyente y moderna,
con vision de desarrollo regional y
de redes logisticas que conecte a
todas las personas, facilite el
traslado de bienes y servicios, y
que contribuya a salvaguardar la
seguridad nacional.”

Tomando en cuenta que una via general de
comunicacion es precursora de desarrollo
econdémico y social capaz de detonar la
productividad de la region e incrementar la
cobertura de servicios basicos, nuestro
proyecto a través de la modernizacién del
Blvd. Francisco Villa contempla incluir la
movilidad alterna e incluyente, como lo
son ciclovias, banquetas, pasos
peatonales, considerando la movilidad
alterna como parte de sus alcances.

Aunado a lo anterior, el boulevard
constituye parte de la red de conectividad
de la zona metropolitana de Ledn, lo que
beneficia los traslados de los usuarios para
acercarlos a sus actividades productivas y
asi, contribuir a potencializar la economia
y desarrollo local y regional, por lo que el
proyecto en mencién, se apega a los
lineamientos y objetivos que dicha Ley
establece y que se desarrollan de manera
puntual en el PND y sus estrategias ya que
promueve el mejoramiento de la
infraestructura vial existente fortaleciendo
la red carretera y brindando beneficios de
bienes y servicios.

4Ultima Reforma DOF 16-02-2018
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sin perjuicio de aquellos cuya elaboracion se
encuentre prevista en las leyes o que determine el
Presidente de la Republica posteriormente.

Articulo 23.- Los programas sectoriales se sujetardn a
las previsiones contenidas en el Plan y especificardn
los objetivos, prioridades y politicas que regirdn el
desempefio de las actividades del sector
administrativo de que se trate. Contendrdn, asimismo,
estimaciones de recursos y determinaciones sobre
instrumentos y responsables de su ejecucion.

111.1.4. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND) ®

El Plan Nacional de Desarrollo tiene sus principios basicos en el argumento del art. 26 A de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, el cual describe que: “El Estado organizard
un sistema de planeacion democrdtica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo,
competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacidn politica, social y cultural de la nacidn.”, asi como lo establecido en el art. 5° de la
Ley de Planeacion: “El Ejecutivo Federal elaborard el Plan Nacional de Desarrollo y lo remitird a la
Cdmara de Diputados del Congreso de la Unidn para su aprobacion, en los plazos previstos en esta

7

Ley...”.

El PND plantea un objetivo para cada eje general y éste a su vez se conforma por un nimero de
objetivos que corresponden a los resultados esperados, factibles y medibles que se esperan al
implementar las politicas publicas propuestas.

Estos objetivos atienden a los principales problemas publicos identificados en cada eje general, que
son descritos en el diagndstico correspondiente. Asimismo, se plantean las estrategias de cada
objetivo, que corresponden a los medios que se requieren para alcanzar la solucién a cada una de
las causas que generan el problema publico y que son detalladas en el diagndstico.

De esta forma, las estrategias del PND son el instrumento que articula de manera ldgica y
consistente cada conjunto de lineas de acciéon que serdn implementadas por las diferentes

dependencias de la APF en sus programas derivados.

Esquema. Objetivos y ejes del PND

Objetivo General

eTransformar la publica del e Justicia y Estado de derecho elgualdad de género, no
paispara lograr un desarrollo e Bienestar discriminacion e inclusion
incluyente eDesarrollo econémico eCombate a la corrupcién y

mejora de la gestidn pubica
eTerritorio y desarrollo
sostenible

5 Publicado en el DOF 12-07-2019
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El proyecto se vincula directamente con el eje general 3 denominado como “Desarrollo econémico

”

ya que en él se establecen los objetivos, estrategias y lineas de accién para incrementar la
productividad y promover un uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un
crecimiento econémico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y
alo largo del territorio como se describe a continuacion:

RAZON /

CAUSA

Tabla. Vinculacién con el PND

INSTRUMENTO
JURIDICO

APLICACION

VINCULACION
JURIDICA

Modernizacién  del
Blvd. Francisco Villa

Eje general 3: Desarrollo econémico

Objetivo 3.6: Desarrollar de manera transparente,
una red de comunicaciones y transportes accesible,
segura, eficiente, sostenible, incluyente y moderna,
con vision de desarrollo regional y de redes
logisticas que conecte a todas las personas, facilite
el traslado de bienes y servicios, y que contribuya a
salvaguardar la seguridad nacional.

Estrategias:

3.6.1 Contar con una red carretera segura y
eficiente que conecte centros de poblacion, puertos,
aeropuertos, centros logisticos y de intercambio
modal, conservando su valor patrimonial.

3.6.3 Desarrollar una infraestructura de transporte
accesible, con enfoque multimodal (ferroviario,
aeroportuario, transporte maritimo, transporte
masivo), sostenible, a costos competitivos y
accesibles que amplie la cobertura del transporte
nacional y regional.

Se observa un vinculo directo con el
Eje General 3 y en especifico y en
apego a las Estrategias 3.6.1y 3.6.3
mismas que se refieren a brindar a
los usuarios una red carretera de
uso seguro y eficiente y que a su vez,
aumente la cobertura de servicio en
la region

En relacion al proyecto con las estrategias
en materia de infraestructura carretera del
Plan Nacional de Desarrollo, se genera una
estrecha vinculacién y apego a la vision de
apuntalar el potencial productivo de la
region que contempla los municipios de
Ledn, Purisima del Rincon y San Francisco
del Rincén, también denominada como
Zona Metropolitana de Ledn, para
incrementar el atractivo de nuevas
inversiones que retroalimenten el proceso
de desarrollo, mejoren las condiciones de
seguridad, y contribuyan al bienestar de la
poblacién.

Es por ello, que a través de la
modernizacién del Blvd. Francisco Villa se
dotard a los wusuarios de una
infraestructura de conexion poblacional,
asi como de trasporte que incremente la
seguridad y eficiencia de traslado.

111.1.5. Programa Nacional de Infraestructura Carretera 2018 — 2024 (PNIC) ©

El Programa Nacional de Infraestructura Carretera 2018 — 2024, a través de los subprogramas que
desarrolla, pretende dotar de infraestructura suficiente y de calidad para el crecimiento econdmico,
asi como un elemento fundamental para elevar la calidad de vida de las personas. De este modo, el
desarrollo de conectividad carretera constituye una condicion basica para mejorar la competitividad
de las empresas, aumentar la productividad del pais y alcanzar mayores niveles de bienestar social
y reducir diferencias entre regiones. Es por ello, que nuestro proyecto y derivado de su naturaleza,
se vincula estrechamente con los objetivos y prioridades del PNIC, mismos que se describen a
continuacion:

RAZON /

C

Modernizacion  del
Blvd. Francisco Villa

Tabla. Vinculacién con el PNIC

INSTRUMENTO

JURIDICO
Objetivos del PNIC aplicables al proyecto:
. Transitar hacia una red intermodal de
comunicaciones y trasportes integral,
eficiente, sustentable, segura'y moderna

APLICACION

Este ordenamiento juridico es de
caracter regulatorio a nuestro
proyecto, mas puntualmente en su
Estrategia prioritaria 2, la cual busca

VINCULACION
JURIDICA

En estricto sentido y tomando en
consideracion para esta vinculacién con el
presente  precepto  normativo, la
naturaleza del proyecto permite la

. Garantizar una infraestructura de | consolidar a través de la | correlacién entre ambos, ya que el Blvd.
transporte que incorpore el | conservacién de infraestructura | Francisco Villa forma parte de una red
equipamiento conveniente para la | existente que las zonas urbanas | carretera existente con pretendida
conectividad de las telecomunicaciones | cuenten con un transito seguro y | modernizacion, incorporando la
modernas. agil para el acercamiento a los | conectividad alterna de movilidad, como lo

son las Ciclovias, banquetas, pasos
6 Fecha de publicacion 22 de diciembre de 2018
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Estrategia

Resolver los puntos de conflicto con la
infraestructura de las zonas urbanas,
que permita el trdnsito dgil y seguro de
personas y bienes por el territorio
nacional.

prioritaria 2. La conservacién y

mantenimiento de toda la infraestructura existente
y la terminacidn de las obras utiles, suspendidas o
en proceso.

bienes y servicios propios de la
region.

peatonales para agilizar el traslado de
usuarios acercandolos con sus actividades
productivas y, por ende, contribuir
activamente con la economia local.

Es en este sentido que se observa un apego
alos objetivos y estrategias en el Programa
Nacional de Infraestructura Carretera.

111.1.6. Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes

Esquema. Objetivos sectoriales del PSCT 2013 —2018.

Generar condiciones
para una movilidad
moderna y eficiente
de personas.

Mejorar los servicios
de transporte %
logistica.

Desarrollar

una
infraestructura de

Llevar

El presente Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018 (Se hace referencia a
éste Programa, ya que en la actualidad de desarrolla el PSCT 2019 — 2024, por lo que hasta que no
se cuente con la actualizacion del mismo, se tiene el vigente el desarrollado en el sexenio anterior)
contiene los objetivos, estrategias y lineas de accion para contribuir a que México llegue a su
maximo potencial, elaborado en congruencia con las Metas Nacionales establecidas en el PND para
garantizar que México tenga un desarrollo econémico sustentable basado en la productividad y en
la seguridad, se posicione como un actor global y mejore el bienestar y la calidad de vida de su
poblacion.

El PSCT 2013 — 2018 establece las estrategias, lineas de trabajo y metas a cumplir para convertir a

México en un centro logistico de alto valor agregado a nivel global. Por ello, los objetivos del estan
alineados y puntualizados en seis objetivos sectoriales con la siguiente visidon general:

a cabo una

modernizacion
administrativa.

transporte y logistica
multimodal que
genere costos
competitivos, mejore
[E} seguridad e
impulse el desarrollo
econémico social.

Programa Sectorial

de Comunicaciones
y
Transportes

2013 - 2018

Desarrollar el sector
con la creaciéon de
tecnologia %
capacidades
nacionales

Es por lo anterior descrito que se lleva a cabo la relacion entre dichas estrategias y el proyecto dada
la naturaleza de este:
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Tabla. Vinculacién con el PSCT 2013 - 2018
RAZON / INSTRUMENTO APLICACION VINCULACION
CAUSA JURIDICO JURIDICA
Modernizacién del | Obijetivo 1. Este Programa tiene relacion de | El Blvd. Francisco Villa forma parte de un
Blvd. Francisco Villa Desarrollar una infraestructura de transporte y | regulacion con el proyecto, ya que | circuito importante para los municipios de
logistica  multimodal que genere costos | describe a través de su estrategia | San Francisco del Rincén y Purisima del

competitivos, mejore la seguridad e impulse el
desarrollo econémico y social.

Estrategia 1.1

Modernizar, construir y conservar la red carretera
federal, asi como mejorar su conectividad bajo
criterios estratégicos, de eficiencia, seguridad y
equidad regional.

Objetivo 3.

Generar condiciones para una movilidad de
personas integral, dgil, segura, sustentable e
incluyente, que incremente la calidad de vida.

Estrategia 3.2

Optimizar el desplazamiento urbano de personas
mediante sistemas integrados de transporte que
garanticen rapidez y seguridad del viaje puerta a

1.1 lineas de accion:

1.1.1. Consolidar los ejes troncales
1.1.4 Construir infraestructura que
permita brindar mayor seguridad a
los usuarios

Y estrategia 3.2 con sus lineas de
accion:

Fomentar corredores de
transporte publico masivo,
integrados con infraestructura
peatonal, de bicicletas y de
racionalizacion  del uso  del
automovil.

3.21

Rincdn, misma que dentro de su
modernizacion, contempla la integracion
de alternativas de movilidad como lo son
las ciclovias proyectadas en cada sentido
de la vialidad, asi como movilidad peatonal
con banquetas y pasos a nivel. Esto
responde a una necesidad de dotar a los
usuarios de infraestructura incluyente y
segura., lo que resulta en concordancia
con la estrategia 1.1 del PSCT

Dicho boulevard forma parte de una
estructura troncal importante dentro de la
zona metropolitana de la regién, por lo que
su desarrollo a través de la modernizacion
seintegrard a una red logistica que asegure
el seguimiento del crecimiento econémico
de los usuarios al acercarlos a sus

puerta. actividades productivas.

111.2. Vinculacién con los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio, areas naturales
protegidas y otras zonificaciones prioritarias para la conservacién y regulacion del uso de suelo

111.2.1. Instrumentos de Planeacidon y Ordenamiento Territorial

Especificamente, en el apartado del glosario de La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA) establece en su articulo tercero fraccion XXIV que es el
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos; preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Durante este proceso se generan, instrumentan, evallan y, en su caso, modifican las politicas
ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades productivas y la
proteccién de los recursos naturales a través de la vinculacién entre los tres érdenes de gobierno,
la participacién activa de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

La LGEEPA define cuatro modalidades de ordenamiento ecoldgico, considerando la competencia de
los tres ordenes de gobierno, asi como los alcances de acuerdo con el drea territorial de aplicacion.
Una vez que el proyecto motivo del presente documento se desarrolla con base a las actividades
productivas que son reguladas por los instrumentos de planeacién y de ordenamiento ecolégico a
nivel nacional, involucrando a la “Modernizacién del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de
San Francisco del Rincdn, Guanajuato” como parte del desarrollo regulado por dicho ordenamiento
territorial.
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111.2.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio 2012 (POEGT)’

La formulacién, expedicidn, ejecucion y evaluacion de este programa es de competencia del
Gobierno Federal y tiene como objetivo vincular las acciones y programas de las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal, cuyas actividades inciden en el patron de ocupacién
del territorio nacional. Dicho esto, define una regionalizacidn ecolégica en la que se identifican areas
de atencion prioritaria, areas de aptitud sectorial, lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicadas.
La base para laregionalizacién ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacidon del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB).

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del Reglamento de Ordenamiento Ecoldgico, las areas de
aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través
de las UAB en las que concurren atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los
programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la APF. Asi, en cada una de las
UAB se identificaron las aptitudes de los sectores presentes, asi como aquellos que presentaban
valores de aptitud mas altos, tomando en consideracidn las politicas ambientales y la sinergia o
conflicto que cada sector presenta con respecto a los otros sectores con los que interactian en la
misma UAB.

En este sentido, el proyecto tiene incidencia en 1 (una) Unidad Ambiental Biofisica (UAB), la cual
presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla. Descripcién de la UAB 51 del POEGT
‘ NIDAD AMBIENTAL BIOFISICA 51 ‘

Clave / Region 18.2
Nombre de la UAB Bajio guanajuatense
Rectores del desarrollo Agricultura / Desarrollo social
Coadyuvantes del desarrollo Forestal
Asociados del desarrollo Ganaderia
Otros sectores de interés Mineria /PEMEX
Politica ambiental Restauracién y aprovechamiento sustentable
Nivel de atencidn prioritaria Alta
Estrategias 4,5,6,7,8,12, 13,14, 15, 15BIS, 18, 24, 25, 26, 27, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42,43, 44
. Las estrategias resaltadas en color verde son aquellas aplicables al proyecto dada la naturaleza, ubicacion y alcances del
mismo.

7 Fecha de publicacion DOF 07 de septiembre de 2012.
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Mapa: Unidades Ambientales Biofisicas
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Tabla. Vinculacién con el POEGT 2012.
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RAZON /

INSTRUMENTO

APLICACION

VINCULACION

CAUSA
Modernizacién del
Blvd. Francisco
Villa

1.Sustentabilidad
Ambiental del
Territorio

JURiDICO

B) Aprovechamiento
sustentable

Estrategia 8. Valoracion
de los servicios
ambientales.

Identificar el potencial y la distribucion de
la prestacion de servicios ambientales, asi
como a los usuarios y proveedores.

JURIDICA

Dado que con el desarrollo del proyecto se pretende
modernizar una infraestructura vial existente, de acuerdo a
la planeacion y gestion del mismo, se consideraron
acciones previas de andlisis y diagndstico ambiental del
Sistema Ambiental Regional (SAR), Area de Influencia (A.l.)
y Area de Emplazamiento del Proyecto (A.E.P.),
monitoreando el ecosistema para conocer la sensibilidad
del medio y los servicios ambientales existentes.

2. Mejoramiento del

Sistema  Social e
Infraestructura
Urbana

A) Suelo
Vivienda.

Urbano vy

Estrategia 24. Mejorar las
condiciones de vivienda y
entorno de los hogares
en condiciones de
pobreza para fortalecer
su patrimonio.

Asegurar que las viviendas tengan acceso
a la infraestructura, equipamiento y
servicios urbanos.

Dado el incremento de los nucleos poblacionales de la
zona, asi como el desarrollo industrial de la manufactura,
ha resultado en el aumento de la necesidad de servicio por
parte de usuarios y habitantes, por lo que la pretendida
modernizacién del Blvd. Francisco Villa permitira garantizar
la conectividad de las manchas urbanas de los municipios
de Purisima del Rincdén y San Francisco del Rincén y abatir
la problemdtica de congestion vehicular que actualmente
presentan las vialidades de la zona en cuestién.

B. Zonas de riesgo y
prevencion de
contingencias

Estrategia 25 Prevenir,
mitigar y atender los
riesgos  naturales y
antrépicos en acciones
coordinadas entre los
tres érdenes de gobierno

de manera
corresponsable con la
sociedad civil.

Identtificar el riesgo, calculando la pérdida
esperada en términos econémicos y el
impacto en la poblacion debida al riesgo
de desastre.

Actualizar y capacitar a los responsables
de proteccion civil y sensibilizar a la
poblacion sobre los riesgos naturales y
antrépicos a los que se encuentran
sujetos, asi como de la necesidad de
incorporar criterios relacionados con la
gestion del riesgo en todos los dmbitos de
gobierno.

Fortalecer los mecanismos para la
atencion a la poblacién ante el impacto de
fenémenos perturbadores, por medio del
monitoreo, las alertas tempranas,
incidiendo directamente en el
fortalecimiento de mecanismos de gestion
de emergencias.

De acuerdo con el Atlas de Riesgo de la Coordinacion
Ejecutiva de Proteccion Civil del Estado de Guanajuato, se
identifica la zona de influencia del Arroyo Tres Marias como
un punto de conflicto detonado por el fendémeno
hidrometeorolégico, el cual trae consigo posibles
inundaciones o desbordamientos en temporada de lluvias.
Es por ello que el proyecto de la Modernizacién del Blvd.
Francisco Villa, a través de obras complementarias
(embovedado de la seccion del cauce) en una longitud de
335 metros lineales de dicho Arroyo, pretende abatir y
atender la problemdtica de los riesgos naturales
identificados y asi salvaguardar la integridad de la
poblacién local. Apegandose a los lineamientos de las
estrategias 25 y 26 del presente instrumento normativo.

Lo
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SAN FRAMCISCO

Estrategia 26 Promover

el desarrollo y
fortalecimiento de
capacidades de
adaptacion al cambio
climatico, mediante la
reduccion de la

vulnerabilidad fisica y
social y la articulacién,
instrumentacion y
evaluacion de politicas
publicas, entre otras.

Promover la inclusion de obras
preventivas en los Programas Operativos
Anuales de las dependencias y entidades
federales, gobiernos estatales y
municipales, con una vision transversal de
gestion del riesgo.

Instrumentar medidas no estructurales
para la reduccion de la vulnerabilidad
fisica (educacion, informacién en medios
de comunicacion, difusion de alertas,
reglamentos de construccion) para
prevenir un desastre o la disminucion de
dafios, asi como implementar medidas
estructurales, tales como, rehabilitacién y
refuerzo de vivienda, implementacion de
bordos, etc.

D. Infraestructura 'y
equipamiento urbano y
regional.

Estrategia 31 Generar e
impulsar las condiciones
necesarias para el
desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas
seguras, competitivas,
sustentables, bien
estructuradas y menos
costosas.

Brindar asistencia técnica y apoyos para el
fortalecimiento institucional y para la
realizacion de estudios y proyectos en los
municipios destinados al mejoramiento de
la infraestructura, el equipamiento y la
prestacion de servicios en materia de
transporte y movilidad urbana.

El proyecto en comento, cuya naturaleza hace mencién de
una via general de comunicacién y por ende el
mejoramiento de infraestructura existente a través de la
modernizacion, se apega a dicha estrategia, una vez que los
municipios de Purisima del Rincén y San Francisco del
Rincdn forman parte de la Zona Metropolitana de Ledn y
como tal se fortalecerd la interconectividad entre dichos
polos de desarrollo, incrementando los niveles de servicio
que actualmente brinda.

Lo
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111.2.2. Instrumentos de Ordenamiento Ecoldgico Territorial para el Estado de Guanajuato
111.2.2.1. Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial®

El Programa Estatal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (PEDUOET 2040)
es el instrumento de planeacidn con visidn prospectiva de largo plazo, en el que se representa la
dimensidn territorial de los lineamientos y objetivos del Plan Estatal de Desarrollo. En este
instrumento de planeacién rector, se establecen las politicas generales para la consolidacién, la
conservacion, el mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacidn; la proteccidén al ambiente,
la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

La actualizacion del PEDUOET 2040 contempla modificaciones y adaptaciones del PEDOET publicado
en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato numero 190, Cuarta Parte, de fecha
28 de noviembre de 2014. Dicho modelo propuesto busca impulsar el mejor arreglo espacial para
favorecer el desarrollo sustentable de la entidad, conteniendo el crecimiento de las ciudades a
través de una densificacion cualitativa de los espacios urbanos.

En el sector de la movilidad y del transporte, se evalué el sistema actual con el cual cuenta el estado
para mejorar su estructuray su intermodalidad y avanzar hacia un sistema de transporte sostenible.
Eso con la finalidad de reducir el gasto energético y los tiempos de traslados, de mejorar la seqguridad
de los desplazamientos, de facilitar el acceso a los espacios publicos a nivel local y los intercambios
de insumos para la produccién y la comercializacion a nivel estatal.

La inclusion de nuevos indicadores y metas para los objetivos del PEDUOET 2040, permite entre
otras, medir la funcién social y ecolégica de las ciudades y detectar las zonas que requieren
inversiones de infraestructura y servicios para mitigar o eliminar las causas de segregacion y de baja
calidad ecoldgica.

Esquema. Estructura de las politicas generales del PEDUOET 2040.

O p—

Control y Exposicion

/ evaluacién de motivos \
Lineamientos para el desarrollo 9.

y evaluacién del Programa - Criterios de 2.

Indicadores concertacion con los Marco

sectores publico, juridico
social

Alineacidn a planes y programas

ER

Organizaciény I . 3.
ey onstituye la base para la
administracion del \ P Caracterizacién y

ordenamiento sustentable planeacion y gestion territorial iagnGsti o, L.
del territorio diagndstico Diagnéstico estratégico
sectorizado
7. 4.
Programacion de Prospectiva
proyectos, medidas, y disefio de
obras y acciones escenarios
5. Prospectiva y escenarios
6. PED 2040
s . Modelo de
Objétlvés y Estrategias Instrumento ordenamiento
Territoriales del PED 2040 de politica sustentable del
territorio

8 Actualizacion publicada en el DOF 02 de abril de 2019.
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Politicas de Ordenamiento Ecoldgico Territorial y Ordenamiento Urbano

Constituyen el marco legal para la ocupacién del territorio, la cual debe de considerar la diversidad
de problematicas o conflictos, asi como las potencialidades y necesidades de cada unidad territorial
gue permitan dirigir el desarrollo de esta hacia la imagen objeto — deseada, mejorando la calidad de
vida su poblacién.

Tabla. Politicas de Ordenamiento Ecolégico Territorial

. POLTICA ESTRATEGIA
Aprovechamiento Esta politica ecoldgica se asigna a aquellas zonas que por sus caracteristicas son aptas para el uso y manejo
sustentable de los recursos naturales, conforme a la capacidad de carga y tengan el menor impacto negativo con base

a los indicadores de la autoridad competente. Se reorientaron las actividades productivas conforme a los
umbrales de los recursos naturales existentes.

Las actividades que se desarrollen dentro de esta politica seran en forma tal que resulte eficiente,
socialmente util y condicionadas de acuerdo a las caracteristicas de la zona.

Conservacion Es una politica ecoldgica que tiene como objeto mantener las estructuras procesos y los servicios
ambientales en areas donde el grado de deterioro no alcanza niveles significativos y cuyos usos actuales o
propuestos son de bajo impacto en estas areas. La prioridad es reorientar la actividad productiva hacia los
aprovechamientos sustentables de los recursos naturales, reduciendo o anulando las actividades
productivas que implican cambios negativos en el uso de suelo actual.

Las actividades que se desarrollen dentro de esta politica deberan garantizar la conservacion de los recursos
naturales, permitiendo aquellas que tengan un bajo impacto en el ambiente y no degraden la vegetacién y
el suelo.

Restauracion Es una politica ecoldgica dirigida a zonas que han sufrido cambios estructurales en los ecosistemas y
presentan un alto grado de fragmentacion por la masificacién de actividades antropogénicas o de cambio
climatico.

Se promueve la aplicaciéon de programas y actividades encaminados a recuperar o minimizar las
afectaciones producidas que propicien la evaluacion y continuidad de los procesos naturales inherentes.
Dependiendo del grado de recuperacidon del ecosistema se aplicard alguna otra politica ya sea de
proteccion, conservacion o aprovechamiento.

Proteccion Referente a las unidades de gestién ambiental y territorial que, dadas sus caracteristicas de biodiversidad,
extension, bienes y servicios ambientales, tipos de vegetacidn o presencia de especies con algln estatus en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, hacen imprescindible salvaguardar la permanencia de ecosistemas nativos
relevantes.

En estas UGAT se busca asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos ecoldgicos. Quedan
prohibidas las actividades productivas y nuevos asentamientos humanos, se permitira la realizacién de
actividades de educacion ambiental y turismo de bajo impacto ambiental que no impliquen modificacion
de las caracteristicas o condiciones originales de los ecosistemas y que forman parte de los usos y
costumbre de la poblacién local.

Politicas de ordenamiento urbano territorial

Tabla. Politicas de Ordenamiento Urbano Territorial
. POLITICA | ESTRATEGIA

Consolidacion Politica orientada a incrementar tanto la eficacia como la optimizacion de la actividad de aprovechamiento
del territorio, fomentando tanto el uso de los espacios vacantes, lotes baldios y predios subutilizados, como
el uso eficiente de la infraestructura publica, los nuevos procesos tecnoldgicos y los servicios existentes.
Mejoramiento Con esta politica se busca renovar las zonas con vocacidn para el subsector deterioradas fisica y/o
funcionalmente o con un incipiente desarrollo. Asimismo, busca reordenar dichos espacios reduciendo la
incompatibilidad de los usos y destinos del suelo.

Conservacion Tiene como propdsito mantener el dptimo funcionamiento de la infraestructura, equipamiento urbano e
urbana instalaciones para la prestacion de servicios publicos; preservar las edificaciones, monumentos publicos,
dreas verdes y jardines, y el patrimonio cultural o arquitectdnico; asi como proteger y/o restaurar las
condiciones ambientales de los centros de poblacion.

Crecimiento Su fin es ordenar y regular la expansion fisica de los subsectores productivos, tanto espacial como
temporalmente, ocupando areas o predios susceptibles de aprovechamiento sustentable, conforme a las
disposiciones de los programas de ordenamiento municipales.

( 64
-

Proyectos y Estudios Ambientales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL o iy
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISCO | o
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. o

Actividades

Un aspecto muy importante para promover la adecuada ordenacion del territorio estatal es la
identificacion de las actividades a desarrollarse en cada una de las UGAT que componen el MOST.
La identificacion de actividades es realizada con base a la cobertura actual del uso de suelo y
vegetacion de la UGAT, por ningln motivo corresponde a los usos de suelo que podran dedicarse a
un fin particular de conformidad con la zonificacién secundaria.

Tabla. Categorias de las actividades

 ACTIVIDAD | ESTRATEGIA

Compatibles Las de mayor aptitud para la UGAT, que contribuyen a mejorar las condiciones ambientales y territoriales
de la misma, que no causan conflictos, y que conducen a un desarrollo éptimo y mas acorde a la imagen
objetivo y el escenario estratégico.
Incompatibles Las que contribuyen a la pérdida o deterioro ambiental de dreas relevantes para la preservacion o
proteccion o al aumento de conflictos territoriales y que no con congruentes con la imagen objetivo y el
escenario estratégico.

Descrito lo anterior y en relaciéon con las politicas de ordenamiento ecoldgico y urbano territorial, al
igual que las actividades a desarrollar en cada una de las 817 Unidades de Gestion Ambiental
Territorial — UGAT's, se hace la descripcidon de la vinculacion entre el proyecto en comento y el
PEDUOET 2040.

Mapa. Regionalizacién del Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial
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Mapa. Macro localizacidn del proyecto del Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial
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Mapa. Localizacion del proyecto del Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa

275 200 e
m 1 T

amy
f

ame
L

Respecto al derecho de via, el proyecto cuenta con una envolvente que corresponde a una superficie
de 55,090.00 m?, la cual se mide considerando la totalidad de la longitud de este y estd acotada con
los paramentos de las vialidades y desarrollos habitacionales existentes.

Descrito lo anterior, la vialidad motivo del presente estudio tiene ocupacién en la UGAT 249 con una
superficie inmersa respecto a la envolvente de 280.53 m? lo que representa el 0.51 % de la totalidad
de este y en la UGAT 262 con 54,809.47 m? de desarrollo, mismas que se describen a continuacién:

Tabla. Unidades de Gestion Ambiental con incidencia en la ocupacion del proyecto
SUPERFICIE DE PORCENTAIJE DE
OCUPACION OCUPACION
RESPECTO A LA RESPECTO AL
ENVOLVENTE PROYECTO
(m2) (%)

POLITICA POLITICA

ECOLOGICA TERRITORIAL

Restauracion de ecosistemas Restauracion Meioramiento
249 y predios preferentemente ) 280.53 0.51
forestales
Aprovechamiento sujeto a Aprovechamiento ..
262 PMDUOET sustentable Crecimiento 54, 809.47 99.49
TOTAL 55,090.00 m? 100%

Se tiene que el proyecto incide en 2 (dos) Unidades de Gestidon Ambiental del Territorio con politicas
ecolégicas de restauracion y aprovechamiento sustentable, asi como mejoramiento y crecimiento
en sus politicas urbanas. Dentro de sus actividades permitidas se enlistan las de infraestructura
puntual y lineal, la dotacidn de equipamiento y de servicios para asentamientos humanos urbanos.

En sentido es menester vincular el proyecto al Programa Estatal de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Territorial con las siguientes estrategias ligadas con las UGAT's en cuestion:
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UGAT
POLITICA
ECOLOGICA
POLITICA
TERRITORIAL

GRUPO UGAT

LINEAMIENTO

ACTIVIDADES
COMPATIBLES

ACTIVIDADES
INCOMPATIBLES

CRITERIOS

ESTRATEGIAS

249

PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL

262

Restauracion

Aprovechamiento sustentable

Mejoramiento

Crecimiento

Restauracion de ecosistemas y predios preferentemente
forestales

Aprovechamiento sujeto a PMDUOET

Recuperar la cobertura vegetal original y las funciones
ecoldgicas de los ecosistemas, asi como de las zonas
deforestadas por actividades agropecuarias con vocacion
forestal, restaurando 97.2 ha a corto plazo, 97.2 ha a
mediano plazo y 129.6 ha a largo plazo de zonas
preferentemente forestales deforestadas y ecosistemas
degradados. Promover el impulso econémico de actividades
alternativas que procure la adecuada reconversion
productiva segin la vocacién del suelo para un
aprovechamiento sustentable de los recursos que evite la
disminucién del capital natural.

Promover un crecimiento de la ciudad de articulacién
metropolitana bajo un modelo de desarrollo urbano,
ordenado, socialmente integrador, econdmicamente
productivo y competitivo, ambientalmente amable y
capaz de sostenerse a través del tiempo. Mantener un
desarrollo policéntrico evitando inversiones masivas para
crecer creando vinculos con otras localidades de la zona
metropolitana. Garantizar que los sistemas de transportes
mantengan la vinculacién y la comunicacién con las
ciudades centrales de mayor nivel jerarquico en el sistema
urbano-rural y los centros articuladores del sistema y
centros integradores de servicios bdsicos urbanos.
Potenciar el desarrollo de la ciudad mediante el impulso
econdémico, adecuado a las particularidades y
caracteristicas  identitarias,  sociales, econdmicas,
culturales, ambientales y vocacionales.

Acuacultura, Agricultura de temporal, Ganaderia extensiva,
Forestal maderable, Forestal no maderable, Turismo
alternativo, Asentamientos humanos rurales,
Infraestructura puntual, Infraestructura lineal, Proyectos
de energia edlica, Proyectos de energia solar, Mineria no
metalica de alta disponibilidad, Sitio de disposicion final

Acuacultura, Agricultura de temporal, Agricultura de
riego, Agroindustria, Ganaderia extensiva, Ganaderia
intensiva, Turismo alternativo, Turismo convencional,
Asentamientos humanos urbanos, Infraestructura
puntual, Infraestructura lineal, Infraestructura de area,
Proyectos de energia solar, Industria ligera

Agricultura de riego, Agricultura de humedad, Agroindustria,
Ganaderia intensiva, Turismo convencional, Asentamientos
humanos urbanos, Infraestructura de area, Industria ligera,
Industria mediana, Industria pesada, Mineria no metalica de
baja disponibilidad, Mineria metalica

Agricultura de humedad, Forestal maderable, Forestal no
maderable, Asentamientos humanos rurales, Proyectos
de energia edlica, Industria mediana, Industria pesada,
Mineria no metalica de baja disponibilidad, Mineria no
metalica de alta disponibilidad, Mineria metalica, Sitio de
disposicion final

Acu02, Acu03, Acu04, Acu05, Acu06, Acu07, Acu09, Aculo,
Acull, Agt01, Agt02, Agt03, Agt05, Agt06, Agt07, Agt0s,
Agt09, Agtl0, Agtll, Agtl2, Agtl3, Agtl4d, Agtl5, Agtls,
Agtl7, Agtl8, Agt20, Gex01, Gex02, Gex03, Gex04, Gex05,
Gex06, Gex07, Gex08, Gex09, Gex10, Gex11, Gex12, Fom02,
Fom03, Fom04, Fom05, Fom06, Fom08, Fom09, Fom10,
Fom11, Fom12, Fom13, Fom14, Fom15, Fom16, Fom17,
Fom18, Fom19, Fnm01, Fnm02, Fnm03, Fnm04, FnmO05,
Fnm06, Fnm07, FnmO08, Tal01, Tal02, Tal03, Tal05, Tal06,
Tal07, Tal08, Tal09, Tall0, Talll, Tal12, Tall3, Tall4, Tall5,
Tall6, Tall7, Tal18, Tal19, Tal20, Tal21, Ahr01, Ahr02, Ahr03,
Ahr04, Ahr05, Ahr06, Ahr07, Ahr08, Ahr09, Ahr10, Ahrl1l,
Ahr12, Ahr13, Ahr14, Ahr15, Ahr16, Ifp01, Ifp02, Ifl02, Ifl03,
Ifl04, Ifl05, Ifloe, 1fl07, Ifl08, 1109, Ifl10, Ifl11, Ifl12, Ifl13,
Ifl14, If115, Ifl16, IfI17, If118, Ifl20, Ifl21, Ifl23, Eol01, Eol02,
Eol03, Eol04, Eol05, Eol06, Eol07, Eol08, Sol01, Sol02, Sol03,
Sol04, Mna01, Mna02, Mna03, Mna04, Mna05, Mna06,
Mna07, Mna08

Acu02, Acu03, AcuO4, Acu05, Acu06, Acu07, Acu09,
Acul0, Acull, Agt05, Agt06, Agt07, Agt08, Agt09, AgtlO0,
Agtll, Agtl2, Agtl3, Agtl4, Agtl5, Agtl6, Agtl7, Agtl8,
Agt20, Agr02, Agr03, AgrO4, AgrO5, Agr06, Agr07, Agr08,
Agr09, Agrl0, Agrll, Agrl2, AgiOl1, Agi02, Agi03, AgiO4,
Agi05, Agi06, Agi07, Agi09, Agil0, Gex08, Gex13, Gin01,
Gin02, Gin03, Gin04, Gin05, Gin06, Gin07, Gin08, Gin09,
Tal01, Tal05, Tal06, Tal07, Tal08, Tal09, TallO, Talll,
Tall2, Tall13, Tall4, Tall18, Tal19, Tal21, Tur01, Tur02,
Tur03, Tur04, Tur05, Tur06, Tur07, Tur08, Tur09, TurlO,
Turll, Ahu01, Ahu02, Ahu03, Ahu04, AhuQ5, Ahu06,
Ahu07, Ahu08, Ahul0, Ahul2, Ahul3, Ahul4, Ahul7,
Ahul8, Ahul9, Ahu20, Ahu21, Ahu22, Ahu27, Ifl13, Ifl14,
1116, 1fI20, Ifl23, Ifa03, Ifa05, Sol01, Sol02, Sol04, Inl01,
Inl02, Inl03, Inl04, Inl05, Inl06, Inl07, Inl08, Inl10, Inll1,
Inl12, Inl13, Inl14, Inl15, Inl16, Inl17

EAmO03, EAm04, EAmO5, EAm07, EAm08, EAm09, EAm10,
EAm11, EAm12, EAm13, EAm15, EAm19, EAm20, ESo03,
EEc01, EEcO7, EEc09, EEc10, EEc11, EEc13, EEc20

EAmM15, EAm16, EAm17, EAm19, EAm20, EFt01, EFt02,
EFt04, EFt07, EFt08, EFt09, EFt10, EFt11, EFt13, EFt14,
EFt15, EFt16, EFt17, EFt18, EFt20, EFt21, EFt22, ESo01,
ES002, ES003, ES006, ES007, ES008, EECO7, EECO8, EEc11,
EEc12, EEc13, EEc15, EEc16, EEC20

. Los criterios y estrategias resaltados en color verde son aquellos aplicables al proyecto dada la naturaleza, ubicaciény
alcances del mismo.
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Tabla. Vinculacion con las estrategias de las UGAT's aplicables al proyecto

INSTRUMENTO

APLICACION

VINCULACION

CAUSA

Modernizaciéon  del
Blvd. Francisco Villa

JURIDICO
Unidad de Gestion Ambiental y Territorial
No. 249

Lineamiento: ... Promover el impulso econémico de
actividades alternativas que procure la adecuada
reconversion productiva segun la vocacion del suelo
para un aprovechamiento sustentable de los
recursos que evite la disminucion del capital
natural.

Unidad de Gestion Ambiental y Territorial
No. 262

Lineamiento: Promover un crecimiento de la ciudad
de articulacion metropolitana bajo un modelo de
desarrollo  urbano, ordenado, socialmente
integrador,  econdmicamente  productivo 'y
competitivo, ambientalmente amable y capaz de
sostenerse a través del tiempo. Mantener un
desarrollo  policéntrico  evitando inversiones
masivas para crecer creando vinculos con otras
localidades de la zona metropolitana. Garantizar
que los sistemas de transportes mantengan la
vinculacién y la comunicacion con las ciudades
centrales de mayor nivel jerdrquico en el sistema
urbano-rural y los centros articuladores del sistema
y centros integradores de servicios bdsicos urbanos.
Potenciar el desarrollo de la ciudad mediante el
impulso econémico, adecuado a las
particularidades 'y caracteristicas identitarias,
sociales, econdmicas, culturales, ambientales y
vocacionales.

El proyecto derivado de su
naturaleza, alcance y/o ubicacién
tiene  concordancia con los
lineamientos, criterios y estrategias
de dichas UGAT's.

JURIDICA

EAmMO04. Mantenimiento de los
bienes y servicios

El proyecto que nos ocupa tiene
observancia con el articulo referido,
tomando en consideracién que se debe
garantizar que el proyecto no perturbara el
equilibrio ecolégico y generar efectos
ambientales y residuales que alteren el
desarrollo y bienestar de la poblacién y
que, a través de la ejecucion efectiva y
oportuna de las medidas ambientales
propuestas en el presente estudio, se dara
certidumbre de cumplimiento al a la
estrategia EAm 04.

EAm13. Conservacion de los
recursos hidricos superficiales vy
subterraneos

El proyecto incide en una zona federal de
un cuerpo de agua superficial,
denominado Arroyo Tres Marias, mismo
que presenta un flujo de cardcter
intermitente, sin presencia de fauna
acuatica, con una azolve considerable y
contaminacion por depdsito de residuos y
descargas sanitarias, por lo que dentro de
las  obras complementarias de la
modernizacién del Boulevard Francisco
Villa se contempla el embovedado de 335
metros lineales para contrarrestar las
aportaciones de contaminacién antrépica
existente y conservar las condiciones del
factor hidrico y los servicios ambientales
identificados en la linea base del
diagndstico ambiental en concordancia
con la EAm13.

EAm16. Control de emisiones

EAmM17. Manejo integral de residuos
sélidos

A través de la implementacién de las
medidas de mitigacion, prevencion,
preservacién y compensacion ambiental
en la ejecucién de la obra, se pretende
mantener los servicios ambientales del
factor atmosfera, incorporando un
programa de verificacidn preventivo de los
vehiculos de transporte y maquinaria para
el control y disminucién de emisiones de

gases de combustién, asi como la
disposicion correcta de los  residuos
sélidos urbanos generados por las

actividades de la construccion de la obra, a
través de contenedores debidamente
rotulados y adaptados para dicho fin, en
apego a lo establecido en las estrategias
EAm 16 y EAm17 respectivamente.

EAmM20. La gestion
riesgos naturales

integral de

El presente estudio desarrolla un andlisis
respecto a la situacién que guarda la
ubicacién del proyecto con las zonas de
riesgo por  fendmenos  naturales
perturbadores, en este caso, geoldgicos e
hidrometeoroldgicos contribuyendo asi en
la gestion integral de riesgos como parte
de las estrategias de la planeacién urbana
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y de la proteccion civil, fortaleciendo la
estrategia EAm20.

EFt04. Desarrollo ordenado de los
usos en el dmbito urbano

EFt08. Infraestructura publica y del
equipamiento urbano

El proyecto de la Modernizacién del
Boulevard Francisco Villa y a través de la
naturaleza del mismo, se considera una
infraestructura publica en virtud de ser
parte del equipamiento urbano que la

dindmica  poblacional y econdmica
requiere, promoviendo un desarrollo
ordenado siguiendo los criterios de

regulaciéon urbana por lo que se tiene
apego a las estrategias EFt 04 y EFt08.

EFt17. Consolidacion de la red
carretera intermunicipal y rural,
resiliencia urbana

EFt18. Calidad ambiental urbana

Dicho boulevard forma parte de una
estructura de red de movilidad importante
dentro de la zona urbana de ambos
municipios, convirtiéndola en una vialidad
con altos aforos vehiculares; por lo que su
desarrollo a través de la modernizacion
fortalecera dicha red logistica que
preserve el crecimiento econémico de la
region local y metropolitana. En términos
de resiliencia urbana, la presente MIA-R se
convierte en una estrategia para la
evaluacion y planeacién de los cambios
debido a los efectos de la urbanizacion
masiva, desarrollando un diagndstico
ambiental del Sistema; asi como
pronésticos a corto, mediano y largo plazo.
De esta forma, las ciudades estdn mejor
preparadas para proteger y mejorar la vida
de sus habitantes, para asegurar avances
en el desarrollo o para fomentar un
entorno de inversion en concordancia con
la estrategia EFt17 y EFt18.

Eso01. Inclusién social

El Blvd. Francisco Villa forma parte de una
red carretera existente con pretendida
modernizacion, incorporando la
conectividad alterna de movilidad, como lo
son las Ciclovias, banquetas, pasos
peatonales en virtud de dotar de
alternativas de conexidén vy contribuir
activamente con la economia local no
contraviniendo la estrategia Eso01.

En cuanto a los criterios de regulacién se describen en la siguiente tabla todos aquellos que se

tienen en concordancia o apego con el proyecto.
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Tabla. Vinculacidn con los criterios de regulacién de las UGAT's aplicables al proyecto
INSTRUMENTO APLICACION
CAUSA JURIDICO

Modernizacién del | Programa Estatal de Desarrollo | De acuerdo con la naturaleza del proyecto que nos
Blvd. Francisco Villa Urbano Yy Ordenamiento | ocupa, es sujeto de regulacidn a través de los criterios
Ecoldgico Territorial 2040 de regulacién que a continuacién se describen.

VINCULACION
JURIDICA

RAZON /

Criterios de regulacion ambiental

Ahr06. No se realizaran las disposiciones de residuos
sélidos en barrancas, escurrimientos, predios baldios,
tiraderos a cielo abierto ni la quema de estos,
destinandolos a un sitio de disposicion final adecuado
0 un centro de acopio para prevenir impactos al
ambiente.

A través de las medidas de prevencidn,
mitigacién y proteccidn se pretende evitar
la obstrucciéon de escorrentias naturales
por acciones de la ejecucion del proyecto,
de tal manera que los residuos producto
de las nivelaciones y excavaciones podrdn
ser reutilizados en las labores de
revegetacion o arrope contribuyendo a la
reduccion del acarreo de volumen de corte
a su disposicion final y, por ende, disminuir
la  probabilidad de azolves vy/o
disposiciones en escurrimientos.

Ahr08. Se deberdn separar los residuos para su
valoracién y manejo integral.

Con respecto a los Residuos de Manejo
Especial (R.S.M.), Residuos Solidos
Urbanos (R.S.U.) y/o Residuos Peligrosos
(R.P.) éstos se dispondrdn en
contenedores con capacidad de 200 Its
acondicionados para tal fin, contando con
rétulos y tapa para el depésito ordenado e
incentivar a la separacién de los residuos
para su valoracién y manejo integral. De no
ser el caso, se deberan retirar y disponer
en sitios de disposicion autorizados por la
Secretaria.

Ahu01. Se aplicardn medidas de mitigacion de
impactos ambientales por el crecimiento urbanoy en
zonas urbanizadas con énfasis en las descargas de
aguas residuales, emisiones a la atmdsfera y manejo
integral de residuos sélidos, evitando disturbios que
afecten alos ecosistemas o agroecosistemas aledafios

Como medidas de prevencion y proteccion
se prevé lainstalacion de letrinas sanitarias
moviles en los frentes de trabajo en
relacion 1:10 trabajadores evitando asi
posibles descargas residuales a cuerpos de
agua superficiales.

Se contempla incorporar un programa de
verificacion preventivo de los vehiculos de
transporte y maquinaria para el control y
disminucién de emisiones de gases de
combustién, asi como la disposicién
correcta de los residuos sélidos urbanos
generados por las actividades de la
construcciéon de la obra, a través de
contenedores debidamente rotulados y
adaptados para dicho fin. De no ser el caso,
se deberdn retirar y disponer en sitios de
disposicion autorizados por la SMAOT y
cercanos a la obra.

Ahu06. Se protegera y preservard las zonas de
conservacion ecoldgica de los centros de poblacion,
parques urbanos, jardines pubicos, dreas verdes y
demas bienes de uso comun con cubierta vegetal y
buscara nuevos espacios con el fin de generar zonas
de esparcimiento y mejorar la calidad de vida de la
poblacién.

Dada la naturaleza del proyecto, sus
alcances y ubicacion, siendo ésta ultima
inmersa en centros poblacionales que
conforman zonas urbanas con un alto
deterioro ambiental descrito en el
diagndstico de la linea base, el proyecto
pretende desarrollar en alcance a la
modernizacién del Blvd. Francisco Villa, la
revegetacion con especies nativas en
espacios interurbanos (Camellén central)
en virtud a la superficie de afectacién
derivada del proceso constructivo. Esto, a
través de la ejecucion en obra y mediante
el seguimiento del cumplimiento de las

Lo

Proyectos y Estudios Ambientales

71




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO.

Ty

SAN FRANCISCO

medidas ambientales contribuird a
mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Ahu22. En zonas de recarga de bajo potencial, el
sistema de agua y alcantarillado pluvial municipal
deberd implementar obras hidraulicas que propicien
la conduccién de los escurrimientos superficiales a
zonas de mayor potencial de recarga o su
aprovechamiento de aguas superficial.

Ahu27. Se restringira el crecimiento de
asentamientos humanos en zonas de riesgo. Para el
caso de zonas ya urbanizadas se deberan desarrollar
obras y acciones que mitiguen el riesgo hacia la
poblacién.

Dada la ubicacién del proyecto identificada
como una zona con caracteristicas de
vulnerabilidad por inundaciones por la
incidencia del arroyo Tres Marias ha sido
motivo de desbordamiento ocasionado un
riesgo para los habitantes de la zona, asi
como de los usuarios de la vialidad.

Dicho esto, el estudio dentro de sus
alcances contempla actividades
preventivas, tales como el desazolve del
cauce y la reconformacion de bordos, asi
como la cimbra, armado, colado vy
embovedado mediante unas losas de
concreto hidraulico en una longitud de 335
metros lineales del escurrimiento de agua
superficial.

Estas acciones abaten la problemdtica
existente de desbordamiento del cauce e
inundacién en la zona y contribuyen a la
conduccién de los escurrimientos a zonas
de mayor potencial de recarga de cuerpos
receptores.

Ifp01. Solo se permitira la instalacion de obras de
infraestructura siempre y cuando no tengan efectos
negativos que modifiquen la estructura o alteren las
funciones de los ecosistemas o recursos naturales.

A través del andlisis y diagndstico
ambiental se pudo identificar que el
estado actual del ecosistema se considera
perturbado, una vez que se ha ido
deteriorando por actividades humanas o
productivas. Es por esta razén que el
presente documento plantea medidas de
mitigacién, compensacién, de prevencion
que no solamente contemplen aminorar
los impactos ambientales generados por
las actividades constructivas, sino que
contribuyan a la conservacion de los
bienes y servicios ambientales
identificados.

Ifl03. La construccién de infraestructura debera
compensar la reduccidon de cobertura vegetal y la
degradacion del suelo, la interrupcién de corredores
bioldgicos y flujos hidroldgicos, la disminucidn de los
servicios ecosistémicos y la fragmentacidn del paisaje
de acuerdo con lo establecido en la autorizacion
correspondiente.

Como medida de compensacion, se
pretende llevar a cabo la revegetacion con
especies nativas en camellén central, en
virtud de la superficie de afectacién
derivada del proceso constructivo. Esto, a
través de la ejecucion en obra y mediante
el seguimiento del cumplimiento de dicha
medida, contribuira a mejorar la calidad de
vida de la poblacién.

Ifl07. La construccién de infraestructura de ser
posible se realizara sobre el derecho de via de
caminos ya construidos, con la finalidad de evitar la
fragmentacion de los ecosistemas presentes en el
drea y el cambio de uso de zonas agricola y forestal.

La modernizacion del Blvd. Francisco Villa
se entiende se efectuard sobre una
vialidad existente, respetando los limites
de paramentos y derecho de via con el que
se cuenta actualmente. Por lo que se
observa concordancia con el presente
criterio de regulacion.

Ifl09. Solo se permitird la instalaciéon de obras de
infraestructura siempre y cuando no tengan efectos
negativos que modifiquen la estructura o alteren las
funciones de los ecosistemas o recursos naturales.

El presente documento plantea medidas
de mitigacién, compensacion o de
prevencion, como ejemplo: revegetacion
con especies nativas, manejo y disposiciéon
final de residuos sdlidos, instalaciones
sanitarias temporales, reutilizacion de
material organico (suelo) para labores de
arrope y revegetacion que no solamente
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contemplen aminorar los impactos
ambientales generados por las actividades
constructivas, sino que contribuyan a la
conservacion de los bienes y servicios
ambientales identificados.

Ifl10. Los proyectos de infraestructura que se
promuevan deberan considerar la incorporacion de
vegetacion arbdrea en las zonas de derecho de via,
camellones y banquetas. Las especies deberan ser
nativas acordes a los diferentes tipos de vialidades,
para evitar cualquier tipo de riesgo, desde la pérdida
de visibilidad, hasta deterioro en las construcciones y
banquetas, incluyendo la caida de ramas o derribo de
arboles, con raices superficiales, por efecto del viento.

Se pretende realizar la plantacion y
revegetacion con especies nativas de la
region en aquellas zonas dentro del
camelldon que presenten la superficie
adecuada para su adaptacion y desarrollo.
Ademas del manejo e intervencion de
arbolado que incluye la poda, tala y/o
trasplante de ejemplares de distintas
especies.

Ifl12. Para la vegetacion de las dreas verdes o libres
del proyecto de infraestructura que se promuevan en
la UGAT se debera priorizar el uso de especies nativas
y se restringira el uso de especies invasoras.

Como medida de compensacion, el
proyecto contempla la revegetacion con
especies nativas en virtud de los
ejemplares arboreos afectados por la
geometria propuesta cuya ubicacion
propuesta sera la destinada a camellén
central en las zonas que presenten la
superficie adecuada para su correcta
integracion al medio.

Ifl14. Se debera realizar un estudio para la evaluacién
de la factibilidad de cada proyecto de infraestructura,
que integre factores geotécnicos, hidrdulicos,
impacto social y de riesgos, que permitan determinar
la infraestructura necesaria para la mitigacion de
riesgos.

La presente Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad Regional MIA-R y a
través de su desarrollo en los capitulos que
la componen, en especifico en el apartado
I, IV en donde se determinan las zonas
vulnerables a riesgos por fendémenos
perturbadores, analisis del Sistema
Ambiental Regional respectivamente.
Como parte de la identificacion de riesgos
por inundaciones o desbordamientos del
cauce denominado Tres Marias vy
considerando la zona federal del mismo, el
proyecto pretende llevar a cabo el
desazolve del cauce y la reconformacion
de bordos, de donde se generarda un
aproximado de suelo organico, el cual es
susceptible de emplearse en la
revegetacion de areas verdes.

Asimismo, se implementara la
compactaciéon de los bordos, la cimbra,
armado, colado y embovedado mediante
unas losas de concreto hidraulico.
Contando asi con la infraestructura
necesaria para mitigar el riesgo
identificado.

Ifl16. Los estudios, medidas, obras y acciones a
desarrollar durante la instalacion de nuevos
proyectos de infraestructura deberdn difundirse a las
comunidades rurales o localidades involucradas
segun corresponda.

En virtud del criterio Ifl16, y mediante la
publicacién de un extracto de la MIA-R en
un periddico de amplia circulacién en el
estado y en apego al articulo 34 fracciones
I, Il'y IV de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccién al Ambiente en
materia de impacto ambiental, se pondra a
disposicion de consulta publica la
informacién manifestada en el presente
estudio.

Lo

Proyectos y Estudios Ambientales

73




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL Ty
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCELMACH 2
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO.

111.2.2.2. Programa Regional de Ordenamiento Territorial de la Subregién 5 Leén, Purisima del
Rincén, Romita, San Francisco del Rincén y Silao de la Victoria, del Estado de Guanajuato®

El Programa Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) es un instrumento que refleja la visién del
Gobierno de la Republica, y del Plan Nacional de Desarrollo en donde se reconoce que el
ordenamiento territorial por su enfoque integral puede contribuir al desarrollo humano
ecolégicamente sostenible, espacialmente armdnico y socialmente justo; lo cual le convierte en un
cimiento de la politica territorial, social y ecolégica.

Bajo esta misma vision, en el Estado de Guanajuato a través de los lineamientos establecidos en el
Plan Estatal de Desarrollo 2035: Guanajuato Siglo XXI, también reconoce la premisa de elaborar
instrumentos de planeacion integrales, enmarcados dentro del Programa Estatal de Desarrollo
Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial (PEDUOET), los Programas Municipales de Desarrollo
Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial (PMDUOET) y los Programas Metropolitanos de
Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Territorial.

El Programa Regional de Ordenamiento Territorial para la subregiéon 5 denominada “Zona
Metropolitana de Leén”, conformado por los municipios de Ledn, Purisima del Rincén, Romita, San
Francisco del Rincén y Silao de la Victoria sirve como un instrumento de planeacién de visién
integral, en el cual se persigue asegurar una mayor coherencia, eficiencia y eficacia de las acciones
de coordinacién en un espacio regional. Mediante el PROT se busca construir un modelo de
ocupacion territorial consensuado en la regidn, acorde con sus potencialidades y limitantes
productivas, socioecondmicas y ambientales.

Los objetivos se enlistan a continuacion:

Diagrama. Objetivos del PROT

eProponer las formas ePrevenir, controlar o ePropiciar la *Establecer la
de ocupacién y el incluso revertir los planificacion del d'Stf'_bUCIOH
aprovechamiento de desequilibrios  que desarrollo  integral eqt;ulhb_rlada ‘;e la
zonas compatibles se observan en el del territorio PRI R L
. actividades
con las desarrollo de Ia regional desde una econdmicas
caracteristicas del region. perspectiva cersilEEnee la
territorio. multisectorial. aptitud del territorio,

como a su vez las
zonas de peligro.

9Publicado en el DOF 24-01-2017
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Imagen. Regionalizacion del territorio “Zona Metropolitana de Ledn”
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El Modelo de Ocupacidn Territorial (MOT) Regional consiste en proponer las formas de uso y
ocupacion del territorio que permitan un desarrollo equilibrado de la regién, buscando también
establecer directrices que busquen mejorar las condiciones econdmicas, el progreso social y el

cuidado del ambiente.

El modelo resalta la base para definir las directrices estratégicas y la definicién de Planes Politicas y
Programas del Modelo de Ordenamiento Territorial. Las directrices que se retoman son las

siguientes:
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PLANEACION

eDefinicion de instrumentos
ya acciones de planeacion
necesario
implementar a fin de que

que es

sea asegurado el

MOT.

Diagrama. Directrices del MOT

eCondiciones institucionales
y de responsabilidad para
asegurar que se cumpla el

MOT.

Unidades Territoriales Estratégicas Regionales (UTER’s)

eEstrategias

seguimiento

para dar
a acuerdos,

para detectar a tiempo

riesgos vy

oportunidades

emergentes que no fueron

previstos

en el

planteamiento.

Se definieron para la Subregién 5 Metropolitana de Ledn, 128 UTER, las cuales para efectos de

analisis y revision fueron numeradas iniciando en el extremo superior derecho a izquierda, del 1-74
unidades NO urbanas o industriales (excluyendo también aquellas zonas de crecimiento urbano o

industrial) y de 100-153 unidades urbanas o industriales.

Imagen. Regionalizacion del territorio “Zona Metropolitana de Ledn”
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Mapa. Macro localizacién Programa Regional de Ordenamiento Territorial, Subregién 5
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Mapa. Localizacion del proyecto respecto Programa Regional de Ordenamiento Territorial, Subregion 5
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Mapa. Ubicacion del proyecto respecto al PROT
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Para poder particularizar la ocupacion de la envolvente de nuestro proyecto con respecto a las
Unidades Territoriales Estratégicas Regionales (UTER’s) correspondientes, se optd por trazar
poligonos de incidencia entre ambos factores, mismos que se muestran a continuacion:

Mapa. Poligonos de ocupacion del proyecto respecto a UTER’s del PROT

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Mapa. Poligonos de ocupacién del proyecto respecto a UTER’s del PROT
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Mapa. Poligonos de ocupacién del proyecto respecto a UTER’s del PROT

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
- - - -
—"—
e
z
.
=
= -|— + + +_§ Ouupacan UGAT 281
]
.
-
T
=
%1
269
1 * +
t
L - =

( 79
=N =

Proyectos y Estudios Ambientales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL _ bla
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISCO | e gmame
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. e

Mapa. Poligonos de ocupacién del proyecto respecto a UTER’s del PROT
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Como se puede observar, la envolvente de nuestro proyecto se particularizé en tres poligonos para
dimensionar la superficie ocupacién de este con respecto a las UTER’s de incidencia como lo
muestra la siguiente tabla:

Tabla. Particularizacidn de envolvente respecto a las UTER’s de referencia
SUPERFICIE DE OCUPCION

poLIGONG | UTERDE RESPECTO A LA UGAT DE PORCENETQET\E?:ETCETO A8
INCIDENCIA INCIDENCIA
2 (%)
(m°)
261 21,571.91 39.16
267 9,956.71 18.07
269 23,561.38 42.77
TOTAL 55,090.00 m? 100%

Descrito lo anterior, se identifica que el proyecto tiene incidencia y ocupacién en 3 (tres) UTER's,
mismas que se describen a continuacidn:
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Tabla. Politicas y objetivos respecto a las UTER’s de referencia

POLITICA

OBIJETIVO

261 Cd. Purisima Aprovechamiento para Garantizar el desarrollo sustentable del centro urbano, consolidando la
del Rincon asentamientos humanos urbanos | funcién habitacional, mitigando los impactos ambientales y mejorando la
calidad de vida de la poblacién
267 Cd. Purisima Aprovechamiento para Lograr el crecimiento ordenado del area urbana bajo un esquema de
del Rincén crecimiento de asentamientos sustentabilidad
humanos urbanos
269 Cd. San Aprovechamiento para Garantizar el desarrollo sustentable del centro urbano, consolidando la
Francisco asentamientos humanos urbanos | funcién habitacional, mitigando los impactos ambientales y mejorando la
del Rincon calidad de vida de la poblacién

RAZON /
CAUSA

Modernizacion del
Blvd. Francisco Villa

Tabla. Vinculacidn con los objetivos de las UGAT's aplicables al proyecto

INSTRUMENTO

JURIDICO
PROT Subregién 5
Objetivos UTER 261
Cd. Purisima del Rincon
Garantizar el desarrollo sustentable del
centro urbano, consolidando la funcion
habitacional, mitigando los impactos
ambientales y mejorando la calidad de
vida de la poblacion

APLICACION

El proyecto debe someterse a
regulacion mediante las politicas
establecidos en la UTER No. 261,
267 y 269, siendo los aplicables,
aquellos que fomentan el
desarrollo de centros urbanos bajo
un esquema de sustentabilidad a
través de la implementacién de

PROT Subregion 5

Objetivos UTER 267

Cd. Purisima del Rincon

Lograr el crecimiento ordenado del drea
urbana  bajo un  esquema  de
sustentabilidad

medidas de mitigacidn, prevencion
y compensacién ambiental. En este
sentido se observa congruencia del
instrumento regulatorio.

PROT Subregion 5

Obijetivos UTER 269

Cd. San Francisco del Rincén

Garantizar el desarrollo sustentable del
centro urbano, consolidando la funcion
habitacional, mitigando los impactos
ambientales y mejorando la calidad de
vida de la poblacién.

La  modernizacion  del  Blvd.
Francisco Villa constituye parte de
la red de conectividad de la zona
metropolitana de Ledn, lo que
beneficia los traslados de los
usuarios para acercarlos a sus
actividades productivas y asi,
contribuir @  potencializar la
economia y desarrollo local y
regional, por lo que el proyecto en
mencion, se apega a las politicas y

objetivos que dicho Programa
establece y que promueve la
consolidacion urbana como

precursora de desarrollo, tomando
en consideracion las medidas
ambientales propuestas en el
presente estudio y la ejecucidn de
las mismas para garantizar un
esquema de sustentabilidad.
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1.2.3. Instrumentos de Ordenamiento Ecoldgico Territorial para los Municipios

111.2.3.1. Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial

(PMDUOET) para el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.'°

El presente instrumento municipal de planeacién provee las politicas, lineamientos, estrategias,
criterios de regulacién y directrices necesarias para que los asentamientos humanos crezcan y se
consoliden, realizando aquellas actividades econdmicas identificadas con la mayor aptitud
territorial, las cuales deben llevarse a cabo de manera sostenible respetando los ciclos y recursos
naturales del Municipio, coadyuvando con ello a preservar el medio ambiente de la entidad.

El objetivo principal del PMDUOET-SFR es ordenar de manera sustentable el territorio municipal a
través de un Modelo de Ordenamiento Ecolégico que tiene como linea fundamental establecer un
patron de ocupacidn del territorio que minimice el conflicto entre los diferentes usos del suelo y

facilite la gestidn territorial del Municipio.

Este instrumento es particularmente relevante en la regulacién de los usos de suelo fuera de los
centros de poblacidn al establecer criterios de regulacidon ecolégica orientados a la proteccidn,
preservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales

A continuacién, se describen las politicas que integran el modelo ordenamiento ecolégico para el

territorio municipal.

Area Natural

Protegida

e Corresponde a aquellas
zonas del territorio
nacional sobre las que
la nacién o los estados
ejercen su soberania y
jurisdiccion, en donde
los ambientes
originales no han sido
significativamente

alterados por la
actividad del ser
humano o que
requieren ser
preservadas o
restauradas.

Diagrama. Politicas de ordenamiento ecoldgico territorial

eZonas donde se busca
salvaguardar las dareas
de flora y fauna
relevantes, dadas sus
caracteristicas,
biodiversidad, bienes y
servicios ambientales,
tipo de vegetacion o
presencia de especies
con alguin

status en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

10 Publicado en el DOF del 25 de noviembre de 2016

eTiene como objetivo
mantener las
estructuras y los
procesos en aquellas
dreas con elevada
biodiversidad e
importantes bienes y
servicios ambientales,
cuyos usos actuales o
los que se proponen,
no interfieren con sus
funciones  ecoldgicas
relevantes y donde el
nivel de degradacion
ambiental no ha
alcanzado valores
significativos

multisectorial.

oEs una politica
transitoria dirigida a
zonas que por la
presion de diversas
actividades
antropogénicas o de
cambio climatico, han
sufrido degradacion en
la estructura o funcién
de sus ecosistemas y en
las cuales es necesario
restablecer las
condiciones que
propicien la evolucion y
continuidad de los
procesos naturales
inherentes.

e Esta politica se asigna a
aquellas zonas que por
sus caracteristicas, son
aptas para el uso y
manejo de los recursos
naturales, en forma tal
que resulte eficiente,
socialmente util y que
no impacte
negativamente sobre el
ambiente.
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Consolidacion

e Estd orientada a
incrementar  tanto la
densidad poblacional
como el coeficiente de
ocupacion del suelo en los
inmuebles ubicados
dentro de los centros de
poblacion; fomentando asi
tanto el aprovechamiento
de espacios vacantes,
lotes baldios y predios
subutilizados, como el uso
eficiente de la
infraestructura publica y
equipamiento urbano
existente.

Diagrama. Politicas de ordenamiento urbano territorial

Mejoramiento

*Con esta politica se busca
renovar las zonas
deterioradas fisica y/o
funcionalmente o en
incipiente desarrollo hacia
el interior de los centros
de poblacion. Asimismo,
busca reordenar dichos
asentamientos reduciendo
la incompatibilidad en los
usos y destinos del suelo.

eTiene como propdsito
mantener en  dptimo
funcionamiento la
infraestructura,

equipamiento urbano e
instalaciones para la
prestacion de servicios
publicos; asi como
preservar las
edificaciones,

monumentos publicos,

dreas verdes y jardines, y
el patrimonio cultural o
arquitectonico; ademas de
proteger y/o restaurar las

condiciones ambientales
de los centros de
poblacién.

Crecimiento

*Su fin es ordenar y regular
la expansion fisica de los
centros de poblacidn,
ocupando areas o predios
susceptibles de
aprovechamiento urbano,
conforme a las
disposiciones  de los
programas municipales.

Mapa. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del municipio de San Francisco del Rincon

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Mapa. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del municipio de San Francisco del Rincon

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Para poder particularizar la ocupacién de la envolvente de nuestro proyecto con respecto a las
Unidades de Gestion Ambiental y Territorial Municipales (UGATM), correspondientes, se optd por
trazar poligonos de incidencia entre ambos factores, mismos que se muestran a continuacion:
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Mapa. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del municipio de San Francisco del Rincon

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Mapa. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del municipio de San Francisco del Rincén
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Como se ha descrito en el desarrollo del presente documento, la envolvente total de nuestro
proyecto incide en una superficie de 55, 090.00 m? misma que tiene ocurrencia en los municipios
de San Francisco del Rincén y Purisima del Rincén.
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Es menester particularizar mediante poligonos de incidencia, el porcentaje de ocupacion respecto a
las UGATM'’s del instrumento de ordenamiento ecoldgico territorial del municipio de San Francisco
del Rincon, para lo cual se anexa la siguiente tabla descriptiva:

Tabla. Particularizacién de envolvente respecto a las UGATM’s — San Francisco del Rincon
POLIGONO UGATM SUPERFICIE DE OCUPCION PORCENTAIJE RESPECTO A

DE RESPECTO A LA UGAT DE LA ENVOLVENTE
INCIDENCIA INCIDENCIA (%)
(m?)
- SRF 01 13,723.65 24.92
- SRF 04 19,804.82 35.95
TOTAL 33,528.47 60.87%

Por lo que se concluye que la superficie de la envolvente de nuestro proyecto inmersa dentro del
territorio municipal de San Francisco del Rincén corresponde al 60.87% de la totalidad de la misma
y tiene incidencia en 2 (dos) Unidades de Gestion Ambiental y Territorial Municipales las cuales se

describen a continuacién:

UGATM
POLITICA
ECOLOGICA
POLITICA
URBANA
ACTIVIDAD
DOMINANTE
ORDENAMIENTO
ECOLOGICO
LINEAMIENTO
ECOLOGICO

ORDENAMIENTO
URBANO
LINEAMIENTO
URBANO

CRITERIOS

ESTRATEGIAS

Tabla. Descripcion de las UGATM's con incidencia en la ocupacion del proyecto.

SFR 01

Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial
(PMDUOET) para el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto

SFR 04

Aprovechamiento sustentable

Crecimiento urbano

Aprovechamiento para asentamientos humanos
urbanos

Aprovechamiento para crecimiento de asentamientos
humanos urbanos

4310. Asentamientos humanos urbanos

4330. Crecimiento de asentamientos humanos urbanos

Garantizar el desarrollo sustentable del centro
urbano, consolidando la funcién habitacional,
mitigando los impactos ambientales y mejorando
la calidad de vida de la poblacidn.

Lograr el crecimiento ordenado del drea urbana bajo un
esquema de sustentabilidad.

700. Zona metropolitana o conurbada

701. Ciudad de articulacién regional

Regular la expansion fisica de los centros de
poblacién, ocupando dreas o predios susceptibles
de aprovechamiento urbano, conforme a las
disposiciones de los programas municipales y
privilegiando el crecimiento contiguo a la mancha
urbana actual.

Promover medidas para la expansion ordenada y planificacién
de largo plazo del equipamiento funcional requerido y
privilegiando el crecimiento contiguo a la mancha urbana
actual.

Ah06, Ah08, Ah09, Ah10, Ah12, Ah13, Ah14, Ah15,
Ga06, In02, In03, In04, In05, In06, In07, In08, Inl1,
In12

AhQ7, Ah08, Ah09, Ah10, Ah12, Ah13, Ah14, Ah15, Ga02,
Ga06, In01, In02, In03, In04, In05, In06, In07, In08, In11, In12

E01,E03,E04,E13,E14,E15,E16,E17,E18,E19,E32,E33
E34,E35,E36,E37,E38,E67,E68,E69,E70,E40,E43,E48
E20,E44,E47,E68

E20, E44, E47, E68

alcances del mismo.

Los criterios y estrategias resaltados en color verde son aquellos aplicables al proyecto dada la naturaleza, ubicaciény
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En sentido es menester vincular el proyecto al Programa Municipal de Desarrollo Urbano vy
Ordenamiento Territorial del municipio de San Francisco del Rincén con las siguientes estrategias

ligadas con las UGATM’s en cuestion:

Tabla. Vinculacion juridica con los criterios de regulacion ambiental.

RAZON /

Modernizacion del

Blvd.
Villa

CAUSA

Programa Municipal de Desarrollo
Urbano y Ordenamiento Ecolégico
Territorial (PMDUOET) para el
Municipio de San Francisco del
Rincén, Gto

Francisco

Criterios de regulacién ambiental

APLICACION

La naturaleza del proyecto es regulable con las
UGATM'’s del PMDUOET donde tiene incidencia, en
este caso corresponden a SFR 01 y SFR 04, que
enlistan una politica ecolégica de aprovechamiento
sustentable y de crecimiento urbano
respectivamente. Aunado a ello cuenta con criterios
aplicables a la naturaleza del proyecto, mismos que se
describen a continuacion:

AhO8. Las areas verdes urbanas por los municipios se
preservardn y se buscardn espacios para nuevas areas
verdes con el fin de generar espacios de
esparcimiento y mejorar la calidad de vida de la
poblacién

VINCULACION
JURIDICA

La modernizacién del Blvd. Francisco Villa
incorpora un camellén central con ancho
variable, mismo que mantendrd Ila
vegetacion actual presente a fin de
preservar los espacios destinados como
areas verdes y fomentar el desarrollo de
nuevas especies preferentemente
endémicas para contribuir a la
revegetacion de la zona a través de un
programa de reforestacion y un manejo e
intervencion de arbolado.

Ah12. Se evitard la disposicion de desechos sélidos en
barrancas, escurrimientos, predios baldios, tiraderos
a cielo abierto o la quema de los mismos, destinando
los mismos a un centro de acopio de residuos, para
prevenir impactos al ambiente.

A través de la implementacién de las
medidas preventivas, se pretende evitar la
obstruccion de escorrentias por las
acciones constructivas del proyecto, de tal
manera que los residuos producto de las
nivelaciones y/o excavaciones deberan
retirarse y ser dispuestos en el sitio de
disposicion autorizado mas cercano o bien,
aprovechar el material producto de
despalme (suelo organico) susceptible de
reutilizarse en las labores de revegetacion
o arrope evitando asi su disposicion en
bancos de tiro.

Ah13. El desarrollo de asentamientos humanos
evitara las zonas propensas a riesgos geoldgicos e
hidrometeoroldgicos

Dada la ubicacién del proyecto identificada
como una zona con caracteristicas de
vulnerabilidad por inundaciones por la
incidencia del arroyo Tres Marias ha sido
motivo de desbordamiento ocasionado un
riesgo para los habitantes de la zona, asi
como de los usuarios de la vialidad.

Dicho esto, el estudio dentro de sus
alcances contempla actividades
preventivas, tales como el desazolve del
cauce y la reconformacién de bordos, asi
como el embovedado de 335 metros
lineales del escurrimiento de agua
superficial.

Estas acciones abaten la problematica
existente de desbordamiento del cauce e
inundacién en la zona y contribuyen a la
conduccidén de los escurrimientos a zonas
de mayor potencial de recarga de cuerpos
receptores.

Ah15. La planeacién del asentamiento urbano
contemplara areas verdes, con una superficie minima
de 12 m2/habitante, las cuales contardn
preferentemente con especies vegetales nativas.

Se pretende realizar la plantacién y
revegetacion con especies nativas de la
region en aquellas zonas dentro del
camellon que presenten la superficie
adecuada para su adaptacion y desarrollo.
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Tabla. Vinculacion juridica con las estrategias de regulacion ambiental.

INSTRUMENTO
JURIDICO

RAZON /

CAUSA

APLICACION

VINCULACION
JURIDICA

Modernizacién del | Programa Municipal de Desarrollo
Blvd. Francisco | Urbano y Ordenamiento Ecolégico
Villa Territorial (PMDUOET) para el

Municipio de San Francisco del
Rincén, Gto

Estrategias de regulacién ambiental

El PMDUOET desarrollado regula la ejecucién del
proyecto a través de las estrategias y sus lineas de
accion que a continuacion se enlistan:

E03. Incrementar los factores del desarrollo humano
y social y reducir la marginacion.

Tomando en cuenta la naturaleza y
alcances del proyecto, mismos que se
refieren a la modernizacién de un camino
existente a través del desarrollo de una
vialidad tipo boulevard conformado por
dos cuerpos separados con un ancho de
calzada de 6.00 m, ciclovia de 1.50 m y
banqueta de 2.00 m cada uno, generando
un ancho de corona de 19.00 m y un
camellén variable a fin de ampliar la
cobertura  carretera de la  zona
metropolitana de Ledn considerada como
precursora del aumento de desarrollo a
través de la generacidn de empleos locales
y fomentar la movilidad incluyente, agil y
segura de los habitantes.

EO04. Incrementar la atencién a los grupos en riesgo y
en condicién de vulnerabilidad.

La zona de proyecto se ve inmersa en un
poligono con incidencia de riesgo por
inundaciones y desbordamiento de un
escurrimiento  superficial denominado
Arroyo Tres Marias, por lo que el proyecto
dentro de sus alcances considera
actividades preventivas, tales como el
desazolve, reconformacion de bordos y
embovedado mediante losas de concreto
de un tramo del arroyo en una longitud
aproximada de 335 metros lineales y una
superficie de 8,988.50 m? desde el
entronque del Blvd. Juventino Rosas hasta
la obra de drenaje ubicada en el km
12+098 del eje 10 del Blvd. Francisco Villa.

Estas acciones abaten la problemética
brindando la captacidn pluvial del recurso
para evitar o disminuir la escorrentia
superficial y asi contribuir a la disminucion
de la vulnerabilidad de inundacién que
presenta la zona de estudio.

E32. Promover la conservacidon y generacion de
fuentes de trabajo de acuerdo con la vocacién
econodmica de las regiones y subregiones del Estado.

E33. Fortalecer la infraestructura que dé mayor
dinamismo al desarrollo econdémico y logistico del
Estado.

El Blvd. Francisco Villa forma parte de un
circuito importante para los municipios de
San Francisco del Rincon y Purisima del
Rincén, misma que dentro de su
modernizacion, contempla la integracion
de alternativas de movilidad como lo son
las ciclovias proyectadas en cada sentido
de la vialidad, asi como movilidad peatonal
con banquetas y pasos a nivel. Esto
responde a una necesidad de dotar a los
usuarios de infraestructura incluyente y
segura, formando una estructura troncal
importante  dentro de la  zona
metropolitana de la regién, por lo que su
desarrollo a través de la modernizacion se
integrara a una red logistica que asegure el
seguimiento del crecimiento econdmico
de los wusuarios al acercarlos a sus
actividades productivas.
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E43. Disminuir el impacto generado por las
actividades antrépicas que contribuyen al cambio
climatico, principalmente las que originan emisién de
gases con efecto de invernadero.

A través de la aplicacion de las medidas de
mitigacién, prevencidén, proteccién vy
compensacion ambiental establecidas en
el Capitulo VI del presente estudio se
pretende garantizar el mantenimiento de
los bienes y servicios ambientales que el
sistema ambiental ofrece.

De manera especifica, como medida de
control al factor atmésfera, se pretende
mantener los servicios ambientales que
actualmente  ofrece  dicho factor,
incorporando un programa de verificacion
preventivo de los vehiculos de transporte y
maquinaria para el control y disminucién
de emisiones de gases de combustién

E68.Disminuir la vulnerabilidad de las poblaciones
locales que se encuentran ubicadas en zonas de
riesgo.

De acuerdo con el Atlas de Riesgo de la
Coordinacidn Ejecutiva de Proteccion Civil
del Estado de Guanajuato, se identifica la
zona de influencia del Arroyo Tres Marias
como un punto de conflicto detonado por
el fendmeno hidrometeoroldgico, el cual
trae consigo posibles inundaciones o
desbordamientos en temporada de lluvias.
Es por ello que el proyecto de la
Modernizacién del Blvd. Francisco Villa, a
través de obras complementarias
(embovedado de la seccién del cauce) en
una longitud de 335 metros lineales de
dicho Arroyo, pretende abatir y atender la
problemética de los riesgos naturales
identificados y asi salvaguardar la
integridad de la poblacion local
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111.2.3.2. Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial
(PMDUOET) para el Municipio de Purisima del Rincén, Gto.!!

El presente instrumento normativo tiene como principio el dar equilibrio entre los asentamientos
humanos, las actividades econdmicas, asi como la preservacion y restauracion de los ecosistemas,
impulsando la cohesidn social y la competitividad econdmica, tratando de ser econédmicamente
factible y ambientalmente armdnico. En él, se precisan las actividades econémicas, de desarrollo
urbano y los aspectos ambientales, que estan respaldadas por la caracterizacidn y el diagnéstico del
territorio municipal.

El Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial para el municipio de
Purisima del Rincén tiene como objetivo principal el conformar un territorio estructurado por
Unidades de Gestion Urbano-Territoriales (UGAT), las cuales consideran la caracterizacion y
diagndstico de este Programa, asi como la inclusion de las aptitudes territoriales, tomando en
cuenta el escenario estratégico seleccionado para la imagen objetivo del territorio.

Los objetivos especificos definen las consideraciones particulares para orientar las acciones hacia
resultados medibles, que puedan ser evaluados en un tiempo determinado y evaluados en el
horizonte de planeacidn del Programa y son:

Tabla. Objetivos especificos del PMDUOET Purisima del Rincon.
' OBJETIVO | DESCRIPCION

Reconocer zonas con alto valor natural, asi como de alto valor paisajistico dentro del territorio con el fin de
conservacion dada su caracteristica y aptitud o con el fin de garantizar los ecosistemas relevantes del municipio.
b) Reforzar y precisar las zonas reconocidas como Area Naturales Protegidas.

Recuperar territorios para que favorezcan la generacién de corredores bioldgicos, favoreciendo al medio ambiente
mejorando la flora y fauna del municipio.

Integrar zonas/areas que generen amortiguamientos entre las zonas con alto valor ecolégico y las zonas de
asentamiento humano o de actividades econémicas que sirvan como elemento de transicion entre los territorios.
e) Precisar el territorio de los asentamientos humanos, para reducir la expansién urbana de las ciudades.

Precisar las actividades econdmicas favoreciendo al acceso a financiamiento de programas, para impulsar su
competitividad.

Definir areas que favorezcan la consolidacién urbana de los asentamientos humanos, eficientando el desarrollo
urbano de manera sustentable en los centros de poblacion.

Politicas de Ordenamiento Ecoldgico Territorial y Ordenamiento Urbano

Tabla. Politicas de Ordenamiento Ecolégico Territorial

POLITICA ‘ ESTRATEGIA

Area Natural Protegida Zona del territorio nacional y aquella sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde
los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que
requiere ser preservada o restaurada.

Proteccion Se busca salvaguardar las dreas de flora y fauna relevantes, dadas sus caracteristicas, biodiversidad,
bienes y servicios ambientales, tipo de vegetacion o presencia de especies con algun status en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Para lograr dicha salvaguarda, el aprovechamiento deber ser limitado, con el fin
de asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos. Ademas, para garantizar
un beneficio a los duefios o poseedores de los terrenos en cuestidn, se permite bajo ciertas condiciones
el uso con fines recreativos, cientificos o ecoldgicos. No se recomiendan actividades productivas o
asentamientos humanos no controlados.

Conservacion Tiene como objetivo mantener las estructuras y los procesos en aquellas areas con elevada biodiversidad
e importantes bienes y servicios ambientales, cuyos usos actuales o los que se proponen no interfieren
con sus funciones ecoldgicas relevantes y donde el nivel de degradacién ambiental no ha alcanzado
valores significativos. La prioridad es reorientar la actividad productiva hacia el aprovechamiento

11 Publicado en el DOF del 12 de octubre de 2018
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sustentable de los recursos naturales, reduciendo o anulando la presion sobre ellos. Se fomenta en ciertas
areas la actividad forestal para la extraccion de productos maderables y no maderables.
Restauracion Es una politica transitoria dirigida a zonas que por la presién de diversas actividades antropogénicas o de
cambio climatico han sufrido degradacién en la estructura o funcién de sus ecosistemas y en las cuales
es necesario restablecer las condiciones que propicien la evolucién y continuidad de los procesos
naturales inherentes.
Aprovechamiento Esta politica se asigna a aquellas zonas que, por sus caracteristicas, son aptas para el uso y manejo de los
sustentable recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente Util y que no impacte negativamente
sobre el ambiente. Incluye las areas con elevada aptitud actual o potencial para varias actividades
productivas como el desarrollo urbano y las actividades agricolas, pecuarias, comerciales, extractivas,
turisticas e industriales. Se propone ademds que el uso y aprovechamiento actual se reoriente a la
diversificacion de actividades de modo que se registre el menor impacto negativo al medio ambiente.

Politicas de ordenamiento urbano-territorial.

Este grupo de politicas estdn concebidas para poder ordenar, administrar y operar la gestion del
territorio de manera sustentable, en ellas se incluyen los centros de poblacién y las actividades
econdmicas o de gran impacto, para poder atender las necesidades de los asentamientos.

Tabla. Politicas de Ordenamiento Ecoldgico Territorial
. POLITICA | ESTRATEGIA

Consolidacion Politica que se le asigna a los asentamientos humanos con una ocupacién del territorio, buscando la
redensificacion en los vacios urbanos identificados, aprovechando la infraestructura con la que se cuenta en el
ambito urbano, favoreciendo el desplazamiento a los centros de trabajo, educativos etc., y favoreciendo la calidad
de vida de sus habitantes.

Mejoramiento Esta politica redirige los asentamientos humanos que carecen de servicios basicos, donde su deterioro es de gran
impacto e incluso con la incompatibilidad de usos de suelo.

Crecimiento Esta politica se define a las zonas que se encuentran éptimas para el desarrollo urbano, identificadas para los
asentamientos humanos y el crecimiento urbano, atendiendo a la aptitud y consideraciones de los instrumentos
normativos en la materia.

Lineamientos de ordenamiento.

Los lineamientos son los objetivos para cada unidad de gestidn, en la propuesta se desarrollan
lineamientos de ordenamiento ecoldgico y lineamientos urbano-territoriales; se contemplan los
elementos contenidos en el PEDUOET con el fin de garantizar la ejecucion del instrumento, pero con
algunas adiciones por el detalle de desarrollo a nivel municipal.

Para la identificacién y propuesta de los lineamientos de ordenamiento ecolégico se consideraron
los ecosistemas o actividades dominantes en el municipio de Purisima del Rincon con el fin de
representar de una manera mas afinada y calibrada las unidades de gestién dentro del territorio
municipal.
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Mapa. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del municipio de Purisima del Rincon

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Mapa. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del municipio de Purisima del Rincon

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Derivado del analisis geografico motivado por la presente vinculacion juridica, se tiene que con base
al PMDUOET Purisima del Rincén, nuestro proyecto tiene incidencia en 2 (dos) Unidades de Gestion
Ambiental Territorial Municipal (UGATM’s), la PR-02 y la PR-110, mismas que con respecto a la
envolvente de nuestro proyecto desarrollan relacién de ocupacién de superficie. Por lo que se
particularizé en poligonos que permita describir mejor dicha relacion.

Mapa. Micro localizacidn del proyecto respecto a las UGATM’s
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Partiendo de la descripcidn anterior, los poligonos “OCUP PR-02” y “OCUP PR-110" se trazaron
siguiendo la ocupacidn superficial en relacidon con las UGATM’s involucradas. El primero con una
superficie de 21,277.09 m? lo que conlleva un 38.61% respecto a la UGATM PR-002 y el segundo
corresponde a una superficie de 281.16 m? y un porcentaje del 0.52 % respecto a la UGATM PR-110.

Por lo que se concluye que la superficie de la envolvente de nuestro proyecto inmersa dentro del
territorio municipal de Purisima del Rincdn corresponde al 39.13% de la totalidad de la misma y
tiene incidencia en 2 (dos) Unidades de Gestidon Ambiental y Territorial Municipales las cuales se

describen a continuacion:

UGATM
POLITICA

ECOLOGICA

POLITICA
URBANA
GRUPO
ECOLOGICO
LINEAMIENTO
ECOLOGICO

LINEAMIENTO
URBANO

CRITERIOS

ESTRATEGIAS

Tabla. Particularizacion de envolvente respecto a las UGATM’s — Purisima del Rincon

POLIGONO UGATM SUPERFICIE DE OCUPCION PORCENTAIJE RESPECTO A
DE RESPECTO A LA UGAT DE LA ENVOLVENTE
INCIDENCIA INCIDENCIA (%)
(m?)
PR-002 21,277.09 38.61
PR-110 281.16 0.52
TOTAL 33,528.47 39.13

Tabla. Descripcién de las UGATM’s con

incidencia en la ocupacién del proyecto.

PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENAMIENTO ECOLOGICO

TERRITORIAL (PMDUOET) PARA EL MU
PR 002

NICIPIO DE PURISIMA DEL RINCON, GTO
PR 110

Aprovechamiento sustentable.

Restauracion ecoldgica.

Consolidacion.

Mejoramiento.

4310. Aprovechamiento asentamientos

humanos urbanos.

para

3320. Restauracion de zonas agropecuarias de temporal y ecosistemas
perturbados para la creacion y mantenimiento de corredores bioldgicos

Garantizar el desarrollo sustentable del centro
urbano.

Recuperar los ecosistemas perturbados para la conformacion de corredores
bioldgicos.

Regular la expansion fisica de los centros de
poblacién, ocupando éreas o predios susceptibles
de aprovechamiento urbano, conforme a las
disposiciones de los programas municipales y
privilegiando el crecimiento contiguo a la mancha
urbana actual.

Detener el despoblamiento impulsando la economia local y orientando las
acciones de equipamiento hacia la cobertura de agua potable, energia
eléctrica, salud y educacion.

Ah06,Ah08,Ah09,Ah10,Ah12,Ah13,Ah14,
Ah15,Ga06,In02,In03,In04,n05,In06,1n07,
In08,In11,In12

Ac02,Ac03,Ac04,Ac05,Ah01,Ah10,Ah11,Ah12,Ah13,At01,At02,
At03,At04,At05,At06,At07,At08,At09,At10,At11,At12,At13,Co01,
Fn01,Fn02,Fn03,F002,Fo03,Fo04,Fo05,Fo06,Fo07,Fo08,Fo09,F010,Ga03,Ga
04,Ga05,1f01,1f02,1f04,1f05,1f06,1f07,In10,Mn01,Mn02,Mn03,Tu02,Tu03,
Tuo4

EO1,E03,E04,E13,E14,E15,E16,E17,E18,E19,
E20,E32,E33,E34,E35,E36,E37,E38,E40,E43,

E01,E03,E04,E08,E10,E14,E17,E20,E21,E22,E23,E24,E27,E31,E42,
E45,E46,E51,E52,E53,E56,E58,E60,E61

E44, E47, E48, E67, E68, E69, E70.

. Los criterios y estrategias resaltados en color verde son aquellos aplicables al proyecto dada la naturaleza, ubicaciény
alcances del mismo.

En sentido es menester vincular el proyecto al Programa Municipal de Desarrollo Urbano vy
Ordenamiento Territorial del municipio de Purisima del Rincén con las siguientes estrategias ligadas
con las UGATM'’s en cuestion:
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Tabla. Vinculacién juridica con los criterios de regulaciéon ambiental.

RAZON /

INSTRUMENTO

APLICACION

VINCULACION

CAUSA JURIDICO

Modernizacién del | Programa Municipal de Desarrollo

Blvd. Francisco | Urbano y Ordenamiento Ecoldgico

Villa Territorial (PMDUOET) para el
Municipio de Purisima del Rincén,
Gto

Criterios de regulacion ambiental
UGATM’s PR-002 y PR-110

El proyecto debe someterse a regulacién mediante los
objetivos, estrategias, metas y usos permitidos
establecidos en la UGATM’s que son aplicables al
mismo motivado por su naturaleza, ubicacion y/o
alcances. Dichas regulaciones se describen a
continuacion:

Ah08. Las areas verdes urbanas por los municipios se
preservardn y se buscardn espacios para nuevas areas
verdes con el fin de generar espacios de
esparcimiento y mejorar la calidad de vida de la
poblacién.

JURIDICA

El proyecto dentro de sus alcances
contempla incluir un camelldn central con
una seccion variable. Dicha superficie
fomentaria un poligono en el cual se
pretende llevar a cabo la revegetacién con
especies nativas o dentro de la paleta
vegetal contemplada por el municipio de
Purisima del Rincén, contribuyendo
entonces a  crear  espacios de
esparcimiento e imagen urbana de dicha
vialidad.

Ah10. Incorporar suelo en dreas urbanizables
continuas a las manchas urbanas evitando la creacion
de nuevos centros de poblacién, respetando la
normativa que establece la zonificacién del Programa
Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial.

Se observa concordancia con las politicas y
criterios de  regulacion  ambiental
enmarcadas en las UGATM’s con
incidencia en el proyecto una vez que la
consolidacion es una politica que se le
asigna a los asentamientos humanos con
una ocupacion del territorio, buscando la
redensificacion en los vacios urbanos
identificados, aprovechando la
infraestructura con la que se cuenta en el
ambito urbano, favoreciendo el
desplazamiento a los centros de trabajo,
educativos etc., y favoreciendo la calidad
de vida de sus habitantes.

Ah11l. Se aplicardn medidas de mitigacion de
impactos ambientales por el crecimiento urbano con
énfasis a las descargas de aguas residuales,
disposicion de desechos (residuos) sélidos, evitando
disturbios que modifiquen los habitos de la fauna en
los ecosistemas aledafios.

Ah12. No se realizara la disposiciéon de residuos
sélidos en barrancas, escurrimientos, predios baldios,
tiraderos a cielo abierto ni la quema de los mismos,
destinandolos a un centro de acopio de residuos para
prevenir impactos al ambiente.

Debido a la presencia de un cuerpo de
agua de caracter federal denominado
como Arroyo Tres Marias, mismo que
presenta un flujo de caracter intermitente,
sin presencia de fauna acuatica, con una
azolve considerable y contaminaciéon por
depdsito de residuos y descargas
sanitarias, por lo que dentro de las obras
complementarias de la modernizacion del
Boulevard Francisco Villa se contempla el
embovedado de 335 metros lineales para
contrarrestar las  aportaciones de
contaminacion antropica existente y
conservar las condiciones del factor hidrico
y los servicios ambientales identificados en
la linea base del diagndstico ambiental

Ah13. En el desarrollo de asentamientos humanos en
zonas propensas a riesgos geoldgicos e
hidrometeoroldgicos, se debera contar con todas las
medidas de prevencion y mitigacion
correspondientes.

Motivado por la ubicacion del proyecto,
inmerso en zona de riesgos naturales
hidrometeoroldgicos (inundaciones), se
consideran actividades preventivas, tales
como el desazolve, reconformacién
bordos y embovedamiento mediante lozas
de concreto hidraulico. Estas acciones
abaten la problematica brindando la
captacioén pluvial del recurso para evitar o
disminuir la escorrentia superficial y asi
contribuir a la disminucion de la
vulnerabilidad de inundacion que presenta
la zona de estudio.

Co01. Cualquier actividad productiva a realizar en la
UGAT, deberd garantizar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales, asi como la
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

Mediante la caracterizacion de la linea
base del sistema ambiental se identifico
que éste Ultimo tiene una perturbacion
considerable producto de las actividades
antroépicas y sus malas précticas. Por lo que
a través de las medidas mitigacion,
prevencion, preservacion y compensacion
ambiental no solamente se pretenda la
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conservacion del ecosistema, sino también
motivar el mejoramiento ambiental de
aquellos factores que resulten aplicables.

If04. La construccion de infraestructura debera
compensar la reduccién de la cobertura vegetal, la
interrupcién de corredores bioldgicos y flujos
hidrolégicos, la disminuciéon de los servicios
ecosistémicos y la fragmentacion del paisaje.

A través de una medida de compensacion,
se pretende realizar la plantacion y
revegetacion con especies nativas de la
region en aquellas zonas dentro del
camellon que presenten la superficie
adecuada para su adaptacion y desarrollo.

If05. La construccion de infraestructura de ser posible
se realizara sobre el derecho de via de caminos ya
construidos, con la finalidad de evitar la
fragmentacion de los ecosistemas presentes en el
area y el cambio de uso de zonas agricola y forestal.

La modernizacién del Blvd. Francisco Villa
se entiende se efectuard sobre una
vialidad existente, respetando los limites
de paramentos y derecho de via con el que
se cuenta actualmente. Por lo que se
observa concordancia con el presente
criterio de regulacion.

If06. En la construccion de nueva infraestructura, los
materiales removidos por acciones de sustitucion y
mejoramiento de suelos para la obra que se trate,
sera reubicado y depositado en zonas impactadas por
actividades de extraccion de materiales pétreos como
medida de compensacion en la zona.

Durante la etapa constructiva por
actividad de despalme, se llevara a cabo el
retiro de material organico (suelo) de
aquellas superficies que se encuentren en
condiciones naturales hasta llegar al
terreno inerte propicio para el desplante
de la estructura del camino. El volumen
considerado de despalme es susceptible
de reutilizarse en las labores de
revegetacion o arrope evitando asi su
disposicion en bancos de tiro. El resto del
material que no cumpla con las
caracteristicas minimas para poder ser
reutilizado debera disponerse en los sitios
de  disposicion  final  debidamente
acreditados por la SMAOT.

If07. La construccion de infraestructura sera
acompafiada por proyectos y acciones que
contribuyan al impacto a favor de la imagen paisajista
natural.

Dentro de las medidas de compensacion
propuestas en el Capitulo VI del presente
documento, se plantea una revegetacion
con especies nativas en las superficies del
camelldn central que presenten
caracteristicas 6ptimas para el desarrollo y
adaptacion de los individuos arbodreos,
contribuyendo asi a la imagen paisajistica
urbana 'y creando espacios de
esparcimiento.

In07. Se aplicaran medidas de prevencién y atencion
de emergencias derivadas de accidentes relacionados
con el almacenamiento de combustibles, asi como por
altos riesgos naturales (sismos, inundaciones,
huracanes, etc.). Se instrumentardn planes de
emergencias para la evacuacion de la poblacion en
caso de accidentes, planes de emergencias como
respuesta a derrames y/o explosiones de
combustibles y solventes, de acuerdo con las Normas
Oficiales Mexicanas.

Se prevé una minima generacion de
residuos peligrosos, por la cantidad de
maquinaria y equipo a utilizar durante la
construccion de la modernizacién del Blvd.
Francisco  Villa, sin embargo, dichos
residuos peligrosos (RP’s) generados por el
mantenimiento preventivo y correctivo
deberén ser depositados en contenedores
previamente identificados, ubicados en un
espacio temporal de residuos peligrosos, el
cual debera estar delimitado y contar con
medidas que garanticen una buena
operacion y la seguridad personal y
ambiental del sitio.
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Tabla. Vinculacion juridica con las estrategias de regulacion ambiental.
RAZON / INSTRUMENTO APLICACION VINCULACION

CAUSA JURIDICO JURIDICA

Modernizacién del | Programa Municipal de Desarrollo | Los alcances del proyecto, en virtud de su naturaleza | Tomando en cuenta la naturaleza y
Blvd. Francisco | Urbano y Ordenamiento Ecoldgico | y ubicacion se alinean a las siguientes estrategias del | alcances del proyecto, mismos que se

Villa Territorial (PMDUOET) para el | instrumento reglamentario municipal refieren a la modernizacién de un camino
Municipio de Purisima del Rincén, | E03. Incrementar los factores del desarrollo humano | existente a través del desarrollo de una

Gto y social, y reducir la marginacién. vialidad tipo boulevard a fin de ampliar la

cobertura carretera de los polos urbanos

Estrategias de regulacion ambiental de los municipios de Purisima y San

UGATM’s PR-002 y PR-110 Francisco, ambos del Rincén y que son

parte de la zona metropolitana de Ledn
considerada como  precursora  del
aumento de desarrollo a través de la
generacion de empleos locales y fomentar
la movilidad incluyente, &gil y segura de
los habitantes.

EO04. Incrementar la atencion a los grupos en riesgoy | De acuerdo con informacion de la
en condicion de vulnerabilidad. Coordinacion Ejecutiva de Proteccion Civil
del Estado de Guanajuato, se identifica la
zona de influencia del Arroyo Tres Marias
como un punto de conflicto detonado por
el fenémeno hidrometeoroldgico, el cual
trae consigo posibles inundaciones o
desbordamientos en temporada de lluvias.
Es por ello que el proyecto de la
Modernizacion del Blvd. Francisco Villa, a
través de obras complementarias
(embovedado de la seccidn del cauce) en
una longitud de 335 metros lineales de
dicho Arroyo, pretende abatir y atender la
problemética de los riesgos naturales
identificados y asi salvaguardar la
integridad de la poblacién local.

E32. Promover la conservacion y generacion de | El Blvd. Francisco Villa forma parte de un
fuentes de trabajo de acuerdo con la vocacién | circuito importante para los municipios de
econdmica de las regiones y subregiones del Estado. San Francisco del Rincén y Purisima del
E33. Fortalecer la infraestructura que dé mayor | Rincén, misma que dentro de su
dinamismo al desarrollo econémico y logistico del | modernizacién, contempla la integracién
Estado. de alternativas de movilidad como lo son
las ciclovias proyectadas en cada sentido
de la vialidad, asi como movilidad peatonal
con banquetas y pasos a nivel. Esto
responde a una necesidad de dotar a los
usuarios de infraestructura incluyente y
segura, formando una estructura troncal
importante  dentro de la  zona
metropolitana de la regién, por lo que su
desarrollo a través de la modernizacion se
integrara a una red logistica que asegure el
seguimiento del crecimiento econdmico
de los wusuarios al acercarlos a sus
actividades  productivas y asi, la
conservaciéon y/o incremento de la
actividad econdmica local y regional.

E37. Controlar el crecimiento desordenado de los | La zona interurbana de ambos municipios
asentamientos, al tiempo que se regularizan aquéllos | se  establece como un  poligono
que son factibles ambiental y juridicamente y se les | consolidado de crecimiento. En este
provee de equipamiento e infraestructura adecuada. | sentido, el desarrollo del proyecto estaria
condicionado por esta situacion. Aunado a
ello, a través del modelo de
argumentacién juridica con la que se
desarrolla el presente capitulo, se
evidencia la concordancia con los distintos
instrumentos normativos del cual es sujeto
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de observancia por el proyecto. Este
ultimo pretende modernizar una vialidad
existente tipo boulevard, considerando las
caracteristicas geométricas y obras
complementarias asociadas para dotar a la
poblacién de una infraestructura acorde a
las necesidades de movilidad y desarrollo
de la region.

E43. Disminuir el impacto generado por las
actividades antrépicas que contribuyen al cambio
climatico, principalmente las que originan emisién de
gases con efecto de invernadero.

Como medida de prevencidn se contempla
la implementaciéon de un calendario de
mantenimiento y servicio para el equipo y
maquinaria, asi como a los vehiculos que
tengan actividad directa en obra y que
dichas actividades se realicen en talleres
especializados, asi como mantener los
vehiculos de transporte y maquinaria en
un programa de verificacion y/o
mantenimiento preventivo para el control
y disminucion de emisiones de gases de
combustion 'y generaciéon de ruidos
excesivos.

E46. Mitigar la erosidén mediante aplicacion de
medidas de restauracién, ademas de las medidas de
prevencion.

El impacto por erosién se considera
irreversible, motivado por la incorporacion
de estructuras ajenas al suelo natural; asi
como por las excavaciones producto del
despalme. Por estas razones, y como una
medida de compensacion se pretende
habilitar zonas dentro del camelldn central
que cuenten con las caracteristicas
necesarias para llevar a cabo la
revegetacion con especies nativas. Aunado
a ello, se contempla la reutilizacién del
material edafico producto del despalme
para contribuir al desarrollo éptimo de las
especies que conformen la reforestacion.

E68. Disminuir la vulnerabilidad de las poblaciones
locales que se encuentran ubicadas en zonas de
riesgo.

De acuerdo con informacion de la
Coordinacion Ejecutiva de Proteccion Civil
del Estado de Guanajuato, se identifica la
zona de influencia del Arroyo Tres Marias
como un punto de conflicto detonado por
el fendémeno hidrometeoroldgico, el cual
trae consigo posibles inundaciones o
desbordamientos en temporada de lluvias.
Es por ello que el proyecto de la
Modernizacion del Blvd. Francisco Villa, a
través de obras complementarias
(embovedado de la seccién del cauce) en
una longitud de 335 metros lineales de
dicho Arroyo, pretende abatir y atender la
problemética de los riesgos naturales
identificados y asi salvaguardar la
integridad de la poblacién local.
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111.3. Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas son porciones terrestres o acudticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
esencialmente alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mds reconocidos vy
valorados.

De acuerdo con el articulo 3°, fraccién |1l de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) de la siguiente manera:

II.- Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacidn
ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estdn
sujetas al régimen previsto en la presente Ley...

INVENTARIO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS DEL ESTADO DE GUANAJUATO (INANPEG) 2018

Con el propésito de garantizar la preservacidn y conservacién del patrimonio natural y asegurar el
aprovechamiento sustentable y disponibilidad de los recursos naturales en el Estado de Guanajuato,
a partir del afio 1997 el Ejecutivo del Estado ha realizado la declaratoria y manejo integral de Areas
Naturales Protegidas.

Mapa. Areas Naturales Protegidas distribuidas en territorio estatal.

G,

AREAS NATURALES.

PROTEGIDAS DEL
ESTADO DE
GUANAJUATO
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Tabla. Relacién de Areas Naturales Protegidas dentro del territorio estatal de Guanajuato.

INVENTARIO ESTATAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y ZONAS DE RESTAURACION DE GUANAJUATO (INANPEG)
Fecha de publicacion
(Periédico Oficial)

Delimitacién del Area

Natural Protegida o Zona

12
13

14

15

16

17

18

)

20

21

22

23

24

de Restauracion

Superficie

(GE)]

Municipios en
que se ubica

Categoria

Declaratoria

Programa
de manejo

04/11/1997 12/06/1998
Sierra de Lobos 127,058.04 Ledn, San Fe_llpe, Area de uso sustentable 18/1.2‘/20,1,2 06/97/2004
Ocampo y Silao Modificacion Primera
Ampliacién actualizacion
Region volcanica siete 8,928.50 Valle de Santiago Monumento natural 21/11/1997 29/12/1998
luminarias
Presa de Silva y areas ok Area de preservacion
o H 8,801.39 Rincén y Purisima P L. 02/12/1997 20/11/1998
aledafias T ecolégica
del Rincon
16/12/1997
Megaparque Bicentenario 28.44 Dolores Hidalgo Parque ecoldgico Modificado 22/09/2000
26/01/2010
Cuenca de la Esperanza 1,832.65 Guanajuato Reserva de conservacién 06/03/1998 29/12/1998
Las Fuentes 109.03 S EEC Parque ecolégico 26/10/1999 11/02/2003
Juventino Rosas
. Salamanca y Santa
Cuenca Alta del Rio 17,432.00 Cruzde Juventino | Area de uso sustentable 06/06/2000 18/10/2002
Temascatio
Rosas
Pefia Alta 13,270.17 san %':igc,:’nde la Area de uso sustentable 06/06/2000 10/09/2002
Pinal del Zamorano 13,862.55 Sanlosélturbidey | po o s de conservacién 06/06/2000 18/10/2002
Tierra Blanca
Parque Metropolitano 337.63 Ledn Parque ecoldgico 19/09/2000 30/11/2001
Laguna de Yuriria y su zona W, VEllS e Area de preservacion
g. . / 15,020.50 Santiago y P L. 13/11/2001 25/11/2005
de influencia X ecoldgica
Salvatierra
Lago — Crater La Joya 1,479.00 Yuriria Parque ecolégico 23/02/2001 En proceso de
publicacion
Las Musas 3,174.76 Manuel Doblado Area de uso sustentable 30/07/2002 29/06/2013
Celaya, Cortazar,
Cerro El Culiacan y la Gavia 32,661.53 Jaral del Progreso y Area de uso sustentable 30/07/2002 16/01/2004
Salvatierra
Acambaro,
Sierra de Los Agustinos 19,246.00 Jerécuaro y Area de uso sustentable 17/09/2002 10/12/2004
Tarimoro
Cerro del Cubilete 3,611.79 Silao y Guanajuato Area deeczlrggiec;"ac"’“ 18/11/2003 22/12/2005
Cerro de Los Amoles 6,987.61 Moroledn y Yuriria Area de uso sustentable 07/05/2004 25/08/2006
25/11/2005
Cerro de Arandas 4,816.23 Irapuato Area de uso sustentable Modificada 02/11/2007
14/02/2012
Presa La Purisima y su zona 2,782.81 Guanajuato Area de uso sustentable 25/11/2005 05/06/2007
de influencia
Cuenca de La Soledad 2,782.01 Guanajuato AR 15 [T 18/08/2006 09/10/2012
ecoldgica
Presa de Neutla y su zona Area de preservacion
K K 2,012.45 Comonfort L. 15/09/2006 24/11/2009
de influencia ecoldgica
Sierra de Pénjamo 83,314.10 Cuerdmaro, I}n?nuel Area de uso sustentable 29/05/2012 En prc_)ces.o' de
Doblado y Pénjamo publicacion
Cero del Palenque 2,030.69 Purisima del Rincén Area de uso sustentable 02/11/2012 En prc?ces.c»’ de
publicacion
- i
- Atarjea, San Luis de 02/02/2007
Sierra Gorda de la Paz, Santa ., En proceso de
) 236,882.76 X R . Reserva de la Bidsfera .,
Guanajuato Catarina, Victoria 'y publicacién
L DOF
Xichu
100
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. ) Area destinada
25 Sz.mtuano Cafiada de la 5,001.00 San Miguel de voluntariamente a la 13/0.7./2011 En prc?cesg de
Virgen Allende L Certificado publicacion
conservacion
Jardin Botdnico El Charco San Miguel de Area c.iestmada 25/08/2014 En proceso de
26 . 66.12 voluntariamente a la o L
del Ingenio Allende L Certificado publicacion
conservacion
"3 | Cafiada Arroyo Hondo 36.89 Ledn Area natural protegida 12/06/2015 12/06/2015
municipal
)| Los Divisaderos 1,230.87 Celaya Area natural protegida 09/02/2016 -
municipal
"1:1 | Cerros de San Bartolomé 3,468.30 Celaya Area natural protegida 12/02/2016 ;
municipal
30 Cerro Santa Rosa y el 4,995.91 o Area naturzfrl vproteglda 23/02/2016 )
Jocoque municipal

SUPERFICE o o .. SUPERFICIE % DEL
DEL ESTADO SUPERFICIE (Ha) %Estatal / %Municipal ANP TERRITORIO

0,
(Ha)* EDO / MUN / FED | %Federal (Ha) ESTATAL

371,525.88 12.13%

3,061,700.00 9,731.98 0.3179% 623,207.73 20.35%
241,949.88 7.90%

* Con base al Modelo Geoestadistico 2010 de INEGI

Mapa. Macro localizacién del proyecto respecto a las Areas Naturales Protegidas distribuidas en el estado de
Guanajuato

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Mapa. Micro localizacién del proyecto respecto a las Areas Naturales Protegidas distribuidas en el estado de Guanajuato

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Como se pudo evidenciar en la desarrollo de la descripcion de las Areas Naturales Protegidas, |a
modernizacion del Boulevard Francisco Villa no contempla incidencia en algun poligono de ANP

por lo que no se consideran estrategias, criterios o politicas de regulacion que se vinculen con el
propdsito.
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111.4. Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, establecidas por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

En México, la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene
como funcidn coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la
diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su conservacién y manejo sostenible. La
regionalizacion (division de un territorio en areas menores con caracteristicas comunes) es una
herramienta metodoldgica basica en la planeacién ambiental. Por ello, en los ultimos afios la
CONABIO ha desarrollado un programa con talleres de expertos encaminado a identificar y
diagnosticar las regiones prioritarias para la conservacién. Los requisitos basicos para considerar un
area como prioritaria son su alta diversidad e integridad ecoldgica. Como resultado de este
programa se han identificado en México 152 regiones prioritarias terrestres, 70 marinas y 110
hidroldgicas (en aguas continentales).

Las regiones prioritarias terrestres cubren una superficie de 504 796 km2 y predominan en ellas los
bosques de pino y encino, selvas caducifolias y superficies dedicadas al aprovechamiento
agropecuario y forestal.

En relacidn con las regiones prioritarias marinas se tienen identificadas 70 areas costeras y
oceanicas, de las cuales 43 se localizan en el Pacifico y 27 en el Golfo de México y el Mar Caribe,
aunque, si se compara la superficie total, las regiones prioritarias definidas para el Pacifico abarcan
apenas el 40%.

Para el caso de aguas continentales, se tienen identificadas 110 regiones prioritarias hidroldgicas,
de las cuales 75% son dareas de alta riqueza bioldgica, alrededor del 70% presenta amenazas serias
a su biodiversidad y en 29 de ellas existe muy poca informacion sobre su biodiversidad.

El Estado de Guanajuato cuenta en su territorio con la presencia de 5 Regiones Terrestres Prioritarias
(RTP), 4 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) y 3 Areas de Importancia para la Conservacién de
las Aves (AICA’s), mismas que derivado de la ubicacion del proyecto se hard un andlisis respecto a
las regiones prioritarias establecidas por CONABIO, las cuales se describen a continuacién:
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Mapa. Ubicacidn del proyecto respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Mapa. Ubicacidn del proyecto respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias
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Si bien las regionalizaciones de la CONABIO no son un instrumento juridico que contemple criterios,
estrategias o lineamientos que condicionen el desarrollo del proyecto que motiva el presente
estudio, se describe su relaciéon con el mismo por la importancia ecolégica que representan a lo
largo del territorio estatal y federal.
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Es por ello, que derivado de la ubicacion del proyecto inmersa en su totalidad en zonas urbanas y
con potencial desarrollo no se observa afectacidon a las regiones descritas y, por ende, no se
contribuye al indice de perturbacién de estas.

111.5. Cumplimiento de leyes, reglamentos o normas de los tres niveles de gobierno con el Proyecto
111.5.1. Leyes federales
111.5.1.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento’?

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el
territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para garantizar el derecho a toda persona
a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar, la preservacion,
restauracion y el mejoramiento del ambiente, el aprovechamiento sustentable, la preservacidny la
restauracion del suelo, el agua y demas recurso naturales, el establecimiento de medidas de control
y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la aplicacion de las disposiciones en la materia.

En este sentido, y una vez definidas las atribuciones de dicho instrumento juridico en virtud de la

SAN FRANCISCO | tamted or contiares

proteccién al ambiente, se procede a llevar a cabo la vinculacién con el proyecto.

Tabla. Vinculacion juridica del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente.

RAZON /

CAUSA

INSTRUMENTO
JURIDICO

APLICACION

VINCULACION
JURIDICA

Modernizacién del
Blvd. Francisco
Villa

Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente.

Titulo Primero
Disposiciones Generales

Capitulo IV
Instrumentos de la Politica
Ambiental

Seccién V
Evaluacién del Impacto Ambiental

Articulo 28. La evaluacion del
impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones
a que se sujetard la realizacion de
obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables  para  proteger el
ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente...

El presente esquema legal es reglamentario del
proyecto, dado que la naturaleza del mismo referente
a un sector: Via General de Comunicacion; subsector:
Infraestructura Carretera y un tipo de Proyecto:
Modernizacién de una Via General de Comunicacion.

Es por ello y haciendo referencia al articulo 2 de la Ley
de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal, Titulo
Primero del Régimen Administrativo de los Caminos,
Puentes y Autotransporte Federal, mismo que
describe que una via general de comunicacion sera
aquella que su totalidad o en su mayor parte sean
construidos por la Federacidn; con fondos federales o
mediante concesidn federal por particulares, estados
0 municipios.

Derivado de ello, el proyecto en comento se
encontraria financiado por un recurso destinado para
su construcciéon que proviene del Presupuesto de
Egresos de la Federaciéon mediante el programa
“Fideicomiso de Egresos de la Federacion” (FIDES)
dando lugar a considerar esta carretera como una Via
General de Comunicacién.

Se desarrolla la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental, modalidad Regional
(MIA-R) dada la naturaleza del proyecto, la
cual se refiere a una via general de
comunicacioén, asi como la ubicacién del
mismo con respecto a cuerpos de agua de
caracter federal y su zona de influencia.

Aunado a ello, se presenta dicho
documento, elaborado mediante un
proceso multidisciplinario de andlisis y
descripcion de las obras o actividades del
pretendido proyecto, su vinculacion
juridica aplicable a los instrumentos
reguladores, la descripcion de un Sistema
Ambiental Regional (SAR), asi como el
diagndstico ambiental, la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales
identificados y las medidas de prevencién
y mitigacién de los mismos, constituyendo
la etapa previa a la toma de decisiones
para ser evaluado por la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

12 Ultima Reforma DOF 05-06-2018
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I.- Obras hidrdulicas, vias generales

de comunicacién, oleoductos,
gasoductos, carboductos y
poliductos;

X.- Obras 'y actividades en
humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o
zonas federales.

Articulo 30. Para obtener la
autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la
Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd
contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demds necesarias
para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las disposiciones legales y
reglamentarias en la materia.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las
disposiciones relativas a la inspeccidn, vigilancia y sanciéon, por conducto de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate
de las obras, instalaciones o actividades del sector hidrocarburos y, cuando se trate de actividades
distintas a dicho sector, la Secretaria ejercera las atribuciones correspondientes a través de las
unidades administrativas que defina su reglamento interior.

RAZON /

CAUSA

Tabla. Vinculacidn juridica del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA.

INSTRUMENTO
JURIDICO

APLICACION

VINCULACION
JURIDICA

Modernizacion
del Blvd.
Francisco Villa

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental

Capitulo 11
De las obras o actividades que requieren autorizacion en
materia de impacto ambiental y de las excepciones

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

B) Vias Generales de Comunicacion

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tuneles
federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas,
aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura

El presente reglamento en materia de
impacto ambiental de la LGEEPA es
regulador del proyecto una vez que
éste Ultimo se determina como una
via general de comunicacion, aunado
a su ocupacion en la zona federal de
un escurrimiento superficial de la
misma competencia.

El articulo quinto del ordenamiento
juridico en comento enuncia las obras
y/o actividades sujetas a evaluacién
en materia de impacto ambiental. Es
por ello, que se presenta la MIA-R
dada la naturaleza y ubicacidn. En ese
orden de ideas, nos referimos a una
via general de comunicacién con
ocupacion en una zona federal de un
cauce.

Aunado a ello y en referencia a lo
anterior, se desarrolla en su
modalidad regional dado a lo
establecido en el articulo 11, faccién |
del Reglamento en comento, por lo
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mayor para telecomunicaciones que afecten dreas naturales
protegidas o con vegetacion forestal, selvas, vegetacion de
zonas dridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos
de agua nacionales...

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales...

que en virtud del articulo 4 de dicho
instrumento juridico establece que la
Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales sera la
encomendada de evaluar el impacto
ambiental y emitir las resoluciones
correspondientes para la realizacion
del proyecto.

Articulo 9. Los promoventes deberdn presentar ante la
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la
que se solicita autorizacion.

La Informacién que contenga la manifestacién de impacto
ambiental deberd referirse a circunstancias ambientales
relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

Articulo 11. Las manifestaciones de impacto ambiental se
presentardn en la modalidad regional cuando se trate de:

1. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds
de 500 hectdreas, carreteras y vias férreas, proyectos de
generacion de energia nuclear, presas y, en general,
proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas;

Articulo 17. El promovente deberd presentar a la Secretaria
la solicitud de autorizacion en materia de impacto
ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto
ambiental, presentado en disquete, y

1ll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos
correspondientes.

111.5.1.2. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental 13

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
asi como lareparacién y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 Constitucional, los mecanismos alternativos de
solucion de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la
comisidn de delitos contra el ambiente y la gestidn ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 40. Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccidn, la preservacién y restauracion del
ambiente y el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano
para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafo y el
deterioro ambiental, reconociendo que el dafio ocasionado al ambiente es independiente del dafio
patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos naturales.

13 Publicada en el DOF de fecha 07-06-2013
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Tabla. Vinculacidn juridica del proyecto con la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

INSTRUMENTO
JURIDICO

APLICACION

VINCULACION
JURIDICA

Modernizacion del
Blvd. Francisco
Villa

Ley Federal de Responsabilidad Administrativa

Titulo Primero
De la responsabilidad ambiental

Capitulo primero
Disposiciones generales

Articulo 2. Para los efectos de esta Ley se estard a
las siguientes definiciones, asi como aquellas
previstas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente, las Leyes ambientales
y los tratados internacionales de los que México
sea Parte. Se entiende por:

Il.  Criterio de equivalencia: Lineamiento
obligatorio para orientar las medidas de
reparacion 'y compensacion ambiental, que
implica restablecer los elementos y recursos
naturales o servicios ambientales por otros de las
mismas caracteristicas;

Articulo 6. No se considerard que existe dafio al
ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de:

l. Haber sido expresamente
manifestados por el responsable y
explicitamente identificados,

delimitados en su alcance, evaluados,
mitigados y compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la
Secretaria,  previamente a la
realizacion de la conducta que los
origina, mediante la evaluacion del
impacto ambiental o su informe
preventivo, la autorizacion de cambio
de uso de suelo forestal o algun otro
tipo de autorizacion andloga expedida
por la Secretaria; o de que,

I No rebasen los limites previstos por las
disposiciones que en su caso prevean
las Leyes ambientales o las normas
oficiales mexicanas.

Articulo 10. Toda persona fisica o moral que con
su accion u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd
responsable y estard obligada a la reparacion de
los dafios, o bien, cuando la reparaciéon no sea
posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley. De la
misma forma estard obligada a realizar las
acciones necesarias para evitar que se incremente
el dafio ocasionado al ambiente.

La Ley Federal
Ambiental es de
regulatoria del proyecto dado que a
través la MIA-R deberd ser evaluada en
materia de impacto ambiental, en virtud
de obtener la autorizacién emitida por la

de Responsabilidad
observancia y

Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Tomando en cuenta de que en el estudio
de impacto ambiental desarrollado se
identifican y evaldan los impactos
ambientales, desarrollando las medidas
de prevencidn, mitigacion, compensaciéon
y restauracion de los mismos, este
documento pretende dar certidumbre
que en el cumplimiento de dichas
medidas contribuird a conservar y
preservar las condiciones del medio
establecido en el diagndstico ambiental.

Aunado a lo anterior y motivado por la
ubicacién del proyecto dentro de una
zona federal de un cuerpo de agua, se
considera la presentacion de un
instrumento de garantia de cumplimiento
ambiental que dé certidumbre de la
ejecucion de manera efectiva y oportuna
de dichas medidas, dando atencién al
criterio de equivalencia que se establece
en la Ley de Responsabilidad Ambiental.
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111.5.2. Plan Estatal de Desarrollo Guanajuato 2040*

El Plan Estatal de Desarrollo Guanajuato 2040 es el instrumento de planeacidon que tiene como
finalidad establecer donde estamos, hacia donde queremos ir y cdmo lograremos alcanzar esas
metas. Es un documento producto del trabajo de la sociedad, la academia y el gobierno, en el que
las y los guanajuatenses plasmamos la visidn de la entidad que queremos construir.

Es un plan que sintetiza lo que nuestro estado requiere para los préximos afios y establece los
caminos que debemos recorrer para poder edificar la sociedad justa, democratica, incluyente,
desarrollada y armédnica que todos queremos. Es un documento que establece una ruta, la cual
puede ser transitada si nos comprometemos y participamos en la consecucion de sus objetivos y
metas. En este sentido, contiene la integracion de un diagndstico estratégico, prospectiva y
escenarios, la vision de desarrollo a 25 afios del cual se desprenden los objetivos y estrategias
organizados de acuerdo con cuatro grandes ejes tematicos o dimensiones:

Tabla. Ejes tematicos del PED 2040.

DESCRIPCION

1 Humana y Social

2 Econdmica

3 Medio Ambiente y Territorio

4 Administracién Publica y Estado de Derecho

La planificacién del desarrollo estd ligada indisolublemente al espacio del territorio, con sus
caracteristicas fisicas, naturales y sociales. El territorio es el soporte que contiene las condiciones y
necesidades de hombres y mujeres y la relacién integral entre ellas, necesarias para desarrollarse y
avanzar hacia sociedades mds igualitarias, solidarias y cohesionadas, considerando como eje
transversal de este proceso a la igualdad de derechos, los medios para lograrlo y el acceso a
resultados.

En linea con el planteamiento anterior, para contribuir a hacer realidad las condiciones propicias
para una planificacion territorial con perspectiva de género es necesario garantizar la participacién
activa e igualitaria de hombres y mujeres en la planificacion y puesta en practica de las
intervenciones de desarrollo, teniendo en consideracién las diferentes capacidades e intereses de
ambos. Generar medidas y servicios de apoyo —financieros, de infraestructura, comerciales, de
formacion— que sean igualmente accesibles para mujeres y hombres y que respondan a sus
diferentes necesidades e intereses mediante el disefio y la distribucién de intervenciones de
desarrollo que tengan en cuenta sus diferencias.

Los contenidos que se desarrollardn en esta dimensién comprenden lo concerniente a dos grandes
temas: medio ambiente y territorio.

14 Actualizado el 2 de marzo de 2018
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3.1

Tabla. Lineas, objetivos y estrategias del PED 2040 aplicables al proyecto.
LINEA DESCRIPCION ESTRATEGIAS
ESTRATEGICA OBIETVO

3.1.11 Crecimiento y
consolidacién de la
infraestructura hidrdulica, para la
captacion 'y la  distribucion
eficiente del agua.

3.1.1.2 Administracion eficiente
del recurso hidrico, tanto en el
ambito urbano como en el rural.

3.1.1.3 Fomento de una
conciencia para el uso racional y
sustentable del agua en los
diversos sectores de la poblacion.
3.1.1.4 Implementacién  de
sistemas de uso sustentable del
agua en los sectores productivos.
3.1.1.5 Tratamiento de aguas
residuales para redso en
actividades industriales y riego de
dreas verdes.

3.1.1.6 Remediacion de cauces y
cuerpos de agua.

3.1.1.7 Proteccidn de las zonas de
recarga de los acuiferos.

3.1.21 Actualizacién y
armonizacion del marco
normativo en materia de
conservacién del medio ambiente
y proteccion de la biodiversidad

3.1.1 Garantizar la
disponibilidad y calidad del
agua de acuerdo con sus
diferentes destinos.

Transitar decididamente hacia un balance en la entidad.
MEDIO hidrico y equilibrio ambiental que asegure la 3.1.2.2 Proteccion y conservacion
AMBIENTE sustentabilidad del desarrollo en Guanajuato de la biodiversidad vy los
L 3.1.2 Lograr una adecuada . s
en todos sus ambitos. -, ) : ecosistemas en el territorio
gestiéon del medio ambiente ——

que favorezca el
aprovechamiento racional y
sustentable de los recursos
naturales.

3.1.2.3 Remediacién de pasivos
ambientales y puntos criticos de
contaminacién en el territorio
estatal.

3.1.2.4 Difusion y proteccién del
patrimonio natural del estado con
enfoque incluyente.

3.1.2.5 Gestion integral de
residuos con base en la
valorizacién y la generacién de
energia.

3.1.3.1 Control de las emisiones
de gases de efecto invernadero.
3.1.3.2 Conservacion y
restauracion del suelo y de la
vegetacion nativa.

3.1.3 Desarrollar entre los | 3.1.3.3 Promocién de medidas,
diferentes sectores de la | acciones y proyectos para la
sociedad las capacidades | adaptacidn de los asentamientos
para la  mitigacion y | humanos a los efectos del cambio
adaptacion  al  cambio | climatico con enfoque de
climatico. igualdad de género.

3.1.3.4 Promocidn y desarrollo de
fuentes de energia renovables, asi
como incremento de la eficiencia
energética.
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3.2.1.1 Armonizacién del marco
juridico en materia de
ordenamiento  territorial, de
manera que promueva politicas
concurrentes en los tres érdenes
de gobierno.

3.2.1.2 Gestion de los
asentamientos ~ humanos vy
centros de poblacién y
ordenamiento del territorio bajo
los  principios de inclusién,
equidad y sostenibilidad,

3.2.1 Lograr una . .
. ) X considerando las necesidades,
administracion  sostenible . .
o A condiciones e intereses
del territorio, que impulse el o .
. especificos de  mujeres vy
desarrollo de comunidades
hombres.

y ciudades humanas 'y 3.2.1.3 Promocién del derecho a

sostenibles. . . . L
laciudad y ala equidad e inclusién
en los asentamientos humanos
con perspectiva de género.
3.2.1.4 Impulso a la participacion
ciudadana en condiciones de
igualdad de género y
transparencia en el proceso de
planeacién y seguimiento.
3.2.1.5 Difusion y proteccion del
patrimonio cultural, urbano vy
arquitecténico con  enfoque

X incluyente.
Favorecer el desarrollo de asentamientos 2
. X 3.2.2.1 Consolidacion de la
humanos compactos, inclusivos, seguros, .
) ) . infraestructura carretera como
sostenibles e intercomunicados, con una articuladora para el desarrollo al
3.2 TERRITORIO infraestructura que favorezca su resiliencia, la ) . P . X
L interior de la entidad y hacia el
optimizacién en el uso de los recursos ,
R . resto del pais.
naturales y el aprovechamiento de energias
3.2.2.2 Desarrollo de una
renovables. ; e
infraestructura  ferroviaria de
clase mundial, que responda a la
demanda estatal y nacional, asi
como a las necesidades
especificas de la industria en el
329 | N | estado.
2. ncrementar a —
. 3.2.2.3 Ampliacion de Ila
cobertura, calidad,

infraestructura aeroportuaria de
Guanajuato, ampliando la
interconexion de la entidad con el
resto del pais y del mundo.

eficiencia y competitividad
de la infraestructura del
estado.

3.2.2.4 Fortalecimiento de la
infraestructura logistica de la
entidad con base en las
necesidades de los sectores
econdmicos tradicionales,
emergentes y estratégicos.

3.2.2.5 Ampliacion de la
cobertura y la capacidad de las
redes, para incrementar el acceso
a servicios de banda ancha y de
energia eléctrica.

3231 Construccion de
\ 3.23 Asegurar una | infraestructura para el transporte
movilidad fluida, sostenible | publico que disminuya los
y segura para todas las y los | tiempos de traslado, aumente la
guanajuatenses y visitantes | seguridad, particularmente para
a la entidad. las mujeres, e incremente la
movilidad interna en la entidad.
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3.2.3.2 Implementaciéon de un
sistema de transporte
multimodal, accesible, seguro y
amigable con el medio ambiente.
3.2.3.3 Fortalecimiento de Ia
coordinaciéon entre los tres
niveles de gobierno para
potenciar el crecimiento y la
operacion de los sistemas de

transporte.

RAZON /

. Las estrategias resaltadas en color verde son aquellas aplicables al proyecto dada la naturaleza, ubicacion y alcances del

mismo.

La modernizacidon del Blvd. Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén con evidente
desarrollo territorial en el estado de Guanajuato, es sujeto a vinculacién con las lineas, objetivos y
estrategias del Plan Estatal de Desarrollo 2040 aplicables al proyecto, mismas que se describe a

continuacion:

Tabla. Vinculacién del proyecto con el PED 2040.

INSTRUMENTO

APLICACION

VINCULACION

Blvd.
Villa

CAUSA

Modernizacion del

Francisco
Linea Estratégica

medio ambiente que

recursos naturales.

JURIDICO

Plan Estatal de Desarrollo Guanajuato 2040

3.1 Medio Ambiente. Transitar decididamente
hacia un balance hidrico y equilibro ambiental que
asegure la sustentabilidad del desarrollo en

El Plan Estatal de Desarrollo 2040 es
regulatorio y por ende vinculable con la
naturaleza del proyecto aunado a que
este instrumento juridico es uno de los
principales rectores de desarrollo a nivel
estatal.

Guanajuato en todos sus dmbitos.
Objetivo 3.1.2. Lograr una adecuada gestion del

aprovechamiento racional y sustentable de los

Estrategia 3.1.2.1.  Actualizacion 'y
armonizacion del marco normativo en
materia de conservacion del medio
ambiente y proteccion de la biodiversidad
en la entidad.

JURIDICA
La presente Manifestacion de Impacto
Ambiental Regional, a través de su
Capitulo 1lI, se desarrolla en apego al
marco normativo en materia ambiental
vigente en virtud de ofrecer una
vinculacién objetiva y actualizada de los
lineamientos técnico — juridicos a los que
el proyecto por sus alcances, naturaleza
y/o ubicacion refiere.

Estrategia  3.1.2.2.  Proteccion y
conservacion de la biodiversidad y los
ecosistemas en el territorio estatal

Mediante la caracterizacion de la linea
base del sistema ambiental se identifico
que éste Ultimo tiene una perturbacién
considerable producto de las actividades
antrépicas y sus malas practicas. Por lo
que a través de las medidas mitigacion,
prevencion, preservacion %
compensacion ambiental no solamente
se pretenda la conservacion del
ecosistema, sino también motivar el
mejoramiento ambiental y de los
servicios ambientales que en la
actualidad se identifican Mediante la
caracterizacion de la linea base del
sistema ambiental se identificd que éste
ultimo  tiene una perturbacion
considerable producto de las actividades
antrdpicas y sus malas practicas. Por lo
que a través de las medidas mitigacion,
prevencion, preservacion y
compensacion ambiental no solamente
se pretenda la conservacion del
ecosistema, sino también motivar el
mejoramiento ambiental de aquellos
factores que resulten aplicables.

Estrategia 3.1.3.1. Control de las
emisiones de gases de efecto
invernadero.

Como medida de prevencion se
contempla la implementacién de un
calendario de mantenimiento y servicio
para el equipo y magquinaria; asi como
mantener los vehiculos de transporte y
maquinaria en un programa de

Lo
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verificacion y/o mantenimiento
preventivo para el control y disminucién
de emisiones de gases de combustion y
generacion de ruidos excesivos.

Estrategia 3.1.3.2. Conservacion y
restauracion del suelo y de la vegetacion
nativa.

Como medida de compensacién, se
establecidé una propuesta de revegetacién
mediante acciones de reforestacion,
mismas que se pretenden desarrollar con
especies nativas. Aunado a ello, el
volumen de material producto del
despalme (suelo orgénico) podra ser
reutilizado en dicha accion de
compensacion para proveer  de
elementos que ayuden al desarrollo y
adaptacion de los individuos arbdreos,
disminuyendo asi el volumen de material
sobrante y su acarreo a un sitio de
disposicion final.

Plan Estatal de Desarrollo Guanajuato 2040

Linea Estratégica

3.2 Territorio. Favorecer el desarrollo de
asentamientos humanos compactos, inclusivos,
seguros, sostenibles e intercomunicados, con una
infraestructura que favorezca su resiliencia, la
optimizacion en el uso de los recursos naturales y
el aprovechamiento de energias renovables.

Obijetivo 3.2.2. Incrementar la cobertura, calidad,
eficiencia y competitividad de la infraestructura
del estado.

Estrategia 3.2.2.1. Consolidacion de la
infraestructura carretera como
articuladora para el desarrollo al interior
de la entidad y hacia el resto del pais.

El proyecto de la Modernizacion del
Boulevard Francisco Villa y a través de la
naturaleza del mismo, se considera una
infraestructura publica en virtud de ser
parte del equipamiento urbano que la
dindmica poblacional y econdmica
requiere, promoviendo un desarrollo a fin
de fortalecer los ejes troncales de la zona
metropolitana y su dinamismo
econdmico local y regional.

Estrategia 3.2.2.4. Fortalecimiento de la
infraestructura logistica de la entidad con
base en las necesidades de los sectores
econdmicos tradicionales, emergentes y
estratégicos.

Dicho boulevard forma parte de una
estructura de red de movilidad
importante dentro de la zona urbana de
ambos municipios, convirtiéndola en una
vialidad con altos aforos vehiculares; por
lo que su desarrollo a través de la
modernizacion fortalecerd dicha red
logistica que preserve el crecimiento
econémico de la regién local y
metropolitana. En términos de resiliencia
urbana, la presente MIA-R se convierte en
una estrategia para la evaluacion y
planeacién de los cambios
multifactoriales debido a los efectos de la
urbanizacion masiva.

Objetivo 3.2.3. Asegurar una movilidad
fluida, sostenible y segura para todas las
y los guanajuatenses y visitantes a la
entidad.

Uno de los principales factores a
desarrollar con la modernizacién del
Boulevard Francisco Villa es incrementar
la cobertura de servicios basicos e incluir
la movilidad alterna e incluyente, como lo
son ciclovias, banquetas, pasos
peatonales, considerando la movilidad
alterna como parte de sus alcances.

Estrategia 3.2.3.1. Construccion de
infraestructura para el transporte publico
que disminuya los tiempos de traslado,
aumente la seguridad, particularmente
para las mujeres, e incremente la
movilidad interna en la entidad.

Estrategia 3.2.3.2. Implementacion de un
sistema de transporte multimodal,
accesible, seguro y amigable con el medio
ambiente.

Aunado a lo anterior, el boulevard
constituye parte de la red de conectividad
de la zona metropolitana de Ledn, lo que
beneficia los traslados de los usuarios
para acercarlos a sus actividades
productivas y asi, contribuir a
potencializar la economia y desarrollo
local y regional, dotandolos de las
condiciones minimas de seguridad vial
para la movilidad local y regional

Lo
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111.6. Normas Oficiales Mexicanas aplicables

Conforme a lo que establece el articulo 36 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al
Ambiente, se describe que:

Para garantizar la sustentabilidad de las actividades econdmicas, la Secretaria emitiré normas
oficiales mexicanas en materia ambiental y para el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, que tengan por objeto:

l. Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, pardmetros
y limites permisibles que deberdn observarse en regiones, zonas, cuencas o ecosistemas, en
aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades econémicas, en el
uso y destino de bienes, en insumos y en procesos;

l. Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacion y la preservacion o
restauracion de los recursos naturales y la proteccion al ambiente;

1. Estimular o inducir a los agentes econdmicos para reorientar sus procesos y tecnologias a la
proteccion del ambiente y al desarrollo sustentable;
IV. Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversion e inducir a los agentes econémicos a asumir
los costos de la afectacion ambiental que ocasionen, y
V. Fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.

Asi mismo el Art. 37 TER'® de la misma Ley cita:

Las normas oficiales mexicanas en materia ambiental son de cumplimiento obligatorio en el
territorio nacional y sefialardn su dmbito de validez, vigencia y gradualidad en su aplicacion.

De tal manera que a continuacién se citan y vinculan las normas aplicables al Proyecto de estudio.

Tabla. Vinculacidn con la normatividad aplicable en materia de agua
RAZON / INSTRUMENTO APLICACION VINCULACION

CAUSA JURIDICO JURIDICA
Modernizacién del | NOM-001-SEMARNAT-1996: Establece los | La NOM en comento es regulable | La contratista deberd implementar la instalacion
Blvd. Francisco | Limites maximos permisibles de | del proyecto debido a la posible | de letrinas moéviles para uso de los trabajadores

Villa contaminantes en las descargas de aguas | generacion de aguas residuales | enrazénde una letrina por cada 10 trabajadores,
residuales en aguas y bienes nacionales durante las actividades de | con el objeto de evitar el fecalismo al aire libre.
preparacién del sitio y

construccién del mismo.

15 Articulo adicionado DOF 24-05-2013
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Tabla. Vinculacidn con la normatividad aplicable en materia de aire

APLICACION

VINCULACION
JURIDICA

Modernizacién del
Blvd. Francisco
Villa

INSTRUMENTO
JURIDICO
NOM-041-SEMARNAT-2015
Que establece los limites maximos
permisibles de emision de  gases

contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién que
usan gasolina como combustible

NOM-045-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape
de vehiculos en circulacién, que utilizan
diésel o mezclas que incluyen diésel como
combustible.

Es necesario regular la obra a
través del cumplimiento de las
NOM-041 y 045, debido al uso de
vehiculos, asi como maquinaria y
equipo durante las actividades de
preparacion del sitio y
construccion.

La contratista a través de la implementacién de
un calendario de mantenimiento y servicio para
el equipo y maquinaria, asi como a los vehiculos,
se recomienda que dichas actividades se realicen
en talleres especializados, asi como mantener los
vehiculos de transporte y maquinaria en un
programa de verificacién y/o mantenimiento
preventivo para el control y disminucién de
emisiones de gases de combustién y generacion
de ruidos excesivos.

RAZON /

CAUSA
Modernizacion
del Blvd.
Francisco Villa

Tabla. Vinculacidn con la normatividad aplicable en materia de residuos

INSTRUMENTO

JURIDICO
NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los mismos y
los limites que hacen a un residuo peligros por
su toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por la
Norma Oficial Mexicana

APLICACION

Derivado de la generacién de
residuos peligrosos durante las
actividades de preparacion del
sitio y construccién de la obra, es
necesario su regulacién mediante
la aplicacion de las citadas normas
oficiales mexicanas.

VINCULACION
JURIDICA

Por la magnitud del Proyecto y la maquinaria a
emplear se prevé una minima generacion de
residuos peligrosos, sin embargo, dichos residuos
peligrosos (RP’s) generados por el
mantenimiento preventivo y correctivo de la
magquinaria y equipo deberdn ser depositados en
contenedores debidamente rotulados, y estos
deberdn almacenarse en un confinamiento
temporal, el cual debera estar delimitado y
contar con medidas que garanticen una buena
operacion y la seguridad personal y ambiental del
sitio. Posteriormente deberdn ser dispuestos en
un sitio autorizado mediante la contratacién de
una empresa certificada a fin de garantizar el
cumplimiento de la normatividad ambiental.

RAZON /

CAUSA

Tabla. Vinculaciéon con la normatividad aplicable en materia de ruido

INSTRUMENTO
JURIDICO

APLICACION

VINCULACION
JURIDICA

Modernizacion
del Blvd.
Francisco Villa

NOM-080-SEMANAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido procedentes del escape de
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicidn.

Derivado del uso de vehiculos, asi
como maquinaria dentro de la
obra, y en virtud de prevenir el
aumento significativo de ruido
que altere el ecosistema el
proyecto debe regularse con la
NOM-080

Se recomienda implementar horarios diurnos de
trabajo, asi como realizar el mantenimiento
preventivo de la maquinaria y equipo, asi mismo
es necesario que los vehiculos circulen a baja
velocidad.

Proporcionar protectores auditivos a los
trabajadores que estaran expuestos de manera
directa a los ruidos generados por la construccion
de la obra.

Controlar la apertura de frentes de trabajo,
implementando un solo frente.

RAZON /
CAUSA

Modernizacion
del Blvd.
Francisco Villa

INSTRUMENTO
JURIDICO
NOM-138-SEMARNAT-S51-2012
Establece los limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones
para su caracterizacidn y remediacion

Tabla. Vinculaciéon con la normatividad aplicable en materia de suelo

APLICACION

Considerando que habra manejo
de sustancias peligrosas y
generacion de residuos peligrosos
se observa la necesidad de regular
el proyecto con la citada NOM.

VINCULACION

JURIDICA
En el caso de derrames o fugas de hidrocarburos,
se debera aplicar un plan de contingencias y
caracterizar el suelo contaminado a fin de tomar
las medidas pertinentes para la remediacién del
sitio.

Lo
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111.7. Analisis integral de la viabilidad del proyecto con la observancia de los instrumentos de
planeaciéon y ordenamiento juridicos aplicables al proyecto

La argumentacion juridica instrumentada para la vinculacion con los ordenamientos y lineamientos
aplicables a la naturaleza, ubicacidn y alcances del proyecto en comento, se llevd a cabo siguiendo
una légica legal que involucra normatividad en los tres érdenes de gobierno, concluyendo que no
se observa un lineamiento que se contravenga por la ejecucion de la obra y por el contrario existe
concordancia y compatibilidad del mismo con lineas de accidn y programas vinculados, aunado a
que su naturaleza favorece el apego y cumplimiento del Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024,
Planes de ordenamiento ecoldgico del territorio, decretos y programas de conservacion y manejo
de las areas naturales protegidas, planes o programas de desarrollo urbano y ordenamiento
territorial Municipales (PMDUOET's), Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) entre otras y se concluye
que el proyecto de la Modernizacidn del Blvd. Francisco Villa en el municipio de San Francisco del
Rincdn se apega a los instrumentos juridicos, normativos o administrativos que regulan los alcances
y/o las actividades que lo integran.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS
DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION

IV.1. Delimitacidon y justificacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) donde pretende
establecerse el proyecto

La descripcion del Sistema Ambiental Regional (SAR) representa uno de los componentes mas
importantes de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional en el
procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental, esto debido a que dicha informacién afecta
directa y especificamente en la evaluacion, es importante manifestar que la informacion aqui
expuesta representa la linea de base del estudio, a partir de la cual se pondera la calidad del SAR
donde pretende establecerse el proyecto. De tal manera que es necesario referirse a la Guia para la
elaboracion de una Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional, elaborada por
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la cual en su glosario de
términos define de la siguiente manera el Sistema ambiental:

Sistema ambiental: Espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abidtico,
bidtico y socioecondmico de la region donde se pretende establecer el proyecto, generalmente
formado por un conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicard un andlisis de los problemas,
restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

La delimitaciéon del Sistema Ambiental Regional corresponde a definir la unidad geografica de
referencia para la toma de decisiones en materia de evaluacién de impacto ambiental, el SAR debe
presentar limites territoriales puntuales y debe mantener en lo posible homogeneidad ambiental,
ya que éste representa el espacio donde se realiza el andlisis de la estructura y el funcionamiento
de los ecosistemas presentes dentro del mismo.

De manera que, la delimitacion del Sistema Ambiental Regional se debe realizar analitica y
graficamente, considerando la uniformidad y la continuidad de sus componentes y de sus procesos
ambientales mas significativos, entre ellos la flora, suelo, hidrologia, corredores bioldgicos, entre
otros; ya que es con estos factores ambientales con los que el proyecto interactuara en espacio y
tiempo. Es fundamental, definir y delimitar la region para poder vincular su extension (espacio —
tiempo) con respecto a los componentes y procesos ambientales mds significativos.

Para la delimitacidon del Sistema Ambiental Regional para la obra denominada Proyecto Ejecutivo
del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincdn, Gto., fue consultada la
Guia para la elaboracién de una Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Regional,
elaborada por la SEMARNAT. La delimitacidn debe acotarse a una poligonal, definida con un sistema
de coordenadas que haga posible y facilite su localizacién cartografica de manera sencilla, objetiva
y precisa.

Entre los elementos que pueden ser utilizados en la metodologia de la delimitacidén del Sistema
Ambiental Regional se encuentran: las microcuencas hidroldgicas, los Programas de Ordenamiento
Ecoldgico, las regiones ecoldgicas, regiones hidroldgicas, las Unidades de Gestién Ambiental y
Territorial (UGAT), geologia, edafologia, uso de suelo, el tipo de vegetacidén, el clima y la
temperatura, solo por mencionar algunos de los elementos mds importantes.
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A continuacidn, se describe de manera detallada la metodologia que fue empleada para la
delimitacion de Sistema Ambiental Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en
el municipio de San Francisco del Rincdn, Guanajuato, misma que se realizd con el apoyo de un
Sistema de Informacion Geografica, el cual corresponde al software ArcGIS 10.2.1 y en el cual se
utilizaron los siguientes datos geograficos y pardmetros de georreferencia:

Tabla. Datos geograficos y parametros de georreferencia

| DATOS DESCRIPCION
Proyeccién Universal Transverse Mercator (UTM)
Datum World Geodetic System 84 (WGS1984)
Zona 14 N
Escala Se define en cada plano elaborado

1. Primero se ubicé el proyecto en un Sistema de Informacidon Geografica, el cual corresponde
al software ArcGIS 10.2.1, posteriormente la delimitacién del Sistema Ambiental Regional
partié a partir del territorio municipal donde tendra ocupacién el proyecto, considerando
particularmente los municipios de San Francisco del Rincén y Purisima del Rincén, tal como
se presenta en la siguiente imagen:

Imagen. Delimitacién del SAR en base al territorio municipal de San Francisco del Rincén y Purisima del
Rincon
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Imagen. Delimitacién del SAR en base al territorio municipal de San Francisco del Rincén y Purisima del
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2. Posteriormente se realizé una nueva delimitacién considerando ahora las microcuencas
hidroldgicas que absorben la superficie donde se pretende desarrollar el proyecto, las cuales
corresponden a las denominadas: 12BeEAA, 12BeDVA y 12BeXDA, tal como se presenta en

la siguiente imagen.
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3. Para continuar con la delimitacidon del Sistema Ambiental Regional, se utilizaron las
Unidades de Gestion Ambiental y Territorial (UGAT) establecidas en el PEDUOET 2040,
particularmente fueros usadas aquellas en las cuales tendra ocupacion el proyecto del
Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, las
cuales corresponde a las siguientes: 262 y 249, a continuacion, se presenta dicha
delimitacion:
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4. Posteriormente se utilizé el Uso de Suelo y el tipo de vegetacion de acuerdo a la serie V del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) para la delimitacién, particularmente
fueron utilizados los Uso de suelo denominados: Cuerpo de agua, Zona urbana, Pastizal
natural y Agricultura de riego anual y semipermanente, esto debido a que el proyecto se
desarrollara en estos tipos de vegetacion.
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5. Paracontinuar con la delimitacidn del Sistema Ambiental Regional, se utilizaron las barreras
fisicas presentes en la zona, particularmente carreteras, vias del ferrocarril, caminos de
terracerias y rios, debido a que son considerados barreras que limitan la distribucién de las
especies, a continuacion, se presenta la delimitacion:
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Dando como resultado final de la metodologia utilizada, un Sistema Ambiental Regional con una
superficie de aproximadamente 726.37 hectdreas, el cual representara la unidad geografica de
referencia para la toma de decisiones en materia de evaluacién de impacto ambiental.
importante manifestar que el SAR obtenido presenta homogeneidad en cuanto a los principales
factores medioambientales, la poligonal de éste se presenta en el siguiente mapa temético.

Mapa. Sistema Ambiental Regional

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa

Sistema Amblental Regional
simbologia
[mp—
© e
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Asi mismo fue necesario delimitar el Area de Influencia del proyecto, la cual, de acuerdo al glosario
de términos incluido en la Guia para la elaboracién de una Manifestacidon de Impacto Ambiental en
su modalidad Regional, elaborada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), se define de la siguiente:

Area de influencia: Espacio fisico asociado al alcance mdximo de los impactos directos e indirectos
ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region, y que alterard algun elemento
ambiental.

De manera que el Area de influencia representa la zona de que recibird de manera directa o indirecta
los impactos ambientales generados durante las diferentes actividades y etapas que considera el
Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén,
Guanajuato. Para la delimitacién del Area de Influencia, se consideré un buffer de 25 metros a cada
lado del eje del proyecto, lo que generé una superficie de 14.80 hectareas que equivale al 2.03% de
la superficie total del Sistema Ambiental Regional, tal como se presenta a continuacidn.

Mapa. Area de Influencia del proyecto

Area de Influencia
Simbologia
Fe
[—— © ke de intusncia

A continuacion, se presenta un andlisis detallado e integral de las caracteristicas bidticas y abidticas
del Sistema Ambiental Regional y del Area de Influencia delimitados para el proyecto en mencién,
considerando el conjunto de todos los elementos que lo conforman, asimismo se realiza un analisis
social, econémico y de calidad ambiental, y finalmente un analisis paisajistico del sitio.

IV.2. Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental Regional (SAR)

La informacion de este apartado procura presentar a la autoridad ambiental la informacion
necesaria basada en los conceptos descritos en los parrafos anteriores y que permita considerar
durante el proceso de evaluacion las disposiciones especificas que establece el Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en materia de Evaluacién de
Impacto Ambiental en su CAPITULO VII, Articulo 44 y que cita textualmente lo siguiente:
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Articulo 44.- Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria deberd considerar:

l. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de
que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no
Unicamente los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion;

. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional
y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos,
por periodos indefinidos

1. En su caso, la Secretaria podrd considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las
demds que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir
al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Por lo que se presenta una caracterizacién objetiva y sustentada tanto en los inventarios realizados
en campo para el Sistema Ambiental Regional, como en la informacién consultada en la revisién de
bibliografia especializada. La caracterizacién y el andlisis del SAR se hace principalmente a través de
sus componentes bidticos, abidticos y socio-econdmicos, con la informacidn necesaria y basada en
los conceptos descritos a continuacidn para facilitar el prondstico de los impactos, estrategias para
la prevencion y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y residuales, en este analisis se
identifica y se describen las tendencias de desarrollo y/o de deterioro que registra el Sistema
Ambiental Regional en la actualidad.

El Sistema Ambiental Regional se encuentra dentro de la provincia fisiografica nombrada Eje
Neovolcédnico, esta provincia es conocida también como Sierra Volcanica Transversal; junto con la
Sierra Madre del Sur es una de las provincias con mayor variacion de relieve y de tipos de rocas. Se
distribuye en la porcidn central del pais mas o menos en el paralelo 19° N. En parte de los estados
de Navarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Guanajuato, Estado de México, Morelos, Puebla, Tlaxcala,
Veracruz y la Ciudad de México. Esta provincia se extiende de oeste a este desde el océano Pacifico
hasta el Golfo de México y se considera como una enorme masa de rocas volcanicas, derrames de
lava y otras manifestaciones igneas de la era Cenozoica.

En la provincia fisiografica “Eje Neovolcadnico” se encuentran los grandes volcanes de México, como
el Pico de Orizaba (5,610 m.s.n.m.), Popocatépetl (5,465 m.s.n.m.), Iztaccihuatl (5,230 m.s.n.m.),
Nevado de Toluca (4,680 m.s.n.m.), Nevado de Colima (4,240 m.s.n.m.) y volcan de Colima o de
Fuego (3,838 m.s.n.m.), por mencionar algunos.

Resultan caracteristicas de esta provincia las amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos como los
de Patzcuaro y Zirahuén, o los depdsitos de lagos antiguos, como los de la cuenca endorreica del
mal llamado Valle de México, o bien la presencia de cuencas hundidas como la de Chapala
convertida en la actualidad en un lago.

En cuanto a la subprovincia fisiografica el Sistema Ambiental Regional se localiza en dos
subprovincias, las cuales corresponden a las denominadas Altos de Jalisco y Bajio Guanajuatense,
finalmente el sistema de topoformas que prevalece corresponde a los tipos Meseta basaltica con
lomerio y Llanura aluvial.
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El Sistema Ambiental Regional presenta una superficie de aproximadamente 726.37 hectareas y
muestra pendientes muy ligeras en su topografia, de acuerdo a la serie V de Uso de Suelo y tipo de
Vegetacién del INEGI, la superficie del SAR estd representada por diferentes Usos de Suelo, los
cuales son los siguientes: Zona urbana, Agricultura de riego anual y semipermanente, Pastizal
natural y cuerpo de agua.

A continuacidn, se describen las caracteristicas bidticas y abidticas del Sistema Ambiental Regional
delimitado para el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San
Francisco del Rincon, Guanajuato.

Mapa. Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Asimismo, el Sistema Ambiental Regional se encuentra dentro de las subprovincias fisiograficas
denominadas Altos de Jalisco y Bajio Guanajuatense, tal como se presenta en el siguiente mapa
tematico.
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Mapa. Subprovincia fisiografica: Altos de Jalisco y Bajio Guanajuatense
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El sistema de topoformas que prevalece en el SAR corresponde a los tipos Meseta basaltica con
lomerio y Llanura aluvial, tal como se presenta en el siguiente mapa tematico.

Mapa. Sistema de topoformas
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En cuanto a la topografia, el Sistema Ambiental Regional presenta pendientes poco significativas, la
parte mas alta del SAR se localiza en la regidn Nor-oeste y presenta elevaciones de hasta 1,850
metros sobre el nivel del mar, mientras que la zona de menor altitud se encuentra en la regién Sur
del Sistema Ambiental Regional, justo en el cauce del arroyo Tres Marias y presenta elevaciones de
1,760 m.s.n.m.
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En el siguiente mapa se presentan la topografia mediante curvas de nivel de la superficie que ocupa
el Sistema Ambiental Regional delimitado para el proyecto.

Mapa. Topografia del SAR

En cuanto al uso de suelo y al tipo de vegetacidn presente en el Sistema Ambiental Regional, éste
se encuentra representado por un Uso de suelo denominado Zona urbana, Agricultura de riego
anual y semipermanente, Pastizal natural y cuerpo de agua, esto de acuerdo a la “Serie V de Uso
de Suelo y Tipo de Vegetacion” del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Sin embargo, es importante manifestar que durante los trabajos realizados en campo se observaron
paisajes completamente degradados e impactados y Unicamente se observan especies de flora a
manera de linderos, en las colindancias del cauce del arroyo Tres Marias, en colindancias de
vialidades y en jardineras de las areas verdes de la zona, siendo en su gran mayoria especies de flora
introducidas, particularmente pirules (Schinus molle) y jacarandas (Jacaranda mimosifolia).

De tal manera que aun cuando habra afectacidn de vegetacion poco significativa, esta no constituye
masas compactas de vegetacién forestal, por lo cual se manifiesta que el Proyecto Ejecutivo del
Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincdn, Guanajuato NO motiva el
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF). En la siguiente tabla se presenta la
superficie y el porcentaje que representa cada tipo de Uso de suelo y Vegetacion con respecto a la
superficie total del Sistema Ambiental Regional:

Tabla. Uso de Suelo y Tipo de Vegetacién del SAR
TIPO DE VEGETACION SIMBOLOGIA  SUPERFICIE (GED) ‘ PORCENTAIJE

Zona urbana ZU 91.47 12.59 %
Agncultunja de riego anual y RAS 364.65 50.20 %
semipermanente
Pastizal natural PN 136.44 18.79 %
Cuerpo de agua H20 133.81 18.42 %

TOTAL | 726.37 hectareas 100.00 %
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Mapa. Uso de Suelo y Tipo de Vegetacidn del SAR

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Es importante manifestar que el proyecto denominado Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco
Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, tendrd ocupacién de un tramo del
eje 10 y eje 20 en la zona federal del arroyo Tres Marias, por lo que la autorizacién en materia de
impacto ambiental para el proyecto se solicita por el desarrollo de una Via General de
Comunicacion, con ocupacion en la zona federal de un cauce (arroyo Tres Marias).

IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR

El Sistema Ambiental Regional presenta una calidad ambiental considerada baja, ya que se
encuentra en las colindancias de la mancha urbana de Purisima del Rincén y San Francisco del
Rincén, donde se observan importantes actividades antropogénicas, principalmente actividades
agricolas y pecuarias, actividades e infraestructura de servicios y equipamiento, importante
desarrollo e infraestructura habitacional, asi como algunas actividades propias de la industria del
calzado, y finalmente se observa un notable desarrollo de vialidades de primer y segundo orden.

1V.2.1.1. Medio abidtico

El ecosistema es la forma en que los organismos vivos y los elementos NO vivos del medio ambiente
interactian como una unidad integral, mientras que los factores bidticos se refieren a los seres
vivos, los factores abidticos o fisicos se refieren al estudio de los componentes no vivos del medio
ambiente que rodean a las especies y que les permiten vivir. Al determinar la disponibilidad de
recursos esenciales como laluz solar, el agua, la temperatura, el oxigeno, la materia inorgdnica o los
minerales, se esclarece qué organismos pueden sobrevivir en un lugar determinado.

De tal manera que el medio abidtico se encuentra representado por los factores y/o fendmenos
fisicos y quimicos que mantienen los ecosistemas, en este caso el Sistema Ambiental Regional. Estos
se consideran factores inertes, ya que no forman parte de los componentes vivos, sin embargo,
representan una parte fundamental en el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas.
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Los factores abidticos conforman el espacio fisico de los ecosistemas, en el cual se desarrollan e
interactuan los diferentes grupos de seres vivos, ademas estos factores son fundamentales en el
desarrollo de la diversidad bioldgica de los ecosistemas. A continuacidn, se presenta un analisis de
los factores abidticos mas importantes que presenta el Sistema Ambiental Regional, asimismo se
describen sus principales caracteristicas.

Clima

El Sistema Ambiental Regional presenta un clima completamente homogéneo en la totalidad de su
superficie, mismo que de acuerdo con la clasificacion de Koppen se simboliza asi: BS1lhw vy
corresponde a un clima seco semicdlido con invierno fresco, con un régimen de lluvias en verano,
tal como se presenta de manera grafica en el siguiente mapa tematico.

Mapa. Clima del SAR

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Temperatura

El Sistema Ambiental Regional y en particular, el Area de influencia del proyecto, presenta un solo
rango de temperatura media anual, misma que corresponde a un valor promedio que va entre los
18 °Cy los 20 °C, tal como se presenta en el siguiente mapa tematico.
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Mapa. Temperatura del SAR

Manifestacién de impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa -

Precipitacion

El rango de precipitacién en la superficie del Sistema Ambiental Regional y en el Area de influencia
del proyecto, presentan un promedio de 700 mm anuales, tal como se muestra en el siguiente mapa

tematico.

Mapa. Precipitacion del SAR

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Vientos dominantes

De acuerdo con la informacidon consultada en el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), en el
Sistema Ambiental Regional y en general en el territorio municipal de San Francisco del Rincén y
Purisima del Rincdn, los vientos dominantes van en direccidn de este a oeste con variaciones en sus
velocidades que van desde los 8 Km/h hasta los 28 Km/h.

Pensando en las caracteristicas del proyecto y la velocidad promedio que mantienen los vientos en
la regidn, se prevé que el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San
Francisco del Rincdon, Guanajuato, NO generara alteracién alguna en la direccion y velocidad de los
mismos, asi mismo por su naturaleza se considera que la dispersion de los posibles contaminantes
o particulas generadas por el movimiento de tierras y excavaciones durante las diferentes etapas
constructivas del proyecto, no sera significativa y no ird mas alla de la zona delimitada como Area
de Influencia, por lo que se concluye que el emplazamiento del proyecto no afectard de manera
significativa la velocidad y composicién de los vientos en la zona.

Calidad atmosférica de la region

Asi mismo fue consultado el Subsistema Estatal de Informacion de Calidad del Aire (SEICA), el cual
es un servicio que permite a los ciudadanos, empresas, organismos e instituciones, acceder a la
informacién sobre el medio ambiente y la calidad del aire respecto a contaminantes, criterios y gases
de efecto invernadero en el estado de Guanajuato.

Esta informacidon es generada por la Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial
(SMAOQT) a través de programas y regulaciones, asi como de instrumentos estratégicos de gestion,
buscando mejorar la difusion del conocimiento para la mejora de la calidad del aire en el Estado de
Guanajuato y el bienestar de sus ciudadanos.

De tal manera que de acuerdo al SEICA, el Sistema Ambiental Regional del proyecto presenta una
calidad del aire considerada “Buena”, sin embargo se observa un transito importante de vehiculos
que a través de la emisiéon de gases pueden afectar la calidad atmosférica de la region
significativamente, asi mismo se observan algunas actividades agricolas, y actividades e
infraestructura de servicios y equipamiento, de manera que la calidad atmosférica del Sistema
Ambiental Regional es considerada moderada.

Con el emplazamiento del proyecto se prevé que la calidad atmosférica NO sera afectada de manera
significativa si se toma en cuenta la naturaleza del mismo, ya que el proyecto pretende la
modernizacion de una vialidad existente (Boulevard Francisco Villa), para de esta manera agilizar los
movimientos locales y la interconexién de los municipios de San Francisco del Rincéon y Purisima del
Rincén de una manera agil y segura.

Asi mismo se proponen acciones, medidas y programas ambientales que disminuyan, atenten y
mitiguen los impactos ambientales que se puedan generar en la zona por el desarrollo del proyecto
denominado: Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco
del Rincén, Guanajuato.
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Factores meteoroldgicos extremos

Fue consultado el Atlas Estatal de Riesgos de la Secretaria de Seguridad Publica del estado de
Guanajuato con la finalidad de conocer si el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto se
encuentra dentro de alguna zona de riesgo.

El municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato llega a presentar temperaturas extremas que
ascienden hasta los 37 °C, mientras que en la época invernal la temperatura puede bajar hasta 0.3
°C en algunas zonas del municipio. La frecuencia de heladas en el municipio varia de 10 a 20 dias,
siendo mas perceptibles en las comunidades El Giaje, Los Placeres, Los Canales, El Tecolote, El
Junco, San Antonio, El Salto, El Reparo y Las Higuerillas. Por su parte el municipio de Purisima del
Rincén, Guanajuato llega a presentar temperaturas extremas que ascienden hasta los 37 °C,
mientras que los meses mas frios corresponden a Diciembre, Enero y Febrero. La frecuencia de
heladas en el municipio varia de 10 a 30 dias.

Por otra parte, se considera importante manifestar que el Sistema Ambiental Regional y en
particular la zona donde se pretende llevar a cabo la modernizacién del Boulevard Francisco Villa en
el entronque carretero con el Blvd. Juventino Rosas tiene incidencia en una zona de riesgo por
inundacién, la cual corresponde al arroyo Tres Marias, dicho arroyo actualmente se encuentra
azolvado y no cuenta con una seccién adecuada que permita el flujo constante del escurrimiento en
temporada de Iluvias por lo cual se han presentado eventos de desbordamiento e inundacién en la
zona.

Plano. Riesgo por inundacién Esc. 1:24,000
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ESTRUCTURA

ELEMENTO

Tabla. Punto de riesgo por inundacion

UBICACION

ESTADO ACTUAL

Arroyo Tres
Marias

INSPECCIONADO

Cauce, margen
derechay
margen
izquierda

Libramiento
Juventino
Rosas

En la zona se aprecia la interseccién del arroyo Tres
Marias con la vialidad Libramiento Juventino Rosas
(Libramiento sur — carretera Ledn), punto donde se
encuentra una alcantarilla con una seccidn hidraulica
reducida y obstruida por basura y materia vegetal;
aguas arriba se encuentra una obra de contencién
que desvia la corriente de agua del arroyo para fines
de riego, en temporada de lluvias al aumentar el
caudal se desborda y genera un arrastre de azolve,
basura y materia vegetal muerta, elementos que
obstaculizan el libre paso del flujo de agua por la
alcantarilla, generando su desbordamiento vy
provocando un encharcamiento de un tirante
hidraulico de 50 cm. Aguas arriba y aguas abajo se
observan las margenes y el cauce con vegetacion
ruderal.

*Fuente. Atlas de Riesgo Estatal y Atlas de Riesgo del municipio de San Francisco del Rincén. Coordinacion
Ejecutiva de Proteccidn Civil del Gobierno del Estado de Guanajuato.

Foto. Situ

acion actual del arroyo Tres Marias

Bajo este escenario y como se menciond anteriormente el proyecto dentro de sus alcances
considera actividades preventivas, tales como el desazolve, reconformacién de la seccién y
embovedamiento del cauce. Estas acciones abaten la problematica existente de desbordamiento
del cauce e inundacion en la zona del entronque entre ambos bulevares ya que para ello se realizé
un estudio hidroldgico e hidrdulico de la zona y el disefio de la alcantarilla y reconformacién vy
embovedamiento del cauce del arroyo consideran periodos de retorno de hasta 500 afios
incluyendo eventos extraordinarios.
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Por otra parte, las granizadas en los municipios de San Francisco del Rincén y Purisima del Rincén, y
en particular en la zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto, son poco comunes y puede
afectar a las comunidades de los municipios mencionados y a los cultivos y presentan un rango que
varia de 1 a 3 dias por afio. Por otra parte, la zona sur del municipio de San Francisco del Rincén en
los ultimos afios ha sido azotada por sequias, ocasionando dafios a la agricultura y facilitando
incendios de pastizales. Sin embargo, dentro del Sistema Ambiental Regional NO se tienen registros
recientes de sequias significativas, tal como se observa en los siguientes mapas tematicos.

Mapa. Puntos con problemas de sequia por ausencia de lluvias en el municipio de San Francisco del Rincon
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Mapa. Puntos con problemas de sequia por ausencia de lluvias en el municipio de Purisima del Rincén
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Geologia

Se manifiesta que el sitio donde se pretende emplazar el proyecto NO se encuentra dentro de alguna
zona de fallas geoldgicas y zonas de fracturas, ni dentro de alguna zona susceptible de hundimientos
o deslizamientos de laderas, esto de acuerdo con la informacion consultada del Centro Nacional de
Prevencién de Desastres (CENAPRED, asi como el Atlas Estatal del Riesgo y las bases de datos de la
Coordinacion Ejecutiva de Proteccion Civil del Estado de Guanajuato (CEPC).

En cuanto a la geologia, el Sistema Ambiental Regional presenta una litologia correspondiente a la
entidad de Suelo del tipo aluvial en aproximadamente el 60% de su superficie, la cual data de la era
del Cenozoico. En el 40% de la superficie restante, se observan rocas sedimentarias del tipo arenisca-
conglomerado, las cuales datan de la era del Cenozoico y en una minima proporcidn rocas igneas
del tipo riolita, tal como se presenta en el siguiente mapa:

Mapa. Geologia del SAR

Rovas.
sedimentarias
Rogas

sedimentarias

Edafologia

El Sistema Ambiental Regional y el drea de influencia presentan en su superficie las siguientes
caracteristicas edafoldgicas:

Tabla. Caracteristicas edafoldgicas del SAR

SUELO SUELO SUELO CLASE DE 7
PRIMARIO | SECUNDARIO TERCIARIO | TEXTURA FASEFSICA
H20 Cuerpo de ) ) ) )
agua
Wm+Hh+Vp/3/P Plal,“.)SOI Fe,oz.em Ve'rt.|sol Fina Pedregosa
molico haplico pélico
Vp+Hh/3 Velrt.lsol Fe,oz.em i Fina )
pélico haplico
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Mapa. Edafologia del SAR

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa

Planpsol
Planospl

Planwsol

Descripcidn de

T30 2 promecs: Corairison de cureier
B 0 e camino: Bouevard [Viabud urtane
H Lorgtut: 2 e20m

Camepoe- 3
Archo e coroma: 18 m (33330 m)
Archo e casasa: 13m {2 x 620 )

Vertisol

Hidrologia superficial

De acuerdo a la Comisién Estatal del Agua de Guanajuato, las Regiones Hidrolégicas en el estado se
clasifican de la siguiente manera:

e RH 12 Lerma - Santiago
e RH 26 Panuco

Imagen. Regiones Hidroldgicas del estado de Guanajuato

/, ~
A

("2 fa{lﬁu faria

e &

Rio Laja (Begofia)

Rio Turbib
(Las Adjuntas)
Rio Lerma 5 | Rio Lajal
(Corrales) /. (Pericos)

CUENCAS

j
Rio Lertha & ¢ =R I regien Lerma Santiago

(Yuréculro)ﬁ ) Regién Hidrotsgica det Pénuco

Fuente: Comision Estatal del Agua de Guanajuato
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El Sistema Ambiental Regional se ubica dentro de la regién hidrolégica denominada RH12 Lerma -
Santiago. La regidn hidrolégica RH12 “Cuenca Lerma - Santiago” cubre el 78 % de la superficie del
estado de Guanajuato, representa la regidn hidrolégica mas grande del pais y en ella se concentra
la mayoria de las actividades econdmicas. A nivel nacional la Regidn Lerma - Santiago la integran los
siguientes estados:

43.75 % Guanajuato
30.26 % Michoacan
13.42 % Jalisco

9.8 % Estado de México
e 2.76 % Querétaro

Mapa. Regién Hidroldgica RH12 Cuenca Lerma - Santiago

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa

Plano. Regién Hidrologica del
Sistema Amblental Regio
Smbologia

traneracnin i
T
[ O AREADE INAUENCIA|
Laime-Sutaze

Asi mismo el Sistema Ambiental Regional y en particular el drea de influencia se encuentra ubicadas
dentro de la Cuenca Hidrolégica denominada Rio Lerma - Salamanca, tal como se observa en el
siguiente mapa.
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Mapa. Cuenca hidrolégica R. Lerma — Salamanca
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa

et s
Ambi egonal
Simbologia

O Aea DE INFLIENCIA]
R Lame-Salamarce

La superficie del Sistema Ambiental Regional se ubica dentro de la subcuenca denominada Rio
Turbio — Presa Palote. El mapa de la subcuenca hidroldgica se presenta a continuacion:

Plano. Sub-cuenca hidroldgica Rio Turbio — Presa Palote

Manifestacién de iImpacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
Plano. Sub-cuenca Hidrolégica del
Sistema Ambiental

[E——. e
A iz O
[ (O AREA DE WFLUENCA|
R Tistio. P Palcte

R. Turbio -
" P:Palote

Como se menciond en la metodologia para delimitar el Sistema Ambiental Regional, la superficie del
SAR esta absorbida por tres microcuencas hidroldgicas, a continuacion, se presenta el nombrey la
nomenclatura de cada una de ellas:
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SAN FRANCISCO | tamted or contiares

Tabla. Nomenclatura de las microcuencas hidroldgicas del SAR

NOMBRE NOMENCLATURA

12.- Cuenca del rio Lerma - Santiago.
12 B.- Rio Lerma - Salamanca.
12 Be.- Rio Turbio — Presa Palote.
12 Be (EAA) 12 Be (E).- Cuencas menores'e-ntre cuenca rio Santiago y cuenca
Arroyo La presa vieja.
12 Be (EA).- Cuencas menores al norte de San Francisco del Rincén.
12 Be (EAA).- Cuencas menores Purisima de Bustos,
San Francisco del Rincén (N), Purisima de Bustos (N)
12.- Cuenca del rio Lerma - Santiago.
12 B.- Rio Lerma - Salamanca.
12 Be.- Rio Turbio — Presa Palote.
12 Be (DVA) | 12Be (D).- Cuenca rio Santiago.
12 Be (DV).- Cuenca baja rio Santiago.
12 Be (DVA).- Cuenca baja rio Santiago,
Rancho Nuevo, El Barrial, Hacienda de Santiago.
12.- Cuenca del rio Lerma - Santiago.
12 B.- Rio Lerma - Salamanca.
12 Be.- Rio Turbio — Presa Palote.
12 Be (X).-  Valle de Ledn — alto rio Turbio.
12 Be (XDA) 12 Be (XD).- Valle de rio Santiago — alto rio Turbio, ladera poniente.
12 Be (XDA).- Valle de San Francisco del Rincon,
San Francisco del Rincdn (C), Purisima de Bustos (S),
Industrias, granjas.

Respecto a los escurrimientos superficiales, dentro del Sistema Ambiental Regional se observan
algunos rios como el rio Santiago, asi como arroyos intermitentes que se forman por la topografia
de la zona, tal es el caso del arroyo Tres Marias, para el cual se consideran actividades preventivas,
tales como el desazolve, reconformacion de la seccién y embovedamiento del cauce.

Finalmente, en el Sistema Ambiental Regional también se observa dentro de su superficie una
porcidn de la presa El Barrial, dichos cuerpos de agua y escurrimientos naturales se presentan de
manera grafica en el siguiente mapa tematico:
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Plano. Hidrologia superficial del SAR

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
Plano. Hidrologica superficial del
Sistema Ambiental Regional

pp—
=
(©) AREADE NFLUENGA

De tal manera que es necesario proponer acciones y medidas ambientales de mitigacion,
proteccidn, restauracion y conservacion, esto con el objetivo de evitar la afectacion de los cuerpos
de agua que se ubican cerca de la zona donde se pretende desarrollar el Proyecto Ejecutivo del
Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincéon, Guanajuato.

Hidrologia subterranea

A partir de la delimitacidon de las aguas subterraneas establecida por la Comisidon Nacional del Agua
(CONAGUA), para el estado de Guanajuato se definieron 20 acuiferos, los cuales son los siguientes:

Ciénega Prieta — Moroledn,
Cuenca Alta del Rio Laja,

Dr. Mora — San José lturbide,
Irapuato — Valle,

Jaral de Berrios — Villa de Reyes,
La Muralla,

Lago de Cuitzeo,

Laguna Seca,

Ocampo,

Pénjamo — Abasolo,

Rio Turbio,

Salvatierra — Acambaro,

San Miguel de Allende,
Santa Maria,

Silao — Romita,

Valle de Acambaro,

Valle de Celaya,
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e Valle de la Cuevita,
e Valle de Ledn,
e Xichu — Atarjea.

Los acuiferos del estado de Guanajuato se presentan en la siguiente imagen:

Imagen. Acuiferos del estado de Guanajuato

ACUIFEROS

En el Estado de Guanajuato

01 Ciénega Prieta - Moroleon
02 Cuenca Alta del Rio Laja
03 Dr. Mora - San José Iturbide
04 |rapuato - Valle

05 Jaral de Berrios - Villa de Reyes
06 LaMuralla

07 Lago de Cuitzeo

08 Laguna Seca

09 Ocampo

10 Pénjamo - Abasolo

11 Rio Turbio

12 Salvatierra - Acdmbaro

13 San Miguel de Allende

14 Santa Maria

15 Silao - Romita

16 Valle de Acambaro

17 Valle de Celaya

18 Valle de la Cuevita

19 Valle de Leon

20 Xichu - Atarjea

Proyeccion en UTM, NAD 27
Zona 14

Gobierno del Estado de Guanajuato « Comisién Estatal del Agua

Fuente: Comision Estatal del Agua de Guanajuato

El Sistema Ambiental Regional se encuentra en su totalidad dentro del acuifero denominado Rio
Turbio, sin embargo y tomando en cuenta la naturaleza y superficie del proyecto, se considera el
emplazamiento de este en ningin momento alterara el equilibrio de la recarga del acuifero presente
en el Sistema Ambiental Regional, esto debido a que el proyecto pretende la modernizacién de un
Boulevard que en su gran mayoria sera construido sobre una vialidad existente (Boulevard Francisco
Villa).
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Plano. Acuiferos donde se encuentra el SAR

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Ruido

Con la finalidad de evaluar el nivel sonoro del Sistema Ambiental Regional, del Area de Influencia y
particularmente de la zona donde se pretende llevar a cabo el Proyecto Ejecutivo del Boulevard
Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, se realizé un analisis de

nivel sonoro utilizando un sonémetro para ello.

Los decibeles se usan para medir el volumen de un sonido, un decibel es una unidad logaritmica en
base 10, lo que significa que, si subes el volumen de un sonido a 10 decibeles, ese sonido sera dos
veces mas fuerte que el sonido "base". En términos generales, los decibeles de un sonido se
obtienen por medio de la férmula 10 Log10 (1/10-12), en la que | es la intensidad del sonido en vatios

por metro cuadrado (w/m2).

En la siguiente tabla se presentan los diferentes niveles de decibeles de fuentes de sonidos comunes,
asimismo se muestra informacién sobre el dafo auditivo o el efecto que tienen sobre la salud,

generado por la exposicidn a cada uno de estos niveles sonoros:

Tabla. Niveles de decibeles de fuentes de sonido comunes

DECIBELES ‘ FUENTES DE SONIDO EFECTOS EN LA SALUD

0 Silencio Ninguno

10 Respiracién Ninguno

20 Susurro Ninguno

30 Sonido de fondo en campo tranquilo Ninguno
Sonido de fondo en bibliotecas o en una .

40 . . Ninguno

ciudad tranquila

Conversacion relajada, actividad normal .

50 Ninguno

en las afueras de una ciudad

Lo
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Sonidos en una oficina o en un
60 restaurante con mucho movimiento, Ninguno
conversacion en voz alta
Volumen de televisidn, sonido del
70 trafico en una autopista a una distancia Molestia para algunos

de 15 metros
Ruido en fabricas, procesadoras o en un | Posible dafio auditivo luego de

80 L
lavadero de autos a 6 metros exposicion prolongada
9 Ruido de maquina de cortar césped o de Probable dafo auditivo luego
una moto a una distancia de 7 metros de exposicidn prolongada
. L. Dafios auditivos serios, luego de
100 Ruido de motor o de taladro neumatico &

exposicion prolongada

. . Posible dolor inmediato; gran
Sonido en un concierto de rock o en una L o
110 L posibilidad de dafio luego de
planta de laminacién de acero .
exposicion prolongada

120 Ruido de una motosierra o de un trueno | Generalmente dolor inmediato
Pérdida inmediata de la
130-150 Despegue de un avion audicidén o posible ruptura de
timpanos

Imagen. Niveles de decibeles de fuentes de sonido comunes

Efecto en los Nivel sonoro en dB{A)  Fuente del sonido
seres humanos

Sumamente lesivo 140 Motor de aparato a reaccién
Remachadora
130

Avidn a hélice

Perforadora de rocas
Sierra mecanica
Taller de metalisteria

Lesivo
Camién
Peligroso 80 Calle con mucho trafico
Impide hablar 70 Automévil de turismo
Conversaciéon normal
6
Irfitante 50 Conversacién en voz baja
40 Musica emitida por radio a
== bajo volumen
30 Susurros
Piso tranquilo de una ciudad
20
Susurro de hojas
10
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De tal manera que fueron establecidos indicadores para evaluar el nivel del sonido, la tabla de
indicadores utilizada para la evaluacidn del nivel sonoro es la siguiente:

Tabla. Indicadores de nivel sonoro

\ DECIBELES NIVEL SONORO \ CARACTERISTICAS
0-30 Muy bajo Muy poco ruido, susurros
30-50 Bajo Lugares silenciosos.
50-70 Moderado Conversaciones, zonas habitadas y trafico
70-90 Alto AIFo. nl\{el sonoro, maquinaria menor trabajando,
trafico intenso,
5100 Muy alto Muy alto nivel sonoro, maquinara mayor,

grandes motores, musica alta, etc.

Se hizo un analisis del nivel sonoro en el sitio donde se pretende desarrollar el Proyecto Ejecutivo
del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, para el cual
se tomaron 10 lecturas, los resultados fueron los siguientes:

Tabla. Andlisis del nivel sonoro

SITIO DE DECIBELES . .
ANALISIS LUGAR PROMEDIO CARACTERISITCAS
- Presenta un nivel sonoro considerado bajo,
Inicio del Blvd . L
. . donde el ruido principalmente es de algunos
Francisco Villa( km. . . .
1 . 48.20 automaviles y conversaciones de los habitantes
10+000 del Eje 10y de la zona, no representa un efecto negativo en
km. 20+000 del Eje 20) »noTep o &

Cruce del Blvd
Francisco Villa con las
2 vias del ferrocarril (km. 55.60
11+120del Eje 10y
21+120 del Eje 20)

Presenta un nivel sonoro considerado
moderado, donde el ruido principalmente es de
fuentes de una ciudad tranquila y trafico, no
representa un efecto negativo en la salud

Fin del Blvd Francisco Presenta un nivel sonoro considerado
Villa( km. 12+387.32 moderado, donde el ruido principalmente es de
3 . 62.10 . . e
del Eje 10 y km. fuentes de una ciudad tranquila y trafico, no
22+369.85 del Eje 20) representa un efecto negativo en la salud

Como se observa el SAR y en particular la zona donde se pretende emplazar el proyecto presenta
un nivel sonoro considerado moderado, proveniente del trafico y de fuentes de una ciudad
tranquila, de manera que los niveles sonoros del sitio no representan un dafio para la salud. Con el
emplazamiento del proyecto se pronostica un aumento leve en cuanto al nivel sonoro del sitio, sin
embargo, este no sera significativo y no representara un riesgo para la salud, ya que Unicamente
serd durante el tiempo que duren las obras, de manera que se considera poco significativo.

Una vez realizado el analisis integral y la caracterizacién de los elementos medio ambientales mas
importantes y que conforman el medio abidtico del Sistema Ambiental Regional, y considerando las
dimensiones y el tipo de proyecto que se pretende desarrollar, asi como los alcances y las
caracteristicas del mismo y las condiciones ambientales actuales que prevalecen en la zona, se
concluye que NO habra afectacidn significativa al medio abidtico del sitio por el desarrollo del
proyecto, ya que NO se alterardn de manera significativa las caracteristicas ambientales actuales,
sin embargo se deben proponer y aplicar medidas y acciones ambientales que compensen los
impactos que se generen durante el emplazamiento de la obra.
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De tal manera que aplicandose las medidas y acciones ambientales de: mitigacidn, proteccion,
restauracion y compensacion ambiental, se puede considerar el Proyecto Ejecutivo del Boulevard
Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato como viable y compatible
con el medio abidtico del medio ambiente.

1V.2.1.2. Medio bidtico

Los componentes bidticos son todos los seres vivos de un ecosistema, estan representados por los
animales, las plantas y los microorganismos. De manera que el medio bidtico esta conformado por
la biota de un area determinada, por su parte la biota es el conjunto de seres vivos, principalmente
las especies de floray fauna que ocupan un determinado espacio.

Para el presente proyecto se realizé un analisis del medio bidtico que se desarrolla y esta presente
en la superficie del Sistema Ambiental Regional y en particular en el area de influencia del proyecto,
este anadlisis se realizd en primera instancia mediante la busqueda de datos de literatura y
posteriormente mediante datos generados durante la realizacion de muestreos directos e indirectos
hechos en campo.

A continuacion, se describen las metodologias empleadas y los resultados obtenidos para los
diversos grupos de flora y fauna presentes en el Sistema Ambiental Regional.

Clasificacion del
analisis
Consulta de Muestreos en
literatura campo

Muestreos directos

indirectos

estreos

1V.2.1.2.1. Vegetacion

Para desarrollar esta seccidn inicialmente es indispensable referirse a la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), en su TITULO PRIMERO, CAPITULO I, ARTIUCLO 3¢,
apartado XIX, que cita lo siguiente:

XIX.- Flora silvestre: Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos
de seleccidon natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de
estas especies que se encuentran bajo control del hombre.
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De manera que la vegetacién se define como el conjunto de especies de plantas de diferentes
origenes, ya sean nativas, introducidas o cultivadas que crecen sobre una superficie terrestre o en
un medio acuatico en un determinado ecosistema. Flores y Gerez, 1994 citan, que México presenta
una gran diversidad floristica debido a diversos factores, entre ellos su gran variedad de climas, su
compleja topografia, su ubicacion biogeografica y su historia geoldgica, factores que han
contribuido a formar un mosaico de condiciones macro y micro ambientales que promueven el
desarrollo de una importante diversidad floristica.

La flora de México se constituye por el total de las especies vegetales que crecen en su territorio
gue, por supuesto, es cambiante con el tiempo; pero a partir de la intervencion del ser humano las
modificaciones pueden ser profundas, de manera que los recursos floristicos de un pais representan
una fuente de riqueza per se, ademas de su posible uso. En 1991 el doctor Jerzy Rzedowski estimé
gue México tiene una riqueza floristica de 22,800 especies vasculares (21,000 de ellas fanerégamas).
En 1993 Victor Toledo calculé alrededor de 30,000 y mas tarde (1996) Rodolfo Dirzo y Guillermina
Gdbmez estimaron que seria de 20,444 especies.

Para este estudio se identificd, describié y evalud la diversidad y abundancia de la vegetacién
presente en el Sistema Ambiental Regional y particularmente en el Area de Influencia delimitada
para el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén,
Guanajuato, que es donde recaen principalmente los impactos directos generados por el
emplazamiento del proyecto. La metodologia empleada fue dividida en tres etapas, las cuales son
las siguientes:

Tabla. Metodologia para flora silvestre
CONSULTA DE ANALISIS EN GABINETE ( célculos

LITERATURA MUESTREOS EN CARO de abundancia y riqueza)

"

Consulta de literatura: Se realizd la consulta de libros, articulos y notas cientificas en las que se citen
trabajos referentes a la flora silvestre del estado de Guanajuato, particularmente de los municipios
de Purisima del Rincon y San Francisco del Rincén.

Fuente: Elaboracion Biol. Juan Pablo Morales Castorena

Muestreos en campo: El muestreo consiste en utilizar sitios denominados unidades de muestreo,
estas unidades deben ser representativas de la poblacién objeto de estudio sobre la cual se realiza
la toma de datos. El numero, el tamafio y la distribucién de las unidades de muestreo estdn en
funcién de la precisidon requerida, el tiempo disponible y la heterogeneidad de las comunidades a
estudiarse, para establecer la metodologia que permita recabar la informacion para conocer la
vegetacion de la zona del proyecto, se utilizé la siguiente bibliografia:

e Manual de Métodos Basicos de Muestreo y Andlisis en Ecologia Vegetal (Mostacedo vy
Fredericksen, 2000),
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e |nventario Nacional Forestal y de Suelos: Manual y Procedimientos para el Muestreo de
campo (CONAFOR, 2011),

e (Casos practicos para muestreos e inventarios forestales (Carrillo — Espinosa, 2008).

Analizada la informacidn y considerando las caracteristicas medio ambientales de la zona y la
homogeneidad en cuanto al tipo de vegetacidn, se selecciond el muestro correspondiente al tipo
transectos libres en el drea de influencia y de manera general en el Sistema Ambiental Regional. La
tercera etapa de la metodologia corresponde al andlisis en gabinete de los datos obtenidos durante
la aplicacion de los muestreos en campo. Con este analisis se pudo evaluar la riqueza y abundancia
de la vegetacion de la zona, calculados de la siguiente manera:

e Abundancia: Representa la cantidad de individuos que aporta cada especie.
e Abundancia relativa: La dominancia de una especie referida a la dominancia de todas
las especies.

La abundancia relativa representa los nimeros de individuos que aporta cada especie registrada
dentro de la superficie donde se realizan los muestreos, esta se calcula aplicando la siguiente

féormula:

Tabla. Férmula para calcular la abundancia relativa

FORMULA | INTERPRETACION
Pi = Abundancia relativa
ni = Abundancia absoluta por especie
N = Total de individuos de toda la muestra

z R

Resultados de campo

Los muestreos de campo para la identificacidon de las especies de flora se realizaron a través de
recorridos aplicando la metodologia anteriormente mencionada, la identificacion de las especies se
hizo con el apoyo de claves de identificacidn especializadas para flora silvestre de la region, tomando
evidencia fotografica para reforzar las herramientas de identificacién y para la posterior elaboracion
de los catdlogos ilustrativos de las especies registradas en el sitio de estudio.

Para el presente proyecto se identificaron un total de 47 especies de flora para el Sistema Ambiental
Regional, las cuales se presentan a continuacion, junto con una serie de datos resultado de su
identificacion ademas se muestra el nombre comun con el que se conoce en la region y el estatus
de cada especie de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla. Listado de flora presente en el Sistema Ambiental Regional
LISTADO DE FLORA PARA EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

NOM-059-
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMB,RE SEMARNAT-
COMUN
2010
Phoenix canariensis Palma canaria Introducida
Arecales Arecaceae - - -
. Washingtonia robusta Palma Nativa
Liliopsida
Asparagales | Asparagaceae |Agave salmiana Maguey Endémica
Bromeliales Bromeliaceae | Tillandsia recurvata Gallito Nativa
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Commelinales | Pontederiaceae | Eichhornia crassipes Lirio acuatico Introducida
Cyperaceae | Cyperus esculentus Coquillo amarillo | Introducida
Chloris virgata Barbas de indio Nativa
Eriochloa acuminata Zacate taza Nativa
Poales Hopia obtusa Grama ceniza Sc
Poaceae — i
Melinis repens Pasto rosado Introducida
Setaria parviflora Popote verde Nativa
Zea mays Maiz Sc
Apiales Apiaceae Eryngium heterophyllum Hierba del sapo Sc
Adenophyllum cancellatum Cincollaga Nativa
Heliopsis annua Hierba cabezona Sc
Parthenium hysterophorus Altamisa Nativa
Asterales Asteraceae | Sanvitalia procumbens Hierba del gallo Sc
Sonchus oleraceus Lechona Introducida
Tithonia tubiformis Chotol Sc
Zaluzania augusta Limpia tuna Sc
i\n/lgﬁgl{ggigscereus Organo Endémica
Cactaceae Myrtl//ocgctus Garambullo Endémica
geometrizans
Caryophyllales Opuntia streptacantha Nopal Endémica
Opuntia robusta Nopal Nativa
Nyctaginaceae | Bougainvillea glabra Bugambilia Introducida
Portulacaceae | Portulaca oleracea Verdolaga Introducida
Vachellia farnesiana Huizache Nativa
Vachellia schaffneri Huizache chino Nativa
. Fabales Fabaceae Acaciella angustissima Timbe Sc
Magnoliophyta Leonotis nepetifolia Casquillo Introducida
Prosopis laevigata Mezquite Nativa
Fagales Casuarinaceae | Casuarina equisetifolia Casuarina Introducida
. Bignoniaceae |Jacaranda mimosifolia Jacaranda Introducida
Lamiales " - -
Lamiales Fraxinus uhdei Fresno Sc
Euphorbiaceae | Ricinus communis Higuerilla Introducida
Malpighiales | Malpighiaceae Gaud/chagdla Hierba trepadora Sc
cynanchoides
Salicaceae Salix babylonica Sauce llorén Introducida
Myrtales Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto Introducida
Papaverales | Papaveraceae | Argemone ochroleuca Cardo santo Sc
Rosales Cannabaceae | Celtis pallida Granjeno Nativa
Moraceae Ficus benjamina Laurel Introducida
Santalales Loranthaceae | Psittacanthus calyculatus Injerto Endémica
. Anacardiaceae | Schinus molle Pirul Introducida
Sapindales - - — -
Rutaceae Citrus x limon Limén Introducida
Ipomoea murucoides Cazahuate Nativa
Convolvulaceae -
Solanales Ipomoea tricolor Manto Sc
Solanaceae | Solanum rostratum Mala mujer Nativa
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Por otro lado para el Area de Influencia del proyecto se reportaron un total de 33 especies de flora,
que representan el 70.21% del total de las especies identificadas para el Sistema Ambiental
Regional, las especies se presentan en la siguiente tabla, ademas se agregan datos taxondmicos
como la clase, el orden y la familia a la que pertenece cada especie, aunado a ello se agrega el
nombre comun con el que se le conoce en la region y su estatus de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT- 2010.

Tabla. Listado de flora presente en el Area de Influencia
LISTADO DE FLORA SILVESTRE PARA EL AREA DE INFLUENCIA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

NOMBRE
COMUN

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Phoenix canariensis Palma canaria Introducida
Arecales Arecaceae - - -
Washingtonia robusta Palma Nativa
o Chloris virgata Barbas de indio Nativa
Liliopsida - - -
Eriochloa acuminata Zacate taza Nativa
Poales Poaceae - -
Hopia obtusa Grama ceniza Sc
Melinis repens Pasto rosado Introducida
Apiales Apiaceae Eryngium heterophyllum Hierba del sapo Sc
Adenophyllum cancellatum Cincollaga Nativa
Asterales Asteraceae | Heliopsis annua Hierba cabezona Sc
Parthenium hysterophorus Altamisa Nativa
Marginatocereus p -
g. Organo Endémica
Cactaceae | marginatus
Caryophyllales Opuntia streptacantha Nopal Endémica
Nyctaginaceae | Bougainvillea glabra Bugambilia Introducida
Portulacaceae | Portulaca oleracea Verdolaga Introducida
Vachellia farnesiana Huizache Nativa
Vachellia schaffneri Huizache chino Nativa
. Fabales Fabaceae Acaciella angustissima Timbe Sc
Magnoliophyta - — - -
Leonotis nepetifolia Casquillo Introducida
Prosopis laevigata Mezquite Nativa
Fagales Casuarinaceae | Casuarina equisetifolia Casuarina Introducida
Lamial Bignoniaceae |Jacaranda mimosifolia Jacaranda Introducida
amiales
Oleaceae Fraxinus uhdei Fresno Sc
Euphorbiaceae | Ricinus communis Higuerilla Introducida
Gaudichaudia
Malpighiales | Malpighiaceae . Hierba trepadora Sc
pig Pig cynanchoides P
Salicaceae Salix babylonica Sauce llorén Introducida
Myrtales Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto Introducida
Papaverales | Papaveraceae | Argemone ochroleuca Cardo santo Sc
Rosales Cannabaceae | Celtis pallida Granjeno Nativa
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Moraceae Ficus benjamina Laurel Introducida
Santalales Loranthaceae | Psittacanthus calyculatus Injerto Endémica
) Anacardiaceae | Schinus molle Pirul Introducida
Sapindales - - — -
Rutaceae Citrus x limon Limén Introducida
Solanales Convolvulaceae | Ipomoea tricolor Manto Sc

Es importante declarar que, tanto en el Sistema Ambiental Regional como en el Area de Influencia
delimitados para el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San
Francisco del Rincdn, Guanajuato, NO fueron reportadas especies clasificadas dentro de alguna
categoria de proteccién por la NOM-059-SEMARTAT-2010.

Durante los muestreos se observé que la vegetacion presente en el Sistema Ambiental Regional y
en el Area de Influencia, ha sido impactada con la finalidad de abrir nuevos espacios para el
desarrollo de infraestructura habitacional, vialidades de primer y segundo orden, asi como para
acondicionar campos de cultivo, observandose actividades agricolas, de servicios y equipamiento,
actividades de la industria del calzado, entre otras; lo que ha provocado en gran medida la
afectacién a las especies de flora nativa de la zona.

En base al analisis realizado en campo sobre la afectacion directa de la flora y considerando los
alcances del proyecto, la naturaleza, las dimensiones y la ubicacidn del mismo, se prevé la afectacién
directa de diversas especies de flora silvestre, de las cuales algunas cuentan con las caracteristicas
necesarias para ser rescatadas y reubicadas, mismas que se presentan en la siguiente tabla:

Tabla. Resumen de las especies de flora que se veran afectadas por el proyecto.

NUMERO A NOMBRE COMUN ESPECIE
86 Mezquite Prosopis laevigata
8 Huizache Vachellia farnesiana
40 Pirul Schinus molle
4 Palma Phoenix canariensis
Fresno Fraxinus uhdei
13 Casuarina Casuarina equisetifolia
10 Laurel Ficus benjamina
2 Eucalipto Eucalyptus globulus
30 Jacaranda Jacaranda mimosifolia
2 Organo Marginatocereus marginatus
1 Granjeno Celtis pallida
3 Sauce Salix babylonica
3 Limén Citrus x limon
211 TOTAL

Es importante resaltar y refrendar que la vegetacién presente dentro del Area de Influencia del
proyecto NO se encuentra formando parte de una masa compacta de vegetacidn forestal, si no que
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corresponde a pequefios manchones de vegetacién menor a 1,500 metros cuadrados y que se
distribuyen en las margenes del Boulevard Francisco Villa y en los linderos del arroyo Tres Marias,
asi como en las colindancias de los campos agricolas, ademas en su mayoria los ejemplares
identificados corresponden a especies introducidas, tal es el caso del pirul (Schinus molle), la palma
canaria (Phoenix canariensis), la casuarina (Casuarina equisetifolia), el laurel de la India (Ficus
benjamina), el eucalipto (Ficus benjamina), la jacaranda (Jacaranda mimosifolia), por mencionar
algunas.

Sin embargo, se considera pertinente la elaboracién y ejecucion de un Programa de manejo e
intervencion de arbolado urbano previo a la construccidon de la obra, esto para rescatar los
ejemplares de flora identificados que cuentan con las caracteristicas para ser trasplantados. Los
ejemplares que se veran afectados por la obra se presentan de manera gréfica en el siguiente mapa
tematico.

Plano. Afectacion de especies de flora

Simbologia
—
ool ey
(=10

Asi mismo es importante resaltar que tomando en cuenta lo citado en el Titulo Primero de las
disposiciones generales Capitulo Il de la terminologia empleada en esta Ley en su Articulo 7 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, que textualmente cita: “Para los efectos de esta Ley
se entenderd por:

VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la vegetacion de los
terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

LXXI. Terreno forestal: Es el que estd cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y servicios
forestales. No se considerard terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se localice dentro de
los limites de los centros de poblacion, en términos de la Ley General de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con excepcidn de las dreas naturales protegidas;

LXXIl. Terreno preferentemente forestal: Aquel que habiendo estado cubierto por vegetacion
forestal y que en la actualidad no estd cubierto por dicha vegetacion, pero por sus condiciones de
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clima, suelo y topografia, cuya pendiente es mayor al 5 por ciento en una extension superior a 38
metros de longitud y puede incorporarse al uso forestal, siempre y cuando no se encuentre bajo un
uso aparente;

LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas dridas y semidridas, y otros ecosistemas, dando lugar al
desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

Asi mismo, lo citado en el Titulo Primero de las disposiciones generales Capitulo Unico Articulo 2 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, que textualmente cita: “Para los
efectos del presente reglamento, ademds de la terminologia contenida en la ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, se entenderd por:

XL. Vegetacion forestal de zonas dridas: aquella que se desarrolla en forma espontdnea en regiones
de clima drido o semidrido, formando masas mayores a 1, 500 metros cuadrados. Se incluyen todo
los tipos de matorral, selva baja espinosa y chaparral de la clasificacion del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informdtica, asi como cualquier otro tipo de vegetacion espontdnea arbdrea
o arbustiva que ocurra en zonas con precipitacion anual inferior a 500 milimetros.

En el entendido de que la vegetacidn presente en la zona de estudio no presenta caracteristicas que
la determinen como forestal, primeramente por no representar una masa de vegetacidn natural
mayor a 1, 500 m?, asimismo no presenta condiciones abidticas que favorezcan el uso forestal,
ademas de que se localiza de manera aislada y en las colindancias y jardineas del Boulevard
Francisco Villa, y los campos agricolas de la zona, ademas en su mayoria los ejemplares identificados
corresponden a especies introducidas, tal es el caso del pirul (Schinus molle), la palma canaria
(Phoenix canariensis), la casuarina (Casuarina equisetifolia), el laurel de la India (Ficus benjamina),
el eucalipto (Ficus benjamina), la jacaranda (Jacaranda mimosifolia), por mencionar algunas.

Finalmente se manifiesta que el proyecto se encuentra dentro de los limites de los centros de
poblacién de los municipios de San Francisco del Rincdn y Purisima del Rincdn, de tal manera que
NO se considera un terreno forestal o preferentemente forestal, por lo cual se manifiesta que el
proyecto NO motivard el cambio de uso de suelo en Terrenos Forestales (CUSTF).

Sin embargo, como ya se menciond anteriormente, se propone el rescate y la reubicacién de los
organismos que cuentan con las caracteristicas para ser trasplantados, para de esta manera
disminuir el impacto ocasionado por el emplazamiento del proyecto al factor flora, esto serd posible
mediante la ejecucidon de un Programa de manejo e intervencion de arbolado urbano. Por otra
parte, y considerando el dafio ambiental que ocasionara el proyecto, se propone disefiar un
Programa de reforestacidn con especies nativas en el Boulevard Francisco Villa, esto con la finalidad
de incorporar el proyecto al ecosistema y al mismo tiempo promover la revegetacién de la zona,
considerando asi el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San
Francisco del Rincén, Guanajuato, como un proyecto factible y compatible ambientalmente.

Abundancia de flora silvestre
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Para evaluar y estimar la abundancia de las especies de flora de la zona se constituyeron indicadores,
estos indicadores fueron establecidos en base a las condiciones ambientales del Sistema Ambiental
Regional, a la época del afio en la que se llevé a cabo el estudio y a la cobertura vegetal observada
durante los muestreos realizados en campo, de tal manera que en la siguiente tabla se describe la
abundancia de las especies de flora presente en el SAR y en el Area de Influencia:

Tabla. Indicadores de abundancia para flora silvestre

ABUNDANCIA No. DE REGISTROS
Muy escasa 1-2
Escasa 3-4
Moderada 5-6
Abundante 7-8
Muy abundante +9...

Los indicadores establecidos y utilizados para estimar la abundancia de las especies de flora silvestre
presente en el Area de Influencia y de manera general en el Sistema Ambiental Regional, fueron los

siguientes:
e Distribucién
e Epoca del afio
e Grado de impacto antropogénico

Cobertura vegetal

Considerando lo anterior, los resultados obtenidos en campo para la abundancia de las especies de
flora se muestran en la siguiente tabla:

Tabla. Abundancia de flora en el SAR y en el Al
ANALISIS DE ABUNDANCIA DE FLORA

NOMBRE ABUNDANCIA
ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN SAR Al
Phoenix canariensis Palma canaria Escasa Escasa
Arecales Arecaceae - -
Washingtonia robusta Palma Escasa Muy escasa
Asparagales | Asparagaceae |Agave salmiana Maguey Muy escasa NR
Bromeliales Bromeliaceae | Tillandsia recurvata Gallito Muy escasa NR
Commelinales | Pontederiaceae | Eichhornia crassipes Lirio acudtico | Muy abundante NR
Coquill
Cyperaceae oqu! © Escasa NR
Cyperus esculentus amarillo
Chloris virgata Barbas de indio Abundante Moderada
Poal Eriochloa acuminata Zacate taza Moderada Moderada
oales Hopia obtusa Grama ceniza Moderada Escasa
Poaceae -
Melinis repens Pasto rosado Moderada Escasa
Setaria parviflora Popote verde Escasa NR
Zea mays Maiz Abundante NR
Apiales Apiaceae Eryngium heterophyllum Hierba del sapo Escasa Muy escasa
Adenophyllum cancellatum Cincollaga Escasa Muy escasa
S Hierba
Heliopsis annua Escasa Escasa
Asterales Asteraceae cabezona
Parthenium hysterophorus Altamisa Moderada Escasa
Sanvitalia procumbens Hierba del gallo Escasa NR
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Sonchus oleraceus Lechona Escasa NR
Tithonia tubiformis Chotol Muy escasa NR
Zaluzania augusta Limpia tuna Muy escasa NR
Marg{natocereus Organo Escasa Muy escasa
marginatus
Cactaceae Myrtillocactus geometrizans Garambullo Muy escasa NR
Caryophyllales Opuntia streptacantha Nopal Escasa Muy escasa
Opuntia robusta Nopal Escasa NR
Nyctaginaceae | Bougainvillea glabra Bugambilia Muy escasa Muy escasa
Portulacaceae | Portulaca oleracea Verdolaga Moderada Escasa
Vachellia farnesiana Huizache Abundante Abundante
Vachellia schaffneri Huizache chino Moderada Moderada
Fabales Fabaceae Acaciella angustissima Timbe Escasa Muy escasa
Leonotis nepetifolia Casquillo Moderada Moderada
Prosopis laevigata Mezquite Abundante Muy abundante
Fagales Casuarinaceae | Casuarina equisetifolia Casuarina Muy abundante | Muy abundante
. Bignoniaceae |Jacaranda mimosifolia Jacaranda Muy abundante | Muy abundante
Lamiales - - -
Lamiales Fraxinusuhdei Fresno Moderada Moderada
Euphorbiaceae | Ricinus communis Higuerilla Muy abundante | Muy abundante
Malpighiales | Malpighiaceae | Gaudichaudia cynanchoides Hierba Escasa Muy escasa
trepadora
Salicaceae Salix babylonica Sauce llorén Escasa Escasa
Myrtales Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto Escasa Escasa
Papaverales Papaveraceae | Argemone ochroleuca Cardo santo Muy escasa Escasa
Rosales Cannabaceae | Celtis pallida Granjeno Escasa Muy escasa
Moraceae Ficus benjamina Laurel Muy abundante | Muy abundante
Santalales Loranthaceae | Psittacanthus calyculatus Injerto Moderada Moderada
. Anacardiaceae | Schinus molle Pirul Muy abundante | Muy abundante
Sapindales - - —
Rutaceae Citrus x limon Limén Moderada Escasa
Ipomoea murucoides Cazahuate Escasa NR
Convolvulaceae -
Solanales Ipomoea tricolor Manto Escasa Muy escasa
Solanaceae | Solanum rostratum Mala mujer Muy escasa NR

NR= No reportada

Durante los muestreos de campo se observé que la vegetacién natural del SAR ha sido impactada
por las actividades antropogénicas de la zona (actividades de servicio y equipamiento, desarrollos
habitacionales, actividades agricolas, vialidades de primer y segundo orden, actividades industriales,
por mencionar algunos). Sin embargo y con la finalidad de disminuir el impacto ocasionado por el
emplazamiento del proyecto al factor flora, se proponen medidas y acciones ambientales durante
la ejecucidn del proyecto, ademas se propone un Programa de manejo e intervencion de arbolado
urbano y un Programa de reforestacion con especies nativas en el Boulevard Francisco Villa, para
de esta manera promover la revegetacion de la zona e incorporar el proyecto al paisaje,
considerando el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco
del Rincon, Guanajuato, como un proyecto factible, viable y compatible ambientalmente para su

ejecucién.

IV.2.1.2.2. Fauna
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Para desarrollar este apartado es necesario referirse a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA), en su TITULO PRIMERO, CAPITULO |, ARTIUCLO 3¢, apartado XVIII,
que cita lo siguiente:

XVIIl.- Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo
control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por
ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

De tal manera que la fauna representa el conjunto de todas las especies animales que se desarrollan
dentro de una regidén geografica determinada. México es considerado uno de los 17 paises
megadiversos a nivel mundial, asi mismo nuestro pais ha sido considerado como un corredor
biolégico que cuenta con un importante nimero de especies endémicas de floray fauna. En México
se encuentra representada el 12% de la diversidad terrestre del planeta.

Esta diversidad es el resultado de la compleja topografia y geologia, y de los diversos climas y
microclimas que se encuentran en todo el territorio. Asimismo, la ubicacién geografica del pais hace
gue confluyan en él dos regiones biogeograficas, la Nedrtica y la Neotropical, lo que ha generado la
existencia de especies de ambas regiones. México ocupa el primer lugar en el mundo en riqueza de
herpetofauna, con aproximadamente 831 especies de reptiles y 373 de anfibios (60% son
endémicos), el segundo en mamiferos con 535 especies (32% son endémicas) y el quinto en aves
con 1,424 especies de aves (11% de especies endémicas). La diversidad bioldgica de nuestro pais
presenta un gran numero de especies endémicas.

Para identificar y evaluar la diversidad, riqueza y abundancia de la fauna presente en el Sistema
Ambiental Regional y en particular dentro del Area de Influencia del proyecto se emplearon
diferentes metodologias, las cuales se describen a continuacion:

Tabla. Metodologia para fauna silvestre
ANALISIS EN GABINETE
MUESTREOS EN CAPO (Identificacidn, indice de
abundancia y riqueza)

CONSULTA DE
LITERATURA

Fuente: Elaboracion Biol. Juan Pablo Morales Castorena

Consulta de literatura: Se realizd la consulta de libros, articulos y notas cientificas en las que se citen
trabajos referentes a la fauna silvestre del estado de Guanajuato, particularmente de los municipios
de Purisima del Rincdn y San Francisco del Rincén.

Muestreos en campo: Se acudié al sitio de estudio y se realizaron muestreos, los cuales fueron
aplicados para todos los grupos de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), con excepcion
del grupo de los peces, a través de muestreos directos e indirectos. Para el establecimiento de los
métodos de muestreo se consultaron diferentes fuentes bibliograficas, entre ellas se encuentran:
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Manual de técnicas para el estudio de la fauna (Gallina-Tessaro y Lépez-Gonzalez, 2014), Guia de los
anfibios y reptiles de Charco Azul, Xichl, Guanajuato (Leyte-Manrique y Dominguez-Laso, 2014) y
Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México (Aranda-Sanchez, 2012), por mencionar
algunas.

Existen criterios que permiten seleccionar un método, entre los que destacan: las facilidades del
trabajo en campo, el tiempo disponible, la experiencia del personal, el presupuesto asignado, el
acceso a equipo y software, programas, y la habilidad del personal para el manejo de éste. A
continuacién, se describen las metodologias empleadas para el muestreo y monitoreo de la fauna
silvestre del Sistema Ambiental Regional y del Area de Influencia del proyecto, las cuales se
presentan por grupo faunistico y los cuales fueron los siguientes:

e Anfibios y Reptiles (Herpetofauna)
e Aves (Avifauna)
e Mamiferos (Mastofauna)

Anfibios y Reptiles

Los anfibios son vertebrados de cuatro patas (tetrapodos), aunque en algunas especies estas se han
reducido o desaparecido. Presentan respiracion branquial, pulmonar y a través de la cavidad oral y
piel. La mayoria de las especies se caracterizan por presentar dos formas de vida, una acuatica y
otra terrestre durante sus diferentes etapas de desarrollo. En general se distinguen de otros grupos
animales por poseer una piel lisa, granular y hiumeda, tienen dedos carentes de garras, pueden
presentar dimorfismo sexual, con la fecundacién interna o externa y huevos carentes de estructuras
externas de proteccion. En la actualidad los anfibios estan conformados por tres grupos: los dpodos
o Gymnophiona (cecilias), que se caracterizan por la ausencia de extremidades; los caudatos
(tritones y salamandras), que presentan extremidades y una cola bien definida y los anuros (ranas 'y
sapos), que se distinguen por la ausencia de cola en su etapa adulta (Santiago-Pérez et al., 2012).

Los reptiles también son vertebrados tetrapodos (de cuatro patas), con excepcion de las serpientes,
algunas lagartijas y el género Bipes. Tienen un cuerpo cubierto por escamas o placas dseas. Son
organismos muy diversos, que se caracterizan por presentar diez nervios craneales, una respiracion
del tipo pulmonar, piel seca cubierta de escamas y un corazén con tres cavidades o cuatro en los
cocodrilos. Tienen fecundacién interna, con estructuras reproductivas especializadas y la presencia
de un huevo de tipo amnidtico (con cascardn), con membranas embrionarias (amnios, corion y
alantoides), lo que evita la dependencia a un medio acuatico como en el caso de los anfibios. Son
oviparos y viviparos. Existen cuatro érdenes de reptiles vivientes, siendo estos: Testudines
(tortugas), Squamata (lagartijas y serpientes), Crocodylia (cocodrilos) y Rhyncocephalia (tuataras);
(Santiago-Pérez et al., 2012).

La union de los grupos de los anfibios y reptiles es convencional y se conoce como “herpetofauna”,
sin embargo, taxonémicamente pertenecen a clases distintas (Amphibia y Reptilia). La herpetofauna
constituye uno de los grupos mas vulnerables actualmente debido a la extincién de un gran nidmero
de especies, en su mayoria de anfibios a causa de la alteracion o destrucciéon de su habitat, la
introduccion de especies exdticas que desplazan a las nativas, el cambio climatico, el
desconocimiento y la mala reputacion con la que cuentan estos organismos, entre otros factores
(Santiago-Pérez et al., 2012).
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El método utilizado para el monitoreo de la herpetofauna fue directo a través de transectos lineales
de 100 metros de largo por 10 metros de ancho a lo largo del Area de Influencia y recorridos al azar
en el Sistema Ambiental Regional, donde se realizé una busqueda intensiva en todos los posibles
microhdbitat que utilizan los anfibios y reptiles, como son troncos caidos, bajo y sobre piedras,
orillas de cuerpos de aguay arroyos (Aguirre-Ledn, 2014).

El horario de busqueda fue de las 9:00 am a las 2:00 pm para el grupo de reptiles y de 7:00 pm a las
9:00 pm para anfibios, horario en el que se presenta la mayor actividad de estos grupos de
vertebrados. Los ejemplares fueron manipulados con pinzas y ganchos herpetolédgicos (para
serpientes venenosas), aturdimiento con ligas (para especies rdpidas y evasivas), redes y algunos
organismos fueron manejados de manera directa con la mano. Todos los ejemplares fueron
identificados, fotografiados y liberados en el sitio de su captura para evitar impactar en lo posible la
herpetofauna que se desarrolla en el area de influencia y en el Sistema Ambiental Regional.

La identificacion de los organismos encontrados se hizo utilizando guias especializadas para
identificacion de anfibios y reptiles, entre estas se encuentran las siguientes:

e Herpetofauna del Valle de México: Diversidad y conservacion (Ramirez-Bautista et al.,
2009).

e Anfibios y reptiles de las montafias de Jalisco: Sierra de Quila (Santiago-Pérez et al., 2012).

e Guia de campo de Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos de México Occidental (Petr Myska,
2013).

e Guia de los anfibios y reptiles de Charco Azul, Xichl, Guanajuato (Leyte-Manrique y
Dominguez-Laso, 2014)

e Anfibios y Reptiles de las Areas Naturales Protegidas del Estado de Guanajuato (Secretaria
de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial, Bdez-Montes, O. 2018).

Aves

México posee una gran variedad de aves silvestres distribuidas taxondmicamente de la siguiente
manera: 26 ordenes, 94 familias, 471 géneros y 1,069 especies. El 70% de estas especies son
residentes y el 30% restante son migratorias. Las aves son el grupo del reino animal que reune a
todos los organismos vertebrados, de “sangre caliente”, que tienen plumas y ponen huevos de
cascaron duro. Ademas, poseen una serie de adaptaciones anatdmicas — internas y externas —
fundamentales para su principal medio de locomocién, el vuelo (del Olmo-Linares, 2013).

Su anatomia externa se caracteriza por la presencia de pico y plumas, pero seglin sus habitos o
caracteristicas y conductas alimenticias y reproductivas puede variar. Las piernas y patas también
son distintas segun las costumbres de las especies. Las aves que pasan mucho tiempo en el suelo
tienen tarsos generalmente cortos y sus patas y dedos son gruesos, mientras que las que se perchan
en ramas tienen tarsos mas largos y dedos finos y desarrollados (del Olmo-Linares, 2013).

Las aves juegan un papel ecoldgico vital, son enlaces criticos dentro de las grandes cadenas y redes
alimenticias que existen en el ecosistema, algunas ejercen el papel de polinizadores y dispersores
de semillas de las plantas de las que se alimentan, otras controlan las poblaciones de artrépodos y
roedores, entre otros organismos que pueden significar una plaga para los cultivos agricolas y
forestales, porlo cual se consideran indicadores sensibles de la riqueza biolégica y de las condiciones
del ambiente. Al conjunto de aves que habitan una determinada regién se le denomina avifauna.

( 161
_—

Proyectos y Estudios Ambientales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL Ty
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCELMACH 2
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO.

Para el monitoreo de las aves se emplearon métodos directos e indirectos en campo, que
consistieron en el establecimiento de puntos de conteo sobre el Area de Influencia del proyecto y
recorridos al azar en el Sistema Ambiental Regional. En los puntos de control se realizaron
avistamientos matutinos, desde la salida del sol hasta terminar el Ultimo punto de conteo, debido a
gue es cuando las aves presentan su mayor actividad, la duracién del conteo en cada punto fue de
15 minutos. Se utilizaron binoculares y guias de campo especializadas para la identificacién de los
organismos, asi mismo fue empleado el método indirecto de identificacion de aves por medio de
vocalizaciones, todas las aves observadas fueron identificadas en campo y algunas fueron
fotografiadas en su habitat natural, por lo que no fue necesaria la manipulacion de este grupo. Para
la identificacidn se tomé como apoyo la siguiente bibliografia:

e Guia de campo alas aves de Norteamérica (Kaufman, 2005)

e Guia de campo de Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos de México Occidental (Petr Myska,
2013).

e Aves comunes de la ciudad de México (del Olmo et al., 2013)

e Guia de Aves del Charco del Ingenio (Orozco-Uribe et al., 2013)

e Colibries de México y Norteamérica (del Coro Arizmendi y Berlanga, 2014).

e Aves de las Areas Naturales Protegidas del Estado de Guanajuato (Secretarias de Medio
Ambiente y Ordenamiento Territorial, Bdez-Montes, O. 2018).

Mamiferos

Los mamiferos son el grupo de vertebrados mas conocido que existe en la actualidad, han logrado
el éxito evolutivo ya que han desarrollado una gran variedad de formas de vida, adaptandose y
diseminandose ampliamente por todo el planeta. Presentan glandulas mamarias (las cuales le
confieren el nombre a esta clase de vertebrados) capaces de segregar leche con la que alimentan a
las crias, en la mayoria el cuerpo los mamiferos se encuentra cubiertos de pelo y son viviparos (salvo
algunas excepciones), el tipo de fertilizacion es interna en todas las especies, su corazén cuenta con
cuatro cavidades, tienen un solo hueso en la mandibula y son homeotermos. En términos técnicos
para su estudio, se le denomina mastofauna al conjunto de mamiferos que se encuentran en una
determinada regién. La presencia de estos organismos puede ser un indicador de la calidad y el
grado de conservacion del ambiente.

Para conocer la diversidad, riqueza y abundancia de este grupo de vertebrados se emplearon
métodos directos e indirectos en campo (Aranda, 2000; Ojasti, 2000). Se hicieron recorridos diurnos
mediante transectos lineales de 300 m de largo por 10 m de ancho, siguiendo la linea del Area de
Influencia, realizando ademas recorridos distribuidos al azar en la superficie del Sistema Ambiental
Regional del proyecto. Se eligié dichas longitudes dadas las condiciones del paisaje presente en el
SAR debido a que es poco probable que se encuentren mamiferos de talla grande.

En el método directo se tiene como base el encuentro visual, tomando nota de los individuos
observados. Por otro lado, el método indirecto consistié en la identificacién de excretas,
atropellamientos, huellas y restos alimenticios que se observen en la zona, asi como la colocacion
de trampas con cebo para mamiferos pequefios (Gonzalez-Romero, 2014). Dichos “rastros” revelan
informacién en cuanto a habitos alimenticios, comportamiento y territorialidad de algunas de las
especies registradas en el SAR. La identificacion de los rastros y de las especies se hizo empleando
las siguientes guias:

( 162
_—

Proyectos y Estudios Ambientales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL Ty
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISCO | aee
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. '

e Field Guide to the Mammals of Central America & Sputheast Mexico (A.Reid, 2009)

e Manual para el Rastreo de Mamiferos Silvestres de México (Aranda, 2012).

e Guia de campo de Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos de México Occidental (Petr Myska,
2013).

e Mamiferos de las Areas Naturales Protegidas del Estado de Guanajuato (Secretarias de
Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial, Bdez-Montes, O. 2018).

Posteriormente se realizé el andlisis en gabinete de los datos obtenidos durante la aplicacion de los
muestreos en campo. Los datos de abundancia recabados durante el muestreo de los grupos de
vertebrados fueron analizados.

e Abundancia (n;): Representa la cantidad de individuos que aporta cada especie.
e Abundancia relativa (P;): La dominancia de una especie referida a la dominancia de todas
las especies.

Los parametros mencionados se calculan de la siguiente manera:
Abundancia relativa
Representa la proporcién del nimero de individuos que aporta cada especie registrada dentro del

Sistema Ambiental Regional y en particular dentro del area de influencia del proyecto, esta se calcula
mediante la siguiente formula:

Tabla. Férmula para calcular la abundancia relativa

FORMULA INTERPRETACION

Pi = Abundancia relativa
Pi=ni ni = Abundancia absoluta por especie
N N =Total de individuos de toda la muestra

Diversidad de fauna

La riqueza y la abundancia de la fauna en gran medida se encuentra influenciada por diversos
factores, entre ellos el grado de conservacion de la zona, el porcentaje de cobertura vegetal, la
disponibilidad de recursos alimenticios, la disponibilidad de habitats, por mencionar algunos, Asi
mismo influyen otros factores como la estacién del afio, los periodos o épocas de lluvias y secas, los
ciclos reproductivos de cada especie y las épocas de migracién, en los que se lleva a cabo el
muestreo. Para evaluar la diversidad y abundancia de fauna de una manera representativa, es
necesario aplicar muestreos sistematicos en campo durante un periodo minimo de 12 meses, esto
para considerar la mayoria de los factores mencionados anteriormente y que influyen
considerablemente, lo que implica altos costos y tiempos.

Para este proyecto solo se contempld un periodo de muestreo de 30 dias en campo, durante los
cuales se hicieron muestreos sistematicos para los grupos faunisticos descritos anteriormente, los
cuales corresponden a anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Los muestreos se hicieron en el Area de
Influencia y en el Sistema Ambiental Regional.
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A continuacion, se presenta un cuadro resumeny el listado de las especies de fauna silvestre que se
desarrollan en el Sistema Ambiental Regional (SAR) y en el Area de Influencia del proyecto (Al), la
cual se deriva de los muestreos directos e indirectos en campo.

Tabla. Resumen de especies de fauna registradas
ESPECIES EN EL SISTEMA  ESPECIES EN EL AREA

GRUFO AMBIENTAL REGIONAL DE INFLUENCIA
Anfibios 2 0
Reptiles 4 4
Aves 28 21
Mamiferos 6 4
TOTAL 40 29

Para el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén,
Guanajuato, se identificaron un total de 40 especies de fauna silvestre para el Sistema Ambiental
Regional, dichas especies se presentan a continuacidn, junto con una serie de datos resultado de su
identificacion, ademas se muestra el nombre comun con el que se conoce en la region y el estatus
de proteccion de cada especie de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

CLASE

ORDEN

FAMILIA

Tabla. Listado de fauna silvestre presente en el Sistema Ambiental Regional
LISTADO DE FAUNA SILVESTRE PARA EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DEL PROYECTO

ESPECIE

NOMBRE COMUN

|
NOM-059-

SEMARNAT-
2010

Lo
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Hylidae Hyla arenicolor Ranita de cafidn Nativa
Amphibia Anura Sapo monticola de sc
Scaphiopodidae | Spea multiplicata espuela
Serpentes Colubridae Masticophis mentovarius | Chirrionera Sc
Sceloporus spinosus Lagartija espinosa Endémica
Reptilia Phrynosomatidae Lagartija espinosa L
Squamata Endémica
Sceloporus torquatus de collar
Teiidae Aspidoscelis gularis Sabandija Nativa
Accipitriformes Accipitridae | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Nativa
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura Nativa
N Charadriidae | Charadrius vociferus Chorlo tildio Nativa
Charadriiformes -
Scolopacidae | Calidris mauri Playero occidental Sc
Columbina inca Tortola cola larga Nativa
Columbiformes Columbidae | columbina passerina Tértola coquita Nativa
Aves Zenaida macroura Paloma huilota Nativa
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris | Garrapatero pijuy Sc
Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo azul Sc
Corvidae Corvus corax Cuervo comun Nativa
Passeriformes Passerellidae Melozone fusca Toqui pardo Sc
Fringillidae Haemorhous mexicanus | Pinzén mexicano Nativa
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta Nativa
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. Molothrus ater Tordo cabeza café Nativa
Icteridae -
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano Nativa
Laniidae Lanius ludovicianus Alcaudon verdugo Sc
_— Cuitlacoche pico .
Mimidae . P Nativa
Toxostoma curvirostre curvo
Passeridae Passer domesticus Gorridn casero Introducida
- . Phainopepla nitens Capulinero negro Nativa
Ptiliogonatidae pep P g
Ptiliogonys cinereus Capulinero gris Sc
Chivirin .
. o Nativa
Troglodytidae | Catherpes mexicanus barranquefio
Troglodytes aedon Chivirin salta pared Nativa
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal Nativa
Tyrannidae yrocep 9
Tyrannus vociferans Tirano gritén Sc
. Ardea alba Garza blanca Nativa
. Ardeidae -
Pelecaniformes Bubulcus ibis Garza ganadera Introducida
Threskiornithidae | Plegadis chihi Ibis cara blanca Sc
Caprimulgiformes Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri pico ancho Nativa
Carnivora Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo cola larga Nativa
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache nortefio Nativa
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo castellano Nativa
Mammalia Reithrodontomys Ratén cosechero Sc
Cricetidae fulvescens leonado
Rodentia L . . . .
Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla gris Nativa
Muridae Rattus rattus Rata comun Introducida

Gréfico. Porcentaje de especies por grupo faunistico para el Sistema Ambiental Regional

Porcentaje de especies por grupo faunistico en el SAR

m Anfibios

m Reptiles

Anfibios
5%

= Aves

Reptiles
10%

= Mamiferos

De igual manera se presenta el listado de las especies de fauna reportadas para el Area de Influencia
del proyecto, el cual suma un total de 29 especies y representa el 72.50% del total de las especies
registradas para el Sistema Ambiental Regional, en la tabla se presenta la clase, el orden, la familia

Lo
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y la especie a la que pertenece cada individuo, de igual manera se muestra el nombre comun con el
gue se conoce en la region del proyecto y finalmente el estatus de proteccidn de cada especie de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

CLASE

Tabla. Listado de fauna silvestre presente en el Area de Influencia
LISTADO DE FAUNA SILVESTRE PARA EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

NOMBRE COMUN

NOM-059-

SEMARNAT-

2010

Serpentes Colubridae Masticophis mentovarius | Chirrionera Sc
Sceloporus spinosus Lagartija espinosa | Endémica
Reptilia Phrynosomatidae Lagartija espinosa .
Squamata Endémica
Sceloporus torquatus de collar
Teiidae Aspidoscelis gularis Sabandija Nativa
Charadriiformes Charadriidae Charadrius vociferus Chorlo tildio Nativa
Columbina inca Tértola cola larga Nativa
Columbiformes Columbidae | Columbina passerina Tértola coquita Nativa
Zenaida macroura Paloma huilota Nativa
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris | Garrapatero pijuy Sc
Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo azul Sc
Corvidae Corvus corax Cuervo comun Nativa
Passerellidae | Melozone fusca Toqui pardo Sc
Hirundinidae | Hirundo rustica Golondrina tijereta Nativa
) Molothrus ater Tordo cabeza café Nativa
Icteridae -
A Quiscalus mexicanus Zanate mexicano Nativa
ves
Laniidae Lanius ludovicianus Alcauddn verdugo Sc
Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorridn casero Introducida
Phainopepla nitens Capulinero negro Nativa
Ptiliogonatidae pep P £
Ptiliogonys cinereus Capulinero gris Sc
Chivirin .
. o Nativa
Troglodytidae | Catherpes mexicanus barranquefio
Troglodytes aedon Chivirin saltapared Nativa
Mosquero
. g Nativa
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus cardenal
Tyrannus vociferans Tirano gritén Sc
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera Introducida
Caprimulgiformes | Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri pico ancho Nativa
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache nortefio Natia
Reithrodontomys Ratdn cosechero S
Mammalia Cricetidae fulvescens leonado
Rodentia - . . . ;
Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla gris Nativa
Muridae Rattus rattus Rata comun Introducida
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Grafico. Porcentaje de especies por grupo faunistico para el Area de Influencia

Porcentaje de especies por grupo faunistico en el Al
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Es importante manifestar que NO se registraron especies incluidas dentro de alguna categoria de
proteccion por la NOM-059-SEMARTAT- 2010 para el Sistema Ambiental Regional, ni para el Area
de Influencia, sin embargo, se proponen medias y acciones ambientales para la proteccion y
conservacion de las especies de fauna.

Por su parte si fueron reportadas especies de fauna silvestre que, de acuerdo a su distribucidn, son
consideradas nativas o endémicas para México, por lo que se considera necesario proponer las
medias y acciones ambientales para su proteccién y conservacion. Considerando la riqueza y
abundancia de especies de fauna silvestre presentes en el SAR y en el Area de Influencia, la cual se
considera de baja a moderada, sin embargo tomando en cuenta que dentro del drea de influencia
se observaron especies nativas y endémicas, se razona es necesario la aplicacién de medidas y
acciones ambientales que a través de la supervision, el seguimiento y el monitoreo ambiental,
favorezcan el desarrollo del proyecto sin impactar las comunidades faunisticas que se desarrollan
en la zona.

Como se mencioné anteriormente, la riqueza y la abundancia de la fauna en gran medida se
encuentra influenciada por varios factores, entre ellos el grado de conservacion de la zona, el
porcentaje de cobertura vegetal y la disponibilidad de recursos alimenticios y de habitats en el sitio,
ademas influyen otros factores como la estacion del afo, los periodos o épocas de lluvias, los ciclos
reproductivos de cada especie y las épocas de migracidn (principalmente para aves), en los que se
lleva a cabo el muestreo.

Se establecieron indicadores para estimar la abundancia de las especies de fauna identificadas,
estos indicadores fueron establecidos en base a las condiciones ambientales del Sistema Ambiental

( 167
—_—N

Proyectos y Estudios Ambientales




: MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL o Py
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISCO) | ot mncee
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. o

Regional, a la época del afio en la que se llevd a cabo el estudio y a lo observado en campo. Los
indicadores utilizados son los siguientes:

Tabla. Determinacién de la abundancia de Fauna

REGISTROS \ ABUNDANCIA
1-3 Muy escasa
4-6 Escasa
7-9 Moderada
10-12 Abundante
>12 Muy abundante

En la siguiente tabla se presenta la abundancia de las especies de fauna registradas en el Sistema
Ambiental Regional y en el Area de Influencia delimitadas para el proyecto.

Tabla. Abundancias de fauna SAR y Al
ANALISIS DE BUNDANCIA DE FAUNA SILVESTRE

% ABUNDANCIA
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
SAR Al
Hylidae Hyla arenicolor Ranita de cafién Muy escasa NR
Anura Sapo monticola de
. . L Muy escasa NR
Scaphiopodidae | Spea multiplicata espuela vy
Masticophi:
Serpentes Colubridae asticop .IS - Muy escasa Muy escasa
mentovarius Chirrionera
Sceloporus spinosus Lagartija espinosa Escasa Muy escasa
Phrynosomatidae L tii i
Squamata y agartja espinosa Moderada Muy escasa
Sceloporus torquatus | de collar
Teiidae Aspidoscelis gularis | Sabandija Moderada Escasa
Accipitriformes Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Muy escasa NR
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura Moderada NR
. Charadriidae | Charadrius vociferus | Chorlo tildio Moderada Muy escasa
Charadriiformes -
Scolopacidae | Calidris mauri Playero occidental Muy escasa NR
Muy Escasa
Columbina inca Tortola cola larga abundante
Columbif Columbid
olumbitormes OWMBIGAE | o lumbina passerina | Tértola coquita Abundante Escasa
Zenaida macroura Paloma huilota Moderada Muy escasa
Crotophaga
M M
Cuculiformes Cuculidae sulcirostris Garrapatero pijuy Uy escasa Uy escasa
Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo azul Muy escasa Muy escasa
Corvidae Corvus corax Cuervo comun Escasa Muy escasa
Passerellidae Melozone fusca Toqui pardo Escasa Muy escasa
Fringillidae Haemorhous . . Escasa NR
. mexicanus Pinzoén mexicano
Passeriformes
Hirundinidae | Hirundo rustica Golondrina tijereta Abundante Escasa
Muy
M
Icteridae Molothrus ater Tordo cabeza café abundante oderada
Quiscalus mexicanus | Zanate mexicano Abundante Escasa
Laniidae Lanius ludovicianus Alcauddn verdugo Moderada Muy escasa
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. Toxostoma Cuitlacoche pico
Mimidae . P Escasa NR
curvirostre curvo
Passeridae Passer domesticus Gorridn casero Abundante Escasa
. . Phainopepla nitens Capulinero negro Moderada Muy escasa
Ptiliogonatidae pep P &
Ptiliogonys cinereus | Capulinero gris Escasa Muy escasa
Chivirin
. o Escasa Muy escasa
Troglodytidae | Catherpes mexicanus | barranquefio
Troglodytes aedon Chivirin saltapared Moderada Muy escasa
. Pyrocephalus rubinus | Mosquero cardenal Escasa Muy escasa
Tyrannidae
Tyrannus vociferans | Tirano gritén Moderada Muy escasa
) Ardea alba Garza blanca Muy escasa NR
] Ardeidae
Pelecaniformes Bubulcus ibis Garza ganadera Moderada Muy escasa
Threskiornithidae | Plegadis chihi Ibis cara blanca Muy escasa NR
Caprimulgiformes Trochilidae Cynanthus latirostris | Colibri pico ancho Muy escasa Muy escasa
Carnivora Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo cola larga Muy escasa NR
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache nortefo Escasa Muy escasa
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus | Conejo castellano Moderada NR
Reithrodontomys Ratén cosechero
L 4 Abundante Escasa
Cricetidae fulvescens leonado
Rodentia Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla gris Escasa Muy escasa
Muy
. . Moderada
Muridae Rattus rattus Rata comun abundante

NR= No reportada

Asi mismo, se realizaron curvas de rango —abundancia con los datos obtenidos en campo, esto con
la finalidad de fortalecer el analisis de riqueza y abundancia de las especies de fauna presentes en
el Area de Influencia y en el Sistema Ambiental Regional del proyecto. Las curvas de rango -
abundancia se elaboraron a través de un programa grafico, utilizando para ello el nimero total de
especies registradas y la abundancia proporcional de cada una de las especies que fueron
registradas en campo.

Para graficar las curvas de rango — abundancia se calculd el logaritmo de la proporciéon de cada
especie p (ni/N), estos graficos permiten identificar con facilidad tanto especies dominantes como
especies raras en cada sitio, permitiendo evaluar la estructura y la composicidn de especies de cada
sitio. Las curvas de rango-abundancia son consideradas una de las mejores formas de representar
la diversidad y la abundancia de una comunidad, ya que se representa tanto la riqueza como la
abundancia relativa de cada especie identificada. Las curvas de rango-abundancia se presentan para
cada grupo faunistico.

| Herpetofauna

La abundancia de la herpetofauna en el Area de Influencia y en general en el Sistema Ambiental
Regional es considerada baja, esto de acuerdo a los valores obtenidos y representados en las curvas
de rango-abundancia, lo cual posiblemente se debe a las fuerte presién que ejercen las actividades
antropogénicas que se desarrollan en la zona, principalmente actividades agricolas, de servicios y
equipamiento, desarrollo de infraestructura habitacional, actividades propias de la industria del

( 169
- -

Proyectos y Estudios Ambientales




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL l&-

PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISCO | rrmzee

MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO.

calzado, por mencionar algunas, actividades que sin duda alguna afectan a este grupo de
vertebrados.

En la siguiente grafica se presenta la abundancia de los anfibios y reptiles para el Area de Influencia
y para el Sistema Ambiental Regional.

A

0.160

0.140

0.120
Z 0.100
= B Cc
w0 0,080
S

0.060

F
0.020
. SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL AREA DE INFLUENCIA

Gréfico. Curvas de rango-abundancia para la herpetofauna, en ellas se aprecia la composicidn y la abundancia
de cada especie para el SAR y para el Al del proyecto. Las letras representan a cada especie en cada sitio de
muestreo

Tabla. Claves de las especies de anfibios y reptiles
CLAVE ESPECIE

A Aspidoscelis gularis

Sceloporus torquatus

Sceloporus spinosus

Spea multiplicata

Hyla arenicolor

m |m |0 | O @

Masticophis mentovarius

Aves

La abundancia de la avifauna en el Area de Influencia y en general en el Sistema Ambiental Regional
es considerada moderada, esto de acuerdo a los valores obtenidos y representados en las curvas de
rango-abundancia, lo cual posiblemente se debe a la presion que ejercen las actividades
antropogénicas que se desarrollan en la zona, principalmente actividades agricolas, de servicios y
equipamiento, desarrollo de infraestructura habitacional, actividades propias de la industria del
calzado, por mencionar algunas, actividades que sin duda alguna afectan a este grupo de
vertebrados.
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En la siguiente tabla se presentan la abundancia de las aves para el Area de Influencia y el Sistema
Ambiental Regional, de igual manera se representa esta abundancia por medio de curvas de rango
—abundancia.

0.040

Log (Ni/N)

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL AREA DE INFLUENCIA

Gréfico. Curvas de rango-abundancia para la avifauna, en ellas se aprecia la composicion y la abundancia de
cada especie para el SAR y para el Al del proyecto. Las letras representan a cada especie en cada sitio de
muestreo

Tabla. Claves de las especies de aves

CLAVE ESPECIE

A Molothrus ater

Columbina inca

Columbina passerina

Passer domesticus

Quiscalus mexicanus

Hirundo rustica

Zenaida macroura
Cathartes aura

| Bubulcus ibis
Charadrius vociferus

I | |m im0 |w

Lanius ludovicianus

Tyrannus vociferans

Phainopepla nitens

Z =2 |r | X |«

Troglodytes aedon

Pyrocephalus rubinus

Melozone fusca

Haemorhous mexicanus

Toxostoma curvirostre

O |1 O |2
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Ptiliogonys cinereus

Catherpes mexicanus

Corvus corax

Crotophaga sulcirostris

Passerina caerulea

Plegadis chihi

Ardea alba

Calidris mauri

Buteo jamaicensis

FIN|I|*xX|=s|l<|c|H|w|=x

Cynanthus latirostris

Mamiferos

La abundancia de la mastofauna en el Area de Influencia y en general en el Sistema Ambiental
Regional es considerada baja, esto de acuerdo a los valores obtenidos y representados en las curvas
de rango-abundancia, lo cual posiblemente se debe a la perturbacion actual del ecosistema. En la
siguiente tabla se presentan la abundancia de las especies de mamiferos para el Area de Influencia
y el Sistema Ambiental Regional, de igual manera se representa esta abundancia por medio de

curvas de rango — abundancia.

Log (Ni/N)

SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

AREA DE INFLUENCIA

Gréfico. Curvas de rango-abundancia para la mastofauna, en ellas se aprecia la composicién y la abundancia
de cada especie para el SAR y para el Al del proyecto. Las letras representan a cada especie en cada sitio de

muestreo

Tabla. Claves de las especies de mamiferos

CLAVE ESPECIE
A Rattus rattus
Reithrodontomys
B fulvescens
c Sylvilagus floridanus
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Didelphis virginiana
E Sciurus aureogaster
F Mephitis macroura

Riqueza de fauna silvestre

Para calcular la riqueza de los grupos faunisticos de interés fue utilizado el software estadistico PAST
V3.07, el cual permite hacer andlisis estadisticos y de diversidad con mucha eficacia y en corto
tiempo, particularmente fue empleado el indice de diversidad de Shannon-Wiener, el cual mide la
diversidad de especies, este indice contempla la cantidad de especies presentes en el area de
estudio y la cantidad relativa de individuos de cada una de las especies.

El indice conocido como Shannon-Weaver (Shannon y Weaver, 1949) es uno de los mas utilizados
para cuantificar la biodiversidad especifica, también es conocido, derivado de la teoria de
informacién como una medida de la entropia. El indice refleja la heterogeneidad de una comunidad
sobre la base de dos factores: el nimero de especies presentes y su abundancia relativa.
Conceptualmente es una medida del grado de incertidumbre asociada a la seleccidn aleatoria de un
individuo en la comunidad. Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un
numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5y 5, aunque su valor
normal estd entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son
altos en diversidad de especies.

Herpetofauna

Lariqueza de la herpetofauna en las dreas de interés (SAR y Al), es considerada baja, esto de acuerdo
a los valores de diversidad obtenidos en el programa de diversidad utilizado, los cuales fueron de
1.61 para el Sistema Ambiental Regional y 1.27 para el Area de Influencia. En la siguiente tabla se
presentan los valores de riqueza de los anfibios y reptiles.

Tabla. indice de Shannon — Wiener para herpetofauna
| INDICE SAR Al |
Shannon_H 1.61 1.27

Aves

La riqueza de la avifauna es considerada de manera general moderada, ya que se obtuvieron valores
de 3.18 para el Sistema Ambiental Regional y de 2.89 para el Area de Influencia del proyecto, lo cual
representa una diversidad media. En la siguiente tabla se presentan los valores de riqueza
obtenidos.

Tabla. indice de Shannon — Wiener para avifauna
| INDICE SAR Al |
Shannon_H 3.18 2.89

Mastofauna

La riqueza de especies de mamiferos se considerada baja para el Area de Influencia y para el Sistema
Ambiental Regional, debido a que se obtuvieron valores de 1.66 y 1.17 respectivamente. En la
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siguiente tabla se presentan los valores de riqueza obtenidos mediante el programa de diversidad
utilizado.

Tabla. indice de Shannon — Wiener para mastofauna

INDICE SAR
Shannon_H 1.66 1.17

En base al andlisis de fauna y flora (medio bidtico) realizado en el Sistema Ambiental Regional y en
el Area de Influencia del proyecto, se observé una riqueza, en general considerada baja para los
anfibios, reptiles y mamiferos, mientras que para el grupo de las aves se considera una riqueza
moderada. Es importante sefialar que la abundancia y diversidad de especies de fauna se encuentra
influenciada por las actividades que se desarrollan en la zona, principalmente actividades agricolas,
infraestructura y actividades de servicios y equipamiento, desarrollo de infraestructura
habitacional, actividades propias de la industria del calzado, por mencionar algunas, actividades que
sin duda alguna afectan a estos grupos de vertebrados.

Se concluye que los impactos derivados del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el
municipio de San Francisco del Rincdn, Gto., al medio biético (fauna y flora silvestre), no seran
significativos y no comprometeran la diversidad existente siempre y cuando se ejecuten todas las
medidas y acciones de mitigacion, restauracion, proteccidon y compensacion ambiental, mismas que
seran propuestas en el capitulo VI del presente estudio.

De tal manera que el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San
Francisco del Rincén, Guanajuato, es considerado como un proyecto factible, viable y compatible
con el medio ambiente para su ejecucién.

1V.3. Medio socioeconémico

El medio socioeconémico es el sistema que esta constituido por las estructuras y condiciones
sociales, histdricas, culturales y econdmicas en general, de las comunidades humanas o de la
poblacién de un area de terminada, en este caso se refiere a las condiciones de aquellas
comunidades que se encuentran tanto dentro del Sistema Ambiental Regional y en sus colindancias,
por lo cual, en este subcapitulo, se identifican y describen indicadores socioeconémicos que reflejan
la calidad de vida de la poblacién perteneciente a las comunidades que se encuentran dentro del
SAR y aquellas que se veran beneficiadas por el emplazamiento del Proyecto Ejecutivo del
Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, y de manera
general se presentan las caracteristicas sociales de los municipios de Purisima del Rincén y San
Francisco del Rincén.

Como se menciona anteriormente, al realizar este analisis socioecondmico, fueron tomadas en
cuenta las comunidades que se encuentran dentro de la superficie del Sistema Ambiental Regional
(SAR), asi como también, aquellas que se encuentran relativamente cerca de la zona donde se
pretende desarrollar el proyecto debido a que se verdn beneficiadas por el desarrollo de la obra.

Ademas, es importante mencionar, que igualmente se consideraron las cabeceras municipales de
San Francisco del Rincén y Purisima del Rincén, debido a que la construccidn del proyecto aportara
beneficios de manera general a la infraestructura vial de estos dos municipios.
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Tabla. Comunidades tomadas en cuenta para el andlisis socioeconémico

NOMBRE DE LA
MUNICIPIO COMUNIDAD
Purisima del Rincén -
Purisima del Rincon Cabecera municipal
El Barrial

San Francisco del Rincén -
Cabecera municipal
Rancho Grande
Fraccionamiento San
Francisco

San Francisco del
Rincon

De tal forma, este andlisis va enfocado de manera particular a las comunidades mencionadas en la
tabla anterior, ya que como anteriormente se menciond, recibiran de manera directa los impactos
econdmicos y sociales que se deriven de la ejecuciéon del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco
Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato.

A continuacidn, se presentan las principales actividades productivas que se desarrollan en las
comunidades consideradas para este analisis socioecondmico, las cuales corresponden a actividades
pertenecientes a los sectores de:

e Agricultura
e Ganaderia
e Industria del calzado

Tabla. Actividades productivas que se desarrollan en el SAR

SECTOR
PRODUCTIVO ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
Agricultura Produccién de maiz
Produccién de sorgo
Produccién de carne de porcino
Ganaderia

Produccién de carne de caprino
Produccién de carne de pollo
otras Industria del calzado

Industria del sombrero

Para la elaboracién del presente estudio, se consultd la informacién de los censos de poblacidn del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia del afio 2010 (INEGI, 2010) a través del Sistema Estatal
y Municipal de Bases de Datos (SIMBAD).

IV.3.1. Demografia

Segun el Censo 2010 del INEGI, la poblaciéon total del municipio de San Francisco del Rincén es de
113, 570 habitantes mientras que la del municipio de Purisima del Rincén es de 68, 795 habitantes;
en cuanto al numero de habitantes de las comunidades seleccionadas para el andlisis
socioecondmico, se presenta la siguiente tabla, la cual fue elaborada con informacién tomada del
censo antes mencionado. Ademds, se muestra una representacién grafica para facilitar la
comparacién y el andlisis de los datos.
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Tabla. Demografia de las comunidades

\ POBLACION
COMUNIDAD %Mw

Purisima del Rincon 43,512 21,468 22,044
(Cabecera municipal)
El Barrial 379 174 205
San Francisco del
Rincon (Cabecera 71,139 34,405 36,734
municipal)
Rancho Grande 186 93 93
Fracuonam'lento San 53 33 25
Francisco

Gréfica. Demografia de las comunidades del SAR
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En la grafica se puede apreciar que la cabecera municipal de San Francisco del Rincdn presenta la
poblacién mayor con 71,139 habitantes, en seguida la cabecera municipal de Purisima del Rincén
con 43,512 habitantes, posteriormente el orden de las comunidades seglin su demografia es el
siguiente: El Barrial con 379 habitantes, Rancho Grande con 186 habitantes y finalmente Fracc. San
Francisco con 58 habitantes; esto de acuerdo con la informacién generada y presentada en el censo
de poblacién del INEGI (Censo de Poblacion 2010).

Considerando que el emplazamiento del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el
municipio de San Francisco del Rincdn, Guanajuato, pretende beneficiar a estas comunidades de
manera directa y particularmente a las cabeceras municipales de San Francisco y Purisima del Rincén
mediante la generacion de empleos, que conllevard a la mejora de la calidad de vida de los
habitantes de la regidn, ya que brindara beneficios como: mayor cobertura de las vias generales de
comunicacion, que a su vez, promueven mayor cobertura de los servicios basicos. Es transcendental
resaltar que uno de los beneficios mas significativos es el progreso social a nivel local y regional toda
vez que el proyecto generara empleos debido a su construccién y promovera el desarrollo social.
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1V.3.2. Tasa neta de actividad econémica

Tomando en consideracién las actividades econdmicas que desarrollan los habitantes de las
comunidades del Sistema Ambiental Regional (SAR), a continuacién, se presenta la Poblacién
Econdmicamente Activa (PEA), asi como la forma en que se distribuye con relacién al género.
Ademas, se muestra una representacion grafica para facilitar la comparacion y el analisis de los
datos, los cuales fueron tomados del censo de poblacion del INEGI (Censo de Poblacion 2010).

Tabla. PEA de los habitantes de las comunidades del SAR
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
(PEA)

COMUNIDAD

TOTAL

HOMBRES

MUJERES

35,000

30,000

25,000

20,000

15,000

NUMERO DE HABITANTES

10,000

5,000

Purisima del Rl‘n.con 18,931 12,280 6,651
(Cabecera municipal)
El Barrial 149 100 49
San Francisco del. Rtlncon 31878 19,693 12,185
(Cabecera municipal)
Rancho Grande 70 58 12
Fracc. San Francisco 24 18 6

Grafica. PEA de los habitantes de las comunidades del SAR
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Como se observa en la grafica menos del 50% de los habitantes de las localidades son
econdmicamente activos, asi mismo se pronostica un aumento en la Poblacién Econdmicamente
Activa (PEA) de las localidades, esto por la generacidon de empleos que traera consigo el Proyecto
Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato,
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ya que detonara el crecimiento econdmico y social de la regidn, al mismo tiempo que participa en
el abatimiento del rezago social.
1V.3.2.1. Religion

Respecto al tema de religidn, en las comunidades seleccionadas la gran mayoria de sus habitantes
son seguidores de algun tipo de religién, a continuacion, se muestra la informacidon generada a
través de la informacion de INEGI (Censo de Poblacion 2010):

Tabla. Poblacién religiosa del SAR

COMUNIDAD

> PROTESTANTE, RELIION SIN
S EVANGELICA DIFERENTE | RELIGION

SAN FRANCISCO) | ot so rontianas
NOON [TT T

Purisima del Rl_n.con 40,905 1693 7 514
(Cabecera municipal)
El Barrial 291 70 0 3
San Francisco del'R.lncon 65,981 3023 67 924
(Cabecera municipal)
Rancho Grande 173 8 0 5
Fracc. San Francisco 58 0 0 0

Como se puede analizar, todas las comunidades del Sistema Ambiental Regional (SAR), son en su
gran mayoria seguidoras de la religién catdlica; sin embargo, las cabeceras municipales de Purisima
del Rincdn y San Francisco del Rincén, y las comunidades El Barrial y Rancho Grande, presentan
pobladores que son seguidores de otras religiones (protestantes y evangélicas principalmente); asi
mismo, existen algunas personas que no son adeptas a ninguna religion.

1V.3.2.2. Grupos étnicos

De acuerdo con la consulta de literatura para los municipios de Purisima del Rincén y San Francisco
del Rincén, los primeros pobladores del municipio fueron otomies y tarascos. En la actualidad, de
acuerdo con el INEGI (Censo de Poblacién 2010), la poblaciéon indigena es de 120 habitantes para
Purisima del Rincdny de 174 habitantes para San Francisco del Rincén. A continuacién, se presentan
los datos para las comunidades que fueron consideradas para el estudio.

Tabla. Poblacién que habla alguna lengua indigena
P3YM_HLI P3HLINHE P3HLI_HE

COMUNIDAD
Purisima del Rincén
(Cabecera municipal)

El Barrial 0 0 0
San Francisco del Rincén

(Cabecera municipal) 174 0 105
Rancho Grande 0 0 0
Fracc. San Francisco 0 0 0

Significado de las abreviaturas: P3YM_HLI: Poblacién de 3 afios y mas que hablan alguna lengua indigena,
P3HLINHE: Poblacién de 3 afios y mds que hablan alguna indigena y no habla espafiol, P3HLI_HE: Poblacién
de 3 aflos y mas que hablan lengua indigena y habla espafiol.

Como se observa, en todas las localidades involucradas en el proyecto hablan espafiol, sin embargo,
Unicamente en las cabeceras municipales de San Francisco del Rincén y Purisima del Rincdn, hay
174 y 120 pobladores respectivamente que hablan alguna lengua indigena y 105 y 79 pobladores
gue hablan una lengua indigena y espafiol, respectivamente.
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1V.3.2.3. Vivienda

Asi mismo, se realizd un analisis en el cual fue apreciado el nimero total de viviendas por cada
comunidad considerada para el andlisis socioecondmico, asi como las condiciones, caracteristicas y
el estado actual de éstas, esto de acuerdo a la informacién del INEGI (Censo de Poblacion 2010); a
continuacién, se presenta una tabla con los datos:

Tabla. Estado actual de las viviendas de las comunidades

COMUNIDAD  VIVTOT TVIVHAB | TVIVPAR OCUPVIVPAR | PROM_OCUP | VPH_PISOTI VPH_C_ELEC |

Purisima del | 1) gec | 9670 | 11,823 43,386 451 215 9,542
Rincon
El Barrial 95 83 91 367 4.65 0 77
sanfrancisco | 1326 | 16137 | 19008 | 70,234 4.43 373 15,781
del Rincén
Rancho Grande 79 47 79 186 3.96 1 47
Fracc. San 18 13 18 58 4.46 0 13
Francisco

Significado de las abreviaturas: VIVTOT: Total de viviendas, TVIVHAB: Total de viviendas habitadas, TVIVPAR:
Total de viviendas particulares, OCUPVIVPAR: Ocupantes en viviendas particulares. PROM_OCUP: Promedio
de ocupantes en viviendas particulares, VPH_PISOTI: Viviendas particulares habitadas con piso de tierra,
VPH_C_ELEC: Viviendas particulares habitadas con luz eléctrica

Como se puede examinar en la tabla, aun existen viviendas en las comunidades que cuentan con
piso de tierra, algunas otras no cuentan con servicios bdsicos como la luz eléctrica, de tal manera
gue se prevé que la implementacién del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el
municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, traerd consigo la generacidn de nuevos
empleos que a su vez contribuiran a la mejora de las condiciones actuales de las viviendas, mediante
la mayor cobertura de los servicios basicos.

1V.3.2.4. Salud publica

En lo que corresponde a la salud publica, a pesar de ser uno de los servicios mas indispensables que
el gobierno municipal de Purisima del Rincén y San Francisco del Rincdn deberia ofrecer a todos sus
habitantes, de acuerdo con el INEGI (Censo de Poblacion 2010), no todos cuentan con este servicio,
por ello, se resume el numero de personas que cuentan o tienen acceso a este servicio publico,
principalmente en las comunidades que se encuentran dentro de Sistema Ambiental Regional (SAR).

Tabla. Poblacion derechohabiente a Salud Publica
COMUNIDAD

Purisima del Rincén
(Cabecera municipal)
El Barrial 379 98 6 152 109

San Francisco del Rincén

43,512 14,234 947 15,984 11,959

.. 71,139 22,956 3,098 20,402 22,470
(Cabecera municipal)
Rancho Grande 186 8 0 104 74
Fracc. San Francisco 58 15 0 3 22

Significado de las abreviaturas: PDER_IMSS: Poblacion derechohabiente del IMSS, PDER_ISTE: Poblacién
derechohabiente del ISSSTE, PDER_SEGP: Poblacion derechohabiente del seguro popular o Seguro Médico
para una Nueva Generacién, PSINDER: Poblacion sin derecho-paciencia a servicios de salud.
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La tabla anterior muestra que en las comunidades involucradas en el proyecto en mencidn, se
cuenta ya con servicios de salud, entre ellos IMSS (Instituto Mexicano del Seguro Social), Seguro
Popular (Seguro Médico para una Nueva Generacion) o bien, con ISSSTE (Instituto de Seguridad y
Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado); sin embargo, también hay pobladores que no
cuentan con ninguno de estos servicios en las localidades antes mencionadas (incluyendo las
cabeceras municipales de Purisima del Rincén y San Francisco del Rincén); si se representa en
porcentajes, el 27.48% de la cabecera municipal de Purisima del Rincdn, el 28.75% de la comunidad
El Barrial, el 31,58 de la cabecera municipal de San Francisco del Rincén, el 39.78% de Rancho
Grande y finalmente el 37.93% del Fraccionamiento San Francisco de la poblacién total, no cuentan
con algun Servicio de Salud.

Es por ello, que el presente proyecto pronostica un aumento en la poblacién derechohabiente, ya
que se ofreceran empleos durante el desarrollo del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco
Villa, en el municipio de San Francisco del Rincon, Guanajuato.

1V.3.2.5. Servicios Publicos

Los gobiernos municipales de Purisima del Rincdén y San Francisco del Rincdn proporcionan servicios
basicos indispensables a las comunidades que se desarrollan dentro del Sistema Ambiental Regional
(SAR), entre estos servicios se encuentran:

e Agua potable

e Alumbrado publico

e Drenaje sanitario

e Educacién

e Servicio de recoleccion de basura

Sin embargo, aun hay servicios publicos con los que no se cuenta, de tal manera que, con la
ejecucién del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco
del Rincon, Guanajuato, se prevé un aumento en la cobertura de los servicios basicos a todas las
comunidades que se desarrollan dentro y en la periferia del Sistema Ambiental Regional (SAR), lo
gue se traduce en la disminucién del rezago y la marginacién social.

1V.3.2.6. Analisis econédmico

Por otra parte, la Secretaria de desarrollo Social (SEDESOL) ha establecido medidas sociales que
resumen las condiciones socioeconémicas generales de las comunidades del estado de Guanajuato,
estas medidas utilizan variables de: educacién, acceso a servicios de salud, servicios basicos en la
vivienda, calidad y activos en el hogar; con la finalidad de analizar econdmicamente la desigualdad
social que existe. Estas medidas son conocidas como Grado de Marginacion y Grado de Rezago
Social.

En la siguiente tabla se presentan las categorias establecidas por la SEDESOL para las comunidades
objeto del presente analisis socioecondmico, asi como para las cabeceras municipales de Purisima
del Rincén y San Francisco del Rincon.

Tabla. Grado de marginacién y rezago social en las comunidades
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GRADO DE GRADO DE
(el er) ‘ MARGINACION ‘ REZAGO SOCIAL ‘
Purisima del Rincén
Bajo Muy bajo

(Cabecera municipal)
El Barrial Medio Muy bajo
San Francisco del Rincén

Bai .

(Cabecera municipal) alo Muy bajo
Rancho Grande Alto Medio

Fracc. San Francisco Muy bajo Muy bajo

Los grados de marginacion y rezago social proporcionan la recapitulacion de las carencias sociales,
estos factores contribuyen con la generacién de datos para la toma de decisiones en materia social,
especialmente para analizar la desigualdad de coberturas sociales que subsisten en cada zona, en
este caso en los municipios de Purisima del Rincén y San Francisco del Rincén. De las comunidades
presentes en el Sistema Ambiental Regional (SAR), El Barrial presenta un grado de Marginacion
considerado Medio, mientras que las cabeceras municipales de Purisima y San Francisco del Rincén
presentan un valor Bajo, el Fracc. San Francisco presenta un grado Muy bajo y finalmente la
comunidad Rancho Grande presenta un grado de marginacion Alto.

Mientras que el grado de Rezago social es Muy bajo para Purisima del Rincén, El Barrial, San
Francisco del Rincdon y Fraccionamiento San Francisco y Medio para la comunidad de Rancho
Grande. Con el emplazamiento del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el
municipio de San Francisco del Rincdn, Guanajuato, se pronostica una disminucién en el grado de
Marginacion y Rezago social debido al progreso que promueve la Construccién, Modernizacion y el
perfeccionamiento de las vias de comunicacion; ademas, las vias de comunicacién terrestres son
consideradas de importancia fundamental para el desarrollo econdmico de una region.

Los beneficios socioecondmicos proporcionados por el emplazamiento del proyecto incluyen la
disminucion de costos y tiempos de traslados, mayor seguridad para peatones y conductores de
vehiculos, acceso a nuevos centros de empleo, vialidades agiles y seguras, la contratacién de
trabajadores locales durante las obras de construccidon y mantenimiento, mayor cobertura de los
servicios sociales basicos. Por lo que el presente proyecto se considera factible, significativo y
benéfico en materia econdmica y social.

IV.4. Paisaje

La inclusién del paisaje en la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional tiene
importancia en aquellas areas dénde la calidad escénica pudiera alterarse de manera significativa
con el desarrollo del proyecto. De tal manera que el paisaje debe valorarse como un componente
mas del ambiente. Existen diversas metodologias para la valoracién del paisaje, sin embargo, la
mayoria coinciden en utilizar tres componentes importantes, siendo éstos los que se presentan a
continuacion:

e Lavisibilidad
e Lacalidad escénica
e Grado de sensibilidad ante las intervenciones (fragilidad visual)

De tal manera que, para evaluar la calidad del paisaje, se consideran dos métodos, uno directo de
subjetividad compartida y otro indirecto de valoracién de los componentes del paisaje, teniendo
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como base la metodologia y clasificacién de las clases de calidad escénica propuesta por el Servicio
Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, Forest Service), mismas que
fueron modificadas para adecuarlas a las caracteristicas del area de estudio y del tipo de proyecto.

IV.4.1. Calidad del paisaje

El paisaje es uno de los recursos naturales que hoy en dia tiene una mayor importancia ecoldgica y
demanda social, se debe considerar que las actuaciones sobre el mismo tienen una incidencia de
ambito territorial que trasciende la propia labor técnica, es por ello que se valora objetivamente la
calidad y la fragilidad visual del paisaje, donde se pretende obtener el atractivo visual, derivado de
las caracteristicas propias de cada unidad de paisaje a evaluar.

La calidad intrinseca del paisaje se define gradualmente en funcidn de los atributos biofisicos de
cada unidad de paisaje. Para ello, se consideraron los atributos paisajisticos (AP) de cada unidad de
paisaje y la escala de calidad visual o escénica, la cual es propuesta por el Servicio Forestal de los
Estado Unidos (USDA 1974; citado en Canter 1998), en cuanto a los atributos, éstos fueron
adecuados al tipo de proyecto y al drea de estudio. EI USDA define tres clases de variedad o calidad
escénica segun los atributos biofisicos de un territorio (Morfologias o topografia, formas de las
rocas, vegetacion, formas de agua: arroyos y rios), los cuales se describen a continuacion.

1V.4.2. Definicidn y descripcidn de clases

Las clases tienen valores asignados, con el fin de poder valorar la calidad paisajistica que tiene la
zona de estudio, en donde el maximo valor es de 18 y el mas bajo es de 6; los valores que se les
asigna a cada clase son: para la clase A es de 3, clase B es de 2 y para la clase C es de 1. La suma de
todos los valores asignados a cada variable del paisaje da la clase de calidad paisajistica final, por
otro lado, los rangos de valoracién se establecieron de la siguiente manera:

Tabla. Tipos de clases para valorar la calidad paisajistica

7 CALIDAD
CLASES CARACTERISTICAS VALORES PAISAJISTICA
Areas con rasgos singulares y sobresalientes, alto nivel de | Entre 12-
A -, Alta
conservacion 18
Areas cuyo rasgos poseen variedad en la forma, color,
B linea, y textura, pero .que resultan comunes en.la reglor? 3 | Entre 7-12 Media
evaluar, y no excepcionales, representan un nivel medio
de conservacion
A’ . ’
c reas con muy poca.var.ledad en forma, c.c?lor, lineay Entre 1-6 Baja
textura, bajo nivel de conservacion

Para fines del presente proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos los siguientes:
Morfologia o topografia, Vegetacién, Fauna, Presencia hidroldgica, Calidad del suelo y finalmente el
Grado de urbanizacidn. Los atributos paisajisticos y las clases de variedades paisajisticas se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla. Atributos del paisaje y clases de variedades paisajisticas
ATRIBUTOS CLASE DE CALIDAD ‘
PAISAJISTICOS Clase A (3) Clase B (2) \ Clase C (1) \

(AP) Alta Media Baja
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Morfologia o
Topografia

Pendientes entre 50 a 100%,
laderas bruscas, irregulares,
con crestas afiladas y nitidas o
con rasgos dominantes

Pendiente entre 30y 50%
laderas moderadamente
bruscas o suaves

Pendiente entre 0 a 30%,
laderas con poca variacion
sin brusquedades y sin
rasgos dominantes, zonas
planas

Vegetacion

Cubierta vegetal entre 61%y
90%. Los tres estratos
(herbaceas, arbustivas y
arbédreas) bien
representados, alta variedad
de especies, presencia
comprobada de especies
protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Cubierta vegetal entre
31% a 60% con poca
variedad y distribucion de
especies de flora, probable
presencia de especies
protegidas por la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Cubierta vegetal menor a
30%, sin variacion en su
distribucién, escasa o nula
probabilidad de presencia
de especies protegidas por
la NOM-059-SEMARNAT-
2010

Fauna

Comprobada presencia de
especies de fauna silvestre,
presencia de especies
protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Alta probabilidad de
encontrar especies de
fauna, probabilidad de

encontrar especies
protegidas por la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Baja o nula probabilidad de
encontrar especies de fauna
de tamafio medio y grande,
baja probabilidad de
encontrar especies
protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Presencia
hidroldgica

Cuerpos de agua cristalina,
libre de contaminantes
aparentes, adecuado para la
presencia de organismos vivos

Cuerpos de agua poco
cristalina, contaminada
con residuos organicos,
pero permite la presencia
de organismos vegetales y
de animales

Cuerpos de agua altamente
contaminados por residuos
humanos, industriales o
descargas de aguas
residuales, sin presencia de
plantas y animales

Calidad del
suelo

Sin degradacién aparente del
30% de materia orgdnica si el
contenido es mayor al 50% de
arcilla, suelo mineral bruto,
muy poco o nulo erosionado

Poca degradacién
aparente con 20 % de
materia orgdnica, sin

arcilla y poco diferenciado,
poco erosionado

Degradacion aparente, sin
vegetacion, Erosionado o
muy erosionado por
actividades antropogénicas

Grado de
urbanizacion

Baja densidad humana por
Km?, nula presencia de
vialidades de primero y

segundo orden, escasa o nula
infraestructura, actividades
agricolas de temporal

Densidad humana media,
vialidades de segundo
orden (terracerias),
actividades agricolas de
riego y temporal,
infraestructura media

Alta densidad humana por
Km?, varias vialidades de
primero y segundo orden,
actividades agricolas de
riego, alta infraestructura

1V.4.3. Criterios de clasificacion

Calidad morfologica o topografica de la unidad del paisaje: Se valora en funcién de dos aspectos,
el desnivel y la complejidad de formas. El criterio asigna mayor calidad a las unidades mas abruptas,
con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles abiertos dominados por relieves planos,
\ por ello, se asigna un valor mayor a aquellas unidades que presentan mayor superficie ocupada de

formas que indican complejidad estructural.
Rasgos de la vegetacion: En este punto se considera la diversidad de formaciones y el grado de
perturbacion de cada una, por lo que, se asigna mayor calidad a unidades de paisaje que presentan
mayor cobertura y una mezcla equilibrada de masas arboladas, arbustivas (matorral) y herbaceas,
gue en aquellas zonas con distribuciones dominadas por uno de los estratos. La presencia de
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especies protegidas por la normativa ambiental afiade un elemento complementario de mayor
calidad.

Presencia de fauna: Se asigna mayor calidad a unidades ambientales que tengan presencia probada
o alta probabilidad de presencia de especies faunisticas silvestres, considerando especialmente la
distribucién de especies por la normativa ambiental y/o especies endémicas.

Presencia hidroldgica: El agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor paisajistico,
valorando su presencia en conjunto con la unidad paisajistica, dandole mayor valor a la presencia
de cuerpos de agua y a las corrientes perennes que no presentan contaminacion aparente.

Calidad de suelo: El suelo constituye en un paisaje uno de los recursos mas importantes para la vida
en el planeta, por lo que, a las caracteristicas fisicas del suelo se le da un mayor valor, por ser parte
necesaria en la evaluacién de la calidad de este recurso, ya que no se pueden mejorar facilmente.

Grado de urbanizacion: Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se consideré ya que la
abundancia de estructuras artificiales disminuye la calidad del paisaje. Se asigna un mayor valor a
las unidades con menor nimero de vias de comunicacidn de primer orden, infraestructura,
actividades agricolas y densidades de poblacidon bajas.

Los valores asignados a los atributos paisajisticos (AP), se determinaron en base a la informacion
antes anexada, a los juicios objetivos de los encargados de la elaboracion de este estudio, y a la
informacion recabada durante los recorridos realizados a la zona de estudio, basando la valoracién
paisajistica en la trayectoria del proyecto.

De tal manera que, considerando la homogeneidad del paisaje presente en la zona del proyecto
denominado Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del
Rincdn, Guanajuato, asi como la dimension del mismo, se establecieron dos unidades de paisaje, la
valoracién de estas unidades se presenta en la siguiente tabla:

Tabla. Matriz de valoracion de calidad de la unidad de paisaje a afectar por la construccién de la obra

2
= 5 < S E o 8
= [C)
UNIDAD = 2 26 a o g CLASE DE
PAISAJE SITIO 8 = 7 6' g 2 > TOTAL CALIDAD DEL
a O e x ] e < PAISAJE
O w a8 | < o
- > T | v e
=)
Boulevard
1 Francisco 1 1 1 1 1 1 6 Baja
Villa
Arroyo
2 Tres 1 1 1 2 2 1 8 Media
Marias

En base al andlisis realizado para evaluar la calidad paisajistica de las unidades de paisaje
determinadas, se obtuvieron los siguientes resultados:

Unidad de Paisaje No. 1
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Esta zona de acuerdo a la valoracion realizada presenta una calidad del paisaje considerada Baja, ya
que se desarrolla en una zona que ha sido impactada negativamente por actividades antropogénicas
gue se realizan, tales como actividades agricolas, infraestructura de servicios y equipamiento,
infraestructura habitacional, vialidades de primer y segundo orden; lo que ha generado paisajes
alterados e impactados negativamente. Asi mismo la unidad de paisaje No. 1 presenta una baja
cubierta vegetal. En cuanto a la fauna, esta se considera escasa para anfibios, reptiles y mamiferos
y moderada para el grupo de las aves, sin presencia de especies dentro de alguna categoria de
proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por otro lado, la calidad del suelo se considera con degradacién y con erosion por actividades
antropogénicas, no se observa presencia hidrolégica en esta unidad de paisaje. Finalmente, el grado
de urbanizacién se considera con una alta densidad humana, con varias vialidades de primer y
segundo orden (terracerias), asi como presencia de infraestructura de servicios y equipamiento.

Unidad de Paisaje No. 2

Esta zona de acuerdo a la valoracién realizada presenta una calidad del paisaje considerada Media,
ya que se desarrolla en una zona que ha sido impactada negativamente por actividades
antropogénicas que se realizan, tales como actividades agricolas; lo que ha generado paisajes
alterados e impactados negativamente. Asi mismo la unidad de paisaje No. 2 presenta en las
colindancias del arroyo Tres Marias vegetacion nativa e introducida. En cuanto a la fauna, esta se
considera escasa para anfibios, reptiles y mamiferos y moderada para el grupo de las aves, sin
presencia de especies dentro de alguna categoria de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por otro lado, la calidad del suelo se considera con poca degradacién aparente y poco erosionada,
asi mismo el arroyo Tres Marias se considera un cuerpo de agua poco cristalina, con presencia de
contaminacion pero que permiten la presencia de organismos vegetales y animales. Finalmente, el
grado de urbanizacidn se considera con una alta densidad humana, con varias vialidades de primer
y segundo orden (terracerias), asi como presencia de infraestructura de servicios y equipamiento.

IV.5. Diagnostico ambiental

Una vez identificados y caracterizados los factores ambientales (bidticos y abidticos) que en
conjunto con el paisaje conforman el Sistema Ambiental Regional se puede realizar un diagnédstico
ambiental en base a lo observado en campo'y a los factores fisico — quimicos identificados mediante
el uso de un Sistema de Informacién Geografica (ArcGIS 10).

De tal manera que se observa un grado de conservacidn bajo en el Sistema Ambiental Regional y
particularmente en el drea de influencia del proyecto. Considerando el analisis de los factores medio
ambientales (bidticos y abidticos), es posible realizar un diagndstico de la calidad ambiental que
presenta en la actualidad el SAR, a través de la ponderacién de los factores ambientales mas
representativos, que permiten calificar de una manera rapida el estado de conservacion de una
region a través del establecimiento de criterios y/o indicadores de calidad.

La ponderacion y la seleccién de los indicadores se realizaron con la mayor objetividad posible
tomando en cuenta la informacion generada durante el trabajo de campo. En la siguiente tabla se
presenta la ponderacién de los factores ambientales utilizada para la realizaciéon del diagndstico

ambiental:
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Tabla. Ponderacion de los indicadores ambientales

INDICADOR
AMBIENTAL

Nivel de ruido

NIVEL DE CALIDAD

0 - 30 decibeles de nivel sonoro en la zona

VALOR
5

30-60 decibeles de nivel sonoro en la zona

60-90 decibeles de nivel sonoro en la zona

90-120 decibeles de nivel sonoro en la zona

>120 decibeles de nivel sonoro en la zona

Procesos de erosién
del suelo

Sin procesos de erosion apreciable

Con escasos procesos de erosion

Con moderados procesos de erosion

Con altos procesos de erosion

Completamente erosionado y degradado

Grado de
urbanizacion

Nula presencia de infraestructura

Escasa presencia de infraestructura

Presencia moderada de infraestructura

Con presencia de infraestructura y vialidades
de segundo orden

N (WRAROIERLINWIMUORINIW|>

Con presencia de infraestructura y vialidades
de primer y segundo orden

Calidad del aire

Sin contaminacion aparente

Escasamente contaminado

Moderadamente contaminado

Altamente contaminado

Totalmente contaminado

Diversidad
topogrifica

Original

Escasamente modificada

Moderadamente modificada

Altamente modificada

Totalmente modificada

Procesos de cambio
de uso de Suelo
(CUs)

Natural, sin presencia de procesos de CUS

Con escasos procesos de CUS

Con moderados procesos de CUS

Altamente modificado y con procesos que
motivan el CUS

N WA OUVIERLINWIAUORINW| O] =

Degradado, con elevado procesos de CUS

Calidad del agua

Sin contaminacion

Ligeramente contaminada

Moderadamente contaminada

Altamente contaminada

Con contaminacion extrema

Riqueza floristica

Diversidad muy alta

Diversidad alta

Diversidad moderada

Diversidad baja

Diversidad muy baja

Riqueza faunistica

Diversidad muy alta

Diversidad alta

Diversidad moderada

Diversidad baja

Muy baja

RINWAROIELINWIARUERLINIW A~ OUV|E
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Totalmente natural

Altamente natural

Moderadamente natural

Con act. antropogénicas (agricultura,
ganaderia, uso habitacional)
Completamente degradado

Fuente: Elaboracion Biol. Juan Pablo Morales Castorena

Calidad del paisaje

RN (WU

En la siguiente tabla se presenta el diagndstico ambiental actual del Sistema Ambiental Regional
delimitado para el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San
Francisco del Rincon, Guanajuato.

INDICADOR

Tabla. Diagndstico Ambiental del SAR

OBSERVACION

AMBIENTAL

Nivel de ruido

De acuerdo al andlisis de ruido elaborado en el presente capitulo, la
zona donde se pretende desarrollar el proyecto presenta niveles
sonoros que van de 48.20 a 62.10 dB, de manera que se considera
moderado.

Procesos de
erosion de suelo

En la zona se observan moderados procesos de erosién del suelo, por
lo que el valor otorgado es de 3.

Grado de
urbanizacion

El grado de urbanizacion del SAR es considerado muy alto ya que
dentro del SAR se observa la importante presencia de infraestructura
habitacional y vialidades de primer y segundo orden.

Calidad del aire

La calidad del aire es considerada moderadamente contaminado, ya
que actualmente existe un alto aforo vehicular en la zona, derivado de
la importante infraestructura habitacional, de servicios y
equipamiento que prevalece, lo que afecta la calidad de este indicador
ambiental.

Diversidad
topografica

La diversidad topografica del sitio es considerada totalmente
modificada, ya que se han acondicionado campos de cultivo y
principalmente desarrollos habitacionales, ademas se han proyectado
vialidades de primer y segundo orden, lo que ha alterado la
geomorfologia natural del sitio.

Procesos de
cambio de uso
de suelo (CUS)

El cambio de uso de suelo en la zona se considerada alto, debido a que
se observan actividades agricolas, asi mismo se han desarrollado
vialidades de primer y segundo orden e importantes desarrollos
habitacionales, lo que en el pasado generd procesos de CUS.

Calidad del
Agua

La calidad del agua es considerada moderadamente contaminada, ya
que se observan arroyos contaminados en el Sistema Ambiental
Regional, principalmente por el depdsito de desechos sdlidos urbanos
y de manejo especial.

Riqueza
floristica

La diversidad de flora nativa se considera moderada, esto
considerando las especies registradas durante el trabajo de campo.

Riqueza
faunistica

De acuerdo a los trabajos realizados en campo la diversidad de fauna
del sitio se considera baja para anfibios, reptiles y mamiferos, mientras
que se considera moderada para el grupo de las aves, esto de acuerdo
a los indices de diversidad obtenidos.

Calidad del
paisaje

El paisaje es considerado con presencia de actividades antropogénicas
(agricultura, ganaderia, uso habitacional), por lo que ha perdido
naturalidad, asi mismo se observa el desarrollo de importantes
vialidades de primer y segundo orden.
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Gréfica. Diagndstico Ambiental del SAR

I I
Calidad del paisaje | | |
Rigueza faunistica | | I
Riqueza floristica | | | I
Calidad del Agua | | |
Procesos de cambio de uso de suelo (CUS) | I
Diversidad topogréfica | '
Calidad del aire | I
Grado de urbanizacion | '
Procesos de erosion de suelo | | l
Nivel de ruido ) ) ) l
0 1 2 3 4 5

Como se observa en la gréfica y tabla anterior, la calidad actual de los indicadores ambientales que
presenta el Sistema Ambiental Regional presenta valores que van de 1 a 3, siendo en su mayoria
valores de 3 por lo que la calidad del sitio y el grado de conservacion se considera de baja a
moderada, sin embargo es necesario proponer medidas, acciones y programas ambientales que
contribuyan a la conservacidn y la proteccion de los factores ambientales y si es posible a la
recuperacion a largo plazo de algunos de estos factores que presenta el Sistema Ambiental Regional
en la actualidad.

De tal manera que la proteccidn y conservacién ambiental de la zona se llevard a cabo mediante la
aplicacion de medidas ambientales para prevenir, mitigar, disminuir, proteger y en su caso
compensar los impactos que se generen por el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en
el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, ademas y como se mencioné anteriormente
se deben disefiar y ejecutar los siguientes programas ambientales especificos:

e Programa de reforestacion
e Programa de manejo e intervencion de arbolado urbano
¢ Plan de manejo y monitoreo ambiental

Esto con la finalidad de disminuir, proteger, conservar y compensar el dafio ambiental generado por
el emplazamiento del proyecto y al mismo tiempo contribuir a la conservacién del ecosistema en la
zona donde se pretende emplazar la obra.

Asi mismo es importante manifestar que durante los trabajos de campo realizados en el Sistema
Ambiental Regional y en el Area de Influencia del proyecto, NO fueron identificados ecosistemas
fragiles o de alta vulnerabilidad (humedales continentales y costeros), tampoco fueron identificadas
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areas con tipos de vegetacion amenazada (bosque meséfilo de montafia, matorral costero
bajacaliforniano, bosque de galeria, bosque de coniferas), finalmente no fueron identificadas zonas
con especies de fauna silvestre en peligro de extincién.

De tal manera que considerando el andlisis de los factores ambientales del Sistema Ambiental
Regional, asi como la naturaleza, superficie y puntualidad del proyecto se prevé que este no
ocasionard impactos ambientales significativos, por el contrario el proyecto beneficiard de manera
directa a los municipios de San Francisco del Rincén y Purisima del Rincén, asi como a las
comunidades que se encuentran en las colindancias del Sistema Ambiental Regional mediante la
generacion de empleos temporales, la modernizacién de las vias de comunicacion, ofreciendo
infraestructura vial que brinde seguridad en la zona, lo que se traduce en la mejora de la calidad de
vida de los habitantes del sitio y en general de los municipios mencionados anteriormente, para de
esta manera considerar el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San
Francisco del Rincdn, Guanajuato, como factible y compatible ambiental y socialmente para su
ejecucion.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia paraidentificar y evaluar los impactos ambientales es la técnica que permite analizar
de forma sistemadtica, efectiva y oportuna la interaccién de las actividades a desarrollarse durante
la preparacién del sitio y construccion de una obra con el objetivo principal de identificar y
categorizar los impactos ambientales que y sus efectos hacia los factores ambientales del medio
donde tendrd incidencia, en este caso la Modernizacion del Boulevard Francisco Villa.

Existen diversas técnicas utilizadas en la identificacidn y caracterizaciéon de impactos ambientales,
las principales se sintetizan en los siguientes grupos:

1. Métodos Cuantitativos: Consisten en la aplicacion de escalas valorativas para los diferentes
impactos, medidos originalmente en sus respectivas unidades fisicas. En estos se
diferencian dos grupos, el primero permite la identificacidn y sintesis de los impactos (listas
de chequeo, matrices, redes, diagramas, métodos cartograficos), y un segundo grupo
incorpora, de forma mds efectiva, una evaluacién pudiendo detallar las bases de calculo
(Battelle-Columbus, hoja de balance, Matriz de importancia y realizacion de objetivos).

2. Meétodos Cualitativos: Son aquellos que se realizan a través de la apreciacion de la magnitud
de los impactos ambientales y empleando matrices que permiten su facil identificacién para
el posterior analisis y determinacion de las medidas ambientales (mitigacion, restauracion,
proteccién y compensacion).

Todos los métodos presentan ventajas y desventajas sobre otros, por lo que es necesario para
seleccionar la técnica deseada, realizar un balance para la seleccién del método en base al tipo de
proyecto, considerando sus caracteristicas, dimensiones y ubicaciéon. En la actualidad los métodos
mas usados para la Evaluacién de Impacto Ambiental son los siguientes:

e Listas de chequeo

e Método de Leopold

e Meétodo Battelle-Columbus

e Meétodo de transparencias

Analisis de costes-beneficio

Modelos de prediccion/simulacidn

Sistemas basados en un soporte informatizado del territorio
Matriz de importancia

Valoracién difusa detallada

Las metodologias descritas se caracterizan por abordar tres funciones analiticas: la identificacion,
caracterizacién y la evaluacion de los impactos ambientales producto de las actividades que
considera el proyecto, sin embargo y considerando la naturaleza y los alcances del Proyecto, el cual
corresponde a la Modernizacidn de vialidad fue seleccionada la metodologia denominada Matriz de
Importancia por ser considerada una de las mas completas y eficaces en la evaluacion de impacto
ambiental ya que ofrece un analisis cualitativo y cuantitativo al abordar las unidades de importancia
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por cada factor ambiental y determinar valores relativos y absolutos para categorizar de los efectos
ambientales.

V.2. Identificacidn de actividades que generan impactos ambientales

La metodologia Matriz de Importancia consiste en elaborar una lista donde se enumeran todas las
actividades y acciones que generan impactos, para asi deducir cuales de estas actividades producen
impactos y analizar sus caracteristicas, es decir, si produciran efectos minimos o efectos notables,
que deriven en impactos significativos por lo cual la técnica empleada realizara un andlisis cualitativo
y cuantitativo de las actividades que considera el proyecto y que generardn impactos ambientales.

De tal manera que los elementos de la metodologia seleccionada identifican la importancia (I;) de
las actividades que seran generadoras de impactos ambientales (A;) sobre un factor ambiental
considerado (Fj). En esta etapa de valoracidn, se miden las actividades y/o acciones, en base al grado
de manifestacidn cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que se define como importancia
de la actividad o indice de incidencia.

Previo a la identificacidén de las actividades, se lleva a cabo el andlisis de las posibles alternativas,
para determinar las acciones susceptibles de generar impactos, por lo cual se debe analizar el medio
en que se va a desarrollar el proyecto, para ello se han descrito en capitulos anteriores las
caracteristicas bidticas y abidticas presentes en el Sistema Ambiental Regional, en el Area de
Influencia y en particular en el Area de emplazamiento del proyecto (AEP).

Para la identificacion de las actividades que involucra el proyecto es necesario que antes se relacione
cada una de las acciones y factores ambientales, por medio de listas; una vez identificados todas las
acciones generadoras de impactos ambientales se les dara una ponderacién con la metodologia
seleccionada.

Asi mismo se aplicé un método cartografico mediante un Sistema de Informacién Geografica (ArcGIS
10.2) para la delimitacién del Sistema Ambiental Regional y la identificacién de los componentes
ambientales del mismo, de esta manera se prevé que rubros son susceptibles de sufrir alteraciones
o efectos, con el objeto de complementar la metodologia de evaluacién empleada.

Indicadores de impacto

Un indicador de impacto se refiere a cualquier componente del ambiente que puede ser afectado,
es decir deteriorado o degradado en sus condiciones naturales mediante un agente externo. Asi
mismo se considera un indicador ambiental a los factores ambientales que permiten evaluar de
manera cualitativa y cuantitativa la relevancia de las afectaciones en el medio ambiente y que se
producirdn en las etapas del proyecto.

Lista de indicadores ambientales

Los indicadores o componentes ambientales presentes en el SAR y que seran receptores de alguna
actividad que involucra el proyecto y que son generadoras de impactos ambientales, se describen a
continuacién, mismos que son separados en dos grandes grupos de acuerdo con su naturaleza y a
sus caracteristicas:
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Atmoésfera

Ruido y vibraciones

Geologia

Morfologia

Medio fisico - natural Hidrologia superficial

Hidrologia sub-terranea
Suelo

Clima
Fauna

Componentes Flora
ambientales

Paisaje

Salud ocupacional

Riesgo ambiental
Medio socioecondmico -

Ptrimonio natural y cultural
cultural

Economia
Sectores productivos

Servicios e infraestructura

Criterios y metodologias de evaluacion

Para la identificacion y caracterizacion de los efectos ambientales generados por la Modernizacidon
del Blvd. Francisco Villa se aplicd la metodologia denominada Matriz de Importancia. Esta técnica
emplea los siguientes criterios para la evaluacion de los impactos ambientales y de las actividades
del proyecto:

Cardcter — Signo (Cl)

Se refiere al efecto benéfico (+) o perjudicial (-) de las diferentes acciones que van a incidir sobre los
componentes ambientales considerados.

El impacto se considera positivo cuando el resultado de la accién sobre un factor ambiental produce
una mejora de la calidad ambiental de este Ultimo. Por el contrario, el impacto se considera negativo
cuando el resultado de la accidn produce una disminucion de la calidad ambiental del factor
ambiental considerado.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible pero dificil
de cualificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes dificiles de predecir solo
a través de un estudio global seria posible determinar su naturaleza (dafiina o beneficiosa).
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Intensidad (In)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el ambito especifico en
gue actua. El grado de valoracion estard comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresara una
destruccidn total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una afectacién minima.
Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias Intensidad
Muy alta (8); Intensidad Alta (4); Intensidad Media (2).

En funcién de la intensidad los impactos reciben el nombre de impacto de Intensidad alta, media,
baja, etc. Cuando la accién causante del efecto, caso de la introduccién de Medidas correctoras, de
lugar a un efecto positivo, la intensidad del impacto reflejaria el grado de reconstruccion del factor,
o sea, el grado de mejora cualitativa de su calidad ambiental.

Extension (EX)

La extension es el atributo que refleja la fraccion del medio afectada por la accidn del proyecto. Se
refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (% de érea,
respecto al entorno en que se manifiesta).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacidn precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada con todo el efecto, el impacto sera total (8),
considerando las situaciones intermedias segun su gradacién, como impacto parcial (2) y extenso

(4).

En caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca o no en un lugar critico, se le atribuird un
valor de cuatro unidades por encima del que le corresponda en funcién del porcentaje de la
extensidén en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de
introducir medidas correctivas, habrd que buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto,
anulando la causa que nos produce este efecto.

Momento (MO)

El plazo de la manifestacién del impacto alude al tiempo (tm) que transcurre entre la aparicion de la
accion (to) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor ambiental considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un
afio, se considera a corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). El impacto sera de
manifestacién a corto plazo cuando el tiempo transcurrido entre la aparicién de la accién y el
comienzo del efecto sea inferior a un afio, asignandole un valor (3).

Si es en un periodo de tiempo que va de 1 a 10 afios, se considera mediano plazo y se le asigna un
valor (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de 10 afios, se considera largo plazo con un valor
asignado de (1).

Nota: Si ocurriera alguna circunstancia que tornara critico el momento del impacto, se le atribuye
un valor de una a cuatro unidades por encima de las ya especificadas.
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Persistencia o duracién (PE)

Se refiere al tiempo, que supuestamente, permanecera el efecto o impacto desde su aparicidon y, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la acciéon por medios
naturales, o mediante la introduccion de medidas correctivas.

El impacto temporal permanece solo por un tiempo delimitado, haya finalizado o no la accién. El
impacto permanente se encuentra siempre presente de manera continua.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, se considera que la accidn
produce un efecto momentaneo y se le asigna un valor (1). Si la persistencia se mantiene entre un
periodo de 1 — 10 afios, temporal propiamente dicho, se considera transitorio con un valor (2); y si
el efecto tiene una duracion superior a los 11 y 15 ainos, persistente o duradero y se le asigna un
valor de (3). Si la manifestacion tiene una duracion superior a los 15 afios, consideraremos el efecto
como permanente se le asigna un valor de (4).

Es importante mencionar que la persistencia es independiente a la reversibilidad. Un efecto
permanente puede ser reversible o irreversible, por el contrario, un efecto irreversible puede
presentar una persistencia temporal. Los efectos fugaces y temporales son siempre reversibles o
recuperables; los efectos permanentes pueden ser reversibles o irreversibles, y recuperables o
irrecuperables.

Tabla. Manifestacion temporal de los efectos

MANIFESTACIO ATRIBUTOS ‘
N MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD RECUPERABILIDAD
DE LOS Tm=t;— -
EFECTOS to % tp=t -t Trev= tpr- tf v Tr= trRmc- tomc v
t=0 Inmediat | 4 Efimero 1 Inmediato 1 Inmediato 1
0
1< 1 afio Corto 3 | Momentdne | 1 Corto plazo 1 Corto plazo 2
plazo o
1<t<10afios | Mediano 2 Temporal 2 Mediano 2 Mediano plazo 2
plazo plazo
10<t< 15 afios | Largo 1 Pertinaz, 3 Largo plazo 3 Largo plazo 4
plazo persistente
t> 15 afios Largo 1 Estable 4 Irreversible 3 Recuperable 4
plazo
t>> 15 afios Largo 1 Constante 4 Irreversible 4 Irrecuperable 4
plazo
Indistinta Critico 1-4 - - - - Mitigable 4
Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor ambiental afectado por las diferentes etapas
del proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que se deja de actuar sobre el medio ambiente.
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El efecto reversible puede ser asimilado por los procesos naturales del medio, mientras que el
irreversible no puede ser asimilado al cabo de un periodo de tiempo largo, el impacto sera reversible
cuando el factor ambiental alterado puede retornar sin necesidad de la intervencion humana, el
impacto irreversible serd cuando el factor ambiental alterado no puede retornar a sus condiciones
originales sin la intervencién humana.

Si es a corto plazo se le asigna un valor (1), si corresponde a un mediano plazo el valor asignado es
(2), y si el efecto es irreversible le corresponde un valor (4).

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial, del factor ambiental afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacion, por medio de la intervencion humana (medidas correctivas).

Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor (1) o (2), segin lo sea de manera
inmediata o a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor de (4);
cuando el efecto es irrecuperable se le asigna un valor (8).

En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas mitigables o de
compensacion, el valor adoptado sera (4). Por otra parte, en la actualidad es posible recuperar
impactos irreversibles mediante la intervencion humana, asi como atenuar los mitigables vy
remplazar los irrecuperables, cuando el tiempo de reconstruccion de un efecto recuperable,
producido en el factor considerado, sea superior a 15 afios, se considera el efecto irrecuperable.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples, la componente total de la
manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones que actian simultdneamente, es
superior a la que se espera de la manifestacidn de los efectos cuando las acciones que las provocan
actian de manera independiente no simultdnea.

Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce con el tiempo la
aparicion de otros nuevos, de superior manifestacién.

Cuando una accidn o efecto sobre un factor ambiental no es sinérgica con otras acciones que actuan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado se califica
con un valor (2) y si es altamente sinérgico, potenciandose la manifestacién de los efectos de
manera significativa se le aplica un valor (4).

Acumulacion (AC)

Se refiere al incremento progresivo del impacto o efecto ambiental, cuando persiste de forma
continua o reiterada a la accidn que lo genera.

Cuando una acciéon se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo efecto es
individualizado, sin consecuencias en la induccidon de nuevos efectos, ni en la acumulacién ni en la

( 195
- -

Proyectos y Estudios Ambientales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL -J-L
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISCO| ¢
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. mrey

sinergia (no hay efectos acumulativos), por lo cual se determina como una acumulacién simple
valorandose como (1).

Por el contrario, cuando una accién al prolongarse en el tiempo incrementa progresivamente la
magnitud del efecto, al carecer el medio de mecanismos de eliminacién con efectividad temporal
similar a la del incremento de la accidn causante del impacto, estamos ante una ocurrencia
acumulativa, por lo cual se otorga un valor de (4).

Efecto (EF)

Este atributo o criterio se refiere a la relacidn causa — efecto, es decir a la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El efecto puede ser directo o primario,
siendo en este caso la repercusion de la accidén consecuencia directa de esta.

Los impactos son directos cuando la relacidon causa a efecto es directo, sin necesidad de
intermediaciones anteriores, en contraste los impactos indirectos son producidos por un impacto
anterior que seria el agente causal. En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su
manifestacién no es consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accidn de segundo orden.

Este criterio toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y valor 4 cuando sea
directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto o impacto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor
(4), a los periddicos un valor (2) y a los de aparicidn irregular, que deben evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia y a los discontinuos se les asigna un valor (1).

La valoracidn cuantitativa del impacto, es decir, la importancia del efecto (IM), se obtiene a partir
de la valoracién cuantitativa de los criterios explicados anteriormente y su expresion se presenta a
continuacién:

Importancia de impacto (I)

Es la importancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental, es la estimacién del impacto
en base al grado de manifestacidn cualitativa del efecto. La importancia se calcula empleando la
siguiente formula:

I =% [(3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, de tal manera que presenta valores
intermedios (entre 40 y 60), cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

e Intensidad total, y afectacidon minima de los criterios restantes.
e Intensidad muy alta o alta y afectacion alta o muy alta de los criterios restantes.
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e Intensidad alta, efecto irrecuperable y afectacion muy alta de alguno de los criterios
restantes.

e Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afectacién muy alta de al menos dos de los
criterios restantes.

Una vez obtenida la valoracidn cuantitativa de la importancia del efecto se procede a la clasificacion
del impacto ambiental, partiendo del analisis del rango de la variacién del mencionado (IM).

Si el valor es menor o igual que 25 se clasifica como Compatible (CO) o irrelevantes, si su valor es
mayor que 25 y menor o igual que 50 se clasifica como Moderado (M), cuando el valor obtenido sea
mayor que 50 pero menor o igual que 75, entonces la clasificacion del impacto ambiental es Severo
(S), y por ultimo cuando se obtiene un valor mayor que 75 la clasificacion asignada es de Critico (C).

Para la valoracion de las acciones y actividades del proyecto que generaran los impactos
ambientales se emplearon los indicadores que se muestran en la siguiente tabla de manera
resumida:

Tabla. Indicadores y criterios de evaluacién de impactos ambientales
CRITERIOS DE EVALUACION \

INDICADOR CONCEPTO | VALOR |

Impacto benéfico +
Caracter del impacto (Cl) | Impacto perjudicial -
Impacto previsto X
Baja 1
Media 2
Intensidad (IN) Alta 4
Muy alta 8

Total 1 12
Puntual 1
Parcial 2
Extension (EX) Extenso 4
Total 8

Critico (+4)
Largo plazo 1
Mediano plazo 2
Momento (MO) Corto plazo (inmediato) 3
Inmediato 4

Critico (+4)
Fugaz 1
Momentdneo 1
Persistencia (PE) Temporal 2
Persistente 3
Permanente 4
Corto plazo 1
Reversibilidad (RV) Mediano plazo 2
Largo plazo 3
Irreversible 4
. . No sinérgico (simple) 1
Sinergia (Sl) Sinérgico 5
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Muy sinérgico 4
. Simple 1
A lacid
cumulacion Acumulativo 4
Indirecto (secundario) 1
Efecto (EF
ecto (EF) Directo (primario) 4
Irregular y discontinuo 1
Periodicidad (PR) Periddico 2
Continuo 4
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a corto plazo 2
R bl di I 3
Recuperabilidad (MC) ecuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo 4
Mitigable 4
Irrecuperable 8
Importancia del Efecto (l) I'=[3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

La metodologia de evaluacion seleccionada considera criterios reales y susceptibles a evaluacion,
generando un analisis cualitativo y cuantitativo de cada una de las actividades del proyecto que
seran generadoras de impactos ambientales. A continuacion, se describen las actividades que se
llevaran a cabo durante las diferentes etapas del proyecto:

Tabla. Actividades generadoras de impacto ambiental

NUMERO ACTIVIDAD GENERADORA DE IMPACTOS AMBIENTALES

1 Caminos auxiliares (obra provisional)
2 Almacén y Patios de maniobras (obra provisional)
3 Oficinas de campo (obra provisional)
4 Instalaciones sanitarias (obra provisional)
5 Limpieza Preparacion  del
6 Trazo y nivelacion con aparatos de precision sitio
7 Manejo e intervencion de arbolado
8 Desmonte
9 Despalme
10 Carga y acarreo de material producto de despalme
11 Demolicidn de infraestructura existente
12 Cortes y excavaciones
13 Cargay acarreo de materiales producto de demoliciones y excavaciones
14 Aprovechamiento de bancos de tiro
15 Aprovechamiento de bancos de material
16 Afine y compactacién de terreno natural
17 Reconformacién y embovedado de cauce de arroyo Tres Marias
18 Construccién de obras de drenaje menor .,
— - - Construccidn
19 Construccién de drenaje pluvial
| 20 Construccién de drenaje sanitario y agua potable
21 Conformacion de camellén
22 Construccién y conformacién de paso a nivel en cruce con vias de FFCC
23 Reforestacion y/o revegetacion con planta nativa
24 Conformacion de subrasante
25 Conformacion de base hidraulica
26 Construccién de banquetas
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27 Construccidn de ciclovia

28 Aplicacidn de riego de impregnacion o riego de liga

29 Conformacidn de superficie de rodamiento con concreto hidraulico

30 Sefialética y pintura

31 Desmantelamiento de instalaciones provisionales

32 Limpieza general

33 Conservacion rutinaria L,

34 Reconstruccién Operauf)n. y
— mantenimiento

35 Operacion

Se identifican entonces 35 actividades que serdn aquellas que tendran incidencia con los factores
ambientales y produciran efectos o impactos ambientales al medio ambiente.

Identificacion de impactos ambientales

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales define el impacto ambiental como la
modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza, sin embargo, el
instrumento de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) se orienta en los impactos ambientales que
eventualmente pueden ser provocados por obras o actividades que se encuentran en alguna etapa
de un proyecto, de aqui el caracter preventivo del estudio.

Los impactos ambientales se clasifican para su evaluacion, de acuerdo con sus atributos y estos
pueden ser impactos positivos o negativos, temporales o permanentes, reversibles o irreversibles,
continuos o periddicos, entre otras clasificaciones que se les asignan a los mismos, esto debido a
que se derivan de las actividades que involucra el proyecto en sus diferentes etapas.

Para el proyecto que nos ocupa y tomando en consideracion la calidad de cada uno de los factores
abidticos y bidticos presentes en el Sistema Ambiental Regional y en el Area de Influencia, asi como
las posibles actividades a desarrollarse durante el emplazamiento de la obra se identificaron
diversos impactos ambientales, los cuales fueron separados de acuerdo con la actividad o accion del
proyecto y que es generadora de impactos.

A continuacidn, se presentan impactos ambientales identificados por cada una de las actividades a
desarrollarse en sus diferentes etapas y su interaccién con los factores ambientales:
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ACTIVIDAD

Tabla. Identificacién de impactos por factor ambiental por la modernizacién del Blvd. Francisco Villa

FACTOR
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GENERADORA DE IMPACTOS AMBIENTALES AMBIENTAL
NUMERO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
IMPACTOS PREVISTOS A
AMBIENTALES INTERVENIR
Incremento en generacién de
Se utilizardn caminos auxiliares existentes ruido Atmosfera
dentro de la mancha urbana y aledafios al Incremento en la generacién | Ruido y
sitio de proyecto, evitando asi la de emisiones vibraciones
Caminos auxiliares | conformaciéon y apertura de nuevos Contaminacion por residuos | Suelo
caminos, y favoreciendo la movilidad y solidos urbanos Clima
conectividad de usuarios, asi como Afectacién de microclima porla | Paisaje
trabajadores de la obra. emision de gases de
combustion
Remocién  de  vegetacion
ruderal
Disminucion de humedad por
actividades de compactacion
Alteracion de la morfologia y/o
relieve del terreno Atmosfera
Contaminacion por residuos | Morfologia
L , . solidos urbanos Suelo
Se determind un poligono dentro del area o, . )
. . X . Contaminacion por residuos de | Clima
Almacén y patios | de influencia de proyecto para emplazar el K . .
. . R manejo especial Paisaje
de maniobras patio de maniobras y conformar T .
Contaminacién por manejo | Salud
almacenes. X i .
inadecuado de residuos | ocupacional
peligrosos. Riesgos
Riesgo por manejo de | ambientales
sustancias y residuos
peligrosos
Generacion de fauna nociva
por el manejo inadecuado de
residuos
Preparacién Contaminacion por residuos
del sitio ) ) y . sélidos urbanos Atmosfera
Se considera la instalaciéon de una oficina ) .
- - . Generacion de aguas residuales | Suelo
Oficinas de campo | movil con capacidad de hasta 20 personas L, R L.
. . R Generacién de fauna nociva | Paisaje
y ubicada dentro del patio de maniobras. o
por el manejo inadecuado de
residuos
Atmosfera
Se prevé la instalacion de letrinas L ) Hidrologia
- .. Generacidn de aguas residuales o
. sanitarias moviles en los frentes de L X superficial
Instalaciones . . Generacion de fauna nociva . .
. trabajo, tomando en cuenta la magnitud o Hidrologia
sanitarias R . por el manejo inadecuado de .
de la obra se consideran 6 letrinas para residuos subterranea
atender la capacidad de 60 trabajadores. iau Suelo
Paisaje
Se considera el retiro de malezas, L . s
) . Contaminacién por disposicion | Atmosfera
materiales o residuos que se encuentran a ) )
— L inadecuada de residuos. Suelo
Limpieza lo largo de la troncal y que limitan las . i X .
L R - Generacion de incendios por | Clima
actividades de trazo y nivelacién del R .
) malezas removidas Paisaje
camino.
Contaminacién por residuos
. L . - e sélidos urbanos
Trazo y nivelacién | Considera las actividades topograficas de ., . Atmosfera
. L X . Generacion de aguas residuales
con aparatos de | nivelacién y marcaje de referencia a lo ., R Suelo
s Generacidon de fauna nociva .
precision largo del trazo de proyecto. o Paisaje
por el manejo inadecuado de
residuos
Consiste en la poda, tala y susceptible L . . Atmosfera
. Afectacion al microclima .
. trasplante de hasta 211 ejemplares S . Ruidoy
Manejo e , Aumento significativo de ruido . .
. ., arbdreos, de los cuales 107 corresponden R X vibraciones
intervencion  de . . ) . por uso de maquinaria y equipo .
a arboles nativos o de interés bioldgico y ., ) Morfologia
arbolado . L : Alteracion de la morfologia y/o ) ,
104 a ejemplares de especies inducidas o N Hidrologia
o relieve del terreno .
exdticas. superficial
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Disminucion de diversidad de
especies de flora

Reduccidn de especies nativas
Disminucion  de  servicios
ambientales

Alteracion de paisaje
Aprovechamiento de lefia
Contaminaciéon por residuos
sélidos urbanos

Afectacion de madrigueras y
nidos activos

Impacto  visual por la
intervencion arbdrea

Perdida de naturalidad vy
belleza

Reubicacién de ejemplares
arboreos

Riesgos laborales

Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacién de la economia local
por compra de insumos y
materiales

Aprovechamiento econdémico
de subproductos o residuos

Hidrologia
subterranea
Suelo

Clima
Paisaje
Fauna
Flora
Patrimonio
natural y
cultural
Economia
Sectores
productivos

Contaminacién por quema de
malezas

Generacidon e incremento de
emisiones a la atmosfera
Aumento significativo de ruido
por uso de maquinaria

Lo
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Generacién de vibraciones por Atmosfera
actividades propias de la obra R.wdo.y
Alteracion de la morfologia y/o \&briulomlas
relieve del terreno H.gr OI Og,'a
) . . idrologia
Afectacion al microclima por la g
L superficial
disminucién de humedad vy . N
s Hidrologia
emision de gases. X
L . subterranea
o, Contaminacién por residuos
Se retirara la capa vegetal (malezas, - Suelo
X X solidos urbanos .
hierbas anuales y arbustos) que existan en L . Clima
. L Contaminacién por residuos de .
Desmonte la zona de estudio, principalmente en R . Paisaje
- manejo especial
aquellas  superficies que presentan o . Fauna
L - Disminucién  de  servicios
vegetacion o condiciones naturales. . Flora
ambientales salud
Ahuyentamlento de especies ocupacional
de fauna silvestre Riesgos
Impacto 3 visual por la ambientales
construccion de la obra Economia
Lixiviado de sustancias | sectores
provenientes del manejo de productivos
combustibles
Riesgos laborales
Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacion de la economia local
por compra de insumos y
materiales
Se lleva a cabo el retiro de material Dispersion de polvos por el Atmosfera
organico (suelo) de aquellas superficies movimiento de tierras y Ruido
que se encuentren en condiciones excavaciones . y
: N R vibraciones
Despalme naturales hasta llegar al terreno inerte Aumento significativo de ruido Morfologia
propicio para el desplante de la estructura por uso de maquinaria Hidrolo gl’a
del camino. Considerando que el proyecto Generacién de vibraciones por u erficgial
conformara la apertura nueva del camino actividades propias de la obra P
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en una superficie de 16,217.55 m? y la Contaminacion por la | Hidrologia
mecanica de suelos arroja un espesor de generaciéon e incremento de | subterranea
0.09 m de capa vegetal, se calcula un emisiones de combustiéon | Suelo
volumen de despalme que corresponde a interna Clima
1,460 m3, dicho material es susceptible de Alteracién de la morfologia y/o | Paisaje
reutilizarse en las labores de revegetacion, relieve del terreno Fauna
arrope de estructura de pavimento, Abundamiento de material Flora
conformacién de jardineras o bien su Afectacion al microclima por la | Salud
disposicién final en un banco de tiro disminucién de humedad y | ocupacional
autorizado. emision de gases. Riesgos

Contaminacion por residuos | ambientales

Ahora bien, para mover o disponer dicho sélidos urbanos Economia
volumen de material se requerird la carga Sectores

de 210 viajes en camines de 7 m? de
capacidad o 105 viajes de 14 m3.

Contaminacién por residuos de
manejo especial
Disminucién  de
ambientales
Ahuyentamiento de especies
de fauna silvestre

Impacto  visual por la
construccion de la obra
Lixiviado de sustancias
provenientes del manejo de
combustibles

Riesgos laborales

Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacioén de la economia local
por compra de insumos y
materiales

servicios

productivos

Dispersion de polvos por el
movimiento de tierras y
excavaciones

Contaminacién por la
generacion e incremento de
emisiones de  combustion

interna Atmosfera
Aumento significativo de ruido RIU|do.y
por uso de maquinaria V|brafC||on’es
Generacién de vibraciones por mzr T °"’3'a
actividades propias de la obra idro ggla
L . . superficial
. . Afectacion al microclima por la . |
Se pretende realizar el manejo y L Hidrologia
K L L 3 disminucién de humedad vy >
disposicion final 1,460 m3, producto del s subterranea
despalme emision de gases. Suelo
Cargay acarreo de ' Abundamiento de material Clima
10 material producto N . . Obstruccién de escurrimientos L
Lo que implica mover o disponer dicho L. Paisaje
de despalme X . naturales por el depdsito de
volumen de material a través de la carga material roducto de Fauna
de 210 viajes en camines de 7 m3? de excavaciones P Flora
capacidad o 105 viajes de 14 m3. Lixiviad .d X Salud
ixivia Vo 3 | sust?nCIgs ocupacional
proveme.ntes el manejo de Riesgos
combustibles ;
h - d . ambientales
A uyentarplento e especies | poonooo
de fauna 5|Ive.stre Sectores
Impacto N visual por la productivos
construccion de la obra
Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacion de la economia local
por compra de insumos y
materiales
s . L Aumento significativo de ruido | Atmosfera
Demolicion de | Sellevara acabo la demolicion de concreto or uso ie maquinaria Ruido
11 Construccion infraestructura hidraulico, carpeta asféltica, banquetas y P . . q v . y
. . . demolicién de infraestructura | vibraciones
existente muros existentes, para lograr habilitar la . .
existente Morfologia
202
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zanja o caja para conformar la nueva
estructura de pavimento.

Se considera una longitud de
aproximadamente 1,830 m de
infraestructura existente con anchos
variables desde 3.50 m hasta 10 m.

El espesor aproximado oscila en los 40 cm,
hasta llegar a nivel de terraplén vy
aprovecharse esta capa de la estructura de
pavimento existente.

Se prevé la demolicién y generacion de
hasta 5,590 m? de residuo principalmente
de concreto asfaltico e hidraulico.

Este volumen implica alrededor de 400
viajes de residuo de manejo especial
producto de la demolicién en camiones de
hasta 14 m3, que sera dispuesto en un
banco de tiro autorizado.

Generacién de vibraciones por
actividades propias de la obra
Dispersion de polvos por el
movimiento de tierras y
demolicién

Contaminacién por la
generacion e incremento de
emisiones de  combustién
interna

Afectacion al microclima por la
disminuciéon de humedad vy
emisién de gases.
Abundamiento de material en
la zona del proyecto
Contaminacién de
escurrimientos naturales vy
cuerpos de agua por depdsitos
de residuos sélidos urbanos y/o
de manejo especial

Lixiviado de sustancias
provenientes del manejo de
combustibles

Ahuyentamiento de especies
de fauna silvestre

Impacto  visual por la
construccion de la obra
Riesgos laborales

Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacion de la economia local
por compra de insumos vy
materiales

Aprovechamiento econdmico
de subproductos o residuos

Hidrologia
superficial
Suelo

Clima
Paisaje
Fauna

Flora

Salud
ocupacional
Riesgos
ambientales
Economia
Sectores
productivos

Lo
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Dispersion de polvos por el
movimiento de tierras y
excavaciones

Contaminacién por la
generacion e incremento de
emisiones de combustién
interna

Aumento significativo de ruido
por uso de maquinaria y equipo

Generacidn de vibraciones por ,;\tr.rl;osfera
. . . ; uido
Se realizan cortes y excavaciones en la actividades propias de la obra vibraci\c/)nes
superficie donde se emplazara la troncal Alteracion de régimen Geologia
del camino conformando la caja donde se geohidrdlégico gla
i o Morfologia
desplantard la nueva estructura de Rompimiento de la columna ) >
! e Hidrologia
pavimento. estratigrafica °
L . . superficial
Afectacion al microclima por la . N
. L L Hidrologia
Considerando que la seccién a conformar disminucién de humedad y >
. . s subterrdnea
es de 15.00 para los dos ejes, es decir 2 emision de gases. suelo
carriles de 3.00 my ciclovia de 1.50 en cada Modificacién del relieve .
Cortes y . R . . . Clima
12 . eje; y una longitud de aproximadamente Abundamiento de material en .
excavaciones ) ) Paisaje
2,477.32 ml y profundidades variables de la zona del proyecto Fauna
excavacion que oscilan entre los 0.58 m — Contaminacion de Flora
0.73 m — 1.03 m, se prevé una generacion escurrimientos  naturales vy Salud
de residuos producto del corte vy cuerpos de agua por depdsitos ’
. 3 - > ocupacional
excavaciones de hasta 27,804.26 m3. de residuos sélidos urbanos y/o Riesgos
) de manejo especial ambientales
Este volumen debe considerarse para su Lixiviado de sustancias Economia
disposicion final en un banco de tiro provenientes del manejo de Sectores
autorizado i .
, combustlbl(?s . productivos
Ahuyentamiento de especies
de fauna silvestre
Impacto  visual por la
construccion de la obra
Riesgos laborales
Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacién de la economia local
por compra de insumos y
materiales
Dispersion de polvos por el
movimiento de tierras y -
excavaciones élt.mos era
Contaminacion por la ”_na
L, . Ruido y
generacion e incremento de braci
emisiones de combustién \S“ rIaC|ones
. ) . uelo
Se pretende realizar el manejo y interna Morfoloaia
disposicion final de 27,804.26 m* producto Afectacion al microclima por la del terregno
de las cortes y excavaciones, asi como disminucion de humedad vy Hidrologia
Cargayacarreode | 5,590 m? de residuo principalmente de emisidn de gases. g
. . o L . subterranea
materiales concreto asfaltico e hidraulico. Obstruccion de escurrimientos o
. Paisaje
13 producto de naturales por el depdsito de Fauna
demoliciones y | El volumen total de residuos de manejo material producto de Poblacion
excavaciones especial generado es de aproximadamente excavaciones.
3 L i, L i Salud
33,395 m3, lo que implica 2,385 viajes de Lixiviado de sustancias ocupacional
residuo al banco de tiro ocupando provenientes del manejo de ) P
. . 3 . Riesgos
camiones con capacidad de 14 m3. combustibles -
X ambientales
Impacto  visual por la .
., Economia
construccion de la obra
. . Sectores
AhuyentarTuento de especies productivos
de fauna silvestre
Generacion de empleo a
pobladores de la zona
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Activacion de la economia local

por compra de insumos y
materiales

Disposiciéon de residuos de
manejo especial en sitio

autorizado
Dispersion de polvos por el
movimiento de tierras y

Lo
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excavaciones Atmosfera
. Aumento significativo de ruido | Ruidoy
Se pretende emplear los bancos de tiro L . . .
. por uso de maquinaria y equipo | vibraciones
autorizados por la SMAOT y cercanos a la o ,
. : ) Rompimiento de la columna | Geologia
Aprovechamiento | obra a una distancia no mayor de 10 km L .
14 . ) . ) estratigrafica Morfologia
de bancos de tiro para la disposicion final de los residuos o, o
: Contaminacion por la | Paisaje
producto de los cortes, excavaciones y ., . .
. generacion e incremento de | Economia
demoliciones. o »
emisiones de combustién | Sectores
interna productivos
Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacion de la economia local
por compra de insumos y
materiales
Aprovechamiento de bancos
de material cercanos al sitio de At "
mosfera
Dentro de los alcances de la obra y la proyecto .

. R . . L Ruidoy
responsabilidad socio ambiental del Dispersion de polvos por el vibraciones
promovente y contratista ejecutor de la movimiento de material Geologia
misma se pretende disponer de bancos pétreo. g ,

: h L . Morfologia
autorizados por la SMAOT del material Aumento significativo de ruido Hidrologia
Aprovechamiento | pétreo para la construccion de la obra. por uso de maquinaria y equipo su erficgial
15 de bancos de Contaminacién por la Higrologia
material Los volimenes para considerar para generacidon e incremento de subterranea
realizar la conformacién de la estructura emisiones de  combustidn .
i 3 . Paisaje
de pavimentos son de 25,800 m*® de interna Economia
materia de banco entre agregados pétreos Generacion de empleo a Sectores
y tepetates. pobladores de la zona .
AN , productivos
Activacion de la economia local
por compra de insumos y
materiales
Contaminacién por la
generacion e incremento de
emisiones de  combustién
interna Atmosfera
Aumento significativo de ruido R};‘“Y
por uso de maquinaria y equipo vi rauon(les
) . . Morfologia
. . o Generacién de vibraciones por . >
Consiste en el escarificado y compactacién L . Hidrologia
actividades propias de la obra e
del terreno natural de donde se . superficial

; Perdida de humedad por i N

desplantard la nueva estructura de L - Hidrologia
" actividades de compactacion. >
X pavimento. L R subterranea
Afine y Lixiviado de sustancias
L R R Suelo
16 compactacién de - . . provenientes del manejo de .
Estas actividades se realizan en la totalidad . Paisaje
terreno natural ) combustibles
del tramo, en una longitud de 2,477.32 ml | ¢ isual | Fauna
L ) mpacto  visua or a
y un ancho de seccién promedio de 15 m P » p Salud
X - construccion de la obra ’
que equivale a una superficie de 37,160 : ocupacional
2 Riesgos laborales X
m?. AR tamiento d i Riesgos
! L]:yen arTluen 0 de especies | , i tales
e auna..?l vestre Economia
Generacion de empleo a | gactores
pobladolres de la zona ) productivos
Activacion de la economia local
por compra de insumos y
materiales
Reconformacién y | En esta actividad se llevara a cabo el ., L,
017 L. Remocidn de vegetacion Atmosfera
embovedado de | desazolve del cauce y la reconformacion
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cauce de arroyo
Tres Marias

de bordos, de donde se generara un
aproximado de 670 m? de suelo orgdnico,
producto de la intervencién en una
superficie de 1,675 m? y retirar un espesor
de hasta 0.40 m de suelo, el cual es
susceptible de emplearse en la
revegetacion de areas verdes.

Asimismo, se llevara a cabo Ia
compactaciéon de los bordos, la cimbra,
armado, colado y embovedado mediante
unas losas de concreto hidraulico.

Remocién de material orgénico
(suelo)

Obstruccion temporal de flujo
hidraulico

Contaminacién por la
generacion e incremento de
emisiones de  combustién
interna

Aumento significativo de ruido
por uso de maquinaria y equipo
Generacién de vibraciones por
actividades propias de la obra
Perdida de humedad por
actividades de compactacién y
conformacion de suelo
impermeable.

Afectacion al microclima por la
disminuciéon de humedad vy
emisién de gases.
Ahuyentamiento de
silvestre

Afectacion de madrigueras y
nidos

Lixiviado de sustancias
provenientes del manejo de
combustibles

fauna

Impacto  visual por la
construccion de la obra
Perdida de naturalidad vy
belleza

Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Eliminaciéon de puntos de
riesgo de inundacion.

Riesgos laborales

Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacion de la economia local
por compra de insumos vy
materiales

Aprovechamiento econdémico
de subproductos o residuos

Ruidoy
vibraciones
Hidrologia
superficial
Hidrologia
subterranea
Suelo

Clima
Paisaje
Fauna

Flora

Salud
ocupacional
Riesgos
ambientales
Patrimonio
natural y
cultural
Economia
Sectores
productivos

Se considera la construccion de dos obras
de drenaje dentro de la troncal,
especificamente sobre el eje 10; la primera

Obstruccion temporal de flujo
hidraulico
Contaminacion por la

solo cs)mo o!ara de aI|V|(? que se integra al generacién e incremento de Qtr.r;osfera
drena.Je pluvial que considera el proyecto y emisiones de  combustion 'l;,I oy
se ubica en el km 11+113 interna \I;l'dracllonles
R . idrologia
L d dré ., Aumento significativo de ruido su erfigal
a segunda ten rg ocupaciéon en zona por uso de maquinaria y equipo .p ;
federal y se localiza en el km 12+098 L . . Hidrologia
. , ) Generacidn de vibraciones por .
integrandose como solucién en el alcance L . subterranea
- . actividades propias de la obra
Construccion de | de reconformacién y embovedado del . Suelo
. ., Perdida de humedad por .
18 obras de drenaje | tramo de cauce del Arroyo Tres Marias. L L, Clima
actividades de compactacion y L
menor conformacion de suelo Paisaje
Ambas obras de drenaje menor tendran las X Salud
Lo . . impermeable. .
siguientes dimensiones: . ) . ocupacional
Afectacion al microclima por la Riesgos
Ubicaci Ancho Altura Longitud dlsr.n.|r11u00n de humedad y ambientales
< emision de gases. .
on Lixiviad d X Economia
114113 | 3.00m | 1.75m | 9.50m Ixiviado € sustancias | ooipgres
12098 | 5.00m | 1.75m | 950m provenientes del manejo de productivos
combustibles
El emplazamiento de la misma se realiza Impacto B visual  por la
sobre las superficies de corte, por tanto, su construccion de la obra
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ocupaciéon se considera dentro de las |e Riesgos laborales
dimensiones previamente descritas. . Generaciéon de empleo a

pobladores de la zona
Activacion de la economia local
por compra de insumos y
materiales

Aprovechamiento econdmico
de subproductos o residuos

Contaminacion por la
generacion e incremento de
emisiones de combustién
interna

Aumento significativo de ruido

por uso de maquinaria y equipo | Atmosfera
. Generacidn de vibraciones por | Ruidoy
actividades propias de la obra vibraciones
. Perdida de humedad por | Hidrologia
Se refiere al suministro e instalacién de activida.d'es de c.ompaTctacio'n st{perfici?I
1,521.80 m de tuberia PEAD de diametro * A.fect.aao.n’ al microclima por la Hldrologla
variable entre 18” y 42”, asi como 26 pozos S:]?:.:g:cc:zn asdees humedad y Zublterranea
de visita con profundidad variable de 1.50 . Contaminac?c’)n 'por residuos Clljiswz
» —2.50 m, las bocas de tormentas vy rejillas " -
Construccion  de . » . solidos urbanos Paisaje
19 X X que permitan la captacion y distribuidor de o, .
drenaje pluvial . . . Contaminacion por residuos de | Salud
las aguas pluviales, aprovechando el cajeo R . .
realizado durante la etapa de cortes y manejo espet?lal oFupauonaI
excavaciones y casi a la par de la ¢ Impacto » visual por  la Rlesgos
conformacion de la estructura de construccion de la obra amblentlales
pavimentos. . Riesgos laborales Economia
. Lixiviado de sustancias | Sectores
provenientes del manejo de | productivos
combustibles Servicios e
e  Generacién de empleo a | infraestructur
pobladores de la zona a
. Activacién de la economia local
por compra de insumos y
materiales
. Aprovechamiento econdmico
de subproductos o residuos
. Contaminacién por la
generacion e incremento de
Se llevard a cabo la instalacién de 4,477.57 emisiones de  combustion
ml de tuberia de PVC clase RD-26 de 4” de interna Atmosfera
didmetro y 54 cajas de vélvulas tipo 9 de |®  Aumento significativo de ruido | Ruidoy
1.20x0.90x1.25 m, asi como valvulas, por uso de maquinaria y equipo | vibraciones
conectores y atraques para garantizar la |®  Generacion de vibraciones por | Hidrologia
cobertura y dotacién de agua potable a los actividades propias de la obra superficial
habitantes de la zona. e Perdida de humedad por | Hidrologia
actividades de compactacion subterranea
Asimismo, se considera el emplazamiento |e Afectacion al microclima por la | Suelo
Construccion de | del drenaje sanitario a través del disminucién de humedad y | Clima
20 drenaje sanitarioy | suministro e instalacion de 4,582 m de emision de gases. Paisaje
agua potable tuberia de PVC sanitario de diametros |e Contaminacién por residuos | Salud
variables entre 25 cm y 45 c¢m, asi como la solidos urbanos ocupacional
construccion de 92 pozos de visita con |e Contaminacion por residuos de | Riesgos
profundidad variable de 1.25 hasta 3.50 m, manejo especial ambientales
y todas las conexiones necesarias.. . Impacto visual por la | Economia
construccion de la obra Sectores
Estas actividades se haran aprovechando |e Lixiviado de sustancias | productivos
el cajeo que se desarrollara durante el provenientes del manejo de | Infraestructur
proceso constructivo y se ubicaran en la combustibles ay servicios
zona de banquetas. e Riesgos laborales
. Generacion de empleo a
pobladores de la zona
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21

Activacion de la economia local
por compra de insumos y
materiales

Aprovechamiento econdmico
de subproductos o residuos

Conformacién de
camellon y areas
verdes

22

Considerando que el proyecto considera el
desarrollo de dos cuerpos separados
mediante la conformacién de un camellén
con dimensiones variables, el cual en
algunos puntos corresponde a un muro de
mamposteria con altura y dimension
variable y en otros puntos en espacios
delimitados por bordillos. Posteriormente
esa superficie que conforma el camellén
sera susceptible de revegetacion con
planta nativa.

Se prevé que la modernizacidon de la
carretera permitira la conformacién de
una superficie de hasta 3,000 m? de areas
verdes dentro de los camellones

Aumento significativo de ruido
por uso de maquinaria y equipo
Generacidn de vibraciones por
actividades propias de la obra
Perdida de humedad por
actividades de compactacion
Afectacion al microclima por la
disminucion de humedad vy
emisidn de gases.
Contaminacién por
solidos urbanos
Impacto  visual por la
construccion de la obra
Riesgos laborales

Lixiviado de sustancias
provenientes del manejo de
combustibles

Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacion de la economia local
por compra de insumos vy
materiales

Aprovechamiento econdémico
de subproductos o residuos

residuos

Atmosfera
Ruidoy
vibraciones
Hidrologia
superficial
Suelo

Clima
Paisaje
Salud
ocupacional
Riesgos
ambientales
Economia
Sectores
productivos
Infraestructur
ay servicios

Construccién y
conformacion de
paso a nivel en
cruce con vias de
FFCC

Es necesario realizar el retiro de la
infraestructura existente (durmientes vy
rieles) en el punto de cruce,
posteriormente se procede a realizar un
cajeo para habilitar el espacio que permita
alojar la estructura de pavimento ideal
para soportar el trafico vial y férreo.

En este caso se realiza la conformacién de
una capa subyacente de 30 cm,
posteriormente se coloca la capa
subrasante de 30 cm, la base hidraulica de
20 cm y el concreto hidrdulico de 23 cm,
asimismo se coloca una membrana
geotextil para proteger el balasto de
contaminacion de agregados finos durante
la construccion de las terracerias vy
pavimentos del cruce a nivel.

Asimismo, el cruce a nivel cuenta con una
superficie de rodadura a base de losas de
concreto reforzados prefabricados sobre
durmientes de madera, fijando dichas
piezas mediante pernos antirrobo para
soportar la capacidad de carga permitida
en la vialidad que cruza a la via férrea.

Aumento significativo de ruido
por uso de maquinaria y
demolicién de infraestructura
existente

Generacién de vibraciones por
actividades propias de la obra
Perdida de humedad por
actividades de compactacion
Dispersion de polvos por el

movimiento de tierras y
demolicién
Contaminacion por la

generacion e incremento de
emisiones de combustidon
interna

Afectacion al microclima por la
disminuciéon de humedad vy
emisidn de gases.
Contaminacién por
sélidos urbanos
Contaminacién por residuos de
manejo especial
Abundamiento de material en
la zona del proyecto

Lixiviado de sustancias
provenientes del manejo de
combustibles

Riesgos laborales

Impacto visual por la
construccion de la obra
Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacién de la economia local
por compra de insumos vy
materiales

residuos

Atmosfera
Ruidoy
vibraciones
Morfologia
Hidrologia
superficial
Hidrologia
subterranea
Suelo

Clima
Paisaje
Salud
ocupacional
Riesgos
ambientales
Economia
Sectores
productivos
Servicios e
infraestructur
a
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Aprovechamiento econdémico
de subproductos o residuos

Atmosfera
Hidrologia
p i | | » Mejoramiento de suelo superficial
Se prete{ql e realizar 'a plantacién y Incremento de humedad y | Hidrologia
revegetacion con aproximadamente 600 ; i :
- ) . filtracion subterranea
ejemplares arbdreos y/o arbustivos de -
5 N 5 Incremento de servicios | Suelo
especies nativas de la region en aquellas Rk o
X ambientales Paisaje
zonas dentro del camellédn que presenten . K . .
. - Mejoramiento de microclima Fauna
., la superficie adecuada para su adaptacion ) S
Reforestacién y/o y desarrollo Integracion al paisaje Flora
23 revegetacién con ’ Embellecimiento natural Salud
lanta nativa . ) .- i6 ocupacional
P Se  visualiza una  superficie de Gelr;Ierdauond c:e empleo  a Riesp os
. r zon
aproximadamente 3,000 m? en donde se po i a ?es €lazona i amb?entales
propone revegetar con especies nativas Activacién de la eco.nomla local Patrimonio
con una distribucién simétrica con por  compra de insumos y natural
distanciamiento de 6.00 m entre planta y materiales . o ¥
planta Aprovechamiento econémico | cultural
de subproductos o residuos Economia
Sectores
productivos
Aumento significativo de ruido
por uso de maquinaria
Generacidn de vibraciones por
actividades propias de la obra
Perdida de humedad por
actividades de compactacion
Dispersion de polvos por el
movimiento de tierras y
demolicién
Contaminacion por la | Atmosfera
generacién e incremento de | Ruidoy
emisiones de combustidén | vibraciones
Sobre el terreno natural ya preparado se interna Hidrologia
llevard a cabo el tendido de material Afectacion al microclima por la | superficial
limoso (tepetate) en capas compactadas disminucién de humedad y | Suelo
hasta generar una altura de 30 cm. emision de gases. Clima
Contaminacién por residuos | Paisaje
L, Se prevé el suministro de 9,720 m3 de solidos urbanos Fauna
Conformacion de . - - S .
24 subrasante material con caracteristicas fisicas para Contaminacién por residuos de | Salud
emplearse como capa subrasante. manejo especial ocupacional
Aprovechamiento de bancos | Riesgos
El material debera provenir de bancos de de materiales ambientales
material autorizados, u equivale a un Abundamiento de material en | Economia
aproximado de 700 viajes de camion la zona del proyecto Sectores
volteo con capacidad de 14 m3. Lixiviado de sustancias | productivos
provenientes del manejo de | Servicios e
combustibles infraestructur
Riesgos laborales a
Impacto visual por la
construccion de la obra
Ahuyentamiento de especies
de fauna silvestre
Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacién de la economia local
por compra de insumos vy
materiales
. Aumento significativo de ruido | Atmosfera
Sobre la capa subrasante se realiza la S .
S por uso de maquinaria Ruidoy
., conformacion de una capa de 20 cm de ) . . . .
Conformacion de A . Generacién de vibraciones por | vibraciones
25 S agregado pétreo humedecido y L . . ,
base hidrdulica compactado actividades propias de la obra Hidrologia
' Perdida de humedad por | superficial
actividades de compactacion Suelo
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Se prevé el suministro de 7, 680 m® de Dispersiéon de polvos por el | Clima
material pétreo con especificaciones y movimiento de tierras vy | Paisaje
caracteristicas fisicas para emplearse demolicién Fauna
como base hidraulica. Contaminacién por la | Salud
generacién e incremento de | ocupacional
El material debera provenir de bancos de emisiones de combustion | Riesgos
material autorizados, u equivale a un interna ambientales
aproximado de 550 viajes de camidn Afectacion al microclima por la | Economia
volteo con capacidad de 14 m3. disminucién de humedad y | Sectores
emisioén de gases. productivos
Contaminacién por residuos | Servicios e
sélidos urbanos infraestructur
Contaminacidn por residuos de | @
manejo especial
Aprovechamiento de bancos
de materiales
Abundamiento de material en
la zona del proyecto
Lixiviado de sustancias
provenientes del manejo de
combustibles
Riesgos laborales
Impacto  visual por la
construccion de la obra
Ahuyentamiento de especies
de fauna silvestre
Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacién de la economia local
por compra de insumos y
materiales
Aumento significativo de ruido
por uso de maquinaria y equipo
Generacién de vibraciones por
actividades propias de la obra
Perdida de humedad por | Atmosfera
actividades de compactacion Ruido y
Afectacion al microclima por la | vibraciones
disminucién de humedad y | Hidrologia
emisidn de gases. superficial
Contaminaciéon por residuos | Suelo
Las banquetas se conforman sobre la base " .
L ) solidos urbanos Clima
hidraulica mediante losas de concreto L . L
o Contaminacion de residuos de | Paisaje
hidraulico de 15 cm de espesory anchos de R .
. manejo especial producto del | Fauna
Construccién de | 2.00 m.
26 lavado de las ollas de concreto | Salud
banquetas . .
L, Riesgos laborales ocupacional
Para la conformacién de banquetas se L R X
. B 3 Lixiviado de sustancias | Riesgos
requiere un aproximado de 750 m*® de entes del 0 d ambientales
R rovenientes del manejo de
concreto hidraulico. P . ) ,
combustibles Economia
Impacto  visual por la | Sectores
construccion de la obra productivos
Generacién de empleo a | Serviciose
pobladores de la zona infraestructur
Activacion de la economia local | @
por compra de insumos y
materiales
Aprovechamiento econdmico
de subproductos o residuos
. Aumento significativo de ruido | Atmosfera
De la misma manera que las banquetas, la [ . .
o ; por uso de maquinaria y equipo | Ruidoy
L, ciclovia se conforma mediante losas de M . ) . .
Construcciéon  de o Generacién de vibraciones por | vibraciones
27 N concreto hidraulica con espesor de 23 cm L . . ,
ciclovia P actividades propias de la obra Hidrologia
sobre la base hidraulica. . .
Perdida de humedad por | superficial
actividades de compactacion Suelo
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La ciclovia se separa de las banquetas
mediante un bordillo y a través de bollas
para la calzada de la vialidad.

La superficie de ocupacién de la ciclovia es
de 7,431 m? y de acuerdo a la espesor
requerido de 23 cm se prevé un volumen
de 1710 m? de concreto hidraulico.

Afectacion al microclima por la
disminuciéon de humedad vy
emisién de gases.
Contaminacién por
sélidos urbanos
Contaminacion de residuos de
manejo especial producto del
lavado de las ollas de concreto
Riesgos laborales
Lixiviado de

residuos

sustancias

Clima

Paisaje

Salud
ocupacional
Riesgos
ambientales
Economia
Sectores
productivos
Servicios e

provenientes del manejo de | infraestructur
combustibles a
Impacto  visual por la
construccion de la obra
Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Activacién de la economia local
por compra de insumos y
materiales
Aprovechamiento econdémico
de subproductos o residuos
Aumento significativo de ruido
por uso de maquinaria y equipo
Generacidn de vibraciones por
actividades propias de la obra
Perdida de humedad por Atmosfera
actividades de compactacién R_‘:)'d°_y
Afectacion al microclima por la \’ill.dracllonles
disminuciéon de humedad vy idro ‘?5""
s superficial
§ L, ., emisién de gases.
Se refiere a la aplicaciéon de la emulsion Y, . Suelo
s T Contaminacién por residuos .
asfaltica sobre la base hidraulica como ™ Clima
. . solidos urbanos o
L base de liga con el concreto hidraulico. L . Paisaje
Aplicacion de Contaminacién por residuos Fauna
riego de - L ., eligrosos residuos de
28 . & L. La superficie donde se aplicara la emulsién pele .. ( Salud
impregnaciéon o . emulsién) .
A . corresponde a la longitud total del tramo . . ocupacional
riego de liga . . Riesgo por manejo de producto X
2477.32 y un ancho de seccién promedio ) . Riesgos
X .- asfaltico caliente -
de 15 m que equivale a una superficie de Lixiviad d . ambientales
37,160 m2. ixivia Ao e Sust.‘flnCIaS Economia
provenientes del manejo de
. Sectores
combustibles .
; productivos
Riesgos Iaboréles Servicios e
Impacto By visual por la infraestructur
construccion de la obra a
Ahuyentamiento de especies
de fauna silvestre
Generacion de empleo a
pobladores de la zona
Aumento significativo de ruido Atr.‘r;osfera
por uso de maquinaria y equipo R,u' °Y
. L - . . vibraciones
Consiste en la conformacion de una losa a Generacién de vibraciones por . B
. S L . Hidrologia
través de concreto hidraulico sobre la base actividades propias de la obra e
. . . superficial
ya preparada con el riego de liga. Perdida de humedad por
- L - Suelo
Conformaciéon de actividades de compactacion Clima
superficie de | Elespesorde lalosaes de 23 cm, asimismo Afectacion al microclima por la L
. . L . L, Paisaje
29 rodamiento con | se considera la seccién de la calzada de la disminuciéon de humedad y Fauna
concreto troncal que equivale a 12 m (4 carriles de emisidn de gases. Salud
hidraulico 3.00 m) y una longitud de 2477.32 ml. Contaminacién por residuos .
I ocupacional
sélidos urbanos )
- . ) Riesgos
El volumen de concreto hidraulico Contaminacién de residuos de ambientales
corresponde a 6,837.40 m3. 1 i ,
p Imangjodeslpealelxl p(;’oducto del Economia
a‘va o de las ollas de concreto | ¢ o o
Riesgos laborales productivos
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SAN FRANCISCO

30

31

32

Lixiviado de sustancias

Servicios e

provenientes del manejo de | infraestructur
combustibles a
. Impacto visual por la
construccion de la obra
. Ahuyentamiento de especies
de fauna silvestre
. Generacion de empleo a
pobladores de la zona
. Activacion de la economia local
por compra de insumos y
materiales
. Aprovechamiento econdémico
de subproductos o residuos
. Contaminacion por residuos thlosfera
Se refiere a la instalacion de sefialética a lo sélidos urbanos Pl;:es::je
largo de la troncal realizando la excavacion | e Generacion de empleo a Economia
. y colado de la base de cada sefial. pobladores de la zona
Sefialética y L, ; Sectores
pintura o . e . Activacién de la eco.nomla local productivos
Asimismo, considera la aplicacion de por compra de insumos y Servicios e
pintura sobre la superficie de rodamiento, materiales infraestructur
ciclovia, cruces peatonales y banquetas. . Aprovechamiento econémico 3
de subproductos o residuos
. Contaminacion por residuos
solidos urbanos Atr.’nosfera
. Contaminacién por residuos de R.mdo. Y
manejo especial vibraciones
Consiste en el retiro de toda y cada unade |e Aumento significativo de ruido lil;?slgje
Desmantelamient | las instalaciones provisionales. Oficinas por uso de maquinaria y equipo Economia
o de instalaciones | moviles, letrinas moviles, patio de |e Generacion de empleo a Sectores
provisionales maniobras y almacenes, procurando dejar pobladores de la zona productivos
el terreno en sus condiciones naturales. . Activacién de la economia local Servicios R
por compra de insumos y infraestructur
materiales a
. Aprovechamiento econdémico
de subproductos o residuos
. Contaminacion por disposicion
inadecuada de residuos. Atmosfera
. Generacion de fauna nociva | Suelo
por el manejo inadecuado de | Paisaje
Consiste en el retiro de material abundado residuos Economia
Limpieza general y residuos dispuestos sobre el patio de |e Aumento significativo de ruido | Sectores

maniobras y la superficie de la troncal.

por uso de maquinaria y equipo
Generacion de empleo a

productivos
Servicios e

pobladores de la zona infraestructur
. Aprovechamiento econdémico | @
de subproductos o residuos
. Contaminacion por disposicién | Atmosfera
inadecuada de residuos. Ruido y
. Contaminacion por fecalismoal | vibraciones
aire libre Morfologia
. Contaminacién por quema de | Hidrologia
Se realizan actividades de limpieza de la malezas superficial
Operacién vy infraestructura vial y obras |e Aumento significativo de ruido | Suelo
mantenimien | Conservacién complementarias, asi como el sellado o por uso de maquinaria y equipo | Clima
to calafateo de grietas en lozas o muros, |e Generacion de vibraciones por | Paisaje
mantenimiento de sefialética y pintura. actividades propias de la obra Fauna
e  Contaminacién por residuos | Salud
peligrosos (residuos de | ocupacional
emulsién) Riesgos
. Riesgo por manejo de producto | ambientales
asfaltico caliente Economia
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. Lixiviado de sustancias | Sectores
provenientes del manejo de | productivos
combustibles Servicios e

o Riesgos laborales infraestructur

. Generacion de empleo a | @
pobladores de la zona

. Activacién de la economia local
por compra de insumos y
materiales

. Aprovechamiento econdmico
de subproductos o residuos

. Generacién e incremento de
emisiones a la atmosfera

. Aumento significativo de ruido
por uso de maquinaria y equipo

. Generacién de vibraciones por
actividades propias de la obra Atr:josfera

. Afectacion al microclima por la R,l;' o' Y
emision de gases. i rauon(les

Y . Morfologia

. Contaminacion por fecalismo al . >

S Hidrologia
aire libre e
s . . superficial
. Contaminacién por disposicion
. . . Suelo
. L ., inadecuada de residuos sdlidos )
Consiste en la reparaciéon o construccion ) ) Clima
. urbanos y de manejo especial L
de una nueva obra, si es que se encuentra T _ Paisaje
o ) . . Contaminacién por residuos
L dafiada y no es viable su reparacion. . K Fauna
34 Reconstruccion peligrosos (residuos de salud
. . » emulsion) .
Considera demolicidn y reconstruccion de . . ocupacional
. . Riesgo por manejo de producto .
infraestructura. ; . Riesgos
asfaltico caliente -
Lixiviad d i ambientales

. ixivia .o e | sustgnaas Economia
provsme.rl;tles del manejo de Sectores
c?m ustibles productivos

. Riesgos I.a(borales Servicios e

. Generacion de empleo  a | infraestructur
pobladores de la zona a

. Activacion de la economia local
por compra de insumos y
materiales

. Aprovechamiento econdmico
de subproductos o residuos

. Incremento y contaminacién
de gases de combustion
interna  por la operacion
vehicular

. Aumento significativo de ruido
por la operacidn vehicular Atmosfera

° Afectacion al microclima por la | Ruido y
emision de gases de | vibraciones
combustidn interna Suelo

. Ahuyentamiento de especies | Clima

§ , i de fauna silvestre Paisaje
L Se refiere a la operacion propia de la R
Operacién de - L L . Atropellamiento de fauna | Fauna
35 o vialidad dando un servicio de conectividad .
vialidad L . silvestre Flora
y movilidad local y regional. ., . ,

. Generacién de accidentes | Economia
durante la operacion de la | Sectores
vialidad productivos

. Presencia de  vegetacion | Servicios e
ruderal infraestructur

. Disminuciéon de los valores | a
representativos del paisaje

. Mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacién

. Asentamiento humano
irregulares
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. Acceso a mejores servicios e
infraestructura basica

. Modernizacién de las vias de
comunicacion

. Apertura y acceso a
comercializacion en mercados
locales entre ambos municipios

. Mejoramiento de conectividad

V.3. Caracterizacion de las actividades del proyecto que seran generadoras de impactos

Durante las diferentes etapas de ejecucidn del proyecto se identificaron 35 actividades generadoras
de impactos producto de su interaccién con los factores ambientales del Sistema Ambiental
Regional, del Area de Influencia y del Area de emplazamiento del proyecto, mismas que fueron
identificadas en el apartado anterior.

De acuerdo con el analisis cualitativo se puede observar que existen diversas actividades que se
presentaran durante la etapa de preparacién del sitio y construccion, dichas actividades pueden ser
de caracter adverso y benéfico; en este caso y derivado de las actividades constructivas prevalecen
acciones adversas y en menor cantidad acciones benéficas, las cuales serd necesario analizar
cuantitativamente para definir la magnitud de cada una de ellas. Es importante mencionar que los
factores ambientales con mayor incidencia de actividades y efectos ambiéntales sobre sus
componentes corresponden a:

e Atmosfera

e Hidrologia superficial

e Suelo
e C(Clima
e Paisaje

Esto se debe a que la naturaleza del proyecto, misma que corresponde a la modernizacion de
infraestructura vial, y las actividades propias de la obra generaran efectos directos sobre estos
factores. Cabe sefalar que se realizard como actividad mas perturbadora el desmonte, despalme,
cortes y excavaciones, movimientos de tierras y afectacidon a un cauce de competencia federal, por
lo cual los efectos ambientales inciden directamente sobre dichos factores ambientales.

No obstante, aun cuando se identifican estas actividades que generan impactos ambientales propios
de la naturaleza del proyecto y que tienen relevancia debido a las condiciones ambientales del area
de influencia de este, se propondran acciones para prevenir, mitigar, controlar y compensaran los
efectos de dichos impactos lo cual garantizara la proteccidn de los factores ambientales buscando
garantizar y justificar la viabilidad del proyecto. Estas medidas ambientales se citan y describen de
manera especifica en el Capitulo VI del presente estudio.

En lo que respecta a la etapa de operacidn, se consideran en una primera instancia las actividades
de conservacion para mantener la via general de comunicacidén operable en cualquier época del afio,
asi como agil y segura, asimismo considera los efectos propios de la operacion vehicular del
Boulevard Francisco Villa.

Es innegable que el emplazamiento de la infraestructura vial generara diversos impactos
ambientales, no obstante, se cuenta con medidas de compensacidn y mitigacién de dichos efectos
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ambientales lo cual abate la magnitud de estos. Asimismo, la simple naturaleza del proyecto
pretende mejorar las condiciones de conectividad y movilidad a nivel local y regional detonando el
desarrollo de los sectores productivos que se encuentran en la zona de influencia.

V.4. Valoracion de las actividades generadoras de impactos

La valoracidn de las actividades generadoras de impacto ambiental consiste en la identificacion,
prediccidn, interpretacion y manifestacién de sus efectos en las diferentes etapas del proyecto y
gue interaccionan con los componentes ambientales del Sistema Ambiental Regional. En este caso,
la Matriz de Importancia, nos permite identificar, prevenir y manifestar las actividades del proyecto
gue serdn generadoras de impactos ambientales sobre el SAR, el drea de influencia y principalmente
sobre el area de emplazamiento del proyecto.

La fase de evaluacidn corresponde a la esencia del analisis ambiental del Proyecto, por lo cual la
valoracién cuantitativa de las actividades se hace mediante el uso de matrices con respecto a los
siguientes criterios o indicadores:

e Caracter del Impacto (Cl)

e Intensidad (IN)

e Extension (EX)

e Sinergia (Sl)

e Persistencia (PE)

e Efecto (EF)

e Momento del Impacto (MO)

e Acumulacién (AC)

e Recuperabilidad (MC)

e Reversibilidad (RV)

e Periodicidad (PR)

Una vez analizadas y evaluadas las actividades que generaran impactos ambientales mediante cada
uno de los criterios citados y descritos en el inicio del presente capitulo, se obtiene una ponderacién
para cada actividad el cual determina la Importancia del Efecto (l), es decir la Valoracion
Cuantitativa. De tal manera, que se establece un rango de variacién con las siguientes
clasificaciones:

Tabla. Clasificacion de acciones generadoras de impactos ambientales.

 CLASIFICACION DE LA ACCION VALORES
Compatible (CO) Si el valor cuantitativo es menor que 25.
Moderado (MO) Si su valor es mayor que 25y menor o igual que 50.
Severo (S) Cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o igual que 75.
Critico (C) Cuando se obtiene un valor cuantitativo mayor que 75.

La valoracion cuantitativa de las acciones del proyecto que generardn impactos ambientales
muestra que de acuerdo con el caracter (Cl) se pueden obtener actividades benéficas (+) o
perjudiciales (-), las cuales en base a su caracter y su importancia del efecto denotara la magnitud y
relevancia de las acciones que incidirdn directamente sobre los factores del Sistema Ambiental
Regional.
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Esta metodologia realiza una valoracidn cuantitativa y cualitativa de las actividades y/o acciones que
considera el proyecto en todas sus etapas (Preparacién del sitio, Construccién y finalmente
Operacidon y mantenimiento), es importante resaltar que la valoracion es realizada de manera
particular para cada uno de los componentes ambientales identificados, por lo que es necesario
analizar y evaluar la importancia de cada actividad del proyecto que sera generadora de impactos
ambientales, mismos que afectaran a los factores del medio ambiente. De tal manera que, mediante
la aplicacién de la Matriz de Importancia para la identificacién y evaluacidn de las actividades del
proyecto, se obtuvieron las siguientes matrices de cuantificacion de actividades para cada uno de
los factores ambientales establecidos anteriormente.

Atmosfera

Este factor ambiental se verd afectado practicamente por la totalidad de actividades que se
desarrollan durante la preparacidn del sitio, construccién y operacién, ya que se prevé el incremento
y generacién de emisiones tanto de vehiculos automotores, maquinaria y equipo como la dispersién
de polvos por el despalme, cortes, excavaciones, demoliciones, carga y acarreo de materiales. No
obstante, al tratarse de una obra dentro de la mancha urbana de Purisima del Rincén y San Francisco
de Rincdn, el efecto, aunque es adverso se considera de baja magnitud categorizandose los efectos
como compatibles y moderados, por lo cual las buenas practicas de ingenieria y la aplicacién efectiva
y oportuna de medidas de mitigacion, prevencion y control, asi como la resiliencia del medio
determinan como poco significativos dichos efectos.

Tabla. Matriz de importancia para el factor atmosfera

FACTOR AMBIENTAL: ATMOSFERA PROCESO CONSTRUCTIVO

Preparacién del sitio Construccién
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0 de material producto del

Manejo e intervenci

Beneficioso
ricter del Impacto €l Perjudicial

+

Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual
Parcial
Extension Extenso
Total
Critica
Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato

o

R

PuNRBoaNRrR®OaNR X,

Critico

5
|

Fugaz o momentaneo
Persistencia Tomporal
Persistente
Permanente
Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)

o

Sinergia
Muy Sinérgico
simple

Acumulacién -
Acumulativo

Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregul: ontinuo

Efecto

Periodicidad

Recuperable de mediato
Recuperable a corto plazo
Recuperabilidad  mc Recuperable a mediano plazo

Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable
3N) + 2(6X) + MO + PE + RV + 51+ AC + EF + PR + MO)

ANALISIS CUALITATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Moderado
Compatible
Compatible
[Moderado
[Moderado
[Moderado
[Moderado
[Moderado
[Moderado
[Moderado
Moderado
Moderado
[Moderado
Compatible
[Moderado
Compatible
Compatible

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado
Severo
[Moderado
Moderado
Compatible
Compatible
Moderado
[Moderado
Compatible
Compatible
[Moderado
[Moderado
Compatible
Moderado
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Ruido y vibraciones

Este componente ambiental se verd afectado principalmente en aquellas actividades que impliquen
incremente el nivel de decibeles emitidos y que sobrepasen los niveles de confort a los que esta
adaptado el medio, entre estas actividades tenemos desmonte, despalme, cortes y excavaciones,
carga y acarreo de materiales, asi como la mayoria de las actividades de construccidn y operaciény
mantenimiento del proyecto.

La importancia de los impactos oscila en un rango entre 23 y 35 puntos, que corresponde a efectos
compatibles y moderados, por lo cual la aplicacién de medidas de control y mitigacion ambiental
favorecen su compatibilidad con el entorno.

Tabla. Matriz de importancia para el factor ruido y vibraciones

PROCESO CONSTRUCTIVO

Preparacion del sitio Construccién

FACTOR AMBIENTAL: RUIDO Y

VIBRACIONES

uctura existente

@
=
=l

3
8

g

>

obras de drenaje menor

miento de instalaciones

Lo
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Carga y acarreo de material producto del

Desmonte
Despalme
des

Beneficioso

o e

Carécter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual

Parcial
Extension Extenso
Total
Critica
Largo Plazo
Medio Plazo

" B
swuNREBoAaNRE®©aNRx

Momento Corto Plazo
Inmediato
Critico
Fugaz 0o momenténeo
Temporal
Persistente
Permanente

Persistencia

Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)
Sinergia Siné
Muy Sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)

Reversibilidad

Acumulacién

Efecto

Periodicidad

Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo

Recuperabilidad

IMPORTANCIA () = + (@

o | 2|l2|l2|l2le2l2| |loflo|lo|lo|lo|l2|oc|lo|2|l2|l2|l2l2s|2lo|lo|2|2|lo|lo|22|l2l2|o|2|e
|22l |22l |s|=s|l=||s|2|l||2|l2|2|2|l2|l|8f|ls|l|2|2|ls||82|2|28|5|2|=
ANALISIS CUALITATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL |3 o 13 o & o o & & & ® & & & &
s|/8|18|8[8|8|8|s|s|s|=s]|]=s|s|8|5|5|8|8|8[8[8|s|8|=s[|=[8[|8|5|5|8|8[8[=s]|8]|=

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Geologia

La geologia se vera afectada principalmente en aquellas actividades que incidan sobre el suelo, tal
es el caso de despalme, cortes y excavaciones, rellenos y compactacion del terreno, asi como la
contaminacion de lixiviados producto del manejo de combustibles.

En este caso el valor de importancia del impacto se considera casi en su totalidad como compatible
y sin medida de mitigacidn dado el uso de suelo que prevalece en la zona.

Tabla. Matriz de importancia para el factor geologia

FACTOR AMBIENTAL: GEOLOGIA — =

Preparacién del sitio Construccién
mantenimiento

les producto de

/

Proyectos y Estudios Ambientales

iento de bancos de tiro
ci6n de obras de drenaje menor

cién de drenaje pluvial

Almacen y patios de maniobras
Trazo y nivelacion

Manejo e intervencién de arbolado
Desmonte

Carga y acarreo de material producto del
despalme

Demolicién de infraestructura existente
Cortes y excavaciones

Aprovechamiento de bancos de ma
AAfine y compactacién de terreno natural
Reconformacién y embovedado de cauce
de arroyo Tres Marias

Construccién de drenaje sanitario y agua
Conformacién de camellén
Conformacién de subrasante
Conformacién de base hidraulica
Construccién de banquetas
Conservacién

Reconstruccién

Operacién de vialidad

Beneficioso
Carécter del Impacto  Cl Perjudicial
Previsto
Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual
Parcial
Extensién Extenso
Total
Critica
Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato
Critico
Fugaz 0 momenténeo
Temporal
Persistente
Permanente
Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico

Persistencia

Reversibilidad

Muy Sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)

Irregular / Discontinuo

Periodicidad Periédico

Continuo

Acumulacién

Efecto

scuperable de manera inmedial

Recuperable a corto plazo
o Recuperable a mediano plazo
Recuperabilidad
Recuperable a largo plazo
Mitigable

Irrecuperable

IMPORTANGIA () = = [(3(N) + 2(EX) + MO + PE + R AC + EF + P
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Morfologia del terreno

La morfologia del terreno se vera afectado principalmente en aquellas actividades que incidan sobre
la morfologia natural de la zona, es decir que alteren las caracteristicas fisicas propias del sueloy su
relacidn con el relieve, tal es el caso de despalme, algunos cortes y excavaciones, rellenos, asi como
por las actividades de las obras que se consideran para la conformacién del camino.

El valor de la importancia del impacto oscila entre los 20 y 40 puntos, estableciendo una categoria
de compatible a moderado.

Tabla. Matriz de importancia para el factor morfologia

PROCESO CONSTRUCTIVO

FACTOR AMBIENTAL: MORFOLOGIA
DEL TERRENO

Operacidny

Preparacién del sitio Construccién .
mantenimiento

les producto de
ie de rodamiento

to de instalaciones

‘\ﬁ

Proyectos y Estudios Ambientales

i6n de banquetas

Reconformacién y embovedado de cauce

de arroyo Tres Marias
Reforestacién y/o revegetacién con planta

Carga y acarreo de material producto del
Construccién de obras de drenaje menor
Construccién de drenaje sanitario y agua
potable

despalme
Afine y compactacién de terreno natural

Caminos auxiliares
Almacen y patios de maniobras
Oficinas de campo

Instalaciones sanitarias

Trazo y nivelacién

Manejo e intervencién de arbolado
Demolicién de infraestructura existente
Cortes y excavaciones

Carga y acarreo de

Aprovechamiento de bancos de tiro
Aprovechamiento de bancos de m
Construccion de drenaje pluvial
Conformacién de camellén
Conformacién de subrasante
Conformacién de base hidraulica
Construccién de ciclovia

Limpieza general

Operacién de vialidad

demolici
provisionales

Despalme
Constrt

Beneficioso

@

Caracter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual

Parcial
Extension Extenso
Total
Critica
Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato

BwNRrBoanRrEoa N x

Critico
Fugaz o momentaneo
Temporal

Persistencia 5
Persistente

Permanente
Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico
Muy Sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico
Continuo

Reversibilidad

Acumulacién

Efecto

ecuperable de manera inmedia
Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

IMPORTANCIA (1) = # [(3(N) + 2(EX) + MO + PE + RV.

Recuperabilidad  MC
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Hidrologia superficial

La hidrologia superficial de la zona es susceptible de recibir efectos adversos, tales como la
alteracion de la dindmica de flujo por obstruccién del escurrimiento, la contaminacién del cauce
tanto por residuos sdlidos urbanos, de manejo especial y peligrosos, no obstante, su intervencion
durante la obra deriva de la necesidad de eliminar el punto de riesgo de inundacién que actualmente
presenta el Arroyo Tres Marias en su interseccion con el Blvd. Juventino Rosas, por lo cual el efecto
directo de la reconformacion y desazolve del cauce, asi como su proteccion mediante el
embovedado de este derivan de una justificacion social y de atencion prioritaria de riesgo. En este
caso, aun cuando del componente ambiental se considera de relevancia ambiental, actualmente
presenta indicios de contaminacidn por las actividades antrdpicas que prevalecen en el lugar, por lo
cual el valor de importancia de los efectos se categoriza como compatible y moderado y garantizan
que a través de la aplicacién de las medidas ambientales propuestas en el capitulo VI no repercutird
en su calidad ambiental.

Tabla. Matriz de importancia para el factor Hidrologia superficial

FACTOR AMBIENTAL: HIDROLOGIA PROCESO CONSTRUCTIVO
SUPERFICIAL

Lo

Preparacion del sitio Construccién

oducto del

Manejo e intervencién de arbolado

rreo de mat
Aprovechamiento de bancos de tiro
de instalaciones

Proyectos y Estudios Ambientales

Reconformacién y embovedado de cauce

de arroyo Tres Marias
Construccién de obras de drenaje menor

Caminos auxiliares

Almacen y patios de maniobras
Trazo y nivelacién
Aprovechamiento de bancos de m
Afine y compactacion de terreno n
Conformacién de camellén
Conformacién de subr:
Conformacion de base

Operacién de vialidad

Despalme

Beneficioso
Carécter del Impacto CI Perjudicial
Previsto
Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual

0|

Parcial
Extension Extenso
Total
Critica
Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato

I -
PUNRBoaNRE®oaNR X

Critico

F
=

Fugaz 0 momenténeo
o Temporal
Persistencia -
Persistente
Permanente
Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo

Reversibilidad

Irreversible

No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico
Muy Sinérgico
simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico
Continuo

Acumulacién

Efecto

scuperable de manera inmedial

Recuperable a corto plazo

- Recuperable a mediano plazo
Recuperabilidad
Recuperable a largo plazo

S r P WNRBENRERAERANREDWGNR S WN R

IMPORTANCIA (1) = # [(3
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Hidrologia subterranea

La hidrologia subterranea se vera afectada por las actividades como el desmonte y despalme,
principalmente puesto que generan una disminucion significativa en la humedad, permeabilidad y
recarga de los acuiferos, asi mismo actividades como cortes, excavaciones, rellenos vy
compactaciones generaran impactos ambientales que afectaran este componente ambiental. Como
los efectos identificados son puntuales y la calidad ambiental del medio es perturbada se establecen
valores de importancia en su mayoria compatibles y solventados a través de la aplicacion de
medidas de mitigacion ambiental.

Tabla. Matriz de importancia para el factor Hidrologia subterranea

FACTOR AMBIENTAL: HIDROLOGIA PROCESO CONSTRUCTIVO
SUBTERRANEA

Lo

Preparacién del sitio Construccién

y embovedado de cauce
acion de paso a

n de obras de drenaje menor
banquetas

n de drenaje sanitario y agua

n de drenaje pluvial
6n de camellén
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Demolicién de infraestructura existente

Limpieza general
Reconstruccién
Operacién de vialidad

despalme

Caminos auxiliares
Almacen y patios de maniobras

Trazo y nivelacién

Manejo e intervencién de arbolado
Carga y acarreo de material producto del
Aprovechamiento de ba
Aprovechamiento de bancos de material
Afine y compactacién de terreno natural

Desmonte

Beneficioso
Caracter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto

0 [

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total

Puntual

Parcial

Extension Extenso
Total

Critica

Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo

» I
PwuNRBoaNRE®AaNR X

Inmediato
Critico
Fugaz 0 momentneo
Temporal
Persistente

T
=

Persistencia

Permanente

Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico

Reversibilidad

Muy Sinérgico
Simple
Acumulativo

Acumulacién

Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo

Periodicidad Periédico

Efecto

Continuo
ecuperable de manera inmedia
Recuperable a corto plazo
o Recuperable a mediano plazo
Recuperabilidad  MC
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

® A BWNRANRAR AR ANRSAEWNRSWNR

IMPORTANCIA (1) = £ [(3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + S1+ AC + EF + PR + MC)]
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Suelo

El factor suelo se vera afectado por las actividades como el desmonte y despalme, asi mismo
actividades como cortes, excavaciones, rellenos y compactaciones generardn impactos ambientales
gue afectaran este componente ambiental, de igual manera en la mayoria de las actividades que
considera el proyecto se prevé la disminucion y/o perdida de humedad, el abundamiento de
material, la incorporacién de estructuras y elementos ajenos al suelo y la susceptible contaminacion
de lixiviados derivados del manejo de combustibles, la dispersidn de residuos, etc.; En este sentido,
se clasifican los efectos como moderados y en su mayoria cuenta con medidas de mitigacién, los
valores de impacto son variables y oscilan entre los 250 a los 40 puntos.

Tabla. Matriz de importancia para el factor suelo

PROCESO CONSTRUCTIVO

Preparacion del sitio Construccién

FACTOR AMBIENTAL: SUELO

Lo

Proyectos y Estudios Ambientales

producto del

producto de
bovedado de cauce

nto de bancos de tiro
i6n de obras de drenaje menor

de riego de impregnacién o

cion de subrasante

«©
]
i
g
s

3
<
3
£
]
>
c

2
g
s

ciones sanitarias

Almacen y patios de maniobras
Manejo e intervencion de arbolado
Aprovechamiento de bancos de material
Conformacién de base hidraulica
Construccion de banquetas

Caminos auxiliares

Trazo y nivelacién
Limpieza general
Conservacién
Reconstruccién

+

Beneficioso
Carécter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual

Parcial
Extension Extenso
Total
Critica
Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato

PN RrEeaNRE o N e x

Critico

Fugaz 0 momenténeo
Temporal
Persistente
Permanente
Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico
Muy Sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periddico
Continuo

Persistencia

Reversibilidad

Acumulacién

Efecto

2cuperable de manera inmedia
Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

Recuperabilidad  MC

IMPORTANGIA () = % [(3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + S1+ AC + EF + PR + MO}
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Clima

El factor clima se vera afectado por la mayoria de las actividades que considera el proyecto en sus
diferentes etapas, ya que el principal impacto que lo afecta es la contaminacidn por la generacion
de emisiones a la atmdsfera, asi como por el movimiento de tierras, actividades que estaran
presentes en todas o en la mayoria de las etapas del proyecto. La matriz de importancia para este
factor se presenta a continuacién:

Tabla. Matriz de importancia para el factor clima

PROCESO CONSTRUCTIVO
Operaciény

Preparacién del sitio Construccion L

FACTOR AMBIENTAL: CLIMA

les producto de
y embovedado de cauce
or
s de FFCC
Reforestacién y/o revegetacion con planta

de arroyo Tres Marfas

/‘
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de drenaje pluvial
n de riego de impregnacion o

Conformacién de superficie de rodamiento

nivel en cruce coi
Conformacién de base hidraulica
Construccién de banquetas
Construccién de ciclovia

riego de

con concreto hidraulico

Sefialética y pintura
Desmantelamiento de instalaciones
provisionales

Limpieza general

Conservacién

Reconstruccién

Almacen y patios de maniobras
Oficinas de campo

Instalaciones sanitarias

Manejo e intervencion de arbolado
Desmonte

Despalme

Carga y acarreo de material producto del
despalme

Demolicién de infraestructura existente
Cortes y excavaciones

Aprovechamiento de bancos de tiro
Aprovechamiento de bancos de material
Afine y compactacion de terreno natural
Reconform:

Construccién de obras de drenaje mi
Conformacién de camellén

Construccién y conformacién de paso a
Conformacién de subrasante

Beneficioso
Carécter del Impacto  Cl Perjud
Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual
Parcial

Extension Extenso
Total
Critica
Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato

Critico

Fugaz 0 momenténeo
o Temporal
Persistencia -
Persistente
Permanente
Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)
Sinergia érgico
Muy Sinérgico
simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico
Continuo

Reversibilidad

Acumulacién

Efecto

2cuperable de manera inmedial
Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

IMPORTANGIA () = * [(3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + S1+ AC + EF + PR + MC)]

Recuperabilidad

ANALISIS CUALITATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

Moderado
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Compatible
Compatible
Moderado
Moderado
Compatible
Moderado
Moderado
Compatible
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Compatible
Compatible
Moderado
Moderado
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Paisaje

El componente ambiental denominado paisaje se vera afectado por la mayoria de las actividades
gue considera el proyecto y en todas sus etapas, ya que, de manera general, el paisaje lo conforman
diversos factores ambientales, los cuales son perturbados por el emplazamiento del proyecto. El
principal efecto reside en la disminucién de los valores representativos del paisaje y el impacto visual
de la obra aunque este tipo de efectos son temporales durante las actividades de preparacion del
sitio y construccion y se consideran mitigables a través de acciones de integracion al paisaje por lo
cual se clasifican como compatibles.

Tabla. Matriz de importancia para el factor paisaje

PROCESO CONSTRUCTIVO
Preparacién del sitio Construccion

FACTOR AMBIENTAL: PAISAJE

Lo

Proyectos y Estudios Ambientales

rio y agua
cién con planta
de rodamiento

ito de bancos de tiro

s de maniobras
n de obras de drenaje menor

6n de riego de impregnacién o

Carga y acarreo de material producto del

despalme
Demolicién de infraestructura existente

Oficinas de campo
Instalaciones sanitarias

Trazo y nivelacién

Manejo e intervencién de arbolado
Desmonte

Despalme

Aprovechamiento de bancos de m
Afine y compactacién de terreno n
Conservacién

Beneficioso

v

Carécter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total

Puntual

Parcial

Extensién Extenso
Total

Critica

Largo Plazo

Medio Plazo

Momento Corto Plazo
Inmediato

PwNRrBoaneloaNRx

Critico
Fugaz o momentaneo
Temporal
Persistente

F
=

Persistencia

Permanente

Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico

Reversibilidad

Muy Sinérgico
simple
Acumulativo

Acumulacién

Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico

Efecto

Continuo

ecuperable de manera inmedial
Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

Recuperabilidad mc

® A BWNRBANRARBRRANREWNRSWNR

IMPORTANCIA () = £ [(3(N) + 2(EX) + MO + PE + RV + 1+ AC + EF + PR + MC)]
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Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Fauna

El factor fauna silvestre se prevé sera afectado por la mayoria de las actividades que considera el
proyecto, ya que durante estas etapas se prevé el ahuyentamiento de las especies de fauna, asi
como la afectacién a sus microhabitat y posteriormente durante la operacién del proyecto, la fauna
se vera afectada por atropellamientos y ahuyentamiento. La matriz de importancia clasifica en
valores como moderados dichos efectos y se muestran a continuacion:

Tabla. Matriz de importancia para el factor fauna silvestre

FACTOR AMBIENTAL: FAUNA — =
SILVESTRE

Lo

Preparacién del sitio Construccién mantenimiento

n de terreno nat
vedado de cauce

0 de instalaciones

de banquetas

uce con vias de FFCC

Proyectos y Estudios Ambientales

Carga y acarreo de material producto del
pieza general

Caminos auxiliares
Almacen y patios de maniobras

Oficinas de campo

Instalaciones sanitarias

Trazo y nivelacién

Manejo e intervencién de arbolado
Demolicién de infraestructura existente
Cortes y excav:

Aprovechamiento de bancos de tiro
Aprovechamiento de bancos de material
Construccién de obras de drenaje menor
Conformacién de camellén

Construccién y conformacién de paso a
Conformacién de subrasante
Conformacién de base hidraulica
Conservacion

Reconstruccion

Operacién de vialidad

Beneficioso

CaIrY

Caracter del Impacto  CI [
Previsto
Baja
Media
Intensidad )
Muy Alta
Total
Puntual

Parcial
Extensién Extenso

Total

Critica

Largo Plazo

Medio Plazo

Momento Corto Plazo
Inmediato

AuNREBoaNRE®aNRx

Critico

Fugaz 0 momentaneo
Temporal
Persistente

F
&

Persistencia

Permanente

Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible

Reversibilidad

No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico
Muy Sinérgico
Simple

Acumulacién -
Acumulativo

Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico
Continuo

Efecto

ecuperable de manera inmedial
Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

X) MO + PE+ RV + S1+ AC + EF + PR + MC)]

Recuperabilidad mcC

® A BRWNRBANRARARBENREDWNR D WN R

ANALISIS CUALITATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL 2 2 ] 2 ] 2 % -8 % .g % % % 2 2 -3 g 2 2 2 2 .g % % 2 2 % .g 2 2 2 % .g -3
HE IR R R R R R IR IR R R IR R R R R R R IR R R IR R R IR AR AR IR
818[8|8[|8|8[|s|=s|s|=s|s5|s|5|8[8]|=[5[8|8[8|8|=s|&|s|s5[8|8[|s|=s[8|8|8|=s|s5]|=s

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Flora

El componente ambiental flora se vera afectado por las actividades necesarias de intervencién de
arbolado urbano y el propio desmonte de los tramos donde se propone la ampliacién del camino.
Los efectos se consideran moderados puesto que se proponen acciones de mitigacion vy
compensacién ambiental.

Tabla. Matriz de importancia para el factor flora silvestre

FACTOR AMBIENTAL: FLORA SILVESTRE

Operaciény

Preparacién del sitio Construccién ‘mantenimiento

itario y agua

producto de

/‘

Proyectos y Estudios Ambientales

e con vias de FFCC

Reforestacién y/o revegetacién con planta

ion de obras de drenaje menor
6n de camellén

i6n y conformacién de paso a

i6n de drenaje pluvial

iga

Conformacién de superficie de rodamiento

Reconformacién y embovedado de cauce
con concreto hidraulico

Carga y acarreo de material producto del
despalme

Demolicién de infraestructura existente
Aprovechamiento de bancos de material
AAfine y compactacién de terreno natural
de arroyo Tres Marias

Aplicacién de riego de impregnacién o

riego d
Desmantelamiento de instalaciones

Caminos auxiliares
Almacen y patios de maniobras
Oficinas de campo

Instalaciones sani

Trazo y nivelacién

Manejo e intervencion de arbolado
Cortes y excavaciones
Aprovechamiento de bancos de tiro
Conformacién de subrasante
Conformacién de base hidraulica
Construccién de banquetas
Construccién de ciclovia

Sefialética y pintura

provisionales

Limpieza general

Conservacién

Reconstruccion

Operacién de vialidad

Desmonte

Beneficioso
Caracter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual

Parcial
Extension Extenso
Total
Critica
Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato

Critico

Fugaz 0 momenténeo
o Temporal
Persistencia -
Persistente

Permanente

Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgi

Reversibilidad

Acumulacién =
Acumulativo

Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periddico
Continuo

Efecto

2cuperable de manera inmedia’
Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

IMPORTANCIA (1) = 2 [(3(IN) + 2(EX) + MO + PE + R C + EF + PR + MC))

Recuperabilidad  MC

ANALISIS CUALITATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado

Moderado

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Salud ocupacional

El componente ambiental de salud ocupacional se vera afectado en la mayoria de las actividades
gue consideran las diferentes etapas del proyecto, ya que mientras se desarrolle el proyecto estara
vigente el riesgo de accidentes, no obstante los valores de importancia se consideran compatibles
por la baja incidencia de accidentes o el contacto prolongado a emisiones de ruido.

Tabla. Matriz de importancia para el factor salud ocupacional

FACTOR AMBIENTAL: SALUD = — PROCESOCONSTRucnvoC —
reparacion del sitio onstruccion
OCUPACIONAL

Operaciény

n de arbolado
nfraestructura existente

=\

Proyectos y Estudios Ambientales

creto hidraulico

as de campo
forestacion y/o revegetacion con planta

Carga y acarreo de material producto del
Cargay acarreo de materiales producto de
Aprovechamiento de bancos de material
Afine y compactacién de terreno natural
Reconformacién y embovedado de cauce
de arroyo Tres Marfas

Construccién de obras de drenaje menor
Construccién de drenaje sanitario y agua
Construccién y conformacién de paso a
nivel en cruce con vias de FFCC
Conformacién de superficie de rodamiento
Desmantelamiento de instalaciones

Aprovechamiento de bancos de tiro
provisionales

Caminos auxiliares
Almacen y patios de maniobras
Instalaciones sanitarias

Trazo y nivelacién

Manejo e interv

Cortes y excavaciones
Construccién de drenaje pluvial
Conformacién de camellén
Conformacién de subrasante
Conformacién de base hidi
Construccién de banquetas
Construccién de ciclovia
Sefialética y pintura

Limpieza general

Conservacién

Reconstruccion

Despalme

Beneficioso
Carécter del Impacto CI Perjudicial
Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual

Parcial
Extensién Extenso

Total

Critica

Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato
Critico

Fugaz 0 momenténeo
o Temporal
Persistencia 3
Persistente

Permanente

Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible

No sinérgico (Simple)

Sinergia Sinérgico

Muy Sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
cto (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico
Continuo

Acumulacién

Efecto

ecuperable de manera inmedia
Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable
IMPORTANGIA ()= + [(30N) + 2(EX) + MO + PE + RV + 51+ AG + EF + PR+ NC)]

Recuperabilidad MmcC

ANALISIS CUALITATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Riesgos ambientales

El componente de riesgos ambientales se verd afectado en la mayoria de las actividades que
consideran las diferentes etapas del proyecto, ya que mientras se desarrolle el proyecto estaran
presentes algunos riesgos ambientales, ya sea por el manejo de combustibles durante las
actividades donde se emplee maquinaria y equipo, sin embargo el valor de importancia es bajoy se
considera compatible ya que a través de las buenas practicas de ingenieria se disminuye o abate la
probabilidad de ocurrencia del riesgo.

Tabla. Matriz de importancia para el factor riesgos ambientales

FACTOR AMBIENTAL: RIESGOS = — PROCESOcowsmucnvoc —
reparacion del sitio onstruccién
AMBIENTALES

les producto de

encion de arbolado
es

de obras de drenaje menor

de banquetas
de ciclovia

‘\/‘
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cién y/o revegetacion con planta

Almacen y patios de maniobras
Carga y acarreo de material producto del
despalme

Demolicién de infraestructura existente
Aprovechamiento de bancos de tiro
Afine y compactacién de terreno natural
Conformacién de subrasante
Conformacién de base hidraulica

Caminos auxi

Trazo y nivelacién
Desmonte

Despalme

Limpieza general
Conservacién
Operacién de vialidad

<

Beneficioso
Caracter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto
Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual
Parcial

Extension Extenso
Total
Critica

Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo

- I
PeNRrBoaNRrEosaNR x|,

Inmediato

=
=

Critico

Fugaz o momentaneo
Temporal
Persistente
Permanente
Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible

Persistencia

Reversibilidad

No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico
Muy Sinérgico
simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico
Continuo

Acumulacién

Efecto

scuperable de manera inmedia
Recuperable a corto plazo

Recuperable a mediano plazo

Recuperabilidad
& Recuperable a largo plazo

Mitigable
Irrecuperable

S0 r P WNRAENRAERERANREWNRSEWN R

[(3(N) + 2(EX) + MO + PE + RV

glole|e|le|le|e|e|e|le|le|e|e|e|lele|e|e|e|le|le|o|e|e|le|le|e|e|e|lele|e|le|e|e
e 2 (2| S 2|2 2|2 |2|2|2 |2 2|2 2|2\ 2|2 |2|2|2 2|2 |2 |2 |2 |2|2|2 2|2 |2(|28(|2|%
§/8/8/38/ 8|8, s8|38|8|3|8|3|8|8|8|8,8/8/8/8|8|8/8|8|8|8|8|8|8|8|8|38|3|8|2
E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E
sl18l8ls8j8|8l8l8|s8|8]8|18|8]8]8]|8|8|8]8]8]818[8]8]8]8|18[8]8[8]8|8]8]38]8

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Patrimonio natural y cultural

El componente de patrimonio natural y cultural se vera afectado en aquellas actividades donde se
alteren las condiciones naturales del entorno, principalmente durante la intervencién de arbolado
urbano, el desmonte y el embovedado de cauce del arroyo, los efectos en estas actividades se
consideran moderadas.

Tabla. Matriz de importancia para el factor patrimonio cultural

FACTOR AMBIENTAL: PATRIMONIO — PROCESOCONSTRUCTIVOC —
reparacién del sitio onstruccién
NATURAL Y CULTURAL

Operaciény
mantenimiento

n de superficie de rodamiento

con concreto hidraulico

f—
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n de infraestructura existente

ones y excavaciones
ruccién de drenaje pluvial

Caminos auxil

Oficinas de campo

Manejo e intervencion de arbolado
Desmonte

Carga y acarreo de material producto del
despalme

Cortes y excavaciones

Reconformacién y embovedado de cauce
de arroyo Tres Marias

Construccién de obras de drenaje menor
Construccion de drenaje sanitario y agua
Conformacién de camellén

Construccion y conformacion de paso a
nivel en cruce con vias de FFCC
Reforestacion y/o revegetacion con planta
Conformacién de subrasante
Conformacién de base hidraulica
Construccion de banquetas
Construccion de

Aplicacién de riego de impregnacién o
Sefialética y pintura

Desmantelamiento de instalaciones
Limpieza general

Conservacion

Reconstruccion

Operacién de vialidad

Almacen y patios de maniobras
Carga y acarreo de materiales producto de
demoli

Aprovechamiento de bancos de tiro
Aprovechamiento de bancos de mat
Afine y compactacién de terreno natural

Trazo y nivelacién

Beneficioso
Carécter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual

Parcial
Extensién Extenso
Total
Critica
Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato

2w N e

Critico
Fugaz o momenténeo
Temporal
Persistente
Permanente
Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible

T
=

Persistencia

Reversibilidad

No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico
Muy Sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico
Continuo

Acumulacién

Efecto

2cuperable de manera inmedia
Recuperable a corto plazo
- Recuperable a mediano plazo
Recuperabilidad  MC
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

IMPORTANCIA ()= # [(3(N) + 2(EX) + MO + PE + AC + EF + PR + MO)]

© BB WNRANRBERERAENRESWNR D WGN R

ANALISIS CUALITATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

Compatible
Compatible
compatible
compatible
Compatible
Compatible
Moderado

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
compatible
Compatible
Compatible

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Economia

Este componente se vera afectado, aunque positivamente durante todas las actividades que
considera la ejecucion del proyecto, toda vez que los impactos generados por estas actividades son
benéficos y residen en la generaciéon de empleos y la mejora de la calidad de vida de la poblacidn,
asi como la reactivacion de la economia local, a continuacién, se presenta la matriz de importancia.

Tabla. Matriz de importancia para el factor economia

FACTOR AMBIENTAL: ECONOMIA FECSOCOIEERS ==

Preparacion del sitio Construccion "
mantenimiento

e superficie de rodamiento

ento de bancos de tiro
con vias de FFCC
e subrasante

Reforestacién y/o revegetacién con planta

-

Proyectos y Estudios Ambientales

de infraestructura existente

i6n de riego de impregnacion o

Reconformacién y embovedado de cauce
ieza general

Oficinas de campo
Instalaciones sai

Manejo e intervencién de arbolado
Carga y acarreo de material producto del
Cortes y excavaciones

Carga y acarreo de materiales producto de
Aprovechamiento de bancos de material
Afine y compactacién de terreno natural
de arroyo Tres Marfas

Construccién de obras de drenaje menor
Construccién de drenaje pluvial
Construccién de drenaje sanitario y agua
Conformacién de camellén
Construccién y conformacién de paso a
Conformacién de base hidraulica
Construccién de banquetas
Construccién de ciclovia

Sefialética y pintura

Desmantelamiento de instalaciones
provisionales

Reconstruccién

Operacién de vialidad

nivel

Almacen y patios de maniobras

Caminos auxil
Trazo y nivelacién

Beneficioso
Caracter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual

Parcial
Extension Extenso

Total

Critica

Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato
Critico

Fugaz 0 momentaneo
o Temporal
Persistencia -
Persistente

Permanente

Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico

Reversibilidad

Muy Sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)

Acumulacién

Efecto

Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico
Continuo

scuperable de manera inmedia
Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

Recuperabilida

IMPORTANCIA (1) = = [(3(N) + 2(EX) + MO + PE + RV + S1 + AC + EF + PR + MC)]

ANALISIS CUALITATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL i

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado

Compatible
Compatible

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental

230

Proyectos y Estudios Ambientales



H MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL _ A_
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCIS
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. -

Sectores productivos

Este componente se verd afectado practicamente durante todas las actividades que considera el
proyecto de modernizacién, toda vez que los impactos generados por estas actividades son
benéficos y residen en la generacion de empleos, la mejora de la calidad de vida de la poblaciény la
modernizacion de las vias de comunicacidn, a continuacidn, se presenta la matriz de importancia.

Tabla. Matriz de importancia para el factor sectores productivos

FACTOR AMBIENTAL: SECTORES — L —
PRODUCTIVOS

mantenimiento

/‘

Proyectos y Estudios Ambientales

es y excavaciones

Carga y acarreo de material producto del
Demolicion de infraestructura existente
Cargay acarreo de materiales producto de
Aprovechamiento de bancos de material
Afine y compactacion de terreno natural
Reconformacién y embovedado de cauce
de arroyo Tres Marias

Construccién de obras de drenaje menor
Construccién de drenaje sanitario y agua
Construccién y conformacién de paso a
nivel en cruce con vias de FFCC
Reforestacion y/o revegetacion con planta
Aplicacion de riego de impregnacién o
riego de ||

Conformacién de superficie de rodamiento
con concreto hi

dem(
Desmantelamiento de instalaciones

Caminos auxiliares
Almacen y patios de maniobras
Oficinas de campo

Instalaciones sanitarias

Trazo y nivelacién

Manejo e intervencién de arbolado
Cortes y excavaciones
Aprovechamiento de bancos de tiro
Construccién de drenaje pluvial
Conformacién de camellén
Conformacién de subrasante
Conformacién de base hidraulica
Construccién de banquetas
Construccién de ciclovia
Sefialéticay

provisionales

Limpieza general

Conservacién

Reconstruccion

Operacién de v

Beneficioso
Caracter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto

Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual

Parcial
Extension Extenso

Total

Critica

Largo Plazo
Medio Plazo
Momento Corto Plazo
Inmediato
Critico
Fugaz o momentaneo
Temporal
Persistente

Persistencia

Permanente
Corto Plazo
Medio Plazo

Reversibilidad

Largo Plazo

Irreversible
No sinérgico (Simple)
Sinergia Sinérgico
Muy Sinérgico
simple
Acumulativo

Acumulacién

Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico
Continuo
ecuperable de manera inmedia
Recuperable a corto plazo
- Recuperable a mediano plazo
Recuperabilidad M
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

IMPORTANCIA (1) = # [(3(1N) )+ MO + PE+ RV + SI+ AC + EF + PR + MC)]

Efecto

ANALISIS CUALITATIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Compatible
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Compatible

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Infraestructura y servicios

El componente de infraestructura y servicios se vera afectado al final de la obra y principalmente
durante la etapa de operacién y mantenimiento, toda vez que los impactos generados por estas
actividades son benéficos y residen en la modernizacién de las vias de comunicacidn y la apertura
de nuevos accesos para la comercializacién de productos locales, ademads de la generacién de
accesos seguros a los pobladores. A continuacidn, se presenta la matriz de importancia.

Tabla. Matriz de importancia para el factor infraestructura y servicios

FACTOR AMBIENTAL: PROCESO CONSTRUCTIVO
Preparacion del sitio Construccién
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS T

Operaciény
mantenimiento

ficie de rodamiento

nto de bancos de tiro
formacién de paso a

6n y/o revegetacién con planta

lamiento de instalaciones

‘\f
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ccion de ciclovia

Caminos auxiliares
Almacen y patios de maniobras

Oficinas de campo.

Instalaciones sanitarias

Trazo y nivelacién

Manejo e intervencién de arbolado
Desmonte

Carga y acarreo de material producto del
despalme

Demolicién de infraestructura existente
Cortes y excavaciones

Aprovechamiento de bancos de material
Afine y compactacién de terreno natural
Reconformacién y embovedado de cauce
de arroyo Tres Marias

Construccién de obras de drenaje menor
Construccién de drenaje pluvial
Construccién de drenaje sanitario y agua
Conformacién de camellén
Conformacién de subrasante
Conformacién de base hidréulica
Construccién de banquetas

Aplicacién de riego de impregnacion o
Limpieza general

Conservacién

Operacién de vialidad

Beneficioso

0 s

Caracter del Impacto  CI Perjudicial
Previsto
Baja
Media
Intensidad Alta
Muy Alta
Total
Puntual
Parcial
Extension Extenso
Total

Critica

Largo Plazo

Medio Plazo

Momento Corto Plazo
Inmediato

SBwNnRrBoaneBosNR x

Critico

T
&

Fugaz 0 momentaneo
Temporal
Persistente
Permanente
Corto Plazo
Medio Plazo
Largo Plazo
Irreversible
No sinérgico (Simple)

Persistencia

Reversibilidad

Sinergia sinérgico
Muy Sinérgico
simple
Acumulativo

Acumulacién

Indirecto (Secundario)
Directo (Simple)
Irregular / Discontinuo
Periodicidad Periédico
Continuo

Efecto

scuperable de manera inmedial
Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Recuperable a largo plazo
Mitigable
Irrecuperable

Recuperabilidad

IMPORTANCIA () = # [(3(N) + 2(EX) + MO + PE + RV + 1+ AC + EF + PR + MC)]

eele|le|e|ele|le|e|e|le|la|le|e|le|e o
sl2|2|ls|2|a|lg|a|a|e|la|e|e|a|2|a 8|82 8|82 8|82 8|82 % 8|28 8|2
anauisis cuauTaTivo pe ivmpacTo AvBIENTAL IE-RIE-BE-RE-R I-RE-AE-AE-RE-A - AR - N - - AN A AR AR - AN
i/ 8| 8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|E|8|s|s|s|s|s|s|8|s|s|c|s5|s|s|a|8|s|s|s5|s
E E|E|E|E|EE\E|E|EIE|E|EIEIE|EIB|B|23|83|38|2|28(8|28|283|28|8|2|28|E|28|28|23|2
8181818188818/ 8[8]818]8[8&|8|8|s|s|s|s|s|s|s[s|s5|5|5|5|5|5|8[s5|5|5][%

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
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Valoracidon absoluta

Una vez realizadas las matrices de importancia por factor ambiental, se obtiene la matriz de valores
absolutos, la cual representa la suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento
tipo por columnas, |;, de tal manera que constituye otro modo, aunque menos representativo y
sujeto a sesgos importantes de identificar la mayor o menor agresividad de las acciones que
considera el proyecto. Sin embargo, esta matriz no considera la importancia especifica de cada
componente ambiental, por lo que sus valores no son comparables totalmente.

La matriz de valores absolutos nos muestra por suma algebraica, la importancia del impacto de cada
elemento tipo por filas, I;, nos indica los factores o componentes ambientales que sufren en mayor
o menor medida las consecuencias de las actividades y acciones causadas durante las diferentes
etapas que considera el proyecto.

Sin embargo, los valores de ljj, es decir del efecto de las acciones sobre los diferentes componentes
ambientales no son comparables entre si, es decir, la proporcion que sus valores numéricos indican
no es la misma que la de las importancias reales (variables no proporcionales). Por lo que, el hecho
de que una importancia sea mayor que otra, si implica que el impacto de la primera accién sobre el
factor considerado es mayor que el de la segunda sobre el mismo factor (variables ordinales).

De tal manera que la valoracion absoluta no nos determina la importancia real del impacto de una
accion sobre un componente ambiental, o sobre un subsistema del medio, ni tampoco la
importancia real del impacto que sobre un factor producen determinadas acciones de la actividad,
para poder obtener valores comparables es necesario calcular la importancia relativa de cada
componente ambiental, mediante el empleo de unidades de importancia.

En la siguiente matriz se presentan los valores absolutos de la importancia de las acciones y/o
actividades que considera el proyecto sobre los componentes ambientales:
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Tabla. Matriz de valores absolutos

Preparacion del sitio Construccion Operacion y mantenimiento
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Salud ocupacional 22| 22| 22| 107 22| 22| 22| O] O] 22| 20| 20| 22 22| 22| 22| O] 22| 22| 20/ 20{ 20| 22 O] O
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Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental

Como se observa las acciones de mayor importancia en esta matriz de acuerdo con su valor absoluto
y sin considerar la importancia de los componentes ambientales, son aquellas que inciden
directamente sobre los siguientes factores atmosfera, suelo, hidrologia, paisaje, flora, fauna,
economia, servicios e infraestructura:

Tabla. Componentes y actividades de mayor importancia
COMPONENTE AMBIENTAL \ ACTIVIDAD DEL PROYECTO \ ETAPA DEL PROYECTO \

Atmosfera Despalme
Suelo Desmonte
Hidrologia superficial Cortes y excavaciones .,
Paisaje Rellenos y compactaciones Construccion
Flora Reconformacidny
Fauna embovedado de cauce
Servicios e infraestructura
Atmosfera
Ruido y vibraciones ., Operacion
yCIima Operacion marr:tenimier:/to
Fauna
Paisaje

Sin embargo y como se menciond en la metodologia, los valores de importancia de las actividades
no son comparables, ya que el nivel de importancia de los componentes ambientales no es
considerado, por lo que se recomienda realizar una valoracién relativa de la importancia de las
actividades considerando el grado de importancia de cada uno de los componentes ambientales.
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Valoracidn relativa

Una vez efectuada la ponderacién de las diferentes actividades sobre los distintos factores del
medio ambiente contemplados en el estudio, podemos desarrollar el modelo de valoracidon
cualitativa, en base a la importancia |;; de los efectos, que cada acciéon de la actividad produce sobre
cada factor del medio.

De esta manera podemos obtener mediante la importancia las acciones mas agresivas, las poco
agresivas y las beneficiosas, pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos
sub-sistemas. Para obtener los valores de importancia relativos de cada una de las acciones que
considera el proyecto, es necesario establecer las unidades de importancia para cada uno de los
componentes ambientales, es decir asignarles un valor de acuerdo a su grado de importancia o de
la calidad que representa para el sitio en particular donde se pretende desarrollar el proyecto, para
posteriormente y mediante estos valores de importancia obtener el valor relativo de cada una de
las actividades que considera el proyecto.

Las unidades de importancia para los componentes ambientales del proyecto denominado
Modernizacién del Boulevard Francisco Villa fueron establecidas de acuerdo al diagndstico
ambiental determinado con la mayor objetividad posible y considerando todas las condiciones
particulares del sitio durante el desarrollo del capitulo IV del presente estudio y corresponden a:

Tabla. Unidades de importancia de los componentes ambientales del proyecto
VALOR DE
SISTEMA SUBSISTEMA FACTOR AMBIENTAL IMPORTANCIA
Atmosfera
Ruido y Vibraciones
Geologia
Medio Inerte Morfologia del terreno
(Abidtico) Hidrologia superficial
Medio Fisico Hidrologia subterranea
Suelo
Clima
Fauna
Flora
Medio Perceptual ‘ Paisaje
Salud ocupacional
Medio Socio Riesgos ambientales
Medio Cultural Patrimonio natural y cultural
Sociocultural Infraestructura y servicios
Sectores productivos
Economia

Medio Bidtico

Medio Econémico

Una vez establecidas las unidades de importancia para cada uno de los componentes ambientales,
lo cual le otorga un valor jerarquico a cada uno de ellos, se realizé la ponderacion de los valores
relativos de cada accién, mismos que son el resultado del producto del valor absoluto de cada
actividad y la unidad de importancia de cada factor ambiental.
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El valor relativo de las actividades del proyecto finalmente representa la magnitud de las mismas
considerando ahora la importancia de cada uno de los componentes ambientales. La siguiente
matriz presenta los valores relativos:

Tabla. Matriz de valores relativos

Preparacién del sitio Construccion Operacién y mantenimiento.
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Atmosfera 1 13] 23] 17| 16] 29] 22| 19] 26 16] 24| 26| 15[ 19] 15[ 14] 1] 3| 1] 1] 17 17] 17 28] 6.
Ruido y Vibraciones 1. o o] o9 12] 12] 12] 6o0a] 11] 12[ 12] 09 12] 12[ [ 09| 3| 1] 1[ 12 12] 1. 17
Geologia of of of of of of of of 2[ of o[ 16] of of o of o of 2 0
Morfologfa del terreno o of 11] 14] 16] 08| 572[ o8] 08 o8] 11 12] 13[ 11 o8] 08 08| 1[ 11 0
oot Hidrologfa superficial of o 3| 37 37] 28] 17.04] 26| 37| 28] 24| 24| 37[ 37| 28] 26 26| 26[ 28] 3 L 0
OHES Hidrologfa subterranea o of 17] 17[ 17| o 672] o] 25 o] o| 15| 22 16] 13] o] o o] 18 . 0
Suelo 7] 29[ 47| 48] 48[ 31| 3588] 4| 46| 31[ 24 36| 48[ 46| 29[ 3] 3] 31 29 7464 3] 3[ 338
Clima 2l 0 .. 3
Paisaje 3| 16 27

Fauna
Biotico Flora

Salud ocupacional

Riesgos ambientales

Patrimonio natural y cultural
Socioeconomico Economia

Sectores productivos

Servicios e infraestructura

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental
Banderas rojas

Para terminar con la evaluacidén cuantitativa y cualitativa, se deben identificar en la matriz de
valoracién relativa aquellas casillas de cruce que correspondan a los impactos o actividades mas
importantes a los que se produzcan en lugares o momentos criticos y sean de dificil correcciony que
dan lugar a las mayores puntuaciones en el recuadro relativo a la importancia, se le superpondran
las llamadas alertas o banderas rojas, para llamar la atencién sobre el efecto y buscar alternativas
en el proyecto que eliminen la causa y la permuten por otra de efectos menos dafiinos, o en su caso
gue se presenten acciones ambientales de mitigacidn o en su caso de compensacién ambiental para
el amortiguamiento del efecto.

Los valores o parametros para considerar las banderas rojas fueron los siguientes:

Tabla. Parametros para identificar las banderas rojas
MAGNITUD

Irrelevantes
Bajo 1.6a3.0
Moderado 3.1a45
Critico >4.6
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Tabla. Matriz de banderas

Preparacion del sitio Construccion Operacién y mantenimiento

producto de

Lo
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ci6n y embovedado de cauce de

Aplicacién de riego de impregnacién o riego de

liga
Conformacién de superficie de rodamiento con

Construccién y conformacién de paso a nivel en
concreto hidraulico

Carga y acarreo de material producto del
Aprovechamiento de bancos de material
Afine y compactacion de terreno natural
Construccion de obras de drenaje menor
Construccion de drenaje sanitario y agua
cruce con vias de FFCC

Reforestacién y/o revegetacién con planta

despalme

N
R i VALOR MEDIO
>
w
2|
w
EVALOR MEDIO
8

Demolicién de infraestructura existente

Caminos auxiliares
Almacen y patios de maniobras
Oficinas de campo

Instalaciones sanitarias

Limpieza

Trazo y nivelacién

Manejo e intervencién de arbolado
Desmonte

Despalme

Cortes y excavaciones

CCargay acarreo de ma
Aprovechamiento de bancos de tiro
Construccién de drenaje pluvial
Conformacién de camellén
Conformacién de subrasante
Conformacién de base hidraulica
Construccién de banquetas
Construccién de ciclovia

Sefialética y pintura
Desmantelamiento de instalaciones
provisionales

Limpieza general

Conservacién

Reconstruccién

Operacion de vi

FACTORES
Atmosfera
Ruido y Vibraciones
Geologia
Morfologia del terreno
Hidrologia superficial . b b b b b
Hidrologia subterranea

Suelo } : 1] 31] 3
| 32]

fdd VALOR MEDIO

N
=
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Abiotico

Clima

Paisaje . 2 .

Fauna
Biotico Flora

g

NN
=lo
i [N
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Salud ocupacional

Riesgos ambientales

Patrimonio natural y cultural
Socioeconomico  Economia

Sectores productivos

Servicios e infraestructura

53 o
FEIESES

!

Ver anexo IX. Matrices de impacto ambiental

Una vez realizada la matriz de valoracién relativa encontramos que en su mayoria las actividades
gue considera el proyecto en sus etapas son irrelevantes ya que predomina en la matriz el color
azul, mismo que representa a las actividades que no representan un efecto significativo ante los
factores ambientales o bien que la resiliencia del sistema ambiental permite tolerarlos vy
sobreponerse a ellos, seguidas de las actividades consideradas de una magnitud baja y
representadas por el color verde, estas actividades en su mayoria son mitigables y compatibles con
el proyecto. En menor proporcién tenemos las actividades representadas por el color amarillo
mismas que son consideradas actividades de magnitud moderada, las cuales puede que aun cuando
se aplique una medida de mitigacion y compensacidon ambiental no se terminara por eliminar el
efecto sobre el medio.

Finalmente tenemos las actividades consideradas criticas y representadas por el color rojo, mismas
gue afectan a los componentes ambientales identificados como de mayor importancia, los cuales,
al presentar una calidad ambiental alta, esto por las condiciones naturales de la zona y su
sensibilidad al medio, recibiran los efectos adversos y criticos, y corresponden a:

e Suelo

e Paisaje

e Flora

e Hidrologia superficial

Asimismo, derivado del analisis de valores relativos mismos que son directamente vinculados con
las unidades de importancia de cada factor ambiental, se identificaron las actividades mas
perturbadoras al medio:
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Tabla. Actividades generadoras de impactos ambientales criticos
ACTIVIDAD NIVEL DE EFECTOS CARACTER
AL MEDIO

Manejo e intervencion de arbolado Critico Adverso
Desmonte Critico Adverso
Despalme Critico Adverso
Afine, relleno y compactacion de terreno Critico Adverso
Reconformacion y embovedado de cauce Critico Adverso
Reforestacién Critico Benéfico
Operacion de la vialidad Critico Benéfico

En este sentido, las actividades previamente identificadas como generadores de impactos
ambientales criticos y moderados, son aquellas que deberan ser controladas mediante la aplicacién
de medidas de mitigacidn, compensacion y prevencién ambiental.

V.5. Impactos residuales

Los impactos ambientales residuales son aquellos que persisten aun cuando se apliquen las medidas
de mitigacién durante la ejecucidn de un proyecto, estos tienen gran impacto en algunos factores
ambientales ya que su efecto, aunque puede ser bajo persistira durante la vida atil del proyecto.

La identificacidn y valoracién de este tipo de impactos es fundamental pues representan el efecto
inevitable y permanente del proyecto sobre los factores ambientales del ecosistema, de tal manera
gue inciden directamente en la calidad y cantidad de los servicios ambientales presentes en el SAR.

Una vez afectado un factor ambiental por el emplazamiento del proyecto y que a su vez se genere
un impacto residual, este no podra retornar a su estado original alin con la aplicacién de medidas
de prevencién, mitigacidn, proteccion y compensacion ambiental.

En este sentido, a continuacion, se describen los impactos residuales identificados para el proyecto:

Tabla. Impactos residuales identificados para el proyecto.

| IMPACTO AMBIENTAL H DESCRIPCION

Derivado de la naturaleza del proyecto, este impacto ambiental
tendra presencia y permanecera durante la obra y la operacion del
camino, generando una alteracién al microclima del area de estudio
aun cuando se establezcan medidas ambientales.

El proyecto considera una superficie de ocupacion de 45,749.84 m?,
con una afectacion directa de 32,884.37 m?, lo que motivard una

Contaminacion por emisién de
gases de combustion interna

estratigrafica

'gAlet(fr:?;;g:;gico del regimen alter?c.ién enla ;.Jermeabilida’d del suelo, filtracion Qe aguay alteraci.én
geoldgica, este impacto sera permanente y no existe alguna medida
gue mitigue el grado de afectacién.

El rompimiento de la secuencia estratigrafica del suelo jamas se

Rompimiento de Ila columna | recupera, por lo que es un impacto de caracter residual y significativo

considerando las condiciones actuales del sitio y la dimensién del
proyecto.

Modificacion del relieve

El proyecto considera cortes, excavaciones, asi como rellenos y
terraplenes casi en la totalidad de la superficie de ocupacidon del

Lo
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proyecto y sus obras complementarias, en este sentido y aun cuando
se apliquen medidas de compensacioén a fin de integrar el proyecto al
paisaje el impacto por la modificaciéon del relieve se considera
residual.

El proyecto considera la reconformacién y embovedado de una
longitud de 335 ml del arroyo generando una superficie de ocupacion
Afectacién a cauce arroyo Tres | en zona federal de1,675 m?. Aun cuando esta accién atiende una
Marias situacion de riesgo alto catalogado por la Coordinacidn Ejecutiva de
Proteccion Civil del Estado, esto no abate el efecto y cambio en los
servicios ambientales que el cauce originalmente prestaba al medio.
Con el fin de preparar el terreno para el alojamiento de la estructura
Compactacion del terreno vy | de pavimentos, se realizardn compactaciones que provocaran la
disminucion de la humedad e | disminucién de la infiltracion del agua, efecto que sera persistente

infiltracion del agua mientras exista el proyecto, considerandose como un efecto
significativo.
Alremover la cobertura vegetal y la capa edéfica de la zona para alojar
Remocién de capa edafica la ampliacidon y modernizacién del Boulevard, disminuira la captacion

de agua. Aunado a ello se desplazara la vegetacion de manera
permanente en la zona de ocupacion del proyecto y aun cuando se
establezcan medidas de compensacion y mitigacion ambiental no se
Remocion de cobertura vegetal retornard a las condiciones naturales del sitio, considerandose un
efecto residual de la obra.

Este impacto se considera residual debido a que al tratarse de la
modernizacidn de un camino y la construccién de un PSV la incidencia
de atropellamientos de fauna es un impacto que en la actualidad es
bajo y con el emplazamiento del proyecto los atropellamientos
aumentardan y persistiran mientras exista la carretera.

Impacto visual por la construccién | El impacto visual que generara la modernizacidn del Blvd. Francisco

Atropellamientos  de  fauna
silvestre

de la obra Villa es considerado un impacto residual, ya que permaneceran
Disminucion de los valores | mientras exista la infraestructura vial, de tal manera que se considera
representativos del paisaje un impacto significativo.

La proliferacién de asentamientos humanos irregulares y el desarrollo
habitacional es un impacto residual sin medida de mitigacién, aun
cuando el proyecto se desarrolla en la zona urbana de ambos
municipios.

Asentamientos humanos
irregulares por emplazamiento
del proyecto

Como ya se menciond los impactos residuales se caracterizan por su persistencia, ya que aun cuando
se apliquen las medidas de mitigacidn propuestas el efecto de estos seguira actuando y persistira
mientras exista el proyecto, sin embargo, existen medidas de compensacion, las cuales como su
nombre lo dice tienen la finalidad de compensar los impactos que no tienen forma de mitigarse,
estas medidas se proponen y se describen en el capitulo VI del presente estudio.

V.6. Impactos acumulativos
Los impactos acumulativos son aquellos efectos en el ambiente que resultan de la adicién de los
impactos que potencialmente puede generar una obra o actividad con los que ya generaron otras

obras y actividades sobre el mismo componente ambiental o que actualmente se esta generando.

El analisis de los impactos ambientales acumulativos debe basarse en la determinacién de las
desviaciones de la “linea base o cero” originada por efectos aditivos producto de actividades
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relacionadas en el SAR, en la inteligencia de que no es suficiente evaluar los impactos ambientales
del Proyecto como si este fuera la Unica fuente de cambio en el SAR, por lo cual es importante
determinar los cambios ocasionados en el ambiente en el presente y en el pasado como resultado
de otras actividades humanas en la regién y que pueden tener un efecto acumulativo sobre los
mismos componentes ambientales con los que interactia el proyecto.

Tabla. Impactos acumulativos identificados para el proyecto.
. IMPACTO AMBIENTAL | DESCRIPCION
El proyecto como tal considera el suministro de materiales pétreos para
la modernizaciéon de la vialidad, es importante mencionar que se
priorizard el uso de bancos autorizados por la autoridad ambiental
Uso de bancos de materiales competente. De eta manera este efecto se considera acumulativo por el
accionar de las diversas actividades productivas (agregados pétreos) en
la regidn. No existiendo medidas ambientales que controlen o mitiguen
su afectacion.
El efecto se considera acumulativo ya que el emplazamiento del
proyecto motivara la pérdida de cobertura vegetal, favoreciendo su
desplazamiento y fragmentacion; este impacto es aditivo a la afectacion
en materia de remocion de vegetacion y eliminacion de suelo que
producen las actividades agricolas y pecuarias de autoconsumo en la
region.
Pérdida de biodiversidad y Las actividades humanas que se desarrollan a nivel regional han afectado
de manera poco significativa la calidad en biodiversidad del ecosistema,
en este sentido el efecto y afectacion a la biodiversidad motivada por la
Desplazamiento  de  fauna | modernizacién del Boulevard Francisco Villa, se acumula al que
silvestre prevalece en la regién.
La presencia de vegetacion ruderal es un impacto acumulativo, ya que
este tipo de vegetacién encuentra las condiciones necesarias para
desarrollarse en zonas impactadas, aunque muchas de estas especies
son anuales se considera un impacto acumulativo y es aditivo a la
presencia de vegetacion ruderal ocasionada por la perturbacién a la flora
gue ocasionan las actividades antropogénicas que se desarrollan en la
region.
La proliferaciéon de asentamientos humanos irregulares es un impacto
que ademas de ser residual también es considerado acumulativo, ya que
con el emplazamiento de este tipo de proyectos el desarrollo aumenta
de manera rapida y desordenada y estos se van acumulando, en especial
cuando se trata de proyectos de vias de comunicacion.

Perdida de la cobertura vegetal

Reduccién de habitats

Presencia de  vegetacion
ruderal o anual.

Asentamientos humanos
irregulares.

Al igual que los impactos residuales, para los impactos acumulativos no hay mucho por hacer para
mitigarlos, por lo que se proponen algunas medidas compensatorias para este tipo de impacto, las
medidas de compensacion se describen en el capitulo nimero VI del presente documento.

V.7. Conclusiones

Derivado del analisis y caracterizacién de las actividades generadoras de impactos ambientales
producto de las etapas que considera la modernizacion del “Boulevard Francisco Villa” se
identificaron 35 acciones generadoras de efectos ambientales, siendo en su mayoria actividades
irrelevantes ya que predomina en la matriz de valores relativos el color azul, que representa a las
actividades de nulo impacto, seguidas de las actividades consideradas de una magnitud baja y
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representadas por el color verde, en menor proporcién tenemos las actividades representadas por
el color amarillo mismas que son consideradas actividades de magnitud moderada y que son
atendidas por las medidas de mitigacion y compensacidn ambiental.

Finalmente tenemos las actividades consideradas criticas y representadas por el color rojo, las
cuales afectan a los componentes ambientales identificados como de mayor importancia, que, a
pesar de presentar una calidad ambiental alta, esto por las condiciones de la zona, son los factores
mas sensibles a la afectacidén del proyecto, los cuales son los siguientes: Suelo, Paisaje, Flora e
Hidrologia superficial, dichas actividades se citan a continuacion:

Tabla. Actividades generadoras de impactos ambientales criticos
ACTIVIDAD NIVEL DE EFECTOS | CARACTER PROPUESTA DE ATENCION
AL MEDIO

Manejo e intervencion Critico Adverso Establecer un programa de manejo e
de arbolado intervencion de arbolado que permita
preservar aquellos ejemplares arbdreos
nativos o de interés bioldgico,
reubicandolos en condiciones adecuadas
para promover la prestacion de servicios
ambientales.

Justificar plenamente la remocién o tala de
aquellos ejemplares que, por sus
condiciones sanitarias, procedencia, vigor y
edad no sean susceptibles de trasplante.

Ejecutar una compensacion con la
revegetacion o plantacién de arboles y/o
arbustos nativos dentro de las zonas verdes
del area de proyecto.

Desmonte Critico Adverso Realizar el desmonte por medios mecdnicos,
resguardar el producto del desmonte y
procurar su trituracion y mezcla con el
material producto del despalme para
reutilizarse en la conformaciéon de areas
verdes y arrope dentro de la misma
superficie de ocupacién del proyecto.

Despalme Critico Adverso Resguardar temporalmente y aplicar un
manejo y disposiciéon final controlada vy
adecuada de la totalidad del volumen
producto del despalme.

Identificar el volumen susceptible de reusé
en dreas verdes y disponer el resto en areas
de restauracion propuestas por el municipio
o en su defecto destinarlos a disposicién
final en un sitio autorizado.

Afine, relleno y | Critico Adverso Efecto sin medida de mitigacion directa, sin
compactacion de embargo, se propone el realizar acciones de
terreno compensacién mediante la revegetacion de

las areas verdes que permitan la captaciony

( 241
- -

Proyectos y Estudios Ambientales




: MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL -J-L
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCISCO| ¢
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO. mrey

filtracion de agua al subsuelo, asi como la
retencidon de humedad y mejoramiento del
microclima dentro del area de proyecto.

Reconformacién y | Critico Adverso Aln cuando la naturaleza de la actividad
embovedado de cauce atiende una situacion de riesgo, se prevén
efectos significativos por la remocién de
vegetacion, el despalme y el alojamiento de
una estructura impermeable que limita la
propagaciéon de los servicios ambientales
que prestaba el escurrimiento,
independientemente del nivel de
perturbacion que prevalece en el mismo
cauce. Sin embargo, se pretende a través de
las acciones de compensacion revegetar y
promover la generacion de servicios
ambientales en la zona de estudio.

Por lo descrito anteriormente, es posible mencionar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el
articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente, en términos de que
los posibles efectos originados por el emplazamiento del mismo no pondrdn en riesgo la estructura
y funcién de los ecosistemas presentes en el Area de Influencia (Al) y en el Sistema Ambiental
Regional (SAR), por lo cual se concluye lo siguiente:

e Laetapa de preparacidn del sitio y construccidn presenta la mayor parte de las actividades
y/o acciones generadoras de impactos ambientales, la mayoria de estas actividades son
propias de una obra de infraestructura vial, los cuales en su mayoria se consideran
compatibles y poco significativos.

e Las principales actividades del proyecto que seran generadoras de impactos ambientales
tendran efectos sobre la el suelo, flora e hidrologia por las acciones de desmonte y despalme
asi como la intervencion de arbolado y el embovedado de un cauce, no obstante el nivel de
perturbacidon de la zona se propondran acciones que garanticen la funcionalidad del
ecosistema presente en el SAR.

e Existen impactos ambientales considerados como residuales y acumulativos, derivados de

las actividades del proyecto y los cuales serdn permanentes y con tendencia aditiva por

accionar de los efectos derivados de las actividades antropogénicas que se desarrollan a

nivel regional, no obstante, el SAR ha mostrado una gran capacidad de amortiguamiento y

asimilacién de dichos efectos, motivo por el cual con el desarrollo del proyecto no se prevé

gue tenga efectos negativos a nivel regional.

El proyecto cuenta con acciones ambientales propuestas en el Capitulo VI del presente

estudio que permitirdn prevenir, mitigar, restaurar, controlar o compensar segun sea el caso

los impactos ambientales identificados derivados de las actividades que considera el
proyecto en cada una de las etapas de desarrollo, dando certeza y viabilidad al proyecto.

En general el SAR presenta componentes y procesos ecosistémicos relevantes desde el

punto de vista ambiental, social y juridico, no obstante, dada la naturaleza y ubicacién

puntual del proyecto, aunado a las medidas y programas ambientales propuestos se
concluye que no se contribuye en su alteracion.
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De manera general, las conclusiones anteriormente mencionadas permiten sefialar de manera
objetiva que el proyecto no generara impactos ambientales de gran magnitud que fomenten o
motiven el desequilibrio ecoldgico que afecten:

e Laexistenciay desarrollo del hombre y demas seres vivos

e Laintegridad y continuidad de los ecosistemas presentes en el drea de influencia y en el
Sistema Ambiental Regional

e Los bienes y servicios ambientales que los ecosistemas presten a nivel local y regional.

Considerando de esta manera el proyecto de modernizacion del Boulevard Francisco Villa, como un
proyecto compatible, factible y viable para su ejecucidn.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Tal como se describe en el capitulo anterior, las obras y actividades del proyecto implican generacion
de impactos ambientales positivos o negativos, directos o indirectos, acumulativos, sinérgicos,
residuales, temporales o permanentes, reversibles o irreversibles, continuos o periddicos sobre el
medio fisico presente en el Sistema Ambiental Regional (SAR). Dichas alteraciones, se suman al
deterioro que ha sufrido el ecosistema derivado de las actividades antropogénicas desarrolladas en
la region.

Por ello es necesario aplicar medidas de prevencion, mitigacidon, control y compensacion para
mantener las condiciones actuales identificadas en el diagndstico ambiental e incluso mejorarlas a
partir de la aplicacién de las siguientes estrategias:

1. Identificar las actividades del proyecto que resultan en fuentes de cambio del sistema
ambiental.

2. Reconocer todas las medidas ambientales que se pueden realizar para prevenir, evitar,
atenuar, mitigar, anular o compensar los impactos negativos significativos producidos por
las obras y actividades del proyecto.

3. Establecerindicadores de seguimiento

4. Cumplimiento y desempefio ambiental

Respecto al Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el cual en su CAPITULO |, Articulo 3ro, fracciéon Xl y
XIV, cita textualmente las siguientes definiciones:

XIll. Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos de deterioro del ambiente.

XIV. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacién que se causare con la realizaciéon de un proyecto y en cualquiera
de sus etapas.

En referencia a la Guia para la Elaboraciéon de una Manifestaciéon de Impacto Ambiental Regional,
elaborada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en la cual se integra un
apartado de glosario de términos en donde se definen los siguientes conceptos ambientales:

Medidas correctivas: El conjunto de medidas ya sean de prevencion, control, mitigacion,
compensacioén o restauracion.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un
impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requieren
compensacidén son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se
incluyen en este tipo de medidas son la repoblacién vegetal o la inversion en obras de
beneficio al ambiente.

Medidas de restauracion: Conjunto de acciones que buscan recuperar, en la medida de lo
posible, las condiciones ambientales anteriores a la perturbacion, remediando los cambios
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al ambiente, por lo que su aplicacidn es posterior a la aparicidon de los efectos del impacto
ambiental.

Dicho lo anterior y de acuerdo a la metodologia utilizada para la evaluacién de los impactos
ambientales derivados de su analisis sistematico y su relacién con las etapas que contempla el
proyecto de la Modernizacion del Boulevard Francisco Villa se plantean las medidas ambientales
especificas de caracter preventivas, de mitigacidn, correctivas y/o de compensacion para aquellas
actividades precursoras de impactos criticos propios del proyecto identificadas y clasificadas en el
Capitulo Vy que a continuacidn se enlistan:

e Manejo e intervencion de arbolado

e Desmonte

e Despalme

e Afine, relleno y compactacién de terreno
e Reconformacién y embovedado de cauce
e Reforestacion

e Operacion de la vialidad

Mismas que deberdn ser planteadas como prioritarias al momento de elaborar las medidas de
prevencion, atenuacién, disminucién y compensacion. Asimismo, se identifican los factores
ambientales que presentan mayores efectos adversos y/o criticos derivado de su interaccién con las
actividades sefaladas en supralineas, asi como su importancia por el grado de conservacién y su
sensibilidad al medio, mismos que corresponden a:

e Suelo
e Paisaje
e Flora

e Hidrologia superficial

Es por esta razon que las medidas planteadas deberan contar con caracteristicas (objetivas,
aplicables, medibles y costeables) que aseguren su ejecucion y medicion en virtud de ofrecer una
garantia de viabilidad durante las etapas preparacién del sitio, construcciéon y operacion vy
mantenimiento de la obra.

Descrito lo anterior, en el presente capitulo se describiran las medidas y acciones de prevencién vy
mitigacién que se propone implementar para evitar o reducir los impactos ambientales adversos
gue podria provocar el desarrollo del proyecto en la Modernizacion del Boulevard Francisco Villa.

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Atmdsfera
FACTOR: ATMOSFERA

IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE

IDENTIFICADOS MEDIDA

Preparacion Incremento en la generacion de | De acuerdo con el listado de | Mitigacion
del sitio emisiones maquinaria y equipo descrito en el

apartado 11.2.7 del Capitulo II, que
corresponde a los requerimientos de
personal e insumos que se ocuparan
durante la ejecucion de la obra, se
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llevd a cabo la estimacion de la
emisién de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) para un periodo
de hasta doce meses y como
resultado se obtuvo que por la
operacién de la maquinaria y equipo
se tendra una generacidon total de
7,713.42 ton de dioxido de carbono
equivalente (CO2e) anual, ademas de
100.33 ton de metano (CHae) vy
340.83 ton de éxido nitroso (N20e).

Por lo que se establecera un
programa de verificacién preventivo
de los vehiculos de transporte que
transitan en los frentes de trabajo o
sus alrededores asi como la
magquinaria utilizada en obra para el
control y disminucién de emisiones
de gases de combustion.

Generacion de incendios por
malezas removidas

Contaminacion por quema de
malezas

Evitar la implementacién de fogatas
en los frentes de trabajo, asi como la
combustion maderable con la
finalidad de evitar incendios en las
inmediaciones de la obra.

Prevencion

Dispersiéon de polvos por el
movimiento de  tierras vy
excavaciones

Se prevé que motivado por las
actividades de despalme se
generaran alrededor de 1,460 m? de
material lo que equivale
aproximadamente a 105 acarreos en
vehiculos de carga de 14 m3.

Por lo que se debera humedecer con
agua cruda las terracerias,
excavaciones, las areas de
circulaciéon de dicha maquinaria que
manipulen materiales pétreos y que
sean susceptibles de dispersar
particulas a la atmosfera.

Mismos que deberdn acondicionarse
con lonas en buen estado para cubrir
dichos materiales y evitar Ia
dispersion al medio.

Mitigacién

Construccion

Contaminacién por la generacidn
e incremento de emisiones de
combustion interna

En virtud de los requerimientos de
maquinaria 'y equipo inferidos
durante la ejecucién de la obra
desarrollados en el Cap. Il del
presente estudio, en donde se
contempla utilizar al menos 4
vehiculos de carga (camiones de
volteo) y 2 retroexcavadora —

Mitigacion
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cargador en virtud de su incidencia
de uso y el tipo de combustible:

Se pretende implementar un
calendario de mantenimiento y
servicio de dicha maquinaria y que
dichas actividades se realicen en
talleres especializados.

Incorporar  un  programa de
verificacion  preventivo de los
vehiculos de transporte y
magquinaria para el control vy
disminucion de emisiones de gases
de combustion.

Dispersiéon de polvos por el
movimiento de  tierras vy
demolicién

Dispersién de polvos por el
movimiento de tierras vy
excavaciones

Dispersién de polvos por el
movimiento de material pétreo.

Derivado de las actividades de
movimientos de tierras y residuos
principalmente de manejo especial,
lo que se traduce en 33,395m3y
2,385 acarreos en vehiculos de carga
de 14 m3, se deberdn humedecer con
agua cruda las  terracerias,
excavaciones, las areas de
circulacién de vehiculos de carga que
manipulen materiales pétreos y que
sean susceptibles de dispersar
particulas a la atmosfera.

Por lo que éstos ultimos deberan
instalar en cada vehiculo de carga
lonas en buen estado para cubrir
dichos materiales y evitar |la
dispersion de polvos por dicha
actividad.

Mitigacidn

Operacién Contaminacion por fecalismo al
y aire libre
mantenimiento

Derivado de los requerimientos
inferidos de personal a utilizar
durante el desarrollo de la obra,
misma que contempla 60
trabajadores durante la etapa de
preparacién del sitio y construccién
se vislumbra la instalacién temporal
de letrinas mdviles sanitarias en
relacion 1:10 trabajadores, con el
objeto de evitar el fecalismo al aire
libre en las areas contiguas a los
frentes de trabajo y su posible
dispersion al medio.

Prevencion

Generacién e incremento de
emisiones a la atmosfera

Las actividades contempladas en la
etapa de Operacion y
mantenimiento mismas que se
refieren a la conservacioén rutinaria y
periddica asi como la reconstruccién
de obras deterioradas.

Mitigacidn
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Por lo que serda necesario
implementar un calendario de
mantenimiento y servicio para
magquinaria y equipo utilizados en
dicha etapa del proyecto.

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Ruido y Vibraciones
FACTOR: RUIDO Y VIBRACIONES

IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE
IDENTIFICADOS MEDIDA
Preparacion Incremento en generaciéon de | Motivado por los requerimientos de | Mitigacion
del sitio ruido. magquinaria y equipo para llevar a

cabo la modernizacién del Boulevard
Francisco Villa se prevé el aumento
de la emision de ruido proveniente
de fuentes moviles por lo que se
contempla implementar limites de
velocidad bajo dentro del area de
emplazamiento de proyecto con la
finalidad de no rebasar los rangos
permisibles de ruido en zona urbana.

Se recomienda implementar
horarios diurnos de trabajo y en
zonas de alto indice poblacional
cercanas a las areas de proyecto.
Construccion | Aumento significativo de ruido | Proporcionar el equipo de seguridad
por uso de maquinaria vy | auditivo a todos aquellos
demolicion de infraestructura | trabajadores expuestos a largos
existente. periodos de ruido y con base a la
Operacién y Generacién de vibraciones por | normatividad vigente en la materia.
mantenimiento | actividades propias de la obra.

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Geologia
FACTOR: GEOLOGIA

ETAPA IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE
IDENTIFICADOS MEDIDA
Construccién | Alteracion de régimen | Motivado por las actividades de | Sin medida
geohidréldgico. corte, excavaciones, despalme vy
Rompimiento de la columna | desmonte contemplados en
estratigrafica. proyecto, se propone llevar a cabo

acciones de  Reforestacion o
revegetacion con 600 ejemplares
arbéreos o arbustivas de especies
nativas:

100 piezas de Thevetia ovata,

100 piezas de Bauhinia macranthera,
100 piezas de Acacia pennatula,

100 piezas de Parkinsonia aculeata,
100 piezas de Senna polyantha,
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100 piezas de Lysiloma microphyllum
con una altura minima de 1.50 a 2.0
metros y un didmetro de 0.05 m en
una superficie aproximada de 3,000
m? con una distribucién simétrica y
distanciamiento a cada 6.00 m entre
plantay planta.

Disposicidn de residuos de manejo
especial en sitio autorizado.

Se recomienda utilizar bancos de tiro
autorizados por la SMAOT vy
contiguos a la obra a una distancia no
mayor a 10 Km para la disposicion
final de los materiales resultantes de
cortes, excavaciones y demoliciones.

Mitigacion

Imparticion de capacitacién y
sensibilizacién en materia de calidad
y educacion ambiental.

Prevencion

Aprovechamiento de bancos de
material cercanos al sitio de
proyecto.

De acuerdo al apartado 11.2.4.3.
Construccion, se prevé disponer de
33,395m3 de volumen resultante de
las actividades de cortes vy
excavaciones y la demolicién de
infraestructura existente, lo que
representa 2,385 acarreos en
vehiculos de carga con capacidad de
14m?3

Aunado a ello se requiere el
abastecimiento de agregados
pétreos y tepetates en una
volumetria aproximada de 25,800m?3
en 1,843 viajes en camiones con
misma capacidad de carga.

Por lo que se recomienda utilizar los
bancos de tiro/aprovechamiento mas
cercanos a la zona del proyecto
identificando el denominado
“Estacidn San Francisco” dentro del
municipio de Purisima del Rincdn
como uno de los mas viables en el
aprovechamiento por encontrarse a
3 Km al noreste de la obra.

Por otro lado, el banco de tiro
denominado como “La Bufanda”
dentro del municipio de San
Francisco del Rincon se vislumbra
como el que logisticamente hablando
mas favorable para el acarreo del
material de desperdicio por ubicarse
a 10.00 km de al sur de la obra.

Mitigacidn
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Preparacion
del sitio

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Morfologia

FACTOR: MORFOLOGIA

IMPACTOS AMBIENTALES

IDENTIFICADOS
Alteracion de la morfologia y/o
relieve del terreno

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Este impacto no considera una
medida de mitigacién pero derivado
de su identificacidn, caracterizacidon
y valorizacién se determind que la
superficie de afectacién relacionada
con la construccion del eje trocal,
glorieta y ramal asi como las
banquetas y ciclovias laterales, que
en conjunto suman una superficie de
ocupacién de 45,749.84m? y en
virtud de la  superficie de
aprovechamiento para la plantacion
asi como de su distribucion
(camellén  central con anchos
variables) se propone llevar a cabo
acciones de Reforestacion o
revegetacion con 600 ejemplares
arbéreos o arbustivas de especies
nativas (Thevetia ovata, Bauhinia
macranthera, Acacia pennatula,
Parkinsonia aculeata, Senna
polyantha, Lysiloma microphyllum).

TIPO DE
MEDIDA
Sin medida

Construccion

Abundamiento de material en la
zona del proyecto

Las acciones de cortes vy/o
excavaciones, desmonte, despalme
y demolicion de infraestructura
existente generaran un volumen en
conjunto aproximado de 33,395 m?
lo que se traduce en 2,385 acarreos
en vehiculos de carga de 14m?3
durante el proceso constructivo del
proyecto por lo que se debera evitar
la disposicion de dicho material en
cuerpos de agua. El volumen
especifico para las acciones de
despalme asciende a 1,460m>mismo
que podra ser reutilizado en las
labores de revegetacion y arrope de
la estructura, lo que generaria un
decremento de al menos 210 viajes
en camiones de carga de 7m?3
evitando asi la posibilidad de ser
dispuestos dentro de los frentes de
trabajo

Mitigacion
Restauracion

Lo
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Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Hidrologia Superficial
FACTOR: HIDROLOGIA SUPERFICIAL

IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE

IDENTIFICADOS MEDIDA

Preparacion | Generacion de aguas residuales Respecto al listado de materiales e | Prevencion
del sitio insumos inferidos requeridos en la
ejecucion de la obra descritos en el
Construccion apartado 11.2.7.2 del Capitulo Il asi
como la generacién de residuos de
Operacién alimento, envases, plastico por

parte de los trabajadores en una
cantidad de 0.001 ton/dia o un

volumen de 3/L/dia/per
provenientes de  necesidades
fisioldgicas

Por lo que se deberad implementar la
instalacion de 6 letrinas sanitarias
en relacion 1:10 trabajadores para
el adecuado manejo de dicho
residuo  y el mantenimiento
mediante la  contratacién de
prestadores de servicios
especializados.

Afectacién al microclima por la | El proyecto incide en una zona | Mitigacién
disminucion de humedad vy | federal de un cuerpo de agua
emisiones de gases superficial, denominado Arroyo
Tres Marias, mismo que a pesar de
presentar un grado de deterioro
producto de su nivel de azolve y
contaminacién por el depdsito de
residuos y descargas sanitarias
derivado de los usos
antropogénicos, ofrece una
cantidad de servicios ambientales,
por lo que se contempla el
embovedado de 335 metros
lineales de icho cuerpo de agua para
contrarrestar las aportaciones de
contaminacién antrépica existente
y conservar las condiciones del
factor hidrico.

Como complemento a dicha medida
se desarrollardan acciones de
revegetacion con la finalidad de
mejorar las condiciones
medioambientales favoreciendo los
servicios ambientales que
actualmente ofrece el factor
hidrico.
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Obstruccion de escurrimientos
naturales por el depdsito de
material producto de
excavaciones

Remocidn de vegetacion.

Remocion de material organico
(suelo).

Obstruccion temporal de flujo
hidraulico.

Incremento de servicios

ambientales

Mejoramiento de microclima

Integracion al paisaje

Embellecimiento natural

y la reconformaciéon de bordos,
generard un volumen aproximado
de 670 m3 de suelo organico,
mismo que se reincorporara en las
labores de revegetacion y de
resultar un excedente en el mismo
se debera implementar el uso de
una bitacora de control del acarreo
y disposicién final del mismo.

En virtud de lo anterior y como
medida de compensacién, se
propone llevar a cabo acciones de
Reforestacion o revegetacion con
especies nativas de la regidn
(Thevetia ovata, Bauhinia
macranthera, Acacia pennatula,
Parkinsonia aculeata, Senna
polyantha, Lysiloma microphyllum).

El cambio en la dinamica del flujo
hidrdulico es considerado un
impacto residual por lo que es
resulta un impacto residual, para lo
gue se proponen las dichas acciones
de revegetacion.
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Contaminacion por residuos | Se debera considerar la instalacién | Prevencién
solidos urbanos de un almacén temporal dentro del
Contaminacién por residuos de | patio de maniobras de |Ia
manejo especial constructora para el
Lixiviado de sustancias | almacenamiento, clasificacion,
provenientes del manejo de | manejo y posterior traslado a un
combustibles sitio de disposicion final.
Contaminacion de
escurrimientos naturales v En dicho almacén se deberan
cuerpos de agua por depdsitos habilitar contenedores en virtud del
de residuos sélidos urbanos y/o | tipo de residuo, con una capacidad
de manejo especial de 200L debidamente rotulados y
equipados con tapa para evitar su
dispersion al medio.
Abundamiento de material Las acciones de desazolve del cauce | Prevencion

Compensacion

Contaminacién de residuos de
manejo especial producto del
lavado de las ollas de concreto

Para el desarrollo de la ciclovia, asi
como la seccion de la calzada de la
trocal se contempla el suministro de
8,547.4m3 de concreto
premezclado, lo que conlleva una
merma del 5% de la totalidad del
volumen, que representa 427.37m?3
de desperdicio.

Para lo cual se debera disponer de
una superficie desprovista de
vegetacion y fuera de las zonas de

Prevencion
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influencia de cuerpos de agua
superficiales para ser dispuestos de
manera temporal y su posterior
trituracién, carga, acarreo y
disposicién final en un sitio
debidamente autorizado por la
SMAOT.

Contaminacion por residuos
peligrosos (residuos de
emulsién)

Como resultado de las volumetrias
excedentes de dicho material, estas
podran ser almacenadas de manera
temporal dentro del patio de
maniobras de la constructora
acondicionandolo segun la
normatividad vigente en la materia
contando con los elementos de
seguridad necesarios para dicho fin.
De no ser el caso se deberan
contratar los servicios de trasporte
externo, manejo y disposicion final.

Prevencién

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Hidrologia Subterranea

FACTOR: HIDROLOGIA SUBTERRANEA

IDENTIFICADOS
Construcciéon | Lixiviado de sustancias
provenientes del manejo de
combustibles

ETAPA IMPACTOS AMBIENTALES

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

En referencia a la tabla del apartado
11.2.7.3 Combustibles del Capitulo Il,
se enlistan la maquinaria y equipo
asi como su consumo de
combustible, por lo que se propone
llevar a cabo las actividades de
mantenimiento preventivo y/o
correctivo, como solventes,
pinturas, aceites, etc.

Dichos materiales deberdn
manejarse de acuerdo a lo
establecido en las disposiciones
juridicas aplicables y en especifico
en la Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005.

TIPO DE
MEDIDA
Prevencién

Perdida de humedad por
actividades de compactacion.

Incremento de la humedad y
filtracion

En virtud de ofrecer una medida de
compensacion por la disminucion
de humedad producto de Ila
compactacion se propone la
ejecucién de acciones de
Reforestacion como aportacion del
indice de recarga de la hidrologia
subterranea. Para contribuir a dicha
medida se pretende reincorporar el
suelo organico producto de la
limpieza del cauce como aportacion
de materia organica en la acciones
de revegetacion.

Mitigacion
Compensacion

Lo
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Preparacion
del sitio

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Suelo

FACTOR: SUELO

IMPACTOS AMBIENTALES

IDENTIFICADOS
Contaminacién  por  residuos
solidos urbanos

Construccion

Contaminacion por residuos de
manejo especial

Contaminacion  por  residuos
peligrosos

Contaminacion por disposicion
inadecuada de residuos

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Durante las diferentes etapas
contempladas en proyecto se prevé
la generacién de diferentes tipos de
residuos, principalmente RSU y RME.
Los primeros se vislumbran sean
producidos por las actividades uso y
consumo de alimentos, para lo cual
se recomienda sean dispuestos en
los contendores de almacenamiento
temporal instalados dentro del patio
de maniobras de la constructora.

Dichos contenedores deberan tener
tapa, estar pintados y debidamente
rotulados para un buen manejo de
los mismos. Ademds deberdn ser
revisados de manera constante con
el objeto de evitar la mezcla de los
residuos, de tal manera que queden
libres de agentes que eviten ser
reciclados. Se recomienda depositar
los residuos que no son reciclables
de manera semanal en el relleno
sanitario o tiradero municipal mas
cercano. Los residuos que sean
susceptibles de reciclarse deberan
destinarse a empresas del mismo
giro.

Para el caso de los Residuos de
Manejo Especial se recomienda sean
depositados en un banco de tiro
debidamente autorizado por la
SMAQT, segun lo propuesto en el
apartado 11.2.4.3.  Construccion-
Aprovechamiento de bancos de tiro y
de material- del Capitulo Il del
presente documento.

En relacion a los Residuos Peligrosos
se implementara la prohibicion del
mantenimiento preventivo y
correctivo de la maquinaria y equipo
en el sitio, por lo cual deberan
programarse para su mantenimiento
en talleres especializados y
certificados para el manejo de
residuos peligrosos

TIPO DE
MEDIDA
Mitigacion

Lo
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Abundamiento de material en la | Como medida de control en el | Mitigaciéon
zona del proyecto manejo del material de
excavaciones, se contempla el uso
de bitdcora de registro como
herramienta que permita llevar a
buen fin el acarreo, manejo vy
disposicién final de 33,395m3® de
volumetria excedente.
Interpretando con ello un mayor
control en dichas acciones.

Remocion de capa edéfica A consecuencia de la actividad de | Mitigacidn
despalme, se generard un volumen
de 1,460m® de material organico
(suelo) considerando una superficie
de 16,217.55 m? y un espesor de
excavacion de 0.09m. Dicho material
es susceptible de reutilizarse en las
labores de revegetacion, arrope de
estructura de pavimento,
conformacion de jardineras o bien su
disposicidn final en un banco de tiro

autorizado.
Lixiviado de sustancias | Recolectar en contenedores los | Prevencién
provenientes del manejo de | materiales impregnados con aceites
combustibles y/o grasas con base al reglamento de

residuos peligrosos y disponerlos de
manera adecuada.

Solamente se podrd realizar el
mantenimiento correctivo de la
magquinaria y equipo en la zona de la
construcciéon como lo establecido en
la norma oficial mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Perdida de humedad por | Para favorecer la filtracién de agua | Sin medida
actividades de compactacion y | superficial al subsuelo, se propone

conformacion de suelo | llevar a cabo acciones de
impermeable Reforestacion con una incidencia de
Mejoramiento de suelo 1 ejemplar por cada 5.00 metros,
Incremento de humedad vy | tomando como referencia que la
filtracidon superficie aproximada para ejecutar

dichas acciones es de 3,000m?.

Operacién y Generacidon de residuos solidos | Los residuos sélidos urbanos | Mitigacion
mantenimiento | urbanos y de manejo especial generados por las actividades del
mantenimiento de la obra, y que
| sean susceptibles de reciclarse, se
deberan depositar en contenedores
que cuenten con tapa, estén
pintados y rotulados para un buen
manejo de los mismos, para después
destinarlos a empresas recicladoras.
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Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Clima
FACTOR: CLIMA
ETAPA IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE

IDENTIFICADOS MEDIDA
Afectacion de microclima por la | Como medida de compensacidn a | Compensacion
emisiéon de gases de combustion | dichos impactos, y en virtud de

Disminuciéon de humedad por | ofrecer una aportacién en los
actividades de compactacion niveles de humedad del medio
fisico, se plantea ejecutar acciones
de reforestacion con 600 ejemplares
de las siguientes especies: Thevetia
ovata, Bauhinia  macranthera,
Acacia  pennatula,  Parkinsonia
aculeata, Senna polyantha,
Lysiloma microphyllum.

Se deberan desmantelar las
instalaciones provisionales
(almacén y patio de maniobras) al
finalizar la obra y descompactar la
superficie destinada para dichas
labores constructivas.

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Fauna
FACTOR: FAUNA

IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE

IDENTIFICADOS MEDIDA

Preparacion Generacién de fauna nociva porel | De acuerdo al apartado 11.2.8 | Mitigacion
del sitio manejo inadecuado de residuos Generacion de residuos, se prevé la
generacion de distintos tipos de
Construccion residuos, particularmente los de

R.S.U. como Ilo son desechos
derivados del consumo de alimentos
(platos, servilletas, cucharas,
desechos organicos, bolsas de
plastico, envases de PET, botellas de
vidrio, latas de aluminio, cajetillas de
cigarros y empaques de comida) lo
que trae consigo la proliferacién de
fauna nociva debido al mal manejo
de los mismos.

Es por ello que los RSU y RME
deberdan  depositarse en los
contenedores instalados en el
almacén temporal, mismos que
deberan contar con las
caracteristicas necesarias para el
almacenaje, clasificacién, control y
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posterior disposicion final en un sitio
de confinamiento.

Afectacion de madrigueras vy | Previo al inicio de la preparacién del | Mitigacién
nidos activos sitio y construccién del proyecto se
deberan identificar las madrigueras y
nidos activos presentes en la zona de
influencia del mismo, en virtud de
brindar proteccidn especial o en su
caso realizar una reubicacién de los

nidos.
Ahuyentamiento de especies de | Se prevé un ahuyentamiento natural | Sin medida
fauna silvestre de fauna por el desarrollo mismo del

proyecto, para este impacto no
existe medida de mitigacion.
Operacién y Atropellamiento de fauna | Este impacto se considera residualy | Preventivo
mantenimiento | silvestre acumulativo, se  propone la
implementacion de reductores de
velocidad y/o sefialética de caracter
preventivo en aquellos puntos
identificados como pasos de fauna
para disminuir atropellamientos.

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Flora
FACTOR: FLORA

IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE
IDENTIFICADOS MEDIDA
Preparacion Remocion de vegetacion ruderal | La ubicacion del proyecto esta Prevencién
del sitio inmersa en una zona interurbana,

caracterizada por sus altos indices
de perturbaciéon al medio vy, por
ende, la proliferacion de
vegetacion ruderal.

Es por ello que como medida
preventiva se recomienda retirar
dicha vegetacién en las
colindancias de los frentes de
trabajo con la finalidad de
disminuir  los incendios de

pastizales.
Construccion | Reubicacion de ejemplares | Se tiene un inventario de 211 | Compensacidn
arbodreos ejemplares en los estratos
arbdreos o arbustivos de especies
nativas e inducidas. Y

aproximadamente 10% del total
son susceptibles de reubicacion en
superficies con condiciones
favorables para garantizar su
desarrollo y readaptacién al medio.
Dichas acciones deberan ser
incluidas en el plan de manejo de
arbolado y presentadas ante la
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autoridad municipal
correspondiente.

Disminucion de diversidad de
especies de flora

Reduccion de especies nativas

Alteracidn del paisaje

Disminucion de servicios
ambientales

Impacto visual por la
intervencion arbédrea

Perdida de naturalidad y belleza

Disminucion de los valores
representativos del paisaje

Se pretenden ejecutar acciones de
reforestacion de 600 ejemplares de
especies nativas de la region.
Algunas especies propuestas son:
Thevetia ovata,

Bauhinia macranthera,

Acacia pennatula,

Parkinsonia aculeata,

Senna polyantha,

Lysiloma microphyllum

Dichas acciones se implementaran
en aquellas zonas dentro del
camellébn que presente la
superficie adecuada para su
adaptacion y  desarrollo. Se
visualiza una  superficie de
aproximadamente 3,000 m? en
donde se propone revegetar una
distribucién simétrica con
distanciamiento de 6.00m entre
planta y planta.

Compensacion

Aprovechamiento de lefia

Producto de la geometria
propuesta en proyecto, se tendra la
necesidad de intervenir con tala un
aproximado del 90% de un total de
211 ejemplares inventariados y
clasificados dentro del apartado
IV.2.1.2.1. Vegetacion del Capitulo
IV del presente documento. Por lo
que dichas acciones deberan ser
contempladas en el Programa de
Manejo de Arbolado vy del
seguimiento 'y la supervision
ambiental el cual se llevard a cabo
a través de un Plan de Vigilancia
Ambiental.

Prevencion

Operacién y
mantenimiento

Remocion de vegetacion ruderal

Dichos impactos se identifican
tanto en la etapa de preparacion
del sitio y construccion como de
operacién y mantenimiento. Para
este Ultimo y por acciones de
conservacion rutinaria y periddica
se contempla el retiro de
vegetacion ruderal y arvense como
medida preventiva en la
generacion de incendios.

Prevencion

£4
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Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Paisaje
FACTOR: PAISAJE

ETAPA IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE
IDENTIFICADOS MEDIDA
Construccidon | Impacto visual por la construccién | La incorporaciéon de elementos | Sin medida
de la obra ajenos al medio fisico natural como lo
es lo contempla el desarrollo de la
Disminuciéon de los valores | Modernizacion del Boulevard
representativos del paisaje Francisco Villa, es por ello que el

proyecto intenta atenuar dicho
efecto incorporando jardineras vy
acciones de  revegetacion en
superficies destinadas al camellon
central motivando la reincorporacién
de los elementos paisajisticos.

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Poblacién
FACTOR: POBLACION

ETAPA IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE
IDENTIFICADOS MEDIDA
Preparacion | Generacion de empleo a | Para dicha accién se considera un | Compensacién
del sitio pobladores de la zona impacto de caracter positivo vy
significativo, una vez que mediante
Construccién el desarrollo de la Modernizacion

del Boulevard Francisco Villa se
generaran empleos de caracter
temporal activando la economia
local y por consecuencia el
mejoramiento de vida de los

habitantes.
Acceso a mejores servicios e | Dentro de los alcances del proyecto
infraestructura basica y a través de la modernizacion de
Mejoramiento de la calidad de | una vialidad existente, se brindara
vida de la poblacion una mejor infraestructura con
espacios revegetados, movilidad
incluyente, infraestructura

preventiva para abatir o disminuir
los riesgos, aumentando la calidad
de vida de la poblacion local vy

metropolitana, asi como
infraestructura basica de servicios
urbanos
Modernizacion de las vias de | EIl proyecto corresponde a una
comunicacion infraestructura permanente que

dara servicio a diversas colonias y
usuarios de la cabecera municipal
de Purisima del Rincon y San
Francisco del Rincon permitiendo
una conectividad agil y segura en el
uso de la misma.
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Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Salud Ocupacional
FACTOR: SALUD OCUPACIONAL

IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE

IDENTIFICADOS MEDIDA

Preparacion del | Riesgos laborales Considerando que el personal | Prevencion
sitio humano requerido para llevar a cabo
Construccién la modernizacién del Boulevard
Mantenimiento Francisco Villa en las etapas de

preparacién del sitio, construccion y
operaciéon estard expuesto a
condiciones de riesgos. Se debera
dotarlos de equipo de seguridad e
higiene necesarias para prevenir
accidentes laborales.
Implementar un programa interno
de capacitacion en materia de
primeros auxilios y proteccién civil,
con la finalidad de concientizacidon y
prevencién de accidentes.
Dentro del almacén temporal y
oficinas moéviles se deberd contar
con un directorio telefénico e
informacion necesaria a tener en
cuenta ante alguna emergencia de
atenciéon inmediata. Al igual de
contar con un botiquin con la
instrumentacion, medicamento y
equipo de atencidn primaria.
Contaminacion por fecalismo al | Durante las etapa constructivas del | Preventiva
aire libre proyecto, se prevé la incidencia de al
menos de 60 trabajadores, con una
aportaciéon de 3 L/dia/per de
generacion de heces fecales y aguas
residuales. Para lo cual se instalaran
letrinas  sanitarias moviles en
relacién 1:10 en virtud de evitar la
proliferacion de enfermedades
respiratorias

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Riesgo Ambiental
FACTOR: RIESGO AMBIENTAL

IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE
IDENTIFICADOS MEDIDA
Preparacion del | Eliminacion de puntos de riesgo | Se contempla actividades | Prevencién
sitio de inundacidn. preventivas, tales como el desazolve
Construccion del cauce y la reconformacion de
Mantenimiento bordos, asi como la cimbra, armado,

colado y embovedado mediante
unas losas de concreto hidraulico en
una longitud de 335 metros lineales
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del escurrimiento de  agua
superficial.

Estas acciones abaten la
problematica existente de
desbordamiento del cauce e
inundacion en la zona y contribuyen
a la conduccion de los
escurrimientos a zonas de mayor
potencial de recarga de cuerpos
receptores.

Riesgo por manejo de sustancias y
residuos peligrosos

Para el caso de los Residuos
Peligrosos se implementara Ia
prohibicién  del  mantenimiento
preventivo y correctivo de la
magquinaria y equipo en el sitio, por
lo cual deberan programarse para su
mantenimiento en talleres
especializados y certificados para el
manejo de residuos peligrosos.

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Patrimonio Natural y Cultural
FACTOR: PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL

ETAPA

Construccion
Operacién y
mantenimiento

Reubicacion de ejemplares

IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS

arboreos

aproximadamente 10% del total
son susceptibles de reubicacién en
superficies con condiciones
favorables para garantizar su

arbolado y presentadas ante la
autoridad municipal
correspondiente.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

nativas e inducidas. Y

desarrollo y readaptacién al medio.
Dichas acciones deberan ser
incluidas en el plan de manejo de

TIPO DE
MEDIDA

Con base a la tabla Resumen de las | Compensacién

especies de flora que se verdn
afectadas por el proyecto descrito
en el Capitulo IV se identifican 211
ejemplares arbodreos de especies

Remocion de vegetacion

Remocion de material organico
(suelo)

Perdida de humedad por
actividades de compactacion y
conformacion de suelo
impermeable.

Afectacion al microclima por la
disminucion de humedad vy
emisién de gases.

el patrimonio natural es parte de

acciones de reforestacion se vera
favorecido integrando a la zona
conurbada espacios de
esparcimiento. Por lo que se
ejecutaran dichas acciones en
compensacién por la superficie de
afectacién de arbolado en una

El valor paisajistico que conforma | Compensacion

los alcances del proyecto, que con

Lo
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Mejoramiento de la calidad de relacion de 1:3 por cada ejemplar
vida de la poblacién intervenido, dando un total de 600
arboles distribuidos
proporcionalmente en las dreas
destinadas a dicho uso.
Asentamientos humanos | El desarrollo de infraestructura vial Sin medida
irregulares es detonante de la instalacion
irregular de asentamientos. Por lo
gue no se cuenta con una medida
de control para abatir dicho
impacto social.

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Economia
FACTOR: ECONOMIA

IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE
IDENTIFICADOS MEDIDA
Preparacion | Generacion de empleo a | Para dicha accidén se considera un | Compensacién
del sitio pobladores de la zona impacto de caracter positivo vy
significativo, una vez que mediante
Construccion el desarrollo de la Modernizacion

del Boulevard Francisco Villa se
generaran empleos de caracter
temporal activando la economia
local y por consecuencia el
mejoramiento de vida de los
habitantes.

Activacion de la economia local | Respecto al listado de materiales e
por compra de insumos y | insumos inferidos requeridos en la

materiales ejecucioén de la obra descritos en el
Aprovechamiento econémico de | apartado 11.2.7.2 del Capitulo, éstos
subproductos o residuos podran ser separados, clasificados y

valorizados para su posterior
comercializacién, incrementado el
ingreso econdémico de todas
aquellas personas que participen en
dichas actividades

Tabla. Medidas ambientales propuestas para el factor Sectores Productivos
FACTOR: SECTORES PRODUCTIVOS

IMPACTOS AMBIENTALES DESCRIPCION DE LA MEDIDA TIPO DE

IDENTIFICADOS MEDIDA

Operaciény Apertura y acceso a | El construccidon de infraestructura | Sin medida
mantenimiento | comercializacidon en mercados | vial es detonante en el desarrollo
locales entre ambos municipios humano, para particularizar, en al

ambito comercial. Con ello, se
vislumbra un aumento en la
economia local a través de dichas
actividades productivas.

Generacién de empleos Durante la etapa de mantenimiento,
se prevé la generacion de empleos
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para brindar una infraestructura vial
en Optimas  condiciones de
operatividad, considerando acciones
preventivas y correctivas.

Etapa: Abandono del sitio

El abandono del sitio no se contempla puesto que considerando las actividades de mantenimiento
prolongardn la vida util de la vialidad motivo de la modernizacion. De ser el caso se deberd
desmantelar la infraestructura y restaurar el sitio procurando su re-integracién al ecosistema.

VI.1. Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) es el documento de informacién, analisis e interpretacion
de los pardametros ambientales establecidos en las medidas compensatorias propuestas en el
presente Capitulo asi como su evolucidn a través de indicadores ambientales de seguimiento.

Las actividades consideradas criticas y representadas mediante la Matriz de Interacciones con
Banderas Rojas desarrollada en el Capitulo V del presente documento, mismas que afectan a los
componentes ambientales identificados como de mayor importancia los cuales, al presentar una
calidad ambiental alta, esto por las condiciones naturales de la zona y su sensibilidad al medio,
recibirdn los efectos adversos y criticos. Para tales actividades se estableceran indicadores que
permitan alertar de la evolucidn de la calidad ambiental en la zona de influencia del proyecto, asi
como el monitoreo y control mediante umbrales de alarma.

Los objetivos del PVA son los siguientes:

e Vigilar la evolucion de la calidad ambiental de la zona de influencia del proyecto.
e Evaluar la efectividad de las medidas de mitigacidn propuestas.

e Mitigar los impactos durante las etapas de proyecto.

e Definir criterios de evaluacién para los indicadores ambientales

Alcances:

e Establecer como complemento a las medidas ambientales, aquellas de caracter particular o
especifico.

Realizar un instrumento de temporalidad de la ejecucién de las medidas ambientales.
Proporcionar informacion acerca de la calidad de las medidas de preservacidn, proteccion,
prevencidon y mitigacion a ser adoptadas, en el caso de que las aplicadas no sean suficientes.

VI.2. Seguimiento y control (monitoreo)

El Plan de Vigilancia Ambiental considera para su elaboracidn, las caracteristicas del medio natural
estipuladas en el diagndstico ambiental del SAR. Los principales puntos de vigilancia y de
seguimiento se determinan en relacidon a los componentes ambientales identificados como de
mayor importancia y su sensibilidad al medio.
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Sistema de indicadores ambientales.

Considerando que los indicadores son series de variables que poseen significado sintético y
permiten cubrir propésitos especificos y que se trata de conjuntos que responden a marcos de
referencia y a propésitos especificos, estos permiten medir el desempefio del medio ambiente, en
especial respecto al estado y cambios del nivel de calidad ambiental y de los objetivos relacionados.

Los indicadores corresponden a parametros e indices que permiten evaluar la calidad de los
principales elementos ambientales afectados por las actividades resultantes de la construccion de
la Modernizacidn, asi como sobre la calidad de los componentes ambientales en los que tienen
interaccion.

A continuacion, se describen los indicadores ambientales, asi como los parametros de medicion

Tabla. Indicadores ambientales

FACTOR AMBIENTAL PARAMETRO DE MEDICION INDICADOR DE ESTADO
DE INCIDENCIA
Suelo e Control y manejo de suelo Volumen
eddfico de
e Nivel de perturbacién del Suelo orgdnico
suelo
Flora e Composicion floristica
e Estado vegetativo
e Grado de cubierta Sobrevivencia

e Estado sanitario

e Estado fenoldgico

e Color

e Medidas emergentes

Seguimiento ambiental y medidas generales

Las acciones de seguimiento ambiental se llevaran a cabo mediante la aplicacion del Plan de
Vigilancia Ambiental, que a su vez integra el seguimiento de la aplicacién de las medidas y acciones
de proteccidén, prevencidn, correccidn, mitigacion y compensacion ambiental. Los registros
realizados permitiran informar a la autoridad competente sobre el cumplimiento ambiental del
proyecto durante su ejecucion, mantenimiento y operacién del mismo, lo cual serd mediante la
presentacion de un informe de cumplimiento ambiental.

Una vez identificadas y categorizadas las medidas de proteccién, prevencién, correccién, mitigacion
y compensacién ambiental propuestas en el presente capitulo y en las condicionantes establecidas
por la autoridad ambiental, se elaboraran las Fichas Técnicas de Seguimiento Ambiental, para definir
el campo de accidn de las medidas y como se llevard a cabo su seguimiento, monitoreo y control.
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Tabla. Ficha técnica para las acciones de Revegetacion
FICHA TECNICA DE SEGUMIENTO AMBIENTAL PARA LAS ACCIONES DE REVEGETACION
Modernizacion del Boulevard Francisco Villa
Etapa: Preparacion del sitio y construccion Componente:
Fuente: Retiro de vegetacion por actividades de desmonte, despalme y manejo de arbolado
Objetivo: Reforestar con especies nativas
s e G O S5 Se mejoraran los niveles de servicios ambientales identificados en el diagndstico
impactos: ambiental.
\ Medida: Reforestacion de 600 ejemplares de especies nativas | Responsable: Contratista
Periodicidad: Al inicio y durante el desarrollo de la obra
Documentaci Bitacora de acciones de reforestaciéon
Indicador de realizacion: Reforestacion con 600 ejemplares plantados
g e [Tee e [o e [ERR00 T [T e8] Sobrevivencia del 100% de los ejemplares plantados
de calidad ambiental: Reposicion de ejemplares dafiados
Medidas emergentes para garantizar la sobrevivencia de los ejemplares plantados
Monitoreo de la sobrevivencia de los ejemplares plantados
Aplicacién de fungicidas y enraizadores a los ejemplares plantados
Revision del modelo de plantacion estipulado
Umbral de alerta: indice < 90%
Umbral no tolerable: indice <85%
Punto de inspeccion: Sitio de proyecto
Medidas emergentes: La contratista deberd reponer la cantidad de ejemplares arbdreos dafiados al menos
hasta llegar al umbra de alerta
Calendario de Comprobacion
Actividad Frecuencia
Capacitacion al personal de la obra Al inicio de las actividades de reforestacién
Supervision  durante el suministro, colocacién, plantacidn, | Continua
mantenimiento de especies reforestadas

Tabla. Ficha técnica para el componente Suelo
\ FICHA TECNICA DE SEGUMIENTO AMBIENTAL PARA EL COMPONENTE SUELO
| Modernizacién del Boulevard Francisco Villa
} Etapa: Preparacion del sitio y construccion
|

Componente:

Fuente: Despalme
Objetivo: Reincorporacién del suelo organico producto de la actividad de despalme

L el G R T S5 Pérdida de filtracion y erosion del suelo

impactos

Medidas: Disminucién del volumen generado en el despalme | Responsable: | Contratista
Periodicidad: Al inicio y durante la actividad de despalme

Documentacion: Bitacora de control y manejo de suelo organico

Indicador de realizacion: Generacion de 1,460m3 de suelo organico producto del despalme

[ [Toe G [T ERRT AT [T o Reutilizacion de 1,460m3 de suelo organico en acciones de revegetacion

de calidad ambiental: Revisién e implementacién del programa de capacitacion en materia de manejo de
suelo orgénico

Revisidn del almacenamiento temporal del volumen de suelo organico

Revisidn de la técnica de reincorporacion

Revision del manejo y traslado de material del suelo organico sobrante.

| Umbral de alerta: indice menor al 100% del volumen de suelo organico

\ Umbral no tolerable: N.A.

\ Punto de inspeccion: Frentes de trabajo en actividades de despalme

‘ Medidas emergentes: Se debera identificar y corroborar las zonas de tiro del volumen faltante para la
|

|

disposicién final del mismo en un sitio autorizado.

Calendario de Comprobacion
Actividad \ Frecuencia

Revision de bitdcora de control y manejo de suelo organico
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Tabla. Ficha técnica para Plan de Vigilancia Ambiental

FICHA TECNICA DE SEGUMIENTO AMBIENTAL PARA LAS ACCIONES DE REVEGETACION
Modernizacion del Boulevard Francisco Villa

Preparacion del sitio y construccion

Componente: | Vegetacién

Fauna
Clima
Paisaje
Fuente: Actividades en la ejecucion de la obra
Objetivo: Ejecucion, verificacion y evaluacion de las medidas de mitigacion, prevencion vy

compensacion de medidas ambientales de la MIA-R
e el B R S Se mejoraran los niveles de servicios ambientales identificados en el diagndstico
impactos: ambiental.
Medida: Seguimiento y monitoreo ambiental Responsable: Contratista
Periodicidad: Al inicio, durante y cierre de la obra
Documentacion: Bitdcora ambiental de obra
Indicador de realizacion: Informe de cumplimiento
Aplicacién de riegos a terracerias de los frentes de trabajo
Control de emisiones a la atmosfera
Control de niveles de emisiones GElI
Control de niveles de ruido
Ejecucion de mantenimiento de maquinaria y equipo
Manejo y control adecuado de los RSU
Manejo y control adecuado de los RME
Manejo y control adecuado de los RP
Manejo y control adecuado de combustibles y lubricantes
Instalacion de letrinas sanitarias moviles
Manejo y control de material edafico producto de la construccién de la obra
Control y manejo de la reforestacidon
Manejo de arbolado y proteccidén de ejemplares arbdéreos susceptibles a ello
Ahuyentamiento de fauna
Medicién de indicadores ambientales
Calculo de eficiencia
Reporte de actividades
indice de Cumplimiento Ambiental
indice de Desempefio Ambiental
Umbral de alerta: indice < 90%
Umbral no tolerable: indice < 85%
Punto de inspeccion: Sitio de proyecto
Medidas emergentes: Aplicacién de fianza de cumplimiento de obra
Solicitud de cambio de responsable técnico de la implementacion de medidas
ambientales
Retencidn de estimaciones de obra
Suspension parcial y/o total de la obra por incumplimiento de medidas
Calendario de Comprobacion
Actividad \ Frecuencia
Supervisién ambiental para el seguimiento y control de obra Preparacion del sitio
Construccion

Indicador de seguimiento
de calidad ambiental:

Criterios de Evaluacion

Es importante describir los indicadores de cumplimiento ambiental que seran empleados durante
el seguimiento ambiental de las obras, para conocer si fueron llevados a cabo con eficiencia, estos
indicadores son de control para cada una de las medidas, acciones y programas implementados. Los
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indicadores se pueden describir por factor ambiental o medida de mitigacién de acuerdo a los
siguientes periodos:

e Eficiencia ambiental con un periodo de evaluacién semanal
e Cumplimiento ambiental con un periodo de evaluacién mensual
e Desempefio ambiental con un periodo de evaluacidon semestral o anual.

Los indices de seguimiento son los indicadores cuantitativos que muestran el nivel del desempefio
ambiental del proyecto. Para el proyecto motivo del presente estudio, se considera adecuado
utilizar el Indice de Eficiencia de la Medida (ei) y por medio de criterios de evaluacién se puede
registrar y presentar la evidencia del cumplimiento de este tipo de medidas.

A continuacion se presenta la férmula para conocer la eficiencia de la medida:

. j)
=(=)x 100
i (k
Dénde:
e= nivel de eficiencia de la medida i

j=numero de actividades que se realizaron en el periodo de informe para la medida i
k= nlimero total de actividades a realizar que integran la medida i

Cuando se trata de la ejecucion de las medidas establecidas y los programas especificos, se puede
obtener un mayor nimero de datos que midan, muestren y evidencien el éxito de su aplicacion. De

tal manera que establecen indices adecuados para cada medida a realizar.

En la siguiente tabla se presenta los criterios de evaluacién que permitiran calificar el nivel de
aplicacién de cada una de los indicadores propuestos.

Tabla. Criterios de evaluacion

INDICE DE
SEGUIMIENTO CRITERIO

100 Cumple totalmente con la medida, la cual es efectiva y constante.

80 Cumple de manera efectiva con la medida, con alguna omisién
ocasional.

60 Cumple de manera efectiva la mayor parte de la medida.

40 Cumple parcialmente la medida.

20 Inicia de forma incipiente el cumplimiento de la medida.

0 No se han iniciado acciones para el cumplimiento de la medida.
N.A. No Aplica.

La escala presentada anteriormente pretende proporcionar un valor medible al grado de la
implementacién de una medida especifica que podra ser desde 0 hasta 100, siendo el valor de 100
la calificacidn satisfactoria, efectiva y constante, mientras que el valor 0 representa que no se han
iniciado las acciones propuestas. Una vez que el proyecto sea puesto en marcha, el responsable del
seguimiento ambiental podrd obtener los indices que demostraran el nivel de cumplimiento
ambiental durante las diferentes etapas que considera el mismo.

A continuacion se presenta la férmula para conocer el cumplimiento ambiental de la medida:
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X1i1/14 x5;2/2++xpn/n

ICA =
X
Ddénde:
X= numero de criterio de evaluacién de la medida i durante la actividad j
i= medida
j=actividad

X= numero total de evaluaciones por periodo

Finalmente los indicadores de desempefio mediante los indices de seguimiento miden el logro de
los objetivos de las actividades que reflejan el cumplimiento de la misidn del proyecto. En este caso,
para determinar el Desempefio Ambiental del proyecto se propone utilizar el promedio de las
valoraciones dadas a las diferentes medidas a implementar, durante una actividad determinada por
la etapa del proyecto. El indice de desempefio ambiental se calcula con la siguiente formula:

ICAij
IDA =

Dénde:

i= medida

j=actividad

M= ndmero de medidas totales del proyecto

Los indices son una herramienta fundamental para el monitoreo y seguimiento de las actividades
y/o evaluacion de su desarrollo. En el entendido de que la base del seguimiento ambiental, lo
constituye el sistema de indicadores e indices ambientales. Las medidas, acciones y programas
ambientales seran evaluadas utilizando los siguientes indices y criterios de evaluacion:

Tabla. indices y criterios de evaluacién para ejecucin de acciones y planes especificos.
INDICE UTILIZADO
PARA LA

UMBRAL DE CRITERIO DE UMBRAL

PROGRAMA 2 CUMPLIMIENTO EVALUACION DE
EVALUACION DE LA
ELABORACION REQUERIDO REQUERIDO ALARMA
Acciones de
Reforestacion
Acciones de
. . Cumple
Reincorporacion
L, . Lo L completamente
del suelo organico indice de eficiencia con la medida
Plan de Manejo y . Ji 90-100% ! < 85%
. ei =(=]x100 la cual es
Monitoreo k .
. efectivay
Ambiental
— constante.
Seguimiento
Ambiental de
medidas
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Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental consiste en la programacion de las medidas, acciones y politicas
a seguir para prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el proyecto o el
conjunto de proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

Descrito lo anterior, se describe el desarrollo del programa de vigilancia ambiental, aplicable para
el proyecto de la Modernizacidn del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del
Rincdn, Guanajuato.

Imagen. Programa de Vigilancia Ambiental
| |

MES1  MES2  MES3  MESS  MESS  MES6  MES7  MESS  MESS  MESIO  MESIL  MESI2  MESI3  MESIA  MESIS  MESI6  MESI7  MESIS  MESI9  MES20  MES2L  MESZ2  MESZ3  MEs2s
EJECUCION DE ACCIONES AMBIENTALES

concepto

Acciones de reforestacion o revegetacion

Reporte de actividades

Verificacién de resultados

Evaluacion de actividades
Informe de

de especies

Reporte de actividades

Verificacion de resuktados

Evaluacion de actividades

Informe de

Ejecucion, verificacién y evaluacién de las medidas de mitigacion, prevencion y compensacén de medidas ambientales de fa MIA-R

Aplicacién de riegos a terracerias de los frentes de traba

Control de emisiones a la atmosfera

Control de niveles de ruido

Control de niveles de emsiones GEI

Ejecucion de mantenimiento de maquinaria y equipo
Instalacion de letrinas sanitarias moviles

Manejo y control de material edafico producto de la
construccién de la obra

Manejo y control adecuado de los RSU

Manejo y control adecuado de los RME

Manejo y control adecuado de los RP

Manejo y control adecuado de combustibles y lubricante

a de protecciény i6n de azolves
Control y mantenimiento de la reforestacién

Manejo de arbolado y proteccion de ejemplares
arboreos susceptibles a ello

de fauna
y Ambiental

Medicion de indicadores ambientales

Calclo de eficiencia ambiental

Reporte de actividades

indice de Cumplimiento Ambiental (ICA)
indice de Desempefio Ambiental (IDA)

Elaboracién de informes

VI.3. Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas

De acuerdo al Capitulo VIII De los seqguros y garantias, puntualmente en el apartado del articulo 51
del Reglamento de la LGEPPA en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, establece lo
siguiente:

La Secretaria podrd exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de las
condiciones establecidas en las autorizaciones, cuando durante la realizacion de las obras pueden
producirse dafios graves a los ecosistemas. Se considerard que pueden producirse dafios graves a los
ecosistemas, cuando:

. Puedan liberarse sustancias que al contacto con el ambiente se transformen en tdxicas,
persistentes y bioacumulables;
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1. En los lugares en los que se pretenda realizar la obra o actividad existan cuerpos de agua, especies
de flora y fauna silvestre o especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a
proteccion especial;

Tomando en consideracién lo descrito en el Capitulo IV del presente estudio, el cual corresponde a
la descripcidn del Sistema Ambiental Regional, especificamente en la descripcion del medio bidtico
se observé que dentro del SAR y del Al NO se reportan especies de flora incluidas dentro de alguna
categoria de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, existen especies de flora
consideradas endémicas, siendo estas las que se presentan en la siguiente tabla:

Tabla. Especies de flora endémicas a México

a . PRESENCIA
ESPECIE NOMBRE COMUN  DISTRIBUCION
SAR | Al

Agave salmiana Maguey ENDEMICA Presencia | Ausencia
Myrt///ocgctus Garambullo ENDEMICA Presencia | Ausencia
geometrizans

Marg{natocereus Organo ENDEMICA Presencia | Presencia
marginatus

Opuntia streptacantha | Nopal ENDEMICA Presencia | Presencia
Psittacanthus Injerto ENDEMICA Presencia | Presencia
calyculatus

En cuanto a la fauna se reportan Unicamente dos especies consideradas endémicas las cuales fueron
registradas tanto en el Sistema Ambiental Regional como en el Area de Influencia. En la siguiente
tabla se presenta la informacion:

Tabla. Especies de flora endémicas a México

PRESENCIA
SAR Al
Sceloporus torquatus Lagartija de collar ENDEMICA Presencia | Presencia
Sceloporus spinosus Lagartija espinosa ENDEMICA Presencia | Presencia

ESPECIE NOMBRE COMUN  DISTRIBUCION

De acuerdo con lo anteriormente expuesto y reconociendo que el proyecto de la Modernizacién del
Boulevard Francisco Villa en el municipio de San Francisco del Rincén pretende llevarse a cabo
dentro de la zona federal de un cauce, en especifico en el denominado como Arroyo Tres Marias es
necesario la fijacion de un instrumento de garantia por lo que a continuacidn se justifica la
implementacién de una fianza ambiental.

Para calcular el costo de las medidas de mitigacidn, prevencidn, control y compensaciéon ambiental
se consideran las acciones establecidas en los manuales de buenas practicas de ingenieria ambiental
durante el proceso de preparacién del sitio y construccion de una obra, asimismo se define una
ejecuciéon efectiva de obra en un periodo de hasta 24 meses en concordancia con el tiempo
solicitado para la vigencia de la autorizacidn, a este monto se le adiciona lo correspondiente a los
costos de ejecucidon de las medidas condicionadas en la autorizacién ambiental asi como el
seguimiento y monitoreo ambiental de la obra, a la suma total del monto se le debe aplicar el factor
de la inflacidn para determinar el monto total de una fianza, no obstante para ello es necesario
justificarlo a través de la elaboracién del Estudio Técnico Econdmico correspondiente.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Los prondsticos ambientales regionales son una herramienta que permite representar de manera
hipotética los impactos ambientales que ocasionaran las diferentes actividades que se derivan del
emplazamiento de un proyecto a los diferentes factores del Sistema Ambiental Regional y desde
distintas perspectivas, considerando el estado actual del ecosistema como el punto de partida,
mismo que fue definido y analizado en el Diagndstico Ambiental del capitulo IV del presente estudio.

En este capitulo se realiza un amplio analisis del proyecto para visualizar los posibles escenarios
futuros del Sistema Ambiental Regional con o sin el emplazamiento de la obra denominada Proyecto
Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato.

Una vez descrita la naturaleza, caracteristicas y los alcances del proyecto, asi como las condiciones
actuales del Sistema Ambiental Regional, el numero, efecto y la importancia de los impactos
ambientales identificados y las medidas de mitigacidén, prevencidon y compensacién propuestas en
los capitulos anteriores, se llevd a cabo un analisis de tres escenarios distintos, los cuales
corresponden a:

1. Prondsticos del escenario sin proyecto
2. Prondsticos del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion
3. Prondstico del escenario con proyecto considerando las medidas de mitigacion

El método que se llevd acabo para los prondsticos ambientales de los tres escenarios, se realizé en
base a la ponderacién de los factores ambientales mas representativos que se hizo en el capitulo
numero IV, particularmente en el diagndstico ambiental, los cuales permiten calificar de una manera
rapida el estado de conservacion de cada uno de los factores a través del establecimiento de
criterios de calidad de los indicadores ambientales.

La ponderacidn se realizé con la mayor objetividad posible tomando en cuenta la informacién
generada durante las salidas de campo y considerando los efectos del emplazamiento del Proyecto
Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato,
los cuales se consideran en su mayoria efectos poco significativos.

Los valores que seran utilizados en los factores ambientales se presentan a continuacion, que como
se menciond anteriormente fueron tomados del capitulo IV del diagndstico ambiental, dicha
calificacion que se le da a cada uno de los factores se hace con la finalidad de tener un valor y poder
calificar a cada uno en los tres escenarios y asi conocer cual es técnica, social y ambientalmente la
mejor opcién.

Tabla. Ponderacion de los indicadores ambientales

INDICADOR
AMBIENTAL NIVEL DE CALIDAD
0 - 30 decibeles de nivel sonoro en la zona 5
30-60 decibeles de nivel sonoro en la zona 4
Nivel de ruido 60-90 decibeles de nivel sonoro en la zona 3
90-120 decibeles de nivel sonoro en la zona 2
>120 decibeles de nivel sonoro en la zona 1
Sin procesos de erosidn apreciable 5
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Con escasos procesos de erosion
Procesos de erosién | Con moderados procesos de erosion
del suelo Con altos procesos de erosion
Completamente erosionado y degradado
Nula presencia de infraestructura
Escasa presencia de infraestructura
Presencia moderada de infraestructura
Con presencia de infraestructura y vialidades
de segundo orden
Con presencia de infraestructura y vialidades
de primer y segundo orden
Sin contaminacidn aparente
Escasamente contaminado
Calidad del aire Moderadamente contaminado
Altamente contaminado
Totalmente contaminado
Original
Escasamente modificada
Moderadamente modificada
Altamente modificada
Totalmente modificada
Natural, sin presencia de procesos de CUS
Con escasos procesos de CUS
Con moderados procesos de CUS
Altamente modificado y con procesos que
motivan el CUS
Degradado, con elevado procesos de CUS
Sin contaminacion
Ligeramente contaminada
Calidad del agua Moderadamente contaminada
Altamente contaminada
Con contaminacién extrema
Diversidad muy alta
Diversidad alta
Riqueza floristica Diversidad moderada
Diversidad baja
Diversidad muy baja
Diversidad muy alta
Diversidad alta
Rigqueza faunistica Diversidad moderada
Diversidad baja
Muy baja
Totalmente natural
‘ Altamente natural
Moderadamente natural
Con act. antropogénicas (agricultura,
ganaderia, uso habitacional)
Completamente degradado
Fuente: Elaboracion Biol. Juan Pablo Morales Castorena

Grado de
urbanizacion

N O widlRrN WS

[EEY

Diversidad
topografica

Procesos de cambio
de uso de Suelo
(Cus)

Calidad del paisaje

N (WP UODIERLRINWIPAPROUODIERLRINWIPARPROUOERINIWIRAROUIER N WPARUIRINWIRARUODIRINIW AUV
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De tal manera que una vez considerando los factores ambientales mas importantes, el nivel de la
calidad actual, las etapas que considera el proyecto y las actividades e impactos ambientales
identificados por el emplazamiento de la obra, asi como la aplicacidon de las medidas, acciones y
programas ambientales, se presentan el estado de los diferentes escenarios.

VII.1. Descripcidn y analisis del escenario sin proyecto

El escenario Sin proyecto considera un diagndstico ambiental actual del sitio donde se pretende
desarrollar el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco
del Rincén, Guanajuato, de manera que escenario no considera actividades adicionales a las que se
desarrollan actualmente en la zona y de igual manera tampoco son incluidos impactos ambientales
adicionales.

Por lo que se predice los factores ambientales del SAR se mantendran en su estado original a corto
plazo, sin embargo, es posible que en un futuro aumenten las actividades antropogénicas que se
desarrollan en la actualidad y que alteran la calidad ambiental de la zona, de manera que puede
existir una afectacién al ambiente a largo plazo. A continuacion, se presenta el andlisis de este
escenario para el cual el prondstico es el siguiente:

Tabla. Diagndstico Ambiental del SAR

INDICADOR

AMBIEN VALOR OBSERVACION

De acuerdo con el andlisis de ruido elaborado en el presente capitulo,
la zona donde se pretende desarrollar el proyecto presenta niveles

Nivel de ruido 3 sonoros que van de 48.20 a 62.10 dB, de manera que se considera
moderado.
Procesos de 3 En la zona se observan moderados procesos de erosion del suelo, por
erosién de suelo lo que el valor otorgado es de 3.
Grado de El grado de urbanizacion del SAR es considerado muy alto ya que
1 dentro del SAR se observa la importante presencia de infraestructura

urbanizacion habitacional y vialidades de primer y segundo orden.

La calidad del aire es considerada moderadamente contaminado, ya
que actualmente existe un alto aforo vehicular en la zona, derivado de

Calidad del aire 3 la importante infraestructura habitacional, de servicios vy
equipamiento que prevalece, lo que afecta la calidad de este indicador
ambiental.

La diversidad topogrdafica del sitio es considerada totalmente
modificada, ya que se han acondicionado campos de cultivo y
1 principalmente desarrollos habitacionales, ademas se han proyectado
vialidades de primer y segundo orden, lo que ha alterado la
geomorfologia natural del sitio.
El cambio de uso de suelo en la zona se considerada alto, debido a que
se observan actividades agricolas, asi mismo se han desarrollado
vialidades de primer y segundo orden e importantes desarrollos
habitacionales, lo que en el pasado generd procesos de CUS.
La calidad del agua es considerada moderadamente contaminada, ya
Calidad del que se observan arroyos contaminados en el Sistema Ambiental
Agua Regional, principalmente por el depdsito de desechos sdlidos urbanos
y de manejo especial.

Diversidad
topogrifica

Procesos de
cambio de uso 2
de suelo (CUS)
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Riqueza La diversidad de flora nativa se considera moderada, esto
floristica considerando las especies registradas durante el trabajo de campo.
De acuerdo con los trabajos realizados en campo la diversidad de
Riqueza fauna del sitio se considera baja para anfibios, reptiles y mamiferos,
faunistica mientras que se considera moderada para el grupo de las aves, esto
de acuerdo con los indices de diversidad obtenidos.
El paisaje es considerado con presencia de actividades antropogénicas
Calidad del (agricultura, ganaderia, uso habitacional), por lo que ha perdido
paisaje naturalidad, asi mismo se observa el desarrollo de importantes
vialidades de primer y segundo orden.

Tabla. Prondstico del escenario sin proyecto

I I
Calidad del paisaje | | |
Rigueza faunistica | | l
Riqueza floristica | | ‘ I
Calidad del Agua | | |
Procesos de cambio de uso de suelo (CUS) | I
Diversidad topografica | '
Calidad del aire | J
Grado de urbanizacién | '
Procesos de erosidn de suelo | | J
Nivel de ruido ) ) ) I
0 1 2 3 4 5

La calidad de los indicadores ambientales que presenta el Sistema Ambiental Regional en el
escenario Sin Proyecto presenta valores que van de 1 a 3, siendo en su mayoria valores de 3 por lo
gue la calidad del sitio y el grado de conservacion se consideran de baja a moderada.

VII.2. Descripcidn y andlisis del escenario con proyecto

El escenario Con proyecto y sin medidas de mitigacién si considera las obras generadas por el
Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén,
Guanajuato, pero no las medidas, acciones y programas que protejan los factores ambientales. De
manera que se prevé una degradacion significativa en la zona, derivadas de las etapas constructivas
del proyecto y de la omisién de medidas ambientales de mitigacion.

Por lo que se predice los factores ambientales del Sistema Ambiental Regional se veran afectados
significativamente a corto plazo. A continuacién, se presenta el analisis de este escenario para el
cual el pronéstico es el siguiente:
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Tabla. Prondstico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion

INDICADOR

OBSERVACION

El nivel de ruido de la zona donde se pretende construir el proyecto
aumentara con el emplazamiento de la obra, principalmente por el uso de
magquinaria y equipo, de manera que los decibeles aumentaran
posiblemente a los 90 dB.

En la zona se observan escasos procesos de erosion del suelo, con el
proyecto puede aumentar la erosidn si no se toman medidas ambientales
para su proteccion

El grado de urbanizacién del SAR es considerado alto ya que dentro del
mismo se observa importante presencia de infraestructura habitacional y
vialidades de primer y segundo orden, con la construccion del proyecto se
mantendra este factor, particularmente por que las vias de comunicacion
son por naturaleza precursoras de desarrollo.

La calidad del aire disminuira por el emplazamiento del proyecto, ya que se
elevara el aforo vehicular que prevalece en la zona, ademas se realizaran
diversas actividades durante la construccidn de la obra, las cuales afectaran
al factor aire, principalmente por el aumento de emisiones de la maquinaria
y el equipo, por el movimiento de tierras, asi mismo se prevé fecalismo al
aire libre por los trabajadores de la obra, por lo que se prevé el proyecto
modificard la calidad del aire.

La diversidad topogréfica del sitio es considerada totalmente modificada,
ya que se han acondicionado campos de cultivo y principalmente
desarrollos habitacionales, ademas se han proyectado vialidades de primer
y segundo orden, lo que ha alterado la geomorfologia natural del sitio. De
manera que la diversidad topografica del sitio no se verd afectada de
manera significativa por la naturaleza del proyecto, ya que éste considera
Unicamente la modernizacion de una vialidad existente.

El cambio de uso de suelo en la zona se considerada alto, debido a que se
observan actividades agricolas, asi mismo se han desarrollado vialidades de
primer y segundo orden e importantes desarrollos habitacionales, lo que
en el pasado generd procesos de CUS. Sin embargo, el proyecto no
considera el cambio de uso de suelo, por eso se prevé que este indicador
ambiental se mantendra tal cual con la ejecucion del proyecto.

La calidad del agua se prevé puede sufrir afectaciones si no son
consideradas las medidas ambientales para proteger los cuerpos de agua
de la zona, particularmente el arroyo Tres Marias y la Presa El Barrial, los
cuales pueden verse afectados por una contaminacion alta.

La diversidad de flora nativa se considera moderada, esto considerando las
especies registradas durante el trabajo de campo, sin embargo, con la
implementacion del proyecto y la omision de medidas y programas
ambientales, la riqueza floristica se vera afectada por la remocion de
algunos ejemplares de flora, sin embargo, este impacto se considera poco
significativo.

AMBIENTAL VALOR
Nivel de ruido 2
Procesos de

., 2
erosion del suelo
Grado de

., 1

urbanizacion
Calidad del aire 2
Diversidad 1
topografica
Procesos de
cambio de uso de 2
suelo (CUS)
Calidad del Agua 2
Riqueza floristica 2
Riqueza faunistica 1

De acuerdo con los trabajos realizados en campo la diversidad de fauna del
sitio se considera baja para anfibios y reptiles y mamiferos, mientras que se
considera moderada para aves, esto de acuerdo con los indices de
diversidad aplicados, misma que, aunque de manera poco significativa
puede verse afectada principalmente por el ahuyentamiento natural de la
fauna y posteriormente por el aumento de los atropellamientos.

Lo
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Calidad del paisaje 1

El paisaje es considerado con presencia de actividades antropogénicas
(agricultura, ganaderia, uso habitacional), por lo que ha perdido
naturalidad, asi mismo se observa el desarrollo de importantes vialidades
de primer y segundo orden, sin embargo, con el desarrollo del proyecto se

prevé un aumento en el grado de perturbacién actual del paisaje.

Gréfica. Prondstico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion

Calidad del paisaje

Rigueza faunistica

Riqueza floristica

Calidad del Agua

Procesos de cambio de uso de suelo (CUS)
Diversidad topografica

Calidad delaire

Grado de urbanizacion

Procesos de erosion del suelo

Nivel de ruido

El escenario Con Proyecto y sin medidas de mitigacion representa el Proyecto Ejecutivo del
Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincdn, Guanajuato y la omisién de
acciones y medidas de mitigacion, donde la calidad de los factores ambientales presentan valores
gue van de 1 a 2, presentando en su mayoria valores de 2, por lo que la calidad del sitio se prevé
disminuira y la afectacion serd significativa si no se consideran medidas, acciones y programas
ambientales que promuevan la prevencidn, mitigacion, restauracion y en su caso la compensacion
de los efectos ambientales negativos provocados por el proyecto.

VII.3. Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

El escenario Con proyecto y con medidas de mitigacion considera el Proyecto Ejecutivo del
Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato y la aplicaciéon
de acciones y medidas ambientales que promoveran la prevencidn, mitigacion, restauraciény en su
caso la compensacion de los efectos ambientales negativos provocados por la obra, ademas este
escenario considera los siguiente programas ambientales:

e Programa de reforestacion
e Programa de manejo e intervencién de arbolado urbano
e Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental
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Por lo que este escenario representa un dafio poco significativo en la zona, resultado de la aplicacién
de las acciones ambientales, de manera que se considera como el escenario mas favorable de los
tres analizados. A continuacidn, se presenta el analisis de este escenario para el cual el prondstico

es el siguiente:

Tabla. Prondstico del escenario con proyecto y con medidas de mitigacién

INDICADOR

OBSERVACION

El nivel de ruido de la zona donde se pretende construir el proyecto
aumentard con el emplazamiento de este, principalmente por el uso de
magquinaria y equipo, de manera que los decibeles aumentaran posiblemente
hasta los 90 dB, aun cuando se apliquen medidas y acciones ambientales.

En la zona se observan moderados procesos de erosién del suelo, por lo que
el valor otorgado es de 3, con el proyecto no se prevé un aumento en los
procesos de erosion, ademas se consideran acciones y medidas ambientales
para la proteccidn de este factor ambiental.

Este indicador es considerado alto, se prevé un aumento en el grado de
urbanizacion a largo plazo, mds aun que el proyecto se refiere a la
construccion y modernizacién de infraestructura vial, las cuales son
precursoras naturales del desarrollo.

La calidad del aire no se vera afectada significativamente siempre y cuando
se apliquen medidas ambientales debido a que en la actualidad ya existe un
importante aforo vehicular en la zona y el proyecto Unicamente considera la
modernizacion de una vialidad existente.

La diversidad topografica del sitio no se vera modificada significativamente,
ya que el proyecto no considera cortes y rellenos significativos, Unicamente
se considera la modernizacion de una vialidad existente (Boulevard Francisco
Villa).

Los procesos de cambio de uso de suelo se consideran fue alto en el pasado,
debido a que se observan actividades agricolas, asi mismo se han
desarrollado vialidades de primer y segundo orden e importantes desarrollos
habitacionales, lo que en su momento generd procesos de CUS. Sin embargo,
el presente proyecto no considera el CUS, por eso se prevé que este indicador
ambiental se mantendra tal cual, con la ejecuciéon del proyecto, asi mismo se
propone un Programa de Reforestacion como medida de compensacién
ambiental.

La calidad del agua se prevé se mantendra aun con la ejecucién del proyecto,
toda vez que se ejecuten las medidas ambientales propuestas en el capitulo
VI, principalmente aquellas relacionadas con la proteccion de la hidrologia
superficial y subterranea.

La diversidad floristica se considera moderada debido al nUmero de especies
que se desarrollan dentro del SAR, sin embargo, con el emplazamiento del
proyecto se pronostica una disminucién poco significativa en esta riqueza,
para esto se proponen medidas ambientales que permitan la proteccion de
las especies.

AMBIENTAL VALOR
Nivel de ruido 2
Procesos de

., 3
erosioén de suelo
Grado de

L 1

urbanizacion
Calidad del aire 3
Diversidad 1
topografica
Procesos de
cambio de uso de 2
suelo (CUS)
Calidad del Agua 3
Riqueza floristica 3
Rigueza faunistica 2

La diversidad de la fauna se considera baja para anfibios, reptiles y
mamiferos, mientras que para el grupo de las aves se considera moderada,
sin embargo, con el emplazamiento del proyecto se puede disminuir esta
diversidad, para contrarrestar este efecto se propone ejecutar las medidas y
acciones ambientales que mitiguen los impactos que afectaran la diversidad
faunistica.
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El paisaje es considerado con presencia de actividades antropogénicas
(agricultura, ganaderia, uso habitacional), por lo que ha perdido naturalidad,
asi mismo se observa el desarrollo de importantes vialidades de primer y
segundo orden, para no afectar significativamente este factor, se propone la
ejecucién de un Programa de Reforestacion en la zona, lo cual promovera a
largo plazo la recuperacion del ecosistema y por consecuente del paisaje.

Calidad del paisaje 2

Gréfica. Prondstico del escenario con proyecto y con medidas de mitigacidon

Calidad del paisaje

Riqueza faunistica

Riqueza floristica

Calidad del Agua

Procesos de cambio de uso de suelo (CUS)

Diversidad topogréfica

Calidad del aire

Grado de urbanizacion

Procesos de erosion de suelo

Nivel de ruido

En el escenario Con Proyecto y con medidas de mitigacion se observa que la calidad de los factores
ambientales presenta valores de 1 a 3, siendo en su gran mayoria valores de 3 por lo que la calidad
del sitio se considera de baja a moderada, ya que se observa afectacidn en algunos de los factores
ambientales, que generaran los impactos ambientales catalogados como residuales y/o
acumulativos, sin embargo se proponen medidas, acciones y programas de compensacion
ambiental para mitigar los efectos generados.

VIl.4. Prondstico ambiental
Después de analizar, ponderar y graficar cada uno de los escenarios considerados, los cuales fueron:

1. Escenario sin proyecto
2. Escenario con proyecto y sin medidas de mitigacién
3. Escenario con proyecto y medidas de mitigacién compensacién

El escenario Sin Proyecto representa una buena opcion ambientalmente, ya que no se generaran
afectaciones de ningun tipo a los factores del medio ambiente adicionales a las que ya existen por
las actividades antropogénicas actuales (Actividades agricolas, actividades e infraestructura de
servicios y equipamiento, infraestructura habitacional y desarrollo de vialidades de primer y
segundo orden), sin embargo a largo plazo los factores ambientales pueden verse afectados de
manera natural por el crecimiento de las actividades antropogénicas que se desarrollan.
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A su vez este escenario no considera los beneficios econdmicos, sociales y principalmente de
seguridad que traerd consigo la obra, por lo que este escenario ambientalmente es viable pero
socialmente no lo es.

El escenario Con Proyecto y sin medidas de mitigacion representa el peor escenario en materia
ambiental, ya que se considera la construccién del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa,
en el municipio de San Francisco del Rincdn, Guanajuato, sin tomar en cuentas medidas, acciones y
programas ambientales que mitiguen, protejan, restauren y en su caso compensen los dafios y los
impactos ambientales generados por las etapas y actividades propias de la obra, de tal manera que
aun cuando los beneficios sociales, econdmicos y de seguridad que traera consigo el proyecto son
sumamente importantes, ambientalmente no es una alternativa aceptable.

El escenario Con Proyecto y con medidas de mitigacion contempla la construccidn del proyecto,
considerando ademas la aplicacion de medidas, acciones y programas ambientales especificos que
contribuyan a la mitigacidn, restauracidon y en su caso la compensacién de los impactos que se
generaran durante las obras y actividades del proyecto. De tal manera que este escenario promueve
el desarrollo econdmico y social de los municipios de Purisima del Rincén y San Francisco del Rincén,
particularmente de las comunidades cercanas al proyecto mediante la generacién de empleos, el
mejoramiento de las vias de comunicacion, la ampliacién en la cobertura de los servicios e
infraestructura bdsica; y finalmente se elimina un punto de riesgo que existe para los peatones
actualmente en la calle Francisco Villa.

La afectacidn a los factores ambientales puede disminuirse de manera significativa con la ejecucién
de medidas ambientales, las cuales se describen en el capitulo VI del presente estudio, asimismo se
propone la implementacidon de los siguientes programas ambientales especificos.

e Programa de reforestacion
e Programa de manejo e intervencién de arbolado urbano
e Programa de manejo y monitoreo ambiental

Ofreciendo con esto, proteccién y conservacion al medio ambiente y favoreciendo ademas la
recuperacion de algunos factores afectados a mediano y largo plazo, tal es el caso de la flora del
sitio, la cual a largo plazo puede recuperarse mediante la implementacidn y el seguimiento de un
Programa de Reforestacién con especies nativas. Concluyendo de esta manera que el escenario
numero tres representa la mejor opcién y la mas viable social, econdmica y ambientalmente.

En la siguiente grafica se presenta de forma comparativa los distintos escenarios hipotéticos
planteados, asi como la forma en la que se veran afectados los factores ambientales del sitio y en
cada uno de los diferentes escenarios analizados.
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Gréfica. Prondstico ambiental de los tres escenarios hipotéticos
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VIL.5. Analisis tendencial de los escenarios

Los escenarios plantean diferentes alternativas hipotéticas hechas a futuro, los cuales ayudan a
entender como las decisiones y las acciones que se toman en el presente en materia ambiental
pueden influir significativamente a corto, mediano y largo plazo. El escenario tendencial se define
como la extrapolacion de las tendencias actuales, es decir se interpreta un escenario de acuerdo
con lo que se prevé sucedera si las cosas siguen comportandose como en la actualidad.

Se realizd un andlisis tendencial en éstas tres diferentes escalas de tiempo, considerando los
escenarios tendenciales establecidos en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT), el cual es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico, esto con la finalidad de fortalecer la valoracidon de los prondsticos
ambientales regionales y evaluar a nivel local y regional el efecto que tendra el Proyecto Ejecutivo
del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincon, Guanajuato, a corto,
mediano y largo plazo:

Escenario a
mediano
plazo

Escenario a
largo plazo

Escenario a
corto plazo

Escenario
2008
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Escenario de contexto 2008

Este escenario presenta las caracteristicas del estado de Guanajuato y en particular el Sistema
Ambiental Regional delimitado para el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el
municipio de San Francisco del Rincdn, Guanajuato, en el afio 2008, este escenario representa el
punto de partida para el analisis tendencial de los escenarios y de esta manera interpretar
objetivamente como se ha ido modificando el estado del ecosistema y ademas valorar qué efecto
puede tener el proyecto en diferentes escalas de tiempo.

Plano. Escenario afio 2008

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa

Plano. Escenario tendencial 2008
‘Simbologia

El sitio donde se pretende emplazar el proyecto se encuentra clasificada desde el afio 2008 como
una zona “Inestable”, esto posiblemente se deba a la fuerte presidn que ejercen las diferentes
actividades antropogénicas y productivas que se desarrollan en el estado de Guanajuato y en
particular en la zona donde se encuentra ubicado el Sistema Ambiental Regional, entre estas
principalmente se encuentran las actividades agricolas, pecuarias, la urbanizacién y cambio de uso
de suelo, acciones a las que se encuentra sometido desde hace tiempo el estado de Guanajuato.

Una vez conociendo las caracteristicas que presentaba el estado y en particular la zona donde se
pretende emplazar el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San
Francisco del Rincdon, Guanajuato, se puede hacer un anadlisis tendencial de escenarios a corto,
mediano y largo plazo, para analizar el efecto que puede tener el proyecto que nos ocupa en una
escala de tiempo.

Escenario tendencial a corto plazo (2012)
Este escenario presenta un estado del ecosistema muy similar al que se observa en el afio 2008,

identificdandose un aumento en cuanto a la inestabilidad ambiental en la zona sureste de
Guanajuato, ya que pasa de Inestable a critico al nivel critico.
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En cuanto a la zona donde se pretende desarrollar el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco
Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, el estado del ecosistema se mantiene

en el nivel “Inestable”, como se presenta en el siguiente mapa tematico.

Plano. Escenario tendencial del pais a corto plazo afio 2012

Escenario tendencial. Corto plazo (2012)
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Fuente: Instituto de Geografia UNAM

Plano. Escenario tendencial del estado de Guanajuato a corto plazo afio 2012

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa
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Escenario tendencial a mediano plazo (2023)

En este escenario se observa una disminucidn en cuanto a la estabilidad ambiental del estado, las
zonas catalogadas como Medianamente estables pasan a la categoria Inestable, debido
posiblemente al aumento de actividades antropogénicas y productivas que en los Ultimos afios se
han intensificado, asi como al cambio de uso de suelo al que ha estado expuesto el estado de
Guanajuato, este cambio de uso de suelo es promovido principalmente por el aprovechamiento
maderable, actividades agricolas, pecuarias, la urbanizacidon y finalmente por los procesos de
erosion a los que se encuentra sometido.

La zona donde se pretende emplazar el proyecto presenta una estabilidad ambiental considerada
Inestable, de manera que se mantiene como en los escenarios tendenciales descritos anteriormente
(Escenario tendencial actual-2008 y Escenario tendencial a corto plazo-2012),

El escenario tendencial del estado y en particular de la zona donde se pretende emplazar el Proyecto
Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, se
presenta en el siguiente mapa:

Plano. Escenario tendencial del pais a mediano plazo afio 2023
Escenario tendencial. Mediano plazo (2023)

Estado actual del medio “ del territorio
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Fuente: Instituto de Geografia UNAM
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Plano. Escenario tendencial del estado de Guanajuato a mediano plazo (afio 2023)

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa

Escenario tendencial a largo plazo (2033)

Este escenario presenta una considerable disminucion en la estabilidad ambiental del estado de
Guanajuato, donde las zonas que presentaban categorias de Inestable a critico en el afio 2023,
aumentan a la categoria Critico para el afio 2033, esto si la tendencia continta y no se toman las
medidas necesaria que mitiguen la alteracién al ecosistema, por otra parte en la zona este de
Guanajuato se observa un aumento de categoria a Muy critico en el afio 2033, lo cual seguramente
es el resultado del desarrollo industrial, el cambio de uso de suelo y la urbanizacién que crece dia
con dia y de manera desenfrenada en el estado, por lo que se hacen necesarias y urgentes la
aplicacion de medidas ambientales que actlen de manera local, pero que en conjunto generen un
efecto regional en la estabilidad ambiental del estado.

La zona donde se pretende emplazar el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el
municipio de San Francisco del Rincon, Guanajuato, se vislumbra una disminucién en cuanto a la
categoria de inestabilidad ambiental del afio 2023 al aflo 2033, es decir pasa de considerarse
Inestable a Inestable a critico, tal como se puede apreciar en el siguiente mapa:
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Plano. Escenario tendencial del pais a largo plazo afio 2033

ha g Escenario tendencial. Largo plazo (2033)
Estado actual del medio Area (ki) % del territorio
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Fuente: Instituto de Geografia UNAM

Plano. Escenario tendencial del estado de Guanajuato a largo plazo (afio 2033)

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa

‘Plano. Escenarlo tendencial
a largo plazo

Caprsemitins
O e
crimeo

INESTABLE
ACRITICO wrcame
INESTABLE
ACRITICO
S
INESTABLE
A
INESTABLE
INESTABLE AC| Ico
ACRITICO s

INESTABLE
ACRITICO

Por lo que se puede concluir que el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio
de San Francisco del Rincdn, Guanajuato, NO afectard la estabilidad ambiental de los ecosistemas
presentes en el estado, observandose que de acuerdo a los escenarios tendenciales propuestos por
el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), se vislumbra un deterioro
ambiental a mediano y largo plazo en general, resultado de las actividades antropogénicas que se
desarrollan y crecen a pasos acelerados en el estado de Guanajuato.
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De tal manera que se prevé que aun cuando el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en
el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, no se desarrolle, la tendencia muestra un
aumento en cuanto a las zonas inestables y criticas del estado de Guanajuato.

Es importante manifestar que la tendencia del deterioro ambiental puede modificarse de manera
positiva, tomando decisiones y acciones a corto plazo, las cuales tendran efecto a mediano y largo
plazo, por esta razén en el presente estudio se proponen las medidas, acciones y los programas
ambientales considerados necesarios para disminuir, mitigar, reducir y atenuar en lo mayor posible
el efecto adverso del proyecto, los programas ambientales especificos propuestos son los
siguientes:

e Programa de reforestacion
e Programa de manejo e intervencién de arbolado urbano
e Plan de manejo y monitoreo ambiental

Los programas ambientales junto a todas las medidas ambientales propuestas en el capitulo VI del
presente estudio pretenden disminuir, atenuar, y en su caso compensar los impactos generados por
el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincdn,
Guanajuato, siempre con la finalidad de proteger el medio ambiente y al mismo tiempo ofreciendo
certeza y vialidad ambiental del proyecto.

VII.6. Evaluacion de alternativas

Dado que el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del
Rincdn, Guanajuato se desarrollara sobre una vialidad existente (Calle Francisco Villa), se desarrollé
una propuesta que integre la modernizacion de la infraestructura vial en apego a la normatividad
de Secretaria de Comunicaciones y Transportes, lo cual garantiza una infraestructura vial agil y
segura. De tal manera que no existen diversas alternativas para el desarrollo del proyecto.

Respecto a los procesos y tecnologias, se han seleccionado las mejores para el proceso constructivo,
las cuales se describen en el Capitulo I, asi mismo para determinar las superficies seleccionadas
para el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincon,
Guanajuato, fueron consideradas las superficies minimas para disefiar la infraestructura vial,
considerando en todo momento la mejor opcion que brinde ademads proteccion y conservacion al
medio ambiente.

VII.7. Conclusiones

a) En el presente Estudio de Impacto Ambiental (MIA-R) se da a conocer de manera detallada
la ubicacion, el sector, el tipo de proyecto, las dimensiones, superficies y los tiempos de
ejecucién que se consideran necesarios para llevar a cabo el Proyecto Ejecutivo del
Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén, Guanajuato, con la
finalidad de brindar toda la informacidn disponible para su correcta evaluacién.

b) Se presenta la informacion detallada del proyecto, como caracteristicas geométricas,
secciones que considera el proyecto, longitudes, superficies de derecho de via y de
ocupacion del proyecto, naturaleza, ubicacidn, montos de inversion, etapas y actividades,
asi como requerimientos de personal, maquinaria, insumos, combustibles y materiales
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calculados que se prevé demandara el emplazamiento del proyecto, ademas se presenta
una estimacion de la generacién de residuos, gases de efecto invernadero y emisiones que
se produciran, todo esto con la finalidad de dar a conocer la magnitud del proyecto e
identificar el nimero de impactos ambientales que se derivan de cada etapa y actividad del
mismo.

¢) En el presente estudio se da a conocer que el proyecto se refiere a la modernizacion del
Blvd. Francisco Villa a través de la ampliacion de la vialidad actual conformando un camino
tipo Boulevard (vialidad urbana) la cual se compone de dos cuerpos separados con un ancho
de calzada de 6.00 metros cada uno, ciclovia en cada cuerpo con ancho de seccién de 1.50
m, banquetas a cada margen de la vialidad con ancho de 2.00 m y un camellén central con
ancho variable, la modernizacién considera una longitud total de 2, 477.32 ml, tomando en
cuenta que los cuerpos poniente y oriente de la troncal es una misma longitud y se adiciona
la longitud del ramal de conexidn a la calle hacienda de San Fernando y el desarrollo de la
glorieta, favoreciendo los movimientos locales de manera 3agil y segura, ademas se da a
conocer el origen del recurso destinado para su construccion, el cual cuenta con un
financiamiento del 100% del “Fideicomiso de Egresos de la Federacion (FIDES)”, por lo cual
de acuerdo a lo establecido en el articulo 2 inciso C de la Ley de Caminos, Puentes y
Autotransporte Federal se encuentra clasificado como una Via General de Comunicacion.
De tal manera que en concordancia a lo establecido en el Articulo 28, fraccion | y X de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y el articulo 5, inciso B
y R de su REIA se determina que es de competencia federal el tramite para obtener la
autorizacién en materia de impacto ambiental a través de la presentacién de una
manifestacién de impacto ambiental, por el desarrollo de una via general de comunicacién
que tendra ocupacion en la zona federal de un cauce.

d) Se presenta una vinculacién juridica con todos los instrumentos de Planeacion y los
Ordenamientos Juridicos aplicables a fin de sujetarse a los lineamientos de cada Plan,
Programa u Ordenamiento con validez oficial de tal manera que el proyecto encuentre la
viabilidad juridica, obteniéndose como resultado de esta vinculacidn que el Proyecto
Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio de San Francisco del Rincén,
Guanajuato, garantiza la factibilidad ambiental, ademads que no se observa un lineamiento
gue se contravenga por la ejecucion de la obra; por el contrario se observa compatibilidad
con los instrumentos y programas, lo que genera una viabilidad y congruencia juridica.

e) Se realizd un analisis ambiental, en el cual se analizaron los componentes bidticos y

abidticos del sitio a través de la delimitacidon de un Sistema Ambiental Regional de 726.37

hectdreas y un Area de Influencia, con la finalidad de predecir y evaluar la interaccién de los

factores ambientales del SAR con las actividades que considera el proyecto y que son

generadoras de impactos. Posteriormente y considerando el tipo de proyecto, se hicieron

anadlisis de riqueza y abundancia de flora y fauna para estimar la afectacién sobre estos

‘ componentes y a su vez proponer la medidas de mitigacién, concluyendo que el SAR y en
particular el area de influencia presentan una diversidad y abundancia moderada, donde
NO se reportan especies de flora y fauna dentro de alguna categoria de proteccién por la
NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo si fueron reportadas especies de flora y fauna
consideradas nativas y endémicas de México. De tal manera que se propone su proteccion
y conservacién mediante medidas y seguimiento ambiental, ademds se proponen
programas especificos (Programa de manejo e intervencion de arbolado urbano, Programa

( 287
_—

Proyectos y Estudios Ambientales




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL Ty
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCELMACH 2
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO.

f)

8)

h)

j)

de reforestacion y PMMA), que disminuyan y compensen el dafio ambiental generado por
el emplazamiento del proyecto y a su vez contribuyan a la recuperacion de los ecosistemas.

El proyecto generara una via de comunicacidn segura y accesible que ofrezca una solucion
a la problematica vial existente en la zona, el proyecto garantizard los movimientos locales
y regionales de manera agil y segura para los habitantes de los municipios de San Francisco
del Rincdn y Purisima del Rincén, por lo que el proyecto ofrecera una solucidn integral que
favorecera la movilidad a nivel local y la interconectividad a nivel regional, favoreciendo el
desarrollo social y econdmico de la regién. Por estos motivos el proyecto se considera
factible y benéfico socialmente.

Se realizd la identificacion caracterizacion y evaluacién cualitativa y cuantitativa de las
actividades generadoras de impactos ambientales y que se derivan de las etapas que
considera el proyecto, esto se hizo mediante la metodologia denominada Matriz de
Importancia, concluyendo que la etapa de preparacion del sitio y construccidon presenta la
mayor parte de actividades generadoras de impactos ambientales, sin embargo éstos en su
mayoria son moderados y compatibles, siendo mitigables la mayor parte de ellos.

Se proponen acciones especificas para proteger la fauna y la vegetacion natural, aunado a
ello la biodiversidad a nivel regional se considera de baja a moderada, sin embargo, con la
aplicacion de las medidas y los programas ambientales antes mencionados se garantiza que
el proyecto no comprometerd la funcionalidad e integridad del ecosistema en particular de
la biodiversidad a nivel local y regional.

El proyecto cuenta con acciones ambientales propuestas en el Capitulo VI del presente
estudio, asi como programas ambientales especificos (Programa de reforestacion,
Programa de manejo e intervencién de arbolado urbano y PMMA), que en conjunto
permitirdn prevenir, mitigar, restaurar, controlar o compensar seglin sea el caso los
impactos ambientales identificados, dando certeza y viabilidad ambiental al proyecto.

En general el Sistema Ambiental Regional presenta componentes y procesos ecosistémicos
poco relevantes desde el punto de vista ambiental, social y juridico, no obstante, dada la
naturaleza y ubicacién del proyecto no contribuye en su alteracion.

Las conclusiones permiten sefialar que el proyecto no generard impactos ambientales de gran
magnitud que fomenten o motiven el desequilibrio ecolégico que afecten:

e Laexistenciay desarrollo del hombre y demas seres vivos,

e Llaintegridad y continuidad de los ecosistemas presentes en el area de influenciay en
el Sistema Ambiental Regional,

e Los bienes y servicios ambientales que los ecosistemas presten a nivel local y regional.

Considerando de esta manera el Proyecto Ejecutivo del Boulevard Francisco Villa, en el municipio
de San Francisco del Rincén, Guanajuato, como un proyecto compatible, factible y viable para su
ejecucion.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1. Presentacion de la informacion

En apego a lo establecido en el articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregardn:

e Un ejemplar impreso de la Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad Regional
elaborada.

e Cuatro estudios completos grabados en memoria magnética incluyendo imagenes, planos e
informacién que contemple el estudio. De los cuales uno se destinara a la consulta publica.

VIIL.1.1. Cartografia

Todos los mapas y planos tematicos elaborados para el presente estudio fueron disefiados mediante
un Sistema de Informaciéon Geografica, empleando el programa ArcGIS 10.2.1 y un GPS de precision
submétrica de la marca Trimble modelo Juno Sb.

Para la elaboracion de los mapas se emplearon las capas en formato Shape del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO), Secretaria de Medio
Ambiente y Ordenamiento Territorial del Estado de Guanajuato (SMAOT) y el Instituto de Planeacién
del Estado de Guanajuato (IPLANEG) entre estas cartas tematicas se encuentran:

e Acuiferos

e Areas naturales protegidas

e Areas de Importancia para la conservacién de las aves
e Bancos de materiales

e Carta topografica

e C(lima

e Cuenca hidroldgica

e Cuerpos de agua

e Cuervas de nivel

Edafologia

Escurrimientos (arroyos y rios)
Geologia

Limites territoriales
Localidades

Manchas urbanas
Microcuencas hidrolégicas
Hidrologia superficial
Hidrologia subterranea
Precipitacion

Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del estado de
Guanajuato 2040
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e Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial para el municipio de
San Francisco del Rincon.

e Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial para el municipio de
Purisima del Rincon.

e Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

e Programa Regional de Ordenamiento Territorial de la Subregidon 5 Ledn, Purisima del
Rincdén, Romita, San Francisco del Rincdn y Silao de la Victoria, del estado de Guanajuato.

e Provincia fisiografica

e Red carretera

e Regiones del estado de Guanajuato

e Regiones hidroldgicas prioritarias

e Regiones terrestres prioritarias

e Riesgo por fallas geoldgicas

e Riesgo por inundacion

e Subprovincia fisiografica

e Subcuenca hidroldgica

e Subregiones del estado de Guanajuato

e Temperatura

e Uso de suelo y vegetacion serie V

Asi mismo para la elaboracion de los mapas y planos tematicos se utilizé informacién digital de
apoyo que corresponde a:

e CartaTopografica F14C41. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

e Ortofotos F14C41. Afio 2010. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI).

e Street View by Google. Afio 2019.

En cuanto a los datos geograficos y parametros de geo-referencia empleados para la elaboracién de
los planos, estos se describen a continuacion:

e Proyeccion: Universal Transverse Mercator (UTM)
Datum: World Geodetic System 84 (WGS1984)

e Zona:14N

e Escala: se define en cada plano.

VIII.1.2. Fotografias

El reporte fotografico se presenta en el Anexo IV, en el cual se plasma evidencia fotografica a través
de sitios de control con vistas a los cuatro puntos cardinales como referencia para dar a conocer de
una manera mas completa las condiciones generales de cada sitio de muestreo.

Asimismo, cada punto o sitio de muestreo cuenta con un analisis de calidad ambiental y paisaje a
fin de dar a conocer las condiciones fisicas y bioldgicas del proyecto.
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VIII.2. Otros anexos

Los anexos que complementan el presente Estudio de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional
se describen a continuacion:

Anexo |. Responsiva técnica (Carta bajo protesta)

Anexo Il. Documentacion legal del promovente

Anexo lll. Documentacion legal del responsable de la elaboracion del estudio
Anexo IV. Reporte fotografico

Anexo V. Catalogo y listados de flora y fauna silvestre

Anexo VI. Programa de vigilancia ambiental

Anexo VII. Planos tematicos del proyecto

Anexo VIII. Planos proyecto ejecutivo

Anexo IX. Matrices de impacto ambiental

VIIL.3. Glosario

Ambiente Natural: Componentes naturales: fisicos, bioldgicos y geoldgicos, del medio ambiente.

Area de influencia: Espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos
ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o regién, y que alterard algin elemento
ambiental.

Cambio de uso de suelo: Modificacidon de la vocacidon natural o predominante de los terrenos,
llevada a cabo por el hombre a través de la remocidn total o parcial de la vegetacidn.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
gue afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desarrollo sustentable: Es el progreso social, econémico y politico dirigido a satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de la calidad de vida humana sin
sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto
multidimensional que abarca las diversas esferas de la actividad humana: econédmica, tecnoldgica,
social, politica y cultural.

( 291
—_—N

Proyectos y Estudios Ambientales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTA MODALIDAD REGIONAL Ty
PROYECTO EJECUTIVO DEL BOULEVARD FRANCISCO VILLA SAN FRANCELMACH 2
MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO DEL RINCON, GTO.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que pueden ocasionar la destruccién,
aislamiento o fragmentacién de ecosistemas.

Escenario: Descripcién integral de una situacidn en el futuro como consecuencia del pasado y el
presente, usualmente como varias alternativas: posibles, probables y deseables; es un insumo a la
planeacién a largo plazo para el disefio de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el cambio
antes de que éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincidn bioldgica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Especie: Unidad bdsica de clasificacion taxondmica, formada por un conjunto de individuos que
presentan caracteristicas morfoldgicas, etnoldgicas y fisioldgicas similares, que son capaces de
reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo requerimientos de habitat
semejantes.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie y subespecie, cuya area de distribucidon natural
se encuentra Unicamente circunscrita a la Republica Mexicana y aguas de jurisdiccién federal.

Ecosistema estratégico: Es aquel (o aquellos), de los que depende directamente el funcionamiento
y el bienestar de la sociedad. Su caracter estratégico deriva de la dependencia que respecto a ellos
tienen los procesos basicos de la sociedad.

Ecosistemas ambientalmente sensibles: Son aquellos que tienen una muy alta y comprobada
sensibilidad del deterioro de las condiciones, por minimas que éstas sean, de la calidad de su
ambiente, derivadas de la introduccién de presiones externas.

Entorno: Es el drea de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: Descripcidn integral de una situacion en el futuro como consecuencia del pasado y el
presente, usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacién
a largo plazo para el disefio de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el cambio antes de que
éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Estudio de impacto ambiental: Documento que presenta la informacién sobre el medio ambiente,
las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacion de sus afectaciones al
medio ambiente.

Evaluacién _ambiental: Prediccién, identificacidn, caracterizacion y valoracidon de los impactos
ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencidn, mitigacidn y compensacion.

Evaluacién ambiental estratégica: Es el proceso sistemdtico mediante el cual se consideran los
impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos resultados apoyan la toma de
decisiones en los niveles iniciales con el objeto de alcanzar un desarrollo sustentable.
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Evaluacién Ambiental Regional: Es el proceso de establecer las implicaciones sociales y ambientales
acumulativas a nivel regional, de desarrollos multisectoriales, durante un cierto periodo y dentro de
una zona geografica determinada, mas alla de su area de influencia directa.

Impactos acumulativos: Efecto en el ambiente que resulta de la adicién de los impactos que
potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras obras sobre
el mismo componente ambiental o que actualmente los estdn generando.

Impacto ambiental: Modificacidon del medio ambiente ocasionada por la accidon del hombre o de la
naturaleza

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acciéon del hombre, cuyo valor
o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida por uno o mas de
los siguientes pardmetros:

e Latasa de renovacién de los recursos naturales
e Latasa de compatibilidad regional o de aceptacion
e Latasa de asimilacion de contaminantes

Impactos indirectos: Variedad de impactos o efectos significativos distintos de los causados de
manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y actividades colaterales
desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es significativa e incluso mayor que la ocasionada
por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un
proceso complejo. A veces se designa como impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: Posibles modificaciones del medio derivadas de una accién humana
proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se derivara de una accion
en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: Impactos que persisten después de la aplicacién de medidas de mitigacién.

Impactos sinérgicos: Aquel que se produce cuando el efecto continto de la presencia simultanea de
varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
consideradas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilaciéon del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.
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Indicador: La palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar, anunciar,
estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (por ejemplo, una medida o propiedad
observada), o algunos valores derivados de los parametros (por ejemplo, modelos), que
proporcionan informacién sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o
tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades humanas que afectan o
estan afectadas por el ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: Expresidn cuantificable de un impacto ambiental; variable simple
o expresidon mas o menos compleja que mejor representa la alteracién al medio ambiente;
elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio,
evaluado de manera cuantitativa.

indice: Es una agregacién de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una gran
cantidad de informacidn relacionada, usando algun procedimiento sistematico de ponderacién,
escala y agregado de variables multiples en un Unico resumen.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la acciéon que produce el impacto

Medidas correctivas: El conjunto de medidas ya sean de prevencidn, control, mitigacion,
compensacién o restauracion.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causare con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacidn: Conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un
impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere compensacién son en
su gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas
son la repoblacién vegetal o la inversidn en obras de beneficio al ambiente.

Medida de prevencién: Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto ambiental se presente.
Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programas de emergencia y
algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

Medio ambiente: Sindnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su
funcionamiento (interacciones).

Programa de vigilancia ambiental: Consiste en la programacion de las medidas, acciones y politicas
a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el proyecto o el
conjunto de proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

Regidn: Espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccidn de sus diversos
componentes (bidticos y abidticos), cuya delimitacién deriva de la uniformidad y continuidad de
estos.

Resiliencia: Medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber estrés ambiental
sin cambiar sus patrones ecolégicos caracteristicos, esto implica la habilidad del ecosistema para
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reorganizarse bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de energia alternativos para
permanecer estable sin perturbaciones severas, sdlo con algunas modificaciones menores en su
estructura.

Sistema ambiental: Espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abiético,
bidtico y socioecondmico de la region donde se pretende establecer el proyecto, generalmente
formado por un conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicara un analisis de los problemas,
restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

Sustentabilidad: Es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el desarrollo debieran
ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el ambiente. La
sustentabilidad es una vision de futuro y el Desarrollo Sustentable la estrategia para alcanzarla;
implica comprender los limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan;
la sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas de sustentabilidad natural de los ecosistemas.

Vigilancia Ambiental: Plan de seguimiento de la evolucion del medio ambiente y de los impactos
ambientales, al ejecutarse un proyecto; incluye medidas a aplicar por desviacion de lo previsto en
la MIA.
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febrero de 2018.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental. Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
07 de junio de 2013.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 25 de Febrero de 2003.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente. Publicado en el Diario Oficial
de la Federacién 28 de enero de 1988.
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e Ley General de Vida Silvestre. Publicado en el Diario oficial de la Federacién el 03 de Julio
del 2000.

e LeyparalaProtecciony Preservacién del Ambiente del Estado de Guanajuato (LPPAEG). Ley
publicada en el Periddico Oficial del 8 de Febrero del 2000.

e Plan Estatal de Desarrollo Guanajuato 2040. Actualizado el 02 de marzo de 2018.

e Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2040. Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
12 de julio de 2019.

e Programa Estatal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (PEDUOET
2040) fue aprobado por el C. Gobernador del Estado de Guanajuato cuya version abreviada
se publicd en el Periddico Oficial del Estado de Guanajuato el 02 abril 2019

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio 2012. Publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 07 de septiembre de 2012.

e Programa Regional de Ordenamiento Territorial de la Subregién 5. Ledn, Purisima del
Rincén, Romita, , San Francisco del Rincén y Silao de la Victoria. Publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 24 de enero de 2017.

e Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial PMDUOET)
para el Municipio de Purisima del Rincdn. Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
12 de octubre de 2018.

e Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial PMDUOET)
para el Municipio de San Francisco del Rincén. Publicado en el Diario Oficial de la Federacidn
el 25 de noviembre de 2016.

e Programa Nacional de Infraestructura. Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 22
de diciembre 2018.

e Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 21 de Febrero de 2005.

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre. Publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 30 de Noviembre del 2006.

Reglamento de la Ley para la Proteccidon y Preservacion del Ambiente del Estado de
Guanajuato en Materia de Evaluacidn de Impacto Ambiental. Peridédico Oficial del Gobierno
del Estado de Guanajuato 15 de junio del 2012.
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y al Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de Mayo del 2000.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT). Diario Oficial de la Federacién 7 de
Septiembre del 2012.

Analisis de flora y fauna silvestre

Anfibios y reptiles de las montanas de Jalisco: Sierra de Quila. Santiago-Pérez, A. L.,
Dominguez-Laso, M., Rosas-Espinoza, V. C. y Rodriguez-Canseco, J. M. Universidad de
Guadalajara, Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, COATZIN,
SHM A. C. Guadalajara, Jalisco. 227 p. 2012

Arbustivas Nativas de Uso Multiple en Guanajuato. Ph.D. T. del Rosario L. Terrones Rincon,
T.S. Cristina Gonzalez Sanchez, M.C. Santa Ana Rios Ruiz. Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarios (INIFAP). Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacidn (SAGARPA). ISBN 968-5580-94-4 Version
electrénica. Enero 2006.

Aves comunes de la Ciudad de México. Gerardo del Olmo L. Editorial Bruja del Monte,
México, D.F. Afio 2007.

Casos practicos para muestreos e inventarios forestales. Guillermo Carrillo Espinosa. 172 p.
2008.

Diversidad de mamiferos en cafetales y selva mediana de las cafiadas de |la Selva Lacandona,
Chiapas, México. Cruz Lara, Laura E., Lorenzo, Consuelo., Soto, Lorena., Naranjo, Eduardo.,
Ramirez, Neptali. Acta Zooldgica Mexicana (n.s.). 20(1): 53-81. 2004.

Guia de Aves del Charco del Ingenio. Orozco-Uribe, L. C., Vega-Montes de Oca, D. G., Leal-
Aguayo, H. J. y Arglielles-Marmolejo, S. 2013. Instituto de Ecologia del Estado, El Charco del
Ingenio Jardin Botdnico. San Miguel de Allende, Guanajuato, México.

Guia de Campo a las Aves de Norteamérica, Kenn Kaufman. Houghton Mifflin Harcourt.
Traducida por Patricia Manzano Fischer. Hillstar Editions L.C. 2005.

Guia de los anfibios y reptiles de Charco Azul, Xichd, Guanajuato. Adrian Leyte Manrique y
Matias Dominguez Laso. ITESI, SHM A.C., y COATZIN, Distrito federal, México. 80p. 2014.

Estructura Y Diversidad de la Vegetacion Arbdrea del Parque Estatal Agua Blanca,
Macuspana, Tabasco. Zarco Espinosa, V., Valdez Hernandez, J., Angeles Pérez, G., y Castillo
Acosta, O. Universidad y Ciencia Trépico Himedo. 26(1):1-17. 2010.
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Herpetofauna del Valle de México: Diversidad y conservacién. Aurelio Ramirez Bautista. 1.
ed. Pachuca, Hidalgo, México: Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria, Universidad
Autonoma del Estado de Hidalgo. 2009.

Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México. Jaime Marcelo
Aranda Sanchez. Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa, México. 212 pp. 2000.

Manejo de fauna silvestre neotropical. Ojasti, J. SIMAB series No. 5. Smithsonian
Institution/MAB. 2000.

Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Gallina Tessaro, S. y C. Lépez Gonzélez.
SEMARNAT, INECC, Instituto de Ecologia A. C., UAQ. México. 366 p. 2014

Manual de Métodos Basicos de Muestreo y Andlisis en Ecologia Vegetal. Mostacedo,
Bonifacio, Fredericksen Todd S. BOLFOR. Santa Cruz, Bolivia. No. 6. Pp. 1-87. 2000.

Manual de métodos de campo para el monitoreo de aves terrestres. Ralph C.J., G.R. Geupel,
P. Pyle, T.E. Martin, D.F. DeSante, B. Mila. Gen. Tech. Rep. PSW-GTR-159. Albany, CA: Pacific
Southwest Section, Forest Service, U.S. Department of Agriculture. 44 pp. 1996.

Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México. Jaime Marcelo Aranda Sanchez.
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Primera
Edicidn, 2012.

Manual y procedimientos para el muestreo de campo. Comisidn Nacional Forestal
(CONAFOR). Periférico Poniente No. 5360, Col. San Juan de Ocotan. Zapopan, Jalisco,
Meéxico. 2011.

Métodos de estimacidn, captura y contencién de anfibios y reptiles. Aguirre Ledn, G. En
Manual de técnicas para el estudio de la fauna. (64-83 pp).SEMARNAT, INECC, Instituto de
Ecologia A. C., UAQ. México. 2014

Métodos para contar aves terrestres. Gonzalez Garcia, A. En Gallina-Tessaro, S. y C. Lépez-
Gonzalez. Manual de técnicas para el estudio de la fauna. (117-126 pp).SEMARNAT, INECC,
Instituto de Ecologia A. C., UAQ. México. 2014

VIIl.4.3. Evaluacion del impacto ambiental

Evaluacién de Impacto Ambiental. Domingo Gémez Orea — Ma. Teresa Gémez Villarino.
Tercera Edicidn. Editorial Mundi — Prensa. Espafia, 2013.

Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental. Vicente Conesa Ferndndez -
Vitora. Cuarta Edicidn. Ediciones Mundi — Prensa. Espafia, 2010.

Guia Practica para Evaluacion de Impacto Ambiental. Erika Berenice Echauri Galvan, Hugo
Heriberto Sandoval Sanchez. Universidad de Guadalajara. México, Primera Edicién, 2004.
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e Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental, Larry W. Canter, Editorial Mc. Graw Hill,
México, 1998.

VIIl.4.4. Medio socioeconémico

e Sintesis Estadistica Municipal de San Francisco del Rincén, Afio 2010. Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

e Sintesis Estadistica Municipal de Purisima del Rincdn, Afio 2010. Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).
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