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| DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
.1 Proyecto:

Véase plano de proyecto

.1.1 Nombre del Proyecto:

Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y Colonia

Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

.1.2 Ubicacion del Proyecto:

Localidad: EI Maguey
Municipio: San Francisco del Rincon

Estado: Guanajuato

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Imagen 1 Zona del proyecto

.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Preparacion del sitio y construccion

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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El periodo de ejecucion correspondera al tiempo necesario de preparacion, gestion,
licitacion, inicio de obra, preparacion del sitio y construccion, para las zonas de

ocupacion de zona federal en cruces, asi como todas sus obras asociadas.

Se estima un tiempo de ejecucion 24 meses, donde durante dicho periodo se llevara
a cabo el proceso constructivo, y adicionando los periodos de licitacion, permisos y
autorizaciones ante las entidades de gobierno correspondientes.

Operacion y mantenimiento

Los periodos de disefio estan vinculados con los aspectos econdémicos, que estan en
funcion del costo del dinero, esto es, de las tasas de interés real, entendiéndose por
tasa de interés real el costo del dinero en el mercado menos la inflacion. Mientras mas
alta es la tasa de interés es mas conveniente diferir las inversiones, lo que implica
reducir los periodos de disefio. Cabe sefialar que no se deben desatender los aspectos
financieros, esto es, los flujos de efectivo del organismo operador que habra de pagar
por las obras y que la seleccion del periodo de disefio habra de atender tanto al monto

de las inversiones en valor presente como a los flujos de efectivo.

Los periodos de disefio de las obras y acciones necesarias, para la planificacion del
desarrollo de los sistemas de desalojo de aguas residuales, se determinan, por un
lado, tomando en cuenta que éste es siempre menor que la vida util de los elementos
del sistema; y por otro, considerando que se tendra que establecer un plan de
mantenimiento o sustitucién de algun elemento, antes que pensar en la ampliacion,

mejoramiento o sustitucion de todo el sistema.

Los elementos de un sistema se proyectan con una capacidad prevista hasta el
periodo de disefio. Rebasando el periodo de disefio, la obra continuara funcionando

con una eficiencia cada vez menor, hasta agotar su vida util.
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Para definir el periodo de disefio de una obra o proyecto se recomienda el siguiente

procedimiento:
Realizar un listado de todas las estructuras, equipos y accesorios mas relevantes
dentro del funcionamiento y operacién del proyecto, para tomar como referencia la

informacion y poder obtener una vida Gtil maxima.

En a continuacién se hace mencién de la vida Uutil de los sistemas utilizados:

Elemento Vida util (afios)

Red de alcantarillado y colector | de 15a30

sanitario

Vida util de elementos del sistema
Tomado como referencia esta informacion, se evidencia que la vida util maxima de la
tuberia es de 20 afios en los periodos de disefio. Entonces podemos concluir que el

horizonte de proyecto sera 20 afios de periodo de disefio.

[.1.4 Presentacion de la documentacion legal (Véase Anexos)

.2 Promovente:

.2.1 Nombre o razén social:

Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de San Francisco

[.2.1 Reqgistro Federal de Contribuyentes del promovente :
SAP8308018X2

.2.2 Nombre del representante legal.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal.

Calle Cuauhtémoc s/n,
Colonial del Valle,
C.P. 36310

San Francisco del Rincon

I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental:

.3.1 Nombre o razén social

Antares Consultores en Ingenieria, S.C.

[.3.2 Regqistro Federal de Contribuyentes o CURP
ACI 051201 vD2

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

[.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio.
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I DESCRIPCION DEL PROYECTO.

[I.L1 Informacidon general del proyecto

1.1.1 Naturaleza del proyecto

La naturaleza del proyecto se refiere a un cruce sobre corriente de agua superficial y
varios metros cuadrados de ocupacion de zona federal lo que las hace que su
competencia para la obtencion de autorizaciones ambientales es de caracter federal
por ser bienes nacionales, por lo tanto, es el objeto del presente que sea evaluada la

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular-Sector Hidraulico.

El diagnostico del sistema de Alcantarillado Sanitario consiste en analizar las
condiciones actuales de la infraestructura sanitaria existente en la cabecera municipal,
tales que permitan establecer criterios de medicién, a partir de la informacion
proporcionada por el Organismo Operador SAPAF, siendo para esto es necesario

estudiar:

1. Lacobertura de servicio de drenaje sanitario a partir de la informacion generada
por INEGI.

2. El Catastro del sistema de drenaje sanitario proporcionada por el organismo
operador.

3. Las caracteristicas del servicio sanitario de la cabecera municipal y localidades.

Cobertura del servicio de alcantarillado

Para determinar éste indicador se tomd como referencia la informacién del censo de
poblacion de INEGI 2010, identificando los subsistemas servidos por el organismo.
Las localidades en estudio corresponden al sistema total definido en el apartado de la

cobertura del servicio de agua potable.
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El sistema total compuesto de cinco subsistemas atiende a 29 localidades, incluyendo

la cabecera municipal.

La cobertura del servicio se refiere a la cantidad de habitantes que tienen servicio de
drenaje sanitario, expresa el porcentaje respecto a la poblacién total. La estimacion

del servicio se definird como un indicador del organismo operador.

Para este caso se hablara de la cobertura en subsistemas servidos y no en todo el
municipio; es muy probable que el indicador de cobertura no sea tan preciso como se
guisiera, ya que solamente derivado de un censo que se aplique estrictamente en la
zona servida se podra conocer la poblacion con acceso al servicio; en éste sentido
dado que el Unico censo oficial practicado es el Censo General de Poblacion y
Vivienda que el INEGI aplica cada inicio de década, y adicionalmente el Conteo de

Poblacién que realiza el INEGI durante los afios intermedios de las mismas.

Por tal motivo, la informacion reciente al respecto se obtendra del Censo 2010 de
INEGI.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Calculo de la Cobertura del Servicio de Alcantarillado Sanitario Potable para el Afio 2010

Concepto

Totales del Sistema Completo

Total del Subsistema 1

SAN FRANCISCO DEL RINCON (Cabecera Municipal)
EL MAGUEY

FRACCIONAMIENTO VILLA JARDIN
FRACCIONAMIENTO LA MEZQUITERA

LOMA DEL LIEBRERO

FRACCIONAMIENTO EL REFUGIO

LA HACIENDA SANTIAGO

LOS TABIQUEROS (Mpio. Purisima)

RANCHO SANTA MARIA

MADRIZ [EL BALNEARIO]

GRANJA ISABEL

LOMA DE BUFANDA

BARRIO DE LOS REMEDIOS

MADRIZ

LAS ANIMAS

LAS AGUILILLAS

HACIENDA SANTIAGO OCCIDENTAL (Mpio. Purisima)*
VILLAS HACIENDA SANTIAGO (Mpio. Purisima)*

Total del Subsistema 2

BARRIO DE GUADALUPE DEL MEZQUITILLO
EL CENTRO

LOS TANQUES DEL MEZQUITILLO
VISTAHERMOSA (EL TUZO)

CALIFORNIA

Total del Subsistema 3
JARALILLO (EL GALLO)
TECOLOTE

SAN RAFAEL DE ESTALA
RANCHO MOCHO

Total del Subsistema 4
SAN CRISTOBAL (EL CERRITO)
EL DESAGUE

Poblacion

Total

90,499

84,280
71,139
2,289
1,330
1,034
229
159
127
91
38
36
24
20
16
9
6
3
1,777
5,953

2,440
1,084
357
351
338
310

1,043
496
270

22
2,736

2485
251

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR-SECTOR HIDRAULICO

Total de Viviendas

Particulares
Habitadas

20,388

19,090
15,859
535
371
245
47
35
27

[y
[

B P2 WU U1 Wuv

395
1,528

494

64
70
75
59

213
103
56
49

591
538
53

Viviendas
Particulares
Habitadas con
Servicio de Drenaje
2010

19,850

18,922
15,733
516
369
245

P O W uo unn o &~

w
o
(%3]

1,528

318
137
44
64
41
32

NUmero de
Habitantes por
Vivienda

4.4

4.4

4.9

4.9

4.6

Poblacion Total

con Servicio de
Drenaje

87,340

83,257

1,558

392

2,438
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Calculo de la Cobertura del Servicio de Alcantarillado Sanitario Potable para el Ao 2010
Porcentaje de

o Nimero de
Coberturade Ia Poblacion sin Habitantes SIN
Concepto Alcantarillado Acc.es.o al Servicio de
Sanitario (%) SerV|C|? de Alcantarillado
Alcantarillado .
. Sanitario
Sanitario
Totales del Sistema Completo 96.5% 3.5% 3,159
Total del Subsistema 1 98.8% 1.2% 1,023
SAN FRANCISCO DEL RINCON (Cabecera Municipal) 99.2% 0.8% 565
EL MAGUEY 96.4% 3.6% 81
FRACCIONAMIENTO VILLA JARDIN 99.5% 0.5% 7
FRACCIONAMIENTO LA MEZQUITERA 100.0% 0.0%
LOMA DEL LIEBRERO 78.7% 21.3% 49
FRACCIONAMIENTO EL REFUGIO 100.0% 0.0% 0
LA HACIENDA SANTIAGO 85.2% 14.8% 19
LOS TABIQUEROS (Mpio. Purisima) 72.7% 27.3% 25
RANCHO SANTA MARIA 80.0% 20.0% 8
MADRIZ [EL BALNEARIQO] 100.0% 0.0% 0
GRANJA ISABEL 100.0% 0.0% 0
LOMA DE BUFANDA 75.0% 25.0% 5
BARRIO DE LOS REMEDIOS 100.0% 0.0% 0
MADRIZ 100.0% 0.0% 0
LAS ANIMAS 0.0% 100.0% 6
LAS AGUILILLAS 100.0% 0.0% 0
HACIENDA SANTIAGO OCCIDENTAL (Mpio. Purisima)* 100.0% 0.0% 0
VILLAS HACIENDA SANTIAGO (Mpio. Purisima)* 100.0% 0.0% 0
Total del Subsistema 2 63.9% 36.1% 882
BARRIO DE GUADALUPE DEL MEZQUITILLO 60.6% 39.4% 427
EL CENTRO 68.8% 31.3% 112
LOS TANQUES DEL MEZQUITILLO 91.4% 8.6% 30
VISTAHERMOSA (EL TUZO) 54.7% 45.3% 153
CALIFORNIA 54.2% 45.8% 142
Total del Subsistema3 37.6% 62.4% 651
JARALILLO (EL GALLO) 44.7% 55.3% 274
TECOLOTE 21.4% 78.6% 212
SAN RAFAEL DE ESTALA 44.9% 55.1% 141
RANCHO MOCHO 0.0% 100.0% 22
Total del Subsistema 4 89.1% 10.9% 298
SAN CRISTOBAL (EL CERRITO) 90.5% 9.5% 236
EL DESAGUE 81.1% 18.9% 47

De este analisis se encontré que se tiene un déficit de servicio del 3.5 % promedio del
sistema, incluyendo la cabecera municipal, con un total de 3159 habitantes sin acceso
al servicio. El déficit para el subsistema 1 y la cabecera municipal es del 1.2 % con

1023 habitantes sin servicio, mientras tanto en los subsistemas 2,3,4 se tienen mas
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usuarios sin servicio sanitario con un déficit es de 36.1 %, 62.4% y 10.9%
respectivamente, lo que representa una poblacion acumulada de los tres subsistemas
de 1831 habitantes para el afio 2010.

Con base a lo anterior es indispensable ampliar la cobertura del servicio sanitario en
las localidades y comunidades con menor indice de infraestructura sanitaria, tal es el
caso de los subsistemas dos y tres, en los cuales se tiene un déficit considerable del

servicio.

Red de atarjeas

La cabecera municipal y la zona conurbana cuentan con un sistema de catastro de la
infraestructura sanitaria, el cual fue proporcionado por el organismo operador SAPAF,
y que permitira evaluar las caracteristicas del sistema existente. En la figura siguiente

se presenta el catastro que muestra la cobertura de los servicios de alcantarillado.
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Catastro de infraestructura sanitaria existente en cabecera municipal y zona

conurbana

La zona que nos interesa se muestra en el siguiente esquema:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Las zonas identificadas cuentan con redes de atarjeas de 20 y 25 cm de didmetro en
PVC hidraulico, polietileno de alta densidad y concreto, este ultimo en algunas zonas
ha cumplido con su vida util lo que representa fallas en el funcionamiento hidraulico
del sistema. Por lo tanto en funcién del deterioro y de las fallas en el sistema integral
se implementaran acciones de rehabilitacion a corto y mediano plazo, con la finalidad
de incrementar la eficiencia global del sistema. Las caracteristicas de la infraestructura

sanitaria compuesto por concreto se presenta en la figura siguiente.
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Catastro de infraestructura sanitaria con tuberias en 20 y 25cm en concreto de la

cabecera municipal y zona conurbana
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Red de subcolectores y colectores

Las redes de subcolectores y colectores de la cabecera municipal y zona conurbana,
cuentan con un sistema compuesto de tuberias de 30, 35.5, 40, 45, 60, 75, 90, 107 y
122cm de didmetro en PVC hidraulico, polietileno de alta densidad y concreto, este
ultimo en algunas zonas ha cumplido con su vida util. Por lo tanto en funcion del
deterioro y las fallas de la infraestructura existente se implementaran acciones de
rehabilitacion a corto y mediano plazo, con la finalidad de incrementar la eficiencia
global del sistema. Las caracteristicas de la infraestructura sanitaria compuesta por

concreto se presentan en la siguiente figura.
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Catastro de infraestructura sanitaria de colectores y subcolectores en concreto de la

cabecera municipal y zona conurbana

Saneamiento

El diagnodstico del sistema de Saneamiento consiste estudiar la infraestructura
existente correspondiente al saneamiento de aguas residuales, a partir de la
informacion proporcionada por el Organismo Operador y datos obtenidos de campo,

CcOoMmo se menciona a continuacion:
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SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

SAN FRANCISCO

Identificacion, ubicacion y caracteristicas del servicio de Saneamiento

Planta de tratamiento de aguas residuales San Jerénimo

Cobertura de saneamiento

La cobertura de saneamiento de San Francisco del Rincén, Guanajuato., se realiza
con la PTAR San Jerénimo o Metropolitana localizada a sur de la cabecera municipal,
al norte con un Reactor Anaerobio que trata el agua de la colonia Hacienda de

Santiago Occidental y en la comunidad San Cristébal con un Digestor Aerobio.

La cabecera municipal presenta problemas de saneamiento debido a 13 descargas
existentes provenientes de la zona centro, cinco de las descargas se encuentran
monitoreadas lo que representan el 80% del agua vertida sobre los cuerpos

receptores existentes (arroyos) en la zona conurbana de la cabecera.

Lo anterior nos muestra la necesidad existente ya a la fecha del estudio referido,
elaborado en el afio 2012, de dar solucion a las descargas directas al arroyo existentes
en la comunidad del Maguey y la ampliacion de la infraestructura sanitaria en la colonia
conocida como loma de la bufanda. Sin embargo, las condiciones actuales muestran
una nueva problematica, como son las descargas también al arroyo Isabelota de la
comunidad de San Roque de Torres, y en el caso de la colonia Las Palomas, la

descarga se realiza hacia un reactor Anaerobio en desuso.

Beneficios sociales

La tasa de crecimiento positiva del dltimo afio segun los censos de INEGI, con esta
se calcula la poblacion de proyecto que es la cantidad de personas que se espera

tener en la localidad al final del periodo de disefio para el proyecto.
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Aplicando la formula de interés compuesto se obtuvo que para el final del periodo de
disefio la poblacion alcanzara 4844 habitantes en la comunidad de El Maguey y

colonias anexas.

Beneficios ambientales

En la actualidad se realizan diversas metodologias para la valoracién de los bienes y
servicios ambientales, donde se toma en cuenta los tipos de valores generados para
gue el fin de los recursos sea destinado a usos eficientes, entendiéndose por el mismo

un uso que genere mayor valor econémico para la sociedad.

Uno de los principales problemas que se presentan para la valoracion de recursos
naturales y ambientales es que todos los flujos de bienes y servicios que proveen a la
sociedad tienen de manera parcial o no tienen un mercado donde asignarse. Por esa
razon, los bienes ambientales y los recursos naturales, en la mayoria de las veces,
son tratados como bienes gratuitos debido a que aparentemente son propiedad de

todos. (Leidy Jiménez y Julian Morales, 2012)

El valor econémico total, estd dado por los valores de uso (directo e indirecto) y los

valores de no uso (opcion y existencia); es decir:

VET =VuD +Vul +Vo + Ve
Donde,
VET: Valor econémico total
VuD: Valor de uso directo
Vul:  Valor de uso indirecto
Vo:  Valor opcion

Ve: Valor existencial
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De igual forma este tipo de proyectos, donde se vincula un sistema integral el
tratamiento de las aguas residuales, normalmente son obras bien vistas por las

actividades ambientales pues se trata del rescate de los cuerpos de agua de la zona.

Beneficios econdmicos

Indirectamente se propone la disminucion de los gastos vinculados con al salud
publica, pues se pretende que eliminando los focos de infeccion con las descargas
fuera de norma, la poblacion presente menos casos de enfermedades infecto-
contagiosas, especialmente en épocas de calor. Donde los procesos biolégicos
generan mayor numero de microorganismos patogenos debido a las altas

temperaturas del lugar.

Caracteristicas del proyecto

A continuacion, se dara una descripcion de las acciones a realizar en el proyecto
dentro de la zona federal y NAMO de los diversos cuerpos de agua en la comunidad

de El Maguey y San Roque de Torres.
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Vista de los cuerpos de agua y su nomenclatura para identificacion de los mismos

CUERPO DE AGUA OBRA HIDRAULICA

Rio Turbio Ocupacion de zona federal 1 | Colector, tramo 20-23
Arroyo Isabelota Ocupacion de zona federal 2 | Colector, tramo 76-84
Afluente 1 Cruce 1 Colector, tramo 92-93

[1.1.1 Avance del proyecto:

El proyecto en materia de estudio respecto a la ocupacién de zona federal y cruce
dentro de la comunidad de ElI Maguey y San Roque de Torres corresponde a la

rehabilitacion del alcantarillado sanitario, actualmente no presenta ningin avance.

[1.1.2 Objetivos del proyecto:
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La obra pretende satisfacer la necesidad de la comunidad El Maguey y San Roque de
Torres en el municipio de San Francisco del Rincon e implementar un sistema
ambiental sustentable, el cual permitira el disfrute de los ecosistemas para las
generaciones futuras, teniendo un medio mas sano, mejorando la salud publica de la

zona.
El desarrollo de servicios basicos, para este caso particular la dotacion de un sistema
de desalojo de aguas residuales a toda la poblacién de las comunidades mas

rezagadas.

[1.1.3 Seleccid6n del sitio:

Se realizé un recorrido por el sitio para la identificacién del sitio donde se colocara la
infraestructura para el cruce, asi como de las vialidades a la cuales brindara servicio
el sistema. Consecutivamente se realizé uno de los estudios preliminares con mayor
importancia dentro del proyecto, como es la topografia, el cual nos permite conocer

las caracteristicas del terreno y la perspectiva del trazo de los tramos de tuberia.

El rio Turbio y arroyo Isabelota son permanentes durante el total del afio, mientras que
el afluente 1 es de caracter intermitente; este ultimo llega al cuerpo de agua receptor

denominado Presa de Silva.

La seleccion del sitio para la construccion del cruce y zona federal sobre los cuerpos
de agua, se consideran como beneficio para las comunidades y el desalojo y
tratamiento de las aguas residuales. Sin embargo, se debe considerar la ocupacién
de zona federal y cruce derivado que la ubicacion de las comunidades se ha distribuido
alrededor de los cuerpos de agua en algunos casos construyendo dentro de las zonas
federales. Lo que hace indispensable la ocupacion de estas para la conduccion de las

descargas hasta el terreno de la PTAR.
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I1.1.4 Ubicacioén fisica del proyecto v planos de localizacion

Véase Planos de proyecto

[1.1.5 Inversién requerida

Los periodos de disefio estan vinculados con los aspectos econémicos, que estan en
funcion del costo del dinero, esto es, de las tasas de interés real, entendiéndose por
tasa de interés real el costo del dinero en el mercado menos la inflacion. Mientras mas
alta es la tasa de interés es mas conveniente diferir las inversiones, lo que implica
reducir los periodos de disefio. Cabe sefialar que no se deben desatender los aspectos
financieros, esto es, los flujos de efectivo del organismo operador que habra de pagar
por las obras y que la seleccion del periodo de disefio habra de atender tanto al monto

de las inversiones en valor presente como a los flujos de efectivo.

Los periodos de disefio de las obras y acciones necesarias, para la planificacion del
desarrollo de los sistemas, se determinan, por un lado, tomando en cuenta que éste
es siempre menor que la vida atil de los elementos del sistema; y por otro,
considerando gque se tendra que establecer un plan de mantenimiento o sustitucion de
algun elemento, antes que pensar en la ampliacién, mejoramiento o sustitucion de

todo el sistema.

Los elementos de un sistema se proyectan con una capacidad prevista hasta el
periodo de disefio. Rebasando el periodo de disefio, la obra continuara funcionando
con una eficiencia cada vez menor, hasta agotar su vida util. El costo total de las obras
asciende a $15,000,000.00.

Este tipo de obras contienen un sentido social y ambiental, que contempla periodos
de retorno a largo plazo con beneficios ecoldgicos y ambiental; sin embargo, con el

desarrollo de proyecto se pretende contribuir a la disminucion de riesgos a la poblacion
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en tiempos de lluvia, la preservacion de la salud publica y la restauracion de los
cuerpos de agua dafados, por lo que si se tradujera a términos economicos los

beneficios derivados del proyecto en toda su vida Util serian altamente significativos.

Para definir el periodo de disefio de una obra o proyecto se recomienda el siguiente

procedimiento:
Realizar un listado de todas las estructuras, equipos y accesorios mas relevantes
dentro del funcionamiento y operacién del proyecto, para tomar como referencia la

informacion y poder obtener una vida Gtil maxima.

En a continuacion se hace mencion de la vida util de los sistemas utilizados:

Elemento Vida util (afios)

Red sanitario y colector de 15a 30

Vida util de elementos de las obras

Costos de Medidas de Mitigacion

‘ Medidas de Mitigacion % Incidente Monto
Manejo de maquinaria y equipo 16.48% $150,000.00
Manejo de emisiones a la atmodsfera 16.48% $150,000.00
Manejo de Suelo (Relieve y Geo hidrologia) |9.01% $82,000.00
Manejo y proteccién del Cuerpos de agua 24.07% $219,000.00
Manejo de Flora 'y Fauna 13.19% $120,000.00
Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos 5.93% $54,000.00
Manejo de Residuos Peligrosos 14.84% $135,000.00

Costo de Medidas de Mitigacion.
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Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y
Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

El costo de las medidas de mitigacion que se pondran en marcha desde el inicio de

las labores y durante los 24 meses correspondientes a la construccion de cada

proyectos un costo estimado en $910,000.00 + IVA, aproximadamente.

[1.1.6 Dimensiones del proyecto

CUERPO DE AGUA

Rio Turbio

Arroyo Isabelota

Afluente 1

OBRA HIDRAULICA

Ocupacién de
zona federal 1

Ocupacion de zona federal 2

Cruce 1

Colector, tramo
20-23

Colector, tramo 76-84

Colector, tramo
92-93

Longitud tramo (m) 73.00 134.60 248.50 53.00
Diametro (m) 0.25 35.50 40.00 40.00
Ancho zanja (m) 0.80 0.90 0.95 0.95
Longitud tramo en NAMO
(m) - - - 8.08
Ocupacion de NAMO (m2) | - - - 7.68
Longitud tramo en zona
federal (m) 73.00 134.60 248.50 20.00
Ocupacion de zona
federal (m2) 58.40 121.14 236.08 19.00
Superficie de despalme
(m2) 58.40 | - - 26.68
Espesor de despalme (m) 0.15 | - ) 0.15
Volumen de despalme
(m3) 8.76 | - - 4.00
X 204253.90 202599.32 203147.59
Coordenadas Y 2324104.41 2321560.06 2321058.20
UTM X 204217.56 202600.44 203194.59
Y 2324042.09 2321186.03 2321033.70
CUERPO DE AGUA Rio Turbio Arroyo Isabelota Afluente 1 TOTAL
Ocupacion de NAMO (m2) | 0.00 0.00 7.68 7.68
Ocupacion de zona 19.00
federal (m2) 58.40 357.22 434.62
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I1.1.7 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto v en sus

colindancias

* Usos de suelo

Se encuentra desarrollada la agricultura mixta, pero la superficie temporalera abarca
el 57.8%, aunque la de riego representa el 42.2%. El 70.4% se encuentra bajo el
régimen de pequefia propiedad. El 68% de los ejidos utiliza semilla mejorada, 88%
fertilizantes quimicos, 56% organicos, 84% tractores, 44% animales de trabajo y el
88% utiliza pesticidas. EI municipio cuenta con 24 ejidos dedicados a la actividad
pecuaria, en €l son importantes por mayor numero de existencias el ganado bovino
19,075 unidades vy el porcino 15,151 unidades, en menor cantidad se encuentra el
ganado caprino 5,659 y el ovino. Las condiciones de cria de ganado son las siguientes:
solo pastoreo: 57.5%, estabulado: 37.4% y semiestabulado: 5.1%. Coeficiente de
agostadero: 7.59. El destino de la produccion pecuaria es fundamentalmente para el
autoconsumo, mas del 71% de las unidades dedicadas a la cria y explotacion de
animales destinan su produccion al autoconsumo. Este municipio se ha transformado
en un importante y diversificado centro industrial, con establecimientos de produccién

textil, industria del hule, elaboracién de productos de plastico.

En el trazo y sus colindancias se ubica un uso de suelo habitacional y algunos terrenos

gue conservan su actividad agricola tal como se observa en el anexo fotografico.

* Usos de los cuerpos de agua.

Segun la subdivision del pais en regiones hidroldgicas INEGI, donde se ubica San
Francisco del Rincén, le corresponde la Regidon niumero 12 del Lerma — Santiago (RH-
12).
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En el municipio se tienen tres subcuencas hidroldgicas, todas exorreicas, que
corresponden a la cuenca rio Lerma—Salamanca con las subcuencas rio Turbio-presa
Palote; subcuenca rio Guanajuato; y subcuenca rio Turbio-Manuel Doblado que
abarcan el 34.27%, 40.47% y 25.26% de la extension del municipio.

Por la conformacién del municipio, este es cruzado por varios escurrimientos
importantes, siendo el mas relevante el cauce del rio Turbio y cuyo caudal desemboca
en la presa De Silva ubicada en el mismo municipio. Las corrientes intermitentes son
Rio Ledn, Rio Santiago y Rio La Loma, ademas de algunas corrientes clasificadas

como arroyos, como el arroyo Hondo, arroyo El Sauz Viejo, etc.

Con respecto a la hidrologia subterranea, el municipio se ubica sobre tres acuiferos,
el de Rio Turbio abarca el 51.43% de la superficie total, La Muralla el 35.19%, Valle
de Lebn el 13.30%.

La zona de proyecto se localiza en la cuenca hidrologica del R. Lerma-Salamanca, en
la subcuenca R. Turbio-P. Palote, sobre el acuifero Rio Turbio. El Rio Turbio es la
corriente de agua mas cercana, capta los escurrimientos pluviales de manera
intermitente, asi como las aguas negras del sistema de alcantarillado, finalmente
desemboca en la Presa De Silva y es en esta corriente donde se descargara el

efluente de agua tratada, producto de la PTAR del proyecto.

11.1.8 Urbanizacién del area y descripcidon de servicios requeridos:

Los servicios disponibles y los posibles requeridos son:
- Energia eléctrica: cuenta con el servicio.
- Drenaje: cuenta con servicio y descarga a cuerpos de agua federales y suelo.

- Agua potable: cuenta con el servicio.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR-SECTOR HIDRAULICO PAGINA | 23



A Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y
SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

SAN FRANCISCO

- Pavimento y empedrado: cuenta con varias calles, en algunos tramos del
proyecto se plantea solicitarlo por lo que sera necesaria la reposicion en las
calles que no cuenten con este servicio.

- Banquetas: integra paramento para banquetas, sin embargo para el presente
proyecto no se requiere.

- Otros servicios: en cuanto a los demas servicios que requiera la construccion

del proyecto no se contempla alguno en especifica.

[I.2 Caracteristicas del proyecto

Diagnostico del sistema de alcantarillado

El diagnostico del sistema de Alcantarillado Sanitario consiste en analizar las
condiciones actuales de la infraestructura sanitaria existente en la cabecera municipal,
tales que permitan establecer criterios de medicién, a partir de la informacion
proporcionada por el Organismo Operador SAPAF, siendo para esto es necesario

estudiar:

v' Lacobertura de servicio de drenaje sanitario a partir de la informacion generada
por INEGI.

v El Catastro del sistema de drenaje sanitario proporcionada por el organismo
operador.

v Las caracteristicas del servicio sanitario de la cabecera municipal y localidades.

Cobertura del servicio de alcantarillado

Para determinar éste indicador se tomd como referencia la informacién del censo de
poblacion de INEGI 2010, identificando los subsistemas servidos por el organismo.
Las localidades en estudio corresponden al sistema total definido en el apartado de la
cobertura del servicio de agua potable.
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El sistema total compuesto de cinco subsistemas atiende a 29 localidades, incluyendo

la cabecera municipal.

La cobertura del servicio se refiere a la cantidad de habitantes que tienen servicio de
drenaje sanitario, expresa el porcentaje respecto a la poblacién total. La estimacion

del servicio se definira como un indicador del organismo operador.

Para este caso se hablara de la cobertura en subsistemas servidos y no en todo el
municipio; es muy probable que el indicador de cobertura no sea tan preciso como se
quisiera, ya que solamente derivado de un censo que se aplique estrictamente en la
zona servida se podra conocer la poblacién con acceso al servicio; en éste sentido
dado que el unico censo oficial practicado es el Censo General de Poblacion y
Vivienda que el INEGI aplica cada inicio de década, y adicionalmente el Conteo de

Poblacion que realiza el INEGI durante los afios intermedios de las mismas.

Por tal motivo, la informacion reciente al respecto se obtendra del Censo 2010 de
INEGI.
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Calculo de la Cobertura del Servicio de Alcantarillado Sanitario Potable para el Afio 2010

Concepto

Totales del Sistema Completo

Total del Subsistema 1

SAN FRANCISCO DEL RINCON (Cabecera Municipal)
EL MAGUEY

FRACCIONAMIENTO VILLA JARDIN
FRACCIONAMIENTO LA MEZQUITERA

LOMA DEL LIEBRERO

FRACCIONAMIENTO EL REFUGIO

LA HACIENDA SANTIAGO

LOS TABIQUEROS (Mpio. Purisima)

RANCHO SANTA MARIA

MADRIZ [EL BALNEARIO]

GRANJA ISABEL

LOMA DE BUFANDA

BARRIO DE LOS REMEDIOS

MADRIZ

LAS ANIMAS

LAS AGUILILLAS

HACIENDA SANTIAGO OCCIDENTAL (Mpio. Purisima)*
VILLAS HACIENDA SANTIAGO (Mpio. Purisima)*

Total del Subsistema 2

BARRIO DE GUADALUPE DEL MEZQUITILLO
EL CENTRO

LOS TANQUES DEL MEZQUITILLO
VISTAHERMOSA (EL TUZO)

CALIFORNIA

Total del Subsistema 3
JARALILLO (EL GALLO)
TECOLOTE

SAN RAFAEL DE ESTALA
RANCHO MOCHO

Total del Subsistema 4
SAN CRISTOBAL (EL CERRITO)
EL DESAGUE

Poblacion

Total

90,499

84,280
71,139
2,289
1,330
1,034
229
159
127
91
38
36
24
20
16
9
6
3
1,777
5,953

2,440
1,084
357
351
338
310

1,043
496
270

22
2,736

2485
251
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Total de Viviendas

Particulares
Habitadas

20,388

19,090
15,859
535
371
245
47
35
27

[y
[
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395
1,528

494

64
70
75
59

213
103
56
49

591
538
53

Viviendas
Particulares
Habitadas con
Servicio de Drenaje
2010

19,850

18,922
15,733
516
369
245

P O W uo unn o &~

w
o
(%3]

1,528

318
137
44
64
41
32

NUmero de
Habitantes por
Vivienda

4.4

4.4

4.9

4.9

4.6

Poblacion Total

con Servicio de
Drenaje

87,340

83,257

1,558

392

2,438
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Calculo de la Cobertura del Servicio de Alcantarillado Sanitario Potable para el Ao 2010
Porcentaje de

o Nimero de
Coberturade Ia Poblacion sin Habitantes SIN
Concepto Alcantarillado Acc.es.o al Servicio de
Sanitario (%) SerV|C|? de Alcantarillado
Alcantarillado .
. Sanitario
Sanitario
Totales del Sistema Completo 96.5% 3.5% 3,159
Total del Subsistema 1 98.8% 1.2% 1,023
SAN FRANCISCO DEL RINCON (Cabecera Municipal) 99.2% 0.8% 565
EL MAGUEY 96.4% 3.6% 81
FRACCIONAMIENTO VILLA JARDIN 99.5% 0.5% 7
FRACCIONAMIENTO LA MEZQUITERA 100.0% 0.0%
LOMA DEL LIEBRERO 78.7% 21.3% 49
FRACCIONAMIENTO EL REFUGIO 100.0% 0.0% 0
LA HACIENDA SANTIAGO 85.2% 14.8% 19
LOS TABIQUEROS (Mpio. Purisima) 72.7% 27.3% 25
RANCHO SANTA MARIA 80.0% 20.0% 8
MADRIZ [EL BALNEARIQO] 100.0% 0.0% 0
GRANJA ISABEL 100.0% 0.0% 0
LOMA DE BUFANDA 75.0% 25.0% 5
BARRIO DE LOS REMEDIOS 100.0% 0.0% 0
MADRIZ 100.0% 0.0% 0
LAS ANIMAS 0.0% 100.0% 6
LAS AGUILILLAS 100.0% 0.0% 0
HACIENDA SANTIAGO OCCIDENTAL (Mpio. Purisima)* 100.0% 0.0% 0
VILLAS HACIENDA SANTIAGO (Mpio. Purisima)* 100.0% 0.0% 0
Total del Subsistema 2 63.9% 36.1% 882
BARRIO DE GUADALUPE DEL MEZQUITILLO 60.6% 39.4% 427
EL CENTRO 68.8% 31.3% 112
LOS TANQUES DEL MEZQUITILLO 91.4% 8.6% 30
VISTAHERMOSA (EL TUZO) 54.7% 45.3% 153
CALIFORNIA 54.2% 45.8% 142
Total del Subsistema3 37.6% 62.4% 651
JARALILLO (EL GALLO) 44.7% 55.3% 274
TECOLOTE 21.4% 78.6% 212
SAN RAFAEL DE ESTALA 44.9% 55.1% 141
RANCHO MOCHO 0.0% 100.0% 22
Total del Subsistema 4 89.1% 10.9% 298
SAN CRISTOBAL (EL CERRITO) 90.5% 9.5% 236
EL DESAGUE 81.1% 18.9% 47

De este analisis se encontré que se tiene un déficit de servicio del 3.5 % promedio del
sistema, incluyendo la cabecera municipal, con un total de 3159 habitantes sin acceso
al servicio. El déficit para el subsistema 1 y la cabecera municipal es del 1.2 % con

1023 habitantes sin servicio, mientras tanto en los subsistemas 2,3,4 se tienen mas
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usuarios sin servicio sanitario con un déficit es de 36.1 %, 62.4% y 10.9%
respectivamente, lo que representa una poblacion acumulada de los tres subsistemas
de 1831 habitantes para el afio 2010.

Con base a lo anterior es indispensable ampliar la cobertura del servicio sanitario en
las localidades y comunidades con menor indice de infraestructura sanitaria, tal es el
caso de los subsistemas dos y tres, en los cuales se tiene un déficit considerable del

servicio.

Red de atarjeas

La cabecera municipal y la zona conurbana cuentan con un sistema de catastro de la
infraestructura sanitaria, el cual fue proporcionado por el organismo operador SAPAF,
y que permitira evaluar las caracteristicas del sistema existente. En la figura siguiente

se presenta el catastro que muestra la cobertura de los servicios de alcantarillado.
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Catastro de infraestructura sanitaria existente en cabecera municipal y zona

conurbana

La zona que nos interesa se muestra en el siguiente esquema:
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Las zonas identificadas cuentan con redes de atarjeas de 20 y 25 cm de diametro en
PVC hidraulico, polietileno de alta densidad y concreto, este Ultimo en algunas zonas
ha cumplido con su vida util lo que representa fallas en el funcionamiento hidraulico
del sistema. Por lo tanto en funcion del deterioro y de las fallas en el sistema integral
se implementaran acciones de rehabilitacion a corto y mediano plazo, con la finalidad
de incrementar la eficiencia global del sistema. Las caracteristicas de la infraestructura

sanitaria compuesto por concreto se presenta en la figura siguiente.
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b

Catastro de infraestructura sanitaria con tuberias en 20 y 25cm en concreto de la

cabecera municipal y zona conurbana
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Red de subcolectores y colectores

Las redes de subcolectores y colectores de la cabecera municipal y zona conurbana,
cuentan con un sistema compuesto de tuberias de 30, 35.5, 40, 45, 60, 75, 90, 107 y
122cm de didmetro en PVC hidraulico, polietileno de alta densidad y concreto, este
altimo en algunas zonas ha cumplido con su vida util. Por lo tanto en funcién del
deterioro y las fallas de la infraestructura existente se implementaran acciones de
rehabilitacion a corto y mediano plazo, con la finalidad de incrementar la eficiencia
global del sistema. Las caracteristicas de la infraestructura sanitaria compuesta por

concreto se presentan en la siguiente figura.
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Catastro de infraestructura sanitaria de colectores y subcolectores en concreto de la

cabecera municipal y zona conurbana

Saneamiento

El diagnostico del sistema de Saneamiento consiste estudiar la infraestructura
existente correspondiente al saneamiento de aguas residuales, a partir de la
informacion proporcionada por el Organismo Operador y datos obtenidos de campo,

CcOoMmo se menciona a continuacion:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR-SECTOR HIDRAULICO PAGINA | 33



A Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y
SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

SAN FRANCISCO

v Identificacion, ubicacién y caracteristicas del servicio de Saneamiento

v' Planta de tratamiento de aguas residuales San Jerénimo

Cobertura de saneamiento

La cobertura de saneamiento de San Francisco del Rincén, Guanajuato., se realiza
con la PTAR San Jerénimo o Metropolitana localizada a sur de la cabecera municipal,
al norte con un Reactor Anaerobio que trata el agua de la colonia Hacienda de

Santiago Occidental y en la comunidad San Cristébal con un Digestor Aerobio.

La cabecera municipal presenta problemas de saneamiento debido a 13 descargas
existentes provenientes de la zona centro, cinco de las descargas se encuentran
monitoreadas lo que representan el 80% del agua vertida sobre los cuerpos

receptores existentes (arroyos) en la zona conurbana de la cabecera.

Lo anterior nos muestra la necesidad existente ya a la fecha del estudio referido,
elaborado en el afio 2012, de dar solucidn a las descargas directas al arroyo existentes
en la comunidad del Maguey y la ampliacion de la infraestructura sanitaria en la colonia
conocida como loma de la bufanda. Sin embargo, las condiciones actuales muestran
una nueva problematica, como son las descargas también al arroyo Isabelota de la
comunidad de San Roque de Torres, y en el caso de la colonia Las Palomas, la

descarga se realiza hacia un reactor Anaerobio en desuso.

Solucion propuesta

Se muestra en un esquema las descargas sanitarias al aire libre existentes en la zona

de estudio:
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De lo anterior, se propone la construccion de la infraestructura sanitaria en la colonia
Loma de La Bufanda, asi como la construccidon de un colector para captar las 8
descargas existentes a lo largo de la zona de estudio. Una planta de tratamiento
ubicada en la zona sur de San Roque de Torres, en el area de reserva de la presa de
Silva tratara las aguas residuales y seran descargadas ya saneadas hacia el canal de

alimentacion de la presa.

Esta solucion cumple de manera fiel con las necesidades detectadas en el estudio de
la situacion del sistema de agua potable del organismo operador elaborado en el afio
2012, con la integracion de las comunidades de San Roque de Torres y de la colonia

las Palomas.
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En resumen, la solucion integral a la problematica de la zona se compone de lo
siguiente:

a) Ampliacién de las zonas habitadas sin drenaje sanitario para dar continuidad a la
cobertura del servicio, se trata de la colonia Loma de la Bufanda y del camino hacia la
Loma del Liebrero.

CRUZAMIENTO gel BOULEVARD }
UTILIZANDO TUBERIA RECIENTEMENTE 7]
INSTPH\DA

e —— ~ [ AVPLIACION PROPUESTA

, " roms oe |
- | LEBRERD |

LOWA DE BUFANDR

, Hsormers
00 T o | %4

AMPLIACION PROPUESTA

b) Rehabilitacion de tramos existentes en la descarga actual.
Se trata de tuberias de concreto simple de 25 cms que se encuentran en mal estado,
ya que la descarga hacia el arroyo se encuentra ahogada y provoca un azolvamiento

de la tuberia aguas arriba. Lo anterior se presenta en las descargas 2 a 8
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c) Construccion de un colector sanitario para captar las 8 descargas sanitarias
existentes.

Inicia en el pozo No 1 de la ampliacion correspondiente a la colonia Loma de la
Bufanda, se realiza un cruce carretero con zanja a cielo abierto en el entronque
Purisima-El Maguey, posteriormente cruza el Boulevard el Maguey con tuberia de
PVC para alcantarillado de 45 cms recientemente instalado, y de ahi se va siguiendo

el trazo para captar cada una de las 8 descargas mostradas en plano.

Existe un tramo en contrapendiente a la altura de los tramos 34 a 41 que provocan
profundidades de pozos de hasta 7 mts, sin embargo, mas adelante existen

condiciones para disminuir dichas profundidades.
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Los tramos 65-66 y 139-66 representan dos tramos con cruzamiento direccional, el
primero es para cruzar la carretera estatal San Francisco del Rincon-Manuel Doblado,

y el segundo para cruzar la boveda pluvial en el acceso pavimentado hacia San Roque
de Torres.
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Carretera estatal San francisco—Manuel Doblodo

Cruzamiento direccional de la carretera
con encamisado de tuberia de acero de 20" ¢ CRUZAMIENTO DIRECCIONAL

%

Pavimento de concreto existente
en el acceso o la comunidod de
San Rogue

Canal de concreto enbovedodo en el
acceso a la comunidad de San Roque

Tramo  perteneciente al colector principal

|
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Cruzamiento con excavacion direccional y - [

camisa de tuberio de acero de 16" ¢

Descarga de la linea principal del colector

viene del ramo 65-66 con excavacion direccional y
camisa de tuberia de acero de 20" @, cruce de

lo carretera estatal San francisco-Manuel Doblado
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El pozo final representa la descarga hacia la planta de tratamiento propuesta en el

terreno de reserva de la Presa de Silva.

Resumen de datos basicos de proyecto

Poblacion proyecto 4,844 Habitantes
Dotacién asignada 207.61 Lts/Hab/Dia
Aportacién (75% Dot) 156 Lts/Hab/Dia
Coeficientes:

Variaciédn minima 0.5

Harmon 35.26

Seguridad 1.5
Gastos:

Medio anual 8.72 Lps

Minimo 4.56 Lps

Maximo instantaneo 28.42  Lps

Maximo extraordinario 42.63 Lps
Método de eliminacion Gravedad
Sistema Separado
Sitio de vertido Colector existente
Formulas utilizadas Manning 'y  Harmon

11.2.1 Programa general de trabajo:

El periodo de ejecucién correspondera al tiempo necesario de obra, preparacion del
sitio y construccion, para las zonas de ocupacion de zona federal y cruce, asi como

todas sus obras asociadas.
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Excavacion y relleno
Actividades Preparacién del sitio para alojamiento de la
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Se estima un tiempo de ejecucion 24 meses, donde durante dicho periodo se llevara
a cabo el proceso constructivo, derivado de los cambios gubernamentales y el costo
de la obra se prevé su ejecucién en etapas prioritarias de acuerdo al programa

anterior.

[1.2.2 Preparacion del sitio, construccién y operacion

En este apartado se desglosara la preparacion preliminar de la zona de proyecto
respecto al arroyo mencionado anteriormente. Se describen las principales
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actividades que pueden propiciar un desequilibrio en el sistema ambiental, al momento

de su ejecucion.

Trazo y nivelacion

Dentro de la etapa de preparacion de los sitios para los trabajos lineales, se trata de
la marcacion o sefialamiento de las zonas por donde pasa el trazo de la tuberia. Estos
trabajos necesarios previos y durante la ejecucién de la obra permiten definir puntos,
distancias, angulos y cotas que se marquen en el campo por el constructor, partiendo

de los planos de proyectos y datos especificos.

Por lo anterior, el trazo y nivelacién del terreno, esta referida solamente a las acciones
de excavacion necesarias para estructuras especiales, cimentacion y alojamiento de

tuberia.

La nivelacion del terreno aunque es una accion preliminar también es requerira en la
etapa de colocacion de la tuberia para configurar el fondo de la zanja, ya que permita

el correcto alineamiento vertical y horizontal el emisor y linea de impulsion.

Se iniciara con el trazo y encalamiento para enseguida dar paso a la excavacion, que
empezard con un aflojamiento del material previo a su excavacion. Se realizara el
despalme de entre 10 y 15 cm de materia organica en las zonas de proyecto, este
material sera salvaguardado de manera que conserve sus propiedades fisico quimicas
el mayor periodo posible. La profundidad de excavacion después del despalme sera

de acuerdo a las cotas de llegada.

Sefialamientos de proteccion

Previo a la realizacion de actividades constructivas se realizara la colocacion de

sefialamientos y Dispositivos para Proteccién en Zona de proyecto, con letreros con
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pictogramas y leyendas que tendran por objeto prevenir al usuario sobre la existencia
de algun riesgo potencial sobre la vialidad urbana y su naturaleza, motivado por
trabajos de construccién, conservacion o reparacion, asi como proteger al personal y

a la obra.

[1.2.3 Etapade construccion

Compactacién

Se realizara la compactacion del fondo de la excavacion por medios semimecanicos

(bailarina), hasta logra una compactacion minima de 95% proctor estandar.

Plantilla

En esta etapa de la construccion, la primera etapa se trata de una cama de 10 cm de
espesor de material fino de banco compactado al 95% prueba proctor, la segunda fase
consta de la colocacion de una plantilla de 5 cm de espesor de concreto de Fc=100
Kg/cm2.

Construccion de pozos de visita

Se construiran pozos de visita dentro de la zona federal del Rio Turbio y arroyo
Isabelota, se construirdn a la par con la colocacion de la tuberia para la conduccion
del gasto hasta la PTAR.

Excavacion

Se iniciara con el trazo y encalamiento para enseguida dar paso a la excavacion, que
empezara con un aflojamiento del material previo a su excavacion. Se realizara el

despalme de entre 10 y 15 cm de materia organica en las zonas que sea necesario,
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este material serd salvaguardado de manera que conserve sus propiedades fisico
guimicas el mayor periodo posible. La profundidad de excavacion depende
completamente de la profundidad de cada pozo de visita, por lo que apegara
completamente al proyecto.

Plantilla

En esta etapa de la construccion, la primera etapa se trata de una cama de 10 cm de
espesor de material fino de banco compactado al 95% prueba proctor, la segunda fase
consta de la colocacion de una plantilla de 20 cm de espesor de concreto de Fc=100

Kg/cm?2.

Colocacion de Estructura

Para el caso especifico de los pozos de visita se comenzara la colocacion de ladrillo
y mortero cemento-arena, las capas de ladrillo se estableceran de acuerdo a la forma
de la estructura; el mortero se realizara en revolvedora y sera trasportado hasta el sitio

de obra mediante tambos por personal de la obra.

Al finalizar las labores de construccion de los pozos de visita, se propone que los sitios

sean nivelados y mejorados en la zona.

[1.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales

Se almacenaran cantidades minimas de combustibles para la construccion, y se
tomaran las medidas correspondientes y se reducirdn al maximo los riesgos de
accidentes o derrames durante el servicio y operacion de la maquinaria. El
mantenimiento del equipo utilizado se realizara en talleres especializados ubicados en

la zona.
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Se considera la compra de arena, grava y tepetate en bancos de materiales existentes
y cercanos a la zona de proyecto, que cuenten con autorizacion para la extracciéon de

material pétreo.

Se implementaran las medidas para el control de la generacion de residuos sélidos
domeésticos, provenientes de desechos de alimentos y de uso y aseo personal,
depositandolos en los contenedores rotulados; se depositaran los residuos de manejo
especial RME (Residuos de la construccion) en el sitio de disposicion final autorizado
mas cercano y de igual forma se contrataran letrinas portatiles para el uso de los

trabajadores de la obra.

I1.2.5 Etapade operacién y mantenimiento

En la siguiente tabla se muestran las actividades contempladas en la etapa de
operacion y mantenimiento cuya duracion es de 20 afios a partir de que se concluyan

los trabajos de construccion.

Operacion de la red sanitaria y colector

Mantenimiento de la red sanitaria y colector

[1.2.6 Obras asociadas al proyecto

Red sanitaria y colector fuera de zona federal

El proyecto asociado corresponde al resto de la red sanitaria y colector que queda
fuera de la zona federal de los arroyos y que corresponde a la construccion de 3241.00
ml de tuberia de PVC para alcantarillado serie 20 de 200 mm de diametro, 2016.50 ml
de tuberia de PVC para alcantarillado serie 20 de 250 mm de didmetro, 817.7 ml de
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tuberia de PVC para alcantarillado serie 20 de 315 mm de diametro, 1509.00 ml de
tuberia de PVC para alcantarillado serie 20 de 355 mm de diametro y 718 ml de tuberia

de PVC para alcantarillado serie 20 de 400 mm de diametro.

El trazo de la red y colector sanitario estara localizado en vialidades de la poblacion,
por lo que existirdn zonas de despalme y sera necesario un desmonte en algunos
tramos aislados de colocacion e tuberia. Se requerira limpieza y nivelacion del terreno,

relleno y compactacion, para el suministro de la tuberia.

Para la preparacién del terreno se requiere.

Escarificacion del terreno natural

Nivelacién para indicar niveles de proyecto

Despalme por medios mecanicos

Compactacion del terreno por medios mecanicos.

Por lo anterior, la limpieza, trazo y nivelacién del terreno natural, esta referida
solamente a las acciones que tienden a eliminar la cubierta vegetal pudiese estar
presente en el sitio de construccién del proyecto; asi como la excavacion con medios

mecanicos y a realizar las excavaciones necesarias para la cimentacion de las obras.

La nivelacion del terreno solo se requerira en la etapa de colocacion de la tuberia para
configurar el fondo de la zanja, se pretende que se coloque una capa de material inerte
gue permita el correcto soporte de la tuberia dicha cama tendra un espesor de 10 cm
y se apisonard por medios mecanicos hasta conseguir el 90% de prueba proctor. De
igual manera se pretende realizar un mejoramiento de los caminos y vialidades por
donde se pretende sean colocados los tramos de tuberia, lo que requerira de una

nivelacion de terreno.

Dentro de la etapa de preparacion de los sitios para los trabajos lineales, se trata de
la marcacion o encalamiento de las zonas por donde pasa el trazo de la red sanitaria.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR-SECTOR HIDRAULICO PAGINA | 55



A Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y
SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

SAN FRANCISCO

Es importante que la zanja tenga realmente el ancho que se indica, para a partir de
este punto darsele a sus paredes el talud necesario para evitar el empleo de ademe.
En dado caso que el ademe sea conveniente el ancho de la zanja sera el indicado
mas el ancho que ocupe el ademe. Para ciertos casos en que las caracteristicas del
tipo de material a excavar lo permitan, el ancho de zanja podra variar, pero en todo
momento las dimensiones del ancho deberan ser autorizadas por las Autoridades

Ambientales competentes.

Dentro de este periodo se contempla también la colocacion de la tuberia dentro de la
zanja, lo anterior con un previo mejoramiento del fondo de la zanja asi como una cama
de tepetate denominada colchén de entre 10 y 20 cm para proteccion de la tuberia.
Enseguida de igual manera se colocara una capa de material inerte sobre el lomo del
tubo, con un espesor de 30 a 40 cm para finalizar con el relleno de la zanja con material

de la excavacion. Todo esto compactado segun especificaciones de la CONAGUA.

Dichas actividades originadas para la colocacion de la red sanitaria, son parciales por
lo que solo se presentaran en la temporada pertinente, tratando de regresar la zonas
de zanjeo a las mejores condiciones naturalmente posibles, reintegrando la capa
organica en los casos que sea necesario, como se estipulara en las medidas en

capitulos posteriores.

Estos tramos es una de las obras principales pues se trata de un conjunto de tuberia
conectadas entre si, motivo por el cual si hiciera falta un tramo la conduccién hasta
una casa habitacion, la conduccion no se llevaria a cabo de manera adecuada. Es
importante sefialar que los tramos complementarios estan proyectados dentro de
caminos y vialidades en los limites de la zona urbana, por lo que la intervencion y los

impactos ambientales se pronostican sean minimos.

Planta de tratamiento de aguas residuales
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La solucién propuesta para la construccion de la Planta de Tratamiento de Agua
Residual EI Maguey en el municipio de San Francisco del Rincon, comprende la
construccion del colector que capte las aguas residuales de la zona de estudio con
tuberia de policloruro de vinilo para alcantarillado sanitario (PVC) serie 20 de 40 cm
de didmetro, que conducira eficientemente las aguas residuales a la Planta de
Tratamiento de Agua Residual EI Maguey en el Municipio de San Francisco del
Rincon, Gto., donde el proceso principal estara definido por Reactores Anaerobios de
Manto de Lodos de flujo Ascendente (UASB) y Filtros Percoladores de Alta Tasa, con
los que se superara la calidad de agua establecida por la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARNAT-1996.

El sistema propuesto para la construccion de la PTAR El Maguey estara integrado por

los siguientes elementos:

1. Previo al pretratamiento de las aguas residuales, se tendra una caja de demasias,
en la que se derivara el gasto maximo extraordinario, permitiendo la entrada de
hasta 45.0 L/s, que corresponde al gasto maximo instantaneo de disefio.

Posteriormente el agua residual entrara a tratamiento.

2. Se tendran dos canales con cribas de desbaste grueso y medio, con separacion
entre barras de 25 mm y 15 mm respectivamente, uno en operacion y otro en

reserva, ambos de limpieza manual.

3. El efluente del cribado grueso y medio pasara a uno de los dos canales
desarenadores de flujo horizontal de extraccibn manual de arenas, ya que uno se

encontrara en operacion y otro en reserva.

4. Seguido de la desarenacion, el agua cruda pasara por unidades de cribado fino,

con separacion de barras de 3 mm y de limpieza manual.
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5. Posteriormente se tendra un carcamo de bombeo de 32.0 m3, equipado con 3
bombas sumergibles, cada una con capacidad de 30.0 L/s. En éste se impulsara

el agua residual hacia las unidades principales de tratamiento.

6. Se tendran dos reactores UASB que trataran el gasto medio de disefio de 15 L/s,

es decir, 7.5 L/s cada uno. El tiempo de retencién de los sdlidos sera de 30 dias.

7. El efluente de los reactores pasara al filtro percolador de alta tasa con capacidad

de tratar el gasto medio de 15 L/s.

8. Se construira un sedimentador convencional de flujo horizontal para 15 L/s, con la

finalidad de clarificar el efluente del tratamiento secundario.

9. Seqguido de la sedimentacién, el agua se conducirAd hacia un tanque de

desinfeccidn con hipoclorito de sodio, que podra tratar el gasto de disefio.

Asimismo, se calcula un caudal de 3.25 m?d de lodos generados en el tratamiento
anaerobio, que se conduciran hacia lechos de secado para su desaguado, ya que por

las caracteristicas del proceso de digestion anaerobia no requeriran estabilizacion.

Los lodos estabilizados (biosolidos) y desaguados se podran disponer en sitios para
residuos solidos municipales o ser empleados como mejoradores de suelo en

cumplimiento con las caracteristicas sefialadas en la NOM-004-SEMARNAT-2002.

El caudal de lodos de purga de los sedimentadores secundarios y las natas se

conducira al carcamo de bombeo para su tratamiento.

Esta estructura sera evaluada por la autoridad estatal al tratarse de un caudal menor

a los 100 LPS y sin ocupacion de zona federal.
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1.2.7 Etapa de abandono

El abandono de la obra no se considera ni a mediano ni a largo plazo, por ende, no se
contemplan programas de restitucion del &rea. Cuando se alcance el periodo de vida
atil, el municipio propondra la rehabilitacién de este sistema, que puede consistir en

sustituir algunos componentes o secciones de la red.

[1.2.8 Utilizacidn de explosivos

No se tiene contemplado la utilizacion de explosivos en ninguna de las etapas del
proyecto, por las condiciones fisicas del terreno y por su naturaleza, las excavaciones
y movimientos de materiales se realizaran por medios mecanicos y manuales en su

caso.

[1.2.9 Generacién, manejo vy disposicion de residuos solidos, liguidos v

emisiones ala atmoésfera.

En este apartado se considera la generacién, manejo y disposicion de residuos
sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera para el cruce, tramos de ocupacion
marginal y obras asociadas, pues se preve el incremento de dichos indicadores por el

total de las obras, lo que ser& evaluado en este manifiesto.

Combustible y lubricantes

del sitioy

) Formade | )
] ) ) Cantidad | Formade | Fuente de o Distribucion
Tipo | Cantidad Equipo suministro )
almacenada | almacenar | abasto interna
externo
y . _ Tambos Empresa Tambos
Preparacion | Diésel 1 Retroexcavadora sfi Garrafas
200 | externa 2001
y y Vibro ) Tambos Empresa Tambos
construccion | Diésel 2 sli Garrafas
compactador 200 | externa 2001
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) ] ) Tambos ) Tambos
Gasolina 1 Pipa sli Gasolinera Garrafas
200 | 2001
Gasolina 1 Tolvas sli Gasolinera
Combustibles a utilizar en el proyecto.
Maquinaria y equipo
] Horas de
. ] Tiempo empleado o
Etapa Equipo Cantidad trabajo diario
en obra (meses)
(h)
Retroexcavadora 1 5 3
Preparacion del i
N Vibro compactador 2 5 5
sitioy i
» Pipa 1 5 10
construccion
Tolvas 1 3 15
Maquinaria a utilizar en el proyecto.
Emisiones a la Atmésfera
Tiempo |Horas )
Decibele o )
) emplead | de Emisiones a la Tipo de
_ Cantida ) S i )
Etapa Equipo oen trabaj o atmoésfera combustib
d emitidos
obra o) (gr/s)?clu le
. (dB)
(meses) | diario
HCT=0,25
HCNM=0,160
CO=2,11
Retroexcavado 8 )
) 1 3 80-90 NOX=0,62 Diésel
Preparacio ra horas
N PS(p/prueba)=0,
n del sitio
07
y
) OH=36,04
construcci
i HCT=0,25
on
HCNM=0,160
Vibro 8 )
2 5 80-90 CO=2,11 Diésel
compactador horas
NOX=0,62
PS(p/prueba)=0,
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Tiempo | Horas i
Decibele o )
] emplead | de Emisiones ala Tipo de
. Cantida ] S i ]
Etapa Equipo oen trabaj o atmosfera combustib
d emitidos
obra ) (gr/s)?clu le
. (dB)
(meses) | diario
07
OH=36,04
HCT=0,25
HCNM=0,160
8 CO=2,11
Pipa 1 5 80 NOX=0,62 Diésel
horas
PS(p/prueba)=0,
07
OH=36,04
HCT=0,25
HCNM=0,160
8 CO=2,11
Tolvas 1 15 80 NOX=0,62 Gasolina
horas
PS(p/prueba)=0,
07
OH=36,04
Emisiones a la atmosfera en las etapas del proyecto.
Residuos generados
] . _ . | Disposi . o
. Cantid | Tipo de _ Caracteristic | Disposici
Actividad ) Residuo cibnen | IDLH | TLV
ad residuo a CRIT on final
la obra
Residuo | Material ] -
Colindan Sitio
1050 de de .
) » cias de | controlad
» m?3 manejo | excavacio )
Preparacion y _ la zanja 0
] especial n
construccion
) Material Colindan | Utilizado
15.00 |Residuo .
de cias de en
m3 de ] o
despalme la zanja | actividade
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] _ _ . | Disposi _ o
o Cantid | Tipo de _ Caracteristic | | Disposici
Actividad ] Residuo cionen | IDLH | TLV
ad residuo aCRIT on final
la obra
manejo s de
especial forestacio
n
) Material
Residuo | o i Empresa
5 ) impregnad Toxico e Almacén
peligros ) contratad | N/D | N/D
kg/mes o de inflamable | temporal
o] a
aceite
Residuo . . .| Empresa | 2500 5
5.64 ) Aceites Toxico e Almaceén
peligros ] contratad | mg/m | mg/m
I/mes gastados inflamable | temporal
0 a 3 3
Residuo
S Tambos | Relleno
10 kg/d . Basura o
solidos 2001 sanitario
urbanos
Residuo ] -
Colindan Sitio
de Escombro .
8.0m3 ) cias del | controlad
manejo S N
. sitio 0
especial
Residuo .
Sitio en
y s Relleno
Operacion | 2.5kg/d | Basura el o
solidos ) sanitario
carcamo
urbanos
Residuo
Mantenimient S Tambos | Relleno
4 kg/d . Basura o
o] sélidos 200 L sanitario
urbanos

Residuos generados durante las diferentes etapas.

Dentro de los combustibles almacenados de la maquinaria se incluyen los aceites
lubricantes y liquidos hidraulicos para el mantenimiento y correcto funcionamiento de

las unidades en cada etapa del proyecto.
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Las emisiones a la atmdsfera seran producto de la maquinaria de combustién interna,
misma que causara un problema menor a la poblacion. De acuerdo con las
caracteristicas de los vehiculos proporcionados por los fabricantes, las emisiones de
ruido son del orden de los 90 db (decibel) para la generalidad de los vehiculos que

transitaran por la carretera. Es decir se estara dentro de la norma aplicable.

En cuanto a la generacion de emisiones a la atmosfera en la operacién del sistema de
tuberias, ésta dependerd del tréfico vehicular y de las acciones de mantenimiento que
se realicen. La emisién de ruidos tendra un patron similar al de particulas y humos,
por ser provenientes de los vehiculos que por el camino circulen; sélo que en este

caso se tiene particular atencion a los ruidos de los automoviles.

De manera particular se puede decir que no habra residuos soélidos que

potencialmente se produciran en la operacion del sistema de tuberias.
Los aceites (residuos liquidos) y refacciones usadas que se generen por algun servicio
eventual de la maquinaria, serdn almacenados para su disposicién o entrega a una

empresa tratadora.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo v la disposicién adecuada de los residuos

Por la magnitud y naturaleza del proyecto, no se requiere de servicios de
infraestructura especializados para el manejo y disposicion final de residuos, que
basicamente seran durante la etapa de preparacion del sitio y construccion lo
caracteristico de obras civiles; como son tierra de despalme, escombro, material
excedente y cierta cantidad de residuos sélidos domésticos.

Residuos peligrosos
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Del mantenimiento de la maquinaria en la Construcciéon y Preparacion del sitio, los
unicos desperdicios que podran ser generados son grasas, aceites y refacciones
usadas, que seran entregadas a una empresa tratadora de residuos peligrosos. Se
guardaran en el almacén y se apegara desde el inicio de la obra a las caracteristicas
correspondientes, que se le designaran mediante las medidas de prevencion del

Capitulo V, de la presente Manifestacion.

Los aceites gastados seran clasificados como Residuos Peligroso por sus
caracteristicas de Peligrosidad (Inflamable y Téxico), que seran separados en
contenedores rotulados y con tapa, para su transporte y disposicion por la empresa

certificada y contratada para la disposicion final de dichos productos.

Residuos sélidos urbanos y de manejo especial

Mientras que en la Construccion y Preparacion del Sitio no es necesaria una
infraestructura especializada de servicio para el manejo y disposicion final de los
residuos, solo los que normalmente se tiene en las obras civiles como son tierra de
despalme, escombro, material excedente y cierta cantidad de residuos sélidos

domeésticos; para los cuales se tendran las siguientes especificaciones:

a) Del consumo de alimentos por los trabajadores, los desperdicios seran
clasificados en desperdicios organicos e inorganicos que seran separados en
botes rotulados y con tapa, para su transporte al tiradero municipal.

b) El material excedente y escombros se mandaran directamente al sitio de

disposicion final autorizado por el Municipio de San Francisco del Rincén.
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Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

En este capitulo se realizé una revision detallada que permite identificar y analizar el
grado de concordancia y cumplimiento entre las caracteristicas y alcances del
proyecto, con respecto a los diferentes instrumentos normativos y de planeacién

aplicables al mismo.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, el primer analisis de concordancia es
con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la cual en relacion con

el proyecto, incide de la siguiente forma:

I11.1 Vinculacién Juridica con la Constituciéon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

Como consecuencia de las modificaciones a los articulos 27, 73 y 115 de la
Constituciéon politica de los Estados Unidos Mexicanos, se faculta a la nacion para
dictar las medidas de ordenamiento de los asentamientos humanos y establecer
provisiones, usos, reservas y destinos de tierra, a efecto de ejecutar obras publicas y
de planear y regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacion; asimismo, se faculta a los municipios para formular, aprobar y
administrar la zonificacién y planes de desarrollo urbano municipal, participar en la
creacion y administracion de sus reservas territoriales, controlar y vigilar la utilizacion
del suelo, intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana y otorgar
licencias y permisos para construcciones, para lo cual expedirdn reglamentos vy
disposiciones administrativas. En este sentido, el desarrollo de este tipo de proyectos

se encuentra vinculado en diversos niveles.

La rehabilitacion de la red sanitaria y colector de la comunidad de ElI Maguey en el

municipio de San Francisco del Rincén, Gto., asegura mediante su disefio y desarrollo
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de las actividades inherentes al proyecto que favorecera a mejorar la calidad de vida
de la poblacion, al mejorar los servicios basicos mencionados. De esta manera el
municipio de San Francisco del Rincén, Gto., puede establecer usos y destinos de del
agua, a efecto de ejecutar obras publicas como lo es el presente proyecto.

Articulo 4, Titulo Primero, Capitulo 1 que cita lo siguiente: “Toda persona tiene

derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar”.

Vinculacién con el proyecto:

La rehabilitacion de la red sanitaria y colector de la comunidad de El Maguey y zonas
aledafias en el municipio de San Francisco del Rincon, Gto., se vincula con este
precepto, toda vez, que tiene como objetivo principal el mejorar las condiciones de los

servicios basicos para ofrecer una mejor calidad de vida a los pobladores de la zona.

Articulo 25, Titulo Primero, Capitulo 1 que cita lo siguiente:

a. “Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que
éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su
régimen democratico y que, mediante el fomento del crecimiento econémico y
el empleo y una mas justa distribucion del ingreso y de la riqueza, permita el
pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases
sociales cuya seguridad protege esta Constitucion”.

b. “Al desarrollo econémico nacional concurriran, con responsabilidad social, el
sector publico, el sector social y el sector privado, sin menoscabo de otras
formas de actividad econdmica que contribuyan al desarrollo de la nacion”.

c. “Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las
modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los

recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente”.
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Vinculacion con el proyecto:

El Proyecto, se suma a los esfuerzos del Estado de Guanajuato, para garantizar el
desarrollo sustentable e integral de la Nacién, a través del fomento de las actividades
econdémicas Yy el bienestar social de la zona, siempre con plena conciencia ecoldgica

y social.

Articulo 115 que cita lo siguiente: Los Estados adoptaran, para régimen interior, la
forma de gobierno republicano, representativo, popular, teniendo como base de su
division territorial y de su organizacion politica y administrativa el Municipio libre,

conforme a las bases siguientes:

Fraccion V. Los Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales

relativas, estaran facultados para:

e Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano
municipal;

e Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el dmbito de su
competencia, en sus jurisdicciones territoriales;

e Otorgar licencias y permisos para construcciones;

En lo conducente y de conformidad a los fines sefialados en el parrafo tercero del
articulo 27 de esta Constitucion, expedirdn los reglamentos y disposiciones

administrativas que fueren necesarios;

[11.2 Vinculacién Juridica con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente.
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El objeto de esta Ley hace referencia al conjunto de derechos, deberes y obligaciones
de los gobiernos; y la sociedad, se encuentra, en el presente marco legal,
representando la cuidadosa y siempre perfectible accién de velar por la preservacion
y restauracion del equilibrio ecologico, evitando la destruccion de los elementos
naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad,
facultad otorgada a la Nacion, en el Articulo 27 parrafo Tercero de la Constitucion
General de la Republica para la satisfaccién de estos preceptos y emanada como
instrumento de aplicacion fue expedida la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y

Proteccién al Ambiente.

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren también a la proteccion al ambiente, en el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto

propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para
su desarrollo, salud y bienestar; definir los principios de la politica ambiental y los
instrumentos para su aplicacion; la preservacion, la restauracion y el mejoramiento del
ambiente; La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el
establecimiento y administracion de las é&reas naturales protegidas; El
aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo,
el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion
de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los
ecosistemas; La prevencién y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo;
Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al
ambiente; El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la
Federacion, los Estados y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en

el articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucion; El establecimiento de los
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mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion entre autoridades, entre éstas
y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos sociales, en materia

ambiental.

En funcion del objeto y aplicabilidad al proyecto que se pretende desarrollar, a

continuacion, se expone la vinculacion de la Ley:

Articulo 1°, Titulo Primero, Capitulo | que cita lo siguiente: Esta Ley es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.
Asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las
gue la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto propinar el desarrollo sustentable y

establecer las bases para:

l. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar.

II. La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente.

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion
del suelo, el agua, y los demas recursos naturales, de manera que sean
compatibles la obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la
sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

VI. La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo.

Vinculacion con el proyecto.

El proyecto cumple con este articulo ya que, durante su desarrollo, instrumentacion y
operacion, ha considerado establecer medidas que permitan un impacto positivo al
ambiente, asi como estrategias para minimizar y compensar aquellos impactos que

son propios de este tipo de obras. Es decir, se han integrado aspectos que permitan
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la sustentabilidad en el corto y largo plazo y con ello se contribuye a garantizar el
derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano y adecuado para su

desarrollo, salud y bienestar.

La actividad propuesta en el proyecto estara sujeta a la normatividad ambiental, a
leyes y reglamentos y demas instrumentos aplicables que conforman el marco legal
de operacion del proyecto por ubicarse dentro de San Francisco del Rincén, Gto., por
lo tanto deberd existir compatibilidad entre las diferentes acciones a desarrollarse en
esta propuesta y el medio ambiente, especificamente con aquellos encaminados a
conservar al maximo el habitat de la flora y fauna urbano, que aunque presenta poca

riqueza y diversidad se pretende conservar.

Articulo 5°, Titulo primero, Capitulo Il que cita lo siguiente: “Son facultades de la

Federacion:

X. La evaluacion del Impacto Ambiental de las obras o actividades a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones
correspondientes.

XI. La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccidn y la reservacion
de las aguas nacionales, la biodiversidad, la fauna, y los demas recursos

naturales de su competencia.

Vinculacién con el proyecto:

Este proyecto cumple cabalmente con este precepto toda vez que desarrolla los
estudios conducentes para la integracién del presente documento para solicitar la
evaluacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental y presenta ésta a la

consideracion de la Autoridad competente para su dictaminacion.
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Articulo 15, Titulo primero, Capitulo lll que cita lo siguiente: Para la formulacién y
conduccion de la politica ambiental y la expedicién de normas oficiales mexicanas y
demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observaré los

siguientes principios:

l. Los ecosistemas son patrimonio comun de la sociedad y de su equilibrio
dependen la vida y las posibilidades productivas del pais.

II. Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la
proteccion del equilibrio ecoldgico.

VI. La prevencion de las causas que los generan, es el medio mas eficaz para
evitar los desequilibrios ecologicos.

Xll.  Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras
leyes tomaran las medidas para garantizar ese derecho.

XVI. El control y la prevencion de la contaminacion ambiental, el adecuado
aprovechamiento de los elementos naturales y el mejoramiento del entorno
natural en los asentamientos humanos son elementos fundamentales para

elevar la calidad de vida de la poblacion.

Vinculacién con el proyecto:

El presente proyecto cumple con los supuestos plasmados en este articulo toda vez
gue se desarrolla con plena conciencia social y ecolégica, en el entendido de que los
ecosistemas son un patrimonio comun del cual dependen la vida y las posibilidades
productivas del pais, asi mismo contempla la prevencion, tanto en su etapa de
implementacion como de operacion de cualquier causa que pudiere generar un
desequilibrio ecologico, para de esta forma garantizar una buena calidad de vida para

la poblacion del area.
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Articulo 110, Titulo Cuarto, Capitulo | que cita lo siguiente: Para la proteccién a la

atmosfera se consideraran los siguientes criterios:

l. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos
y las regiones del pais, y

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes fijas o
méviles deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico.

Vinculacién con el proyecto:

El proyecto se vincula con este precepto, toda vez que la rehabilitacion de la red
sanitaria y colector de la comunidad de EI Maguey en el municipio de San Francisco
del Rincén, Gto., se encuentra encaminado a mejorar la calidad de vida de sus
pobladores al mejorar sus servicios basicos, que asegurara al bienestar de la

poblacion y el equilibrio ecoldgico.

[11.3 Vinculacion Juridica con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion de impacto
ambiental

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

l. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacién o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepciéon
de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de
instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros

cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en
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una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o
fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un
régimen de proteccion especial de conformidad con las normas oficiales

mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Vinculacion con el Proyecto:

Se trata de una vinculacion enunciativa, derivado que la construccion de la
rehabilitaciéon de la red sanitaria y colector de la comunidad de ElI Maguey en el
municipio de San Francisco del Rincén se ubica dentro de un uso de suelo
denominado como asentamientos humanos y agricola de riego, los instrumentos de

planeacion lo diagnostican como suelo para dotacion de servicios de intensidad alta.

Por lo gue no corresponde la presentacién de una manifestacién de impacto ambiental
por el cambio de uso de suelo pues no se pretende la eliminacion o fragmentacién del
habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial,
pues se localizaron individuos con dicho régimen, esto descrito en el apartado de

aspectos bidticos. Mismos que no se veran intervenidos.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES

Vinculacion con el Proyecto:

Derivado de las obras que se llevaran a cabo dentro de la zona federal de los arroyos
existentes correspondientes a la construccion de un cruce de manera subterranea y
ocupaciéon de zona federal, el presente documento funge para el cumplimiento en

materia de impacto ambiental.
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1.4 Vinculacién Juridica con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

Articulo 5°, Fraccidn XXXIII.- Para los efectos de esta Ley se entiende por: Residuos
Solidos Urbanos: Los generados en las casas habitacién, que resultan de la
eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o empagues; los residuos que
provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica
gue genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza
de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como

residuos de otra indole.

Articulo 10.- Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de
residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento, y su

disposicion final.

V. Prestar, por si 0 a través de gestores, el servicio publico de manejo integral de
residuos sélidos urbanos, observando lo dispuesto por esta Ley y la legislacion

estatal en la materia;

Vinculacion con el Proyecto:

En atencion a lo establecido en los preceptos antes mencionados, la ejecuciéon del
proyecto prevendra el dar un manejo adecuado a los residuos que se generen en las
diferentes etapas del proyecto para lo que se prevé hacer uso de los equipos y
materiales necesarios para recolectar y almacenar temporalmente los residuos
sélidos, de manejo especial o peligrosos que sean generados y disponerlos en sitios

autorizados conforme a la normatividad ambiental vigente.

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucion de los planes de manejo,

segun corresponda:
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Los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los productos que
al desecharse se convierten en los residuos peligrosos a los que hacen referencia
las fracciones | a Xl del articulo 31 de esta Ley y los que se incluyan en las normas
oficiales mexicanas correspondientes;

Los generadores de los residuos peligrosos a los que se refieren las fracciones
XIl a XV del articulo 31 y de aquellos que se incluyan en las normas oficiales
mexicanas correspondientes, y

Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y
distribuidores de los productos que al desecharse se convierten en residuos
sélidos urbanos o de manejo especial que se incluyan en los listados de residuos
sujetos a planes de manejo de conformidad con las normas oficiales mexicanas

correspondientes.

Vinculacion con el Proyecto:

Independientemente de lo sefialado en la normatividad ambiental para la conduccion

de la politica publica para el manejo adecuado de los residuos peligrosos, la direccion
del Proyecto contempla establecer la disposicion adecuada de los residuos que

considere las bases dictadas por estos ordenamientos a fin de asegurar el no generar

impactos ambientales significativos por esta actividad para dar cumplimiento al

espiritu emanado de esta Ley.

[11.5 Vinculacién Juridica con la Ley General de Asentamientos Humanos.
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jurisdicciones, las siguientes atribuciones:

Formular, aprobar y administrar los planes o programas municipales de

desarrollo urbano, de centros de poblacién y los demas que de éstos deriven,

PAGINA | 75



A Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y
SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

SAN FRANCISCO

asi como evaluar y vigilar su cumplimiento, de conformidad con la legislacion
local;
II. Administrar la zonificacion prevista en los planes o programas municipales de

desarrollo urbano, de centros de poblacion y los deméas que de éstos deriven;

Vinculacion con el Proyecto:

El proyecto se vincula con este precepto toda vez que se realizara en un espacio que
de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del municipio de
San Francisco del Rincéon, Gto., es una zona de consolidacion urbana y fortalece a los

asentamientos humanos existentes en la zona al proveerlos de los servicios basicos.

Articulo 12.- La planeacion y regulacion del ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y del desarrollo urbano de los centros de poblacion, se

llevaran a cabo a través de:

IV. Los planes o programas municipales de desarrollo urbano;

Los planes o programas a que se refiere este articulo, se regiran por las disposiciones
de esta Ley y en su caso, por la legislacion estatal de desarrollo urbano y por los

reglamentos y normas administrativas estatales y municipales aplicables.

La Federacién y las entidades federativas podran convenir mecanismos de planeacion
regional para coordinar acciones e inversiones que propicien el ordenamiento
territorial de los asentamientos humanos ubicados en dos o mas entidades, ya sea
gue se trate de zonas metropolitanas o de sistemas de centros de poblacion cuya
relacion lo requiera, con la participacion que corresponda a los municipios de acuerdo

con la legislacion local.

Vinculacion con el Proyecto:
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El proyecto se vincula al articulo en funcion del desarrollo del proyecto en apego a las

restricciones establecidas.

[11.6 Vinculacién Juridica con la Ley para la Proteccion y Preservacion del
Ambiente del Estado de Guanajuato.

En su Titulo Primero. Capitulo Primero, Articulo 2° dice que “Las disposiciones de

esta Ley se establecen en el &mbito estatal de acuerdo a las siguientes bases:

l. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar.

X. Garantizar la participacion corresponsable de la poblacion, en forma individual
0 colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la

proteccion al ambiente.

Vinculacion con el Proyecto:

La rehabilitacion de la red sanitaria y colector de la comunidad de ElI Maguey en el
municipio de San Francisco del Rincén, Gto., cumple con los supuestos plasmados
en este articulo, toda vez que se desarrolla con plena conciencia social y ecologica,
asi mismo contempla la prevencién, tanto en su etapa de implementacién como de
operacion, para de esta forma garantizar una buena calidad de vida para la poblacion
del area, de manera corresponsable en la preservacion y restauracion del equilibrio

ecologico y la proteccion al ambiente.

Titulo Primero Capitulo Quinto, Seccion Cuarta de la Regulacién de los
Asentamientos Humanos, en su Articulo 26 dice que: “La planeacién del desarrollo
urbano y la vivienda debera ser acorde con la politica ambiental tomando en

consideracion los siguientes criterios:
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I. La politica ambiental debe buscar la correccién de aquellos desequilibrios que
deterioren la calidad de vida de la poblacion y, a la vez, prever las tendencias
de crecimiento de los asentamientos humanos, para mantener una relacion
suficiente entre la base de recursos y la poblacion, y cuidar los factores
ecoldgicos y ambientales;

II. Los planes o programas de desarrollo urbano deberan tomar en cuenta los
lineamientos y estrategias contenidas en el ordenamiento ecolégico;

[ll.  En la determinacion de los usos de suelo se buscaréd lograr una diversidad y
eficiencia de los mismos y se evitara el desarrollo de esquemas segregados o
unifuncionales, asi como las tendencias a la suburbanizacion extensiva;

IV. En la determinacion de las areas para el crecimiento de los centros de
poblacién, se fomentar4 la mezcla de los usos habitacionales con los
productivos que no representen riesgos o dafios a la salud de la poblacién y se
evitara que se afecten areas con alto valor ambiental,

V. Se debera privilegiar el establecimiento de sistemas de transporte colectivo y

otros medios de eficiencia energética y ambiental;

Vinculacién con el proyecto:

El presente proyecto cumple con el citado precepto toda vez que dentro de este
documento se proponen las medidas de mitigacién y compensacion necesarias a fin
de mitigar los impactos ambientales generados para que no existan desequilibrios que
pudiesen deteriorar los recursos naturales y la calidad de vida de la poblacién; a la
vez, que se analizan las tendencias de crecimiento de los asentamientos humanos
para mantener una relacion eficiente ente la base de recursos y la poblacion, y cuidar
los factores ecoldgicos y ambientales del sitio.

Titulo Primero Capitulo Quinto, Seccion Quinta en su Articulo 27 dice que: “La
evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual se establecen

las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades publicas o

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR-SECTOR HIDRAULICO PAGINA | 78



A Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y
SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

SAN FRANCISCO

privadas que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos

negativos.

Requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental del Instituto
de Ecologia del Estado, quienes pretendan llevar a cabo, alguna de las siguientes

obras o actividades:

IV.- Las de caracter publico o privado destinado a la prestacién de un servicio publico
de competencia estatal o municipal, que por sus caracteristicas y objeto impliquen

riesgo al ambiente;

1.7 Vinculacién Juridica con las Normas Oficiales Mexicanas.

El establecimiento del presente proyecto se sujetara a lo que establecen los
instrumentos normativos aplicables, para la prevencion y control de la contaminacién
atmosférica, de generacion de ruidos, entre otras, para mitigar los efectos adversos
sobre el medio ambiente y los recursos naturales que se ocasionen por la ejecucion
del proyecto. Las siguientes normas son de observancia obligatoria y se deberan de
considerar como medida precautoria para minimizar los posibles impactos al medio

ambiente y sus recursos.

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que establece los niveles maximos permisibles de
gases contaminantes, provenientes de escapes de vehiculos automotores en

circulacion que utilizan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006.- Que regula los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente de escapes de vehiculos automotores en circulacion,
gue usan diesel como combustible.
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NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Proteccién ambiental - Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio- Lista de especies en riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que establece los limites maximos permisibles de
emisiones de ruido proveniente de escape de vehiculos automotores, motocicletas,

triciclos en circulacién y su método de medicion.

[11.8 Vinculacion Juridica con el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Ecoldgico Territorial (PEDUOET).

De acuerdo al Decreto Gubernativo de fecha 28 de noviembre de 2014, consistente
en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato nimero 190, cuarta
parte, se expide el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico
Territorial (PEDUOET).

El PEDUOET es una herramienta de planeacion donde se establecen las politicas
para la consolidacion, conservacion, mejoramiento, y crecimiento de los centros de
poblacion; asi como la proteccion, la conservacion y restauracion del equilibrio
ecologico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; la realizacion de
actividades productivas; la ejecucién y evaluacién de proyectos, en materia de
ordenamiento y administracién sustentable del territorio y operacién de los sistemas

urbanos.

El objetivo general del PEDUOET consiste en zonificar el territorio en unidades de

gestién ambiental y territorial (UGAT) homogéneas, con base en la aptitud territorial y
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los demas resultados de los analisis derivados de las etapas de diagndstico y

prondstico, para facilitar la gestion territorial y evitar los conflictos entre usos del suelo.

De esta manera cada una de las UGAT se agrupan bajo los siguientes criterios:
politica ambiental, ecosistema o actividad dominante, presencia de importantes areas

por restaurarse, presencia de predios agropecuarios y técnica dominante.

De acuerdo a lo anterior se tienen consideradas las siguientes politicas de
ordenamiento ecologico: Area natural Protegida, Proteccién, Conservacion,

Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, las cuales consisten en:

Area Natural Protegida.- Zona del territorio nacional y aquella sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requiere ser

preservada o restaurada.

Bajo esta politica en la entidad se tienen decretadas 24 ANP, cada una de ellas
representa una UGAT para efectos del PEDUOET. La superficie cubierta por dichas

UGAT es de 6,074.62 Km? equivalentes a 19% de la superficie estatal.

Proteccidn.- Se busca salvaguardar las areas de flora y fauna relevantes, dadas sus
caracteristicas, biodiversidad, bienes y servicios ambientales, tipo de vegetacion o
presencia de especies con algun status en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para
lograr dicha salvaguarda, el aprovechamiento debe ser limitado, con el fin de asegurar
el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecolégicos. Ademas, para
garantizar un beneficio a los duefios poseedores de los terrenos en cuestion, se
permite bajo ciertas condiciones el uso con fines recreativos, cientificos o ecoldgicos.
No se recomiendan actividades productivas o asentamientos humanos no

controlados.
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Bajo esta politica se definieron 58 UGAT, mismas que cubren una superficie de

2696.50 Km? equivalentes a 8% de la superficie estatal.

Conservacién.- Tiene como objetivo mantener las estructuras y los procesos en
aguellas é&reas con elevada biodiversidad e importantes bienes y servicios
ambientales, cuyos usos actuales o los que se proponen no interfieren con sus
condiciones ecoldgicas relevantes y donde el nivel de degradacion ambiental no ha
alcanzado valores significativos. La prioridad de reorientar la actividad productiva
hacia el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, reduciendo o
anulando la presién sobre ellos. Se fomenta en ciertas areas la actividad forestal para
la extraccion de productos maderables y no maderables. Bajo esta politica se
definieron 61 UGAT, mismas que cubren una superficie de 2,546.24 Km? equivalentes

a 8% de la superficie estatal.

Restauracion.- Es una politica transitoria dirigida a zonas que por la presion de
diversas actividades antropogénicas o de cambio climatico han sufrido degradacion
en la estructura o funcién de sus ecosistemas y en las cuales es necesario restablecer
las condiciones que propicien la evolucién y continuidad de los procesos naturales
inherentes. Logrado dicho objetivo, se aplica alguna otra politica, preferentemente de

proteccién o conservacion.

Bajo esta politica se definieron 194 UGAT, mismas que cubren una superficie de

6,672.77 Km? equivalentes a 21.8% de la superficie estatal.

Aprovechamiento sustentable.- Esta politica se asigna a aquellas zonas que, por
sus caracteristicas, son aptas para el uso y manejo de los recursos naturales, en forma
tal que resulte eficiente, socialmente util y que no impacte negativamente sobre el
ambiente. Incluye las areas con elevada aptitud actual o potencial para varias
actividades productivas como el desarrollo urbano y las actividades agricolas,

pecuarias, comerciales, extractivas, turisticas e industriales. Se propone ademas que
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el uso y aprovechamiento actual se reoriente a la diversificacion de actividades de

modo que se registre el menor impacto negativo al medio ambiente.

El proyecto motivo del presente se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental Territorial

297; en seguida se describen los criterios y estrategias.

UGAT 297

Correspondiente a la politica de Area natural protegida, y actividad dominante Area

natural protegida (Presa de Silva).

Criterios ambientales:

Se sujetara lo establecido en su Programa de Manejo

Estrategias:

Se sujetara lo establecido en su Programa de Manejo
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gid 446
no_ugat 297
pol_ecol €rea Natural Protegida
cve_ecol ANP
act_domi €rea Natural Protegida

Se sujetar@ lo establecido
en su Programa de Manejo

anp Presa de Silvay areas Aledac
categoria Restauracion Ecologica

Se sujetar@ lo establecido
en su Programa de Manejo

Se sujetar€ lo establecido
en su Programa de Manejo

grupo 5000

Se sujetar€ lo establecido
en su Programa de Manejo

lineam_1 L32
lineam_2 100%
gpo_urb 9000
lin_urb Ur6
sup_has 8801.41

crit_amb

pol_urb

direc_ur

estrateg

Ubicacion del proyecto dentro de la UGAT 297

[11.9 Vinculacion Juridica con Decretos y Programas de manejo de éareas

naturales protegidas de caracter Estatal y Federal.

Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas.

En 1997 el Instituto de Ecologia del Estado, disefid y establecio el sistema de areas
naturales protegidas del estado de Guanajuato (SANPEG), mediante el decreto
gubernativo N° 68 publicado en el periédico oficial del Gobierno del Estado el 2 de
septiembre del mismo afo, en el que se define las regulaciones vy criterios para el

establecimiento de las areas naturales protegidas. Asi mismo con la publicacion de la
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Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato y el
Reglamento de Areas Naturales Protegidas publicado en el Periodico Oficial referido,
el 19 de septiembre del 2000.

En este Sistema se integra a todas las areas Naturales protegidas, las cuales son
definidas como porciones del territorio estatal que cuentan con ecosistemas valiosos
o Unicos, recursos genéticos, paisajes y valores naturales o culturales que forman
parte del patrimonio estatal y se protegen con la finalidad de mantenerlos con el menor
grado de perturbacién y con posibilidades de uso publico. Actualmente el SANPEG
esta integrado por 23 Areas Naturales Protegidas dentro de cinco categorias y un area

Federal considerada como reserva de la biosfera.

Cabe mencionar, que este proyecto se encuentra dentro de area natural protegida de
acuerdo al Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas del Estado de Guanajuato
(SANPEG), ni areas Federales, por lo cual se apegara al plan de manejo especifico

para esta zona.

Decreto de Areas Naturales Protegidas

La comunidad del Maguey y en especifico la zona de proyecto, se ubica en area
natural protegida de nivel estatal denominada como Presa de Silva y zonas aledafias
en donde se pueden encontrar flora y fauna silvestres, zonas de desarrollo
agropecuario y de potencial recreativo, que aun conservan rasgos Yy funciones de
importancia ecolégica, fue declarada como Area de Restauracion ecoldgica, cuyo
objetivo es la proteccién de ésta area para restaurar y preservar el habitat de las aves
acuaticas residentes y migratorias, asi como promover el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales que garantice su permanencia y por lo tanto,

una mejor calidad de vida para los habitantes y sus futuras generaciones.
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Articulo tercero.- para la integracién de esta area al sistema de areas naturales
protegidas para el estado de Guanajuato, se decreta dentro de la categoria de zona
de restauracion ecoldgica, conforme a lo establecido en el decreto gubernativo
namero 68, publicado en el periddico oficial de gobierno del estado de fecha de 2 de

septiembre de 1997, que establece el sistema y sus categorias.

De acuerdo al articulo tercero se deberd solicitar al IEE la autorizacion para la
construccion de las obras dentro del ANP, sin eximir de la autorizacion de impacto
ambiental por la ocupacién de la zona federal a cargo de la SEMARNAT. Dicho tramite
se realizara de acuerdo a los lineamientos que determine en primer lugar la autoridad

federal respecto a las obras a su cargo.

Articulo quinto.- el Instituto de ecologia emitir4 el Plan de manejo correspondiente a
esta area natural protegida dentro de los siguientes 90 noventa dias a la publicacion

del presente decreto.

Se debera contar con un total apego al Plan de manejo en cuanto a criterios

lineamientos y objetivos, para el cumplimiento de las actividades del proyecto.
Articulo noveno.- cuando se realicen actos de enajenacion sobre inmuebles ubicados
dentro de la superficie declarada, debera de notificarse por escrito al instituto de

ecologia para la actualizacién del padrén de propietarios.

Cumpliendo con los articulos del decreto se solicitara el VO.BO del IEE para la

enajenacion del predio correspondiente a la PTAR.

Programa de manejo de “Presa de Silva y zonas aledafnas”

Zonificacion para el manejo del area
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El total del proyecto (ocupacion de zona federal) se ubica dentro de la zona
denominada Afluente, localizada aguas arriba de la Presa de Silva en donde se captan

las aguas pluviales que alimentan a la Presa.

Estrategias para el manejo del area

De entre las principales acciones que deberan realizarse en el corto, mediano y largo

plazo, se proponen siete subprogramas mismos que se enlistan conforme a su

vinculacion con el proyecto:

Acciones

Vinculacion técnico-juridica

Subprograma de Restauracion

e) Sustituir paulatinamente el uso de agua
del rio turbio por agua de la Presa de Silva

para el riego de los cultivos agricolas

Al ejecutarse el proyecto se busca
contribuir a las recargas de agua
limpia a la Presa de Silva, pudiendo
utilizar el agua para uso agricola en

un futuro.

f) Reforestar en sitios criticos con especies
nativas como mezquite, garambullo, nopal,
organo y huizache, o adaptables como el
piral, sauce y fresno, pero bajo el principio
de no afectacién a comunidades vegetales

naturales

Al finalizar la obra se propone la
donacion de especies al Comité del
Area Natural Protegida, para que se
realice la reforestacion en las zonas
de alta vulnerabilidad para minimizar
el impacto ambiental dentro de la
apertura de zanja de la comunidad
del Maguey y mejorando la zonas de

recarga en la zona del afluente.

Subprograma de aprovechamiento sustentable:

a) Ejecutar el plan para garantizar un
volumen de flujo de agua limpia (tratada)

para abastecer la presa

Con la ejecucion del proyecto se
busca que sanear el agua que llega

a la Presa para abastecer de
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manera sustentable el vaso que
contribuye al habitat de aves
migratorias y necesitan de mejora
en la calidad del agua que verte

sobre ella.

Subprograma manejo y monitoreo de recursos naturales

e) Llevar a cabo el monitoreo de la calidad | Derivado de la ejecucion de la obra
de las aguas superficiales y subterraneas, | de la conduccion y saneamiento de
periddicamente, las aguas residuales se prevé
realizar monitoreos de acuerdo a la
NOM-001

Subprograma de capacitacién y educacion ambiental

Sin vinculacién

Subprograma de investigacion

Sin vinculacioén

Subprograma de vigilancia

Sin vinculacion

Subprograma de Infraestructura:

2. Disefiar y establecer sefialética bésica | Dentro de las acciones de
informativa, preventiva y restrictiva en el | proteccion de suelos se propone
area natural protegida evitar la compactacion de suelos por
el transito vehicular y de la
maquinaria pesada, por lo que se
colocara sefalética restrictiva para
incentivar al transito por vialidades
existente y en caso de ser necesario
por una vialidad alterna Unica que

serd restaurada al final de las
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labores dentro de la zona federal del

cruce.

Por lo cual y considerando el las acciones del Programa de manejo del Area natural
protegida denominada Presa de Silva no existe acciones que se interponga con la
rehabilitaciéon de la red de alcantarillado para la comunidad del Maguey y zonas

aledanias.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR-SECTOR HIDRAULICO PAGINA | 83



A Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y
SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

SAN FRANCISCO

IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del area de estudio y area de influencia

Criterios técnicos y ambientales

Limite del proyecto | Es el espacio fisico y el entorno natural de las acciones a

ejecutarse.
Limites Estan determinados por las escalas temporales vy
ambientales espaciales, sin limitarse al area misma de ejecucion del

proyecto, donde los impactos pueden evidenciarse de modo
inmediato, sino que se entienden mas alla en funciéon de
potenciales impactos que pueden generar en la

construccion de la obra.

Dindmica social En area de influencia de términos socioeconémicos no se
restringe al criterio espacial de ubicacion de la zona
especifica de intervencidn de un proyecto; pues no se limita
al sitio exacto de construccién, ya que tiene relaciéon con
otros factores como presencia de poblacion, densidad

demografica, uso de suelo y vialidades afectadas.
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Analisis técnicos

Limite del | Es el espacio fisico y el
proyecto entorno natural de las

acciones a ejecutarse.

Clima

Se trata de la modificacion
de las condiciones
actuales de la atmosfera
en donde se vera
influenciado el espacio
fisico por la presencia de
nubes de polvo por el
movimiento de materiales
en la obra de construccion
de la infraestructura.
Dichas actividades se
observaran durante las
excavaciones dentro de los

limites del proyecto.

Geologia vy
geomorfologia

En cuanto a las
excavaciones se vinculan
con los espacios fisicos de
construccion de la
infraestructura, en donde
la colocacion se localizan
sobre una geologia
areniscas y aluvial,
actividades que se
desarrollan de manera
puntual dentro de los
limites del proyecto.
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Suelo

Este factor es evaluado en
el area de influencia
directa al tratarse de
modificaciones al suelo
vertisol presente en la
zona de excavacion parala
colocacion de las

estructuras.

Hidrologia

subterranea

Se evalua dentro del area
de influencia directa al
tratarse de
compactaciones para la
colocacion de la
infraestructura misma que
son ejecutadas dentro del
area del proyecto. Esta
actividad puede tener
impacto sobre el acuifero
en donde se prevé la
disminucion de  suelo
permeable en la zona, por
lo que las areas de
infiltraciobn presentan una

en el sitio.

Vegetacion

terrestre

En este punto se prevé la
eliminacion de la
vegetacion encontrada en
el sitio de construccién de

la infraestructura, se trata

de algunos grupos de
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herbaceas, mismas que se
veran afectadas de

manera puntual.

Paisaje

Este factor se vincula al
area de influencia directa
en donde la fragilidad
visual, visibilidad y calidad
del paisaje se modifican
derivado de la
construccion de la
infraestructura Gnicamente

en la zona de proyecto.

En conclusién y derivado del analisis de los criterios técnicos y ambientales

para la delimitacion se presenta a continuacion

Area de influencia directa (AID): corresponde al area aledafia a la apertura de zanja y

excavacion para el alojamiento de la tuberia, en donde las emisiones a la atmdsfera 'y

ruido son percibidas directamente. Esta zona abarca hasta el sitio de construccion y

campamentos temporales de la obra, aunado a vias de acceso donde aumentara el

transito vehicular, emisiones a la atmésfera y ruido. Se trata de un éarea de

3,281,851.30m2.

Area de influencia de proyecto
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IV.2 Sistema ambiental
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[11.2.1 Aspectos abidticos

Factores meteoroldgicos;

a) Tipo de clima:

De manera particular la zona de proyecto y en especifico las obras sobre los cuerpos
de agua se ubican en una zona con clima semicalido BS1w con invierno fresco,

temperatura media anual entre 18° y 22 °C.

De manera regional y considerando la clasificacion de Képpen modificada por E.
Garcia para la Republica Mexicana, el sitio del proyecto se ubica dentro del tipo de

clima:

BS1 h w (w) (e) g.- Clima del grupo seco, dentro de los secos el menos seco con
cociente P/T mayor de 22.9; semi-calido, con temperatura media anual entre 18° y

22°C, la del mes mas frio bajo 18°C.

Con régimen de lluvias en verano, por lo menos diez veces mayor cantidad de lluvia
en el mes mas humedo, de la mitad caliente del afio, que en el mes mas seco;
porcentaje de lluvia invernal menor que el 5% de la anual. Es extremoso con oscilacion
anual de las temperaturas medias mensuales entre 7°y 14°C; el mes mas caliente es

antes del solsticio de verano o sea antes de junio.
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Climas
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Rios y arroyos del estado 2010

Marco Geoestadistico Municipal 2010

Imagen 2 Vista del clima en la zona de proyecto

b) Temperatura:

La comunidad de El Maguey presenta una temperatura mayor a 18 °C segun el
Anuario Estadistico y Geogréfico del estado de Guanajuato.

Temperaturz media
1 16°C-18°C
o W <16°C
=18°C
Rios y arroyos del estado 2010

j Marco Geoestadistico Municipal 2010

Imagen 3 Vista de la temperatura en la zona de proyecto

c¢) Precipitacion pluvial:
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La comunidad de El Maguey presenta un régimen pluviométrico de 700 milimetros

anuales.

Precipitacidn media
400mm
S500mm
600mm
700mm
[ 300mm
[ Méas de 800mm
[ 1000mm
" Rios y arroyos del estado 2010

Marco Geoestadistico Municipal 2010

Imagen 4 Vista de la precipitacion en la zona de proyecto

d) Vientos dominantes:

Los vientos dominantes son los del norte y noroeste, las velocidades promedio son de
2.7 m/seg. Los vientos con mayor velocidad promedio son los del noroeste con 4.3

m/seg.

e) Calidad atmosférica de la region:

No existe informacién de la calidad atmosférica de la region. Por otra parte el sistema
de monitoreo de la calidad del aire que se lleva en el estado de Guanajuato, refleja
gue la mayor parte del afio es buena a excepcion de los eventos extraordinarios que

aparece como no satisfactoria.

Geologiay geomorfologia;
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Geomorfologia

San Francisco del Rincén incluyendo la cabecera esta comprendido en la provincia
llamada Mesa Central, ésta comprende la parte norte del Estado, esté limitada al sur
por la provincia del Eje Neovolcéanico y al oriente por la Sierra Madre Oriental, en esta
provincia se encuentra rocas metamorficas del Triasico- Jurasico. También podemos
encontrar rocas sedimentarias del cretaceo y del Terciario y a su vez, rocas igneas de

este Ultimo, se localizan llanuras y valles que dejo el Cuaternario.

La regionalizacion estratigrafica que registra el municipio de San Francisco del Rincon
es de cuatro unidades litologicas. Donde T(S) pertenece a rocas sedimentarias, TR
(m) rocas metamorficas, K (li) y T (li) son rocas igneas intrusivas y para finalizar Q (le)

son rocas igneas extrusivas.

La comunidad de El Maguey se ubica principalmente sobre una geologia aluvial
debido a su cercania con el Rio Turbio y dentro de la comunidad rocas igneas
sedimentarias (areniscas y tobas), la primera unidad geol6gica se encuentra
conformada por sedimentos de arena silica, limos y arcillas de distintas composicion
y grado de redondez; se han encontrado depdsitos de color crema a café, con

minerales de cuarzo, plagioclasas y fragmentos de roca.

Esta composicion geoldgica nos sefiala que el suelo no es apto para el desarrollo
urbano ya que los suelos arenosos no son recomendables para la construccion ni para
la introduccién de la infraestructura por los problemas que presentan los movimientos
de tierras, ya que con el agua se contrae y cuando estos se secan se dilatan

provocando hundimientos y movimientos de tierras.

Por lo cual serd necesario implementar obras de ingenieria que permitan el
mejoramiento de los suelos y la buena cimentacion de las estructuras. Tal es el caso

de la infraestructura a colocar que se realizaran sobre zona aluvial, los cuales para
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mayor seguridad se instalaran mediante la colocacién de la cimentacion de dicha

estructura tal como se describio en apartados anteriores.

Dentro de la zona de influencia se encuentra también suelos de tipo arenisca -
conglomerado con arenas y gravas intercaladas; las arenas presentan una
granulacion de mediana a gruesa y su grado de redondez varia de subanguloso a
subredondeado y estan constituidas por cuarzos y feldespato. Esta unidad geoldgica
se encuentra en la zona norte en donde tiene actividades asociadas al proyecto
referente al drenaje pluvial, aunque debido a que la linea trabaja a presion la ubicaciéon
de ciertos materiales geolégicos no representan una limitante para la construccién del

proyecto.

Dentro de la comunidad de El Maguey no se encuentran fallas o fracturas que puedan
limitar la colocacién de la red de distribucion y linea de impulsion, por lo que no se

encuentra restriccion geoldgica, para el desarrollo del proyecto.

2 Geologia
Aluvial
Andesita
Arenisca
Arenisca - Conglomerado
. [Tl Arenisca-Toba
Arenisca-Toba riolitica
Basalto
Brecha volcanica
Caliza
. Caliza-Lutita
[l Conglomerado
! Diorita
Esquisto
Y I Granito
Ignea extrusiva acida
Ignea extrusiva basica
Ignea extrusiva intermedia
I Ignea intrusiva acida
[0 Ignea intrusiva intermedia
Lacustre
Lutita
Lutita-arenisca
Piamonte
Residual
Riolita

e

Imagen 5 Vista de la Geologia en la zona de proyecto

Suelos;
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Tipos de suelos en el &rea de estudio, de acuerdo con la clasificacion, FAO/UNESCO
pudiendo tomar como referencia el OETEG o los datos existentes en el INEGI, o

cualquier otra fuente de informacion que tome como referencia dicha clasificacion;

El suelo original del sitio del proyecto correspondia al tipo Vertisol pelico. Esta Unidad
conforme a la clasificacion de FAO / UNESCO 1970.

Los Vertisoles son suelos de arcillas pesadas revueltas con una alta proporcion de
arcillas expandibles 2:1. En estos suelos forman profundas y anchas grietas (las
cuales se abren y cierran periédicamente) desde la superficie del suelo cuando se
seca, lo cual sucede la mayoria de los afios. El nombre Vertisoles (del L. vertere, dar
la vuelta) se refiere a los constantes movimientos internos del material del suelo.
Algunos de los muchos nombres locales que se les han asignado incluyen, por
ejemplo, “black cotton soils”, 6 “Suelos de Algodén negro”, (USA), “Regur” (India), “Vlei

soils” (Sudéafrica), “Margalites” (Indonesia) y “Gilgai” (Australia).

En el area de estudio la constituye suelo denominado Vertisol pelico con textura fina.
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Edafologia
I Acrisol humico
|| Acrisol ortico
Andosol molico
Andosol ocrico
Cambisol cromico
Cambisol eutrico
Cambisol ferralicoico
| Castafiozem calcico
Castafiozem luvico
[l Chernozem calcico
I Chernozem luvico
| Feozem calcarico
[ Feozem haplico
. | Feozem luvico
Fluvisol eutrico
Fluvisol calcarico
Fluvisol glevico
Gleysol molico
' W Litosol
¥ Luvisol calcico
Luvisol cromico
Luvisol ferrico
Luvisol ortico
Luvisol vertico
Planasnl eutrico

Imagen 6 Vista de la Edafologia de la zona de proyecto

Presencia de contaminantes en el suelo

Previo a las actividades de preparacion del sitio. no existian vestigios de

contaminantes.

Hidrologia superficial y subterranea;

La zona de proyecto se localiza en la cuenca hidrolégica del R. Lerma-Salamanca, en
la subcuenca R. Turbio-P. Palote, sobre el acuifero Rio Turbio. El Rio Turbio es la
corriente de agua mas cercana, capta los escurrimientos pluviales de manera
intermitente, asi como las aguas negras del sistema de alcantarillado, finalmente
desemboca en la Presa De Silva y es en esta corriente donde se descargara el

efluente de agua tratada, producto de la PTAR del proyecto.

Se presenta una serie de arroyos permanentes en las cercanias a la zona del
proyecto, sin embargo, para esta etapa solo se veran afectados los cuerpos de agua
de acuerdo a las siguientes estructuras de proyecto.
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Vista de los cuerpos de agua y su nomenclatura para identificacion de los mismos

CUERPO DE AGUA OBRA HIDRAULICA

Rio Turbio Ocupacion de zona federal 1 | Colector, tramo 20-23
Arroyo Isabelota Ocupacion de zona federal 2 | Colector, tramo 76-84
Afluente 1 Cruce 1 Colector, tramo 92-93

Las unidades litologicas que constituyen el sistema acuifero que subyace al Valle del
Rio Turbio, estan representadas por depdsitos aluviales con espesores entre 20 y 100
m, determinandose los mayores espesores en las inmediaciones de San Francisco
del Rincon. Esta unidad es explotada por los pozos de bajo caudal situados al norte

del area de estudio.
Los depositos clasticos continentales del Terciario (Conglomerado Xoconoxtle), en
sus facies de arenas gruesas y medias, también constituyen una unidad acuifera que
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se comunica hidraulicamente con los depdsitos de origen aluvial y las rocas

fracturadas del Oligoceno y Plioceno.

Cuando predomina la facie arcillosa del conglomerado pueden ocurrir dos fenémenos,
por un lado funcionar como barrera al flujo vertical descendente proveniente de los
rellenos aluviales saturados, y con ello provocar una separacion local de niveles
piezométricos. Esta situacion se verifica en las inmediaciones de San Francisco del
Rincon y la Presa San German, donde el agua de sobreriego se infiltra en el material
aluvial e interrumpe su descenso por la presencia de la unidad arcillosa subyacente,

generando asi una superficie piezométrica somera.

También puede generar fendmenos de semiconfinamiento cuando sobreyace a

unidades acuiferas.

Forman parte del sistema acuifero los derrames de basalto, los flujos de ignimbrita y
los depositos piroclasticos moderadamente compactos, que se encuentran afectados
por fallas y fracturas. En general constituyen la mejor zona acuifera del valle, se
distribuyen ampliamente en el subsuelo y afloran ampliamente al sur del area de

estudio, entre Guadalupe de Jalpa, Manuel Doblado y Las Adjuntas.

En base a los cortes litolégicos se observa un predominio de la secuencia constituida
por tobas e ignimbritas, con espesores promedio de 350 m.

En general el Sistema acuifero funciona como libre, con algunos fenédmenos locales
de semiconfinamiento, particularmente en la zona centro - oriental del valle, por la

presencia de un potente paquete de sedimentos lacustres.

Zonas de recarga
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En base a las configuraciones de las elevaciones de los niveles estaticos, se observan
tres importantes zonas de recarga. La primera de ellas se ubica en la zona norte, y
ocurre a través de la unidad de ignimbritas que subyace a los depoésitos del

Conglomerado Xoconoxtle.

La segunda zona se sitla al poniente de Guadalupe de Jalpa, y esta ocurre a traves
de los basaltos fracturados de la Secuencia Méfica del Rio Santiago. Estructuralmente
la zona corresponde a un graben informalmente denominado Graben de Jalpa.

La tercera zona esta representada por las ignimbritas que afloran al sur del area de
estudio, desde la ciudad de Manuel Doblado hasta las inmediaciones de La Galera.
Zonas de descarga o salidas de flujo subterraneo La direccion del drenaje subterraneo
del Sistema Acuifero del Rio Turbio, en condiciones naturales fluia de norte a sur y
las salidas ocurrian por la zona sureste, a la altura de la comunidad de Las Adjuntas.
En este ultimo sitio el flujo subterrdneo practicamente cambia a la direccion este -

oeste.

Las configuraciones de isopiezas de los afios 1995 a 1998, expresan un cambio en la
direccién del drenaje subterraneo, por la presencia de conos de abatimientos en las
partes centrales del valle, de tal forma que en la actualidad ya no existen salidas
subterraneas al sureste, sino por el contrario, se esta induciendo un flujo de agua

hacia el interior del valle.
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Cuerpos de Agua del Estado 2010

O

Acuiferos
1 Ciénega Prieta - Moroledr
Cuenca Alta del Rio Laja
W Dr. Mora - San José Iturbic
M Irapuato - Valle
[ Jaral de Berrios - Villa de |
La Muralla
W Lago de Cuitzeo
[l Laguna Seca
M Ocampo
1l Pénjamo - Abasolo
I salvatierra - Acambaro
San Miguel de Allende
I Santa Maria del Rio
Silao - Romita
Toliman
Walle de Acambaro
valle de Celaya
I valle de la Cuevita
W valle de Ledn
Xichd - Atarjea
B Rio Turbio
Rios y arroyos del estado 2010

Imagen 7 Vista de la Hidrologia subterranea de la zona de proyecto

[11.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre
Flora en el area de influencia
La construccién de la red sanitaria y colector se presenta dentro de vialidades
existentes por lo que la zona con vegetacion del tipo Pastizal inducido en las orillas
se vera afectada el estrato arbéreo de acuerdo al analisis del trazo del proyecto por
los sitios con vegetacion tipo matorral.

Se realizara el andlisis respectivo a la vegetacion, que se presenta a continuacion:

Flora silvestre y doméstica en las comunidades de la zona de proyecto.

Estatus NOM-059-
Nombre Cientifico Nombre Comun Abundancia| SEMARNAT
Acacia farnesiana Huizache Alta No Enlistada
Agave tequiliana Agave Alta No Enlistada
Amarantum sp. Amaranto Alta No Enlistada
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Estatus NOM-059-
Nombre Cientifico Nombre Comun Abundancia| SEMARNAT
Argemone sp. Chicalote Alta No Enlistada
Arundo donax Cafia Comun Alta No Enlistada
Bahuinia variegata Pata de vaca Alta No Enlistada
Casuarina
equisetifolia Casuarina Alta No Enlistada
Chloris virgata Barbas de indio Baja No Enlistada
Cupressus lusitanica | Cedro blanco Alta No Enlistada
Eriobotrya japonica Nispero Media No Enlistada
Eucaliptus globulus Eucalipto Alta No Enlistada
Fraxinus uhdei Fresno Media No Enlistada
Jacaranda
mimmaosifolia Jacaranda Baja No Enlistada
Leonotis nepetifolia Cordon de sol Baja No Enlistada
Ligustrum lucidum Trueno Media No Enlistada
Melia azedarach Paraiso Alta No Enlistada
Musa paradisica Platano Alta No Enlistada
Nicotiana glauca Tabaquillo Alta No Enlistada
Opuntia sp Nopal Baja No Enlistada
Opuntia sp Nopal Alta No Enlistada
Phoenix canariensis | Palma canaria Baja No Enlistada
Pinus sp. Pino Baja No Enlistada
Platycladus orientalis | Tulia Baja No Enlistada
Prosopis laevigata Mezquite Alta No Enlistada
Ricinus communis Higuerilla Baja No Enlistada
Schinus mulle Pirul Baja No Enlistada
Schinus
terebinthifolius Pimentero brasileio Baja No Enlistada
Thevetia thevetioides | Yoyote Alta No Enlistada

Abundancia
Alta >30
Media >15,<30
Baja >]1,<15

Véase también Anexo fotografico.

Principales asociaciones vegetales y distribucion.
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Como lo hemos estado refiriendo, debido al grado de alteracion que se tiene en la
zona, no se presentan asociaciones vegetales definidas y que resulten muy

importantes por su densidad, frecuencia y cobertura.

Especies de interés comercial

Algunas especies como es el caso del Mezquite pueden ser factibles a interés
comercial a escala local, pues su madera es utilizada para la construccion de postes
y vigas, ademas de fabricar artesanias como esculturas religiosas en diversas

comunidades del estado de Guanajuato.

Sefialar si existe vegetacion endémica y/o en peligro de extincidon

De acuerdo a los recorridos de campo y a la investigacion bibliografica en la zona no
existe vegetacion con estatus dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre). Véase Anexo Fotografico de

zona de estudio.

Algunas especies arboreas seran taladas o modificada de manera que cambie su

configuracion fisica, de acuerdo al siguiente listado:

N [Nombre Nombre Altura | Diametro Estado NOM | Accidn a

O. |Comin Cientifico (metros) (cm) Fitosanitario | 059 realizar
Prosopis

1| Mezquite |laevigata 7 28 Bueno N.E. Tala
Prosopis Afectacion

2| Mezquite |laevigata 8 27 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

3| Mezquite |laevigata 10 31 Bueno N.E. araiz
Prosopis

4| Mezquite |laevigata 5 13 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

5| Mezquite |laevigata 8 14 Bueno N.E. Ninguna
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N |[Nombre Nombre Altura | Diametro Estado NOM | Accibdn a
0. |Comun Cientifico (metros) (cm) Fitosanitario | 059 realizar
Prosopis
6 | Mezquite |laevigata 8 26 Bueno N.E. Ninguna
7N/ N/I 3 2 Regular N.E. Ninguna
Prosopis
8| Mezquite |laevigata 8 25 Bueno N.E. Poda
Prosopis Afectacion
9| Mezquite |laevigata 7.5 24 Bueno N.E. a raiz
Prosopis Afectacion
10| Mezquite | laevigata 9 17 Bueno N.E. araiz
Prosopis
11| Mezquite |laevigata 7 15 Bueno N.E. Poda
Prosopis
12 | Mezquite | laevigata 7.5 22 Bueno N.E. Poda
Prosopis Afectacion
13| Mezquite |laevigata 5 3 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacién
14| Mezquite | laevigata 7 31 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion
15| Mezquite | laevigata 3.5 21 Bueno N.E. araiz
Acacia Afectacion
16 | Huizache |farnesiana 2.5 2 Bueno N.E. araiz
Acacia
17 |Huizache |farnesiana 3 15 Bueno N.E. Tala
Prosopis
18| Mezquite | laevigata 9 25 Bueno N.E. Tala
Acacia
19| Huizache |farnesiana 3.5 2 Bueno N.E. Tala
Acacia
20| Huizache |farnesiana 4 3 Bueno N.E. Tala
Prosopis Afectacion
21| Mezquite |laevigata 3.5 3 Bueno N.E. araiz
Prosopis
22 | Mezquite | laevigata 7 24 Bueno N.E. Poda
Prosopis
23 | Mezquite |laevigata 5 17 Bueno N.E. Poda
Prosopis Afectacion
24 | Mezquite | laevigata 7 26 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion
25| Mezquite |laevigata 7 36 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion
26 | Mezquite | laevigata 9 29 Bueno N.E. araiz
Prosopis
27 | Mezquite |laevigata 8 22 Bueno N.E. Poda
Prosopis
28 | Mezquite | laevigata 6 18 Bueno N.E. Poda
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N |[Nombre Nombre Altura | Diametro Estado NOM | Accibdn a

0. |Comun Cientifico (metros) (cm) Fitosanitario | 059 realizar
Prosopis

29 | Mezquite |laevigata 8 26 Bueno N.E. Poda

30| Granjeno | Celtis pallida 3 4 Bueno N.E. Poda
Prosopis

31| Mezquite |laevigata 7 19 Bueno N.E. Poda
Prosopis

32| Mezquite | laevigata 7.5 21 Bueno N.E. Poda
Prosopis Afectacion

33| Mezquite | laevigata 8.5 24 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

34 | Mezquite | laevigata 8 29 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

35| Mezquite | laevigata 8 18 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

36 | Mezquite | laevigata 4 9 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacién

37 | Mezquite | laevigata 8 27 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

38 | Mezquite | laevigata 4 6 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectaciéon

39 | Mezquite | laevigata 8.5 18 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

40| Mezquite | laevigata 8.5 24 Bueno N.E. araiz
Acacia

41 | Huizache |farnesiana 3.5 2 Bueno N.E. Tala
Prosopis

42 | Mezquite |laevigata 7 13 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

43| Mezquite | laevigata 6 26 Bueno N.E. Poda
Prosopis

44 | Mezquite | laevigata 6.5 28 Bueno N.E. Poda
Acacia

45| Huizache |farnesiana 4.5 14 Bueno N.E. Tala
Prosopis

46 | Mezquite | laevigata 4 12 Bueno N.E. Poda
Prosopis

47 | Mezquite | laevigata 8 26 Bueno N.E. Poda
Prosopis

48 | Mezquite |laevigata 8 29 Bueno N.E. Poda
Acacia

49 | Huizache |farnesiana 2 2 Regular N.E. Ninguna
Acacia

50| Huizache |farnesiana 2.5 2 Bueno N.E. Ninguna
Acacia

51 | Huizache | farnesiana 3 15 Bueno N.E. Ninguna
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N |[Nombre Nombre Altura | Diametro Estado NOM | Accibdn a

0. |Comun Cientifico (metros) (cm) Fitosanitario | 059 realizar
Acacia

52| Huizache |farnesiana 2.5 2 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

53| Mezquite |laevigata 9 28 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

54 | Mezquite | laevigata 3 2 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

55| Mezquite |laevigata 8 26 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis Afectacion

56 | Mezquite |laevigata 7.5 22 Bueno N.E. araiz
Prosopis

57 | Mezquite | laevigata 10 28 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

58 | Mezquite | laevigata 10 39 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

59 | Mezquite |laevigata 8 27 Bueno N.E. Ninguna
Schinus

60 | Piral mulle 8.5 25 Bueno N.E. Ninguna

Para su ubicacion se presenta el KMZ con la ubicacion exacta de los individuos para

valorar conforme el trazo (también en KMZ), mientras que su estado fitosanitario y

envergadura se diagnostica mediante las fichas de arbolado presentadas en los

anexos. Es mediante estas herramientas que se determina la accion a realizar para

cada individuo presente en el trazo.
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Figura IV.1 Vegetacion de la zona de proyecto en el municipio de San Francisco del

Rincon, Gto.!
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b) Fauna

Fauna de los alrededores del sitio de construccion

Se llevo a cabo el estudio de fauna correspondiente, a fin de determinar la estabilidad
o desequilibrio ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, identificando a
especies con algun régimen de proteccion derivado de las normas oficiales mexicanas
(NOM-059-SEMARNAT-2001) o internacional (Convencion sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) y considerar a
aguellas especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no

se encuentran en algun régimen de proteccion.

Se realizdé un estudio de campo dentro del trazo, para verificar las especies que

pudieran estar en la zona de influencia. Con base en los datos obtenidos, se determina

! Carta de Vegetacion 1:250000 F14-10, proporcionada por el INEGI.
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gue la composicibn mas probable de las comunidades de fauna y las especies
presentes en el sitio y el area de influencia de proyecto, y que pudieran resultar

afectadas con el desarrollo del mismo, son las siguientes:

Estatus NOM-059-

Nombre Cientifico Nombre Comun Abundancia| SEMARNAT
Colaptes sp. Carpintero Baja No Enlistada
Pyrocephalus rubinus | Petirrojo Baja No Enlistada
Ardea alba Garza blanca Baja No Enlistada
Columba livia Paloma Baja No Enlistada
Columba palumbus Paloma Torcaz Baja No Enlistada
Passer domesticus Gorribn comun Baja No Enlistada
Sciurus sp. Ardilla Baja No Enlistada
Aspidoscelis gularis Lagartija de mayo Baja No Enlistada
Sceloporus Lagartija del
grammicus mezquite Baja No Enlistada

Abundancia
Alta >30
Media >15,<30
Baja >1,<15

Se realizaron diversos recorridos ambientales donde la metodologia fue la
observacién directa e identificacion de rastros de especies de mamiferos, en cuanto

aves se pudieron identificar diversas especies que se mencionaron en la tabla anterior.

Insectos se pudieron observar hormigas rojas y negras, se trata de especies que
habitan el total de la zona de proyecto en diversos puntos especificos, en especial en

los sitios de terraceria, como las brechas.

Se tuvo la oportunidad de recorrer la zona federal de los cuerpos de agua donde se
pudieron observar aves que cohabitan las regiones cercanas. Se encontraron pocas
especies dentro de la zona ya que se trata de sitios alterados por el paso del hombre,
dado que todos los alrededores se utilizan para las actividades, sitios recreativos y

zonas habitaciones.
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Se predice que las aves de la zona que son la fauna mas representativa sera la
primera en desaparecer o desplazarse cuando las condiciones ambientales sean
modificadas, pero se espera que al término de los trabajos puedan regresar a

condiciones mas Optimas para su desarrollo.

Con los resultados del trabajo de campo realizado para la fauna, encontramos que no
existen especies de flora y fauna dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Especies de interés comercial

Considerando que las aves son un grupo de vertebrados terrestres con posibilidad de
efectuar su comercializacion de forma legal, se consulté la Ley General de Vida
Silvestre, con el fin de detectar cuales son las especies que se pueden permitir

comercializar en el estado.

Especies cinegéticas:

Dentro del calendario de épocas habiles 2018-2019 publicado por la SEMARNAT,
para entidad federativa de Guanajuato, en el listado de las especies de
aprovechamiento Cinegético no se cuenta con grupo de aves o mamiferos localizados
en el area de influencia de proyecto. Pues lo encontrado en el municipio no

corresponde a las especies sefialadas por la SEMARNAT.

Véase Anexo Fotogréfico

IV.3 Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una

serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilaciéon que tiene el
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paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto. Por lo que se evitara
en la medida de lo posible cambiar el esquema visual, en especifico del cruce y
ocupacion de zona federal sobre los cuerpos de agua.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para
medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto
modo, un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero
casi todas coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica
y la fragilidad visual.

Estos 3 enfoques o lineas de trabajo se utilizan para aprender esa realidad dificilmente
definible que constituye el paisaje; ya que dentro de la identificacién y valoracion de
los impactos ambientales causados por el desarrollo de un proyecto, los relacionados
con el aspecto paisajistico son los menos conocidos y estudiados.

La determinacion de lo realmente visto, la consideracion de su valor estético y la
evaluacion de su capacidad de respuesta frente al dafio permiten un andlisis completo
del posible impacto visual de la instalacion del proyecto y proveen instrumentos
suficientes para sefalar posibles modificaciones o alternativas en caso de conflicto.

Partiendo de la premisa que el paisaje es algo que se percibe como un todo, a
continuacion procedemos a realizar el estudio pormenorizado de los componentes y
elementos del paisaje del sitio del proyecto, cuyo objetivo no es propiciar valoraciones
independientes que se agreguen posteriormente en un valor Unico, sino que se trata
de facilitar el acceso a un problema complejo comparando diversos matices de esa
realidad Unica.

Los principales aspectos a tratar en el presente estudio son los 3 componentes
basicos del paisaje, que son: La Fragilidad Visual, la Visibilidad y la Calidad
paisajistica.

A.- LA FRAGILIDAD VISUAL
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La fragilidad visual recoge el conjunto de caracteristicas del territorio relacionadas con
su capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas. Es un
concepto estrechamente ligado a la calidad visual, pero claramente independiente.

La fragilidad visual es una propiedad territorial intrinseca, dependiente de las
condiciones definidoras de una situacion ambiental.

Asi el concepto de fragilidad visual se corresponde biunivocamente con la capacidad
de absorcién visual, entendida como “aptitud del territorio para absorber
visualmente modificaciones y alteraciones sin detrimento de su calidad
paisajistica”. Se perfila asi la fragilidad visual como una cualidad o propiedad del
terreno que sirve de guia para localizar las posibles instalaciones o sus elementos,
produciendo el menor impacto visual. No es por tanto una cualidad que vaya a resultar
afectada por la futura instalacién del proyecto pretendido.

Los factores influyentes en la fragilidad visual pueden considerarse perteneciente a 3
clases: factores biofisicos, fundamentalmente ligados a la inclinacion y cubierta del
suelo, determinantes de la fragilidad visual de cada punto en si mismo.

Factores perceptivos, relevantes de la mayor o menor facilidad de penetracion visual
en la configuracién del territorio y definidores, por tanto de las condiciones de fragilidad
del punto en relacion a su entorno. La consideracion de los factores perceptivos se
expone en el apartado de la visibilidad.

Factores historico-culturales, explicativos del caracter y forma del paisaje en funcion
del proceso historico que lo ha producido y determinantes de las futuras
compatibilidades de contenido con las actuaciones pretendidas.

A continuacién se indica el alcance de la definicion de cada uno de los factores
sefialados, su significacion respecto de la fragilidad visual y los parametros o métodos
normalmente utilizados para su medicion.

Con el fin de aclarar el sentido en que cada factor colabora a la fragilidad visual del
sitio pretendido para el desarrollo del proyecto, se utiliza una escala con valores
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ordinales de 1 a 5 en la que los valores crecientes se adjudican a las situaciones de
fragilidad visual creciente.

1.- Fragilidad visual del punto. Factores biofisicos.

1.1.- Suelo y cubierta vegetal

Se atiende aqui a las posibilidades de enmascaramiento o por el contrario, realce que
las combinaciones de suelo y vegetacion existentes en el territorio ofrecen como
soporte a la futura actuacion del Proyecto rehabilitacion de alcantarillado sanitario
en la localidad EI Maguey en el municipio de San Francisco del Rincén. Los
parametros o variables independientes utilizados habitualmente son:

1.1.1.- Densidad de la vegetacion

De acuerdo a nuestra experiencia y a las visitas de campo realizadas se determina
gue el area de la cuenca visual del proyecto, se puede catalogar como de media a
baja densidad de cubierta vegetal; en virtud de que la vegetacion lefiosa es media
en la zona del proyecto.

Por lo anterior y partiendo de la premisa de que a mayor densidad de vegetacion,
expresada por el porcentaje de suelo cubierto por la proyeccion horizontal de las
especies lefiosas, menor fragilidad visual intrinseca; y considerando el siguiente
criterio de evaluacion:

Evaluacién Porcentaje del suelo cubierto
1 (nulo) 80 < x < 100
2 (bajo) 50< x < 80
3 (medio) 30< x < 50
4 (alto) 15< x < 30
5 (muy alto) O0< x < 15

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR-SECTOR HIDRAULICO PAGINA | 117



A Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y
SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

SAN FRANCISCO

Asi, el sitio pretendido para el desarrollo del proyecto, se podria considerar como de
media fragilidad visual (3), ya que corresponde a un paisaje que presenta vegetacion
de agricultura.

1.1.2.- Contraste cromatico suelo-vegetacion

La fragilidad visual intrinseca frente a futuras instalaciones crece con la magnitud del
contraste de color entre suelo y vegetacién. Cuanto mayor sea este contraste, menos
se revelara el relativo a la instalacion.

De acuerdo al tipo de suelo del area del proyecto, Feozem que es de color café oscuro,
el cual proporciona un contraste medio entre el suelo y la vegetacién nativa; por lo
gue la posibilidad real de que la actuacion (instalaciones del proyecto), sean vistas
por algun observador, serian altas ademas de que tiene pocas barreras naturales o
artificiales que limiten del todo la visibilidad. Con base en este criterio y las condiciones
del sitio del proyecto, éste se puede considerar como de alta fragilidad visual.

1.1.3.- Altura de la vegetacion
El poder enmascarante de las actividades y obras del hombre por parte de la

vegetacion, crece con su densidad y su altura. Cuanto mayor sea ésta, menor seré la
fragilidad visual del punto territorial considerado, como lo vemos a continuacion.

Evaluacién Altura maxima del estrato superior de la cubierta vegetal (en m)
1 (muy alto) 10 = x

2 (alto) 3.0< x ¢ 10.0

3 (medio) 1.0< x < 3.0

4 (bajo) 05<x< 1

5 (nulo) 0< x <05

De acuerdo a los recorridos de campo y analisis de la estructura de la vegetacion
realizado en el area de la cuenca visual del proyecto, podemos ratificar que en el
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terreno existe vegetacion conformada por plantas anuales, malezas y arbustivas; por
lo que determinamos que el poder enmascarante se puede considerar como medio,
por lo que existen posibilidades reales de que las instalaciones del proyecto sean
observadas.

En términos generales el sitio del proyecto se cataloga como de media fragilidad
visual.

1.1.4.- Diversidad de estratos de la vegetacion

La estructura de la cubierta vegetal condiciona su capacidad de absorcion visual. A la
mayor complejidad de esa estructura, al mayor niumero y definicién de estratos de
vegetacion, les corresponde un menor nivel de fragilidad visual. A lo anterior hay que
afadir la prepotencia de unos estratos sobre otros respecto a la cuantificacion de esa
fragilidad: la existencia de un cierto nimero de estratos superiores prevalece sobre la
del mismo namero de estratos inferiores.

Evaluacion Caracterizacion de los estratos de la cubierta vegetal
1 Vegetacion completamente estructurada: estrato arbéreo,
arbustivo, subarbustivo y herbaceo.
2 Vegetacion generalmente carente del estrato arbustivo, 0 Si
existe, poco definido.
3 Vegetacion de estructura media, generalmente con estrato

arbéreo denso, subarbustivo ralo y herbaceo, o si aparecen los
estratos intermedios mas representados es acompafando a un
estrato arboreo esporadico.

4 Vegetacion monoespecifica poco estructurada: estrato arboreo
alto muy diferenciado, solamente acompafado, como tal estrato
continuo, de un tapiz herbaceo bajo.

5 Vegetacion sin estratos superiores al subarbustivo, a lo mas
salpicada por especies en plantaciones abiertas o0
geomeétricamente organizados.
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De acuerdo a las condiciones del sitio del proyecto y al andlisis de vegetacion
realizado, la diversidad de estratos la podemos evaluar en la escala con el nUmero
4 como de media fragilidad visual, en virtud de que se presenta vegetacion arbustiva
salpicada de individuos acomodados de forma abierta y algo organizados.

La fragilidad determinada solo se vera disminuida con el paso del tiempo cuando las
medidas de mitigacion correspondientes mediante el uso de la vegetacion para
resolver este problema, alcancen un desarrollo adecuado y cumplan su funcion.

1.1.5.- Contraste cromatico dentro de la vegetacion

La diversidad cromatica dentro de la propia cubierta vegetal favorece el “camuflaje”
de las actuaciones humanas, sobre todo si esa gama abundante de colores no
obedece a un “pattern” claramente definido y se distribuye de forma cadtica.

Asimismo, con el paso del tiempo la barrera vegetal que se establecera, también
surtira este efecto. De acuerdo a esto el sitio pretendido para el desarrollo del
proyecto se puede catalogar como de moderada fragilidad visual.

1.1.6.- Estacionalidad de la vegetacién

La pérdida de opacidad, la disminucion del “efecto pantalla”, que supone la pérdida de
las hojas caducas, es un factor que aumenta la fragilidad visual de las zonas que
sustentan aquel tipo de vegetacion, aunque sea de forma temporal durante el otofio-
invierno.

Evaluacion Caracteres estacionales de la cubierta vegetal
1 Vegetacion mayoritariamente de hoja perenne, sobre todo en sus
estratos superiores.
2 Vegetacion en cuyo estrato arbéreo se mezclan apreciablemente
especies de hoja perenne y de hoja marcescente o caduca.
3 Vegetacion cuyo estrato arboreo predominante lo constituyen

especies de hoja marcescente o caduca.
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Por lo anterior podemos considerar que la vegetacibn esta constituida
predominantemente por especies de hoja caduca, lo cual lo ubica con el numero 3 de
alta fragilidad.

1.1.7.- Pendiente (“m”

Es el elemento de mayor importancia en la determinaciéon de la capacidad de
absorcion visual, al condicionar el angulo de incidencia visual del observador. El
incremento de pendiente va intrinsecamente ligado con el aumento de la fragilidad
visual. Si no se consideran otro tipo de factores fisiograficos, la pendiente puede
considerarse como un multiplicador del resto de los factores.

Clase y valor Calificacién de la “m” Intervalo Evaluacién
1 Llana O<xc 5% Menor fragilidad
2 Suave 5<xc 15%
3 Moderada 15< x < 30%
4 Fuerte 30< Xx < 45%
5 Escarpada 45 < x Mayor fragilidad

De acuerdo a la pendiente del terreno que se observa en el sitio del proyecto del
Proyecto rehabilitacion de alcantarillado sanitario en la localidad El Maguey en
el municipio de San Francisco del Rincén, que corresponde a pendientes entre el
30% y 45% que resulta en una configuracion de terreno escarpado en su porcion final
correspondiente a el cruce y tanque de almacenamiento; por lo que se puede catalogar
con una mayor fragilidad visual, por tanto el terreno tiene poca capacidad de
absorcidn visual baja.

2.- Fragilidad visual del punto. Caracteres historico-culturales.

La consideracion de estos elementos, esenciales para la comprension del papel
testimonial del paisaje y de su proceso de formacion, se efectia en un doble sentido.

2.1.- Caracter global del paisaje
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Las diferentes formas de uso y apropiacion de los recursos naturales a travées del
tiempo, le han conferido caracteristicas especificas al paisaje actual que se tiene en
el area de estudio; de tal suerte que a pesar de la importancia intrinseca que poseen
sus escasos elementos naturales (suelo, agua, flora y fauna) no constituyen un paisaje
anico, con caracteristicas relevantes que pudieran verse afectados significativamente
por el desarrollo del proyecto; por el contrario se trata de un paisaje parantropico tipico,
es decir modificado por las actividades del hombre, en virtud de estar en una
comunidad establecida, con presencia de carreteras y otros servicios como agua, luz
y telefonia.

En sintesis el paisaje existente se caracteriza por su deterioro ambiental, teniendo
como consecuencia inmediata la pérdida de valores en sus elementos naturales, como
los que a continuacion describiremos.

2.2.- Elementos particulares

Ademés de los elementos considerados en el punto anterior, de forma particular
existen elementos que debemos considerar para acabar de entender la vinculacion
del hombre con el medio. Estos valores histérico-culturales asociados a puntos o
elementos concretos se tienen en cuenta mediante la creacion de un ambito de
proteccion a su alrededor.

3.- Accesibilidad

La fragilidad visual del territorio debe completarse con consideraciones referentes a la
posibilidad real de que la actuacion sea vista por algun observador. Esa fragilidad
tedrica o potencial se convierte en real al afiadir el matiz de la accesibilidad potencial
de la observacion, como un modificador externo de la fragilidad intrinseca del territorio.
Esta accesibilidad potencial depende, a su vez, de 2 tipos de factores: la distancia a
las “fuentes” de posibles observadores, o lugares donde se pueden acumular éstos
(proximidad), y la accesibilidad visual del territorio desde esas fuentes (exposicion
visual), esto es su mayor o menor visibilidad desde ellas. Los nucleos o fuentes de
observadores mas usuales son las carreteras y los pueblos.
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3.1.- Proximidad a pueblos y carreteras

Como ya lo hemos enunciado uno de los criterios para la seleccién del sitio del
proyecto del Proyecto rehabilitacién de alcantarillado sanitario en la localidad El
Maguey en el municipio de San Francisco del Rincon, son su facil acceso y
necesidad de mejorar los servicios basicos de la comunidad. Con base en lo anterior,
determinamos que el proyecto resulta con una moderada visibilidad y por tanto con
una fragilidad visual media al no interesar tanto a las personas que circulan por las
cercanias del sitio propuesto. Por lo anterior, se puede considerar que en general
existe una mediana fragilidad visual.

B.- LA VISIBILIDAD

Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada.

Con independencia de las caracteristicas inherentes al territorio y de significacién
sensorial y cultural, como elementos definidores de la calidad visual del paisaje,
resulta imprescindible determinar la zona visualmente afectada por la futura
instalacion del proyecto pretendido. Se puede entonces concretar su posible impacto
visual, reduciéndolo a sus términos precisos en cuanto a superficie como al posible
namero de personas afectadas.

El instrumento basico para este analisis es la cuenca visual de la futura instalacion,
aungue no hay que olvidar que es un mero instrumento para anticipar el area de
influencia de la instalacién a posibles efectos visuales.

La cuenca visual de un punto es aquella porcion del territorio visible desde ese
punto; por extension se aplica esta definicion a elementos de dimensiones fisicas
apreciables.

Partiendo de esta definicibn en nuestro caso, la cuenca visual del Proyecto
rehabilitacion de alcantarillado sanitario en la localidad El Maguey en el
municipio de San Francisco del Rincén, seria el conjunto de puntos visibles desde

cualquier punto. Dado la reciprocidad del hecho visual, la cuenca visual engloba a
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todos los posibles puntos de observacion desde donde el sistema de drenaje sera
visible. Su determinacion, delimitara el ambito de los posibles impactos visuales
de la instalacion. En funcion de estas premisas procederemos a definir la cuenca
visual del proyecto que nos ocupa, utilizando un método simple de determinacion
manual in situ.

1.- Determinacion de la cuenca visual del territorio.

La cuenca visual del proyecto definida en un area relativamente pequefia en forma
de linea recta, correspondientes a puntos de vista panoramicos, debido a que se trata
de terrenos de configuracion plana.

C.- LA CALIDAD PAISAJISTICA

La calidad del paisaje es un importante factor a considerar en la localizacion de una
actuacion. La valoracion de la calidad es generalmente un ejercicio comparativo y no
es facil determinar la calidad de un sitio aisladamente.

La calidad del territorio se entiende como el grado de excelencia, “mérito” para no ser
alterado o destruido o, de otra manera mérito para que su esencia, su estructura actual
se conserve.

La relacion entre impacto ambiental y calidad del territorio surge en cuanto que toda
supresion de la calidad ambiental supone un “costo ecoldgico” que puede y debe
equipararse a un impacto ambiental.

Existen muchos métodos para valorar la calidad visual, pero en esencia consisten en
una clasificacién del territorio valorada en términos comparativos. En general, las
evaluaciones de calidad del paisaje suelen ser tratadas de subjetivas; y es claro que
la componente subjetiva juega un gran papel en ello.

A pesar de que el desarrollo del proyecto introduce elementos “nuevos” al paisaje de
la cuenca visual, de ninguna manera se puede catalogar como una intrusion visual
significativa, por el contrario el paisaje los anula 0 minimiza mostrando su mayor

potencia, aun cuando no posee elementos de gran relevancia paisajistica; ademas
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este aspecto se reforzard de manera significativa con las medidas correspondientes
previstas para el efecto, entre las cuales destacan la reforestacion de la comunidad
de El Maguey.

En estas condiciones podemos afirmar que no existe la dominancia visual de los
elementos introducidos temporalmente en relacion con los existentes en el sitio y su
cuenca visual.

Conclusion

De acuerdo al andlisis detallado que se realiz6 para los elementos basicos del paisaje
del sitio del proyecto: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual, llegamos
a determinar que el sitio del proyecto y su cuenca visual, a pesar de su importancia
intrinseca que poseen sus elementos naturales, no constituyen un paisaje Unico y con
caracteristicas relevantes que pudieran verse afectados significativamente por el
desarrollo del proyecto. Maxime cuando el proyecto pretendido se trata de
infraestructura de servicios basicos que coadyuvard de manera significativa a la
solucion de necesidades primarias de salud publica en la comunidad de El Maguey.

Por el contrario, se trata de un paisaje parantropico (alterado por las actividades o
guehacer historico del hombre), panordmico, de composicion predominante
horizontal, sin fuertes limites marcados, no dominado por alguna caracteristica o
componente fuerte, lo que lo hacen carente de una significacion especial; aunque hay
gue agregar que realmente el proyecto sera muy poco visto ya que presenta moderado
flujo de vehiculos.

Con los resultados obtenidos del andlisis, finalmente podemos concluir que Proyecto
rehabilitacion de alcantarillado sanitario en la localidad El Maguey en el
municipio de San Francisco del Rincén, implica impactos visuales poco
significativos y por tanto aceptables aunque obligan a laimplementacién de las
medidas correspondientes para no limitar o impedir el uso o disfrute del paisaje
gue se hace actualmente por parte de los habitantes de la zona, por lo que
finalmente se determina que paisajisticamente el desarrollo del proyecto no
requiere de modificaciones en cuanto a su naturaleza, pero si laimplementacion

obligada de las medidas para evitar, mitigar o compensar los impactos
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generados; sobre todo la implementacion de un programa de reforestacion a fin de
minimizar los impactos visuales hacia los posibles observadores, proporcionando
armonia y contraste al paisaje (elementos combinados) con las especies vegetales

recomendadas.

IV.4 Medio socioeconémico

DEMOGRAFIA

De acuerdo con el Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 del INEGI, la

poblacion asentada en el municipio es de 113 570 habitantes, lo que representa el

2.07% de la poblacion Estatal.

Evolucion de la poblacion 1990-2010 de la zona de estudio y San Francisco del

Rincén.

Ambito territorial

Poblacién total

1990 1995 2000 2005 2010
Estado de Guanajuato 3,892,593 | 4,406,568 | 4,663,032 | 4,893,812 | 5,486,372
San Francisco del Rincon | 83,601 97,269 100,239 | 103,217 | 113,570
Cabecera Municipal 52,291 64,577 65,183 68,282 71,139
El Maguey 1,560 1,629 1,842 1,824 2,289
Loma del Liebrero 99 99 88 164 229
San Roque de Torres 1,489 1,402 1,350 1,183 1,390

La distribucion de la poblacién se caracteriza por un patrén concentrado-disperso. El

60% de la poblacion es urbana; mientras que el 40% restante corresponde a la

poblacion rural, que se distribuye en localidades de tamafio menor a 2,500 habitantes.

La distribucion de la poblacion en la zona de estudio se muestra en la figura 2.1.
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Esquema representativo de la poblacion en el area de estudio del presente proyecto
De acuerdo con los censos de poblacion de INEGI 2010, la informacién de cada una

de las localidades es la siguiente.

San Francisco del Rincon (cabecera municipal)

Evento Censal Fuente Total de habitantes | Hombres Mujeres
1900 Censo 10971 5297 5674
1910 Censo 11359 5198 6161
1921 Censo 7702 3441 4261
1930 Censo 13129 5897 7232
1940 Censo 12015 5550 6465
1950 Censo 18193 8520 9673
1960 Censo 20878 10060 10818
1970 Censo 27079 - -
1980 Censo 40943 19845 21098
1990 Censo 52291 25140 27151
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1995 Conteo 64577 31484 33093
2000 Censo 65183 31712 33471
2005 Conteo 68282 33082 35200
2010 Censo 71139 34405 36734
El Maguey
Evento Censal Fuente Total de habitantes | Hombres Mujeres
1900 Censo 316 158 158
1910 Censo 385 191 194
1921 Censo 377 189 188
1930 Censo 451 228 223
1940 Censo 496 249 247
1950 Censo 640 319 321
1960 Censo 820 412 408
1970 Censo 1035 - -
1980 Censo 1175 553 622
1990 Censo 1560 668 892
1995 Conteo 1629 745 884
2000 Censo 1842 840 1002
2005 Conteo 1824 848 976
2010 Censo 2289 1139 1150
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Loma del Liebrero

Evento Censal Fuente Total de habitantes Hombre Mujeres
1990 Censo 99 47 52
1995 Conteo 99 55 44
2000 Censo 88 46 42
2005 Conteo 164 87 77
2010 Censo 229 118 111

San Roque de Torres

Evento Censal Fuente Total de habitantes | Hombres Mujeres
1900 Censo 484 243 241
1910 Censo 550 245 305
1921 Censo 527 241 286
1930 Censo 590 256 334
1940 Censo 617 302 315
1950 Censo 843 407 436
1960 Censo 890 442 448
1970 Censo 1213 - -
1980 Censo 1288 614 674
1990 Censo 1489 719 770
1995 Conteo 1402 666 736
2000 Censo 1350 595 755
2005 Conteo 1183 520 663
2010 Censo 1390 629 761

La estructura de la poblacién por edad revel6 un aumento en la natalidad en la

cabecera municipal, San Roque de Torres y Loma del Liebrero; y una disminucién en
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la localidad EI Maguey y el predominio de poblacion joven en general, lo que se puede

observar en las tablas siguientes:

Poblacién en la cabecera municipal de San Francisco del Rincon.

Poblaciény
Proyecciones de 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2018 | 2020 | 2030
Poblacion
65,18 | 68,28 | 71,13 | 74,15 | 75,94 | 77,13 | 83,09
Poblacion total
3 2 9 7 4 5 1
Grupos de Poblacién 2005 2010
De 0 a 2 afos 4,078
7,663
De 3 a 5 afios 4,370
De 6 a 11 afos 9,100 9,014
De 12 a 14 afos 4,392 4,473
De 15 a 17 afos 4421
13,266
De 18 a 24 afios 9,348
De 65 afios y mas 3,244 5,567

Poblacion de la localidad ElI Maguey.

Poblacion y
Proyecciones de 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2018 | 2020 | 2030
Poblacion

Poblacién total 1,842 | 1,842 | 2,289 | 2,432 | 2,566 | 2,656 | 3,103

Grupos de Poblacién 2005 2010

De 0 a 2 afios 147

208
De 3 a 5 afios 142
De 6 a 11 afios 280 309
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De 12 a 14 afios 123 159
De 15 a 17 afnos 145
303
De 18 a 24 afios 279
De 65 afios y mas 136 244
Poblacion de la localidad San Roque de Torres.
Poblacion y
Proyecciones de 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2018 | 2020 | 2030
Poblacién
Poblacion total 1,350 | 1,183 | 1,390 | 1,348 | 1,360 | 1,368 | 1,408
Grupos de Poblacién 2005 2010
De 0 a 2 afos 71
103
De 3 a 5 afios 93
De 6 a 11 afios 146 139
De 12 a 14 afios 68 91
De 15 a 17 afios 74
241
De 18 a 24 afios 172
De 65 afios y mas 102 175
Poblacién de la localidad Loma del Liebrero.
Poblaciény
Proyecciones de 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2018 | 2020 | 2030
Poblacién
Poblacion total 88 164 229 233 253 266 331
Grupos de Poblacién 2005 2010
De 0 a 2 afos 22
26
De 3 a 5 afos 26
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De 6 a 11 afos 27 40
De 12 a 14 afos 11 20
De 15 a 17 afios 11
De 18 a 24 afos % 29
De 65 afios y mas 6 5

La poblacién que habla alguna lengua indigena en el municipio es de 239 personas,
de las cuales 174 se encuentran en la cabecera municipal, 20 en la localidad El
Maguey, dos en San Roque de Torres y el resto se concentra en otras 19

comunidades.

CRECIMIENTO URBANO INDUSTRIAL

El municipio de San Francisco del Rincon fundamenta su fortaleza economica en el
sector secundario ya que gran parte de su poblacién ocupada se encuentra dentro de
este sector (industria manufacturera). En San Francisco del Rincon el sector
secundario se compone principalmente de talleres especializados en la fabricacion de
sombreros, los cuales se exportan a varios paises ademas de atender la demanda
nacional y domestica; a mediados del siglo pasado se instalaron los primeros talleres
para la fabricacion de calzado, dicha industria avanzdé a pasos agigantados, la
industria zapatera del municipio actualmente se especializa en la produccién de
calzado deportivo. Las actividades econdmicas en el sector econémico terciario han
ido incrementando desde 1990, ya que el turismo también sufrid un alza por lo que
mayor cantidad de gente esté requiriendo estos servicios.

En segundo lugar, se ubica en el sector terciario que le permite a la poblacion
condiciones favorables en materia de seguridad social. Los principales giros en el
entorno del municipio de San Francisco del Rincon son el comercio al por menor de
todos los bienes producidos, la mayor parte del comercio se concentra en la cabecera
municipal.
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Ademas, en base a los datos obtenidos del Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Econdmicas y del Censo Econdmico 2014, la actividad econdmica
predominante es el comercio al por menor con 2,545 unidades econdémicas, seguido
de la industria manufacturera con 1,618 unidades, de otros servicios excepto
actividades gubernamentales con 874 unidades y de los servicios de alojamiento
temporal y de preparacion de alimentos con 854 unidades, lo que confirma la

informacion de los parrafos anteriores.

A pesar de que el sector terciario tiene mas unidades econémicas que el secundario,
se considera como la principal fortaleza econdémica el sector de la manufactura, ya
gue la produccion bruta total es de 5,593 millones de pesos lo cual es el 66.20% del

total municipal.

Asimismo, en base al Plan Municipal de Ordenamiento Territorial de San Francisco
del Rincon el territorio municipal tiene los siguientes objetivos de zonificacion de usos

de suelo:

1.- Zonas habitacionales: Se procurara la calidad ambiental y el bienestar de la
comunidad, protegiendo estas areas contra la excesiva concentracion de habitantes,
contra explosiones y emanaciones toxicas y procurando un acceso adecuado de sol,
luz y aire a los espacios inferiores habitables, proteger estas zonas del trafico pesado

y permitir libertad de disefio arquitectonico individual.

2.- Zonas comerciales y de servicios: Se permitiran los intercambios comerciales
necesarios para el desarrollo, alentar a la poblacion a la realizacion de actividades
comerciales dentro de las zonas adecuadas para tal fin, ademas de permitir que la
poblacion obtenga servicios necesarios para el desarrollo social y econémico, evitar
gue la ubicacién de estas zonas genere impactos negativos en las vias por generacion

de viagjes.
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3.- Equipamiento urbano: Permitir la inclusion de ciertos usos de equipamiento urbano,
como servicios educativos, religiosos, recreativos, de salud, comerciales de primera

necesidad y otros similares.

4.- Zonas industriales: Contar con una localizacion y clasificacion adecuada para el
tipo de actividad realizada, asi como proteger las areas habitacionales de las
industrias con areas de mitigacion, si la actividad no presenta impactos negativos al
medio ambiente y es importante para la economia familiar de la zona puede ubicarse

dentro de ciertas zonas habitacionales y comerciales.

5.- Areas de preservacion, conservacion y mejoramiento: Asegurar la continuidad de
procesos ecoldgicos y evolutivos, evitar la extincibn de especies de flora y fauna,

ademas de evitar la pérdida de diversidad genética.

La estrategia general para el municipio consiste en evitar la dispersion de la poblacién
apoyando el crecimiento concéntrico de la cabecera municipal, asi como la vigilancia

en los cambios de uso de suelo.

NIVEL DE VIDA

En la contribucion por sector a la produccién bruta total del municipio, el sector
secundario aporta el mayor porcentaje con el 66.00%, el sector terciario el 33.00%.
En el caso del sector terciario, destaca el porcentaje de contribucion del sector
servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas con un
4.66%. Otro aspecto es el mercado laboral a través de la tasa de desocupacion
abierta, la cual presenta un valor de 1.5%, la cual esta por debajo de la estatal de

5.5%. La poblacién econémicamente activa en la zona de estudio es la siguiente:
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Caracteristicas econdmicas de la poblacion en la zona de estudio.

2010
. San
Indicador Cabecera Lomadel
o El Maguey |Roque de _
Municipal Liebrero
Torres
Poblacién
o _ 31,878 937 578 80
econémicamente activa
Poblacion no
o _ 20,764 204 503 60
econémicamente activa
Poblacién ocupada 31,229 925 574 75
Poblacién desocupada 649 12 4 5

La poblacion municipal en situacion de pobreza es del 50.90%, del total de habitantes
del municipio el 6.80% (7,541 habitantes) estan en condiciones de pobreza extrema,
mientras que el 44.20% (49,015 habitantes) estan en la clasificacion de pobreza

moderada.

El porcentaje de pobreza a nivel municipal es poco mayor que el de la media estatal,
la cual asciende a 48.60%, esto indica que en el municipio de cada diez personas al
menos cinco tiene una carencia social (en los seis indicadores de: rezago educativo;
acceso a servicios de salud; acceso a la seguridad social; calidad y espacios de la
vivienda; servicios basicos en la vivienda; y acceso a la alimentacién), y su ingreso
es insuficiente para adquirir los bienes y servicios que requiere para satisfacer sus

necesidades alimentarias y no alimentarias.

Las condiciones de habitabilidad y funcionalidad de las viviendas muestran diferencias
significativas segun el tamafio de las localidades y su distribucién espacial, en
términos generales, las viviendas de la zona de estudio presentaron en 2010,
condiciones de habitabilidad y funcionalidad regulares, puesto que en algunas
comunidades carecen de servicios basicos como es drenaje o agua entubada.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR-SECTOR HIDRAULICO PAGINA| 135



A Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y
SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

SAN FRANCISCO

Condiciones de habitabilidad y funcionalidad de las viviendas en la zona de estudio.

2010
San Loma del
Cabecera ,
Municipal El Maguey | Roque de Liebrero
o £ unicipa
Servicios Béasicos de P Torres
la Vivienda
0 0 0 0
© © © ©
E % |2 | % | 2| w | 2 | %
GC) 0 [<5) 0 [5) 0 [<8) 0
= = = =
> > > >
Con piso de material 97.3 | 32 95.7
_ _ 15,432 | 97.30 | 521 95.80 | 45
diferente de tierra 8 0 4
Disponen de agua 98.1 | 32 91.4
15,613 | 98.45 | 525 98.20 | 43
entubada 3 8 8
Disponen de luz 99.4 | 32
. 15,781 | 99.51 | 532 97.60 | 47 | 100
eléctrica 4 6
_ _ 96.4 | 30 78.7
Disponen de drenaje 15,733 | 99.21 | 516 . 9 92.51 | 37 5
Disponen de 97.0 | 32 78.7
o 15,749 | 99.31 | 519 97.00 | 37
excusado/sanitario 0 4 2
Viviendas Particulares
_ 15,859 535 334 a7
Habitadas
Con piso de tierra 373 2.35 13 | 243 | 12 | 3.59 2 4.25
Sin agua 182 1.15 9 1.68 | 3 | 0.89 4 8.50
Sin electricidad 35 0.22 2 |037] 6 | 180 0 0.00
_ _ 21.2
Sin drenaje 55 0.35 18 | 3.36 | 23 | 6.88 10 .

Las condiciones de marginacion y rezago social predominantes en el municipio, segun
la cantidad de poblacion involucrada, son las de grado medio y bajo respectivamente.
La poblacion en la cabecera municipal tiene un grado de marginacion bajo y un grado
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de rezago social muy bajo; las otras localidades a excepcion de El Maguey presentan

un grado de marginacion medio, un grado de rezago social bajo.

En el municipio de San Francisco del Rincon, la poblacion de 15 afios y mas que es
analfabeta es del 5.41%, lo que indica que el 94.59 % es alfabeta. En El Maguey y
San Roque de Torres este parametro aumenta a 7.95% y 6.11% respectivamente,
mientras que para Loma del Liebrero este indicador disminuye ya que se presenta en
un 3.49%. Por otro lado, la poblacién alfabeta en la zona de estudio se presenta a

continuacion.

Poblacion alfabeta en la zona de estudio.

2010
Cabecera San Roque de Loma del
-, . El Maguey .
Educacion Municipal Torres Liebrero
Person Person Person Person| %
% % %
as as as as
Poblacion de 15
afos y mas con 28.9 36.1 29.9
- 13987 552 298 48 39.66
primaria 1 2 7
completa
Poblacién de 15
afos y mas con 17.3 13.4 19.6
. 8393 205 195 12 9.91
secundaria 5 0 1
completa
Poblacién de 15
a 17 anos que 534 40.0 44.5
_ 2361 58 33 4 36.36
asiste a la 0 0 9
escuela
Poblacion de 18 20.4
1911 19 6.81 10 5.81 0 0.00
a 24 afios que 4
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asiste a la
escuela

Por otra parte, en materia de salud, el municipio se registra una razén de mortalidad

materna por cada 100,000 nacidos vivos de 45.70 y una tasa de mortalidad infantil del

0.59%, ésta ultima inferior a la tasa de 1.04% que se presenta a nivel estatal.

La poblacion en la zona de estudio derechohabiente a algun servicio de salud y los

habitantes que presentan algun tipo de discapacidad se muestra en la Tabla 2.9.

Derechohabiencia y discapacidad de la poblacion en la zona de estudio.

2010
o Cabecera San Roque Loma del
Servicios  de o El Maguey )
Municipal de Torres Liebrero
Salud
Person Person Person Person %
% % %
as as as as
Poblacion
) 67.0 61.1 66.4
derechohabiente a | 47,716 . 1,399 L 924 . 155 67.68
servicios de salud
Poblacion sin
derechohabiencia 315 38.3 33.1
o 22,470 877 461 74 32.31
a servicios de 8 1 7
salud
Poblacién
derechohabiente
del seguro popular 28.6 43.8 42.2
o 20,402 1,004 587 137 59.82
0 seguro meédico 7 6 3
para una nueva
generacion
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Poblacion
32.2 15.8 21.9

derechohabiente 22,956 . 363 5 305 4 18 7.86
del IMSS
Poblacion
derechohabiente
del ISSSTE| 3,164 | 4.44 27 1.18 32 2.30 0 0.00
(incluye ISSSTE
Estatal)
Poblacién con
Limitaciones
Poblacion con
limtacion en la| 2,717 | 3.82 113 | 4.94 81 5.83 2 0.87
actividad
Personas con
dificultad para
caminar o| 1,585 | 2.23 72 3.15 58 4.17 1 0.44
moverse, subir o
bajar
Personas con
dificultad para ver,
aun cuando usen 643 0.90 25 1.09 20 1.44 1 0.44
lentes
Personas con
limitacion para
hablar, 280 | 0.39 19 0.83 3 0.22 0 0.00
comunicarse 0
conversar
Personas con
dificultad para| 291 0.41 8 0.35 2 0.14 0 0.00
escuchar, aun
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usando  aparato

auditivo

Personas con
dificultad o con
o 326 0.46 8 0.35 6 0.44 0 0.00
alguna limitacion

mental

IV.5 Diagnostico ambiental

La naturaleza del proyecto se refiere a un cruce sobre corriente de agua superficial y
varios metros cuadrados de ocupacion de zona federal lo que las hace que su
competencia para la obtencion de autorizaciones ambientales es de caracter federal
por ser bienes nacionales, por lo tanto, es el objeto del presente que sea evaluada la

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular-Sector Hidraulico.

El diagnostico del sistema de Alcantarillado Sanitario consiste en analizar las
condiciones actuales de la infraestructura sanitaria existente en la cabecera municipal,
tales que permitan establecer criterios de medicién, a partir de la informacién
proporcionada por el Organismo Operador SAPAF, siendo para esto es necesario

estudiar:

1. Lacobertura de servicio de drenaje sanitario a partir de la informacion generada
por INEGI.

2. El Catastro del sistema de drenaje sanitario proporcionada por el organismo
operador.

3. Las caracteristicas del servicio sanitario de la cabecera municipal y localidades.

Cobertura del servicio de alcantarillado

Para determinar éste indicador se tomd como referencia la informaciéon del censo de

poblacion de INEGI 2010, identificando los subsistemas servidos por el organismo.
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Las localidades en estudio corresponden al sistema total definido en el apartado de la

cobertura del servicio de agua potable.

El sistema total compuesto de cinco subsistemas atiende a 29 localidades, incluyendo

la cabecera municipal.

La cobertura del servicio se refiere a la cantidad de habitantes que tienen servicio de
drenaje sanitario, expresa el porcentaje respecto a la poblacion total. La estimacion

del servicio se definird como un indicador del organismo operador.

Para este caso se hablara de la cobertura en subsistemas servidos y no en todo el
municipio; es muy probable que el indicador de cobertura no sea tan preciso como se
quisiera, ya que solamente derivado de un censo que se aplique estrictamente en la
zona servida se podra conocer la poblacion con acceso al servicio; en éste sentido
dado que el Unico censo oficial practicado es el Censo General de Poblacion y
Vivienda que el INEGI aplica cada inicio de década, y adicionalmente el Conteo de

Poblacién que realiza el INEGI durante los afios intermedios de las mismas.

Por tal motivo, la informacién reciente al respecto se obtendra del Censo 2010 de
INEGI.
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Calculo de la Cobertura del Servicio de Alcantarillado Sanitario Potable para el Afio 2010

Concepto

Totales del Sistema Completo

Total del Subsistema 1

SAN FRANCISCO DEL RINCON (Cabecera Municipal)
EL MAGUEY

FRACCIONAMIENTO VILLA JARDIN
FRACCIONAMIENTO LA MEZQUITERA

LOMA DEL LIEBRERO

FRACCIONAMIENTO EL REFUGIO

LA HACIENDA SANTIAGO

LOS TABIQUEROS (Mpio. Purisima)

RANCHO SANTA MARIA

MADRIZ [EL BALNEARIO]

GRANJA ISABEL

LOMA DE BUFANDA

BARRIO DE LOS REMEDIOS

MADRIZ

LAS ANIMAS

LAS AGUILILLAS

HACIENDA SANTIAGO OCCIDENTAL (Mpio. Purisima)*
VILLAS HACIENDA SANTIAGO (Mpio. Purisima)*

Total del Subsistema 2

BARRIO DE GUADALUPE DEL MEZQUITILLO
EL CENTRO

LOS TANQUES DEL MEZQUITILLO
VISTAHERMOSA (EL TUZO)

CALIFORNIA

Total del Subsistema 3
JARALILLO (EL GALLO)
TECOLOTE

SAN RAFAEL DE ESTALA
RANCHO MOCHO

Total del Subsistema 4
SAN CRISTOBAL (EL CERRITO)
EL DESAGUE

Poblacion

Total

90,499

84,280
71,139
2,289
1,330
1,034
229
159
127
91
38
36
24
20
16
9
6
3
1,777
5,953

2,440
1,084
357
351
338
310

1,043
496
270

22
2,736

2485
251
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Total de Viviendas

Particulares
Habitadas

20,388

19,090
15,859
535
371
245
47
35
27

[y
[
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395
1,528

494

64
70
75
59

213
103
56
49

591
538
53

Viviendas
Particulares
Habitadas con
Servicio de Drenaje
2010

19,850

18,922
15,733
516
369
245

P O W uo unn o &~

w
o
(%3]

1,528

318
137
44
64
41
32

NUmero de
Habitantes por
Vivienda

4.4

4.4

4.9

4.9

4.6

Poblacion Total

con Servicio de
Drenaje

87,340

83,257

1,558

392

2,438
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Calculo de la Cobertura del Servicio de Alcantarillado Sanitario Potable para el Ao 2010
Porcentaje de

o Nimero de
Coberturade Ia Poblacion sin Habitantes SIN
Concepto Alcantarillado Acc.es.o al Servicio de
Sanitario (%) SerV|C|? de Alcantarillado
Alcantarillado .
. Sanitario
Sanitario
Totales del Sistema Completo 96.5% 3.5% 3,159
Total del Subsistema 1 98.8% 1.2% 1,023
SAN FRANCISCO DEL RINCON (Cabecera Municipal) 99.2% 0.8% 565
EL MAGUEY 96.4% 3.6% 81
FRACCIONAMIENTO VILLA JARDIN 99.5% 0.5% 7
FRACCIONAMIENTO LA MEZQUITERA 100.0% 0.0%
LOMA DEL LIEBRERO 78.7% 21.3% 49
FRACCIONAMIENTO EL REFUGIO 100.0% 0.0% 0
LA HACIENDA SANTIAGO 85.2% 14.8% 19
LOS TABIQUEROS (Mpio. Purisima) 72.7% 27.3% 25
RANCHO SANTA MARIA 80.0% 20.0% 8
MADRIZ [EL BALNEARIQO] 100.0% 0.0% 0
GRANJA ISABEL 100.0% 0.0% 0
LOMA DE BUFANDA 75.0% 25.0% 5
BARRIO DE LOS REMEDIOS 100.0% 0.0% 0
MADRIZ 100.0% 0.0% 0
LAS ANIMAS 0.0% 100.0% 6
LAS AGUILILLAS 100.0% 0.0% 0
HACIENDA SANTIAGO OCCIDENTAL (Mpio. Purisima)* 100.0% 0.0% 0
VILLAS HACIENDA SANTIAGO (Mpio. Purisima)* 100.0% 0.0% 0
Total del Subsistema 2 63.9% 36.1% 882
BARRIO DE GUADALUPE DEL MEZQUITILLO 60.6% 39.4% 427
EL CENTRO 68.8% 31.3% 112
LOS TANQUES DEL MEZQUITILLO 91.4% 8.6% 30
VISTAHERMOSA (EL TUZO) 54.7% 45.3% 153
CALIFORNIA 54.2% 45.8% 142
Total del Subsistema3 37.6% 62.4% 651
JARALILLO (EL GALLO) 44.7% 55.3% 274
TECOLOTE 21.4% 78.6% 212
SAN RAFAEL DE ESTALA 44.9% 55.1% 141
RANCHO MOCHO 0.0% 100.0% 22
Total del Subsistema 4 89.1% 10.9% 298
SAN CRISTOBAL (EL CERRITO) 90.5% 9.5% 236
EL DESAGUE 81.1% 18.9% 47

De este analisis se encontré que se tiene un déficit de servicio del 3.5 % promedio del
sistema, incluyendo la cabecera municipal, con un total de 3159 habitantes sin acceso
al servicio. El déficit para el subsistema 1 y la cabecera municipal es del 1.2 % con

1023 habitantes sin servicio, mientras tanto en los subsistemas 2,3,4 se tienen mas
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usuarios sin servicio sanitario con un déficit es de 36.1 %, 62.4% y 10.9%
respectivamente, lo que representa una poblacion acumulada de los tres subsistemas
de 1831 habitantes para el afio 2010.

Con base a lo anterior es indispensable ampliar la cobertura del servicio sanitario en
las localidades y comunidades con menor indice de infraestructura sanitaria, tal es el
caso de los subsistemas dos y tres, en los cuales se tiene un déficit considerable del

servicio.

Red de atarjeas

La cabecera municipal y la zona conurbana cuentan con un sistema de catastro de la
infraestructura sanitaria, el cual fue proporcionado por el organismo operador SAPAF,
y que permitira evaluar las caracteristicas del sistema existente. En la figura siguiente

se presenta el catastro que muestra la cobertura de los servicios de alcantarillado.
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Catastro de infraestructura sanitaria existente en cabecera municipal y zona

conurbana

La zona que nos interesa se muestra en el siguiente esquema:
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Las zonas identificadas cuentan con redes de atarjeas de 20 y 25 cm de didmetro en
PVC hidraulico, polietileno de alta densidad y concreto, este ultimo en algunas zonas
ha cumplido con su vida util lo que representa fallas en el funcionamiento hidraulico
del sistema. Por lo tanto en funcién del deterioro y de las fallas en el sistema integral
se implementaran acciones de rehabilitacion a corto y mediano plazo, con la finalidad
de incrementar la eficiencia global del sistema. Las caracteristicas de la infraestructura

sanitaria compuesto por concreto se presenta en la figura siguiente.
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Catastro de infraestructura sanitaria con tuberias en 20 y 25cm en concreto de la

cabecera municipal y zona conurbana
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Red de subcolectores y colectores

Las redes de subcolectores y colectores de la cabecera municipal y zona conurbana,
cuentan con un sistema compuesto de tuberias de 30, 35.5, 40, 45, 60, 75, 90, 107 y
122cm de didmetro en PVC hidraulico, polietileno de alta densidad y concreto, este
ultimo en algunas zonas ha cumplido con su vida util. Por lo tanto en funcion del
deterioro y las fallas de la infraestructura existente se implementaran acciones de
rehabilitacion a corto y mediano plazo, con la finalidad de incrementar la eficiencia
global del sistema. Las caracteristicas de la infraestructura sanitaria compuesta por

concreto se presentan en la siguiente figura.
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Catastro de infraestructura sanitaria de colectores y subcolectores en concreto de la

cabecera municipal y zona conurbana

Saneamiento

El diagnostico del sistema de Saneamiento consiste estudiar la infraestructura
existente correspondiente al saneamiento de aguas residuales, a partir de la
informacion proporcionada por el Organismo Operador y datos obtenidos de campo,

CcOoMmo se menciona a continuacion:
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Identificacion, ubicacion y caracteristicas del servicio de Saneamiento

Planta de tratamiento de aguas residuales San Jerénimo

Cobertura de saneamiento

La cobertura de saneamiento de San Francisco del Rincén, Guanajuato., se realiza
con la PTAR San Jerénimo o Metropolitana localizada a sur de la cabecera municipal,
al norte con un Reactor Anaerobio que trata el agua de la colonia Hacienda de

Santiago Occidental y en la comunidad San Cristébal con un Digestor Aerobio.

La cabecera municipal presenta problemas de saneamiento debido a 13 descargas
existentes provenientes de la zona centro, cinco de las descargas se encuentran
monitoreadas lo que representan el 80% del agua vertida sobre los cuerpos

receptores existentes (arroyos) en la zona conurbana de la cabecera.

Lo anterior nos muestra la necesidad existente ya a la fecha del estudio referido,
elaborado en el afio 2012, de dar solucidn a las descargas directas al arroyo existentes
en la comunidad del Maguey y la ampliacion de la infraestructura sanitaria en la colonia
conocida como loma de la bufanda. Sin embargo, las condiciones actuales muestran
una nueva problematica, como son las descargas también al arroyo Isabelota de la
comunidad de San Roque de Torres, y en el caso de la colonia Las Palomas, la

descarga se realiza hacia un reactor Anaerobio en desuso.

Beneficios sociales

La tasa de crecimiento positiva del Gltimo afio segun los censos de INEGI, con esta
se calcula la poblacion de proyecto que es la cantidad de personas que se espera

tener en la localidad al final del periodo de disefio para el proyecto.
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Aplicando la formula de interés compuesto se obtuvo que para el final del periodo de
disefio la poblacion alcanzara 4844 habitantes en la comunidad de El Maguey y

colonias anexas.

Beneficios ambientales

En la actualidad se realizan diversas metodologias para la valoracién de los bienes y
servicios ambientales, donde se toma en cuenta los tipos de valores generados para
gue el fin de los recursos sea destinado a usos eficientes, entendiéndose por el mismo

un uso que genere mayor valor econémico para la sociedad.

Uno de los principales problemas que se presentan para la valoracion de recursos
naturales y ambientales es que todos los flujos de bienes y servicios que proveen a la
sociedad tienen de manera parcial o no tienen un mercado donde asignarse. Por esa
razon, los bienes ambientales y los recursos naturales, en la mayoria de las veces,
son tratados como bienes gratuitos debido a que aparentemente son propiedad de

todos. (Leidy Jiménez y Julian Morales, 2012)

El valor econémico total, estd dado por los valores de uso (directo e indirecto) y los

valores de no uso (opcion y existencia); es decir:

VET =VuD +Vul +Vo + Ve
Donde,
VET: Valor econémico total
VuD: Valor de uso directo
Vul:  Valor de uso indirecto
Vo:  Valor opcion

Ve: Valor existencial
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De igual forma este tipo de proyectos, donde se vincula un sistema integral el
tratamiento de las aguas residuales, normalmente son obras bien vistas por las

actividades ambientales pues se trata del rescate de los cuerpos de agua de la zona.

Beneficios econdmicos

Indirectamente se propone la disminucion de los gastos vinculados con al salud
publica, pues se pretende que eliminando los focos de infeccion con las descargas
fuera de norma, la poblacion presente menos casos de enfermedades infecto-
contagiosas, especialmente en épocas de calor. Donde los procesos biolégicos
generan mayor numero de microorganismos patdgenos debido a las altas

temperaturas del lugar.

Caracteristicas del proyecto

A continuacion, se dara una descripcion de las acciones a realizar en el proyecto
dentro de la zona federal y NAMO de los diversos cuerpos de agua en la comunidad

de El Maguey y San Roque de Torres.
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Vista de los cuerpos de agua y su nomenclatura para identificacion de los mismos

CUERPO DE AGUA OBRA HIDRAULICA
Rio Turbio Ocupacion de zona federal 1 | Colector, tramo 20-23
Arroyo Isabelota Ocupacion de zona federal 2 | Colector, tramo 76-84
Afluente 1 Cruce 1 Colector, tramo 92-93
CUERPO DE AGUA Rio Turbio Arroyo Isabelota Afluente 1 TOTAL
Ocupacion de NAMO (m2) | 0.00 0.00 7.68 7.68
Ocupacion de zona 19.00
federal (m2) 58.40 357.22 434.62

El proyecto motivo del presente se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental Territorial

297; en seguida se describen los criterios y estrategias.

UGAT 297
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Correspondiente a la politica de Area natural protegida, y actividad dominante Area

natural protegida (Presa de Silva).

Criterios ambientales:

Se sujetara lo establecido en su Programa de Manejo

Estrategias:

Se sujetara lo establecido en su Programa de Manejo

Decreto de Areas Naturales Protegidas

La comunidad del Maguey y en especifico la zona de proyecto, se ubica en area
natural protegida de nivel estatal denominada como Presa de Silva y zonas aledafias
en donde se pueden encontrar flora y fauna silvestres, zonas de desarrollo
agropecuario y de potencial recreativo, que aun conservan rasgos Yy funciones de
importancia ecolégica, fue declarada como Area de Restauracion ecoldgica, cuyo
objetivo es la proteccién de ésta area para restaurar y preservar el habitat de las aves
acudticas residentes y migratorias, asi como promover el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales que garantice su permanencia y por lo tanto,

una mejor calidad de vida para los habitantes y sus futuras generaciones.

Articulo tercero.- para la integracion de esta area al sistema de &reas naturales
protegidas para el estado de Guanajuato, se decreta dentro de la categoria de zona
de restauracion ecoldgica, conforme a lo establecido en el decreto gubernativo
namero 68, publicado en el periddico oficial de gobierno del estado de fecha de 2 de

septiembre de 1997, que establece el sistema y sus categorias.

De acuerdo al articulo tercero se debera solicitar al IEE la autorizacion para la
construccion de las obras dentro del ANP, sin eximir de la autorizacion de impacto

ambiental por la ocupacion de la zona federal a cargo de la SEMARNAT. Dicho tramite
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se realizara de acuerdo a los lineamientos que determine en primer lugar la autoridad

federal respecto a las obras a su cargo.

Articulo quinto.- el Instituto de ecologia emitir4 el Plan de manejo correspondiente a
esta area natural protegida dentro de los siguientes 90 noventa dias a la publicacion

del presente decreto.

Se debera contar con un total apego al Plan de manejo en cuanto a criterios

lineamientos y objetivos, para el cumplimiento de las actividades del proyecto.
Articulo noveno.- cuando se realicen actos de enajenacion sobre inmuebles ubicados
dentro de la superficie declarada, debera de notificarse por escrito al instituto de

ecologia para la actualizacién del padrén de propietarios.

Cumpliendo con los articulos del decreto se solicitara el VO.BO del IEE para la

enajenacion del predio correspondiente a la PTAR.

Programa de manejo de “Presa de Silva y zonas aledafias”

Zonificacion para el manejo del area

El total del proyecto (ocupacion de zona federal) se ubica dentro de la zona
denominada Afluente, localizada aguas arriba de la Presa de Silva en donde se captan

las aguas pluviales que alimentan a la Presa.

Estrategias para el manejo del area

De entre las principales acciones que deberan realizarse en el corto, mediano y largo
plazo, se proponen siete subprogramas mismos que se enlistan conforme a su

vinculacion con el proyecto:
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Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

Acciones

Vinculacion técnico-juridica

Subprograma de Restauracion

e) Sustituir paulatinamente el uso de agua
del rio turbio por agua de la Presa de Silva

para el riego de los cultivos agricolas

Al ejecutarse el proyecto se busca
contribuir a las recargas de agua
limpia a la Presa de Silva, pudiendo
utilizar el agua para uso agricola en

un futuro.

f) Reforestar en sitios criticos con especies
nativas como mezquite, garambullo, nopal,
organo y huizache, o adaptables como el
pirdl, sauce y fresno, pero bajo el principio
de no afectacién a comunidades vegetales

naturales

Al finalizar la obra se propone la
donacién de especies al Comité del
Area Natural Protegida, para que se
realice la reforestacion en las zonas
de alta vulnerabilidad para minimizar
el impacto ambiental dentro de la
apertura de zanja de la comunidad
del Maguey y mejorando la zonas de

recarga en la zona del afluente.

Subprograma de aprovechamiento sustentable:

a) Ejecutar el plan para garantizar un
volumen de flujo de agua limpia (tratada)

para abastecer la presa

Con la ejecucion del proyecto se
busca que sanear el agua que llega
de

vaso que

a la Presa para abastecer
manera sustentable el
contribuye al habitat de aves
migratorias y necesitan de mejora
en la calidad del agua que verte

sobre ella.

Subprograma manejo y monitoreo de recursos naturales

e) Llevar a cabo el monitoreo de la calidad
de las aguas superficiales y subterraneas,

periddicamente,

Derivado de la ejecucion de la obra
de la conduccion y saneamiento de

las aguas residuales se prevé
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realizar monitoreos de acuerdo a la
NOM-001

Subprograma de capacitacién y educacion ambiental

Sin vinculacién

Subprograma de investigacién

Sin vinculacioén

Subprograma de vigilancia

Sin vinculacién

Subprograma de Infraestructura:

2. Disefar y establecer sefalética basica | Dentro de las acciones de
informativa, preventiva y restrictiva en el | proteccion de suelos se propone
area natural protegida evitar la compactacion de suelos por
el transito vehicular y de la
maquinaria pesada, por lo que se
colocara sefalética restrictiva para
incentivar al transito por vialidades
existente y en caso de ser necesario
por una vialidad alterna Unica que
serd restaurada al final de las
labores dentro de la zona federal del

cruce.

Por lo cual y considerando el las acciones del Programa de manejo del Area natural
protegida denominada Presa de Silva no existe acciones que se interponga con la
rehabilitacion de la red de alcantarillado para la comunidad del Maguey y zonas

aledafnas.

Area de influencia directa (AID): corresponde al area aledafia a la apertura de zanja y
excavacion para el alojamiento de la tuberia, en donde las emisiones a la atmdsfera 'y
ruido son percibidas directamente. Esta zona abarca hasta el sitio de construccion y
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campamentos temporales de la obra, aunado a vias de acceso donde aumentara el
transito vehicular, emisiones a la atmdésfera y ruido. Se trata de un area de
3,281,851.30m2.

BS1 h w (w) (e) g.- Clima del grupo seco, dentro de los secos el menos seco con
cociente P/T mayor de 22.9; semi-calido, con temperatura media anual entre 18° y

22°C, la del mes mas frio bajo 18°C.

Con régimen de lluvias en verano, por lo menos diez veces mayor cantidad de lluvia
en el mes mas humedo, de la mitad caliente del afio, que en el mes mas seco;
porcentaje de lluvia invernal menor que el 5% de la anual. Es extremoso con oscilacion
anual de las temperaturas medias mensuales entre 7° y 14°C; el mes mas caliente es

antes del solsticio de verano o sea antes de junio.

La comunidad de El Maguey se ubica principalmente sobre una geologia aluvial
debido a su cercania con el Rio Turbio y dentro de la comunidad rocas igneas
sedimentarias (areniscas y tobas), la primera unidad geologica se encuentra
conformada por sedimentos de arena silica, limos y arcillas de distintas composicién
y grado de redondez; se han encontrado depdsitos de color crema a café, con

minerales de cuarzo, plagioclasas y fragmentos de roca.

El suelo original del sitio del proyecto correspondia al tipo Vertisol pelico. Esta Unidad
conforme a la clasificacion de FAO / UNESCO 1970.

Los Vertisoles son suelos de arcillas pesadas revueltas con una alta proporciéon de
arcillas expandibles 2:1. En estos suelos forman profundas y anchas grietas (las
cuales se abren y cierran periédicamente) desde la superficie del suelo cuando se
seca, lo cual sucede la mayoria de los afios. El nombre Vertisoles (del L. vertere, dar
la vuelta) se refiere a los constantes movimientos internos del material del suelo.

Algunos de los muchos nombres locales que se les han asignado incluyen, por
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ejemplo, “black cotton soils”, 6 “Suelos de Algodén negro”, (USA), “Regur” (India), “Vlei

soils” (Sudéafrica), “Margalites” (Indonesia) y “Gilgai” (Australia).

La zona de proyecto se localiza en la cuenca hidrolégica del R. Lerma-Salamanca, en
la subcuenca R. Turbio-P. Palote, sobre el acuifero Rio Turbio. El Rio Turbio es la
corriente de agua mas cercana, capta los escurrimientos pluviales de manera
intermitente, asi como las aguas negras del sistema de alcantarillado, finalmente
desemboca en la Presa De Silva y es en esta corriente donde se descargara el

efluente de agua tratada, producto de la PTAR del proyecto.

Las unidades litologicas que constituyen el sistema acuifero que subyace al Valle del
Rio Turbio, estan representadas por depdsitos aluviales con espesores entre 20y 100
m, determinandose los mayores espesores en las inmediaciones de San Francisco
del Rincon. Esta unidad es explotada por los pozos de bajo caudal situados al norte

del area de estudio.

Los depdsitos clasticos continentales del Terciario (Conglomerado Xoconoxtle), en

sus facies de arenas gruesas y medias, también constituyen una unidad acuifera que

Se realizara el andlisis respectivo a la vegetacion, que se presenta a continuacion:

Flora silvestre y doméstica en las comunidades de la zona de proyecto.

Estatus NOM-059-

Nombre Cientifico Nombre Comuln Abundancia| SEMARNAT

Acacia farnesiana Huizache Alta No Enlistada
Agave tequiliana Agave Alta No Enlistada
Amarantum sp. Amaranto Alta No Enlistada
Argemone sp. Chicalote Alta No Enlistada
Arundo donax Cafia Comun Alta No Enlistada
Bahuinia variegata Pata de vaca Alta No Enlistada
Casuarina

equisetifolia Casuarina Alta No Enlistada
Chiloris virgata Barbas de indio Baja No Enlistada
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Estatus NOM-059-
Nombre Cientifico Nombre Comun Abundancia| SEMARNAT
Cupressus lusitanica | Cedro blanco Alta No Enlistada
Eriobotrya japonica Nispero Media No Enlistada
Eucaliptus globulus Eucalipto Alta No Enlistada
Fraxinus uhdei Fresno Media No Enlistada
Jacaranda
mimmaosifolia Jacaranda Baja No Enlistada
Leonotis nepetifolia Cordén de sol Baja No Enlistada
Ligustrum lucidum Trueno Media No Enlistada
Melia azedarach Paraiso Alta No Enlistada
Musa paradisica Platano Alta No Enlistada
Nicotiana glauca Tabaquillo Alta No Enlistada
Opuntia sp Nopal Baja No Enlistada
Opuntia sp Nopal Alta No Enlistada
Phoenix canariensis | Palma canaria Baja No Enlistada
Pinus sp. Pino Baja No Enlistada
Platycladus orientalis | Tulia Baja No Enlistada
Prosopis laevigata Mezquite Alta No Enlistada
Ricinus communis Higuerilla Baja No Enlistada
Schinus mulle Pirul Baja No Enlistada
Schinus
terebinthifolius Pimentero brasileiio Baja No Enlistada
Thevetia thevetioides | Yoyote Alta No Enlistada

Abundancia
Alta >30
Media >15,<30
Baja >]1,<15

Algunas especies arboreas seran taladas o modificada de manera que cambie su

configuracion fisica, de acuerdo al siguiente listado:

N |Nombre Nombre Altura | Didmetro Estado NOM | Accibn a

O. |Comiln Cientifico (metros) (cm) Fitosanitario | 059 realizar
Prosopis

1| Mezquite |laevigata 7 28 Bueno N.E. Tala
Prosopis Afectacion

2 | Mezquite | laevigata 8 27 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

3| Mezquite |laevigata 10 31 Bueno N.E. araiz
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N |[Nombre Nombre Altura | Diametro Estado NOM | Accibdn a
0. |Comun Cientifico (metros) (cm) Fitosanitario | 059 realizar
Prosopis
4| Mezquite |laevigata 5 13 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis
5| Mezquite |laevigata 8 14 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis
6 | Mezquite |laevigata 8 26 Bueno N.E. Ninguna
7| NI/ N/I 3 2 Regular N.E. Ninguna
Prosopis
8| Mezquite |laevigata 8 25 Bueno N.E. Poda
Prosopis Afectacion
9| Mezquite |laevigata 7.5 24 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion
10| Mezquite | laevigata 9 17 Bueno N.E. araiz
Prosopis
11| Mezquite |laevigata 7 15 Bueno N.E. Poda
Prosopis
12 | Mezquite | laevigata 7.5 22 Bueno N.E. Poda
Prosopis Afectacion
13| Mezquite |laevigata 5 3 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectaciéon
14| Mezquite | laevigata 7 31 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion
15| Mezquite | laevigata 3.5 21 Bueno N.E. araiz
Acacia Afectacion
16 | Huizache |farnesiana 2.5 2 Bueno N.E. araiz
Acacia
17 |Huizache |farnesiana 3 15 Bueno N.E. Tala
Prosopis
18| Mezquite | laevigata 9 25 Bueno N.E. Tala
Acacia
19 | Huizache |farnesiana 3.5 2 Bueno N.E. Tala
Acacia
20| Huizache |farnesiana 4 3 Bueno N.E. Tala
Prosopis Afectacion
21| Mezquite |laevigata 3.5 3 Bueno N.E. araiz
Prosopis
22 | Mezquite | laevigata 7 24 Bueno N.E. Poda
Prosopis
23 | Mezquite |laevigata 5 17 Bueno N.E. Poda
Prosopis Afectacion
24 | Mezquite | laevigata 7 26 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion
25| Mezquite |laevigata 7 36 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion
26 | Mezquite | laevigata 9 29 Bueno N.E. araiz
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N |[Nombre Nombre Altura | Diametro Estado NOM | Accibdn a

0. |Comun Cientifico (metros) (cm) Fitosanitario | 059 realizar
Prosopis

27 | Mezquite | laevigata 8 22 Bueno N.E. Poda
Prosopis

28 | Mezquite |laevigata 6 18 Bueno N.E. Poda
Prosopis

29 | Mezquite |laevigata 8 26 Bueno N.E. Poda

30| Granjeno | Celtis pallida 3 4 Bueno N.E. Poda
Prosopis

31| Mezquite |laevigata 7 19 Bueno N.E. Poda
Prosopis

32| Mezquite | laevigata 7.5 21 Bueno N.E. Poda
Prosopis Afectacion

33| Mezquite | laevigata 8.5 24 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

34 | Mezquite | laevigata 8 29 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacién

35| Mezquite | laevigata 8 18 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

36 | Mezquite | laevigata 4 9 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectaciéon

37 | Mezquite | laevigata 8 27 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

38 | Mezquite | laevigata 4 6 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacién

39 | Mezquite | laevigata 8.5 18 Bueno N.E. araiz
Prosopis Afectacion

40| Mezquite | laevigata 8.5 24 Bueno N.E. araiz
Acacia

41 | Huizache |farnesiana 3.5 2 Bueno N.E. Tala
Prosopis

42 | Mezquite |laevigata 7 13 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

43| Mezquite | laevigata 6 26 Bueno N.E. Poda
Prosopis

44 | Mezquite | laevigata 6.5 28 Bueno N.E. Poda
Acacia

45| Huizache |farnesiana 4.5 14 Bueno N.E. Tala
Prosopis

46 | Mezquite | laevigata 4 12 Bueno N.E. Poda
Prosopis

47 | Mezquite | laevigata 8 26 Bueno N.E. Poda
Prosopis

48 | Mezquite |laevigata 8 29 Bueno N.E. Poda
Acacia

49 | Huizache |farnesiana 2 2 Regular N.E. Ninguna
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N |[Nombre Nombre Altura | Diametro Estado NOM | Accidn a

0. |Comun Cientifico (metros) (cm) Fitosanitario | 059 realizar
Acacia

50 | Huizache |farnesiana 2.5 2 Bueno N.E. Ninguna
Acacia

51| Huizache |farnesiana 3 1.5 Bueno N.E. Ninguna
Acacia

52 | Huizache |farnesiana 2.5 2 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

53| Mezquite |laevigata 9 28 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

54 | Mezquite | laevigata 3 2 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

55| Mezquite | laevigata 8 26 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis Afectacion

56 | Mezquite | laevigata 7.5 22 Bueno N.E. araiz
Prosopis

57 | Mezquite | laevigata 10 28 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

58 | Mezquite | laevigata 10 39 Bueno N.E. Ninguna
Prosopis

59 | Mezquite |laevigata 8 27 Bueno N.E. Ninguna
Schinus

60 | Piral mulle 8.5 25 Bueno N.E. Ninguna

Se realiz6 un estudio de campo dentro del trazo, para verificar las especies que

pudieran estar en la zona de influencia. Con base en los datos obtenidos, se determina

gue la composicibn mas probable de las comunidades de fauna y las especies

presentes en el sitio y el area de influencia de proyecto, y que pudieran resultar

afectadas con el desarrollo del mismo, son las siguientes:

Estatus NOM-059-

Nombre Cientifico Nombre Comun Abundancia| SEMARNAT

Colaptes sp. Carpintero Baja No Enlistada
Pyrocephalus rubinus | Petirrojo Baja No Enlistada
Ardea alba Garza blanca Baja No Enlistada
Columba livia Paloma Baja No Enlistada
Columba palumbus Paloma Torcaz Baja No Enlistada
Passer domesticus Gorribn comun Baja No Enlistada
Sciurus sp. Ardilla Baja No Enlistada
Aspidoscelis gularis Lagartija de mayo Baja No Enlistada
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Sceloporus Lagartija del | |

grammicus mezquite Baja No Enlistada
Abundancia

Alta >30

Media >15,<30

Baja >1,<15

De acuerdo al analisis detallado que se realiz6 para los elementos basicos del paisaje
del sitio del proyecto: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual, llegamos
a determinar que el sitio del proyecto y su cuenca visual, a pesar de su importancia
intrinseca que poseen sus elementos naturales, no constituyen un paisaje Unico y con
caracteristicas relevantes que pudieran verse afectados significativamente por el
desarrollo del proyecto. Maxime cuando el proyecto pretendido se trata de
infraestructura de servicios basicos que coadyuvard de manera significativa a la
solucion de necesidades primarias de salud publica en la comunidad de El Maguey.

Por el contrario, se trata de un paisaje parantropico (alterado por las actividades o
guehacer histérico del hombre), panoramico, de composicion predominante
horizontal, sin fuertes limites marcados, no dominado por alguna caracteristica o
componente fuerte, lo que lo hacen carente de una significacién especial; aunque hay
gue agregar que realmente el proyecto sera muy poco visto ya que presenta moderado
flujo de vehiculos.

Con los resultados obtenidos del andlisis, finalmente podemos concluir que Proyecto
rehabilitacion de alcantarillado sanitario en la localidad EI Maguey en el
municipio de San Francisco del Rincén, implica impactos visuales poco
significativos y por tanto aceptables aunque obligan a la implementacion de las
medidas correspondientes para no limitar o impedir el uso o disfrute del paisaje
gue se hace actualmente por parte de los habitantes de la zona, por lo que
finalmente se determina que paisajisticamente el desarrollo del proyecto no
requiere de modificaciones en cuanto a su naturaleza, pero si laimplementacién
obligada de las medidas para evitar, mitigar o compensar los impactos
generados; sobre todo la implementacién de un programa de reforestacion a fin de
minimizar los impactos visuales hacia los posibles observadores, proporcionando
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armonia y contraste al paisaje (elementos combinados) con las especies vegetales
recomendadas.

San Francisco del Rincon (cabecera municipal)

Evento Censal Fuente Total de habitantes | Hombres Mujeres
1900 Censo 10971 5297 5674
1910 Censo 11359 5198 6161
1921 Censo 7702 3441 4261
1930 Censo 13129 5897 7232
1940 Censo 12015 5550 6465
1950 Censo 18193 8520 9673
1960 Censo 20878 10060 10818
1970 Censo 27079 - -
1980 Censo 40943 19845 21098
1990 Censo 52291 25140 27151
1995 Conteo 64577 31484 33093
2000 Censo 65183 31712 33471
2005 Conteo 68282 33082 35200
2010 Censo 71139 34405 36734

El Maguey

Evento Censal Fuente Total de habitantes | Hombres Mujeres
1900 Censo 316 158 158
1910 Censo 385 191 194
1921 Censo 377 189 188
1930 Censo 451 228 223
1940 Censo 496 249 247
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1950 Censo 640 319 321
1960 Censo 820 412 408
1970 Censo 1035 - -
1980 Censo 1175 553 622
1990 Censo 1560 668 892
1995 Conteo 1629 745 884
2000 Censo 1842 840 1002
2005 Conteo 1824 848 976
2010 Censo 2289 1139 1150
Loma del Liebrero

Evento Censal Fuente Total de habitantes Hombre Mujeres
1990 Censo 99 a7 52
1995 Conteo 99 55 44
2000 Censo 88 46 42
2005 Conteo 164 87 77
2010 Censo 229 118 111

San Roque de Torres

Evento Censal Fuente Total de habitantes | Hombres Mujeres
1900 Censo 484 243 241
1910 Censo 550 245 305
1921 Censo 527 241 286
1930 Censo 590 256 334
1940 Censo 617 302 315
1950 Censo 843 407 436
1960 Censo 890 442 448
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1970 Censo 1213 - -
1980 Censo 1288 614 674
1990 Censo 1489 719 770
1995 Conteo 1402 666 736
2000 Censo 1350 595 755
2005 Conteo 1183 520 663
2010 Censo 1390 629 761
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Con base en la informacion del diagnostico ambiental que fue desarrollado en el
capitulo anterior, se elaborara el escenario ambiental en el que se deberan identificar
los impactos que resultaran al desarrollar el proyecto en el municipio de San Francisco
del Rincén, Gto. La elaboracién del escenario para la identificacion de los impactos
ambientales permitira identificar la totalidad de acciones que pudiesen generar
desequilibrios ecoldgicos y que por su magnitud e importancia provocaran dafios
permanentes al ambiente y/o contribuirdn en la consolidacién de los procesos de

cambio existentes.

Para la identificacion y evaluacion de impactos existen diferentes metodologias, las
cuales seran seleccionadas por el responsable técnico del proyecto, justificando su

aplicacion.

Una definicion genérica para el concepto indicador establece que éste es un elemento
del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio
(Ramos, 1987). Los indicadores son considerados como indices cuantitativos o
cualitativos los cuales permiten evaluar la dimensién de alteraciones que podran
producirse en este caso al medio ambiente como consecuencia del establecimiento

de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Lista de indicadores de impacto

Atmosfera: para este indicador es importante tomar en cuenta inicialmente la zona de
influencia o superficie afectada, el nimero de fuentes moviles y fijas que afectaran el
area determinada y edad de la maquinaria y equipo, calidad de la atmésfera,

capacidad y velocidad de dispersion de las emisiones, volimenes de tierras en
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movimiento, cercania con los centros de poblacion, velocidad y direccion del viento en

la zona de proyecto, numero de transeuntes afectados por la emisiones.

Ruidos y vibraciones: inicialmente se identificara el area de influencia para este
indicador, tipo de maquinaria y equipo a utilizar en las diferentes etapas del proyecto,
niveles sonoros establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994, distancia al centro
de poblacién, barreras naturales entre los emisores y receptores, tipo de fauna

afectada, numero de transeuntes afectados por el incremento de vibraciones y sonido.

Geologia y geomorfologia: se delimitara el area afectada en este indicador, se
sefialaran los puntos de interés geologico que se modificaran temporal o
permanentemente, se identificara la susceptibilidad de la zona de proyecto como

grado de erosién e inestabilidad de los terrenos.

Hidrologia superficial y/o subterranea: identificacion de los cuerpos de agua y
acuiferos afectados por la construccion de la colector sanitario, carcamo de bombeo
y linea de impulsion y sistema de tratamiento, superficie del cauce afectado, areas de
disminucién de recarga del acuifero, calidad del agua y cambios que sufriran los
parametros de descarga, numero de maquinarias y equipos susceptibles a
mantenimiento en las colindancias de los escurrimientos, reduccion de areas por
despalme eliminando infiltracién de las aguas de lluvias, modificaciones en la calidad
del agua para riego, longitud del escurrimiento antes de la reutilizacion del agua,
poblacion colindante al escurrimiento afectado, cambios en la cantidad de nutrientes
y proceso de autodepuracion de los escurrimientos, sitios de extraccion de agua para

riego y otras actividades de la obra.

Suelo: calidad del suelo, usos del suelo en la zona de proyecto y area de influencia
directa e indirecta, area susceptibles a cambios, identificacion de zonas factibles para
forestacion, zonas con riesgo de erosion, volumen de material de despalme y

excavacion, zonas de colocacion del material de acarreo, almacenamiento y

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR-SECTOR HIDRAULICO PAGINA | 169



A Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y
SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

SAN FRANCISCO

disposicion final de los residuos generados en el mantenimiento de la maquinaria y

equipo

Clima: el microclima de la zona de proyecto se vera modificado por la emision de
gases de efecto invernadero, pérdida de humedad en la zona de construccion y

caminos de acceso.

Flora terrestre: inicialmente es importante destacar las areas de influencia y el tipo de
vegetacion a afectar dentro de la zona, indicar la importancia y cantidad de las
especies, areas especiales susceptibles a cambios o afectaciones, sensibilidad de la
vegetacion y absorcion de impactos, formaciones arboreas, arbustivas y herbaceas
con posibilidad de afectacion, dafio a las asociaciones vegetales de la zona,

afectacion a las barreras naturales del sitio.

Fauna: especies de alto valor vistas en la zona de proyecto, area de afectacion con
alejamiento de fauna, modificacion de las vias de trayecto de las especies
encontradas, importancias de las especies encontradas, numero de especies en la
zona, sitios de importancia por tratarse de zonas de reproduccion, alimentacion o
nidos de las especies encontradas, sitios de paso vehicular con riesgo de
atropellamiento, areas de proliferacion de fauna nociva y tipos de vectores atraidos y
actividades que favorecen su generacion, niveles de ruido y vibraciones que puedan

afectar la fauna del lugar.

Paisaje: en este indicador es importante destacar la calidad del paisaje de la zona a
intervenir, identificar los puntos de interés paisajistico, la visibilidad de los sitios para
los transeuntes, tiempo y volimenes de material almacenados, barreras naturales
para la poblacion de las colindancias, cambios en la perspectiva de los sitios en cuanto

a la colocacion de las estructuras.
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Poblacion: este tipo de indicador esta dado por el niumero de pobladores beneficiados
y afectados por la construccion de la colector sanitario, carcamo de bombeo y linea
de impulsion y sistema de tratamiento, el nimero de individuos empleados en las
diversas etapas de la obra, el cambio en la calidad del paisaje para los transeuntes,
los individuos beneficiados con el agua descargada, tiempo y parametros de mejoras

en la calidad de vida.

Salud Ocupacional: esta informacion serd analizada desde la perspectiva del dafio
que puede ocasionar las estancias prolongadas en los sitios con elevadas
concentracion de emisiones a la atmosfera y aumento en el ruido y vibraciones, la

cantidad y forma de disposicion de los residuos.

Medio Socioecondmico: se identifican para los diversos conglomerados poblacionales
gue interactuaran directa e indirectamente con la construccién de la obra, el nUmero
de empleados de la zona que trabajaran en las etapas iniciales del proyecto, las zonas
gue se beneficiaran con la descarga de mejor calidad para los cultivos de la zona

agricola.

Sectores Productivos: se identificaran los diversos cultivos que podran ser regados
con las aguas tratadas, zonas agricolas a las cuales se les ayudara con el regreso de
las aguas extraidas de los acuiferos hacia las zonas de recarga, identificacion del tipo
y cantidad de los sectores beneficiados.

Equipamiento e Infraestructura: areas afectadas por la intervencién para la colocacion
de la Linea eléctrica, tipo de reparacion y la disposicion de los residuos generados,
tiempo de vida util de cada equipo, periodo de abandono o rehabilitacion.

Etapas y actividades susceptibles a causar impacto
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Para la identificacion y evaluacién de impactos, fue necesario estudiar previamente
las particularidades del entorno, donde se desarrollara el emplazamiento del proyecto
y de cada uno de los factores ambientales; asi como la identificacion de las acciones
derivadas del mismo, capaces de producir impactos ambientales en dichos factores
ambientales, a continuacion se describen las actividades susceptibles de generar

impacto ambiental, por cada etapa del proyecto.

1. Etapa de Preparacion del sitio y construccion

a. Creacion de bodegas temporales y oficinas

b. Mantenimiento de maquinaria y equipo

c. Almacén de combustibles

d. Almacén de insumos

e. Almacén temporal de residuos

f. Instalacién de bafios moéviles para los trabajadores de la obra

g. Trabajos Preliminares: Trazo y nivelacion topografica del terreno con uso de

equipo topogréfico, estableciendo referencias en esta actividad se incluye:
limpieza, despalme, uso de materiales, mano de obra, utilizacién de maquinaria
y equipo.

h. Corte, excavaciones, rellenos y plantillas: Excavacion con retroexcavadora, en
material tipo B en seco, incluye: afloje, extraccion del material, afine de taludes
y fondo. Compactacién con material de banco, utilizando compactadora a motor

de gasolina, incluye seleccion y volteo del material.

2. Etapa de Construccion

a. Construccion de estructuras, asi como la colocacion de tuberia que involucrara
excavacion, plantillas y rellenos.
b. Limpieza de la obra: Desmantelamiento de instalaciones temporales y

disposicion de residuos sélidos generados, previamente caracterizados.
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3. Operacién y Mantenimiento
a. Se pretende llevar a cabo durante los primeros meses de funcionamiento por
la empresa contratada para la construccion y se entregara al municipio, con un

funcionamiento 6ptimo.

Matriz de impactos detectados

Impacto Area de _ o
Factor Etapa de _ _ Indicador cuantitativo del
) ambiental influen | ) _
ambiental proyecto ) impacto ambiental (acciones)
(efecto) cia

Emision de gases
provenientes de motor de
1 | combustion internay
vehiculos carentes de

mantenimiento.

Generacion de  polvos
producto de movimiento de
materiales, asi mismo los
Atmosfera 'y Preparacion del Cambios en generados por el no
cambio sitio y 1 |la calidad Directa cubrimiento de
climatico construccion atmosférica. autotransportes de material
y particulados como cal,

cemento, etc.

Emisiones por combustion
3 |de basura o encendido de

fogatas en el sitio

Cantidad de gases de
4 |efecto invernadero en la

obra.
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Impacto Area de _ -
Factor Etapa de _ _ Indicador cuantitativo del
_ ambiental influen | _ .
ambiental proyecto _ impacto ambiental (acciones)
(efecto) cia
Emisién de gases
Operacion y . provenientes de motor de
mantenimiento combustién interna y
vehiculos
Variabilidad
) Preparacion del en las Nivel de ruido dentro del
Ruido 'y iy . . ;
_ ) sitioy 2 |emisiones |Directa | 6 |area, producto de rodadura
vibraciones y _ o )
construccion de ruido y de maquinaria y equipo
vibraciones.
Transforma
cion de la Cantidad de terreno

3 | morfologia 7 |producto de la excavacion y
de la zona compactacion
federal

] . Cantidad de  liquidos
Geologia, suelo |Preparacion del o .
. . Modificacio _ almacenados provenientes
y morfologia del |sitio y Directa | 9 o )
y nde la de mantenimiento vehicular
terreno construccion . _
calidad de y combustible.

4 |suelos, 8 Cantidad de materiales
geologia 'y explotados de bancos
morfologia Humedad de los suelos
del terreno 10 |antes y después de las

actividades del proyecto.
_ ) y Cambios en Cantidad de  residuos
Hidrologia Preparacion del _ _ .
o N la cantidad | Indirect solidos generados y
superficial y sitio y 5 11 -
) . del agua de |a almacenados en el sitio de
subterranea construccion o »
infiltracion la obra.
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Factor

ambiental

Etapa de

proyecto

Impacto
ambiental

(efecto)

Area de
influen

cia

Indicador cuantitativo del

impacto ambiental (acciones)

Operacion y

mantenimiento

12

Cantidad

proveniente

de
de
tipo

material
las
de

aprovechamiento, sitio de

excavaciones,

almacenaje y disposicion

final.

13

Areas de filtracion de aguas
subterraneas en la vialidad

y estructuras puntuales

Flora y fauna

Preparacion del
sitioy

construccion

Operacion y

mantenimiento

Modificacio
n de las
especies de
floray
fauna y su

entorno.

Directa

14

NUumero de individuos de
flora y fauna vistas en los

recorridos ambientales

Indirect

a

15

Cantidad de las relaciones
ecologicas de vegetacion

en el area.

Directa

16

Numero de nidos de las
especies de fauna en el

sitio.

17

Cantidad

arbéreos

de individuos

18

NUmero de especies de

flora y fauna reubicadas

Indirect

a

19

Cantidad de especies con
posible desplazamiento
temporal y permanente en

las zonas
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Impacto Area de _ -
Factor Etapa de _ _ Indicador cuantitativo del
_ ambiental influen | _ .
ambiental proyecto _ impacto ambiental (acciones)
(efecto) cia
NUumero de individuos de
Directa |20 |fauna afectados durante la
circulaciéon de vehiculos
Preparacion del Cambios en 21 | Cantidad de maquinaria y
sitio y la equipo trabajando por dia
. ., _ | Indirect - -
Paisaje construccion 7 | configuracié Numero de peatones al dia
a
Operacion y n del 22 |transitando por caminos y
mantenimiento paisaje. vialidades vecinales
Preparacion del NUumero de empleos
N Transforma _ y
_ sitio y _ 23 | directos para la poblacion
Poblacion y y ciones en el _ )
' construccion Indirect vecina
medio 8 |modo de _ :
) o y ) a Numero de habitantes
socioeconomico | Operacion y vida de los o
o _ 24 | beneficiados con la
mantenimiento habitantes _
infraestructura.
Preparacion del
sitio y Cambios en _ Cantidad de sectores vy
Sectores y Indirect )
. construccion, 9 |los sectores 25 [numero de empleos
productivos y _ a
Operacion y productivos generados en las etapas
mantenimiento
Construccio
n de nueva
_ _ infraestruct _ _ .
Equipamiento e |Abandono del Indirect Costo de la inversion,
. N 10 |ura para la 26 . o
infraestructura | sitio a operacion y mantenimiento
zona y
abandono
de la
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Impacto Area de _ -
Factor Etapa de _ _ Indicador cuantitativo del
_ ambiental influen | _ .
ambiental proyecto _ impacto ambiental (acciones)
(efecto) cia
infraestruct
ura

Criterios y Metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de Evaluacion del Impacto Ambiental pueden definirse como

aguellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o

actuacion sobre el medio ambiente.

Criterios

Para la caracterizacion de los impactos ambientales generados por el proyecto, se

emplearon los criterios siguientes:

Caracter del impacto (Cl)
Intensidad del impacto (1)
Extension del impacto (EX)
Sinergia (SI)

Persistencia (PE)

Efecto (EF)

Momento del impacto (MO)
Acumulacién (AC)
Recuperabilidad (MC)
Reversibilidad (RV)
Periodicidad (PR)
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Valoracién cuantitativa del impacto, importancia del efecto (IM), se obtiene a partir de
la valoracion cuantitativa de los criterios explicados anteriormente y su expresion es

la siguiente:

IM = [ 3(I) + 2(EX) + S| + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR ]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del efecto se procedi6 a
la clasificacion del impacto ambiental, partiendo del andlisis del rango de la variacion
del mencionado (IM). Si el valor es menor o igual que 25 se clasifica como
COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50 se clasifica
como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o
igual que 75, entonces la clasificacion del impacto ambiental es MODERADO (S), y
por ultimo cuando se obtiene un valor mayor que 75 la clasificacién asignada es de
CRITICO (C).

La siguiente tabla muestra a detalle los siguientes criterios empleados y su valoracion:

Criterios empleados y su valoracion para la evaluacion de los impactos ambientales

Clave | Denominacion o|Valor Clasificacién |[Impacto

significado del criterio

(Cl) | A. Caréacter del impacto.

Se refiere al efecto|(+) Positivo.
beneficioso (+) o|(-) Negativo.
perjudicial (-) de las|(X) Previsto. Pero dificil de calificar sin
diferentes acciones que estudios detallados, que
van a incidir sobre los reflejaran efectos
factores considerados. cambiantes dificiles de

predecir o] efectos
asociados a circunstancias

externas al proyecto, cuya

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR-SECTOR HIDRAULICO PAGINA | 178




A Co_Iector Sanitario para las Iocalidades !EI. Maguey, San R_oque de 'I.'orr,es y
SAPAF Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.
Clave | Denominacién o|Valor Clasificacién [Impacto
significado del criterio
naturaleza (beneficiosa o
perjudicial) no puede
precisarse sin un estudio
global de las mismas
() B. Intensidad del
impacto.
(Grado de afectacion)|-1 Baja. Afectacion minima.
Representa la cuantia o |-2 Media.
el grado de incidencia|-4 Alta.
de la accion sobre el|-8 Muy alta.
factor en el ambito|-12 Total Destruccion total del factor.
especifico en que actla.
(EX) |C. Extension del
impacto.
Se refiere al area de|-1 Puntual. Efecto muy localizado.
influencia tedrica del Frente de trabajo durante la
impacto en relacion con construccion 'y sitio de
el entorno del proyecto ubicacion de la
(% del area respecto al infraestructura en la
entorno en que se operacion y mantenimiento.
manifiesta el efecto). -2 Parcial. Incidencia apreciable en el
medio. Se trata del area de
influencia directa.
-4 Extenso. Afecta una gran parte del

medio. Su incidencia es
sobre el area de influencia
indirecta, que corresponde

a la zona.
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Clave | Denominacién o|Valor Clasificacién [Impacto
significado del criterio
-8 Total. Generalizado en todo el
entorno. Influye en el total
del municipio
(+4) Critico. El impacto se produce en
una situacion critica; se
atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le
correspondia.  Sobrepasa
los limites municipales.
(Sh) D. Sinergia.
Este criterio contempla|-1 No sinérgico |Cuando una accion
el reforzamiento de dos actuando sobre un factor no
o0 més efectos simples, incide en otras acciones
pudiéndose generar gue actdan sobre un mismo
efectos sucesivos vy factor.
relacionados que | -2 Sinérgico Presenta sinergismo
acentlan las moderado.
consecuencias del |-4 Muy sinérgico | Altamente sinérgico
impacto analizado.
(PE) |E. Persistencia.
Refleja el tiempo que|-1 Fugaz. (< 1 afo). Durante la etapa
supuestamente de preparacion y
permaneceria el efecto construccion de la obra.
desde su aparicion. -2 Temporal. (de 1 a 2 afos). Durante la
etapa de preparacion y
construccion de la obra.
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Clave | Denominacién o|Valor Clasificacién [Impacto
significado del criterio
-4 Permanente. |(de >2 a 40 afos).Etapa de
operacion  mantenimiento
de las obras.
(EF) |F. Efecto.
Se interpreta como la|(D) Directo 0o|Su efecto tiene una
forma de manifestacion primario. incidencia inmediata en
del efecto sobre un algun factor ambiental,
factor como siendo la representacion de
consecuencia de una la accibn consecuencia
accion, o lo que es lo directa de esta.
mismo, expresa la|(l) Indirecto 0[Su manifestacion no es
relacion causa — efecto. secundario. directa de la accion, sino
gue tiene lugar a partir de
un efecto primario,
actuando este como una
accion de segundo orden.
(MO) |G. Momento del
impacto.
Alude al tiempo que|-1 Largo plazo. |El efecto demora mas de 5
transcurre  entre la afios en manifestarse.
accion y el comienzo del | -2 Mediano Se manifiesta en términos
efecto sobre el factor Plazo. de 1 a 5 afos.
ambiental. -4 Corto Plazo. |Se manifiesta en términos
de 1 afio.
(+4) Critico. Si ocurriera alguna

circunstancia critica en el
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Clave | Denominacién o|Valor Clasificacién [Impacto
significado del criterio
momento del impacto se
adicionan 4 unidades.
(AC) |H. Acumulacién.
Este criterio o atributo |-1 Simple. Es el impacto que se
da idea del incremento manifiesta sobre un solo
progresivo de la componente ambiental, o
manifestacion del efecto cuyo modo de accion es
cuando persiste de individualizado, sin
forma continuada o consecuencia en la
reiterada la accion que induccién de nuevos
lo genera. efectos, ni en la de su
acumulacion, ni en la de
sinergia.

-4 Acumulativo. |Es el efecto que al
prolongarse en el tiempo la
accion del agente inductor,
incrementa
progresivamente su
gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de
eliminacién con efectividad
temporal similar a la del
incremento de la accion
causante del impacto.

(MC) |I. Recuperabilidad.
Posibilidad de introducir | -1 Recuperable

medidas correctoras,

de inmediato.
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Clave | Denominacién o|Valor Clasificacién [Impacto
significado del criterio
protectoras y de|-2 Recuperable a
recuperacién. Se refiere mediano
a la posibilidad de plazo.
reconstruccion total o|-4 Mitigable. El efecto puede recuperarse
parcial del factor parcialmente.
afectado como | -8 Irrecuperable. | Alteracion imposible de
consecuencia del recuperar, tanto por la
proyecto, es decir, la accion natural como por la
posibilidad de retomar a humana.
las condiciones iniciales

(RV) |J. Reversibilidad.
Posibilidad de regresar|-1 Corto plazo. |Retorno a las condiciones
a las condiciones iniciales en menos de 1 afio.
iniciales por medios|-2 Mediano Retorno a las condiciones
naturales. Hace plazo. iniciales en entre 1 y 10
referencia al efecto en el afnos.
que la alteracion puede |-4 Irreversible. Imposibilidad o dificulta
ser asimilada  por extrema de retornar por
entorno  (de forma medios naturales a las
medible a corto, condiciones naturales, o
mediano o largo plazo) hacerlo en un periodo
debido al mayor de 10 afios.
funcionamiento de los
procesos naturales

(PR) |K. Periodicidad.
Regularidad de|-1 Irregular. El efecto se manifiesta de
manifestacion del forma impredecible.
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Clave | Denominacién o|Valor Clasificacién [Impacto

significado del criterio

efecto. Se refiere a la
regularidad de
manifestacion del
efecto.

-2 Periddica. El efecto se manifiesta de
manera ciclica o recurrente.

-4 Continua. El efecto se manifiesta
constante en el tiempo.

Valora

cion cuantitativa del impacto

(IM) | Importancia del efecto.
Se obtiene a partir de la|IM = £[3() + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC +
valoracion cuantitativa | RV + PR]
de los criterios
explicados
anteriormente
(CLI) |Clasificacion del
impacto negativo.
Partiendo del analisis|(CO) COMPATIBLE | Si el valor es menor o igual
del rango de la variacion que 25
del mencionado | (M) MODERADO |si su valor es mayor que 25
importancia del efecto y menor o igual que 50
(IM). (S) MODERADO |si el valor es mayor que 50
y menor o igual que 75
© CRITICO Si el valor es mayor que 75
Clasificacion del
impacto positivo.
Partiendo del analisis|(PB) POCO Si el valor es menor o igual
del rango de la variacion BENEFICO |que 25
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Clave | Denominacién o|Valor Clasificacién [Impacto

significado del criterio

del mencionado | (B) BENEFICO si su valor es mayor que 25
importancia del efecto y menor o igual que 50
(IM). (MB) MUY si el valor es mayor que 50

BENEFICO |y menor o igual que 75

(E) EXCELENTE |Si el valor es mayor que 75

Enseguida se procede a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de
acuerdo con los criterios de evaluacion establecidos con anterioridad para el caracter,

Intensidad, extension, sinergia, persistencia, efecto, reversibilidad, periodicidad, etc.

Una vez evaluados los impactos ambientales se determiné la importancia del efecto
(MI) y seguidamente se procedio a la clasificacion del impacto, partiendo del analisis
del rango de la variacion de la mencionada importancia del efecto, elaborandose dicha
matriz. Al ir determinando la importancia del impacto, de cada tipo, en base al

algoritmo explicado en la ponderacién, se construyé la matriz de importancia.

Una vez establecidos en el punto anterior la valoracion cualitativa y cuantitativa de los
impactos ambientales en cada elemento, se establece a continuacién la valoracion
cuantitativa de cada una de las acciones que serian causa de impacto y a su vez de

los factores ambientales que seran objeto de impacto.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columna,
nos identifica las acciones mas agresivas (altos valores negativos), las poco agresivas
(bajos valores negativos) y las beneficiosas (valores positivos), analizandose las
mismas segun sus efectos sobre los distintos factores ambientales. Asi mismo la suma
de la importancia del impacto de cada elemento por filas, nos indica los factores
ambientales que sufrirhn en mayor o menor medida las consecuencias del

emplazamiento del proyecto. Por adicion de estos, y en las filas correspondientes, se
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indican los efectos totales causados en los distintos factores ambientales, presentes

en la matriz.

Matriz de resultados del andlisis de cuantificacion de los impactos ambientales

Criterios de evaluacioén ) )
— — © ©
(] () © S
© © © c g T =
=] © :g 9 = g c
[ —_
sgo|2|e|8 24815 |8 2|84 s
cldg@ | 2|2 2| 2|lcgg g |2 |23 < 2 3
2|89 S| 6|l | ®| o |ECT = Q| 2|85 o028
SISEe|X|cS|5|2|282|8 138 |5 |c8 £%
Sofc | d|®d|lalll | SE<g|xgx | a 29 9 s
£ |Cl ]I EX |SI |PE |[EF |[MO |AC [MC |RV |[PR | E%Y G E
1 - 2 4 2 4 D |4 4 4 4 4 40 |Moderado
2 - 2 2 2 4 D |4 1 4 4 4 33 | Moderado
3 - 2 2 2 2 I 4 4 2 2 2 28 |Moderado
4 - 4 2 2 2 D |4 4 4 2 1 35 |Moderado
5 - 4 |4 4 |4 I 4 4 4 2 1 43 |Moderado
5 |+ |12 |2 |a [a 1 |2 |a |8 |a |a |74 Muy_
benéfico
6 - 4 4 2 4 D |4 1 8 2 1 42 | Moderado
7 - 2 4 2 2 D |4 1 8 2 1 34 | Moderado
7 + 4 4 2 4 D 4 1 8 4 4 47 | Benéfico
8 + 4 4 4 4 | 4 4 8 1 4 49 | Benéfico
9 + 4 4 4 4 | 8 4 8 4 2 54 | Benéfico
10 |- 4 4 2 4 D |4 4 1 1 1 37 |Moderado

Conclusiones

La construccion del proyecto en la zona del municipio de San Francisco del Rincén es
el resultado de todo un proceso de planeacion para atender la problemética especifica
rehabilitacion de infraestructura que dota de servicios en la zona, pero que sin duda

interactian con otros factores ambientales y socioeconémicos.

Este proceso de planeacién desde luego que inicia con un estudio de factibilidad y con
uno de ingenieria basica, desde donde se definieron los aspectos fundamentales para
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la ejecucion del proyecto. La conjugacion de los aspectos técnicos, econémicos,
sociales y ambientales definieron el disefio de las instalaciones, desde los cuales
cobra viabilidad el proyecto pretendido, el cual utilizara tecnologia adecuada a las
necesidades, entre las que se incluyen el cumplimiento de la normatividad ambiental

vigente y la vinculacion con los ordenamiento territoriales de la zona.

El area de afectacion indirecta nos menciona una modificacion en el paisaje de la zona
puesto que se modificard el area para cada estructura, lo que reducird en un nivel
minimo el programa de obra mediante el cual se pretende construir un carril dejarlo
habilitado y continuar con el segundo. Este sitio nos indica de igual manera un sin
namero de beneficios que tendran los habitantes de la zona para poder trasladarse de

mejor manera a la zona de proyecto.

Dentro del recorrido ambiental se realiza el levantamiento del estrato arbéreo y se
especifica que no existiran actividades que dafien los individuos arbéreos derivado del

tipo de obra y la forma de construccion de la misma.

Tal como se describid en el presente estudio los impactos ambientales negativos
seran de muy baja intensidad y que con el desarrollo de las medidas propuestas, se
evitaran, minimizaran o se compensaran provocando las minimas afectaciones. En
cambio los positivos son de gran magnitud ya que se coadyuvara a mejorar el nivel de
vida de los habitantes de la zona.

También el proyecto contribuird de manera significativa a reactivar la economia local
al generar empleos temporales en las etapas de preparacion del sitio y construccion
y de operacion y mantenimiento mediante los Programas de mantenimiento de la
infraestructura; también debemos de considerar los empleos indirectos al demandar
diferentes servicios de parte de los trabajadores incorporados a cada una de las

etapas del proyecto. Esta situacion se considera relevante por la situacion econémica
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actual. Ademas de la demanda de diversos materiales de construccion de la zona que

por el monto total de la obra se consideran importantes.

Dentro de este contexto en el que se pretende desarrollar al proyecto en la zona del
municipio de San Francisco del Rincon, por su naturaleza se le puede catalogar como
un proyecto estratégico, con lo cual se atendera la problemética ambiental
especifica de deterioro de la infraestructura existente y el alza en los costos
operativos. Por ultimo, de acuerdo a nuestro andlisis consideramos que si tenemos
elementos de juicio indicativos de que se puede modificar radicalmente el escenario
tendencial encontrado donde la rezago de la poblacién por falta de factores
relacionados con la movilidad; por lo que el escenario factible que se construye con el
desarrollo del proyecto propuesto se convierte en el escenario deseable, que es
alcanzable en el corto, mediano y largo plazo y que representa la imagen objetivo en

el municipio.

Ademas, con el desarrollo del proyecto en la zona se contribuye con otros sectores en
la vida local, por lo que no solamente es viable sino necesario implementarlo en el
sitio y con las caracteristicas propuestas. Es un proyecto que mejorara sin lugar a
dudas la calidad de vida de los habitantes y promovera el cuidado del medio ambiente
salvaguardando el patrimonio ecologico de la vegetacion del sitio y la biodiversidad

existente con los menores impactos ambientales.
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Con base al capitulo anterior, en donde se han identificado los impactos ambientales
mas significativos durante las fases de preparacion del sitio, construccion, y operacién
y mantenimiento de la colector sanitario, carcamo de bombeo y linea de impulsién, los
impactos mas sobresalientes es el impacto visual en el paisaje natural y las diferentes
permutas que se realizaran en Arroyo Isabelota y Rio Turbio a lo largo de las etapas

del proyecto, son mitigables. Los demas impactos son evitables o modificables.

La solucion adoptada para la mitigacibn de impactos ambientales por el
emplazamiento al Sistema Ambiental Actual del proyecto, es la asignacion de medidas
resumidas como atenuacion, correccion, prevencion, control y restauracion,
asignadas para cada uno de los impactos ambientales identificados y por factor
ambiental analizado, en base a las actividades o acciones a realizar en las diversas

etapas del proyecto.

Las soluciones para los distintos impactos encontrados deben ser econémicamente
viables para el desarrollo del proyecto, basadas en la legislacion ambiental vigente, lo
cual es la base legal para una adecuada proteccion ambiental entorno al desarrollo
del cualquier tipo de proyecto, ofreciendo buenas préacticas de ingenieria ambiental,
gue son compatibles tanto al presupuesto destinado a la ejecucion de la obra como al
correcto manejo ambiental que deberé darse en las diversas etapas de desarrollo del

mismo.

Dadas las alternativas de solucion sobre las cuales se vera mitigado el impacto
ambiental previsto, se concluye la minimizacion del mismo por medio de la legislacion

ambiental vigente y las buenas préacticas de ingenieria propuestas para este fin.
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Mediante la evaluacién realizada en el CAPITULO V se pudo realizar la clasificacion
del impacto. Estas herramientas nos serviran para realizar éste capitulo con precision,
los resultados arrojados por la matriz expondré la categorizacion del impacto, para lo
cual el evaluador ambiental registrara las medidas para nulificar o compensar los

danos.
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Colector Sanitario para las localidades El Maguey, San Roque de Torres y

Colonia Lomas de la Bufanda, en el Municipio de San Francisco del Rincén, Gto.

Medidas de mitigaciéon propuestas para los impactos detectados

Impacto ) o _
Factor Etapa de ) Indicador cuantitativo del impacto ) o »
_ ambiental _ _ Medida de mitigacion
ambiental |proyecto ambiental (acciones)
(efecto)
Dara mantenimiento periodico y adecuado al
equipo y/o maquinaria que sea utilizado en la
construccion de los proyectos, tales
actividades deberan realizarse en talleres
) especializados, en caso de que estas
Emision de gases provenientes de o _ N
_ . actividades se realicen en el sitio, los
y Cambios motor de combustion interna y . _
) Preparacio ] residuos generados como aceites gastados,
Atmésfera y N en la vehiculos carentes de . )
_ n del sitio y . o grasas, solventes, pinturas, etc., asi como los
cambio |1 |calidad mantenimiento. _
o construccio . envases que contengan este tipo de
climatico atmosféric _ ) )
n residuos, deberan manejarse de acuerdo al
a.
reglamento de la ley general del equilibrio
ecologico y la proteccion al ambiente en
materia de residuos peligrosos.
Generacion de polvos producto de ) )
o _ _|Las unidades que transporten materiales
movimiento de materiales, asi| ) _
_ pétreos o0 escombro, deberan cubrirse
mismo los generados por el no
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Factor

ambiental

Etapa de

proyecto

Impacto
ambiental

(efecto)

Indicador cuantitativo del impacto

ambiental (acciones)

Medida de mitigacion

cubrimiento de autotransportes de
material y particulados como cal,

cemento, etc.

totalmente con lona en buen estado durante

su traslado para evitar dispersion.

Emisiones por combustion de
3 |basura o encendido de fogatas en el

sitio

Los residuos solidos no peligrosos
generados durante esta etapa, seran
almacenados en contenedores con tapa y
rotulados para evitar su dispersion en las
areas circundantes. Se recomienda la
separacion de residuos como madera, latas,
plastico, papel aluminio y otros, de manera
gue puedan destinarse a empresas
recicladoras. Los residuos que no puedan ser
reciclados, serdn dispuestos en el sitio
autorizado por el ayuntamiento

correspondiente.

Evitar la implementacion de fogatas por los
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Impacto ) o _
Factor Etapa de ) Indicador cuantitativo del impacto ) o »
) ambiental ) ) Medida de mitigacion
ambiental |proyecto ambiental (acciones)
(efecto)
trabajadores con el objeto de evitar cualquier
incendio.
Cantidad de gases de efecto
invernadero en la obra.
Operacion . _
Emision de gases provenientes de
y o
o motor de combustién interna y
mantenimie
vehiculos
nto _ _
_ Vinculado impacto 1
Variabilida
Preparacio den las . _ ]
_ N o Nivel de ruido dentro del area,
Ruido y n del sitio y emisiones
_ . 12 . producto de rodadura de
vibraciones |construccio de ruido y o _
_ _ madquinaria y equipo
n vibracione
S.
) . Transform _
Geologia, |Preparacio . Cantidad de terreno producto de la| )
N 3 |acion de la y . Vinculado a impacto 11y 12
sueloy |ndelsitioy ] excavacion y compactacion
morfologia
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Impacto
Factor Etapa de Indicador cuantitativo del impacto
) ambiental ) ) Medida de mitigacién
ambiental |proyecto ambiental (acciones)
(efecto)
morfologia |construccio de la zona
del terreno |n federal
En el caso de que se cuente con patio de
servicio, se debera colocar una plantilla
plastificada y/o de concreto para evitar que
los derrames accidentales de lubricantes,
Modificaci aceites y combustibles se infiltren hacia el
onde la subsuelo. Asimismo deberd colocar los
calidad de Cantidad de liquidos almacenados | combustibles y lubricantes sobre tarimas.
4 |suelos, 9 |provenientes de mantenimiento
geologia 'y vehicular y combustible. Limpiara y regenerard las areas destinadas
morfologia al manejo y almacenamiento de materiales,
del terreno utiizadas en la construccion una vez
concluidas las obras.
Los residuos solidos y liquidos que por sus
propiedades fisicas, quimicas y biologicas
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Factor

ambiental

Etapa de

proyecto

Impacto
ambiental

(efecto)

Indicador cuantitativo del impacto

ambiental (acciones)

Medida de mitigacion

cuenten con las caracteristicas de
peligrosidad que establece la norma oficial
mexicana, deberdn ser manejados de
acuerdo a lo establecido en el reglamento de
la ley general del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente en materia de

residuos peligrosos.

Cantidad de materiales explotados

de bancos

Debera obtener de bancos autorizados por el
Instituto de Ecologia del Estado de
Guanajuato, o por parte del municipio de San
Francisco del Rincon, los materiales pétreos
de los cuales se suministrara la arena, la
grava, tepetate, piedra, etc., e indicara los
volimenes que se requerirAn para la
ejecucion de la obra en funcién de los
conceptos y volimenes de obra indicados en

el catalogo de conceptos.
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Impacto ) o _
Factor Etapa de ) Indicador cuantitativo del impacto ) o »
) ambiental ) ) Medida de mitigacion
ambiental |proyecto ambiental (acciones)
(efecto)
Humedecera periédicamente con agua cruda
Humedad de los suelos antes y i _
] o o tratada las areas de trabajo en las que se
10 |después de las actividades del _ o _ _ _
realicen movimientos de tierra, a fin de evitar
proyecto. - ]
la generacion de particulas y polvos.
Cantidad de residuos solidos|Los sitios destinados para el deposito
11 |generados y almacenados en el sitio | residuos de manejo especial, tendran que
de la obra. estar autorizados y/o en el tiradero municipal
Cambios (autorizados por el municipio). Por ningun
. ] Preparacio enla motivo deberan depositarse en zonas que
Hidrologia ” . N o
o n del sitio y cantidad _ _ _ faciliten su arrastre o desgajo, ni en sitios que
superficial y 15 Cantidad de material proveniente de o i
; construccio del agua _ _ obstruyan los escurrimientos naturales, asi
subterranea las excavaciones, tipo de . _
n de 12 _ N como suelos agricolas productivos o
o y aprovechamiento, sitio de ) _
infiltracion _ _ o altamente productivos o en las orillas del
almacenaje y disposicion final. _
trazo del camino.
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Impacto ) o _
Factor Etapa de ) Indicador cuantitativo del impacto ) o »
) ambiental ) ) Medida de mitigacion
ambiental |proyecto ambiental (acciones)
(efecto)
Programa de donacion de especies
Operacion vegetales de acuerdo a las necesidades del
y 13 Areas de filtracion de aguas|municipio, en una relacién de 1:1 por cada
mantenimie subterraneas individuo talado o que muera en el proceso
nto de trasplante y durante el periodo que dure la
obra de acuerdo a contrato.
Numero de individuos de flora y
14 |fauna vistas en los recorridos|Se realizara la reubicacion de los individuos
Modificaci ambientales de flora y fauna a zonas menos impactadas
Preparacio on de las Cantidad de las relaciones|para asegurar su sobrevivencia. Por lo que
Floray n del sitio y 5 especies | 15 |ecolégicas de vegetacion en el |se deberd contratar a personal especializado
fauna construccio de floray area. para dicho fin que promueva el cuidado de
n faunay su 16 NUmero de nidos de las especies de | los individuos localizados en la obra.
entorno. fauna en el sitio.
_ o ) Los residuos organicos generados a su
17 | Cantidad de individuos arboreos _ . ]
proceso natural de biodegradacion, deberan
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Impacto ) o _
Factor Etapa de ) Indicador cuantitativo del impacto ) o »
) ambiental ) ) Medida de mitigacion
ambiental |proyecto ambiental (acciones)
(efecto)
triturarse 'y ser utilizados para el
mejoramiento del suelo.
Queda prohibida la tala y/o poda de los
arboles que se localizan fuera de los
i _ alcances del proyecto. En caso de existir
Numero de especies de flora y| o _ ) _
18 ) dicha actividad el contratista debera realizar
fauna reubicadas o
unicamente trasplantes y compensar los
Operacién individuos que no sobrevivan en relacion
y 1:10.
mantenimie Cantidad de especies con posible _ )
_ Una vez concluidas en su totalidad las obras
nto 19 | desplazamiento temporal y ] _ o N
debera realizar una limpieza general del sitio.
permanente en las zonas
) o La obra deberd contar con sefializacion
Numero de individuos de fauna )
_ y conforme al reglamento de anuncios,
20 | afectados durante la circulacion de _ »
] regulado por la direccion general de
vehiculos o
desarrollo urbano y obras publicas que
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Impacto ) o _
Factor Etapa de ) Indicador cuantitativo del impacto ) o »
) ambiental ) ) Medida de mitigacion
ambiental |proyecto ambiental (acciones)
(efecto)
indiquen los posibles pasos de fauna durante
las etapas de proyecto.
Cantidad de maquinaria y equipo _ _
21 _ ) Vinculado impacto 1
trabajando por dia
. En caso de realizar el cierre vehicular, avisar
Preparacio e , .
N con anticipacion a la ciudadania las rutas
n del sitio y _ . :
_ Cambios alternas (en caso de cierre vehicular), el
construccio _ _ _
enla tiempo del cierre, y/o el horario de este,
n
Paisaje 7 | configuraci NUumero de peatones al dia|mediante medios de comunicacion, con el fin
on del 22 |transitando  por caminos y|de evitar el transito vehicular y problemas
paisaje. vialidades vecinales con los vecinos.
Operacion
y . .
o Vinculado impacto 22
mantenimie
nto
Poblacién y | Preparacio g Transform 93 Numero de empleos directos parala|La obra deberd contar con sefalizacién
medio n del sitio y aciones en poblacion vecina conforme al reglamento de anuncios,
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Impacto ) o _
Factor Etapa de ) Indicador cuantitativo del impacto ) o »
) ambiental ) ) Medida de mitigacion
ambiental |proyecto ambiental (acciones)
(efecto)
socioecond |construccio el modo regulado por la direccibn general de
mico n de vida de desarrollo urbano y obras publicas que
Operacion los indiquen el tipo de obra, riesgos,
y habitantes Numero de habitantes beneficiados | desviaciones, rutas alternas, con el fin de
24 : : :
mantenimie con la infraestructura evitar accidentes de transito y peatonales.
nto
Se debera prohibir terminantemente a los
y trabajadores que participardn en la
Preparacio » o
N construccion del proyecto, lavar maquinaria
n del sitio y _ . -
y Cambios sobre el lecho de las corrientes superficiales.
construccio
en los _ ]
Sectores n, Cantidad de sectores y numero de )
) y 9|sectores |25 La empresa constructora debera contratar el
productivos | Operacion _ empleos generados en las etapas o _ o
productivo servicio de letrinas condicionado a la
y . .
o S presentacion de los permisos de descarga
mantenimie -
municipal o federal que aseguren la
nto
disposicion final adecuada de estos residuos.
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Impacto ) o _
Factor Etapa de ) Indicador cuantitativo del impacto ) o »
) ambiental ) ) Medida de mitigacion
ambiental |proyecto ambiental (acciones)
(efecto)
Proporcionar letrinas portatiles
correctamente ubicadas en los frentes de
trabajo y con el mantenimiento adecuado
para facilitar las necesidades fisiolégicas de
los trabajadores y evitar el fecalismo al aire
libre. Estas deberan ser colocadas en razén
de 1 (una) por cada 20 (veinte) trabajadores.
Todos los trabajadores que laboren en el
proyecto, deberan contar, con el equipo de
seguridad adecuado para su area de trabajo.
Construcci
_ ) ) En el caso de abandono o clausura se
Equipamien on de ] . .
_ » » debera demoler la infraestructura, retirar las
toe Abandono nueva Costo de la inversion, operacion y| o
. N 10| 26 o primeras capas de las vialidades, trasportar
infraestruct | del sitio infraestruc mantenimiento _ N _
los residuos hasta el sitio autorizado,
ura tura para o _
adicionar una capa de tierra vegetal vy
la zona y
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Impacto ) o _
Factor Etapa de ) Indicador cuantitativo del impacto ) o »
) ambiental ) ) Medida de mitigacion
ambiental |proyecto ambiental (acciones)
(efecto)
abandono reforestarla con las especies arboreas
de las existentes en el sitio
vialidades
e
infraestruc
tura
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VI.2 Impactos residuales

Se entiende por “impactos residuales” aquellos impactos que tienen posibilidades de
persistir luego de aplicadas todas las medidas de mitigacién incorporadas
sistematicamente en el proyecto. Tendrian posibilidades de persistir aquellos impactos
que:

* Carecen de medidas correctivas
* Mitigan sélo de manera parcial
* |Impactos que no alcanzan el umbral suficiente para podérseles aplicar medidas

de mitigacion o correccion.

A estos impactos, generados por la actividad principal, cabria afadir impactos de
menor significacion, que podran ser desencadenados por la aplicacion de algunas

medidas correctoras.

1 Aire

Para evaluar los impactos residuales del proyecto sobre los niveles de aire, se utilizan

los siguientes criterios:

Impactos Significativos: Impactos que ocurren cuando los niveles de aire asociados
con las operaciones efectuadas por el proyecto exceden las normas establecidas en
el Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica de la Ley General del

Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.
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Impactos No Significativos: Impactos que ocurren cuando los niveles de aire
producidos son superiores a los niveles de referencia (condicidbn normal) pero

inferiores a los estipulados en las normas.

Ningun Impacto: Los niveles de aire producidos durante y después de la ejecucion del
proyecto son similares a los niveles de referencia establecidos (condicion normal) y

no presentan diferencias.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, los impactos
residuales al medio ambiente una vez aplicadas las medidas de mitigacién producidos
por el incremento de la emisién de contaminantes atmosféricos a raiz de la ejecucion

del proyecto seran: no significativos.

Esta dado por las emisiones de los vehiculos que se transportaran a las instalaciones
de durante el periodo de operacion, lo que se vincula a un impacto que persistira y

modificard el sistema ambiental actual.

2 Ruido

Para evaluar los impactos residuales del proyecto sobre los niveles de ruido, se utilizan

los siguientes criterios:

Impactos Significativos: Impactos que ocurren cuando los niveles de ruido asociados
con las operaciones efectuadas por el proyecto exceden las normas establecidas en

el Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica de la Ley General.
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Impactos No Significativos: Impactos que ocurren cuando los niveles de ruido
producidos son superiores a los niveles de referencia (condicidbn normal) pero

inferiores a los estipulados en las normas.

Ningun Impacto: Significa que los niveles de ruido producidos durante el desarrollo del
proyecto son similares e indistinguibles de los niveles de referencia establecidos

(condicién normal).

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, los impactos al
medio ambiente una vez aplicadas las medidas de mitigaciébn producidos por el
incremento de los niveles de ruido a raiz del desarrollo del proyecto seran: no

significativos.

Esta situacion se dara durante la operacion pues aunque se implementaran las
medidas propuestas, se espera un pequefio aumento en los pardmetros de ruido y

vibraciones debido al paso de vehiculos hacia el terreno.

3 Aguas superficiales y subterraneas

Los impactos residuales seran los que subsistiran después de aplicar las medidas de
mitigacién. La importancia de un impacto residual sobre la calidad de las aguas

superficiales ha sido evaluada segun el siguiente criterio.

Impactos Significativos: Estos ocurren cuando son de magnitud suficiente para
producir alteraciones en la calidad del agua hasta el punto de que la calidad de la
misma deje de cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas, NOM-001-SEMARNAT-
1996.
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Impactos No Significativos: Estos ocurren cuando son de una magnitud suficiente
como para alterar la calidad del agua hasta un nivel superior a los niveles de base,
pero no a tal punto que la calidad del agua no cumpla con las Normas Oficiales
Mexicanas, NOM-001-SEMARNAT-1996.

Ningun Impacto: Significa que no altera en absoluto la calidad del agua hasta un grado
perceptible por encima de los niveles de base o disminuye los parametros para permitir

la descarga debajo de los pardmetros regulados por la NOM-001 y CONAGUA.

Se tratard de un impacto significativo durante la época de lluvias sin el mantenimiento

adecuado del sistema de conduccion.

4 Impactos socio- econdmicos

La importancia de un impacto residual sobre aspectos socioeconémicos y culturales

ha sido evaluada segun los siguientes criterios:

Impactos Significativos: Estos ocurren cuando se induce y/o provoca cambios en la
estructura y dindmicas de poblacion, como consecuencia de la migracion de
contingentes significativos de poblacion, incidiendo negativamente en la estructura de
servicios basicos de la poblacion concernida por efecto de un incremento de las

demandas sobre ellos.

También ocurren cuando se modifican las condiciones de salud habituales de la
poblacion, ya sea por contacto con la poblacion local o por ser parte de la cadena de

nuevos vectores.
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Impactos No Significativos: Ocurren cuando las acciones del proyecto ocasionan
impactos en cada uno o en alguno de los factores antes sefialados, sin alcanzar ni

implicar estos impactos un grado de riesgo para la poblacién.

Ningun Impacto: Ocurren cuando los impactos originados en las acciones del Proyecto
no pueden ser individualizados y estan insumidos en el conjunto de actividades de las

poblaciones locales, sin producir alteraciones ni efectos mesurables.

En funcion a los anteriores criterios se establece que no existiran impactos residuales
del proyecto sobre los factores socioecondémicos, pues con la realizacién de las
medidas de atenuacion y mitigacion se permitira el correcto desarrollo de los centros

de poblacién colindantes al sitio de proyecto.

5 Impactos sobre el medio social

La importancia de un impacto residual el empleo y comercio en el area del proyecto

ha sido evaluada segun los siguientes criterios:

Impactos Significativos: Ocurren en los casos en los que las actividades del Proyecto,
por su intensidad, poblacién involucrada, inversiones y permanencia, generen por
ellas mismas dinamicas significativas de empleo y actividad comercial, en grado tal
gue modifiquen las condiciones antes vigentes. En muchos casos se trata de impactos

acumulados y de efecto sinérgico.

Impactos No Significativos: Ocurren cuando las dindmicas generadas, por una o varias
de las actividades del Proyecto, crean dinamicas en el empleo y comercio, pero sin

modificar en intensidad, amplitud y tiempo las condiciones antes vigentes.
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Ningun Impacto: Ocurren cuando los impactos originados en las acciones del Proyecto
son tales, que no pueden ser individualizados y estan insumidos en el conjunto de
actividades de las poblaciones locales, sin producir alteraciones ni efectos

mesurables.

En funcion a los anteriores parametros se establece que existirAn impactos residuales
significativos sobre el empleo y comercio al proporcionar un servicio que impulsa el
desarrollo en el area de influencia del proyecto. Adicionalmente existen impactos
positivos no significativos por satisfaccion de necesidades comunales con la oferta de

empleo en una zona.

6 Impactos sobre los servicios.

Los impactos se evaluaron siguiendo los siguientes criterios:

Impactos Significativos: Se producen en los casos en los que las actividades del
proyecto, tanto por requerimientos técnicos como por efecto de la poblacion
trabajadora involucrada en su ejecucion, incrementan el uso de los servicios basicos,
especificamente, energia eléctrica, agua potable, sistemas de alcantarillado, servicios
de salud y educacién, a un punto tal que inciden negativamente en el abastecimiento

y uso de los mismos por la poblacion del area de proyecto.

Impactos No Significativos: Se producen en los casos en los que las actividades del
proyecto y/o la poblacion trabajadora del mismo no incrementan la demanda de los
servicios basicos, ya sea de uno de ellos o del conjunto, en un nivel tal, que entren en
conflicto con los niveles necesarios para el abastecimiento y uso habituales por parte

de la poblacion del area.
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Ningun Impacto: Ocurren cuando las actividades realizadas no tienen incidencia sobre

los servicios existentes en el area de ubicacién del proyecto.

En funcion a los anteriores criterios se evaltan los impactos residuales sobre los
servicios como de ningun impacto. Se trata de un impacto benéfico pues se
proporcionaréd el servicio de saneamiento de aguas residuales industriales en el

municipio de San Francisco del Rincon.

7 Impactos sobre la infraestructura vial.

En lo que se refiere a los impactos sobre la infraestructura vial, los criterios de

evaluacion son los siguientes:

Impactos Significativos: Ocurren cuando por efecto de las actividades del proyecto, se
modifica el trazado de los caminos principales, secundarios y/o vecinales; asi como
sus caracteristicas estructurales, o se interrumpe el trafico normal y/o modifica la
accesibilidad durante el tiempo de ejecucion de las actividades. También ocurren
cuando el trafico y uso de los caminos adquiera una intensidad que altera las rutinas

de transporte vigentes antes de las obras.

Impactos No Significativos: Ocurren cuando las obras viales no alteran sino
parcialmente las condiciones estructurales de los caminos, no producen interrupcion

severa del trafico ni implican una carga excesiva de trafico.

Ningun Impacto: Ocurren cuando las obras de mejoramiento y/o mantenimiento de
caminos, no tienen incidencia ninguna sobre la estructura de las vias preexistentes,
no ocurre interrupcion del trafico ni se incrementa la intensidad del uso més alla de los
limites habituales.
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En funcién a los anteriores criterios se establece que el impacto residual sobre servicio
e infraestructura vial es no significativo, al tratarse de una alteracién parcial y que no
repercute en el trafico de las vialidades principales.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondsticos del escenario

La construccion del proyecto, se ubica en las colindancias con los cuerpos de agua ,
es un proyecto de beneficios inconmensurables debido a que las aguas residuales
industriales, no permitian el pleno desarrollo de las actividades econémicas, aunado
a proporcionar un servicio que para muchos Estados de la Republica como es el caso
de Guanajuato, es basico. La estructura causara entonces un impacto positivo para la
ciudadania y sobre todo evitara la proliferacién de fauna nociva y problemas de salud

al mediano o corto plazo

El impacto al paisaje, suelo y al ecosistema biotico con la construccion de este
proyecto, seran los mas sobresalientes, ya que es el primer paso para la colocacién
de las estructuras. Es importante sefialar que dicha zona ya esta antropogénicamente

intervenida, debido a que se trata de una zona urbana.

Desde el punto de vista ambiental y alteracion por la construccion es de considerarse,
por el tipo de obra y por los impactos que ocasiona, aun y cuando la mayoria de los

impactos son mitigables, algunos de ellos son permanentes, pero no trascendentes.

Por lo que dicha evaluacion muestra los impactos ambientales relevantes o criticos
gue se pudieran considerar por el desarrollo del proyecto, son en la etapa de
preparacion del sitio y construccion dados al factor ambiental Hidrologia superficial y
subterranea en la intervencion del cauce, suelo por el retiro de la capa vegetal y por

la ocupacion del sitio con lo cual se estara sustituyendo una superficie natural.
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En este sentido, podemos afirmar que no se presentaran impactos relevantes o
criticos con la infraestructura seleccionada y al contar con las medidas y acciones de
mitigacidn correspondientes de alto valor en términos de costo y beneficio; que de otra
manera los impactos esperados como poco significativos resultardn en la categoria

de moderado y benéfico.

El desarrollo del proyecto se efectuara en el afio en curso y se pretende que para el
fin de la etapa de preparacion del sitio y construccion, se estard aumentando de
manera positiva la calidad de vida de la poblacion, que con los cuerpos de agua
limpios para riego de buena calidad podran ejercer sus labores cotidianas con

seguridad y satisfaccion.

Se espera que mediante un escenario benéfico para el proyecto, el crecimiento
poblacional se mantenga de acuerdo a lo proyectado para el disefio, ayudando asi a

la conservacion del mismo.

En el peor de los casos que se presentara un escenario poco factible se podria esperar
gue el proyecto no llegue jamas a su ejecucion, o dejar de funcionar por no contar con
los recursos suficientes para su operacion y mantenimiento; aunque por la magnitud
del proyecto y el tipo de obra para el municipio de San Francisco del Rincén
dificilmente se dejaria de operar una vez construido, por los beneficios ambientales y

econdmicos que su ejercicio conllevan para la poblacion.

Por lo que, verificando el analisis se puede considerar que si tenemos elementos de
juicio indicativos de que se puede modificar radicalmente el escenario tendencial
encontrado donde el deterioro ambiental se agrava; por lo que el escenario benéfico
gue se construye con el desarrollo del proyecto en la zona, se convierte en el

escenario deseable, que es alcanzable en el corto, mediano y largo plazo.
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Situacioén sin proyecto

La probleméatica ambiental la cual se deriva del no desalojo de las aguas residuales
de la localidad ElI Maguey en el municipio de San Francisco del Rincén, las cuales
podrian ser aprovechadas por las zonas agricolas aguas abajo; se puede traducir con
la escasez del agua potable, pues con la demanda, el uso del agua y las
caracteristicas fisiogréaficas y climéaticas de la microcuenca podemos decir que la
demanda tedrica del recurso sobresaldra a la disponibilidad real que se tiene en la

Zona.

Actualmente se tiene registro de entre 700 mm, pero dicha precipitacién se presenta
en la zona en un promedio de cinco meses al afo, lo que se refleja sobre la cantidad
de agua que escurre por los cuerpos de agua, la cantidad que se infiltra, y
evidentemente sobre la calidad del recurso. Lo que incide severamente sobre la

calidad ambiental de los alrededores de los escurrimientos.

En lo que se refiere a la produccién agricola aqui tenemos varios tipos de problemas:
en primer término las aguas para irrigar que reciben los cultivos en algunos casos son
aguas residuales crudas o aguas residuales tratadas pero que requieren entonces un
manejo adecuado y aqui se habla de una serie de restricciones en la calidad del agua

usada en los cultivos.

Muy pocas veces el desalojo de las aguas residuales es vinculado con un problema
de salud publica, y es que en realidad el contacto con aguas estancadas en la zonas
rurales prevalece como una problematica no solo porque el ambiente no es el
adecuado, sino porque se convierte en focos de infecciones principalmente para la
poblacién mas vulnerable como nifios y adultos mayores, como es el caso de la

proliferacion del dengue y chikungunya. Es por ello que con la construccion del
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sistema integral de desalojo de aguas residuales se pretende dar soluciéon a un
problema social presente en la comunidad El Maguey.

Situacién con proyecto

Una de las partes proyecto propuesto consiste en la construccion, operacion y
mantenimiento de la obra de la red de alcantarillado sanitario que permita dirigir las
aguas residuales hasta la PTAR, de manera que no pase los limites maximos
permisibles de la NOM-001. Es decir, se espera cumplir con los limites maximos
establecidos para los contaminantes basicos sefialados en la NOM-001-SEMARNAT-

1996 y a continuacién se presenta la calidad del efluente.

Estimacion de la calidad del agua

Parametro Limite Maximo Calidad del

Permisible NOM-001- agua

SEMARNAT-1996
Descarga en un cuerpo
receptor tipo A

Coliformes Fecales 1000 NMP/100ml <1000
NMP/100m|
Solidos Suspendidos Totales 150.0 mg/I <150.0 mg/l
Grasas y Aceites 15.0 mg/l <15.0 mg/l
Demanda Bioguimica de Oxigeno 150.0 mg/I <150.0 mg/l
Demanda Quimica de Oxigeno 320.0 mg/I <320.0 mg/l
Nitrégeno Total 60.0 mg/I <60.0 mg/l
Fosforo Total 20.0 mg/l <20.0 mg/I
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Y considerando las cifras mostradas en la anterior tabla, se concluye que el proyecto
estaria dentro de los pardmetros de norma, rebasando claramente los limites
establecidos en la norma de la SEMARNAT. Finalmente, se estima un periodo de
construccion de 24 meses, considerando obra civil, equipamiento, y obras

complementarias.

Una vez que esté construida la obra, las aguas residuales, serian conducidas y
tratadas a la PTAR mientras que las aguas residuales seran descargadas y utilizadas
en la Presa de Silva, por lo que se espera que la situacion con proyecto para cada uno

de los sectores de la sociedad, sea la siguiente:

Con la construccién del proyecto, la superficie de uso agricola contaria con una mayor
cantidad de agua para el riego de sus cultivos, con lo que existiria la posibilidad de
cultivar productos agricolas de mayor rentabilidad, conforme a lo establecido en la
NOM-001-SEMARNAT-1996.

Se les podréa ofrecer un sistema ambiental mas sano, que permitira el desarrollo de
las actividades econdmicas de la comunidad ElI Maguey. Por lo que se recuperaran
areas dentro de la zona federal del cuerpo de agua, asi como un creciente
mejoramiento en la calidad paisajistica del lugar, eliminando zonas de estancamiento

del agua residual en el centro de poblacion.

Un punto trascendente dentro de todo el proyecto es la microcuenca, subcuenca,
mantos acuiferos y redes hidrolégicas encontradas en la zona de influencia. Lo que
nos indica que durante la construccion y operacion del sistema integral, se esperaria
reducir riesgos de contaminacion de los cuerpos de agua y mantos acuiferos,
mediante el encauzamiento del caudal al arroyo mediante parametros dentro de

norma y la infiltracion de las agua de buena calidad al subsuelo.
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Dentro de los principales beneficios identificados con el proyecto, son externalidades
de dificil cuantificacion y valorizacién, por lo que se clasifican como intangibles

monetariamente, algunos de ellos se presentan en los parrafos siguiente.

Se trata de ahorro en los costos de salud, pues se realiza un encauzamiento de las
aguas residuales a las afueras de la comunidad. Lo cual disminuira los recursos para
atencion médica por enfermedades infecto-contagiosas para zonas colindantes al
arroyo. Mismo impacto positivo que ha sido cuantificado dentro de la evaluacion de
impactos en este documento, como un cambio 0 mejoramiento en el sistema

ambiental.

Otro beneficio sera la eliminacion de malos olores y plagas de insectos y roedores, ya
gue las condiciones de insalubridad que presentan para los habitantes de las zonas
colindantes, es uno de los factores que impacta negativamente a los habitantes de la
zona, pues genera condiciones ambientales negativas como son la presencia de
malos olores, plagas de insectos y roedores y la baja calidad paisajista que invita a

los habitantes de la zona, con el estancamiento del agua.

La valoracion del beneficio de la eliminacion de estos puntos, puede realizarse
aprovechando el hecho que el mercado de los terrenos agricolas, expresa este
deterioro ambiental a través de una disminucidn del precio de los terrenos agricolas

afectados, situacion que sera revertida por el proyecto.

De igual manera se plantean cuantiosos beneficios ambientales que radican en la
recuperacion de los sitios pertenecientes al NAMO y zona federal de los cuerpos de
agua, la restauracion de los cuerpos de agua de la subcuenca y Microcuenca de la

comunidad, y el rescate del direccionamiento de los escurrimientos superficiales.
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Por lo que visualizando todos aquellos beneficios no cuantificables podemos deducir
gue la construccion de la red de alcantarillado sanitario y agua potable, es una obra
necesaria y aceptable para la comunidad de El Maguey en el municipio de Le6n pues
aumentara la calidad de vida de los pobladores, asi como el valor del paisaje natural

y sistema ambiental, de la zona.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

En este apartado se deberd presentar un Programa de Vigilancia Ambiental de
acuerdo al programa general de trabajo establecido para el desarrollo del proyecto y
las condicionantes del resolutivo de impacto ambiental emitido por la SEMARNAT. Se
marcara como fecha de inicio el dia siguiente de la recepcion del resolutivo y fecha de
la puesta en operacion al finalizar la etapa de preparacion del sitio y construccion; el
cual tiene por funcién basica establecer un sistema que garantice el cumplimiento de
las indicaciones y medidas de mitigacién incluidas en el apartado anterior. Incluye la
supervision de las acciones u obra de mitigacion, sefialando de forma clara y precisa
los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de
mitigacion, estableciendo ademas, los procedimientos para hacer las correcciones y

los ajustes necesarios.

Para el cumplimiento de este PVA el SAPAF, deberd nombrar a un responsable
técnico (superintendente ambiental) con la capacidad técnica suficiente para llevarlo
a cabo, ademas de cumplir con los términos y condicionantes que establezca la
SEMARNAT en el documento resolutivo correspondiente; asi mismo, de atender las
visitas de inspeccién y/o verificacion del documento resolutivo que en su momento

realice la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
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Con base en las medidas de mitigacién propuestas para cada una de las etapas del
proyecto, se realizara el seguimiento para verificar en qué orden se cumplen las
propuestas correctoras y decidir sobre la necesidad o no, de adoptar nuevas medidas

hacia el futuro, o corregir las existentes.

El PVA se elabora desde la perspectiva y el conocimiento profundo de la actividad
supervisada y del medio con el que interacciona. Los principales puntos sujetos a la
vigilancia serdn las medidas de Mitigacibn mas sobresalientes en las etapas del

proyecto.

VII.3 Conclusiones

La construccion del proyecto en la comunidad de El Maguey en el municipio de San
Francisco del Rincon es el resultado de todo un proceso de planeacion para atender
la problematica especifica de desalojo de aguas residuales del centro de poblacién,

pero que sin duda interactuan con otros factores ambientales y socioeconémicos.

Este proceso de planeacion desde luego que inicia con un estudio de factibilidad y con
uno de ingenieria basica, desde donde se definieron los aspectos fundamentales para
la ejecucidon del proyecto. La conjugacién de los aspectos técnicos, econémicos,
sociales y ambientales definieron el disefio de las instalaciones, desde los cuales
cobra viabilidad el proyecto pretendido, el cual utilizara tecnologia adecuada a las
necesidades, entre las que se incluyen el cumplimiento de la normatividad ambiental

vigente.

Tal como se describié en el presente estudio los impactos ambientales negativos
seran de muy baja intensidad y que con el desarrollo de las medidas propuestas, se

evitaran, minimizaran o se compensaran provocando las minimas afectaciones. En
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cambio los positivos son de gran magnitud ya que se coadyuvara a mejorar el nivel de
vida de los habitantes.

También el proyecto contribuird de manera significativa a reactivar la economia local
al generar empleos temporales en las etapas de preparacién del sitio y construccion
y permanentes en la etapa de operacion y mantenimiento; también debemos de
considerar los empleos indirectos al demandar diferentes servicios de parte de los
trabajadores incorporados a cada una de las etapas del proyecto. Esta situacion se
considera relevante por la situacion econdémica actual. Ademas de la demanda de
diversos materiales de construccion de la zona que por el monto total de la obra se

consideran importantes.

Como ha quedado de manifiesto el proyecto en la zona quedara en manos del SAPAF

el cual se encargara de su vigilancia y mantenimiento.

Dentro de este contexto en el que se pretende desarrollar al proyecto en la zona del
municipio de San Francisco del Rincon y por su naturaleza, se le puede catalogar
como un proyecto estratégico, con lo cual se atendera la probleméatica ambiental
especifica de eliminacion de focos de infeccién (por estancamiento). Por dltimo, de
acuerdo a nuestro analisis consideramos que si tenemos elementos de juicio
indicativos de que se puede modificar radicalmente el escenario tendencial
encontrado donde el deterioro ambiental es evidente; por lo que el escenario factible
gue se construye con el desarrollo del proyecto propuesto se convierte en el escenario
deseable, que es alcanzable en el corto, mediano y largo plazo y que representa la

imagen objetivo en el municipio de San Francisco del Rincon y zonas circunvecinas.

Ademas, con el desarrollo del proyecto en la zona se contribuye con otros sectores en

la vida local, por lo que no solamente es viable sino necesario implementarlo en el
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sitio y con las caracteristicas propuestas. Es un proyecto que mejorard sin lugar a
dudas la calidad de vida de los habitantes y promoveré el cuidado del medio ambiente

salvaguardando el patrimonio ecol6gico de los cuerpos de agua .
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VIII IDENTIFICACION DE INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LOS
APARTADOS ANTERIORES.

VIll.1Formatos de presentacion
Se adjuntan a la presente MIA los siguientes ejemplares:

1 carpeta conteniendo:

Resumen ejecutivo+ cuerpo de la MIA + “Anexos”

CD’s conteniendo:

Resumen ejecutivo + cuerpo de la MIA + “Anexos” (siendo una de las CD’s para

consulta publica)

VIII.2 Planos
Se anexan los planos del proyecto, tomando en cuenta que algunos de ellos solo

muestran el &rea de interés sobre el total del proyecto.

VIIl.3Fotografias
Se cuenta con un anexo fotografico de manera impresa y digital.

VIIl.4Estudios, proyectos y programas que, en su caso, resulten necesarios o
sean requeridos por alguna autoridad competente, en materia de
edafologia, hidrologia, mecanica de suelos, prevencion y control de la
contaminacion, cambio climatico, eficiencia energética, densidad urbana,
edificacion sustentable, manejo de vegetacién urbana, reforestacion,
paisajismo o impacto visual

Dentro de la ejecucion del Proyecto se realizo estudio topografico que se evidencia en

el Plano anexo.
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VIIl.5Glosario de términos
Aguas arriba

El sentido de la naciente de las aguas

Aguas abajo

Sentido hacia donde fluyen las aguas de una corriente fluvial

Aguas Nacionales
Las aguas propiedad de la Nacién, en los términos del parrafo quinto del articulo 27

de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Aguas Residuales

Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, de servicios, agricolas, pecuarios, domésticos,
incluyendo fraccionamientos y en general de cualquier otro uso, asi como la mezcla
de ellas.

Asociacion vegetal
Comunidad vegetal formada por individuos o plantas con composicion floristica
similar, especialmente en los estratos superiores y que ocupan una extension con

caracteristicas ecoldgicas similares.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Bienes Nacionales
Son los bienes cuya administracion esta a cargo de la Comision Nacional del Agua en

términos del articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales.
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Biodiversidad

La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie,

entre las especies y de los ecosistemas.

Bordo: Pueden ser pequefas cortinas que producen el represamiento de un cuerpo

de agua superficial con diversos fines.

Calidad del territorio
Se entiende como el grado de excelencia, “mérito” para no ser alterado o destruido o,

de otra manera mérito para que su esencia, su estructura actual se conserve.

Cambio de uso del suelo en terreno forestal

La remocion total o parcial de la vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos
a actividades no forestales

Canal: Los canales son obras para conduccion del agua captada, desde su fuente
hasta el lugar de su aprovechamiento. Los canales pueden ser a cielo abierto,

cerrados, sin revestir y revestidos de concreto.

Cepelldn
Es el conjunto de las raices y la tierra, por el cual la planta queda enraizada. Mediante

este sistema se conserva perfectamente y, ademas, permite un buen trasplantado.

Cobertura vegetal

Plantas que revisten o cubren una superficie y la protegen o adornan
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Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios, fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el

punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las

interacciones proyecto-ambiente previstas.

Condiciones Particulares de Descarga

El conjunto de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos y de sus niveles maximos
permitidos en las descargas de agua residual, determinados por la Comisién Nacional
del Agua para el responsable o grupo de responsables de la descarga o para un
cuerpo receptor especifico, con el fin de preservar y controlar la calidad de las aguas

conforme a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Contaminacion del agua

Se define como la adicién de cualquier forma de materia y energia que modifique y
altere las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del agua de tal manera que impide
Su uso con propasitos considerados como normales, siendo estas formas de materia

y energia los contaminantes del agua.

La contaminacion del aire
Se define como la adicion de cualquier sustancia que altere en cierto grado las

propiedades fisicas, quimicas y biologicas del aire

CORETT
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Comisién para la Regularizacion de la Tenencia de la Tierra

Cuenca visual
Es aquella porcién del territorio visible desde ese punto; por extension se aplica esta

definicidn a elementos de dimensiones fisicas apreciables.

Cuenca visual de la planta de tratamiento

El conjunto de puntos visibles desde cualquier punto de la propia planta.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de

un impacto ambiental adverso.

Darfo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan

un desequilibrio ecolégico.

Dario grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias

evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Densidad de vegetacion

Esta expresada por el porcentaje de suelo cubierto por la proyeccion horizontal de las
especies lefiosas

Densidad relativa

Cantidad de individuos aproximada, calculados a partir de una o0 mas muestras.

Descarga
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Accidn de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor
en forma continua, intermitente o fortuita, cuando éste es un bien del dominio publico

de la Nacion.

Desequilibrio ecolégico grave
Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccién, el aislamiento

o la fragmentacién de los ecosistemas.

Despedregado

Consiste en la eliminacion de rocas grandes de un terreno.

Dique

Muro para contener las aguas fluviales o maritimas y regular el curso de éstas.

Duracion

El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Erosién
El movimiento de los componentes del suelo de un lugar a otro; en especial del suelo

superficial; causado por la accion del agua y/o del viento.

Escombro
Son los desperdicios tipicos de la construccion, tales como pedazos de tabique,
residuos de mezcla, alambre de cobre, bolsas de cartdén, bolsas plasticas, madera,

varillas, etc.

Especie
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La unidad basica de clasificacion taxonémica, formada por un conjunto de individuos
gue son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo
rasgos fisonbmicos y requerimientos de habitat semejantes. Puede referirse a

subespecies y razas geograficas.

Especies Amenazadas

Aquellas especies, o poblaciones de las mismas, que podrian llegar a encontrarse en
peligro de desaparecer a corto o mediano plazos, si siguen operando los factores que
inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su
hébitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones. (Esta categoria

coincide parcialmente con vulnerable de la clasificacion de la [UCN).

Especie endémica
Aquélla cuyo ambito de distribucion natural se encuentra circunscrito unicamente al

territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

Especies caracteristicas de las estrategias “r’ de sobrevivencia

Son aquellas cuya curva poblacional presenta fluctuaciones irruptivas, ya que al inicio
asciende subitamente para descender de la misma forma. Su tiempo generacional es
breve, tasa reproductiva elevada y tasa de mortalidad alta, presentan competencia

intraespecifica y su habitat es inestable.

Especie Sujetas a proteccién especial

Aquellas especies 0 poblaciones que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y
conservacion de poblaciones de especies asociadas. (Esta categoria puede incluir a

las categorias de menor riesgo de la clasificacién de la IUCN).
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Escollera. Es un rompeolas constituido por un amontonamiento de rocas gruesas,

coronado por bloques de hormigon y obra civil.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por
la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su

reproduccion.

Estabilizacion
Son los procesos fisicos, quimicos o biolégicos a los que se someten los lodos para
acondicionarlos para su aprovechamiento o disposicion final para evitar o reducir sus

efectos contaminantes al medio ambiente.

Forestacion: El establecimiento y desarrollo de vegetacion forestal en terrenos
preferentemente forestales o temporalmente forestales con propdsitos de

conservacion, restauracion o produccion comercial

Fragilidad visual
Se corresponde biunivocamente con la capacidad de absorcion visual, entendida
como “aptitud del territorio para absorber visualmente modificaciones y alteraciones

sin detrimento de su calidad paisajistica”.

Fuente emisora de ruido
Toda causa capaz de emitir al ambiente ruido contaminante

Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.

Género
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Unidad de clasificacion taxondmica superior a la especie e inferior a la familia. Puede

incluir subgéneros.

Habitat
El sitio especifico en un medio ambiente fisico ocupado por un organismo, por una

poblacién, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado.

Impacto ambiental
Es la alteracion neta, positiva 0 negativa, en la calidad de los distintos sistemas,
componentes o factores del medio y en la calidad de vida del ser humano, todo ello

como resultado de la actuacion considerada.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que

se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: ElI impacto que persiste después de la aplicacion de

medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y Sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los

demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que

la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
gue se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y
la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales

actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que

produce el impacto.

Irrigar: Llevar agua a las tierras mediante canales, acequias, etc., regar.

Jagiey: Pozo o zanja llena de agua, ya artificialmente, ya por filtraciones del terreno.

Limite Maximo Permisible
Valor o rango asignado a un parametro, el cual no debe ser excedido.

Localizacién para-Optima

Se refiere a las localizaciones prefijadas o exigidas

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,

expresada en términos cuantitativos.
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Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto

en cualquiera de sus etapas.

Muro de contencion: Su funcion es similar a la de un dique, que permite el
represamiento de un cuerpo de agua o también para evitar el deslizamiento de suelo

u otro material.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el

ambiente.

Obras de conduccion
Son obras requeridas para transportar el agua captada, desde la fuente hasta el lugar

de almacenamiento, regulacion, tratamiento o distribucion.

Paisaje

Elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio fisico.

Parasito
Organismo animal o vegetal que vive sobre o dentro de un individuo de otra especie.

Pluvial: Relativo a la lluvia.

Poblacién
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El conjunto de individuos de una especie silvestre, que comparten el mismo habitat;

se considera la unidad basica de manejo de las especies silvestres en vida libre.

Presa de almacenamiento

Estas presas, como su hombre lo dice, tienen la funcién de almacenar agua para ser
un abastecimiento confiable del recurso agua a lo largo del afio, especificamente en
temporadas de sequia. Su funcion es multiple y pueden ser Utiles para irrigacion de
zonas agricolas, para suministro a zonas industriales y urbanas y para producir
energia eléctrica, principalmente. Se establecen interceptando el escurrimiento de un
caudal permanente, de manera que se garantice el llenado de la presa de manera

continua.

Presa derivadora: La funcion de estas presas es interceptar una corriente para elevar
la columna de agua para poder asi derivar el agua hacia otras zonas que requieren
del recurso e incluso para derivar a otras presas, sin necesidad de establecer sistemas

de bombeo para llevar el agua a zonas mas altas.

Presa de control de avenidas: La funcidn de estas presas es la de evitar que las
grandes avenidas que llegan a darse en temporada de lluvias puedan producir
inundaciones en zonas agricolas, urbanas, industriales, etc. al salirse los rios de su
cauce. Esta presa retiene temporalmente los grandes volimenes de agua y permite
su gradual escurrimiento aguas abajo, de manera controlada. Estas presas pueden
establecerse a lo largo de un rio para ir almacenando el escurrimiento y repartirlo entre
varias de ellas.

Represa: Sindnimo de presa o de embalse.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de

los mecanismos de autodepuracion del medio.

Rompeolas: Dique avanzado en el mar que se construye a la entrada de los puertos

para que no penetre en ellos el oleaje.

Sinantropico.

Espacio terrenal que ha sido modificado por la accién del hombre

Sistema de Alcantarillado Urbano o Municipal
Es el conjunto de obras y acciones que permiten la prestacion de un servicio publico
de alcantarillado, incluyendo el saneamiento, entendiendo como tal la conduccion,

tratamiento, alejamiento y descarga de las aguas residuales.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y
bioticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la

region donde se pretende establecer el proyecto.

Sucesion ecolégica
La secuencia de cambios y modificaciones graduales que experimenta un ecosistema

a través del tiempo.

Vegetacion forestal
El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural,
formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando

lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales.
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Vegetacion de galeria
Es aquella que se localiza en los margenes de rios, arroyos o canales, en condiciones
favorables de humedad local. Fisonomicamente es diferente al resto de la vegetacion

gue la rodea.

Vegetacion palustre
La vegetacion palustre esta conformada por plantas semiacuaticas que poseen la raiz

y la base del tallo sumergidos.

Vegetacion riparia
Es aguella que sobrevive fundamentalmente por la humedad del suelo, y que crece,

por lo general frondosamente, en las orillas de un rio.

Visibilidad
Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o

zona determinada.
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