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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

“MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL FEDERAL DE LA CICLOVIA TARIMORO-ITESI —
EL ACEBUCHE”

1.1.2 Ubicacion (direccion) del proyecto

El Proyecto Ejecutivo “Construccion de Ciclovia Tarimoro-ITESI-ElI Acebuche”, se
ubica al sur del municipio de Tarimoro perteneciente al estado de Guanajuato. Este
municipio colinda con los municipios de Celaya y Apaseo el Alto al Norte; Acambaro
al Sur; al Poniente con Salvatierra y Cortazar, y al Oriente con Jerécuaro (ver Fig. I-
1). El municipio de Tarimoro esta al Sureste del estado de Guanajuato.
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Figura I-1. Localizacion del proyecto.

El proyecto consiste en la continuacion de la construccion de ciclovia que comunica
la Cabecera municipal de Tarimoro - Instituto Tecnoldgico Superior de lrapuato
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Plantel Tarimoro (ITESI) — Comunidad El Acecebuche. El proyecto ya construido va
de la cabecera muicipal de Tarimoror (km 0+000) a la unidad Deportiva (km 1+340).
La segunda parte en cuestion sera del km 1+340 (Unidad Deportiva); km 4+040
(ITESI) hasta conectar con la comunidad Acebuche (5+545).

La pavimentacion tendra caracteristicas con ancho de corona de tres metros, con
velocidad de proyecto de 20km/hr.
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Figura I-2. Carta topografica Santiago de Querétaro F14-10
(Escala1:250,000 INEGI)

La ciclopista se realizara a un costado (al oriente) de carretera existente conocida
como Carretera Estatal Tarimoro — Paracuaro ver figura (ver Fig. I-2). El area del
proyecto cruza por seis corrientes intermitentes, de las cuales cuatro corrientes son
de orden dos y dos de orden uno.; todas estas corrientes son afluentes del arroyo
amarillo, que a su vez es una corriente que se une al rio grande.

El proyecto inicia a un costado izquierdo en sentido del cadenamiento del km 1+340
al km 5+545, llegando como punto intermedia el ITESI km 4+040 y posteriormente
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llegar a la Comunidad El Acebuche. El proyecto tiene una longitud de 4,205 m y una
superficie de 12,615 m?2.
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Figura I-3. Cartas topograficas: Cortazar F14C74, Acambaro F14C84
(escala: 1: 50,000 INEGI).
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1.11.3  Duracién del proyecto
La construccién del ciclo pista requiere un periodo de seis meses.

1.2 Datos Generales del Promovente

Secretaria de Infraestructura Conectividad y Movilidad
Gobierno del Estado de Guanajuato

.21  Registro Federal de Contribuyentes del promovente

GEG 850101 FQ2

.2.2 Nombre y cargo del representante legal. En su caso,
anexar copia certificada del poder correspondiente

Ing. Jorge Luis Alvarado Monzdn

ENCARGADO DEL DESPACHO DE LA SUBSECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA, CONECTIVIDAD Y MOVILIDAD

.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal para

recibir u oir notificaciones

Carretera Guanajuato — Juventino Rosas km 5.5
Colonia Marfil. Guanajuato, Gto. C.P. 36252
Tel: 01 (473) 735 2300 Ext 8491
mblancarte@guanajuato.gob.mx

rfloresg@guanajuato.gob.mx

.
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1.3 Datos Generales del Responsable de la Elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razén social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

.3.3 Nombre del responsable técnico de la elaboraciéon de la

1.3.4 Colaboradores técnicos en la elaboracion de estudio

1.3.5 Domicilio para oir y recibir notificaciones
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES DEL PROYECTO
1. Informacién general del proyecto
I.1.1.  Naturaleza del Proyecto

El proyecto consiste en la implementacion de una movilidad sustentable con la
construccion de una ciclovia. El objetivo es facilitar el desplazamiento de las entre la
Cabecera municipal Tarimoro y la Comunidad Acebuche. Por ende, conectar la Unidad
Deportiva, comunidades La Hacienda Vieja, El Saucillo, Las agujas, La universidad
UTESI y La Empresa Bachoco. La construccion se realizara a un costado de una
carretera estatal existente.

El proyecto inicia a un costado izquierdo en sentido del cadenamiento del km 1+340 al
km 5+545, llegando como punto intermedia el ITESI km 4+040 y posteriormente llegar a
la Comunidad El Acebuche km 5+545.

El tramo de la via ciclista tendra un ancho de tres metros y constara de dos carriles de
1.5 metro cada uno con pavimento asfaltico. La franja divisora entre la carretera el
proyecto sera de 0.5 m y el de acotamiento en el extremo sera de 1.5 m. Esta
pavimentacion tendra caracteristicas con ancho de corona de tres metros como se ha
mencionado con velocidad de proyecto de 20km/hr.

El tramo con un ancho de tres metros tendra una longitud total de 4,205 m con pavimento
asfaltico. Referente a los paraderos existentes pasara por un costado. La superficie del
area del proyecto alcanza un area de 12,615 m? y un perimetro de 40.6 km.

En el sector de movilidad y transporte el Gobierno del Estado de Guanajuato contempla
mejorar su estructura y su intermodalidad y avanzar hacia un sistema de transporte
sostenible y accesible. Esto, con la finalidad de reducir gasto energético, tiempo de
traslados, mejorar la seguridad de los desplazamientos y facilitar el acceso a los espacios
publicos a nivel local. Lo anterior se describe en, la actualizacién del Programa Estatal
de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de Guanajuato:
“Programa Estatal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecolégico Territorial del
Estado de Guanajuato PED 2040”.

En 26 de marzo del 2019 se aprobd la actualizacion del “El Programa Estatal de
Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Guanajuato”
(PEDUOET-2040).

EI PEDUOET 2040, busca impulsar el mejor arreglo espacial para favorecer el desarrollo
sustentable en la entidad. Paralelamente, en el sector de movilidad y transporte pretende
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mejorar su estructura y su intermodalidad hacia un sistema de transporte sostenible y
accesible.

Una de las carencias(problematicas) a corregir a través de la planeacién territorial fue la
carencia de ciclovias en el sector urbano e infraestructura (fuente GeoEcosphera PED
2040). De tal manera que El PEDUOETO-2040, pondero con un nivel jerarquico de los
diferentes enunciados encontrados en las areas de oportunidades. La carencia de
ciclovias presento una posicion jerarquica del 63. Presentando en orden decreciente la
gravedad de 1 al 80.

Las estrategias de la nueva agenda urbana, se promovera con caracter prioritario un
viaje seguro y saludable a la escuela para todos los nifilos. Se fomentara el crecimiento
significativo de las infraestructuras de trasporte publico accesible, seguras, eficientes,
asequibles y sostenibles, asi como opciones no motorizadas como la circulacion peatonal
y en bicicleta; se planearan sistemas integrados de transporte, infraestructuras seguras,
suficientes y adecuadas para peatones y ciclistas, a fin de reducir la congestion y la
contaminacion y de mejorar eficiencia, la conectividad, accesibilidad, la salud y la calidad
de vida (Nueva Agenda Urbana).

La poblacién de Tarimoro, se encuentra distribuida en 85 localidades, de las cuales 2 se
clasifican como urbanas (por contar con mas de 2,500 habitantes) una de estas
localidades es la cabecera municipal en la que habitan 12 mil 188 personas; y las
restantes (83) son localidades rurales y en ellas habitan 19 mil 006 personas (Fuente:
Plan Municipal de Desarrollo Municipio de Tarimoro, Gto 2012-2035).

11.1.2 Justificacion y Objetivos

La ejecucion de este proyecto esta enfocada en impulsar medios de transporte
alternativos y satisfacer las necesidades del desarrollo de las localidades. Como ya se
ha mencionado la via ciclista tiene como punto intermedio el Instituto Tecnoldgico
Superior de lrapuato, Plantel Tarimoro (ITESI); este plantel apoya a los correderos
industriales y de servicios de la Carretera 45 Le6n-Qro, con vocacion automotriz, asi
como educacion en Sistemas Computacionales, Ingenieria Industrial y Gestion
Empresarial. También interconectar localidades con la cabecera municipal, Empresa
Bachoco y Unidad Deportiva.

El objetivo es desarrollar ciclovia con las caracteristicas geométricas recomendadas con
la finalidad de mejorar la movilidad y seguridad de los habitantes y contribuir al desarrollo
de las comunidades y zonas aledafias que tengan la necesidad de trasladarse a la cab
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ecera municipal a localidades vecinas y apoyar a la movilidad de estudiante a nivel
superior en la zona.

A pesar de que la construccion de la bicisenda, funge como un espacio de movilidad
sustentable, favorece el deporte y recreacion disminuyendo asi los indices de
contaminacion; también puede afectar de manera negativa el entorno si no se consideran
para su construccion las leyes y normativas que las rigen. Tomar en cuenta los impactos
ambientales que presenta un proyecto es prioritario para el desarrollo sustentable de las
poblaciones aledafas. La presente Manifestacidon de Impacto Ambiental es un aporte
para justificar la viabilidad de ejecucion del proyecto donde se proponen medidas de
mitigacidon puntuales, plantes y programas que ayuden a preservar el equilibrio ecolégico
de la region.

El objetivo es desarrollar el Proyecto Ejecutivo de la Ciclovia Tarimoro-ITESI-EI
Acebuche, con las caracteristicas geométricas recomendadas con la finalidad de mejorar
la movilidad y seguridad de los usuarios. Con el fin de contribuir al desarrollo de las
comunidades y zonas aledafias que tengan la necesidad de trasladarse a la cabecera
municipal y alrededores.

-3 |_
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11.1.3. Ubicacion Fisica

La ciclopista se realizara a un costado (al oriente) de carretera existente conocida como
Carretera Estatal Tarimoro — Paracuaro. Esta vialidad se ubica al sur de la cabecera
municipal. El tramo con un ancho de tres metros tendra una longitud total de 4,205 m. La
superficie del area del proyecto alcanza un area de 12,615 m?y un perimetro de 40.6km.

El poligono, cruza por seis corrientes intermitentes, de las cuales cuatro corrientes son
de orden dos y dos de orden uno.; todas estas corrientes son afluentes del arroyo
amarillo, que a su vez es una corriente que se une al rio grande.

5+545

A\

Figura II-1 Cartas topograficas: Cortazar F14C74, Acambaro
F14C84 (escala: 1: 50,000 INEGI).

Las coordenadas UTM en cuadrante 14Q de los puntos de inflexion del proyecto
carretero se presentan cada 0.1 km, al igual (Cuadro Il 1 y Figura I1.2).
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Cuadro lI-1. Coordenadas UTM (cuadrante 14Q) del trazo cada kildmetro

Km 1+340
Km 1+360
Km 1+400
Km 1+500
Km 1+600
Km 1+700
Km 1+800
Km 1+900
Km 2+000
Km 2+100
Km 2+200
Km 2+300
Km 2+400
Km 2+500
Km 2+600
Km 2+700
Km 2+800
Km 2+900
Km 3+000
Km 3+100
Km 3+200
Km 3+300

-5

316953.4860
316967.1962
316953.4975
316987.7127
317007.5643
317024.4932
317041.5772
317058.3184
317075.2250
317092.1904
317109.1139
317125.9851
317142.8528
317159.6988
317176.5543
317193.5562
317215.6285
317243.4247
317271.8772
317300.3401
317328.8231
317357.3133

2241442.0116
2241432.6674
2241442.0085
2241314.9986
2241196.0783
2241097.5249
2240998.9650
2240901.3808
2240802.8403
2240704.2060
2240605.6921
2240507.1381
2240408.5344
2240310.0142
2240211.4187
2240112.8886
2240015.3612
2239919.3326
2239823.4704
2239727.6198
2239631.6890
2239535.8588

Km 3+400
Km 3+500
Km 3+600
Km 3+700
Km 3+800
Km 3+900
Km 4+000
Km 4+100
Km 4+200
Km 4+300
Km 4+400
Km 4+500
Km 4+600
Km 4+700
Km 4+800
Km 4+900
Km 5+000
Km 5+100
Km 5+200
Km 5+300
Km 5+400
Km 5+500

317385.8479
317415.6530
317438.0047
317449.8046
317458.4684
317467.1073
317475.6385
317484.2499
317492.7466
317501.5979
317516.3760
317516.0836
317524.8643
317533.5649
317542.3052
317550.7541
317559.3526
317568.4560
317576.5653
317585.3090
317594.1403
317598.0101

2239440.0056
2239343.2746
2239250.5887
2239151.2781
2239051.7287
2238952.0377
2238852.4434
2238752.8066
2238653.1629
2238553.5554
2238455.9422
2238384.4671
2238284.8796
2238185.2220
2238085.6469
2237989.2047
2237889.6642
2237790.1477
2237692.1668
2237592.5645
2237492.9025
2237393.1025
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Figura lI-2. Localizacién del tramo de la ciclovia Tarimoro-ITESI-El Acebuche

Se muestra a continuacion el estado natural de la zona del proyecto cada quinientos
metros (Figura I-3. Fotografias de la ubicacién del proyecto a cada 500 mts). También
se presentan imagenes a los cuatro puntos cardinales, para tener una mejor
perspectiva.
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llustracion 1 vista OESTE

llustracion 3 vista EE

llustracion 4 vista SUR

Tramo 1+860: La vegetacion se compone principalmente por vegetacion arvense destacando los
pastos de las especies zacate guinea (Panicum maximum), pasto rosado (Rhynchelytrum repens),
especies que se ven favorecidas a colonizar por los procesos de perturbacién antropogénicos; mas
al fondo del sitio se observan parcelas agricolas en descanso, por lo que la flora arvense prolifera,
sin embargo la mayoria de la flora se encuentra muerta, debido que hasta el momento del
levantamiento imperaba la temporada seca; se observan especies tales como el lampote (Tithonia
tubiformis) y algunas lefiosas como el huizache yoéndiro (Vachellia farnesiana), respectivamente
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llustracion 5 vista OESTE

llustracion 7 vista ESTE llustracion 8 vista SUR

Tramo 2+360: La vegetacion esta compuesta por arvenses que gustan de terrenos con disturbios;
en este caso se encontro el sitio con poblacién elevada debido a un siniestro causado por incendio a
un costado de la carretera; se encontraron rebrotes de pastos como pasto Johnson (Sorgum
alepense), zacate bermuda Cynodon dactylon, en menor medida se encontraron algunas lefiosas
que apenas sobresalen del dafio por incendio; rebrotes de huizache yondiro (Vachellia farnesiana),
tlalamate (Sida rhombifolia). En este sitio se observan parcelas en cultivo hacia el fondo (lado oeste)
principalmente de sorgo (Sorgum bicolor).
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Iustracién 9 vista SUR IIUS}Clon 10 vista OESTE

llustracion 11 vista NORTE llustracién 12 vista ESTE

Tramo 2+860: La vegetacion dominante del tramo son arvenses que se encuentran favorecidas por
el disturbio; se encontraron especies de diversas familias botanicas donde abundan de la familia
poaceae, tales como pasto guinea (Panicum maximum), zacate bermuda (Cynodon dactylon), pasto
rosado (Rhynchelytrum repens) principalmente, por otro lado se encontraron algunas compuestas
como ambrosia (Ambrosia psilostachya), aceitilla (Bidens pilosa), algunos rebrotes de lefiosas como
huizache yondiro (Vachellia farnesiana) y mezquite (Prosopis laevigata), al fondo del sitio el sitio
donde se establece la vegetacion (lado este) se caracteriza por ser una parcela en descanso, al fondo
delimitando las parcelas se encuentran ejemplares afiosos de mezquite (Prosopis laevigata) y pirul
(Schinus molle) principalmente
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IIutracic')n 15 vista SUR llustracion 16 vista ESTE

Tramo 3+360: El sitio se encuentra desprovisto de vegetacion, solo ubicandose sobre el margen de
los cuerpos de agua como arroyos y delimitando parcelas agricolas; predominan especies como
mezquite (Prosopis laevigata), huizache yéndiro (Vachellia farnesiana), pirul (Schinus molle) y palo
dulce (Eysenhardtia polystachya), por otro lado la vegetacién dominante presente se compone de
pastos como el pasto rosado (Rhynchelytrum repens) principalmente y en menor medida el pasto
guinea (Panicum maximum), alfombrilla (Verbena bipinnatifida), se observan algunas lefiosas en
forma de rebrotes de huizache yondiro (Vachellia farnesiana) y Trixis mexicana y de higuerilla
(Ricinus communis) de forma muy dispersa a lo largo del terreno contiguo a la carretera.
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llustracion 17 vista SUR

Illustracion 19 vista NORTE

llustracion 20 vista OESTE

Tramo 3+860: Sitio con alto grado de disturbio a causa de incendios, por lo que
existe poca diversidad vegetal, solo habitando aquellas que se ven favorecidas por
siniestros como incendio; se encientan dispersos rebrotes de pasto rosado
(Rhynchelytrum repens), rebrotes de lefiosas como huizache yéndiro (Vachellia
farnesiana) y en menor medida jicamita de monte (Macroptilium gibbosifolium).
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i

llustracién 22 vista OESTE

Ilstralon 2§v:sta NOE IIstracic')n2 vista ESTE

Tramo 4+360: La vegetacion del sitio estd representada basicamente por diversos arvenses
principalmente pastos como pasto guinea (Panicum maximum) pasto rosado (Rhynchelytrum
repens) y pasto Johnson (Sorgum alepense), también se observaron algunas compuestas como
cincollagas (Tagetes lunulata) y altamisa (Parthenium hysterophorus).
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llustracién 27 vista SUR o llustracién 28 vista NORTE

Tramo 4+860: La vegetacion se compone principalmente de vegetacion arvense siendo
principalmente pastos los que habitan el terreno; pasto rosado (Rhynchelytrum repens), pasto
Johnson (Sorgum alepense), zacate bermuda (Cynodon dactylon), ademas de otras especies de
diversas familias como hierba pegajosa (Boerhavia coccinea), tlalamate (Sida rhombifolia),
cincollagas (Tagetes lucida), higuerilla (Ricinus communis) y rebrotes de huizache yondiro (Vachellia
farnesiana) y mezquite (Prosopis laevigata) el sitio esta altamente perturbado a causa de las
actividades humanas como el mantenimiento de la carretera que incluye desbroces y quema de la
vegetacion.
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Tramo 5+360: La vegetacion se compone principalmente por vegetacion arvense destacando las
especies pasto rosado (Rhynchelytrum repens), pasto guinea (Panicum maximum) y pasto Johnson
(Sorgum alepense), el sitio presenta intenso disturbio por quema de la orilla carretera, aunado al
mantenimiento constante favorece el desarrollo de estas especies, se encontré en menor medida
habitando el sitio higuerilla (Ricinus communis) y rebrotes de huizache yéndiro (Vachellia
farnesiana), flanqueando la as parcelas del lado este se encuentran ejemplares de mezquite
(Prosopis laevigata) y huizacheras principalmente.
Figura II-3. Fotografias de la ubicacion del proyecto a cada 500 mts
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11.1.3 Inversion requerida aproximada

Este proyecto contempla la construccion de 4.205 km y catorce obras de drenaje menor.
La inversion total del proyecto sera de $ 6,098,108.75La fuente de financiamiento sera
con recursos provenientes del Presupuesto de Egresos de Gobierno del Estado de
Guanajuato.

El costo aproximado destinado a las medidas de prevencion, mitigacion y recuperacion
ambiental propuestas en la MIA-R, se estiman en $30,4905.43.

Cuadro lI-2. Inversion total del proyecto

A) Construccion de la ciclovia Tarimoro-ITESI-EI EI Acebuche $6,098,108.751

Cuadro 1I-3. Componentes del proyecto de ciclovia

Construccion
Terracerias: despalme, desmonte, excavaciones, relleno $2,957,493.17
con material, construccion de terraplén, recubrimiento.

Estructuras: Desmantelamiento de sefalética, $ 275,299.081
estructuras, demolicion, zampeado, concreto hidraulico,
acero, demolicion.

Parapeto: concreto hidraulico, acero, construccion, $ 8,163.96
proteccion.

Drenaje y subdrenaje. Cunetas, drenes, bordillos, $1,748,709.58
alcantarillas,

Pavimento: base hidraulica, riego, carpeta asfaltica. $822,674.42
Senalamiento y dispositivos de seguridad: marcas, $ 231,750.34
botones, sefales.

Obras hidraulicas (reubicacion linea agua) $1,818.20
Reportes de seguimiento ambiental $ 52,200.00
TOTAL $6,098,108.751

GEOAWBENTAL SUSTENTABLE
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1.2. Caracteristicas Particulares del Proyecto
Caracteristicas Fisicas de ciclovia

Actualmente, existe carretera conocida que conecta la cabecera municipal Tarimoro con
la comunidad Acebuche. El proyecto en cuestion, via ciclista, se construira a un costado
de carretera existente (lado izquierdo sentido del cadenamiento). Inicia en el
cadenamiento del 1+340 al 5+545, en la entrada a la comunidad Acebuche. Contara con
un ancho de calzada de 3.00 m, la estructura de pavimento sera de 4cm (espesor de
concreto asfaltico), base hidraulica de 15 cm espesor, subrasante de 20 cm espesor,
terraplén de espesor variable. La superficie de rodadura, de una ciclopista, sera uniforme,
impermeables, antideslizantes y de aspecto agradable. Las ciclovias requerira de trabajo
de conservacion.

Cuadro lI-4. Caracteristicas de ciclopista Tarimoro-ITESI-ElI Acebuche
|

Longitud (km) 4.0205
No. Carriles 2
Acotamiento (m) No
Ancho de calzada (m) 3
Camellén (m) No
Bordillo (m) 0.5
Ancho de seccién (m) 3
Tipo de terreno Plano
Tipo de superficie Asfalto
Sefalizacion Regular
Velocidad de operacion (km/h)* 20

Para la via ciclista de Tarimoro-ITESI-EI Acebuche, propone abrir caja a una profundidad
necesaria para alojar la estructura de pavimento propuesta, debe retirarse la totalidad de
material producto de excavacion, la superficie descubierta sera compactada al 90% de
su P.V.S.M.

Sobre la superficie debidamente compactada y nivelada construir una capa subrasante
de 20.00cm de espesor, conformada con material de banco seleccionado, compactada
al 100% de su P.V.S.M.

La base hidraulica, una vez construida debera protegeré para evitar la evaporacion
mediante la aplicacién de emulsidn para impregnacién y arena para poreo.

11-16 |_
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Figura II-3. Ubicaciéon de los tramos del proyecto

Sobre la base hidraulica debidamente barrila y libre de material suelto se colocara una
capa constituida de concreto asfaltico e 4.0 cm espesor, con asfalto grado PG-64-22.

CICLOVEA

Ce——— CARRETERA EXISTENTE

CARPETA DE 4 CM
AASE HIDRAULICA DE 15 CM
APLEN O REMI

SECCION TIPO

Figura ll-4. Seccion tipo del tramo 1
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Figura lI-5. Planta geométrica del trémo 1a
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Caracteristicas Fisicas de las diferentes obras de drenaje menor

Paralelamente a este proyecto se contempla la ampliacion de obras de drenaje
existentes sobre la carretera cadenamiento km 1+765, 2+370, 2+635, 2+820, 3+015,
3+175.5, 3+339.5, 3+750, 4+040, 4+476, 5+080 y 5+380. Estas obras son
perpendiculares al proyecto. Existen dos obras de drenaje, las cuales son paralelas a la
vialidad en el km 4+470 y 4+860, estas no seran ampliadas solo se limpiaran y mejorara
la superficie de rodamiento.

El area del proyecto se ubica dentro de la region hidrolégica (RH12) rio Lerma-Santiago,
en la cuenca del mismo nombre (RH12B), mientras que la subcuenca en que se
encuentra el proyecto es en la subcuenca del rio R. Solis — Salamanca (RH12Ba) y de
forma especifica pertenece a la microcuenca (12BaBDA) del kilometraje 0+00 al 1+805
y a la microcuenca (12BaBCC) del kilometraje 1+805 al 5+403.

El poligono, cruza por seis corrientes intermitentes, de las cuales cuatro corrientes son
de orden dos y dos de orden uno.; todas estas corrientes son afluentes del arroyo
amarillo, que a su vez es una corriente que se une al rio grande.

Los principales trabajos a ejecutar son:

1. Sefialamiento operativo y proteccion de obra
2. Mejoramiento de obras de drenaje menor
3. Bordillos entre la carretera existente

Las ampliaciones de obras de drenaje seran de alcantarillado tipo losa de diferentes
dimensiones, asi como tuberia de concreto segun sea el caso. Por consiguiente, a partir
de un proyecto lineal con una longitud de 4205 m incluye el desarrollo de terracerias de
inicio a fin con el fin de mejorar alineamientos verticales y horizontales del trazo y
garantizar una via de comunicacion segura y operable en cualquier época del afo.

A continuacién, se describe cada una de las obras a desarrollar (drenaje menor) en el
tramo:

oo |
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OBRA DE DREMAJE KM 1+765.00

FLANTA

SECCION NORMAL
TEQUIERDA

Enrase con pendiente
igual a la de la carretera

EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar
una plantilla o encamado que debera tener una base uniforme vy libre
de oquedades o salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar
minimo 30 cm para instalar una capa granular de cimentacion.
PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase IB (Grava bien
graduada 1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente
de la plantilla de escurrimiento.
MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll,
compactando con equipo manual al 90% del PVSM en capas
simétricas no mayores a 20 cm de espesor hasta alcanzar 65 cm por

arriba del lomo del tubo.
La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el
pateo del talud de 1.5:1.

El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto
de terracerias, respetando siempre los espesores y grado de
compactacion contenidos en el mismo.
La supervision debera llevar un registro de las deflexiones diametrales
en la instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no
debiendo  exceder el 5% del didametro del tubo.
NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo
Se debera corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre,
ajustando en campo o notificar el area de PROYECTOS.
Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento.
La longitud y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente.
No se dan niveles debido a que la seccién fue deducida del
seccionamiento transversal del proceso electronico.
ESPECIFICACIONES: Rigen de la S.C.T e I.M:T del 2018.
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CARGAS: Carga viva vehiculo tipo HS-20.

LOSA: Sera de concreto f'c= 200 kg/cm2. Cuando el esviaje del camino se menor o igual a 20 ° las varillas "A", "B" y
"E" se colocaran paralelas al EJE DEL CAMINO y cuando sea mayor a 20° las varillas "A", "B" y "E" se colocaran
perpendiculares al EJE DE LA OBRA y se colocaran en las esquinas que se forman por el esviaje varillas "A1", "B1"
y "E1"; las varillas "C" y "D" se colocaran paralelas al EJE DE LA OBRA. - El recubrimiento sera de 3.5 centimetros.
ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra clase con mortero cemento - arena. —

El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso de que se encuentre el terreno natural en una altura
mayor, sera en este punto. -

Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del recorte de los aleros y la proteccion de las terracerias
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EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar una
plantilla o encamado que debera tener una base uniforme y libre de oquedades
o salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar minimo 30 cm para
instalar una capa granular de cimentacion.
PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase 1B (Grava bien graduada
1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente de la plantilla de
escurrimiento.

MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll, compactando
con equipo manual al 90% del PVSM en capas simétricas no mayores a 20 cm
de espesor hasta alcanzar 65 cm por arriba del lomo del tubo.
La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el pateo del
talud de 1.5:1.
El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto de
terracerias, respetando siempre los espesores y grado de compactacion
contenidos en el mismo.
La supervisién debera llevar un registro de las deflexiones diametrales en la
instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no debiendo
exceder el 5% del diametro del tubo.
NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo
Se debera corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre, ajustando
en campo o notificar el area de PROYECTOS.
Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento. La
longitud y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente.
No se dan niveles debido a que la seccién fue deducida del seccionamiento
transversal del proceso electronico.
ESPECIFICACIONES: Rigen de la S.C.T e I.M:T del 2018
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EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar una
plantila o encamado que debera tener una base uniforme y libre de
oquedades o salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar minimo
30 cm para instalar una capa granular de cimentacion.
PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase IB (Grava bien graduada
1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente de la plantilla
de escurrimiento.
MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll, compactando
con equipo manual al 90% del PVSM en capas simétricas no mayores a 20
cm de espesor hasta alcanzar 65 cm por arriba del lomo del tubo.
La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el pateo del
talud de 1.5:1.
El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto de
terracerias, respetando siempre los espesores y grado de compactacion
contenidos en el mismo.
La supervision debera llevar un registro de las deflexiones diametrales en la
instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no debiendo
exceder el 5% del diametro del tubo.
NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo
Se debera corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre, ajustando
en campo o} notificar el area de PROYECTOS.
Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento. La
longitud y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente. No se dan
niveles debido a que la seccién fue deducida del seccionamiento transversal
del proceso electronico. ESPECIFICACIONES: Rigen de la S.C.T e I.M:T
del 2018
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CARGAS: Carga viva vehiculo tipo HS-20.

LOSA: Sera de concreto f'c= 200 kg/cm?. Cuando el esviaje
del camino se menor o igual a 20 ° las varillas "A", "B" y "E"
se colocaran paralelas al EJE DEL CAMINO y cuando sea
mayor a 20° las varillas "A", "B" y "E" se colocaran

I perpendiculares al EJE DE LA OBRA y se colocaran en las

& esquinas que se forman por el esviaje varillas "A1", "B1" y

SRLA "E1"; las varillas "C" y "D" se colocaran paralelas al EJE
Il DE LA OBRA. - El recubrimiento sera de 3.5 centimetros.

ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra
clase con mortero cemento - arena. —

El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso
de que se encuentre el terreno natural en una altura mayor,
sera en este punto. -
Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del
recorte de los aleros y la proteccion de las terracerias

ouwe jop al3

Eje de la Obra

Planta - Dimesiones Alcantarilla
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EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar una
plantila o encamado que debera tener una base uniforme y libre de
oquedades o salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar minimo
30 cm para instalar wuna capa granular de cimentacion.
PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase IB (Grava bien graduada
1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente de la plantilla de
escurrimiento.

MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll, compactando
con equipo manual al 90% del PVSM en capas simétricas no mayores a 20
cm de espesor hasta alcanzar 65 cm por arriba del lomo del tubo.
La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el pateo del
talud de 1.5:1.
El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto de
terracerias, respetando siempre los espesores y grado de compactacion
contenidos en el mismo.
La supervision debera llevar un registro de las deflexiones diametrales en la
instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no debiendo
exceder el 5% del diametro del tubo.
NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo
Se debera corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre, ajustando
en campo o) notificar el area de PROYECTOS.
Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento. La
longitud y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente.
No se dan niveles debido a que la seccion fue deducida del seccionamiento
transversal del proceso electronico.
ESPECIFICACIONES: Rigen de Ia S.C.T e I.LM:T del 2018
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CARGAS: Carga viva vehiculo tipo HS-20.

LOSA: Sera de concreto f'c= 200 kg/cm?.

Cuando el esviaje del camino se menor o igual a 20 ° las varillas
"A", "B" y "E" se colocaran paralelas al EJE DEL CAMINO y
cuando sea mayor a 20° las varillas "A", "B" y "E" se colocaran
perpendiculares al EJE DE LA OBRA y se colocaran en las
esquinas que se forman por el esviaje varillas "A1", "B1" y "E1";
las varillas "C" y "D" se colocaran paralelas al EJE DE LA OBRA.
- El recubrimiento sera de 3.5 centimetros.

ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra clase con
mortero cemento - arena.-

El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso de

que se encuentre el terreno natural en una altura mayor, sera en
este punto. -

Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del recorte de
los aleros y la proteccion de las terracerias.

Corte transversal Estribo
Esc.1:25
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CARGAS: Carga viva vehiculo tipo HS-20.

LOSA: Sera de concreto f'c= 200 kg/cm?. Cuando el esviaje del
camino sea menor o igual a 20 ° las varillas "A", "B"y "E" se
colocaran paralelas al EJE

DEL CAMINO y cuando sea mayor a 20° las varillas "A", "B"y "E" se
colocaran perpendiculares al EJE DE LA OBRA y se colocaran en las
esquinas que se

forman por el esviaje varillas "A1", "B1" y "E1"; las varillas "C" y "D"
se colocaran paralelas al EJE DE LA OBRA. -

El recubrimiento sera de 3.5 centimetros.

ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra clase con
mortero cemento - arena.

- El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso de que se
encuentre el terreno natural en una altura mayor, sera en este punto.-
Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del recorte de los
aleros y la proteccion de las terracerias.

-28 |

EGEOS

GEOAWBENTAL SUSTENTABLE



“MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL FEDERAL DE LA CICLOVIA TARIMORO-
ITESI -EL ACEBUCHE” | (ShEaiEcd

Movilidad

Secretaria

Obra de drenaje 4+040

f— 115 —==— 120 —=
t

030 [
I T(r\ Estribo y Alero de
mamposteria ra clase

2on martern cemento - arena

050

Drende PVCde 4" ded — L W, = ‘v Zampeado de 30 cm de espesor A—IDIJEP
DBS —= mamposteria de 3 dase
100 —=
— 13—
1.60
Medio Corte Normal Medio Frente Normal
Esc. 1:50 Esc. 1:50

ouweo jep sf3

Eje de la Obra k|

o

Planta - Dimesiones Alcantarilla
Be1m

Sera de concreto f'c= 200 kg/cm?. Cuando el esviaje del camino
se menor o igual a 20 ° las varillas "A", "B" y "E" se colocaran
paralelas al EJE DEL CAMINO y cuando sea mayor a 20° las
varillas "A", "B" y "E" se colocaran perpendiculares al EJE DE LA
OBRA y se colocaran en las esquinas que se forman por el
esviaje varillas "A1", "B1" y "E1"; las varillas "C" y "D" se
colocaran paralelas al EJE DE LA OBRA. - El recubrimiento sera
de 3.5 centimetros.

ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra clase con
mortero, cemento, arena.

El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso de que
se encuentre el terreno natural en una altura mayor, sera en este
punto. -

Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del recorte
Corte transversal Es!ril?g de los aleros y
- la proteccion de las terracerias.
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LOSA: Sera de concreto f'c= 200 kg/cm?. Cuando el esviaje del
camino se menor o igual a 20 ° las varillas "A", "B" y "E" se
colocaran paralelas al EJE DEL CAMINO y cuando sea mayor a
20° las varillas "A", "B" y "E" se colocaran perpendiculares al EJE

DE LA OBRA vy se colocaran en las esquinas que se forman por
el esviaje varillas "A1", "B1" y "E1"; las varillas "C" y "D" se
colocaran paralelas al EJE DE LA OBRA. -

El recubrimiento sera de 3.5 centimetros.

ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra clase con
mortero,

Cemento, arena.

El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso de que
se encuentre el terreno natural en una altura mayor, sera en este
punto. -

Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del recorte
de los aleros y la proteccion de las terracerias.
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OBRA DE DRENAJE kM 53080

—‘ Espesor
del tubo

EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar una plantilla
i o encamado que debera tener una base uniforme y libre de oquedades o

‘ salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar minimo 30 cm para
instalar una capa granular de cimentacion.
PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase IB (Grava bien graduada
1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente de la plantilla de
escurrimiento.
MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll, compactando con
W -k equipo manual al 90% del PVSM en capas simétricas no mayores a 20 cm de
espesor hasta alcanzar 65 cm por arriba del lomo del tubo.
La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el pateo del
talud de 1.5:1.
El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto de
terracerias, respetando siempre los espesores y grado de compactacion
contenidos en el mismo.
La supervision debera llevar un registro de las deflexiones diametrales en la
instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no debiendo
exceder el 5% del diametro del tubo.
NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo
Se debera corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre, ajustando en
campo o notificar el area de PROYECTOS.
Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento. La longitud
y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente.
No se dan niveles debido a que la seccién fue deducida del seccionamiento
transversal del proceso electronico.
ESPECIFICACIONES: Rigende Ia S.C.T e L.M:T del 2018
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ITTT AT

OBRA DE DRENAJE KM 5+380

| Espesor
del tubo

EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar una
plantilla o encamado que deber tener una base uniforme y libre de oquedades
S o salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar minimo 30 cm para

L .| instalar una capa granular de cimentacion.

PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase IB (Grava bien graduada
1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente de la plantilla de
escurrimiento.

MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll, compactando
con equipo manual al 90% del PVSM en capas simétricas no mayores a 20 cm
de espesor hasta alcanzar 65 cm por arriba del lomo del tubo.

VST A - A La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el pateo del
talud de 1.5:1.

El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto de
terracerias, respetando siempre los espesores y grado de compactacion
contenidos en el mismo.

La supervisién debera llevar un registro de las deflexiones diametrales en la
instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no debiendo
exceder el 5% del didmetro del tubo.

NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo

Se deberé corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre, ajustando
en campo o notificar el area de PROYECTOS.

Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento. La
longitud y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente.

No se dan niveles debido a que la seccion fue deducida del seccionamiento
transversal del proceso electrénico.

ESPECIFICACIONES: Rigende 1a S.C.T e I.LM:T del 2018

Figura lI-6. Detalle de las obras de drenaje menor sobre proyecto
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Calidad de materiales para base hidraulica

Los materiales para la capa sub-rasante son los suelos naturales, seleccionados o
cribados, producto de los cortes o de la extraccién en bancos.

Lo valores de las caracteristicas que debera cumplir el material para la conformacion de
la capa sub-rasante.

Especificaciones de la norma de Materiales para Sub-rasante N-CMT 1-03/02

Caracteristica Valor
Tamafio maximo, mm 76
e I|qu|do%ma)(|mo I s
Indice plastico, %, maximo 12
‘ValorrRélé‘tivo deSopode (VRS) °Zar,rrru'rﬁimo 20
E xpansmn%maxma -
Grado de compactacion, % 100+2

Se debera cumplir con los requerimientos indicado en la Normativa para la Infraestructura
del Transporte de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte, particularmente lo
indicado en el Titulo N CMT 0 02 002/11 Materiales para bases Hidraulicas, inciso D en
sus sub-incisos D.1 y D.2. Complementariamente, se debera dar cumplimientos a las
siguientes particularidades:

Los materiales que se mencionan en los parrafos del a) al ) del inciso PV02-02, cuando
se empleen para base hidraulica en pavimentos para losas de concreta hidraulica,
deberan llenar los requisitos siguientes en material compactado:

a) De granulometria,

1) La curva granulométrica del material debera quedar comprendida en la zona
granulométrica indicada en la figura PV-2. Los valores que delimitan la zona son:

Malla Porcentaje
Abertura mm Designacién que pasa
375 1% 100 |
250 T 70-100
19.0 b4 60 -100
9.5 % 40 - 100
475 N4 30 - 80 |
2.00 N10 21-60
0.85 N20 13 -44
0.425 N40 8-31
0.250 N&0 5-23
0.150 N100 3-17
0.075 N200 0-10
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PV-2. Grafica de composicion granulométrica
Denominacion de la
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2) El tamafio maximo de las particulas de material no sera mayor de 20% del espesor de
la base.

3) La curva granulométrica tendra una forma semejante a las de las curvas que limitan
la zona, sin cambios bruscos de pendiente.

Materiales asfalticos, aditivos y para mezclas asfalticas

Se debera cumplir con los requisitos indicados en la Normatividad para la
Infraestructura de Transporte de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte,
particularmente lo indicado en el Titulo N CMT 4 05 001/06 Calidad de Materiales
Asfaltico, en el inciso B, sub-inciso B.2 en inciso E, sub-inciso E.2 para emulsiones
asfalticas del tipo ECI-60.

El concreto asfaltico para la construccion de la carpeta debera elaborarse con cemento
asfaltico modificado grado PG 64-22 y la calidad que debera cumplir los agregados
pétreos para Mezclas Asfalticas N-CMT-4-04/08, la granulometria de los agregados
pétreos esta en funcion de su tamafio nominal y del transito esperado en términos del
numero de eje equivalentes de 8.2 ton, cumulado durante la vida util del pavimento.
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El material pétreo a emplear también debera cumplir con lo especificado en la tabla
donde se indican las caracteristicas que debera cumplir el agregado pétreo para
mezclas asfaltica de granulometria densa para cualquier valor Y’ L.

Especificaciones del material pétreo para mezclas Asfalticas de granulometria densa (cualquier valor de
ZL) norma de Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas N-MT 4-04/08

Caracteristica Valor (%)
_ Densidad relativa, minimo | = 24
____ Desgaste Los Angeles, maximo 30
Particulas alargadas y lajeadas, maxima | 35
Equivalente de arena, minimo 50
Perdida de estabilidad por inmersion en agua, maximo 25
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.21 Programa de trabajo

El proyecto tiene una duracién total de seis meses de construccién, de acuerdo con el
siguiente cronograma de actividades. Se proyecta el inicio de obras en el 2019, de
acuerdo con las fechas en que se emita. En caso de modificaciones, estas deberan ser
justificadas por el proponente.

A continuacion, se muestra del Calendario de Actividades de construccion de Ciclovia
Tarimoro-ITESI-Acebuche:

Cuadro II-5. CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Estudios y
proyecto
Construccion de
ciclovia

Licitacion
Construccioén

Obras de drenaje

menor

Licitacion

Construccion
Fuente: Secretaria de Obras Publicas del Gobierno del Estado de Guanajuato

A continuacion, se muestra el Calendario de trabajo estimado para la ejecucion del
proyecto:
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Cuadro lI-6. Programa de Obra de la construccion de Ciclovia-ITESI-Acebuche

PROGRAMA DE OBRA: PERIODO DE TRABAJO ( MESES)

Construccion Puente El Resplandor

No. Concepto M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
Terraceria
Estructura
Parapeto
Obras de drenaje menor
Pavimentos
Seilalamiento y
dispositivos de seguridad
8 Trabajos de conservacion

N O~ WNR

Las obras de drenaje se construiran segun se avance en las terracerias. La ciclopista se
construira a un costado de carretera existente por lo que no se considera caminos
provisionales pero si sefialamiento de seguridad de precaucion.

Los calendarios de obra presentados muestran las actividades de construccion mas
destacadas de acuerdo con los alcances del proyecto, teniendo en cuenta que las
especificaciones técnicas, calidad de materiales, normativas y tiempos de ejecucion a
cumplir seran designadas por el proyecto ejecutivo y/o supervision de obra.

I.2.2 Representacion grafica regional

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Tarimoro en el Estado de
Guanajuato. Este municipio se ubica en la Region Ill Centro, la cual estas subdividida
por:

Subreqgidon 5 Metropolitana Leon: Ledn, Purisima del Rincén, San Francisco del Rincon,
Romita y Silao.

Subreqion 6 Metropolitana Irapuato-Salamanca: Irapuato y Salamanca

Subregién 7 Metropolitana Laja-Bajio: Apaseo el Alto, Apaseo el Grande, Celaya,
Comonfort, Cortazar, Jaral del Progreso, Santa Cruz de Juventino Rosas, Tarimoro y
Villagran.

La region Il Centro, representa el 66% de la poblacion total del estado (3,630,259
habitantes). Poblacion econémicamente activa es de 51%: correspondientes al sector
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Primario (7.54%), Secundario (32.42) y Sector Terciario (60.04%) (Fuente: Programas
Regionales del Estado de Guanajuato Vision 2018).

El desarrollo de esta region segun el PEDUOET 2040 (2019) ha sido integral e incluyente,
diversificandose en nuevos campos de industria ademas de la industria automotriz que
a finales de los afios 10 y en la década de los afos 20 ha seguido incrementando. Ha
desarrollado parques industriales e infraestructura que ha detonado la inversion
productiva.
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Ubicacion del area del
proyecto dentro del region VIi
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Figura lI-7. Ubicacion del proyecto en Subreregion ViIl.

La Subregion 7 Metropolitana Laja-Bajio, se encuentra en la zona centro oriente el estado
de Guanajuato. Representa un 41% de la superficie de la Regién Ill Centro y un 10% de
la superficie territorial en la entidad.

La region, ha sido caracterizada por ser altamente propicia par a la agricultura. En la
década de los setentas se presentd un cambio en la actividad predominante agricola a
industrial. Su ubicacion estratégica dentro del corredor Bajio que sigue la carretera libre
45, propicio el establecimiento de diversas industrias (Fuente: PROGRAMA Regional de
Ordenamiento Territorial de la Subregién 7 Apaseo el Grande, Celaya, Comonfort,
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Cortazar, Jaral del Progreso, Santa Cruz de Juventino Rosas, Tarimoro y Villagran, del
Estado de Guanajuato 2014. Versidon Ejecutiva Publicado en el Periddico Oficial del
Gobierno del Estado de Guanajuato. Numero 16. De fecha 27 de enero de 2017.).

11.2.3 Representacién grafica local

La superficie del municipio es de 334.00km? equivalente al 1.1. % de la superficie estatal.
Tiene comunicacion en sentido Norte — Sur, con los municipios de Apaseo el Alto y
Acambaro, y a través de la carretera 51 con los municipios de Celaya y Salvatierra.
Ubicado Latitud Norte 20° 17°18” y Longitud Oeste 100° 45°21” y una altitud 1,776 msnm.
(Fuente: INEGI. Direccién General de Geografia y Medio Ambiente. Catalogo Unico de
Claves de Areas Geoestadisticas Estatales, Municipales y Localidades.
http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/geoestadistica/catalogoclaves.aspx. (29 de
enero de 2017).

Tarimoro, concentra una de 35,571 personas en el 2010 lo cual representa el 0.6 % de
la poblacion del estado.
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Figura lI-8. Ubicacién del municipio de Tarimoro
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1I.2.4 Preparacion del sitio y construccion
Etapas del proyecto

De acuerdo a los alcances del proyecto ejecutivo, a continuacién, se mencionan las
etapas que se pretenden desarrollar.

Preparacion del sitio:

e Limpieza general

e Trazo y nivelacion

e Desmonte

e Despalme por medios mecanicos

e Carga y acarreo de material producto de despalme

Construccion de estructura de pavimento:

e Excavaciones por medios mecanicos en material de cualquier tipo
e Excavaciones por medios manuales de cualquier tipo

e (Cargay acarreo de materiales producto de excavacion

e Afine y compactacion de terreno natural

e Conformacion de terraplén

e Conformacion de subyacente

Pavimentacion:

¢ Riego de impregnacion
e Riego de liga
e Superficie de rodamiento

¢ Riego de sello con emulsion asfaltica

Senalamiento y Pintura:

e Senalética
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e Pintura

Limpieza:

e Limpieza durante la ejecucion de la obra

e Limpieza gruesa al final de la obra

Las etapas consideradas en el proyecto son:
1. Inicio de Obra:

Preliminares. Colocacion del campamento y bodegas para el almacenamiento de los
insumos de trabajo y materiales de construccion para este proyecto

Campamento y Bodega. Se recomienda el campamento se ubiquen dentro de la zona
urbana.

Senalamiento Y Dispositivos De Seguridad. Los sefalamientos son de suma
importancia para evitar accidentes y se colocaran al inicio de las actividades, aunque
solo seran preventivas ya que la obra se hara a un costado de la vialidad existente.

Desmonte y Despalme. En el desmonte se retirara toda la vegetacion que no se pueda
trasplantar para la implementacién de las obras, que se mencionan en el apartado de la
construccion y tener el lugar libre poder llevar la ejecucion de los trabajos con seguridad
y contaminacion.

En el despalme se retira la capa de tierra, lo cual se tiene que tener un lugar establecido
para la acumulacion y volver a usarlo como material de arrope sobre la estructura.

Trazo Y Nivelacion. Se localiza, ubica y marca la superficie de construccion los ejes
principales, paralelos y perpendiculares sefalados en el plano del proyecto, asi como los
linderos de este. Se llama nivelaciéon a los trabajos que se efectuan para conocer la
diferencia de alturas de uno o varios puntos con respecto a uno conocido. Al combinar
los dos conceptos anteriores, el trazo y nivelacion se obtiene el referenciacion necesario
para ubicar al proyecto en el espacio y de acuerdo a las dimensiones y niveles
preestablecidos.

Ademas de marcar los limites del terreno y los ejes principales del proyecto es importante
trazar las ubicaciones de instalaciones o equipamiento no referenciados con ejes, tales
como tomas de agua, registros, drenajes, etc.
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Para las referencias de los niveles y trazos necesarios, se deben construir los bancos de
nivel y las mojoneras que se requieran procurando que su localizacion y firmeza sean
adecuadas para evitar cualquier desplazamiento.

Construccion

La ejecucion de los trabajos que se describen estan sujetos a las especificaciones
generales de construccion de la S.C.T

Terracerias:

v' —Cortes:

—Terraplenes

—Obras de drenaje

—Obras de drenaje complementarias
—Pavimento

—Riego de Impregnacion

AN N N N N

—Senalamientos

Una vez terminada la construccion de los pavimentos, asi como obras de drenaje
complementarias, cunetas, bordillos, lavaderos etc. Como lo indique el proyecto
geométrico, debera procederse a realizar el sefialamiento definitivo, tanto horizontal,
como vertical siguiendo lo indicado en los planos correspondientes y conforme a la
normatividad vigente de la SCT.

- Sefalamiento de proteccion de la obra

— Debera contarse en la obra en cada uno de los frentes de trabajo con el
sefalamiento de proteccion de la obra con la cantidad y calidad suficiente para garantizar
la seguridad del personal de construccion y supervision, asi como de los conductores
que transitan por el camino durante el proceso de construccion.

- Bancos de materiales

- Los bancos de materiales son las excavaciones a cielo abierto destinadas a
extraer material para la formacion de cuerpos de terraplenes, escolleras y otras obras de
proteccion; ampliaciones de coronas, bermas o tendido de los taludes de terraplenes y
obras de proteccidn existentes; capas subyacentes y subrasante; terraplenes reforzados;
rellenos de excavaciones para estructuras o cufas de terraplenes contiguas a
estructuras; capas de pavimento; proteccion de obras y trabajos de restauracion
ecologica, asi como para la fabricacion de mezclas asfalticas y de concreto hidraulico.
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Se contempla que la extraccion del material pétreo provenga de dos bancos de préstamo
de acuerdo a las caracteristicas requeridas en las obras a ejecutar.

Es importante mencionar que el tramite para la explotacion de dichos bancos le
corresponde a la empresa constructora ganadora de la obra, por lo cual, esta debera
solicitar las autorizaciones correspondientes a la Direcciéon General de Impacto y Riesgo
Ambiental (DGIRA), ya que la presente Manifestacion de Impacto Ambiental no considera
el permiso de explotacion.

- Campamentos y bodegas

- Combustible. Se requerira gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que
se utilicen durante el desarrollo del proyecto. Dicho combustible se adquirira en las
estaciones de servicios autorizadas

1.2.5 Operacion y mantenimiento

Los trabajos de conservacion tienen como objetivo dar mantenimiento a los elementos
del proyecto a fin de que tengan condiciones aceptables de seguridad para los usuarios,
incluyendo bacheo, pintura, sefialamiento y limpieza.

De caracter correctivo, se realizan en la superficie de rodamiento de un camino. Para el
desempeno de estas actividades, es necesario el reforzamiento de las capas del
pavimento, mejorandolas o bien sustituyéndolas.

Para el mantenimiento de las obras de drenaje el objetivo es posibilitar el escurrimiento
libre y adecuado del flujo del agua, esta practica se contempla la limpieza de residuos
sélidos urbanos y material vegetal muerto. Se recomienda la recolectando manual de
todo el material en contenedores de plastico clasificados, para su posterior transporte a
un relleno sanitario.

El mantenimiento general se puede realizar de manera general compaginable con
la carretera existente. Consecuentemente el mantenimiento rutinario llevando a cabo
tareas como los trabajos de calavereo, riego de sello, reposicion de material pétreo,
fantasmas, pintura, etc. Dicho mantenimiento se efectuara segun el tramo y el estado de
deterioro. De la misma manera debera darsele un mantenimiento peridédico en el que se
incluyan las actividades como bacheo, re nivelacion, re encarpetado y mantenimiento
general.

- Mantenimiento preventivo: esta etapa consiste en la realizacion de trabajos de
conservacion en los que no se requiere de herramientas especiales o de gran tamafo
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para procedimientos como reposicion de sefales, mantenimiento de taludes, limpieza de
obras de drenaje menor, pintura y reposicion de material de la superficie de rodamiento.

- Mantenimiento mayor: este mantenimiento consiste en trabajos en los que se
requiere del cierre de un carril o de un cuerpo de circulacién de la vialidad con el fin de
realizar trabajos de re encarpetado o mantenimiento mayor de la superficie de
rodamiento y colocar sefales de peligro.

- Recorridos de revision

- Lo recorridos de revision son actividades encaminadas al control y supervision de
los trabajos de mantenimiento y de operacion del camino. Por lo anterior, se establece
que el proyecto no se abandonara de forma completa, ya que se trata de una vialidad de
altas especificaciones que estara en uso continuo.

1.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

Una vez terminado el camino se abrira a la operacion diaria. Al concluir el proyecto
contara con un programa de conservacion que se compaginara con carretera existente.

Programa de conservacion preventiva y correctiva segun la SCT
El desmantelamiento de instalaciones se refiere al remover la bodega y campamento.

1. Prever el programa quincenal inicial de conservacion preventiva y correctiva, que
debera ser actualizado anualmente. Entregar programa quincenal actualizado al
centro SCT.

2. Obtener indice de servicio actual o IRl de la superficie de rodamiento, para
delimitar los tramos homogéneos. Para la evaluacion del pavimento proceder
como lo indica el Sistema Mexicano de Proteccion de Pavimentos o el que se
implante en la vialidad.

Evaluar el estado de cunetas y lavaderos y reparar aquellas que presenten
problemas en el momento de la inspeccidn.

3. Inspeccionar los sitios y sefiales con problemas.

4. Contratar la ejecucion de los estudios del estado de las vialidades. Enviar el
estudio terminado, indicando la alternativa de solucién que considere mas
adecuada al centro SCT correspondiente.

5. Preparar el programa de obra de la alternativa aprobada por la SCT para los
trabajos de reconstruccion en caso de ser necesaria, de acuerdo a los resultados
de los estudios. Acordar su ejecucion con la Direccién General del Centro SCT
correspondiente.
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Supervisar los trabajos durante su proceso de ejecuciéon de manera permanente
hasta concluirlos, realizando el control de calidad de la obra.

Programa de conservacién preventiva y correctiva segun la SCT
Programa de conservacion rutinaria

1. Realizar inspecciones diariamente en la vialidad para detectar problemas y corregirlos
en:

a. Cercado e invasion del derecho de via. Reforestaciéon en su caso
b. Retiro de derrumbes, basura y limpieza de la superficie de rodamiento
c. Falta de sefiales que pongan en peligro al usuario o lo desorienten

2. Realizar inspecciones semanales o cuando se requiera en la vialidad o de accion
inmediata si fuera necesario para detectar problemas y corregirlos en:

Defensas y sefales de tipo normal

Obras de drenaje

Obras complementarias de drenaje

Baches, calavereo, grietas, deformaciones, etc., en el pavimento
Limpieza de cunetas y derecho de via

Danos en el camino por efecto de accidentes

Contra cunetas y sub drenajes

@ "0 o0 oo

3. Las siguientes operaciones se realizan para reparar areas reducidas y aisladas,
unicamente de la carpeta asfaltica, para devolverle las caracteristicas de funcionalidad
original.

Cajas y/o canales de entrada y salida de obras de drenaje
Fallas locales de cortes

Postes y fantasmas

Deshierbe y poda de vegetacion

Pintura en general

© Q0 oo

- Limpieza en la Obra.

- Sefalética. Las senales que se utilizaron al iniciar la obra y durante la construccion
de esta seran retiradas por el constructor ya que con la terminacion de la obra no seran
utilizados puesto que ahora se colocara la sefalizacion.
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I1.2.7 Residuos

Se elaborara un reporte de los residuos generados durante las diferentes fases
proyectando el volumen que pudiera generarse. En este nivel, se incluiran los residuos
en cualquier estado de la materia, anotando tanto aquellos que son peligrosos como los
que no lo son, asi como una estimacion de la cantidad de generacion de estos.

Ademas, es recomendable mencionar o describir las actividades a realizar para su
manejo, reciclamiento o disposicion. En este sentido, es comun que se sefale que los
residuos de manejo especial y urbanos seran dispuestos donde la autoridad municipal
determine, hecho que soslaya la generacion de impactos adicionales cuando no existen
rellenos sanitarios o sitios de disposicion adecuados dentro del sistema ambiental. Por
lo anterior, es importante aclarar si la disposicién ocurrira en sitios adecuados para tal
fin.

- Residuos vegetales. Durante la etapa de desmonte y despalme de la carretera se
generaran residuos vegetales que seran depositados a los costados del camino para el
mismo arrope de la ciclovia con material de relleno, obras de conservacion de suelos,
asimismo se pretende que los ejidatarios hagan uso de este recurso para cercas o
combustible dejando a los residuos no utilizables para su reincorporacion al suelo.

- Residuos solidos. Durante la ejecucion del proyecto se prevé la generacion y
acumulacion del material de construccion, envases de plastico, lata, etc., por lo cual se
dispondra de contenedores de separacion de residuos solidos en areas con mayor
concurrencia para su almacenamiento. En esta etapa los trabajadores generaran
desechos organicos sanitarios para lo cual se recomienda que una empresa
especializada instale letrinas de acuerdo a la normatividad vigente.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos define a un residuo
como:

Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado
so6lido, o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que
pueden ser susceptibles de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o
disposicion final.

Los proyectos en general van provocando alteraciones en el medio natural, susceptibles
de evaluarse para prevenirlos. Este proceso contaminador debe ser vigilado para reducir
los riesgos degradantes del medio y reducirlos lo mas posible sin sobre salir de las areas
contempladas para su desarrollo exclusivamente y proponer respuestas que mitiguen
estos deterioros.
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Para fomentar el reciclado o reutilizacién de los materiales contenidos en los residuos,
éstos tienen que estar separados. Técnicamente es imposible reciclar residuos
mezclados, pues tienen propiedades fisicas y quimicas diferentes, e incluso puede verse
afectada la maquinaria empleada en el proceso de valorizacion.

Para realizar correctamente la clasificacion sera necesario conocer los diferentes tipos
de residuos, que se dividen en:

. Residuos no peligrosos. Son los que por su naturaleza pueden ser tratados o
almacenados en las mismas instalaciones que los residuos domésticos.

. Residuos peligrosos. Los formados por materiales que tienen determinadas
caracteristicas perjudiciales para la salud o el medio ambiente.

Durante las etapas de preparacion y construccion del proyecto generara residuos y
aunque no son volumenes extraordinarios se prevera su manejo Yy disposicion de
acuerdo a lo dispuesto en la Ley para la Gestiéon de los Residuos del Estado de
Guanajuato y sus Municipios, considerando que los residuos que se generen durante la
ejecucion de las obras, seran materiales principalmente, que son sobrantes y
remanentes de los procesos de obra, y que son considerados como residuos no
peligrosos, estos seran recolectados y parcialmente reciclados, finalmente aquellos
excedentes que por sus caracteristicas no se puedan reutilizar seran transportados por
el contratista y constructor al sitio donde la unidad administrativa lo disponga, sin
embargo es importante aclarar que estos residuos no generan impactos altamente
significativos ya que no modificaran la estructura del suelo y solo se reducen a la
disposicion de estos sobre el suelo de forma temporal cambiando minimamente la
calidad del mismo y del paisaje, pero sobre todo porque en general el estado natural del
lugar ya fue impactado, estos residuos consistiran en:

Aguas residuales. Toda obra contara con campamentos de trabajo con los servicios
sanitarios. De igual manera se contrataran letrinas portatiles por cada 10 trabajadores en
la obra. La empresa responsable debera de proporcionar su permiso de descarga
vigente.

Emisiones atmosféricas. Las emisiones estaran sujetas a los elementos naturales como
el viento y el clima que permiten la dispersion y mezclado de los gases en el ambiente.
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES DEL PROYECTO
1. Informacién general del proyecto
I.1.1.  Naturaleza del Proyecto

El proyecto consiste en la implementacion de una movilidad sustentable con la
construccion de una ciclovia. El objetivo es facilitar el desplazamiento de las entre la
Cabecera municipal Tarimoro y la Comunidad Acebuche. Por ende, conectar la Unidad
Deportiva, comunidades La Hacienda Vieja, El Saucillo, Las agujas, La universidad
UTESI y La Empresa Bachoco. La construccion se realizara a un costado de una
carretera estatal existente.

El proyecto inicia a un costado izquierdo en sentido del cadenamiento del km 1+340 al
km 5+545, llegando como punto intermedia el ITESI km 4+040 y posteriormente llegar a
la Comunidad El Acebuche km 5+545.

El tramo de la via ciclista tendra un ancho de tres metros y constara de dos carriles de
1.5 metro cada uno con pavimento asfaltico. La franja divisora entre la carretera el
proyecto sera de 0.5 m y el de acotamiento en el extremo sera de 1.5 m. Esta
pavimentacion tendra caracteristicas con ancho de corona de tres metros como se ha
mencionado con velocidad de proyecto de 20km/hr.

El tramo con un ancho de tres metros tendra una longitud total de 4,205 m con pavimento
asfaltico. Referente a los paraderos existentes pasara por un costado. La superficie del
area del proyecto alcanza un area de 12,615 m? y un perimetro de 40.6 km.

En el sector de movilidad y transporte el Gobierno del Estado de Guanajuato contempla
mejorar su estructura y su intermodalidad y avanzar hacia un sistema de transporte
sostenible y accesible. Esto, con la finalidad de reducir gasto energético, tiempo de
traslados, mejorar la seguridad de los desplazamientos y facilitar el acceso a los espacios
publicos a nivel local. Lo anterior se describe en, la actualizacién del Programa Estatal
de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de Guanajuato:
“Programa Estatal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecolégico Territorial del
Estado de Guanajuato PED 2040”.

En 26 de marzo del 2019 se aprobd la actualizacion del “El Programa Estatal de
Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Guanajuato”
(PEDUOET-2040).

EI PEDUOET 2040, busca impulsar el mejor arreglo espacial para favorecer el desarrollo
sustentable en la entidad. Paralelamente, en el sector de movilidad y transporte pretende
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mejorar su estructura y su intermodalidad hacia un sistema de transporte sostenible y
accesible.

Una de las carencias(problematicas) a corregir a través de la planeacién territorial fue la
carencia de ciclovias en el sector urbano e infraestructura (fuente GeoEcosphera PED
2040). De tal manera que El PEDUOETO-2040, pondero con un nivel jerarquico de los
diferentes enunciados encontrados en las areas de oportunidades. La carencia de
ciclovias presento una posicion jerarquica del 63. Presentando en orden decreciente la
gravedad de 1 al 80.

Las estrategias de la nueva agenda urbana, se promovera con caracter prioritario un
viaje seguro y saludable a la escuela para todos los nifilos. Se fomentara el crecimiento
significativo de las infraestructuras de trasporte publico accesible, seguras, eficientes,
asequibles y sostenibles, asi como opciones no motorizadas como la circulacion peatonal
y en bicicleta; se planearan sistemas integrados de transporte, infraestructuras seguras,
suficientes y adecuadas para peatones y ciclistas, a fin de reducir la congestion y la
contaminacion y de mejorar eficiencia, la conectividad, accesibilidad, la salud y la calidad
de vida (Nueva Agenda Urbana).

La poblacién de Tarimoro, se encuentra distribuida en 85 localidades, de las cuales 2 se
clasifican como urbanas (por contar con mas de 2,500 habitantes) una de estas
localidades es la cabecera municipal en la que habitan 12 mil 188 personas; y las
restantes (83) son localidades rurales y en ellas habitan 19 mil 006 personas (Fuente:
Plan Municipal de Desarrollo Municipio de Tarimoro, Gto 2012-2035).

11.1.2 Justificacion y Objetivos

La ejecucion de este proyecto esta enfocada en impulsar medios de transporte
alternativos y satisfacer las necesidades del desarrollo de las localidades. Como ya se
ha mencionado la via ciclista tiene como punto intermedio el Instituto Tecnoldgico
Superior de lrapuato, Plantel Tarimoro (ITESI); este plantel apoya a los correderos
industriales y de servicios de la Carretera 45 Le6n-Qro, con vocacion automotriz, asi
como educacion en Sistemas Computacionales, Ingenieria Industrial y Gestion
Empresarial. También interconectar localidades con la cabecera municipal, Empresa
Bachoco y Unidad Deportiva.

El objetivo es desarrollar ciclovia con las caracteristicas geométricas recomendadas con
la finalidad de mejorar la movilidad y seguridad de los habitantes y contribuir al desarrollo
de las comunidades y zonas aledafias que tengan la necesidad de trasladarse a la cab
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ecera municipal a localidades vecinas y apoyar a la movilidad de estudiante a nivel
superior en la zona.

A pesar de que la construccion de la bicisenda, funge como un espacio de movilidad
sustentable, favorece el deporte y recreacion disminuyendo asi los indices de
contaminacion; también puede afectar de manera negativa el entorno si no se consideran
para su construccion las leyes y normativas que las rigen. Tomar en cuenta los impactos
ambientales que presenta un proyecto es prioritario para el desarrollo sustentable de las
poblaciones aledafas. La presente Manifestacidon de Impacto Ambiental es un aporte
para justificar la viabilidad de ejecucion del proyecto donde se proponen medidas de
mitigacidon puntuales, plantes y programas que ayuden a preservar el equilibrio ecolégico
de la region.

El objetivo es desarrollar el Proyecto Ejecutivo de la Ciclovia Tarimoro-ITESI-EI
Acebuche, con las caracteristicas geométricas recomendadas con la finalidad de mejorar
la movilidad y seguridad de los usuarios. Con el fin de contribuir al desarrollo de las
comunidades y zonas aledafias que tengan la necesidad de trasladarse a la cabecera
municipal y alrededores.
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11.1.3. Ubicacion Fisica

La ciclopista se realizara a un costado (al oriente) de carretera existente conocida como
Carretera Estatal Tarimoro — Paracuaro. Esta vialidad se ubica al sur de la cabecera
municipal. El tramo con un ancho de tres metros tendra una longitud total de 4,205 m. La
superficie del area del proyecto alcanza un area de 12,615 m?y un perimetro de 40.6km.

El poligono, cruza por seis corrientes intermitentes, de las cuales cuatro corrientes son
de orden dos y dos de orden uno.; todas estas corrientes son afluentes del arroyo
amarillo, que a su vez es una corriente que se une al rio grande.

5+545

A\

Figura II-1 Cartas topograficas: Cortazar F14C74, Acambaro
F14C84 (escala: 1: 50,000 INEGI).

Las coordenadas UTM en cuadrante 14Q de los puntos de inflexion del proyecto
carretero se presentan cada 0.1 km, al igual (Cuadro Il 1 y Figura I1.2).
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Cuadro lI-1. Coordenadas UTM (cuadrante 14Q) del trazo cada kildmetro

Km 1+340
Km 1+360
Km 1+400
Km 1+500
Km 1+600
Km 1+700
Km 1+800
Km 1+900
Km 2+000
Km 2+100
Km 2+200
Km 2+300
Km 2+400
Km 2+500
Km 2+600
Km 2+700
Km 2+800
Km 2+900
Km 3+000
Km 3+100
Km 3+200
Km 3+300

-5

316953.4860
316967.1962
316953.4975
316987.7127
317007.5643
317024.4932
317041.5772
317058.3184
317075.2250
317092.1904
317109.1139
317125.9851
317142.8528
317159.6988
317176.5543
317193.5562
317215.6285
317243.4247
317271.8772
317300.3401
317328.8231
317357.3133

2241442.0116
2241432.6674
2241442.0085
2241314.9986
2241196.0783
2241097.5249
2240998.9650
2240901.3808
2240802.8403
2240704.2060
2240605.6921
2240507.1381
2240408.5344
2240310.0142
2240211.4187
2240112.8886
2240015.3612
2239919.3326
2239823.4704
2239727.6198
2239631.6890
2239535.8588

Km 3+400
Km 3+500
Km 3+600
Km 3+700
Km 3+800
Km 3+900
Km 4+000
Km 4+100
Km 4+200
Km 4+300
Km 4+400
Km 4+500
Km 4+600
Km 4+700
Km 4+800
Km 4+900
Km 5+000
Km 5+100
Km 5+200
Km 5+300
Km 5+400
Km 5+500

317385.8479
317415.6530
317438.0047
317449.8046
317458.4684
317467.1073
317475.6385
317484.2499
317492.7466
317501.5979
317516.3760
317516.0836
317524.8643
317533.5649
317542.3052
317550.7541
317559.3526
317568.4560
317576.5653
317585.3090
317594.1403
317598.0101

2239440.0056
2239343.2746
2239250.5887
2239151.2781
2239051.7287
2238952.0377
2238852.4434
2238752.8066
2238653.1629
2238553.5554
2238455.9422
2238384.4671
2238284.8796
2238185.2220
2238085.6469
2237989.2047
2237889.6642
2237790.1477
2237692.1668
2237592.5645
2237492.9025
2237393.1025
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Figura lI-2. Localizacién del tramo de la ciclovia Tarimoro-ITESI-El Acebuche

Se muestra a continuacion el estado natural de la zona del proyecto cada quinientos
metros (Figura I-3. Fotografias de la ubicacién del proyecto a cada 500 mts). También
se presentan imagenes a los cuatro puntos cardinales, para tener una mejor
perspectiva.
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llustracion 1 vista OESTE

llustracion 3 vista EE

llustracion 4 vista SUR

Tramo 1+860: La vegetacion se compone principalmente por vegetacion arvense destacando los
pastos de las especies zacate guinea (Panicum maximum), pasto rosado (Rhynchelytrum repens),
especies que se ven favorecidas a colonizar por los procesos de perturbacién antropogénicos; mas
al fondo del sitio se observan parcelas agricolas en descanso, por lo que la flora arvense prolifera,
sin embargo la mayoria de la flora se encuentra muerta, debido que hasta el momento del
levantamiento imperaba la temporada seca; se observan especies tales como el lampote (Tithonia
tubiformis) y algunas lefiosas como el huizache yoéndiro (Vachellia farnesiana), respectivamente
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llustracion 5 vista OESTE

llustracion 7 vista ESTE llustracion 8 vista SUR

Tramo 2+360: La vegetacion esta compuesta por arvenses que gustan de terrenos con disturbios;
en este caso se encontro el sitio con poblacién elevada debido a un siniestro causado por incendio a
un costado de la carretera; se encontraron rebrotes de pastos como pasto Johnson (Sorgum
alepense), zacate bermuda Cynodon dactylon, en menor medida se encontraron algunas lefiosas
que apenas sobresalen del dafio por incendio; rebrotes de huizache yondiro (Vachellia farnesiana),
tlalamate (Sida rhombifolia). En este sitio se observan parcelas en cultivo hacia el fondo (lado oeste)
principalmente de sorgo (Sorgum bicolor).
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Iustracién 9 vista SUR IIUS}Clon 10 vista OESTE

llustracion 11 vista NORTE llustracién 12 vista ESTE

Tramo 2+860: La vegetacion dominante del tramo son arvenses que se encuentran favorecidas por
el disturbio; se encontraron especies de diversas familias botanicas donde abundan de la familia
poaceae, tales como pasto guinea (Panicum maximum), zacate bermuda (Cynodon dactylon), pasto
rosado (Rhynchelytrum repens) principalmente, por otro lado se encontraron algunas compuestas
como ambrosia (Ambrosia psilostachya), aceitilla (Bidens pilosa), algunos rebrotes de lefiosas como
huizache yondiro (Vachellia farnesiana) y mezquite (Prosopis laevigata), al fondo del sitio el sitio
donde se establece la vegetacion (lado este) se caracteriza por ser una parcela en descanso, al fondo
delimitando las parcelas se encuentran ejemplares afiosos de mezquite (Prosopis laevigata) y pirul
(Schinus molle) principalmente
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Tramo 3+360: El sitio se encuentra desprovisto de vegetacion, solo ubicandose sobre el margen de
los cuerpos de agua como arroyos y delimitando parcelas agricolas; predominan especies como
mezquite (Prosopis laevigata), huizache yéndiro (Vachellia farnesiana), pirul (Schinus molle) y palo
dulce (Eysenhardtia polystachya), por otro lado la vegetacién dominante presente se compone de
pastos como el pasto rosado (Rhynchelytrum repens) principalmente y en menor medida el pasto
guinea (Panicum maximum), alfombrilla (Verbena bipinnatifida), se observan algunas lefiosas en
forma de rebrotes de huizache yondiro (Vachellia farnesiana) y Trixis mexicana y de higuerilla
(Ricinus communis) de forma muy dispersa a lo largo del terreno contiguo a la carretera.
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llustracion 17 vista SUR

Illustracion 19 vista NORTE

llustracion 20 vista OESTE

Tramo 3+860: Sitio con alto grado de disturbio a causa de incendios, por lo que
existe poca diversidad vegetal, solo habitando aquellas que se ven favorecidas por
siniestros como incendio; se encientan dispersos rebrotes de pasto rosado
(Rhynchelytrum repens), rebrotes de lefiosas como huizache yéndiro (Vachellia
farnesiana) y en menor medida jicamita de monte (Macroptilium gibbosifolium).
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llustracién 22 vista OESTE

Ilstralon 2§v:sta NOE IIstracic')n2 vista ESTE

Tramo 4+360: La vegetacion del sitio estd representada basicamente por diversos arvenses
principalmente pastos como pasto guinea (Panicum maximum) pasto rosado (Rhynchelytrum
repens) y pasto Johnson (Sorgum alepense), también se observaron algunas compuestas como
cincollagas (Tagetes lunulata) y altamisa (Parthenium hysterophorus).

P
12 | EGEOS

GEOAWBENTAL SUSTENTABLE



“MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL FEDERAL DE LA CICLOVIA TARIMORO-
ITESI -EL ACEBUCHE” e

Movilidad

Secretaria

llustracién 27 vista SUR o llustracién 28 vista NORTE

Tramo 4+860: La vegetacion se compone principalmente de vegetacion arvense siendo
principalmente pastos los que habitan el terreno; pasto rosado (Rhynchelytrum repens), pasto
Johnson (Sorgum alepense), zacate bermuda (Cynodon dactylon), ademas de otras especies de
diversas familias como hierba pegajosa (Boerhavia coccinea), tlalamate (Sida rhombifolia),
cincollagas (Tagetes lucida), higuerilla (Ricinus communis) y rebrotes de huizache yondiro (Vachellia
farnesiana) y mezquite (Prosopis laevigata) el sitio esta altamente perturbado a causa de las
actividades humanas como el mantenimiento de la carretera que incluye desbroces y quema de la
vegetacion.

P
13 | EGEOS

GEOAWBENTAL SUSTENTABLE



“MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL FEDERAL DE LA CICLOVIA TARIMORO-
ITESI -EL ACEBUCHE” | (ShEaiEcd

Movilidad

Secretaria

IIstrac:on 3 v:st NOR

llustracién 31 vista SUR " llustracion 32 vista OESTE

Tramo 5+360: La vegetacion se compone principalmente por vegetacion arvense destacando las
especies pasto rosado (Rhynchelytrum repens), pasto guinea (Panicum maximum) y pasto Johnson
(Sorgum alepense), el sitio presenta intenso disturbio por quema de la orilla carretera, aunado al
mantenimiento constante favorece el desarrollo de estas especies, se encontré en menor medida
habitando el sitio higuerilla (Ricinus communis) y rebrotes de huizache yéndiro (Vachellia
farnesiana), flanqueando la as parcelas del lado este se encuentran ejemplares de mezquite
(Prosopis laevigata) y huizacheras principalmente.
Figura II-3. Fotografias de la ubicacion del proyecto a cada 500 mts
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11.1.3 Inversion requerida aproximada

Este proyecto contempla la construccion de 4.205 km y catorce obras de drenaje menor.
La inversion total del proyecto sera de $ 6,098,108.75La fuente de financiamiento sera
con recursos provenientes del Presupuesto de Egresos de Gobierno del Estado de
Guanajuato.

El costo aproximado destinado a las medidas de prevencion, mitigacion y recuperacion
ambiental propuestas en la MIA-R, se estiman en $304,905.43.

Cuadro lI-2. Inversion total del proyecto

A) Construccion de la ciclovia Tarimoro-ITESI-EI EI Acebuche $6,098,108.751

Cuadro 1I-3. Componentes del proyecto de ciclovia

Construccion
Terracerias: despalme, desmonte, excavaciones, relleno $2,957,493.17
con material, construccion de terraplén, recubrimiento.

Estructuras: Desmantelamiento de sefalética, $ 275,299.081
estructuras, demolicion, zampeado, concreto hidraulico,
acero, demolicion.

Parapeto: concreto hidraulico, acero, construccion, $ 8,163.96
proteccion.

Drenaje y subdrenaje. Cunetas, drenes, bordillos, $1,748,709.58
alcantarillas,

Pavimento: base hidraulica, riego, carpeta asfaltica. $822,674.42
Senalamiento y dispositivos de seguridad: marcas, $ 231,750.34
botones, sefales.

Obras hidraulicas (reubicacion linea agua) $1,818.20
Reportes de seguimiento ambiental $ 52,200.00
TOTAL $6,098,108.751
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1.2. Caracteristicas Particulares del Proyecto
Caracteristicas Fisicas de ciclovia

Actualmente, existe carretera conocida que conecta la cabecera municipal Tarimoro con
la comunidad Acebuche. El proyecto en cuestion, via ciclista, se construira a un costado
de carretera existente (lado izquierdo sentido del cadenamiento). Inicia en el
cadenamiento del 1+340 al 5+545, en la entrada a la comunidad Acebuche. Contara con
un ancho de calzada de 3.00 m, la estructura de pavimento sera de 4cm (espesor de
concreto asfaltico), base hidraulica de 15 cm espesor, subrasante de 20 cm espesor,
terraplén de espesor variable. La superficie de rodadura, de una ciclopista, sera uniforme,
impermeables, antideslizantes y de aspecto agradable. Las ciclovias requerira de trabajo
de conservacion.

Cuadro lI-4. Caracteristicas de ciclopista Tarimoro-ITESI-ElI Acebuche
|

Longitud (km) 4.0205
No. Carriles 2
Acotamiento (m) No
Ancho de calzada (m) 3
Camellén (m) No
Bordillo (m) 0.5
Ancho de seccién (m) 3
Tipo de terreno Plano
Tipo de superficie Asfalto
Sefalizacion Regular
Velocidad de operacion (km/h)* 20

Para la via ciclista de Tarimoro-ITESI-EI Acebuche, propone abrir caja a una profundidad
necesaria para alojar la estructura de pavimento propuesta, debe retirarse la totalidad de
material producto de excavacion, la superficie descubierta sera compactada al 90% de
su P.V.S.M.

Sobre la superficie debidamente compactada y nivelada construir una capa subrasante
de 20.00cm de espesor, conformada con material de banco seleccionado, compactada
al 100% de su P.V.S.M.

La base hidraulica, una vez construida debera protegeré para evitar la evaporacion
mediante la aplicacién de emulsidn para impregnacién y arena para poreo.
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Figura II-3. Ubicaciéon de los tramos del proyecto

Sobre la base hidraulica debidamente barrila y libre de material suelto se colocara una
capa constituida de concreto asfaltico e 4.0 cm espesor, con asfalto grado PG-64-22.

CICLOVEA

Ce——— CARRETERA EXISTENTE

CARPETA DE 4 CM
AASE HIDRAULICA DE 15 CM
APLEN O REMI

SECCION TIPO

Figura ll-4. Seccion tipo del tramo 1
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Caracteristicas Fisicas de las diferentes obras de drenaje menor

Paralelamente a este proyecto se contempla la ampliacion de obras de drenaje
existentes sobre la carretera cadenamiento km 1+765, 2+370, 2+635, 2+820, 3+015,
3+175.5, 3+339.5, 3+750, 4+040, 4+476, 5+080 y 5+380. Estas obras son
perpendiculares al proyecto. Existen dos obras de drenaje, las cuales son paralelas a la
vialidad en el km 4+470 y 4+860, estas no seran ampliadas solo se limpiaran y mejorara
la superficie de rodamiento.

El area del proyecto se ubica dentro de la region hidrolégica (RH12) rio Lerma-Santiago,
en la cuenca del mismo nombre (RH12B), mientras que la subcuenca en que se
encuentra el proyecto es en la subcuenca del rio R. Solis — Salamanca (RH12Ba) y de
forma especifica pertenece a la microcuenca (12BaBDA) del kilometraje 0+00 al 1+805
y a la microcuenca (12BaBCC) del kilometraje 1+805 al 5+403.

El poligono, cruza por seis corrientes intermitentes, de las cuales cuatro corrientes son
de orden dos y dos de orden uno.; todas estas corrientes son afluentes del arroyo
amarillo, que a su vez es una corriente que se une al rio grande.

Los principales trabajos a ejecutar son:

1. Sefialamiento operativo y proteccion de obra
2. Mejoramiento de obras de drenaje menor
3. Bordillos entre la carretera existente

Las ampliaciones de obras de drenaje seran de alcantarillado tipo losa de diferentes
dimensiones, asi como tuberia de concreto segun sea el caso. Por consiguiente, a partir
de un proyecto lineal con una longitud de 4205 m incluye el desarrollo de terracerias de
inicio a fin con el fin de mejorar alineamientos verticales y horizontales del trazo y
garantizar una via de comunicacion segura y operable en cualquier época del afo.

A continuacién, se describe cada una de las obras a desarrollar (drenaje menor) en el
tramo:

oo |
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OBRA DE DREMAJE KM 1+765.00

FLANTA

SECCION NORMAL
TEQUIERDA

Enrase con pendiente
igual a la de la carretera

EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar
una plantilla o encamado que debera tener una base uniforme vy libre
de oquedades o salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar
minimo 30 cm para instalar una capa granular de cimentacion.
PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase IB (Grava bien
graduada 1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente
de la plantilla de escurrimiento.
MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll,
compactando con equipo manual al 90% del PVSM en capas
simétricas no mayores a 20 cm de espesor hasta alcanzar 65 cm por

arriba del lomo del tubo.
La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el
pateo del talud de 1.5:1.

El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto
de terracerias, respetando siempre los espesores y grado de
compactacion contenidos en el mismo.
La supervision debera llevar un registro de las deflexiones diametrales
en la instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no
debiendo  exceder el 5% del didametro del tubo.
NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo
Se debera corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre,
ajustando en campo o notificar el area de PROYECTOS.
Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento.
La longitud y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente.
No se dan niveles debido a que la seccién fue deducida del
seccionamiento transversal del proceso electronico.
ESPECIFICACIONES: Rigen de la S.C.T e I.M:T del 2018.

11-21 |_

EGEOS

GEOAWBENTAL SUSTENTABLE



“MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL FEDERAL DE LA CICLOVIA TARIMORO-
ITESI -EL ACEBUCHE” | (ShEaiEcd

Movilidad

Secretaria

Obra de drenaje 2+370

Lo y GuRmcsn
i o e _ " Conereo fo- 200 ke
t

040

Estnbio y Aler do.
/7 mampesteria i taza
0N MO DD - anna
£
NS
286 \\ %
N
SN
S s
\_\\.\\
R
N,
'\.1\\
i II'- |
TOUE L zampeado de 30 om de espeser B e
e 130 - maspsaia de D s
150
156
25%
Medio Corte Normal Medio Frente Normal
Ex 1. 50 Bact 50
g
-4
g
H
3
iy
T
[
et L
Eje de la Obra all
2 i L .
Corte transversal Estribo
B 128
1809 r
Alcantarilla de Losp de 8.00 X 2.50 m |
1808 | Esviaje normal en fangente
1807 |- =k ‘ |
s o5 ‘:
e 23 8
1,806 . - _—
CEIR I
g5 15 | 8% |
180 E 2R |
1804 /"\J—L—st e = e e e s
1803 |—F 3 R | S S B / e - 1 | Losa Existente — :./. | r
4 T
. [ ]
102 5
| e VL S W N _BotAE S010% —— 1.801.116| — 1,801.113 | I
1,801 m— —1= === | Lo - et
10 Dentaion —— fr——{35 2 2p0—= |
1788 |
8

CEE L 0

ESTACION 2+370.96
ESCALA HORIZONTAL 1100
ESCALAVERTICAL 1 100

CARGAS: Carga viva vehiculo tipo HS-20.

LOSA: Sera de concreto f'c= 200 kg/cm2. Cuando el esviaje del camino se menor o igual a 20 ° las varillas "A", "B" y
"E" se colocaran paralelas al EJE DEL CAMINO y cuando sea mayor a 20° las varillas "A", "B" y "E" se colocaran
perpendiculares al EJE DE LA OBRA y se colocaran en las esquinas que se forman por el esviaje varillas "A1", "B1"
y "E1"; las varillas "C" y "D" se colocaran paralelas al EJE DE LA OBRA. - El recubrimiento sera de 3.5 centimetros.
ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra clase con mortero cemento - arena. —

El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso de que se encuentre el terreno natural en una altura
mayor, sera en este punto. -

Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del recorte de los aleros y la proteccion de las terracerias
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EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar una
plantilla o encamado que debera tener una base uniforme y libre de oquedades
o salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar minimo 30 cm para
instalar una capa granular de cimentacion.
PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase 1B (Grava bien graduada
1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente de la plantilla de
escurrimiento.

MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll, compactando
con equipo manual al 90% del PVSM en capas simétricas no mayores a 20 cm
de espesor hasta alcanzar 65 cm por arriba del lomo del tubo.
La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el pateo del
talud de 1.5:1.
El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto de
terracerias, respetando siempre los espesores y grado de compactacion
contenidos en el mismo.
La supervisién debera llevar un registro de las deflexiones diametrales en la
instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no debiendo
exceder el 5% del diametro del tubo.
NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo
Se debera corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre, ajustando
en campo o notificar el area de PROYECTOS.
Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento. La
longitud y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente.
No se dan niveles debido a que la seccién fue deducida del seccionamiento
transversal del proceso electronico.
ESPECIFICACIONES: Rigen de la S.C.T e I.M:T del 2018
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EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar una
plantila o encamado que debera tener una base uniforme y libre de
oquedades o salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar minimo
30 cm para instalar una capa granular de cimentacion.
PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase IB (Grava bien graduada
1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente de la plantilla
de escurrimiento.
MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll, compactando
con equipo manual al 90% del PVSM en capas simétricas no mayores a 20
cm de espesor hasta alcanzar 65 cm por arriba del lomo del tubo.
La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el pateo del
talud de 1.5:1.
El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto de
terracerias, respetando siempre los espesores y grado de compactacion
contenidos en el mismo.
La supervision debera llevar un registro de las deflexiones diametrales en la
instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no debiendo
exceder el 5% del diametro del tubo.
NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo
Se debera corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre, ajustando
en campo o} notificar el area de PROYECTOS.
Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento. La
longitud y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente. No se dan
niveles debido a que la seccién fue deducida del seccionamiento transversal
del proceso electronico. ESPECIFICACIONES: Rigen de la S.C.T e I.M:T
del 2018
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CARGAS: Carga viva vehiculo tipo HS-20.

LOSA: Sera de concreto f'c= 200 kg/cm?. Cuando el esviaje
del camino se menor o igual a 20 ° las varillas "A", "B" y "E"
se colocaran paralelas al EJE DEL CAMINO y cuando sea
mayor a 20° las varillas "A", "B" y "E" se colocaran

I perpendiculares al EJE DE LA OBRA y se colocaran en las

& esquinas que se forman por el esviaje varillas "A1", "B1" y

SRLA "E1"; las varillas "C" y "D" se colocaran paralelas al EJE
Il DE LA OBRA. - El recubrimiento sera de 3.5 centimetros.

ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra
clase con mortero cemento - arena. —

El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso
de que se encuentre el terreno natural en una altura mayor,
sera en este punto. -
Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del
recorte de los aleros y la proteccion de las terracerias

ouwe jop al3

Eje de la Obra

Planta - Dimesiones Alcantarilla
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EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar una
plantila o encamado que debera tener una base uniforme y libre de
oquedades o salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar minimo
30 cm para instalar wuna capa granular de cimentacion.
PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase IB (Grava bien graduada
1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente de la plantilla de
escurrimiento.

MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll, compactando
con equipo manual al 90% del PVSM en capas simétricas no mayores a 20
cm de espesor hasta alcanzar 65 cm por arriba del lomo del tubo.
La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el pateo del
talud de 1.5:1.
El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto de
terracerias, respetando siempre los espesores y grado de compactacion
contenidos en el mismo.
La supervision debera llevar un registro de las deflexiones diametrales en la
instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no debiendo
exceder el 5% del diametro del tubo.
NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo
Se debera corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre, ajustando
en campo o) notificar el area de PROYECTOS.
Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento. La
longitud y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente.
No se dan niveles debido a que la seccion fue deducida del seccionamiento
transversal del proceso electronico.
ESPECIFICACIONES: Rigen de Ia S.C.T e I.LM:T del 2018
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CARGAS: Carga viva vehiculo tipo HS-20.

LOSA: Sera de concreto f'c= 200 kg/cm?.

Cuando el esviaje del camino se menor o igual a 20 ° las varillas
"A", "B" y "E" se colocaran paralelas al EJE DEL CAMINO y
cuando sea mayor a 20° las varillas "A", "B" y "E" se colocaran
perpendiculares al EJE DE LA OBRA y se colocaran en las
esquinas que se forman por el esviaje varillas "A1", "B1" y "E1";
las varillas "C" y "D" se colocaran paralelas al EJE DE LA OBRA.
- El recubrimiento sera de 3.5 centimetros.

ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra clase con
mortero cemento - arena.-

El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso de

que se encuentre el terreno natural en una altura mayor, sera en
este punto. -

Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del recorte de
los aleros y la proteccion de las terracerias.

Corte transversal Estribo
Esc.1:25
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CARGAS: Carga viva vehiculo tipo HS-20.

LOSA: Sera de concreto f'c= 200 kg/cm?. Cuando el esviaje del
camino sea menor o igual a 20 ° las varillas "A", "B"y "E" se
colocaran paralelas al EJE

DEL CAMINO y cuando sea mayor a 20° las varillas "A", "B"y "E" se
colocaran perpendiculares al EJE DE LA OBRA y se colocaran en las
esquinas que se

forman por el esviaje varillas "A1", "B1" y "E1"; las varillas "C" y "D"
se colocaran paralelas al EJE DE LA OBRA. -

El recubrimiento sera de 3.5 centimetros.

ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra clase con
mortero cemento - arena.

- El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso de que se
encuentre el terreno natural en una altura mayor, sera en este punto.-
Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del recorte de los
aleros y la proteccion de las terracerias.
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Sera de concreto f'c= 200 kg/cm?. Cuando el esviaje del camino
se menor o igual a 20 ° las varillas "A", "B" y "E" se colocaran
paralelas al EJE DEL CAMINO y cuando sea mayor a 20° las
varillas "A", "B" y "E" se colocaran perpendiculares al EJE DE LA
OBRA y se colocaran en las esquinas que se forman por el
esviaje varillas "A1", "B1" y "E1"; las varillas "C" y "D" se
colocaran paralelas al EJE DE LA OBRA. - El recubrimiento sera
de 3.5 centimetros.

ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra clase con
mortero, cemento, arena.

El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso de que
se encuentre el terreno natural en una altura mayor, sera en este
punto. -

Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del recorte
Corte transversal Es!ril?g de los aleros y
- la proteccion de las terracerias.
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LOSA: Sera de concreto f'c= 200 kg/cm?. Cuando el esviaje del
camino se menor o igual a 20 ° las varillas "A", "B" y "E" se
colocaran paralelas al EJE DEL CAMINO y cuando sea mayor a
20° las varillas "A", "B" y "E" se colocaran perpendiculares al EJE

DE LA OBRA vy se colocaran en las esquinas que se forman por
el esviaje varillas "A1", "B1" y "E1"; las varillas "C" y "D" se
colocaran paralelas al EJE DE LA OBRA. -

El recubrimiento sera de 3.5 centimetros.

ESTRIBOS Y ALEROS: Seran de mamposteria de 3ra clase con
mortero,

Cemento, arena.

El recorte minimo de los aleros sera el indicado; en caso de que
se encuentre el terreno natural en una altura mayor, sera en este
punto. -

Queda a juicio del Ing. Residente la altura definitiva del recorte
de los aleros y la proteccion de las terracerias.
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OBRA DE DRENAJE kM 53080

—‘ Espesor
del tubo

EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar una plantilla
i o encamado que debera tener una base uniforme y libre de oquedades o

‘ salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar minimo 30 cm para
instalar una capa granular de cimentacion.
PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase IB (Grava bien graduada
1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente de la plantilla de
escurrimiento.
MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll, compactando con
W -k equipo manual al 90% del PVSM en capas simétricas no mayores a 20 cm de
espesor hasta alcanzar 65 cm por arriba del lomo del tubo.
La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el pateo del
talud de 1.5:1.
El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto de
terracerias, respetando siempre los espesores y grado de compactacion
contenidos en el mismo.
La supervision debera llevar un registro de las deflexiones diametrales en la
instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no debiendo
exceder el 5% del diametro del tubo.
NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo
Se debera corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre, ajustando en
campo o notificar el area de PROYECTOS.
Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento. La longitud
y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente.
No se dan niveles debido a que la seccién fue deducida del seccionamiento
transversal del proceso electronico.
ESPECIFICACIONES: Rigende Ia S.C.T e L.M:T del 2018
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OBRA DE DRENAJE KM 5+380

| Espesor
del tubo

EXCAVACION: Se abrira caja con dimensiones indicada para alojar una
plantilla o encamado que deber tener una base uniforme y libre de oquedades
S o salientes de roca, en cuyo caso se debera profundizar minimo 30 cm para

L .| instalar una capa granular de cimentacion.

PLANTILLA O ENCAMADO: Sera de material clase IB (Grava bien graduada
1.5") de 20 cm de espesor a volteo, respetando la pendiente de la plantilla de
escurrimiento.

MATERIAL DE ARROPE: Sera material de clase IA, IB, Il o lll, compactando
con equipo manual al 90% del PVSM en capas simétricas no mayores a 20 cm
de espesor hasta alcanzar 65 cm por arriba del lomo del tubo.

VST A - A La base mayor de este relleno de proteccion estara definido por el pateo del
talud de 1.5:1.

El relleno final para ejecutarse con el material especificado en proyecto de
terracerias, respetando siempre los espesores y grado de compactacion
contenidos en el mismo.

La supervisién debera llevar un registro de las deflexiones diametrales en la
instalacion durante las primeras pasadas del equipo vibratorio, no debiendo
exceder el 5% del didmetro del tubo.

NOTAS PARTICULARES: Compactar el 95% el relleno bajo el tubo

Se deberé corroborar en campo los niveles de Rasante y Arrastre, ajustando
en campo o notificar el area de PROYECTOS.

Canal de ENTRADA y SALIDA hasta ligar con cota de escurrimiento. La
longitud y deflexion quedan a juicio del ingeniero Residente.

No se dan niveles debido a que la seccion fue deducida del seccionamiento
transversal del proceso electrénico.

ESPECIFICACIONES: Rigende 1a S.C.T e I.LM:T del 2018

Figura lI-6. Detalle de las obras de drenaje menor sobre proyecto
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Calidad de materiales para base hidraulica

Los materiales para la capa sub-rasante son los suelos naturales, seleccionados o
cribados, producto de los cortes o de la extraccién en bancos.

Lo valores de las caracteristicas que debera cumplir el material para la conformacion de
la capa sub-rasante.

Especificaciones de la norma de Materiales para Sub-rasante N-CMT 1-03/02

Caracteristica Valor
Tamafio maximo, mm 76
e I|qu|do%ma)(|mo I s
Indice plastico, %, maximo 12
‘ValorrRélé‘tivo deSopode (VRS) °Zar,rrru'rﬁimo 20
E xpansmn%maxma -
Grado de compactacion, % 100+2

Se debera cumplir con los requerimientos indicado en la Normativa para la Infraestructura
del Transporte de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte, particularmente lo
indicado en el Titulo N CMT 0 02 002/11 Materiales para bases Hidraulicas, inciso D en
sus sub-incisos D.1 y D.2. Complementariamente, se debera dar cumplimientos a las
siguientes particularidades:

Los materiales que se mencionan en los parrafos del a) al ) del inciso PV02-02, cuando
se empleen para base hidraulica en pavimentos para losas de concreta hidraulica,
deberan llenar los requisitos siguientes en material compactado:

a) De granulometria,

1) La curva granulométrica del material debera quedar comprendida en la zona
granulométrica indicada en la figura PV-2. Los valores que delimitan la zona son:

Malla Porcentaje
Abertura mm Designacién que pasa
375 1% 100 |
250 T 70-100
19.0 b4 60 -100
9.5 % 40 - 100
475 N4 30 - 80 |
2.00 N10 21-60
0.85 N20 13 -44
0.425 N40 8-31
0.250 N&0 5-23
0.150 N100 3-17
0.075 N200 0-10
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PV-2. Grafica de composicion granulométrica
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2) El tamafio maximo de las particulas de material no sera mayor de 20% del espesor de
la base.

3) La curva granulométrica tendra una forma semejante a las de las curvas que limitan
la zona, sin cambios bruscos de pendiente.

Materiales asfalticos, aditivos y para mezclas asfalticas

Se debera cumplir con los requisitos indicados en la Normatividad para la
Infraestructura de Transporte de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte,
particularmente lo indicado en el Titulo N CMT 4 05 001/06 Calidad de Materiales
Asfaltico, en el inciso B, sub-inciso B.2 en inciso E, sub-inciso E.2 para emulsiones
asfalticas del tipo ECI-60.

El concreto asfaltico para la construccion de la carpeta debera elaborarse con cemento
asfaltico modificado grado PG 64-22 y la calidad que debera cumplir los agregados
pétreos para Mezclas Asfalticas N-CMT-4-04/08, la granulometria de los agregados
pétreos esta en funcion de su tamafio nominal y del transito esperado en términos del
numero de eje equivalentes de 8.2 ton, cumulado durante la vida util del pavimento.
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El material pétreo a emplear también debera cumplir con lo especificado en la tabla
donde se indican las caracteristicas que debera cumplir el agregado pétreo para
mezclas asfaltica de granulometria densa para cualquier valor Y’ L.

Especificaciones del material pétreo para mezclas Asfalticas de granulometria densa (cualquier valor de
ZL) norma de Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas N-MT 4-04/08

Caracteristica Valor (%)
_ Densidad relativa, minimo | = 24
____ Desgaste Los Angeles, maximo 30
Particulas alargadas y lajeadas, maxima | 35
Equivalente de arena, minimo 50
Perdida de estabilidad por inmersion en agua, maximo 25
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.21 Programa de trabajo

El proyecto tiene una duracién total de seis meses de construccién, de acuerdo con el
siguiente cronograma de actividades. Se proyecta el inicio de obras en el 2019, de
acuerdo con las fechas en que se emita. En caso de modificaciones, estas deberan ser
justificadas por el proponente.

A continuacion, se muestra del Calendario de Actividades de construccion de Ciclovia
Tarimoro-ITESI-Acebuche:

Cuadro II-5. CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Estudios y
proyecto
Construccion de
ciclovia

Licitacion
Construccioén

Obras de drenaje

menor

Licitacion

Construccion
Fuente: Secretaria de Obras Publicas del Gobierno del Estado de Guanajuato

A continuacion, se muestra el Calendario de trabajo estimado para la ejecucion del
proyecto:
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Cuadro lI-6. Programa de Obra de la construccion de Ciclovia-ITESI-Acebuche

PROGRAMA DE OBRA: PERIODO DE TRABAJO ( MESES)

Construccion Puente El Resplandor

No. Concepto M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
Terraceria
Estructura
Parapeto
Obras de drenaje menor
Pavimentos
Seilalamiento y
dispositivos de seguridad
8 Trabajos de conservacion

N O~ WNR

Las obras de drenaje se construiran segun se avance en las terracerias. La ciclopista se
construira a un costado de carretera existente por lo que no se considera caminos
provisionales pero si sefialamiento de seguridad de precaucion.

Los calendarios de obra presentados muestran las actividades de construccion mas
destacadas de acuerdo con los alcances del proyecto, teniendo en cuenta que las
especificaciones técnicas, calidad de materiales, normativas y tiempos de ejecucion a
cumplir seran designadas por el proyecto ejecutivo y/o supervision de obra.

I.2.2 Representacion grafica regional

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Tarimoro en el Estado de
Guanajuato. Este municipio se ubica en la Region Ill Centro, la cual estas subdividida
por:

Subreqgidon 5 Metropolitana Leon: Ledn, Purisima del Rincén, San Francisco del Rincon,
Romita y Silao.

Subreqion 6 Metropolitana Irapuato-Salamanca: Irapuato y Salamanca

Subregién 7 Metropolitana Laja-Bajio: Apaseo el Alto, Apaseo el Grande, Celaya,
Comonfort, Cortazar, Jaral del Progreso, Santa Cruz de Juventino Rosas, Tarimoro y
Villagran.

La region Il Centro, representa el 66% de la poblacion total del estado (3,630,259
habitantes). Poblacion econémicamente activa es de 51%: correspondientes al sector
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Primario (7.54%), Secundario (32.42) y Sector Terciario (60.04%) (Fuente: Programas
Regionales del Estado de Guanajuato Vision 2018).

El desarrollo de esta region segun el PEDUOET 2040 (2019) ha sido integral e incluyente,
diversificandose en nuevos campos de industria ademas de la industria automotriz que
a finales de los afios 10 y en la década de los afos 20 ha seguido incrementando. Ha
desarrollado parques industriales e infraestructura que ha detonado la inversion
productiva.
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Ubicacion del area del
proyecto dentro del region VIi
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Figura lI-7. Ubicacion del proyecto en Subreregion ViIl.

La Subregion 7 Metropolitana Laja-Bajio, se encuentra en la zona centro oriente el estado
de Guanajuato. Representa un 41% de la superficie de la Regién Ill Centro y un 10% de
la superficie territorial en la entidad.

La region, ha sido caracterizada por ser altamente propicia par a la agricultura. En la
década de los setentas se presentd un cambio en la actividad predominante agricola a
industrial. Su ubicacion estratégica dentro del corredor Bajio que sigue la carretera libre
45, propicio el establecimiento de diversas industrias (Fuente: PROGRAMA Regional de
Ordenamiento Territorial de la Subregién 7 Apaseo el Grande, Celaya, Comonfort,
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Cortazar, Jaral del Progreso, Santa Cruz de Juventino Rosas, Tarimoro y Villagran, del
Estado de Guanajuato 2014. Versidon Ejecutiva Publicado en el Periddico Oficial del
Gobierno del Estado de Guanajuato. Numero 16. De fecha 27 de enero de 2017.).

11.2.3 Representacién grafica local

La superficie del municipio es de 334.00km? equivalente al 1.1. % de la superficie estatal.
Tiene comunicacion en sentido Norte — Sur, con los municipios de Apaseo el Alto y
Acambaro, y a través de la carretera 51 con los municipios de Celaya y Salvatierra.
Ubicado Latitud Norte 20° 17°18” y Longitud Oeste 100° 45°21” y una altitud 1,776 msnm.
(Fuente: INEGI. Direccién General de Geografia y Medio Ambiente. Catalogo Unico de
Claves de Areas Geoestadisticas Estatales, Municipales y Localidades.
http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/geoestadistica/catalogoclaves.aspx. (29 de
enero de 2017).

Tarimoro, concentra una de 35,571 personas en el 2010 lo cual representa el 0.6 % de
la poblacion del estado.
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1I.2.4 Preparacion del sitio y construccion
Etapas del proyecto

De acuerdo a los alcances del proyecto ejecutivo, a continuacién, se mencionan las
etapas que se pretenden desarrollar.

Preparacion del sitio:

e Limpieza general

e Trazo y nivelacion

e Desmonte

e Despalme por medios mecanicos

e Carga y acarreo de material producto de despalme

Construccion de estructura de pavimento:

e Excavaciones por medios mecanicos en material de cualquier tipo
e Excavaciones por medios manuales de cualquier tipo

e (Cargay acarreo de materiales producto de excavacion

e Afine y compactacion de terreno natural

e Conformacion de terraplén

e Conformacion de subyacente

Pavimentacion:

¢ Riego de impregnacion
e Riego de liga
e Superficie de rodamiento

¢ Riego de sello con emulsion asfaltica

Senalamiento y Pintura:

e Senalética
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e Pintura

Limpieza:

e Limpieza durante la ejecucion de la obra

e Limpieza gruesa al final de la obra

Las etapas consideradas en el proyecto son:
1. Inicio de Obra:

Preliminares. Colocacion del campamento y bodegas para el almacenamiento de los
insumos de trabajo y materiales de construccion para este proyecto

Campamento y Bodega. Se recomienda el campamento se ubiquen dentro de la zona
urbana.

Senalamiento Y Dispositivos De Seguridad. Los sefalamientos son de suma
importancia para evitar accidentes y se colocaran al inicio de las actividades, aunque
solo seran preventivas ya que la obra se hara a un costado de la vialidad existente.

Desmonte y Despalme. En el desmonte se retirara toda la vegetacion que no se pueda
trasplantar para la implementacién de las obras, que se mencionan en el apartado de la
construccion y tener el lugar libre poder llevar la ejecucion de los trabajos con seguridad
y contaminacion.

En el despalme se retira la capa de tierra, lo cual se tiene que tener un lugar establecido
para la acumulacion y volver a usarlo como material de arrope sobre la estructura.

Trazo Y Nivelacion. Se localiza, ubica y marca la superficie de construccion los ejes
principales, paralelos y perpendiculares sefalados en el plano del proyecto, asi como los
linderos de este. Se llama nivelaciéon a los trabajos que se efectuan para conocer la
diferencia de alturas de uno o varios puntos con respecto a uno conocido. Al combinar
los dos conceptos anteriores, el trazo y nivelacion se obtiene el referenciacion necesario
para ubicar al proyecto en el espacio y de acuerdo a las dimensiones y niveles
preestablecidos.

Ademas de marcar los limites del terreno y los ejes principales del proyecto es importante
trazar las ubicaciones de instalaciones o equipamiento no referenciados con ejes, tales
como tomas de agua, registros, drenajes, etc.
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Para las referencias de los niveles y trazos necesarios, se deben construir los bancos de
nivel y las mojoneras que se requieran procurando que su localizacion y firmeza sean
adecuadas para evitar cualquier desplazamiento.

Construccion

La ejecucion de los trabajos que se describen estan sujetos a las especificaciones
generales de construccion de la S.C.T

Terracerias:

v' —Cortes:

—Terraplenes

—Obras de drenaje

—Obras de drenaje complementarias
—Pavimento

—Riego de Impregnacion

AN N N N N

—Senalamientos

Una vez terminada la construccion de los pavimentos, asi como obras de drenaje
complementarias, cunetas, bordillos, lavaderos etc. Como lo indique el proyecto
geométrico, debera procederse a realizar el sefialamiento definitivo, tanto horizontal,
como vertical siguiendo lo indicado en los planos correspondientes y conforme a la
normatividad vigente de la SCT.

- Sefalamiento de proteccion de la obra

— Debera contarse en la obra en cada uno de los frentes de trabajo con el
sefalamiento de proteccion de la obra con la cantidad y calidad suficiente para garantizar
la seguridad del personal de construccion y supervision, asi como de los conductores
que transitan por el camino durante el proceso de construccion.

- Bancos de materiales

- Los bancos de materiales son las excavaciones a cielo abierto destinadas a
extraer material para la formacion de cuerpos de terraplenes, escolleras y otras obras de
proteccion; ampliaciones de coronas, bermas o tendido de los taludes de terraplenes y
obras de proteccidn existentes; capas subyacentes y subrasante; terraplenes reforzados;
rellenos de excavaciones para estructuras o cufas de terraplenes contiguas a
estructuras; capas de pavimento; proteccion de obras y trabajos de restauracion
ecologica, asi como para la fabricacion de mezclas asfalticas y de concreto hidraulico.
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Se contempla que la extraccion del material pétreo provenga de dos bancos de préstamo
de acuerdo a las caracteristicas requeridas en las obras a ejecutar.

Es importante mencionar que el tramite para la explotacion de dichos bancos le
corresponde a la empresa constructora ganadora de la obra, por lo cual, esta debera
solicitar las autorizaciones correspondientes a la Direcciéon General de Impacto y Riesgo
Ambiental (DGIRA), ya que la presente Manifestacion de Impacto Ambiental no considera
el permiso de explotacion.

- Campamentos y bodegas

- Combustible. Se requerira gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que
se utilicen durante el desarrollo del proyecto. Dicho combustible se adquirira en las
estaciones de servicios autorizadas

1.2.5 Operacion y mantenimiento

Los trabajos de conservacion tienen como objetivo dar mantenimiento a los elementos
del proyecto a fin de que tengan condiciones aceptables de seguridad para los usuarios,
incluyendo bacheo, pintura, sefialamiento y limpieza.

De caracter correctivo, se realizan en la superficie de rodamiento de un camino. Para el
desempeno de estas actividades, es necesario el reforzamiento de las capas del
pavimento, mejorandolas o bien sustituyéndolas.

Para el mantenimiento de las obras de drenaje el objetivo es posibilitar el escurrimiento
libre y adecuado del flujo del agua, esta practica se contempla la limpieza de residuos
sélidos urbanos y material vegetal muerto. Se recomienda la recolectando manual de
todo el material en contenedores de plastico clasificados, para su posterior transporte a
un relleno sanitario.

El mantenimiento general se puede realizar de manera general compaginable con
la carretera existente. Consecuentemente el mantenimiento rutinario llevando a cabo
tareas como los trabajos de calavereo, riego de sello, reposicion de material pétreo,
fantasmas, pintura, etc. Dicho mantenimiento se efectuara segun el tramo y el estado de
deterioro. De la misma manera debera darsele un mantenimiento peridédico en el que se
incluyan las actividades como bacheo, re nivelacion, re encarpetado y mantenimiento
general.

- Mantenimiento preventivo: esta etapa consiste en la realizacion de trabajos de
conservacion en los que no se requiere de herramientas especiales o de gran tamafo
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para procedimientos como reposicion de sefales, mantenimiento de taludes, limpieza de
obras de drenaje menor, pintura y reposicion de material de la superficie de rodamiento.

- Mantenimiento mayor: este mantenimiento consiste en trabajos en los que se
requiere del cierre de un carril o de un cuerpo de circulacién de la vialidad con el fin de
realizar trabajos de re encarpetado o mantenimiento mayor de la superficie de
rodamiento y colocar sefales de peligro.

- Recorridos de revision

- Lo recorridos de revision son actividades encaminadas al control y supervision de
los trabajos de mantenimiento y de operacion del camino. Por lo anterior, se establece
que el proyecto no se abandonara de forma completa, ya que se trata de una vialidad de
altas especificaciones que estara en uso continuo.

1.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

Una vez terminado el camino se abrira a la operacion diaria. Al concluir el proyecto
contara con un programa de conservacion que se compaginara con carretera existente.

Programa de conservacion preventiva y correctiva segun la SCT
El desmantelamiento de instalaciones se refiere al remover la bodega y campamento.

1. Prever el programa quincenal inicial de conservacion preventiva y correctiva, que
debera ser actualizado anualmente. Entregar programa quincenal actualizado al
centro SCT.

2. Obtener indice de servicio actual o IRl de la superficie de rodamiento, para
delimitar los tramos homogéneos. Para la evaluacion del pavimento proceder
como lo indica el Sistema Mexicano de Proteccion de Pavimentos o el que se
implante en la vialidad.

Evaluar el estado de cunetas y lavaderos y reparar aquellas que presenten
problemas en el momento de la inspeccidn.

3. Inspeccionar los sitios y sefiales con problemas.

4. Contratar la ejecucion de los estudios del estado de las vialidades. Enviar el
estudio terminado, indicando la alternativa de solucién que considere mas
adecuada al centro SCT correspondiente.

5. Preparar el programa de obra de la alternativa aprobada por la SCT para los
trabajos de reconstruccion en caso de ser necesaria, de acuerdo a los resultados
de los estudios. Acordar su ejecucion con la Direccién General del Centro SCT
correspondiente.
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Supervisar los trabajos durante su proceso de ejecuciéon de manera permanente
hasta concluirlos, realizando el control de calidad de la obra.

Programa de conservacién preventiva y correctiva segun la SCT
Programa de conservacion rutinaria

1. Realizar inspecciones diariamente en la vialidad para detectar problemas y corregirlos
en:

a. Cercado e invasion del derecho de via. Reforestaciéon en su caso
b. Retiro de derrumbes, basura y limpieza de la superficie de rodamiento
c. Falta de sefiales que pongan en peligro al usuario o lo desorienten

2. Realizar inspecciones semanales o cuando se requiera en la vialidad o de accion
inmediata si fuera necesario para detectar problemas y corregirlos en:

Defensas y sefales de tipo normal

Obras de drenaje

Obras complementarias de drenaje

Baches, calavereo, grietas, deformaciones, etc., en el pavimento
Limpieza de cunetas y derecho de via

Danos en el camino por efecto de accidentes

Contra cunetas y sub drenajes

@ "0 o0 oo

3. Las siguientes operaciones se realizan para reparar areas reducidas y aisladas,
unicamente de la carpeta asfaltica, para devolverle las caracteristicas de funcionalidad
original.

Cajas y/o canales de entrada y salida de obras de drenaje
Fallas locales de cortes

Postes y fantasmas

Deshierbe y poda de vegetacion

Pintura en general

© Q0 oo

- Limpieza en la Obra.

- Sefalética. Las senales que se utilizaron al iniciar la obra y durante la construccion
de esta seran retiradas por el constructor ya que con la terminacion de la obra no seran
utilizados puesto que ahora se colocara la sefalizacion.

11-45 |_

GEOAWBENTAL SUSTENTABLE

O EGEOS



“MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL FEDERAL DE LA CICLOVIA TARIMORO-
ITESI -EL ACEBUCHE”

I1.2.7 Residuos

Se elaborara un reporte de los residuos generados durante las diferentes fases
proyectando el volumen que pudiera generarse. En este nivel, se incluiran los residuos
en cualquier estado de la materia, anotando tanto aquellos que son peligrosos como los
que no lo son, asi como una estimacion de la cantidad de generacion de estos.

Ademas, es recomendable mencionar o describir las actividades a realizar para su
manejo, reciclamiento o disposicion. En este sentido, es comun que se sefale que los
residuos de manejo especial y urbanos seran dispuestos donde la autoridad municipal
determine, hecho que soslaya la generacion de impactos adicionales cuando no existen
rellenos sanitarios o sitios de disposicion adecuados dentro del sistema ambiental. Por
lo anterior, es importante aclarar si la disposicién ocurrira en sitios adecuados para tal
fin.

- Residuos vegetales. Durante la etapa de desmonte y despalme de la carretera se
generaran residuos vegetales que seran depositados a los costados del camino para el
mismo arrope de la ciclovia con material de relleno, obras de conservacion de suelos,
asimismo se pretende que los ejidatarios hagan uso de este recurso para cercas o
combustible dejando a los residuos no utilizables para su reincorporacion al suelo.

- Residuos solidos. Durante la ejecucion del proyecto se prevé la generacion y
acumulacion del material de construccion, envases de plastico, lata, etc., por lo cual se
dispondra de contenedores de separacion de residuos solidos en areas con mayor
concurrencia para su almacenamiento. En esta etapa los trabajadores generaran
desechos organicos sanitarios para lo cual se recomienda que una empresa
especializada instale letrinas de acuerdo a la normatividad vigente.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos define a un residuo
como:

Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado
so6lido, o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que
pueden ser susceptibles de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o
disposicion final.

Los proyectos en general van provocando alteraciones en el medio natural, susceptibles
de evaluarse para prevenirlos. Este proceso contaminador debe ser vigilado para reducir
los riesgos degradantes del medio y reducirlos lo mas posible sin sobre salir de las areas
contempladas para su desarrollo exclusivamente y proponer respuestas que mitiguen
estos deterioros.
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Para fomentar el reciclado o reutilizacién de los materiales contenidos en los residuos,
éstos tienen que estar separados. Técnicamente es imposible reciclar residuos
mezclados, pues tienen propiedades fisicas y quimicas diferentes, e incluso puede verse
afectada la maquinaria empleada en el proceso de valorizacion.

Para realizar correctamente la clasificacion sera necesario conocer los diferentes tipos
de residuos, que se dividen en:

. Residuos no peligrosos. Son los que por su naturaleza pueden ser tratados o
almacenados en las mismas instalaciones que los residuos domésticos.

. Residuos peligrosos. Los formados por materiales que tienen determinadas
caracteristicas perjudiciales para la salud o el medio ambiente.

Durante las etapas de preparacion y construccion del proyecto generara residuos y
aunque no son volumenes extraordinarios se prevera su manejo Yy disposicion de
acuerdo a lo dispuesto en la Ley para la Gestiéon de los Residuos del Estado de
Guanajuato y sus Municipios, considerando que los residuos que se generen durante la
ejecucion de las obras, seran materiales principalmente, que son sobrantes y
remanentes de los procesos de obra, y que son considerados como residuos no
peligrosos, estos seran recolectados y parcialmente reciclados, finalmente aquellos
excedentes que por sus caracteristicas no se puedan reutilizar seran transportados por
el contratista y constructor al sitio donde la unidad administrativa lo disponga, sin
embargo es importante aclarar que estos residuos no generan impactos altamente
significativos ya que no modificaran la estructura del suelo y solo se reducen a la
disposicion de estos sobre el suelo de forma temporal cambiando minimamente la
calidad del mismo y del paisaje, pero sobre todo porque en general el estado natural del
lugar ya fue impactado, estos residuos consistiran en:

Aguas residuales. Toda obra contara con campamentos de trabajo con los servicios
sanitarios. De igual manera se contrataran letrinas portatiles por cada 10 trabajadores en
la obra. La empresa responsable debera de proporcionar su permiso de descarga
vigente.

Emisiones atmosféricas. Las emisiones estaran sujetas a los elementos naturales como
el viento y el clima que permiten la dispersion y mezclado de los gases en el ambiente.
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IV. Descripcion del sistema ambiental regional (SAR) y sefialamiento
de tendencias del desarrollo y deterioro de la regién

El objetivo de este capitulo es describir y analizar en forma integral el sistema ambiental
que constituye el entorno del proyecto. Para ello, en primera instancia, se delimitara el
area de estudio del proyecto sobre la base de una serie de criterios técnicos, normativos
y de planeacion. El siguiente paso sera caracterizar y analizar el medio ambiente. Esto
debera hacerse con informaciéon que abarque un periodo que comprenda desde el
momento que se inicia el proyecto, con una retrospectiva de 20 afos, con el propdsito de
determinar las tendencias del sistema ambiental.

Una evaluacion de impacto ambiental, como su nombre lo indica es una valoracion de los
impactos que se producen en el ambiente por un determinado proyecto. Entendiendo
impacto como una alteracién a la calidad del medio ambiente producida por una actividad
humana. La calidad ambiental se refiere en este documento como el, preservar una
estructura y funcion similar en la que se encuentran los ecosistemas naturales después
de ser modificado por actividades antropogénicas. En el Sistema Ambiental Regional, es
proyectar de una superficie donde sus componentes bibticos, abidticos, socioecondomicos
y culturales seran afectados tanto directa como indirectamente por las obras y actividades
del proyecto. Esta unidad territorial debe ser georeferenciada con el fin de evaluar con
técnicas las posibles alteraciones a la calidad ambiental después de la ejecucion del

proyecto en cuestion.
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Figura IV-1. Sistema Ambiental Regional
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IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR)

El area del proyecto que se denominé “CICLOVIA TARIMORO-ITESI -EL ACEBUCHE”,
el cual esta ubicado en el municipio de Tarimoro.

Si bien se reconoce que los ecosistemas carecen de limites definidos que conforman
sistemas continuos sin fronteras, en donde “el ecosistema no tiene escala, ni soporte
espacial definido”, ni tampoco dispone de una especificidad en el tiempo. Para el caso de
la evaluaciéon de impacto ambiental es necesario contar con un sistema de referencia, el
cual, al tener limites territoriales, permite delimitar el ambito de analisis de la estructura y
el funcionamiento de uno o mas ecosistemas.

La delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR), se realiz6 de manera que los
componentes bioticos y abidticos que pudieran ser influenciados por el proyecto,
considerando la uniformidad y la continuidad de sus componentes y de sus procesos
ambientales significativos (flora, suelo, hidrologia, corredores bioldgicos, etc) con los que
el proyecto interactuara en espacio y tiempo.

Para la delimitacién del SAR del proyecto, se realizd la delimitacidon de unidades de
paisaje que pudieran estar relacionadas con el trazo, las cuales, de acuerdo al concepto
de la ecologia del paisaje, integran la geomorfologia, edafologia, topografia, ecosistemas,
estado de conservacion, escurrimientos y actividades antropogénicas, obteniendo asi un
sistema de areas ecoldgicas bien identificadas con caracteristicas especificas que se
relacionan ambientalmente con el proyecto, las cuales en conjunto, definen el SAR. Para
ello se utilizaron las siguientes fuentes de informacion:

a) UGAT del Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial 2019,
del estado de Guanajuato,

b) Geomorfologia;

c) Microcuencas; y,

UGAT

Los limites del area de estudio preliminar se encuentran dentro de dos ordenamientos
territoriales del estado, como se menciona en el capitulo tres, en este caso se usara el
Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial 2019, del estado de
Guanajuato, tomando como base las Unidades de Gestion Ambiental Y Territorial
(UGAT), las cuales, de acuerdo con la memoria técnica de dicho programa, fueron
delimitadas utilizando los criterios de geomorfologia, edafologia y vegetacion,
asemejandose mucho a las unidades de paisaje propuestas para la delimitacion del SAR.
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Se utilizaron como primer criterio de regionalizacion, seleccionando aquellas que fueran
interceptadas por el area del proyecto o se encontraran relacionadas ambientalmente con
el mismo.
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Figura IV-2. Ubicacién del area del proyecto dentro de las UGAT cercanas

Con esta metodologia se selecciond la UGAT que tiene influencia con el proyecto, las
cuales estan clasificadas como UGAT 675 y 687 (Figura IV-2). Estas UGAT estan
declarada con politica ambiental como aprovechamiento sustentable en ambas UGAT y
con politica territorial de crecimiento y mejoramiento respectivamente. Este sistema
ambiental delimitado por las UGAT 675 y 687 tiene una superficie de 3,316.13 ha. Fue
necesaria la incorporacion de otros criterios ambientales para la delimitacion del SAR,
por dos razones:

1) Aunque las UGAT del Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial 2040, Guanajuato fueron delimitadas mediante unidades de paisaje, y
debido a las dimensiones del proyecto, estas UGAT abarcan superficies en las que
el proyecto no tendra influencia, lo que conlleva a tener un SAR muy amplio en
donde los impactos del proyecto no tendran relevancia.
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Geomorfologia

Para la definicion de las unidades de paisaje uno de los atributos importantes a tomar en
cuenta son las geoformas, las cuales permitieron redelimitar el SAR preliminar obtenido
a partir de las UGAT del PEDUOET 2040. Las cuales sobre pasan los limites
administrativos municipales. De esta manera, se seleccioné una unidad geomorfolégica
(Figura IV-3), con la cual se obtendra un SAR con mayor representatividad de la zona.
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Figura IV-3. Geoformas asociadas al proyecto

Se observa que con esta unidad geomorfoldgica se cubre una gran superficie, la cual se
distribuye en area agricola y urbana en mas de un 90% del total de la superficie, se
observa que esta superficie abarca algunas zonas que no tendran relacién ni sufriran
efectos por la ejecucion del proyecto, por lo que también se hara uso de las microcuencas
que cruzan por el proyecto.
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Microcuencas

La regionalizacion ecologica, o delimitacion ambiental, a menudo es realizada mediante
la delimitacion de unidades de escurrimiento (microcuencas), las cuales son utilizadas
como unidades ambientales. Paralelamente a la delimitacion del SAR preliminar a partir
de la UGAT y unidades geomorfologicas para el proyecto, se delimitaron y agruparon
microcuencas, ubicando la microcuenca que tendra relacion con el proyecto, esto para
delimitar un sistema hidrolégico (Figura 1V-4). Este sistema permitiria analizar las zonas
que hidrolégicamente estan relacionadas con el SAR preliminar; las zonas contempladas
en dicho sistema hidroldgico se extienden sobre la parte plana de la region, limitando al
norte con la cabecera municipal de Tarimoro, y lo de mas cae dentro del uso de suelo
agricola.

Las microcuencas representan una subdivision hidrolégica del Estado de Guanajuato,
creando unidades de aproximadamente entre 5 a 60 km? (500 a 6 000 ha) de tamaiio,
limitados preferentemente por parteaguas o cuerpos de agua. A cada unidad se asigna
una nomenclatura especifica y un nombre, que la describe. Se mencionan enseguida las
zonas urbanas de poblaciones y caserios que se encuentran dentro de cada unidad. Los
limites exteriores de las unidades hidrologicas penetran a los estados vecinos en la
mayoria de los casos, para asegurar una cubierta al 100 % del territorio Guanajuatense,
por lo que estan representadas 2,350 microcuencas. Solo en el tramo, donde el rio Lerma
es limite bien definido, se cierra con el limite estatal. Esta cartografia fue generada por el
IMTA en 1999, modificada y mejorada por el INIFAP Campo Experimental Bajio el afo
2003 debido a que existian errores en la capa de informacién. Se tomé como criterio
denominar a cada una de las microcuencas por la localidad de mayor poblacion, siempre
y cuando exista una localidad en la microcuenca. El Instituto de Ecologia del Estado de
Guanajuato realiz6 adecuaciones a esta cartografia con la aplicacion de parametros de
calidad cartografica, como la complementacion de base de datos, correccion topoldgica,
resolucién de errores de etiqueta y Re-proyeccion geogréfica.

Cuadro IV-1. Descripcion técnica de las microcuencas del estado de Guanajuato

Fuente o responsable: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia-INEGI |

Fecha de publicacién: 19990701

Titulo: Microcuencas del Estado de Guanajuato 1999

Edicion: Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Rural

Formato de representacion de los Mapa

datos geoespaciales:

Lugar de publicacién: Celaya, Gto.

Editor: Coordinacién de Ordenamiento Ecoldgico y Programas
Especiales/ Direccion de Recursos Naturales

Enlace en linea: mapas.ecologia.guanajauto.gob.mx
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Figura IV-4. Ubicaciéon del proyecto dentro de las microcuencas del estado de Guanajuato

Con la delimitacion de los SAR preliminares a partir de la UGAT, las unidades
geomorfologicas y de las microcuencas se procede a realizar un analisis discriminando
areas que no sean compatibles con el area del proyecto (Figura 1V-4).
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Figura IV-5. Sobreposicion de los SAR preliminar de la UGAT, las unidades
geomorfolégicas y de las microcuencas

Como se puede observar en el en la Figura IV-5, la unidad geomorfologica es muy
extensa, abarcando tres municipios de la zona sur del estado, Celaya, Salvatierra y
Tarimoro, por lo que se usara el limite del SAR delimitado por las microcuencas para
definir los limites norte y oeste del SAR final, mientras que la parte sur estara delimitada
por la UGAT 687 y finalmente la parte este del SAR final quedara delimitada por la
geomorfologia Valle de Salvatierra.

Los limites de este SAR definido incluyen las interacciones del proyecto con el o los tipos
de clima, vegetacion, suelo, geoformas, cuencas y subcuencas hidroldgicas, poblaciones
humanas, paisaje u otras adecuadamente fundamentadas, conformen un sistema
ambiental regional (SAR), integrado por una o varias unidades ambientales relativamente
homogéneas.

Ademas, el SAR tiene limites naturales como administrativos, por lo que se puede
concluir que el SAR resultante considerar la relativa uniformidad y continuidad de los
componentes del entorno ambiental en lo que tendran influencias los impactos
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ambientales del proyecto y, ademas, es una zona en donde podrian manifestarse efectos
de tipo acumulativo, residual o sinérgico de los impactos (Figura IV-6).
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Figura IV-6. Ubicacién del SAR

De acuerdo con la Figura IV-6 se observa que el SAR abarca en su totalidad del area del
proyecto, donde también se observa que la superficie del SAR esta dominada por cubierta
por la actividad agricola de temporal y de riego y zona urbana. EI SAR abarca una
superficie de 2,307.97ha en donde se ubican seis corrientes intermitentes, y una
pendiente casi nula y un area de proyecto de 1.26 ha.
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IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional (SAR) [Medio
abiético y biotico (vegetacién y fauna), medio socioeconémico (paisaje)]

IvV.2.1. Medio abioético

Las caracteristicas ambientales serviran como base para valorar los efectos e impactos
ambientales que se pueden producir a partir del desarrollo del proyecto. El limite para
describir estas caracteristicas sera el Sistema Ambiental Regional descrito en el apartado
anterior.

Iv.2.1.1 Clima

Se le llama clima aun estadistico de un conjunto de elementos meteorolégicos como
lluvia, temperatura, vientos, etc. El clima también puede caracterizar una zona a partir de
la repeticion del estado de tiempo a través de los afios. Los tipos de climas del pais es
segun la clasifica de Képpen modificada por Garcia.

Dentro del SAR se distribuyen dos tipos de clima, el (A) C(w0) y el CwOw, siendo el clima
(A)C(wO) el que abarca un 68% y el CwOw con un 32% del SAR, mientras que en el area
del proyecto la dominancia es la misma, con un 57 y 43% respectivamente (Cuadro 1V-2
y Figura IV-7). En su totalidad el clima presenta un clima semiseco.

Cuadro IV-2. Tipos de clima en el SAR

SAR Area del proyecto
Superficie (ha) - Superficie (ha) %
(A)C(w0) 1,580.01 68 0.72 57
CwOw 727.96 32 0.54 43
Total 2,307.97 100 1.26 100
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Figura IV-7. Tipos de clima en el SAR

El clima (A) C(w0) es un clima semicalido humedo, la temperatura media del mes mas
frio es entre -3° y 18°C y la media anual mayor de 18°C; con lluvias de verano, y sequia
en invierno, la lluvia invernal es entre 5y 10.2% respecto a la anual. Es el clima mas seco
de los subhumedos, con un cociente P/T (precipitacion total anual en mm / temperatura
media anual en °C) menor de 43.2.

El clima CwOw.- Templado Subhumedo el mas seco de los templados con un cociente
P/T menor de 43.2. Participacion pluvial de 700mm y temperatura promedio anual de
18°C. Régimen de lluvias de verano 10 veces mayor cantidad de lluvia en el mes mas
huamedo de la mitad caliente del aino que en el mes mas seco

TEMPERATURA

La temperatura atmosférica es el indicador de la cantidad de energia calorifica acumulada
en el aire. Aunque existen otras escalas para otros usos, la temperatura del aire se suele
medir en grados centigrados (°C), esta depende de varios factores como lo son la altitud,
latitud, la inclinacién de los rayos solares, la fuerza y direccion del viento, la vegetacion
de la zona, entre otros. La temperatura presente en el SAR es > 16°C, como se muestra
en la Figura IV-8 y en el Cuadro IV-3.
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Figura IV-8. Temperatura en el SAR

La siguiente grafica presenta valores de la temperatura promedio de cada mes del
periodo de 2013 al 2019. Se puede observar que los meses mas calurosos estan son
mayo y junio, con valores mayores de 20.46 y 21.43°C respectivamente. Mientras que
los meses mas frios son diciembre y enero con temperaturas menores de 14.64 y 13.27°C
respectivamente. La temperara promedio anual es de 17.5 °C con una desviacion
estandar de 2.41 (Figura IV-9).

Cuadro IV-3. Tipos de clima en el SAR

Rangos SAR Area del proyecto

de T°C Superficie (ha) % Superficie (ha) %
>18 1,364.57 59 0.40 32
16-18 943.41 41 0.86 68
Total 2,307.97 100 1.26 100

Dentro del SAR la temperatura dominante es mayor a >18 con un 59%, mientras que
para el area del proyecto la temperatura dominante va de 16 a 18 °C, con un 68%.
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Temperatura media (desviacion estandar) del 2013 al
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Figura IV-9. Temperatura media del SAR
PRECIPITACION

La precipitacion es cualquier producto de la condensacion del vapor de agua atmosférico
que se deposita en la superficie de la Tierra. Ocurre cuando la atmésfera (qQue es una
gran solucion gaseosa) se satura con el vapor de agua, y el agua se condensa y cae de
la solucién (es decir, precipita). El aire se satura a través de dos procesos: por
enfriamiento y afiadiendo humedad. La precipitacion que alcanza la superficie de la tierra
puede producirse en muchas formas diferentes, como lluvia, lluvia congelada, llovizna,
nieve, aguanieve y granizo.

El mismo rango de datos se us6 para la precipitacion. La siguiente grafica (Figura 1V-11)
se puede observar que los meses con mayor lluvia fueron para agosto y septiembre con
valores mayores de 142.28 y 134.62 mm.
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Figura IV-10. Precipitacion dentro del SAR
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Figura IV-11. Precipitacion media en el SAR
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VIENTOS

A continuacion, se muestra rosa de los vientos del periodo de enero de 2013 a diciembre
de 2018. La siguiente grafica muestra datos para los meses de enero-a diciembre de
2013 a 2018. Se observa que los vientos dominantes son del NO (noreste) y SE (sureste)
y pocos valores para el N (norte) y NW (noroeste). La velocidad varia, llegando a tener
valores para S de hasta 5.7 km/h y para N de 0 km/h.

Datos climaticos de la estacion El frances, Tarimoro del perido
de 2013 a 2018

N (Norte)

NW (Noroeste) NE (Noreste)

W (Oeste)

® ) E (Este)

SW (Suroeste) SE (Sureste)

S (Sur)

Figura IV-12. Direccioén del viento en el SAR

Se concluye que la dominancia de los vientos es en direccion del NE y E para el SAR y
el area del proyecto.

IV.2.1.2 Geologia

El SAR y el area del proyecto estan localizados en la provincia fisiografica de la “Mesa
Central”, en su limite con la provincia del Eje Neovolcanico (Raisz, 1959). La provincia
fisiografica de La Mesa Central, en el municipio Tarimoro, se caracteriza por planicies de
1900 a 2,200 m.s.n.m. con algunas elevaciones aisladas como el Cerro de Culiacan,
ubicado al poniente del municipio. La provincia del Eje Neovolcanico consiste de extensas

I
IV-14 | () EGEOS

GEORVBENTAL SUSTENTABLE




“MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL FEDERAL DE LA CICLOVIA TARIMORO-
ITESI -EL ACEBUCHE”

mesetas de rocas volcanicas surcadas por barrancas de profundidad media, asi como
algunas elevaciones significativas entre las que destaca la Sierra de Acebuche.

La geologia local esta representada por derrames de basalto, andesita, y escoria
volcanica que tienen su mayor distribucion en las partes nororiente, poniente y sur del
municipio.

Cuadro IV-4: Geologia en el SAR

Subtipo SAR Area del proyecto
Superficie (ha %  Superficie (ha %
Rocas Arenisca- ar-cg 209.02 9 0.00 0
sedimentarias Conglomerado
Suelos Aluvial al 1,951.40 85 1.26 100
Rocas igneas Basalto B 92.45 4 0.00 0
Rocas igneas ignea extrusiva acida Ignea 4.84 0 0.00 0
Rocas igneas Brecha volcanica Bv 30.88 1 0.00 0
Rocas igneas Rolita R 19.38 1 0.00 0
Total 2,307.97 100 1.26 100
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Figura IV-13. Geologia dentro del SAR
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El area de Tarimoro se localiza entre las ciudades de Celaya y Acambaro, esta separada
por una falla que atraviesa y divide la zona de volcanes, entre los poblados de Cortazar
|
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y San Nicolas de Agustinos. Esta falla penetra en el estado de Querétaro. El lineamiento
que predomina y se relaciona con el area es de rumbo norestes, correspondiendo al
sistema de estructuras mineralizadas relacionadas con las rocas volcanicas terciarias
(andesita, toba y riolita).

Derrames y tobas de composicion riolitica con textura afanitica de color rosa y gris afloran
en la parte norte y sur dentro de la Sierra de Los Agustinos.

Al oriente de Tarimoro aflora una roca andesitica de color gris verdoso a gris oscuro con
fenocristales de plagioclasa, piroxeno, anfibola y biotita. Dentro de esta area afloran
también dacitas de color gris.

Al norte del area aflora un basalto de color gris oscuro a negro de textura vesicular y en
parte amigdaloide, presentando ocasionalmente cristales de olivino; se encuentra
formando lomerios de pendiente suave con un espesor superior a los 50 m. La edad
considerada es Plioceno.

Grandes derrames de lava y escoria de composicidén basaltica se presentan en la parte
noreste del municipio formando grandes bancos de este material.

La geologia del SAR y del area del proyecto se describe a continuacion:

Arenisca-Conglomerado Polimictico. Se tiene una secuencia de horizontes de
arenisca con horizontes de conglomerado, cuyos fragmentos son volcanicos, aflorando
principalmente al sur de Juventino Rosas y en gran parte del valle de Celaya-Salamanca.
El conglomerado es de color amarillo claro a crema y café amarillento, de textura arenosa
en su matriz, con clastos de rocas preexistentes principalmente de tipo riolitico, con
tamano hasta de diez centimetros que le dan el aspecto conglomeratico, cementado por
material tobaceo. Es caracteristico que presente alternancia de horizontes tobaceos,
arenosos y conglomeraticos, en capas de 0.50 m a 2.0 m, de espesor. Forma una
topografia de valles y lomerios peniplanos; sobreyace discordantemente a tobas,
ignimbritas, riolitas y traquiandesitas. De acuerdo con estudios regionales a sus
caracteristicas, se considera formada en un ambiente sedimentario de plataforma
rellenando cuencas y con base a su posicidon estratigrafica se le asigné una edad del
Terciario Superior.

Aluvién. Estos depdsitos no consolidados, producto de la desintegracion de rocas
preexistentes, con tamafo de cantos rodados redondeados, grava, arena, limo y arcilla
cementados por caliche, generalmente ocurren en las margenes de los arroyos y en las
partes superiores de los depdsitos vulcanosedimentarios, su espesor en algunos lugares
llega a ser entre siete a diez metros. Actualmente se tienen suelos de diferente coloracion
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en las partes bajas, utilizados como tierra de cultivo. Su espesor se reduce generalmente
a unos centimetros y ocasionalmente alcanza algunos metros.

Andesita-Basalto. La presente unidad fue descrita por Labarthe y colaboradores (1982),
quimicamente se le clasifica como una andesita basaltica, color gris claro a negro, textura
hipocristalina a holocristalina, inequigranular, afanitica y pilotaxitica, con microcristales
de olivino y andesina en una matriz de microlitos de plagioclasa y piroxeno intersticial. En
general la andesita es vesicular y con aspecto brechoide hacia la base, aflorando en la
parte norte del municipio, principalmente en las inmediaciones de Agua Zarca.

Riolita-Toba riolitica. Este paquete de rocas fue descrito por Labarthe y colaboradores
(1982), quienes le asignaron el nombre de “Riolita Panalillo”. En la sierra de Guanajuato
a esta unidad la denominan” Ignimbrita Cuatralba” (Martinez, Carrasco y colaboradores,
1989); en la region del cerro El Zamorano fue descrita como un paquete de tobas
soldadas, que se distribuye en la parte central del municipio. La unidad consiste en toba
riolitica, en capas de 10 a 40 cm, color crema a amarillo con tonos rojizos; contiene
fenocristales de cuarzo y sanidino y su matriz esta constituida por cenizas; hacia su base
presenta capas de ceniza y toba, intercaladas en estratificacion cruzada. Uno de sus
miembros se presenta en capas de ignimbrita de color café rojizo y rosa con tonalidades
gris y café, su textura es holocristalina, porfiritica y fluidal, cuyos fenocristales son cuarzo,
sanidino y escasa plagioclasa, en una matriz parcialmente devitrificada. La unidad
contiene riolita de color café rojizo con esferulitas de cuarzo y calcedonia. Los espesores
de esta roca son variables, debido a que sus emisiones rellenaron fosas y depresiones
dificiles de medir.

IvV.2.1.3 Geomorfologia

El SAR se localiza en una region cuyo relieve define rasgos geomorfolégicos diversos, la
mayor parte de origen volcanico y de procedencia fluvial y aluvial.

El relieve de esta porcidn de El Bajio se caracteriza por presentar geoformas especiales
producto de los diversos procesos enddgenos y exdgenos, algunos de los cuales aun
prevalecen. Uno de los procesos enddégenos mas influyente en la conformacion del
paisaje de la regién es el vulcanismo que ha estado presente desde el Paledgeno-
Neodgeno hasta el Reciente, relacionado estrechamente con eventos tectdnicos globales.

También se tiene un relieve volcanico acumulativo relativamente joven (plio-cuaternario)
que no presenta efectos importantes de los procesos exodgenos. Los ejemplos mas
evidentes son los derrames y mesas de lavas del sur de Santiago Maravatio, que
presentan escasa densidad y profundidad de la diseccion del terreno y pendientes de
~10°.
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En cuanto a los derrames y productos piroclasticos que representan a la Sierra de los
Agustinos, se trata de un relieve volcanico-denudatorio con mayor densidad vy
profundidad de diseccion.

En cuanto a procesos exdgenos, cuyo agente mas importante es el agua en sus
diferentes manifestaciones (precipitacién, escurrimiento y subterranea), es el relieve de
tipo acumulativo que se presenta en el valle de Salvatierra con una altitud de 1740 a 1800
msnm, donde se han depositado materiales fluviales de granulometria fina como son
arenas, limos y arcillas, ademas de piroclastos. Esta planicie debe su origen a la tecténica
plio-cuaternaria responsable del vulcanismo del Cinturén Volcanico Mexicano. También
se presentan abanicos aluviales cuaternarios, constituidos por material sedimentario que
se presenta al pie de las estructuras montafiosas en contacto con la planicie de nivel de
base.
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Figura IV-14. Geomorfologia del SAR

IvV.2.1.4 Edafologia

A diferencia de los sedimentos, los suelos representan la dispersion, depdsito y
transformacion de elementos procedentes tanto de materia organica como material
geoldgico. Los suelos desarrollados sorben ignimbritas-basaltos y granitos se generan
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mas rapido en contraste con los suelos derivados de rucas ultrabasicas son menos
desarrollados.

Dentro del SAR se ubican 3 tipos de suelos, siendo el Vertisol pélico el que predomina
en la superficie del SAR y en el area del proyecto con un 82% y 75% respectivamente,
seguido del feozem luvico con un 17%, siendo el Feozem haplico el que se presenta muy
poco con un 1% (Cuadro 1V-5).

Cuadro IV-5. Tipos de suelo en el SAR

Suelos SAR Area del proyecto
primarios Superficie (ha) %  Superficie (ha) %
Vertisol pélico Vp/3a 1891.41139 82 0.95 75
Feozem haplico Hh+l/2c 28.743203 1 0
Feozem luvico HI/2a 387.817749 17 0.31 25
Total 2,307.97 100 1.26 100

A continuacion, se describen los diferentes tipos de suelo presentes en el SAR.

Vertisoles: E| término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o
revolver, haciendo alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de
arcillas hinchables.

El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas
esmectiticas, o productos de alteracion de rocas que las generen. Se encuentran en
depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El perfil es de tipo ABC. La
alternancia entre el hinchamiento y la contraccién de las arcillas genera profundas grietas
en la estacion seca y la formacion de superficies de presion y agregados estructurales en
forma de cufa en los horizontes subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy plasticos en la humeda.
El labrado es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicion entre ambas
estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy productivos.

Vertisol pélico. Presenta en la matriz del suelo, de los 30 cm superiores, una intensidad
de color en humedo de 3.5 o menos y una pureza de 1.5 o menor

Feozems: Tienen horizonte molico A bien desarrollado de color obscuro; pueden
presentar horizonte argilico B y propiedades hidromdérlicas. Estos suelos tienen alta
fertilidad potencial.

Subdivisiones: Los Feozems haplicos solo tienen horizonte moélico A; los Feozems
calcareos son suelos calcareos entre 25 y 30cmde profundidad. Los Feozems luvicos
tienen horizonte argilico B y propiedades hidromorficas.
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Feozem luvico. El suelo presenta un horizonte argico en, cuya totalidad, la CIC es como
minimo de 24 cmol(c)/kg de arcilla y su saturacion en bases del 50 % o superior hasta
una profundidad de 100 cm.

Feozem haplico. Otros Feozems.
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Figura IV-15. Tipos de suelo dentro del SAR

IV.2.1.5 Hidrologia

La cuenca principal del area de estudio es Rio Lerma — Salamanca, la cual abarca la
porcion central y suroriente del estado de Guanajuato. Esta cuenca pertenece a la region
hidrolégica Rio Lerma —Santiago. El drenaje de esta cuenca esta constituido por
corrientes perennes e intermedias. Como se observa en el mapa, el SAR, pertenece a la
subcuenca hidrolégica: Rio Solis — Salamanca.
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Figura IV-16. Red hidrolégica del SAR

La cuenca Rio Lerma- Salamanca drena una superficie de 10,391.664 km?, abarca la
zona centro y sur del Estado, se origina en la presa Solis — Salamanca, incluye los
afluentes Salamanca — Rio Angulo, Arroyo Temascatio y el Rio Guanajuato — Silao. Aqui
se ubican las presas “La Purisima” y “La Gavia”. Esta ultima recibe aguas del rio Turbio-
Presa El Palote, del rio Turbio-Manuel Doblado y del rio Turbio — Corralejo; es en esta
zona donde el Rio Lerma recibe la corriente del “Arroyo Feo” que conduce las aguas
residuales de la ciudad de Salamanca y de la industria, asi como de la Refineria “Ing.
Antonio M. Amor”.

Comprende la porcion Suroeste del Estado; sus principales corrientes son el Rio Turbio
nace en el Estado de Jalisco y el Rio Angulo - Brisefias. Tiene su origen en la presa Solis
en donde recibe las aguas de la subcuenca Presa Solis-Salamanca (12-BA), y forma la
conocida "Bifurcacion del Lerma"; comprende ademas los afluentes del centro de la
entidad, Salamanca-Rio Angulo (12-BB), Arroyo Temascatio (12-BC) y Rio Guanajuato
Silao (12-BD). Dentro de esta subcuenca, se localizan dos de los cuatro
almacenamientos mas importantes del estado que son: la presa La Purisima con
capacidad de 195,700,000 m 3, que domina una superficie de riego de 400 has y la presa
La Gavia con capacidad de 150,500,000 m 3 y que se usa para control de avenidas.
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Ademas, recibe las aguas del Rio Turbio-Presa Palote (12-BE), Rio Turbio-Manuel
Doblado (12-BF), donde se origina el cauce del rio Turbio y finalmente Rio Turbio-
Corralejo (12-BG). En esta area el rio Lerma recibe la corriente "Arroyo Feo", que
conduce aguas residuales de la zona urbana de la Ciudad de Salamanca y aguas
residuales industriales.

Como ya se menciond anteriormente El area del proyecto se ubica dentro de la region
hidrolégica (RH12) rio Lerma-Santiago, en la cuenca del mismo nombre (RH12B),
mientras que la subcuenca en que se encuentra el proyecto es en la subcuenca del rio
R. Solis — Salamanca (RH12Ba) y de forma especifica pertenece a la microcuenca
(12BaBDA) del kilometraje 0+00 al 1+805 y a la microcuenca (12BaBCC) del kilometraje
1+805 al 5+403.

El area del proyecto cruza por 6 corrientes intermitentes, de las cuales 4 corrientes son
de orden 2 y dos de orden uno.; todas estas corrientes son afluentes del arroyo amarillo,
gue a su vez es una corriente que se une al rio grande

S?e drelflajne tr 2+3fb ’ jen a corrien eI m 3015
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Obra de drenaje en el tramo 3+340 7 OQLa de drenaje en el kilometraje 3+740

h
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Obra de drenaje en el kilometraje 4+040 Obra de drenaje en el rio del kilometraje 4+476
frente al ITESI

7 o

IV.2.1.6 Hidrologia subterranea

El proyecto se ubica en lo que se conoce como acuifero Salvatierra- Acambaro. Este se
localiza en la parte sureste del estado. Colinda al norte con el acuifero valle de Celaya,
al sur con los acuiferos lago de Cuitzeo y valle de Acambaro, al este con el acuifero valle
de la cuevita y al oeste con Ciénega prieta de Moroledn. Tiene una superficie de 707 km?2.
El acuifero abarca los municipios Tarimoro, Celaya, Apaseo el alto, Cortazar, Salvatierra,
Santiago Maravatio y Acambaro. El acuifero Salvatierra-Acambaro, abarca gran parte de
los territorios de los municipios Salvatierra y Tarimoro; una porcion inferior de los
municipios Santiago Maravatio y Acambaro; y una muy pequena porcién de los
municipios Cortazar, Jerécuaro, Celaya y Apaseo El Alto (CONAGUA, 2015).
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Figura IV-17. Acuiferos dentro del SAR

El acuifero pertenece al Organismo de Cuenca VIl “Lerma-Santiago-Pacifico”, y es
jurisdiccion territorial de la Direccion Local Guanajuato. Su territorio completo se
encuentra sujeto a las disposiciones de tres decretos de veda, todos de tipo lll, en las
que la capacidad de los mantos acuiferos permite extracciones limitadas para usos
domeésticos, industriales, de riego y otros.

Tipo de acuifero Se definen dos tipos de materiales acuiferos interactuando dentro del
contexto de una misma unidad hidrogeoldgica; una unidad inferior constituida por rocas
volcanicas y otra alojada en la parte superior constituida por depdsitos granulares de
origen aluvial y fluvial. El Acuifero volcanico, tiene gran espesor, propiedades
hidrodinamicas heterogéneas y marcada influencia del patrén geoldgico estructural que
determina su ocurrencia y distribucion. El Acuifero Granular, ubicado en la porcion
central, es material poco o medianamente consolidado, constituido por interdigitaciones
de grava, arena, limo y arcilla, de espesor variable, se localizan en planicies y valles
intermontanos. El basamento se localiza a grandes profundidades, de acuerdo con el
sistema de fallas que han dado lugar a las fosas y pilares tectonicos, y esta conformado
por las rocas del Complejo vulcanosedimentario de la Sierra de Guanajuato y el
Conglomerado de Guanajuato.
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Se puede sefalar que los valores de la conductividad hidraulica son muy variables
dependiendo del tipo de material geoldgico, pero se pueden acotar en magnitudes que
varian de 0.1 a 10 m/d, excepto algunos cuyos valores oscilan entre 20 y 50 m/d.

La distribucion de la profundidad al nivel estatico para el afio 2007 varia entre 20 y 120
m de profundidad; los niveles mas someros se localizan hacia la porcién centro-occidental
del acuifero, en la zona préxima al Rio Lerma; en tanto que los mas profundos (>90 m)
se ubican al oriente del valle en las proximidades con el poblado de Tarimoro. En la
porcién central del valle de Salvatierra el nivel varia entre 20 y 80 m, y al norte del valle,
rumbo al poblado de Tamayo, los niveles oscilan entre 80 a 100 m de profundidad.

En lo que respecta a la configuracion de la elevacion del nivel estatico, los valores varian
de 1740 a 660 msnm con los valores mas altos al occidente del valle y los de menor
elevacion al oriente (zona del poblado Tarimoro). El flujo subterraneo confluye desde el
norte, poniente y sur hacia la frontera oriental del valle, hacia la regidn que ocupa el pie
de la Sierra de Los Agustinos, que también produce aportaciones.

Se puede observar del periodo de 199 a 2007 se han registrado variaciones negativas de
hasta 1 m/afo, y hasta los valores cercanos a los 2.5 m/afio en regiones de concentracion
de la extraccion. Los mayores abatimientos se registran en la porcion centro-occidente y
sur del valle de Salvatierra y en la zona de Tarimoro. En el poblado de Salvatierra no se
registran variaciones en la posicion del nivel estatico.

Con respecto a la calidad del agua, tomando en cuenta los resultados de los analisis
fisicoquimicos, se puede observar que los valores de conductividad eléctrica del agua
subterranea son variables y en general se asocian a aguas con bajo contenido de sales,
poco tiempo de residencia y pequefas distancias de recorrido en el subsuelo, excepto
aquellas con gran conductividad eléctrica y alta temperatura, asociadas probablemente a
focos termales muy locales. De manera general, la concentracion de solidos totales
disueltos varia de 300 a menos de 1000 ppm, por lo que se considera apta para el
consumo humano. La mayoria de las muestras de agua pertenecen a la familia sodica
mixta bicarbonatadasulfatada. Se trata de agua blanda en proporciéon con su contenido
de solidos disueltos.

La extraccion total estimada asciende a 53.0 hm3 /afio, de los cuales 46.15 hm 3
(87.07%) se destinan a la agricultura, 6.82 hm 3 mas (12.86%) para uso publico urbano
y los 0.03 hm3 restantes (0.07%) para satisfacer las necesidades del uso doméstico-
abrevadero y servicios.
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vV.2.2. Medio biotico

IV.2.2.1 Aspectos biéticos

Los estudios realizados para caracterizar las manifestaciones bi6ticas en el Sistema
Ambiental Regional (SAR), se desarrollaron definiendo dos grupos con fines
estrictamente utilitarios, atendiendo su naturaleza como principales grupos biéticos:

e El primer grupo constituido por el componente vegetal (flora) en sus tres estratos
(arboreo, arbustivo y herbaceo).

e El segundo grupo constituido por el componente fauna, representado por tres
subgrupos de vertebrados (mastofauna, ornitofauna y herpetofauna).

Cada uno de los grupos fue estudiado con técnicas y metodologias especificas, con la
finalidad de atender sus posibilidades de desplazamiento, representatividad vy
participacion en las dinamicas ecoldgicas del SAR.

IV.2.2.1.1 Vegetacion
Componente vegetal (revisién bibliografica)

Para la identificacion y clasificacion del Uso de suelo y vegetacion en el SAR se
emplearon los datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion de la Serie VI del INEGI
(2017), permitiendo ubicar la superficie de cada clasificacion: Urbano construido (AH) con
111.90 ha, Agricultura de Riego Anual (RA) con 756.28 ha, Agricultura de Temporal Anual
(TA) con 1,390.34 ha, Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino (VSa/BQ)
con 35.23 ha y Cuerpo de Agua (H20) con 14.18 ha. Cubriendo una superficie total de
2,307.97 ha del SAR (Figura IV-18, Cuadro IV-6). cabe aclarar que la serie VI de INEGI
se modificd de acuerdo con lo visto en campo. La modificacion que se hizo fue que se
agregaron los cuerpos de agua, y las carreteras a las zonas urbanas, ademas de que la
vegetacion secundaria de encino quedo como vegetacidon secundaria de selva baja
(VSa/SB).
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Figura IV-18. Uso de suelo y tipo de vegetacion en el SAR.

Cuadro IV-6. Uso de suelo y vegetacion en el SAR.

Uso de suelo y vegetacion Superficie (Ha)
Urbano construido (AH) 111.90
Agricultura de riego anual (RA) 756.28
Agricultura de temporal anual (TA) 1,390.34
Vegetacion secundaria de selva baja (VSa/SB) 35.23
Cuerpo de agua (H20) 14.18
Total 2,307.97

A continuacion, se describe el tipo de Uso de suelo y vegetacion presentes en el SAR:

Urbano construido (AH): este es un elemento que no forma parte de la cobertura vegetal
pero que, si incide sobre ella, se trata de un conglomerado demografico, en el que se
consideran los elementos naturales y obras materiales dentro del mismo.

Agricultura de riego anual (RA): Es un tipo de agrosistemas que utiliza agua como
suplemento para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola anual, existen
diferentes maneras de cémo realizar la aplicacién del agua, por ejemplo, aspersion,
goteo, o cualquier otra técnica. La obtencion del agua también puede tener diferente
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origen: agua rodada (distribucion del agua a través de surcos o bien tuberia a parir de un
canal principal y que se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente
de suministro (un pozo, por ejemplo) o por gravedad cuando va directamente a un canal
principal desde aguas arriba de una presa o un cuerpo de agua natural.

Agricultura de temporal anual (TA): Es el tipo de agricultura de todos aquellos terrenos
y/o parcelas en los que el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, su
exito dependera de la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener
el agua. Para considerarse como de temporal deberan permanecer sembradas al menos
un 80% del ciclo agricola. Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden
combinarse con pastizales.

Vegetacion secundaria (VS): se considera como Vegetacién secundaria, cuando un tipo
de vegetacion primario es eliminado, alterado o modificado por factores naturales y
humanos. Por consecuente, surgen comunidades vegetales significativamente diferentes
a la original, con estructura y composicion floristica heterogénea, conocidas como
vegetacion secundaria.

Selva baja caducifolia (SBC): es una comunidad vegetal que se desarrolla en condiciones
climaticas calido subhumedo, semisecos o subsecos. La temperatura media anual oscila
entre los 18 a 28° C. Presenta precipitaciones anuales entre 300 y 1 500 mm. La
estructura vegetal esta compuesta por un estrato arbéreo que presenta baja altura,
normalmente de 4 a 10 m (ocasionalmente hasta 15 m), se puede observar un estrato
arbustivo, aunque la mayoria de las especies alcanzan a formar el estrato arbéreo y solo
unas pocas se consideran arbustivas como tal. El estrato herbaceo es bastante reducido
y solo se puede observar después de que comienza la época de lluvias, la cual permite
el retofio o la germinacion de las especies que componen este estrato. Las formas de
vida crasas y suculentas se observan con frecuencia en esta comunidad vegetal,
especialmente los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.

Componente vegetal (trabajo de campo)
Metodologia de muestreo

El muestreo de la vegetacion dentro del SAR se realizd empleando un disefo de
muestreo sistematico a conveniencia. El tamafio de muestra responde a la superficie del
proyecto y a la confiabilidad de la informacion que se requiera obtener, para lo cual
inicialmente se trazaron los puntos en gabinete con el apoyo de mapas de la zona, de tal
forma que previo al trabajo de campo se ubicaron los primeros puntos de muestreo,
posteriormente se procedié al trabajo en campo determinando 9 sitios (Figura 1V-19,
Cuadro IV-7).
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