SEMARNAT

"‘.5 f }IF“ AP

EL CONTENIDO DE ESTE ARCHIVO NO
PODRA SER ALTERADO O MODIFICADO
TOTAL O PARCIALMENTE, TODA VEZ QUE
PUEDE  CONSTITUIR EL  DELITO DE
FALSIFICACION DE DOCUMENTOS DE
CONFORMIDAD  CON EL ARTICULO 244,
FRACCION Il DEL CODIGO PENAL FEDERAL,
QUE PUEDE DAR LUGAR A UNA SANCION
DE PENA PRIVATIVA DE LA LIBERTAD Dt
SEIS MESES A CINCO ANOS Y  DE CIENTO
OCHENTA A TRESCIENTOS SESENTA DIAS
MULTA.

DIRECION GENERAL DE

AMBIENTAL



PROYECTO EJECUTIVO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA
DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION EN LA LOCALIDAD DE
JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO

ROSAS.
Manifestacion de Impacto Ambiental

Fhidad ~

UBICACION: C;)munidad Jaralillo, Santa Cruz de Juventino Rosas, Gto.
Promovente: H. Ayuntamiento de Santa Cruz de Juventino Rosas.
RESPONSABLE TECNICO: Ing. Miguel Angel Nava Romero.

ABRIL 2019.




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

[ndice contenido del Estudio.

LLL PROYECTO . ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e aaaaaaaeaeaaaaaaaaaaaaaaaaasaaaaaaaaaaaaeeaaaaeaeaeeens 5
0 0\ To T 0] o Tt e F= B o o1V 7= o JA RPN 5
[.1.2 Datos del SECtOr Y tiP0 A8 PrOYECLO. ..uiiiiciiieeiciieee ettt ettt ettt e et e e e et e e e e et e e e e sbteeessabteeessabeaeeeenstaeeesnssaeassans 5
[.1.3 Tiempo de Vida ULil el ProYECTO. ......uvii ettt e et e et e e e et e e e e btee e e sbteeeseabtaeeeestaeeesnstaeaenans 5
0 0 U ] oY for=ToiTo T o Ie [=] I e 1V Yo o o T PRSP 5
[.1.5 Presentacion de 1a documentacion 1€8al.........uuiiiiiiiii ittt e e st e e e s e e e s e aa e e s s enraeeeeans 6
L2 PROMOVENTE. <o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeaaaaaaeaeaaaaasaeaaaeaaaaeaaeaaeaeaesanens 6
[.2.1 NOMDBIE 0 FAZON SOCIAL .ecuviiiiiiiiiie ettt ettt et e st e s bt e e s bt e s bb e e s st e e sabeeesabeesabaesbbeesabeeenseeas 6
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promoVENTE. ........ccocuiiii ittt e e e e erreee e 6
[.2.3 Nombre y cargo del representant@ [@8al.........c..eeiiiiiie ittt e et e e e et e e e e re e e e e nraeaeeans 6
[.2.4 Direccidn del promovente o de su representante l€8al. .......occueieieiiii i 6
1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. ...cevuieieiiieeeiceeeeeeeeeseeeeveeeseveeeeeens 6
1.3.1 NOMDBIE 0 FAZON SOCIAL .ecuviiiiiiiiiii ettt ettt et e s e s bt e e s bt e s bt e e s abeesabeeesabeesabaeebbeesabeeenseeas 6
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes 0 CURP. .......ccccuiiii ittt ettt e e tte e e e ebre e e e ebaeeeeesaaeaeeans 6
[.3.3 Nombre del Responsable tECniCo del @STUIO. ....ccccuiiiiiciiie ettt e e et e e e e bre e e e ebeeeaeeans 6
[.3.4 RFC del RESPONSADIE TECNICO. ..uveiiiiiiieeicciiiee ettt e eectte e e et e e eette e e e e ctteeeeebteeeeeatteeeeeseseassstseeesssseasassaeesanssnsananns 6
R R Yo [] -1 o 1o {1 o] o -1 PSP 6
[N SN - T o] o =] o) (=TSP P PP PPPPPPPPPPNS 6
[.3.7 Direccidn del responsable tEcniCo del @STUdIO. ....iiiciiiii i e e ebre e e e sbreeeeeaes 6
[1.1 Informacion GENEral del PrOYECTO. ......ceiiccuiieeeeiiiee ettt ettt e e eette e e e et te e e e et e e e e etteeesssteeessstseeesseaeeesassaeaesastanananns 7
0 0 e O 1 1o = e [ W 2 o 1Y =Tt o T PRSP 7
[1.1.2 SEIECCION dEI SITIO. 1.ttt ettt b e s bt e st e st e s bt et e e beesbeesbeesaeeeabeebeenbeesbeesanenas 13
[1.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de 10calizacion. ........cccueieiiiiiiiiiiiiii e e 13
e 0 YT e o T o =T (U L= o o - TP 18
[1.1.5 DIiMeNnSioNes Al PrOYECELO. ...cc.uuiiiiiiiieeccitee ettt e e e st e e e st e e e e saab e e e e e abaeeeansbaeeeenbeeeesstaeesenrenas 18
I1.1.6 Uso de Suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto y en sus colindancias..........cccecevveeeeveeeeveeecnenens 22
[1.1.7 Urbanizacidn del drea y descripcidn de servicios reqUEridos. ........ccueeeccuieeeciieeeeeiieee et e e et e e e evee e e e 23
[1.2 Caracteristicas particulares del PrOYECTO. .....cccccuiiiieciiie ettt ettt e et e e e e eabe e e e e abe e e e eareeaeeeareeas 24
[1.2.1 Programa General d& Trabajo. ... i iiiiiecccieeeetee ettt e e et e e e st e e e sabe e e s e ataeeessbaeeesnbeeeesnnsenesennsenas 29

Pagina 1 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

[1.2.2. Descripcidon de la obra o actividad y SUS CaracteriStiCas. ......oucveiiiiiiieiiiiiieccriee e 30
[1.2.3. Descripcién de las obras y actividades provisionales del proyecto.........c.ccceecveeeeeiiieeccciiee e, 30
[1.2.4. Descripcion de |a etapa de CONSLIUCCION......ccuvviiiiiiiie et e e e e e e e e e e et e e e e e abe e e e earaeeeeareeas 31
[1.2.5. Etapa de Operacion y MantenimiBNTO .......ccccuiiiiiiiiie ettt e e stee e e e e rare e e s e tb e e e s eabeeeeeareeeeenareeas 34
[1.2.6. Descripcidon de las obras asociadas al ProyeCto. .......eiieiiiiiiiiic e 36
1P 2 - T - W [ o =T g Lo [o] g Yo JNe 1T X | 4 T T PSPPI 42
1 T W L] P2 Tl oY g W I =N o] (o 11 1Y/ 1 PRSP 43
[1.2.9. Generacidn, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera. ..................... 43
[1.2.9. 1. RESIAUODS. ..ottt b e s bt e s he e s at e e at e et e e b e e e bt e eaeesabeeabe e b e e beeabeesbeesaeeeabeenbeenbeesbeesanenas 43
[1.2.9.2. EMISIONES @ 1@ @tMOSTEIA. ..coutiiiiiiiee ettt ettt et e et e e sbeesbeesneenas 45
1 e T Y T o T 2 =T T [V | L= PRSP 46
[1.2.10. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de Residuos. .......cccuveeeriiieeieiieee e 47
12, AMBITO FEDERAL. w..coveetteeeeeeeeetetete ettt ettt st st ettt et et e st es et esessssssasas s et s et et et st st esssesasesetesesenssnaseeas 48
[11.1.1. CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. ......cvevveriieriererereiesseseresesesesseese e 48
I11.1.2. LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL. ....cuuvuuririririieeisensenesesesessessesseenesseeseessesees 48
[1.1.3. LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS (LGAH). ..ccuvviiiieieciieeieeeciteeeeessteesstessveeesaeeseesssneeesneeenns 48
111.1.4. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)......ccveverererererrennee. 49
I11.1.5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR). .......ccceeeevieerieeeiieeeciieeeieeenns 49
[11.1.6. LEY DE AGUAS NACIONALES. ......otiitteieitteteteet ettt ettt ettt sae et s bt et sbesat et s bt e s e sbesbeebesbeeneebesaeennesbeeanen 50
[11.1.7. NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES. ...ttt ettt e e et e e e s e e e e e e e e 51
111.1.8. AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP) JURISDICCION FEDERAL. .....veeeeeeererieeeeeeeeeteeeeeeee et seeeaeeseeees 53
[1.1.9. REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP)....eeitieritirierieiieenieesieestestessessesseesseesseesseessnesnsesssesssesssessseenns 54
111.1.10. REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP). .....ocvvvereeeeeerereeeeeseecsesesesesessaesesesesesessaesesesesesesassssesesanes 55
11.1.11. AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICA).......coeuerieererreererenaesersaesesesenans 58
[11.1.12. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT). ....c..eeeeeeieeeeeciiee et 60
1.2, AMBITO ESTATAL. ..ottt sece s st sttt st st et st stet et et et et esesesessssssssssssas s as s et asesasesesssssesesetesesenessasanas 67
[11.2.1. CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO DE GUANAJUATO. ...ovvveeetceeeeeeeeeeecceeteeeeeee ettt sesseseseeas 67
111.2.2. LEY ORGANICA DEL PODER EJECUTIVO DEL ESTADO. ......cvuiuvieieerieeiessaese s sessse s sesaesessaesssessesesassenens 67
111.2.3. LEY DE PLANEACION PARA EL ESTADO DE GUANAJUATO. ....oouivreieireieieieseeeesessse s s sesssesssesse s senas 68

Pagina 2 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

I1.2.4. LEY PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DEL ESTADO Y LOS MUNICIPIOS DE GUANAJUATO

(LGIREMG). ettt ettt ettt st sttt b e s bt e s ae e s a bt et e e b e e b e e eb et e ae e e et e e a b e e bt e eheesaeesabeeabeeabeenbeenneesneesnneennean 69
1.2.5. SISTEMA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS DEL ESTADO DE GUANAJUATO. ....cocvviereriererereiesieieve e 71
[11.2.6. Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial Gobierno del Estado de
LCTUE ] o =T [V | f o F O TSP U PPU OO PP PPPPPROPIRE 72
H1.3. AMBITO MUNICIPAL. w..covvvviiicecte ettt ettt bbbt et b bbb s bbb s s s st et bbb s as s s et e b e s s s s aetesesesanas 79
[11.3.1. Reglamento de Ecologia para el municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, Guanajuato....................... 79
11.4. CONCLUSION DE VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES........ccoeveuerererereseciererenann. 80
IV.1 Delimitacion del area de @StUIO. .......eiviiiiiiiiee ettt sttt e s bt e e sabe e sbeesneeesabeeenns 81
IV.1.2 Delimitacion del drea de influencia y area de Proyecto. ......cceeieeciiiee i 83
IV.2 Caracterizacion y analisis del Sistema AmbiIental. ........coccviiiiiiiiiic e 84
LY XY o T=Yor f o IR ] o) oo L3RRt 85
IV.2.1.1 Clima y fenOmeNn0s MEtEOIOIOZICOS. ....uuiiiiciiieeeciiie e ettt ettt et e e e etae e e e ebte e e e ebteeesebtaeesebteeesenreneaesnnes 85
F I T oY X e [ @ [T - TR SRS 85
B) Temperatura, Precipitacidon y FEnOmenos MeteorolOgiCoS. .....cccuieiieeiieeeciieeciee e stee et e 86
(O I o =T Vo Ta Y= oo 00 [=Y f=To] o] [ T={Tolo - SR 89
LY e C1=Yol [o] -4 - I VA CT=To s gTe] o] lo7 - - AU PPRUPRRt 90
N 0T ¢ [t <Y 1Y i oF= I 11 o] [ T Tor= TSR 90
B. Caracteristicas GEOMOI OIOZICAS. ......ueiiiciiiie ettt e et e e e e tte e e e e bt e e e e ebteeeeebtaeeeebteeaesssanaeannes 92
C.  CaracteristiCas del rElIEVE. .....cc.uiiiieieeeeee e sttt et r e s st s e 94
B o | TV =T 1 - AU PPUUPROE 94
E.  Susceptibilidad de 12 ZONa. ..ccoceiiiiiciiee ettt e e st e e e e ta e e e s bteeeeerraeeeannes 95
IV.2.3.0 SUEIOS. ..ttt ettt b e s bt s ettt e e bt e bt e bt e she e e at e e bt e bt e be e b e e eheeeaeeeate e beenbeesheesaneeas 96
IV.2.5 Hidrologia Superficial Y SUDTEITANEA.........ooc it et e e e aar e e e eeara e e e e sasaeeeeas 100
A)  Hidrologia SUPEITICIAL. ... .ueeei ettt e e et e e e ettt e e e e bteeeeebbeeeeesteeaeebseeasesraeaannnes 100
A)  Hidrologia SUDTEITANEA. ....cccueieeiee ettt e e et e e ae e e be e e e tbe e sabaeebteesabaeessbeesasaessaeesareeanns 105
IV.2.2 DescripCion del Medio NATUIAl........eii ittt e e e e et e e e e rata e e e ssataeeesntbeeeennsreeaens 108
RV A Y=Y - - ol oY T =Y =Ty o TR 108
NV A ol [0 - T ST PP PSPPSR 110
LY A - T - TSP UR T 113

Pagina 3 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

IV.2.4 MEdiO SOCIECONOMICO. . ..eiiuiieeiiieiiie ettt e sttt ettt e st e ettt e st e s beeesabeesbeeesabeesbeeeanteesabeeesabeesbeeeaneeesabeeesaneens 116
NV B B D T=T o g Yo d = - T U 116
IV.2.4.2 FActOres SOCIOCUITUIAIES. ...c.uiiuiiiiieieeteetee ettt st st ettt sbe e s e s b e s ebeens 118
IV.2.5 Diagnostico AMDIENTAL ....ccoieiiii et e e e e e et e e e et e e e e e abae e e e sabaeeeenbaeeeennraeas 118
a) Integracidn e interpretacion del inventario ambiental. ........ccccueevciiiiiiieccie e 119
V .1 Metodologia para evaluar [os impactos ambientales. ... 122
RV 0 A [ Vo [Tor=To oY =T o [T T o] o - Lot o FUu OSSPSR 126
V.1.2 Lista indicativa de indicadores de iMPacto. .......ccccuuiiieiiiiie e e e e et e e e e e e e e e aree e s enaeeas 126
V.1.3 Criterios y metodologias de @ValUaCiON. ..........eeeeuiiiieciiie ettt e et e e e e are e e e e eare e e s eaneeas 127
RV 0 Tt 6 4 = T TP OO P P OP PP OPPPTOPPRRON 127
V.1.3.2 Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada. .........cccceevvcvveeiicieeennns 130
V.2 Evaluacion de Impacto AmMbBIENtal........oo i s e 131
V.2.1 Identificacidn de acciones del proyecto susceptibles de producir impactos.......c.ccccoecvveeivcieeeeicieeennns 131
V.2.2 Identificacion de los factores del medio susceptibles de recibir impactos........ccccceeeeecviieeieciiee e e 132
V.2.3 Identificacidon de Impactos AMDIENTAIES. ........coeiciiiie it e et e e e e e e e eanes 133
VO AV (o] = Yol o] g e [ T4/ ] o F= T o LSS SPNt 136

VI.1 Descripcidn de la Medida o Programa de las Medidas de Mitigacion o Correctivas por Componente

LY 101 o TT=T o) - 1 PP P TSP PPTOPRRPRRP 147
VA A Ve Yo F= T o I 2 U=T (o [V F= Y =R 153
VILL PronGstico del ESCENAIIO. ..ccuuiiieeitieiie ittt ettt sttt ettt e bt e s bt e sae e st e eate e bt e nbeesbeesbeesaeeeanean 154
VII.2 Programa de Vigilancia AmMBIENTal. .....ccc.uiiiiiiiieiceccce e e aree s 160
V1.3 CONCIUSIONES.....eetieiieiieeitt ettt sttt et e sr et sa e st e bt e bt e b e s b e s he e sat e s et e e bt e s beesmeesanesaneeaneebe e neesmeesneeenneen 165
VIILLL FOrmatos de PreSENtaCion. .......ccccuieeiiciiieiiiiee e et e e ettt e e s stae e e esabreeeesabeeeesssseeeesnsaeeeasssaeeesssseeesasssenessnnsens 167
V1.1 PIanos efiNITIVOS. ...eeiueieiieiiesiiestte ettt b e s bt st et e b e e bt e s bt e saeesateeate e bt e nbeesbeesbeesneesnnean 167
LV O o) o =d =Y i - LY USSR 167
V1.3 VIHEOS. ettt ettt e h e bt e s at e et e et e bt e b e e e bt e she e sateeabe e bt e ebeeeaeesubeeabe e beebeeabeesbeesatesanean 168
RV L 0 ¢ T3 Y 1= (oL PP 168
VI, 3 GIOSAriO d@ TEIMINOS. ...viiueiiiieiieritenite ettt et ettt st ettt e bt e s bt sae e st e et e e bt e sbeesaeesanesate s bt ebeenneesbeesanesnneen 168
RV AL B 11 o 1T =4 = A T- TSR 169

Pagina 4 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

omisién
GTO &=,

Capitulo | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 PROYECTO.
.1.1Nombre del Proyecto.

PROYECTO EJECUTIVO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO
ELECTROMECANICO, TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA
CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

1.1.2 Datos del Sector y tipo de Proyecto.

El proyecto corresponde a infraestructura urbana y de acuerdo con el Sistema de Clasificacidon Industrial de
América del Norte (SCIAN 2007), se clasifica dentro del sector 23 Construccién, subsector 237 Construccién de
Obras de Ingenieria Civil, rama 23711 Construccién de Obras para el tratamiento, distribucidn y suministro de
agua y drenaje, subrama 237111 Construccidn de Obras para el tratamiento, distribucidon y suministro de agua y
drenaje.

1.1.3 Tiempo de vida util del Proyecto.
El proyecto tiene estimado un periodo de vida util de 30 afios.

1.1.4 Ubicacion del Proyecto.
El proyecto se ubica al nororiente de la cabecera municipal de Santa Cruz de Juventino Rosas, especificamente en
la comunidad del Jaralillo.

292000

SANTIAGODE CUENDA

Simbologia
= Linea Conduocion
#rea Tanque Elevado

——— Tam linea Proyesto

UBICACION

Proyecobn: UTM, DATUM: WGS 64 Z0NA 18

|cuadricula cada 10 kM

() SOSTEC

ESCALA 1:12,500

180 90 0 180 Meters
- —

llustracién 1 Ubicacion fisica del Proyecto. Fuente: Imagen Satelital Google Earth.
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1.1.5 Presentacion de la documentacidn legal.
Al presente estudio se anexa la documentacidn legal correspondiente al Proyecto.

Acta Constitutiva Anexo 1
Poder Notarial de Representante Legal Anexo 2
RFC Anexo 3

1.2 PROMOVENTE.
1.2.1 Nombre o razén social.
Municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
RFC

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.
Digna Belman Vera — Sindico del H. Ayuntamiento de Juventino Rosas.

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal.
Calle Hidalgo No 106, Colonia Centro, Municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas. CP 38240
Teléfono: (412) 1578040, (412) 1577020, correo electrénico

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
1.3.1 Nombre o razén social.
GGS SOSTEC, SC.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
GS0170925F80

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

1.3.4 RFC del Responsable Técnico.

1.3.5 Cédula profesional.

1.3.6 Participantes.

Ing. Christian Guillermo Gutiérrez Ramirez.

1.3.7 Direccion del responsable técnico del estudio.
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omisién
GTO &=,

Capitulo Il DESCRIPCION DEL PROYECTO.

11.1 Informacidén General del Proyecto.

11.1.1 Naturaleza del Proyecto.

El proyecto, que es promovido por el municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas a través de la Comisidn Estatal
del Agua, de ampliacion y rehabilitacién de la red de agua potable surge de la necesidad de dotar a toda la
comunidad del Jaralillo de agua potable, dado que el servicio de distribucién de agua potable con el que cuenta
actualmente es deficiente y no contempla a la totalidad de viviendas ubicadas en la comunidad.

Para solucionar esta problematica y elevar el nivel de calidad de vida de los habitantes del Jaralillo, el H.
Ayuntamiento propuso la solucidn de llevar a cabo el diagndstico para poder contar con una red eficiente y
funcional.

El proyecto ejecutivo contempla una red independiente ya que abarca el equipamiento del pozo existente, la
instalacion de un tanque elevado de almacenamiento de agua potable, y el sistema de distribucidn con las tomas
domiciliarias que tenga cobertura total de las viviendas de la comunidad del Jaralillo.

Cabe sefialar que todas las obras se realizaran sobre terreno previamente afectado antropogénicamente. Una
zona de la red de agua potable contempla el cruce con un canal de régimen intermitente, este punto se describe
a fondo en el capitulo Il de vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables.

Situacion Actual.

La localidad del Jaralillo del municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, se abastece actualmente mediante un
pozo profundo ubicado el surponiente de la localidad, ubicado exactamente en las coordenadas: 20.664124 N, -
100.978657 O.

llustraciéon 2Ubicacién del pozo actual por equipar.
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‘Guanajuato

El pozo que se encuentra operando actualmente no cuenta con la infraestructura necesaria para llevar a cabo su
operacion de acuerdo a la normatividad. Otra falta de infraestructura de la que carece es que no cuenta con algin
tipo de cercado perimetral para evitar personal no autorizado acceda al area de extraccién. El pozo actual no
cuenta con un equipo de cloracién (desinfeccidn) del agua extraida.

La extraccion que se realiza actualmente del pozo con una bomba la cual por sus condiciones se encuentra
obsoleta, lo cual se refleja en la falta de abastecimiento y en los altos costos de mantenimiento del equipo. En la
imagen siguiente se muestra el estado actual del area del pozo.

| E e g £
I B 9@ 4 ? éi
ey ; e et o~ i A P |

llustracién 4 Canal ubicado a 30 metros del area del pozo.

El bombeo actual se realiza un tanque de almacenamiento de aproximadamente 5 m3 que también se encuentra
obsoleto y por sus caracteristicas y localizacion en la zona centro de la localidad no alcanza a abastecerla en su
totalidad.
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llustracién 5 Tanque de almacenamiento existente.

La infraestructura de distribucién actual cuenta con una vida funcional de mas de 25 afios y las condiciones no son
las mdas adecuadas para el correcto manejo del agua potable, ademas el trazo de la linea actual no contempla la
totalidad de las viviendas de la localidad.

Solucidn propuesta.

Tomando en cuenta las condiciones ineficientes descritas anteriormente, se presenta el Proyecto Ejecutivo de
agua potable, el cual incluye:

1. Ampliacién de Linea de conduccidn existente para abarcar la zona norte de la localidad.
2. Equipamiento electromecanico del pozo existente.

3. Linea de alimentacion desde el pozo al Tanque con una longitud de 632.58 ml.

4. Tanque de 100 m3.

5. Red de distribucién en la localidad del Jaralillo, con una longitud de 2,272.78 ml.

Cabe sefialar que no sera perforado ningln otro pozo para abastecer a la comunidad, sino, serd utilizado el pozo
gue se encuentra operando actualmente, pero se equipara para su adecuado funcionamiento. Las caracteristicas
con las que cuenta el pozo actual son las siguientes:

Profundidad del pozo: 400 m.

Nivel estatico: a 22 m, en la elevacién 1,704

Nivel dindmico: a 52.5 m (para gasto maximo extraido de 23.48 litros por segundo).
Gasto maximo bombeado: 7.16 litros por segundo (Ips)

Longitud de columna: 260 m

Didmetro de ademe: 10 pulgadas

El gasto calculado para el abastecimiento de la red de agua potable de la localidad es de 198.03 m?, lo cual quiere
decir que el pozo cuenta con la capacidad suficiente para abastecer la red sin problemas.
A continuacidn, se describiran los elementos que formaran parte del sistema de agua potable de la localidad.
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GTO &=,

De acuerdo al analisis de la poblacion, dotacién, variacion en el consumo el volumen de tanque que se requiere
es de 100 m® con una altura de 15 metros.
La ubicacion del tanque se presenta en la siguiente ilustracién.

llustracién 6 Ubicacion del drea propuesta para la instalacion del pozo.

La ubicacidn prevista para el tanque de almacenamiento serd dentro del predio de una escuela secundaria la cual
cuenta con una delimitacién fisica del predio (Malla ciclénica) la cual evita el paso a personal no autorizado, las
coordenadas donde se ubicara dicha area se presentan a continuacion.

Tabla 1 Coordenadas ubicacion del tanque.

PTO X Y
1 294216.722 2286387.721
2 294195.056 2286398.675
3 294219.599 2286405.895
4 294229.358 2286408.766

La Linea que conducira el agua extraida del pozo hacia el tanque tiene una longitud de 632.58 metros lineales y
una pendiente media de 3.8%.

Pagina 10 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.
PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
EE'.E:E.:.:;:: TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

‘Comisién

MACROLOCALIZACION

SAN ANTENIO DE CORRALES
LOCALIZACION
ELGADODE ARRIBA|

EL NARANJILLO,
XOfONOXTLE

EL MURCIELAS
EL R

san sosé pELsALZ
sarafiLio

=] LOS DULCES NOMERES

UVENTINOROSASEL ROCILLTO

A

SANTIAGO/DE CUENDA

UBICACION

[Proyecon: UTM, DATUM: WGS 64 Z0NA 14
|cuadricuta cada 10 kv

{§) s0STEC

ESCALA 1:12,500

180 90 0 180 Meters
I

llustracion 7 Ubicacion de la Localidad Jaralillo, sitio del Proyecto.

La linea de distribucién contemplada se calculé en base a la poblacién, demanda, y el coeficiente de variacion en
el consumo particulares de la localidad. Los gastos de disefio de distribucion son los siguientes:

REGIMEN DE SALIDA

Amin 2.29 LpS
Qmaxd 8.25 m3/hr
Vol. Diario 198.03 m?

La ubicacion de la red que se propone tomé en cuenta las caracteristicas particulares de la comunidad como el
relieve, la traza urbana, el tipo de terreno y la pendiente. Esta traza de la red se propone para abastecer en la
totalidad a las viviendas de la localidad del Jaralillo.

La linea anteriormente mencionada contempla el cruce con un canal de riego sin nombre, por lo que se proyecta
la tuberia cruce de manera subterrdnea con un anclaje 5 metros antes y después a una profundidad de un metro
y medio, con encofrado de proteccién de mamposteria.

En lailustracion 10 y 11, se muestra la zona del cruce de la linea de conduccion y de la red de distribucidn con el
canal, como se puede apreciar es un canal de riego que asemeja a un encharcamiento temporal, aunque dado sus
caracteristicas rio arriba y rio abajo cumple con los criterios de la ley de aguas nacionales para ser sujeto a la
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regulacién de la CONAGUA, ya que la carcava cuenta con mds de 0.75 m y el ancho del presente canal es de mas
de 2 metros. Por lo cual se debera contar con la concesion emitida por la CONAGUA de ocupacién de zona federal.
La presente manifestacién de impacto ambiental se realiza en cumplimiento a uno de los requisitos del tramite
anteriormente descrito, para la concesiéon de la zona federal del canal sin nombre.

Objetivos.

e Realizar el proyecto con la congruencia y cumplimiento de los ordenamientos juridicos ambientales y de
ordenamiento territorial.

e A pegarse alos lineamientos aplicables en materia ambiental.

e Evitar al maximo el dafio ambiental en el cauce a intervenir, cumpliendo todas las medidas de mitigacién
y compensacion resultantes.

Objetivos Sociales.
e  Mejorar la red de agua potable de la comunidad, lo cual ser vera reflejado en el aumento a la calidad
de vida de los habitantes.
e  Mantener o mejorar la calidad de vida de los trabajadores.
e Crear nuevos empleos en localidades aledafias al proyecto, sin causar cambios o molestias que
puedan afectar a su vida diaria.

Infraestructura sujeta a la manifestacion de impacto ambiental
La Infraestructura que se solicita la autorizacién de impacto ambiental se describe a continuacidn:

1. Cruce de linea de conduccién con el canal (y zona Federal), con una extensién de 14.44 metros lineales.

Este cruce de la linea de conduccién con el canal no implica afectacién a vegetacion ni al suelo,
dado que el area mencionada funciona actualmente como paso para vehiculos y maquinaria
agricola y se encuentra intervenido. La tuberia de PCV que se instalara tendra un didmetro de 4”
y la afectacidon se prevé tenga un ancho de 1.5 metros por actividades de la excavacién vy
almacenamiento temporal de material excedente, es decir un drea de 21.66 metros cuadrados.

2. Cruce la linea de distribucidn con el canal (y zona Federal), con una extension de 14.44 metros lineales.

Este cruce de la linea de conduccién con el canal no implica afectacidn a vegetacion ni al suelo,
dado que el area mencionada funciona actualmente como paso para vehiculos y maquinaria
agricola y se encuentra intervenido. La tuberia de PCV que se instalara tendra un didmetro de 4”
y la afectacidn se prevé tenga un ancho de 1.5 metros por actividades de la excavacion y
almacenamiento temporal de material excedente, es decir un drea de 21.66 metros cuadrados.

3. Ocupacién marginal de la zona federal por la linea de abastecimiento de agua potable en una extension
de 170 metros lineales.

Para este caso no se contempla afectacion al canal, sino mds bien, la ocupacidn de la zona federal,
en una extension de 180 metros lineales, por los cuales se instalara la linea de distribucién de
agua potable. La linea de distribucidon de agua potable serd tuberia de PVC de 4” y la afectacidn
gue se prevé tendra un ancho de 1.5 metros por actividades de excavacidn. Cabe sefialar que no
se afectarad a la vegetacidon presente en el sitio dado que el drea donde se llevara a cabo la
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instalacion de la tuberia (zona federal del canal) se encuentra afectada antropogénicamente y
actualmente es usada como camino de terraceria por los habitantes de la comunidad del Jaralillo.

11.1.2 Seleccidn del Sitio.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, fue seleccionado para ello, considerando la “aptitud” del
ambiente como elemento sustantivo de decisién para asegurar su viabilidad. Con base en lo anterior, al
seleccionar el sitio donde pretende ubicarse el proyecto se pre determinaron y se aplicaron los siguientes criterios:

Criterios Técnicos.

La ubicacién del proyecto se basd en la nueva traza que dard abasto al total de las viviendas ubicadas en la
localidad del Jaralillo, tomando en cuenta la topografia y tipo de terreno, esto para reducir costos tanto de
instalacidn, construccidn y operacion del sistema de agua potable.

La ubicacidn del nuevo tanque se establecid para ampliar la cobertura dado que el tanque actual, ha rebasado la
capacidad de abastecimiento de agua potable de la zona norte de la localidad por las caracteristicas que contaba
(Dimensiones y ubicacidn).

Criterios Ambientales.

Los criterios Ambientales que se tomaron en cuenta fueron para evitar al maximo la interferencia con algun vector
ambiental relevante. Ningun elemento que esta incluido en el sistema de agua potable en cuestidn afectard algin
vector ambiental, dado que seran instalados dentro de la traza urbana de la localidad, la cual ha sido previamente
afectada por actividades antropogénicas.

Cabe sefialar que un pequefo tramo del proyecto de distribucidon de agua potable cruza un pequefno canal de
riego, pero se estableceran medidas de mitigacion para evitar impactar negativamente a este cauce.

Criterios sociales.

Se tomd en cuenta la problematica a resolver y las familias a mejorar la calidad de vida. La marginalidad de estas
familias a beneficiar se vera reducida a través del acceso a un servicio tan basico como lo es el abastecimiento de
agua potable de calidad y de firma continua.

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se pretende ubicar dentro de la localidad del Jaralillo que pertenece al municipio de Santa Cruz de
Juventino Rosas en el estado de Guanajuato. Las componentes principales del Proyecto, consiste en la instalacion
de la infraestructura correspondiente a la linea de conduccién de agua potable, asi como la linea de distribucidn
de agua potable, dichas lineas tienen incidencia en el canal y en la zona federal del canal de riego, asi mismo el
Proyecta contempla la realizacidon de obras complementarias como son, el tanque elevado, y el equipamiento del
actual pozo.
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llustracién 8 Ubicacion fisica del Proyecto. Fuente: Imagen Satelital Google Earth.

A continuacidn, se presentan las coordenadas UTM del trazo total de la linea de Distribucidén de agua potable, los
nodos sombreados en rojo, son los ubicados en la zona federal del canal de riego.

Tabla 2 Coordenadas Linea de distribucidn de agua potable.

Nodo Pto
1 0 [294215,326|2286398,496 | 32 | 31 [293930,206 | 2286273,244 | 63 62 |294178,810|2286622,170
2 1 |294212,620|2286405,210| 33 | 32 |293940,544 | 2286306,564 | 64 63 |294161,744 | 2286577,924
3 2 |294123,547 | 2286380,182 | 34 | 33 |293961,216 | 2286328,734| 65 64 |294165,989 | 2286575,760
4 3 |294140,402 | 2286351,599 | 35 | 34 |293974,181 |2286334,830| 66 65 |294142,221|2286510,654
5 4 |294134,889|2286330,360| 36 | 35 |[293982,432|2286336,324| 67 66 |294118,541 |2286453,986
6 5 1294118,031 | 2286295,210 | 37 | 36 |294012,469 | 2286315,786 | 68 67 |294103,493 | 2286406,268
7 6 |294104,993 | 2286278,004 | 38 | 37 |293998,869 |2286291,524 | 69 68 |294075,644 |2286350,552
8 7 |294055,438 | 2286303,785| 39 | 38 |294024,849 | 2286309,603 | 70 69 |294052,036 |2286309,426
9 8 [294089,249 | 2286367,379 | 40 | 39 (293910,130 | 2286222,282 | 71 70 |294021,442 |2286320,765
10 9 [294107,177 | 2286394,754 | 41 | 40 |293892,702 | 2286187,659 | 72 71 |293988,125 | 2286342,433
11 | 10 |294117,212 | 2286388,580 | 42 | 41 |293869,406 | 2286169,903 | 73 72 |294001,603 | 2286357,448
12 | 11 |294121,562 | 2286378,941 | 43 | 42 |293833,131|2286191,830| 74 73 |294010,458 | 2286359,318
13 | 12 | 294050,609 | 2286206,237 | 44 | 43 |294112,318 |2286403,298 | 75 74 |293976,178 | 2286342,600
14 | 13 |293977,453 | 2286131,614 | 45 | 44 |294113,142 |2286418,270 | 76 75 |293943,089 | 2286319,172
15 | 14 |293943,896 | 2286129,342 | 46 | 45 |294120,216 | 2286445,391 | 77 76 |293945,634 | 2286331,780
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Nodo Pto
16 15 | 293911,972 | 2286126,073 | 47 | 46 | 294145,144 | 2286507,997 | 78 77 |293977,008 | 2286368,190
17 16 |293904,275 | 2286128,693 | 48 | 47 |294172,070 | 2286584,182 | 79 78 |293991,927 | 2286400,204
18 17 | 293882,662 | 2286150,137 | 49 | 48 |294254,339 | 2286639,337 | 80 79 |294013,204 | 2286471,144
19 18 |293873,835 | 2286165,366 | 50 | 49 |294172,194|2286597,676 | 81 80 |294075,409 | 2286585,266
20 19 [293902,799 | 2286189,959 | 51 50 | 294184,442 | 2286624,321 | 82 81 |294092,051 | 2286536,952
21 20 | 293909,669 | 2286190,580 | 52 51 |294202,393 | 2286651,360 | 83 82 |294072,930 | 2286480,070
22 21 | 293913,806|2286167,854 | 53 52 [294216,082 | 2286678,676 | 84 83 |294098,291 | 2286618,067
23 22 [293927,698 | 2286153,390 | 54 | 53 |294223,606|2286690,741| 85 84 |294126,830|2286599,812
24 | 23 |293916,542 | 2286191,109 | 55 54 |294257,554 | 2286722,462 | 86 85 [294124,472 | 2286665,862
25 24 |293938,974|2286192,835| 56 | 55 |294329,704|2286761,378| 87 86 |294152,633|2286693,339
26 25 [293968,210|2286204,867 | 57 56 |294328,739|2286763,447 | 88 87 |294181,329|2286674,014
27 26 |293967,163|2286207,677 | 58 | 57 |294376,811|2286785,979| 89 88 (294171,304 | 2286712,782
28 27 |293940,516|2286200,912 | 59 58 |294293,728 | 2286745,462 | 90 89 |294231,279|2286724,703
29 28 [293915,937|2286198,974 | 60 | 59 |294248,115|2286722,562 | 91 90 |294327,322|2286765,716
30 | 29 |293916,603 | 2286218,894 | 61 60 |294222,287|2286696,033 | 92 91 |293864,073|2286173,126
31 30 [293927,084|2286238,920| 62 61 [294201,100|2286656,641 | 93 92 |293851,860 | 2286180,509
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llustracion 9 Ubicacion de las Coordenadas de la linea de distribucion que ocupara la zona federal del canal.
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llustracién 10 Ubicacion de las Coordenadas de la linea de distribucidn, se enfoca el punto en que la linea cruzara el canal de riego.

En la siguiente tabla se muestra las coordenadas UTM del inicio y del fin de los tramos de la linea de distribucién
gue se encontraran dentro de la zona federal.

Tabla 3 Linea de distribucion de agua potable.
Linea Distribucion Agua Potable

Y Nodos Distancia Afectacion
75 293943,089 2286319,172 76-77 7.08 ml
76 293945,634 2286331,780
78 293991,927 2286400,204 79-80 74.06 ml
79 294013,204 2286471,144
79 294013,204 2286471,144 80-81 129.47 ml
80 294075,409 2286585,266
92 293851,860 2286180,509 93 14.44 ml
Longitud total a ocupar en ZF 225.05 ml
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A continuacidn, se presentan las coordenadas UTM del trazo total de la linea de conduccidon de agua potable, los
nodos sombreados en rojo, son los ubicados en la zona federal del canal de riego.

Tabla 4 Coordenadas UTM Linea de Conduccién.
Linea de Conducciéon

Nodo Pto X Y Nodo Pto X \
, 0 293866,5817 2286239,368 8 7 294050,6088 2286206,237
, 1 293838,8793 2286186,622 9 8 294118,0313 2286295,21
; 2 293851,3356 2286179,641 10 9 294134,8894 2286330,36
. 3 293863,7918 2286172,66 11 10 294140,4017 2286351,599
] 4 293872,0422 2286161,233 12 11 294123,547 2286380,182
] 5 293906,6813 2286126,096 13 12 294212,6198 2286405,21
, 6 293977,4528 2286131,614 14 13 294215,3262 2286398,496

La imagen siguiente, muestra el trazo de la linea de conduccion de agua potable y el acercamiento muestra el
detalle del cruce de la linea con el canal.
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llustracion 11 Coordenadas de cruce de linea de conduccién de agua potable con el canal.
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11.1.4 Inversidn requerida.
El importe total de la inversién destinada al Proyecto se estima en un monto $4,407,219.80 (cuatro millones,
cuatrocientos siete mil, doscientos diecinueve pesos 00/80). Desglosado de la siguiente manera:

Elemento Costo

Linea de Conduccidn $440,079,86

Red de Distribucion $2’120,599.90
Tanque $2'030,013.07
Total $4,407,219.80

El monto destinado a la implementacién de las medidas de mitigacidn y/o compensacion se estima en el apartado
correspondiente del presente estudio.

11.1.5 Dimensiones del Proyecto.
En el presente estudio de Impacto Ambiental se realiza el analisis de 3 tramos:

1. Tramo de tuberia de la linea de conduccién que cruzard con el canal en una seccién transversal de longitud
de 14.44 metros lineales.
2. Tramo de tuberia de la red de distribucién de agua potable que cruzara con el canal en una seccion
transversal de longitud de 14.44 metros lineales.
3. Tramo de la zona federal del canal que se solicitard su intervencién por ocupacién marginal en una
longitud de 170 metros lineales.
Las dreas anteriormente sefialadas se describen a continuacidn:

1. Tramo de tuberia de conduccién que cruzara con el canal en una seccidn transversal de longitud de
14.44 metros lineales.
El cruce de la linea de conduccién descrito se encuentra en las siguientes coordenadas, cuenta con una extension

de 14.44 metros lineales y se contempla un drea de afectacion de 21.66 metros cuadrados.

Tabla 5 Coordenadas Geograficas del Cruce del canal con tuberia de conduccion.

PTO X Y

0 293848.784 2286181.418

1 293853.053 2286178.670

2 293857.387 2286176.078
Extensidn 14.44 ml
Area Intervencidn 21.66 m?
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2. Tramo de tuberia de la red de distribucion de agua potable que cruzara con el canal en una seccién

transversal de longitud de 14.44 metros lineales.
El cruce de la linea de conduccién descrito se encuentra en las siguientes coordenadas, cuenta con una extension

de 14.44 metros lineales y se contempla un area de afectacidon de 21.66 metros cuadrados.

Tabla 6 Coordenadas Geograficas del Cruce del canal con tuberia de conduccion.

PTO X Y

92 293851,860 2286180,509
Extensidn 14.44 ml
Area Intervencién 21.66 m?
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llustracion 13 Cruce linea de distribucion con canal de riego.
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3. Tramo de la zona federal del canal que se solicitara su intervencién por ocupacion marginal en una
longitud de 210.61 metros lineales.
El cruce de la linea de distribucién mencionado se encuentra en las coordenadas que se muestran en la ilustraciéon

siguientes, cuenta con una extension de 210.61 metros lineales y se contempla un ancho de afectacién de 1.5
metros, lo cual se vera reflejado en un area de afectacién de 315.91 m2.

o

simbologia

llustracién 14 Afectacion de la linea distribucién de Agua Potable en zona federal del canal.

Tabla 7 Nodos de los tramos que tendran ocupacion en la zona federal.
Linea Distribucion Agua Potable

\ Y Nodos Distancia Afectacion
75 293943,089 2286319,172 76-77 7.08 ml
76 293945,634 2286331,780
78 293991,927 2286400,204 79-80 74.06 ml
79 294013,204 2286471,144
79 294013,204 2286471,144 80-81 129.47 ml
80 294075,409 2286585,266
92 293851,860 2286180,509 93 14.44 ml
Longitud total a ocupar en ZF 225.05 ml
Superficie a ocupar 377.57 m?

Obras asociadas al proyecto.

El proyecto también contempla el equipamiento de un pozo de agua potable, la instalacion de un tanque de
almacenamiento de agua potable, lainstalacién de la linea de conduccién de agua potable y la linea de distribucidn
de agua potable del tanque a los hogares de la comunidad del Jaralillo, esta infraestructura no serd tomada en
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cuenta en la elaboracién del presente analisis de impacto ambiental dado que no se encuentran dentro de la zona
federal o dentro del cuerpo de agua.

A continuacidn, la infraestructura anteriormente sefialada se detallara con fines descriptivos como obra asociada
al proyecto, mas, sin embargo, no se incluira en la EIA.

La ubicacidn del total del trazo de la linea de distribucidn y sus dimensiones se describen en la tabla seguida.
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llustracidn 15 Layout de la distribucion de la linea de AP del Proyecto.

Componente Dimensiones Unidad
Tanque 100 m?3
Pozo (4rea) 200 m?
Linea de
conduccion 632.58 ml
Linea de
distribucion 2,272.78 m

Superficie de afectacion a vegetacion de la zona federal.

La instalacion de la tuberia de distribucién que ocupard la zona federal no afectara vegetacion, dado que el area
actualmente se encuentra intervenida antropogénicamente y funciona como camino de terraceria para el transito
de vehiculos y maquinaria agricola por los habitantes del Jaralillo, lo cual se ve reflejado en que no tenga
vegetacion.

11.1.6 Uso de Suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto y en sus colindancias.

De acuerdo a la clasificaciéon de INEGI, el sitio del proyecto corresponde a la categoria de uso de suelo de
Agricultura de Temporal tal y como se muestra en la siguiente imagen. Respecto a cuerpos de agua, dentro de la
zona, no existen cuerpos de agua de importancia, sin embargo, existe un canal de riego en la zona sureste de la
comunidad, dicho canal solo presenta cauce en tiempos de lluvia, ya que en tiempos de sequia no presenta cause
y es utilizado como tiradero de escombro, RSU, lo que representa problemas sanitarios para la comunidad
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llustracion 16 Uso de suelo y vegetacion Series V INEGI.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.
En la zona donde se localiza el proyecto se tiene acceso a los servicios basicos como energia eléctrica, linea de

comunicacion telefonica, drenaje, agua potable (sin cobertura total), calles de terraceria.
La via principal de acceso al proyecto es la carretera estatal No. 67 tomando la desviacién hacia el norte en la Blvd

democracia y luego hacia Rio Panuco en la cabecera municipal hasta llegar a la comunidad de Jaralillo.
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llustracion 17 Principales Vias de acceso al area del Proyecto.

11.2 Caracteristicas particulares del Proyecto.

Las obras especificas del proyecto que se someteran al proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental son:

1.

Instalacion de tuberia de conduccidon en cruce con canal de riego.
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Longitud total 14.44 metros lineales

Diametro 4”

Material tuberia PVC

Método de colocacién de tuberia Le metodologia con la cual se instalara la tuberia sera la siguiente:

Zanjeo: se excavara aproximadamente 1.5 metros de ancho en el terreno
mediante una retroexcavadora.

Colocacidn de plantilla: se colocara material pétreo disgregado, asi como
tepetate para llevar a cabo la nivelacion del suelo, asi como una capa de
concreto simple para mejorar la resistencia y evitar dafio a la tuberia.
Instalacién de tuberia: se llevard a cabo de forma manual.

Compactacion y colocacidn de relleno: se compactara el nivel del terreno
con maquinaria ligera.

2. Instalacion de tuberia de conduccidon en cruce con canal de riego.

Longitud total 14.44 metros lineales

Diametro 4”

Material tuberia PVC

Método de colocacién de tuberia Le metodologia con la cual se instalara la tuberia sera la siguiente:

Zanjeo: se excavara aproximadamente 1.5 metros de ancho en el terreno
mediante una retroexcavadora.

Colocacidn de plantilla: se colocara material pétreo disgregado, asi como
tepetate para llevar a cabo la nivelacion del suelo, asi como una capa de
concreto simple para mejorar la resistencia y evitar dafio a la tuberia.
Instalaciéon de tuberia: se llevard a cabo de forma manual.

Compactacion y colocacién de relleno: se compactara el nivel del terreno

con maquinaria ligera.

3. Ocupacién marginal de tuberia de distribucién de agua potable en zona federal del cabal de riego.

Longitud total 210.61 metros lineales

Diametro 4”

Material tuberia PVC

Método de colocacién de tuberia Le metodologia con la cual se instalara la tuberia sera la siguiente:

Zanjeo: se excavara aproximadamente 1.0 metros de ancho en el terreno
mediante una retroexcavadora.

Colocacidn de plantilla: se colocara material pétreo disgregado, asi como
tepetate para llevar a cabo la nivelacidn del suelo, asi como una capa de
concreto simple para mejorar la resistencia y evitar dafio a la tuberia.
Instalacion de tuberia: se llevard a cabo de forma manual.

Compactacion y colocacion de relleno: se compactara el nivel del terreno
con maquinaria ligera.

11.2.1. Cruce de linea de conduccidn con canal de riego.
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Este cruce se contempla para una longitud de 14.44 metros lineales en el canal de riego de la zona, donde se
llevara a cabo la instalacion de la linea de conduccidon con tuberia de PVC de 4”, en la zona suroeste de la

comunidad.

Dado que el cruce del canal también funciona como camino de terraceria para cruce de vehiculos, se menciona
gue se encuentra previamente afectado y no se presenta vegetacidon. En la siguiente ilustracién se muestra el
estado actual del cruce.

El cruce de la linea de conduccién descrito se encuentra en las siguientes coordenadas:

Tabla 8 Coordenadas Geograficas del Cruce.

PTO X Y
293848.784 2286181.418
1 293853.053 2286178.670
293857.387 2286176.078

11.2.2. Cruce de red de distribucidon con canal de riego.

Este cruce se contempla para una longitud de 14.44 metros lineales en el canal de riego de la zona, donde se
llevara a cabo la instalacién de la red de distribucion de agua potable con tuberia de PVC de 4”, en la zona suroeste
de la comunidad. Dado que el cruce del canal también funciona como camino de terraceria para cruce de
vehiculos, se menciona que se encuentra previamente afectado y no se presenta vegetacion. En la siguiente
ilustracion se muestra el estado actual del cruce.

El cruce de la linea de conduccidn descrito se encuentra en las siguientes coordenadas:

Tabla 9 Coordenadas Geograficas del Cruce.

92 293851,860 2286180,509
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llustracion 19 Cruce linea de distribucion con canal de riego.

11.2.3. Ocupacion marginal.

La obra que corresponde a esta incidencia es la red de distribucién que se instalarad de norte a sur en el sector
poniente de la comunidad del Jaralillo, la misma que recorre el canal.

La afectacion de la zona de federal del canal por la linea de distribucion de la linea de AP en una seccidn de
210.61 metros lineales, como se aprecia en la siguiente imagen.

Tabla 10 Longitud de afectacion en zona federal del canal.

PTO \ Nodos Distancia Afectacion
75 76-77 7.08 ml
76
78 79-80 74.06 ml
79
79 80-81 129.47 ml
80
Longitud total a ocupar en ZF 210.61 ml
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llustracion 20 Afectacion de la linea de Agua Potable en zona federal del canal.

El cruce con el canal se muestra en la siguiente imagen, como se puede apreciar el canal se encuentra previamente
afectado y no cuenta con la infraestructura necesaria para el transito de vehiculos.

3

11.2.4. Origen de las aguas para la red del proyecto.
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El agua que abastecerd a la localidad es un pozo existente, el cual fue perforado hace mds de 10 afios, y el cual
se equipara para que cuente con la infraestructura necesaria para dar abasto total a la localidad del Jaralillo.

11.2.5. Destino del agua final del sistema propuesto.

El proyecto contempla la distribucion del agua potable a las tomas domiciliarias de cada uno de los domicilios de
los habitantes de la localidad del Jaralillo, siendo este su destino final.

11.2.6. Poblacién del proyecto.

La poblacién total contemplada en el disefio de la red se muestra en la siguiente tabla:

TASA DE AJUSTE
ANO PHCI)SB.II:gg:gx CRECIMIENTO | INTERES
INEGI COMPUESTO
2018 0.75% 811
2020 0.75% 824
2025 0.75% 855
2030 0.75% 888
2035 0.75% 922
2038 0.75% 943

Gastos de disefio.

Gasto Maximo Diario: 2.29 Ips
Gasto maximo diario: 8.25 m3/hr
Volumen diario: 198.03 m?3

11.2.1 Programa General de Trabajo.

A continuacidn, se presenta el cronograma de actividades que se ejecutaran para realizar el Proyecto.

Actividad o H| & =
- - - -
1234567 89

Gestion de Tramites

Autorizacién SEMARNAT

Autorizacién CONAGUA

Gestion de recursos

Programacion y asignacion
de recursos

programacion de obra

Preparacion del sitio

Trabajos preliminares y
sefializacion

Construccion

Excavaciones

Pagina 29 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

comisian PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
el Agua de TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

‘Guanajuato

Actividad
123456

Plantillas

Rellenos

Estabilizacion de taludes

Instalacion de tuberias

Realizacion de cruces

Pruebas de hermeticidad

Operacién y Mantenimiento

Mantenimiento de
infraestructura

El programa de trabajo se contempla para aproximadamente 2 afios a partir de las etapas de preparacién y
construccion, las obras constructivas abarcan 2 afos en las cuales se estaran realizando las obras de excavacion e
instalacion de tuberias. Cabe sefalar que los tiempos de gestidon de tramites y de gestidn de recursos pueden

variar.
Para la etapa de operacidon y mantenimiento se contempla una vida util de 30 afios.

11.2.2. Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas.
La mayoria de la extensiéon del trazo no requerira despalme, solamente el area del cruce con el canal, aunque dado
gue también funciona como cruce vehicular, no se generara despalme de manera importante.

La limpieza, trazo y nivelacidn del terreno natural, esta referida a las acciones tendientes a eliminar la capa de
suelo organico que se encuentra en el sitio de construccidn del Proyecto, rellenos y compactacion del sitio de
construccion con materiales que soporten las estructuras, sin que exista el riesgo de movimientos de tierras en el
futuro.

11.2.3. Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto.
Instalacidon de campamento: es decir el establecimiento en alguna infraestructura ya existente, puede ser arrendar
una casa habitacidn en la cabecera municipal o en la localidad.

Instalaciones sanitarias: Se dispondra de letrinas portatiles o bafios méviles para uso del personal que se
encuentre laborando, para evitar defecar al aire libre, mitigando asi los impactos que se pudieran ocasionar al
ambiente. Se contara también con servicios provisionales de agua potable.

Sitios para la disposicidn de residuos: Se escogera estratégicamente los lugares para disponer contenedores donde
se podran depositar toda clase de residuos que se generen en las etapas de preparacion y construccion vy llevar
un control sobre ellos.
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11.2.4. Descripcion de la etapa de construccién
Se describira el proceso constructivo de la instalacién de la red de conduccion y agua potable que es la que sera
colocada dentro de la zona federal de forma subterranea.

Zanjeo.

La excavacién de zanjas es aquella que se realiza segun el proyecto para alojar la tuberia incluyendo las
operaciones necesarias para macizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la remocién del material
producto de las excavaciones, su colocacidon a uno o ambos lados de la zanja disponiéndolo en tal forma que no
interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacién de dichas excavaciones por el tiempo que se
requiera para la instalacién satisfactoria de la tuberia.

El producto de la excavacidén se depositard a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre un lado de 60 cm.
entre el limite de la zanja y el pie del talud del bordo formado por dicho material. Se conservara este pasillo libre
de obstaculos. Las dimensiones de las excavaciones que formardn las zanjas variaran en funcion del didmetro de
la tuberia que serd alojada en ellas.

Colocacién de plantilla.

La plantilla se apisonard hasta que el rebote del pisén sefiale que ha logrado la mayor compactacién posible, para
lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales que forman la plantilla para facilitar su
compactacion.

Cuando el proyecto y/o el ingeniero asi lo sefialen se construirdn plantillas de concreto simple en las que el
concreto serd de resistencia sefialada por aquellos.

Asi mismo se tendra que realizar un encofrado de proteccion el cual consistira en formar una seccién de 1.0 m de
mamposteria de tercera con mortero de arena proporciéon 1:5, la cual contendra en su interior tuberia de 30 cm.
de didmetro, misma que sera protegida con dicha estructura.

ZANJA EN ZONA CRUCE
0 TRAMO (3-4 PARA L. DE CONDUCCION)
(62-93) PARA RED DE DISTRIBUCION)

= ™ 2| - 2l =~ e —— e

= S - S . = 4 &

] 5 |

- o Fod (2 TUBOS DE 4" Y 2" DE PVC)

RERDULUN UNAR VERSTUN FARA TSTUDTANTES DE AUTUDESR

llustracién 22 Detalle en zona del cruce.
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Instalacion de la tuberia.

Para hacer la instalacidn de la tuberia, se realiza una nivelacion de la plantilla de la zanja y se coloca la cama de
arena, segun las especificaciones de la misma. Posteriormente, se instala cuidadosamente la tuberia de acuerdo
con las cotas y pendientes del proyecto, tomando en cuenta las siguientes especificaciones.

Fondo de la zanja. - Se debe instalar los cimientos y el encamado como lo solicite el ingeniero de acuerdo a las
condiciones en el fondo de la zanja.

Se debe proveer encamado uniforme, firme y estable al tubo y a cualquier parte sobresaliente de las juntas para
garantizar un soporte longitudinal a la tuberia. Se debe proveer un encamado de un espesor minimo de 100 mm
a menos que se especifique lo contrario.

Ubicacién y alineamiento. — Se debe colocar la tuberia y los accesorios en la zanja con el fondo de arrastre de
acuerdo a las elevaciones, pendientes y alineamientos requeridos.

Colocacién y compactacidn del relleno en la tuberia.

Se debe colocar y apisonar el material del acostillado en el drea entre el encamado y la parte inferior del tubo
antes de colocar y compactar el resto del recubrimiento en la zona del tubo. No se debe permitir que el equipo
de compactacién toque o dafie la tuberia. Se deben usar técnicas y equipo que sean compatibles con los materiales
usados vy su distribuciéon dentro de la zanja. Antes de usar un equipo pesado de compactaciéon o construccién
directamente sobre la tuberia, colocar suficiente material de relleno para prevenir un dafio, deflexién excesiva o
cualquier otra perturbacion a la tuberia.

Cobertura minima. — Para no perturbar la tuberia ni el recubrimiento de la misma, el espesor minimo de
recubrimiento sobre el tubo debe mantenerse, antes de permitir el paso de vehiculos y equipo de construccion
pesado sobre la zanja. La profundidad minima de la cobertura debe ser establecida por el ingeniero residente y
aprobada por el supervisor, basada en una evaluacion especifica de las condiciones del proyecto.

Pruebas de hermeticidad.

Aunque un sistema esta disefiado para operar en condiciones donde no haya presién, las uniones de la tuberia,
tienen que ser herméticos. Para ratificar la instalacién apropiada del sistema, se prueba con presién después de
su instalacién.

Se puede usar aire o agua, aunque el aire es usado mas comunmente por motivos de seguridad.

Los requerimientos de una prueba pueden variar de regidén a region, pero la mayoria requieren de una
presurizacién de tuberia de por lo menos 3.5 psi, en la prueba de aire, y deberdn mantenerse por un lapso de
tiempo basandose en la longitud y diametro de la tuberia. Generalmente es permitido un ligero descenso de
presion.
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Relleno de Zanjas.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que se deberan ejecutar para
rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las érdenes del
Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias de redes de drenaje, asi como las
correspondientes a estructuras auxiliares.

Se extendera por “relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente
horizontales, del espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningln caso mayor de 15 (quince) cm. con la humedad
qgue requiera el material de acuerdo con la prueba "Proctor", para su maxima compactacién. Cada capa serd
compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pistones de mano o neumaticos hasta
obtener la compactacion requerida.

Cabe sefialar que estas obras seran realizadas antes de la zona federal en la zona del cruce de manera subterrdnea
para evitar impactar al canal, especificamente se realizaran obras a un metro y medio de profundidad el canal.

Equipamiento del pozo nuevo (ya perforado), que consiste en la instalacion de la infraestructura para su
operacion, es decir, armado e instalacion del tren de vdlvulas e instalacién de la bomba sumergible. Con un
periodo de bombeo propuesto maximo de 9 hr/dia.

11.2.4.1. Generacion de residuos en la etapa de preparacidon y construccién.

Los tipos de residuos que se generaran son de 2 tipos:

Residuos de obra Residuos de comida/ Sanitario

e Residuos Pétreos. e Residuos de envases plasticos de
e Residuos de concreto. comida como unicel y PET.
e Papel y cartdn (costales contenedores e Papel sanitario.

de cemento, cal, Calidra y cajas de e Aguas o lodos residuales.

carton)

e Madera residual.

e Residuos metalicos.

e Residuos de tapas, botes, latas, varilla,
alambre, alambrén, clavos, trapos
plasticos.

e Llantas usadas

e Aceite usado (resultante del
mantenimiento de las maquinaria)

11.2.4.2. Emisiones a la atmdsfera:

a) Operacion de vehiculos y maquinaria:
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Los vehiculos y maquinaria que se utilizaran durante la etapa constructiva, se les dard el mantenimiento adecuado
para mitigar la emisién de gases contaminantes a la atmésfera.

b) Movimiento de tierra:

El suelo organico producto de los procesos de excavacidon, seran acumulados en monticulos para su posterior
utilizacidn, cuando sea posible se cubrirdn y asi evitar la dispersion de polvos.

Los vehiculos que transporten material producto de la excavacién o material para relleno, iran cubiertos por lonas
para evitar la dispersion de polvos y particulas a la atmédsfera.

Durante el desarrollo de esta etapa, en las superficies de terreno sujetas a generar polvo, se efectuardn riego de
agua con pipas en caso de ser necesario para disminuir la dispersion de polvos en el drea de trabajo y su entorno,
asi como en los caminos donde circularan los vehiculos y maquinaria.

11.2.5. Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

El cumplimiento de las normas y criterios técnicos establecidos por las instancias competentes en el disefio,
desarrollo, operacion y mantenimiento del proyecto, garantizan de alguna manera la prevencién, el control y la
minimizacién de los impactos ambientales que probablemente se generaran.

La operacion del sistema no requerird de personal especializado, sin embargo, debidamente capacitado para
atender cualquier percance, falla o incluso detectar con tiempo suficiente fallas pequefias que puedan prevenir
un daiio severo a la tuberia o el paro temporal del sistema de abastecimiento de agua potable.

Un aspecto importante para el mantenimiento de la red es verificar que no se estara afectado el suministro de
agua a la poblacidn y tratar de realzarlo cuando se tenga menor demanda del liquido. De no poder evitar la
afectacion, se deberd informar a la comunidad las actividades que se realizaran y el tiempo probable sin servicio.

Operacién

El proceso de operacién consta basicamente de la obtencién del agua por conducto del bombeo del liquido
ubicado en el pozo de agua existente, la cual, a través de la linea de alimentacién hacia el tanque del proyecto,
posteriormente se distribuira el agua potable a cada una de las viviendas mediante gravedad.

Para poner en operacion la red de distribucion se deberda abrir la valvula de salida del reservorio a la red y las
valvulas de purga. Una vez que salga el agua por las valvulas de purga, se debera cerrarlas.

Mantenimiento

Es necesario informar a la poblacién que mientras se realicen los procesos de limpieza y desinfeccién de la red de
distribucién no se dispondra del servicio. Para tal fin se procedera a cerrar las valvulas de paso de las conexiones
domiciliarias como medida de precaucién.

De preferencia, se deberad realizar las tareas de limpieza en horarios que no causen incomodidad al usuario
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Herramientas y materiales

Las herramientas y materiales necesarios para la operacidon y mantenimiento de las lineas de conduccidn y redes
de distribucion generalmente son los siguientes:

Herramientas y utensilios

Llaves de dado para valvulas de red

e Llaves de boca

e Escofina

e Plano de replanteo

e Guantes
Materiales

e Tuberias

e Accesorios

e Pegamento

e Hipoclorito (para desinfeccion)
Tuberias

Para la desinfeccion de la tuberia y de las cdmaras rompe-presién de la red de distribucién, se recomienda
aprovechar el volumen de la solucién de hipoclorito que se utiliza cuando se desinfecta el reservorio y luego se
continuara con los siguientes pasos:

1) Cerrar la valvula de by pass y abrir la valvula de salida del reservorio.

2) Abrir las valvulas de purga de la red. En cuanto salga el agua por la vélvula de purga se debera cerrarla,
con el objeto de que las tuberias y las cdmaras rompepresién se llenen de agua clorada.

3) Dejar el agua clorada retenida durante cuatro (4) horas.

4) Luego de las cuatro (4) horas, vaciar totalmente la red abriendo las valvulas de purga. El agua no debe ser
consumida por la poblacién.

5) Abrir la valvula de ingreso al reservorio y alimentar de agua a la red de distribucion.

6) Poner en servicio la red cuando no se perciba olor a cloro o cuando el cloro residual medido en el
comparador de cloro artesanal no sea de 0,8 mg/It.

7) Abrir las valvulas de paso de las instalaciones domiciliarias.

Frecuencia de mantenimiento
Semanal

e Girar las valvulas de aire y purga en la red.
e Observar y examinar que no existen fugas en las tuberias de la red. En caso de detectarlas, repararlas
inmediatamente.
Mensual
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e Abriry cerrar las valvulas, verificando el funcionamiento
e  Trimestral
e Limpiar la zona aledafia de piedras y malezas de las cdmaras rompe-presion y de la caja de vélvulas de

purga.
e Limpiar el canal de escurrimiento de las cdmaras rompe-presion.
Semestral

e Llimpiezay desinfeccion.
e Lubricar las valvulas de control.
e Verificar las cdmaras rompe-presion, las cajas de las vdlvulas de purga, de aire y de control
e Pintar con anticorrosivo las valvulas de control, de aire y de purga
Anual

e Pintar las paredes exteriores y techo de las cajas de valvulas de aire, de purga y de las cdmaras rompe-
presion
Una vez concluida la red total de agua potable, se integrara a la operacion del Organismo operador respectivo.

11.2.6. Descripcion de las obras asociadas al proyecto.
Las obras asociadas al proyecto, complementaran el sistema de agua potable para la localidad es decir la linea de
distribucioén, la linea de conduccidn, equipamiento del pozo y el tanque de almacenamiento.

El presente proyecto es de tipo lineal y consiste en lo siguiente:

1. Equipamiento del pozo nuevo (ya perforado), que consiste en la instalacidn de la infraestructura para su
operacion, es decir, armado e instalacion del tren de valvulas e instalacion de la bomba sumergible. Con
un periodo de bombeo propuesto maximo de 9 hr/dia.

2. 1tanque metdlico elevado para el almacenaje y regularizacién con capacidad de 100 m?y dimensiones en
su base de 4.5 x 4.5 m.

3. Una linea de conduccion del pozo nuevo al tanque de proyecto mediante la cual se bombeara el agua
extraida hacia el tanque de almacenamiento.

4. |Instalacién y rehabilitacidon de la tuberia e infraestructura necesaria para la red de distribucion de la
localidad.

El proyecto del sistema de agua potable comprende los siguientes elementos:

Tipo de Infraestructura Material Longitud Diametro

infraestructura Nueva (Metros)
Tanque Metilico X Acero N/A N/A
elevado a 15 m de

alturay de 100 m?
de capacidad

Equipamiento de X Varios N/A N/A
Pozos
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Tipo de Infraestructura Material Longitud Diametro
infraestructura Nueva (Metros)
Linea de X FOGO 99.5 4”
conduccién PVC 421.85 4”
Linea de X PVC 2,102.00 4"
Distribucion FOGO 99.7 4”

Linea de conduccidn

A partir del pozo se plantea la instalacion de una linea de conduccién de PVC de 4” y acero al carbdn de 4” de
diametro. En las siguientes ilustraciones se muestra el trayecto de la linea de conduccién del pozo hasta el tanque
de almacenamiento de 100 m3.

La linea presenta una longitud de 532.82 metros lineales para el tramo de PVCy de 99.76 metros lineales para el
tramo de FOGO.

llustracion 23 Trazo de la linea de Conduccion.

Tanque Metalico Elevado.

La estructura del tanque de acero sera en calibres 3/16”, %” y 3/8”, el tanque tendra una capacidad de 100 m?.
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llustracion 24 Caracteristicas generales del tanque de Proyecto.

Este tanque serd erguido sobre 4 columnas en acero de 6x6x5/16” con contravientos intermedios también en
acero de 4x4x3/16, con los que se evitara el pandeo y flexion en las columnas.

Para dar soporte a esta estructura se proyecta la cimentacién compuesta por 4 zapatas de 1.20 x 1.20 m
constituidas a base de acero de refuerzo y concreto hidraulico f'c=250 kg/cm2, sobre un trazo cuadrangular de
4.23 m de longitud por lado a una profundidad de 2.7 m.

Linea de distribucion.

El proyecto contempla la rehabilitacidn de la red de distribucidn existente, es decir la instalacidn de una nueva
red de tuberia de PVCy FOGO. La red a rehabilitar se muestra en color azul en las siguientes ilustraciones.
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Asi mismo, el proyecto abarca la ampliacién de la red actual en una longitud de 2,272.78 ml. El material de esta
tuberia de distribucidn sera PVCy FOGO.

El resto de la infraestructura no requiere someterse a evaluacién de impacto ambiental dado que se encuentra
fuera de la zona federal y corresponde a las actividades que corresponde al estado evaluar o exentar en materia
de impacto ambiental.

Asi también, otras obras asociadas que se consideran de importancia para el adecuado funcionamiento de la red
son:

Tomas Domiciliarias.

Una toma domiciliaria es el conjunto de piezas y tubos que permite el abastecimiento desde una tuberia de la red
de distribucidn hasta el predio del usuario, asi como la instalacién de un medidor. Es la parte de la red que
demuestra la eficiencia y calidad del sistema de distribucidon pues es la que abastece de agua directamente al
consumidor.

De las 228 tomas domiciliarias que se contempla en los alcances del proyecto, 197 son tomas a rehabilitar sobre
lineas nuevas, 27 son tomas existentes sobre lineas que se aprovechardn y 4 deberdn ser reubicadas debido a que
no se encuentran en el sitio adecuado.
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TOMA DOMICILIARIA DE 1/2" DE DIAM,
(TUBC DE PAD Y CUADRD CON Fo.Go.)

1= Hprazsdera de PG de 2° con deracion de 1,2

2.- Tubn de FoGo da 27 de didmatrs

3~ Velvulo de Insercién de brones, 1/2* sistama de compresian,
4.~ hdnptoder ds compreslen 1,27

B.- Tubo de PAD 1/2° de didmatro

6.~ rtople de reparacién de bronee, sisteme de comprestin de 1,2

7.- Codo da B0 x1/2" galvanizade ? ;E
8.~ Mpla Galvenizadn de 1/2" de dismetre da 107 de long [y A

0.~ Liove mocho da 1,2

10— Niple Galvanizods de 172" de diam. de 30erm.

11— Niple Galvanizade de 1/2" de diam. da 157 de long, 0
12.— Arogqua da concrato empls da 20x20x20zm

13.- Ter Galvanlzada ds 1/2" da dimetrs
4.~ Nipla Galvanizado ds 1/2" da diom. da 10zm. ﬂ. B
15— Cople guharizado de 1427 de diam. " ‘\@

18~ Liava de Clebo

17.— Lava ds nariz

18— Niple Galvonizade de 172 de difm. de 10Ger
18— Tuko Tnterior

20— Registro con tabique rojo—de—drdoen de interior

% q j@{

@

llustracion 25 Componentes de toma domiciliaria.

T

Cajas de operacién de valvulas.

Asi también como complementos para la operaciéon de la red, se contempla la construccién de cajas de vélvulas
seccionamiento.

Por cajas de operacidn de valvulas se entenderdn las estructuras que se construyen para la inspeccién y limpieza
de valvulas o piezas especiales, por tanto, deben tener las dimensiones necesarias para facilitar el acceso a las
tuberias, asi como el manejo de las vdlvulas que en ella se encuentren.

Estas cajas de operacién de valvulas deben construirse en donde se vaya a colocar una valvula para control,
regulacion de presidn o gasto, expulsion de aire, entre otros.

[ Chuld PARA LA OPERACKHN DE VALVIRAG

-

.

llustracion 26 Caja de Valvulas tipo para la operacion del sistema de conduccion del proyecto.
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Equipamiento del Pozo

Este pozo se encuentra ya perforado, solo requiere adecuar su infraestructura para que sea funcional, entre las
acciones a realizar a continuacién se describen de manera general.

Delimitacién de su perimetro con malla cicldnica o rejilla de herreria para evitar el acceso de animales, ademas de
montar una caseta de proteccion contra insectos y roedores.

Se utilizara la desinfeccién por medio de cloro que es bastante efectivo y de uso muy generalizado. Es el sistema
de desinfeccién mas econémico y como parte del equipamiento del pozo, se integra un dosificador de cloro que
se conecta al tren de valvulas para inyectar de 1 a 2 mg/I. Se obtienen residuales de cloro del orden de 0.5 mg/I
para prevenir contaminacién posterior en la red de distribucion.

También se contempla el equipamiento electromecdanico del pozo que consiste en la instalacién de la bomba
sumergible y del tren de vélvulas, infraestructura que permite la extraccién del agua y la interconexién a la linea
de conduccion.

Tanque elevado de proyecto

Serd un tanque de 100 m® que se ubicara dentro del predio del pozo. Proyectado superficial a 15 m de altura segin
los requerimientos de la CEAG. Su descripcidon fue ya incluida en los componentes del proyecto, por tanto, no se
reiterard esta informacion.

Cabe mencionar que las obras asociadas que se mencionan en este apartado, proyectadas fuera de zona federal
y con base a las modificaciones al Reglamento de Impacto Ambiental Estatal, no requieren someterse a evaluacién
previa de impacto ambiental, sin embargo, solo fueron mencionadas como apoyo para el adecuado
entendimiento del proyecto y su conjunto de acciones que comprende.

11.2.7. Etapa de abandono del sitio.

De acuerdo a las caracteristicas, parametros de disefio de los materiales, asi como al tipo de infraestructura, el
analisis de vida util contemplada para los componentes del proyecto ha sido determinado para un periodo de 30
afios, asi también, dadas las caracteristicas y funcionalidad del tipo de proyecto, se considera como un evento
poco probable el que se presente una etapa de abandono para el presente proyecto.

Lo anterior puede ser sustentado en que al tratarse de un servicio publico dificilmente puede optarse por no
contar con la infraestructura que permita la correcta distribucién y aportacién de agua potable para la calidad de
vida de la poblacién beneficiada, en todo caso, podrd presentarse la sustitucion de los componentes de la
infraestructura cuando esta no sea funcional o eficiente, para ello serd necesario realizar la gestiéon del tramite
aplicable para solicitar la autorizacién en el dmbito de la competencia correspondiente, resultante de los planes
para la adecuacién del proyecto o la ampliacién del plazo operativo.
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Asi entonces y en caso de que se presente un evento de esta naturaleza, causa obligatoriedad al promovente la
gestion del tramite necesario y aplicable para solicitar la modificacién en el plazo del proyecto o una nueva
autorizacién en el caso de que las caracteristicas del proyecto asi lo requieran.

11.2.8. Utilizacion de explosivos.
No se contempla la utilizacion de explosivos.

11.2.9. Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.
11.2.9.1. Residuos.
Los residuos que se generaran se describen a continuacién, asi mismo también se describe su forma de manejo.

Residuo Volumen i Etapa de Manejo/ disposicion final
estimado (anual) generacion
Residuos 1m? RSU Construccion Los RSU deberan ser
Sélidos (General) almacenados temporalmente en
Urbanos recipientes de 200 litros de

plastico con tapa para evitar la
dispersion de estos residuos y
gue terminen en el rio.

despalme 10 m3 RME Preparacion del Se evitara almacenar cerca del
sitio canal para evitar asolvamiento
del canal.

Se debe de almacenar contiguo a
las obras y cubierto con lonas
para evitar su dispersion
atmosférica o deslave hacia el rio.
Este material serd aprovechado
en las obras de nivelaciény
reforestacidn (en su caso).

Residuos 10 m3 RME Preparacion del Se evitara almacenar cerca del
Pétreos sitio canal para evitar asolvamiento
del canal.

Se debe de almacenar contiguo a
las obras y cubierto con lonas
para evitar su dispersion
atmosférica o deslave hacia el rio.
Este material sera aprovechado
en las obras de nivelaciény
reforestacion (en su caso).
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Residuo

Volumen

Etapa de

Manejo/ disposicion final

Residuos de
concreto

estimado (anual)
10m3

RME

generacion
Preparacion del
sitio

Se evitara almacenar cerca del
canal para evitar asolvamiento
del canal.

Se debe de almacenar contiguo a
las obras y cubierto con lonas
para evitar su dispersion
atmosférica o deslave hacia el rio.
Este material sera aprovechado
en las obras de nivelaciény
reforestacion (en su caso).

Papel y
cartén

1m

RME

Construccion
(General)

Estos RME deberan ser
almacenados temporalmente en
recipientes de 200 litros de
plastico con tapa para evitar la
dispersion de estos residuos y
gue terminen en el rio.

Estos residuos deberdn de ser
separados y se dispondrd a través
de empresas autorizadas por la
SMAOQT que aprovechen los
materiales

Madera
residual

1m

RME

Construccion
(General)

Estos RME deberan ser
almacenados temporalmente en
recipientes de 200 litros de
plastico con tapa para evitar la
dispersion de estos residuos y
que terminen en el rio.

Estos residuos deberdn de ser
separados y se dispondra a través
de empresas autorizadas por la
SMAOT que aprovechen los
materiales

Residuos
Metalicos

0.5m3

RME

Construccion
(General)

Estos RME deberan ser
almacenados temporalmente en
recipientes de 200 litros de
plastico con tapa para evitar la
dispersidn de estos residuos y
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Residuo Volumen Etapa de Manejo/ disposicion final

estimado (anual) generacion

gue terminen en el rio.

Estos residuos deberan de ser
separados y se dispondra a través
de empresas autorizadas por la
SMAOQT que aprovechen los

materiales
Aceite 0.1m3 RP Mantenimiento Se deberdn de almacenar en
gastado tambos resistentes de plastico o

placa. Asi mismo se deberd de
designar un drea como almacén
temporal de residuos peligrosos
lo mas retirado del canal que se
pueda para evitar el residuo
migre hacia el canal en caso de

derrame.
Sélidos 0.1m3 RP Se deberdn de almacenar en
impregnados cubetas resistentes con tapa
con aceite dentro del almacén temporal de
lubricante residuos peligrosos que se
designe.

11.2.9.2. Emisiones a la atmdsfera.

Durante la etapa de preparacion del sitio y durante la etapa de construccién se generaran 3 tipos de emisiones:
las de ruido generadas por la maquinaria que se estara operandolas de particulas por el transito de maquinaria 'y
vehiculos en caminos sin pavimentar, asi como las particulas generadas por el movimiento de tierras; la otra
emision va a corresponder a las generadas por la combustion de vehiculos a diésel o gasolina que estaran
realizando las obras.

Para el caso de los vehiculos automotores en circulacidn que utilizan gasolina como combustible se vigilard que
las emisiones de aquellos utilizados para la construccidn, se apeguen a los niveles maximos permisibles
estipulados en la NOM-041-SEMARNAT-2006, mediante las verificaciones vehiculares realizadas en sitios
autorizados.

Para el caso de los vehiculos que usan diésel como combustible se vigilara que la maquinaria utilizada, se
encuentre en condiciones adecuadas y cuente con el mantenimiento debido para respetar los niveles maximos
permisibles de opacidad de humo, conforme lo establece la NOM-045-SEMARNAT-2006, que determina los niveles
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maximos permisibles de opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que
usan diésel como combustible.

Los monticulos de tierra a almacenar para su posterior utilizaciéon en actividades de relleno, cuando sea posible
se cubriran y asi evitar la dispersion de polvos.

Los trabajadores encargados de la obra humedecerdn peridodicamente las dreas de trabajo en las que realicen
movimientos de tierra, a fin de evitar la generacidn de particulas de polvo.

Los vehiculos que transporten material producto de la excavacién y material para relleno deberan ir cubiertos por
lonas para evitar la dispersién de polvos y particulas a la atmdsfera.

Las emisiones anteriormente mencionadas se cuantificaron haciendo uso de los factores de emision establecidos
en el documento “AP-42. Compilation of Air Pollutant Emission Factors”, Quinta Edicion, 1995, de la EPA y
“Actualizacién de Inventario de Emisiones de la Regidon Metropolitana”, Informe Final 1999 desarrollado por
CENMA, abril de 2000.

Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla y corresponden al afo de construccion.

Tabla 11 Estimacion de emisiones para la etapa de preparacion del sitio y construccion. Fuente: AP-42. Compilation of Air Pollutant
Emission Factors”, Quinta Edicion, 1995, de la EPA.

Actividad Horas de Trabajo Decibeles Tipo de Emision  Cantidad Total
emitidos

Carga y descarga de 8 Mas de 70 PST 0.466 kg
material
Circulacién de 8 Mas de 70 PST 5169.10 Kg
vehiculos
Operacion de la 8 Mas de 70 CP 16.21 kg
maquinaria (Tubo de 8 Més de 70 vocC 8.88 kg
Escape) 8 Mas de 70 NOX 65.29 kg

8 Mas de 70 MP 446¢g
Operaciéon de la 8 Mas de 70 NP5 73.66 dB

maquinaria (Ruido)

11.2.9.3. Aguas Residuales.
El proyecto contempla la generacion de aguas residuales provenientes de las letrinas. Las letrinas serdn limpiadas
1 vez por semanay las aguas serdn dispuestas en la PTAR local.

El volumen de generacién de aguas residuales se estima como el de 30 Lts/hab/dia y para el desarrollo de la obra
se estima que se tendran un total de 10 trabajadores, con un promedio de 8 horas al dia.
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Actividad Volumen Caracteristicas | Tratamiento  Uso Disposicion

donde fisico - Final

genera Quimicas

Letrinas 300 litros/dia | Deshechos N/A N/A Desazolve
fecales, con pipa vy
materia transporte
organica hasta PTAR

local

11.2.10. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de Residuos.
Se deberd de contar con 2 tipos de almacenamiento temporal de residuos: uno para RSU y otro para RP.

El almacenamiento temporal de los RSU se llevard a cabo en contenedores de 200 litros de plastico con tapa, esto
para evitar que los residuos se dispersen al canal cercano.

Los residuos deberan de ser separados para reciclarlos, en su caso, y habrd un contenedor por tipo de residuo, es
decir un contenedor para:

e Residuos organicos (Restos de comida)
e Residuos no valorizables
e Residuos Reciclables (PET, latas de Aluminio, entre otros).
Los residuos que no sean sujetos a reciclaje deberan de ser dispuestos en el relleno sanitario municipal de

Juventino Rosas.

Para los residuos peligrosos se deberda de designar un pequefio almacén temporal que cumpla con la Ley General
de Prevencién y Gestion Integral de Residuos. Asi mismo la zona debera de estar lo mas retirada del canal que se
pueda, para evitar que en caso de un derrame los residuos liquidos (aceite gastado) migren hacia el canal.

Para evitar cualquier tipo de contaminacién del suelo debido a mantenimiento, previo a las obras de
mantenimiento se debera de adecuar la zona para evitar derrames o poner un material impermeable (lona) para
evitar contacto del aceite con el suelo. Con respecto a los residuos provenientes de la construccidn, como ya se
ha mencionado antes, las obras se realizaran en terreno sin pavimentar por lo cual no se generara residuos de
concreto. Por otro lado, los residuos provenientes de la excavacién (Material que no cumpla caracteristicas para
relleno) se debera de disponer en el banco de materiales mas cercano.
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Capitulo 11l VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

11.1. AMBITO FEDERAL.

11.1.1. CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

El marco constitucional federal en materia ambiental se encuentra contenido en los articulos 4°, cuarto parrafo;
27, tercer parrafo; 115, fraccion V, incisos a, b, ¢, d y g, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El cuarto pdrrafo del articulo 49 establece como una garantia individual el derecho que toda persona tiene a un
medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar. El articulo 27 dispone que es facultad de la Nacién dictar
las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas, y de planear y regular la
fundacion, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién, para preservar y restaurar el
equilibrio ecoldgico, y para evitar la destruccion de los elementos naturales. Por ultimo, la fraccidn V del articulo
115 otorga a los municipios la facultad para formular, aprobar y administrar la zonificacién y planes de desarrollo
urbano municipal, entre otros.

El proyecto se vincula directamente con este lineamiento ya que se trata de proporcionar un servicio basico (Agua
Potable) para el desarrollo de los habitantes de las localidades mds marginadas del municipio de Juventino Rosas.

Asi mismo en el articulo 27 se enuncia que la federacién tiene la facultad de dictar el uso de las tierras y cauces.
El proyecto contempla el cruce de un canal federal y ocupaciéon marginal de la zona federal del canal y para dar
cumplimiento se llevaran a cabo los tramites correspondientes (con CONAGUA) para obtener la concesién de esta
zona federal.

111.1.2. LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL.

El articulo 32 de La Ley Organica de la Administracién Publica Federal, establece la competencia de la Secretaria
de Desarrollo Social, disponiendo en su fraccion Xll las facultades que tiene en materia de promover la
construccion de obras de infraestructura:

“XIl. Promover la construccion de obras de infraestructura y equipamiento para fortalecer el desarrollo e inclusion
social, en coordinacion con los gobiernos de las entidades federativas y municipales y con la participacion de los
sectores social y privado;”

El presente proyecto corresponde a una obra de servicios basicos que servird para mejorar la calidad de vida de
los habitantes de la zona.

111.1.3. LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS (LGAH).

La presente publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 28 de noviembre de 2016 enuncia en el articulo No.
2 que “Todas las personas sin distincién de sexo, raza, etnia, edad, limitacidn fisica, orientacién sexual, tienen
derecho a vivir y disfrutar ciudades y Asentamientos Humanos en condiciones sustentables, resilientes,
saludables, productivos, equitativos, justos, incluyentes, democraticos y seguros.
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Las actividades que realice el estado mexicano para ordenar el territorio y los Asentamientos Humanos, tienen
gue realizarse atendiendo el cumplimiento de las condiciones sefaladas en el parrafo anterior...”

El presente proyecto se alinea al este objetivo ya que pretende mejorar las condiciones actuales de un
asentamiento urbano en materia de abastecimiento de agua potable.

11.1.4. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA).
La siguiente tabla presenta el articulo que se vincula al proyecto y como se le dard cumplimiento:

Articulo que se vincula Forma de Cumplimiento

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental,
es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la

realizacion de obras y actividades, que puedan causar

La presente MIA se realiza en cumplimiento al articulo
dado que el proyecto cruza por un canal del riego y
ocupa la zona federal del mismo canal en otro tramo,
el cual cuenta con las caracteristicas establecidas en la

desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y | ley de aguas nacionales para ser considerado sujeto a

condiciones establecidos en las disposiciones | regulacién federal.
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para
ello, en los casos que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
algunas obras o actividades de impacto negativo
significativo, requeriran previamente la autorizacidn

en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
asi como en sus litorales o zonas federales;

El proyecto cumplird con lo enunciado en la LGEEPA dado que se elaborara y presentara la MIA para evaluar el
impacto que se tenga en la zona federal del canal de riego.

111.1.5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).
En la presente Ley se definen los siguientes conceptos:

IX. Generador: Persona fisica o moral que produce residuos, a través del desarrollo de procesos productivos o de
consumo;
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XVIl. Manejo Integral: Las actividades de reduccién en la fuente, separacién, reutilizacion, reciclaje,
co-procesamiento, tratamiento bioldgico, quimico, fisico o térmico, acopio, almacenamiento, transporte
y disposicidn final de residuos, individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada, para adaptarse a
las condiciones y necesidades de cada lugar, cumpliendo objetivos de valorizacién, eficiencia sanitaria, ambiental,
tecnoldgica, econdmica y social;

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no relnen las
caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos
por grandes generadores de residuos sélidos urbanos;

XXXII. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi
como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio,
de conformidad con lo que se establece en esta Ley;

XXXIIl. Residuos Sdlidos Urbanos: Los generados en las casas habitacidn, que resultan de la eliminacién de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes
o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica
gue genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares
publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole; El proyecto contempla la
generacioén de Residuos de manejo especial y residuos sélidos urbanos propios de la construccién y operacién del
proyecto.

En la etapa de construccién y operacion se generan residuos peligrosos de la operacién y del mantenimiento del
equipo, mismos que deberdn de ser dispuestos con empresas autorizadas por la SEMARNAT.

111.1.6. LEY DE AGUAS NACIONALES.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en
materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacidn, uso o aprovechamiento de dichas aguas,
su distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

La presente ley define en el articulo el cauce de una corriente:

"Cauce de una corriente": El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria
para que las aguas de la creciente mdxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las
corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural,
mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier
corriente, se considera como cauce propiamente definido, cuando el escurrimiento se
concentre hacia una depresion topogrdfica y éste forme una cdrcava o canal, como
resultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la
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presente Ley, la magnitud de dicha cdrcava o cauce incipiente deberd ser de cuando
menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad,; ...

Vinculacién/ Cumplimiento

Articulo que se vincula al proyecto

ARTICULO 113. La administracion de los Tanto la linea de conduccion como la linea de

siguientes bienes nacionales queda a cargo de | distribucién cruzara un canal sin nombre

"la Comisiéon™: ubicado al sur de la comunidad y la linea de
distribucién ocupara marginalmente la zona

Il. Los cauces de las corrientes de aguas .
federal del mismo canal en otro tramo.

nacionales;

El canal cumple con los criterios determinados

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a . .
por la ley para ser considerado un bien

los cauces de las corrientes y a los vasos o . L
y nacional a cargo de la Comision.

depdsitos de propiedad nacional, en los

términos previstos por el Articulo 3 de esta

Ley;

Tras el andlisis de los articulos aplicables de la presente ley, se concluye que el canal que se prevé cruzar por
debajo para instalar la red de agua potable, asi como por ocupar su zona federal, es de jurisdiccion federal. Y se
debe de someter a Evaluacion de Impacto Ambiental como requisito indispensable para tramitar la concesién con
la CONAGUA.

111.1.7. NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES.

NORMA OFICIAL MEXICANA

VINCULACION

FLORA'Y FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-2010- Proteccion ambiental-
especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio lista de
especies en riesgo.

El cumplimiento a esta NOM se realizara con el
levantamiento en campo y verificando que no
exista ninguna especie de Fauna y Flora que se
encuentre en alguna lista de la presente.

ATMOSFERA

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los
niveles maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes proveniente de los escapes de
vehiculos automotores que usan gasolina como
combustible.

Para dar cumplimiento a esta norma se realizara
mantenimiento continuo a la maquinariay
equipos de la empresa contratante en la etapa de
construccion, en el caso de la operacion se tendra
un programa de mantenimiento especifico para
los vehiculos con estas caracteristicas. El
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NORMA OFICIAL MEXICANA VINCULACION

indicador de medicion sera la verificacion
vehicular correspondiente

NOM-044-SEMARNAT-2006- que establece los Para dar cumplimiento a esta condicionantes se
niveles maximos permisibles de emision de debe de:

hidrocarburos, mondxido de carbono, éxidos de
nitrégeno, particulas suspendidas totales y
opacidad de humo provenientes del escape de

1. Verificar los vehiculos y maquinaria que se
use durante la construccién de acuerdo al
programa estatal de verificacion. (o el que

motores nuevos que usan diésel como combustible aplique)

y que se utilizardn para la propulsién de vehiculos 2. Realizar un programa de mantenimiento
con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg. preventivo.

(Maquinaria pesada)

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT- Para dar cumplimiento a esta condicionantes se
2006, Proteccién ambiental. - Vehiculos en debe de:

circulacidn que usan diésel como combustible. -
1. Verificar los vehiculos y maquinaria que se

use durante la construccion de acuerdo al
programa estatal de verificacién. (o el que
aplique)

2. Realizar un programa de mantenimiento
preventivo.

Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicidn.

RESIDUOS PELIGROSOS

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT- Para dar cumplimiento a esta norma se debe de
2005, Que establece las caracteristicas, el separar, identificar y disponer los residuos
procedimiento de identificacidn, clasificacién y los | peligrosos que se puedan generar por la
listados de los residuos peligrosos. construccion operacidn y mantenimiento de las
instalaciones del proyecto.

RUIDO
Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT- Para cumplir con esta norma se debe de verificar
1994, Que establece los limites maximos gue no se rebasen los LMP establecidos en Ia
permisibles de emision de ruido proveniente del NOM vy se realizara un plan de mantenimiento

escape de los vehiculos automotores, motocicletas | que asegure que los equipos no emitan ruido por
y triciclos motorizados en circulacidn, y su método | que se encuentran en condiciones inadecuadas

de medicién. de operacioén.
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‘Guanajuato

NORMA OFICIAL MEXICANA VINCULACION

Asi mismo los equipos deben de contar con
silenciadores y solo operardn durante horario

matutino.
Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT- Para cumplir con esta norma se debe de verificar
1994, Que establece los limites maximos gue no se rebasen los LMP establecidos en la

permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas | NOM vy se realizard un plan de mantenimiento

y su método de medicidn. que asegure que los equipos no emitan ruido por
gue se encuentran en condiciones inadecuadas
de operacién. Asi mismo los equipos deben de
contar con silenciadores y solo operaran durante
horario matutino.

111.1.8. AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP) JURISDICCION FEDERAL.
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El proyecto no se encuentra dentro ni tiene interaccidn con ningin ANP de caracter Federal. Las ANP’s que se
encuentran mds cerca del proyecto son las de la Sierra Gorda y la del Gogorrdén que se ubican a aproximadamente
182 y 202 Km respectivamente.

111.1.9. REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP).

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), de acuerdo a la CONABIO corresponden a unidades territoriales estables
desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por su riqueza
ecosistémica y especifica y por la presencia de especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como por integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion.

En Guanajuato se tienen las siguientes:

Tabla 12 Sierras del Estado de Guanajuato.

Consecutivo CLAVE Nombre Superficie (km?2)
1 99 Sierras Santa Barbara — Santa Rosa 1,486

2 100 Cerro Zamorano (Guanajuato y Querétaro) 497

3 101 Sierra Gorda — Rio Moctezuma (Gto., Hdo., Qro. Y S.L.P) 8,660

4 110 Sierra de Chincua (Méx., Gto. y Mich.) 4,130

5 111 Cerro Ancho — Lago de Cuitzeo (Gto. y Mich.) 378

6 112 Hoya Rincén de Parangueo 25
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llustracidn 28 Regiones Terrestres Prioritarias. Fuente: CONABIO.

Como se aprecia en la llustracién anterior no el proyecto no se encuentra dentro ni tiene interaccién con ningun
RTP.

11.1.10. REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP).

En México, la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene como funcién
coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad biolégica mediante
actividades orientadas hacia su conservacién y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el
Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnéstico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales
y econdémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por
los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacidn, conservacion, uso y manejo sostenido. Este
programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte
de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

En Guanajuato se tienen 5 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
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Consecutivo CLAVE

Tabla 13 Regiones Hidroldgicas Prioritarias del Estado de Guanajuato.

Nombre

Superficie

Descripcion general

Poligono: 21233°00”-20258°12"” Ny 101228°12”-100230°00”
W.
Recursos hidricos principales:
i Lenticos: Presas Purisima, Begofia, El Gallinero y La Biznaga;
1 57 Ca.becera de.I Rio de la 3,476.00 humedales.
Laja (Guanajuato) . , .
Loticos: Rios Laja, El Plan y San Juan; arroyos temporales y
permanentes.
Principales poblados: San Miguel de Allende, Dolores
Hidalgo.
Poligono: 20254°00”- 20229°24” Ny 101958°12”-101229°24”
W.
3 . Recursos hidricos principales:
2 59 Presas . Rio  Turbio 1,205.59 Lenticos: Presas de Silva, El Coyote y San Antonio.
(Guanajuato) . ) .
Loticos: Rio Turbio.
Principales poblados: Cueramaro, Manuel Doblado y San
Francisco del Rincon.
Poligono: 209231°12”-19257°36” N y 101242°36"”-100225°12"
W.
Lagos Crater del Valle Recursos hidricos principales:
3 61 de Santiago 3,478.03 Lenticos: Lagos-Crater: Hoya Rincon de Parangueo, Hoya San
(Guanajuato v Nicolas, Hoya Estrada, Hoya Blanca, Hoya La Cintura, Hoya La
Michoacan) Alberca, Hoya Alvarez; Presa Solis.
Loticos: Rio Lerma.
Principales poblados: Valle de Santiago y Acambaro.
Poligono: 21220°24”-19204°48” N y 101255°48”-100248°36"
W
Recursos hidricos principales:
Lenticos: Lagos de Patzcuaro, Zirahuén, Cuitzeo, Yuriria, San
Gregorio; estanque “Las Candembras” en Opopeo;
Patzcuaro y Cuencas manantiales de Huandacareo, Copandaro, Santa Rita, San
" 62 Endorreicas Cercanas 7092.87 Juan Terarameo de Araro; presas de Cointzio, Malpais, Santa
(Michoacan y Clara, Umécuaro, Wilson, Loma Caliente y Xoconoles.
Guanajuato) Loticos: Rios Grande y Chiquito de Morelia, Lerma,
Queréndaro, Tirio, Tiripetio, Charo, San Marcos, Caliente,
Frio, San Lucas y Zinapécuaro; arroyos La Palma,
Chapultepec, Sata Fe, Quiroga, Arjuno y Huintzio.
Principales poblados: Patzcuaro, Morelia, Zirahuen, Santa
Clara del Cobre, Quiroga y Queréndaro.
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Consecutivo CLAVE Nombre Superficie Descripcion general

Poligono: 22916°48”-20219°48” y 101221°00”-98201°12"” W.
Recursos hidricos principales:

Lenticos: Presas Zimapan y Realito; Lagos Meztitlan vy

Confluencia de |las Molango.

Huastecas (Veracruz, Loticos: Rios Santa Maria, Bagres, Jalpan de las Albercas,
5 75 San Luis Potosi, | 27,404.85 Naranjo, Mesillas, Tamuin o Panuco, Grande de Meztitlan,

Hidalgo, Querétaro y San Pedro, Gallinas, Tampadn, Choy, Moctezuma, Ojo Frio,

Guanajuato) Temporal o Calabazo, Tulancingo, Hondo, Amajac de Hule,

Axtla y Matlapa; arroyos, manantiales, cascadas y aguas
hidrotermales.

Principales poblados
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llustracién 29 Regiones Hidrolégicas Prioritarias. Fuente: CONABIO.

Como se observa en la figura anterior el drea del proyecto no se encuentra dentro ni tiene interaccién con alguna
de las regiones hidroldgicas prioritarias anteriormente mencionadas. EIl RHP mas cercana es la que corresponde a
lagos crater de valle de Santiago ubicandose a 80 km de distancia con el proyecto.
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11.1.11. AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICA).

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha inventariado los sitios,
ecosistemas o areas biodiversas en fauna, a fin de promover su conservacion y proteccion, a las dreas biodiversas
en aves se le ha identificado como AREAS DE INTERES PARA LA CONSERVACION DE AVES (AICA’S).

En Guanajuato se han identificado 5 AICA’s, las cuales se encuentran fuera del drea de proyecto o su zona de
interaccion.

Tabla 14 AICAS del Estado de Guanajuato. Fuente: CONABIO.
Nombre No. Superficie Rasgos caracteristicos

Identificacion (Ha)

Laguna de Yuriria AICA C-65 17,740.06 Se trata de la primera presa hidraulica en América (1548), vaso regulador
del Lerma. Tiene una extension de 14 y medio Km x 6 km. Localizada en el
Sur de Guanajuato, ¢.20 km al sur de Salamanca y 20 km al N de Cuitzeo.
Altitud 1750 msnm.

Se ha registrado a Geothlypis speciosa considerada en peligro por la NOM,
UICN vy Birdlife ultimo avistamiento en 1991. En un area importante para
aves acuaticas residentes y migratorias. Se tiene desde 1981 y 1997 un
total de 142 especies, de las cuales 44 son acuaticas. Es un sitio importante
por reproducirse en él 8 especies de garzas y para migratorias acuaticas y
terrestres.

Sierra de Santa Rosa | AICA C-32 45,742.81 La Sierra de Santa Rosa se localiza al centro del estado de Guanajuato,
abarcando los municipios de Dolores Hidalgo, San Felipe y Guanajuato.
Estd cubierta principalmente por encinares (con mas de 14 especies de
encinos), pero poco se conoce de la diversidad faunistica y floristica
presente en la zona. Las actividades productivas que se desarrollan en la
zona son la forestal, la minera, la extraccion de barro, la fruticultura, la
ganaderia extensiva y el turismo, pero no se saben los efectos de estas
actividades sobre los recursos naturales. Hasta el momento se cuenta con
un estudio preliminar de avifauna en donde se registran 122 especies,
siendo un 34% de ellas migratorias latitudinales y altitudinales. Se tienen
16 nuevos registros para el estado, 7 especies endémicas de México y dos
fuertemente amenazadas. Se requiere de investigacién basica y aplicada
para poder implementar los planes de manejo y conservacién de la zona.

Cuitzeo AICA C-02 145,829.25 Area de humedales con vegetacién haléfila y abundantes tulares. Es uno
de los cuerpos de agua dulce mas importantes del centro de México.

Vegetacion acudtica y subacuatica.

La vegetacidn subacudtica es una de las mas restringidas en las tierras altas
del centro de México. La destruccidon de humedales para la agricultura y la
salinizacién de los suelos por las fluctuaciones drasticas en los niveles de
agua pone en fuerte limite a la conservacién de los tulares.
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Nombre No. Superficie Rasgos caracteristicos

Identificacion (Ha)

Pastizal haldfilo, Vegetacidn acuatica y subacuatica, Agroecosistemas.
Matorral subtropical, Bosque Tropical Caducifolio.

CATEGORIAS A LAS QUE APLICA

G-1 Vireo nelsoni y Geothlypis speciosa.

G-2 Geothlypsis speciosa

G-3 Vegetacion subacudtica del tipo de los tulares. Se presenta Geothlypis
speciosa.

MEX-2 Ixobrychus exilis y Accipiter striatus

NA-1 Vireo nelsoni

El Zamorano AICA-09 12,906.25 Comparte con el estado de Guanajuato un conjunto de especies de plantas
de distribucidn restringida: Mammilaria droegeana, M. kalleriana, M.

petterssonii, Baccharis zamoranensis, Arracacia mcvaughii. Sitio de
anidacion de halcén peregrino (Falco peregrinus).

Los objetivos de conservarlo son: por los recursos genérticos que alberga
ya que es el Unico relicto de bosque de oyamel en el estado, por la
importancia de las cuencas hidrograficas y por el uso multiple de los

recursos.
Reserva de la AICA-06 383,567 La Sierra Gorda forma parte de la gran cadena montafiosa de la Sierra
Madre Oriental, colindando con la Mesa Central al oeste y con el eje
Biosfera Sierra Neovolcdnico al sur. Sobre una superficie de 383,567 ha, el 32.02% de la
Gorda superficie estatal. Los climas varian de semicélido subhimedo en las partes

bajas de la sierra (de los 800 a los 1500 msnm) hasta los templados
subhimedos en las partes mayores a 2000 msnm. Las lluvias varian desde
los 500 mm hasta los 1500 mm en el extremo noreste del estado. La red
fluvial de la sierra Gorda pertenece en su totalidad a la cuenca del Panuco,
destacando los rios Santa Maria y Moctezuma conectando ambos con
numerosos afluentes en el area.

1) Enbase a que no contamos con un estudio formal sobre las aves
de la zona, sino sélo conocemos la existencia de ciertas especies
de gran valor, pero desconocemos el estado de sus poblaciones.

2) En vista de la importancia que tiene el S6tano del Barro que
alberga la ultima colonia de Arar militaris en el estado de
Querétaro y de los abusos de los que ha sido objeto por parte del
turismo.

3) Al ser la Sierra Gorda importante refugio bidtico ya que en él se
encuentran especies como Crax rubra, Penelope purpurascens,
Amazona viridgenalis, Dendrortyx barbatus, etc., ademas de
variados tipos de vegetacion.

Bosque tropical caducifolio (145,250 ha), Bosque tropical subcaducifolio
(5,250 ha), Matorral xerdéfilo (56,419 ha), Bosque de coniferas (Pinus
Cupressu, Juniperus, Abies) (22,500 ha), Bosque de Quercus (61,500 ha),

Bosque peddfilo de montafia (10,000 ha), y Bosque mixto de coniferas y
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Nombre No. Superficie Rasgos caracteristicos
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encino (38,250 ha). El total de la reserva 383,567 ha. Con vegetacion
conservada o poco alterada 335,669 ha, otros usos (agricola, potreros,
urbano) 47,898 ha.
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llustracion 30 AICAS del Estado de Guanajuato. Fuente: CONABIO.

Como se muestra en la figura anterior el proyecto no se ubica dentro o tiene influencia con ningun AICA. El AICA
mas cercano al area del proyecto es el de sierra de Santa Rosa que se ubica en los municipios de Guanajuato,
Dolores Hidalgo y San Felipe.

111.1.12. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

El POEGT (Art. 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente en Materia
de Ordenamiento Ecolégico), esta integrado por la REGIONALIZACION ECOLOGICA (que identifica las dreas de
atencion prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y los LINEAMIENTOS Y ESTRATEGIAS ECOLOGICAS para la
preservacion, proteccion, restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a la
regionalizacion.
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La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de
los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. La interaccién de estos factores
determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto
de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145
unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas
como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y pronéstico, y para construir la propuesta del POEGT.

En la siguiente imagen se muestra la UAB en la que se localiza el proyecto.
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llustracién 31 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El estado del medio ambiente del UAB en el que se encuentra el drea del proyecto es el siguiente:

Nombre de la UAB Bajio Guanajuatense

Numero de la UAB 44

Superficie 17,875.73 km?

Poblacion 2,080,122 hab.

Poblacién Indigena Otomi de Hidalgo y Querétaro
Estado del medio Ambiente Inestable. Conflicto Sectorial Bajo.
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Escenario al 2033 Critico
Politica Ambiental Restauracién y aprovechamiento sustentable
Prioridad de Atencidn Media

El Diagndstico para esta UAB es el siguiente:

No presenta superficie de ANP's. Alta degradacidn de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Muy alta
degradacion desertificacion. La modificacién antropogénica es media baja. Longitud de Carreteras (km): Alta.
Porcentaje de Zonas Urbanas: baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy Baja. Densidad de poblacion (hab/km?2):
Media. El uso de suelo es Agricola y otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:1.7.2 Media marginacién social. Bajo indice medio de educacién.
Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacién de la vivienda.
Bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacién.
Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Las estrategias del UAB para el area del proyecto son las siguientes:

Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros Sectores de Estrategias
del desarrollo Interés Sectoriales
Desarrollo Desarrollo
44 Agricultura — | Ganaderia — | Poblacional - 1,2,3,4,5,6, 7, 8,
Preservacion de | Mineria 12, 13, 14, 15, 15
la Floray Fauna BIS, 28, 29, 31, 33,

34, 35, 36, 37, 38,
40, 41, 42,43, 44.

En la tabla siguiente se vincula el proyecto con las estrategias del POETEG para la UAB del Proyecto
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Estrategias UAB 51.

Estrategia Vinculacion

Observaciones

a) Preservacion

1. Aprovechamiento Sustentable de | Si.
ecosistemas, especies, genes 'y
recursos naturales.

El proyecto al ser wuna

modernizacidon y ampliacién
del sistema de distribucion de
agua potable de la
comunidad del Jaralillo,
evitara pérdida de agua en la
distribucién.

2. Aprovechamiento sustentable de los | N/A
recursos forestales.

3. Valoracién de los servicios | N/A
ambientales.

b) Aprovechamiento | 4. Aprovechamiento sustentable de | N/A

Sustentable

ecosistemas, especies, genes 'y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de | N/A
los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura | N/A
hidroagricola y  tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los | N/A
recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios | Si.
ambientales.

Se respetardn los servicios
ambientales, ya que no se
afectard ecosistema natural,
es decir todas las obras seran
sobre caminos de pavimento
o terracerias previamente
afectados dentro de la
mancha urbana.

12. Proteccion de los ecosistemas. Si.

En el proyecto se
estableceran acciones de
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Estrategias UAB 51.

Estrategia

Vinculacion

Observaciones

c) Proteccion de los recursos

naturales

compensacion en la zona de

influencia para mitigar el
dafio al ecosistema.

13.  Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

N/A

14. Restauracidon de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

N/A

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de

produccion y servicios

15. Aplicaciéon de los productos del

Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales no renovables.

N/A

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una
mineria sustentable.

N/A

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

c) Agua y saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

Si.

El proyecto contempla la
correcta distribucion del agua
desde un pozo hasta un
tanque elevado y finalmente
a los habitantes de Ia
comunidad de Jaralillo,

asegurando el agua potable

no se contamine o)
desperdicie  durante  su
distribucion.

29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

Si.

Se deberd de dar una
campafa de concientizacion
acerca del uso racional del
agua.
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Estrategias UAB 51.

Estrategia Vinculacion Observaciones
d) Infraestructura y | 31. Generar e impulsar las condiciones | Si. Con la rehabilitacion del
equipamiento urbano y regional | necesarias para el desarrollo de sistema de distribucion de
ciudades y zonas metropolitanas agua potable se evita el
seguras, competitivas, sustentables, desperdicio causado por la
bien estructuradas y menos costosas. linea vieja, asi mismo se

asegura que todos los
habitantes de la comunidad
cuenten con servicio de agua
potable.

e) Desarrollo Social 33. Apoyar el desarrollo de | N/A
capacidades para la participacion
social en las actividades econdmicas y
promover la articulacion de programas
para optimizar la aplicacién de
recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de | Si. Con el proyecto se contribuye
alta y muy alta marginacion a la a mejorar la calidad de vida
dindmica del desarrollo nacional. de los habitantes de Ia
comunidad del Jaralillo.

35. Inducir acciones de mejora de la | N/A
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccidon rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las | N/A
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de las
personas en situacion de pobreza.
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37. Integrar a mujeres indigenas y | N/A

grupos  vulnerables  al sector
econdmico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de | N/A
capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de servicios de | N/A
salud, especialmente de las mujeres y
los niflos de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del | N/A
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante Ia
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 aflos y mas, que habita
en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacidn.

41. Procurar el acceso a instancias de | N/A
proteccién social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacidn institucional

a) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto | N/A
a los derechos de propiedad rural.

b) Planeacidn del ordenamiento | 43. Integrar, modernizar y mejorar el | N/A
territorial acceso al catastro rural y la
informacién agraria para impulsar
proyectos productivos
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Estrategia Vinculacion Observaciones

44. Impulsar el ordenamiento | N/A
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres érdenes de
gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Algunos de los lineamientos del POETEG se vincula directamente ya que estan encaminados al incremento de la
igualdad en materia de servicios basicos, como lo es el acceso a los servicios de abastecimiento de agua potable,
y el mejorar las condiciones de vida de los habitantes de los poligonos en mayores condiciones de marginacion.

Asi mismo el proyecto, el proyecto no afecta el ecosistema ya que todas las obras se realizaran dentro del arroyo
vehicular o dentro de la guarnicién de la banqueta previamente construida.

11.2. AMBITO ESTATAL.

11.2.1. CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO DE GUANAJUATO.

El articulo 1° de la Constitucion Politica para el Estado de Guanajuato establece que, en el Estado, todas las
personas gozan de la proteccién que les otorgan las garantias establecidas por la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en este sentido son aplicables los articulos 4, 25 y 27 de la misma, los cuales fueron
referidos lineas arriba.

La Constitucidn Particular del Estado establece que la base de la division territorial y de la organizacion politica y
administrativa del Estado es el Municipio libre, el cual es gobernado por un Ayuntamiento, de conformidad con el
articulo 107, y que dentro de sus facultades se encuentra la establecida en el inciso a), fraccién |l del articulo 117
relativa a formular, aprobar y administrar la zonificacién y planes de desarrollo urbano municipal.

El cumplimiento se llevara a cabo solicitando la concesién de las dreas por ocupar por la CONAGUA, ya que la
constitucién estatal se alinea con la federal.

111.2.2. LEY ORGANICA DEL PODER EJECUTIVO DEL ESTADO.

En la fraccion V del articulo 26 de la Ley Organica del Poder Ejecutivo para el Estado de Guanajuato se establecen
las atribuciones que de la Secretaria de Desarrollo Social y Humano tiene en materia de equipamiento urbano,
entre las que se encuentran las de formular, conducir y evaluar la politica estatal de desarrollo urbano y vivienda,
por ser factores clave del desarrollo social, y procurar el cumplimiento y aplicacion de las disposiciones legales
que correspondan en materia de desarrollo urbano y asentamientos humanos.
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El proyecto tiene vinculacidn con esta fraccidn ya que se trata de mejorar los servicios para una zona que cuenta
con un sistema de agua potable que no satisface las necesidades de sus habitantes.

11.2.3. LEY DE PLANEACION PARA EL ESTADO DE GUANAJUATO.
Las disposiciones contenidas en esta Ley son de orden publico e interés social y su finalidad es implantar:

I.- Las normas y principios basicos conforme a los cuales se llevara a cabo la planeacién del desarrollo de la
Entidad y encauzar, en funcidn de ésta, las actividades de la Administracion Publica Estatal y Municipal;

.- Las bases para la integracion y adecuado funcionamiento del Sistema Estatal de Planeaciéon Democratica;

lll.- Los fundamentos para que el Ejecutivo Estatal pueda coordinar sus actividades de planeacién con la
Federacién y con los Municipios de Guanajuato;

IV.- Las bases que permitan promover y garantizar la participacion democratica de los distintos grupos
sociales, a través de sus organizaciones representativas, en la elaboracién de los planes y programas a que
se refiere esta Ley; y

V.- Las bases para que las acciones de los particulares contribuyan a alcanzar los objetivos, las metas y las
prioridades de dichos planes y programas.

La planeacién deberd entenderse como un medio que permita el eficaz desempefio de la responsabilidad del
Estado y de sus Municipios, sobre su desarrollo integral, y deberd atender a la consecucidn de los fines y objetivos
politicos, sociales, econdmicos y culturales, contenidos en la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y en la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Guanajuato; de acuerdo con lo anterior, se
establecen los siguientes principios:

.- El fortalecimiento de la Soberania del Estado dentro del Pacto Federal, en lo politico, lo econédmico y lo
cultural;

Il.- La preservacion y el perfeccionamiento del Régimen Democratico, Republicano, Federal y
Representativo que la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y la Local establecen; asi como
la consolidacién de la Democracia, entendida como sistema de vida, y fundada en el constante
mejoramiento econdmico, social y cultural del pueblo, impulsando su participacién activa en la planeacién
y ejecucion de las actividades del Gobierno;

.- La igualdad de derechos, la atencion de las necesidades basicas de la poblacidn, y la mejoria en todos
los aspectos de la calidad de vida, con el fin de lograr una sociedad mas igualitaria;

IV.- El respeto irrestricto de las Garantias Individuales y de las Libertades y Derechos Sociales y Politicos;
V.- El fortalecimiento del Pacto Federal y del Municipio Libre, con el fin de lograr un desarrollo equilibrado

del Estado y sus Municipios, promoviendo la descentralizacidn de la vida nacional y estatal; y
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VI.- El equilibrio de los factores de la produccidn, de beneficio social, de consolidacién y de desarrollo que
permitan proteger y promover la productividad, el empleo y la satisfaccidon de las necesidades sociales;
provocando el cambio estructural en los aspectos administrativos del Sector Publico y estableciendo las
bases para el impulso y fortalecimiento de la Entidad.

Los primeros articulos, definen la responsabilidad del Poder Ejecutivo, de las Dependencias de la Administracidon
Publica Centralizada, y de los Ayuntamientos en la conduccidn de la Planeacion del Desarrollo Estatal y Municipal.
(Art. 5,6y 7).

Las disposiciones de esta Ley (Art. 9) establecen las normas de organizacién y funcionamiento del Sistema Estatal
de Planeacion Democratica y el Proceso de Planeacidén a que deberan sujetarse las actividades conducentes a la
formulacién, instrumentacidn, control y evaluacion de los Planes y Programas a que se refiere esta Ley. Entre los
gue se encuentran (Art. 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19):

. Plan Basico de Gobierno,

) Planes Municipales de Desarrollo,
o Los Programas Sectoriales,

° Los Programas Institucionales,

o Los Programas Regionales, y

o Los Programas Especiales

Las dependencias, Entidades y los Municipios encargados del cumplimiento de los objetivos del Plan Basico de
Gobierno, de los Planes Municipales y de los Programas Sectoriales, Institucionales, Regionales, Municipales y
Especiales, elaboraran programas operativos anuales que deberdn ser congruentes entre si, regirdn durante el
afio respectivo las actividades de la Administracion Publica Estatal en su conjunto y servirdn de base para la
integracion de los anteproyectos de presupuesto anuales que las propias dependencias, Municipios y Entidades
deberan elaborar conforme a la legislacion aplicable.

El proyecto surge de la planeacion estratégica del municipio de Juventino Rosas en conjunto con la CEAG con el
objetivo de lograr abastecer a toda la poblacién de la comunidad del Jaralillo.

11.2.4. LEY PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DEL ESTADO Y LOS MUNICIPIOS DE GUANAJUATO
(LGIREMG).

En el capitulo Primero del Titulo 4. De la presente se establecen las clasificaciones de los residuos, los cuales se
enlistan en el articulo 32.

ARTICULO 32. Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacién, salvo cuando se trate
de residuos considerados como peligrosos por la ley general y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

I. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicidn que sélo puedan utilizarse para la fabricacién de
materiales de construccidn o se destinen para este fin, asi como los productos derivados de la descomposicion de
las rocas, excluidos de la competencia federal conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;
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Il. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que realicen actividades médico-
asistenciales a las poblaciones humanas o animales, centros de investigacién, con excepcién de los bioldgico-
infecciosos;

lll. Residuos generados por las actividades piscicolas, agricolas, silvicolas, forestales, avicolas o ganaderas
incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas actividades;

IV. Residuos industriales no peligrosos generados en instalaciones o por procesos industriales que no presentan
caracteristicas de peligrosidad, conforme a la normatividad ambiental vigente;

V. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia de las actividades que se realizan
en aeropuertos y terminales ferroviarias;

VI. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VII. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en grandes volimenes;

VIII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicidén en general;

IX. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes de productos electrdnicos
o de vehiculos automotores y otros que, al transcurrir su vida Util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo
especifico, y

X. Otros que sean determinados como tales por la Secretaria.

ARTICULO 35. Los residuos sélidos urbanos y de manejo especial que sean generados en el estado, deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente ley y demas disposiciones que resulten aplicables.

ARTICULO 36. Es obligacion de toda persona generadora de residuos sélidos urbanos y de manejo especial:

I. Separar y reducir la generacion de residuos;

Il. Fomentar la reutilizacién y reciclaje de los residuos;

[ll. Cumplir con las disposiciones especificas, criterios, normas y recomendaciones técnicas aplicables al manejo
integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial;

IV. Poner en conocimiento de las autoridades competentes las infracciones que se estimen se hubieran cometido
contra la normatividad de los residuos, y

V. Las demas que establezcan los ordenamientos juridicos aplicables.

Forma de Cumplimiento.

En la etapa de preparacidn del sitio se generara residuo de la excavacidn, la cual debe de ser adecuadamente
dispuesta como RME en la escombrera municipal; asi mismo se generara una capa de despalme y excavacion la
cual debe de ser correctamente utilizada ya sea para el mejoramiento del suelo de las areas verdes o de la zona
que rodea al proyecto; la excavacion debera de ser usada como relleno (en caso de cumplir con la calidad). A los
apartados de la ley anteriormente sefialados se les dara cumplimiento dandole un manejo adecuado y obtencién
de manifiestos de entrega para todos los residuos generados durante la preparacion del sitio.
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‘Guanajuato

Tras el analisis de la presente ley se concluye que el proyecto se ajusta de llevarse a cabo las medidas de mitigacidn
correspondientes al manejo adecuado de los RME.

11.2.5. SISTEMA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS DEL ESTADO DE GUANAJUATO.

El estado de Guanajuato cuenta con 23 ANP’s las cuales cuentan con declaratoria desde el afio 1997 para preservar
y conservar el patrimonio natural del estado. En el municipio de Ledn existen 2 ANP’s: presa del palote y sierra de
lobos. Las ANP’s estatales se muestran en la siguiente figura:
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llustracién 32 Areas Naturales Protegidas de Jurisdiccién Estatal. Fuente: IEE.

El proyecto no se encuentra en ningun area Natural protegida, siendo la mas cercana es la de la presa Neutla en
el municipio de Comonfort con una distancia de aprox. 28 Km, seguida de la Cuenca Alta del Rio Temascatio con
una distancia de aproximadamente de 40 Kildmetros.

El drea del proyecto no tiene interaccidn ni se encuentra ubicada dentro de un area natural protegida.
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111.2.6. Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial Gobierno del Estado de
Guanajuato.

El 28 de noviembre de 2014, se publica en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato, la carta
sintesis del PEDUOET, el cual tiene por objeto contar con una visidn prospectiva a largo plazo, en el que se
represente la dimension territorial de los lineamientos y objetivos contenidos en el Plan 2035. Se trata de una
herramienta de planeaciéon, en donde se establecen las politicas para la consolidacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento en los centros de poblacién; asi como la proteccidn, la conservacién y restauracién
del equilibrio ecolégico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; la realizaciéon de actividades
productivas; la ejecucidn y evaluacidn de proyectos en materia de ordenamiento y administracion sustentable del
territorio y la operacion de los sistemas urbanos.

Modelo de ordenamiento sustentable del territorio

El modelo de ordenamiento sustentable del territorio que establece el PEDUOET, tiene como objetivo zonificar el
territorio en unidades de gestién ambiental y territorial (UGAT) de manera homogénea, con base en la aptitud
territorial y los demds resultados del analisis, derivados de las etapas de diagndstico y pronéstico para facilitar la
gestion territorial y evitar los conflictos entre los usos del suelo.

Los objetivos especificos al construir este modelo de ordenamiento sustentable del territorio son los siguientes:
1. Fortalecer el inventario de dreas naturales protegidas para salvaguardar el patrimonio natural del Estado.

2. Establecer las areas sujetas a politicas de conservacion para resguardar los ecosistemas del matorral xerdfilo,
bosque templado y bosque tropical caducifolio.

3. Recuperar los ecosistemas perturbados para someterlos a un sistema sustentable de aprovechamiento de
productos maderables y no maderables, que apoye dicha industria y disminuya la explotacién clandestina.

4. Mantener la superficie estatal de dreas dedicadas a la agricultura sustentable de riego por considerarse de valor
estratégico.

5. Establecer reservas territoriales para el crecimiento de los asentamientos humanos.
6. Fortalecer la organizacién y administracién del desarrollo urbano y del ordenamiento sustentable del territorio.

7. Desarrollar un Sistema Estatal de Coordinacién para la administracidn sustentable del territorio y la ejecucion
de estrategias y adaptacion al cambio climatico.

Politicas de ordenamiento ecolégico
Dentro de sus politicas de ordenamiento ecoldgico se encuentran:

e AREA NATURAL PROTEGIDA:
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Zona del territorio nacional y aquella sobre las que la nacidn ejerce su soberania vy jurisdiccion, en donde
los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que
requiere ser preservada o restaurada.

e PROTECCION:
Se busca salvaguardar las areas de flora y fauna relevantes, dadas las caracteristicas, biodiversidad, bienes
y servicios ambientales, tipo de vegetacién o presencia de especies con algun status en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

e CONSERVACION:
Tiene por objeto mantener las estructuras y los procesos en aquellas areas con elevada biodiversidad e
importantes bienes y servicios ambientales, cuyos usos actuales o los que se proponen no interfieren con
sus funciones ecoldgicas relevantes y donde el nivel de degradacién ambiental no ha alcanzado valores
significativos.

o APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE:
Esta politica se asigna a aquellas zonas que, por sus caracteristicas, son aptas para el uso y manejo de los
recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente atil y que no impacte negativamente
sobre el ambiente.

e RESTAURACION:
Es una politica transitoria dirigida a zonas que por la presidn de diversas actividades antropogénica o de
cambio climdtico han sufrido degradacidn en la estructura o funcién de sus ecosistemas y en las cuales es
necesario restablecer las condiciones que propicien la evolucién y continuidad de los procesos naturales
inherentes.

Instrumentos de politica.

1. Lineamientos.
Los lineamientos de ordenamiento ecolégico para cada grupo de unidades de gestidén se establecen de
acuerdo al tipo de politica.

2. Criterios de regulacion ambiental.
Los criterios de regulacion son aspectos generales o especificos de las distintas unidades de gestion
ambiental y territorial, que norman los diversos usos de suelo en lo relativo a ordenamiento sustentable
del territorio (OST).

3. Directrices urbano territoriales.
Las directrices en materia urbana vy territorial son aspectos generales o especificos de las distintas
unidades de gestion ambiental y territorial, que norman el desarrollo urbano y articulacidn territorial de
las ciudades y comunidades que forman parte de la entidad.

Vinculando dicho ordenamiento con el proyecto, este se encuentra dentro de la regién Ill CENTRO y en la

subregidén 5 segun el articulo 14 del Reglamento de la Ley de Planeacion para el Estado de Guanajuato.

De acuerdo al PEDUOET, el presente proyecto se asienta en la regién 3 “Centro”, en la Unidad de Gestion
Ambiental y Territorial 192, dicha UGAT presenta una politica ecoldgica de Aprovechamiento Sustentable.
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Las caracteristicas y lineamientos aplicables para la UGAT se presentan en la siguiente tabla:

Politica Ecosistema o | Criterios de regulacién ambiental Politica urbano Criterios Urbano

ecoldgica actividad territorial Territoriales
dominante

Restauracion Restauracion Ah03, Ah10, Ahl1l, Ah12, Ah13,
Ecoldgica de zonas | At01, At02, At03, At04, At05, At06,
agropecuarias/ | At07, At08, At09, Atl10, Atll, Atl2,
sin vegetacion | Atl13, Co01, FnOl1, Fn02, FnO03,
en terrenos de | Fo02, Fo03, Fo04, Fo05, Fo06,
vocacion Fo07, Fo08, Fo09, Fol0, GaO03,
forestal Ga04, Gao05, Ifo1, 1f02, 1f04, If05,
In10, Mn01, Mn02, Mn03, Tu02,
Tu03, Tu04, Tu05

Mejoramiento Vr01,Vr02,Vr03,vr04

Pagina 74 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,

TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

Criterio

Lineamiento

Asentamientos humanos.

Vinculacién

Ah03 El coeficiente de urbanizacion de la UGAT se mantendra por debajo | No aplica al proyecto.
del 7.5% y sélo se permitird la construccion de asentamientos
humanos resultado del crecimiento natural de las comunidades
locales.

Ah10 Los asentamientos humanos se instalaran en zonas aledafias a las | No aplica al proyecto.
poblaciones locales, evitando la creaciéon de nuevos centros de
poblacion.

Ahl11l Los asentamientos humanos se construiran sin reducir las dreas | No aplica al proyecto.
ocupadas por los ecosistemas y sin generar disturbios que
modifiquen los habitos de la fauna de estos ecosistemas.

Ah12 Se evitara la disposicion de desechos sdlidos en barrancas, | Los residuos provenientes de las
escurrimientos, predios baldios, tiraderos a cielo abierto o la quema | actividades de preparacién del sitio y
de los mismos, destinando los mismos a un centro de acopio de construccion seran dispuestos en un
residuos, para prevenir impactos al ambiente. sitio de tiro autorizado.

Asi mismo se deberd de desazolvar o
limpiar los residuos que se puedan
generar de las obras del proyecto para
evitar que terminen en el arroyo
cercano.

Ah13 El desarrollo de asentamientos humanos evitara las zonas propensas | No aplica al proyecto.

a riesgos geoldgicos e hidrometeoroldgicos.

Agricultura de Temporal

At01

En las unidades de produccién donde se cultiven especies anuales se
establecerd un cultivo de cobertura al final de cada ciclo del cultivo
que sera incorporado como abono verde o bien utilizado como
forraje para el ciclo siguiente. Estas especies pueden ser algunas
leguminosas como garbanzo, chicharo, trébol dulce o frijol
terciopelo; cereales como trigo, centeno, avena, o bien podra
aplicarse alguna mezcla como avena mas trébol.

No aplica al proyecto.

At02

En pendientes suaves (menores a 10%) se recomienda la utilizacion
de canales de desvio y surcados en contorno para reducir la
escorrentia superficial, y de la misma manera evitar la erosién del
suelo a mediano plazo.

No aplica al proyecto.

At03

En pendientes moderadas (10 — 30%), se recomienda introducir
cultivos perennes o sistemas agroforestales.

No aplica al proyecto.

At04

El uso de plaguicidas, nutrientes vegetales y todos los aspectos
fitosanitarios deberdn estar regulados por la Comision
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Sustancias Toxicas (CICLOPLAFEST)

No aplica al proyecto.

At05

Se deberad evitar la contaminacion de aguas superficiales y
subterraneas derivada del uso inadecuado de agroquimicos o mala
disposicion final de envases o residuos de los mismos, evitando la
escorrentia de plaguicidas y fertilizantes hacia las aguas superficiales;
en el caso de las aguas subterraneas se debera evitar procesos de
acumulacién de particulas como el nitrégeno, fésforo y nitratos

No aplica al proyecto.
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Criterio

Lineamiento

Vinculacién

utilizadas en las practicas agricolas, que probablemente llegaran a las
aguas subterraneas por procesos de lixiviacion.

At06

A fin de reducir el lavado de nitratos, se mantendra la maxima
cobertura vegetal, se reducira el laboreo en otofio, se evitara la
quema de esquilmos, se enterraran pajas y residuos y se limitaran las
poblaciones de ganado en praderas fertilizadas.

No aplica al proyecto.

At07

Cuando se incorporen desechos bioldgicos al terreno de cultivo, se
les aplicaran tratamientos fitosanitarios para que éstos no
representen riesgos de contaminacion al producto. Estos
tratamientos podran ser quimicos o naturales (solarizacion o
desinfeccidn por vapor de agua).

No aplica al proyecto.

At08

Las practicas agricolas como barbecho, surcado y terraceo, deben
realizarse en sentido perpendicular a la pendiente.

No aplica al proyecto.

At09

Se fomentara la técnica agricola denominada labranza de
conservacién, como medida para controlar la erosién de los suelos y
la quema de esquilmos. Esta técnica consiste en incorporar la materia
organica, mejorando la fertilidad del suelo y reduciendo los costos de
produccién mediante labranzas.

No aplica al proyecto.

At10

La agricultura debera realizarse evitando la degradacion de los suelos
por erosién o por modificacidn de sus caracteristicas fisicoquimicas y
sin afectar la biodiversidad de los ecosistemas de la UGAT.

No aplica al proyecto.

Atll

En las areas con vocacion forestal que presenten pendientes mayores
a 30% sujetas a aprovechamiento agropecuario, se debera
restablecer la cobertura vegetal natural con especies nativas.

No aplica al proyecto.

At12

Se limitara la agricultura en cualquiera de sus modalidades para
evitar el avance de la frontera agricola sobre terrenos que conserven
vegetacion nativa.

No aplica al proyecto.

Atl3

Las actividades agricolas deberan desarrollarse sin afectar las zonas
sujetas a restauracion ecoldgica.

No aplica al proyecto.

Conservacion

Co01

Cualquier actividad productiva a realizar en la UGAT, deberd
garantizar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales, asi
como la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

Las actividades constructivas

contempladas en el proyecto no
afectaran los servicios ambientales
dado que las obras se realizaran dentro
de

previamente afectados.

los caminos de la comunidad

Forestal no Maderable

FnO1

En temporada adecuada, se permitirda la recoleccién de hongos,
frutos, semillas, partes vegetativas y especimenes completos no
maderables para fines de autoconsumo, en concordancia con los usos
y costumbres de la poblacién rural, bajo supervision de técnicos
capacitados, evitando asi impactos a la biodiversidad.

No aplica al proyecto.

Fn02

En dreas con pendientes mayores a 30% se conservard, o en su caso,
se restaurard la vegetacion nativa, evitando llevar a cabo
aprovechamientos forestales tanto maderables como no
maderables.

No aplica al proyecto.

Fn03

Los aprovechamientos forestales no maderables se realizaran al
exterior de zonas que se encuentren bajo restauracion ecoldgica.

No aplica al proyecto.
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Criterio

Forestal Maderable

Lineamiento

Vinculacién

Fo02

Las medidas de prevencion de incendios forestales, tales como
brechas cortafuego y lineas negras, quemas prescritas y controladas,
se complementaran con técnicas de chaponeo, deshierbe y cajeteo,
siempre bajo autorizacion y supervision de las autoridades
competentes.

No aplica al proyecto.

Fo03

Los aprovechamientos forestales se desarrollaran en zonas con
pendientes menores a 45% con el fin de no aumentar la erosién de
los suelos.

No aplica al proyecto.

Fo04

Las unidades de produccidn forestal contaran con un Programa de
Manejo autorizado por SEMARNAT a través de la evaluacién de
impacto ambiental correspondiente.

No aplica al proyecto.

Fo05

Los aprovechamientos forestales deberan garantizar la permanencia
de corredores biologicos y zonas de reproduccion de la fauna
silvestre, definiendo las zonas de vegetacion nativa que seran
conservadas.

No aplica al proyecto.

Fo06

En areas con pendientes mayores a 45% se debera conservar, o en su
caso, restaurar la vegetacion nativa.

No aplica al proyecto.

Fo07

Los aprovechamientos forestales y la apertura de caminos forestales
deberdn evitar la modificacién u obstruccidén de corrientes de agua
superficiales y subterraneas. Los proyectos de modificacidn
declarados por la autoridad competente como imprescindibles,
deberan demostrar el mantenimiento del cauce natural y garantizar
que no se afecte el equilibrio hidrico.

No aplica al proyecto.

Fo08

El uso de maquinaria pesada en zonas de aprovechamiento forestal
sera nulo.

No aplica al proyecto.

Fo09

El control y combate de plagas y enfermedades debera realizarse a
través de métodos mecanicos y fisicos como: derribo, descortezado
de arboles, enterramiento y quema de material contaminado, y otro
tipo de técnicas dependiendo de la enfermedad o plaga de que se
trate. El Ultimo recurso a utilizar sera el uso de quimicos, y el control
biolégico de plagas forestales necesitara ser sustentado por los
estudios técnicos y cientificos correspondientes.

No aplica al proyecto.

Fol0

Las zonas sujetas a restauracion ecolégica como zonas con
ecosistemas perturbados y predios deforestados con vocacion
forestal, se mantendrdn como zonas de exclusion para el
aprovechamiento forestal hasta ser restauradas.

No aplica al proyecto.

Ganaderia

Ga03

El libre pastoreo deberd realizarse preservando la composicidon
floristica de los ecosistemas, evitando la degradacion de los suelos
por pisoteo y minimizando los disturbios que afecten a la fauna.

No aplica al proyecto.

Ga04

Se realizardan obras de restauracién para suelos compactados y
erosionados en los predios que han sufrido este suceso por las
actividades pecuarias. Se hara con especies nativas de la regiéon y con
un plan de manejo establecido.

No aplica al proyecto.

Ga05

Las actividades pecuarias se realizardn sin comprometer la
regeneracion natural de los ecosistemas ni la restauracion ecoldgica
de ecosistemas degradados y terrenos de vocacion forestal.

No aplica al proyecto.

Infraestructura
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Criterio

Lineamiento

Vinculacién

If01 Se permitird la instalacién de infraestructura de disposicion lineal | Las actividades constructivas
evitando los impactos significativos sobre el uso de suelo agricola. contempladas en el proyecto no
afectaran los suelos agricolas, dado
que las obras se realizaran dentro de
los caminos de la comunidad
previamente afectados.

1f02 Las carreteras existentes y las nuevas obras deberan contar con los | No aplica al proyecto.
pasos de fauna subterraneos suficientes para garantizar la
continuidad entre las diferentes poblaciones animales,
contemplando un disefio adecuado para garantizar el éxito de los
mismos.

Ifo4 La construccidn de infraestructura debera evitar la reduccién de la | Las actividades constructivas
cobertura vegetal, la interrupcién de corredores biolégicos y flujos | contempladas en el proyecto no
hidrolégicos, la disminucién de los servicios ecosistémicos y 1a | sfactaran los suelos agricolas, dado
fragmentacion del paisaje. o

que las obras se realizaran dentro de
los caminos de la comunidad
previamente afectados.

Asi mismo el proyecto tiene un cruce y
ocupacion marginal con la zona federal
de un pequefio canal.

If05 El emplazamiento de infraestructura de ser posible, se realizard sobre | No aplica al proyecto.
el derecho de via de caminos ya construidos, con la finalidad de evitar
la fragmentacion de los ecosistemas presentes en el area y el cambio
de uso de zonas agricolas.

Industria

In10 Se evitard el desarrollo industrial en zonas de proteccidn, | No aplica al proyecto.

conservacion y sujetas a restauracion ecoldgica.

Mineria no Metalica

Mn01

La explotaciéon de materiales pétreos evitard la reduccion de la
cobertura vegetal.

No aplica al proyecto.

Mn02

Los predios sujetos a extraccién de materiales pétreos para
construccidn contaran con programa de seguimiento de las medidas
de mitigacion ambiental definidas en el resolutivo de las
manifestaciones de impacto ambiental avalado por la autoridad
competente.

No aplica al proyecto.

Mn03

Se garantizara la restauracion total del sitio de explotacién una vez
finalizada la explotacion concesionada.

No aplica al proyecto.

Turismo

Tu02

Las actividades turisticas no generaran disturbios a la biodiversidad o
a los ecosistemas.

No aplica al proyecto.

Tu03

Las obras relacionadas con la actividad turistica se realizaran sin
afectar los ecosistemas, manteniendo la vegetacién, a fin de no
afectar el paisaje.

No aplica al proyecto.

TuO4

Las actividades turisticas realizadas en la UGAT estaran relacionadas
con proyectos ecoturisticos, turismo de aventura, extremo o rural,
evitando proyectos de turismo convencional que impacten
negativamente a los recursos naturales.

No aplica al proyecto.

Tu05

Las actividades turisticas se desarrollaran sin afectar las acciones
aplicadas en zonas sujetas a restauracion ecoldgica

No aplica al proyecto.
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Criterio Lineamiento Vinculacién

Vivienda Rural

Vro1l El desarrollo de vivienda se vinculara a la economia local existente. No aplica al proyecto.

Vr02 El mejoramiento de vivienda se sujetard a programas existentes (i.e. | No aplica al proyecto.
programa piso firme)

Vr03 Las acciones que se implementen para abatir el rezago en vivienda | No aplica al proyecto.
respetardn la idiosincrasia o necesidades de la comunidad.

Vro4 La construccion de vivienda se realizara bajo altos estandares de | No aplica al proyecto.
calidad y sustentabilidad.

De acuerdo con andlisis anteriormente realizado se puede concluir que el proyecto tiene vinculacién y se ajusta a
lo establecido en las directrices urbano territorial que tienen como objetivo modernizar y ampliar la cobertura de
red de agua potable, asi como la mejora de la calidad de vida por medio de la inclusién de servicios urbanos en
zonas marginales.

Tanto la red de distribucion como la linea de conduccién cruzan con un canal que actualmente se usa como cruce
para vehiculos y maquinaria agricola, es decir no cuenta con vegetacién. También, la linea de distribucién ocupa
marginalmente la zona federal en un tramo de 170 metros lineales. Para ambos casos se deberdn de establecer
medidas de mitigacion para evitar la afectacién del canal de riego.

En conclusion, el proyecto no se contrapone a ningun criterio de regulacién ambiental de la UGAT y se atendera
a cada uno de los que se ajustan a la construccién y operacion del proyecto.

11.3. AMBITO MUNICIPAL.

111.3.1. Reglamento de Ecologia para el municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, Guanajuato.

El presente Reglamento fue publicado en el diario oficial el dia 11 de junio de 1999 y tiene por objeto la prevencidn
y restauracion del equilibrio ecoldogico mediante las disposiciones que rigen el territorio de Santa Cruz de Juventino
Rosas, Guanajuato, que sean de orden publico y de interés social, conforme a la Ley de Ecologia para el Estado de
Guanajuato.

El Unico articulo que se vincula con el proyecto es el siguiente:
Articulo 26.

Queda prohibido descargar, depositar o infiltrar residuos en el suelo comprendido en la
jurisdiccion territorial del Municipio, sin una autorizacion de la Coordinacion de Ecologia,
otorgada después de valorar que dichos residuos cumplan con las normas y criterios establecidos
por la Secretaria Nacional y retinan las condiciones necesarias para evitar: ...IV. La contaminacion
de cuerpos de agua, superficiales o profundos,...
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El cumplimiento del presente reglamento se llevard a cabo con la gestién adecuada de los residuos para evitar la
contaminacidn de los cuerpos de agua, en especifico la del canal donde se estaradn realizando las obras de
instalacion de red de agua potable.

11.4. CONCLUSION DE VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

Tras realizar la vinculacion del proyecto con los diferentes ordenamientos, leyes, reglamentos, cédigos y
normatividad aplicable se concluye que no se contrapone a ninguna de las estrategias o lineamientos establecidos
en estos ordenamientos, leyes, reglamentos, cddigos y normatividad.

Ademads, dada la naturaleza del proyecto que es de instalacidn de infraestructura, se vincula y ajusta directamente
con las estrategias encaminadas a la cohesidn social, consolidacién de zonas urbanas y mejoramiento de calidad
de vida de los habitantes de la zona norte la cual es una de las zonas que esta en constante crecimiento y se esta
densificando dentro municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas.

Para el cruce con el canal cercano y la ocupacién marginal de la zona federal del canal de riego, se deberan obtener
todos los permisos anteriormente enunciados como son la presentacién de la Manifestacion de impacto
ambiental para su autorizacidon con la SEMARNAT y la autorizacién de la concesidn de la zona federal a intervenir
con la CONAGUA.

Asi mismo, se respetaran cada uno de los criterios o normatividad ecolégica para evitar aumentar el impacto
ambiental causado por la construccién y operacion de la red de drenaje de la comunidad.
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Capitulo VI DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El presente apartado contiene la caracterizacién del medio en sus elementos bidticos y abidticos, pretendiendo
describir y analizar, en forma integral, los componentes del sistema ambiental del drea de proyecto, todo esto,
con el objeto de hacer una correcta identificacién de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias
de desarrollo y/o deterioro, para de esta manera realizar una correcta identificacion de los impactos ambientales
gue suceden con las obras a realizar, y por consiguiente, establecer las medidas, acciones o estrategias de control,
prevencion, mitigacidén o compensacién de éstos, a fin de reducir al maximo los dafios o efectos negativos al
ambiente, no generar desequilibrios ecoldgicos o rebasar las disposiciones juridicas ambientales. Para este
apartado, ademas de los estudios y reconocimientos de campo, se consideraron los lineamientos de planeaciéony
revision bibliografica.

IV.1 Delimitacion del drea de estudio.
El area de estudio del presente capitulo comprende lo siguiente:

e Sistema ambiental (SA). Corresponde a la unidad geografica que de algiin modo interactta con las obras
o actividades del proyecto. Este sistema ambiental incluye el drea de influencia de la actividad a realizar
(Al).

e Area de influencia del proyecto (Al). Corresponde a los procesos que se llevan a cabo en la zona donde
se pretende insertar el proyecto.

e Poligono de proyecto (AP). Corresponde al drea de trazo del proyecto.

|n

El concepto de “sistema ambiental” (SA) utilizado en el procedimiento de evaluacion del impacto ambiental,
conlleva a identificar y caracterizar un espacio geografico en el cual pretende insertarse un proyecto determinado.
El sistema ambiental se define como la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la zona donde se pretende establecer el
proyecto. Una manera comun de delimitar el SA, es a través de las unidades de gestién ambiental Territorial
(UGAT’s), puesto que, en la concepcidn de éstas, se realizd el analisis de los elementos comunes y rasgos
homogéneos sociales-ambientales-geograficos que bien pueden emplearse para definir dicho SA. Otra
delimitacion geografica que se utiliza, es mediante los rasgos hidrolégicos como las microcuencas o subcuencas

hidrolégica, si el proyecto tiene rasgos hidroldgicos de relevancia, como en este caso.

Para el presente caso, en la delimitacion del SA se emplearon los siguientes elementos o componentes
ambientales:

o Unidades de Gestion Ambiental Territorial-PEDUOET. El proyecto se ubica en la UGAT No. 412 del
Programa Estatal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado. La UGAT
corresponde a una politica ambiental de Restauracion Ecoldgica.

e Microcuencas hidroldgicas. La microcuenca es el espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes
entre el uso y manejo de los recursos naturales (accidn antrépica) y el comportamiento de estos mismos
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del Agua de
‘Guanajuato

recursos (accion del ambiente). Ningunotro ambito detrabajo que pudiera ser considerado
guarda esta relaciéon de forma tan estrechay evidente. La microcuenca donde se ubica el proyecto de
acuerdo a la carta de informacién de CONABIO (Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad) para microcuencas del pais, corresponde a la microcuenca con cddigo “12HcRKQ”.

La delimitacidn del SA, es la siguiente:
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llustracién 34 Delimitacion del SA.
A continuacidn se presentan las coordenadas geogréficas de la delimitacion del SA.
PUNTO X Y PUNTO X Y
294779.554 2286775.121 11 293960.020 2286073.730
2 294991.969 2286717.250 12 293814.505 2286182.020
3 295020.938 2286533.750 13 293858.498 2286292.080
4 294972.659 2286427.507 14 293608.069 2286601.487
5 294991.964 2286302.026 15 293691.425 2286791.195
6 295069.465 2286246.669 16 293725.373 2287054.224
7 294916.718 2286143.731 17 293756.610 2287042.144
8 294627.207 2286057.776 18 294059.737 2287041.383
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9 294240.460 2285962.794 19 294148.739 2287074.952
10 294087.021 2286034.042 20 294692.672 2286919.974
Superficie SA 1,140,355.50 m?

IV.1.2 Delimitacidn del area de influencia y area de proyecto.

El area de influencia se define por los procesos o actividades que se llevan a cabo en la zona donde se pretende
insertar el proyecto, y por el drea de distribucién o amplitud que puedan llegar a tener los efectos o impactos
ambientales de las obras y actividades que comprende el desarrollo del proyecto. La zona o el drea de influencia
corresponde al poligono que delimita la de Distribucién de Agua Potable, que se ubica en la comunidad Jaralillo
en el municipio de Juventino Rosas. Asi mismo, a partir de las calles en la que se hara el trabajo de rehabilitacion
y construccion, existe un area de influencia del proyecto (AIP) directa por las actividades del proyecto, que
regularmente es de 500 m a partir de los limites del proyecto en el que existen afectaciones por emisiones, ruido
y generacion de residuos principalmente, para el Proyecto en particular el AIP es igual a la superficie ocupada por
la comunidad de Jaralillo.

Los elementos que se integran son los siguientes:

e Zona Rural: Casas habitacion de la comunidad Jaralillo, calles en terraceria, caminos, entre otros.
e 7Zona Agricola colindante en la zona poniente del proyecto.

Cabe sefialar que dentro del Al se encuentra un cauce detectado como canal de riego de acuerdo a la cartografia
de INEGI, se tendra la afectacion de la zona federal por la excavacién e instalacién de soportes descritos
anteriormente en el capitulo Il del presente estudio.
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llustracion 35 Delimitacion del area de Influencia para el Proyecto.

IV.2 Caracterizacién y analisis del Sistema Ambiental.

En el presente apartado se analiza de manera integral los elementos del medio fisico, bidtico, social, econémico y
cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el drea de estudio. En dicho andlisis se
considera la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el propdsito de reflejar su
comportamiento y sus tendencias y se centrara en primera instancia en el area de proyecto (AP) y area de
influencia del proyecto (AIP).

Tomando en cuenta el PEDUOET, se ubica en la UGAT 412 Restauracion.

Atendiendo los rasgos hidroldgicos, que parten de la regién hidroldgica, cuenca y termina en la microcuenca, el
area de proyecto se ubica en la Regién Hidroldgica RH-12 LERMA-CHAPALA-SANTIAGO, Cuenca B LERMA-
SALAMANCA y Subcuenca Querétaro-Apaseo, en la microcuenca 12HcRKQ.

Tabla 15 Caracteristicas generales del SA.

CONCEPTO | ESPECIFICACION
Provincia Mesa Central
Subprovincia Sierra de Guanajuato
Regidn ecoldgica Zona Arida (ZA 111)
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CONCEPTO | ESPECIFICACION
Provincia ecoldgica .- Sierras y altiplanicies de la mesa central
Guanajuatense
Sistema 1.- Bajio Guanajuatense.
Region hidroldgica RH12 “Lerma-Chapala-Santiago”
Cuenca B “Lerma-Salamanca”
Subcuenca “Querétaro - Apaseo”
Microcuenca 12 HcRKQ.
Estado Guanajuato
Municipio Santa Cruz de Juventino Rosas
UGAT 412 Restauracion
Ubicacion Comunidad Jaralillo

IV.2.1 Aspectos abidticos.

1IV.2.1.1 Clima y fendmenos meteorolégicos.

A) Tipo de Clima.

Un 79% de la superficie municipal tiene un clima semicalido subhimedo con lluvias en verano, de menor
humedad, El 11% subhumedo con lluvias en el verano, de humedad media y el otro 10% semiseco semicdlido. La
temperatura promedio media anual de 19.59C, una maxima de 36.62C y la minima de 0.82C. La precipitacién
pluvial media anual es de 628 milimetros, la frecuencia de heladas es de 21 dias por afio.

Los tipos climaticos (segun Kéepen, modificado por E. Garcia) que condicionan el desarrollo de las actividades
productivas que se practican y/o pueden practicarse en el espacio territorial del municipio son:

e (A)C(WO0) Semicalido Subhumedo. - Semicélido con lluvia de verano, el mas seco de este grupo con un
porcentaje de lluvia invernal menor a 5.Temperatura anual mayor de 182C. Cociente P/T menor de 43.2,
oscilacion térmica extremosa ya que fluctla de 7 a 149C, el mes mas caliente se presenta antes de Junio.

e BS1lhw Semiseco.- Clima semiseco, el menos seco de este grupo, con temperatura anual entre 18 y 209C,
precipitacion de 557 a 615 mm.

e Cwil Templado Subhimedo.- Templado Subhimedo, intermedio en cuanto al contenido de humedad,
con un cociente P/T entre 43.2 y 55. Precipitacién promedio de 800 mm y temperatura de 16°C.

e Cw2w Templado Subhiimedo.- Templado Subhimedo el mas himedo de este grupo con un cociente P/T
mayor de 55 y un porcentaje de lluvia invernal menor de 5. Precipitacion de 800 a 1000 mm y temperatura
anual entre 162Cy 182°C.

Clima en el drea de proyecto.

El clima correspondiente en el area del proyecto es (A)C(wo), semicalido subhimedo con lluvias en verano, menos
seco con temperatura media anual entre 18 y 22 °C.
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llustracion 36 Clima en el area del Proyecto.

B) Temperatura, Precipitacion y Fenomenos meteoroldgicos.

Para conocer las caracteristicas climatoldgicas del SA y el area de proyecto se ubicaron las estaciones
climatolégicas de CONAGUA que estaban dentro o en su caso las mas cercanas al SA 'y el drea de proyecto y como
resultado se ubicd la estacién 11095 con coordenadas 220262.86 m E'y 2339583.56 m N

Temperatura.

Con relacién a las temperaturas se presentan tres rangos, uno que cubre la mayor parte del territorio y que
corresponde a los 18 °C o mas, el otro comprende una porcién al Noroeste, Centro-Norte y Noreste del Municipio
formando una franja y corresponde a los 16 a 18°C, el otro rango es el de 16°C o menor que se localiza al Norte
del territorio colindando con el Municipio de San Felipe y el Estado de Jalisco. En el area del Proyecto se presenta
una temperatura de >18°C.

Precipitacion Pluvial.
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El municipio de Juventino Rosas presenta varios rangos de precipitacién, que van desde 500-600 mm en la parte
norte, hasta 800-1000, en el noreste y noroeste. En el drea del proyecto se tiene un rango de 800 mm.

Evaporacion.

En el estado de Guanajuato se tiene un problema grave de escasez de agua, que se agrava por las condiciones
meteoroldgicas, la deforestacion y el uso irracional del liquido. En el municipio se tienen precipitaciones pluviales
muy bajas, que se agrava con el indice de evaporacién que sobrepasa al de lluvia. El drea de proyecto tiene una
evapotranspiracion real media anual mayor a los 2400mm.

Asi mismo se verificaron datos de las estaciones meteoroldgicas cercanas al sitio del Proyecto.

Se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 16. Resumen de los datos correspondientes a temperatura, precipitacion, evaporacion y fenémenos meteorolégicos en el SA.

Elementos Estacion
Temperaturas Maxima anual 27.2°C
Minima anual 12 °C
Promedio anual 19.6 °C
Maxima mensual 34.2°C
(mayo-2003)
Maxima diaria 38.0°C
(06-Junio-2005)
Precipitacién pluvial Anual 656.4 mm
Maxima mensual 403.5 mm
Julio-1976
Maxima diaria 103.5 mm
29-agosto-2001
Evaporacidn total Promedio anual 1,987
Fendmenos No. Dias 73.3
Meteoroldgicos Lluvia anual
No. Dias 22.5
Niebla anual
No. Dias 13.9
Granizo anual
No. Dias 37.3
Tormenta eléctrica anual
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llustracion 37 Rangos de Temperatura en el area del Proyecto.
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llustracién 38 Rangos de Precipitacion en el area del Proyecto.

Pagina 88 de 169




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

C) Fendmenos meteoroldgicos.

Los eventos meteoroldgicos adversos en los Ultimos afios se han visto incrementados en frecuencia y magnitud
por el innegable fendmeno de cambio climatico global, que cada vez produce mayores impactos en el hombre, el
ambiente y los recursos hidricos.

En Guanajuato se han presentado sequias, granizadas y heladas, huracanes e inundaciones, provocando
afectaciones en la poblacién y la economia, en mayor o menor grado.

De acuerdo al atlas de riesgos del estado de Guanajuato.
Sequias.

El fendmeno de sequia afecta en mayor medida al sector agropecuario, limitando el acceso al agua para
abrevaderosy el riego, provocando una baja en la cantidad y calidad en la produccién, que en algunos casos puede
repercutir en la reduccion de la actividad agroindustrial por |la escasez de insumos, el incremento de precios y una
mayor dependencia de productos de importacién.

Huracanes.

Los principales efectos producidos por los huracanes son a la poblacidn, la infraestructura publica y privada y el
medio ambiente a consecuencia de los fuertes vientos y cuando se acompafian de lluvias torrenciales, por las
inundaciones que pueden provocar. El Estado de Guanajuato se ubica alejado de las costas, por lo que estos
fendmenos son nulos en la entidad.

Inundaciones.

Las principales inundaciones que se dan en el municipio son, provenientes de los cauces cercanos a comunidades
y la cabecera municipal.

Afectando a las Colonias: Nueva, Santa Cruz, Arboledas, Unidn de Allende y Josefina Villa; Nivel de agua de 60 a
70 cm. aproximadamente; Colonias La Luz 1y 2, Unicamente encharcamiento.

Tramo carretero Km 1 carretera a Villagran: En el puente denominado El Conde, encharcamiento por
desbordamiento del Arroyo El Jaralillo.

ARROYO PIEDRAS ANCHAS, Colonia Agrarismo: Desbordamiento del Arroyo Piedras Anchas, 6 hectareas
aproximadamente de afectacidn. El nivel de agua es de 60 cm. aproximadamente cada temporada de lluvias.

Colonia Lindavista: Afectacién a toda la colonia por los desbordamientos de los Arroyos Piedras Anchas en cada
temporada de lluvias.

Comunidad San Nicolas: Desbordamiento del Arroyo Piedras Anchas, afectacion a toda la comunidad con un nivel
de agua de 60 cm. en temporada de lluvias.
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Colonia la Galeana: Desbordamiento del Arroyo Piedras Anchas, 15 calles afectadas, nivel de agua 60 cm. en
temporada de lluvias.

Comunidad Santa Maria de Guadalupe: Se inunda de 30 a 70 cm. toda la comunidad por bajada de agua de los
cerros de la parte Norte del municipio, a través del Arroyo Piedras Anchas.

La zona centro de la ciudad: Se inunda, por insuficiencia del drenaje con precipitacién pluvial normal, afectando
la zona comprendida de las calles Emiliano Zapata, Isabel la Catélica, Rayén y Zapata. Las aguas fluviales salen de
la mancha urbanay llegan a una caja de agua ubicada por el libramiento carretero, lado Suroeste de la cabecera
municipal en cada temporada de lluvias.

ZONAS VULNERABLES DE INUNDACIONES

ARROYO JARALILLO, El desbordamiento del
Arroyo Jaralillo provoca inundaciones en las
Colonias Rio Grande, San José y El puente con
regularidad en cada temporada de lluvias

ARROYO PIEDRAS ANCHAS, Colonia Agrarismo:
Desbordamiento del Arroyo

Piedras Anchas, 6 hectdreas aproximadamente
de afectacion. El nivel de agua

es de 60 cm. aproximadamente cada temporada
de lluvias.

Comunidad Santa Maria de Guadalupe: Se | Comunidad San Julidan: Desbordamiento de

inunda de 30 a 70 cm. toda la comunidad por | canales de riego en temporada de lluvias.
bajada de agua de los cerros de la parte Norte
del municipio, a través del Arroyo Piedras

Anchas.

Por lo que el sitio del Proyecto no presenta antecedentes por inundaciones y no se reportan fallas o fracturas en
la zona del proyecto.

IV.2.3 Geologia y Geomorfologia.

A. Caracteristicas litologicas.

Geologia en el SA y drea de proyecto.

Dentro de la Mesa Central se pueden reconocer dos regiones. La region norte y la regidn sur (sitio del proyecto),
donde se localizan las cotas mas elevadas, se encuentra por encima de los 2000 msnm con excepcidn del valle de
Aguascalientes. Esa region de la Mesa Central es una regidon montafiosa, cubierta en su mayor parte por rocas
volcanicas cenozoicas (Nieto-Samaniego et al., 1999), muestra un estado de erosién mucho mas activo que la
region norte, con desniveles mas pronunciados y los rasgos estructurales, principalmente fallas normales, se
observan menos erosionados. Si se traza un perfil aproximadamente este-oeste que atraviese la regién meridional
de la Mesa Central y se extienda fuera de los limites de ésta. El limite entre las dos regiones de la Mesa Central lo
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constituye un gran lineamiento de mas de 1,600 km de longitud con rumbo NW, que ha sido documentado como
un sistema de fallas normales de edad cenozoica en San Luis Potosi-San Luis de la Paz (Alaniz- Alvarez et al., 2001),
Salinas de Hidalgo (La Ballena, Silva-Romo, 19 96) y Nazas-Rodeo (Aranda-Gomez et al., 2003); existen ademas
otros reportes locales de fallas normales paralelas al lineamiento sobre su traza en las zonas mineras de Zacatecas
y Fresnillo (De Cserna, 1976; Ponce y Clark, 1988; Albinson, 1988).

En cuanto a la Geologia, segin el Ordenamiento Ecolégico del Territorio para el Estado de Guanajuato,
considerando la estratigrafia regional del Estado, el Municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas se ubica en 11
unidades Litoldgicas:

Aluvidn del Cuaternario Q(al). - Esta unidad se encuentra conformada por sedimentos de arena silica, grava, limo
y arcillas de distinta composicion y grado de redondez. Segln reportes se ha detectado en depdsitos de color
crema a café, con minerales de cuarzo, plagioclasas y fragmentos de roca. Su ambiente de formacidn es
continental y corresponde a la edad del Cuaternario.

Basaltos del Terciario Plio - Cuaternario (Tpl-Q(B). - Unidad geoldgica constituida por rocas de basalto de olivino,
lamporbolita y andesiticos, tienen textura afanitica y porfiritica, son de color negro a grises, estan formadas por
minerales de labradorita y andesina, con minerales accesorios de livino, augita, hiperstena, apatito y lamprobolita.
Hacia el Norte del Estado el basalto es de color gris oscuro, tiene textura afanitica y estructura vesicular con
fracturamiento moderado. Regionalmente esta, cubre a unidades geoldgicas del Pre Cuaternario y pertenece al
Eje Neovolcanico por lo que se la signa una edad del Plio - Cuaternario.

Riolita y tobas acidas Ts (R-Ta). - Secuencia volcanica conformada en la parte sur del estado compuesta por riolitas
fluidales de estructura esferulitica de color gris a rosado asi como vitréfidos, se reporta que graduan a riodacitas,
gue tienen intercalaciones de tobas de composicidn acida, las cuales son de textura cristalina, con liticos de rocas
de la misma constitucidn, estos varian de riolitas a dacitas. Hacia la porcién Norte las riolitas son de color café
claro a rosa asi como textura afanitica y porfidica con fracturamiento e intemperismo somero.

Toba acida Ts (Ta). - Unidad geoldgica estd conformada por tobas de textura cristalina y litica de color gris a
rosado, los liticos son de rocas acidas e intermedias asi como vidrio volcanico, el tamafios de estos se reporta de
2 a 15 mm, a nivel de afloramiento se presenta masiva y con pseudoestratificaiéon. En la regidén norte del estado
es de color blanco a café claro, de textura afanitica, esta constituida por una toba riolitica y arenosa. Esta unidad
cubre a rocas del cretacico, al conglomerado

También se encuentran las unidades de: Arenisca - Conglomerado (Ts(ar-cg)), Granito T(Gr), Terciario Inferior
Conglomerado Ti(Cg), Esquistos Tr(E), Andesitas Ts(A), Terciario Superior Conglomerado Ts(Cg) y Riolita Ts(R).

En el area de proyecto se tiene Arenas, limos, arcillas y rocas igneas.
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llustracién 39 Geologia en el area del Proyecto.

De acuerdo a la clasificacién de INEGI, dentro del SA y el drea de proyecto se presenta el siguiente tipo de roca:

e Q(s) Aluvion de cuaternario.

Tabla 17. Tipo de roca presentes en el SA.
Tipo de roca

Q(s) N/A N/A Cenozoico
Superficie total del SA

El proyecto se ubica en el tipo de roca Q(s) Suelo. Corresponde a la acumulacion de material granular suelto,
producto de los procesos de erosién e intemperismo.

B. Caracteristicas Geomorfoldgicas.

La geomorfologia es la rama de la geologia y de la geografia que estudia las formas de la superficie terrestre y los
procesos que las generan. EL municipio de Juventino Rosas presenta diferentes caracteristicas geomorfoldgicas,
de las cuales se pueden clasificar en tres zonas:
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e lLa zona norte se caracteriza por presentar laderas abruptas y tendidas, mesetas, lomerios y valles.
Presenta elevaciones entre los 1900 a los 2800 msnm.

e La zona central se caracteriza por presentar grandes extensiones de llanuras y lomerios, comprende la
zona urbanay zonas de reserva para el crecimiento de la ciudad.

e Lazona sur se caracteriza por ser una llanura aluvial, con actividades agricolas e industriales.

En general, el terreno del Municipio es plano a excepcién de la zona norte, donde se ubican las elevaciones que
tiene, tales como Cerros Alto, El Toro, Gordo, El Gigante, San Juan y Verde, entre otros. La altura promedio de
estas elevaciones va de los 1,780 a los 1,820 metros sobre el nivel del mar. El proyecto se ubica a una altura sobre
el nivel del mar de 1800 msnm promedio.

El SAy el proyecto se ubican en la zona central del municipio, caracterizada por llanura aluvial. Se ubican en una
planicie, donde las pendientes son muy bajas ya que no se presentan cerros, depresiones ni laderas.
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llustracion 40 Paisajes fisiograficos en el area del Proyecto.
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‘Guanajuato

C. Caracteristicas del relieve.

El sistema ambiental se ubica en la mayor parte en una zona de llanuras, se asienta en una gran planicie sin
elevaciones importantes; esta zona forma parte de las grandes llanuras del Bajio Guanajuatense.
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llustracién 41 Topografia y Relieve en el AP.

El relieve del SA oscila entre los 1800 y los 1825 msnm. Las zonas mas altas se presentan en la zona noreste,
disminuyendo la altitud en direccién oeste.

En lo que corresponde al proyecto, este de ubica en la zona media del SA a una altura de 1786 msnm.

D. Fallasy Fracturas.

El SAy el area de proyecto estan fuera de fallas o fracturas. Las fallas mas cercanas al SA se ubican a 3.5 Km.
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‘Guanajuato

E. Susceptibilidad de la zona.

De acuerdo al inventario Nacional de Fendmenos Geoldgicos de INEGI, a continuacién, se identifican los diferentes
tipos de fendmenos y su posible incidencia sobre el SA y el darea de proyecto. De acuerdo al Sistema Sismico
Nacional (CENAPRED 2001), la Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizé
con fines de disefio antisismico. EI Municipio se encuentra dentro de la franja considerada de riesgo sismico
moderada (zona B).

llustracidn 42 Regionalizacion sismica de México. FUENTE: CENAPRED 2001.

Tabla 18. Identificacion de fendmenos geoldgicos dentro del SA y area de proyecto.
Fendmenos Descripcion éSe tiene registro

geoldgicos en el SA?

Aparato volcanico | Estructura geoldgica superficial originada por la emisién de NO
material igneo que desarrolla

diversas formas de acuerdo a las caracteristicas fisicas,
composicidn quimicay

temperatura del material que lo conforma.

Colapso Hundimiento subito de la superficie de la corteza terrestre, debido NO
a factores que pueden ser naturales o antrépicos.

Inundacién Invasién de agua por exceso de escurrimientos superficiales, NO
saturacion en suelos y rocas o insuficiencia de drenaje tanto
natural como artificial.

Movimiento en Desplazamiento del terreno (depdsitos recientes y/o rocas) sobre NO
masa pendientes a diferentes velocidades debido a factores naturales
y/o antropogénicos.

Sismo Movimiento subito de la corteza terrestre, causado por la NO
liberacion repentina de energia acumulada entre las placas
tectdnicas, actividad volcanica, magmatica y otros cambios bruscos
de tensidn en la corteza.
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Fenémenos Descripcion éSe tiene registro

geoldgicos en el SA?

Subsidencia Hundimiento paulatino de la superficie de la corteza terrestre, NO
debido a factores que pueden ser naturales o antrdpicos.

El sistema ambiental y el drea de proyecto no son susceptibles a algun tipo de fendmeno geoldgico.

IV.2.3.1 Suelos.
Tipo de Suelo.

El suelo es uno de los recursos naturales basicos a partir del cual el hombre desarrolla la mayoria de las actividades
econdmicas que le dan sustento como ente bioldgico y social. La calidad de los suelos es uno de los factores que
dan prosperidad a las comunidades humanas, si a la anterior caracteristica se agrega el buen manejo y acciones
de conservacion de suelo y agua, dan como resultado el cardcter sustentable del suelo, de esta forma se asegura
la existencia y aprovechamiento de este recurso.

El clima, la geomorfologia, vegetacion, asi como el origen del substrato geoldgico, van a definir las caracteristicas
fisicas y quimicas de los suelos y, en razén de lo anterior, se definen los posibles usos del suelo en actividades
productivas y su manejo apropiado.

El origen de los suelos guarda una estrecha relacidn con el material geoldgico, asi como con los factores
ambientales que participan en los procesos de intemperismo del material parental (clima y vegetacion). En este
sentido, en el estado de Guanajuato el substrato geoldgico de origen igneo muestra predominancia en superficie;
comparativamente el material sedimentario se localiza en la porcién oeste del Estado de Guanajuato y al este en
la zona limitrofe con San Luis Potosi. El resto del territorio esta ocupado por material igneo y en las partes planas
el origen del material es a partir de aluviones.

INEGI mediante la carta de Edafologia presenta una representacidn cartografica de las caracteristicas
morfoldgicas, fisicas y quimicas de los suelos del pais.

Contiene informacion acerca de la textura superficial dominante y en su caso las limitantes quimicas (sal, sodio) o
fisicas (roca, tepetate, pedregosidad) que mas afectan el uso y manejo del suelo.

Constituye un apoyo fundamental en la planeacion y ejecucidon de acciones encaminadas al uso éptimo de los
recursos naturales, marco de referencia para la prevencion de desastres ecoldgicos y degradacidn ambiental,
ocasionados por la sobreexplotacion o uso inadecuado del suelo.

Unidades y subunidades de suelo.

De acuerdo a la clasificacién ya mencionada de la UNESCO/INEGI en México se tienen 22 unidades de suelo (Acrisol
(A), Luvisol (L), Andosol (T), Nitosol (N), Arenosol (Q), Planosol (W), Cambisol (B), Ranker (U), Castafiozem (K),
Regosol (R), Chernozem (C), Rendzina (E), Feozem (H), Solonchak (), Fluvisol (J), Solonetz (S), Gleysol (G), Vertisol
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(V), Histosol (0), Xerosol (X), Litosol (1) y Yermosol (Y)) y 23 subunidades (albico (a), humico (h), calcarico (c), lvico
(1), calcico (k), mélico (m), cdmbico (c), dcrico (0), cromico (c), ortico (o), districo (d), pélico (p), éutrico (e), plintico
(p), ferralico (f), solddico (s), férrico (f), takyrico (t), gléyico (g), vértico (v), gypsico (g), vitrico (v) y haplico (h)) que
generan una importante variedad de tipos de suelo.

Tipo de suelo.

El INEGI define el tipo de suelo como el cuerpo natural sobre la superficie de la corteza terrestre que sostiene el
crecimiento de las plantas. Se define por la unidad y subunidad dentro del sistema de clasificacion.

De la combinacién técnica y justificada de las unidades y subunidades se obtienen 85 tipos de suelo para la
Republica Mexicana: Acrisol férrico (Af), Histosol éutrico (Oe), Acrisol gléyico (Ag), Litosol (I), Acrisol hiumico (Ah),
Luvisol albico (La), Acrisol dortico (Ao), Luvisol calcico (Lk), Acrisol plintico (Ap), Luvisol crdmico (Lc), Andosol
humico (Th), Luvisol férrico (Lf), Andosol mélico (Tm), Luvisol gléyico (Lg), Andosol écrico (To), Luvisol drtico (Lo),
Andosol vitrico (Tv), Luvisol plintico (Lp), Arenosol albico (Qa), Luvisol vértico (Lv), Arenosol cambico (Qc), Nitosol
districo (Nd), Arenosol ferralico (Qf), Nitosol éutrico (Ne), Arenosol livico (Ql) Nitosol humico (Nh), Cambisol
calcico (Bk), Planosol districo (Wd), Cambisol crémico (Bc), Planosol éutrico (We), Cambisol districo (Bd), Planosol
himico (Wh), Cambisol éutrico (Be), Planosol mélico (Wm), Cambisol ferrdlico (Bf), Planosol solédico (Ws),
Cambisol gléyico (Bg) Ranker (U), Cambisol hiumico (Bh), Regosol calcarico (Rc), Cambisol vértico (Bv), Regosol
districo (Rd), Castafiozem calcico (Kk), Regosol éutrico (Re), Castaifiozem héplico (Kh), Rendzina (E), Castaiiozem
lavico (KI), Solonchak gléyico (Zg), Chernozem caélcico (Ck), Solonchak mélico (Zm), Chernozem haplico (Ch),
Solonchak értico (Zo), Chernozem ludvico (Cl) Solonchak takyrico (Zt), Feozem calcarico (Hc), Solonetz albico (Sa),
Feozem gléyico (Hg), Solonetz gléyico (Sg), Feozem hdéplico (Hh), Solonetz mdlico (Sm), Feozem ldvico (HI),
Solonetz értico (So), Fluvisol calcarico (Jc), Vertisol cromico (Vc), Fluvisol districo (Jd), Vertisol pélico (Vp), Fluvisol
éutrico (Je), Xerosol calcico (Xk), Fluvisol gléyico (Jg), Xerosol gypsico (Xg), Gleysol calcarico (Gc), Xerosol haplico
(Xh), Gleysol districo (Gd), Xerosol luvico (Xl), Gleysol éutrico (Ge), Yermosol célcico (Yk), Gleysol humico (Gh),
Yermosol gypsico (Yg), Gleysol mélico (Gm), Yermosol haplico (Yh), Gleysol plintico (Gp), Yermosol Itvico (YI),
Gleysol vértico (Gv) Yermosol takyrico (Yt) y Histosol districo (Od).

Caracteristicas generales del suelo.

Es importante reconocer las propiedades y caracteristicas generales del suelo, a fin de establecer su potencialidad
y forma de manejo y conservacion. Las caracteristicas del suelo, definidas por el INEGI son:

Textura del suelo.

La textura indica el contenido relativo de particulas de diferente tamafo, como la arena, el limo y la arcilla, en el
suelo. La textura tiene que ver con la facilidad con que se puede trabajar el suelo, la cantidad de agua y aire que
retiene y la velocidad con que el agua penetra en el suelo y lo atraviesa.
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Tabla 19. Dominio de valores para la clase textural del suelo. Fuente: INEGI.

DOMINIO DE VALORES

Textura Descripcidn

Gruesa Menos del 18% de arcilla y mas del 65% de arena

Media Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.
Fina Mas del 35% de arcilla.

Fase fisica del suelo.

Caracteristica del suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de elementos sdlidos de grava, piedra,
o capas fuertemente cementadas que impiden o limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades
variables, siempre menores a 100 cm.

Los valores para la fase fisica del suelo son:

e Durica (D): Capa fuertemente cementada por silice dentro de los 50 cm de profundidad, no se disuelve en
agua.

e Durica profunda (DP): Capa fuertemente cementada por silice entre los 50 y 100 cm de profundidad, no
se disuelve en agua.

e Gravosa (G): Presencia de gravas sobre la superficie, dentro de los 50 cm de profundidad o ambas en un
volumen mayor del 30%. Las gravas miden de 0.2 a 7.5 cm en su parte mas ancha.

e Litica (L): Roca continua dentro de los 50 cm de profundidad.

e Litica profunda (LP): Roca continua entre los 50 y 100 cm de profundidad.

e Pedregosa (P): Presencia de piedras en los 50 cm de profundidad en un volumen mayor del 30%. Las
piedras miden de 7.5 a 25 cm en su parte mas ancha.

e Petrocilcica (PC): Capa fuertemente cementada por carbonato de calcio y magnesio dentro de los 50 cm
de profundidad.

e Petrocdlcica profunda (PCP): Capa fuertemente cementada por carbonato de calcio y magnesio dentro de
los 50 y hasta 100 cm de profundidad.

e Pretrogypsica (PG): Capa fuertemente cementada por sulfato de calcio dentro de los 50 cm de
profundidad.

e Pretrogypsica profunda (PGP): Capa fuertemente cementada por sulfato de calcio entre los 50 y 100 cm
de profundidad.

Restricciones del Atributo:

e Ninguno: El atributo carece de valor.
e No aplica(n): Los valores Litica y Litica profunda, cuando el valor del atributo UNIDAD DE SUELO es Litosol.

Fase quimica del suelo.

Caracteristica del suelo definida por la presencia de sales solubles y/o sodio intercambiable, lo cual impide o limita
el desarrollo de los cultivos, y se presentan por lo menos en una parte del suelo, a menos de 100 cm de
profundidad.
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Los valores manejados para la fase quimica son:

e Salina (s): Presencia de sales solubles, con conductividad eléctrica de 4 a 16 mmhos/cm a 25 °C.

e Fuertemente Salina (S): Presencia de sales solubles, con conductividad eléctrica > 16 mmhos/cm a 25 °C.
e Soddica (n): Presenta saturacion de sodio intercambiable de 15 a 40 %.

e Fuertemente Sddica (N): Presenta saturacion de sodio intercambiable > 40 %.

e Salina -Sddica (sn): Presenta ambas fases con sus caracteristicas particulares.

e Salina - Fuertemente Sddica (sN): Presenta ambas fases con sus caracteristicas particulares.

e Fuertemente Salina-Sddica (Sn): Presenta ambas fases con sus caracteristicas particulares.

e Fuertemente Salina-Fuertemente Sédica (SN): Presenta ambas fases con sus caracteristicas particulares.

Tipo de suelo en el SA y drea de proyecto.

De acuerdo a la carta Edafoldgica de INEGI, el SA presentan dos tipos de suelo, Feozem luvico. La proporcién y
caracteristicas, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 20. Caracteristicas del suelo presente en el AIP.
CLAVE Suelol  Subsuelo Suelo2 | Subsuelo Textura  Fase

1 P Fisica
HI/2 Feozem | ldvico Media

Las caracteristicas de estos tipos de suelo son las siguientes:

e Feozem luvico (HI). - Son unos de los de mayor cobertura en el Estado, son pardos, con una capa
superficial obscura, suave, rica en materia orgdnica y en nutrientes; los que se ubican en lugares planos
frecuentemente son profundos y muy fértiles, los que estan en laderas y cerros son mas someros, menos
productivos y facilmente se erosionan. Los usos que se les dan son muy variados, como forestal, pecuario
y agricola, este ultimo si estan bajo riego o tienen buena aportacion de lluvias.

Presencia de Contaminantes en el Suelo.

Las calles en las que se realizaran las actividades se encuentran en terracerias y empedrado, los principales
contaminantes depositados en las areas del Proyecto, son residuos sélidos generados por los mismo habitantes
de la comunidad.
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llustracion 43 Tipo de Suelo en el adrea del Proyecto.

IV.2.5 Hidrologia Superficial y Subterranea.

A) Hidrologia superficial.

Enfoque regional.

Segun la subdivision del pais en regiones hidroldgicas del Instituto Nacional de Geografia e Informatica (INEGI), al
Estado de Guanajuato le corresponde la regién nimero 26 del sistema PANUCO (RH-26) y la regién nimero 12 del
LERMA-CHAPALA-SANTIAGO O LERMA-SANTIAGO-PACIFICO (RH-12), estas dos grandes areas definen el rasgo
fisiografico que conforma el denominado parte aguas continental a partir del cual, las aguas drenan hacia el Golfo
de México a través del Rio Panuco, y al Océano Pacifico por medio del Rio Santiago, respectivamente.

Dichas regiones hidroldgicas se dividen en Cuencas, que, para el Estado de Guanajuato, se tienen: Para la Regién
RH-26, Rio Tamuin y Rio Moctezuma; y para la RH-12, R. Verde Grande, Rio Laja, Rio Lerma-Salamanca, Rio Lerma-
Toluca, R. Lerma-Chapala y Lago Patzcuaro-Cuitzeo-L. de Yuriria.

Hidrologia del SA y drea de proyecto.
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Region hidrolégica, Cuenca y Subcuenca hidroldgica.

El SA se encuentra dentro de la Regidn Hidroldgica RH-12 “Lerma-Santiago”, Cuenca B “Rio Lerma-Salamanca”,
Subcuenca d “Rio Guanajuato”.

CUENCA B “RIO LERMA-SALAMANCA”.

Abarca la porcidn central y suroriental del estado, ocupa 33.8 % de la superficie total estatal, equivalente a 10.400
kmZaproximadamente. Las pendientes que prevalecen en la cuenca son contrastantes, debido a la topografia del
terreno, ya que se encuentran alterando amplios valles con pendientes suaves, distribuidos en toda la cuenca, y
zonas montafiosas con pendientes fuertes que caracterizan la parte norte de Ledn y Guanajuato, asi como a la
zona de Pénjamo y Cueramaro. El drenaje estd constituido por corrientes de régimen intermitente y perenne.

El Rio Lerma es el principal colector de esta cuenca, surca con direcciéon noroeste hasta las cercanias de Salamanca,
donde cambia la direccién de su curso y drena con rumbo general suroeste, hasta inmediaciones del poblado La
Barquilla; a partir de esta localidad constituye el limite natural entre los estados de Guanajuato y Michoacan.

Atendiendo al disefio del drenaje, se define un patrdn tipo dendritico en la zona montaiiosa de la parte norte, en
tanto que en el sur y sureste es muy caracteristico el drenaje radial originado por los aparatos volcanicos
existentes.

La precipitacidn varia entre 700 y 800 mm, distribuyéndose de la siguiente manera: hacia el area de los valles y la
parte baja de las sierras, predomina una precipitacion de 700 mm, la cual se incrementa hacia las partes altas de
las sierras, hasta los 800 mm.

La temperatura oscila desde los 12°C en el valle de Irapuato; en el resto del drea predomina una temperatura
entre 16°y 18°C.
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llustracion 44 Subcuencas en el area del Proyecto.

Hidrologia Superficial.

El presente proyecto se localiza dentro de la Regién Hidroldgica denominada “Lerma - Chapala - Santiago”; en la
Cuenca Hidrolégica “Lerma — Salamanca”; y en la subcuenca “Querétaro - Apaseo", en la microcuenca 12 HcRKQ,
tal y como se muestra en la imagen anterior.
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llustracién 45 Microcuenca correspondiente a la zona del Proyecto.
Cuerpos y corrientes de agua en el SA y drea de proyecto.

De acuerdo Comision Estatal del Agua (CEAG) en el municipio existen 20 cuerpos de agua, que van desde pequefios
bordos y estanques, hasta presas de mayor tamano entre las que sobresale La Presa de San Pedro y la Presa de
Guadalupe como los cuerpos de agua de mayor tamano. Existen vestigios de presas como La Haciendita y la de
los Muertos, que se destruyeron cuando se hizo la carretera a Salamanca.

En el drea del municipio se localizan varios arroyos y escurrimientos, intermitentes, producto de las aguas que
descienden durante la época de lluvias de las estribaciones de la parte sur de la sierra de Guanajuato.

Cerca del drea del Proyecto se ubica un pequefio canal el cual no tiene nombre, dicho canal se ubica al poniente
del sitio del Proyecto, este cuerpo de agua estd marcados en la cartografia del INEGI, constdndolo como
escurrimientos al haber realizado la visita de campo, donde a la fecha, fisicamente puede observarse que estos
cuentan con una carcava y cauces definidos de acuerdo a las caracteristicas que establece el Art. 3, Fracc. 11 de
la LAN., por lo que se consideran de competencia de la federacion, se deberd respetar el drea de la zona federal
del canal.
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Sobre este canal se pretende un cruce de la tuberia de conduccidon que no generara efectos adversos de gran
magnitud por la instalacién de la infraestructura, ya que se llevard de manera subterranea ademas, la longitud y
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Asi mismo dentro de la zona, al ser una zona en la que se realizan actividades del sector primario como lo son la

agricultura y la ganaderia, existen cerca de 3 canales de riego.

El canal ubicado surponiente del proyecto, y por el que se tendra un cruce, es de régimen intermitente y presenta secciones
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como camino para locatarios.
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llustracidn 46 Hidrologia Superficial en el area del Proyecto.
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A) Hidrologia Subterranea.

El estado de Guanajuato se conforma por 20 acuiferos, de los cuales el proyecto se ubica dentro del acuifero “Valle
de Celaya”.

Segun el “Estudio Hidroldgico del Estado de Guanajuato”, el acuifero localizado en el valle de Ledn es uno del tipo
libre; siendo heterogéneo por su constitucidn y estando formado por unidades de roca volcdnica fracturada del
terciario. Dicho acuifero conforma la novena zona geohidroldgica del estado, contando con una extensién de
707.00 km2 y encontrandose en veda rigida desde el 23 de octubre de 1948. Adicionalmente, el rango minimo y
maximo de abatimiento anual (2001- 2002) del acuifero fue de 1.60 m; encontrandose el rango minimo y maximo
de profundidad del nivel estatico (2002) en valores de 35.00 y 144.00 m, respectivamente. Por otra parte, en dicho
estudio se menciona que las aguas residuales de la cuenca han penetrado en el subsuelo a una profundidad
promedio de 60.00 m, alcanzando maximas de 100.00 m en la zona mas afectada. Finalmente, en el mismo
documento se asienta que, los niveles mds someros del agua subterranea se localizan en la porcién occidental del
valle, sobre los margenes del rio Turbio. En esta zona se aprovechan grandes volimenes de agua negras para el
riego agricola y su infiltraciéon ha provocado, en algunos lugares, el ascenso de nivel, encontrandolo a 5.00 m de
profundidad.

Disponibilidad.

En base a estudios piezométricos se concluyen dos aspectos: i) El Valle de Celaya es una zona de recarga, y mi)
desde hace décadas existe un cono de abatimiento regional que ha exacerbado mds la zona de recarga al
aumentar los gradientes hidrdulicos que transitan de la montaiia hacia el valle. Con los graficos de profundidad
del aprovechamiento vs. profundidad al nivel estatico de los afios 1948, 1954, 1957, 1959, 1961, 1963, 1965-1972,
1982, 1988y 1998, se detectaron las condiciones iniciales y actuales del régimen de agua subterrdneay su transito
en el tiempo. Otro hecho importante es la aseveracidn de que el Valle de Celaya es una zona eminentemente de
recarga. Las menores profundidades al nivel estatico (PNE), se localizan en la zona de riego con aguas residuales
(5 a30m)y al Oriente del valle. En cambio, la zona con mayores PNE (>80 a 140 m) se localizan al centro del valle,
donde existe la mayor densidad de pozos, la mayoria de uso agricola.
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llustracion 47 Acuifero en el area del Proyecto.
Hidrologia subterrdnea.

El acuifero consta de dos medios diferenciables: uno granular —tobas semicompactas y rocas de baja a mediana
compactacién- y otro fracturado. En la porcidn superior se encuentra el material granular al que le subyace el
paquete del medio fracturado que, en conjunto, forman la fosa tectdnica conocida como Valle de Ledn, la cual
estd rellenada porrocas sedimentarias de compactacion variable; estos paquetes granulares se encuentran
separados por ignimbritas fracturadas, sin que dejen de comunicarse; alcanzan espesores de 200 a 900 m.

Las tobas son parte importante del acuifero del valle, porque la mayoria de los pozos emplazados en esta unidad
aprovechan el agua subterrdnea para uso publico-urbano. Segun observaciones de campo se infiere que esta
unidad es homogénea anisotrdpica. Por su parte,

el material sedimentario acumulado en los eventos tectdnicos, desde la formacion de la fosa, es donde se explotan
las aguas para el uso agricola y es heterogéneo y anisétropo.

La unida correspondiente al Conglomerado Guanajuato y Andesita Bernalejo, es el medio fracturado mas antiguo
con capacidad de almacenar y transmitir agua en cantidades econdémicamente explotables. En cuanto a los
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afloramientos de conglomerados del flanco de la sierra, generalmente, se comportan como zonas potenciales de
infiltracidn segun sea el grado de fracturamiento que las afecte; mientras que las escasas andesitas del occidente
del valle, detectadas en algunas norias, evidencian ser receptoras y transmisoras de agua subterrdnea, aunque en
minimas proporciones, debido a lo limitado de su extensién. Este medio se considera heterogéneo y anisétropo,
dadas las caracteristicas de fracturamiento.

La unidad de ignimbritas de la Ignimbrita Cuatralba, es una de las mas importantes, por su persistencia en todo el
subsuelo del valle, ademds de ser la cima de la fosa tectdnica que soporta el material sedimentario donde se
emplazan la mayoria de los aprovechamientos de aguas subterraneas.

De igual manera, las rocas basdlticas, andesiticas y gabroicas, presentan permeabilidad variada, dependiendo del
grado de fracturamiento con que cuenten. En cuanto a las rocas volcdnicas fracturadas del Basalto El Cubilete, en
superficie y subsuelo se localizan en forma dispersa por todo el valle, siendo su presencia mas frecuente y continua
al sur, donde la regién se vuelve mas tipica del Cinturdn Volcanico Mexicano. En cuanto al Gabro Arperos su
localizacidn se restringe al oriente del valle en un drea muy local, por lo que su trascendencia es menor. En general,
el acuifero es del tipo “libre”, donde no se presentan marcados contrastes con continuidad hidraulica regional.

Niveles de agua subterranea.

La profundidad al nivel estatico en el afio de 1998, presentd valores que van de poco menos de 30 a 130 m: los
valores mayores se presentan al sureste de Juventino Rosas y al sur-sureste de la ciudad de Ledn, originados, muy
probablemente, por el bombeo y la cercania de los pozos en esas areas; mientras que los valores mas bajos se
localizan entre las poblaciones El Sauz de Armenta y La Tuna Agria, en los alrededores de la localidad El Saucillo.

Extracciones de agua subterranea.

En 1982, se cuantifico la extraccion del agua subterranea en 286.6 Mm3/afio, de los cuales: 104.7 se destinaban
al uso agricola; 20.2 Mm3/afio, para uso municipal, y 25 Mm3/afio se utilizaban en otros servicios.
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‘Guanajuato

PORCENTAJE DE APROVECHAMIENTOS POR USOS DEL AGUA

Agroindustrial
Piblico urbano, 0.7%

15.92 % Industrial,
112 %
Doméstico, 1.40% Servicios,
1.40 %
Otros, 3.4%
Multiples,

363 %

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de REPDA, CONAGUA, 2016

Grafica 1. Distribucion de la extraccion del agua subterranea.

Disponibilidad media anual de agua subterranea.
Los siguientes datos corresponden a la fecha de corte en el registro publico de derechos de agua al 30 d junio de

2014.

Tabla 21. Datos de la disponibilidad de agua subterranea del acuifero Valle de Celaya (2014).

Dato Valor (Mm?3/afio)
Recarga media anual 286.6

Descarga natural comprometida 0.0

Volumen concesionado de agua subterrdnea 333.773448
Volumen de extraccion de agua subterranea 201.0
consignado en estudios técnicos

Disponibilidad media anual de agua subterranea 0.000000
DEFICIT -177.673448

En relacidn al consumo de agua del proyecto, este no generard la afectacidn del acuifero y su disponibilidad del
agua ya que el consumo sera muy bajo, Unicamente para el servicio administrativo. La descarga de agua residual
se tendrd en la red de drenaje que actualmente cuenta la zona.

1V.2.2 Descripcion del Medio Natural.

1V.2.2.1 Vegetacion Terrestre.
Contexto local.

Por su ubicacion y los relictos de ecosistemas de encinares y matorrales, el municipio aun presenta especies de
flora y fauna que resultan relevantes regionalmente, para mantener la biodiversidad de esta parte del Estado de
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Guanajuato. Derivado de la revisidn de registros de colecciones cientifica de la UNAM, asi como de los Programas
de Manejo del ANP “Cuenca alta del rio Temascatio” ubicada parcialmente dentro del municipio; del ANP Presa
de Neutla y su Zona de Influencia ubicada en Comonfort pero que limita con el municipio; se obtuvieron listados
de especies de flora y fauna presentes en el municipio (Anexo 3), algunas de las cuales poseen algun estatus de
proteccion de acuerdo a la NOMO059- SEMARNAT 2010. La flora esta representada por 48 especies de las cuales
las tres familias mas representativas fueron: Compositae (17 spp), Poaceae (9 spp) y Cyperaceae = Rubiaceae (3
spp). Solamente una especie reportada para el municipio, Mammilaria oteroi tiene categoria de Amenazada en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Usos de suelo y vegetacion en el SA, Al y drea de proyecto.

De acuerdo a la clasificacion de INEGI, el SA se conforma en mayor parte de agricultura de riego anual y
semipermanente con un 72.16% de la superficie total, seguido de agricultura de temporal anual con 12.01% vy
finalmente una parte de asentamientos humanos y zona urbana que ambas dan un total de 15.83%.

Tabla 22. Uso de suelo y vegetacion en el Municipio. Fuente: INEGI.

Uso de suelo y vegetacion Superficie (Ha) %

ASENTAMIENTOS HUMANOS 2,687.72 6.26%
AGRICULTURA DE RIEGO 12,526.58 33.95%
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 14,569.38 29.19%
CUERPOS DE AGUA 91.73 0.21%
PASTIZAL INDUCIDO 5,181.24 12.07%
BOSQUE DE ENCINO 2,674.09 5.88%
MATORRAL SUBTROPICAL 4,811 11.21%
ZONA SIN VEGETACION APARENTE 492.13 1.15%
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llustracion 48 Uso de Suelo y Vegetacion Series V INEGI.

El area de influencia del proyecto abarca el uso de Agricultura de Temporal y Matorral para el SA. El proyecto se
ubica en zona de rural, con aptitud agricola.

IV.2.2.2 Flora.

Aproximadamente 12,552.43 ha del municipio, equivalente al 29.24% de su superficie, presentan relictos de
vegetacion con distintos estados de perturbacion. El ecosistema dominante es el matorral xeréfilo, el cual agrupa
un conjunto de comunidades vegetales con estructuras arbustivas, que poseen adaptaciones morfoldgicas para
vivir en condiciones aridas y semiaridas, como son la presencia de espinas en los tallos o ramas, hojas pequefias y
segmentadas, tallos verdes y la pérdida de hojas durante alguna época del afio.

Al ser el ensamblaje vegetal de mayor distribucién, también resulta el mas perturbado, principalmente por las
actividades agropecuarias, teniendo también fuerte presiéon de cambio de uso del suelo. Otro tipo de ecosistema
presente es el encinar, aunque con un alto grado de perturbacién. Esta comunidad se desarrolla en zonas
templadas del municipio, y se caracteriza por la presencia de arboles de hoja ancha, la mayoria caducifolios del
género Quercus.

Pagina 110 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

Comisién
GTO St

Guanajuato

Conforme a la Carta Topografica de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI de la Serie V, el sitio del Proyecto
corresponde a Agricultura de Temporal, aunque debido al crecimiento de la poblacidn, el proyecto se ubica dentro
de la comunidad de El Jaralillo, las cual se encuentra en desarrollo rural.

A continuacidn se presenta la imagen satelital de la distribucién de vegetacidn presente en el drea del Proyecto.

En el reconocimiento de campo realizado, el principal uso de suelo corresponde a desarrollo rural, existen casas
de autoconstruccion, motivo por el cual se da desarrollo al presente Proyecto. Asi mismo se observaron campos
agricolas y ganaderos. Dentro de la zona, hay poca presencia de vegetacidn natural, en las colindancias del sitio,
existe un pequefio canal intermitente, sobre este se aprecia flora de rivera como Sauces, Casuarinas y Pirules. En
el sitio del Proyecto se ubican algunos ejemplares arbdreos, de las especies Acacia schaffneri, Prosopis laeviagata
Casuarina sp, entre otras especies, de los cuales no se tendra afectaciéon alguna.

En el cruce de la linea de conduccidn en la zona federal del canal, se determind hacer el cruce por seccién del
canal que es usada como camino, y en la que no hay vegetacion a afectar, como se muestra en la siguiente imagen.
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llustracion 49 Condiciones del punto de cruce del canal.

Asi mismo se realizé un censo arbdreo (conteo simple) de la vegetacion presente en la zona federal del canal de
riego, arrojando los siguientes resultados.

Estatus NOM-059-
SEMARNAT-2010

Afectacion por
Proyecto

No. de Ubicacion Pt de conteo

Ejemplares

Nombre comun Nombre cientifico

Pirul Schinus molle 4 294096.34 228652.53 N/A Sin Afectacion
Sauce Salix sp. 3 293989.22 2286415.43 N/A Sin Afectacion
Huizache chino Accacia schaffneri 4 293994.18 | 2286472.86 N/A Sin Afectacion
Sauce Salix sp. 7 294016.81 | 2286471.88 N/A Sin Afectacion

Fotografias de la Vegetacion Presente en el drea del Proyecto

Foto 1 Campos agricolas aledafios al sitio del Proyecto.

Foto 2 Vegetacion presente en calles de la comunidad Jaralillo.
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Foto 3 Condiciones actuales del canal. Foto 4 Zona Federal del Canal de Riego.

1V.2.2.3 Fauna.

En el caso de la fauna, para el municipio estan reportadas cinco especies de peces, todas estas se han introducido
en algunas presas a fin de aprovecharlas. La herpetofauna esta caracterizadas por 10 especies, sélo se encontré
reportada una especie de anfibio Lithobates neovolcanicus la cual también posee estatus de amenaza en la
normatividad. Para el caso de los reptiles solo dos especies de serpientes Lampropeltis mexicana y Pituophis
deppei estan amenazadas. La avifauna para el municipio esta representada por 29 especies, aunque ninguna
presentd alguna condicion de peligro o proteccidén especial. En el caso de los mamiferos se encontraron 21
especies, de las cuales una Taxidea taxus se encuentra amenazada

En cuanto a fauna, Juventino Rosas es considerado un municipio con una riqueza especifica de vertebrados muy
alta y en comparacion con otros municipios del estado, ocupa el quinto lugar de especies de vertebrados, el
primero en reptiles y el segundo en mamiferos (IEE, 2006).

La presencia de las especies y su poblacion estd directamente relacionada con la urbanizacién del lugar, por lo
que, al tratarse de una zona que es usada para la agricultura y se encuentra actualmente en desarrollo rural, con
usos de tipo agricola, comercial y de servicios, solamente se observaron aves que transitan por la zona como:
tortolitas, zanates y torcacitas o palomas de alas blancas.

Para realizar dichos avistamientos se describe la metodologia y criterios empleados para sefialar la fauna presente
en el proyecto y su area de influencia:

1. Muestreo en campo.

El muestreo de fauna se realizd bajo los siguientes términos de referencia:
1.- Uso de equipo basico.

-GPS.
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-Cartografia basica.
-Guias de campo.
-Binoculares.

2. Observaciones y registro de datos.

Registro de avistamientos.

Estos avistamientos consideran todas las pruebas o incidencias de identificacidn, como lo son: excretas, mudas,
avistamientos con binoculares o visuales, identificacién de cantos, andlisis de huellas, plumas, cadaveres,
identificacion de especie de acuerdo a la madriguera, etc.

Para el registro de especies o individuos se considero:

a) Lugar exacto del avistamiento o de la localidad del monitoreo (GPS).
b) Fechay hora del avistamiento o incidencia o del inicio y término del monitoreo.
c) Especie avistada. Avistamiento Unico o lista de especies avistadas y el nimero de individuos por especie.

3.- Técnicas de monitoreo de fauna.

El método utilizado fue el de muestreo mediante puntos de conteo.

Este método registra todos los individuos observados y escuchados durante un tiempo predefinido en un area
circular de radio predeterminado.

Para los puntos de conteo, se realizan los registros dentro del area de una circunferencia, registrando los
individuos observados y escuchados o evidenciados dentro de esta drea durante un periodo de tiempo
predeterminado. El drea de la circunferencia se determina previamente a realizar el muestreo.

4.- Tipo de muestreo
Para el presente estudio, se considerd elegir el muestreo aleatorio cerca de la zona federal del canal, siendo sitios
representativos para toda la superficie del proyecto.

RESULTADOS.

El método empleado para el muestreo de fauna fue por medio de avistamientos en puntos cercanos a la zona
federal del canal.

Se registraron todos los individuos observados o escuchados durante el recorrido del muestreo.
Con respecto a las aves, el observador registro todas las aves que se vieron en aproximadamente 30 minutos.

La ubicacion de los sitios de muestreo es la siguiente:

Tabla 23 Coordenadas se los sitios de muestreo de flora y fauna.
Ubicacion de sitios de muestreo (WGS_84) Altitud

X |
1 293989.22 2286415.43 1,788

Pagina 114 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

Ubicacion de sitios de muestreo (WGS_84) Altitud

X |
2 294016.81 2286471.88 1,790

A continuacidn, se muestran los valores de identificacion de especies, que fueron tomados en los puntos de muestreo
realizados:

Tabla 24.Resultados de la identificacion de especies.

Especie Nombre comun Cantidad Avistada Totales NOM-059-SEMARNAT-2010
Lepus callotis Liebre torda 1 1 -
Sylvilagus sp. Conejo 3 3 -
Peognatus sp. Raton 5 5 -
Aves
Columba palumbus Paloma 4 4 -
Pyrocephalus rubinus Cardenalito 3 3 -
Corvus corax Cuervo 1 1 -
Cathartes aura Aura 1 1 -
Reptiles No se avistaron
Anfibios No se avistaron

Al presente estudio se anexa album fotografico de las evidencias en campo de los muestreos realizados.
1V.2.2.4 Paisaje.

a) Visibilidad y absorcién visual.
En cuanto a visibilidad y absorcidn, el proyecto durante su construccién y realizacidn de las actividades por la zona
federal donde se pretende los cruces con el canal de riego, tendrd moderada absorcidn visual y sera visible casi
en su totalidad (solo en zona federal), ya que la tuberia sera subterranea y al proyectarse en zona de rural en
desarrollo, el elemento nuevo sera perceptible.

La visibilidad que pueda tener la infraestructura de la tuberia del sistema de agua potable durante la operacién
serd parcial, ya que como se menciond, parte de la tuberia serd enterrada y otra parte serad colocada de manera
superficial, como es el caso de los cruces de tuberias. Sin embargo, debido a que la zona de proyecto se trata de
una zona completamente urbanizada, impacto visual en los tramos superficiales sera poco significativo, ya que los
habitantes estan habituados a la infraestructura de servicios y su presencia les genera satisfaccion por las mejoras
en su localidad e incremento en la calidad de vida de los que alli habitan.

b) Calidad paisajistica.
En la zona por donde iran los trazos de tuberias en zona federal se encuentra un paisaje con poca presencia de
vegetacién en toda su longitud de afectacidn, ya que se realizard sobre el trazo de las calles o caminos de
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terraceria, que en su mayoria se encuentran desprovistas de arbolado. En las colindancias de algunos trazos, de
caminos y en parcelas particulares hay presencia de estratos superiores, situacién que permite mejorar la calidad
del paisaje natural de la zona, siendo importante mencionar que por el tipo y caracteristicas de la obra no se
afectard estas formaciones durante las etapas de construccidén y operaciéon de la obra.

La totalidad de la obra en evaluacidn se localiza totalmente dentro de la zona rural de la localidad, observdndose
viviendas e infraestructura varia cerca de los trazos del proyecto y en la zona federal del canal, por lo que la
calidad paisajistica es moderada, ya que las condiciones originales de la regidén ya han sido modificadas por las
mismas actividades antropogénicas. Como consecuencia de ello, la fauna local existente ya ha sido desplazada a
zonas con menos ruido y disturbio ambiental.

Por lo anteriormente expuesto, se concluye que el paisaje en la zona del proyecto se puede clasificar como un
paisaje de mediana calidad en vista del paisaje natural existente ya modificado (infraestructura, viviendas,
predios), habiendo solo relictos dispersos y con poca densidad en los linderos de la localidad y de los cuerpos de
agua de la zona, mismos que no se veran modificados o afectados ya que el tipo y caracteristicas del proyecto.

IV.2.4 Medio Socioeconéomico.

El medio social y econdmico es un aspecto muy importante a considerar en la evaluacién de impacto ambiental,
ya que se debe analizar qué efectos se producirdn con la ejecucién del proyecto y determinar si serd favorable o
desfavorable.

A continuacidn, se mencionan la informacién del medio socioeconémico en el municipio de Juventino Rosas y en
las areas de estudio que corresponden a la localidad de Jaralillo.

IV.2.4.1 Demografia.
Demografia en el municipio.

De acuerdo a la Encuesta Intercensal 2015, la poblacién total reportada para el municipio de Santa Cruz de
Juventino Santa Rosas es de 83,060 habitantes, lo que representa el 1.4 % de la Poblaciéon del estado de
Guanajuato. En el municipio hay 170 localidades, pero son cuatro localidades que concentran a casi el 69% de la
poblacion, mientras que en el resto se distribuye en localidades dispersas generalmente conformadas de pocos
habitantes.

Demografia en el SA y Area de Influencia.

El SA se ubica en el centro de la cabecera municipal del Municipio, corresponde a una zona rural en desarrollo con
areas agricolas. La poblacidn de la localidad Jaralillo es de 764 habitantes.

Para determinar la demografia y los aspectos econdmicos del SA y el area de influencia, se utilizaron las siguientes
herramientas de INEGI:

e Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas,
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e Inventario Nacional de Viviendas, y
e  Espacio y Datos de México.

Poblacion por Sexo.
La comunidad del Jaralillo en Juventino Rosas cuenta con una poblacidon total de 764 habitantes, de los cuales 355
son hombres y 409 mujeres.

Educacion (Escolaridad).
Su grado promedio de escolaridad es de 5.33, la poblacidén de 15 afios y mas analfabeta es de 84 personas.

llustracién 50 Escuelas presentes en la comunidad. Fuente DENUE INEGI.

Salud.

La poblacion derechohabiente a servicios de salud es de 610 y la Poblacién derechohabiente por el Seguro popular
es de 601. La poblacién nacida en la entidad es de 757 personas, mientras que la poblacién nacida en otra entidad
es de 6 personas, la poblacidn de 5 afios y mas residente en la entidad en Junio de 2005 fue de 632 personas
mientras que la poblacidn de 5 afios y mas residente en otra entidad en Junio de 2005 fue de 1 persona. (INEGI,
Censo de poblacién y vivienda 2010).

La informacion correspondiente es las siguientes:

A) Poblacién y vivienda:
El SA presenta un total de 325 viviendas. En total se tiene una poblacion, de 764 habitantes distribuidos en las
siguientes edades:

Tabla 25. Datos de poblacién en el SA

Caracteristicas de poblacion No. De habitantes

Poblacion de 0 a 14 afios 301
Poblacién de 15 a 29 afios 215
Poblacion de 30 a 59 afios 216
Poblacién de 60 y mas afios 32
Total, de poblacion 764
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1V.2.4.2 Factores Socioculturales.

A) Aspectos economicos.
Santa Cruz de Juventino Rosas, al igual que otros municipios del bajio mexicano, estd experimentando una

industrializacion econémica, misma que tiene impactos diferenciales en su poblacién, y en su territorio. Continua
siendo un municipio en el que las actividades del sector primario siguen siendo representativas en términos
sociales, y en menor medida econdmica, a pesar que si presenta una notoria especializacion, principalmente en
la produccidn agricola de hortalizas como brécoli, ajo, cebolla y sorgo; y en la produccién pecuaria de huevo y de
ave en pie. Esta condicién puede ser ventajosa para el municipio en tanto se logren articular las cadenas
productivas y se integren a los productores locales.

La principal actividad econémica en el drea es de actividades primarias, principalmente la agricultura entre los
principales cultivos se encuentran: sorgo grano, cebolla, maiz grano, brdcoli, lechuga, zanahoria, avena forrajera,
jitomate y ajo.

La poblacién econdmicamente activa en la Comunidad del Jaralillo es de 242 personas, de los cuales 188 son
hombres y 54 mujeres. La poblacién desocupada Unicamente es de hombres con 5 habitantes 0.65% en relacidn
a la poblacion total.

La poblacién inactiva es de 273 personas de los cuales 49 son hombres y 224 son mujeres. Las principales
actividades que se llevan a cabo en la comunidad son las relacionadas al sector primario asi como a pequefios
comercios. (INEGI, Censo de poblacion y vivienda 2010).

B) Factores Socioculturales.
El principal uso que se le da a los recursos naturales presentes en el area de influencia del proyecto proviene del

agua que fluye en el arroyo en temporadas de lluvias en donde su principal uso es para riego agricolas en los
campos cercanos al arroyo donde se cosecha fruto de temporada.

Los habitantes de la Comunidad del Jaralillo han mostrado un alto grado de aceptacién del proyecto debido a los
beneficios que trae consigo al aumentar el volumen en un nuevo tanque elevado de almacenamiento y asi mejorar
las lineas de alimentacién y lograr una mayor calidad en el servicio a proporcionar a los usuarios.

Si bien el nuevo tanque elevado de almacenamiento se encontrara dentro de una escuela primaria, éste a su vez
se ubicara en un terreno libre de construcciones, en un terreno baldio.

IV.2.5 Diagndstico Ambiental.
En el presente apartado se realiza un analisis de la informacidén mencionada en este capitulo, con el objetivo de
establecer un diagnéstico del sistema ambiental y el drea de influencia previo a la ejecucién del proyecto.

Dentro de las herramientas para realizar el diagndstico ambiental en el presenta proyecto, se utilizd la
superposicion de la cartografia presentada en cada uno de los apartados de este capitulo (Medio abidtico y
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bidtico), la cual fue realizada mediante la informacién cartografica de INEGI y CONABIO junto con los programas

de ArcMap y Google Earth.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

Trasladando el Analisis al drea de proyecto, con la informacidn bibliografica y recabada en campo y gabinete, se

tienen los siguientes resultados del inventario ambiental para el SA y el area de proyecto.

Diagndstico ambiental por

Valor o especificacion para el Sistema Ambiental

Valor o especificacion para el

factor area de proyecto
Flora:
Cobertura de vegetacion. Baja Nula.
Menos del 10%
Biodiversidad. Baja Nula.
Ecosistema consolidado. Se cuenta con 2 pequenias areas de vegetacion Ninguno.

primaria correspondiente a matorral xeréfilo.
Otras 3 zonas corresponden a vegetacion secundaria
de matorral xerdfilo.

Uso de suelo y vegetacion
predominante.

El uso de suelo predominante es agricola, seguido de
Matorral.

Consolidacion de servicios.

Sanidad.

Regular.

No aplica.

Especies de riesgo.

No se presentan especies en estado de riesgo.

Ninguna en el area de
proyecto.

Fauna:

Diversidad.

Baja, la cadena trdfica no se encuentra representada
equilibradamente. El drea se encuentra afectada por
acciones antrépicas, por lo que la fauna ha sido
desplazada, salvo aves y pequefios roedores.

Muy Baja-Nula.

Confinamiento o movilidad
de especies.

Las dreas con vegetacion se encuentran rodeadas por
campos agricolas y localidades rurales por lo que se
presenta barrera para movilidad de fauna.

No aplica.

Especies en riesgo.

Dado la cercania del SA con el arroyo el Sauz se
pueden identificar el paso de aves en estado de
riesgo.

En el drea de proyecto no se
identificaron o encontraron.

Suelo:

Tipo de suelo.

En mayor proporcidn (55.43%) el SA presenta el tipo
de suelo Feozem luvico, y Fluvisol éutrico (44.57%).

Grosor de suelo.

Bueno: 30 cm.

Ya no presenta suelo natural,
ya que el proyecto estara en
las calles de la localidad.

estrato geologico.

Erosion. Baja-Media.
Contaminacion del suelo.
Valor econémico del suelo o Bajo. Bajo-Nulo.
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Diagndstico ambiental por

Valor o especificacion para el Sistema Ambiental

Valor o especificacion para el

factor area de proyecto
Agua:

Existencia de cuerpos de Dentro del SA se ubican corrientes de agua (canales Nulo.

agua. de riego y arroyos intermitentes) no cuerpos de agua,

Existencia de arroyos en el sin embargo, al poniente del SA se ubica el arroyo: Nulo

predio o drea de proyecto. e Arroyo El Sauz.

Régimen de escurrimientos. No aplica.
Contaminacidn de agua. Dado el uso predominante del suelo (Agricola) si se No aplica.

genera contaminacion al agua por el uso de
fertilizantes y otros productos agricolas; asi como
contaminacion al agua por descarga de aguas
residuales tipo doméstico.

Aire:

Generacion de gases de
combustion.

Si, por el transito de vehiculos y maquinaria pesada.

Uso de maquinaria para la
construccion.

Generacion de polvos.

Si, por el transito de vehiculos.

Movimiento de tierras para
adecuacion de terreno y
construccion.

Generacidn de ruido. Medio-Alto Medio.
Emisiones No. No.
Infraestructura o condiciones de riesgo:

Ductos. No No.
L.T.E. Si. No.
Carreteras. Si. Carretera Estatal No.
Vias de ferrocarril. No No.
Canales de riego. Si. Si.
Riesgos industriales o No No.
quimicos.

Riesgos naturales (deslaves, No se identifican riegos naturales o susceptibilidad a No.
inundaciones, riegos geoldgicos.

desprendimientos de roca,

sismos, etc.).

Otros:

ANP, RTP, RHP, AICA, No. No

RAMSAR, UMA, etc.

Intervencion antrépica en el
area.

Si. El area se encuentra en su mayoria alterada.

Modificada. Localidad rural en
desarrollo

Uso potencial del suelo
(INEGI).

Agricola de Temporal.

Localidad Rural.

Calidad de paisaje.

Regular-Bajo.
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‘Comisién

Diagndstico ambiental por Valor o especificacion para el Sistema Ambiental Valor o especificacion para el
factor area de proyecto

Estado de conservacidn del Mal-Regular. Mal-Regular.

ecosistema.

El SA no presenta condiciones especiales o recursos naturales que generen iniciativas de declaratorias de areas
naturales protegidas, de restriccidn, de restauracion, biodiversas, de conservacidon u ecosistemas especiales. El
area de proyecto no se encuentra en ANP’s, RTP, RHP, RAMSAR u otras dreas de conservacién o condiciones
ambientales especiales. Con todos los elementos antes analizados, se puede sefialar que el estado del ecosistema
es BAJO-REGULAR.

Por lo que la linea base ambiental corresponde a:

e Zona con poca presencia de fauna silvestre, (principalmente aves).
e Zona con poca presencia de vegetacidon natural e inducida, (arbolado en ribera e inducidos).
e Modificacién en el subsuelo y régimen de infiltraciéon desde la consolidacién de la localidad.
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Capitulo V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En este capitulo se presenta la identificacidn y valorizacidn de los impactos que resultaran al insertar el proyecto
en el area de estudio.
Es importante sefialar que este capitulo se desarrolla gran parte con la relacién de la informacién presentada en

los capitulos anteriores, analizando principalmente los siguientes aspectos:

Capitulo Informacion relevante a considerar en la evaluacion de impacto ambiental

Capitulo Il Actividades que contempla el proyecto en sus diferentes etapas, para realizar el analisis
de aquellas que puedan generaran impactos significativos.

Capitulo IlI Normatividad aplicable de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del proyecto.

Capitulo IV El inventario ambiental correspondiente al SA, Al y area de proyecto y el diagndstico de
cada factor ambiental.

A su vez, los resultados y conclusiones de este apartado, serdn el fundamento para establecer las medidas de
mitigacién para cada uno de los impactos identificados (Capitulo VI) y posteriormente realizar los prondsticos
ambientales con la ejecucion del proyecto (Capitulo VII).

V .1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales.
La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambientales del proyecto es la siguiente:

A. Identificacion de acciones del proyecto susceptibles de producir impactos. Segregacion del proyecto en
componentes.
La primera parte de la metodologia consiste en disgregar el proyecto en niveles a manera de arbol para llegar a

las acciones que intervienen en la relacién causa- efecto que define un impacto ambiental.
Los niveles de disgregacidn son los siguientes:

e Primer nivel: fase o etapa que forman la estructura vertical del proyecto: Estudios previos, construccién,
funcionamiento y desmantelamiento.

e Segundo nivel: Elementos que puedan identificar partes homogéneas del proyecto.

e Tercer nivel: Acciones concretas que generan una causa simple, concreta, bien definida y localizada de
impacto.

Las acciones a identificar deberan ser concretas, relevantes, facilmente identificables, localizables y cuantificables
en la medida de lo posible.

B. Identificacidn de los factores del medio susceptibles de recibir impactos.
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Una vez identificadas las actividades, se procede a identificar los elementos, cualidades y procesos del entorno
qgue pueden ser afectados por el proyecto de forma significativa.
De lo anterior resultara un arbol de factores ambientales con varios niveles, de la siguiente forma:

Primer nivel: subsistemas
Segundo nivel: medios
Tercer nivel: Factores
Cuarto nivel: Subfactores

C. Elaboraciéon de matriz de relacién causa-efecto para la identificacion de impactos ambientales.
En esta etapa se continda a identificar las relaciones causa-efecto entre las acciones del proyecto susceptibles de

causar impacto y los factores sefialados como relevantes anteriormente, por medio de una Matriz de relacidn
causa-efecto.

En la matriz se sefalan las casillas donde se puede producir una interaccion, las cuales identifican impactos
potenciales.

Finalmente se describen los impactos identificados por las interacciones de la matriz.

D. Evaluacién de impactos.
En esta etapa se comienza el proceso de valorizacién de los impactos significativos en tres tareas:

l. Descripcidn y caracterizacion de cada impacto.
II.  Calculo de Incidencia del impacto.

El cdlculo de incidencia del impacto se realiza en las siguientes fases:

I1.1 Asignacion de un cddigo numérico a cada forma que puede tomar cada atributo, acotado entre un
valor maximo para la mas desfavorable y un valor minimo para las mas favorable. La asignacidn numérica
propuesta es la siguiente:

Tabla 26. Coédigo numérico asignado para cada forma posible en los atributos.
Atributo | Caracterizacion Valor numérico
Negativo -
Positivo
Inminente
Probabilidad Probable
Poco probable
Alta
Intensidad Media
Baja
Directo
Indirecto

Signo

Inmediatez (Inm)

RIWIRLrIN|IWIFRL|INIW
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Atributo \ Caracterizacion Valor numérico

Sistema Ambiental - SA 3

Alcance espacial Area de Influencia- Al 2

Area de Proyecto- AP 1

Acumulacién (A) Acumulativo 3

Simple 1

) ) Sinérgico 3

Sinergia () No sinérgico 1

A corto plazo 3

Momento (M) A mediano plazo 2

A largo plazo 1

. . Permanente 3
Persistencia (P)

Temporal 1

- Reversible 1

Reversibilidad (R) iroversible 3

- Recuperable 1

Recuperabilidad (Rc) Irrecuperable 3

Periodicidad (Pr) No .pler.lodlco 1

Periddico 3

Continuidad (C) No C(?ntlnuo L

Continuo 3

I1.2 Aplicacion de una funcidn suma ponderada de los atributos segun la importancia de cada uno en el entorno
y el proyecto en estudio. Se obtiene asi la incidencia de cada impacto.

Incidencia (I = Pro+ 1+ Inm+ Ae + 2A+ 25+ 2P + 2R+ 2Rc + Pr + ()

En ella se consideran mas importantes la acumulacién, sinergia, persistencia, reversibilidad y
recuperabilidad del impacto, multiplicando por dos su efecto frente a los demas.

II.3 Estandarizacion entre 0 y 1 los valores obtenidos de incidencia mediante la expresion:

, ) . I — Imin
Incidencia estandarizada (Is = ——
Imax — Imin

Siendo:

Is: Valor de la incidencia del impacto estandarizado entre Oy 1;
I: Valor de la incidencia del impacto sin estandarizar;

Imax: Maximo valor que puede tomar la incidencia del impacto.
Imin: Minimo valor que puede tomar la incidencia del impacto.

Obtencion de la magnitud.
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‘Comisién
Estatal

del Agua de
dow ‘Guanajuato

La magnitud se calcula para cada factor ambiental mediante el indicador que se considera mas conveniente,

estandarizando el resultado entre 0-1, de forma que la magnitud resulte: Muy alta, 1; Alta, 0.8, Media, 0.6, Baja,
0.4; Muy baja, 0.2.

Valor Final y enjuiciamiento del impacto

El valor final del impacto se calcula multiplicando la incidencia por la magnitud. Teniendo en cuenta que el
resultado oscila entre 0-1.

Valor Impacto Incidencia

(Incidencia X Muy alta Alta Media Baja Muy Baja

Magnitud)

(0.2) (0.1)

(1) | (0.9) (0.8) (0.7) (0.6) (0.5) (0.4) (0.3)

Muy alta

(1)

Alta (0.8)

Media (0.6)

Baja (0.4)

Magnitud

Muy baja (0.2)

Nula No

No No No No No No

(0) imp impac | impac

acto to to

impacto | impacto impacto impacto impacto impacto impacto

De acuerdo a la tabla anterior, la calificacidn final del impacto queda como sigue:

CALIFICACION FINAL DEL IMPACTO

IxM=0.66-1 I x M =0.37-0.65 IxM=0.16 -0.36 IxM=0-0.15

CRITICO SEVERO MODERADO COMPATIBLE

Se produce una perdida

permanente de las

La recuperacion exige
un tiempo dilatado,

La recuperacion sin
medidas correctoras

Impacto de poca
enditad recuperandose
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condiciones ambientales | incluso con la actuacién | intensivas, lleva cierto el medio por si mismo
sin posible de medidas correctoras. | tiempo. sin medidas correctoras
recuperacion, incluso e inmediatamente tras
con la adopcion de el cese de la accion

practicas o medidas
correctoras.

E. Resultados y conclusiones de la evaluacién de impactos.

Finalmente se llega a la sintesis de resultados y conclusiones de la evaluacidn realizada.

V.1.1 Indicadores de impacto.

La magnitud de las alteraciones sobre cada factor puede venir expresada de diferentes maneras segun la
naturaleza de cada uno de ellos y la unidad de medida en que se pretenda expresar. Se denomina indicador a la
expresion a través de la cual se mide de forma cuantificada el impacto, medida proporcionada por la diferencia
entre el valor del indicador “con” y “sin” proyecto.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.
Los indicadores de impacto que se emplearan para el presente estudio son los siguientes:

Tabla 27. Indicadores ambientales.

Factores Subfactores Indicador
Aire Calidad del aire. indice de Calidad del aire.
Confort sonoro. Nivel sonoro equivalente diurno en un punto critico y/o

representativo de impacto ambiental.

% De personas afectadas por niveles sonoros diurnos
perjudiciales.

Agua Cantidad del recurso % de pérdidas de agua en la cuenca hidrolégica.

% de perdidas con respecto a la cantidad de recurso

disponible.
Procesos Incendios Cantidad de poblacién o superficie potencialmente afectada.
Suelo Contaminacion del suelo | indice de caracterizacién de tratamientos.
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Factores Subfactores Indicador

Superficie contaminada.

Paisaje Calidad del paisaje % de variacion en la unidad de paisaje.
Estructura de Empleo Relacién empleo/poblacion activa.
ocupacion

Caracteristicas Salud y seguridad indice de morbilidad.

culturales

% de habitantes con Acceso a Agua Potable.

Infraestructura Infraestructura hidrdulica | Cantidad de agua tratada y nivel de tratamiento.
no vial

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como aquellos elementos que
permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacidn sobre el ambiente. En ese sentido estos
criterios y métodos tienen una funcidn similar a los de la valoracién del inventario, puesto que los criterios
permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacién lo que
pretenden es valorar conjuntamente el impacto global de la obra o actividad.

V.1.3.1 Criterios.

En el caso que se estudia, los criterios son reglas establecidas y/o dispuestas para determinar valores o atributos
que permiten la evaluacidn del impacto ambiental, principalmente la valoracién de los impactos ambientales
identificados, que permiten determinar la magnitud del dafio ambiental que pudiera ocasionar un proyecto y su
nivel de mitigacidon o compensacion.

Una definicién de Ley de los criterios ecoldgicos es: Los lineamientos obligatorios contenidos en la LGEEPA, para
orientar las acciones de prevencién y restauracion del equilibrio ecolégico, el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y la proteccion al ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Los criterios empleados para el presente estudio se sefialan a continuacion:

Criterio ‘ Descripcion Tipos
Probabilidad de Diferenciacion de los impactos Inminente.
ocurrencia e ciertos o seguros de los mas o Probable
incertidumbre (Pro) menos probables Poco probable.
Signo Positivo, Supone un incremento de la
calidad de los recursos y una
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Criterio Descripcion
Se refiere al caracter el caracter reduccion de los perjuicios y
beneficioso o perjudicial del riesgos ambientales
mismo. Negativo. Aquel que se traduce en
pérdida de valor natural.
Momento (M) El momento o fase temporalen | Corto Un aifio
gue se produce el impacto se Mediano Cinco afios
(Efecto en el tiempo) | refiere al tiempo que transcurre | Largo Superior a cinco afos
entre la accion y el efecto
Persistencia (P) Se refiere al tiempo de Permanente Implica una alteracion
permanencia del impacto a indefinida en el tiempo
partir del inicio de la accién que
lo causa. Temporal supone una alteracién no
permanente, sino con un
plazo de manifestacidn
determinado que
normalmente es posible
conocer o estimar
Intensidad (1) La intensidad representa el Alta
grado de incidencia que tiene Media
una accion determinada sobre Baja
un factor ambiental, pudiendo
Reversibilidad (R) Reversibilidad re refiere a la Reversible Aquel impacto en el que la

capacidad del medio para volver
al estado o condicion anterior al
impacto.

alteracion supone poder ser
asimilada por el entorno de
forma medible, a mediano
plazo, debido al
funcionamiento de los
procesos naturales de la
sucesioén ecoldgica y del
mecanismo de
autodepuracidn del medio.

No reversible

Imposible invertir la
consecuencia de la accion,
retornar a la situacién
anterior a la misma, o
cuando esto Unicamente es
posible a un costo o precio
excesivamente alto.
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Criterio

Recuperabilidad (Rc)

Descripcion
Posibilidad de invertir la
consecuencia de la accién
mediante la intervencién
humana, aplicando medidas
correctoras.

Recuperable

Aquel cuya alteracion puede

eliminarse o, al menos,
puede remplazarse

Irrecuperable

Aquel que la alteracion es
imposible de reparar o
restaurar tanto por la accién
natural como por la
humana.

Alcance espacial (Ae)

Se refiere al tamario, extension
o area de influencia del impacto

Area de proyecto

Area de influencia

Sistema ambiental

Inmediatez (Inm)

Se refiere a si el impacto es
ocasionado por la propia
actividad o si de alguna manera
indirecta se alienta o provoca.

Directo Cuando tiene una incidencia
o repercusién inmediata en
algun factor ambiental

Indirecto Cuando

Acumulacién (A)

Los impactos acumulativos
tienen que ver con: efectos de
actividades pasadas, presentes y
futuras que han modificado a
los ecosistemas en el SA;
cambios predecibles sobre el
ambiente; y la evaluacion de la

Acumulativo

Aquel que resulta del
impacto aditivo de una
accion cuando se suma a los
de otras acciones presentes
o futuras previsibles e
independientemente de cudl
sea el promotor.

suma total de alteraciones Simple Su efecto se manifiesta sélo
similares. en un componente
ambiental, sin efectos
acumulativos ni de
generacién de nuevos
efectos.
Sinergia (S) El significado de la aplicacién de | Sinérgico

este criterio considera la accidn
conjunta de dos 0 mas
impactos, bajo la premisa de
que el impacto total es superior
a la suma de los impactos
parciales. El criterio se refuerza
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Criterio Descripcion

con la propia definicién de Ley: No sinérgico

Impacto sinérgico es aquel que
se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones
supone una incidencia
ambiental mayor que la suma
de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Continuidad (C) Tiene relacidn con el Continuo
comportamiento funcional y la Discontinuo

continuidad que tenga el
impacto efecto a lo largo del
tiempo.

Periodicidad (Pr) Se refiere a la temporalidad. Periddico

Aparicion Irregular

V.1.3.2 Metodologias de evaluacidn y justificacidon de la metodologia seleccionada.
La metodologia a utilizar es la mencionada en el punto V.1, la cual integra diferentes técnicas y herramientas
establecidas en la bibliografia de impacto ambiental.

e Identificacidn de acciones del proyecto susceptibles a producir impactos.
e Identificacion de los factores a recibir impactos,
e |dentificacién de impactos ambientales por medio de matrices causa-efecto (Leopold modificada)
e Descripcidn y caracterizacion de los impactos ambientales.
e Valorizacién y jerarquizacién de los impactos identificados.
La metodologia de evaluacidon esta basada en su mayoria en las técnicas y métodos descritos por Domingo Gomez

Orea y Ma. Teresa Gomez Villarino en su libro de Evaluacién de Impacto Ambiental?, con algunas modificaciones
propias?, adecudndose a las necesidades del proyecto y el medio en que se desarrolla.

Se eligié esta metodologia ya que es clara y concisa para identificar y evaluar los impactos ambientales, se basa
en métodos y técnicas ya estudiadas y aprobadas por lo que les da confiabilidad a los resultados obtenidos. La
metodologia es flexible en cuanto al orden de actividades, ya que te permite regresar entre una etapa y otra,
complementdndose mutuamente la identificacién de acciones, factores e impactos.

1 (Orea, 2013)
2 SOSTEC.
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V.2 Evaluacion de Impacto Ambiental.

Con la metodologia antes descrita y los indicadores ambientales aplicables el proyecto, se procede a identificar y

evaluar los impactos ambientales que puede producir el desarrollo del proyecto en estudio.

V.2.1 Identificacion de acciones del proyecto susceptibles de producir impactos.

A continuacidn, se muestra la disgregacién del proyecto a manera de arbol, identificando en el ultimo nivel las

acciones que pueden generar un impacto ambiental:

Fase de
planificacién

P1. Localizacién de alternativas del proyecta

Fase de
preparacion del
sitio

PS1. Limpieza de sitio

-Generacion de Residuos

Fase de
construcion

CO1. Apertura de Zanjas

CO2. Excavaciones para planillas
en zona Federal

CO3. Introduccidn de tuberias

CO4. Relleno de Zanjas

-Generacion de Residuos (Material
excedente)

-Generacion de Residuos Peligrosos (Aceite
gastado y sdlidos impregnados de aceite)
-Emision de particulas a la atmésfera “por

transito de maquinaria y moveimiento de tierra
-Emision de gases de combustion
-Emisi6n de Ruido
-Ahuyentamiento de fauna presente en la
zona federal

-Contaminacion y azolvamiento del cuerpo de

agua por residuos generados

-Afectacion al Paisaje de la zona federal por

almacenamiento de residuos

-Afectacion al escurrimiento natural (en caso

de nivelar inadecuadamente).

Operacion y
Mantenimiento

OP1. Limpieza y desinfeccién

OP1. Mantenimiento y reparacion de fugas

-Emisién de particulas a la atmésfera “por
transito de maquinaria y moveimiento de tierra
-Emisién de gases de combustion
-Emision de Ruido
-Ahuyentamiento de fauna presente en la
zona federal
-Contaminacion y azolvamiento del cuerpo de
agua por residuos generados.

Abandono del sitio

AB1. Rehabilitacion/ Desmantelamiento

llustracién 51 Arbol de acciones del proyecto de instalacién de Red de Agua Potable en la Comunidad del Jaralillo.
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‘Comisién

‘Guanajuato

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.
PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
el Agua de TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;
EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

V.2.2 Identificacion de los factores del medio susceptibles de recibir impactos.
Con el andlisis del inventario ambiental descrito en el capitulo IV y la relacion de las actividades del proyecto se

determinan los siguientes factores del medio susceptibles de recibir impactos:

Subsistemas

Factores

Subfactores

Entorno

Natural

Medio Inerte

Aire

Clima

Calidad del aire

Confort sonoro

Agua superficial

Cantidad de
recurso

Calidad fisico-
guimica

Transporte de
Procesos .
solidos
Suelos Calidad del suelo
. Cantidad de
Vegetacion T
individuos
Cantidad de
. Individuos
Medio Bidtico
presentes  cerca
Fauna

del canal (Zona
Federal)

Medio perceptual

Unidad de paisaje

Calidad del paisaje

Usos de suelo

Pagina 132 de 169




‘Comisién
Estatal

del Agua de
‘Guanajuato

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
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EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

Estructura de | Empleo
ocupacion
Subsistema Poblacién y Poblacién — -
o Caracteristicas Salud y seguridad
Actividades
culturales
Economia Renta Renta per capita
. Infraestructura y | Infraestructura Calidad de vida
Poblamiento . -
servicios hidraulica

llustracion 52 Arbol de factores ambientales.

En la tabla anterior se considera la posible afectacién al medio bidético como lo es las especies de fauna de lenta
movilidad que se puedan ver afectadas por las actividades dentro de la zona federal.

V.2.3 Identificacidon de Impactos Ambientales.

En esta parte, por medio de la matriz de relacién causa efecto, se seialan las casillas que pueden producir una

interaccion entre los factores del medio y las acciones del proyecto, para posteriormente identificar los impactos
ambientales potenciales del proyecto.
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Prep 0 0 Op AD 0
p O O 04 OP OF AB
O O O D ap ge oF De
Factores Ambientales
edio a
erte alidad del aire Imp 2. Imp 2. Imp 2. Imp 2. Imp 2.
Imp 3. Imp 3. Imp 3. Imp 3. Imp 3.
onfo ONoro |mp4. |mp4. Imp4'
: Afectacion a Imp 1. Imp 1. Imp 1. Imp 1. Imp 1. Imp 1. Imp 1.
alidad fisico — g 3 Imp 5. Imp 5. Imp 5.
0 a acion de elo Imp 6. Imp 6.
P alidad del paisaje Imp 7. Imp 7.
Yo [To o a dad de o duo Imp8 Imp8
Biotico dad de Individuo Imp 9. Imp 9.
Pob 0 0 O

Imp: Negativo

: Positivo

MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL.

Pagina 134 de 169




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
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Sintesis de impactos detectados

No.de | Impacto Accién
impacto
Negativos
1 Generacion de residuos solidos urbanos y de manejo | P1, PS1, CO1, CO2, CO4, OP1,
especial (excedente de excavacién) que podrian OP2, AB1.
migrar al canal, azolvarlo y afectar su escurrimiento
natural.
2 Emisidn de gases producto de la combustién en los C0O1, CO2, CO4, OP1, OP2.
motores de la maquinaria y vehiculos usados en la
obra.
3 Emision de material particulado a la atmosfera por el | CO1, CO2, CO4, OP1, OP2.

transito en caminos no pavimentados y movimiento
de materiales (tierra).

4 Aumento en la generacién de Ruido, por operacion CO1, CO2, COA4.
de maquinaria pesada.

5 Contaminacion del canal por derrame de residuos C01, C02, Co4.
peligrosos (Aceite lubricante).

6 Contaminacién del suelo por derrame de residuos C01, CcOo2.
peligrosos (Aceite lubricante).

7 Afectacion al paisaje por residuos excedentes CO1, co2.
almacenados cerca de zona federal del canal.

8 Dafio a la vegetacidn cercana a la zona federal por CO1, co2.
operacion de maquinaria pesada.

9 Afectacion a la fauna de lenta movilidad (Anfibios y C01, Cco2.

reptiles) presentes en la zona federal de canal.
Impactos Positivos

1 Generacion de empleo. P1, PS1, CO1, CO2, CO3, CO4,
OP1, OP2, AB1.

2 Acceso a agua potable. OP1, OP2.

3 Mejora en la calidad de vida. OP1, OP2.

Mediante la matriz Causa-Efecto se identificaron 9 impactos negativo y 3 impactos positivos.

Andlisis cualitativo.

Del total de impactos identificados 4 se consideran significativos y el resto se consideran no significativos; los
significativos se analizan y valoran.
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Impactos significativos Impactos NO Significativos

Impacto 1. Generacién de residuos sélidos
urbanos y de manejo especial (excedente de
excavacion) que podrian migrar al canal,
azolvarlo y afectar su escurrimiento natural.

Impacto 5. Contaminacidn del canal por
derrame de residuos peligrosos (Aceite
lubricante).

Impacto 6. Contaminacion del suelo por
derrame de residuos peligrosos (Aceite
lubricante).

Impacto 9. Afectacién a la fauna de lenta
movilidad (Anfibios y reptiles) presentes en la

Impacto 2. Emisién de gases producto de la
combustidn en los motores de la maquinaria y
vehiculos usados en la obra.

Impacto 3. Emisién de material particulado a
la atmosfera por el transito en caminos no
pavimentados y movimiento de materiales
(tierra).

Impacto 4. Aumento en la generacion de
Ruido, por operacién de maquinaria pesada.

Impacto 7. Afectacién al paisaje por residuos
excedentes almacenados cerca de zona
federal del canal.

zona federal de canal. o .
Impacto 8. Dafio a la vegetacion cercana a la

zona federal por operacion de maquinaria
pesada.

V.2.4 Valoracién de impactos.
Una vez identificados los impactos, en esta parte de la evaluacidn, se valoran los impactos significativos en tres
etapas:

I Descripcion y caracterizacion de cada impacto.
II.  Calculo de Incidencia del impacto.
lll.  Obtencién de la magnitud.

Finalmente se obtiene el valor final y enjuiciamiento del impacto.
A continuacidn, se menciona la ficha de valoracién de cada uno de los impactos identificados:

Impacto 1. Generacion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial (excedente de excavacidon) que podrian
migrar al canal, azolvarlo y afectar su escurrimiento natural.

Impacto N° 1. Generacidn de residuos sélidos urbanos, de manejo especial (excedente de excavacion) y

residuos sanitarios que podrian migrar al canal, azolvarlo y afectar su escurrimiento natural.

Accién: | P1. Limpieza de sitio
CO1. Apertura de Zanjas
CO2. Excavaciones para planillas en zona federal.

COA4. Relleno de Zanjas.
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Impacto N° 1. Generacidn de residuos sélidos urbanos, de manejo especial (excedente de excavacion) y

residuos sanitarios que podrian migrar al canal, azolvarlo y afectar su escurrimiento natural.

OP1. Limpieza y desinfeccion.
OP2. Mantenimiento y reparacién de fugas.
AB1. Rehabilitacién o desmantelamiento de la linea.

Factor: Agua Superficial: Afectacidn al escurrimiento natural.

Descripcion:

Las actividades anteriormente mencionadas generaran residuos los cuales de ser mal almacenados podrian
migrar hacia el cauce del canal, causando el asolvamiento de este y afectando su régimen de escurrimiento.

Caracterizacion de los efectos:

El impacto se identifica directo y de intensidad baja ya que el volumen de residuos generados es bajo en
comparacion con la extension del canal, presenta un alcance dentro del SA, no se considera acumulativo. El
impacto es temporal, reversible, recuperable y no periédico ya que solo se realizard durante la construccién del

proyecto.
Atributo Caracterizacion Valor’ .
numérico
Signo Negativo -
Probabilidad Inminente 3
Intensidad Baja 1
Inmediatez Directo 3
Alcance espacial AP 1
Acumulacion Simple 1
Sinergia No sinérgico 1
Momento A corto plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Reversible 1
Recuperabilidad Recuperable 1
Periodicidad No periddico 1
Continuidad No Continuo 1

Calculo de la incidencia:

De acuerdo a los atributos establecidos al impacto, la incidencia es la siguiente:
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Impacto N° 1. Generacidn de residuos sélidos urbanos, de manejo especial (excedente de excavacion) y

residuos sanitarios que podrian migrar al canal, azolvarlo y afectar su escurrimiento natural.

Incidencia (I = Pro + 21 + Inm + Ae + 2A+ 25+ 2P + M + 2R + 2Rc + Pr + C) = 24

. . . I — Imin
Incidencia estandarizada (Is = ——— = 0.166
Imax — Imin

Cdélculo de la magnitud:

Para calcular la magnitud en este impacto se utiliza como indicador el estado inicial del canal.

Indicador Descripcion Valor de
magnitud
Estado del Canal La mayor parte del afio el canal se encuentra seco y

0.4 Baja
presenta residuos de diversos tipos )

Valor del impacto:

Valor del impacto = Incidencia X Magnitud = 0.4 x 0.166 = 0.066

Calificacidn final del impacto: Compatible.

Impacto 5. Contaminacion del canal por derrame de residuos peligrosos (Aceite lubricante).
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Impacto 5. Contaminacion del canal por derrame de residuos peligrosos (Aceite lubricante).

Accion: | CO1. Apertura de Zanjas

CO2. Excavaciones para planillas en zona federal.
CO4. Relleno de Zanjas.

Factor: Agua Superficial: Calidad de agua.

Descripcion:

Las actividades anteriormente mencionadas generaran residuos peligrosos los cuales de ser mal almacenados
podrian migrar hacia el cauce del canal, causando contaminacidn y detrimento de la calidad del agua de canal.

Caracterizacion de los efectos:

El impacto se identifica como improbable, directo y de intensidad baja ya que el volumen de residuos peligrosos
que se generara es bajo, presenta un alcance dentro del Al dado que el agua corre hacia los campos agricolas
rio abajo disminuyendo la calidad del agua, tiene un momento a mediano plazo dado que el residuo puede
tener presencia por meses.

Asi mismo el impacto es recuperable, temporal, no periddico y no continuo.

Atributo Caracterizacion Valor’ .
numérico
Signo Negativo -
Probabilidad Poco Probable 1
Intensidad Baja 1
Inmediatez Directo 3
Alcance espacial Al 2
Acumulacion Simple 1
Sinergia No sinérgico 1
Momento A mediano Plazo 2
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Reversible 1
Recuperabilidad Recuperable 1
Periodicidad No periddico 1
Continuidad No Continuo 1

Calculo de la incidencia:
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Impacto 5. Contaminacion del canal por derrame de residuos peligrosos (Aceite lubricante).

De acuerdo a los atributos establecidos al impacto, la incidencia es la siguiente:

Incidencia (I = Pro + 21 + Inm + Ae + 2A+ 2S5+ 2P + M + 2R + 2Rc + Pr + C) = 23

I — Imin
Incidencia estandarizada (Is = —  — = 0.13
Imax — Imin

Calculo de la magnitud:

Para calcular la magnitud en este impacto se utiliza como indicador el estado inicial de la calidad del agua del

canal.
Indicador Descripcion Valor de
magnitud
Calidad de agua  El canal recibe aportacion de contaminantes de varias 0.4 Bai
.4 Baja

del canal fuentes.

Valor del impacto:

Valor del impacto = Incidencia X Magnitud = 0.4 x 0.13 = 0.055

Calificacidn final del impacto: Compatible.

Impacto 6. Contaminacion del suelo por derrame de residuos peligrosos (Aceite lubricante).
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Impacto 6. Contaminacion del suelo por derrame de residuos peligrosos (Aceite lubricante).

Accion: | CO1. Apertura de Zanjas
CO2. Excavaciones para planillas en zona federal.
COA4. Relleno de Zanjas.

Factor: Suelo. Contaminacion del suelo.

Descripcion:

Las actividades anteriormente mencionadas generardn residuos peligrosos los cuales de ser mal almacenados
podrian migrar hacia el suelo, causando contaminacién.

Caracterizacion de los efectos:

El impacto se identifica como probable, directo y de intensidad baja ya que el volumen de residuos peligrosos
gue se generara es bajo, presenta un alcance dentro del Al dado que el agua corre hacia los campos agricolas
rio abajo disminuyendo la calidad del agua, tiene un momento a mediano plazo dado que el residuo puede
tener presencia por meses, asi mismo en podria presentarse de manera acumulativa.

Asi mismo el impacto es recuperable, temporal, no peridédico y no continuo.

Atributo Caracterizacion Valor’ .
numeérico
Signo Negativo -
Probabilidad Probable 2
Intensidad Media 2
Inmediatez Directo 3
Alcance espacial Al 2
Acumulacion Acumulativo 2
Sinergia No sinérgico 1
Momento A mediano Plazo 2
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Reversible 1
Recuperabilidad Recuperable 1
Periodicidad No periddico 1
Continuidad No Continuo 1

Calculo de la incidencia:

De acuerdo a los atributos establecidos al impacto, la incidencia es la siguiente:

Pagina 141 de 169




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.
PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
\od -0 | TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

‘Comisién

Impacto 6. Contaminacion del suelo por derrame de residuos peligrosos (Aceite lubricante).

Incidencia (I = Pro+ 21 + Inm+ Ae + 2A+ 25+ 2P+ M + 2R+ 2Rc+ Pr+ C) = 29

I — Imin
Incidencia estandarizada (Is = —— ——— = 0.3055
Imax — Imin

Calculo de la magnitud:

Para calcular la magnitud en este impacto se utiliza como indicador el estado inicial de la calidad del agua del

canal.
Indicador Descripcion Valor de
magnitud
Calidad de agua  El canal recibe aportacidon de contaminantes de varias )
0.6 Media

del canal fuentes.

Valor del impacto:
Valor del impacto = Incidencia X Magnitud =0.6x0.13 = 0.18

Calificacidn final del impacto: Moderado.

Impacto 9. Afectacion a la fauna de lenta movilidad (Anfibios y reptiles) presentes en la zona federal de canal.

Impacto 9. Afectacion a la fauna de lenta movilidad (Anfibios y reptiles) presentes en la zona federal de

canal.

Accién: | CO1. Apertura de Zanjas
CO2. Excavaciones para planillas en zona federal.

Factor: Cantidad de individuos presentes en la zona federal del canal.
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Impacto 9. Afectacion a la fauna de lenta movilidad (Anfibios y reptiles) presentes en la zona federal de

canal.

Descripcion:

Las actividades anteriormente mencionadas se realizardn con maquinaria pesada podria afectar las
madrigueras, asi como a los individuos de lenta movilidad que se encuentren cerca de la zona federal del canal.

Caracterizacion de los efectos:

El impacto se identifica como probable, directo y de intensidad baja ya que el volumen de residuos peligrosos
que se generara es bajo, presenta un alcance dentro del Al dado que el agua corre hacia los campos agricolas
rio abajo disminuyendo la calidad del agua, tiene un momento a mediano plazo dado que el residuo puede
tener presencia por meses, asi mismo en podria presentarse de manera acumulativa.

Asi mismo el impacto es recuperable, temporal, no periddico y no continuo.

Atributo Caracterizacion Valor’ .
numérico
Signo Negativo -
Probabilidad Probable 2
Intensidad Media 1
Inmediatez Directo 3
Alcance espacial AP 1
Acumulacién Simple 1
Sinergia No sinérgico 1
Momento A largo plazo 1
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad No Reversible 3
Recuperabilidad No Recuperable 3
Periodicidad No periddico 1
Continuidad No Continuo 1

Calculo de la incidencia:

De acuerdo a los atributos establecidos al impacto, la incidencia es la siguiente:

Incidencia (I = Pro+ 21 + Inm + Ae + 2A+ 25+ 2P + M + 2R + 2Rc + Pr + C) = 33
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Impacto 9. Afectacion a la fauna de lenta movilidad (Anfibios y reptiles) presentes en la zona federal de

canal.

I — Imin
Incidencia estandarizada (Is = ——— = 0.4166
Imax — Imin

Calculo de la magnitud:

Para calcular la magnitud en este impacto se utiliza como indicador el estado inicial de la calidad del agua del

canal.
Indicador Descripcion Valor de
magnitud
Cantidad de No se presenta gran cantidad de fauna o que se
individuos de encuentre enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 0.4 Bajo
fauna dentro del Area del proyecto.

Valor del impacto:
Valor del impacto = Incidencia X Magnitud = 0.4166 x 0.4 = 0.166

Calificacidn final del impacto: Moderado.

El resultado de la valoracion de los impactos significativos como se muestra a manera de resumen en la
siguiente tabla:

Tabla 28. Resultados de la valoracién de los impactos significativos del proyecto.
IMPACTO Valoracion
Impacto 1. Generacidn de residuos sdélidos urbanos, de manejo especial Compatible
(excedente de excavacion) y Residuos sanitarios (Material fecal) que podrian
migrar al canal, azolvarlo y afectar su escurrimiento natural.

Impacto 5. Contaminacion del canal por derrame de residuos peligrosos (Aceite | Compatible
lubricante).

Impacto 6. Contaminacién del suelo por derrame de residuos peligrosos (Aceite | Moderado
lubricante).
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IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

IMPACTO Valoracion
Impacto 9. Afectacidn a la fauna de lenta movilidad (Anfibios y reptiles) Moderado
presentes en la zona federal de canal.

El resultado final de la evaluacién de impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 29. Resumen de los resultados obtenidos en la evaluacion.

Resumen de los impactos identificados en el proyecto.

Total, de impactos 12

Impactos positivos

Impactos negativos

Impactos significativos Impactos compatibles

Impactos Moderados

Im pactos severos

OO NN Ol W

Impactos criticos

Conclusiones.

De la presente evaluacion de impacto ambiental, se concluye que el proyecto es de intensidad baja dado los
impactos ambientales, que 50% presentan compatibilidad y el resto son de magnitud moderada, lo que equivale
a que el medio puede recuperarse sin medidas correctivas intensas, sin embargo, este proceso conllevaria algo de
tiempo. Una vez que se establezcan las medidas de prevencion, control, mitigacidn o compensacidn (Cap. VI), se
identifica que la mayoria de los impactos pueden cambiar de moderados a compatibles, lo que favorece y da
viabilidad a la operacidn del proyecto. El proyecto no genera impactos permanentes y la mayoria de los impactos
se identifican reversibles y recuperables lo que da como resultado que no se hayan tenido impactos severos ni
criticos. El entorno donde se pretende realizar el proyecto, se diagnostica con un estado de conservacién Medio,
ya que se presenta flora y fauna en la zona federal, se deben de establecer medidas de mitigacién para evitar
dafiar la poca diversidad que se encuentra en la zona.
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Capitulo VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Con fundamento en lo dispuesto en el Articulo 12, Fraccién VI del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, se pone a consideracion de la autoridad el desarrollo del presente apartado
sobre la forma de evitar o atenuar los impactos ambientales que podria generar el Proyecto.

En primer término y a fin de constituir una terminologia homogénea en el desarrollo del presente capitulo, es
necesario especificar que prevenir un impacto ambiental significa introducir medidas protectoras, las cuales
tienen dos propdsitos bdsicos: Evitar, disminuir, modificar, remediar o compensar el efecto del proyecto en su
ambiente y aprovechar mejor las oportunidades que brinda el ambiente para el mejor éxito del proyecto.

En este capitulo de la MIA se ha tomado en cuenta la informacidn producto de los cinco capitulos precedentes,
con el objetivo de lograr que las medidas que se propongan se puedan dirigir al componente causante del impacto
para mejorar su comportamiento ambiental o al medio receptor para mejorar su homeostasia o su resiliencia, o
para atender los efectos una vez producidos.

Las medidas de prevencidn y mitigacién que se proponen en el presente capitulo de la MIA, responden por tanto
a los principales aspectos sefialados en los capitulos anteriores y atienden las acciones del proyecto de acuerdo a
su caracter e importancia en la aplicacidn, asi como a la relacion con el impacto, las podemos clasificar en medidas
preventivas y de mitigacion, las cuales definiremos como lo sefala articulo 32 del Reglamento de la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental:

e Medidas Preventivas: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

e Medidas de Mitigacion: conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que
se causaria con la realizacidn de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Para el desarrollo de las medidas propuestas, es necesario la aplicacion obligatoria de las leyes y normas oficiales
mexicanas en materia ambiental que corresponden a cada obray actividad con la finalidad de preservar la relacion
proyecto-ambiente en el punto mas armdnico posible, no deteniendo el desarrollo y protegiendo el ambiente e
implicando necesariamente que en su instrumentacion se siga el siguiente conjunto de criterios:

e las medidas deben contar con una viabilidad técnica y ser coherentes con el tipo de actividad que se
pone a consideracidn de las autoridades ambientales.

e Toda accidn que se proponga debe tener un alto grado de eficiencia y eficacia, considerando que la
eficacia evalla la capacidad de la medida para cubrir los objetivos que se pretenden e incluye el impacto
residual, en tanto que la eficiencia se refiere a la relacion existente entre los objetivos que se busca
satisfacer y los medios necesarios para conseguirlos.

o Se deben proponer medidas con alta viabilidad econdmica y financiera, de acuerdo a las caracteristicas
de cada proyecto, en cuanto a su pertinencia en la relacion costo beneficio del proyecto y la coherencia
gue debe seguirse con la situacion financiera del promovente.

e Esimportante que cada medida debe asegurar la facilidad minima para su realizacién y seguimiento.
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Es recomendable que la identificacion de las medidas de prevencidon y mitigacién de los impactos ambientales se
sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer medidas correctivas. Las medidas
correctivas implican costos adicionales que, comparados con el costo total del proyecto suelen ser bajos.

VI.1 Descripcion de la Medida o Programa de las Medidas de Mitigacion o Correctivas por Componente
Ambiental.

En esta parte se tomaron los impactos que fueron identificados en el capitulo V de la presente MIA, para asi,
integrar una propuesta para prevenir, mitigar y/o compensar las afectaciones ocasionadas por la operacion del
proyecto.

A continuacion, se presenta la propuesta de las medidas de prevencidn, mitigacidn, y/o compensacion para cada
uno de los impactos negativos o adversos que presenta el proyecto en sus diferentes actividades.

MEDIDA DE MITIGACION 1

EFECTO QUE PREVIENE Impacto 1. Generacién de residuos sélidos urbanos y de manejo especial
(excedente de excavacion) o residuos organicos (Fecales) que podrian
migrar al canal, azolvarlo y afectar su escurrimiento natural.

DEFINICION DE LA MEDIDA Plan de gestion de Residuos

OBIJETIVO Manejar adecuadamente los RSU y RME para evitar se dispersen al canal
cercano.

EFICACIA Alta

DESCRIPCION DE LA MEDIDA/ 1. Elaborar y ejecutar un plan de manejo de residuos sélidos urbanos que
ASPECTOS QUE COMPRENDE contemple como minimo los siguientes apartados:

e Identificacion de los residuos generados.

e Procedimientos de manejo.

e Acciones de reduccion.

e Identificacion de la infraestructura necesaria para el manejo

e Contar con Infraestructura adecuada para el manejo (adecuacién
de dreas de almacenamiento y recipientes tapados) en el frente de
trabajo diario.

e Personal involucrado.

e Capacitacion del personal.

e Lugar de disposicidn (relleno sanitario, banco de materiales o
convenio con particular seguin corresponda).

2. Contar con un almacén temporal para el material de excavaciény
residuo generado (Material excedente) lo mas retirado del canal que se
pueda, asi mismo se debe de establecer un control (procedimiento o accién
ingenieril) para evitar que estos se dispersen hasta el canal y causen su
azolvamiento.
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MEDIDA DE MITIGACION 1

3. Contar con letrinas portatiles cerca del frente de trabajo, las cuales
deberan de ser limpiadas al menos 2 veces por semana. La instalacion de
las letrinas debe de estar fuera del area de influencia de la zona federal del
canal.

RESPONSABLE DE EJECUCION

Promovente

MOMENTO DE EJECUCION

Adecuar areas de almacenamiento de residuos desde antes de actividades
de preparacién de sitio.

Asi mismo se debera de contar con recipientes tapados en el frente de
trabajo diario.

BENEFICIOS DE LA APLICACION
DE LA MEDIDA

Evitar transferir residuos al canal cercando; asi evitar su azolvamiento y
afectar el régimen de escurrimiento del canal.

COSTO ESTIMADO DE LA
APLICACION DE LA MEDIDA

$600.00 al mes — Renta de contenedores para basura. (6 meses)
Incluido — Cuadrilla Ambiental.
$600/ tonelada de basura trasladada y dispuesta en el relleno sanitario.

MEDIDA DE MITIGACION 2

EFECTO QUE PREVIENE

Impacto 2. Emision de gases producto de la combustion en los motores de
la maquinaria y vehiculos usados en la obra.

DEFINICION DE LA MEDIDA

Plan de mantenimiento y verificacién vehicular

OBIJETIVO

Evitar el aumento de emisiones atmosféricas debido al mal estado de la
magquinaria o vehiculos usados.

EFICACIA Alta
DESCRIPCION DE LA MEDIDA/ Elaborar un plan de mantenimiento de la maquinaria y vehiculos donde se
ASPECTOS QUE COMPRENDE especifique si cumple con el programa de verificacién estatal.

RESPONSABLE DE EJECUCION

Promovente

MOMENTO DE EJECUCION

Desde la preparacion del sitio hasta concluir con la etapa de construccion.

BENEFICIOS DE LA APLICACION
DE LA MEDIDA

Mantener la calidad de aire en la comunidad del Jaralillo.

COSTO ESTIMADO DE LA
APLICACION DE LA MEDIDA

$150 por cada verificacion (3 verificaciones).
$1,100 por cada mantenimiento preventivo (3 verificaciones).

MEDIDA DE MITIGACION 3

EFECTO QUE PREVIENE

Impacto 3. Emisién de material particulado a la atmosfera por el transito en
caminos no pavimentados y movimiento de materiales (tierra).

DEFINICION DE LA MEDIDA

Plan de Riego.

Pagina 148 de 169




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

MEDIDA DE MITIGACION 3

OBIJETIVO Evitar el aumento de emisiones atmosféricas (Material particulado) debido
a trdnsito de maquinaria en caminos no pavimentados y movimiento de
materiales.

EFICACIA Alta

DESCRIPCION DE LA MEDIDA/ Elaborar un plan de riego para evitar el aumento en la emision de material

ASPECTOS QUE COMPRENDE particulado que contenga:

e Horario de riego.

e (Cantidad de riegos.

e Fuente de abastecimiento de agua (Se prefiere el uso de agua
tratada).

e Personal responsable del riego.

Asi mismo el material que sea transportado en tolvas deberd de ser
cubierto con lonas para evitar su dispersion

RESPONSABLE DE EJECUCION

Promovente

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de construccion del proyecto.

BENEFICIOS DE LA APLICACION
DE LA MEDIDA

Mantener la calidad de aire en la comunidad del Jaralillo.

COSTO ESTIMADO DE LA
APLICACION DE LA MEDIDA

$750 por cada pipa (5 metros cubicos de capacidad)

MEDIDA DE MITIGACION 4

EFECTO QUE PREVIENE

Impacto 4. Aumento en la generacién de Ruido, por operacién de
maquinaria pesada.

DEFINICION DE LA MEDIDA

Plan para evitar aumentar generacion de ruido

OBIJETIVO

Evitar el aumento de emisiones atmosféricas (Ruido) debido a transito y
operacion de maquinaria pesada.

EFICACIA Alta
DESCRIPCION DE LA MEDIDA/ 1. El plan debe de establecer los horarios en los que se trabajar3, el cual
ASPECTOS QUE COMPRENDE debera de ser diurno para evitar afectar a los vecinos, asi mismo se debera

de dar aviso a los vecinos previo al inicio de actividades.

2. Asi mismo se debera de instalar silenciadores en los escapes de la
magquinaria para evitar aumentar el nivel de ruido.

RESPONSABLE DE EJECUCION

Promovente

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de construccion del proyecto.
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MEDIDA DE MITIGACION 4

BENEFICIOS DE LA APLICACION | Evitar generar molestias a los habitantes de la comunidad del Jaralillo.
DE LA MEDIDA
COSTO ESTIMADO DE LA $761.00 silenciador para motor a diésel.
APLICACION DE LA MEDIDA

MEDIDA DE MITIGACION 5

EFECTO QUE PREVIENE Impacto 5. Contaminacidon del canal por derrame de residuos peligrosos
(Aceite lubricante).

DEFINICION DE LA MEDIDA Plan para manejo de residuos peligrosos

OBIJETIVO Manejar adecuadamente los residuos peligrosos que se generen por el
mantenimiento de las unidades.

EFICACIA Alta

DESCRIPCION DE LA MEDIDA/ 1. Elaborar un plan de manejo de residuos peligrosos debe de contener:

ASPECTOS QUE COMPRENDE
e Capacitacion a los encargados del manteniendo.

e Identificacion de |Infraestructura necesaria para disponer
adecuadamente los residuos en el frente de trabajo.
e Procedimiento de manejo
e Personal involucrado.
2. Establecer un drea de almacenamiento temporal que se encuentre
retirada del canal, asi mismo que cuente con los recipientes identificados y
con tapa, el area de almacenamiento debe de ser impermeable y contar

con una trinchera para contener cualquier posible derrame.

RESPONSABLE DE EJECUCION Promovente

MOMENTO DE EJECUCION Durante la etapa de construccién del proyecto.

BENEFICIOS DE LA APLICACION | Evitar generar molestias a los habitantes de la comunidad del Jaralillo.
DE LA MEDIDA
COSTO ESTIMADO DE LA $10,700 Adecuacién de drea para almacenamiento temporal de residuos
APLICACION DE LA MEDIDA peligrosos de acuerdo a normatividad vigente.

$2,000 capacitacion en manejo adecuado de residuos peligrosos.

$600 por cada disposicién de barril de 200 litros de aceite gastado con
empresas autorizadas.

MEDIDA DE MITIGACION 6

EFECTO QUE PREVIENE Impacto 6. Contaminacidn del suelo por derrame de residuos peligrosos
(Aceite lubricante).

DEFINICION DE LA MEDIDA Plan para manejo de residuos peligrosos
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MEDIDA DE MITIGACION 6

OBIJETIVO Manejar adecuadamente los residuos peligrosos que se generen por el
mantenimiento de las unidades.
EFICACIA Alta

DESCRIPCION DE LA MEDIDA/ 1. Elaborar un plan de manejo de residuos peligrosos debe de contener:
ASPECTOS QUE COMPRENDE

e (Capacitacion a los encargados del manteniendo.

e |dentificacién de Infraestructura necesaria para disponer

adecuadamente los residuos en el frente de trabajo.

e Procedimiento de manejo

e Personal involucrado.
2. Establecer un area de almacenamiento temporal que se encuentre
retirada del canal, asi mismo que cuente con los recipientes identificados y
con tapa, el area de almacenamiento debe de ser impermeable y contar

con una trinchera para contener cualquier posible derrame.

RESPONSABLE DE EJECUCION Promovente

MOMENTO DE EJECUCION Durante la etapa de construccion del proyecto.

BENEFICIOS DE LA APLICACION Evitar la contaminacion del

DE LA MEDIDA

COSTO ESTIMADO DE LA $10,700 Adecuacidn de drea para almacenamiento temporal de residuos
APLICACION DE LA MEDIDA peligrosos de acuerdo a normatividad vigente.

$2,000 capacitacion en manejo adecuado de residuos peligrosos.
$600 por cada disposicién de barril de 200 litros de aceite gastado con
empresas autorizadas.

MEDIDA DE MITIGACION 7

EFECTO QUE PREVIENE Impacto 7. Afectacidn al paisaje por residuos excedentes almacenados
cerca de zona federal del canal.

DEFINICION DE LA MEDIDA Plan para manejo disposicién de residuos.

OBIJETIVO Evitar que los residuos producto del excedente de excavacion afecten el
paisaje del canal.

Manejar adecuadamente los residuos generados del material excedente de
la excavacion.

EFICACIA Alta

DESCRIPCION DE LA MEDIDA/ 1. Disponer el material excedente de las actividades en bancos de material

ASPECTOS QUE COMPRENDE autorizado o Realizar un convenio para disponer el material en algun

terreno de un particular que lo requiera.

RESPONSABLE DE EJECUCION Promovente
MOMENTO DE EJECUCION Durante la etapa de construccion del proyecto.
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MEDIDA DE MITIGACION 7

BENEFICIOS DE LA APLICACION
DE LA MEDIDA

Evitar disminuir la calidad del paisaje de la zona federal del canal.

COSTO ESTIMADO DE LA
APLICACION DE LA MEDIDA

Sin costo dado que los movimientos se realizaran con la misma maquinaria
gue se usa en las obras de construccion.

MEDIDA DE MITIGACION 8

EFECTO QUE PREVIENE

Impacto 8. Dafio a la vegetacidn cercana a la zona federal por operacién de
magquinaria pesada.

DEFINICION DE LA MEDIDA

Obras de conservacion y mantenimiento de vegetacion

OBIJETIVO

Evitar afectar a los individuos arbdreos presentes en la zona federal del
canal.

EFICACIA Alta
DESCRIPCION DE LA MEDIDA/ 1. Realizar podas preventivas con el objetivo de hacer espacio para las
ASPECTOS QUE COMPRENDE maniobras realizadas por la maquinaria pesada.

2. Reubicar especies arboreas, arbustivas y de cactaceas que se presenten
en la linea de ceros del proyecto para evitar dafiarlas.

3. Se deberd de reponer de 3 a 1, cada uno de los individuos que se afecten
durante las obras de construccién.

RESPONSABLE DE EJECUCION

Promovente

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de construccion del proyecto.

BENEFICIOS DE LA APLICACION
DE LA MEDIDA

Evitar disminuir la calidad del paisaje de la zona federal del canal y evitar
disminuir los servicios ambientales proporcionados por la vegetacion
presente en la zona federal del canal.

COSTO ESTIMADO DE LA
APLICACION DE LA MEDIDA

Cuadrilla Ambiental — $150.00 por trabajador/ dia. 20 dias [2 obreros]
Técnico ambiental (supervisor) - $450.00 diario. 20 dias
Herramienta menor (5% de mano de obra) - $750.00

MEDIDA DE MITIGACION 9

EFECTO QUE PREVIENE

Impacto 9. Afectacidn a la fauna de lenta movilidad (Anfibios y reptiles)
presentes en la zona federal de canal.

DEFINICION DE LA MEDIDA

Plan de conservacién de fauna.

OBIJETIVO

Evitar afectar a las madrigueras e individuos de fauna.

EFICACIA

Alta
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e ‘Guanajuato

MEDIDA DE MITIGACION 9

DESCRIPCION DE LA MEDIDA/ 1. Realizar recorridos de inspeccién del frente de trabajo para identificar
ASPECTOS QUE COMPRENDE nidos, madrigueras o individuos que se pudieran ver afectados por las obras
de construccion.

2. Identificar las especies y reubicar en una zona fuera del drea de
influencia del proyecto.

3. Capacitar al personal para evitar se case o capture la fauna presente en
el drea del proyecto.

RESPONSABLE DE EJECUCION Promovente

MOMENTO DE EJECUCION Durante la etapa de construccién del proyecto.

BENEFICIOS DE LA APLICACION | Se evitara disminuir la cantidad de diversidad de fauna presente dentro de
DE LA MEDIDA la zona federal del canal.

COSTO ESTIMADO DE LA Cuadrilla Ambiental — $150.00 por trabajador/ dia. 20 dias [2 obreros]
APLICACION DE LA MEDIDA Técnico ambiental (supervisor) - $450.00 diario. 20 dias

Herramienta menor (5% de mano de obra) - $750.00

V1.2 Impactos Residuales.
Con la realizaciéon del proyecto no se identifica la generacién de impactos residuales.
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Capitulo VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Este apartado se realiza de acuerdo a lo que sefala el articulo 12 fraccion VII del Reglamento en Materia de
Impacto Ambiental de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y en él se
describen los prondsticos ambientales y las posibles alternativas que pueden ser establecidas para que el
desarrollo de un proyecto, que incluye cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Dentro de este apartado, se considera una proyeccién en el tiempo del estado del sistema ambiental a ser
alterado.

Para esto, se establecieron 3 prondsticos, como a continuacion se sefialan:

e Escenario original de ecosistema.
e Escenario con la construccidn del proyecto sin considerar medidas de mitigacién.
e Escenario considerando las medidas de mitigacién y la regularizacion juridica ambiental.

Lo anterior, para resaltar los resultados esperados, respecto a la alteracién del sistema ambiental, o en otro
enfoque, para mostrar que se proponen acciones adecuadas para minimizar al maximo el impacto ambiental sobre
el sistema involucrado y que no se prevén desequilibrios ecolédgicos y por ende, exhibir la viabilidad ambiental.

VII.1 Prondéstico del Escenario.
En el presente capitulo se analizaran de forma integral los escenarios futuros de los factores ambientales de SA
considerando los diferentes escenarios sin proyecto, con proyecto y con las medidas de mitigacidn, es decir:

1. Escenario sin proyecto: considera la situacion actual del sistema ambiental, el cual ha sido previamente
afectado por actividades antropogénicas, como lo es las obras complementarias (Camino de terracerias)
del desarrollo urbano.

2. Escenario con proyecto, pero sin medidas de mitigacion: Considera la interacciéon que tendrian las
actividades descritas en el capitulo 2 sobre las condiciones actuales del sistema ambiental descrito en el
capitulo 4, asi como los impactos detectados en el capitulo 5 pero sin llevar a cabo las medidas de
mitigacion establecidas

3. Escenario con proyecto, con medidas de mitigacién: Considera la situacion actual del sistema actual con
la interaccién de la operacion del proyecto llevando a cabo las medidas de mitigacién propuestas en el
capitulo VI.

Para el desarrollo de los diferentes escenarios se tomé como linea base o cero, las condiciones actuales del sistema
ambiental. En la tabla siguiente se presenta un resumen de las condiciones del sistema ambiental.

Diagndstico ambiental por Valor o especificacion para el Sistema Ambiental Valor o especificacion para el

factor drea de proyecto

Flora:
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Diagndstico ambiental por

factor

Valor o especificacion para el Sistema Ambiental

Valor o especificacion para el
area de proyecto

Cobertura de vegetacion. Baja Nula.
Menos del 10%

Biodiversidad. Baja Nula.

Ecosistema consolidado. Se cuenta con 2 pequenias areas de vegetacion Ninguno.

primaria correspondiente a matorral xeréfilo.
Otras 3 zonas corresponden a vegetacion secundaria
de matorral xerofilo.

Uso de suelo y vegetacion
predominante.

El uso de suelo predominante es agricola, seguido de
Matorral.

Consolidacion de servicios.

Sanidad.

Regular.

No aplica.

Especies de riesgo.

No se presentan especies en estado de riesgo.

Ninguna en el drea de
proyecto.

Fauna:

Diversidad.

Baja, la cadena trdfica no se encuentra representada
equilibradamente. El drea se encuentra afectada por
acciones antrépicas, por lo que la fauna ha sido
desplazada, salvo aves y pequefios roedores.

Muy Baja-Nula.

Confinamiento o movilidad
de especies.

Las 4reas con vegetacién se encuentran rodeadas por
campos agricolas y localidades rurales por lo que se
presenta barrera para movilidad de fauna.

No aplica.

Especies en riesgo.

Dado la cercania del SA con el arroyo el Sauz se
pueden identificar el paso de aves en estado de
riesgo.

En el drea de proyecto no se
identificaron o encontraron.

Suelo:

Tipo de suelo.

En mayor proporcidn (55.43%) el SA presenta el tipo
de suelo Feozem luvico, y Fluvisol éutrico (44.57%).

Grosor de suelo.

Bueno: 30 cm.

Ya no presenta suelo natural,
ya que el proyecto estard en
las calles de la localidad.

Erosion. Baja-Media.

Contaminacion del suelo.

Valor econémico del suelo o Bajo. Bajo-Nulo.
estrato geologico.

Agua:

Existencia de cuerpos de Dentro del SA se ubican corrientes de agua (canales Nulo.
agua. de riego y arroyos intermitentes) no cuerpos de agua,

Existencia de arroyos en el sin embargo, al poniente del SA se ubica el arroyo: Nulo
predio o area de proyecto. e Arroyo El Sauz.

Régimen de escurrimientos. No aplica.
Contaminacidn de agua. Dado el uso predominante del suelo (Agricola) si se No aplica.

genera contaminacion al agua por el uso de
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Diagndstico ambiental por

factor

Valor o especificacion para el Sistema Ambiental

Valor o especificacion para el

fertilizantes y otros productos agricolas; asi como
contaminacion al agua por descarga de aguas
residuales tipo doméstico.

area de proyecto

Aire:

Generacion de gases de
combustion.

Si, por el transito de vehiculos y maquinaria pesada.

Uso de maquinaria para la
construccion.

Generacion de polvos.

Si, por el trdnsito de vehiculos.

Movimiento de tierras para
adecuacion de terreno y
construccion.

Generacion de ruido. Medio-Alto Medio.
Emisiones No. No.
Infraestructura o condiciones de riesgo:

Ductos. No No.
L.T.E. Si. No.
Carreteras. Si. Carretera Estatal No.
Vias de ferrocarril. No No.
Canales de riego. Si. Si.
Riesgos industriales o No No.
quimicos.

Riesgos naturales (deslaves, No se identifican riegos naturales o susceptibilidad a No.
inundaciones, riegos geoldgicos.

desprendimientos de roca,

sismos, etc.).

Otros:

ANP, RTP, RHP, AICA, No. No

RAMSAR, UMA, etc.

Intervencion antrdpica en el
area.

Si. El area se encuentra en su mayoria alterada.

Modificada. Localidad rural en
desarrollo

Uso potencial del suelo
(INEGI).

Agricola de Temporal.

Localidad Rural.

Calidad de paisaje.

Regular-Bajo.

Estado de conservacion del
ecosistema.

Mal-Regular.

Mal-Regular.

Como se ha mencionado el sistema ambiental corresponde a un paisaje que ha sido previamente intervenido
antropogénicamente, por urbanizacion y agricultura.
La distribucién de la vegetacion se localiza en los linderos del canal (dentro de la zona federal), en los cuales se
presentan algunas madrigueras y nidos de fauna.

En la siguiente tabla se detallan los escenarios previstos por factor ambiental para cada uno de los escenarios.
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Componen Sin proyecto Con proyecto Con proyecto con Medidas
te de Mitigacion

Sin medidas de mitigacion

Ambiental

Aire Calidad de aire Calidad de aire Calidad de aire

La zona corresponde a una | La emisién de material | Con la realizacion de los
localidad que presenta transito | particulado se aumentard por | programas de control de
de vehiculos (Pick up) por | el transito de vehiculos y | emisiones de  material
caminos sin pavimentar, por lo | maquinaria en caminos sin | particulado, es decir, el plan
gue se presenta una emision de | pavimentar, asi como por los | de riego, se reducird hasta
Material Particulado. movimientos de tierra que se | en un 80% el total de
lleven a cabo sin llevar a cabo | emisiones que se generardn.
El escenario sin proyecto .
un plan de riego.
propone que se siga emitiendo Con respecto a los gases de
este tipo de particulas por el | Asi mismo se aumentard la | combustion de las unidades
transito de vehiculos propiedad | generacién de gases de |con el programa de
de los habitantes de Ila | combustion por el uso de | verificacidon y
comunidad. maquinaria pesada y vehiculos | mantenimiento, se cumplira
para las obras de construccion. | con el programa estatal de
verificaciones y se estara
dando el mantenimiento
adecuado asi evitando que
las unidades se encuentren
en mal estado y por ende
aumenten sus emisiones
debido al mal
funcionamiento del motor.

Confort Sonoro Confort Sonoro Confort Sonoro

Actualmente en la zona no | Durante la etapa de | Para evitar el aumento de la
existen fuentes fijas que emiten | construccion, la fuente | generacién de ruido ademads
ruido en la zona. principal de ruido sera la | de instalar silenciadores en
magquinaria. Por lo que en el | la maquinaria, se contara
frente de trabajo se prevé una | con un plan de
generacién de ruido de entre | mantenimiento para evitar
50y 60 dB). la maquinaria generando
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Componen Sin proyecto Con proyecto Con proyecto con Medidas
te de Mitigacion
Ambiental

Sin medidas de mitigacion

Sin medidas de mitigacion se | mas ruido debido al mal
generaria molestia para los | funcionamiento.
vecinos de la comunidad del

Jaralillo.
Agua Agua Superficial: Afectacion al | Agua Superficial: Afectacién al | Agua Superficial: Afectacion
escurrimiento natural. escurrimiento natural. al escurrimiento natural.

En la zona se encuentra un canal | Durante la construccion del | Con el manejo de adecuado
de riego, el cual es utilizado | proyecto se generardn | de los residuos se evitard
como sitio para disposicion | residuos sélidos urbanos y | que el escurrimiento del
clandestina de residuos soélidos | residuos de manejo especial | canal se vea afectado por
urbanos. Existe presencia de | los cuales, de no ser | azolvamiento debido a la
especies de vegetacion arbdrea | manejados adecuadamente, | presencia de residuos de
y arbustiva en los linderos del | podrian dispersarse hasta el | cualquier tipo.

cauce. rio, causar azolvamientos de

. Al asegurar la correcta
este y afectar su régimen de &

escurrimiento. disposicidon de los residuos
de excavacion generados se
evitard se acumulen después
de concluida la obra vy
afecten el canal por

azolvamiento.

Calidad Fisicoquimica Calidad Fisicoquimica Calidad Fisicoquimica

Actualmente el canal de riego al | Durante la construccion del | Con las medidas de manejo
no tener un cauce constante, es | proyecto se usard maquinaria, | adecuado de  residuos

utilizado como basurero por | la cual requiere | peligrosos, dentro  del
locatarios, se depositan | mantenimiento para | almacén temporal y lejos del
clandestinamente residuos | continuar  su  operacion. | arroyo se asegura que no se

solidos urbanos. De no llevarse a | Durante estas obras, al | afectard el canal por algun
cabo el proyecto el canal |llevarse a cabo sin la | derrame de residuos
seguiria recibiendo aportaciones | proteccidn necesaria o en el | peligrosos.

caso de algun derrame de
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Componen Sin proyecto Con proyecto Con proyecto con Medidas
te de Mitigacion

Sin medidas de mitigacion

Ambiental

de las fuentes anteriormente | residuos peligrosos (Aceite
mencionadas. lubricante gastado), se podria
llegar a contaminar el canal.

Suelos Contaminacién del suelo Contaminacién del suelo Contaminacioén del suelo

Los suelos de la zona se | Durante la construccion del | Con las medidas de manejo
encuentran afectados debido a | proyecto se usara maquinaria, | adecuado de  residuos
que las aguas residuales son | la cual requiere | peligrosos dentro del
dispuestas directamente en el | mantenimiento para | almacén temporaly lejos del
suelo de la comunidad del | continuar su operacién. | arroyo se asegura que no se
Jaralillo. Durante estas obras, al | afectara el canal por algun
llevarse a cabo sin la | derrame de residuos
protecciéon necesaria o en el | peligrosos.

caso de algun derrame de

. . . Asi mismo llevando a cabo
residuos peligrosos (Aceite

lubricante gastado), se podria las actividades de

. mantenimiento sobre una
llegar a contaminar el suelo.

superficie impermeable
(Puede ser una lona) se evita
contaminar el suelo por

estas actividades.

Unidad del | Calidad del paisaje Calidad del paisaje Calidad del paisaje

paisale El paisaje presente en la zona de | De llevarse a cabo el proyecto | Con la aplicacién de los
influencia del proyecto se | sin las medidas de mitigacién | programas de  manejo
caracteristica por zona | se generarian residuos de | adecuado de residuos, se
habitacional marginal en una | manejo especial y sdlidos | evitard que los residuos se
transicion de campos agricolas a | urbanos que serian enviados | dispersen a lo largo de la
zonas rurales, asentamientos | sin  ningun  control, se | zona federal del canal.

humanos. dispersarian en la zona federal

. Al asegurar la correcta
del canal, disminuyendo Ia g

. . disposiciéon de los residuos
calidad del paisaje de la zona. P
de excavacion generados se
evitard se acumulen después

de concluida la obra vy
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Componen
te
Ambiental

Sin proyecto

Con proyecto

Sin medidas de mitigacion

Con proyecto con Medidas
de Mitigacion

afecten el canal por

azolvamiento.

Caracteristi

Salud y Seguridad

Salud y Seguridad

Salud y Seguridad

insuficiente de agua potable
para todos los habitantes.

cobertura en su totalidad a los
habitantes de
del Jaralillo.

la comunidad

cultcuarZIes De no llevarse a cabo el proyecto | De no llevarse a cabo las | Con las medidas de
no se aumentaria la cobertura | medidas de mitigacién | mitigacién se reduce el
de agua potable dentro de la | afectaria la zona federal del | riesgo a la salud por falta de
localidad del Jaralillo, generando | canal. agua potable de los
enfermedades por falta de habitantes de la localidad
acceso a agua potable. del Jaralillo en un 60%.

Infraestruc | Agua Potable Agua Potable Agua Potable

tura no

viaria La comunidad del Jaralillo se | Con la construccion del | Con la construccion del

quedaria con una cobertura | proyecto se aumentard la | proyecto se aumentard la

cobertura en su totalidad a
los habitantes de Ia
del
mejorando su calidad de

comunidad Jaralillo,

vida.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

Para el correcto desarrollo ambiental del proyecto es necesario establecer un seguimiento puntual y detallado de

los compromisos planteados en esta MIA como medidas de mitigacidn y/o de compensacion y de las medidas que

imponga la autoridad al proyecto, por lo cual es necesario instrumentar un Programa de Vigilancia Ambiental que
garantice su cumplimiento.

Para cada uno de las medidas de mitigacion se desarrollo una ficha que medira el cumplimiento y nivel de

desempeino ambiental. La tabla siguiente muestra el detalle de cada una de las medidas a incluirse en el PVA.
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Definicion de la
Medida

Factor
Ambiental

Momento de
ejecucion

Periodicidad
de

cumplimient

Responsable
del
cumplimient

Costo
estimado de
aplicacion de

o o la medida
Plan de Gestidn | Alta Hidrologia Preparacién Durante la | Promoventey | $3,600.00 +
de Residuos Natural del sitio, | etapa de | contratista $600.00 por
(Escurrimient | Construccién | preparacion y cada tonelada
o Natural del construccion. que se
Canal) disponga en el
relleno
sanitario.
Plan de | Alta Atmosfera Preparacién Durante la | Contratista $3,750.00
mantenimiento del sitio, | etapa de
y verificacidn Construccién | preparacion y
vehicular. construccion.
Plan de riego Alta Atmosfera Preparacién Diario Contratista $27,000
del sitio, (Considerand
Construccion o Riego diario,
6 dias a la
semana
durante 6
meses)
Plan para evitar | Alta Atmosfera Preparacién Diario Contratista, $2,283
aumentar la del sitio, organismo
generacion de Construccidn operador.
ruido , operacion.
Plan de Manejo | Alta Calidad  del | Preparacién Diario Contratista $13,300.
de Residuos agua del canal | del sitio,
Peligrosos Construccidn
, operacion.
Plan de Manejo | Alta Calidad  del | Preparacién Diario Contratista $13,300.
de Residuos agua del canal | del sitio,
Peligrosos Construccidn
Almacenamient | Alta Calidad de | Preparacion Diario Contratista Sin costo.
o correcto de agua del Canal | del sitio,
material / Hidrologia Construccion
excedente
Obras de | Alta Vegetacién Antes de | Antes y al | Contratista, $15,750.00

conservacion y
mantenimiento
de vegetacion.

Preparacién
del sitio,

concluir delas
obras de
construccion

organismo
operador.
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Construccion

9 Plan de | Alta Vegetacién Antes de | Diario Contratista, $15,750.00

conservacion de Preparacién organismo
Fauna del sitio, operador.

Construccidn
y operacion.

Total $95,333.00

Seleccion y desarrollo de indicadores para cada uno de los factores.

Mediante la implementacion de indicadores de desempefio ambiental, se pude dar un seguimiento ambiental, el
cual nos permitiria medir el grado de cumplimiento asi como la eficiencia de las medidas ambientales propuestas,
de tal manera que al llevar a cabo el monitoreo y control constante se podra decidir sobre la necesidad de adoptar
nuevas medidas ambientales para impactos que surjan y no hayan sido contemplados en el presente estudio,
promoviendo siempre la proteccion del medio ambiente.

De tal manera que se proponen indicadores de desempefio ambiental dentro del Plan de Vigilancia Ambiental
(PVA), el cual se elabora desde la perspectiva y el conocimiento profundo de las actividades a desarrollar y del
medio natural del Sistema Ambiental con el cual interacciona.

Los principales puntos a considerar para la determinacién de indicador ambiental se describen a continuacion:

e Lacorrecta implementacidn de las medidas ambientales.

e La medicidon del grado de eficacia de las medidas ambientales.

e laimplementacion de medidas que contrarresten los impactos ambientales.

e lLaimplementacion de medidas ambientales que atiendan impactos o efectos no previstos y de posterior
aparicién a la ejecucién del Proyecto.

e Conocer el grado de cumplimiento de las medidas ambientales.

Para poder llevar un control en la medicién de cumplimiento a cada una de las medidas propuestas, se propone
la implementacién de Fichas Técnicas de Seguimiento Ambiental los cuales son formatos de manejo simple que
permite un monitoreo y seguimiento de las actividades ambientales a ejecutar por medida propuesta, dicho
formato se realiza bajo los siguientes criterios:

El nimero de la Ficha Técnica de Seguimiento Ambiental es un nimero que identifica a que actividad especifica
del proyecto corresponde la medida que se estd realizando, ubicando asi su categoria en:

e Elaboracién de Planes/Programas.
e Supervision Ambiental.

Dichas fichas deben de contener al menos los siguientes elementos:

Pagina 162 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

Comisién
GTO St

‘Guanajuato

e QOrigen de la medida.

e La medida establecida.

e El Componente Ambiental a proteger.

e Termino o condicionante establecida.

e Laincidencia del impacto.

e Eltipo de medida de acuerdo a la definicién utilizada para el desarrollo del PVA.

Tabla 30 Ficha Técnica para seguimiento de medidas ambientales.

Medida | FICHA TECNICA CUMPLIMIENTO DE MEDIDA

Area Proyecto
Area Influencia

Operacién y Manto.

Seguimiento y LGEEPA y Reglamento; LGPGIR y
Cumplimiento Programa de Vigilancia Ambiental | Reglamento; NOM-052-
Ambiental SEMARNAT-2005

Mitigaci

1 e Identificacidn de los residuos generados.
2 e Procedimientos de manejo.
3 e Acciones de reduccion.

Acciones de valorizacion (reciclaje, aprovechamiento en otro proceso o relso) para evitar se
4 envien al relleno sanitario.

Actividades cubiertas con un indice de eficiencia=100

indice de Eficiencia
ei=(j/k)x100

Cumplimiento Ambiental

ICA = xan+ X212t +Xninn/X
i i nin/n/ Actividades cubiertas con un indice de eficiencia=85

Desempefio Ambiental

IDA =ICAij/M Actividades cubiertas con un indice de eficiencia=85

Bitacoras de control

Durante la ejecucién del Planta Operativa Registros
Proyecto del Proyecto Listas de Verificacidon <70%
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Parametros de Evaluacion a Indicador.

Los indices de seguimiento son de manera general los indicadores cuantitativos que muestren el nivel del
desempefio ambiental del Proyecto. Para el caso del proyecto que nos ocupa se considera adecuado el indice de
Eficiencia de la Medida (ei) y por medio de los criterios de evaluacién asi como su valor se puede registrar y
presentar la evidencia del cumplimiento de este tipo de medidas. A continuacién se presenta la férmula para
conocer la eficiencia de la medida:

ei=(/k)x100
Dénde:

e= nivel de eficiencia de la medida i
j=numero de actividades que se realizaron en el periodo de informe para la medida i
k= numero total de actividades a realizar que integran la medida i

A continuacion se presenta la definicidon de criterios de evaluacién que permitiran calificar el nivel de aplicacién
de cada una de los indicadores propuestos.

indice de Criterio
Seguimiento

100 Cumple totalmente con la medida, la cual es efectiva y constante.

80 Cumple de manera efectiva con la medida, con alguna omisién ocasional.
60 Cumple de manera efectiva la mayor parte de la medida.

40 Cumple parcialmente la medida.

20 Inicia de forma incipiente el cumplimiento de la medida.

0 No se han iniciado acciones para el cumplimiento de la medida.

N/A No Aplica

La escala anterior trata de darle un valor medible al grado de la implementacién de una medida especifica que
podra ser desde O hasta 100, esta uUltima considerada una calificacién satisfactoria, efectiva y constante. Por el
contrario se considerara 0 cuando no se han iniciado las acciones propuestas.

Una vez que el proyecto comience operaciones, el responsable del seguimiento ambiental podra obtener los
indices que demostraran el nivel de cumplimiento ambiental durante las diferentes etapas del mismo, a través de
la siguiente formula:

ICA = X101+ Xa2i 2+ +Xnimm/ X

Dénde:
X= numero de criterio de evaluacidn de la medida i durante la actividad j
i= medida
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j=actividad
X= numero total de evaluaciones por periodo (de acuerdo al criterio)

Finalmente los indicadores de desempefio mediante los indices de seguimiento miden el logro de los objetivos de
las actividades que reflejan el cumplimiento de las medidas ambientales del Proyecto. En este caso, para
determinar el Desempeiio Ambiental del Proyecto se propone utilizar el promedio de las valoraciones dadas a las
diferentes medidas a implementar, durante una actividad determinada por la Operacién del Proyecto.

El indice de desempefio ambiental se calcula con la siguiente formula:

IDA =ICAij/M

Dénde:

i= medida

j=actividad

M= numero de medidas totales del proyecto

Estos indices son una herramienta importante para el seguimiento de las actividades y/o evaluacion de la
ejecucién de las medidas de mitigacidon, ademas de que facilitan el reporte de las acciones y la informacion
generada. En el entendido de que la base central de todo seguimiento ambiental, lo constituye el sistema de
indicadores e indices ambientales. Las medidas ambientales seran evaluadas utilizando los siguientes indices y
criterios de evaluacion:

ACTIVIDAD INDICE UTILIZADO UMBRAL CRITERIO DE UMBRAL
PARA LA CUMPLIMIENTO EVALUACION

EVALUACICON REQUERIDO REQUERIDO DE ALARMA

Supervision del PVA indice de eficiencia 90-100% Cumple totalmente <90%
con las medidas, las
ei=(j/k)x100 cuales son

ejecutadas de

manera constante

VII.3 Conclusiones.
La zona de influencia y el SA donde se encuentra el proyecto cuenta con evidencia de previo deterioro debido al
asentamiento habitacionales de la localidad del Jaralillo.

Durante la etapa de construccion del proyecto se aumentara la emisién de material particulado a la atmdsfera
debido al transito en caminos no pavimentados y a los movimientos de tierra que se estaran realizando.

Pagina 165 de 169



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

PROYECTO DE AGUA POTABLE: INCLUYE LINEA DE CONDUCCION, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO,
TANQUE Y RED DE DISTRIBUCION;

EN LA LOCALIDAD DE JARALILLO DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE JUVENTINO ROSAS.

El cruce con el canal se llevard a cabo en un tramo que ha sido previamente afectado por lo que no se causara una
afectacidn significativa, asi mismo con la invasién con la zona federal se evitara al maximo la afectacidn al canal
por manejo inadecuado de residuos o cualquier otro motivo.

Con base al analisis de los prondsticos de los diferentes escenarios se concluye con el escenario donde el proyecto
se lleva a cabo con la aplicacién de todas las medidas de mitigacion es el mas correcto ambientalmente, dado el
impacto positivo que generara en la comunidad.

En la siguiente tabla se describe la magnitud de los impactos ambientales significativos que se generaran por el
proyecto, con la aplicacion de las medidas de mitigacion.

Tabla 31 Pronéstico Ambiental de los impactos significativos con la aplicacién de medidas de mitigacion.
IMPACTOS SIGNIFICATIVOS DE LA PLANTA DE FABRICACION DE PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS RECTEL TRAS

APLICACION DE MEDIDAS DE MITIGACION

IMPACTO Valoracion Medidas Valoracion
Impacto N° 1. Generacidn de Compatible Si Compatible

residuos sélidos urbanos, de
manejo especial (excedente de
excavacion) y residuos sanitarios
gue podrian migrar al canal,
azolvarlo y afectar su
escurrimiento natural.

Impacto 5. Contaminacion del Compatible Si Compatible

canal por derrame de residuos
peligrosos (Aceite lubricante).
Impacto 6. Contaminacion del Moderado Si Compatible

suelo por derrame de residuos
peligrosos (Aceite lubricante).
Impacto 9. Afectacién a la fauna Compatible Si Compatible
de lenta movilidad (Anfibios y

reptiles) presentes en la zona

federal de canal.

Con la aplicacién de las medidas de mitigacion se redujo la magnitud de 1 impacto ambientales significativo de
moderados a compatibles. Estos impactos son los mds relevantes dado que son los relacionados con la generacidn
y manejo de residuos peligrosos, asi como los que podrian afectar el escurrimiento del canal cercano. Por lo cual
se puede concluir que todos los impactos tienen una medida de mitigacion la cual reduce al maximo el impacto
detectado, haciendo ambientalmente amigable el prondstico futuro del proyecto.
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Capitulo VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formatos de presentacion.

De acuerdo al Articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entrega una carpeta impresa y 4 CD de la

Manifestacidon de Impacto Ambiental; de los cuales uno serd utilizado para consulta publica.

Se entrega resumen de la MIA en formato impreso y digital.

La informacién de la MIA fue basada principalmente con la informacién técnica del proyecto, proporcionada por

el promovente y la informacidn obtenida en los trabajos en campo y trabajo de gabinete.

VIII.1.1 Planos definitivos.

La cartografia que se utilizd e incluyd los diferentes capitulos de la MIA (ll, Il y IV), fue elaborada de manera propia,
a través de los programas de AutoCAD, Google Earth y ArcMap.

Los elementos cartograficos necesarios para realizar la cartografia.

Programa/Software AutoCAD, ArcMap, Google Earth Pro y SIGEIA.

Cartas de INEGI

Geologia (Rocas, Fallas y fracturas, minas y otras ubicaciones geoldgicas.

Edafologia (Perfil de suelos)

Hidrologia (Corrientes y cuerpos de agua)

Uso de suelo y vegetacidn (Capa Series V)

Climatologia (Carta climatica)

Fisiografia (Provincias fisiograficas, Subprovincias Fisiograficas y Sistemas de

Topoformas)
Cartas topograficas F14C41
INEGI
Capas CONABIO ANP
RTP
RHP
AICAS
Otras capas UABS POEGT
UGAT PEDUOET

Dichas cartas se distribuyen entre el contenido de la MIA, los planos se anexan al estudio.

VIII.1.2 Fotografias.
Se anexa album fotografico.
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VIII.1.3 Videos.
No se incluye video.

VIII.2 Otros Anexos.

Las memorias y documentaciéon que se integran al estudio y que se localizan en el apartado de ANEXOS.

VIII. 3 Glosario de Términos.

Acuifero: Cualquier formacién geoldgica o conjunto de formaciones geolégicas hidraulicamente conectados entre
si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacidn, uso o
aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente para fines de evaluacidn,
manejo y administracién de las aguas nacionales del subsuelo.

Aprovechamiento de los Residuos: Conjunto de acciones cuyo objetivo es recuperar el valor econémico de los
residuos mediante su reutilizaciéon, remanufactura, redisefio, reciclado y recuperacidon de materiales secundados
o de energia;

Area de estudio: El sitio donde se desarrollard el proyecto, mas la zona de influencia del mismo.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos ocasionados
por el proyecto en el sistema ambiental o regién, y que alterara algin elemento ambiental.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental
adverso.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econédmico y politico dirigido a satisfacer las necesidades de las
generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades; es el mejoramiento de la calidad de vida humana sin sobrepasar la capacidad de carga de los
ecosistemas que la sustentan; es un concepto multidimensional que abarca las diversas esferas de la actividad
humana: econdémica, tecnoldgica, social, politica y cultural.

Manejo Integral: Las actividades de reduccidn en la fuente, separacién, reutilizacidn, reciclaje, coprocesamiento,
tratamiento bioldgico, quimico, fisico o térmico, acopio, almacenamiento, transporte y disposicion final de
residuos, individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada, para adaptarse a las condiciones y
necesidades de cada lugar, cumpliendo objetivos de valorizacion, eficiencia sanitaria, ambiental, tecnoldgica,
econdmica y social.

MIA: La Manifestacion de Impacto Ambiental.

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado sdlido o

semisodlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que puede ser susceptible de ser

valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicién final conforme a lo dispuesto en esta Ley y demas

ordenamientos que de ella deriven.

Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no reunen las

caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos

por grandes generadores de residuos sélidos urbanos.

Valorizacién: Principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es recuperar el valor remanente o el

poder calorifico de los materiales que componen los residuos, mediante su reincorporacién en procesos
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productivos, bajo criterios de responsabilidad compartida, manejo integral y eficiencia ambiental, tecnolégica y

econodmica.

VIII. 3 Bibliografia.

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI). 2015. Carta Topogréfica; F14C52. Escala
1:50000. Serie Ill (Ledn).

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica (INEGI). Carta Geolégica. Escala 1:50000.
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI). Carta Edafoldgica. Escala 1:50000.
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI). Carta Fisiografica. Escala 1:50000.
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI). Carta Hidroldgica. Escala 1:50000.
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI). Carta de Uso de suelo y vegetacion.
Escala 1:50000.

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI). Carta Climatica. Escala 1:50000.

J. Rzedowski. 1978. Vegetacion de México. Editorial LIMUSA

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Guia para MIA Regional.

Proteccidn, Restauracion y Conservacion de Suelos Forestales/Manual de obras y Practicas/CONAFOR.
Fundamentos de Hidrologia de superficie/Aparicio/LIMUSA

A Field Guide to Mexican Birds/Peterson & Chalif.

Guia Técnica de Identificacion de Aves Canoras y de Ornato Autorizadas por la SEMARNAT para su
Aprovechamiento/SEMARNAT.

Ecologia, Contaminacion, Medio Ambiente/McGraw-Hill/Turk Wittes.

Tecnologias Energéticas e Impacto Ambiental/Ciemat/McGraw-Hill.

Evaluacion del Impacto Ambiental/Domingo Gdmez Orea y Ma. Teresa Gémez Villarino.

Pagina 169 de 169





