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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

Proyecto Ejecutivo para la ampliacion de Sistema integral de agua potable para beneficiar a
las Localidades de Mision de Chichimecas y Paso Colorado en el Municipio de San Luis de
la Paz, Gto.

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El Proyecto en cuestion se ubica en una zona comprendida entre las Comunidades de
Mision de Chichimecas y Paso Colorado (para poder dar servicio de agua potable a ambas
Comunidades), dentro del Municipio de San Luis de la Paz; la zona sujeta a evaluacion en
este estudio (tuberia en zona federal con cruces) se ubica una parte dentro de Misién de
Chichimecas y otra parte en Paso Colorado.

Una via de acceso para llegar a la zona del proyecto, partiendo de la Cabecera Municipal de
San Luis de la Paz, es tomando el Libramiento sur de la ciudad, el cual es una via de
Comunicacion entre la Cabecera y Mision de Chichimecas, la cual se encuentra colindando
al este con la cabecera Municipal.

Comunidades: Mision de Chichimecas y Paso Colorado
Municipio: San Luis de la Paz
Estado: Guanajuato

Coordenadas generales:
Misién de Chichimecas:
100°29° 10.11”" Longitud Oeste
21°17° 03.01”” Latitud Norte
Paso Colorado:

100°28’ 47.35°" Longitud Oeste
21°16° 04.89”" Latitud Norte
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1.1.3 Tiempo de vida Gtil del proyecto
Se tiene contemplado una vida Gtil econémica para el Proyecto de 20 afios.

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social
Municipio de San Luis de la Paz, Gto.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

MSL850101GC6
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1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Profr. Guillermo Rodriguez Contreras
PRESIDENTE MUNICIPAL

1.2.4 Direccion del Promovente o de su representante legal

Palacio Municipal S/N
Calle Morelos No. 102
Zona centro

C.P. 37900

TEL.: 01 468 68 85617
San Luis de la Paz, Gto.

1.3 Responsable de la elaboraciéon de la Manifestacién de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razén social del responsable técnico de la Manifestacion

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes y Cédula Profesional

1.3.3 Direccion del responsable técnico de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Municipio de San Luis de la Paz, Gto. [4]



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidrdulica

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA BENEFICIAR A LAS LOCALIDADES
DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

CAPITULO //

DESCRIPCION DEL
PROVECTO

Municipio de San Luis de la Paz, Gto. [5]



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidrdulica

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA BENEFICIAR A LAS LOCALIDADES
DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

I1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

11.1.- Informacion general del proyecto

11.1.1.- Naturaleza del proyecto:

Las localidades en estudio se denominan Mision de Chichimecas y Paso Colorado y ambas
pertenecen al municipio de San Luis de la Paz, son de origen Chichimeca y la primera es
una localidad practicamente conurbada con la cabecera municipal. Es importante destacar
el acelerado crecimiento poblacional de la comunidad de Misién de Chichimecas en los
ultimos afios, lo cual ha detonado una mayor demanda en la cobertura de los servicios
publicos.

La comunidad de Mision de Chichimecas fisicamente esta dividida por el libramiento sur,
por lo que se ha denominado entonces, la parte ubicada al norte como Mision de
Chichimecas de Abajo, y la parte sur como Mision de Chichimecas de Arriba. En cuanto a
la comunidad de Paso Colorado esta se ubica hacia el sur de la localidad de Mision de
Chichimecas de Arriba.

Las 2 Comunidades del proyecto cuentan con servicio de agua potable, pero no en forma
completa y sin cubrir el 100% de las viviendas que las conforman. Lo anterior, debido a
gue la en los ultimos afios el crecimiento poblacional se ha incrementado de manera
importante, por lo que es predecible que de continuar el comportamiento de crecimiento
como hasta ahora, sera sumamente dificil conseguir fuente de abastecimiento local que
aporte el volumen de agua que se demanda.

El gasto que aportan las fuentes de abastecimiento existentes actualmente (pozos) no
alcanza para cubrir las necesidades del total de la poblacion y solo parte de ella dispone de
una cantidad apenas suficiente para sus necesidades basicas y otra gran parte apenas cuenta
con lo minimo indispensable para subsistir.

Solucién propuesta:

En vista de la situacion anterior, se presenta el proyecto para ampliacion del abastecimiento
de agua potable para las comunidades contempladas del proyecto.

El proyecto Total de Agua Potable para ambas comunidades consiste en:
» 1 pozo nuevo como fuente de abastecimiento en la zona de Mision de Chichimecas.

» Introduccion de una Linea de Conduccion que partira del pozo profundo de
proyecto hasta el tanque superficial existente en Mision de Chichimecas.

» Introduccion de una Red de Distribucién de agua potable por gravedad a partir de
tanques existentes, utilizando tuberia de PVC para ampliacién de la red y cubrir la
totalidad de viviendas en Mision de Chichimecas.

> 1 tanque elevado nuevo de 30m? de capacidad y 15m de altura en Paso Colorado.
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» Introduccion de una Linea de Conduccion en Paso Colorado, que partird del tanque
superficial existente en Mision de Chichimecas al tanque elevado de proyecto.

» Introduccion de una Red de Distribucién de agua potable por gravedad a partir de
tanque elevado proyectado, utilizando tuberia de FoGo y acero para ampliacion de
la red y cubrir la totalidad de viviendas en Paso Colorado.

Para que el total de las viviendas reciban agua en base a lo proyectado, resultd necesario
colocar algunos tramos de tuberia dentro de zona federal de los diferentes arroyos que se
ubican en la zona. A su vez, es necesario realizar algunos cruces de tuberia por dichos
cuerpos de agua en distintos puntos, unos en forma subterranea y otros aéreos por encima
de los respectivos arroyos.

En este tenor, el trazo propuesto para la construccion y alojamiento de la tuberia de la red
de distribucion de agua potable cruzando los arroyos del proyecto (zona federal) se
encuentran bajo la Administracion de la Comision Nacional de Agua (CONAGUA), por lo
que se realizara la descripcion de las actividades para instalar la tuberia, asi como los
posibles impactos a generar y medidas de mitigacion a llevar a cabo, dentro de este estudio.

Por tanto, para que la obra se lleve a cabo dentro del marco legal correspondiente, es
necesario contar con la concesion emitida por la CONAGUA para la construccion y paso de
obra civil dentro de la zona federal; para lo cual, tal y como se indica en el formato de
tramite CNA -01- 006 (ocupacion de terrenos y zona federal) para la concesion para la
ocupacion de terrenos federales cuya administracion competa a la Comision Nacional del
Agua, se solicita como requisito indispensable la Autorizacion de Impacto Ambiental
emitido por la SEMARNAT para el otorgamiento de la citada concesion.

Por tal motivo, para dar cabal cumplimiento a la Ley General del Equilibrio Ecologico y a
la Ley de Aguas Nacionales, el proceso para la obtencion de la concesion para la
construccién y paso de obra civil de agua potable del proyecto (tramo en evaluacion) dentro
de la zona federal de los distintos arroyos del proyecto queda sujeto al presente proceso de
evaluacion y autorizacion de impacto ambiental.

El resto de tuberia del sistema de Agua Potable y los componentes asociados como es
pozos, equipamiento y tanques, no requieren someterse a Evaluacién de impacto ambiental
por encontrarse desregulado de dicha evaluacion, estando en zonas sin afectacion de
vegetacion arborea y fuera de cualquier zona federal.

Los principales beneficios al realizar la construccion de este Proyecto son:

a) Mitigar el efecto negativo de la sequia, proporcionando agua potable entubada a la
poblacion beneficiada por el proyecto.

b) Reducir el nimero de casos de enfermedades gastrointestinales por consumo de
aguas contaminadas provenientes de fuentes naturales o compra de agua en tambos
0 pipas particulares.

c) Generacion de empleos (temporales principalmente).

En cuanto a los objetivos se tienen los siguientes:
Municipio de San Luis de la Paz, Gto. [7]
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a) Dar seguimiento al programa de atencion a comunidades rurales en estado de
sequia.

b) Mitigar y compensar los impactos que se pudieran causar al medio ambiente por la
realizacion del Proyecto.

c) Proporcionar agua potable a la poblacién a bajo costo y de buena calidad.

d) Utilizar infraestructura hidraulica existente que esté en buen estado, para evitar
gastos innecesarios que encarezcan el costo de inversion de la obra.

e) Cumplir y hacer cumplir las Leyes, lineamientos, Reglamentos, Normas y
Programas, de las diversas autoridades, aplicables al presente Proyecto.

f) Evitar el deterioro ambiental.

g) Proteger el cauce de los arroyos que se ubican en la zona del proyecto en
evaluacion, evitando su contaminacion, azolve y la modificacién de sus cauces.

h) Mejorar el estilo y calidad de vida de los habitantes de Mision de Chichimecas y
Paso Colorado.

i) Cumplir todas las medidas de prevencién y mitigacion que se sefialen en este
estudio y las sefialadas por la SEMARNAT en el resolutivo de autorizacion de
impacto ambiental emitido.

11.1.2 Seleccién del sitio

Criterios técnicos

La ubicacion del trazo de proyecto a ser evaluado en esta manifestacion, se basé
primordialmente en la topografia del terreno y distribucion de las viviendas de las
comunidades contempladas.

Se busco que la distribucién del agua potable sea por gravedad, para evitar elevar el costo
del pago del servicio. En este caso, debido a la topografia de la zona, el abasto de agua al
tanque superficial se realizara por bombeo. Sin embargo, la distribucion podré ser realizada
por gravedad, logrando un 50% de ahorro en el costo de abastecimiento de agua.

Criterios Ambientales

Se buscd que la colocacion de la tuberia de todo el sistema de agua potable que seria
alojada dentro de zona federal asi como sus cruces, dafiara lo menos posible la vegetacion
de importancia existente en las colindancias. Es importante destacar, que no habra
afectacion de ningun tipo de vegetacion arborea por los trazos del proyecto en evaluacion,
unicamente pastos de época de lluvia en la zona del cruce 2 de arroyo por la colocacion de
los soportes de mamposteria para el cruce aéreo de tuberia.

Criterios sociales

Finalmente, socialmente hablando, la decision de realizar los trazos proyectados en
evaluacion, fue el de proveer agua potable a toda la poblacion de las localidades
contempladas, con la intencion de disminuir el indice de marginacién y rezago social en
dichas localidades.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto

Municipio de San Luis de la Paz, Gto. [8]
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El Proyecto en cuestion se ubica en una zona comprendida entre las Comunidades de
Mision de Chichimecas y Paso Colorado (para poder dar servicio de agua potable a ambas
Comunidades), dentro del Municipio de San Luis de la Paz; la zona sujeta a evaluacion en
este estudio (tuberia en zona federal con cruces) se ubica una parte dentro de Misién de
Chichimecas y otra parte en Paso Colorado.

Colindancias:

Trazo en zona federal:

En las colindancias de los diferentes tramos y cruces se ubican tanto predios particulares sin
uso evidente y con vegetacion natural dispersa, como zonas de viviendas y caminos de
terraceria o calles de la Localidad, asi como algunos predios agricolas.

11.1.4 Inversion requerida
Para la realizacion completa del Proyecto de Agua potable para las Comunidades a

beneficiar, la Inversion requerida sera de $27, 865,465.45 (Veintisiete millones ochocientos
sesenta y cinco mil cuatrocientos sesenta y cinco pesos 45/100M.N.).

Periodo de recuperacion de capital:

En la obra publica este concepto no se aplica, pues la obra no se considera como una
inversion que origine ganancias economicas, todo lo contrario, es una obra de
infraestructura hidraulica con sentido social, por lo que no se considera la recuperacién del
capital.

Costos de las medidas de mitigacion

CONCEPTO CANTIDAD PRECIOS
Unitario Frecuencia | Tiempo a | TOTAL
(Pesos) del gasto considerar
Contratacion de Letrinas 1 unidad 1,500 Mensual 24 meses 36, 000
Portatiles
Contenedores de residuos | 4 unidades 400 Unico - 1600
solidos  (peligrosos 'y no
peligrosos)
Lonas plasticas para | 4 unidades 250 Unico - 1000
proteccion de cubierta vegetal
y transporte de escombro
Recoleccion de basura Municipio 0.00 gratuito gratuito 0.00
Total 38, 600

11.1.5.- Dimensiones del Proyecto:
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La presente Manifestacion de impacto ambiental, realiza el anlisis de los tramos de tuberia
que ira dentro de la zona federal (que sera de 10m) de los arroyos del proyecto (con los
cruces a realizar a los mismos).

Del total de la tuberia de agua potable del proyecto, la longitud que ird dentro de la zona
federal de los diferentes arroyos (incluyendo cruces) sera:

TRAMO DEL PROYECTO Longitud total Dentro de zona Fuera de zona
_ del tramo federal federal
(m) (m) (m)
ARROYO 2 (arroyo Las Adjuntas)
TRAMO crucero 345 AL 346 35.09 25.31 9.78
(cruce de arroyo 1)
TRAMO crucero 346 al 347 23.12 6.62 16.50
TRAMO crucero 287 al 288 15.10 8.12 6.98
TRAMO de crucero 288 al 289 8.34 8.34
(cruce de arroyo 2)
TRAMO crucero 289 al 290 16.02 8.11 7.91
Longitud en zona federal del Arroyo 2 56.50
ARROYO 1 (arroyo Hondo)
TRAMO crucero 84 al 85 9.99 7.15 2.84
TRAMO crucero 85 al 86 18.05 18.05
(cruce de arroyo 3)
TRAMO crucero 86 al 87 8.98 7.12 1.86
TRAMO crucero 15 al 16 14.29 13.64 0.65
(cruce de arroyo 4)
TRAMO crucero 16 al 17 41.49 8.89 32.60
Longitud en zona federal del arroyo 1 54.85
LONGITUD TOTAL DENTRO DE
ZONA FEDERAL DE LA 111.35
TUBERIA DEL PROYECTO

El area a afectar dentro de la zona federal de los arroyos del proyecto sera de 52.79m?,
(considerando un ancho de afectacion de 60cm correspondiente a la apertura de zanja y
movimientos de tierra para la instalacion de la tuberia en evaluacion del proyecto en forma
subterranea y por la ocupacién de excavacion que se requiere para los 2 soportes o pilastras
de mamposteria de 2.25m? cada uno, en el cruce 2 contemplado), sin contabilizar los
30.87m de tuberia que ira aérea y/o superficial respecto al nivel de agua de los arroyos (sin
afectacion de suelo) en los cruces 2 y 4y en el tramo del crucero 16 al 17 ya que no habra
excavacion en esas longitudes de tuberia.

Superficie para el proyecto vy a afectar con respecto a la cobertura vegetal:
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El &rea de suelo a afectar o impactar por la instalacion del tramo de tuberia en zona federal
son 52.79m?, de toda esa area, no habra afectacion de ningln tipo de vegetacion de
importancia o arbdrea, al pasar la tuberia en los tramos con excavacion por caminos de las
Comunidades, desprovistos de vegetacion importante, afectando Unicamente vegetacion
herbacea de época de lluvia que se ubican en los puntos de los soportes o pilastras de
mamposteria para el cruce 2 de arroyo en forma aérea.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto y en sus
colindancias

Uso potencial de suelo:

Uso potencial de suelo en base al INEGI: el uso de suelo en el area del Proyecto es de uso
Agricola y de Matorral.

Usos de la zona en base al PEDUOET: segun el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Guanajuato, la zona del proyecto esta
dentro de una zona de Aprovechamiento tanto para crecimiento de asentamientos humanos
urbanos como de Aprovechamiento agropecuario de actividades de temporal y ganaderia
extensiva.

En cuanto al uso actual de suelo en la zona del proyecto en evaluacién, en el caso del trazo
por zona federal, es un suelo con uso como veredas y caminos para el paso de personas y
vehiculos en su caso. En su recorrido por zona federal pasa por veredas o caminos de
terraceria existentes sin afectar ningun tipo de vegetacion de importancia, solo el retiro de
algo de pasto de época de lluvia en la zona de los soportes de mamposteria para el cruce 2
de arroyo en forma aérea.

USO DE SUELO EN LAS COLINDANCIAS:

Trazo en zona federal:

En las colindancias de los diferentes tramos y cruces se ubican tanto predios particulares sin
uso evidente y con vegetacion natural dispersa, como zonas de viviendas y caminos de
terraceria o calles de la Localidad, asi como algunos predios agricolas.

Usos de cuerpos de agua:

Arroyo Hondo (arroyo 1 del proyecto): Este es uno de los arroyos del proyecto, ubicado
dentro de la zona en evaluacién, contemplando 2 cruces en él (cruces 3 y 4 de proyecto),
realizado por el paso de la tuberia proyectada. Este arroyo desemboca o aporta aguas abajo
en el arroyo Las Adjuntas.

- Sus aguas (cuando llega a tener abundante en su cauce) son usadas para riego agricola y
abrevadero.
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Arroyo Las Adjuntas (arroyo 2 del proyecto): este arroyo circula al noreste de la
Comunidad Paso Colorado en direccion de sur a norte, formado por la unién de los arroyos
Hondo y La Chula. Este es otro de los arroyos del proyecto, ubicado dentro de la zona en
evaluacion, contemplando 2 cruces en él (cruces 1y 2 de proyecto), realizado por el paso
de la tuberia proyectada.

- Sus aguas (cuando llega a tener abundante en su cauce) son usadas para riego agricola y
abrevadero.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Se cuenta en la zona del proyecto con los servicios basicos necesarios (en vista de estar
dentro de las Comunidades contempladas, las cuales cuenta con esos servicios.

De la misma cobertura de esos servicios que hay en las Comunidades se utilizard para
proporcionar los servicios que se requieran en la zona del proyecto.

11.2 Caracteristicas particulares del Proyecto

El presente proyecto es de tipo lineal y queda integrado con tuberia de Fierro Galvanizado
(FoGo), acero y de PVC con diametros variables, tanto para la red de distribucion como
para las lineas de conduccion del proyecto integral o total.

El proyecto Total de Agua Potable para ambas Comunidades consiste en:

v 1 pozo nuevo como fuente de abastecimiento en la zona de Mision de Chichimecas.

v Introduccién de una Linea de Conduccion que partird del pozo profundo de
proyecto hasta el tanque superficial existente en Mision de Chichimecas.

v" Introduccion de una Red de Distribucion de agua potable por gravedad a partir de
tanques existentes, utilizando tuberia de PVC para ampliacion de la red y cubrir la
totalidad de viviendas en Mision de Chichimecas.

v' 1 tanque elevado nuevo de 30m? de capacidad y 15m de altura en Paso Colorado.

v" Introduccion de una Linea de Conduccion en Paso Colorado, que partira del tanque
superficial existente en Mision de Chichimecas al tanque elevado de proyecto.

v Introduccién de una Red de Distribucion de agua potable por gravedad a partir de
tanque elevado proyectado, utilizando tuberia de FoGo y acero para ampliacién de
la red y cubrir la totalidad de viviendas en Paso Colorado.

El proyecto integral de agua potable comprende los siguientes elementos nuevos:
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Tipo de infraestructura Infraestructura  Material Longitud Diametro
Nueva de (metros)
Tuberia

Tanque elevado de regularizacion de 30m? - -

1 pozo profundo en Misién Chichimecas - -

1715.30 20cm
1100.03 7.60cm
20.00 7.60cm
18.00 21.91cm
24,977.44 5cm
5,419.60 7.5cm
2,926.07 10cm
2,431.13 13mm
Red de distribucion 2,659.65 7.6cm
584.09 10.2cm
5,008.45 5cm
59.11 5cm
15.00 7.6cm

Linea de conduccién

De la totalidad de las lineas de distribucién contempladas en el proyecto, la cantidad de
tuberia que estara tendida dentro de la zona federal sera de 111.35m.

En este caso la longitud de tuberia dentro de la zona federal de los arroyos del proyecto, ira
enterrada en su mayoria, como se maneja en las especificaciones constructivas descrita mas
adelante; contempladndose Unicamente dos tramos aéreos o superficiales en lo
correspondiente a los cruces 2 (en una longitud de 8.34m) y 4 de arroyo (en una longitud de
22.52m), sin requerir excavacion para el tendido de tuberia en dichos cruces.

Dentro de los tramos en evaluacion en el presente estudio, dentro de zona federal, se tienen
contemplados 4 cruces de arroyo, los cuales se describen a continuacion sus caracteristicas:

Cruces de arroyo:

Cruce 1: se encuentra en la Comunidad Mision de Chichimecas contemplando la linea de
distribucion de FoGo de 2’ entre los cruceros 345 y 346, en una longitud de 35.09m; sera
un cruce subterrdneo sobre el arroyo Las Adjuntas sin afectacion de vegetacion por su
realizacion. Las coordenadas de este cruce son las siguientes:

ZONA INTERMEDIA EN CAUCE DEL ARROYO LAS ADJUNTAS
346861.19 E y 2354589.92 N

Las caracteristicas de dicha tuberia en este cruce subterraneo es que sera tuberia de FoGo
protegida con un encofrado con concreto hidraulico a una profundidad minima de 1.0
metros por abajo del nivel de arrastre del arroyo para proteccion de la tuberia. Ver imagen
siguiente.
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ENCOFRADO DE TUBERIA
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Detalle de encofrado en cruce 1 de arroyo

Cruce 2: se encuentra en la Comunidad Mision de Chichimecas contemplando la linea de
distribucion de FoGo de 2°” entre los cruceros 288 y 289, en una longitud de 8.34m; sera un
cruce aéreo sobre el arroyo Las Adjuntas sin afectacion de vegetacion por su realizacion.
Las coordenadas de este cruce son las siguientes:

ZONA INTERMEDIA EN CAUCE DEL ARROYO LAS ADJUNTAS
346766.62 E 'y 2354218.19 N

La tuberia estara apoyada en sus extremos sobre soportes o pilastras de mamposteria y
soportado con cable de acero.

Cruce aéreo de tuberia por
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Imagen de detalle en cruce 2 de arroyo a realizar en forma aérea

Pilastra o soporte T — - ’
- — — e Pilastra o soporte
de mamposteria

de mamposteria
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DETALLE DE SOFORTE O

\ PILASTRA DE MAMPOSTERIA y,

Detalle en perfil del cruce 2 de arroyo a realizar en forma aérea, con detalle de las
pilastras o soportes de mamposteria a instalar

Municipio de San Luis de la Paz, Gto. ['[ 5]



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidrdulica

- PROYECTO HECUTIVO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA BENEFICIAR A LAS LOCALIDADES
DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

Cruce 3: se encuentra en la Comunidad Paso Colorado contemplando la linea de
distribucion de Acero negro grado A de 2’ entre los cruceros 85 y 86, en una longitud de
18.05m; sera un cruce subterraneo sobre el arroyo Hondo sin afectacion de vegetacion por
su realizacion. Las coordenadas de este cruce son las siguientes:

ZONA INTERMEDIA EN CAUCE DEL ARROYO HONDO
346283.63 E 'y 2352471.04 N

Las caracteristicas de dicha tuberia en este cruce subterrdneo es que sera tuberia de Acero
negro protegida con un encofrado con concreto hidraulico a una profundidad minima de 1.0
metros por abajo del nivel de arrastre del arroyo para proteccion de la tuberia. Ver imagen
siguiente.

ENCOFRADO DE TUBERIA
RECUBRIMIENTC AF - CA - AP

- \\\\/\’\/2 |
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ARMEX 15 X 145

Detalle de encofrado en cruce 3 de arroyo

Cruce 4: se encuentra en la Comunidad Paso Colorado contemplando la linea de
distribucion de FoGo de 3’ entre los cruceros 15 y 16, en una longitud de 14.29m; sera un
cruce aéreo sobre el arroyo Hondo sin afectacion de vegetacion por su realizacion. Las
coordenadas de este cruce son las siguientes:

ZONA INTERMEDIA EN CAUCE DEL ARROYO HONDO
346242.31 E'y 2352413.23 N
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Las estructuras para apoyo de la tuberia en el cruce son pilastras de mamposteria existentes
por donde pasaba hace muchos afios unas vias de tren, ahora ya inexistentes. El espacio de
separacion entre las pilastras es aproximadamente de 3 metros lo cual favorece la
colocacion de la tuberia sin la necesidad de un disefio especial de cruce. De acuerdo al
proyecto el cruce es con tuberia de FoGo de 3 pulgadas de diametro la cual estara
simplemente apoyada en los extremos de la estructuras de mamposteria y solo se colocaran
unas abrazaderas de solera en ambos lados del cruce para sujetar la tuberia a las estructuras
de mamposteria. Ver iméagenes indicativas siguientes:

Cruce de red
proyecto FoGo

Imagen donde se observa el cruce de 4 arroyo entre crucero 15 al crucero 16 en forma
aérea
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Imagen donde se observa el cruce 4 de arroyo aéreo que se realizard apoyado en

pilastras de mamposteria existentes

En la siguiente tabla se muestra las coordenadas de ubicacion de los cruceros en los tramos
de tuberia relacionados con los trazos con incidencia en zona federal:

UBICACION DE TUBERIA

CRUCERO

COORDENADAS

UuTM

E

N

MISION DE CHICHIMECAS
(zona de cruce 1 de arroyo)

346880.08

2354587.08

346845.35

2354592.10

346822.60

2354596.24

MISION DE CHICHIMECAS
(zona de cruce 2 de arroyo)

346748.19

2354223.83

346762.23

2354218.27

346770.55

2354217.73
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PASO COLORADO
(zona de cruce 3 de arroyo)

346275.66

2352487.07

346280.34

2352478.24

346287.71

2352461.75

346290.10

2352453.10

PASO COLORADO
(zona de cruce 4 de arroyo)

346233.97

2352420.49

346244.73

2352411.07

Origen de las aguas al inicio de la linea de conduccién:

346280.67

2352390.36

Las aguas provendran de 3 pozos (uno existente y 2 de proyecto, que se ubican dentro de la
zona de la Comunidad Mision de Chichimecas, las cuales serdn bombeadas hacia las

respectivas lineas de conduccion contempladas.

Destino del aqua al final de la red de Distribucion:

El agua potable del proyecto serd distribuida para dar servicio en su totalidad a las

Comunidades de Mision de Chichimecas y Paso Colorado.

Poblacion del Proyecto:

La poblacién total del proyecto = 17,054 habitantes.

Gastos de disefio del Proyecto:

MISION DE CHICHIMECAS (ZONA DE ARRIBA):

Gasto medio: 15.57 litros/segundo.
Gasto maximo diario: 21.80 litros/segundo.
Gasto maximo horario: 33.39 litros/segundo.

MISION DE CHICHIMECAS (ZONA DE ABAJO):

Gasto medio: 13.14 litros/segundo.
Gasto méaximo diario: 18.39 litros/segundo.
Gasto maximo horario: 28.51 litros/segundo.

PASO COLORADO:

Gasto medio: 0.90 litros/segundo.
Gasto maximo diario: 1.26 litros/segundo.
Gasto méaximo horario: 1.95 litros/segundo.
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11.2.1 Programa General de Trabajo

PROGRAMA DE TRABAJO GENERAL DEL PROYECTO

ACTIVIDAD MESES

2 |4]6] 8 10 12 14 16 18 20 | 22

24

Trabajos preliminares y sefializacion

Excavaciones

Plantillas

Rellenos

Estabilizacién de taludes

Instalacion de tuberias

Realizacion de cruces

Pruebas de hermeticidad

Operacién y mantenimiento

NOTA: Este Programa esta elaborado a 24 meses de trabajo, con una programacion sujeta a
cambios.

11.2.2.- Preparacion del sitio

El proceso de preparacion del sitio requiere despalme del terreno, posteriormente se llevara
a cabo el proceso de excavacion.

La limpieza, trazo y nivelacién del terreno natural, esta referida a las acciones tendientes a
eliminar la capa de suelo organico que se encuentra en el sitio de construccién del Proyecto,
rellenos y compactacion del sitio de construccion con materiales que soporten las
estructuras, sin que exista el riesgo de movimientos de tierras en el futuro.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Renta de casa en alguna de las Comunidades del proyecto: al momento de iniciar las
obras respectivas, se realizara la renta de una casa dentro de alguna Comunidad del
Proyecto, la cual servird como bodega y campamento para el personal que participe en la
construccion.

Instalaciones sanitarias: Se dispondra de letrinas portatiles o bafios mdviles para uso del
personal que se encuentre laborando, para evitar defecar al aire libre, mitigando asi los
impactos que se pudieran ocasionar al ambiente. Se contard también con servicios
provisionales de agua potable.

Sitios para disposicion de residuos: Se escogera estratégicamente los lugares para

disponer contenedores donde se podran depositar toda clase de residuos que se generen en
las etapas de preparacién y construccion y llevar un control sobre ellos.
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11.2.4 Etapa de construccion
PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA RED DEL PROYECTO:

A continuacion se presenta el proceso constructivo de la tuberia que serd colocada dentro
de la zona federal en forma subterrénea.

Zanjeo.

Zanjeo.- la excavacion de zanjas es aquella que se realiza segun el proyecto para alojar la
tuberia incluyendo las operaciones necesarias para macizar o limpiar la plantilla y taludes
de las mismas, la remocidn del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno
0 ambos lados de la zanja disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo
normal de los trabajos y la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se
requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia.

El producto de la excavacion se depositara a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre
un lado de 60 cm. entre el limite de la zanja y el pie del talud del bordo formado por dicho
material. Se conservard este pasillo libre de obstaculos. Las dimensiones de las
excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del didmetro de la tuberia que
sera alojada en ellas.

Colocacién de Plantillas

La plantilla se apisonard hasta que el rebote del pison sefiale que ha logrado la mayor
compactacién posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales
que forman la plantilla para facilitar su compactacion.

Cuando el proyecto y/o el ingeniero asi lo sefialen se construiran plantillas de concreto
simple en las que el concreto serd de resistencia sefialada por aquellos.

Instalacion de la tuberia

Para hacer la instalacion de la tuberia, se realiza una nivelacion de la plantilla de la zanja y
se coloca la cama de arena, segun las especificaciones de la misma. Posteriormente, se
instala cuidadosamente la tuberia de acuerdo con las cotas y pendientes del proyecto,
tomando en cuenta las siguientes especificaciones.

Fondo de la zanja.- Se debe instalar los cimientos y el encamado como lo solicite el
ingeniero de acuerdo a las condiciones en el fondo de la zanja.

Se debe proveer encamado uniforme, firme y estable al tubo y a cualquier parte
sobresaliente de las juntas para garantizar un soporte longitudinal a la tuberia. Se debe
proveer un encamado de un espesor minimo de 100 mm a menos que se especifique lo
contrario.

Ubicacion y alineamiento.— Se debe colocar la tuberia y los accesorios en la zanja con el
fondo de arrastre de acuerdo a las elevaciones, pendientes y alineamientos requeridos.

Colocacion y compactacion del relleno en la tuberia— Se debe colocar y apisonar el
material del acostillado en el area entre el encamado y la parte inferior del tubo antes de
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colocar y compactar el resto del recubrimiento en la zona del tubo. No se debe permitir que
el equipo de compactacién toque o dafie la tuberia. Se deben usar técnicas y equipo que
sean compatibles con los materiales usados y su distribucion dentro de la zanja. Antes de
usar un equipo pesado de compactacion o construccion directamente sobre la tuberia,
colocar suficiente material de relleno para prevenir un dafo, deflexion excesiva o cualquier
otra perturbacién a la tuberia.

Cobertura minima.— Para no perturbar la tuberia ni el recubrimiento de la misma, el espesor
minimo de recubrimiento sobre el tubo debe mantenerse, antes de permitir el paso de
vehiculos y equipo de construccion pesado sobre la zanja. La profundidad minima de la
cobertura debe ser establecida por el ingeniero residente y aprobada por el supervisor,
basada en una evaluacion especifica de las condiciones del proyecto.

Pruebas de hermeticidad

Aungue un sistema esta disefiado para operar en condiciones donde no haya presion, las
uniones de la tuberia, tienen que ser herméticos. Para ratificar la instalacion apropiada del
sistema, se prueba con presion después de su instalacion.

Se puede usar aire 0 agua, aunque el aire es usado mas comunmente por motivos de
seguridad.

Los requerimientos de una prueba pueden variar de region a region pero la mayoria
requieren de una presurizacion de tuberia de por lo menos 3.5 psi, en la prueba de aire, y
deberdn mantenerse por un lapso de tiempo basandose en la longitud y diametro de la
tuberia. Generalmente es permitido un ligero descenso de presion.

Relleno de zanjas

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que se
deberan ejecutar para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles
seflalados por el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan
realizado para alojar las tuberias de redes de drenaje, asi como las correspondientes a
estructuras auxiliares.

Se extendera por “relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales, del espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningln caso mayor
de 15 (quince) cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba
"Proctor”, para su maxima compactacion. Cada capa serd compactada uniformemente en
toda su superficie mediante el empleo de pistones de mano o neumaticos hasta obtener la
compactacion requerida.

NOTA: Los tramos de tuberia en los cruces xx y xx de arroyo se instalara en forma aérea

por encima del nivel de los arroyos respectivos, colocando la tuberia tendida o apoyada sin
ninguna excavacion o movimiento de tierra o suelo.
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Durante la etapa de construccion, podran ser requeridos los siguientes servicios:

Bodega:

Se rentard una casa dentro de alguna Comunidad del proyecto, la cual servird para
almacenar el material de construccion y las herramientas necesarias para la ejecucion de
los trabajos.

Servicios Sanitarios:

Se contrataran bafios maviles, con servicio de limpieza.

Residuos sélidos generados en la etapa de preparacion y construccion:

a) Consumo de alimentos:

Dentro del area se destinara un lugar para contenedores debidamente identificados, con la
finalidad de controlar el manejo de los residuos organicos e inorganicos producidos.

b) Residuos de obra:

-Residuos Pétreos

-Residuos de Concreto

-Papel y carton (sobrante de sacos contenedores de: cemento, cal, calhidra y cajas
de carton de embalaje de equipo especial).

-Madera residual (de obra como: pedaceria de tablas, tarimas, polines)

-Residuos metéalicos.

-Residuos de tapas, botes, latas, varilla, alambre, alambrén, clavos, trapos, estopas,
plasticos, aceite residual, refacciones usadas

Emisiones a la atmosfera:

a) Operacion de vehiculos y maquinaria:

Los vehiculos y maquinaria que se utilizaran durante la etapa constructiva, se les dara el
mantenimiento adecuado para mitigar la emision de gases contaminantes a la atmosfera.

b) Movimiento de tierra:

El suelo organico producto de los procesos de excavacion, seran acumulados en monticulos
para su posterior utilizacion, cuando sea posible se cubriran vy asi evitar la dispersion de
polvos.

Los vehiculos que transporten material producto de la excavacion o material para relleno,
irdn cubiertos por lonas para evitar la dispersion de polvos y particulas a la atmdsfera.

Durante el desarrollo de esta etapa, en las superficies de terreno sujetas a generar polvo, se
efectuaran riego de agua con pipas en caso de ser necesario para disminuir la dispersion de
polvos en el area de trabajo y su entorno, asi como en los caminos donde circularan los
vehiculos y maquinaria
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11.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

El cumplimiento de las normas y criterios técnicos establecidos por las instancias
competentes en el disefio, desarrollo, operacién y mantenimiento del proyecto, garantizan
de alguna manera la prevencion, el control y la minimizacién de los impactos ambientales
gue probablemente se generaran.

La operacion del sistema no requerira de personal especializado, sin embargo, debidamente
capacitado para atender cualquier percance, falla o incluso detectar con tiempo suficiente
fallas pequefias que puedan prevenir un dafio severo a la tuberia o el paro temporal del
sistema de abastecimiento de agua potable.

Un aspecto importante para el mantenimiento de la red es verificar que no se estara
afectado el suministro de agua a la poblacion y tratar de realzarlo cuando se tenga menor
demanda del liquido. De no poder evitar la afectacion, se debera informar a la comunidad
las actividades que se realizaran y el tiempo probable sin servicio.

El proceso de operacion consta basicamente de la obtencidon del agua por conducto del
bombeo del liquido ubicado en el subsuelo, el cual por el mismo efecto del impulso
originado por el bombeo, el agua serd conducida a través de la linea de alimentacién hacia
el tanque, siendo entonces los puntos que deberan tener la atencion principal para la
adecuada operacion, el equipo de bombeo como parte esencial sistema.

Asi también, debera programarse la limpieza de los tanques de regularizacion contemplados
para evitar la formacion de flora nociva y contaminante del agua que pueda representar
riesgo a la salud de las comunidades. Debe preverse la limpieza de cada tanque al menos 2
veces al afio.

Otras de las actividades que deben realizarse es la limpieza del predio en donde se
encontraran los pozos de abastecimiento de agua potable, evitando el crecimiento de
malezas asi como la recoleccion de todo tipo de residuos presente en cada predio.

Las actividades que deben considerarse como prioritarias es la lubricacion periddica del
equipo Yy valvulas, evitando con ello la acumulacion de sarro y su inmovilidad. También
debe considerarse el recubrimiento exterior mediante alguna pintura anticorrosiva de la
tuberia de fierro galvanizado, con lo que se espera alargar la vida Gtil de los equipos.

En su caso se debera asegurar el buen funcionamiento y correcto mantenimiento de la red
para evitar cualquier problema de funcionamiento y a su vez garantizar que dura la vida til
contemplada en el proyecto.

Una vez concluida la red total de agua potable, se integrara a la operacién del Organismo
operador respectivo.

11.2.5 Descripcion de obras asociadas al proyecto
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Las obras asociadas al proyecto, ademas del resto de tuberia de distribucién y conduccion
fuera de zona federal, incluye: 989 tomas domiciliarias, cajas de operacion de valvulas, un
tanque elevado en Paso Colorado y perforacion con equipamiento de 1 pozo nuevo como
fuente de abastecimiento en Mision de Chichimecas.

Tomas Domiciliarias

Una toma domiciliaria es el conjunto de piezas y tubos que permite el abastecimiento
desde una tuberia de la red de distribucién hasta el predio del usuario, asi como la
instalacion de un medidor. Es la parte de la red que demuestra la eficiencia y calidad del
sistema de distribucidn pues es la que abastece de agua directamente al consumidor.

Cajas de operacion de valvulas

Asi también como complementos para la operacion de la red de distribucion, se contempla
la construccidn de cajas de valvulas seccionamiento.

Por cajas de operacion de valvulas se entenderan las estructuras que se erigen para la
inspeccion y limpieza de valvulas o piezas especiales, por tanto, deben tener las
dimensiones necesarias para facilitar el acceso a las tuberias, asi como el manejo de las
valvulas que en ella se encuentren.

Estas cajas de operacion de valvulas deben construirse en donde se vaya a colocar una
valvula para control, regulacion de presion o gasto, expulsion de aire, entre otros.

Pozos profundos nuevos de proyecto

El pozo de proyecto se ubicard en la zona de Mision de Arriba, en su zona limitrofe este,
por la zona del cruce 2 de arroyo del proyecto. Las coordenadas generales de ubicacion de
este pozo son las siguientes:

346730.04 E 'y 2354626.16 N
Respecto al pozo existente en la zona de Misidn de Abajo, este se encuentra deteriorado,

por lo que se contempla una nueva perforacion en la misma zona de donde se ubica
actualmente, para tenerlo en condiciones adecuadas de funcionamiento.

Cada pozo se protegera con malla ciclénica o rejilla de herreria para evitar el acceso de
animales, ademas de montar una caseta de proteccion contra insectos y roedores.

Se utilizara la desinfeccion por medio de cloro que es bastante efectivo y de uso muy
generalizado. Es el sistema de desinfeccidn mas econémico.

La dosis de cloro que se emplea normalmente es de 1 a 2 mg/l; se obtienen residuales de
cloro del orden de 0.5 mg/l para prevenir contaminacion posterior en la red de distribucion.
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Para que el cloro actle efectivamente, se debera dejar un tiempo de contacto del cloro con
el agua de 15 a 20 minutos.

Tangue elevado en Paso Colorado

Sera un tanque de 30m® y 15m de altura que se ubicara en la zona limitrofe oeste de la
Comunidad Paso Colorado. Las coordenadas generales de su zona de ubicacion son las
siguientes:

346050.03 E y 2352636.29 N

En lo correspondiente al resto de la red de distribucion y la red de conduccion fuera de zona
federal, el trazo es por caminos de terraceria y veredas, que no implicard la remocion de
vegetacion alguna en vista de ir por zonas sin vegetacion, por lo que se respetara cualquier
tipo de vegetacion (arborea, arbustiva) cercana al trazo de dicha tuberia.

Cabe mencionar que las obras asociadas que se mencionan en este apartado, proyectadas
fuera de zona federal, en base a las modificaciones al Reglamento de Impacto Ambiental,
no requieren someterse a evaluacion previa de impacto ambiental, pero que es importante
mencionarlas para tener una vision mas completa del proyecto en conjunto con las acciones
de cruces y trazos en zona federal.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio

La obra se ha disefiado para un periodo de 20 afios (vida util de la tuberia), por lo que se
considera poco probable que se diera un abandono del proyecto.

Una vez que se haya llegado al limite de este periodo, se solicitara por escrito a la
SEMARNAT la extension de la autorizacion para la operacion de la linea de conduccion y
red de distribucion que se encuentran dentro de la zona federal. En caso de realizarse
modificaciones a la obra, se realizard un informe de las mismas y se presentara ante esta
dependencia para su consideracion en la ampliacion del tiempo de operacién del sistema de
agua potable.

11.2.7 Utilizacion de explosivos

En el desarrollo del Proyecto no se tiene la necesidad de utilizar algin tipo de explosivo, en
base al estudio de suelos realizado, razon por la cual la excavacion se realizara en su
totalidad con maquinaria y equipo especializados para dichos trabajos de acuerdo a las
necesidades constructivas.

11.2.8 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.
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PREPARACION Y CONSTRUCCION

Generacidn de residuos

Los materiales producto de la excavacion y despalme de la cubierta vegetal seran
almacenados en areas contiguas al sitio de proyecto, las cuales no interferiran con las
maniobras de construccion.

Asi mismo, estos materiales seran cubiertos con lonas a fin de evitar la dispersién de
particulas de polvo en la atmosfera. Posteriormente, este material sera utilizado en las
labores de relleno y reforestacion del sitio principalmente.

Se espera que durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, los trabajadores
generaran residuos solidos domesticos, asi como basura como pléasticos, papel, vidrio, etc.,
por lo que se instalaran tambos o contenedores de basura en las areas de trabajo, en los
cuéles se debera depositar los residuos generados, los cuales seran recolectados cada tercer
dia y dispuestos en los sitios autorizados por el Municipio.

Residuos de obra:

- Residuos Pétreos

- Residuos de Concreto

- Papel y cartén

- Madera residual ( pedaceria de tablas, tarimas , polines)

- Residuos metalicos.

- Residuos de tapas, botes, latas, varilla, alambre, alambron, clavos, trapos, estopas,
plasticos, aceite residual.

Manejo de residuos:

e Residuos s6lidos organicos (alimenticios).- se dispondran Gnicamente y separado de
los residuos inorganicos en un tambo de 200 litros con tapa, para evitar la
proliferacion de fauna nociva en el sitio.

e Residuos sélidos inorganicos.- éstos seran clasificados como no reciclables y
reciclables. Estos ultimos seran enviados a centros de acopio para su venta. Los
residuos no reciclables seran enviados al sitio de disposicion final autorizado por el
Municipio.

e Residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceites, botes de lubricantes, solventes
y aceites, etc).

e En caso de llevarse a cabo alguna reparacion de emergencia de la maquinaria en el
lugar se contara con un contenedor con tapa especial para la disposicion adecuada
de los mismos. La disposicion final de estos residuos estara a cargo de una empresa
especializada en el ramo.

Estimado de generacion de residuos

RESIDUOS | CANTIDAD | OBSERVACIONES | TOTAL

Municipio de San Luis de la Paz, Gto. [27]



| Manifestacién de Impacto Ambiental

Modalidad Particular Hidrdulica

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA BENEFICIAR A LAS LOCALIDADES
DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

GENERADA
Residuos organicos generados 300 gr/persona Se tiene planeado contratar un promedio | 4.5 kg/dia
de 15 personas para la construccion de la
obra.
Residuos s6lidos inorganicos 500gr/persona Se tiene planeado contratar un promedio | 7.5 kg/dia
generados (por el personal) de 15 personas para la construccion de la
obra.
Residuos de obra Se tiene planeado contratar un promedio
Papel y carton 15 kg de 15 personas para la construccion de la 15 kg
Residuos Pétreos obra.
Pedacera de tablas y polines 30 kg 30 kg
Varillas, tablas, clavos, alambre 20 kg 20 kg
alambrén.
Estopas, aceite residual. Etc. 5 kg/mes 5 kg

Emisiones a la atmésfera

Tanto para la preparacion del sitio, como para la construccion del proyecto, las emisiones a
la atmdsfera se generaran por el movimiento de tierra y por el escape de vehiculos y
maquinaria que utilizan gasolina o diesel como combustible.

Para el caso de los vehiculos automotores en circulacién que utilizan gasolina como
combustible se vigilara que las emisiones de aquellos utilizados para la construccién, se
apeguen a los niveles maximos permisibles estipulados en la NOM-041-SEMARNAT-
2006, mediante las verificaciones vehiculares realizadas en sitios autorizados.

Por otro lado para el caso de los vehiculos que usan diesel como combustible se vigilara
que la maquinaria utilizada, se encuentre en condiciones adecuadas y cuente con el
mantenimiento debido para respetar los niveles maximos permisibles de opacidad de humo,
conforme lo establece la NOM-045-SEMARNAT-2006, que determina los niveles
maximos permisibles de opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel como combustible.

Los monticulos de tierra a almacenar para su posterior utilizacion en actividades de relleno,
cuando sea posible se cubriran y asi evitar la dispersion de polvos.

Los trabajadores encargados de la obra humedeceran peridédicamente las areas de trabajo en
las que realicen movimientos de tierra, a fin de evitar la generacion de particulas de polvo.

Los vehiculos que transporten material producto de la excavacion y material para relleno
deberan ir cubiertos por lonas para evitar la dispersion de polvos y particulas a la atmdsfera.

Se vigilara durante la construccion y principalmente en las cercanias de los nucleos de
poblacion que los niveles de estas emisiones se ajusten a lo estipulado en la NOM-080-
SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de medicion.

Emisiones de gases por combustion de gasolina

| COMPUESTO [ SIMBOLO | PORCENTAJE
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COMPUESTO SIMBOLO PORCENTAJE
Particulas 0.67

Monoxido de Carbono CoO 80.63

Oxidos de Azufre SO2 0.16

Oxidos de Nitrdgeno NO 6.45
Hidrocarburos HC 12.09

FUENTE: Lona Lara, Renan de Jesus, 1995. Estudio de impacto ambiental “Crucitas”, Salamanca, Gto. P.27

Estimado de emisiones atmosféricas provenientes de fuentes moviles

TIPO PM10 SO2 (6{0) NOXx HC TOTAL
(gr/dia)
Automoviles 0.55 1.72 553.89 22.09 46.74 624.99
Carga ligera 0.28 1.88 1223.49 25.79 73.08 13,254.52
Carga pesada 9.71 1.39 50.88 63.37 21.09 146.44
Total 10.54 4,99 1828.26 111.25 140.91 2096.05
Estimado por unidad mavil. PM10= particulas menores a 10 micras.

GASES EMITIDOS POR COMBUSTION DE DIESEL:

Entre las propiedades del diesel se encuentra el indice de cetano. Asi como el octano mide
la calidad de ignicion de la gasolina, el indice de cetano mide la calidad de ignicion de un
diesel. Los motores se disefian para utilizar indices de cetano de entre 40 y 55. Muchos
otros factores afectan el indice de cetano, asi por ejemplo la adicion de alrededor de un
0.5% de aditivos mejoradores de cetano incrementan el cetano en 10 unidades.

Estos aditivos pueden estar formulados con base de alquilnitratos, amil nitratos primarios,
nitritos o perdxidos. La mayoria de ellos contienen nitrégeno y tienden a aumentar las
emisiones de o6xidos de nitrogeno (NOXx).

El azufre del diesel contribuye significativamente a las emisiones de particulas (PM). La
correlacion del contenido de azufre en el diesel con las emisiones de particulas y el bioxido
de azufre (SO2) esta claramente establecida.

Los gases de escape de los motores diesel contienen los tipicos productos de combustion
como didxido de carbono (CO2), hidrogeno, oxigeno, vapor de agua, a su vez monéxido de
carbono, compuestos organicos volatiles (VOCs), alcalenos, hidrocarbonos aromaticos,
aromaticos policiclicos (PAHSs) y éxidos de sulfuro (SOx), compuestos resultantes de una
combustion incompleta. Las emisiones de hidrocarburos (HC) y de 6xidos nitrosos (NOX)
contribuyen a la formacion de smog y de material particulado (PM).

Las emisiones de ruido durante la ejecucion del Proyecto, son las producidas por la
maquinaria y equipo de construccion, estas emisiones pueden generar molestias a la fauna
presente en la zona del Proyecto y provocar su emigracion a otros lugares, estas seran
temporales e intermitentes.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos
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Se contara con tambos de 200 litros con tapa debidamente identificados con las siguientes
leyendas:

Residuos organicos (alimenticios)
Residuos inorganicos reciclables
Residuos inorganicos no reciclables
Grasas y aceites

Ya recolectados cada uno de los residuos en sus respectivos contenedores se dispondré al
sitio autorizado por el Municipio para su disposicion.

Por otro lado, los residuos liquidos que seran generados durante las etapas de preparacion y
construccion del sitio provendran principalmente de las actividades fisiologicas de los
trabajadores, por lo cual se contard con bafios portatiles rentados a una empresa
especializada para su manejo adecuado.

Para prevenir la contaminacion del suelo y agua por el derrame de aceites se evitara el
cambio de aceites gastados en los sitio del Proyecto, por considerarse residuos peligrosos y
por tanto, merecen un manejo especial.

Estas operaciones deberan llevarse a cabo en un lugar especial para tal fin fuera del sitio de
Proyecto. De no ser asi se deberan acondicionar areas especiales con bases de concreto y
trampas de aceites para su consecuente recuperacion por bombeo.

El material sobrante, producto de la etapa de excavacion y que ya no se le haya dado
ningln uso posterior, podra ser dispuesto en un banco de material cercano a la zona de
estudio.

Como disposicion final se establecié que una vez por semana se recolectaran los residuos y
seran trasladados al Relleno sanitario del Municipio, mediante los servicios del camion
recolector municipal o trasladados por el personal del proyecto, cual sea el caso.

El sitio que se utiliza actualmente para confinar los desechos se ubica a un costado de la
carretera San Luis de la Paz-Victoria, a 6.00km al noreste de la zona del proyecto de la
parte de Mision de Chichimecas. El tiradero se ubica en las siguientes coordenadas:

NORTE: 21° 18’ 18.24"’

OESTE: 100° 25’ 20.16™’
En cuanto a la obtencidn del material que se requiera para las labores de construccion y/o
para la disposicion de material excedente, los bancos de material que se pueden utilizar son:

1) Banco de material 1 con venta de tepetate.

Banco de tepetate propiedad privada en caracter de abandonado (que puede servir como
disposicion de material excedente para su relleno, ubicado a 5.96km al noreste del

Municipio de San Luis de la Paz, Gto. [30]



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidrdulica

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA BENEFICIAR A LAS LOCALIDADES
DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

proyecto, de la parte de Mision de Chichimecas. Este banco colinda al sureste con el sitio

para disposicion de residuos, separados ambos por la carretera colindante. Las coordenadas
geograficas de este banco son las siguientes:

21°18° 15.29°N
100° 25’ 18.25” W

2) Banco de material 2 de tezontle.

Este banco se ubica al sureste de la zona del proyecto en zona federal en la Comunidad de
Paso Colorado, a una distancia de 360m aproximadamente. Se ubica en la zona limite sur
de la Comunidad de Paso Colorado.

Las coordenadas geograficas de este banco son las siguientes:

NORTE: 21° 15’ 55.93"’
OESTE: 100° 28’ 40.85”’

La obtencion del material requerido para el proyecto y la disposicion del material
excedente se podran realizar en el banco de material que autorice el Promovente para tal
fin, considerando que dicho banco debera estar autorizado por el Instituto de Ecologia del
Estado de Guanajuato.

En caso de solicitar los servicios de cualquiera de los bancos antes mencionados se
solicitard que dichos bancos de material cuenten con la autorizacion del Instituto de
Ecologia del Estado.

Actualmente no se tiene determinado el o los bancos que se utilizaran para la obtencién de
material requerido para la ejecucion de la obra del proyecto.

Se anexa Figura INFRAESTRUCTURA en el capitulo VIII de este estudio.
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CAP/TULO 1/

VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATER/A
AMB/ENTAL ¥V EN 8 CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

I11. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

NORMAS OFICIALES MEXICANAS:

[32]
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NOM-001-CONAGUA-2011.- Sistemas de Agua Potable, toma domiciliaria vy
alcantarillado sanitario, hermeticidad, especificaciones y métodos de prueba.

Medida de cumplimiento: al tomar en cuenta cada una de las especificaciones establecidas
en esta norma, se estara garantizando que el funcionamiento del sistema de agua potable
para las comunidades del Proyecto sea dptimo y no presentara en el corto plazo fallas,
fugas y desperdicio de agua potable.

NOM-007-CONAGUA-1997.- Requisitos de seguridad para la construccion y operacion
de tanques de agua.

Medida de cumplimiento: al tomar en cuenta cada una de las reglas de seguridad y
operacion del tanque, establecidas en esta norma, se estara garantizando que el
funcionamiento de los tanque de almacenamiento de agua potable que funcionaran como
parte del proyecto sea 6ptimo y no presenten en el corto plazo fallas, fugas y desperdicio
de agua potable.

NOM-059-SEMARNAT-2010- Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio lista de especies en riesgo.

Medida de cumplimiento: al hacer el anélisis de flora y fauna en el capitulo IV de este
estudio se concluyd que no se afectara ninguna especie que se encuentra dentro del listado
de esta norma, ademas de que se propone como medidas de mitigacion el no afectar o
dafiar cualquier tipo de arbol o fauna presente en las colindancias del proyecto. Por lo que
con todo lo anterior se garantiza el cumplimiento de dicha norma.

NOM-080-SEMATNAT-1994- Limites maximos permisibles de emision de ruidos
provenientes de los escapes de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y método de circulacion.

NOM-045-SEMARNAT-2006.- Vehiculos en circulacion que wusan diesel como
combustible.- niveles maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que establece los limites méaximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

Para el cumplimiento de las 3 normas anteriores (NOM-080, NOM-045 Y NOM-041) se
realizara lo siguiente:

a) Verificar que la maquinaria que se utilice para las actividades de preparacion y
construccion cumpla y se ajuste a un programa de mantenimiento periédico con la
finalidad de disminuir las particulas contaminantes a la atmdsfera por la operacion
de la maquinaria.

b) La afinacion de motores de la maquinaria pesada, previo a su utilizacion, asimismo
es necesario la utilizacion de combustible més limpio (diesel sin plomo).

¢) El que todos los vehiculos usados cuenten con su verificacion vehicular vigente.
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Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecologico Territorial del
Estado de Guanajuato (PEDUOET) publicado el 28 de noviembre del 2014:

El presente ordenamiento establece para todo el territorio Estatal, Unidades de Gestion
Ambiental y Territorial (UGAT), considerando politicas de Aprovechamiento sustentable,
Restauracion, Proteccion, Conservacion, Area natural protegida, Consolidacion urbana,
Crecimiento urbano, Conservacion urbana y Mejoramiento.

Para la definicion de las UGAT, se buscd, que éstas fueran homogéneas, facilitaran su
administracion posterior y que se disminuyeran los conflictos entre usos de suelo utilizando
como criterio primordial la aptitud territorial obtenida a partir de los estudios generados
durante el diagnostico y disefio de escenarios. En el territorio estan determinadas un total de
760 UGAT.

A la zona del proyecto, dentro del municipio de San Luis de la Paz, le corresponde la
UGAT No. 146, la No. 155 y la UGAT No. 163. En cuanto a su clasificacién por grupo
ambiental, le corresponde la politica ecoldgica de Aprovechamiento All
(Aprovechamiento para crecimiento de asentamientos urbanos humanos), Aprovechamiento
All (Aprovechamiento para crecimiento de asentamientos urbanos humanos) y
Aprovechamiento Al (Aprovechamiento agropecuario de actividades de temporal y
ganaderia extensiva) respectivamente. En lo referente a la Politica urbano territorial, le
corresponde la politica de crecimiento urbano y mejoramiento respectivamente.

Aprovechamiento sustentable

Esta politica se asigna a aquellas zonas que por sus caracteristicas, son aptas para el uso y
manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente atil y que
no impacte negativamente sobre el ambiente. Incluye las areas con elevada aptitud actual o
potencial para varias actividades productivas como el desarrollo urbano y las actividades
agricolas, pecuarias, comerciales, extractivas, turisticas e industriales. Se propone ademas
que el uso y aprovechamiento actual se reoriente a la diversificacion de actividades de
modo que se registre el menor impacto negativo al medio ambiente.

Mejoramiento

Con esta politica se busca renovar las zonas deterioradas fisica y/o funcionalmente o en
incipiente desarrollo hacia el interior de los centros de poblacion. Asimismo, busca
reordenar dichos asentamientos reduciendo la incompatibilidad en los usos y destinos del
suelo.

Crecimiento

Su fin es ordenar y regular la expansion fisica de los centros de poblacién, ocupando areas
0 predios susceptibles de aprovechamiento urbano, conforme a las disposiciones de los
programas municipales.
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Dentro de la UGAT No. 146, correspondiente a la zona del proyecto, se contemplan los siguientes criterios y directrices:

UGAT | Politica Ecoldgica Ecosistema o Criterios de regulacién ambiental Politica Directrices urbano
actividad dominante urbano territorial
territorial

146 Aprovechamiento |Aprovechamiento paraj  Ah07,Ah8,Ah09,Ah10,Ah12,Ah13,Ah14, Crecimiento Ub01,Ub02,Ub03,
sustentable crecimiento de Ah15,Ga02,Ga06,In01,In02,In03,In04,1n05, urbano Ub04,Ub05,Un06,
asentamientos In06,1n07, In08,In11,In12 Ub07,Ub08,Ub09,
humanos urbanos Ub10,
\Vu01,Vu02,Vu03,
Vu04,Eq01,Eq02,
Eq03,Eq04,Su01,
Su02,Su03,
Gs01,Gs02,Gs03,
Gs04, 1d01,1d02

Los criterios de regulacion son aspectos generales o especificos de las distintas unidades de gestion ambiental y territorial
(UGAT), que norman los diversos usos de suelo en lo relativo a ordenamiento sustentable del territorio (OST).

En cuanto a los criterios de regulacién ecoldgica que aplican para la UGAT 146 donde se ubica el proyecto son los siguientes:

Asentamientos humanos (Ah)

AhQ7 El Coeficiente de urbanizacion de la UGAT se mantendra por debajo del 75% y sélo se permitira la construccion de asentamientos humanos
resultado del crecimiento natural de las comunidades locales.

Ah08 Las areas verdes urbanas por los municipios se preservaran y se buscaran espacios para nuevas areas verdes con el fin de generar espacios de
esparcimiento y mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Ah09 Los asentamientos humanos con mas de 2,500 habitantes contaran con plantas de tratamiento de aguas residuales, estimando las necesidades
de cada poblacion, a fin de que no queden obsoletas y tecnificandolas.

Ah10 Los asentamientos humanos se instalaran en zonas aledafias a las poblaciones locales, evitando la creacién de nuevos centros de poblacion.

Ah12 Se evitara la disposicion de desechos solidos en barrancas, escurrimientos, predios baldios, tiraderos a cielo abierto o la quema de los mismos,
destinando los mismos a un centro de acopio de residuos, para prevenir impactos al ambiente.

Ah13 El desarrollo de asentamientos humanos evitara las zonas propensas a riesgos geoldgicos e hidrometeoroldgicos.

Ahl4 El nimero y densidad de poblacion en esta unidad deberan ser definidos a partir de un plan director de desarrollo urbano que evalle la
capacidad del area para proveer agua potable, los impactos ambientales a ecosistemas, la tecnologia aplicable en el manejo y disposicion de
residuos solidos y liquidos, asi como el equipamiento necesario.

Ah15 La planeacion del asentamiento urbano contemplard areas verdes, con una superficie minima de 12 m2/habitante, las cuales contaran
preferentemente con especies vegetales nativas.
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Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, hay criterios de Asentamientos humanos
que aplican al proyecto y otros que no. La justificacién, tanto de los que aplican al proyecto y su cumplimiento, como de los que
no aplican es la siguiente:

1.- Criterios aplicables y su cumplimiento:

a) Ah12: en las medidas contempladas se garantiza que no se afectara a ninguno de los cuerpos de agua del proyecto por
contaminacion o azolve, dando un manejo adecuado de los residuos y tierras; proponiendo asi mismo como media el
evitar la quema de cualquier tipo de residuo que pueda ser generado durante la etapa de construccion del proyecto.

2.- Criterios no aplicables:

a) AhOQ7: no tiene relacién con el proyecto.
b) AhO08: no tiene relacion con el proyecto.
c) AhQ9: no tiene relacién con el proyecto.
d) Ah10: no tiene relacién con el proyecto.
e) Ah13: no tiene relacién con el proyecto.
f) Ah14 no tiene relacion con el proyecto.
g) Ah15 no tiene relacion con el proyecto.

Ganaderia (Ga)

Ga02 Las actividades pecuarias deberan ir desplazandose a otras regiones, conforme se vaya dando el crecimiento urbano, a fin de evitar conflictos entre
ambos sectores.
Ga06 Las actividades pecuarias deberan desplazarse fuera de las zonas urbanizadas para evitar conflictos y reducir los riesgos a la salud

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Ganaderia anteriores no
tiene relacién con el proyecto.

Industria (In)

In01 Preferentemente la infraestructura requerida para el desarrollo de la actividad industrial debera emplazarse en las areas con mayor
deterioro ambiental, exceptuando aquellas areas que comprendan o se encuentren en las cercanias de ecosistemas fragiles o de
relevancia.

In02 Se aplicaran medidas continuas de mitigacion de impactos ambientales por procesos industriales, con énfasis a las descargas de aguas
residuales, emisiones a la atmaésfera y disposicion de desechos sélidos
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In03 Se regulara que las industrias que descarguen aguas residuales al sistema de alcantarillado sanitario o a cuerpos receptores (rios,
arroyos o lagunas), cuenten con sistemas de tratamiento, para evitar que los niveles de contaminantes contenidos en las descargas
rebasen los limites maximos permisibles establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Ambientales Estatales.

In04 Se controlaran las emisiones industriales a la atmdsfera derivadas de la combustién y actividades de proceso, principalmente
particulas menores a 10 y 2.5 micrometros, SO2, NOX y COV, de acuerdo con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes, cuando sea el caso.

In05 Las actividades industriales deberan contemplar técnicas para prevenir y reducir la generacién de residuos sélidos, incorporando su
reciclaje, asi como un manejo y disposicion final eficiente.

In06 Se promovera que el establecimiento de actividades riesgosas y altamente riesgosas, cumpla con las distancias estipuladas en los
criterios de desarrollo urbano y normas aplicables.

In07 Se aplicaran medidas de prevencién y atencién de emergencias derivadas de accidentes relacionados con el almacenamiento de

combustibles, asi como por altos riesgos naturales (sismos, inundaciones, huracanes, etc.). Se instrumentaran planes de emergencias para
la evacuacion de la poblacidn en caso de accidentes, planes de emergencias como respuesta a derrames y/o explosiones de combustibles
y solventes, de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas.

In08 Las actividades consideradas riesgosas o0 altamente riesgosas, se mantendran a una distancia mayor o igual a la distancia que contempla
la zona de amortiguamiento, segun los escenarios de riesgo, respecto de los humedales, bosques, matorrales o cualquier otro ecosistema
de alta fragilidad o de relevancia ecoldgica, sin menoscabo de la normatividad ambiental vigente.

In11 Las zonas destinadas al desarrollo de industrias mantendran una zona de amortiguamiento de al menos 1 km con respecto a los
asentamientos humanos.
In12 Las actividades industriales que se desarrollen en zonas de crecimiento urbano contaran con un sello de industria limpia, no emitiran

gases a la atmosfera molestos o dafiinos para la poblacion y el medio ambiente ni generaran residuos sélidos peligrosos, y las industrias
trataran sus aguas residuales.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Industria anteriores no
tienen relacion con el proyecto.

En cuanto a las Directrices Urbano territorial que aplican para la UGAT 146 de ubicacion del proyecto son los siguientes:

Desarrollo Urbano (Ub)

UBO01 Las zonas urbanas incluiran perimetros de contencion.

Ub02 La construccion de desarrollos habitacionales estara dentro de los poligonos de crecimiento definidos.

Ub03 La urbanizacion en areas no urbanizables o de riesgo se realizara de manera restringida.

Ub04 El otorgamiento de créditos y subsidios a la vivienda se realizara bajo un enfoque socio-espacial y de contencion de la mancha
urbana.

Ub05 Los predios baldios o subutilizados seran aprovechados para la densificacion urbana.

Ub06 La densificacion habitacional incluira medidas que intensifiquen el uso del suelo y la construccion de vivienda vertical.

UBO07 El mejoramiento de vivienda se sujetara a programas existentes (i.e. programa piso firme)

Ub08 Tendra prioridad al rescate de espacios publicos urbanos que presenten deterioro, abandono o condiciones de inseguridad.
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Ub09

Ub10

EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

Tendréa prioridad a la construccion, renovacion o conservacion de infraestructura y equipamiento en poligonos urbanos que
presenten alta marginacion.

Se privilegiara la construccion de equipamiento urbano en derechos de via de zonas federales subutilizadas, que puedan ser
rescatados.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, las Directrices de Desarrollo Urbano no
tienen relacion con el proyecto.

Vivienda urbana (Vu)

Vu01l

Vu02

Vu03

Vu04

El desarrollo de vivienda se realizara exclusivamente en poligonos baldios o predios vacios intraurbanos, asi como en aquéllos ubicados
en la primera periferia de los centros urbanos.

El desarrollo de vivienda se vinculara a cadenas productivas existentes o proyectadas, respetando la vocacion de las regiones y de las
familias que en ellas habitan.

La asignacion de créditos o subsidios para la produccidn de vivienda quedara sujeta al nivel de impacto social que se proyecte para
dichos desarrollos.

La produccion de vivienda y de desarrollos urbanos integrales quedara sujeta a elevados estandares de calidad urbanistica y
arquitecténica

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, las Directrices de Vivienda urbana no
tienen relacion con el proyecto

Equipamiento urbano (Eq)

EqO1
Eq02

EqO3
Eq04

El mejoramiento de los espacios publicos y centros de barrio se orientard al fortalecimiento o recuperacion del tejido social.

Los desarrollos urbanos combinaran los usos de suelo e incluir la construccion de infraestructura y equipamiento para promover:
generacion de fuentes locales de empleo, reduccion de la movilidad y atencién a las necesidades sociales de los habitantes de dichos
desarrollos.

La construccién de infraestructura y/o equipamiento promovera el empleo local o la atencién de necesidades sociales.

La construccién de equipamiento deportivo o recreativo promovera la restauracion o fortalecimiento del tejido social.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, hay criterios de la Directriz de
Equipamiento urbano que aplican al proyecto y otros que no. La justificacion, tanto de los que aplican al proyecto y su
cumplimiento, como de los que no aplican es la siguiente:
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1.- Criterios aplicables y su cumplimiento:

a) Eq02 y EqO3: el presente proyecto atiende a la necesidad social de otorgar la cobertura de servicio de agua potable
como necesidad social), generando fuentes locales de empleo para su construccion, teniendo aplicacion con ello a estas
directrices.

2.- Criterios no aplicables:

a) EqO1: no tiene relacion con el proyecto.
b) EqO4: no tiene relacion con el proyecto.

Infraestructura y servicios urbanos (Su)

Su01 El manejo de infraestructura y servicios urbanos incluira medidas para su uso eficiente.
Su02 El manejo del alumbrado publico incluird medidas para el ahorro de energia.
Su03 Se ampliara la cobertura de infraestructura de agua potable y drenaje considerando el grado de marginacion.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, hay criterios de la Directriz de
Infraestructura y servicios urbanos que aplican al proyecto y otros que no. La justificacion, tanto de los que aplican al proyecto
y su cumplimiento, como de los que no aplican es la siguiente:

1.- Criterios aplicables y su cumplimiento:

a) Su03: el presente proyecto atiende a la necesidad social de otorgar la cobertura del servicio de agua potable como
necesidad social, teniendo aplicacién con ello a esta directriz.

2.- Criterios no aplicables:

a) Su01: no tiene relacion con el proyecto.
b) Su02: no tiene relacion con el proyecto.

Gestiodn del suelo (Gs)

Gs01 Los terrenos intraurbanos baldios o subutilizados se desarrollaran bajo criterios de sustentabilidad.
Gs02 La oferta de lotes se destinara a poblacion de bajos ingresos.
Gs03 Los derechos de via de zonas federales que se rescaten seran aprovechados en la creacion de parques lineales y espacios para la

reforestacion.
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Gs04 La adquisicidn y habilitacion de suelo se realizara con la participacion conjunta de los tres 6rdenes de gobierno.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, las Directrices de Gestion del suelo
anteriores no tienen relacion con el proyecto.

Industria (1d)
1do1 Las actividades industriales se realizaran sin afectar las zonas de vivienda.
1d02 Entre los desarrollos industriales y las zonas de vivienda existiran barreras de amortiguamiento.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, la Directriz de Industria anterior no tiene
relacion con el proyecto.

En cuanto a los lineamientos de ordenamiento ecoldgico y urbano-territorial que aplican para la UGAT 146 son los siguientes:

Lineamiento de ordenamiento ecoldgico

Ecosistema o actividad Lineamiento Relacion con proyecto
dominante
crecimiento de asentamientos | Lograr el crecimiento El presente lineamiento no tiene aplicacién con el presente proyecto en evaluacion.
humanos urbanos ordenado del &rea urbana

bajo un esquema de
sustentabilidad

Lineamiento de ordenamiento urbano-territorial

Tipo de asentamiento Lineamiento Relacién con proyecto
Zona metropolitana o Regular la expansién fisica de los centros de El presente lineamiento no tiene aplicacién con el presente
conurbada poblacion, ocupando areas o predios susceptibles de proyecto en evaluacion.

aprovechamiento urbano, conforme a las
disposiciones de los programas municipales y
privilegiando el crecimiento contiguo a la mancha
urbana actual.

Referente a las estrategias del PEDUOET que aplican para la UGAT 146 donde se ubica el proyecto, ninguna tiene relacién con
el proyecto, en cuanto al cumplimiento o aporte con los objetivos establecido en las mismas.
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Dentro de la UGAT No. 155, que también corresponde a la zona del proyecto, se contemplan los siguientes criterios y directrices:

UGAT | Politica Ecoldgica Ecosistema o Criterios de regulacién ambiental Politica Directrices urbano
actividad dominante urbano territorial
territorial

155 Aprovechamiento |Aprovechamiento paraj  Ah07,Ah8,Ah09,Ah10,Ah12,Ah13,Ah14, Crecimiento Ub01,Ub02,Ub03,
sustentable crecimiento de Ah15,Ga02,Ga06,In01,In02,In03,In04,1n05, urbano Ub04,Ub05,Un06,
asentamientos In06,1n07, In08,In11,In12 Ub07,Ub08,Ub09,
humanos urbanos Ub10,
\Vu01,Vu02,Vu03,
Vu04,Eq01,Eq02,
Eq03,Eq04,Su01,
Su02,Su03,
Gs01,Gs02,Gs03,
Gs04, 1d01,1d02

Los criterios de regulacion son aspectos generales o especificos de las distintas unidades de gestion ambiental y territorial
(UGAT), que norman los diversos usos de suelo en lo relativo a ordenamiento sustentable del territorio (OST).

En cuanto a los criterios de regulacién ecoldgica que aplican para la UGAT 155 donde se ubica el proyecto son los siguientes:

Asentamientos humanos (Ah)

AhQ7 El Coeficiente de urbanizacion de la UGAT se mantendra por debajo del 75% y sélo se permitira la construccion de asentamientos humanos
resultado del crecimiento natural de las comunidades locales.

Ah08 Las areas verdes urbanas por los municipios se preservaran y se buscaran espacios para nuevas areas verdes con el fin de generar espacios de
esparcimiento y mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Ah09 Los asentamientos humanos con mas de 2,500 habitantes contaran con plantas de tratamiento de aguas residuales, estimando las necesidades
de cada poblacion, a fin de que no queden obsoletas y tecnificandolas.

Ah10 Los asentamientos humanos se instalaran en zonas aledafias a las poblaciones locales, evitando la creacién de nuevos centros de poblacion.

Ah12 Se evitara la disposicion de desechos solidos en barrancas, escurrimientos, predios baldios, tiraderos a cielo abierto o la quema de los mismos,
destinando los mismos a un centro de acopio de residuos, para prevenir impactos al ambiente.

Ah13 El desarrollo de asentamientos humanos evitara las zonas propensas a riesgos geol6gicos e hidrometeoroldgicos.

Ahl4 El nimero y densidad de poblacion en esta unidad deberan ser definidos a partir de un plan director de desarrollo urbano que evalle la
capacidad del area para proveer agua potable, los impactos ambientales a ecosistemas, la tecnologia aplicable en el manejo y disposicion de
residuos solidos y liquidos, asi como el equipamiento necesario.

Ah15 La planeacion del asentamiento urbano contemplard areas verdes, con una superficie minima de 12 m2/habitante, las cuales contaran

preferentemente con especies vegetales nativas.
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Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, hay criterios de Asentamientos humanos
que aplican al proyecto y otros que no. La justificacién, tanto de los que aplican al proyecto y su cumplimiento, como de los que
no aplican es la siguiente:

1.- Criterios aplicables y su cumplimiento:

b) Ah12: en las medidas contempladas se garantiza que no se afectara a ninguno de los cuerpos de agua del proyecto por
contaminacion o azolve, dando un manejo adecuado de los residuos y tierras; proponiendo asi mismo como media el
evitar la quema de cualquier tipo de residuo que pueda ser generado durante la etapa de construccion del proyecto.

2.- Criterios no aplicables:

h) AhOQ7: no tiene relacion con el proyecto.
i) AhO08: no tiene relacion con el proyecto.
j) Ah09: no tiene relacion con el proyecto.
k) Ah10: no tiene relacion con el proyecto.
I) Ah13: no tiene relacion con el proyecto.
m) Ah14 no tiene relacion con el proyecto.
n) Ah15 no tiene relacién con el proyecto.

Ganaderia (Ga)

Ga02 Las actividades pecuarias deberan ir desplazandose a otras regiones, conforme se vaya dando el crecimiento urbano, a fin de evitar conflictos entre
ambos sectores.
Ga06 Las actividades pecuarias deberan desplazarse fuera de las zonas urbanizadas para evitar conflictos y reducir los riesgos a la salud

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Ganaderia anteriores no
tiene relacién con el proyecto.

Industria (In

In01 Preferentemente la infraestructura requerida para el desarrollo de la actividad industrial debera emplazarse en las areas con mayor
deterioro ambiental, exceptuando aquellas areas que comprendan o se encuentren en las cercanias de ecosistemas fragiles o de
relevancia.

In02 Se aplicaran medidas continuas de mitigacion de impactos ambientales por procesos industriales, con énfasis a las descargas de aguas

residuales, emisiones a la atmaésfera y disposicion de desechos sélidos
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In03 Se regulara que las industrias que descarguen aguas residuales al sistema de alcantarillado sanitario o a cuerpos receptores (rios,
arroyos o lagunas), cuenten con sistemas de tratamiento, para evitar que los niveles de contaminantes contenidos en las descargas
rebasen los limites maximos permisibles establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Ambientales Estatales.

In04 Se controlaran las emisiones industriales a la atmdsfera derivadas de la combustién y actividades de proceso, principalmente
particulas menores a 10 y 2.5 micrometros, SO2, NOX y CQOV, de acuerdo con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes, cuando sea el caso.

In05 Las actividades industriales deberan contemplar técnicas para prevenir y reducir la generacién de residuos sélidos, incorporando su
reciclaje, asi como un manejo y disposicion final eficiente.

In06 Se promovera que el establecimiento de actividades riesgosas y altamente riesgosas, cumpla con las distancias estipuladas en los
criterios de desarrollo urbano y normas aplicables.

In07 Se aplicaran medidas de prevencién y atencién de emergencias derivadas de accidentes relacionados con el almacenamiento de

combustibles, asi como por altos riesgos naturales (sismos, inundaciones, huracanes, etc.). Se instrumentaran planes de emergencias para
la evacuacion de la poblacidn en caso de accidentes, planes de emergencias como respuesta a derrames y/o explosiones de combustibles
y solventes, de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas.

In08 Las actividades consideradas riesgosas o0 altamente riesgosas, se mantendran a una distancia mayor o igual a la distancia que contempla
la zona de amortiguamiento, segun los escenarios de riesgo, respecto de los humedales, bosques, matorrales o cualquier otro ecosistema
de alta fragilidad o de relevancia ecoldgica, sin menoscabo de la normatividad ambiental vigente.

In11 Las zonas destinadas al desarrollo de industrias mantendran una zona de amortiguamiento de al menos 1 km con respecto a los
asentamientos humanos.
In12 Las actividades industriales que se desarrollen en zonas de crecimiento urbano contaran con un sello de industria limpia, no emitiran

gases a la atmosfera molestos o dafiinos para la poblacion y el medio ambiente ni generaran residuos sélidos peligrosos, y las industrias
trataran sus aguas residuales.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Industria anteriores no
tienen relacion con el proyecto.

En cuanto a las Directrices Urbano territorial que aplican para la UGAT 155 de ubicacion del proyecto son los siguientes:

Desarrollo Urbano (Ub)

UBO01 Las zonas urbanas incluiran perimetros de contencion.

Ub02 La construccion de desarrollos habitacionales estara dentro de los poligonos de crecimiento definidos.

Ub03 La urbanizacion en areas no urbanizables o de riesgo se realizara de manera restringida.

Ub04 El otorgamiento de créditos y subsidios a la vivienda se realizara bajo un enfoque socio-espacial y de contencion de la mancha
urbana.

Ub05 Los predios baldios o subutilizados seran aprovechados para la densificacion urbana.

Ub06 La densificacion habitacional incluira medidas que intensifiquen el uso del suelo y la construccion de vivienda vertical.

UBO07 El mejoramiento de vivienda se sujetara a programas existentes (i.e. programa piso firme)

Ub08 Tendra prioridad al rescate de espacios publicos urbanos que presenten deterioro, abandono o condiciones de inseguridad.
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Ub10
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Tendréa prioridad a la construccion, renovacion o conservacion de infraestructura y equipamiento en poligonos urbanos que
presenten alta marginacion.

Se privilegiara la construccion de equipamiento urbano en derechos de via de zonas federales subutilizadas, que puedan ser
rescatados.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, las Directrices de Desarrollo Urbano no
tienen relacion con el proyecto.

Vivienda urbana (Vu)

Vu01l

Vu02

Vu03

Vu04

El desarrollo de vivienda se realizara exclusivamente en poligonos baldios o predios vacios intraurbanos, asi como en aquéllos ubicados
en la primera periferia de los centros urbanos.

El desarrollo de vivienda se vinculara a cadenas productivas existentes o proyectadas, respetando la vocacion de las regiones y de las
familias que en ellas habitan.

La asignacion de créditos o subsidios para la produccidn de vivienda quedara sujeta al nivel de impacto social que se proyecte para
dichos desarrollos.

La produccion de vivienda y de desarrollos urbanos integrales quedara sujeta a elevados estandares de calidad urbanistica y
arquitecténica

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, las Directrices de Vivienda urbana no
tienen relacion con el proyecto

Equipamiento urbano (Eq)

EqO1
Eq02

EqO3
Eq04

El mejoramiento de los espacios publicos y centros de barrio se orientard al fortalecimiento o recuperacion del tejido social.

Los desarrollos urbanos combinaran los usos de suelo e incluir la construccion de infraestructura y equipamiento para promover:
generacion de fuentes locales de empleo, reduccion de la movilidad y atencién a las necesidades sociales de los habitantes de dichos
desarrollos.

La construccién de infraestructura y/o equipamiento promovera el empleo local o la atencién de necesidades sociales.

La construccién de equipamiento deportivo o recreativo promovera la restauracion o fortalecimiento del tejido social.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, hay criterios de la Directriz de
Equipamiento urbano que aplican al proyecto y otros que no. La justificacion, tanto de los que aplican al proyecto y su
cumplimiento, como de los que no aplican es la siguiente:
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1.- Criterios aplicables y su cumplimiento:

b) Eq02 y EqO03: el presente proyecto atiende a la necesidad social de otorgar la cobertura de servicio de agua potable
como necesidad social), generando fuentes locales de empleo para su construccion, teniendo aplicacion con ello a estas
directrices.

2.- Criterios no aplicables:

¢) EqO1: no tiene relacion con el proyecto.
d) Eq04: no tiene relacién con el proyecto.

Infraestructura y servicios urbanos (Su)

Su01 El manejo de infraestructura y servicios urbanos incluira medidas para su uso eficiente.
Su02 El manejo del alumbrado publico incluird medidas para el ahorro de energia.
Su03 Se ampliara la cobertura de infraestructura de agua potable y drenaje considerando el grado de marginacion.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, hay criterios de la Directriz de
Infraestructura y servicios urbanos que aplican al proyecto y otros que no. La justificacion, tanto de los que aplican al proyecto
y su cumplimiento, como de los que no aplican es la siguiente:

1.- Criterios aplicables y su cumplimiento:

b) Su03: el presente proyecto atiende a la necesidad social de otorgar la cobertura del servicio de agua potable como
necesidad social, teniendo aplicacién con ello a esta directriz.

2.- Criterios no aplicables:

c) Su01: no tiene relacion con el proyecto.
d) Su02: no tiene relacion con el proyecto.

Gestiodn del suelo (Gs)

Gs01 Los terrenos intraurbanos baldios o subutilizados se desarrollaran bajo criterios de sustentabilidad.
Gs02 La oferta de lotes se destinara a poblacion de bajos ingresos.
Gs03 Los derechos de via de zonas federales que se rescaten seran aprovechados en la creacion de parques lineales y espacios para la

reforestacion.
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Gs04 La adquisicidn y habilitacion de suelo se realizara con la participacion conjunta de los tres 6rdenes de gobierno.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, las Directrices de Gestion del suelo
anteriores no tienen relacion con el proyecto.

Industria (1d)
1do1 Las actividades industriales se realizaran sin afectar las zonas de vivienda.
1d02 Entre los desarrollos industriales y las zonas de vivienda existiran barreras de amortiguamiento.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, la Directriz de Industria anterior no tiene
relacion con el proyecto.

En cuanto a los lineamientos de ordenamiento ecoldgico y urbano-territorial que aplican para la UGAT 155 son los siguientes:

Lineamiento de ordenamiento ecoldgico

Ecosistema o actividad Lineamiento Relacion con proyecto
dominante
crecimiento de asentamientos | Lograr el crecimiento El presente lineamiento no tiene aplicacién con el presente proyecto en evaluacion.
humanos urbanos ordenado del &rea urbana

bajo un esquema de
sustentabilidad

Lineamiento de ordenamiento urbano-territorial

Tipo de asentamiento Lineamiento Relacién con proyecto
Zona metropolitana o Regular la expansién fisica de los centros de El presente lineamiento no tiene aplicacién con el presente
conurbada poblacion, ocupando areas o predios susceptibles de proyecto en evaluacion.

aprovechamiento urbano, conforme a las
disposiciones de los programas municipales y
privilegiando el crecimiento contiguo a la mancha
urbana actual.

Referente a las estrategias del PEDUOET que aplican para la UGAT 155 donde se ubica el proyecto, ninguna tiene relacién con
el proyecto, en cuanto al cumplimiento o aporte con los objetivos establecido en las mismas.

Municipio de San Luis de la Paz, Gto. [47]



| Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA BENEFICIAR A LAS LOCALIDADES DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO EN
EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

Dentro de la UGAT No. 163, que es la otra correspondiente a la zona del proyecto, se contemplan los siguientes criterios y

directrices:
UGAT | Politica Ecoldgica Ecosistema o Criterios de regulacién ambiental Politica Directrices urbano
actividad dominante urbano territorial
territorial

Aprovechamiento  |Aprovechamiento Ac02,Ac03,Ac04,Ac05,Ah04,Ah10,Ah11,Ahl12, Mejoramiento  [Vr01,Vr02,Vr03,Vr04

163  |sustentable agropecuario de Ah13,Ar01,Ar04,Ar06,At01,At02,At03,At04,At05,
actividades de At06,At07,At08,At09,At10,At11,At13,Co01,Fn02,
temporal y ganaderia |Fn03,Fo02,Ga04,1f02,1f04,
extensiva 1f05,In01,In02,1n03,In04,1n05,In06,In07,

In08,In09,In11,Mn01,Mn02,Mn03,

En cuanto a los criterios de regulacion ecoldgica que aplican para UGAT donde también se ubica el proyecto son los siguientes:

Acuacultura (Ac)

Ac02 La actividad acuicola utilizara preferentemente especies nativas 0 se garantizard que no existan escapes de especies exdticas hacia los ecosistemas
acuaticos.

Ac03 Las actividades acuicolas deberan mantener una distancia de 200 metros con respecto a cualquier escurrimiento o canal que deriven a escurrimientos
naturales.

Ac04 Se evitara la eutrofizacion, producto de los nutrientes de la actividad.

Ac05 Se evitara la contaminacion genética de las poblaciones locales derivada de la introduccion de individuos con genes que no han sido seleccionados
naturalmente.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Acuacultura anteriores no
tiene relacién con el proyecto.

Asentamientos humanos (Ah)

AhO4 El coeficiente de urbanizacion de la UGAT se mantendra por debajo del 10% y so6lo se permitira la construccion de asentamientos humanos
resultado del crecimiento natural de las comunidades locales.

Ah10 Los asentamientos humanos se instalaran en zonas aledafias a las poblaciones locales, evitando la creacién de nuevos centros de poblacion.

Ahll Los asentamientos humanos se construiran sin reducir las areas ocupadas por los ecosistemas y sin generar disturbios que modifiquen los
hébitos de la fauna de estos ecosistemas.
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Ah12 Se evitara la disposicion de desechos solidos en barrancas, escurrimientos, predios baldios, tiraderos a cielo abierto o la quema de los mismos,
destinando los mismos a un centro de acopio de residuos, para prevenir impactos al ambiente.
Ah13 El desarrollo de asentamientos humanos evitara las zonas propensas a riesgos geologicos e hidrometeorologicos.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, hay criterios de Asentamientos humanos
que aplican al proyecto y otros que no. La justificacion, tanto de los que aplican al proyecto y su cumplimiento, como de los que
no aplican es la siguiente:

1.- Criterios aplicables y su cumplimiento:

a) Ahl2: en las medidas contempladas se garantiza que no se afectara a ninguno de los cuerpos de agua del proyecto
(Arroyo Hondo y Arroyo Las Adjuntas) por contaminacion o azolve, dando un manejo adecuado de los residuos y tierras
a manejar; proponiendo asi mismo como media el evitar la quema de cualquier tipo de residuo que pueda ser generado
durante la etapa de construccion del proyecto.

2.- Criterios no aplicables:

a) AhO04: no tiene relacién con el proyecto.
b) Ah10: no tiene relacion con el proyecto.
c) Ah11l: no tiene relacién con el proyecto.
d) Ah13 no tiene relacion con el proyecto.

Agricultura de riego (Ar)

Ar0l Las areas agricolas fértiles se consideraran espacios de recursos estratégicos; por tanto, se evitara que sean sustituidos por los desarrollos
urbanos e industriales.

Ar04 Cuando se incorporen desechos biolégicos al terreno de cultivo se aplicaran tratamientos fitosanitarios para que éstos no representen un riesgo
de contaminacion al producto. Estos tratamientos pudieran ser quimicos o naturales como la solarizacion o desinfeccion por vapor de agua.

Ar06 El area de cultivo debera estar separada de rios y cuerpos de agua por una zona de amortiguamiento de 20 metros, mismas que tendran
vegetacion nativa y de preferencia especies arboreas.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Agricultura de riego
anteriores no tiene relacion con el proyecto.

Agricultura de temporal (At)

At01 En las unidades de produccién donde se cultiven especies anuales se establecera un cultivo de cobertura al final de cada ciclo del cultivo que
sera incorporado como abono verde o bien utilizado como forraje para el ciclo siguiente. Estas especies pueden ser algunas leguminosas como
garbanzo, chicharo, trébol dulce o frijol terciopelo; cereales como trigo, centeno, avena, o bien podré aplicarse alguna mezcla como avena
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At02

At03
At04

At05

At06

At07

At08
At09

At10

Atll

At13
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mas trébol.

En pendientes suaves (menores a 10%) se recomienda la utilizacion de canales de desvio y surcados en contorno para reducir la
escorrentia superficial, y de la misma manera evitar la erosion del suelo a mediano plazo.

En pendientes moderadas (10 — 30%), se recomienda introducir cultivos perennes o sistemas agroforestales.

El uso de plaguicidas, nutrientes vegetales y todos los aspectos fitosanitarios deberan estar regulados por la Comision Intersecretarial para
el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Toxicas (CICLOPLAFEST)

Se debera evitar la contaminacién de aguas superficiales y subterraneas derivada del uso inadecuado de agroquimicos o mala disposicion
final de envases o residuos de los mismos, evitando la escorrentia de plaguicidas y fertilizantes hacia las aguas superficiales; en el caso de
las aguas subterraneas se debera evitar procesos de acumulacion de particulas como el nitrégeno, fosforo y nitratos utilizadas en las
practicas agricolas, que probablemente llegaran a las aguas subterraneas por procesos de lixiviacion.

A fin de reducir el lavado de nitratos, se mantendra la maxima cobertura vegetal, se reducira el laboreo en otofio, se evitara la quema de
esquilmos, se enterraran pajas y residuos y se limitaran las poblaciones de ganado en praderas fertilizadas.

Cuando se incorporen desechos bioldgicos al terreno de cultivo, se les aplicaran tratamientos fitosanitarios para que éstos no representen
riesgos de contaminacion al producto. Estos tratamientos podran ser quimicos o naturales (solarizacion o desinfeccidn por vapor de agua).
Las préacticas agricolas como barbecho, surcado y terraceo, deben realizarse en sentido perpendicular a la pendiente.

Se fomentara la técnica agricola denominada labranza de conservacion, como medida para controlar la erosién de los suelos y la quema de
esquilmos. Esta técnica consiste en incorporar la materia organica, mejorando la fertilidad del suelo y reduciendo los costos de produccion
mediante labranzas

La agricultura debera realizarse evitando la degradacion de los suelos por erosion o por modificacion de sus caracteristicas
fisicoquimicas y sin afectar la biodiversidad de los ecosistemas de la UGAT.

En las areas con vocacion forestal que presenten pendientes mayores a 30% sujetas a aprovechamiento agropecuario, se debera
restablecer la cobertura vegetal natural con especies nativas.

Las actividades agricolas deberan desarrollarse sin afectar las zonas sujetas a restauracion ecolégica.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Agricultura de temporal
anteriores no tiene relacién con el proyecto.

Conservacioén (Co)

Co01

Cualquier actividad productiva a realizar en la UGAT, debera garantizar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales, asi como la
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

Medida de cumplimiento: El criterio de Conservacion anterior se cumple al tener proyectado el trazo en evaluacion por zonas
con presencia de poca vegetacion (o carencia de ella en la mayoria del trazo) para evitar afectar a la vegetacion arbdrea y
arbustiva presente en las cercanias o colindancias, evitando a su vez la contaminacién de cuerpos de agua, proponiendo
medidas preventivas y de mitigacion para cada componente identificado en la zona del proyecto.

Forestal no maderable (Fn)
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Fn02 En areas con pendientes mayores a 30% se conservara, 0 en su caso, se restaurara la vegetacion nativa, evitando llevar a cabo
aprovechamientos forestales tanto maderables como no maderables.
Fn03 Los aprovechamientos forestales no maderables se realizaran al exterior de zonas que se encuentren bajo restauracion ecolégica.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Forestal no maderable
anteriores no tiene relacién con el proyecto.

Forestal maderable (Fo)

Fo02 Las medidas de prevencion de incendios forestales, tales como brechas cortafuego y lineas negras, quemas prescritas y controladas, se
complementaran con técnicas de chaponeo, deshierbe y cajeteo, siempre bajo autorizacién y supervision de las autoridades competentes.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, el criterio de Forestal maderable anterior
no tiene relacién con el proyecto.

Ganaderia (Ga)

Ga04 Se realizaran obras de restauracion para suelos compactados y erosionados en los predios que han sufrido este suceso por las actividades
pecuarias. Se hara con especies nativas de la region y con un plan de manejo establecido.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, el criterio de Ganaderia anterior no tiene
relacion con el proyecto.

Infraestructura (If)

1f02 Las carreteras existentes y las nuevas obras deberan contar con los pasos de fauna subterraneos suficientes para garantizar la continuidad entre
las diferentes poblaciones animales, contemplando un disefio adecuado para garantizar el éxito de los mismos.

1f04 La construccion de infraestructura debera evitar la reduccion de la cobertura vegetal, la interrupcion de corredores biologicos y flujos
hidrolégicos, la disminucion de los servicios ecosistémicos y la fragmentacion del paisaje.

1f05 El emplazamiento de infraestructura de ser posible, se realizara sobre el derecho de via de caminos ya construidos, con la finalidad de evitar la

fragmentacion de los ecosistemas presentes en el area y el cambio de uso de zonas agricolas.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, hay criterios de Infraestructura que
aplican al proyecto y otros que no. La justificacién, tanto de los que aplican al proyecto y su cumplimiento, como de los que no
aplican es la siguiente:

1.- Criterios aplicables y su cumplimiento:
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a) If04: al realizar los trazos en evaluacion por calles, caminos o veredas existentes, se garantiza el respetar la vegetacion
presente en la zona en sus colindancias de los trazos, teniendo relacion con este criterio propuesto.

2.- Criterios no aplicables:

a) 1f02: no tiene relacion con el proyecto.
b) 105 no tiene relacién con el proyecto.

Industria (In)

In01 Preferentemente la infraestructura requerida para el desarrollo de la actividad industrial debera emplazarse en las areas con mayor
deterioro ambiental, exceptuando aquellas areas que comprendan o se encuentren en las cercanias de ecosistemas fragiles o de
relevancia.

In02 Se aplicardn medidas continuas de mitigacion de impactos ambientales por procesos industriales, con énfasis a las descargas de aguas
residuales, emisiones a la atmdsfera y disposicién de desechos sélidos

In03 Se regulara que las industrias que descarguen aguas residuales al sistema de alcantarillado sanitario o a cuerpos receptores (rios,

arroyos o lagunas), cuenten con sistemas de tratamiento, para evitar que los niveles de contaminantes contenidos en las descargas
rebasen los limites maximos permisibles establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Ambientales Estatales.

In04 Se controlaran las emisiones industriales a la atmésfera derivadas de la combustion y actividades de proceso, principalmente
particulas menores a 10 y 2.5 micrometros, SO2, NOX y COV, de acuerdo con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes, cuando sea el caso.

In05 Las actividades industriales deberan contemplar técnicas para prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos, incorporando su
reciclaje, asi como un manejo y disposicion final eficiente.

In06 Se promovera que el establecimiento de actividades riesgosas y altamente riesgosas, cumpla con las distancias estipuladas en los
criterios de desarrollo urbano y normas aplicables.

In07 Se aplicardn medidas de prevencion y atencién de emergencias derivadas de accidentes relacionados con el almacenamiento de

combustibles, asi como por altos riesgos naturales (sismos, inundaciones, huracanes, etc.). Se instrumentaran planes de emergencias para
la evacuacidn de la poblacion en caso de accidentes, planes de emergencias como respuesta a derrames y/o explosiones de combustibles
y solventes, de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas.

In08 Las actividades consideradas riesgosas 0 altamente riesgosas, se mantendran a una distancia mayor o igual a la distancia que contempla
la zona de amortiguamiento, segun los escenarios de riesgo, respecto de los humedales, bosques, matorrales o cualquier otro ecosistema
de alta fragilidad o de relevancia ecoldgica, sin menoscabo de la normatividad ambiental vigente.

In09 Se evitara el desarrollo de industria en zonas de alta produccion agricola.

In11 Las zonas destinadas al desarrollo de industrias mantendran una zona de amortiguamiento de al menos 1 km con respecto a los
asentamientos humanos.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Industria anteriores no
tienen relacion con el proyecto.

Municipio de San Luis de la Paz, Gto. [52]



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA BENEFICIAR A LAS LOCALIDADES DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO EN
EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

Mineria no metalica (Mn)

Mn01 La explotacion de materiales pétreos evitara la reduccion de la cobertura vegetal.

Mn02 Los predios sujetos a extraccion de materiales pétreos para construccién contaran con programa de seguimiento de las medidas de
mitigacion ambiental definidas en el resolutivo de las manifestaciones de impacto ambiental avalado por la autoridad competente.

Mn03 Se garantizara la restauracién total del sitio de explotacion una vez finalizada la explotacién concesionada.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, los criterios de Mineria no metalica
anteriores no tienen relacion con el proyecto.

En cuanto a las Directrices Urbano territorial que aplican para UGAT 163 donde se ubica el proyecto son los siguientes:

Vivienda rural (Vr)

Vr0l El desarrollo de vivienda se vinculara a la economia local existente.

Vr02 El mejoramiento de vivienda se sujetara a programas existentes (i.e. programa piso firme)

Vr03 Las acciones que se implementen para abatir el rezago en vivienda respetaran la idiosincrasia o necesidades de la comunidad.
Vr04 La construccién de vivienda se realizara bajo altos estandares de calidad y sustentabilidad.

Medida de cumplimiento: Dentro de la UGAT que corresponde a la zona del proyecto, las Directrices de Vivienda rural
anteriores no tienen relacion con el proyecto.

En cuanto a los lineamientos de ordenamiento ecoldgico y urbano-territorial que aplican para la UGAT 163 donde se ubica el
proyecto son los siguientes:

Lineamiento de ordenamiento ecolégico

Ecosistema o actividad Lineamiento Relacion con proyecto
dominante
Aprovechamiento Aprovechar de manera sustentable la agricultura de temporal mejorando su El presente lineamiento no tiene
agropecuario de actividades productividad aplicacion con el presente proyecto al
de temporal y ganaderia corresponder a actividades agricolas,
extensiva de la cual el proyecto no tiene
relacion alguna

Lineamiento de ordenamiento urbano-territorial
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Tipo de asentamiento Lineamiento Relacion con proyecto
Comunidad rural Detener el despoblamiento impulsando la economia local y orientando las El presente lineamiento tiene
acciones de equipamiento hacia la cobertura en agua potable, energia eléctrica, aplicacion con el presente proyecto
salud y educacién. ya que su realizacion implicara la

creacion de empleos temporales
durante la etapa de construccion, asi
€Omo porgue serd una accion de
equipamiento para la cobertura de
agua potable.

Referente a las estrategias del PEDUOET que aplican para la UGAT 163 donde se ubica el proyecto, las que tienen alguna
relacion con el proyecto, en cuanto al cumplimiento o aporte con los objetivos establecido en las mismas son las siguientes:

ESTRATEGIA NOMBRE OBJETIVO RELACION Y/O CUMPLIMIENTO
EO3 Equipamiento Incrementar los factores del desarrollo humano y social, y El presente proyecto al apoyar en la dotacién de
socio-organizativo | reducir la marginacion. un servicio basico de equipamiento como lo es el
en zonas agua potable ayuda para incrementar el desarrollo
marginadas de las Comunidades beneficiadas y reducir la
marginacion en ellas.
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PROGRAMA ESTATAL 2012-2018

Fecha de publicacion marzo del 2013.

Dentro de la cartera de Proyectos establecidos en este Programa (proyectos de la estrategia
transversal: Impulso a tu calidad de vida), dentro de los proyectos propuestos para
incrementar los factores del desarrollo humano y social, y reducir la marginacion, se
encuentra el proyecto especifico “Rehabilitacion integral de asentamientos humanos en
pobreza”, el cual busca como resultado la Reduccion del déficit de servicios basicos en
asentamientos humanos en pobreza.

Cumplimiento y/o vinculacién: La realizacion del presente proyecto, ayuda al
cumplimiento del resultado que se busca con este Proyecto estrategia indicado en el
Programa referido, al dar cobertura integral y completa de agua potable a las
Comunidades beneficiadas por el proyecto (Mision de Chichimecas y Paso Colorado).

Programa Sectorial Social y Humano, visién 2018:

El Programa Sectorial Social y Humano, vision 2018 (publicado el 12 de diciembre del
2014) es un instrumento que contiene los objetivos, estrategias, metas, acciones y proyectos
a seguir para dar respuestas a las necesidades de la poblacién guanajuatense.

El presente programa tiene dentro de uno de sus objetivos estratégicos “Construir un
entorno digno que propicie el desarrollo a través de la mejora en los servicios basicos, la
calidad y espacios de la vivienda y la infraestructura social”.

Para lo anterior, dentro de su linea estratégica “vivienda sustentable”, presenta el objetivo
sectorial indicado en la tabla siguiente:

Objetivo Sectorial

Metas:

M1.2.1 83007 de familias beneficiadas con

1.2. Incrementar la cobertura de servicios basicos .
obras o acciones en servicios basicos.

v complementarios en las viviendas de
familias vulnerables. M1.2.2 6,900 de familias beneficiadas con obras
o acclones en servicios complementarios
en la vivienda,

Estrategias, acciones y proyectos

E1.2.1 Fortalecimiento de los servicios basicos en las viviendos de familias vulnerobles, preferentemente en
las zonas IAPULSE,

Acciones,

¢ Construir 421 redes de conduccion, distribucion v tomas domiciliarias de agua potable,
¢+ Construir 293 redes de drenaje y sistemas de tratamiento,

Cumplimiento y/o vinculacion: La realizacion del presente proyecto, tiene relacion con este
objetivo propuesto dentro del programa, relacionandose con una de las acciones
propuestas, al aumentar la cobertura de agua potable a las Comunidades beneficiadas por
el proyecto (Mision de Chichimecas y Paso Colorado).
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DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE_AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

En el Estado existe el Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Guanajuato
(SANPEG, IEG 2004).

X SAN LUIS POTOSI
.~ SIMBOLOGIA

“Zonas Urbanas
— Rios
I Cuerpos de Agua
—— Carreteras Federales
Divisién Municipal

Estado de Guanajuato
Limites Estatales
® Cabeceras Munici Ies
Areas Naturales Prategida

Categorias
Reserva de Cuns::wacian
+ [l Cuenca de La Esperanza
2 [l Final de Zamorano
Reserva de la Biosfera

2+ [l Sierra Gorda de

Guanjauato
Area de Uso Sustentable

3 I Sierra de Lobos
+ [l Cuenca Alta del Rio
Temascatio
s [l Pena Alta
© Il Las Musas
7 M Ceros El Cullacan y
' La Gavia
% Il Sierra de Los Agustinos
ZONA DEL & I Cerro de Los Amoles
PROYECTO o [l Cerro de Arandas
+ M Presa La Purisima y sy
o Zona de Influencia
QUERETARO 2 H Sierra de Pénjams
Il Cemo del Palengue
Area de Restauracitn Ec alagica
[l Presa'de Sitva y Areas
Aledafias
+s [l Laguna de Yurina y su
Zona de influencia
+ [l Gerro del Cubdete
17l Cuenca de La Soledad
« [l Presa de Neutla y su
Zona de Influencia
Monumento Natural
.12 I Region Volcdnica Siete
. Luminanas
Parque Ecolégico
Il Mega Parque de la
] Ciudad de
Dolores Hidalge
21 [l Las Fuentes
= [l Parque Metropolitano
= [l Lago Crater La Joya

JALISCO

De acuerdo a la ubicacion de las Areas Naturales Protegidas del Estado de Guanajuato, se
establece que la zona del Proyecto en evaluacién No esta dentro de ninguna Area Natural

Protegida (ANP).

El ANP mas cercana corresponde a la “Sierra Gorda de Guanajuato”, cuyo poligono que
comprende a dicha area se ubica a 4.6km al noreste de la zona del proyecto en su punto mas

cercano.

Cumplimiento en este punto: En vista a lo anterior, el proyecto no se opondra a lo
establecido en ningin programa de manejo aplicable para las areas naturales existentes,
en vista de estar fuera de cualquiera de ellas y sus colindancias.

56l
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AREA NATURAL
PROTEGIDA "SIERRA
GORDA DE GUANAJUATO"

X ZONA DE
UBICACION DEL
‘PROYECTO EN
EVALUACION

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE

SECCION V -Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental, es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades, que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo algunas obras o actividades de impacto negativo
significativo, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
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R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES.

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas

En el caso de este Proyecto del tramo de tuberia de agua potable en estudio, una longitud
de 111.35m de la tuberia pasa por dentro de la zona federal de los cuerpos de agua del
proyecto (arroyos), incluyendo sus diferentes cruces, y por lo tanto requieren la
autorizacion de la SEMARNAT en materia de impacto ambiental y requerira el ingreso de
esta Manifestacion de impacto ambiental para obtener la autorizacién de este proyecto y
de esa forma realizar el cumplimiento a esta Ley y su Reglamento.

LEY DE AGUAS NACIONALES (CONAGUA):

a) Titulo primero de las disposiciones preliminares, en el capitulo Unico:

ARTICULO 1lo.— La presente ley es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para
lograr su desarrollo integral sustentable.

¢) Titulo noveno.- Bienes Nacionales a Cargo de "la Comision"

Capitulo Unico
Articulo 113.

La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comision™:

I11. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o
depésitos de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley.
VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como
presas, diques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o0 unidades de
riego y demas construidas para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de
inundaciones y manejo de las aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con las zonas
de proteccion, en la extension que en cada caso fije "la Comision”.

Articulo 118.

Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad
del Agua" para tal efecto.
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Para que la obra se lleve a cabo dentro del marco legal correspondiente, se contara con la
concesién emitida por la CONAGUA para la construccion y paso de obra civil dentro de la
zona federal (arroyos del proyecto); para lo cual, tal y como se indica en el formato de
tramite CNA -01- 006 (ocupacién de terrenos y zona federal) para la concesion para la
ocupacion de terrenos federales cuya administracion competa a la Comision Nacional del
Agua, se solicita como requisito indispensable la Autorizacién de Impacto.

Residuos solidos

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente

NTA-IEG-003/2001: Manejo de residuos industriales no peligrosos, que no competen a la
Federacion.

Medida de cumplimiento de las 2 normas anteriores (NOM-052 y NTA 003): Estas 2
normas se cumplirdn mediante la realizacién de las medidas de mitigacion que se
proponen para el manejo adecuado de todos los tipos de residuos que se generaran en el
proyecto mediante el uso de contenedores por separado y su disposicién de manera
controlada al tiradero autorizado o relleno sanitario autorizado por el Municipio.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS:

Art. 4, parrafo 5.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo
y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Vinculacion con el proyecto: El proyecto se realizar4 implementando medidas para cada
uno de los impactos detectados garantizando con ello que no se ocasionara el deterioro
ambiental del &rea del proyecto a ejecutar en vista del andlisis realizado en sus capitulos
respectivos en los cuales se concluye que todos los impactos seran prevenidos o
minimizados armonizando el proyecto con el paisaje presente actualmente.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el
derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad
privada.

La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de
hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion
rural y urbana. En consecuencia, se dictardn las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
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fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para
preservar y restaurar el equilibrio ecologico; para el fraccionamiento de los latifundios; para
disponer, en los terminos de la ley reglamentaria, la organizacién y explotacién colectiva de
los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento
de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econémicas
en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

En los casos a que se refieren los parrafos 4 y 5 del presente articulo, el dominio de la
Nacion es inalienable e imprescriptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los
recursos de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme a las
leyes mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo
Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes.

Vinculacion con el proyecto: Los arroyos del proyecto son un bien nacional administrado
por CONAGUA, todos contando con zona federal e instalando parte de la tuberia dentro
de dicha zona (cruces).

Por lo que este Proyecto al requerir someterse a evaluacion de impacto ambiental, se
realiza el ingreso de la Manifestacion de impacto ambiental para obtener la autorizacién
de este proyecto como cumplimiento a esta LGEEPA y su Reglamento, cumpliendo con ello
con lo establecido en el articulo 27 en mencion en los parrafos indicados previamente.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (OEGT):

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecologico (RLGEEPA,
ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del programa de
ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las
areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

En base a la Regionalizacion realizada en el OEGT, y a los mapas presentes en el mismo, el
sitio del proyecto le corresponde lo siguiente:

REGION 18.8

UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA (UBA) 44 SIERRAS Y LLANURAS DEL NORTE
DE GUANAJUATO

POLITICA  AMBIENTAL: RESTAURACION Y  APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE

NIVEL DE ATENCION PRIORITARIA: ALTA
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RECTORES ODEL ONSASROLLO

POLITICA AMBIENTAL
Il . Preservacion
I 2. PRESERVACION Y PROTECCION
B 3. PRESERVACION. PROTECCION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
[ 4. PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
5. PRESERVAGION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE ¥ RESTAURACION
I 5. FROTECCION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
I 7. PROTECCION Y APROVECHAMENTO SUSTENTABLE
[ & PROTECCION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE ¥ RESTAURAGION
Il 5. APROVECHAMENTO SUSTENTASLE
Il 10 APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE ¥ PRESERVACION
- 11 APROVECHAMENTO SUSTENTABLE, PRESERVACION ¥ RE S TALRACION
I 12 APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y PROTECCION
I 13 APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE, PROTECCION ¥ RESTAURACION
14. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE, PROTECCION, RESTAURACION ¥ PRESERVACION
15. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION
I 10 RESTAURACION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
I 17 RESTAURACION, PROTECCION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
[ 18 RESTAURACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE |

do fora y
tauns Prioridad de atencion
N R T T R Y T TITTIE  Muy aita
: : ; ey iy e [Vl Ata ]
tauna tauns - ___.' Macaa
" o SSSN Bap
| Muy baja
e

IMAGENES DE UBICACION DE LA ZONA DEL PROYECTO EN MAPAS DEL OEGT
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Los lineamientos ecologicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdémicos que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico
general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacién y
sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital
natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales
y eviten la disminucion del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema economico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio.

Vinculacioén con el proyecto: Para el caso de los lineamientos a cumplir, los marcados con
negrita son los que tienen alguna relacion directa con la realizacion del proyecto, a los
cuales se realiza su cumplimiento con las acciones contempladas en las medidas
particulares propuestas correspondientes a: manejo adecuado de los diferentes residuos,
minimizacién de emisiones, evitar la afectacion de cualquier tipo de vegetacion de
importancia de la zona (no se afectara ningln tipo de especie arbdrea ni arbustiva), evitar
la afectacion de la fauna cercana, evitar contaminar y azolvar a los arroyos cercanos y la
mitigacion de los impactos al paisaje; todo esto aunado al cumplimiento de la
normatividad ambiental aplicable analizada en su respectivo capitulo.
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— REGION ECOLOGICA: 188
LL'kL ?_d__ Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
'I'-,-/—H i 44. Sierras vy Llanuras del Morte de Guanajuato
r"r‘\"“ l{’ //
[ -
Nl | Localizacion:
/ Morte de Guanajuats y sur de San Luis Potosi
& (_;_,

F | E-UE-E rficie en Poblacion Total: | Poblacion
| m ; km': . 2,080,122 hab Indigena:
4 [ 17.875.73 km* Ctomi de

1 Hidalgo y
oy | Cwerétaro
'F_'_ ) o Prioeidad de Afencion 1
- —I'I_ - — P e e = e Y I ™
= . =

Estado Actual del | Inestable. Conflicto Sectorial Alto. Mo presenta superficie de ANP's. Alia degradacion d= los
Medic Ambisnts Suelos. Aliz degradacion des la Vegetacion. Muy alta degradacien por Deserdificacion. La
2008: madificacién antropogénica es de media a bajs. Longitud de Carreteras (km): Alia. Forcentaje
de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2): Media. El uso de suelo es Agricola v Oftro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de
agua superficial. Déficit de agua subterransa. Porcentaje de Zona Funcional Ala: 71.2. Alta
marginacién social. Bajo indice medio de educacidn. Bajo indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de |a vivienda. Bajo indicador de
capitalizacion industrial. Muy alio porcentaje de |la tasa de dependencia economica municipal.
‘Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricela con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la

aclividad ganadera.

Escenario al 2033: 44 y 130. Critico

Politica Ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable

Pricridad de Alta

Atencion:

UAEB | Rectores del Coadyuvantes Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrolla del desarrolle | de interés

44 Agricultura - Ganaderia - Foblacicnal 1,2, 3, 4,8 6 7,8 12,13, 14, 15,
Freservacion Mineria 15 BIS, 28, 28, 31, 33, 3435, 36,
de Flora y ) a7, 38, 40,417, 22, 43, 44
Fauna

Estrategias. UAB 44

Grups | Dirigidas a legrar la sustentabilidad ambisntal del Territorio

Al Preservacion 1. Aprovechamiento susteniable de ecosisternas. especies, genes y recursas naturales.
2. Aprovechamisnts susientable de los recursos forestales.
2 Valoracion de los servicios ambientales.

B) Dirigidas al 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
Aprovechamiento 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
Sustentable &. Modernizar la infraestruciura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

T Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
& Valoracion d= los servicios ambizntales.

FICHA TECNICA PRIMERA PARTE
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) Proteccion de los
recursos naturales

12 Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promowver el uso de bioferilizantes.

O Festauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales v suelos agricolas.

Ej Aprovechamisnto
sustentable de
recursas naturales no
renovables y
actividades
economicas de
preduccion ¥ servicios

15. Aplicacion de los producios del Servicio Geclogico Mexicano al desarmolle economico y
social v al aprovechamisnto sustentabls de los recurses naturales no renovables.

15 bis. Consalidar 2l marco normative ambisntal aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

Grupo |l. Dirigidas al me

joramisnto del sistema social & infrasstructura urbana

Chaguay
Sansamisnto

28. Consolidar la calidad del agua =n la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recursa estratégico v de seguridad nacional.

O Infrasstructura vy
equipamiento urbanoc
y regicnal

3. Generar & impulsar las condiciones necesanas para el desarrollo de ciudades y zonas
metropalitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas v menos costosas.

E} Desarrollo social

33. Apoyar 2l desarrollo de capacidades para la participacion social en las aciividades
economicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos gue conlleven a incrementar las cporiunidades de acceso a servicios en
el medic rural y reducir la pobreza.

34, Integracion de las zonas rurales de alfa v muy alta marginacion a la dinamica del
desamalle nacional.

35, Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccion rural ants impactos cimatolégices adversos.,

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el secior agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
gue permifa mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector economico-productive en
nucleos agrarics v localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar &l desarmollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
pobreza. )

4. Atender desde el ambito del desarrolls social, las necesidades de los adulics mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Fromover la asistencia social
& los adultos mayaores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando pricridad a la
poblacion de 70 afios v mas, gque habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

4. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
wulnerakilidad.

Srupo

Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y |a coordinacién instituciona

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicien v el respeto a los derechos de propiedad rural.,

B} Flaneacion dal
ordenamiento
territarial

43. Integrar, modemizar y mejorar el acceso al Catastro Rural v la Informacién Agraria para
impulsar proyectos productivos.

44, Impul=sar 2l ordenamisnto temitorial estatal y municipal y €l desarrello regicnal mediante
acciones coordinadas endre los ires ordenss de gobiermo v conceriadas con |a sociedad

civil.

FICHA TECNICA SEGUNDA PARTE

Analizando la ficha técnica que corresponde a la UAB del proyecto, a continuacion se
enumeran las estrategias y sus acciones que aplican o que tienen relacion con el proyecto, y
posteriormente indicando su cumplimiento:

Municipio de San Luis de la Paz, Gto.

[64]




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidrdulica

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA AMPLIACION DE SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA BENEFICIAR A LAS LOCALIDADES
DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

A. ESTRATEGIAS ECOLOGICAS
1. Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del Territorio:

A. Dirigidas a la Preservacién

Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
Acciones:

e Fomentar acciones para proteger y conservar los recursos hidricos, superficiales y
del subsuelo, a partir de las cuencas hidroldgicas en el territorio nacional.

Vinculacién con el proyecto: Para el caso de esta estrategia se encontrd una vinculacion
ayudando a su cumplimiento en la accién mencionada realizando las acciones de
proteccion y prevencién para evitar la contaminacion, azolve y/o desvio de cauce de los
arroyos del proyecto.

Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo.
Estrategia 3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Vinculacién no aplicable con el proyecto: Estas estrategias no tienen relacion con el
proyecto en estudio y por ende no se contrapone a lo establecido en las mismas ni sus
acciones.

B. Dirigidas al Aprovechamiento Sustentable

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y
recursos naturales.

Vinculacion con el proyecto: Para el caso de esta estrategia no se encontro alguna accion
gue se relacionara con el proyecto, mas sin embargo el establecer medidas para evitar la
afectacion de vegetacion de las colindancias y fauna cercana al proyecto implica el no
contraponerse a lo indicado en esta estrategia.

Estrategia 5: Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.

Estrategia 13: Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Estrategia 15: Aplicacion de los productos de la investigacion en el sector minero al
desarrollo econdémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

Estrategia 15BIS: Coordinacion entre los sectores minero y ambiental.

Vinculacién no aplicable con el proyecto: Estas estrategias no tienen relacion con el
proyecto en estudio y por lo tanto no se contrapone a lo establecido en la misma ni sus
acciones.
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Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas.
Acciones:

[l Conservar los suelos mediante el fortalecimiento de instrumentos para su proteccion,
programas de manejo sustentable de tierras y fortalecimiento de criterios ambientales en los
programas agropecuarios y forestales mediante acciones transversales con la SAGARPA.

Vinculacion con el proyecto: Para el caso de esta estrategia se encontrd una vinculacion
ayudando a su cumplimiento al realizar el trazo del proyecto por zonas donde el suelo ya
ha sido modificado con anterioridad (trazo de tuberia por caminos de terraceria en las
zonas con excavacion) evitando afectar suelo organico con presencia de vegetaciéon de
importancia o arborea.

2. Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana.
Estrategia 28: Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

Acciones:

e Promover el incremento de la proporcion de aguas residuales tratadas y fomentar su
redso e intercambio.

Vinculacion con el proyecto: Estas estrategias no tienen relacion con el proyecto en
estudio y por ende no se contrapone a lo establecido en las mismas ni sus acciones.

Estrategia 29: Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.
Estrategia 31: Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades
y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

Estrategia 33: Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdémicas y promover la articulacion de programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

Estrategia 34: Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginaciéon a la
dindmica del desarrollo nacional.

Estrategia 35: Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para
apoyar la produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

Estrategia 36: Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

Estrategia 37: Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Estrategia 38: Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion
de pobreza.
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Estrategia 40: Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblaciéon de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.
Estrategia 41: Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacion
de vulnerabilidad.

Vinculacién no aplicable con el proyecto: Estas estrategias no tienen relacion con el
proyecto en estudio y por ende no se contrapone a lo establecido en las mismas ni sus
acciones.

3. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

Estrategia 42: Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
Estrategia 43: Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacion
Agraria para impulsar proyectos productivos.

Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Vinculacion no aplicable con el proyecto: Estas estrategias no tienen relacion con el
proyecto en estudio y por ende no se contrapone a lo establecido en la misma ni sus
acciones.

LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO:

Articulo 1o. La presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion y
establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y
restauracion del equilibrio ecologico.

Articulo 20. Esta ley tiene por objeto:

I. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de
facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracion y
aplicacion de politicas pablicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero;

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la
estabilizacion de sus concentraciones en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias
antropdgenas peligrosas en el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por el
articulo 20. de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y
demas disposiciones derivadas de la misma;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas del pais frente a los efectos
adversos del cambio climético, asi como crear y fortalecer las capacidades nacionales de
respuesta al fendmeno.
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TITULO CUARTO
Politica nacional de cambio climético

CAPITULO |
Principios

Articulo 26. En la formulacion de la politica nacional de cambio climatico se observaran
los principios de:

I. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los elementos naturales
que los integran;

I. Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general, en la realizacion de
acciones para la mitigacion y adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico;

IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio méas eficaz para evitar los dafios al
medio ambiente y preservar el equilibrio ecoldgico ante los efectos del cambio climatico;
XI. Conservacién de los ecosistemas y su biodiversidad, dando prioridad a los humedales,
manglares, arrecifes, dunas, zonas y lagunas costeras, que brindan servicios ambientales,
fundamental para reducir la vulnerabilidad.

Articulo 27. La politica nacional de adaptacion frente al cambio climético se sustentara en
instrumentos de diagnostico, planificacion, medicién, monitoreo, reporte, verificacién y
evaluacion, tendrd como objetivos:

I. Reducir la vulnerabilidad de la sociedad y los ecosistemas frente a los efectos del cambio
climético;

I11. Minimizar riesgos y dafos, considerando los escenarios actuales y futuros del cambio
climético;

VI. Facilitar y fomentar la seguridad alimentaria, la productividad agricola, ganadera,
pesquera, acuicola, la preservacion de los ecosistemas y de los recursos naturales.

Articulo 33. Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacion son:

I. Promover la proteccion del medio ambiente, el desarrollo sustentable y el derecho a un
medio ambiente sano a través de la mitigacion de emisiones;

Vinculacion con el proyecto: Dentro del estudio realizado para el presente proyecto se
proponen medidas ya sea preventivas y/o de mitigacion para cada impacto relacionado con
cualquier tipo de emisiones al ambiente detectadas. Las medidas relacionadas al respecto
son las siguientes:

1) Manejo y disposicion adecuada de los diferentes tipos de residuos a generar,
disponiéndolos en el sitio autorizado por el Municipio.

2) Se verificard que la maquinaria que se utilice para las actividades de construccion
cumpla y se ajuste a un programa de mantenimiento periodico con la finalidad de
disminuir las particulas contaminantes a la atmosfera por la operacion de la
maquinaria. Las principales acciones son la afinacion de motores de la maquinaria
pesada, previo a su utilizacion, asimismo es necesario la utilizacion de combustible
maés limpio.
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3) Prohibir la quema de residuos de tal forma que se evite la generacién de contaminantes
a la atmosfera.

4) Se verificara que los vehiculos usados por el personal que trabaje en la obra cuenten
con su verificacion respectiva y en condiciones éptimas.

Con lo anterior, dentro de que compete a los alcances del proyecto se garantiza el control
y minimizacién de emisiones que se pudieran generar en sus etapas analizadas, no
ocasionando ningun efecto adverso en este rubro en observancia; por lo que llevando a
cabo la realizacion de dichas medidas propuestas se realiza el cumplimiento de lo que se
establece en los articulos y sus fracciones de esta Ley citados previamente, sin
contraponerse a lo establecido en los mismos.

AREAS HIDROLOGICAS PRIORITARIAS:

La zona del proyecto no esta dentro de ninguna de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias
(RHP) existente.

-,
g

U
ONA DEL
ROYECTO

g id

Vinculacion con el proyecto: El proyecto no se ubica dentro de ninguna Region
Hidroldgica Prioritaria (RHP) por lo que no aplica la observancia de lo establecido en las
mismas.
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AREAS TERRESTRES PRIORITARIAS:

No existe ninguna Region Terrestre Prioritaria (RTP) cercana a la zona del Proyecto:

Wb

Vinculacion con el proyecto: El proyecto no se ubica dentro de ninguna Regién Terrestre
Prioritaria (RTP) por lo que no aplica la observancia de lo establecido en las mismas.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES:

No existe ningtn Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) cercana a
la zona del Proyecto:
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Vinculacion con el proyecto: El proyecto se ubica fuera de cualquier Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICA) por lo que no aplica la observancia de lo
establecido en las mismas.
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CAPITULO 1V

DESCRIPCION DEL 8/STEMA
AMBIENTAL ¥V SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENC/A DEL
PROYECTO
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL

1VV.1 Delimitacion del area de estudio

El Proyecto en cuestion serd realizado para dotar del servicio de agua potable a las
Comunidades de Misién de Chichimecas y Paso Colorado; para dicho fin se proyecta el
tendido de tuberias por veredas, calles o caminos de terraceria existentes, contemplando
algunos cruces de arroyo con ocupacion de zona federal.

Con la finalidad de tener una delimitacion especifica y concreta del area en evaluacion, su
zona de influencia y delimitar el Sistema Ambiental a describir, asi como a su vez obtener
un porcentaje de ocupacion de la zona del proyecto en un area particular, se procedio a
marcar o delimitar una zona particular bajo el criterio de tener un area que pueda mostrar
caracteristicas o condiciones fisicas similares y homogéneas al &rea de construccion y
ocupacion del proyecto en zona federal, por lo que esta delimitacion se realizé tomando en
cuenta que debera absorber a las zonas del proyecto y sus colindancias cercanas (tramos en
evaluacion por tendido de tuberia en zona federal, zonas de viviendas e infraestructura de
cada Comunidad, cuerpos de agua existentes en la zona del proyecto, vegetacién arbdrea y
arbustiva de colindancias cercanas a la zona de viviendas, asi como algunos predios
agricolas que se ubican en algunas colindancias) como zonas representativas del proyecto
en evaluacion por donde se esta trazando el proyecto de ocupacion en zona federal; lo
anterior en vista de que la ejecucion del proyecto en zona federal tendra repercusion en
dichas areas indicadas, siendo muy puntual el impacto a realizar ya que implicard
Unicamente la abertura de zanja en algunos cruces para instalar tuberia y/o soportes de
tuberia en su caso sin impactar mas alla de la excavacion a realizar. Para el resto de la red
fuera de cualquier zona federal las tuberias proyectadas al ir tendidas por calles y caminos
existentes, no generaran ninguna afectacion a suelo organico con vegetacion de la zona.

Bajo el razonamiento anterior, tenemos que para la delimitacion de nuestra area de estudio
para el presente proyecto se utilizara la zona marcada e indicada en la figura siguiente con
una superficie de referencia de 2, 472 000.00 m? (siendo ésta nuestra area de influencia del
proyecto), en la cual tendra ocupacion el proyecto; asi mismo, dicha area correspondera a
nuestro sistema ambiental delimitado que se describira en el apartado IV.2 del presente
capitulo.
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Tramﬁé de tuberia
en zona federal

Las coordenadas UTM de los 6 puntos que sefialan los limites de la demarcacion del
Sistema Ambiental a describir en base a la delimitacién contemplada y realizada son los

siguientes:
PUNTO COORDENADA
E N
1 346567.59 2355022.43
2 346993.85 2355052.91
3 347106.14 2354668.19
4 346946.07 2353268.96
5 346377.66 2352050.23
6 345589.52 2352840.07
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NOTA: Cabe hacer mencidn que esta zona delimitada dentro de nuestro estudio, esta dentro
de las 3 UGAT del PEDUOET que corresponden al proyecto, sin ocupar ninguna otra
UGAT diferentes a las que se mencionan en el apartado de Vinculacién en el capitulo 3
respectivo.

De acuerdo a la ubicacién de la zona sujeta a evaluacion en el presente proyecto (tuberias
en zona federal), le corresponde a nuestra area de influencia delimitada la siguiente
ocupacion del proyecto (incluyendo area de afectacion y el porcentaje correspondiente de
acuerdo al area total delimitada):

ZONA DEL PROYECTO Dentro de zona Porcentaje del
federal total del Area de
(m) influencia
delimitada
AREA DE INFLUENCIA 2,472 000.00
DELIMITADA
ARROYO 2 (arroyo Las Adjuntas)
TRAMO crucero 345 AL 346 25.31
(cruce de arroyo 1)
TRAMO crucero 346 al 347 6.62
TRAMO crucero 287 al 288 8.12
TRAMO de crucero 288 al 289 8.34
(cruce de arroyo 2)
TRAMO crucero 289 al 290 8.11
ARROYO 1 (arroyo Hondo)
TRAMO crucero 84 al 85 7.15
TRAMO crucero 85 al 86 18.05
(cruce de arroyo 3)
TRAMO crucero 86 al 87 7.12
TRAMO crucero 15 al 16 13.64
(cruce de arroyo 4)
TRAMO crucero 16 al 17 8.89
Longitud total de tuberia en zona federal en 111.35
zona de influencia delimitada
SUPERFICIE TOTAL DE
AFECTACION EN ZONA FEDERAL 5279
EN LA ZONA DE INFLUENCIA '
DELIMITADA **
PORCENTAJE DE AFECTACIO[\I DEL
PROYECTO EN EVALUACION
(INFRAESTRUCTURA EN ZONA 0.0021
FEDERAI’_) DENTRO DE LA
DELIM!TACION REALIZADA COMO
AREA DE INFLUENCIA
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**NOTA: El area a afectar dentro de la zona federal de los arroyos del proyecto sera de
52.79m?, (considerando un ancho de afectacion de 60cm correspondiente a la apertura de
zanja y movimientos de tierra para la instalacion de la tuberia en evaluacion del proyecto en
forma subterranea y por la ocupacion de excavacion que se requiere para los 2 soportes o
pilastras de mamposteria de 2.25m? cada uno, en el cruce 2 contemplado), sin contabilizar
los 30.87m de tuberia que ira aérea y/o superficial respecto al nivel de agua de los arroyos
(sin afectacion de suelo) en los cruces 2 y 4 y en el tramo del crucero 16 al 17
respectivamente ya que no habré excavacion en esas longitudes de tuberia.

En conclusion, partiendo de la delimitacion puntual y homogénea en sus caracteristicas
realizada (2, 472 000.00m?), el porcentaje de afectacion del proyecto en evaluacion dentro
de zona federal (52.79m?) sobre dicha superficie total delimitada sera de 0.0021%.

En la zona de estudio y su zona de influencia delimitada, los componentes ambientales que
pueden ser afectados por la realizacion del Proyecto son el suelo, paisaje, vegetacion, fauna
y agua (arroyos del proyecto) principalmente.

Al hacer el retiro de la capa organica de suelo que aln se conserve en la zona a afectar para
la excavacion donde ird la tuberia y cualquier estructura de soporte en zona federal, se
modifican las caracteristicas del suelo de toda la zona contemplada y por lo tanto afectando
de la misma manera al paisaje presente en el sitio (aunque en forma no significativa en vista
de que se instalara la tuberia por calles 0 caminos que atraviesan los arroyos, siendo zonas
en donde ya existe una modificacion en las caracteristicas del suelo con anterioridad,
existiendo paso de personas y vehiculos en su caso).

Se podréa afectar a los arroyos de la zona del proyecto, tanto por el manejo inadecuado de
residuos como por el movimiento de tierras si no se tiene el debido cuidado en los tramos
MA&s cercanos a sus cauces ya que se podria ocasionar la contaminacién y el azolve de estos
cuerpos de agua.

Problematica detectada:

Las localidades en estudio se denominan Mision de Chichimecas y Paso Colorado y ambas
pertenecen al municipio de San Luis de la Paz, son de origen Chichimeca y la primera es
una localidad practicamente conurbada con la cabecera municipal. Es importante destacar
el acelerado crecimiento poblacional de la comunidad de Misién de Chichimecas en los
ultimos afios, lo cual ha detonado una mayor demanda en la cobertura de los servicios
publicos.

La comunidad de Mision de Chichimecas fisicamente esta dividida por el libramiento sur,
por lo que se ha denominado entonces, la parte ubicada al norte como Mision de
Chichimecas de Abajo, y la parte sur como Mision de Chichimecas de Arriba. En cuanto a
la comunidad de Paso Colorado esta se ubica hacia el sur de la localidad de Mision de
Chichimecas de Arriba.
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Las 2 Comunidades del proyecto cuentan con servicio de agua potable, pero no en forma
completa y sin cubrir el 100% de las viviendas que las conforman. Lo anterior, debido a
que la en los ultimos afios el crecimiento poblacional se ha incrementado de manera
importante, por lo que es predecible que de continuar el comportamiento de crecimiento
como hasta ahora, sera sumamente dificil conseguir fuente de abastecimiento local que
aporte el volumen de agua que se demanda.

El gasto que aportan las fuentes de abastecimiento existentes actualmente (pozos) no
alcanza para cubrir las necesidades del total de la poblacion y solo parte de ella dispone de
una cantidad apenas suficiente para sus necesidades basicas y otra gran parte apenas cuenta
con lo minimo indispensable para subsistir.

IVV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Definido el sistema ambiental donde el proyecto tendra su influencia (area de
2,472,000.00m? delimitada), se realizara el analisis integral los elementos del medio fisico,
bidtico, social y econémico, asi como de los diferentes usos de suelo y del agua que hay en
dicha area de estudio delimitada.

1V.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

El tipo de clima que corresponde al sitio del proyecto, en base a lo establecido en el
OETEG, es el clima del tipo BS1Kk, el cual corresponde a un clima seco, el mas seco de este
grupo, con una temperatura media anual de entre 12° y 22°C, el cual se describe a
continuacion segun la clasificacion de Képpen, modificado por Garcia, 1982:

Clima semiseco BS1 h w” (w) (i’)

BS1 Tipo de clima seco, en cuanto al contenido de humedad se considera como
intermedio (semiseco) cociente p/t mayor a 22.9

k temperatura media anual menor de 182C y la del mes mas frio mayor a 182C

w”(w) Régimen de lluvia de verano, porcentaje de lluvias invernales respecto del total
anual menor de 5

(i)  Con poca oscilacion térmica entre 5y 7°C

PRECIPITACION:

Referente a la precipitacion total que corresponde al clima semiseco (correspondiente a la
zona de estudio), la precipitacion total va de 391.4 (en la estacion San Diego de la Unién) a
561.8 mm (en la estacion Doctor Mora).

Con respecto a la temperatura extrema correspondientes al clima de la zona en estudio, se
observa que la precipitacion maxima se concentra entre los meses de mayo y junio y los
minimos se manifiestan en el mes de enero. Se observa que en cuanto a precipitacion
extrema, la maxima extrema en la estacion de San José Iturbide, fue de 320.5 mm y para el
caso de la minima, la estacion Doctor Mora y San Luis de la Paz fue de 0.1 mm. Ver cuadro
siguiente.
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Temperaturas y precipitaciones maximas y minimas anuales del clima semiseco

Precipitacion extrema (mm) Temperatura extrema (°C)
Estacion Maxima Fecha Minima Total Méxima Fecha Minima  Fecha
mes/afio mes/afio mes/afio

San Miguel de Allende 297.5 6/58 0.6 500.0 47 1/43 -4.0 12/57
Doctor Mora 318.9 9/55 0.1 561.8 - - - 2/55
San Luis de la Paz 273.2 9/55 0.1 403.0 36.0 5/47 -7.6 -
San Juan de los Llanos.  229.5 9/55 0.5 475.7 42.0 6/62 -8.0 1/65
San Felipe
San José Iturbide 320.5 9/55 0.2 544.5 38.3 6/57 -3.0 12/55
San Diego de la Union 303.0 8/51 0.2 391.4 395 8/55 -6.0 1/55
Rio Lajas-Dolores  256.5 8/49 0.5 559.1 39.0 5/67 -8.1 -
Hidalgo
Celaya 256.5 8/60 0.3 557.2 42.4 6/57 -5.0

Fuente: SARH, Normales Climatoldgicas (1941-1970)

FRECUENCIA DE INTEMPERISMOS SEVEROS (HELADAS Y GRANIZADAS):

La frecuencia de estos intemperismos se obtiene de los datos de las estaciones climaticas
reportadas para el Estado. Para definir estos intemperismos, los datos se manejan segun el
tipo climatico, el cual para el caso de la zona de estudio es el semicalido subhimedo. Ver
cuadro siguiente.

Frecuencia anual de intemperismo severos (heladas, granizadas y puntos de rocio) del
clima semiseco

Estacion Dias con rocio Dias con granizo  Dias con heladas

San Miguel de Allende 7.22 0.60 9.35
Doctor Mora 37.87 2.12 37.56
San Luis de la Paz 2.3 6.00 4.80
San Juan de los Llanos San 2.16 6.92 21.17
Felipe

San José lturbide 1.82 1.02 13.37
San Diego de la Union 33.56 1.73 43.29
Rio Laja, Dolores Hidalgo 28.91 1.06 36.76
Celaya 39.15 6.57 8.79

Fuente: SARH, Normales climatol6gicas (1941-1970)

En el cuadro anterior se observa que San Miguel de Allende tiene 7.22 dias con rocio. Los
dias con granizo 0.60 y las heladas se dan en 9.35 dias. Se anexa Figura CLIMAS en el
capitulo VIII.

b) Geologia y geomorfologia

FISIOGRAFIA

La zona del proyecto se localiza dentro de la Zona Arida (ZA); en la Sub-Provincia |
Sierras y Altiplanicies de la meseta central Guanajuatenses y pertenece a la Provincia de la
Meseta central.

En general, en cuanto a su regionalizacion, le corresponde la zona arida, la provincia | de
las Sierras y Altiplanicies de la meseta central Guanajuatenses, al sistema de Sierra del
norte guanajuatense (sistema 1) y el paisaje terrestre de Planicie de San Diego-San Luis-
San José (ZA-1-2-g).
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En la Meseta Central, se puede claramente identificar, entre las mesetas lomerios aislados,
gue se diferencian de las mesetas y entre las sierras de la meseta central se pueden
claramente identificar vallecitos y zonas de mesetas pequefias que son paisajes especificos
dentro de este sistema de sierras

GEOLOGIA

Geologia local

En la zona de estudio se encuentra la formacion geoldgica: “Aluvién del cuaternario Q

(al)”.

La descripcion de cada formacion es la siguiente:

Aluvién O (al

Es el producto de la erosion de las rocas preexistentes, se encuentra conformado por
sedimentos cuyo tamafio varia del tamafio de la grava, arena, limo y arcilla en funcion de la

localidad.

Su color varia de crema a café oscuro. Su expresion geomorfoldgica se manifiesta como
amplias planicies, rellenando valles y formado abanicos.

Es el producto de la erosion de las rocas preexistentes, se encuentra conformado por

sedimentos cuyo tamafio varia del tamafio de la grava, arena, limo y arcilla en funcién de la
localizada.

Litologia:

Esta unidad se encuentra conformada por sedimentos de arena silica, grava, limo y arcillas
de distinta composicion y grado de redondez. Segun reportes se ha detectado en deésitos de
color crema a café, con minerales de cuarzo, plagioclasas y fragmentos de roca.

Ambiente de formacioén:

Continental
Edad:

Cuaternario
En la zona del proyecto no existe presencia de fallas ni fracturamientos.

Se anexa Figura GEOLOGIA en el Capitulo V1.

SUELOS
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El suelo es uno de los recursos naturales basicos a partir del cual el hombre desarrolla la
mayoria de las actividades econdmicas que le dan sustento como ente biologico y social.

La calidad de los suelos es uno de los factores que dan prosperidad a las comunidades
humanas. La relacion de las unidades de suelos con el substrato geologico a partir del cual

éstas se han formado se muestra en el siguiente Cuadro.

Relacion del material geoldgico y las unidades de suelos

UNIDAD DE SUELOS SUBSTRATO GEOLOGICO
Vertisol Aluviones del Cuaternario
Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario y Cuaternario.
Feozem Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario y Cuaternario.
Rocas sedimentarias con base en Conglomerados del Terciario.
Complejo ultrabasico de rocas igneas intrusivas.
Luvisol Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario.
Rocas volcano-sedimentarias del Terciario.
Rocas del Cretacico.
Rocas sedimentarias calizas.
Planoso Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario.
Litosol Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario y Cuaternario.
Rocas sedimentarias caliza.
Rendzina Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario.
Xerosol Aluviones del Cuaternario.
Rocas igneas extrusivas acidas del Terciario.
Cambisol Material igneo extrusivo basaltico.
Castafiozem Aluviones del Cuaternario, mezclados con rocas vulcano sedimentarias
Regosol Rocas igneas extrusivas del terciario formadas de basalto

Fuente: Atlas de la RepUblica Mexicana. UNAM 1990 Instituto de Ecologia

Suelo en la zona de estudio:

El tipo de suelo existente en la zona del Proyecto es de 2 tipos: “Feozem haplico de fase
litica” y “Vertisol pélico sin fase” que se describen a continuacion sus caracteristicas:

Vertisol (V)

Estos suelos son aptos para la agricultura de riego y temporal, presentan como limitante la
dificultad para la labranza si estan totalmente secos, por esto es mas recomendable
someterlos a riego.

Su uso en desarrollo urbano tiene la limitante de la presencia de arcillas hidromorficas que
se expanden cuando se humedecen (se hinchan) y cuando se secan se contraen (se
cuartean); estos efectos de expansion y contraccion causan dafios a construcciones
(cuarteaduras y asentamientos).

Son suelos que se revuelven o se voltean; se caracterizan por la presencia de anchas y
profundas grietas que se forman en la época de secas por perdida de humedad y
consecuente contraccion de sus particulas.
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Son suelos muy arcillosos, frecuentemente negros o gris obscuro, pegajosos cuando estan
hdimedos y muy duros cuando secos. A veces son salinos, casi siempre muy fértiles,
aunque presentan ciertos problemas para su manejo, ya que su dureza dificulta su labranza,
con frecuencia presentan problemas de inundacion y de drenaje interno.

La aptitud natural de estos suelos es la agricola con cultivos de maiz, trigo, forrajeros como
sorgo, alfalfa y hortalizas, todos estos con rendimientos altos siempre y cuando estén bajo
riego.

Vertisol pélico (Vp)

Esta subunidad aparte de tener las caracteristicas de la unidad, se distingue por tener un
color negro o grisaceo. Estos vertisoles por tener una textura arcillosa en todos sus
horizontes, asi como por su estructura de bloques subangulares tienen un drenaje interno
calificado como moderadamente drenados, no muestran problema de salinidad puesto que
su C.E. es menor a 2 y por sus valores de pH es calificado como ligeramente basicos.

Por su contenido de arcilla presenta una consistencia muy dura en seco, motivo por el cual
muestran cuarteaduras en época de secas y para su laboreo se necesita maquinaria. Por el
contenido de materia organica se califican como medios todos los horizontes. En cuanto el
contenido de cationes como el ; potasio alto. Calcio alto, magnesio alto, sodio alto.

Porciento de saturacion de bases 100%, esta cifra se considera como indicador de la
capacidad de los coloides para absorber nutrientes que se agreguen, via los fertilizantes. El
porciento de saturacion de sodio es menor a 15, situacion que muestra que no existe
problema de sodicidad.

A continuacion se hace la descripcion de un perfil de un vertisol pélico sin fase
correspondiente al tipo de suelo del Proyecto.

Descripcion de un perfil representativo de un Vertisol pélico sin fase

Determinacion Horizonte
All Al2 Al3ca
Profundidad en cm 0-28 28-86 86-130
Color en himedo Gris obscuro Gris muy obscuro Gris obscuro
Separacién Gradual y plana Clara y plana
Reaccion al HCI Nula Nula Débil
Textura Arcillosa Arcillosa Arcillosa
Consistencia
En seco Muy dura Dura Dura
En humedo Firme Firme Firme
Adhesividad Moderada Moderada Moderada
Plasticidad Fuerte Fuerte Fuerte
Esqueleto Grava fina
Forma Redondeada
Cantidad Muy escasa
Alteracion Alterada
Estructura Bloques Bloques subangulares Bloques
subangulares subangulares
Tamafo del agregado Fino Medio Fino
Desarrollo Fuerte Fuerte Fuerte
Porosidad

Municipio de San Luis de la Paz, Gto.
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Constitucion
Presencia de raices Muy finas y Muy finas y escasas
escasas
Drenaje interno Moderadamente Moderadamente Moderadamente
drenado drenado drenado
Denominacion del horizonte Umbrico Umbrico Umbrico
Fuente: INGEI.1980. Sintesis Geografica de Guanajuato.
Datos fisico-quimicos de un Vertisol pélico sin fase
Determinacion Horizonte
All Al2 Al3ca
% de arcilla 48 62 64
% de limo 28 14 12
% de arena 24 24 24
Grupo textual Arcilla Arcilla Arcilla
Color en himedo 10YRA4/1 10YR4/1 10YRA4/1
Conductividad eléctrica en mmhos/cm <2 <2 <2
pH en agua relacion 1.1 7.3 7.4 7.7
% de M.O. 1.4 1.3 1.4
CICT en meq/100g 43.0 45.8 45.0
Potasio en meqg/100g 1.2 0.9 1.2
Calcio en meq/100g 42.0 47.8 44.6
Magnesio en meq/100g 6.7 5.3 6.5
Sodio en meq/100g 1.4 1.6 1.9
% saturacion de bases 100 100 100
% saturacién de sodio <15 <15 <15
Fuente: INEGI. 1980. Sintesis Geografica de Guanajuato
Feozem (H)

Esta unidad de suelo es apta para la agricultura de temporal y riego, siempre y cuando se
ubique en lugares con pendiente no mayor del 15 %, y sin fase fisica o quimica. También se
califica con aptitud para desarrollo urbano y asentamientos humanos; no pose ninguna
restriccion para este uso.

Estos suelos son unos de los de mayor cobertura en el Estado, son pardos, con una capa
superficial obscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes. Los que se ubican en
lugares planos frecuentemente son profundos y muy fértiles, los que estan en laderas y
cerros son mas someros, menos productivos y facilmente se erosionan.

Los usos que se les dan son muy variados como forestal, pecuario y agricola, este tltimo si
estan bajo riego o tienen buena aportacion de lluvias presentan altos rendimientos, sobre
todo en cultivos basicos (maiz, frijol, trigo etc.) o legumbres y hortalizas.

Feozem haplico (Hh)

Esta subunidad de suelos presenta las mismas caracteristicas que las descritas para la
unidad. Este feozem tiene una escasa profundidad debido a la presencia de roca a menos de
medio metro, esta situacion limita el uso de estos suelos en actividades agricolas. En
contrastes estos suelos pueden soportar el establecimiento de pastizales y vegetacion
silvestre arborea.
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Las caracteristicas fisicas y quimicas mas importantes son: su textura, porosidad y
estructura que permiten un drenaje interno moderadamente drenado. No muestran
problemas de salinidad puesto que su conductividad es menor a 2 micromhos. El pH es
ligeramente &cido en ambos horizontes. En cuanto a la materia organica, se les considera
COmo ricos.

A continuacion se hace la descripcion de un feozem héplico de fase litica correspondiente
al tipo de suelo del sitio del Proyecto.

Descripcion de un perfil representativo de un Feozem haplico con fase litica

Determinacion Horizonte
All Al2

Profundidad en cm 0-20 20-45
Color en hiimedo Gris muy obscuro Gris obscuro
Separacion Abrupta e irregular Abrupta e irregular
Reaccion al HCI Nula Nula
Textura Arenosa Arenosa-limosa
Consistencia

En seco Blanda Blanda

En himedo Friable Friable
Adhesividad y plasticidad Suelta Ligera
Estructura Bloques subangulares Bloques subangulares
Tamafio de los agregados Muy fina Muy fina
Desarrollo Débil Débil
Porosidad Escasa Nd
Constitucion Finamente porosa Nd
Presencia de raices Finas Escasas
Drenaje interno Moderadamente drenado Moderadamente drenado
Denominacion del Horizonte Moélico Cambico

Fuente: INGEI.1980. Sintesis Geografica de Guanajuato.

Datos fisico-quimicos de un Feozem haplico con fase litica

Determinacion Horizonte

Al B2
% de arcilla 20 28
% de limo 22 36
% de arena 58 36
Grupo textual Migajén arcilloso Migajén arcilloso arenoso

arenoso

Color en hiimedo 10YR3/1 10YR3/1
Conductividad eléctrica en mmhos/cm <2 <2
pH en agua relacion 1.1 5.8 6.2
% de M.O. 2.6 1.3
CICT en meqg/100g 8.7 12.3
Potasio en meqg/100g 0.6 0.4
Calcio en meq/100g 7.0 4.2
Magnesio en meq/100g 1.2 1.0
Sodio en meq/100g 0.1 0.1
% saturacion de bases 100 >50
% saturacion de sodio <15 <15

Fuente: INEGI. 1980. Sintesis Geografica de Guanajuato

Ver Figura EDAFOLOGIA anexa en el capitulo V1.
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Uso potencial de suelo:

Uso potencial de suelo en base al INEGI: el uso de suelo en el area del Proyecto es de uso
Agricola y de Matorral.

Usos de la zona en base al PEDUOET: segun el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Guanajuato, la zona del proyecto esta
dentro de una zona de Aprovechamiento tanto para crecimiento de asentamientos humanos
urbanos como de Aprovechamiento agropecuario de actividades de temporal y ganaderia
extensiva.

En cuanto al uso actual de suelo en la zona del proyecto en evaluacion, en el caso del trazo
por zona federal, es un suelo con uso como veredas y caminos para el paso de personas y
vehiculos en su caso. En su recorrido por zona federal pasa por veredas o caminos de
terraceria existentes.

USO DE SUELO EN LAS COLINDANCIAS:

Trazo en zona federal:

En las colindancias de los diferentes tramos y cruces se ubican tanto predios particulares sin
uso evidente y con vegetacion natural dispersa, como zonas de viviendas y caminos de
terraceria o calles de la Localidad, asi como algunos predios agricolas.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

La zona del Proyecto pertenece a la Regidn hidrologica RH-12 Lerma-Chapala-Santiago, a
la cuenca Rio Laja y a la subcuenca Rio Lajas-Pefiuelitas.

El rio de La Laja nace en la vertiente oriental del cerro de San Juan, a 2,950 m de altitud, y
a unos 25 Km al NE de la ciudad de Ledn Gto. Inmediatamente el colector se dirige hacia
el oriente a lo largo de unos 25 Km. En este tramo primero se le llama rio del Nuevo Valle
de Moreno y aguas abajo rio San Juan de los Llanos . Después continta con la misma
direccion este por unos 25 Km mas hasta la estacion de ferrocarril Obregon, Gto., donde
cruza la linea férrea que va a San Luis Potosi; en este segundo tramo se le conoce ya como
rio de La Laja.

A continuacion viene un tramo muy largo y muy sinuoso que en linea recta mide unos 50
Km hasta el lugar conocido como Santuario de Atotonilco, Gto. La distancia a lo largo del
colector general entre los dos puntos citados es de 69 Km y a lo largo de ella el colector
general va conservando hacia el margen derecha la via férrea ya mencionada, con la cual
finalmente se cruza cerca de la estacion La Petaca, de manera que de aqui en adelante la
linea férrea queda hacia la margen izquierda.

De Atotonilco sigue un tramo del colector general muy sinuoso, cuyas dimensiones son en
linea recta 60 Km y a lo largo del colector 72 Km. Pues llega hasta Celaya.
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En todo este tramo el ferrocarril ya mencionado conserva su posicion hacia la margen
izquierda del rio de La Laja. Al llegar a Celaya el rio bordea esta ciudad dejandola hacia la
margen derecha y el cauce describe un arco de aproximadamente 90° que le permite
cambiar su curso hacia el oeste, en al forma que se encamina directamente hacia su
desembocadura en el Lerma, mediante un recorrido que en linea recta es de unos 40 Km.
Pero que a lo largo del colector general significa 50 Km de desarrollo.

El rio de La Laja se inicia a unos 2,950 m.s.n.m., y afluye al Lerma en un punto de 1,675
m.s.n.m., después de un recorrido aproximado de 250 Km; esto significa que tiene una
pendiente media de 0.0051, pero que si no se toma en cuenta los primeros 50 Km de su
recorrido que corresponden a la parte mas abrupta, donde el rio baja 1,000 m en esa
distancia, resulta que la estacion hidrométrica Obregén a la desembocadura en el Lerma el
trayecto se reduce a 200 Km y el desnivel a 400 m, lo que da un valor de 0.0020.

La cuenca comprende los municipios de Dolores Hidalgo, San Miguel de Allende,
Comonfort, Apaseo El Grande, Villagran y parcialmente Ocampo, San Felipe, Apaseo El
Alto, San Diego de la Unién, San Luis de la Paz, Salamanca, Doctor Mora, San José
Iturbide, Ledn, Guanajuato, Celaya, Santa Cruz de Juventino Rosas, Jerécuaro y Cortazar.

En esta cuenca se depositan las aguas de la subcuenca Rio Laja-Pefiuelitas (12 ha) donde se
origina el cauce del Rio Laja, que se conoce al iniciar su recorrido como Rio de San Juan
de los Llanos, hasta llegar al cruce de la carretera San Felipe-Dolores Hidalgo donde ya se
le conoce como Rio Laja.

Ademas, recibe los afluentes Rio La Erre, Arroyo Jalpilla, Arroyo Neutla, Rio Apaseo 6
Querétaro y Dren Neutla. En esta zona la calidad del agua se ve alterada por las descargas
residuales de las poblaciones de Dolores Hidalgo y San Miguel Allende que confluyen en la
Presa Allende; posteriormente se unen a esta cuenca las aguas del Rio Querétaro, que lleva
materia organica y desechos industriales de esta ciudad. Antes de unirse al Rio Lerma,
recibe las aguas residuales de las poblaciones de Celaya, Cortazar y Villagran, asi como las
aguas residuales industriales con indice de alta contaminacion, aportadas por las diferentes
industrias asentadas en la periferia de la Ciudad de Celaya.

Colector General

Primer tramo. Desde su nacimiento, el colector se dirige hacia el oriente a lo largo de unos
25 km., recibiendo el nombre de Rio de San Juan de los Llanos.

Segundo tramo. Continda con la misma direccion por unos 25 km., mas hasta el cruce con
la carretera San Felipe - Dolores Hidalgo, en éste segundo tramo se le conoce como Rio
Laja.

Tercer tramo.- Continta su trayecto en un tramo largo y sinuoso que en linea recta mide
unos 55 km., hasta la Presa Ignacio Allende.

Cuarto tramo. De la Presa Ignacio Allende sigue un tramo del colector general al que se le
puede considerar en direccion sur, cuyas dimensiones son en linea recta 60 km., y a lo largo
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del colector 72 km., que llega hasta la Ciudad de Celaya.

Quinto tramo. Al llegar a Celaya, el rio bordea ésta ciudad dejandola hacia la margen
derecha y el cauce describe un arco aproximadamente de 90° que le permite cambiar su
curso hacia el oeste, de tal forma que se encamina directamente hacia su desembocadura en
el Rio Lerma, mediante un recorrido aproximado de 50 km.

Son de importancia las ciudades por las que el Rio Laja pasa cerca de ellas; en el primer
tramo en su margen izquierda la poblacion de Nuevo Valle de Moreno se desarrolla en la
parte mas abrupta de la cuenca y en el segundo se localiza el poblado de San Juan de los
Llanos; en el tercer tramo pasa por el poblado Laja y méas adelante cerca de la ciudad de
Dolores Hidalgo que queda hacia la ribera derecha; en el cuarto tramo pasa por San Miguel
de Allende, Comonfort y Empalme Escobedo, en la margen izquierda, luego por la Ciudad
de Celaya cercana a su margen derecha; al cambiar de direccion en el quinto tramo pasa por
Cortazar, que queda por la margen izquierda, asi como Villagran y Valtierrilla en la
derecha.

Afluentes principales:
Arroyo EI Ancén, es el primero que puede identificarse, entra al Rio Laja como afluente

derecho, a 6 km., aguas abajo de la poblacién de San Juan de los Llanos, afluye de sur a
norte y tiene un area de cuenca de 129 km2.

Arroyo Santo Domingo, se desarrolla en la parte nor-occidental de la cuenca, hacia la
vertiente oriental del Cerro Mexiquito, su escurrimiento es de norte a sur y su area de
cuenca es de 134 km2 confluye al Rio Laja por la margen izquierda a 6 km., agua abajo del
Arroyo EI Ancon.

Arroyo Las Monjas, se origina a unos 10 km., al suroeste de la Ciudad de San Diego de la
Union, escurre hacia el sur y entra como afluente izquierdo del Rio Laja, a 5 km., aguas
arriba de la comunidad de Rio Laja.

Rio Dolores, nace a unos 13 km., al noreste de la Ciudad de Guanajuato con el nombre de
Rio Trancas, escurre en 3 direcciones principales que son sucesivamente, noreste, este y
sureste, de manera que forma un arco convexo, de unos 45 km., de desarrollo total desde el
origen a la desembocadura; a 6 km., al noreste de la Ciudad de Dolores Hidalgo, se ubica la
Presa Alvaro Obregén de 12.5 Mm3 de capacidad total; 7 km., aguas abajo de la cortina de
la presa, el arroyo cruza la ciudad mencionada y después de otros 7 km., llega al Rio Laja
como afluente derecho.

Rio de La Erre, afluente derecho del Rio Laja inmediatamente aguas abajo del Rio Dolores,
se origina en el Cerro de San Miguel a 2,878 msnm, que se ubica a 10 km., al norte de la
Ciudad de Guanajuato. Su escurrimiento es francamente hacia el oriente con una ligera
tendencia del cauce de inclinarse hacia el parteaguas norte. Antes de entrar al Rio Laja
recibe a su vez dos afluentes llamados Arroyo La Palma y Rio Llanito, ya unidos pasan por
un poblado llamado Pefiuelitas y 3 km., después se localiza el ingreso al Rio Laja. El area
de la cuenca es de 401 km2; sobre el Rio La Erre, a 3 km., aguas arriba de la confluencia,
se ubica la Presa Pefiuelitas, la cual tiene una capacidad total de almacenamiento de 24.0
Mm3.
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Arroyo El Plan, se origina al oeste de San Diego de la Union, precisamente en el Cerro
Cuchilla Aguilas, en la Sierra del Cubo hasta el Cerro Puerto de Garambullo. Son
numerosos los afluentes originales que van convergiendo sucesivamente hasta 13 km., al
suroeste y sureste de San Diego de la Unidn, quedando ya definidos los dos formadores
principales que son el Arroyo Tinaja y el Arroyo Pefiuelas los que se unen a 21 km., al
noreste de Dolores Hidalgo, de ésta confluencia el Arroyo de El Plan baja ya en franca
direccion sur hasta que entra al Rio Laja como afluente izquierdo 8 km., aguas abajo de la
confluencia del Rio La Erre. Arroyo Grande, pequefio aportador del Rio Laja que fluye en
direccion suroeste, con un area de cuenca total de 126 km2, ingresa como afluente
izquierdo en un punto situado a 15 km., aguas abajo de la confluencia del Arroyo de La
Venta muy cerca del Santuario de Atotonilco.

Arroyo San Damiédn (Rio San Marcos), a so6lo 5 km., aguas abajo de la confluencia del
Arroyo Grande se tiene ésta aportacion por la margen derecha, originado a lo largo de un
parteaguas de unos 33 km., de longitud en linea recta orientado en direccion noreste-
noroeste sobre el cual se encuentran varios cerros de importancia como el Santa Rosa 2,712
msnm, El Villalpando 2,832 msnm y El Corro 2,609 msnm, en general ésta serrania queda
al oriente de la Ciudad de Guanajuato y hacia su vertiente, se generan numerosos afluentes
que fluyen hacia el este y despues de unos 25 km., de recorrido medio forman ya un sélo
cauce aguas abajo de un poblado llamado San Damian que da lugar al nombre de dicha
corriente, después el cauce conserva una direccion este y finalmente entra a la margen
derecha del Rio Laja después de formar una cuenca de 513 km2. Esta situacion
correspondiente al estado original de la corriente cambid debido a que en 1968 se termino
de construir la Presa Ignacio Allende, situada 16 km., aguas abaj o de la confluencia, por lo
cual la entrada de éste rio ocurre al embalse formando una de las colas del vaso.

Arroyo Bocas (San Miguel de Allende), este afluente izquierdo del Rio Laja, se genera al
sur de la cuenca cerrada de San Luis de la Paz, Dr. Mora y San José Iturbide, esta orientada
en direccion este-oeste y queda limitada al oriente por el Cerro del Macho y al sur por el
Cerro del Toro a 2,730 msnm. La direccion del escurrimiento principal es en sentido
suroeste y el arroyo pasa por San Miguel Allende de donde toma el nombre. La entrada de
éste arroyo es a la Presa Ignacio Allende; se estima que su cuenca total hasta el colector
general del Rio Laja es de 397 km2, y que la confluencia ocurria en un punto situado a 13
kilometros aguas abajo de la confluencia del Rio San Damian.

Arroyo Tlaxcalilla, es un afluente de la margen derecha de reducidas dimensiones, su area
apenas llega a los 144 km2, nace en la Mesa El Turbante a 2,350 msnm y su cauce principal
describe un arco convexo de 30 km., de longitud, su entrada concurre también al embalse
de la Presa Ignacio Allende, en tal forma que constituye otra de las colas del vaso.

Arroyo de la Cafada de la Virgen, es el primer afluente que se encuentra aguas abajo de la
cortina de la Presa Ignacio Allende y que confluye por la margen derecha, la cuenca de ésta
corriente es alargada de 20 km., de longitud, con una anchura media de 6 km., la corriente
escurre con una direccion general de oeste-este, con un area estimada en 119 km2.

Arroyo Jalpilla, este es un pequefio afluente de la margen izquierda que entra al Rio Laja a
la altura de la ciudad de Comonfort, el escurrimiento general es de direccion suroeste, el
area de cuenca es de 248 km2.
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Arroyo Neutla, a 8 km., aguas abajo de la Ciudad de Comonfort, a la altura del poblado
Empalme Escobedo, entra por la margen derecha al Rio Laja, afluye de oeste a este y puede
considerarse como entre los ultimos aportadores de ésta zona, pues a ésta altura el Rio Laja
corre entre Comonfort y Empalme Escobedo, zona donde principia el mayor
aprovechamiento de sus aguas, de manera que por ambas margenes se desarrollan
importantes aprovechamientos agricolas.

Rio Querétaro (Rio Apaseo), afluye al Rio Laja por la margen izquierda y su importancia
estd dada por la magnitud de su cuenca que llega a 2,785 kmz2, su origen se remonta hacia
el noroeste de la cuenca baja de limite entre Guanajuato y Querétaro, sobre el tramo del
parteaguas del Rio Lerma. De ésta zona bajan afluentes rumbo a Querétaro, el principal
entre ellos se llama Arroyo Jdrica y cruza por la capital del Estado de Querétaro, otros
formadores se originan hacia el Cerro del Astillero, a 4.2 Km., al sur-sureste de Quereétaro,
sobre los limites del parteaguas del Rio Tigre, dando lugar al Rio Huinilpan o El Pueblito
que fluye al Arroyo La Cafiada como subsidiario izquierdo a 11 Km., aguas abajo de la
ciudad de Querétaro, después la corriente sigue con rumbo aproximado hacia el oeste, pasa
por la ciudad de Apaseo El Alto y luego afluye al Rio Laja, con un recorrido final de 10
km., entre Apaseo y su confluencia.

Dren Neutla, este es un pequefio afluente que entra al Rio Laja por la margen derecha a la
altura de la poblacion de Sarabia en el Municipio de Villagran.

PARAMETROS DE ALERTAMIENTO, ESCALAS Y GASTOS MAXIMOS DE ESTACIONES
HIDROCLIMATOLOGICAS DE LA CUENCA DEL RIiO LAJA

REGISTROS MAXIMOS

ESTACION CORRIENTE MUNICIPIO FECHA GASTO
ESCALA (M)
(M3/S)
Puente Dolores Rio Laja Dolores Hidalgo Julio de 1973 S/ID 316
Cinco Sefiores = Arroyo San Damian ' San Miguel Allende Agosto de 1970 4 513.143
La Begofia Rio Laja San Miguel Allende =~ Octubre de 1955 8.99 823
Septiembre de
Amexhe Rio Querétaro Apaseo El Grande 1977 S/ID 122
Tresguerras Rio Laja Celaya Julio de 1991 4.34 298.26
Pericos Rio Laja Salamanca Agosto de 1993 S/ID 399.8

FUENTE: ESTADISTICAS DE LA SUBGERENCIA TECNICA DE LA C.N.A, EN CELAYA, GTO.

Caracterizacién de la Subcuenca:
RH12-H-a R. Lajas - Pefiuelitas

Area: 6’526 Km?
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Corriente principal:

El colector principal de esta subcuenca se localiza en la parte norponiente en las
inmediaciones de Nuevo Valle de Moreno asi como la sierra EI Ocote asociada es este,
ademas de otra vertiente que desciende de la sierra de Santa Béarbara, de estas descienden
los arroyos El Rincon, Arrastres, Santo Domingo y las cruces que convergen entre el
poblado de las Majadas y Las Palma, punto a partir del cual toma el nombre de Lajas, que
conserva hasta la presa Ignacio Allende, después de la cortina toma el nombre de rio la
Laja. Es necesario hacer notar que esta unidad fisiografica estd conformada por una gran
cuenca semicerrada de grandes dimensiones que drena la planicie.

Tipo de drenaje:

En la sierra de Santa Béarbara los escurrimientos que alimenta al rio Laja son de tipo
paralelo a subparalelo cuyo patron esta controlado por estructuras geoldgicas regionales
cuya orientacion tiene una direccion preferencial de Norponiente a sureste, en Nuevo Valle
de Moreno sigue un patrén de drenaje. Hacia el sur en las inmediaciones de Misterio de
Chorro el patrén predominante es de tipo dendritico con algunos de tipo subparalelo, como
es el caso de los arroyos Xiconoxtito y EI Guajolote. En el norte en las inmediaciones de la
sierra EI Cubo es de tipo radial, hacia el oriente en San Luis de la Paz las corrientes
convergen hacia el centro de la esta pequefia cuenca abierta.

En el municipio de San Felipe las corrientes acuéticas son numerosas, aunque de escaso
caudal. Los principales Rios son: de Piedras, el Cocinero, de Aranjuez, el Saucillo, El Laja,
El Bravo, y Capetillo. Se localizan también los arroyos Rincén de Ortega, Las Alazanas,
Cafada de Ledn, El Salto de Monjas, La Quemada, Chirimoyo, EI Molino, San Pedro de
Almoloya, San Juan de los Llanos y Arperos.

Especificamente el municipio de San Felipe es atravesado por el Rio Torredn y posee gran
cantidad de arroyos, tales como Los Pitos, Los Charcos, El Calecillo, La Casita, San Josg,
El Zacate, Los Terreros, Los Asoleadores, Los Palos Colorados, Madera, La Boquilla,
Santa Barbara, Piedras Negras, Las Cafitas, EI Chamacuaro, EI Capulin, El Rosario,
Palmitas, El Alicante, EI Cuervo, El Temporal, Los Altos y Las Milpas. Se tienen ademas
nueve presas de almacenamiento, 18 bordos para riego de auxilio, y pozos a cielo abierto.

Se anexa Figura REGION HIDROLOGICA en el capitulo V111 de este estudio.
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Microcuenca correspondiente en la zona de estudio:

La zona de estudio (infraestructura por zona federal) se ubica dentro de la microcuenca
hidrologica 12HXACE, la cual cuenta con una superficie de 22, 570 000.00 m?, en la cual
tiene ocupacion la zona del proyecto en evaluacion.

Zona de cruces
en zona federal

¥ Microcuenca,
12HxACE;

La zona del proyecto en evaluacion se ubica en la zona norte de dicha microcuenca.

Dicha microcuenca corresponde una superficie conocida y ya delimitada en la cual tiene
ocupacion nuestro proyecto en estudio. Tomando en cuenta dicha superficie (22,570
000.00m?), el porcentaje de ocupacion del proyecto en evaluacion dentro de zona federal
(52.79m?) sobre dicha superficie total delimitada corresponde a 0.00023%.
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Hidrologia superficial local

En la zona cercana a la delimitacion del proyecto realizada, ademas de los cuerpos de agua
del proyecto (Arroyo Hondo y Arroyo Adjuntas), se ubican otros arroyos intermitentes,
ademas de algunos pequefios bordos o pequefias represas, los cuales estan fuera de la zona
de evaluacion comprendida.

Arroyo Hondo (arroyo 1 del proyecto): Este es uno de los arroyos del proyecto, ubicado
dentro de la zona en evaluacién, contemplando 2 cruces en él (cruces 3 y 4 de proyecto),
realizado por el paso de la tuberia de distribucion. Este arroyo desemboca o aporta aguas
abajo en el arroyo Las Adjuntas, el cual se forma por la unidn de este arroyo con el arroyo
La Chula.

- Es un arroyo que la mayoria del afio lleva poca agua en su cauce, llegando a estar cerca de
su nivel maximo en temporada de lluvias.

- Sus aguas (cuando llega a tener abundante en su cauce) son usadas para riego agricola y
abrevadero.

Arroyo La Chula: este arroyo circula al este de la Comunidad Paso Colorado en direccion
de sur a norte. Dicho arroyo se junta al noreste de la Comunidad con el arroyo Hondo del
proyecto para dar nombre y formar al arroyo Las Adjuntas.

Arroyo Las Adjuntas (arroyo 2 del proyecto): este arroyo circula al noreste de la
Comunidad Paso Colorado en direccion de sur a norte, formado por la union de los arroyos
Hondo y La Chula. Este arroyo en su recorrido atraviesa a la cabecera municipal en su zona
norte. Este es otro de los arroyos del proyecto, ubicado dentro de la zona en evaluacion,
contemplando 2 cruces en él (cruces 1y 2 de proyecto), realizado por el paso de la tuberia
de distribucion.

- Es un arroyo que la mayoria del afio lleva poca agua en su cauce, llegando a estar cerca de
su nivel maximo en temporada de lluvias.

- Sus aguas (cuando llega a tener abundante en su cauce) son usadas para riego agricola y
abrevadero.

Arroyo San _Ignacio: este arroyo circula al norte de la Comunidad Paso Colorado en
direccién noroeste. Dicho arroyo recibe aportaciones de varios arroyos intermitentes a lo
largo de su recorrido por la zona. Se ubica a unos 2.46km de la zona del proyecto.

Otros_arroyo _intermitentes: dentro de la zona colindante del proyecto se ubican otros
arroyos o escurrimientos intermitentes, que son aportadores o afluentes de los diferentes
arroyos mencionados anteriormente, en distintas colindancias de la zona del proyecto.

Peguerios bordos o represas: dentro de la zona colindante del proyecto se pueden encontrar
algunos pequefios bordos o represas, tanto al este como al oeste de la zona del proyecto, a
distancias variables entre los 950m y 4.25km, fuera de la zona de evaluacion del proyecto.
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Hidrologia subterranea.

La zona de estudio se encuentra dentro del acuifero Laguna seca.
DATOS DEL ACUIFERO LAGUNA SECA:

La unidad geohidrologica aprovechada a nivel regional estd conformada por tobas de
permeabilidad variable, de acuerdo a su composicion granulométrica. Otra unidad con
caracteristicas permeables, la constituye los conglomerados que afloran al poniente de la
zona geohidroldgica. Las rocas sedimentarias plegadas que también afloran localmente en
esta area, estdn constituidas por calizas, lutitas y areniscas se les confiere una baja
permeabilidad. Los depoésitos de aluvidon forman capas de delgado espesor y no representan
posibilidades de estar saturados, dada su situacion con respecto al nivel de saturacion. La
recarga a estos sistemas acuiferos se da por infiltracion a través de las capas de tobas.

El acuifero conocido con el nombre de Laguna Seca al noreste del Estado, con una
superficie de 1376 Km?, situado en territorio del municipio de San Luis de La Paz, sujeto a
disposiciones de veda rigida de fecha 4 de noviembre de 1983, publicada en el DOF, el dia
14 del mismo mes vy afio, recibe una recarga renovable de 52.0 Mm?¥afio, frente a una
extraccion, que se realiza a través de 567 obras de alumbramiento, de 110.0 Mm?®/afio: 94.0
Mm?®/afio para riego de terrenos agricolas, 5.0 Mm?®afio para abastecimiento de agua
potable a centros de poblacion, 10.0 Mm?®/afio para suministro a la industria y 1.0 Mm®/afio
para uso domeéstico, de donde resulta un déficit de 58.0 Mm?®/afio por sobreexplotacion del
acuifero, el cual, en consecuencia, se debe considerar como una zona de escasez extrema,
como minado excesivo de la reserva no renovable y grave migracion de contaminantes.

Usos del agua en el acuifero Laguna seca:

Uso publico:

ACUIFERO No. APROV. VOL. EXTRAC. (Mm3)
LAGUNA SECA 90 16.00

Volumenes de aguas subterraneas para uso agricola:

ACUIFERO No. APROV. VOL. EXTRAC. (Mm?)
LAGUNA SECA 390 40.00

Uso industrial:
ACUIFERO No. APROV. VOL. EXTRAC. (Mm®)
LAGUNA SECA 10 4.00

Debido al area a afectar (pequefias dimensiones), y tomando cuenta el trazo a traves de
caminos o veredas existentes, el proyecto en estudio no tiene repercusion importante
respecto al estado actual del acuifero donde se ubica el proyecto, por lo que el impacto a
este componente no se considera relevante. Se anexa la Figura HIDROLOGIA.
SUBTERRANEA en el capitulo VIII.
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1VV.2.2 Aspectos bioticos

Vegetacion terrestre

VEGETACION DE LA ZONA DEL PROYECTO:

En base a las condiciones de las zonas del trazo por donde pasara la tuberia del proyecto
en evaluacion (en zona federal), se determin6 el no aplicar ninguna metodologia de
muestreo de vegetacion, ya que la zona por donde pasara la tuberia en evaluacion es a
través de caminos de terraceria ya existentes y/o veredas, afectando Unicamente algo de
pastos de época de lluvia dispersa en puntos del trazo del cruce 2 de arroyo en evaluacion.

Se muestra en el anexo fotografico de este Manifiesto la vegetacion presente en las zonas
en evaluacion.

La descripcion de la vegetacion presente en los diferentes puntos en evaluacién dentro de la
zona del Proyecto son los siguientes:

1.- Zona de trazos de cruces en zona federal:

Dentro de la zona en evaluacion en zona federal, los diferentes trazos de tuberia en
evaluacion ya sea subterranea o superficial van por caminos de terraceria o veredas
existentes, lo que implica que no habra afectacion de ningun tipo de vegetacion de
importancia, ya sea arbdrea o arbustiva.

En los tramos correspondientes a los cruces 1 y 3 de arroyo con tuberia en zona federal, no
se contempla afectar vegetacion por las acciones de excavacion y movimientos de tierra
qgue se realizardn al proyectarse por zonas sin vegetacion alguna correspondientes a
caminos de terraceria de las Localidades.

Para el caso de la zona del cruce 2 de arroyo, este comprendera la colocacion de 2 soportes
o pilastras dentro de zona federal, que requeriran excavacion de suelo para su instalacion, lo
que implicaré el retiro de pastos o hierbas de época de lluvia presentes unicamente. Dichas
pilastras se instalardn para soportar la tuberia que se instalara en forma aérea en dicho
cruce; los tramos de tuberia dentro de zona federal previa y posterior a dicho cruce, ira en
forma subterranea a través de camino existente sin impacto a vegetacion alguna.

Finalmente, referente a la zona del cruce 4 de arroyo, este comprendera la colocacion de
tuberia en forma superficial, haciendo el tendido de la tuberia apoyado en pilares de
mamposteria existentes en la zona del arroyo para que el cruce sea aéreo, estando la tuberia
previa y posterior al punto de cruce a nivel del suelo sin ningun tipo de excavacion, por lo
gue no implicara la remocién de vegetaciéon, aunado a que dicho trazo va por vereda
existente para el paso de personas de la Localidad.
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3.- Colindancias (fuera de los trazos de afectacion):

En las colindancias de los trazos en evaluacion, ademas de vegetacion de época de lluvia,
existe la presencia de diferentes especies arbdreas y arbustivas en los linderos tanto de los
caminos como de los arroyos del proyecto, lo cual hace que se tenga una calidad moderada
del paisaje.

Entre las especies que se encuentran en las colindancias a los trazos se encuentran:
mezquite, pirul, huizache, jara, pitayos, cardenche y nopal.

Ninguno de los arboles ni arbustos mencionados en el parrafo anterior se veran afectados
por el proyecto, por lo que se conservaran respetando el trazo proyectado.

A continuacion se muestran imagenes satelitales de la zona del proyecto, observandose la
vegetacion presente:
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Vista de la zona del cruce de arroyo No. 1 entre los cruceros 345 y 346. En dicha zona no se afectard ningun tipo de vegetacion debido
a que la instalacion se realizara por camino existente que cruza dicho arroyo con ausencia de vegetacion en el trazo en forma
subterranea. Se respetara la totalidad de la vegetacion de las colindancias como: cardenche, gigantdn, jara, maguey, mezquite y
nopal.
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Vista de la zona del cruce de arroyo No. 2; entre los cruceros 287, 288, 289 y 290. En la zona de soportes o pilastras, para el cruce
aéreo entre los cruceros 288 y 289, solo se afectara vegetacion como pasto y vegetacion de época de lluvia. La instalacion se realizara
en forma aérea en el punto de cruce y subterranea en el resto del trazo tanto previo como posterior a dicho cruce dentro de zona
federal por camino de terraceria. La vegetacion colindante, a la zona de estudio, como: cardenche, jara, mezquite y nopal se respetara
en su totalidad.
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Vista de la zona del cruce de arroyo No. 3 entre los cruceros 85y 86. En dicha zona no se afectara ningun tipo de vegetacion debido a
gue la instalacion se realizara por camino existente que cruza dicho arroyo con ausencia de vegetacion en el trazo en forma
subterrénea. Se respetara la totalidad de la vegetacion de las colindancias como: cardenche, jara, maguey, mezquite, nopal, pirulesy
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Vista de la zona del cruce de arroyo No. 4 entre los cruceros 15y 16. En dicha zona no se afectara ningun tipo de vegetacion debido a
que la instalacion se realizara en forma aérea, siendo el resto de trazo en zona federal tanto previa como posterior al cruce con el
tendido de la tuberia en forma superficial sin excavacion. Se respetara la totalidad de la vegetacion de las colindancias como:
cardenche, huizache, maguey, mezquite y nopal al no requerir excavacion alguna.
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LOS NOMBRES CIENTIFICOS DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS EN LA ZONA DEL

PROYECTO Y SUS COLINDANCIAS SON LOS SIGUIENTES:

Nombre comuin Nombre cientifico Ubicacién Usos

ARBOREA

Mezquite Prosopis laevigata Colindancias del | Lefa
proyecto.

Pirul Schinus molle Colindancias del | Lefia
proyecto.

ARBUSTIVO

Jara Baccharis sp. Colindancias del | Forraje
proyecto.

Nopal Opuntia sp. Colindancias del | Comestible
proyecto.

Huizache Acacia farnesiana Colindancias del | Lefa
proyecto.

Cardenche Cylindropuntia imbricata Colindancias del | Forraje
proyecto.

Pitayo Stenocereus queretaroensis | Colindancias del | Forraje
proyecto.

Maguey Agave sp. Colindancias del | Comestible
proyecto.

HERBACEA

Hierba gigantdn Nicotiana glauca graham Colindancias del | Forraje
proyecto.

Pasto Muhlenbergia sp Colindancias, asi | Forraje
como en zona del
Proyecto.

Grama Cynodon dactylon En zona del Proyecto | Forraje
y colindancias.

Maleza Achyranthes En zona del Proyecto | Forraje
y colindancias.

Senalar si existe vegetacion endémica y/o en peligro de extincion

No existe en el area del Proyecto a afectar vegetacion endémica ni en peligro de extincion,
tampoco especies con estatus dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) que vaya a ser afectada o dafiada por la
construccion del Proyecto.
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b) Fauna

Como consecuencia de las condiciones actuales del paisaje en la zona del proyecto (trazos
por zona federal), con el paso de personas y vehiculos a través de caminos y veredas por
donde pasara la tuberia y por la modificacion que ya se ha realizado del paisaje natural en
las colindancias por el uso de algunos terrenos colindantes para cultivo agricola y por la
cercania con las viviendas, es muy probable que ya se haya provocado la emigracion de la
fauna local (principalmente grandes mamiferos) a lugares con menos disturbios.

Las especies que se pudieron observar en la zona del proyecto son algunas aves y reptiles
(por la presencia de arboles y arbustos en las colindancias de los tramos en evaluacion del
proyecto.

Se procedio a realizar la visita de campo a la zona del Proyecto, y en base a lo observado en
los recorridos y a lo mencionado por personas que habitan en la zona, las especies
reportadas son las siguientes:

FAUNA DE LA ZONA DEL PROYECTO

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO

AVES
Huilota Zenaida macroura Vista en colindancias del proyecto con
presencia de arboles (6 especies)
. . . Vista en zona arbolada de colindancias del
Gorrién comun Passer domesticus

trazo en cruce 3 de arroyo (1 especie)

Urraca Quiscalus mexicanus Vista en colindancias del trazo en
cruce 1 de arroyo (2 especies)

REPTILES

Lagartijas Aspidoscelis gularis Vista en colindancias de trazos de los
cruces 3y 4 de arroyo (4 especies)

No se encontraron especies de valor cinegético en el sitio del proyecto ni en sus
colindancias.

No se encontraron especies enlistadas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo, dentro del sitio del proyecto.

Programa de proteccion de la flora y fauna silvestre.

Se recomendara al personal que participara en el Proyecto que si es encontrado algin
animal durante las actividades del Proyecto, que no se dafie a ningun tipo de especie
localizada buscando reubicarlos con las m&ximas precauciones o que sea retirado del area
de influencia.

En lo referente a la vegetacion, se aclarard al personal del Proyecto en lo referente a no

afectar ni dafar ningun tipo de vegetacidn que se encuentre fuera de la zona del Proyecto,
respetando las especies arboreas cercanas.
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1V.2.3 Paisaje
a) Visibilidad y absorcién visual

En cuanto a visibilidad y absorcion, el proyecto durante la construccion por zona federal
tendra buena absorcion visual ya que en casi todas las colindancias de los cruces hay
presencia de arboles y arbustos que proporcionan dicha absorcion; aunque en los trazos
cerca de las viviendas si tendra cierta visibilidad a pesar de la presencia de arboles.

Cualquier visibilidad que puedan tener en las diferentes colindancias solo se vera en la
etapa de construccion, ya que despues de dicha etapa, durante la operacion, no sera visible
ya que la tuberia ird en forma subterranea en la gran mayoria de los trazos en zona federal
(a excepcion de los cruces aéreos), por lo que no habra impacto en este punto durante la
puesta en marcha de la red de agua.

b) Calidad paisajistica

En el area por donde iran los trazos del proyecto en zona federal se encuentra un paisaje sin
presencia de vegetacion arbdrea y arbustiva dentro del area de afectacion por la instalacién
de las diferentes tuberias (trazos por caminos de terraceria y veredas de las Localidades en
todos los trazos). Sin embargo, en las colindancias de la zona en evaluacién (en los linderos
de los caminos) hay presencia de arboles de mezquite, pirul, ademas de huizache,
cardenche, nopal y pitayo, en algunos puntos de los linderos de los arroyos y los caminos
de los trazos que hacen que mejore la calidad del paisaje natural de la zona en los diferentes
cruces contemplados.

En las colindancias cercanas del tramo sujeto a evaluacion en la zona del cruce 1, se ubican
viviendas muy cercanas, ademas de la presencia de predios agricolas también en algunas
colindancias.

Lo anterior indica que se ha modificado el paisaje natural de la zona por la presencia de
infraestructura y viviendas de ambas Comunidades, por el cambio de uso de suelo en los
predios agricolas colindantes en algunos puntos, asi como la presencia de personas y el
transito de vehiculos por los diferentes caminos de terraceria y veredas lo que ha
ocasionado la emigracion de la fauna a lugares con menos ruido y disturbio.

En base a ello, se concluye que el paisaje en la zona del proyecto se puede clasificar como
un paisaje de mediana calidad en vista del paisaje existente ya modificado (viviendas,
predios agricolas), la presencia de los arroyos del proyecto y de vegetacion natural (arbérea
y arbustiva) en algunas colindancias de las zonas del proyecto por donde ira la tuberia.

El proyecto en estudio no afectara en forma severa o grave el paisaje ya que no se afectara
vegetacion de importancia; se modificara las caracteristicas del suelo existente durante la
excavacion, aunque sin embargo este suelo ya ha sido modificado con anterioridad en
cuanto a sus caracteristicas naturales en el trazo proyectado por caminos, respecto a los
tramos que requeriran excavacion.
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1VV.2.4 Medio socioecondmico

INFORMACION DEL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ:

Demografia.
Poblacion 1990-2010
1990 1995 2000 2005 2010
Hombres 38,466 44,102 46,057 47,615 54,726
Mujeres 40,038 46,339 50,672 53,755 60,930
Total 78,504 90,441 96,729 101,370 115,656

Grupos étnicos:

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Distribucion de la poblacion de 3 afios y mas, segun condicion de habla indigena 'y
espafiol, 2010

Indicador Total Hombres Mujeres
Poblacién que habla lengua indigena 1,790 1,032 758
Habla espafiol 939 563 376
No habla espafiol 4 2 2
No especificado 847 467 380
Poblacién que no habla lengua indigena 745,240 360,028 385,212
No especificado 1,861 931 930
Numero de hablantes
Lengua indigena
Total Hombres Mujeres
Lengua Indigena No Especificada 785 438 347
Nahuatl 308 195 113
Mazahua 108 59 49
Otomi 92 47 45
Zapoteco 64 37 27
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Distribucion de la poblacion de 3 afios y mas, segin condicion de habla indigena y

espafiol, 2010

Indicador Total Hombres Mujeres
Huichol 57 31 26
Mixe 52 30 22
Mixteco 50 27 23
Maya 38 27 11
Purépecha 36 22 14
Totonaca 35 21 14
Huasteco 29 16 13
Tarahumara 15 10 5
Otras Lenguas Indigenas De América 14 5 9
Tzotzil 13 8 5
Chol 12 7 5
Yaqui 7 7 0
Mazateco 6 2 4
Chinanteco 5 4 1
Mixteco De La Mixteca Baja 3 2 1
Chontal 3 2 1
Tlapaneco 3 3 0
Tzeltal 2 1 1
Tojolabal 2 2 0
Popoluca 2 2 0
Amuzgo 2 1 1
Zoque 2 1 1
Mayo 1 1 0
Chichimeca Jonaz 1 1 0
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Distribucion de la poblacion de 3 afios y mas, segin condicion de habla indigena y
espafiol, 2010

Indicador Total Hombres Mujeres
Pame 1 1
Tepehuano 1 1
Otras Lenguas Indigenas De México 1 0
Popoloca 1 0
Cora 1 0

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Poblacién econ6micamente activa

El sector terciario es el mas importante en el municipio dado que es donde se encuentra la
mayoria de la poblacion econémicamente activa como se observa en el cuadro que sigue:

Poblacion Ocupada en los Sectores Productivos

Sector NUmero Porcentaje
Primario (Agricultura, ganaderia, 4,874 20.96%
cazay pesca)

Secundario  (Mineria,  petrdleo,

industria manufacturera, | 6,359 27.35%
construccion y electricidad)

Terciario (Comercio, turismo vy 11.214 48.54%
Servicios)

FUENTE: Sistema Nacional de Informacion Municipal

Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econémica
segun sexo, 2010

Indicadores de . % %
S - Total | Hombres | Mujeres -
participacion econdmica Hombres | Mujeres

Poblacién econémicamente
activa (PEA)D 39,670 26,971 12,699 67.99 32.01
Ocupada | 36,459 24,213 12,246 66.41 33.59
Desocupada | 3,211 2,758 453 85.89 14.11
_ Poblacionnol ) o16|  10426| 31490 2487|7513
econémicamente activa

Notas:

@ Personas de 12 afios y més que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia.
@ Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian alguna limitacion

fisica o mental permanente que le impide trabajar

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura
No es la principal actividad econémica del municipio, sin embargo, sigue manteniendo

cierta importancia con productos como el maiz grano, frijol, brocoli y chile verde.

Ganaderia
El municipio de San Luis de la Paz destaca a nivel estatal por ser un municipio cuya
poblacion de ovinos y aves es de un tamafio considerable en términos estatales.

Industria

La actividad industrial en el municipio es muy escasa. De acuerdo a los censos econémicos
durante los ultimos afios las principales actividades industriales del municipio en cuanto al
namero de establecimientos son las industrias alimenticias y de productos metalicos,
siguiéndoles los productos quimicos y los de papel.

Comercio

Es la principal actividad del municipio. De acuerdo al numero de usuarios de energia
eléctrica de caracter comercial, podemos observar como en el municipio de San Luis de la
Paz se localiza el 1.9% del total de usuarios de este tipo del Estado, como dato adicional
podemos decir que existe un establecimiento comercial por cada 41.9 habitantes, Promedio
superior al Estatal que fue de un comercio por cada 38.3 habitantes.

Turismo

La actividad turistica de San Luis de la Paz es muy baja. La infraestructura con la que
cuenta actualmente la ciudad se limita a 5 establecimientos de hospedaje, entre los que se
cuentan 109 habitaciones. De estos 5 hoteles solo uno de ellos es de tres estrellas y los
restantes no encajan dentro de ninguna clasificacion turistica.

Vivienda
Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

. o Numero de viviendas o
Tipos de vivienda habitadas Yo

Total viviendas habitadas® 24,263 100.00

Vivienda particular 24,256 99.97
Casa 23,899 98.50
Departamento en edificio 100 0.41
Vivienda o cuarto en vecindad 101 0.42
VVivienda o cuarto en azotea 2 0.01
Local no construido para habitacion 2 0.01
Vivienda movil 2 0.01
Refugio 1 0.00
No especificado 149 0.61

Vivienda colectiva 7 0.03

Nota®: Incluye viviendas particulares y colectivas.
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Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en
materiales de construccion, 2010

Numero de
Materiales de construccion de la vivienda V|v!endas %
particulares
habitadas®
Piso de tierra 2,150 8.88
Piso de cemento o firme 18,385 75.95
Piso de madera, mosaico u otro material 3,609 14.91
Piso de material no especificado 62 0.26
Techo de material de desecho o lamina de carton 133 0.54
Techo de I_amlna metallca}, Iamma de asbesto, 5,963 2436
palma, paja, madera o tejamanil
Techo de teja o terrado con vigueria 195 0.80
Techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla 18,187 74.30
Techo de material no especificado 0 0
Pared de material de desecho o lamina de carton 39 0.16
Pared de embarro o bajareque, ldmina de asbesto
. . . 10 0.04
0 metalica, carrizo, bambu o palma
Pared de madera o adobe 2,006 8.20
Pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, 22,423 91.60
cemento o concreto
Pared de material no especificado 0 0

Nota:(MEI total de viviendas particulares habitadas que se contabilizaron para las variables material en techo y paredes
excluye locales no construidos para habitacién, viviendas méviles y refugios.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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Educacion

Poblacion segun condicion de asistencia escolar por grupos de edad y sexo, 2010

Condicion de asistencia escolar

Poblacion
Grupos Asiste No asiste No especificado
de edad

Tot | Hom | Muj | Tot | Hom | Muj | Tot | Hom | Muj | To | Hom | Muj
al bres | eres al bres | eres al bres | eres | tal | bres | eres

3ab 479 | 2452 | 23,43 | 23,8 | 12,11 | 11,77 | 23,2| 11,96 | 11,25

afos 51 0 1 87 7 0 24 7 7 840 436 | 404

6ald 145, | 73,73 | 71,63 | 139, | 70,35 | 68,68 | 5,98

05 369 0 9! 043 5 8 9 3,210 | 2,779 | 337 165 172

15al17 | 47,8 | 2391|2394 | 32,3 | 1592 | 16,40 | 15,4

afios 60 3 7 30 9 1 54 7,946 | 7,508 | 76 38 38

18a24 | 103, | 51,06 | 52,53 | 33,1 | 16,58 | 16,53 | 70,1 | 34,31 | 35,78

afios 604 71 7| 16 ol el ot g| T3l 387| 169| 218

25a29 64,5| 31,04 | 33,46 | 4,52
anos 11 4 7 6

59,6 | 28,45 31,18

2,444 | 2,082 35 5 3

350 148 | 202

30 afios | 339, | 157,7 | 181,8| 7,78
y mas 596 17 79 6

329, | 1534 176,2| 2,1

3380 | 4406 | cag| 45| 44| 21

892 | 1,229

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

Alumnos(as) inscritos en escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Promedio de alumnos por | Promedio de alumnos por
. Alumnos 1 9
Nivel escuela docente
Educativ
0 Tota | Hombr | Mujere | Tota | Hombr | Mujere | Tota | Hombr | Mujere
| es S | es S | es S
25,88
Preescolar 3 13,133 | 12,750 118 60 58 27 13 13
.. 190,48
Primaria 6 46,432 | 44,054 279 143 136 32 17 16
Sec””dag 40'8i 20542 | 20309 | 352 177 175| 14 7 7
BaCh'"era; 18'42 8477| 9986| 543 249 204| 20 9 11
Profesiona | 5 o, 1,708 | 1,496 | 458 244 214| 10 5 5
| Técnico
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Alumnos(as) inscritos en escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Promedio de alumnos por Promedio de alumnos por
. Alumnos 1 2
Nivel escuela docente

Educativo

Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres

Preescolar | 5,238 2,664 2,574 42 21 21 15 8 7

Primaria | 12,280 6,274 6,006 148 76 72 22 11 11

Secundaria | 4,446 2,145 2,301 97 47 50 7 3 4

Bachillerato | 10,518 5,518 5,000 178 94 85 8 4 4

Profesional | 45, 125 209 | 67 25 42 4 2 3
Técnico

Notas:

! Para el célculo de este indicador se dividid el nimero de alumnos correspondientes al mismo nivel educativo del
municipio entre el nimero de escuelas de ese mismo nivel
2 Para el célculo de este indicador se dividié el niimero de alumnos correspondientes al mismo nivel educativo del
municipio entre el nimero de docentes de ese mismo nivel

Fuente:Secretaria de Educacion Publica. Direccién General de Planeacion y Programacion. Base de datos de
Estadistica Bésica del Sistema Educativo Nacional.

Abasto

El abasto de los diferentes insumos que la poblacién demanda en el municipio de San Luis
de la Paz es de la siguiente forma:

NUmero de unidades de Abasto

Concepto Unidades
Tiendas diconsa | 34
Tianguis 1
Mercados 9
Publicos

Rastros 1
Mecanizados

Comprende rastros municipales y de tipo inspeccién Federal
FUENTE: Compendios Municipales. INIDEG

Servicios Publicos

El gobierno municipal de San Luis de la Paz ofrece a sus habitantes los servicios publicos
indispensables para el buen vivir.

Agua potable y alcantarillado

Alumbrado publico

Limpia y recoleccion de basura

Mercados, panteones, rastros, calles y pavimentos
Parques Yy jardines
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e Seguridad publica, transito y vialidad

Vias de Comunicacion

La ciudad se localiza a escasos 8 kilometros de la carretera central México-Piedras Negras.
También se comunica a traves de las carreteras San Luis de la Paz-Doctor Mora y San Luis
de la Paz-Victoria; ademas, existen caminos hacia los municipios de Santa Catarina y
Xicha, en el estado de Guanajuato y Mineral el Rialito y Rio Verde, San Luis Potosi.
Medios de Comunicacion

Dispone el municipio de los servicios de teléfono, telégrafo y correo. En materia de

transportes se cuenta con una estacion de ferrocarriles, servicio de autotransporte foraneo y
de autos de alquiler.

Indice de marginacion

Indicadores de Marginacion, 2010

Indicador Valor
indice de marginacion -0.20620
Grado de marginacién® Medio
indice de marginacion de 0 a 100 25.34
Lugar a nivel estatal 16
Lugar a nivel nacional 1377

Distribucion porcentual de la poblacion por caracteristicas
seleccionadas, 2010

Indicador %

Poblacion analfabeta de 15 afos 6 mas 12.83

Poblacion sin primaria completa de

15 afios 6 mas 31.22
Poblacién en localidades con menos 51.04
de 5000 habitantes '

Poblacion Econdmicamente Activa ocupada, 5415

con ingresos de hasta 2 salarios minimos
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Distribucion porcentual de ocupantes en viviendas por
caracteristicas seleccionadas, 2010

Ocupantes en Viviendas %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 16.08
Sin energia eléctrica 3.56
Sin agua entubada 6.86
Con algun nivel de hacinamiento 47.47
Con piso de tierra 9.00

Nota:(*)CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.
Los datos mostrados corresponden a la informacion mas reciente publicada por CONAPO.
Fuente: CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Salud

Poblacion total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicién de derechohabiencia
Derechohabiente®
Poblac Seguro
ion sss | o | PP | nstita No No
total ’ ifi
Tot IM 1sss | TE | Defe | para | cion | Oftra | derechoha | especific
. instituci biente ado
al SS TE | estat | nsao una privad 6n®
al® Mari | nueva a
na genera
cién
Homb | 5y 706 | 358 | | 7621 | 550 | 91 | 2239 | o5 236 140 18,681 152
res 93 0 8
Mujer | goo30 | 423 | [ 82| | 3040 | 117 | 309 | 2 197 148 18,427 178
es 25 1 1
Total | 115,656 (78,218 |15,911 5,562 208 | 56,569 a7 433 288 37,108 330
Notas:

WLa suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblacion que tiene derecho
a este servicio en mas de una institucion de salud.

@Se refiere a la poblacion derechohabiente al ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC, ISSSPEA o0 ISSSTESON

®Incluye instituciones de salud plblicas y privadas.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

Fiestas, Danzas v Tradiciones:

San Luis Rey y feria regional, con motivo del aniversario de la fundacion de la ciudad y del
patrono del lugar; Virgen de la Asuncion, fecha variable; Virgen de Guadalupe, 12 de
diciembre.

Trajes Tipicos
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Los indigenas varones en sus fiestas usan camisa y calzon de manta blanca, bordados de
hilo rojo en el cuello, mangas y parte inferior de las piernas: usan patio y faja roja, calzan
huaraches y sombrero de palma. Las mujeres se visten de manta blanca, bata o camisa y
enagua, quesquémetl (jorongo de cuatro picos), bordado en hilo rojo, muchos collares
multicolores al cuello, el pelo trenzado alrededor de la cabeza y sobre esta se colocan la
corteza de una naranja partida en gajos; ademas se colocan algunos listones en las puntas de
las trenzas.

Gastronomia

Dulces: Trompadas, pepitorias, muéganos, cubiertos de biznaga, calabaza y charamuscas.
Bebidas: Colonche, bebida de jugo de tuna fermentado.

Artesanias

Se elaboran cobijas de lana con entretejido de figuras artisticas hachas a mano, jorongos,
ruanas y capas, chambritas, suéter y otras prendas de vestir, en tejido de acrilan. En la
comunidad de Pozos existen artesanos que fabrican articulos de laton y vidrio, asi como
instrumentos musicales autoctonos como teponaxtles, flautas, vihuelas, requintos y bellos

trabajos de carpinteria.

Monumentos Historicos:

Existen en el municipio varios monumentos historicos de relevancia importante.

« Edificio de la Presidencia Municipal.

o Portal Vértiz, una de las edificaciones mas antiguas de la ciudad.

o Capilla San Luisito.

o Templo Parroquial, terminado en 1911, de estilo romanico.

o Templo del Santuario, construido a fines del siglo XIX, de estilo gotico tardio.
o Templo de las Tres Aves Marias.

e Templo Ecce Homo.

INFORMACION DE COMUNIDADES DEL PROYECTO:

Demografia

Misién de Chichimecas

De acuerdo con el padron de usuarios de agua potable, el cual fue proporcionado por los
representantes de los comités de agua potable y drenaje de las localidades, la poblacion
actual es de la comunidad de Mision de Chichimecas de Arriba es de 6,010 habitantes
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aproximadamente y la poblacion de Mision de Chichimecas de Abajo es de 4,872
habitantes aproximadamente. Dando un total de 10,882 habitantes en toda la zona general
de Mision de Chichimecas.

Paso Colorado

De acuerdo con el padron de usuarios de agua potable proporcionado por los representantes
del comité de agua potable de la localidad, existe una poblacion de 446 habitantes.

La relacion mujeres/hombres es de 1,181. El ratio de fecundidad de la poblacion femenina
es de 3.37 hijos por mujer. El porcentaje de analfabetismo entre los adultos es del 19,21%
(19,05% en los hombres y 19,35% en las mujeres) y el grado de escolaridad es de 4.48
(4.22 en hombres y 4.69 en mujeres).

SALUD

Misién de Chichimecas

La localidad cuenta con un centro de salud ubicado en la zona de Misidn de abajo.

Paso Colorado

La comunidad no cuenta con un centro de salud, para dicho servicio se trasladan al ubicado
en la zona de Mision de abajo.

VIVIENDA

Misién de Chichimecas

Actualmente en la localidad existen en su mayoria casas de material tabique y techos de
concreto macizo, sin embargo, todavia de observan casas con paredes de adobe, piso de
tierra y techos de lamina o de cartén.

Paso Colorado

En la localidad existen en su mayoria casas de material tabique y techos de concreto
macizo.

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

AGUA POTABLE

Misién de Chichimecas

En Mision de Chichimecas, las 2 zonas en que se divide, tanto la de Arriba como la de
Abajo existen fuentes de abastecimiento tipo pozo profundo que mediante equipamiento
electromecanico extraen el agua subterranea.
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Ambas zonas cuentan con red de distribucién de agua potable con tomas domiciliarias, sin
embargo en ambas localidades la cobertura del servicio ha sido rebasado por los nuevos
asentamientos.

Paso Colorado

La comunidad recibe agua potable de la fuente de abastecimiento de la localidad de Mision
de Chichimecas en su zona de Arriba y cuenta con un tanque metélico elevado para
almacenamiento y una pequefia red para la distribucion del agua, teniendo un servicio
parcial pero no completo.

ALCANTARILLADO (DRENAJE SANITARIO)

Misién de Chichimecas

El drenaje sanitario en la actualidad con una cobertura global del 70% aproximadamente..

Paso Colorado

La localidad no cuenta con drenaje sanitario.

ENERGIA ELECTRICA

Misién de Chichimecas

Se puede observar en las calles de la comunidad postes de CFE con lineas de alta y baja
tension, por lo que, la totalidad de las viviendas cuentan con servicio de Energia Eléctrica,
como es comdun, el servicio lo presta la Comision Federal de Electricidad (CFE), del
Gobierno Federal.

Paso Colorado

La comunidad cuenta con servicio de energia eléctrica con una cobertura aproximada del
80%, actualmente se realizan trabajos de ampliacion de dicha red.

EDUCACION

Misién de Chichimecas

En términos globales la localidad cuenta con la infraestructura necesaria para atender la
demanda educativa en todos sus niveles, excepto en los estudios de nivel superior.

Teniendo los siguientes centros educativos:
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Jardin de Nifios “kinder Juague Nande”- Mision de Arriba
Escuela Primaria- Mision de Arriba

Tele Secundaria - Mision de Arriba

Edificio IECA - Misién de Arriba

Video bachillerato — Mision de Arriba

Jardin de Nifios - Misién de Abajo

Escuela Primaria- Mision de Abajo

Paso Colorado

La localidad solo cuenta con instalaciones para educacion preescolar y primaria.

¢) Factores socioculturales

Nivel de aceptacion del Proyecto:

La aceptacion del Proyecto (construccion de red de agua potable) tiene una total aceptacion
de parte de las Comunidades beneficiadas, en vista de que la construccion del proyecto sera
un proyecto que ayudara a mejorar la calidad de vida de los habitantes de la misma.

1V.2.5 Diagnostico ambiental

Problematica detectada:

Las localidades en estudio se denominan Mision de Chichimecas y Paso Colorado y ambas
pertenecen al municipio de San Luis de la Paz, son de origen Chichimeca y la primera es
una localidad practicamente conurbada con la cabecera municipal. Es importante destacar
el acelerado crecimiento poblacional de la comunidad de Mision de Chichimecas en los
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ultimos afios, lo cual ha detonado una mayor demanda en la cobertura de los servicios
publicos.

La comunidad de Mision de Chichimecas fisicamente esta dividida por el libramiento sur,
por lo que se ha denominado entonces, la parte ubicada al norte como Mision de
Chichimecas de Abajo, y la parte sur como Mision de Chichimecas de Arriba. En cuanto a
la comunidad de Paso Colorado esta se ubica hacia el sur de la localidad de Mision de
Chichimecas de Arriba.

Las 2 Comunidades del proyecto cuentan con servicio de agua potable, pero no en forma
completa y sin cubrir el 100% de las viviendas que las conforman. Lo anterior, debido a
que la en los ultimos afios el crecimiento poblacional se ha incrementado de manera
importante, por lo que es predecible que de continuar el comportamiento de crecimiento
como hasta ahora, sera sumamente dificil conseguir fuente de abastecimiento local que
aporte el volumen de agua que se demanda.

El gasto que aportan las fuentes de abastecimiento existentes actualmente (pozos) no
alcanza para cubrir las necesidades del total de la poblacion y solo parte de ella dispone de
una cantidad apenas suficiente para sus necesidades basicas y otra gran parte apenas cuenta
con lo minimo indispensable para subsistir.

DIAGNOSTICO:

La zona de los tramos del proyecto en evaluacién y donde tiene influencia (delimitacion del
Sistema Ambiental), actualmente corresponde a una zona en el que el paisaje natural ya se
ha modificado en la zona evaluada por la presencia de infraestructura rural con caminos,
calles y edificaciones o viviendas, asi como por el cambio de uso de suelo para cuestiones
agricolas en buena parte de las colindancias de los distintos cruces; siendo todo lo anterior
indicativo de un deterioro del paisaje natural en sus caracteristicas originales en las zonas
especificas de afectacion.

La calidad del aire en la zona es buena como consecuencia de la moderada a baja afluencia
vehicular en la zona de los cruces, y que no existe presencia de ningun tipo de industria que
genere emisiones que afecten la calidad del aire en la zona.

Referente a vegetacion, fuera de la zona de infraestructura rural, en algunas colindancias de
los trazos por zona federal se encuentra con presencia de vegetacion arborea, arbustiva y
herbacea en las zonas del bordo o lindero de los arroyos y que muestra sefiales de no
presentar ningun impacto importante de deterioro o dafio.

En cuanto a fauna, no se observd la presencia de ningun tipo de mamifero como
consecuencia de la modificacion del paisaje presente que ya se ha descrito, existiendo
visiblemente especies de aves en las zonas de &rboles y arbustos de las colindancias,
ademas de lagartijas dispersas como fauna representativa de la zona.

Como se ha descrito dentro del estudio, la presencia de los arroyos del proyecto con
presencia de especies de vegetacion arborea, arbustiva y herbacea en sus linderos y
alrededores, contribuyen a que se mejore la calidad del paisaje.
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En lo que se refiere al grado de conservacion existente en la zona de afectacion y de
influencia delimitada al inicio de este capitulo, solo se presenta un buen nivel de
conservacion en la zona de los bordos y linderos de los arroyos, en vista de que no se ha
extendido la creacion de infraestructura nueva que implique la remocidn de vegetacion
importante en esa parte, presentandose vegetacion arbdrea (mezquites, pirules), y arbustiva
(huizaches, nopal, pitayo, maguey, jara) natural que dan buena imagen en cuanto a calidad
del paisaje en las colindancias de los distintos cruces, sobre todo en la zona que
corresponde a los cruces 3 y 4 que es donde se presenta mayor vegetacion natural en las
colindancias dentro de la misma zona de viviendas de la Localidad.

Como conclusién a lo mencionado en los parrafos anteriores, se tiene que el proyecto en
evaluacion en su zona delimitada se presenta un deterioro del ambiente importante en
cuanto a la modificacion del paisaje natural, siendo esto como consecuencia de la presencia
de infraestructura de las Comunidades y del cambio de uso de suelo con fines agricolas en
otras de las colindancias, aunado a la presencia de personas en la zona con su constante
generacion de ruido.

Cabe mencionar como punto importante, que en lo referente al trazo contemplado de
infraestructura en zona federal, no implicara ninguna modificacion en cuanto al grado de
conservacion existente en las zonas de los trazos y sus colindancias inmediatas, ya que se
proyectd la tuberia por caminos y veredas en los trazos con excavacion, para respetar la
totalidad de vegetacion presente y que con ello no se altere la composicion de vegetacion (a
pesar de contemplarse el tramo que comprende el cruce 4 que pasa por zona con vegetacion
natural en sus colindancias inmediatas, el que se contemple su tendido superficial sin
excavacion y a realizarse en forma manual, garantiza que se respete la totalidad de la
vegetacion en la zona), lo que ayudara a que se siga manteniendo esa zona similar a sus
caracteristicas actuales al finalizar la ejecucidn del proyecto, preservando las caracteristicas
del paisaje en su totalidad.

En la zona de estudio y su zona de influencia delimitada, los componentes ambientales que
pueden ser afectados por la realizacion del Proyecto son el suelo, paisaje, vegetacion, fauna
y agua (arroyos del proyecto) principalmente.

Al hacer el retiro de la capa organica de suelo que aln se conserve en la zona a afectar para
la excavacion donde ird la tuberia y cualquier estructura de soporte en zona federal, se
modifican las caracteristicas del suelo de toda la zona contemplada y por lo tanto afectando
de la misma manera al paisaje presente en el sitio (aunque en forma no significativa en vista
de que se instalara la tuberia por calles 0 caminos que atraviesan los arroyos, siendo zonas
en donde ya existe una modificacion en las caracteristicas del suelo con anterioridad,
existiendo paso de personas y vehiculos en su caso).

Se podréa afectar a los arroyos de la zona del proyecto, tanto por el manejo inadecuado de
residuos como por el movimiento de tierras si no se tiene el debido cuidado en los tramos
MAs cercanos a sus cauces ya que se podria ocasionar la contaminacién y el azolve de estos
cuerpos de agua.

En el area por donde iran los trazos del proyecto en zona federal se encuentra un paisaje sin
presencia de vegetacion arbdrea y arbustiva dentro del area de afectacion por la instalacion
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de las diferentes tuberias (trazos por caminos de terraceria y veredas de las Localidades en
todos los trazos). Sin embargo, en las colindancias de la zona en evaluacién (en los linderos
de los caminos) hay presencia de arboles de mezquite, pirul, ademas de huizache,
cardenche, nopal y pitayo, en algunos puntos de los linderos de los arroyos y los caminos
de los trazos que hacen que mejore la calidad del paisaje natural de la zona en los diferentes
cruces contemplados.

En las colindancias cercanas del tramo sujeto a evaluacion en la zona del cruce 1, se ubican
viviendas muy cercanas, ademas de la presencia de predios agricolas también en algunas
colindancias.

Lo anterior indica que se ha modificado el paisaje natural de la zona por la presencia de
infraestructura y viviendas de ambas Comunidades, por el cambio de uso de suelo en los
predios agricolas colindantes en algunos puntos, asi como la presencia de personas y el
transito de vehiculos por los diferentes caminos de terraceria y veredas lo que ha
ocasionado la emigracion de la fauna a lugares con menos ruido y disturbio.

En base a ello, se concluye que el paisaje en la zona del proyecto se puede clasificar como
un paisaje de mediana calidad en vista del paisaje existente ya modificado (viviendas,
predios agricolas), la presencia de los arroyos del proyecto y de vegetacion natural (arbérea
y arbustiva) en algunas colindancias de las zonas del proyecto por donde ira la tuberia.

El proyecto en estudio no afectara en forma severa o grave el paisaje ya que no se afectara
vegetacion de importancia; se modificara las caracteristicas del suelo existente durante la
excavacion, aunque sin embargo este suelo ya ha sido modificado con anterioridad en
cuanto a sus caracteristicas naturales en el trazo proyectado por caminos, respecto a los
tramos que requeriran excavacion.
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CAPITULO V

JDENTIFICACION,
DESCRIPCION VY
EVALUACION DE LOS
IMPACTOS
AMBIENTALES

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto
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Indicadores de Impacto

Sistema Subsistema Componente Indicadores Especificos
Ambiental
Fisico Medio inerte Aire Generacion de residuos (sélidos,
liquidos, grasas y aceites)

Generacion de polvo y nivel de ruido

Emisiones a la atmdsfera
Suelo Grado de erosion.
Generacién de residuos

Modificacion de caracteristicas
fisicoquimicas

Agua Calidad de agua superficial
Generacion de residuos (sélidos,
liquidos, grasas y aceites)

afectar

perceptual Visibilidad natural

Social Poblacion Creacion de empleo
economico Calidad de vida.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION DEL SITIO

Componente Aire.
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Generacion de polvo. Se puede ver afectado por el movimiento de tierras producto de las
excavaciones, durante la instalacion de la tuberia en zona federal, asi como por el constante
paso de vehiculos.

Emision a la atmosfera. Durante el transporte de material y el uso de la maquinaria pesada
la calidad del aire se puede afectar por la emision de gases (NOx, SOx, CO, etc.).

Niveles de ruido. Habra emisiones de ruido ocasionado por la maquinaria y equipo que se
utilizara durante la instalacion de tuberia en zona federal, asi como por el flujo de vehiculos
en el lugar de las obras.

Generacion de residuos. Se generaran residuos de obra, organicos, grasas y aceites que

sean usados por los trabajadores, los cuales generaran malos olores al ambiente si no son
dispuestos adecuadamente.

Componente Agua.

Generacion de residuos. Durante la preparacion del sitio y construccion se puede afectar a
los arroyos Hondo y Las Adjuntas (de aqui en adelante referidos como “arroyos del
proyecto”), presentes en la zona, si no se realiza una disposicion adecuada de residuos
solidos y liquidos, grasa, aceites y escombro, durante la construccién e instalacion de
tuberia por zona federal y en los cruces, ya que la mala disposicion de residuos puede
ocasionar gque sean arrastrados a dichos cuerpos de agua contaminandolos.

Calidad del agua superficial. Se puede ocasionar el azolve de los arroyos del proyecto si
no se dispone adecuadamente el material generado durante las excavaciones y movimientos
de tierras para la construccion e instalacion de la tuberia de agua potable en zona federal
(con cruces).

Calidad del agua subterranea. La alteracion a través del despalme, relleno y compactacion,
conlleva a disminuir la infiltracion y aumentar la escorrentia, desapareciendo la regulacion
del flujo que llevan a cabo la vegetacion y el suelo. Aungue este impacto no es relevante
considerando que la superficie requerida para la instalacion de tuberia es a través de
caminos de terraceria en las que ya se ha realizado el cambio de uso de suelo.

Suelo.

Generacion de residuos. Se puede generar la contaminacion del suelo por la disposicién
inadecuada de los residuos sélidos, organicos e inorganicos generados por los trabajadores
durante la ejecucion del proyecto, los cuales al descomponerse generan o forman lixiviados
que se pueden infiltrar al subsuelo.

Durante la etapa de construccion el suelo puede contaminarse por el derrame de aceites y
grasas que puedan ser usadas para el mantenimiento de la maquinaria pesada que lo
requiera.

Caracteristicas del suelo. Se perderan ciertas caracteristicas del suelo al realizar actividades
de despalme, excavacion, compactacion o nivelacién en la superficie donde se construira e
instalara la tuberia del proyecto en zona federal.
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Grado de erosion. Aumento de la erosion del suelo debido a pérdida de la vegetacion
durante la preparacion del sitio. Debido a la muy escasa presencia de vegetacion en las
zonas del trazo (caminos de terraceria o veredas) el impacto en este indicador se considera
irrelevante.

Vegetacion.

Superficie de vegetacion a afectar. Se refiere al area que serd despalmada para las obras de
construccion de la infraestructura necesaria del proyecto.

Especies a afectar. Determinar las especies que se encuentren enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que vayan a ser afectadas durante el proyecto.

Fauna.

Afectacion por ruido. La generacion de ruido por el uso de maquinaria ocasiona la
emigracion de la fauna a lugares donde no exista perturbacién por este indicador.

Especies a afectar. Determinar las especies que se van a afectar y verificar si se
encuentran o no enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Limitacion de hébitat. Crear barreras que eviten el contacto de la fauna con su hébitat
natural, como puede ser la presencia humana, infraestructura extrafia y ruido.

Paisaje.

Visibilidad natural. Se tomard en cuenta como afectara la visibilidad natural con la
inclusion de infraestructura extrafa al paisaje natural que se encuentra en la zona.

Calidad del paisaje. Se tomara en cuenta el deterioro del mismo por la mala disposicion de
los residuos generados, dafio estructural al suelo, vegetacion de época de lluvia,
desplazamiento de la fauna, asi como por la inclusion de elementos extrafios al paisaje
natural.

Poblacién

Empleo. Habré generacion de empleo temporal.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para la etapa de operacion y mantenimiento los impactos que pudieran ocasionarse son
irrelevantes, sin embargo se tomara en cuenta los minimos impactos que se pudieran
generar durante el mantenimiento del sistema de distribucién de agua potable debido a
fallas y/o rupturas de tuberia.
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Con el correcto funcionamiento y mantenimiento de del sistema de distribucion de agua
potable se garantiza que no haya ningun impacto que sea importante ser tomado en cuenta
durante esta etapa.

En esta etapa tampoco habra afectacion en cuanto a la visibilidad y calidad del paisaje ya
que como se ha mencionado, la tuberia ser& enterrada (subterranea) en buena parte de los
trazos de cruces en zona federal, por lo que no serd visible desde ningun punto, no habiendo
tampoco ninguna infraestructura permanente extrafia al paisaje natural existente que
pudiera afectar a la calidad del mismo.

Aire

Generacion de residuos. La inadecuada disposicion de los residuos que se generaran en esta
etapa, por los trabajadores por el mantenimiento requerido ocasionara la generacion de
malos olores producto de la descomposicion de dichos residuos.

Agua

Generacion de residuos.- Durante esta etapa se puede afectar a los arroyos del proyecto por
la disposicion inadecuada de residuos solidos y liquidos (generados por los trabajadores
durante el mantenimiento o reparaciones requeridas), la mala disposicion de residuos puede
ocasionar que sean arrastrados por la accion del viento a dichos cuerpos de agua
contaminandolos.

Suelo

Generacion de residuos.- Durante esta etapa se puede afectar las caracteristicas quimicas y
bioldgicas del suelo por los lixiviados generados por la descomposicion de los residuos.

Fauna
Generacion de residuos solidos.- La mala disposicion de los residuos solidos provocan la

atraccion de fauna nociva a los lugares de Proyecto y ademas estos residuos pueden
convertirse en una fuente facil de alimento afectando a la fauna local presente.

Paisaje

Calidad del paisaje: La mala disposicion de los residuos sélidos provoca la atraccion de
fauna nociva deteriorando la calidad del paisaje.

Socioecondmico

Calidad de vida: Al contar con el servicio de distribucion de agua potable, la calidad de
vida de la poblacion beneficiada por el proyecto aumenta considerablemente.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién
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V.1.3.1 Criterios

Matriz de importancia:

Se elabora en funcion del analisis de los siguientes criterios:
Signo: representa el caracter benéfico (+) y perjudicial (-) del impacto generado.

Extension (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del Proyecto y se valora segun el caracter como: puntual (1), parcial (2), extenso
(4) y total (8).

Permanencia (PE): este criterio hace referencia a la escala temporal en que actia un
determinado impacto. Si dura menos de un afio significa que la accidn provoca un efecto
fugaz (1), entre 1 y 10 afios es temporal (2), si dura mas de 10 afios es permanente (4).

Reversibilidad (RV): bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez producido
el impacto, el sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Si es a corto plazo es 1, a
mediano plazo 2 y si es irreversible es 4.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de retornar a las condiciones naturales
previas a la actuacion por medio de la intervencion humana (medidas correctoras). Si es
recuperable es 1, si es parcialmente recuperable es 2 y si es irrecuperable es 8 (en caso de
ser irrecuperable pero con medida compensatoria se le asigna un valor de 4).

Sinergia (SI): el significado de la aplicacion de este criterio considera la accion conjunta de
dos 0 mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a la suma de los
impactos parciales. Si presenta sinergia 2 y si no presenta 1.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se resume la
probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Importancia del impacto (I): se refiere a la suma total de los criterios anteriormente
mencionados, mediante la siguiente ecuacion:

I=2EX+PE+RV+MC + Sl

MATRIZ DE IMPORTANCIA:

Ya siendo identificadas las acciones y los factores que pueden ser afectados se elabora esta
matriz para realizar la valoracion de los impactos en base a los criterios mencionados
anteriormente.

Rango de importancia Valor para la significancia del impacto
del impacto
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7 6 menor Bajo o poco significativo (Irrelevante)
8-14 Medio 0 moderadamente significativo (Moderado)
15-25 Alto o significativo (Severo)

> 25 Critico

NOTA: Esta matriz es la que nos servira de base para determinar cuales son los impactos
mas significativos o de mayor importancia en el proyecto, sobre los cuales debera tenerse
mayor atencion para minimizarlos y/o evitarlos en su caso.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

1.- Matriz de Leopold y Modelo conceptual.

Utilizando el total de la informacion relacionada al Proyecto, proporcionada por el
Promovente, la obtenida en campo, en entidades estatales, de la recopilacion bibliografica y
la generada en el propio estudio, en esta etapa se procedera a identificar, evaluar y describir
los impactos ambientales que cada una de las acciones del proyecto en sus diferentes
etapas, causaran a las areas potencialmente receptoras.

Para el efecto utilizaremos primeramente la Matriz de Leopold, descrita anteriormente,
donde se establecen 7 tipos de interaccion, de acuerdo al grado de significancia del impacto
potencial esperado:

A Efecto adverso severo con medida de compensacion
Mueieieeeee e, Efecto adverso moderado con mitigacién

- Efecto adverso poco significativo

2 S Efecto benéfico significativo

Mot Efecto benéfico moderadamente significativo
D Efecto benéfico poco significativo
|V Efecto mitigable

Presentamos el modelo conceptual tipo esquema para el conjunto de factores ambientales
gue constituyen el sitio del proyecto y su area de influencia y que pudieran resultar
afectados por el desarrollo del mismo, logrando asi una adecuada identificacion de la
probleméatica ambiental generada o alentada, identificando las relaciones de intercambio o
dependencia que sean de interés estimular, controlar o eliminar.

MATRIZ DE LEOPOLD (ALONSO, SANTIAGO G., ET AL. 1987)

La Matriz de Leopold nos permitira mostrar un eje horizontal, en donde generalmente se
incluyen las diversas actividades-acciones del proyecto y un eje vertical en donde se
enlistan los factores y procesos del medio natural y socioecondémico. De inicio, la matriz se
puede utilizar para identificar los impactos al observarse de manera sistematica las
interacciones entre las actividades del proyecto y los diversos factores elementos y procesos
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del ambiente; si se detecta que puede haber una alteracion, se coloca una marca en el
cuadro respectivo, la cual detonard una identificacion del impacto.

Después de la identificacion del impacto, se puede describir la interaccion en términos de
magnitud e importancia, o bien asignar las categorias de impacto resultantes de los juicios
de valor de los especialistas que participamos en ella. La magnitud se define como el grado,
extension o escala del impacto (que tan grande es el area de afectacion), y la importancia se
asigna dependiendo del posible efecto a la sociedad, bien sea bajo una normativa particular
o0 de valores resultado de un proceso de evaluacion.

Algunas de las ventajas que nos ofrece son: los juicios son explicitamente definidos en
unidades medibles, también que son efectivas como un soporte ilustrativo para mostrar los
resultados de una evaluacion de impacto ambiental.

La matriz de Leopold se utiliza para identificar los posibles impactos, al observarse de
manera sistematica las interacciones entre las actividades del proyecto, y los diversos
elementos y procesos del ambiente. Ver Figura MATRIZ DE LEOPOLD anexa en el
capitulo VIII.

MODELO CONCEPTUAL TIPO ESQUEMA (SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO Y ECOLOGIA, 1988)

En nuestro caso utilizaremos un modelo conceptual tipo esquema para el conjunto de
factores ambientales que constituyen el sitio del proyecto y su area de influencia y que
pudieran resultar afectados por el desarrollo del mismo, logrando asi una adecuada
identificacion de la probleméatica ambiental generada o alentada, identificando las
relaciones de intercambio o dependencia que sean de interés estimular, controlar o eliminar.

La construccion del modelo la realizaremos de la siguiente manera:

1.- Identificar los limites del sistema.- Estos limites se establecieron de acuerdo a la
naturaleza del proyecto. Representados esquematicamente como un cuadro dibujado sobre
un papel blanco.

2.- Identificar los componentes.- Los componentes se ubicaron fisicamente al interior de los
limites fijados para el sitio del proyecto y su area de influencia; siendo éstos los propios
factores ambientales del sistema que reciben la interaccion de las actividades y acciones del
proyecto.

3.- Establecer relaciones.- Los componentes incluidos deben tener relaciones de
intercambio entre si y a su vez tener una liga con el exterior del sistema definido, ya sea
ésta en forma directa o a través de otro componente (indirecta).

Es importante mencionar que las relaciones de deterioro entre factores ambientales se

establecen de acuerdo a una problematica previamente identificada por medio de la matriz
o de los indices, para dar la pauta en la determinacion del tipo de interacciones a analizar.
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4.- Sobre la linea de la flecha se indicara el tipo de interaccion que se presenta entre la
actividad del proyecto y el factor ambiental del sistema. Utilizaremos diferentes tipos de
lineas para referirlas a las diferentes etapas del proyecto, haciendo lo propio con el orden de
la interaccion (directa, indirecta o sinérgica).

En este aspecto el uso de la matriz nos ayudara a construir un modelo sencillo de facil
manejo, pues el modelo puede ser tan complejo como la realidad y se requiere de otro
mecanismo para organizar la informacion y obtener conclusiones claras. Ver Figura
MODELO CONCEPTUAL anexa en el capitulo VIII.

En base al analisis de la Matriz de Leopold se obtienen las siguientes conclusiones:

l. Se identificaron un total de 52 interacciones entre las diferentes acciones
identificadas y los componentes ambientales, siendo 48 interacciones negativas
y 4 positivas.

Il. Del total de interacciones negativas (48), 33 se identificaron durante la etapa
de preparacion y 15 durante la etapa de operacion y mantenimiento.

I1. Basandose en la descripcion por componente ambiental, el paisaje fue en el que
se detectaron mas interacciones con 13 en total, sequido por el componente
agua con 12, el aire con 10, el suelo con 6, fauna con 6, vegetacion con 2 y
socioeconémico con 3.

2.- Estimacion cualitativa y cuantitativa de los impactos identificados.

2.1.- Partiendo de la Matriz de Leopold, con sus interacciones, se procede a identificar el
componente mas impactado tomando como base las interacciones identificadas para cada
uno y con ello determinar su importancia en base a los criterios sefialados anteriormente.

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

Caracteristica
del impacto

COMPONENTE DEL MEDIO FiSICO NATURAL Y HUMANO

Agua

Vegetacion

Fauna

Suelo

Paisaje

Aire

Demografia

Sentido del impacto

+

Extension

2

Permanencia

1

Reversibilidad

Recuperabilidad

Sinergia

I

A

I L

I DS

I RS

A

Viabilidad de
Medida de
mitigacion

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

TOTAL

12

6

6

8

12

6

En cuanto a su importancia el impacto de méas valor durante la preparacién y construccion
del proyecto se identifica para el factor agua (valor de 12 clasificado como
moderadamente significativo el conjunto de sus posibles afectaciones por el proyecto),
posteriormente se encuentra el factor suelo (valor de 8 clasificado como moderadamente
significativo el conjunto de sus posibles afectaciones por el proyecto), y los factores
vegetacion, aire y fauna con 6 cada uno, siendo poco significativos el conjunto de sus
posibles afectaciones. El factor paisaje tiene un valor de 12 (idéntico al factor agua),
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siendo la importancia de sus impactos la afectacion conjunta de los componentes
ambientales mencionados anteriormente.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Caracteristica

del impacto COMPONENTE DEL MEDIO FISICO NATURAL Y HUMANO
Agua Vegetacién Fauna Suelo Paisaje Aire Demografia
Sentido del - - - - - - +
impacto
Extension 1 1 1 1 1 1 1
Permanencia 4 2 2 2 4 2 4
Reversibilidad 1 1 1 1 1 1
Recuperabilidad 1 1 1 1 1 1
Sinergia 1 1 1 1 1 1 2
Viabilidad de S|
Medida de Sl Sl Sl Sl Sl
mitigacion
TOTAL 9 7 7 7 9 I 8

En cuanto a su importancia el impacto de mas valor durante la operacion y mantenimiento
del proyecto se identifica para el factor agua (valor de 9 clasificado como moderadamente
significativo el conjunto de sus posibles afectaciones por el proyecto), seguido por los
factores suelo, aire, vegetacion y fauna con 7 cada uno, siendo poco significativos el
conjunto de sus posibles afectaciones. El factor paisaje tiene un valor de 9 (idéntico al
factor agua), siendo la importancia de sus impactos la afectacion conjunta de los
componentes ambientales mencionados anteriormente.

En el siguiente apartado (apartado 2.2) se podra corroborar en base a la cantidad de
impactos que se cuantificaran y su significancia si el componente agua es el mas afectado y
si sus impactos que se identificaran corresponden a ser los de mas alto valor en cuanto a su
importancia.

2.2.- Basandose en las interacciones identificadas y a los criterios y su rango se realiza la
siguiente estimacion cualitativa y cuantitativa de impactos por etapa y por componente
particular:

Nota: En las siguientes tablas para referirse a cada impacto se abreviara en base a la letra
inicial de cada componente y el nimero de impacto identificado para dicho componente,
ejemplo: Impacto a suelo = 1S1, Impacto a agua =IA1, etc.

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

ACTIVIDAD I: Limpieza, despalme y desmonte
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Impacto @
8 g o
S = | 812 =
2 s 81232 |8 5
g g2 8|2 8 8|28 ¢ >
5 clels|s|8(2|8%8|8
O [} [} a ['4 14 177} >E| &
IS1.- Afectacion de sus caracteristicas y de
Suelo la erosion por la remocion de su capa| - | 1 [ 1 | 1 |1 |1 Si 6 | Poco significativo
organica presente en el area.
IAIRE%.— Afectacidn al aire por la emision | 111111111 si 6 | Poco significativo
. de particulas de polvo al ambiente.
Aire — -
IAIRE2.- Afectacion al aire por la S
. . -l 1711111 Si 6 | Poco significativo
generacion de ruido.
IF1.- A_f,ectacmr? a la fauna cercana por la | 111111111 si 6 | Poco significativo
Fauna generacion de ruido y despalme.
IF2.- Afectacion a la escasa fauna cercana T
. -1 111111 si 6 | Poco significativo
por su posible caza o captura.
IV1.- Al realizar la limpieza y excavacion
requerida en la zona de cruces se afecta a
hierbas o pastos de época de lluvias
Vegetacion presente en el area de afectaciondelcruce | - | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 si 6 | Poco significativo
de arroyo 2 por la instalacion de las
pilastras o soportes de mamposteria que se
instalardn Unicamente.
Paisaje IP1.- '.A‘I realizar la I|mp|_eza y despalr_ne - |11 1]1 1 Si 6 | Poco significativo
requerido se afecta a la calidad del paisaje.
ACTIVIDAD II: Disposicion y/o generacion de material excedente
A Impacto - <
S s | &2 °
S s|s|5|% g | & g
s gl |5 |8 |8 |5 £8|¢ >
3 ElelE|3|8|2|8%8|5
O [} [} a ['4 14 177} >E| &
IAl.-La mala disposicion de dicho
- . Moderadamente
Agua material ocasiona el azolve de losarroyos | - | 2 | 1 | 1 | 1 | 1 Si 8 PN
o significativo
del proyecto afectando sus caracteristicas.
IAIRE3.- El material excedente dispuesto
Aire y manejado en forma inadecuada genera | - | 1 | 1 |1 |1 | 1 Si 6 | Poco significativo
emisiones de polvo.
. IP2.- El no manejar adecuadamente dicho Moderadamente
Paisaje . P -~ -|12 111111 si 8 TR
material afecta la visibilidad del paisaje. significativo
ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION
ACTIVIDAD IlI: Generacion de residuos, grasas y aceites y/o excretas
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Impacto
= k5
c - 8 = <
[<5} 'S =] = = =
5 s| s |E|% B 5 3
S c|lg |2 |&8 |5 | |2 8 S
g E|ls|&8|lc|5|2|5E|E
Q sl £ 53| 8|2 |82
O n [ o 14 14 7] >E| ®
suelo IS2.- Afecta sus caracteristicas por la mala disposicion | 111110111 si 6 | Poco significativo
de residuos.
IA2.-Contaminacion de los arroyos afectando sus
o . . . . Moderadamente
caracteristicas y su calidad por la mala disposiciénde | - | 2 | 1 | 1 | 1 | 1 Si 8 PN
. significativo
Agua | residuos y excretas.
IA3.- Contaminacién de las aguas subterraneas por . Moderadamente
S L -]2]1)]1)1|1 Si 8 S
infiltracion de lixiviados generados. significativo
IAIREA4.- Se afecta a la calidad del aire por la emisién
Aire de malos olores de los residuos y excretas sin| - | 1 |1 |1 | 1]|1 Si 6 | Poco significativo
disposicion o manejo adecuado.
Fauna II_:3.- _ A,fectacmr) a la fauna cercana por la mala | 11111111 i 6 | Poco significativo
disposicion de residuos.
IP3.- Se afecta a la calidad y visibilidad del paisaje al
- o . . Moderadamente
Paisaje | presentarse componentes extrafios y por la afectacion | - | 2 | 1 | 1 | 1 | 1 Si 8 TR
q . significativo
e componentes anteriores.
ACTIVIDAD IV: Excavacion e instalacion de tuberias en zona federal (incluye cruces)
© Impacto - <
IS - 2 = <
[<5} 'S =] = = =
5 s| s |E|% B S 3
S c|lg |22 |5 ||| 8 S
5 Els|&8|lc|5|2|5E]E
3 S| x| 5|3 |8|s|&8| >
O Fla|d || |5 |S5SE| S
IS3.- Las acciones de excavacién afectan a sus . Moderadamente
Suelo P L -]12]1)11|1 Si 8 L
caracteristicas originales. significativo
IA4.-Afectacion de los arroyos del proyecto por azolve
: L . . Moderadamente
debido al movimiento de tierras generado por esta| - | 2 | 1 | 1 | 1 | 1 Si 8 P
- significativo
Aqua actividad.
g IA5.-Se podria afectar la pendiente natural y la seccién
- : . Moderadamente
de los arroyos si no se realizan los crucesen forma | - | 4 | 1 | 1 |1 |1 si 12 L
. significativo
adecuada, sobre todo los subterraneos.
IAIRES.- Habra afectacion por la generacion de ruido
y emisiones por el uso de maquinaria por larealizacion | - | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 si 6 | Poco significativo
Aire de esta actividad.
IAIRESG.- Habra afectacion por las emisiones de polvo | 111111111 i 6 | Poco significativo
a generar.
IF4:- Afectacion a la escasa fauna cercana por su | 111111111 si 6 | Poco significativo
posible caza o captura.
Fauna IF5.-  Afectacion a la fauna cercana por el ruido
) P -1 1 1111 Si 6 | Poco significativo
generado.
o IP4.- Se afecta a la calidad y visibilidad del paisaje. ) Moderadamente
Paisaje -l12]1 1|11 Si 8 SR
significativo
ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION
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ACTIVIDAD VI: Generacion de escombro

© Impacto - <
IS - B = ©
Q S k=] = ‘S =
5 s|&8|3|¢€ g | § S
3 s |2 |8 |2 |8 |S|2s]|& S
O 7} [ o 14 14 (%) >E| B
Suelo IS4.- La mala d[sp_03|0|on de escombro | 111111111 si 6 Paoco significativo
afecta sus caracteristicas.
IAB.-Afecta las caracteristicas y su calidad
. Moderadamente
Agua (arroyos del proyecto) por la mala| - | 2 |1 |1 | 1|1 Si 8 PN
disnosicit significativo
isposicion de escombro.
Aire !AIRE?" Emision de polvo por el manejo | 1711111 si 6 | Poco significativo
inadecuado de los escombros generados.
IP5.- Se afecta a la calidad y visibilidad
Paisaje del paisaje a_I presentarse compo_n,entes A S T R R si 8 quera.darr.]ente
extrafios al mismo y por la afectacion de significativo
los componentes anteriores.
ACTIVIDAD VII: Generacion de empleos temporales
© Impacto - k)
IS - K = <
S c|e| 2|3 o 2 S
8 s |82 8|8 |g|Es|é S
O n i o o 14 (%) >E| B
ISEL1.- La generacion de empleo sera un
SO(,:lo_- impacto positivo para mejorar _Ia_ calidad sl1l1l1l1]1 si 6 | Poco significativo
econémico de vida de los habitantes beneficiados en

forma temporal.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Municipio de San Luis de la Paz, Gto.

[131]




Manifestacién de Impacto Ambiental

Modalidad Particular Hidraulica

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA BENEFICIAR A LAS LOCALIDADES
DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

ACTIVIDAD I: Generacion de residuos liquidos y sélidos

Impacto - 3
2 )
S = | |2 =
5 s|5|5|% - S
g g2 8|2 8|8 28| ¢ >
3 =Sl Elz|3|2|8¢85
O n [ a x x 177} >E| &
Suelo |$5" A.‘f?,Cta sus caracteristicas por lamala | 11|11 1 Si 6 | Poco significativo
disposicion de residuos.
IA7.-Contaminacion de los arroyos
cercanos afectando sus caracteristicas y su Moderadamente
. S -l12]1]1)1 1 Si 8 A
calidad por la mala disposicion de significativo
Agua residuos.
IA8.- Contaminacion de las aguas Moderadamente
subterraneas por infiltracion de lixiviados | - | 2 | 1 | 1 [ 1 | 1 Si 8 L
significativo
generados.
IAIRES.- Se afecta a la calidad del aire por
Aire la emisién de malos olores de losresiduos | - | 1 | 1 | 1 |1 | 1 si 6 | Poco significativo
sin disposicién 0 manejo adecuado.
Fauna IF6.- Afect_ac_llon ala fguna cercana por la | 1711111 si 6 | Poco significativo
mala disposicion de residuos.
IP6.- Se afecta a la calidad y visibilidad
Paisaje del paisaje al presentarse comppnentes o l1 1111 si 8 quefa_damente
extrafios 'y por la afectacion de significativo
componentes anteriores.
ACTIVIDAD II: Reparacion por fallas y/o fugas de la red de agua potable
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IA9.-Afectacién de arroyos cercanos por Moderadamente
Agua azolve debido al movimiento de tierras| - | 2 | 1 | 1| 1 | 1 si 8 PR
L significativo
generado por esta actividad.
IAIRE9.- Habra afectacion por la
generacion de ruido y emisionesporeluso | - | 1 | 1 | 1 [ 1 | 1 si 6 | Poco significativo
Aire de maquinaria.
IAI_R_ElO.— Habra afectacion por las | 111111111 si 6 | Poco significativo
emisiones de polvo a generar.
Fauna IF_7.- Afectacion a la fauna cercana por el | 111111111 si 6 | Poco significativo
ruido generado.
IP7.- Se afecta a la calidad y visibilidad
L A L Moderadamente
Paisaje del paisaje y por la afectacion de los| - | 2 | 1 |1 | 1 | 1 Si 8 PN
. significativo
componentes anteriores.
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
ACTIVIDAD IlI: Operacion del sistema
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agua diaria por habitante, lo que no permitird el
consumo excesivo del agua.
Socio- | ISE2.- Se mejorara la calidad de vida de los habitantes
econémi | de Mision de Chichimecas y Paso Colorado al contar | + Significativo

CcO

con el servicio de agua potable.

Conclusiones basadas en base al analisis de las tablas anteriores de impactos:

I.- Se identificd un total de 42 impactos, de los cuales 39 son negativos y 3 positivos.

I1.- De los impactos negativos identificados, en cuanto a su importancia, 16 fueron
identificados como moderadamente significativos y 23 como poco significativos; no se
identifico ningun impacto con valor alto o significativo, siendo los impactos moderados los
de mayor importancia a tomar en cuenta para el presente proyecto en evaluacion.

I11.- La actividad que mas impacta es la referente a la excavacion e instalacion de tuberia
en zona federal (cruces) detectdndose 8 impactos, seguida de la limpieza, despalme y
desmonte detectandose un total de 7 impactos en ella, y le generacion de diferentes
residuos con 6, existiendo impactos poco y moderadamente significativos para cada
actividad mencionada.

IV.- La etapa del proyecto mas impactada negativamente fue la de preparacion y
construccidn con 28 impactos con respecto al total de 39 impactos negativos.

V.- Referente al componente mas impactado negativamente, el aire fue al que mas impactos
se le identificd con 10 impactos, seguido del componente agua con 9; mas sin embargo, en
cuanto a su importancia el mas impactado o afectado basandose en la importancia de sus
impactos fue el componente agua (en referencia a los diferentes arroyos que pasan por la
zona en evaluacion) ya que fue el que tuvo la mayor cantidad de impactos
moderadamente significativos con un total de 9; para el factor aire, aunque tuvo 1
impacto mas, todos fueron poco significativos. Con esto se corrobora lo indicado en el
apartado 2.1 referente a concluir al agua (arroyos) como el componente mas impactado.

VI.- Finalmente, dentro de los impactos de mayor importancia identificados como
moderadamente significativos, el de mayor significancia es el referente al impacto que se
podria ocasionar a los arroyos por las acciones de cruce pudiendo ocasionar la afectacién
de su pendiente y/o seccidn en los cruces subterraneos y que no pueda realizar en forma
adecuada su funcién actual como consecuencia de ello. El impacto anterior, junto con el
impacto por residuos y manejo de tierras son los impactos de los cuales debera tenerse
mayor atencién al ser los identificados como moderadamente significativos (siendo los de
mayor importancia para el presente proyecto).

V.2.-CARACTERIZACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES:

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION
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A continuacién se indican y describen los impactos ambientales identificados, para las
etapas de preparacion y construccién, en forma jerarquica de acuerdo a su relevancia e
importancia por componente ambiental:

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA*

Los impactos de mas importancia identificados para el presente proyecto en esta etapa
fueron para este componente al identificarse sus impactos como moderadamente
significativos.

1Al

1A2

1A3

1A4

I1AS

1A6

Se puede ocasionar el azolve de los arroyos del proyecto si no se tienen los
respectivos cuidados y se coloca material excedente almacenado cerca de ellos o
dentro de los mismos, este material puede azolvarlos, afectando el paso de las
aguas que llegan a circular en su caso para que sigan su cauce natural.

Los residuos que sean generados (de alimentos u organicos, inorganicos, grasas y
aceites), es muy probable que si no son dispuestos adecuadamente en
contenedores o tambos, vayan a caer o queden dentro del cauce de los arroyos
del proyecto ocasionando su contaminacion, ya que la mala disposicion de
residuos puede ocasionar que sean arrastrados por la accion del viento o
arrojados directamente hasta dichos cuerpos de agua.

Si los trabajadores hacen sus necesidades biologicas al aire libre, las
caracteristicas fisicas y biologicas del agua superficial de la zona (arroyos del
proyecto), puedan resultar afectadas por los organismos patdgenos y parasitos
(coliformes fecales y los huevos de helmintos) que pueden contener las excretas
de los trabajadores, las cuales al estar al aire libre pueden llegar a caer a éstos
cuerpos de agua contaminandolos.

La descomposicion de los residuos solidos domésticos produce un liquido
altamente contaminante llamado lixiviado, y el cual, se infiltra al subsuelo con
gran facilidad (si no se disponen dichos residuos en forma adecuada),
provocando con ello la contaminacion paulatina de los mantos freaticos.

Se puede ocasionar el azolve de los arroyos del proyecto si no se tienen los
respectivos cuidados y se coloca material producto de la excavacion y
movimiento de tierras (por la instalacion de tuberia) cerca de ellos o dentro de los
mismos, este material puede azolvarlos, afectando el paso de las aguas que llegan
a circular en ellos para que sigan su cauce natural.

Durante la instalacion de la tuberia en los cruces proyectados, en forma enterrada
(subterranea), se puede afectar la pendiente natural y/o seccion de los distintos
arroyos y a su vez desviar la direccion de las aguas que llegan a escurrir en
épocas de lluvias si no se toman las medidas para no afectar sus cauces.

Cualquier afectacion al cauce de los arroyos, ya sea en cuanto a su pendiente,
direccion o por azolve ocasiona gque no se pueda llevar a cabo adecuadamente su
funcién como lo es el de conducir las aguas naturales a través de su cauce.

La generacion de escombro, residuos propios de la construccion (mezcla,
pedazos de tabique, varilla, sacos de papel, madera, entre otros), si no son
dispuestos en forma adecuada, resultan en posibles afectaciones a los arroyos del
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proyecto, ya que al llegar o quedar dentro del cauce de estos cuerpos de agua
ocasionan su contaminacion y su azolve.

*NOTA: Una longitud de 111.35m de la tuberia de agua potable del proyecto esta dentro de
la zona federal de los 2 arroyos del proyecto.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO*

Los impactos identificados en esta etapa para el suelo (siendo poco significativos o
moderadamente significativos) son los siguientes:

1S1

1S2

1S3

1S4

Se removera la capa organica del suelo existente en los tramos por zona federal,
el cual corresponde al tipo de suelo feozem haplico y vertisol. La superficie de
suelo a impactar dentro de zona federal corresponde a 52.79m?, considerando
tanto el ancho de afectacion de 60cm correspondiente a la apertura de zanja y
movimientos de tierra para la instalacion de la tuberia en evaluacion en forma
subterranea como por la afectacion de excavacion que se requiere para los 2
soportes o pilastras de mamposteria en el cruce 2 aéreo contemplado.

Los residuos que sean generados (de alimentos u organicos, inorganicos, grasas y
aceites), es muy probable que si no son dispuestos adecuadamente en
contenedores o tambos, puedan afectar las propiedades y caracteristicas del suelo
del sitio y de las colindancias.

Durante el proceso de excavacion, relleno, compactacion y construcciones de
estructuras se alteraran sus caracteristicas fisicas (capas, estructura y textura);
quimicas (pH, nutrientes) y bioldgicas que son el resultado de la interaccion de
varios factores del medio ambiente a traves del tiempo, interrumpiendo asi los
diferentes procesos naturales que se realizan en el mismo y que propician el
sostenimiento de la vegetacion; todo esto propicia que ya no exista ningdn tipo
de posibilidad de resurgimiento de vegetacion en un futuro en las zonas donde
exista cualquier tipo de estructuras permanentes.

En cuanto a las excavaciones, se realizardn excavaciones a profundidades
promedio de 1m.

La generacion de escombro, residuos propios de la construccion (mezcla,
pedazos de tabique, varilla, sacos de papel, madera, entre otros), si no son
dispuestos en forma adecuada, resultan en afectaciones al suelo de la zona del
proyecto y sus alrededores, ya que pueden cambiar su textura, estructura y por
ende sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.

*NOTA: Referente al trazo de la tuberia de agua potable sobre la zona propuesta para el
desarrollo del mismo, el factor suelo sufrira afectaciones moderadas, en vista del area a
afectar y que éste factor en el trazo proyectado ha sido modificado en sus condiciones
originales en las que se encontraba (para el caso de la tuberia subterranea va por tramos
correspondientes a caminos de terraceria).

COMPONENTE AMBIENTAL: VEGETACION*
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El impacto identificado en esta etapa para la vegetacion (siendo poco significativo) es el
siguiente:

IV1 Para la realizacion del presente proyecto en zona federal, se contempla la
afectacion de hierbas o pastos de época de lluvia dispersa en las areas donde se
instalaran los 2 soportes o pilastras de mamposteria para poder realizar el cruce 2
en forma aérea (siendo los Unicos puntos dentro de zona federal donde se
realizara remocion de vegetacion por excavacion).

*NOTA: Durante las actividades del proyecto en zona federal no se afectara ningun tipo de
vegetacion arborea, ya que para el caso de la instalacion en forma subterranea de la tuberia,
ésta ird por caminos sin presencia de vegetacion en dichos trazos, ya que los ubicados en las
colindancias estan fuera de la linea de tendido de tuberia contemplada por zona federal. No
hay especies de vegetacion en peligro de extincion ni enlistadas dentro de la zona del
Proyecto.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE

Los impactos identificados en esta etapa para el aire (siendo todos poco significativos) son
los siguientes:

IAIREL y Se realizardn movimientos de tierra y compactaciones que tienen un gran
IAIRE6 aporte de particulas si no se realiza un riego con agua en el area de suelo
antes de comenzar las diferentes actividades a realizar en esta etapa.

IAIRE2 A su vez, la realizacion de las actividades de esta etapa conlleva a la

Y generacion de ruido, el cual no se considera significativo en vista de que el

IAIRES5  sitio del proyecto estd dentro de la Comunidad en el cual se genera ruido
normalmente por la afluencia de vehiculos y personas con sus actividades.
Aunque en si el uso de maquinaria si incremenetara el nivel de ruido.

La utilizacion de maquinaria y equipo pesado, generan emisiones debido a la
quema de combustibles fésiles (particulas, Oxidos de azufre (SOx), Oxidos
de nitrogeno (NOx), Mondxido de carbono (CO) contaminando asi el aire si
no se les da el adecuado mantenimiento.

IAIRE3  Si no se maneja adecuadamente y se protege temporalmente el material
excedente generado, este puede producir generacion de polvo hacia el
ambiente por la accion del viento.

IAIRE4  Los residuos que sean generados (de alimentos u organicos, inorganicos), si

no son dispuestos y manejados adecuadamente en contenedores o tambos,
generan malos olores los cuales son emitidos al ambiente afectando la
calidad del aire.
A su vez, si los trabajadores hacen sus necesidades bioldgicas al aire libre,
las excretas al aire libre ocasionan un problema ya que los microorganismos
que contienen (como los huevos de helminto) son arrastrados por el aire,
ocasionando problemas de salud para las personas que entren en contacto
con ellos y ocasionando también malos olores.

IAIRE7  Si no se maneja adecuadamente y se protege temporalmente el escombro
generado, este puede producir generacion de polvo hacia el ambiente.
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COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA*

Los impactos identificados en esta etapa para la fauna (siendo todos poco significativos)
son los siguientes:

IF1 Se afectara a la escasa fauna del lugar (aves principalmente) por la generacion de

y ruido por la realizacion de las diferentes actividades en esta etapa (lo cual

IF5 requiere utilizacion de maquinaria): de limpieza y despalme, excavacion,
construccién de estructuras requeridas, asi como por la presencia humana en el
lugar.

La afectacion de pastos o hierbas contempladas no afecta al habitat de la poca
fauna presente al considerarse irrelevante en vista de la escasa vegetacion a
afectar.

IF2 Puede haber dafio a cualquier tipo de fauna presente en la zona por las personas o
y trabajadores que estén laborando en el proyecto durante su preparacion y
IF4  construccion, mediante su captura o caza.

IF3  El mal manejo de los residuos generados en estas etapas, si no son dispuestos en
forma adecuada, trae consecuencias negativas también para la fauna ya que las
especies que ronden en las colindancias al sitio pueden morir por el consumo de
material de residuos como plasticos, etc.

Si se llega a ocasionar la contaminacion de los diferentes cuerpos de agua del
proyecto se afecta también a la fauna que se encuentre en interaccion con ellos
(arroyos).

*NOTA: En base a la descripcion de impactos realizada en el componente anterior, es
importante mencionar que No hay especies faunisticas enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que pueden ser afectadas por la perturbacién ocasionada en esta etapa y
gue puede ocasionar su emigracion e incluso dafiarlas en caso de que no se tomen en
consideracion las medidas preventivas y de mitigacion pertinentes.

Cabe hacer mencion que por las caracteristicas de la zona del proyecto con la modificacién
del paisaje natural (en cuanto al trazo de la tuberia por la zona de infraestructura de
Comunidades, a través de sus caminos y veredas), la fauna ha emigrado a lugares con
menos disturbios, encontrandose la presencia de aves por la zona de arboles que se
encuentra en las colindancias a los trazos.

COMPONENTE AMBIENTAL: PAISAJE*
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El impacto al Paisaje en esta etapa fue con 4 impacto moderadamente significativos y
impacto poco significativo y es en parte consecuencia del impacto ocasionado a cada uno
de los factores anteriores ya que la afectacion tanto de los cuerpos de agua cercanos
(arroyos), el aire, suelo, vegetacion y fauna, trae como consecuencia un impacto negativo a
la calidad del paisaje natural presente.

Ademas de los impactos identificados anteriormente para cada componente y que afectan al
paisaje, se tienen los siguientes impactos particulares identificados para el paisaje:

IP1 Al realizar las acciones de limpieza y despalme que se requieran también se
modifica en forma moderada la calidad del paisaje, tomando en cuenta el trazo de
la tuberia por zonas sin vegetacion de importancia (caminos de terraceria y/o
veredas).

IP2 El no almacenar y disponer adecuadamente el material excedente supone
problemas en la visibilidad y calidad del paisaje en el sitio del proyecto, debido a
la incorporacion monticulos de tierra que quedarian como otros elementos
extrafios al paisaje natural.

IP3 El mal manejo y la no disposicion adecuada de los residuos que sean generados
(de alimentos u organicos, inorganicos, grasas y aceites), mediante contenedores
0 tambos, afectan a la calidad y visibilidad del paisaje al incorporarse elementos
extrafios al paisaje existente originalmente, aunado al impacto que éstos
ocasionan a los componentes ya mencionados anteriormente.

IP4 El desarrollo de estas actividades supone problemas en la visibilidad y calidad del
paisaje en la zona del proyecto, debido a la incorporacién de mas elementos
extrafios al paisaje natural tales como maquinaria y equipo, tierra removida,
tuberias, el cual serdn componentes extrafios al paisaje actual (aunque no en
forma significativa tomando en cuenta que la tuberia ira enterrada y no visible).

IP5 El no almacenar y disponer adecuadamente el escombro generado supone
problemas en la visibilidad y calidad del paisaje en la zona del proyecto, debido a
la incorporacion monticulos de escombro que quedarian como otros elementos
extrafios al paisaje actual.

*NOTA: Si se toman las debidas medidas de prevencion y mitigacion el impacto a la
calidad paisajistica serd solamente moderado, tomando en cuenta de que al ir enterrada la
tuberia, no se afectara al paisaje en cuanto a su visibilidad y calidad ya que la
infraestructura de la red de agua potable en evaluacion no sera visible en su gran mayoria y
no quedard como un componente extrafio al paisaje natural después de la etapa de
construccion.

COMPONENTE: SOCIO-ECONOMICO

La accion del proyecto es la generacion de empleos temporales (impacto positivo),
mejorando asi la calidad de vida de las personas y sus familias beneficiadas con la fuente de
trabajo temporal que se generara.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Municipio de San Luis de la Paz, Gto. [138]



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Hidraulica

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA BENEFICIAR A LAS LOCALIDADES
DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

A continuacion se indican y describen los impactos ambientales identificados, para las
etapas de operacion y mantenimiento, en forma jerarquica de acuerdo a su relevancia e
importancia por componente ambiental:

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA

Los impactos de mas importancia identificados para el presente proyecto en esta etapa
fueron para este componente al identificarse sus impactos como moderadamente
significativos.

IA7  Los residuos que sean generados por cualquier accion de mantenimiento o
reparacion requerida de la red de agua potable (de alimentos u organicos,
inorganicos, grasas y aceites), es muy probable que si no son dispuestos
adecuadamente en contenedores o tambos, vayan a caer o queden dentro del
cauce de los arroyos del proyecto ocasionando su contaminacion, ya que la mala
disposicion de residuos puede ocasionar que sean arrastrados por la accion del
viento o arrojados directamente hasta dichos cuerpos de agua.

IA8 La descomposicion de los residuos solidos domesticos produce un liquido
altamente contaminante llamado lixiviado, y el cual, se infiltra al subsuelo con
gran facilidad (si no se disponen dichos residuos en forma adecuada),
provocando con ello la contaminacion paulatina de los mantos freaticos.

IA9  Se puede ocasionar el azolve de los arroyos del proyecto si no se tienen los
respectivos cuidados y se coloca material excedente de excavacion (por la
reparaciéon y/o mantenimiento de tuberias requerida) cerca de dichos cuerpos de
agua o dentro de los mismos, este material puede azolvarlo, afectando el paso de
las aguas que llegan a circular en ellos.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO

Los impactos identificados en esta etapa para el suelo (poco significativos) son los
siguientes:

IS5 Los residuos que sean generados (por las actividades de reparacion o
mantenimiento requerido), es muy probable que si no son dispuestos
adecuadamente en contenedores o tambos, puedan afectar las propiedades y
caracteristicas del suelo del sitio y de las colindancias.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE

Los impactos identificados en esta etapa para el aire (siendo todos poco significativos) son
los siguientes:

IAIRE8 Los residuos que sean generados (por las actividades de reparacion o
mantenimiento de la red de agua potable), si no son dispuestos y manejados
adecuadamente en contenedores o tambos, generan malos olores los cuales
son emitidos al ambiente afectando la calidad del aire.

IAIRE9 A su vez, la realizacion de las actividades de reparacion requeridas en su
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momento en esta etapa conlleva a la generacion de ruido, el cual no se
considera significativo en vista de que la zona del proyecto esta dentro de
caminos y calles de las Comunidades en el cual se genera ruido
normalmente por la afluencia de vehiculos y personas con sus actividades.
Aunque en si el uso de maquinaria si incremenetara el nivel de ruido.

La utilizacion de maquinaria requerida, generan emisiones debido a la
quema de combustibles fésiles (particulas, Oxidos de azufre (SOx), Oxidos
de nitrogeno (NOx), Mondxido de carbono (CO) contaminando asi el aire si
no se les da el adecuado mantenimiento.

IAIRE10 Cuando se requiera alguna reparacion o mantenimiento de tramos de tuberia
del proyecto, se realizaran movimientos de tierra y compactaciones que
tienen un aporte de particulas en terraceria si no se realiza un riego con agua
en el &rea de suelo antes de comenzar las diferentes actividades a realizar.

Si no se maneja adecuadamente y se protege el material excedente generado,
este puede producir generacion de polvo hacia el ambiente por la accion del
viento.

COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA*

Los impactos identificados en esta etapa para la fauna (siendo todos poco significativos)
son los siguientes:

IF6  EI mal manejo de los residuos posibles a generar por las acciones en esta etapa, si
no son dispuestos en forma adecuada, trae consecuencias negativas también para
la fauna ya que las especies que ronden en las colindancias al sitio pueden morir
por el consumo de material de residuos como plasticos, etc.

Si se llega a ocasionar la contaminacion de los arroyos de la zona del proyecto se
afecta también a la fauna que se encuentre en interaccion con dichos cuerpos de
agua.

IF7  Se afectara a la escasa fauna del lugar (aves principalmente) por la generacion de
ruido por la realizacion de las diferentes actividades en esta etapa (por las
acciones de reparacion de la red que sean requeridas).

*NOTA: Es importante mencionar que por las caracteristicas de la zona del proyecto con la
modificacion del paisaje natural (en cuanto al trazo de la tuberia por la zona de las
Comunidades), la fauna ha emigrado a lugares con menos disturbios.

COMPONENTE AMBIENTAL: PAISAJE

El impacto al Paisaje en esta etapa es en parte consecuencia del impacto ocasionado a cada
uno de los factores anteriores ya que la afectacion tanto de los arroyos del proyecto, el aire,
suelo y fauna, trae como consecuencia un impacto negativo a la calidad del paisaje
presente.

Ademaés de los impactos identificados anteriormente para cada componente y que afectan al
paisaje, se tienen los siguientes impactos particulares identificados para el paisaje:
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IP6 EI mal manejo y la no disposicion adecuada de los residuos que sean generados
en las diferentes actividades identificadas para esta etapa, mediante contenedores
0 tambos, afectan a la calidad y visibilidad del paisaje al incorporarse elementos
extrafios al paisaje existente originalmente, aunado al impacto que éstos
ocasionan a los componentes ya mencionados en los puntos anteriores.

IP7 El no disponer adecuadamente el material de tierra y/o escombro generado por
las reparaciones requeridas supone problemas en la visibilidad y calidad del
paisaje en el sitio del proyecto, debido a la incorporacion monticulos que
quedarian como otros elementos extrarios al paisaje natural.

COMPONENTE: SOCIO-ECONOMICO

La accion del proyecto es la mejora en la calidad de vida de las personas beneficiadas con
el servicio de agua potable al 100%.
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CAPITULO V7

MED/DAS PREVENTIVAS
Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS
AMB/ENTALES

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

En base al analisis realizado en el capitulo anterior, se pudo determinar que cada uno de
los 39 impactos negativos son factibles de aplicarles su medida respectiva ya sea
preventiva o de mitigacion, cubriendo asi con dichas medidas a la totalidad de impactos
adversos detectados. Dichas medidas son las siguientes:

NOTA: Cada una de las diferentes medidas que se llevaran a cabo se enumeran en forma
abreviada de la forma: M1, M2, M3, M4, ...., M32.

ETAPA DE PREPARACION DEL PROYECTO:

Las medidas de mitigacién, prevencion y/o compensacion propuestas para los diferentes
impactos identificados y mencionados jerarquicamente en cuanto a su importancia
anteriormente para la etapa de preparacion por componente ambiental son las siguientes:

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA

MEDIDAS | M1. El material de suelo sobrante o excedente (de la instalacion de tuberias)
PARAIAL | que requiera almacenarse temporalmente, se almacenara retirado de cualquier
arroyo del proyecto, prohibiendo que sea dispuesto o almacenado dentro de sus
cauces para que con esas medidas se evite su azolve. Posterior al
almacenamiento temporal del mismo, debera ser retirado del sitio del proyecto,
al término de la etapa de construccion y dispuesto en el sitio de disposicion
final autorizado por el Municipio.

MEDIDA | M2. Se contard con contenedores o tambos con tapa, debidamente
PARAIAZ | jdentificados, para que los trabajadores dispongan de los residuos organicos o
YIA3 de alimentos, con el fin de evitar la proliferacion de fauna nociva y
periédicamente se realizara la limpieza en las areas inmediatas a la obra y una
vez terminado el Proyecto se verificara que todos los residuos sean retirados.

M3. Los desechos sélidos generados, que por su naturaleza sean materiales
reciclables, seran depositados en un contenedor debidamente identificado con
la leyenda “Material Reciclable” para posteriormente ser comercializado o
dispuesto en el lugar indicado para tal fin.

M4. En el periodo de preparacion y construccion de la obra se utilizard
sanitarios portatiles, para evitar el fecalismo al aire libre, el cual tiene efectos
sobre la calidad del aire, al agua (arroyos), suelo, asi como en la salud de los
habitantes en las zonas aledafias. EI mantenimiento de las letrinas estara a cargo
de una empresa especializada y contratada para realizar este servicio.

M5. Se debera contar con tambos debidamente identificados para la disposicion
de aceites, grasas y material impregnado de grasa o aceite que haya sido
utilizado para la reparacion o mantenimiento del equipo 0 maquinaria para su
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adecuada disposicion y control. El tambo debera contar con tapa.

M6. No se debera de depositar o tirar ningun tipo de residuo (sélido o liquido)
dentro de los arroyos del proyecto, asi como ni en las colindancias de los
mismos.

M?7. Se capacitara al personal para que no arrojen ningun tipo de escombros ni
residuo en los alrededores de los arroyos del proyecto ni en sus cauces.

MEDIDA
PARA A4

M8. El material producto de despalme, excavaciones y movimientos de tierra
durante la instalacion de tuberias no debera ser depositado ni almacenado en las
orillas de los arroyos del proyecto ni dentro de sus cauces, para evitar de esa
forma su azolve.

MEDIDA
PARA IA5

MO9. La instalacién de la tuberia en los cruces proyectados en forma subterranea
(cruces 1 y 3) se realizara dejando al final la misma pendiente que tienen
actualmente los arroyos a cruzar, para que pueda seguir la direccion que lleva y
no desviar la direccion de las aguas que llegan a escurrir en épocas de lluvias;
lo anterior, sumado a la medida para evitar su azolve, garantiza que no haya
modificacion en sus cauces ni obstruccion alguna para que siga realizando su
funcién como conduccién de aguas naturales pluviales. Por lo que al terminar
de instalar la tuberia, enterrarla, debera tenerse la certeza y el cuidado de que la
pendiente de los respectivos arroyos en el cruce siga siendo el mismo al que se
encuentra en la actualidad sin ningun desvio en otra direccion o modificando su
cauce.

Nota: Para el caso del cruce 2 y 4, estos se realizaran en forma aérea respecto a
los arroyos por lo que no se modificara la pendiente ni seccion hidraulica del
respectivo arroyo al no haber excavacion.

MEDIDA
PARA A6

M10. Los escombros y residuos producto de la etapa de construccion seran
dispuestos o almacenados en un sitio especifico cerca de la zona del Proyecto,
alejado de las orillas y cauces de cualquiera de los arroyos cercanos, para
posteriormente ser enviados al tiradero autorizado para su disposicion.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO

MEDIDAS
PARA IS1

M11. Se almacenara la cantidad de capa organica de suelo que sea retirada del
sitio en un lugar cerca de la zona para posteriormente poder utilizarla en las
labores de relleno requerido. Dicho material se almacenara dentro de la zona
del proyecto en un sitio determinado, lejos de los arroyos.

MEDIDAS
PARA 1S2

M2. Se contara con contenedores o tambos con tapa, debidamente
identificados, para que los trabajadores dispongan de los residuos organicos o
de alimentos, con el fin de evitar la proliferacion de fauna nociva y
periédicamente se realizara la limpieza en las areas inmediatas a la obra y una
vez terminado el Proyecto se verificara que todos los residuos sean retirados.

M3. Los desechos sélidos generados, que por su naturaleza sean materiales
reciclables, seran depositados en un contenedor debidamente identificado con
la leyenda “Material Reciclable” para posteriormente ser comercializado o
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dispuesto en el lugar indicado para tal fin.

M5. Se debera contar con tambos debidamente identificados para la disposicion
de aceites, grasas y material impregnado de grasa o aceite que haya sido
utilizado para la reparacion o mantenimiento del equipo 0 maquinaria para su
adecuada disposicion y control. El tambo debera contar con tapa.

M12. En caso de requerirse el suministro de combustible a la maquinaria que
opere, debera realizarse bajo estricta vigilancia, llevandose a cabo en una
superficie destinada especialmente para ello, de preferencia sobre una plancha
de cemento o concreto que evite la infiltracion del combustible en caso de
derrame.

MEDIDAS
PARA IS3

M13. El material tipo B, producto de las excavaciones del proyecto, se debera
usar para el relleno en dichas zonas, utilizando también en su caso el material
organico disponible como capa final en su caso.

M14. El material de suelo que ya no se utilice o requiera para las actividades de
relleno (material sobrante o excedente) debera ser retirado del sitio del
proyecto, y dispuesto en el sitio autorizado por el Municipio, lejos de los
arroyos; o en su caso disponerlo en un banco de tiro cercano que lo requiera.

MEDIDAS
PARA 154

M15. El escombro generado y que se requiera almacenar temporalmente en el
sitio debera ser dispuesto en una sola area destinada para ello, evitando dejar
varios monticulos dispersos sobre el suelo natural colindante con el trazo
proyectado.

COMPONENTE AMBIENTAL: VEGETACION

MEDIDAS
PARA V1

M16. Se respetaran cada uno de los diferentes arboles (mezquite, pirul) y
arbustos (huizache, nopal, pitayo, cardenche, jara) ubicados fuera de la zona de
afectacion del proyecto, en sus colindancias.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE*

MEDIDAS
PARA
IAIRE1 Y
IAIREG

M17. Se realizara el riego de las areas de trabajo previo al inicio de
actividades, con el fin de disminuir la emisién de polvos producidos por la
limpieza, desmonte, despalme y excavaciones; asi mismo, los camiones que
transporten material de despalme deberan ser cubiertos por lonas para evitar la
dispersion de polvos y particulas al ambiente.

MEDIDAS
PARA
IAIRE2 Y
IAIRES

M18. En cuanto al ruido que se generard en esta etapa se trabajard en un
horario diurno (8am a 6pm) y se dara un previo mantenimiento a la
maquinaria que se utiliza.

M19. Verificar que la maquinaria que se utilice para las actividades de
construccion cumpla y se ajuste a un programa de mantenimiento periédico
con la finalidad de disminuir las particulas contaminantes a la atmdsfera por la
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operacion de la maquinaria. Las principales acciones son la afinacion de

motores de la maquinaria pesada, previo a su utilizacion, asimismo es
necesario la utilizacién de combustible méas limpio.

MEDIDAS | M20. EI material de suelo sobrante o excedente que requiera almacenarse

m@@s temporalmente, el cual se almacenara retirado de los arroyos prohibiendo que
sea dispuesto dentro de sus cauces, debera ser tapado con lonas durante su
almacenamiento para evitar la emision de particulas a la atmosfera. Posterior al
almacenamiento temporal del mismo, debera ser retirado del sitio del proyecto
para su disposicion final en sitio autorizado por el Municipio, para lo cual los
camiones que transporten dicho material deberan ir cubiertos con lona.

MEDIDAS

mi@ M2. Se contard con contenedores o tambos con tapa, debidamente

identificados, para que los trabajadores dispongan de los residuos organicos o
de alimentos, con el fin de evitar la proliferacion de fauna nociva y
periédicamente se realizara la limpieza en las areas inmediatas a la obra y una
vez terminado el Proyecto se verificara que todos los residuos sean retirados.

M4. En el periodo de preparacion y construccion de la obra se utilizara
sanitarios portatiles, para evitar el fecalismo al aire libre, el cual tiene efectos
sobre la calidad del aire, al agua (arroyos), suelo, asi como en la salud de los
habitantes en las zonas aledafias. EI mantenimiento de las letrinas estard a
cargo de una empresa especializada y contratada para realizar este servicio.

MEDIDAS | M21. El escombro generado y que se requiera almacenar temporalmente en el
IP:‘IE@? sitio debera ser tapado con lonas durante su almacenamiento para evitar la

emision de particulas a la atmosfera. Posterior al almacenamiento temporal del
mismo, debera ser retirado del sitio del proyecto para su disposicién final en
sitio autorizado por el Municipio, para lo cual los camiones que lo transporten
deberan ir cubiertos con lona.

*NOTA 1: Referente al impacto por ruido en el presente proyecto, es conveniente
mencionar que actualmente en la zona del proyecto ya existe un impacto al ambiente por
ese factor en vista de estar dentro de las Localidades y su infraestructura, y que al colindar
con calles y/o caminos de la misma, existe un ruido constante por el paso de los vehiculos
que llegan a circular y la presencia de personas, mas sin embargo, se proponen las medidas
anteriores en ese rubro para evitar el aumento del ruido generado.

*NOTA 2: Una medida de adicional para el componente “aire”, independiente de las
propuestas para sus minimizar sus impactos identificados, es la de prohibir la quema de
residuos de tal forma que se evite la generacion de contaminantes a la atmdsfera. Esta
medida se aplicard para las 2 etapas analizadas en lo referente al manejo adecuado de los
residuos.

COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA

MEDIDAS | M19. En cuanto al ruido que se generara en esta etapa se trabajara en un horario
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PARA IF1
Y IFS

diurno (8am a 6pm) y se dard un previo mantenimiento a la maquinaria que se
utiliza.

MEDIDAS
PARA 1F2
Y IF4

M22. Se vigilara que el personal no moleste o mate a la fauna local ni que se
encuentre cercana al sitio del Proyecto. Para ello, se les dard una platica para
concienciar a los trabajadores de la importancia de cuidar a la fauna existente
en los alrededores.

MEDIDAS
PARA IF3

M2. Se contara con contenedores o tambos con tapa, debidamente
identificados, para que los trabajadores dispongan de los residuos organicos o
de alimentos, con el fin de evitar la proliferacion de fauna nociva y
periédicamente se realizara la limpieza en las areas inmediatas a la obra y una
vez terminado el Proyecto se verificara que todos los residuos sean retirados.

M3. Los desechos sélidos generados, que por su naturaleza sean materiales
reciclables, seran depositados en un contenedor debidamente identificado con
la leyenda “Material Reciclable” para posteriormente ser comercializado o
dispuesto en el lugar indicado para tal fin.

M5. Se debera contar con tambos debidamente identificados para la disposicion
de aceites, grasas y material impregnado de grasa o aceite que haya sido
utilizado para la reparacion o mantenimiento del equipo o maquinaria para su
adecuada disposicion y control. El tambo debera contar con tapa.

El buen manejo de los diferentes tipos de residuos (organicos, inorganicos,
grasas, etc.) por medio de contenedores que se propone evitard dafios a
cualquier tipo de especie animal que se encuentre en la zona, en las periferias
del sitio, o en interaccién con los arroyos del proyecto, ya que se evitara que
estas especies entren en contacto con los residuos y que puedan morir por el
consumo de los mismos.

COMPONENTE AMBIENTAL: PAISAJE*

Las medidas anteriormente citadas para cada componente, aplican como medidas para
prevenir o mitigar los impactos al paisaje; en base a ello, se tienen las siguientes acciones
que previenen y mitigan los impactos especificos identificados para el paisaje en esta etapa:

MEDIDAS
PARA IP1

M11. Se almacenara la cantidad de capa organica de suelo que sea retirada del
sitio en un lugar cerca de la zona para posteriormente poder utilizarla en las
labores de relleno requerido. Dicho material se almacenara dentro de la zona
del proyecto en un sitio determinado, lejos de los arroyos ni dentro de los
mismos.

MEDIDAS
PARA 1P2
Y IP4

M13. El material tipo B, producto de las excavaciones del proyecto, se debera
usar para el relleno en dichas zonas, utilizando también en su caso el material
organico disponible como capa final en su caso.

M14. El material de suelo que ya no se utilice o requiera para las actividades de
relleno (material sobrante o excedente) debera ser retirado de la zona del
proyecto, y dispuesto en el sitio autorizado por el Municipio, lejos de los
arroyos; o en su caso disponerlo en un banco de tiro cercano que lo requiera.
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De esta forma se evitara el dejar monticulos de tierra extrafios al paisaje natural
y que pudiera afectar su calidad paisajistica.

MEDIDAS
PARA IP3

M2. Se contara con contenedores o tambos con tapa, debidamente
identificados, para que los trabajadores dispongan de los residuos organicos o
de alimentos, con el fin de evitar la proliferacion de fauna nociva y
periédicamente se realizara la limpieza en las areas inmediatas a la obra y una
vez terminado el Proyecto se verificara que todos los residuos sean retirados.

M3. Los desechos sélidos generados, que por su naturaleza sean materiales
reciclables, seran depositados en un contenedor debidamente identificado con
la leyenda “Material Reciclable” para posteriormente ser comercializado o
dispuesto en el lugar indicado para tal fin.

M5. Se debera contar con tambos debidamente identificados para la disposicion
de aceites, grasas y material impregnado de grasa o aceite que haya sido
utilizado para la reparacion o mantenimiento del equipo 0 maquinaria para su
adecuada disposicion y control. El tambo debera contar con tapa.

MEDIDAS
PARA IP5

M15 y M21. El cuidar de no dejar escombro dentro de la zona del proyecto al
terminar las acciones de esta etapa, por lo que debera ser retirado de la zona del
proyecto para su disposicion final en el sitio autorizado por el Municipio. De
esta forma se evitara el dejar monticulos de tierra extrafios al paisaje natural y
que pudiera afectar su calidad paisajistica.

El escombro generado y que se requiera almacenar temporalmente en el sitio
deberé ser dispuesto en una sola area destinada para ello, evitando dejar varios
monticulos dispersos.

*NOTA 1:

El contar con la tuberia enterrada en la gran mayoria de los trazos en evaluacion

garantiza que no quede rastros de infraestructura extrafia al paisaje natural que afecten su
visibilidad y su calidad.

*NOTA 2:

Como recomendacion general y final para este componente, al término de la

etapa de construccion se debera de vigilar el no dejar ningun tipo de residuo, material o
maquinaria en el area del Proyecto para que no quede ningln componente ajeno o extrafo
al paisaje y que pueda ocasionar el deterioro del mismo. Es decir, realizar la limpieza
general del sitio al concluir las obras en su totalidad.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Las medidas de mitigacion y prevencion propuestas para los diferentes impactos
identificados y mencionados jerarquicamente en cuanto a su relevancia anteriormente para
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la etapa de operacion y mantenimiento (para el caso del mantenimiento y/o reparacion
requerida de la red de agua potable) son las siguientes:

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA

MEDIDAS
PARA A7
Y 1A8

REPARACION Y/O MANTENIMIENTO DE TRAMOS DE TUBERIAS:

M23. Se contara con un contenedor para que los trabajadores encargados del
mantenimiento y/o reparacion que requiera la red de agua potable dispongan de
los residuos que hayan sido extraidos y/o generados, para su posterior
disposicion final en el sitio autorizado, con el fin de evitar la proliferacion de
fauna nociva, malos olores y contaminacion. Para el caso de la reparacion que
se tenga que realizar cercana a los arroyos (en zona federal), se debera cuidar
de no dejar o depositar ningun tipo de residuo extraido o generado dentro de
ninguno de ellos que pudieran contaminarlos; por lo que se deberé dar un buen
manejo de los residuos generados mediante el uso del contenedor antes
mencionado para su posterior disposicion.

M24. Se capacitara al personal encargado del mantenimiento o reparacion
requerida de red de agua potable para que no arrojen ningun tipo de residuo en
los alrededores de los arroyos ni en sus cauces.

MEDIDA
PARA A9

M25. El material excedente producto de las excavaciones y movimientos de
tierra por la instalacion o mantenimiento requerido de tuberias no debera ser
depositado ni almacenado en las orillas de los arroyos del proyecto ni dentro de
sus cauces, para evitar de esa forma su azolve.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO

MEDIDAS
PARA IS5

REPARACION Y/O MANTENIMIENTO DE TRAMOS DE TUBERIAS:

M23. Se contara con un contenedor para que los trabajadores encargados del
mantenimiento y/o reparacion que requiera la red de agua potable dispongan
de los residuos que hayan sido extraidos y/o generados, para su posterior
disposicion final en el sitio autorizado, con el fin de evitar la proliferacion de
fauna nociva, malos olores y contaminacion.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE*

MEDIDAS
PARA

REPARACION Y/O MANTENIMIENTO DE TRAMOS DE TUBERIAS:
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IAIRES8

M23. Se contard con un contenedor para que los trabajadores encargados del
mantenimiento y/o reparacion que requiera la red de agua potable dispongan de
los residuos que hayan sido extraidos y/o generados, para su posterior
disposicion final en el sitio autorizado, con el fin de evitar la proliferacion de
fauna nociva, malos olores y contaminacion.

MEDIDAS
PARA
IAIRE9

M18. En cuanto al ruido que se generara en esta etapa se trabajara en un horario
diurno (8am a 6pm), en el tiempo que se requiera alguna reparacion o
mantenimiento de la red y se dara un previo mantenimiento a la maquinaria
que se utiliza.

M19. Verificar que la maquinaria que se utilice para las actividades de
reparacion cumpla y se ajuste a un programa de mantenimiento periodico con la
finalidad de disminuir las particulas contaminantes a la atmosfera por la
operacion de la maquinaria. Las principales acciones son la afinacion de
motores de la maquinaria pesada, previo a su utilizacion, asimismo es necesario
la utilizacion de combustible mas limpio.

MEDIDAS
PARA
IAIRE10

M17. Cuando se requiera la reparacion de algun tramo de tuberia, se realizara
el riego del area de trabajo previo al inicio de actividades, con el fin de
disminuir la emisién de polvos producidos por las posibles excavaciones; asi
mismo, los camiones que transporten material extraido y/o sobrante deberan ser
cubiertos por lonas para evitar la dispersion de polvos y particulas al ambiente.

*NOTA 1: Referente al impacto por ruido en el presente proyecto, es conveniente
mencionar que actualmente en la zona del proyecto ya existe un impacto al ambiente por
ese factor en vista de estar dentro de las Localidades y su infraestructura, y que al colindar
con calles y/o caminos de la misma, existe un ruido constante por el paso de los vehiculos
que llegan a circular y la presencia de personas, mas sin embargo, se proponen las medidas
anteriores en ese rubro para evitar el aumento del ruido generado.

*NOTA 2: Una medida de adicional para el componente “aire”, independiente de las
propuestas para sus minimizar sus impactos identificados, es la de prohibir la quema de
residuos de tal forma que se evite la generacion de contaminantes a la atmdsfera. Esta
medida se aplicard para las 2 etapas analizadas en lo referente al manejo adecuado de los

residuos.

COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA

MEDIDAS
PARA IF6

REPARACION Y/O MANTENIMIENTO DE TRAMOS DE TUBERIAS:
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M23. Se contard con un contenedor para que los trabajadores encargados del
mantenimiento y/o reparacion que requiera la red de agua potable dispongan de
los residuos que hayan sido extraidos y/o generados, para su posterior
disposicion final en el sitio autorizado, con el fin de evitar la proliferacion de
fauna nociva, malos olores y contaminacion. Para el caso de la reparacion que
se tenga que realizar cercana a los arroyos (en zona federal), se debera cuidar
de no dejar o depositar ningun tipo de residuo extraido o generado dentro de
ninguno de ellos que pudieran contaminarlos; por lo que se debera dar un buen
manejo de los residuos generados mediante el uso del contenedor antes
mencionado para su posterior disposicion.

M24. Se capacitard al personal encargado del mantenimiento o reparacion
requerida de red de agua potable para que no arrojen ningun tipo de residuo en
los alrededores de los arroyos ni en sus cauces.

MEDIDAS
PARA IF7

M18. En cuanto al ruido que se generara en esta etapa se trabajara en un horario
diurno (8am a 6pm) y se dard un previo mantenimiento a la maquinaria que se
utiliza.

COMPONENTE AMBIENTAL: PAISAJE*

Las medidas anteriormente citadas para cada componente, aplican como medidas para
prevenir o mitigar los impactos al paisaje; en base a ello, se tienen las siguientes acciones
gue previenen y mitigan los impactos especificos identificados para el paisaje en esta etapa:

MEDIDAS
PARA IP6

REPARACION Y/O MANTENIMIENTO DE TRAMOS DE TUBERIAS:

M23. Se contara con un contenedor para que los trabajadores encargados del
mantenimiento y/o reparacion que requiera la red de agua potable dispongan
de los residuos que hayan sido extraidos y/o generados, para su posterior
disposicion final en el sitio autorizado, con el fin de evitar la proliferacion de
fauna nociva, malos olores y contaminacion. Para el caso de la reparacion que
se tenga que realizar cercana a los arroyos (en zona federal), se debera cuidar
de no dejar o depositar ningun tipo de residuo extraido o generado dentro de
ninguno de ellos que pudieran contaminarlos; por lo que se debera dar un buen
manejo de los residuos generados mediante el uso del contenedor antes
mencionado para su posterior disposicion.

M24. Se capacitara al personal encargado del mantenimiento o reparacion
requerida de red de agua potable para que no arrojen ningun tipo de residuo en
los alrededores de los arroyos ni en sus cauces.

MEDIDAS
PARA IP7

M26. Los escombros y/o material excedente generados durante la reparacion
de algun tramo de tuberia deberan ser retirados del lugar, transportados en
tolva o algun vehiculo de acarreo, para posteriormente ser enviados al tiradero
autorizado para su disposicion. De esta forma se evitara el dejar monticulos de
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| tierra extrafios al paisaje y que pudiera afectar su visibilidad y calidad.

*NOTA 1: Como medida general adicional, en el momento de que exista alguna fuga o
falla en la red del Proyecto, se debera dar el mantenimiento requerido lo mas rapidamente
posible por parte del Organismo responsable para de esa forma mitigar o disminuir el
tiempo de desperdicio de agua potable.

*NOTA 2: Finalmente, al término del mantenimiento o reparacion requerida de algin
tramo de la red del proyecto, se deberd de vigilar el no dejar ningin tipo de residuo o
material en el area del Proyecto para que no quede ningln componente ajeno o extrafio al
paisaje y que pueda ocasionar el deterioro del mismo. Es decir, realizar la limpieza general
del sitio al concluir las actividades en su totalidad.

En total fueron 26 diferentes medidas las que se proponen para poder prevenir y/o mitigar
a cada uno de los 39 impactos negativos identificados en la evaluacion realizada.

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar
las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos pueden ser ampliamente
mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas,
aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

En base a los impactos identificados, no se identifica impacto residual alguno con la
realizacion del presente Proyecto. El impacto residual solo se veria o existiria en caso de
que no se aplicaran las medidas de mitigacion, compensacion o prevencion propuestas, 0
que sean aplicadas de forma deficiente o inadecuada.

Quizas el impacto que quedaria como residual seria el ocasionado al paisaje del lugar, sin
embargo no es de mucha importancia en vista del analisis realizado del mismo dentro de la
Manifestacion de Impacto Ambiental. En el caso de la instalacion de la tuberia por zona
federal, ésta seré subterrdnea en su mayoria y por lo tanto no visible

Por lo tanto, seran eliminados los impactos con la correcta aplicacion de las medidas de

mitigacion, prevencion y mitigacion propuestas en la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental.
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CAPITULO VI/

PRONOSTICOS
AMBIENTALES V EN 8l
CA80, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VI11.1 Prondstico del escenario
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a) La tendencia actual de funcionamiento y tendencias del sistema ambiental (sin
desarrollo del proyecto):

El sistema ambiental en la zona en evaluacién en la actualidad corresponde a una zona en el
que el paisaje natural ya ha sido modificado por corresponder a un area dentro de la zona de
viviendas e infraestructura de las Comunidades contempladas con presencia de calles,
caminos, veredas y viviendas, asi como por cambios en el uso de suelo en predios
colindantes para uso agricola, en las colindancias de las zonas en evaluacion por zona
federal.

Existe presencia de especies de vegetacion arbdrea, arbustiva y herbacea en los linderos
tanto de los arroyos como de los caminos colindantes con los trazos.

Como consecuencia a todo lo anterior, tenemos que la fauna ha emigrado a lugares con
menos disturbios y con menos presencia de personas e infraestructura extrafa, teniendo
principalmente la presencia de aves en forma moderada ayudado por la presencia de arboles
y arbustos en los puntos comentados en las colindancias de los trazos por zona federal.

Actualmente existe desabasto de agua potable en ambas Localidades del proyecto ya que
por el crecimiento poblacional que est4 ocurriendo en la zona solo una parte cuenta con ese
servicio pero sin ser eficiente. Por ello, los habitantes que no cuentan con ese servicio,
consiguen agua potable comprando garrafones y por medio de pipas, o acarreandola por
medio de tambos en algunos casos.

Para este escenario sin proyecto los componentes ambientales presentes en la zona de
proyecto (vegetacion, suelo, agua y fauna) continuarian sin ser alterados al 100%; mas sin
embargo, se continuaria con el problema descrito en el parrafo anterior referente a no
contar con disponibilidad de agua potable en forma eficiente para la totalidad de la
poblacion de ambas Comunidades.

b).- El desarrollo del proyecto sin observar medidas preventivas y de mitigacion para
evitar desequilibrios ecoldgicos:

En el analisis realizado sobre los impactos ambientales del proyecto se obtuvo que no se
ocasionara ningun impacto significativo o severo, sino solamente algunos de tipo
moderadamente significativos y otros poco significativos.

En base a dichos impactos, el escenario probable sin la realizacion de ninguna medida de
prevencion o mitigacion es el siguiente:

e Los habitantes de las Localidades del Proyecto contaran con el servicio de agua
potable al 100% otorgando una buena calidad de vida para los habitantes
beneficiados con dicho servicio.

e A corto o mediano plazo se podria tener un mal funcionamiento de la red de agua al
no dar la correcta operacion y mantenimiento al sistema.

e Contaminacion de los arroyos del proyecto y del acuifero por la mala disposicion y
manejo de los diferentes residuos generados, deteriorando aun mas el paisaje que de
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por si ya ha sido impactado por el cambio de uso de suelo que se ha ocasionado en
la zona.

e Afectacion de la vegetacion cercana o colindante al proyecto, eliminando arboles
cercanos colindantes a los trazos de los cruces por zona federal.

e Posible emigracion de la escasa fauna presente (aves) por el mal manejo de los
residuos los cuales afectan a dichas especies al entrar en contacto con ellos.

e Posible azolvamiento de los arroyos del proyecto pudiendo obstruir su cauce y
dificultar el paso del agua y por lo tanto sin poder realizar su funcion como
conduccion de aguas que circulan en ellos.

e Posible afectacion de la pendiente natural y/o seccién de los arroyos (en los cruces)
en sus caracteristicas originales obstruyendo y/o modificando el paso de sus aguas.

e Todo lo anterior proyectaria un paisaje, aunado al cambio que ya ha sufrido, con
una mala calidad y visibilidad en vista de la presencia de residuos tirados,
eliminacion de vegetacion colindante, impacto a la fauna, contaminacion y
afectacion de los arroyos del proyecto y el acuifero por lixiviados y malos olores.

c).- El escenario desarrollando el proyecto y observando las medidas preventivas y de
mitigacion propuestas:

Como se mencion0 anteriormente, en el andlisis realizado sobre los impactos ambientales
del proyecto se obtuvo que no se ocasionara ningin impacto significativo o severo, sino
solamente algunos de tipo moderadamente significativos (41%) y otros, la mayor parte,
como del tipo poco significativos (59%); pudiendo visualizar en base a esto que el proyecto
no influird en forma significativa en la calidad ambiental final haciendo admisible dicho
escenario.

En base a ello, se pudo proponer una medida preventiva o de mitigacion para cada uno de
los impactos identificados, garantizando que se evitard 0 minimizara en su caso cada uno de
ellos.

Pudiendo afirmar con ello que el proyecto en estudio no afectara en forma severa o grave el
paisaje existente actualmente.

Cumpliendo cada una de las medias propuestas se tiene el siguiente prondstico:

v' Se dotard de servicio de agua potable al 100% para los habitantes de las
Comunidades a beneficiar, mejorando la calidad de vida de la poblacion.

v Al dar un correcto y adecuado manejo de los diferentes residuos, se garantiza el no
afectar a los arroyos del proyecto ni el agua subterrdnea (evitando su
contaminacion), asi como el no afectar ninguna especie de fauna que ronde por la
zona.
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v" Al dar el correcto manejo a las tierras y escombros a manejar se garantiza que no se
azolven los arroyos del proyecto y que con ello se siga garantizando la circulacion
de las aguas que se conducen a través de ellos (sobre todo en época de lluvias) para
que los mismos sigan realizando adecuadamente su funcion.

v Al final de los cruces subterraneos a realizar se seguira manteniendo la misma
pendiente en los arroyos sin afectar su circulacion de aguas natural.

v" Se garantiza que no habra afectacion de ningun tipo de estrato arbéreo o arbustivo
que se encuentre colindante a los trazos proyectados por zona federal, al respetar el
trazo actual, afectando Unicamente las especies contempladas en el presente estudio
(pastos o hierbas de época de lluvia).

Como conclusion, realizando una evaluacion de los escenarios anteriores, se considera
como una alternativa viable el escenario propuesto en el presente estudio (desarrollo del
proyecto observando las medidas preventivas y de mitigacion propuestas), tomando en
cuenta la existencia de una medida para cada impacto identificado y que no habra
impactos significativos.

El escenario sin proyecto, asegura que no habra ningin cambio o alteracion en cuanto a la
vegetacion, fauna, cuerpos de agua, aire y suelo, mas sin embargo, se continuaria sin
contar con el servicio adecuado y completo de agua potable, lo que implicaria el no poder
proporcionar una adecuada calidad de vida a los habitantes beneficiados en ambas
Comunidades del proyecto.

La realizacion del proyecto propuesto en este estudio con las medidas indicadas en él
garantiza que al finalizar su construccion no se habra realizado ningn impacto o cambio
radical al escenario actual, conservandose o reponiendo en lo posible los componentes
ambientales existentes impactados, siendo una caracteristica que no afecta drasticamente a
la visibilidad o calidad del paisaje actual, por la modificacion que ya ha sufrido y por la
cercania a la zona de viviendas de la Localidad; lo anterior aunado a que socialmente el
escenario se relaciona con los beneficios que el proyecto conlleva para los habitantes
beneficiados al contar con el servicio de agua potable.

En base a todo lo anterior y de acuerdo a nuestro andlisis consideramos que no
encontramos elementos de juicio que sean indicativos de que se puede modificar
radicalmente el escenario encontrado; por lo que el escenario que se construye con el
desarrollo del proyecto se convierte en un escenario factible y representa la imagen
objetivo a lograr, considerando la implementacion de medidas para evitar y reducir los
impactos descritos ya sea moderados o poco significativos.

VI11.2 Programa de Vigilancia Ambiental

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

ELEMENTOS ACCIONES TIEMPO DE] RESPONSABLE
IMPACTADOS REALIZACION
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Uso de letrinas portatiles

Disposicion de residuos organicos y de comida en contenedor
(tambo de 200 Its)

Disposicion de escombro y material
contenedor (tambo de 200 Its)
Disposicion de material reciclable en tambo o contenedor (200
Its).

Disposicidn de grasas y aceites en contenedor con tapa

de construccién en

Diario durante 24
meses 0 el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista

Almacenamiento de material excedente para reutilizarlo en
actividades de relleno.

Durante la
construccion.

Promovente
contratista

Disposicién de material excedente en algun banco de material o
sitio que lo requiera fuera del sitio del proyecto.

Al final
construccién

de la

Promovente
contratista

AGUA (arroyos del
proyecto)

Uso de letrinas portatiles

Disposicién de residuos organicos y de comida en contenedor
(tambo de 200 Its)

Disposicion de escombro y material de construccionm en
contenedor (tambo de 200 Its)

Disposicién de material reciclable en tambo o contenedor (200
Its).

Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa

Diario durante 24
meses o el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista

Disposicién de material excedente y de excavacion lejos de los
linderos de los arroyos del proyecto.

Diario durante 24
meses 0 el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista

No depositar ningln tipo de residuo ni tierras dentro de de los
arroyos del proyecto.

Diariamente  durante
toda la etapa de
construccion.

Promovente
contratista

Disponer adecuadamente los residuos y escombro generado en
las actividades del cruce de los arroyos para no dejar ningun
elemento extrafio que contamine dichos cuerpos de agua.

Los cruces subterraneos se deberan realizar dejando al final la
misma pendiente que tiene actualmente cada arroyo, para que
pueda seguir la direccién que llevan y no desviar o modificar la
direccion de las aguas que llegan a escurrir en sus cauces.

Diariamente durante el
tiempo que dura la
realizacion de las
obras de cruce del
proyecto.

Promovente
contratista

Horario diurno de trabajo

Uso de letrinas portatiles

Disposicidn de residuos en sitio adecuado
Aplicacion de riegos periédicos

Usar lonas para cubrir material excedente

Diario durante 24
meses 0 el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista

Mantenimiento de maquinaria
Uso de combustible limpio.

Previa a su utilizacion
en el sitio.

Promovente
contratista

VEGETACION

Evitar afectar los estratos arboreos y arbustivos existentes en las
colindancias del trazo por zona federal de los cruces.

Diario durante 24
meses 0 el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista

Mantenimiento de maquinaria y equipo
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Horario diurno de trabajo Diario  durante  24] Promovente
Evitar dafar o cazar cualquier tipo de especie faunistica meses 0 el tiempo que| contratista
Disposicién de residuos organicos y de comida en contenedor]dure la construccion
(tambo de 200 Its) del proyecto.
Disposicion de escombro y material de construccion en
contenedor (tambo de 200 Its)

Disposicién de material reciclable en tambo o contenedor
Disposicidn de grasas y aceites en contenedor con tapa

No molestar o matar fauna local

PAISAJE Uso de letrinas portétiles Diario durante 24 | Promovente
Disposicién de residuos organicos y de comida en ]| meses o el tiempo que | contratista
contenedor (tambo de 200 Its) dure la construccion
Disposicién de escombro y material de construccion en | del proyecto.
contenedor (tambo de 200 Its)

Disposicién de material reciclable en tambo o contenedor
(200 Its).

Disposicion de grasas y aceites en contenedor con tapa
Disposicién de material excedente y de excavacion lejos
de los linderos de los arroyos del proyecto.

Evitar afectar los estratos arbdreos y arbustivos existentes
en las colindancias del trazo por zona federal y de los
cruces y evitar cazar o dafiar animales cerca 0 en
colindancias de la zona.

No depositar ningin tipo de residuo ni tierras dentro de de
los arroyos del proyecto.

Disposicién de material excedente en algin banco de | Al final de etapa de | Promovente
material o sitio que lo requiera fuera del sitio del proyecto. | construccion del | contratista
proyecto.

No dejar ningun tipo de residuo, maquinaria o equipo en
el area al terminar la etapa de construccion del proyecto.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ELEMENTOS TIEMPO DE RESPONSABLE

IMPACTADOS ACCIONES REALIZACION

Arreglo inmediato de fugas Permanente Organismo operador del

Mantenimiento preventivo Semestral Municipiol dli San Luis de
a Paz

Recoleccion de residuos sélidos de los trabajadores] Durante la reparacion o Organismo operador del
durante las reparaciones y mantenimientos. mantenimiento requrido | Municipio de San Luis de
la Paz
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Recolecciéon de residuos sélidos de los trabajadores
durante las reparaciones y mantenimientos.

Durante la reparacién o
mantenimiento requrido

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

Supervision de lineas de conduccién de agua

Semestral en forma
permanente

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

Disposicidn adecuada de los residuos solidos, organicos y
de las basuras

Durante la reparacion o
mantenimiento requrido

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

VEGETACION

Mantenimiento de especies reforestadas

Durante la duracion de la
vida atil del Proyecto

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

Disposicion adecuada de residuos de los trabajadores,
grasas Yy aceites.

Durante la reparacién o
mantenimiento requrido

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

PAISAJE

Mantenimiento de las especies reforestadas™

Durante la vida til del
Proyecto

Durante la realizacion del

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

Manejo adecuado de escombro, residuos y material
excedente durante el mantenimiento o reparacion
requerido a la red de agua potable.

mantenimiento requerido.

V11.3 Conclusiones

Las localidades en estudio se denominan Mision de Chichimecas y Paso Colorado y ambas
pertenecen al municipio de San Luis de la Paz, son de origen Chichimeca y la primera es
una localidad practicamente conurbada con la cabecera municipal. Es importante destacar
el acelerado crecimiento poblacional de la comunidad de Mision de Chichimecas en los
ultimos afios, lo cual ha detonado una mayor demanda en la cobertura de los servicios
publicos.

Las 2 Comunidades del proyecto cuentan con servicio de agua potable, pero no en forma
completa y sin cubrir el 100% de las viviendas que las conforman. Lo anterior, debido a
que la en los ultimos afios el crecimiento poblacional se ha incrementado de manera
importante, por lo que es predecible que de continuar el comportamiento de crecimiento
como hasta ahora, sera sumamente dificil conseguir fuente de abastecimiento local que
aporte el volumen de agua que se demanda.

El gasto que aportan las fuentes de abastecimiento existentes actualmente (pozos) no
alcanza para cubrir las necesidades del total de la poblacion y solo parte de ella dispone de
una cantidad apenas suficiente para sus necesidades basicas y otra gran parte apenas cuenta
con lo minimo indispensable para subsistir.

Solucién propuesta:

El proyecto Total de Agua Potable para ambas comunidades consiste en:

» 1 pozo nuevo como fuente de abastecimiento en la zona de Mision de Chichimecas.

» Introduccion de una Linea de Conduccion que partira del pozo profundo de
proyecto hasta el tanque superficial existente en Mision de Chichimecas.

» Introduccion de una Red de Distribucion de agua potable por gravedad a partir de
tanques existentes, utilizando tuberia de PVC para ampliacién de la red y cubrir la
totalidad de viviendas en Mision de Chichimecas.

[159]
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> 1 tanque elevado nuevo de 30m? de capacidad y 15m de altura en Paso Colorado.

» Introduccion de una Linea de Conduccion en Paso Colorado, que partird del tanque
superficial existente en Mision de Chichimecas al tanque elevado de proyecto.

» Introduccion de una Red de Distribucién de agua potable por gravedad a partir de
tanque elevado proyectado, utilizando tuberia de FoGo y acero para ampliacion de
la red y cubrir la totalidad de viviendas en Paso Colorado.

Para que el total de las viviendas reciban agua en base a lo proyectado, resultd necesario
colocar algunos tramos de tuberia dentro de zona federal de los diferentes arroyos que se
ubican en la zona. A su vez, es necesario realizar algunos cruces de tuberia por dichos
cuerpos de agua en distintos puntos, unos en forma subterranea y otros aéreos por encima
de los respectivos arroyos.

En este tenor, el trazo propuesto para la construccion y alojamiento de la tuberia de la red
de distribucion de agua potable cruzando los arroyos del proyecto (zona federal) se
encuentran bajo la Administracion de la Comision Nacional de Agua (CONAGUA), por lo
que se realizara la descripcion de las actividades para instalar la tuberia, asi como los
posibles impactos a generar y medidas de mitigacion a llevar a cabo, dentro de este estudio.

Por tal motivo, para dar cabal cumplimiento a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y a
la Ley de Aguas Nacionales, el proceso para la obtencion de la concesion para la
construccién y paso de obra civil de agua potable del proyecto (tramo en evaluacion) dentro
de la zona federal de los distintos arroyos del proyecto queda sujeto al presente proceso de
evaluacion y autorizacion de impacto ambiental.

En el area por donde iran los trazos del proyecto en zona federal se encuentra un paisaje sin
presencia de vegetacion arbdrea y arbustiva dentro del area de afectacion por la instalacion
de las diferentes tuberias (trazos por caminos de terraceria y veredas de las Localidades en
todos los trazos). Sin embargo, en las colindancias de la zona en evaluacion (en los linderos
de los caminos) hay presencia de arboles de mezquite, pirul, ademas de huizache,
cardenche, nopal y pitayo, en algunos puntos de los linderos de los arroyos y los caminos
de los trazos que hacen que mejore la calidad del paisaje natural de la zona en los diferentes
cruces contemplados.

En las colindancias cercanas del tramo sujeto a evaluacion en la zona del cruce 1, se ubican
viviendas muy cercanas, ademas de la presencia de predios agricolas también en algunas
colindancias.

Lo anterior indica que se ha modificado el paisaje natural de la zona por la presencia de
infraestructura y viviendas de ambas Comunidades, por el cambio de uso de suelo en los
predios agricolas colindantes en algunos puntos, asi como la presencia de personas y el
transito de vehiculos por los diferentes caminos de terraceria y veredas lo que ha
ocasionado la emigracion de la fauna a lugares con menos ruido y disturbio.

En base a ello, se concluye que el paisaje en la zona del proyecto se puede clasificar como
un paisaje de mediana calidad en vista del paisaje existente ya modificado (viviendas,
predios agricolas), la presencia de los arroyos del proyecto y de vegetacion natural (arbérea
y arbustiva) en algunas colindancias de las zonas del proyecto por donde ira la tuberia.
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Conclusiones del analisis de impactos:

I.- Se identificd un total de 42 impactos, de los cuales 39 son negativos y 3 positivos.

I1.- De los impactos negativos identificados, en cuanto a su importancia, 16 fueron
identificados como moderadamente significativos y 23 como poco significativos; no se
identificé ningn impacto con valor alto o significativo, siendo los impactos moderados los
de mayor importancia a tomar en cuenta para el presente proyecto en evaluacion.

Referente a las medidas, en total fueron 26 diferentes medidas las que se proponen para
poder prevenir y/o mitigar a cada uno de los 39 impactos negativos identificados en la
evaluacion realizada.

Este Proyecto tiene como objetivo fundamental el que las 2 Comunidades del proyecto
cuenten con el servicio completo de agua potable, mejorando asi la calidad de vida de los
habitantes beneficiados.

Todas las actividades asociadas a este Proyecto se apegaran a la legislacion vigente en
materia de medio ambiente, que se enmarca dentro de la Ley Estatal del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; la Ley de Aguas Nacionales, Ordenamiento
Ecoldgico Estatal, Programas Estatales y las Normas Oficiales Mexicanas que tengan
relacion con el Proyecto respectivo.

Los principales beneficios al realizar la construccion de este Proyecto son:

a) Mitigar el efecto negativo de la sequia, proporcionando agua potable entubada a la
poblacion beneficiada por el proyecto.

b) Reducir el nimero de casos de enfermedades gastrointestinales por consumo de
aguas contaminadas provenientes de fuentes naturales o compra de agua en tambos
0 pipas particulares.

c) Generacion de empleos (temporales principalmente).

En cuanto a los objetivos se tienen los siguientes:

a) Dar seguimiento al programa de atencion a comunidades rurales en estado de
sequia.

b) Mitigar y compensar los impactos que se pudieran causar al medio ambiente por la
realizacion del Proyecto.

c) Proporcionar agua potable a la poblacién a bajo costo y de buena calidad.

d) Utilizar infraestructura hidraulica existente que esté en buen estado, para evitar
gastos innecesarios que encarezcan el costo de inversion de la obra.

e) Cumplir y hacer cumplir las Leyes, lineamientos, Reglamentos, Normas y
Programas, de las diversas autoridades, aplicables al presente Proyecto.

f) Evitar el deterioro ambiental.

g) Proteger el cauce de los arroyos que se ubican en la zona del proyecto en
evaluacion, evitando su contaminacién, azolve y la modificacién de sus cauces.

h) Mejorar el estilo y calidad de vida de los habitantes de Mision de Chichimecas y
Paso Colorado.
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i) Cumplir todas las medidas de prevencién y mitigacion que se sefialen en este
estudio y las sefialadas por la SEMARNAT en el resolutivo de autorizacion de
impacto ambiental emitido.

Por otro lado, cabe resaltar que con las medidas de mitigacion consideradas y el Programa
de Vigilancia Ambiental propuesto, se asegura en buena proporcién que los impactos
ambientales identificados para el proyecto, no tendran repercusiones negativas de gran
magnitud, ratificando con ello la integracion de los criterios ecologicos en su desarrollo.

Para concluir, y con el respaldo del analisis realizado en los diferentes escenarios,
consideramos que el desarrollo del proyecto es viable en la zona propuesta (trazo por zona
federal) cumpliendo cada una de las medidas e indicaciones propuestas y sefialadas en este
estudio, asi como las que sefiala y agregue la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) en su evaluacién y resolucion otorgada.
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PLANOS:
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MAPAS Y FIGURAS DEL MEDIO
FISICO NATURAL Y MATRICES
DE IDENTIFICACION DE
IMPACTOS:
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FIGURA CLIMA
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FIGURA EDAFOLOGIA
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FIGURA GEOLOGIA
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FIGURA HIDROLOGIA SUBTERRANEA
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FIGURA REGION HIDROLOGICA
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FIGURA INFRAESTRUCTURA PARA
DISPOSICION DE RESIDUOS
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FIGURA LOCALIZACION EN PLANO
TOPOGRAFICO 1:50 000
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FIGURA PAISAJE TERRESTRE
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FIGURA USO DE SUELO
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FIGURA MATRIZ DE LEOPOLD
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FIGURA MODELO CONCEPTUAL
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nb.se afectara

?‘w

Mezquite (3'm) =~
no se afectara

: Huizache (1 m) a
Huizache'(2 n:l) . = no se afectara ... ——
no se afectara Sets % oy i = §

Cruce de arroyo No.1

Nopales y magueyes'
no se afectaran e
Trazo del proyecto

~Crucero 347

En la imagen, se observa la direccion del trazo del proyecto y el cruce de arroyo No. 1
comprendido en el tramo entre los cruceros 347, 346 y 345; donde, en dicha zona, no se
afectara ningln tipo de vegetacion, proyectada la tuberia por camino de terraceria existente.

Mezquite (3 m)
no se afectard

Huizache {1 m)
no se afectara Zona de cardenche,

maguey y nopal no
se afectardn

Mezquite (5 m)
no se afectara

y Crucero 345

Jara no sera
afectada

Crucero 346
=

Jara y giganton -
no seran afectada

En las imagenes 1y 2, se observa, a mayor detalle la direccion deI trazo del proyecto y el
cruce de arroyo No. 1 entre los cruceros 346 y 345; donde, en dicha zona, no se afectara
ningun tipo de vegetacion. Siendo el cruce subterraneo.
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En la imagen, se observa la direccion del trazo del proyecto y el cruce de arroyo No. 1 entre
los cruceros 346 y 345; donde, en dicha zona, no se afectara ningun tipo de vegetacion. La

tuberia ira subterranea.

! Crucero 346 Jaray giganton
no se afectaran

Cruce de arroyo No. 1

Crucero 345
1

Trazo del proyecto———————>
En las imagenes 1y 2, se observa, a mayor detalle, la direccion del trazo del proyecto y el
cruce de arroyo No. 1, donde, en dicha zona, no se afectara ningdn tipo de vegetacion.
Observandose el trazo por camino de terraceria.
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En la zona del cruce de arroyo No. 2 se EI
afectara pasto y vegetacion de época de
lluvia

¥ Crucero 290

Crucero 289
" Crucero 287 Trazo del proyecto \/ .

Crucero 288

T
//

_Trazo del proyecto Cruce de .arpyb'NQ. 2 4 p

En las imagenes 1y 2, se observa la direccion del trazo del proyecto y el cruce de arroyo

No. 2 en el tramo comprendido entre los cruceros 287, 288, 289 y 290; donde se afectara
pasto y vegetacion de época de lluvia en la zona de soportes o pilastras Gnicamente.

En este cruce de arroyo No. 2 solo : ﬂ
se afectara pasto y vegetacion de
época de lluvia

Crucero 288

CruceLm/_Z,—é"/

-

Trazo del proyecto

En la imagen, se observa la direccidn del trazo del proyecto y el cruce de arroyo No. 2 entre
los cruceros 288 y 289 donde se afectara pasto y vegetacion de época de lluvia en la zona
de soportes o pilastras de apoyo para el cruce aéreo.
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Zona con cardenche, jaray 4
mezquites (1 m) no se afectara
ningun tipo de vegetacion

TR 3 i Pt = 7 . Crucero 290
Raser = e / & ™
Cryice de arroyo Ngs2
e . b

Trazo del proyecto/

En las imagenes 1y 2, se observa la direccién del trazo del proyecto y el cruce de arroyo
No. 2 y el tramo posterior a dicho cruce hacia el crucero 290; observandose los tramos
posteriores al cruce por camino de terraceria.

' Zona con vegetacién como: jara,
" % maguey, 6 mezquites (6-8 m), nopal,
2 pirules (8-10 m) y pitayo no sera
afectada

Zona con vegetacion como: cardenche,
maguey, 9 mezquites (4 - 12 m), nopal, 2
pirules (8 - 12 m) y pitayo (8 m) que no sera
afectada

Arroyo

En la imagen, se observa la direccion del trazo del proyecto y el cruce de arroyo No. 3 en el
tramo comprendido entre los cruceros 85, 86, 87 y 88; donde no se afectard ningun tipo de
vegetacion al proyectarse por camino de terraceria dicho tramo
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Zona con vegetagipn como: maguey, 2 mequites (4-8
), nopal, piruk (8m) y pitayo (8 m) no sera afectada

-/ .Zona con vegetacién como: jara;
miaguey, 3 mezquites (6-8 m), nopal y
pitayo noserd-afectada

Zona con vegetacion ccﬁa: jara, maguey, & mezquifes (6-8 m),
nopal, 2 pirules (8-10 m) y pitayo no seraafectada

. l'.‘ﬁi;?ﬂefarrayp No.3

© Trazo del proyecto

Cruce de arroyo No. 3

En las imagenes 1y 2, se observa la direccién del trazo del proyecto y el cruce de arroyo
No. 3 entre los cruceros 85 y 86; donde no se afectaré ningun tipo de vegetacion,
respetandose Ia totalldad de la veetacmn de colindancias.

Crucero/84

Cruce de arroyo-No. 3

Crucero 87

En ambos lados del trazo del proyecto se presenta vegetacmh t;cn‘l'wA
(6-12 m), nopal, 4 pirules (8-12 m) y 2 pitayos no seran afecta

En la imagen, se observa la direccion del razo del proyecto y eI cruce de arroyo No. 3;
donde no se afectara ningun tipo de vegetacion. La tuberia ira tendida en forma subterrdnea
por camino de terraceria existente.
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Zona‘con vegetacion como:

~Zona con vegetacion como:

. cardenche, maguey,
mezquite (6 m) y nopal no
sera afectada

\Trazo del proyecto

Cruce de arroyo No. 4

En la imagen, se observa la direccion del trazo del proyecto y el cruce de arroyo No. 4 entre
los cruceros 15 y 16; donde no se afectara ningdn tipo de vegetacion. La tuberia ird en
forma aérea en el punto de cruce.

TR »

La vege'(apién presente a Iaé':' ostados: & 7
del trazoodel proyecto no serd afectada’ “odf
g o

e ¥ )

* Cruce de arrayo No. 4

- Cruce:

En las imagenes 1y 2, se observa la direccién del trazo del proyecto y el cruce de arroyo
No. 4 entre los cruceros: 15 al 17; donde no se afectara ningln tipo de vegetacion. La
tuberia previa y posterior al cruce aéreo ira tendida en forma superficial sin excavacion
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En ambos lados del trazo del proyecto se presenta
vegetacion como: cardenche, maguey, 12
mezquites (3 m) y nopal no sera afectada

%1 =

En la imagen, se observa la direccion del trazo del proyecto en el cruce de arroyo No. 4 en
forma aérea entre los cruceros 15 y 16; donde no se afectara ningun tipo de vegetacion,
contemplando la tuberia posterior al punto de cruce tendida en forma superficial sin
excavaciones que impliquen la afectacién de suelo, lo que garantiza que no se requiera la
afectacion o remocion de vegetacion existente en las colindancias del trazo para su tendido.
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ANEXO

VI111.3 Documentacion legal

1) Acta de instalacion del Municipio de San Luis de la
Paz, Gto.

2) Constancia de Mayoria y Validez de la Eleccion del
Ayuntamiento 20015-2018
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ANEXO

VI111.4 Programa de vigilancia
ambiental
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ELEMENTOS
IMPACTADOS

DE MISION DE CHICHIMECAS Y PASO COLORADO N LL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.
ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

ACCIONES

TIEMPO
REALIZACION

DE

RESPONSABLE

SUELO

Uso de letrinas portatiles

Disposicién de residuos organicos y de comida en contenedor
(tambo de 200 Its)

Disposicion de escombro y material de construccion en
contenedor (tambo de 200 Its)

Disposicion de material reciclable en tambo o contenedor.
Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa

Diario durante 24
meses 0 el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista

y

Almacenamiento de material excedente para reutilizarlo en
actividades de relleno.

Durante la
construccion.

Promovente
contratista

Disposicion de material excedente en algin banco de material o
sitio que lo requiera fuera del sitio del proyecto.

Al final de la
construccion

Promovente
contratista

AGUA (arroyos del
proyecto)

Uso de letrinas portatiles

Disposicion de residuos orgéanicos y de comida en contenedor
(tambo de 200 Its)

Disposicion de escombro y material de construccionm en
contenedor (tambo de 200 Its)

Disposicidn de material reciclable en tambo o contenedor.
Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa

Diario durante 24
meses 0 el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista

Disposicién de material excedente y de excavacion lejos de los
linderos de los arroyos del proyecto.

Diario durante 24
meses 0 el tiempo que
dure la construccion.

Promovente
contratista

No depositar ningun tipo de residuo ni tierras dentro de de los
arroyos del proyecto.

Diariamente  durante
toda la etapa de
construccion.

Promovente
contratista

Disponer adecuadamente los residuos y escombro generado en
las actividades del cruce de los arroyos para no dejar ningun
elemento extrafio que contamine dichos cuerpos de agua.

Los cruces subterraneos se deberan realizar dejando al final la
misma pendiente que tiene actualmente cada arroyo, para que
pueda seguir la direccion que llevan y no desviar o modificar la
direccion de las aguas que llegan a escurrir en sus cauces.

Diariamente durante el
tiempo que dura la
realizacion de las
obras de cruce del
proyecto.

Promovente
contratista

Horario diurno de trabajo

Uso de letrinas portatiles

Disposicidn de residuos en sitio adecuado
Aplicacion de riegos periédicos

Usar lonas para cubrir material excedente

Diario durante 24
meses 0 el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista

Mantenimiento de maquinaria
Uso de combustible limpio.

Previa a su utilizacién
en el sitio.

Promovente
contratista

VEGETACION

Evitar afectar los estratos arbdreos y arbustivos existentes en las
colindancias del trazo por zona federal de los cruces.

Diario durante 24
meses 0 el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista

Mantenimiento de maquinaria y equipo

Previa a u utilizacién

Promovente
contratista

Horario diurno de trabajo

Evitar dafar o cazar cualquier tipo de especie faunistica
Disposicion de residuos organicos y de comida en contenedor
(tambo de 200 Its)

Disposicion de escombro y material
contenedor (tambo de 200 Its)
Disposicion de material reciclable en tambo o contenedor
Disposicion de grasas y aceites en contenedor con tapa
No molestar o matar fauna local

de construccién en

Municipio de San Luis de la Paz, Gto.

Diario durante 24
meses 0 el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista
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PAISAJE

ELEMENTOS
IMPACTADOS
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Uso de letrinas portatiles

Disposicién de residuos organicos y de comida en
contenedor (tambo de 200 Its)

Disposicién de escombro y material de construccion en
contenedor (tambo de 200 Its)

Disposicién de material reciclable en tambo o contenedor
(200 Its).

Disposicién de grasas y aceites en contenedor con tapa
Disposicién de material excedente y de excavacion lejos
de los linderos de los arroyos del proyecto.

Evitar afectar los estratos arbdreos y arbustivos existentes
en las colindancias del trazo por zona federal y de los
cruces y evitar cazar o dafiar animales cerca 0 en
colindancias de la zona.

No depositar ningin tipo de residuo ni tierras dentro de de
los arroyos del proyecto.

Diario  durante 24
meses o el tiempo que
dure la construccion
del proyecto.

Promovente
contratista

Disposicién de material excedente en algin banco de
material o sitio que lo requiera fuera del sitio del proyecto.

No dejar ningun tipo de residuo, maquinaria o equipo en

el area al terminar la etapa de construccion del proyecto.

Al final de etapa de
construccién del
proyecto.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACCIONES

TIEMPO DE
REALIZACION

Promovente
contratista

RESPONSABLE

Arreglo inmediato de fugas

Permanente

Mantenimiento preventivo

Semestral

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

Recolecciéon de residuos sélidos de los trabajadores
durante las reparaciones y mantenimientos.

Durante la reparacién o
mantenimiento requrido

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

Recolecciéon de residuos sélidos de los trabajadores
durante las reparaciones y mantenimientos.

Durante la reparacién o
mantenimiento requrido

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

Supervision de lineas de conduccién de agua

Semestral en forma
permanente

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

Disposicidn adecuada de los residuos solidos, organicos y
de las basuras

Durante la reparacién o
mantenimiento requrido

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

VEGETACION

Mantenimiento de especies reforestadas

Durante la duracién de la
vida Gtil del Proyecto

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

Disposiciéon adecuada de residuos de los trabajadores,
grasas y aceites.

Durante la reparacién o
mantenimiento requrido

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz

PAISAJE

Mantenimiento de las especies reforestadas™

Durante la vida til del
Proyecto

Manejo adecuado de escombro, residuos y material
excedente durante el mantenimiento o reparacion
requerido a la red de agua potable.

Municipio de San Luis de la Paz, Gto.

Durante la realizacion del
mantenimiento requerido.

Organismo operador del
Municipio de San Luis de
la Paz
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GLOSARIO DE TERMINOS

Adverso no significativo: Es el resultado degradacion de la calidad previa del factor
ambiental o dafiando el factor desde una perspectiva ambiental.

Adverso significativo: Representa una leve degradacion de la calidad previa del factor
ambiental o que se dafia un poco el factor desde una perspectiva ambiental.

Ambiente: Entorno en el cual opera una organizacion, incluyendo aire, agua, suelo,
recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y su interrelacion. (Se extiende desde el
interior de una organizacion hasta el sistema global)

Aspecto ambiental: Elementos, actividades, productos o servicios de una organizacion que
pueden interactuar con el ambiente.

Atmoésfera: es la cubierta de gases que rodea al planeta tierra y cuya funcion es protegerla
de la radiacion solar y césmica.

Contaminacidn: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier
combinacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico.

Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones establecidas en este manual.

Cuenca hidrogréafica: Area del territorio que por sus pendientes, determina que el agua de
lluvia se desplace hacia un curso de agua superficial.

Cuerpos de agua: se refiere a rios, arroyos, lagos, lagunas, presas, etc.

Contratista: responsable de la ejecucion de las obras.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte.- Accion de quitar la vegetacion superficial ubicada en los sitios de proyecto.
Despalme.- Remocion de la capa de tierra vegetal (organica) (20-40 cm aproximadamente).
Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Escombros: son los residuos sobrantes de las actividades relativas a la construccion, de la

ejecucion de obras civiles o actividades conexas.

Erosion: proceso de remocion y transporte de las particulas de las rocas y el suelo causado
por la accion del viento, el agua y/o el hombre.

Excavacion: comprende la remocion de materiales por debajo de la linea natural del
terreno.
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Fase de construccion: Actividades de preparacion, edificacion, montaje, instalacion de
maquinaria y otras incluidas en el desarrollo del proyecto.

Fase de abandono: Tareas posteriores a la culminacion de la obra que implican el
desmonte de las estructuras accesorias y maquinarias utilizadas en la etapa de construccion.
Incluye también el acondicionamiento posterior de los terrenos y la limpieza del predio.

Fauna: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccién natural y
que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores gque se encuentran bajo
control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes
y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o
especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Forestacion: proceso mediante el cual se restituyen las especies vegetales (Flora) de un
lugar que fue anteriormente dafiado por alguna actividad causada por el hombre o la
naturaleza.

Gases de combustion: se refiere a todos aquellos gases provenientes de la quema de
basuras y provenientes de los escapes de vehiculos automotores. (Oxidos de nitrogeno,
oxidos de sulfuro, mondxido y didxido de carbono, etc).

Impacto Ambiental: Modificacion en el ambiente, sea adverso o beneficioso, que es el
resultado total o parcial de las actividades, productos o servicios de una organizacion.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres Vvivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se
veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce
el impacto.

Limpieza: conjunto de actividades encaminadas a dejar las areas publicas y las utilizadas
por el proyecto, libres de todo residuo sélido diseminado o acumulado.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacion: Son las obras o actividades dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones, localidades y entorno natural por los impactos o efectos
negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados,
corregidos, mitigados o sustituidos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Polvo: Material fino del suelo o particulas de otras sustancias, que se levantan facilmente.

Residuos sélidos domésticos: Toda sustancia solida o liquida, resultante de consumos y
actividades domésticas, que no tienen mas uso o valor y que descargan o liberan directa o
indirectamente en un cuerpo receptor.

Residuos Peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecologica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Riesgo.- acontecimiento futuro de realizacion inicial (puede o no llegar a suceder).
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Ruido: sonido alto, no placentero, inesperado o indeseable, que puede llegar a afectar la
salud y bienestar de la poblacidn expuesta o alterar el medio biolégico circundante.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bioticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Uso o vocacion natural del suelo: Condiciones que presenta un suelo para sostener una o
varias actividades sin que se produzcan desequilibrios ecolégicos.

Zona de Influencia: Extension superficial hasta cuyos limites se extiende el beneficio
causado por la ejecucion de una obra, plan o conjunto de obras.

Municipio de San Luis de la Paz, Gto. [1 97]
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