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CAPITULO 1

|.DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

|1 Datos generales del proyecto

Imagen 1. Camino actual de terraceria en donde se pretende ejecutar el proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO: LA PROVIDENCIA- PUEBLOS
SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE LOS BRAVO Y ACAPULCO
DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se refiere a la pavimentacion de un camino de terraceria, que
facilitara la comunicacion a las localidades de Santa Barbara, Santa Rita, Las Animas, Barranca de Amolar, El

Manguito, Las Minas, Agua Fria, Carrizal de Pinzon, entre otras localidades aledafias.

Imagen 3. Fotografia aérea del camino actual de terraceria.
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SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE LOS BRAVO Y ACAPULCO
DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Imagen 5. Basura existente a la orilla del camino actual.
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Sector: Vias Generales de Comunicacion
Subsector: Infraestructura Carretera
Tipo de proyecto: Pavimentacion de Camino

Longitud total: 5.0 km.

1.1.1 Nombre del proyecto

" Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Regional del Camino: La Providencia — Pueblos Santos,
Tramo: del km.45+000 al km.50+000, en los municipios de Chilpancingo de los Bravo y Acapulco de Juarez, en

el Estado de Guerrero .

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El presente estudio se localiza en la localidad de Santa Barbara, dentro del municipio de Chilpancingo de los
Bravo, Estado de Guerrero. En la Region Centro del Estado. El trazo del proyecto inicia en el km.45+000 con
coordenadas UTM 408221 E-1913903 N, y comunica a las localidades de Santa Barbara, Santa Rita, Las
Animas, Barranca de Amolar, EI Manguito, Las Minas, Agua Fria, Carrizal de Pinzén, entre otras localidades
aledafias. El trazo del proyecto finaliza en el km.50+000 con coordenadas UTM 412189 E-1914798 N.

Imagen 6. Ubicacion de localidades cercanas al trazo

CSTUDIOS Y PROYCCTOS aMBIENTALES
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DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

El presente proyecto de Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional del camino: La
Providencia — Pueblos Santos, tramo del km. 45+000 al km. 50+000, en los municipios de Chilpancingo
de los Bravo y Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero, consiste en un conjunto de obras del mismo
tipo y del mismo sector de comunicaciones y transportes, con la meta general de mejorar la infraestructura
carretera del estado.

El area que ocupara la via de comunicacion dentro del km.45+000 al km.50+000, presenta en mayor porcentaje
elementos de Bosque de Pino-Encino (BPQ) y Agricultura de Temporal Anual (TA).

El trazo no atraviesa ningln area que afecten ecosistemas costeros, Areas Naturales Protegidas de
competencia de la Federacidn, humedales, manglares lagunas, rios, lagos, esteros conectados con el mar, de
acuerdo con lo establecido en los articulos 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al

Ambiente (LGEEPA) y 5 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Vias de comunicacion

La principal via de acceso para llegar al proyecto, es por la carretera Federal México — Acapulco, tramo Tierra

Colorada- Acapulco, entronque la Providencia.

El estado de Guerrero cuenta con una longitud total de 12,549.29 kilometros de infraestructura carretera. De
los cuales 4,154.47 kildmetros de carreteras libres, 296.02 kildmetros de carreteras de cuota, 6,877.40 de

caminos rurales y 1,221.40 kilémetros de brechas.

Atlas de riesgo

Los estudios de riesgo en general estan basados primeramente en el conocimiento historico de los eventos
ocurridos en el pasado remoto y reciente, por ello toda metodologia inherente debe contener un esbozo
histdrico. Por lo cual se recurre aqui a los archivos locales y nacionales para el acopio de dichos registros. La
exploracion de bases de datos de eventos naturales también es un insumo de gran valor, para lo cual se tienen
los registros del Servicio Sismoldgico Nacional, del Servicio Meteoroldgico y su respectiva expresion gréfica en
diferentes agencias cartograficas. El ingreso de estos datos a una base geografica, por medio de un sistema
de informacion geogréfica permite el analisis detallado y a diferentes escalas y con combinacion de variables,

por ello es el paso inmediato para obtener tanto la base de informacién, como la plataforma de andlisis.

El trazo del camino actual de terraceria no presenta datos relevantes sobre riesgos de deslizamientos, sismos,

tsunamis, fallas geoldgicas, inundacion, lo cual presenta en el Atlas de riesgo como indicadores de bajo riesgo.
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Imagen 7. Ubicacion del proyecto en el mapa de Atlas de Riesgo.

1.1.3 Duracién del proyecto

Se pide a la DGIRA que considere una vigencia para el presente estudio de 4 a 5 afios. Dependiendo de
disponibilidad de los recursos federales seran necesarios 2 afios para obtencién de recursos, liberacion de
recursos, licitacion y tramites. Méas la duracion calculada por la proyectista para las actividades de preparacion
y construccion el proyecto se realizara en una sola etapa, la cual durara un afio a partir de la liberacion de los
recursos. Pero adicional se solicita un afo, por cualquier retraso. Una vez realizado la vida Util del mismo
dependera de la calidad de materiales empleados durante su construccion, asi como del cumplimiento de las
especificaciones que rigen la construccidn de este tipo de obras y del mantenimiento. El tiempo estimado de
vida Util de la presente obra es de 20 afios, considerando la aplicacion de los programas de mantenimiento

preventivo y correctivo que realiza la STC.

CSTUDIOS Y PROYCCTOS aMBICNTALES
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|.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Secretaria de Comunicaciones y Transportes Centro Guerrero.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente (RFC)
SCT-060503-5L0

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promoverte o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones:

1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio
Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental

Nombre o Razén social

Registro Federal de Contribuyentes o CURP

Numero de cédula profesional

Nombre del responsable técnico del estudio

Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULO 2

Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE
LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLDO.

En el presente capitulo se realiz6 la descripcion de obras y actividades que se realizaran en la pavimentacion
del camino de terraceria existente y el cual beneficiara a las localidades que se encuentran dentro de area del

proyecto y area de influencia.

1.1 Informacién general del proyecto, plan o programa

La Pavimentacion del camino: La Providencia — Pueblos Santos, tramo del km. 45+000 al km. 50+000, en
los municipios de Chilpancingo de los Bravo y Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero. Tiene
como objetivo, favorecer la vialidad, la integracidén y comunicacion de las localidades que seran beneficiadas.
El proyecto se encuentra dentro del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2024, el Plan de Desarrollo Integral del
Estado de Guerrero 2016 - 2021. EIl camino proyectado tendra una longitud de 5.0 km, obras de drenaje menor
y sefializacién, para su buen funcionamiento, apegandose a las especificaciones técnicas de las Normas
vigentes de Servicios Técnicos, Proyecto Geométrico y Especificaciones para la construccion de caminos, de

la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Objetivos

El proyecto tiene como objetivos principales la pavimentacion de un camino de terraceria en el cual se pretende
mejorar el alineamiento horizontal, vertical, el ancho de la corona y la superficie de rodamiento del camino
actual, convirtiendo dentro de sus especificaciones Geométricas el camino existente, en un camino de tipo “D”
de 7.0 metros de corona, con pavimento flexible (asfaltico), considerando una longitud de 5.0 Km. de longitud
total, que permita con ello tener una mejor comunicaciéon e intercambio comercial entre los poblados
beneficiados (Ver Anexo de Planta, Seccion y Perfil).

El presente proyecto no atraviesa o se encuentra dentro de una Area Natural Protegida, Region Terrestre
Prioritaria o Area de Importancia para la Conservacién de las Aves, pero si se localiza dentro de la Region

hidrolégica Prioritaria Rio Papagayo- Acapulco.
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Sin el desarrollo de este tipo de proyectos, las condiciones en las que se encuentran los pobladores son casi
siempre de marginacion. La pavimentacién del camino es un proyecto de gran importancia no sélo de caracter
fisico; sino también socioecondmico, ya que traerd consigo el mejoramiento de diferentes rubros entre ellos el
crecimiento econdmico, asi como elevar el nivel educativo en el sector de primaria, secundaria o bachillerato;

asi mismo, el servicio de salud, abatiendo las limitaciones que se presentan actualmente.

Para llevar a cabo el proyecto se recomiendan medidas preventivas y de mitigacion, las cuales permitiran
realizar la construccion con el minimo de afectacion al ambiente, reduciendo las probabilidades a futuro de un

impacto negativo mayor.
Caracteristicas de las obras o actividades

El proyecto consiste en la pavimentacién de un tramo carretero de 5.0 km. pavimentado y sefializado, donde
se aprovechara al maximo la carpeta de rodamiento de terraceria y solamente se corregiran las curvas y
pendientes, de acuerdo con las Normas de la SCT y tipo de caminos. El camino existente comprende el tramo
del km 45+000 al km 50+000, entre las localidades de Santa Barbara y Santa Rita. El camino de terraceria al

finalizar el proyecto contara con las siguientes caracteristicas:

Tipo de Obra: Pavimentacion del Camino
Transito Diario Promedio Anual: 380

Carretera tipo: “D”

Grado maximo de curvatura: 30°

Ancho de Corona: 7.00 m

Ancho de Calzada: 7.00 m

Ancho de Acotamientos: 0.00 m
Pendiente Maxima: 9.0%
Pendiente Gobernadora: 8.0%
Velocidad de Proyecto: 40 km/hr

Descripcion de obras y actividades del proyecto

Terracerias

Para la obtencion de las areas y los volumenes de trabajo, se clasifican de acuerdo a la normativa vigente de
la SCT.
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Para la preparacion del sitio se demostraran las partes donde el alineamiento se haya modificado para mejorar
el trazo, esto sucede en curvas existentes de grado muy fuerte o en donde las pendientes rebasan la permitidas,
posteriormente se despalmara la capa vegetal con un espesor de 20 cm, y ya realizado el despalme se

procedera con los cortes correspondientes.

Conceptos de trabajo

Despalme:

Cuando se tenga que remover la capa vegetal superficial. Tendra un espesor de 20 cm.

Corte:

Cuando se realicen excavaciones profundizando o ampliando un corte existente, o un corte nuevo.
Ampliaciones de corte:

Cuando se amplie lateralmente un corte hasta 8 metros medidos horizontalmente de hombro existente al
hombro del proyecto.

Rebaje de corona:

Cuando se profundice un corte hasta 1.20 metros de profundidad sobre la corona existente del camino.
Escalones de liga:

Se utilizaran cuando se despalme un terraplén y la pendiente transversal del terreno natural sea mayor del 25%.
Tendra una base de 2.50 metros como minimo.

Compactacion del terreno natural:

Se realizara cuando se tenga que desplantar un terraplén sobre el terreno natural previamente despalmado.
Compactacion de la cama de los cortes:

Se realizara cuando se tenga que compactar la superficie descubierta del terreno natural a nivel de desplante
de la capa subrasante que se formara con material de banco en secciones en corte.

Cuerpo de terraplén:

Se realizara cuando por las condiciones topograficas el alineamiento vertical tenga que ubicarse sobre la linea
de terreno natural quedando la capa subrasante y la estructura de pavimento sobre relleno compactado a 90%
minimo ya sea con material de banco o de los propios cortes.

Ex.ac.te.co. a 100%:

Cuando el material del terreno natural previamente despalmado cumpla con las especificaciones de la SCT
para formar la capa subrasante se realizara Excarificado, Disgregado, Acamellonado, se agregara agua, se

tendera y compactara a 100% de su P.V.S.M. el material en un espesor minimo igual al de la capa subrasante.
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Relleno caja a 100%:

Cuando existan secciones en corte y el material no cumpla con las especificaciones para formar la capa
subrasante, se realizaré excavacion adicional al nivel de subrasante en un espesor minimo igual al de dicha
capa (subrasante), se rellenard y se compactara esta capa de material a 100% de su P.V.S.M. extraida de los
Bancos de materiales existentes en la zona y recomendados en este estudio.
Capa subrasante:
Se compactara esta capa de material a 100% de su P.V.S.M. extraida de los Bancos de materiales existentes
en la zona y recomendados en este estudio que se describe a continuacion:

» Capa de Subbase hidraulica:

Es la capa de material pétreo seleccionado que se construye sobre la subrasante, cuya funcidn principal es
proporcionar un apoyo uniforme a la base, capaz de soportar las cargas que ésta le transmite aminorando los
esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir la migracién de
finos hacia las capas superiores.

Una vez construida la capa de subrasante, se colocara la subbase de quince (15) centimetros de espesor,
compactada al 95 % de su Peso Volumétrico Seco Maximo determinado mediante la prueba AASHTO
Modificada. El empleo de estos materiales sera de algin banco de materiales cercano a la obra.

» Capa de base hidraulica:

Es la capa de material pétreo seleccionado que se construye sobre la subrasante, cuya funcién principal es
proporcionar un apoyo uniforme a la base asféltica, soportar las cargas que ésta le transmite aminorando los
esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, proporcionar a la estructura
de pavimento la rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infiltrar e
impedir el ascenso capilar del agua subterranea.
Sobre la capa de subbase hidraulica se construira la capa de base hidraulica de quince (15) centimetros de
espesor compactada al 100 % de su Peso Volumétrico Seco Maximo determinado mediante la prueba AASHTO
Modificada, el Valor Relativo de Soporte sera de 100 % minimo y el equivalente de arena 50 % minimo,
utilizando materiales pétreos triturados parcialmente

Riego de impregnacion
Consiste en la aplicacién de un material asfaltico sobre la capa de material pétreo de base del pavimento, con
objeto de impermeabilizarla y favorecer la adherencia entre ella y la base asfaltica. EI material asfaltico que se
utiliza normalmente es una emulsion, ya sea de rompimiento lento o especial para impregnacion.
Inmediatamente después de haber realizado la operacién anteriormente descrita, estando barrida y seca la

superficie de la capa de base hidraulica, se aplicara un riego de impregnacién con Emulsién Asfaltica ECI-60
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en cantidad necesaria para que garantice una penetracion mayor a cero puntos cuatro (0.4) centimetros, por lo
que se debera tomar en cuenta si se requiere de una o dos aplicaciones.

Riego de liga

Consiste en la aplicacion de un material asfaltico sobre una capa de pavimento, con objeto de lograr una buena
adherencia con otra capa de mezcla asfaltica que se construya encima. Normalmente se utiliza una emulsion
asfaltica de rompimiento rapido.

Con la finalidad de lograr una adecuada adherencia entre la capa de base hidraulica y la base de concreto
asfaltico, en la superficie de la base hidraulica previamente impregnada y barrida, se aplicara un riego de liga
con Producto Asfaltico Tipo Emulsion Catidnica de Rompimiento Rapido (ECR-60) a razon de cero puntos cinco
litros por metro cuadrado (0.5 It/m2), aproximadamente.

Capa de carpeta asfaltica

Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente, son aquellas que se construyen mediante el tendido y
compactacién de una mezcla de materiales pétreos y cemento asfaltico, modificado o no, utilizando calor como
vehiculo de incorporacién. Segun la granulometria del material pétreo que se utilice, pueden ser de
granulometria densa, semiabierta o abierta. Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente se construyen para
proporcionar soporte adecuado, comodidad, confort y seguridad al usuario, ademas de proporcionar una
superficie antiderrapante.

Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, la superficie
sobre la que se colocara estard debidamente terminada, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o
encharcamientos de material asfaltico, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que
hubieran existido.

No se permitira la construccion sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Secretaria.
Cuando el producto asféltico del riego de liga tenga la consistencia conveniente, se construird con cinco (5)
centimetros de espesor una base de concreto asfaltico, compactandola hasta alcanzar el 95 % de su Peso
Volumétrico Maximo determinado en laboratorio por el Método Marshall. En la elaboracién del concreto asfaltico
debera utilizarse material pétreo de tamafio méximo de diecinueve (19) milimetros procedentes de algun banco
de materiales cercano a la obra y producto asfaltico del tipo AC-20 Normal en la dosificacién adecuada

previamente establecida en laboratorio.

Estructuras y obras de drenaje
Para este estudio se disefiaron cada una de las obras de drenaje menor de alivio por escurrimientos locales y
temporales, fue necesario realizar los calculos hidrologicos por los métodos de: Talbot, Racional Americano y

Ven Te Show, para un periodo de retorno de 25 afios, el dimensionamiento de las alcantarillas se realizd
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mediante calculo hidraulico empleando la Ecuacion de Manning. Se construiran alcantarillas con tubo de

concreto de 1.20 m de diametro, losas de concreto ademas de cunetas y bordillos.

Tabla 1. Obras de drenaje presentes en la obra

No. Cadenamiento Tipo de obra Drenaje
1 Tubo de concreto de Lado Izquierdo
1.20 m
2 Tubo de concreto de Lado Izquierdo
1.20 m
3 Tubo de concreto de Lado derecho
1.20 m
4 Losa Lado derecho
5 Losa Lado Izquierdo
6 Losa Lado Izquierdo
7 Tubo de concreto de Lado Izquierdo
1.20 m
8 Losa7.0x3.0m Lado derecho
9 Losa6.0x2.5m Lado Izquierdo
10 Losa6.0x2.0m Lado derecho
11 Losa6.0x2.0m Lado derecho
12 Losa2.0x2.0 Lado Izquierdo
13 Losa2.0x2.0 Lado Izquierdo
14 Tubo de concreto de Lado derecho
1.20 m
15 Tubo de concreto de Lado Izquierdo
1.20 m

Materiales para obras de drenaje
Se eligio concreto reforzado por temperatura para la construccion de los estribos y aleros de las alcantarillas de
losa, asi como de concreto reforzado de 200 kg/cm2 las losas. En este camino en particular se proyectaron

alcantarillas de tubo y se construiran muros cabeceros de concreto reforzado por temperatura.
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Obras complementarias

Con la finalidad de proteger adecuadamente la estructura de las terracerias y pavimentos, se deberan construir
obras complementarias como cunetas bordillos, lavaderos y/o obras de desfogue de cunetas, de acuerdo a lo
establecido en el presente proyecto, asi como por las condiciones de altura de corte y de taludes se recomienda
la construccidn de contracunetas.

Sefalamiento

Ya terminadas las obras de drenaje y pavimentacién, se realizaran la colocacion del sefialamiento horizontal y
vertical de acuerdo a lo indicado en el proyecto, utilizando sefiales constructivas de acuerdo a las
especificaciones indicadas respetando las dimensiones y colores establecidos por la normatividad vigente.
Servicios requeridos

Dado que el proyecto se encuentra en una zona cercana a la poblacién de Santa Barbara, misma que cuenta
con todos los servicios de comunicacién y de suministro de energia eléctrica, agua potable y drenaje. No se
requerira de servicios adicionales. Asimismo, se contratara servicios de sanitarios portatiles (letrinas).
Hospedaje: La mayor parte del personal que se contrate sera de la regién, de tal manera que se aprovecharan
los servicios de hospedaje que se ofrecen en los poblados cercanos al proyecto, evitando con esto la instalacion
de campamentos.

Campamentos: Para este proyecto, no es necesario la construccion de Campamentos dentro de la Obra, en
virtud de existir un Centro de Poblacion muy cercano a la obra: Santa Barbara, en donde podran pernoctar
durante el desarrollo del Proyecto.

Patios de maquinaria: El patio de maquinaria se ubicara fuera del perimetro del centro de la comunidad, su
ubicacion definitiva seré en patio de la casa rentada o de preferencia en terrenos con vocacién agricola, para
no derribar o afectar la escasa flora del lugar y ademas sera el resultado de la negociacién entre el duefio del
predio y la empresa ejecutora del Proyecto.

Comedores: Se requerira para el personal que no provenga de la regidn, buscar al interior de las localidades,
algunas personas que se dediquen a la venta de alimentos, por lo cual se tendran que establecer obligaciones
contractuales entre la empresa ejecutora del proyecto y la localidad a fin de asegurar una remuneracion por los
servicios y facilidades prestadas.

Combustible: Se requerira gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante el
desarrollo del proyecto. Dicho combustible se adquirira en las Estaciones de Servicios autorizadas y cercanas
al proyecto.

Mantenimiento al equipo y/o maquinaria: El mantenimiento al Equipo y/o Maquinaria que seréa utilizada en
las diversas fases del proyecto, se realizara en Talleres Mecanicos autorizados por la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, ubicados dentro de los nucleos poblacionales.
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Uso de Mano de Obra de la Comunidad: Durante las diversas fases del Proyecto se contratara gente de las
localidades inmersas en el mismo, por lo cual seran debidamente remunerados de acuerdo al tipo de trabajo
requerido. Asi mismo se tomaran las medidas necesarias a fin de evitar interferencias, abusos, falta de respeto
hacia los miembros de la comunidad y sus précticas y/o creencias culturales o sus modos de conducta, con la
finalidad de que exista un ambiente de trabajo bueno.

Materiales y residuos de construccion

Los materiales de construccidén son definidos como los cuerpos que integran las obras de construccion,
cualquiera que sea su naturaleza, composicién y forma. Se sabe, que en una obra de construccion intervienen

un sinfin de elementos por lo que para su estudio existen varias clasificaciones.

Peso especi- Materiales y elementos Peso especi-
Materiales y elementos fico aparente fico aparente
kN/m® kN/m®
Materiales de albanileria Madera
Arenisca 21,0a270 Aserrada, tipos C14 a C40 35a50
Basalto 270a31,0 Laminada encolada 37a44
Calizas compactas, marmoles 280 Tablero contrachapado 5,0
Diorita, gneis 30,0 Tablero carton aris 8.0
Granito 27,0a 30,0 Aglomerado con cemento 12,0
Sienita, diorita, porfido 28,0 Tablero de fibras 8,0a10,0
Terracota compacta 210a27,0 Tablero ligero 4.0
Fabricas Metales
Bloque hueco de cemento 13,0a 16,0 Acero 770a78,5
Blogue hueco de yeso 10,0 Aluminio 27,0
Ladrillo ceramico macizo 18,0 Bronce 830a850
Ladrillo ceramico perforado 15,0 Cobre. 87.0a89,0
Ladrillo ceramico hueco 12,0 Estafio 74,0
Ladrillo silicocalcareo 20,0 Hierro colado 71,0a725
Mamposteria con mortero Hierro forjado 76,0
de arenisca 240 Laton 83,0a 85,0
de basalto 270 Plomo 112,02 1140
de caliza compacta 26,0 Zinc 710a720
de granito 260 Plasticos y organicos
Silleria Caucho en plancha 17,0
de arenisca 26,0 Lamina acrilica 12,0
de arenisca o caliza porosas 240 Lindleo en plancha 12,0
de basalto 300 Mastico en plancha 21,0
de caliza compacta o marmol 280 Paoliestireno expandido 0,3
de granito 28,0 Otros
Hormigones y morteros Adobe 16,0
Hormigén ligero 90a20,0 Asfalto 24,0
Hormigon normal m 240 Baldosa ceramica 18,0
Hormigén pesado >280 Baldosa de gres 19,0
Mortero de cemenio 19,0a 230 Papel 11,0
Mortero de yeso 120a28,0 Pizarra 290
Mortero de cemento y cal 18,0a 20,0 Vidrio 25,0
Mortero de cal 12,0a 18,0

Imagen 8.- Materiales y productos a emplearse

Residuos
Al realizar el proyecto de pavimentacién, se generaran residuos no peligrosos durante las diferentes etapas del
proyecto, estos residuos deberan ser almacenados en contenedores con tapa, a fin de evitar su dispersién en

las areas circundantes.
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Residuos generados en las distintas etapas del proyecto:
Etapa de Preparacion del Sitio
La etapa de preparacion del sitio, se refiere a las actividades que se llevan a cabo como inicio de la
pavimentacion. Son exclusivamente dos las tareas que se incluyen dentro de esta etapa, el desmonte y
despalme para preparar la zona de pavimentacion.
Desmonte y Despalme
Residuos Sélidos Organicos.
Hojarasca, ramas y troncos: El procedimiento para reutilizar los componentes de los arboles una vez
derribados es recolectar la hojarasca, reducir el tamafio de las ramas y troncos, colocar en un sitio y que no
vaya a tener movimiento de tierra para proceder a realizar una composta o almacenar, con lo que se obtiene el
mejor desarrollo del suelo fértil y asi activar el desarrollo de la vegetacién.
Para el despalme, que consiste en las actividades de desbroce y el retiro del suelo vegetal, se generan residuos
no peligrosos (tierra, piedras y materia organica) los cuales se procederan a almacenar y confinarlos, se sugiere
mezclar cada semana, esto es, remover y humedecer.
Etapa de Construccion
Residuos Sélidos — No peligrosos
Pedazos de varilla de acero, trozos de madera, bolsas de plastico y papel, cartones, clavos y alambre, efc.
Estos residuos se tendran que recolectar y seleccionar, separando los que se puedan reutilizar, y guardarlos
bajo techo, para posteriormente entregarlos a empresas recicladoras. Los residuos que no se puedan reciclar,
deberan ser dispuestos en lugares autorizados por la autoridad municipal.
Operacion de Maquinaria y Equipo
Para llevar a cabo las actividades correspondientes a la pavimentacion es necesario utilizar maquinaria, la cual
producira principalmente:
Emisiones a la atmésfera

« PTS

« Bidxido de Azufre (SOy)

«  Monoéxido de Carbono (CO)

. Oxidos de Nitrégeno (NOXx)

« Hidrocarburos
Para el control de emisiones se necesitaran afinaciones y que se verifiquen las unidades.
Residuos Sélidos - Peligrosos

« Estopas y cartones impregnados de aceite, grasa o algun otro material combustible

« Botes vacios de aceite, grasas, combustible, solventes y pintura
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» Piezas inservibles de la maquinaria
Todos estos residuos se colocaran en contenedores con tapa y bajo techo y se procedera a entregar mediante
el Manifiesto Generador de Residuos Peligrosos, a la empresa transportista y de disposicion final; verificando
que esta empresa cuente con las autorizaciones respectivas.
Residuos Liquidos - Peligrosos

o Aceites Usados: Estos residuos deberan ser almacenados en contenedores que no permitan su
contacto con el ambiente, al final de la construccion del puente deberan ser entregados mediante
manifiesto generador de residuos peligrosos a empresas encargadas de recolectarlos.

El personal que laborara en la preparacion del sitio generara los siguientes residuos:

o Restos de alimentos en general: Estos residuos deberan ser recolectados en botes de plastico, y
entregarlos al sistema de limpia municipal.

o Papeles y cartones. La generacién de este tipo de residuos no sera significativa en términos de
volumen. Los papeles y los cartones deben ser recogidos, para posteriormente ser comercializados
para su reciclaje, de no ser factible el reciclaje, estos residuos deberan ser entregados al sistema de
limpia municipal.

o Vidrios. Las botellas y envases en general, se recolectaran en contenedores plasticos localizados en
la construccion. Estos seran enviados a lugares de compra o0 donados a personas u organizaciones
de las comunidades cercanas a la zona del proyecto, que puedan reutilizar estos residuos. En caso de
no existir estas alternativas, seran depositados en lugares dispuestos por la autoridad municipal o
entregados al sistema de limpia.

o Plasticos y Latas. Las botellas, los envases, las bolsas y latas, se recolectaran en contenedores
plasticos en cada una de las areas de la construccion, para ser entregados al sistema de limpia
municipal.

e Agua Residual: Para cubrir las necesidades fisiolégicas de las personas que laboran en la obra sera
necesario instalar servicios sanitarios portatiles con fosa anaerébica que garanticen que el agua
residual cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

*El contratista debe tener en cuenta que todos los residuos sdlidos y liquidos que por sus propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas cuenten con las caracteristicas de peligrosidad que establece la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005, deberan ser manejados de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion al ambiente en materia de residuos peligrosos.

Etapa de Operacion y Mantenimiento
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El mantenimiento es esencial en las construcciones. Segun la importancia del deterioro observado, las acciones
para el mantenimiento se clasifican en tres grupos: Mantenimiento rutinario, Reparaciones y Reforzamientos.
Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

El proyecto de pavimentacion, generara residuos sélidos no peligrosos, los cuales ya se mencionaron en el
punto anterior, por lo que las personas encargadas de la obra y los trabajadores tendrén la obligacion de
manejar correctamente sus residuos, asi como clasificarlos para disponerlos adecuadamente y con ello
contribuir al cuidado del medio ambiente.

Los residuos sélidos no peligrosos deben ser entregados al servicio de limpia de la localidad.

El manejo eficiente de los residuos sélidos, trae consigo muchos beneficios dentro de los cuales estan:
Beneficios Ambientales

1.- Disminucién de la explotacién de los recursos naturales.

2.- Disminucion de la cantidad de residuos que generen un impacto ambiental negativo al no descomponerse
facilmente.

3.- Ayuda a preservar el ambiente para generaciones futuras.

Beneficios Sociales
1.- Alternativa de generacién de empleos
2.- Crea una cultura social

3.- Genera nuevos recursos para beneficio de la poblacién

I.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El presente proyecto tiene como propoésito la pavimentacidn de un camino de terraceria, el cual funcionara como
via de acceso a las localidades de Santa Rita, Las animas, Barranca de Amolar, EI Manguito, Las Minas, Agua
Fria, Carrizal de Pinzon, por lo tanto tendra un impacto benéfico a los habitantes de la localidad y localidades
que conectan del mismo, lo que coadyuvara en la comunicacién entre las diferentes localidades que se

comunican por esta via, que facilitara el desplazamiento de personas, de sus productos y bienes.

El proyecto de infraestructura carretera tendra las caracteristicas especificadas por la SCT para caminos de
acceso a comunidades rurales; contara con una longitud total de 5.0 km, con un ancho de corona de 7.0 my

un ancho de calzada de 7.0 m, el cual permitira el paso a dos vehiculos a la vez.
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Para efectuar la pavimentacién del camino, no se requerira de la instalacién de obras provisionales como
bodega o campamento, ya que la poblacién de Santa Barbara colinda con el sitio de trabajo lo cual permite
desplazarse caminando y de manera muy rapida a la zona de trabajo; pero se pretende usar una superficie
temporal dentro de un terreno adyacente para estacionar los camiones y maquinaria pesada. Dicha superficie
debera ser solicitada al duefio del predio. El permiso para uso del predio lo deberd gestionar la empresa

encargada de la obra. Ver ubicacion propuesta.

Imagen 9. Zona propuesta para uso general del proyecto (descarga de material, estacionamiento de maquinaria, etc.).

Para la pavimentacion del camino, se requerira de la aprobacion de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental en su Modalidad Regional de acuerdo al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, Articulo 11, donde sefiala que se

presentara en la modalidad Regional cuando se trate de:

l.-Parques industriales y acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y vias férreas, proyectos de generacion

de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren cuencas hidrolégicas;
El presente proyecto esta financiado con los insumos de la Federacién, promovido por la SCT Centro Guerrero.

Dentro del proyecto se consideran las Medidas de Mitigacion y de Proteccion Ambiental necesarias para
disminuir la vulnerabilidad ante los efectos adversos del cambio climatico, dichas medidas se tienen que aplicar
correctamente en dicha obra ya que estas van encaminadas en la prevencion de la vulnerabilidad de los
ecosistemas presentes previniendo el grado de susceptibilidad y vulnerabilidad de estos.
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Una mala ejecucion puede causar vulnerabilidad y efectos relacionados al cambio climatico, como ejemplo: la
disminucién en la disponibilidad del agua y modificaciones del clima, por ello deben realizarse a nivel puntual
respondiendo a las condiciones particulares del proyecto, dichas medidas son necesarias para realizar la

prevencion y mitigacion de los impactos negativos ambientales.

Con la informacion presentada y las medidas de mitigacion propuestas, se somete a evaluacion la presente,
conforme a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), en
su articulo 28, la fraccién |y X, ya que el proyecto se refiere a la Pavimentacion de un camino de terraceria

(infraestructura carretera), ademas de que los recursos son federales, ejercidos por un organismo estatal.
11.1.2 Justificacion.

La necesidad de mejorar el transporte en la region es una demanda constante de las poblaciones que se
ubican en la zona. Como se ha constatado en otros lugares del estado, las obras de infraestructura de transporte
0 vias terrestres, como son, por ejemplo: caminos, carreteras o autopistas, inducen el desarrollo y calidad de
servicios en cortos, medianos y largos periodos de tiempo. Por ejemplo, los beneficios socioeconémicos
proporcionados por las vias terrestres incluyen la confiabilidad bajo todas las condiciones climaticas, la
reduccion de los costos de transporte, el mayor acceso a los mercados para los cultivos y productos locales, el
acceso a nuevos centros de empleo, la contratacion de trabajadores locales en obras en si, el mayor acceso a
la atencién médica y otros servicios sociales y el fortalecimiento de la economia local. En la actualidad el
bienestar de las poblaciones esta ligado a la calidad de servicios con los que cuente. En el estado de Guerrero
se presenta una baja calidad y cantidad de servicios, sobre todo en las poblaciones que se encuentran alejadas
de los centros mas grandes de desarrollo. La infraestructura carretera siempre se ha considerado una variable
que detona el desarrollo y crecimiento de poblaciones aisladas y con deficiencia en su calidad de vida. Es
importante reconocer que las carreteras mejoran diversos factores dentro de las poblaciones, pero también
afectan de manera negativa el entorno si no se consideran para su construccién las leyes y normativas que
rigen su construccion. Tomar en cuenta los impactos ambientales que presenta una obra sobre el entorno es
de vital importancia para el desarrollo integral de las poblaciones beneficiadas. El presente documento de
impacto ambiental corresponde a un proyecto de pavimentacién de un camino de terraceria ya existente. El
camino fue abierto antes de los afios setentas y desde entonces el ecosistema ha quedado fragmentado, en la
actualidad se trata de un camino de terraceria que presenta 7.20 metros de amplitud en promedio. Las
afectaciones que se presentaran con la pavimentacion, de acuerdo al proyecto presentado en su mayoria seran
puntuales, las afectaciones y modificaciones de las variables ambientales se limitan al borde del camino y zonas
de modificacion del trazo; las afectaciones sobre la vegetacion existente, incluye herbaceas, arboles y arbustos,

y su eliminacion no pone en riesgo la diversidad de las mismas, la riqueza, densidad, estructurado composicion,
21



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO: LA PROVIDENCIA- PUEBLOS
SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE LOS BRAVO Y ACAPULCO
DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

y no provocara desequilibrios ecoldgicos que causen extincién o destruccion de la comunidad circundante. La
futura pavimentacién del camino de terraceria actual, es resultado de la demanda constante que se ha venido
haciendo desde hace varios afios al gobierno del estado y a la federaciéon por parte de los pobladores
beneficiados, es pues imprescindible ahora que el recurso esta siendo gestionado y casi asignado por parte del
gobierno federal, se lleve a cabo dicha obra. La presente obra sera ejecutada con recursos del ejercicio federal
que desarrolla en el proximo afio la Secretaria de Comunicaciones y Transportes SCT Centro Guerrero, y
beneficiard a mas de 1,600 habitantes de las localidades de Santa Barbara, Las Animas, Santa Rita,
Barranca del Amolar, El Manguito, Las Minas, Agua Fria, Carrizal de Pinzén, ademéas de rancherias
pequefias conectadas con el eje del camino. Por otro lado, es necesario que la obra a desarrollar cuente con la
aprobacién de la SEMARNAT, de acuerdo a lo que se establece la LGEEPA y su Reglamento, en materia de
evaluacion del impacto ambiental con la finalidad de que la obra se realice en cumplimiento de la ley y sus
condicionantes, para que sea compatible con el entorno ecoldgico. El proyecto tiene como objetivos principales
mejorar el alineamiento horizontal, vertical, el ancho de la corona y la superficie de rodamiento del camino
actual, convirtiendo dentro de sus especificaciones Geométricas el camino existente, en un camino de tipo “D”
de 7.0 metros de corona, con pavimento flexible (asfaltico), considerando una longitud de 5.0 Km. de longitud
total, que permita con ello tener una mejor comunicacion entre los poblados beneficiados (Ver Anexo de Planta,
Seccion y Perfil). El presente proyecto no atraviesa o se encuentra dentro de una Area Natural Protegida, Area
de Importancia para la Conservacion de las Aves o mamiferos, Area Terrestre Prioritaria, pero si se localiza

dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria Rio Papagayo- Acapulco.

11.1.3 Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto

El presente estudio se localiza en el municipio de Chilpancingo de los Bravo, en la regién Centro del estado
de Guerrero. La region centro estd compuesta por trece municipios que son: Ahuacuotzingo, Chilapa de
Alvarez, Eduardo Neri, General Heliodoro Castillo, José Joaquin de Herrera, Juan R. Escudero, Leonardo
Bravo, Mértir de Cuilapan, Mochitlan, Quechultenango, Tixtla de Guerrero, Zitlala y Chilpancingo de los Bravo,
éste Ultimo que también funge como capital del Estado.

El punto inicial para la Pavimentacién del camino: La Providencia — Pueblos Santos, Km.45+000 se localiza en
las coordenadas UTM (525581.39 E — 1842603.59 N, y el punto final Km.50+000 se ubica en las coordenadas
UTM (525523.21 E-1838311.58 N). Las localidades que se veran beneficiadas de manera directa son: Santa
Barbara, Las Animas, Santa Rita, Barranca del Amolar, El Manguito, Las Minas, Agua Fria, Carrizal de Pinzén,
ademas de rancherias pequefias conectadas con el eje del camino. Dentro del SAR se encuentran otras
localidades que seran beneficiadas de manera indirecta tales como El Tepeyac, La Florida, El Porvenir, El

molino, El Ranchito, entre otras.
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Imagen 10. Mapa de Localidades beneficiadas

Superficie total requerida

Se determina un ancho total de 7.00 metros y una longitud de 5,000 m. Por lo tanto, se requiere una superficie
de 3.5 Ha para la construccion del camino. Pero dado a que el camino ya existe a nivel terracerias y presenta
un ancho de corona promedio de 7.20 m, el area afectada sera en los tramos que presenten menos de 7 metros
de ancho y también en las zonas que se modifiquen algunas curvas. (ver poligonos de afectacion).

De esta manera se tiene que el rea aproximada a desmontar y requerida para que el camino cumpla con un

ancho de corona de 7 m, sera de menos de 1.788 ha (Tabla 5). La vegetacion que se vera afectada con la
pavimentacion del camino es vegetacion secundaria, pastizales y arboles dentro de la zona a ser desmontada.
(ver Album fotografico).
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Tabla 2. vértices y poligonos de afectacion No.1,2,3 y 4

DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

POLIGONO 1
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 409275.229 191494337
2 400288 677 19149522 286533558 000286534
3 409289821 19149505
4 409277.709 1914942.92
POLIGONO 2
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 409512.42 1914986.95
2 409510.685 1914985.54
3 409508.671 1914985.71
4 409507.208 1914985.84
5 409505.746 1914985.98
6 409504.146 1914986.16 16.6861184 0.00166861
7 409500 447 1914986.56
8 409500.563 1914988.05
9 409503.549 1914987.73
10 409507.831 1914987.29
1 409510487 1914987.07
POLIGONO 3
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 409526684 191498186
2 409561.107 191498358
3 409549.025 1914981.05
4 409547 51 1914980.76
5 409546.752 1914980.62
6 409545639 191498042
7 409543711 1914980.09
; 409538366 1914979.33 88.8681142 0.00838681
9 409537 6 1914979.24
10 409537.09 1914979.18
1 409536147 1914979.07
12 409535 432 1914979
13 400534533 191497891
14 409533.253 1914978.79
15 409532.07 1914978.69
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16 409530.69 1914978.59
17 409529.664 1914978.52
18 409528.894 191497847
19 409526.839 1914978.36
20 409525.298 1914978.3
21 409524.013 1914978.27
2 409522.858 1914978.24
23 409520928 1914978.22
POLIGONO 4
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 409705.109 1914974.09
2 409778.28 1914951.55
3 409779.653 1914951.13
4 409779.735 1914949.9 242,35
5 409775.13 191495046 0.03423523
6 409772.544 1914951.01
7 409748.473 1914957.39
8 409742.189 1914959.06
9 409675.463 1914976.79
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Imagen 11. Vértices y poligonos de afectacion No.1,2,3 y 4
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Tabla 3. vértices y poligono de afectacion No.5

POLIGONO 5
VERTICE COORDENADAS UTM SUP(m?) | SUP (HAS)
X Y

1 410260.001 1914869.17
2 410264.713 1914867.07
3 410270.592 1914864.46
4 410284172 1914858 44
5 410289.089 1914856.25
6 410297.683 1914852.44
7 410311513 19148463
8 410324.287 1914840.63
9 410335416 1914835.75
10 410340.22 1914834.05
1 410347503 1914832.16
12 410352.532 1914831.33
13 410356.88 19148309
14 410363.188 1914830.75
15 410368.277 1914831.04
16 410371.172 1914831.37
17 410375487 1914832.08
18 410379.145 19148328 185 756247
19 410383.167 1914833.59
20 410392.879 1914835 51
21 410400937 1914837.09
2 410410.725 1914839.02
2 410416147 1914840.08
24 410419.711 1914840.79
25 410425.324 191484189
% 410432095 1914843.22
27 410441.225 1914845.01
28 410446011 1914845.75
29 410450.528 1914846.19
30 410454.76 1914846 4
31 410459.904 191484636
32 410465338 1914846
1 410469.244 1914845 52
4 410472.528 1914844.98
3 410478.438 1914843.68
36 410483.956 1914842.07
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37 410492.14 1914838.91
38 410501.22 1914834.72
39 410509.222 1914831.02
40 410523.908 1914824.23
4 410536.752 1914818.3
42 410544.245 1914814.96
43 410546.839 1914813.98
44 410551.057 1914812.61
45 410556.431 1914811.24
46 410561.339 1914810.35
47 410563.813 1914810.02
48 410569.062 1914809.59
49 410573.22 1914809.51
50 410578.206 1914809.71
51 410585.361 1914810.56
52 410590.642 1914811.62
53 410602.73 1914814.28
54 410615.868 1914817.17
55 410622.483 1914818.53
56 410627.843 1914819.29
57 410631.766 1914819.63
58 410636.686 1914819.8
59 410644.554 1914819.49
60 410650.906 1914818.72
61 410657.184 1914817 .49
62 410662.412 1914816.08
63 410668.464 1914814
64 410676.118 1914810.63
65 410682.994 1914806.79
66 410685.887 1914804.92
67 410687.907 1914803.51
68 410690.666 1914801.45
69 410692.964 1914799.59
70 410695.198 191479766
71 410698.422 1914794.62
72 410700.571 1914792 42
73 410703.426 1914789.46
74 410708.104 1914784.6
75 410711.58 1914781
76 410716.579 1914775.81
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77 410718.527 1914773.79
78 410722.028 1914770.16
79 410729.109 1914762.81
80 410736.119 1914755.53
81 410742.969 1914748.43
82 410746.996 1914744.25
83 410746.346 1914742.77
84 410740.844 1914741.63
85 410737.145 1914740.06
86 410734.37 1914742.94
87 410729.886 1914747.59
88 410724172 1914753.52
89 410712.001 1914766.15
90 410706.06 1914772.32
91 410697.395 1914781.31
92 410691.691 1914787.21
93 410689.175 1914789.62
94 410686.886 1914791.64
95 410684.862 1914793.29
96 410681.367 1914795.89
97 4106781 1914798.06
98 410675.106 1914799.84
99 410672.81 1914801.09
100 410669.685 1914802.63
101 410667.296 1914803.69
102 410664.059 1914804.98
103 410660.766 1914806.12
104 410657.004 1914807.23
105 410654.042 1914807.95
106 410650.625 1914808.63
107 410648.044 1914809.04
108 410645.883 1914809.32
109 410642.412 1914809.63
110 410639.366 1914809.78
11 410637.188 1914809.8
112 410634.214 1914809.87
113 410625.473 1914808.89
114 410620.757 1914808.01
115 410617.053 1914807.2
116 410604.877 1914804.52
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117 410597.853 1914802.97
118 410591.314 1914801.54
119 410586.703 1914800.65
120 410582.358 1914800.05
121 410578.614 1914799.71
122 410573.605 1914799.52
123 410569.219 1914799.58
124 410563.907 1914799.95
125 410559.866 1914800.46
126 410556.16 1914801.09
127 410552.485 1914801.89
128 410548.848 1914802.84
129 410545.256 1914803.95
130 410539.966 1914805.9
131 410537.658 1914806.88
132 410529.528 1914810.62
133 410518.864 1914815.55
134 410508.196 191482048
135 410497.108 1914825.61
136 410493.527 1914827.26
137 410489.052 1914829.33
138 410485.11 1914831.02
139 410481.592 1914832.32
140 410478.015 1914833.44
141 410474.648 1914834.32
142 410470.982 1914835.1
143 410467.812 1914835.63
144 410464.889 1914836

145 410459.279 1914836.38
146 410455.463 1914836.31
147 410451.25 1914836.22
148 410446.988 1914835.79
149 410441.228 1914834.83
150 410434.024 1914833.41
151 410423.155 1914831.28
152 410415.01 1914829.67
153 410395.75 1914825.88
154 410383.238 191482342
155 410377.409 1914822.27
156 4103714 1914821.32
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157 410366.991 1914820.91
158 410362.567 1914820.75
159 410356.205 1914820.93
160 410351.248 191482142
161 410347.148 1914822.05
162 410340.132 1914823.65
163 410336.159 1914824.85
164 410333.806 1914825.67
165 410330.71 1914826.87
166 410325.408 1914829.19
167 410319.092 1914832

168 410306.564 1914837.56
169 410293.74 1914843.25
170 410287.976 1914845.81
17 410280.69 1914849.04
172 410268.37 1914854.51
173 410265.11 1914855.96
174 410260.378 1914858.06
175 410257.399 1914859.38
176 410253.391 1914861.16
177 410247.844 1914863.62
178 410234.357 1914869.61
179 410219.036 1914876.41
180 410194.592 1914887.26
181 410157.295 1914903.82
182 410153.859 1914905.35
183 410151.149 1914906.55
184 410148.574 1914907.69
185 410145.445 1914909.08
186 410144.146 1914909.69
187 410142.361 1914910.62
188 410140.129 1914911.91
189 410138.922 1914912.69
190 410137.267 1914913.84
191 410135.676 1914915.06
192 410134.351 1914916.16
193 410133.068 1914917.31
194 410132.032 1914918.3
195 410129.866 1914920.6
196 410128.572 191492213
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197 410127177 1914923.96
198 410125.564 1914926.33
199 410123.966 1914929.05
200 410122.799 1914931.36
201 410122.322 1914932.4
202 410121.657 1914933.99
203 410120.863 1914936.15
204 410119.737 1914940

205 410118.909 1914944.23
206 410118.496 1914948.22
207 410118.297 1914954.55
208 410117.966 191496642
209 410117.789 1914972.75
210 410117.532 1914981.96
211 410117.354 1914988.32
212 410117.168 1914994.99
213 410116.919 1915003.88
214 410116.704 1915011.6
215 410116.57 1915016.37
216 410116.396 1915022.6
217 410116.276 1915026.04
218 410115.974 1915028.82
219 410115.553 1915031.07
220 410114.754 1915034.01
221 410112.718 1915038.94
222 410111.477 1915041.16
223 410110.508 1915042.65
224 410109.149 1915044.49
225 410107.665 1915046.23
226 410104.357 1915049.39
227 410102.133 1915051.08
228 410099.11 1915052.95
229 410096.836 1915054.09
230 410094.243 1915055.13
231 410089.838 1915056.36
232 410084.908 1915057.21
233 410080.521 1915057.93
234 410076.594 1915058.59
235 410074.052 1915059.01
236 410067.519 1915060.09
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237 410062.788 1915060.88
238 410055.579 1915062.08
239 410048.124 1915063.31
240 410037.515 1915065.08
241 410027.645 1915066.71
242 410022.249 1915067.61
243 410019.589 1915068.05
244 410014.021 1915068.98
245 410003.793 1915070.65
246 409998.051 1915071.26
247 409992.743 1915071.51
248 409988.354 191507147
249 409985.584 1915071.34
250 409982.36 1915071.08
251 409978.461 1915070.61
252 409974.586 1915069.97
253 409970.517 1915069.11
254 409965.826 1915067.87
255 409961.345 1915066.52
256 409952.502 1915063.83
257 409869.579 1915038.63
258 409864.711 1915036.86
259 409860.26 1915034.66
260 409854.503 1915030.86
261 409849.816 1915026.72
262 409844.579 191502042
263 409839.533 1915014.75
264 409834.309 1915008.21
265 409831.557 1915003.87
266 409826.816 1914996.51
267 409823.408 1914993.18
268 409819.424 1914986.96
269 409817.043 1914982 47
270 409818.293 1914978.91
271 409816.113 1914974.53
272 409811.232 1914976.07
273 409814.982 1914983.54
274 409819.342 1914992.55
275 409823.534 1915001.2
276 409830.82 1915016.26
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217 409834.512 1915023.27
278 409835.923 1915025.48
279 409838.066 1915028.45
280 409840.917 1915031.86
281 409843.459 1915034.49
282 409846.563 1915037.3
283 409849.653 1915039.72
284 409854.018 1915042.6
285 409858.392 1915044.96
286 409863.199 1915047.02
287 409872.213 1915049.88
288 409886.162 1915054.12
289 409909.138 1915061.1

290 409927.986 1915066.83
291 409943.484 1915071.54
292 409962.771 1915077.4
293 409967.229 1915078.6
294 409974.007 1915080.03
295 409978.573 1915080.71
296 409983.422 1915081.21
297 409988.033 1915081.46
298 409993.421 1915081.49
299 409998.29 1915081.27
300 410002.378 1915080.9
301 410009.162 1915079.92
302 410023 1915077.62
303 410042.996 1915074.3
304 410060.203 1915071.44
305 410082.73 1915067.7
306 410090.236 1915066.45
307 410094.107 1915065.63
308 410097.583 1915064.56
309 410100.655 1915063.33
310 410105.066 1915061.07
311 410107.577 1915059.47
312 410110.487 1915057.29
313 410113.441 1915054.64
314 410115.924 1915051.98
315 410118.175 1915049.12
316 410119.657 1915046.93
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317 410121.002 1915044.65
318 410122.205 1915042.3
319 410122.752 1915041.09
320 410124.656 1915035.81
321 410125.906 1915029.99
322 410126.352 1915024.24
323 410126.501 1915018.89
324 410126.649 1915013.61
325 410127.046 1914999.38
326 410127.703 1914975.84
327 410128.289 1914954.86
328 410128.434 1914949.71
329 410128.903 1914945.02
330 410129.501 191494217
331 410131.203 1914937.06
332 410133.081 1914933.23
333 410135.668 1914929.29
334 410138.28 1914926.21
335 410141.221 191492344
336 410145.975 1914920.06
337 410149.558 1914918.19
338 410154.469 1914916.01
339 410164.88 1914911.39
340 410173.185 1914907.7
341 410179.109 1914905.07
342 410184.726 1914902.58
343 410194.897 1914898.07
344 410208.905 1914891.85
345 410223.017 1914885.58
346 410246.644 1914875.09
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Imagen 12. Vértices y poligono de afectacion No.5

Tabla 4. vértices y poligono de afectacién No.6,7,8,9,10 y 11

POLIGONO 6
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 410786.059 1914705.41
2 410848.254 1914662.21 |  86.0785028 0.00860785
3 410766.34 1914716.34
POLIGONO 7
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 410950.483 1914632.32
2 410949.063 191463214
3 410946.883 1914631.89
4 410944.06 1914631.62
5 410942.671 19146315 477176 0.04771762
6 410941.688 191463143
7 410939.657 19146313
8 410935.431 1914631.12
9 410931.806 1914631.07

CSTUDIOS Y PROYCEC
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10 410928.18 1914631.1
11 410924.557 1914631.23
12 410922.144 1914631.36
13 410917.325 1914631.74
14 410911.324 1914632.45
15 410905.952 1914633.29
16 410901.206 1914634.21
17 410898.811 1914634.73
18 410898.352 1914634.84
19 410897.668 1914635
20 410897.157 1914635.12
21 410896.583 1914635.26
22 410896.493 1914635.28
23 410896.352 1914635.31
24 410895.32 1914635.57
25 410894.64 1914635.75
26 410894.394 1914635.81
27 410893.889 1914635.94
28 410893.374 1914636.08
29 410892.982 1914636.18
30 410892.747 1914636.25
31 410892.535 1914636.31
32 410892.217 1914636.39
33 410891.235 1914636.67
34 410887.184 1914637.89
35 410884.087 1914638.9
36 410882.6 1914639.42
37 410879.761 191464045
38 410877.655 1914641.26
39 410875.625 1914642.08
40 410873.594 1914642.93
41 410862.963 1914647.66
42 410899.837 1914641.68
43 410901.665 1914641.35
44 410913.422 1914639.23
45 410919.142 1914638.61
46 410925.458 1914638.2
47 410930.06 1914638.08
48 410939.837 1914638.32
49 410943.578 1914635.09
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POLIGONO 8
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y

1 411038.635 1914633 48
2 411035.862 1914634.5
3 411033.05 19146354
4 411029.793 1914636.28
5 411025.67 1914637.17
6 411019.116 1914639.57
7 411015.37 1914643.31
8 411016.272 1914643.27
9 411018525 1914643.13
10 411020323 1914642.97
11 411022118 1914642.77
12 411023.907 1914642.53
13 411025244 1914642.32
14 411026.578 1914642.09
15 411027.907 1914641.83
16 411029.672 191464145
17 411031428 1914641.03
18 411032.738 1914640.68
19 411034.041 1914640.31 374.319 0.03743186
20 411035338 1914639.92
21 411037.056 1914639.37
2 411038.761 1914638.77
23 411040.87 1914637.97
2% 411042.541 1914637.29
25 411044.194 1914636.56
2 411045.83 1914635.8
27 411047.448 1914635
28 411049.046 1914634.16
29 411049.838 1914633.72
30 411051.405 1914632.83
31 411052.566 1914632.13
32 411053.334 1914631.65
33 411054.851 1914630.68
34 411056.715 1914629.4
35 411058.178 1914628.34
36 411059.616 1914627.25
37 411061.376 1914625.84
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38 411062.412 1914624.97
39 411063.094 1914624.38
40 411064.437 1914623.17
41 411066.397 1914621.3
42 411068.905 1914618.7
43 411070.112 1914617.36
44 411071.287 1914615.99
45 411072.988 1914613.88
46 411074.489 1914611.89
47 411077.756 1914607 48
48 411080.549 1914595.32
49 411074.091 1914604.03
50 411073.035 191460546
51 411070.068 1914609.46
52 411067.723 1914612.46
53 411066.076 191461438
54 411064.362 1914616.24
55 411062.28 1914618.34
56 411060.741 1914619.78
57 411058.839 191462145
58 411055.877 1914623.82
59 411054.179 1914625.07
60 411052.093 1914626.51
61 411049.597 1914628.08
62 411048.508 1914628.73
63 411046.668 1914629.76
64 411044.421 1914630.92
65 411042.134 1914632.01

POLIGONO 9
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 411185455 1914586.62
2 411166.752 1914576.42
3 411161.549 1914573.56
4 411157.873 1914571.55
5 411154.346 1914569.61 385.796 0.03857965
6 411149.932 1914567.19
7 411145685 1914565
8 411142.288 1914563.65
9 411139.429 1914562.77
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10 411135.204 1914561.87
1 411133.228 19145616
12 411130577 191456139
13 411126.589 191456139
14 411123.278 1914561.68
15 411119351 1914562.38
16 411115.825 1914563.34
17 411112704 1914564.49
18 411100.684 1914565.87
19 411123.075 1914568.78
20 411126.925 1914568.38
21 411129.967 1914568.37
2 411132.724 1914568.59
2 411135455 1914569.03
24 411137609 1914569.53
2 411140.769 1914570.55
% 411143.318 191457162
27 411145.291 191457262
28 411149.201 1914574.77
29 411159.075 1914577.13
30 411169.705 1914582.03

POLIGONO 10
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 411360481 1914679.02
2 411358.765 191467843
3 411356.493 1914677.61
4 411350344 1914675.09
5 411345.165 191467261
6 411338.549 1914669.04
7 411329.625 1914664.14
8 411323472 191466076 | oo oo 008704365
9 41317478 1914657 47
10 411305.709 1914651.01
1 411290913 191464314
12 411286.241 1914651.72
13 411292.984 1914655.42
14 411303471 191466102
15 411310.936 1914665.28
16 411316.923 1914668.57
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17 411322.748 1914671.77
18 41132062 1914675.54
19 411337 42 1914679.82
20 411342.687 191468255
21 411346.876 1914684.48
2 411349.912 1914685.77
2 411352.983 1914686.97
24 411354.84 1914687.65
25 411358.588 191468891
% 411366.559 1914689.61
27 411370031 1914683.25
28 411367141 191468099
29 41136481 1914680.35
30 411361.918 1914679.48

POLIGONO 11

VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)

X Y
1 411447373 1914689.83
2 411430.867 1914694.85
3 411465.639 1914695
4 411485.947 1914695.12
5 411500.955 1914695.21
6 M1517.317 191469531
7 411494.383 1914685.18
8 41146013 1914684.97
9 411453.168 1914686.52
10 411447373 1914689.83
1 411418216 191468906 | oo oo 008033662
12 #11412.71 1914689.69
13 411397 814 1914689.59
14 411387666 1914689.35
15 41137762 1914688.26
16 411374.26 1914692.78
17 411387.018 1914694.32
18 411391628 1914694.54
19 411397.277 1914694.6
20 411411524 1914694.68
21 411421.985 1914694.75
2 411418216 1914689.06
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Imagen 13. Vértices y poligonos de afectacion No.6,7,8,9,10,11

Tabla 5. vértices y poligono de afectacion No.12,13,14,15,16 y 17

POLIGONO 12
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 411631.689 1914640.89
2 411640.039 191463047
3 411633.547 1914632.7
4 411628.624 1914636.89
5 41161761 1914648.13
6 411504.135 1467211 | o0 0 03442024
7 411591.061 1914674.97
8 411587.739 1914677.52
9 411578.006 1914684.19
10 411593.78 1914679.21
1 411605.76 1914667.3
12 411619.82 1914652.94
POLIGONO 13
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COORDENADAS UTM

VERTICE SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 411684.262 1914634.45
2 411700.849 1914657.55
3 411720551 1914674.16
4 411737.113 1914684.98 298.294 0.02982938
5 411709.231 1914655.47
6 411700194 1914647.84
7 411691.751 1914640.71
POLIGONO 14
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 411684.563 19146438
2 411678.725 1914637.78
3 411677.964 1914637.3
4 411674073 1914635.23
5 411670.803 1914633.89
6 411666.898 1914632.8
7 411662.24 1914633.07
8 411666.795 191463381 |  19.0155978 0.00190156
9 411669.302 1914634.49
10 411671.212 1914635.14
11 411673344 1914636.03
12 411674.387 191463652
13 411676.42 1914637.62
14 411678.137 1914638.68
15 411680.247 1914640.2
POLIGONO 15
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 412005.021 1914735.69
2 412003.799 1914734.23
3 4120016 1914731.81
4 412000.258 1914730.46
5 411998.066 1914728 42 216078 021607837
6 41199641 1914727
7 411995.135 1914725.98
8 411994.052 1914725.16
9 411993.393 191472467
10 411991.606 191472343
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11 411987.667 1914721
12 411984.536 1914719.35
13 411982.315 1914718.31
14 411980.562 1914717.55
15 411978.528 1914716.77
16 411976.207 1914716
17 411972.949 1914714.89
18 411963.869 1914713.23
19 411957.034 1914712.53
20 411938.224 1914710.08
21 411896.46 1914704.65
22 411875.223 1914701.89
23 411863.069 1914700.31
24 411833.083 1914696.42
25 411774.427 1914688.79
26 411758.533 1914693.1
27 411763.752 1914694.26
28 411769.025 1914695.15
29 411779.478 1914696.51
30 411790.698 1914697.97
31 411807.961 1914700.21
32 411826.173 1914702.58
33 411835.664 1914703.81
34 411847.871 1914705.4
35 411861.475 191470717
36 411874.492 1914708.86
37 411885.014 1914710.23
38 411891.545 1914711.07
39 411906.663 1914713.04
40 411919.933 1914714.76
41 411937.92 19147171
42 411940.271 1914717 42
43 411942.561 1914717.7
44 411954.964 1914719.32
45 411965.165 1914720.64
46 411970.839 191472175
47 411974.312 1914722.74
48 411977.487 1914723.88
49 411979.927 1914724.91
50 411984.85 1914727 45
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51 411989.873 1914730.77
52 411992.145 1914732.56
53 411995.707 1914735.8
54 411998.022 1914738.25
55 411999.73 1914740.28
56 412001.704 1914742.88
57 412020.062 1914767.78
58 412024.379 1914773.63
59 412025.197 1914774.71
60 412025.84 1914775.53
61 412026.227 1914776.01
62 412026.814 1914776.73
63 412027.576 1914777 .64
64 412028.125 1914778.28
65 412028.623 1914778.84
66 412029.489 1914779.8
67 412031.595 1914782.02
68 412034.746 1914785.08
69 412035.933 1914786.09
70 412036.916 1914786.93
71 412037.628 1914787.52
72 412039.85 1914789.29
73 412040.442 1914789.74
74 412042.044 1914790.91
75 412042.993 1914791.57
76 412043.636 1914792.01
77 412044.787 1914792.78
78 412046.609 1914793.93
79 412048.078 1914794.81
80 412051.323 1914796.61
81 412056.125 1914798.92
82 412066.562 1914803.5
83 412089.977 1914813.76
84 412096.151 1914816.46
85 412090.432 1914810.14
86 412070.932 1914801.59
87 412057.742 1914795.81
88 412053.735 1914793.92
89 412048.135 1914790.76
90 412044.618 1914788.44
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91 412042643 1914787.01
92 412040.541 1914785.38
93 412037.167 1914782.51
94 412033.656 1914779.12
95 412030.658 1914775.85
9 412024.96 1914768 41
o7 412012.658 1914751.84
9 412006.039 1914742.71
99 412007.959 1914739.57
POLIGONO 16
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 412130712 1914826 44
2 412129.311 1914826.16
3 412126767 1914825.54
4 412124.264 1914824.78
5 412122.695 1914824.22
6 412121367 1914823.69
7 412119.084 1914822.7
8 412114.328 1914820.62
9 412108.053 191481792 | 85333725 0.00853337
10 412106.881 1914821.18
11 412118.071 1914826.08
12 412120.98 1914827.31
13 412123.877 1914828.34
14 412125.842 1914828.92
15 412127.33 19148293
16 412128.83 1914829.64
17 412129.836 1914829.84
POLIGONO 17
VERTICE COORDENADAS UTM SUP (m?) SUP (HAS)
X Y
1 412179.179 1914815.09
2 412188.933 1914809.48
3 412193.143 1914807.06
4 412189.294 1914801.2 334,578 003345776
5 412184.81 1914803.77
6 412179.813 1914806.65
7 412170733 1914811.87
8 412164.918 1914815.21
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9 412158.833 1914818.68
10 412154.036 1914820.87
11 412151.124 1914821.87
12 412146.913 1914830.02
13 412147.923 1914829.84
14 412148.928 1914829.64
15 412150.179 1914829.37
16 412151.174 1914829.12
17 412152.41 1914828.79
18 412153.637 1914828.42
19 412154.612 1914828.1
20 412154.855 1914828.02
21 412155.338 1914827.85
22 412156.301 1914827.5
23 412157.018 1914827.22
24 412157.967 1914826.84
25 412158.908 1914826.43
26 412159.608 1914826.11
27 412160.303 1914825.79
28 412160.533 1914825.67
29 412160.914 191482549
30 412161.45 1914825.21
31 412161.776 1914825.04
32 412161.904 1914824.98
33 412162.279 1914824.78
34 412162.356 1914824.74
35 412162.581 1914824.61
36 412162.805 1914824 .49
37 412163.475 1914824.11
38 412168.208 1914821.39
39 412172.011 1914819.21
40 412176.107 1914816.85
SUPERFICIE A AFECTAR 17880.54 1.788
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Imagen 14. Vértices y poligonos de afectacion No.12,13,14,15,16 y 17

El Area de afectacion corresponde al 4rea delimitada de acuerdo a la linea de ceros (ya que es sobre ésta

donde se realizaran las actividades de preparacion del sitio y construccion) y a la superficie ocupada por las

obras provisionales, para las que se estima que se requerira una superficie 4.7 Ha. El desmonte y despalme se

llevaran a cabo en la superficie correspondiente al ancho de la linea de ceros y area de obras provisionales

El area de estudio del Sistema Ambiental del proyecto esta delimitada por la microcuenca, la cual cubre una

superficie de 9,271.65 Ha. Es importante sefialar que no sera necesario habilitar caminos de acceso y que las

maniobras propias del proyecto, tanto en preparacion del sitio como en construccidn y operacion, se realizan

sobre el derecho de via o superficie del proyecto no requiriéndose superficie adicional para este fin.

Superficie Total del proyecto: 4.7

Superficie de construccién: 3.5 ha
Superficie a desmontar: 1.788 ha

Superficie que ocuparan los

Patios de maquinaria: 90 m?2
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La vegetacion existente en el gjido de Santa Barbara, es la propia de los climas templado subhimedo y
semicalido subhumedo, predominando el Bosque de Pino-Encino con el 47.60%, seguida por Bosque de
Pino con 17.98%, y Bosque de Encino-Pino con el 11.30%, lo que nos indica que la superficie forestal es de

9,137.35 ha, que corresponde al 84.07% de la superficie total del gjido.

1.1.4 Inversion requerida

La inversion estimada para la pavimentacion del camino es de $32,619,159.40 (Treinta y dos millones
seiscientos diecinueve mil ciento cincuenta y nueve pesos 40/100 M.N.), dicha inversidn incluye hasta la

etapa de sefialamiento y medidas de mitigacion propuestas.

Tipo de Recursos: Recursos Federales

Terracerias: $7,510,767.50

Obras de drenaje y subdrenaje: $5,720,146.25
Pavimentos: $11,310,948.80

Sefialamiento: $3,315,362.50

Medidas de mitigacion: $262,740.00

Iva 16%: $28,119,965.00

Total: $32,619,159.40

La inversion estimada para las medidas de mitigacion propuestas en esta MIA es de $ 262,740.00 (Doscientos
sesenta y dos mil setecientos cuarenta pesos M.N.). La empresa constructora debera considerar en su

presupuesto el monto para medidas de mitigacion, bajo los siguientes conceptos basicos:
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Tabla 6. Inversion para medidas de mitigacion.
NOMBRE DE LA OBRA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO: LA PROVIDENCIA
- PUEBLOS SANTOS, TRAMO DEL KM.45+000 AL KM. 50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE
LOS BRAVO Y ACAPULCO DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Documentos, acciones y actividades a realizar en la obra

Plan de manejo ambiental

Programa de rescate de flora y fauna silvestre, si se requiere

Programa de restitucion de suelos en campamentos y parque de maquinaria en caso de usarlos
Programa de reforestacion en tramo a conservar incluyendo bancos de material en caso de usarlos

Planta para la reforestacion (2500 plantas de Bosque de Pino-encino). Incluye preparacion del sitio y sustitucién de

las muertas por un afio (hasta 500 muertas se podran restituir).

Plan y procedimiento de atencién de emergencia y restauracion de suelos contaminados por derrame de

combustibles, grasas y/o aceites lubricantes

Conocimiento y concientizacion al personal de campo con respecto a la normatividad en materia ambiental
Letreros alusivos a la proteccion del medio ambiente

Elaboracién de los informes de impacto ambiental (segln las bases son mensuales)

Colocacion de 2 letrinas. 1 en campamento de hacerlo, 1 en zona de trabajo del camino, por afio.
SUBTOTAL:

IVA:

TOTAL:

IMPORTE

$10,000.00

$3,500.00

$4,000.00

$5,000.00

$70,000.00

$4,000.00

$10,000.00

$15,000.00

$85,000.00

$20,000.00

$226,500.00

$36,240.00

$262,740.00
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa

Con base a la secretaria de Comunicaciones y transportes SCT, se realizara la pavimentacién de una carretera

tipo “D”, que conformara parte de la via Santa Barbara — Santa Rita, en el estado de Guerrero, con una longitud

total de 5.0 km.

El camino existente donde se pretende llevar a cabo la Pavimentacion con concreto asfaltico del camino: La

Providencia — Pueblos Santos, Tramo del km.45+000 al km.50+000, en los municipios de Chilpancingo de los

Bravo y Acapulco de Juérez, en el Estado de Guerrero, es de terraceria, pero al finalizar el proyecto contara

con las siguientes caracteristicas:

Tipo de obra: Pavimentacion del camino.
Transito diario promedio anual (TDPA) proyectado: 380
Carretera tipo: ‘D’
Grado maximo de curvatura: 30°
Ancho de corona: 7.00 m
Ancho de calzada 7.00 m
Ancho de acotamientos: 0.00 m
Pendiente maxima: 9.0%
Pendiente gobernadora: 8.0%
Velocidad de proyecto: 40 Km/h
4 SECCION TIPO
- DERECHO DE EWA = 40.00 v
20.00 20.00

7.00 m. Anc

EJE DE PROYECTO
# EJE DE TRAZO

o de Corona,

a— 3.50 —=~

re— 3.50 —

Rasante

Corpeta Asfaltica de 0.05m. — ey
Bose Hidréulico de 0.15m 2
Sub—Base Hidrdulica de 0.15m

Subrasante de 0.30m

Cuerpe del Terraplén —————————— =

Cuerpo del
Terraplén

E PAVIMENTO

\ NOTA: SECCION TIPQ Y DETALLE DE ESTRUCTURA SIN ESCALA /

Imagen 15. Seccion del Proyecto.
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El proyecto de dividira en las siguientes etapas:

X3

%

Preparacion del sitio: instalacién de obras provisionales, Desmonte y Despalme, Trazo y Cortes,

Nivelacion y Terraplenes.

X3

%

Construccién: Operacién de maquinaria, obras de drenaje, , construccion de obras complementarias,

pavimentacion base y subase, sefializacion, retiro de obras provisionales, limpieza del sitio y retiro de

magquinaria y equipo.

+¢ Operacién y Mantenimiento: circulacion vehicular diaria y actividades de mantenimiento preventiva y
correctiva.

+¢ Abandono de sitio: Desmantelamiento de campamentos y maquinaria, limpieza mayor, reforestacion,

disposicidn de residuos, dejar el sitio en condiciones seguras para su uso.

Descripcion de actividades

Terracerias

Para las zonas que presenten problemas de estabilidad debido a la mala calidad de los materiales que
conforman las terracerias, construidas en estos terraplenes, se debera efectuar mejoramientos desalojando
estos materiales y sustituyéndolos por aquellos que cumplan con los requisitos de calidad.

Sub- rasante
Con el fin de mejorar la estructura del pavimento existente, para la capa sub-rasante se utilizara material de

bancos de préstamo, de los cortes producto de abatimientos de taludes si estos cumplen con la especificacion
para tal caso, o bien pueden utilizarse los materiales existentes en la estructura del camino, previos a un
mejoramiento adicionandoles estabilizantes que ayuden a garantizar la calidad de la obra o segun lo fije el
proyecto y/o lo ordenado por la S.C.T.E.P. El grado de compactacion requerido para la capa sub-rasante sera
del 95% de su Peso Volumétrico Seco Maximo. Previo al mejoramiento de la capa sub-rasante se cortard y se
removera, la carpeta asfaltica, base hidraulica en los tramos que se reconstruiran debiendo trasladar y depositar
estos materiales en el lugar destinado para tal caso y/o lo ordene la S.C.T.E.P.

Base hidraulica
Los materiales que se emplearan para la construccién de base hidraulica podran ser aquellos que se obtengan

de bancos de grava-arena naturales, playones de rio o de roca triturada, mismos que deberan cumplir con los

siguientes requisitos de calidad.
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Sub-dren
Para el caso especifico de la obra se han definido los tramos en que se considera necesario construir sub-
drenes bajo las siguientes condiciones.

Materiales
Los tubos de concreto hidraulico que se utilizaran en la construccion de sub-dren seran aquellos que cumplan

con los requisitos de calidad descritos en las especificaciones generales S.C.T. (3.01.02.32-D.03). El didametro
interior de los tubos sera de 8” con 4 hileras de perforaciones, 2 a cada lado en forma simétrica con relacién al
eje vertical.

Riegos de impregnacion y de liga

Para los riegos de impregnacion y de liga, se utilizaran emulsiones que cumplan con los requerimientos

descritos a continuacion.

RR-2K RR-3K RM-2K RM-3K RL-2K RL3K
VISCOSIDAD SAYBOLT- A 25°C 20-100 20-100
FUROL, SEG. A 50°C 20-100 100-400 50-500 50-500
ASENTAMIENTO EN 5 DIAS, % 5 5 5 5 5 5
RESIDUO DE LA DESTILACION, % EN PESO 60 65 60 65 57 57
RETENIDO EN LA MALLA NUM. 0.850, % 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
MISCIBILIDAD CON CEMENTO PORTLAND, % 2 2
CARGA DE LA PARTICULA + + + +
DISOLVENTE EN VOLUMEN, % 3 3 20 12
DEMULSIBILIDAD, % 6.7 6.7
CUBRIMIENTO CON EL AGREGADO 80 80

ESPECIFICACIONES DE LA EMULSION ASFALTICA

PENETRACION A 25°C 100-250 100-250 100-250 100-250 100-200 40-90
SOLUBILIDAD EN TRICLOROETILENO % MIN. 97 97 97 97 97 97
DUCTIBILIDAD, 25°C,cm 40 40 40 40 40 40

PESO ESPECIFICO
ESPECIFICACIONES EN EL RESIDUO DE LA DESTILACION DE LA EMULSION ASFALTICA

Imagen 16. Especificaciones para el riego de liga

Riego de Impregnacion

Previo al riego de impregnacion la superficie de la Base debera barrerse hasta retirar el material suelto y
posteriormente se le aplicara un riego de agua para humedecer dicha superficie de acuerdo como lo ordene la
S.C.T.E.P.

La dosificacion de la emulsion sera de 1.2 a 1.5 Its. por m? dependiendo de la textura que presente la superficie

de la base barrida o0 segun lo ordene la S.C.T.E.P.
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Riego de Liga

El riego de liga se hara sobre la base impregnada debidamente barrida habiendo eliminado el polvo suelto o
excedente del poreo.

La dosificacion de la emulsion por m? sera de 0.5 a 0.7 lts. o segun lo ordene la S.C.T.E.P.

Carpeta de concreto asfaltico

Para la construccién de la carpeta asfaltica, esta se hara con concreto asfaltico elaborado en caliente en planta
estacionaria.

Los agregados pétreos que se emplearan para la fabricacion del concreto asfaltico deberan cumplir con los
requisitos indicados a continuacion:

CONTRACCION DESGASTE FORMA DE PART. | EQUIVALENTE | AFINIDAD CON EL ASFALTO
GRNULOMETRIA LINEAL % LOS ANGELES ALARGADASY DE ARENA DESPRENDIMIENTO POR
MAXIMO % MAXIMO | LAJEADAS % MAX. % MINIMO FRICCION % MINIMO

COMPRENDIDA EN
LA ZONA SEGUN 2.00% 40.00% 35.00% 60.00% 25.00%
NORMA S.C.T.

(4.01.03.010C)

Imagen 17. Imagen de la calidad de materiales de los agregados pétreos para el concreto asfaltico

El cemento asfaltico que se emplee en la fabricacion del concreto asfaltico debera cumplir con los
requerimientos establecidos en las Normas de la S.C.T. (N.CMT. 4.05.001/00)

La mezcla de concreto asfaltico debera cumplir con los requisitos de calidad indicados a continuacion:

ESTABILIDAD GRADO DE V.AM. VACIOS TEMP. MIN. CONTENIDO DE
MINIMA COMPACTACION | FLUJOmm | MINIMO DE MEZLA CEMENTO ASFALTICO
KG. MINIMO (%) % % RECIENELAB.
COMPRENDIDA EN EL QUE INDIQUE EL
LA ZONA SEGUN 95,0 2-4 14 3-5 150° PROYECTO MARSHALL
NORMA S.C.T. PARA LA OBRA
(4.01.03.010C)
700

Imagen 18. Calidad del concreto asfaltico

Con la finalidad de mantener la temperatura del concreto asfaltico es importante que durante su transportacion
de la planta de produccion al lugar de su colocacién esta se cubra de preferencia con lonas.

Para el tendido del concreto asfaltico la temperatura minima sera de 120° C.

Para lograr resultados satisfactorios en la compactacion esta se efectuara a los 100° de temperatura minima

debiendo alcanzar el 95% de compactacion.
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El acabado de la superficie de la carpeta asfaltica deberéa ser a satisfaccion de la supervision de la S.C.T.E.P.
pero en ningun caso deberd presentar zonas con depresiones mayores a los 5 mm.

El grado de permeabilidad determinado sobre la superficie de la carpeta asfaltica no deberé ser mayor del 10%.

Obras de drenaje

Alcantarilla de Tubo

Para el caso especifico de la obra se construiran alcantarillas de tubo de concreto hidraulico reforzado,
junteados con mortero hidraulico, los diametros seran de acuerdo como lo fije el proyecto y/o lo ordene la
S.C.T.E.P.

Materiales

Tubos de concreto hidraulico reforzados mismos que deberan cumplir con los requisitos de calidad descritos en
las figuras I, II, 1Il, IV o segun lo que fije el proyecto y/o lo ordene la S.C.T.E.P.

Arena para mortero hidraulico para junteo de tuberia y mamposteria, esta debera cumplir con los requisitos de
calidad descritos a continuacion:

Libre de impurezas organicas, y toda materia que sea perjudicial, debiendo cumplir en la prueba de analisis
calorimétrico; materia organica menor de 3.

Debera estar libre de particulas deleznables o ligeras que perjudiquen la resistencia del mortero.

La composicion granulométrica deberd quedar comprendida en la zona segin la Norma de la S.C.T.
(4.01.020.003-h.02).

Cemento Pértland; El cemento Pértland que se utiliza para la elaboraciéon de mortero hidraulico debera reunir
los requisitos de calidad descritos en las normas de la S.C.T. (4.01.0204-B)

El mortero hidraulico se elaborara en la proporcién de 1-4 en volumen (Cemento-Arena) respectivamente en
revolvedora mecanica para garantizar la calidad de este, debiendo cumplir con una resistencia de 60 Kg/cm?
minimo, a los 7 dias de edad.

Mamposteria

Las mamposterias para muros de contencién, cabezotes, zampeados etc. Se construiran con piedra junteada
con mortero hidraulico, o segun lo fije el proyecto y/o ordenado por la S.C.T.E.P. Las piedras deberan estar
libres de grietas o fracturas y de polvo o impurezas debiendo humedecerlas antes de su colocacion durante 4
Hrs. Para que el fraguado del mortero se dé en forma normal.

Rellenos de Proteccion de Obra

Los materiales que se utilicen para los rellenos de proteccidon de obra deberan cumplir con los requisitos de

calidad descritos en el inciso (a) de la Especificacion (E. P. 2)

54



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO: LA PROVIDENCIA- PUEBLOS
SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE LOS BRAVO Y ACAPULCO
DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

El grado de compactacion de cada una de las capas del relleno de proteccidn de obra no debera ser menor del
90 % o segun lo fije el proyecto y/o lo ordene la S.C.T.E.P.

Obras complementarias (cunetas, bordillos y lavaderos)

Cunetas

Para el caso especifico de esta obra, se construirdn cunetas laterales al camino, donde lo fije el proyecto y/o lo
ordene la S.C.T.E.P.

Materiales

Previo al recubrimiento de las cunetas la capa se afinara, nivelara y compactara al 90% de su peso volumétrico
maximo kg/m?. Los niveles, asi como las pendientes se efectuaran dé acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o
lo fije la S.C.T.E.P. El recubrimiento de las cunetas se hara con concreto hidraulico simple de F'c kg/cm? con
forme lo fije el proyecto y/o lo ordene la S.C.T.E.P. El concreto hidréulico para recubrimiento de las cunetas se
elaborara con revolvedora mecénica utilizando materiales que cumplan con los siguientes requisitos de calidad.
Las descargas de las cunetas se construiran de tal forma que conduzcan hacia alguna de las obras de drenaje

cercana segun lo fije el proyecto y/o lo indique la S.C.T.E.P.

GRANULO- TAMANO DESGASTEDE | INTEMPERISMO | MATERIAL PARTICULAS
METRIA MAXIMO LOS ANGELES ACELERADO PASAMALLA | DELEZNABLES
" % % 0.075 %
LO INDICADO
EN LAS 3/4" 50 MAX. SULFATO DE 3.0 MAX. 1.0 MAX.
NORMAS SODIO 10% MAX.
DE LA
SCT. SULFATO DE
(4.01.02.004-E.03) MAGNESIO 15% MAX.
REQUISITOS DE CALIDAD PARA EL AGREGADO GRUESO
GRANULO- | TAMANO MODULO DE | INTEMPERISMO | MATERIAL PARTICULAS
METRIA MAXIMO FINURA ACELERADO PASA MALLA | DELEZNABLES
" % % 0.075 %
LO INDICADO
EN LAS 3/8" 25-3.10 SULFATO DE 3.0 MAX. 1.0 MAX.
NORMAS SODIO 10% MAX.
DELA
SCT. SULFATO DE
(4.01.02.004-E.02) MAGNESIO 15% MAX.
REQUISITOS DE CALIDAD PARA EL AGREGADO FINO

Imagen 19. Calidad de materiales para cunetas, bordillos y lavaderos
Bordillos y Lavaderos

Los bordillos y lavaderos se construiran principalmente en zonas de terraplén para la proteccion de taludes,

estos seran de las dimensiones que indique el proyecto y/o lo ordene la S.C.T.E.P.
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Tiempo de vida util del proyecto

Una vez modernizado el camino de terraceria actual que va de Santa Barbara a Santa Rita, camino La
Providencia — Pueblos Santos km.45+000 al km.50+000, la vida util del mismo dependera de la calidad de
materiales empleados durante su construccion, asi como del cumplimiento de las especificaciones que rigen la
construccién de este tipo de caminos y del mantenimiento de la superficie de rodamiento. El tiempo estimado

de vida util del presente camino es de 20 afios.

I.2.1 Programa de trabajo

El programa de trabajo que se presenta en este estudio se agrupa en los tramites y gestion de recursos, etapa
previa, preparacion del sitio, la etapa de construccion se realizara en una sola etapa de acuerdo a la
disponibilidad de recursos federales asignados a la SCT, Guerrero y el programa de trabajo presentado puede
variar de acuerdo a las necesidades y avances de la constructora. Se indican las medidas de mitigacion de
impactos, que junto con las preventivas se debera realizar durante todo el tiempo que dure la construcciéon del
proyecto.

Se consideran seis meses para la realizacion de tramites y obtencion de los permisos correspondientes por
parte de la SEMARNAT. Una vez realizados y obtenido las autorizaciones correspondientes, se considera un
periodo de un afio para la liberacion de los recursos por parte de la Federacion. Por lo anterior se solicita a la

DGIRA una vigencia de 2 a 5 afios para la realizacion de este proyecto.

Tabla 7. Programa de actividades de la Obra

ACTIVIDAD PROGRAMADA TRIMESTRE
112 |3 4 5|6 7.8 9 10 1 12
TRAMITES Y OBTENCION DE PERMISOS ANTE LA

SEMARNAT
LIBERACION DE RECURSOS POR LA FEDERACION
CONSTRUCCION DE LA OBRA
TERRACERIAS
DESMONTE
DESPALME
EXCAVACIONES EN CORTE

EXCAVACIONES DE PRESTAMO DE BANCO
FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES

EXCAVACION DE CANALES POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA
SOBREACARREO DE LOS MATERIALES PRODUCTO DE
LAS EXCAVACIONES DE CORTES, ADICIONALES ABAJO
DE LA SUBRASANTE.
ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE
EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS
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RELLENOS

MAMPOSTERIA DE TERCERA CLASE
MAMPOSTERIA SECA

ZAMPEADO DE MAMPOSTERIA DE TERCERA CLASE
TUBERIA DE CONCRETO DE 1.20 M DE DIAMETRO
CONCRETO HIDRAULICO F'C= 15 Y 200 KG./CM2

ACERO DE REFUERZO

RECUBRIMIENTO DE CUNETAS DE CONCRETO HIDR. F'C=
150K/CM2

LAVADEROS DE CONCRETO HIDRAULICO F'C= 150
MK/CM2

PAVIMENTOS

MATERIAL ASFALTICO PARA RIEGOS DE IMPREGNA.
SELLO Y CARPETA
CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO
COLOCACION DE SELLO PREMEZCLADO
ACARREOS PARA PAVIMENTOS

SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL
FABRICACION Y COLOCACION DE SENALES
PREVENTIVAS, RESTRICTIVAS E INFORMATIVAS
SENAL KILOMETRAJE DE RUTA
DEFENSAS LATERALES
MARCAS EN EL PAVIMENTO
MEDIDAS DE MITIGACION A EJECUTAR
PROGRAMA DE RESTITUCION DE SUELOS Y
REFORESTACION EN BANCO DE MATERIALES
UTILIZADOS
PROGRAMA DE RESTITUCION DE SUELOS Y
REFORESTACION EN SITIOS OCUPADOS POR
INSTALACIONES FUERA DE ZONA URBANA
PLAN Y PROCEDIMIENTOS DE ATENCION A
EMERGENCIAS Y RESTAURACION DE SUELOS
CONTAMINADOS POR DERRAMES DE COMBUSTIBLE Y/O
ACEITES LUBRICANTES.
PROCEDIMIENTOS PARA EL MANTENIMIENTO DE
MAQUINARIA Y VEHICULOS.
PROGRAMA DE REFORESTACION EN EL TRAMO
CONTRATADO, AVALADO POR EL ESPECIALISTA
AMBIENTAL CONTRATADO COMO ASESOR.
INFORMES Y CARPETA FOTOGRAFICA MENSUAL O POR
CADA ESTIMACION DE CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE
MITIGACION A IMPACTOS AMBIENTALES A LA SCT,
SEMARNAT Y PROFEPA.

I.2.2 Representacion grafica regional

Las regiones actuales del estado de Guerrero se han definido principalmente por consideraciones geograficas
y econémicas. Sin embargo, algunas, si no es que todas, han compartido en el pasado experiencias histéricas
que se reflejan en las caracteristicas especificas de la cultura regional. Actualmente el estado de Guerrero se
divide en siete regiones geograficas y econdémicas que son las siguientes: Centro, Costa Grande, Costa Chica,

Acapulco, Tierra Caliente, Norte y Montafia.
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El presente estudio se localiza en el municipio de Chilpancingo de los Bravo, en la region Centro del estado
de Guerrero. La region Centro, también conocida como Valles Centrales, es una de las siete regiones geo-

economicas y culturales que conforman el estado de Guerrero, en el sur de México.
La regién centro estd compuesta por trece municipios que son: Ahuacuotzingo, Chilapa de Alvarez,
Chilpancingo de los Bravo, Eduardo Neri, General Heliodoro Castillo, José Joaquin de Herrera, Juan R.

Escudero, Leonardo Bravo, Martir de Cuilapan, Mochitlan, Quechultenango, Tixtla de Guerrero y Zitlala.
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I.2.3 Representacion grafica local
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Imagen 21. Ubicacién municipal del proyecto

El Sistema Ambiental Regional definido a través de la microcuenca abarca dos municipios, Chilpancingo de los
Bravo y una pequefia porcién del municipio de Coyuca de Benitez. Sin embargo, el total del tramo a construir

se encuentra ubicado en el municipio de Chilpancingo de Los Bravo.

El municipio de Chilpancingo de los Bravo posee una extension total de 2,338.4 kildmetros cuadrados. Limita
territorialmente al norte con el municipio de Leonardo Bravo y Eduardo Neri, al sur con el municipio de Juan R.
Escudero y Acapulco de Juérez; al este con Mochitlan y Tixtla de Guerrero; al oeste, con Coyuca de Benitez y

también con Leonardo Bravo.
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Imagen 22. Ubicacién municipal del proyecto

Tabla 8. Ubicacion municipal

Chilpancingo de los 446129 E- 1940296 N Km. 45+000 al X X
Bravo Km.50+000

Coyuca de Benitez 384351 E - 1880779 N X

Acapulco de Juarez 410478 E - 1867303 N
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Imagen 23. Ubicacién puntual del proyecto a realizar.

El total del tramo a construir se encuentra dentro del municipio de Chilpancingo de los Bravo en el Estado de
Guerrero. Las localidades beneficiadas por el proyecto son: Santa Barbara, Las Animas, Barranca del Amolar,
El Manguito, Santa Rita, Las Minas, Agua Fria, Carrizal de pinzon, entre otras rancherias que se localizan al

costado del camino.
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1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

El tramo a modernizar presenta una topografia de tipo montafioso en toda su longitud, siendo necesario realizar
cortes y terraplenes, mismos que se indican en el proyecto geométrico, y que serdn necesarios, para alojar la
estructura del pavimento por construir; lo que se vera reflejado en la perdida de la capa vegetal a lo largo del
camino. Todas las especies a afectar no se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, son
principalmente arboles de los géneros: Pinus y Quercus, pastos anuales y perennes, en terrenos adyacentes.
Durante las actividades de preparacion del terreno, relleno, nivelacién y compactacién se causaran impactos
negativos que mas adelante se abordaran, mismos que los agrupamos en lo que denominamos terracerias. En
los trabajos de remoci6n de vegetacién y relleno se utilizara un cargador frontal (traxcavo) para mover el material
y traslado en camiones de volteo en el interior de la obra, el material para rellenos fue material de la misma
obra, asi como también material pétreo para relleno y nivelacion adquirido de un banco de material autorizado,
el cual se trasladard en camiones de volteo hasta la obra y se manejo con medios mecanicos

(motoconformadora) para dar acomodo y niveles.
La Maquinaria a utilizar en cada una de las fases del proyecto, es la que a continuacion se relaciona:

+  Tractor D-8 con riper

+  Motoconformadora

+  Cargador frontal

«  Compactador vibratorio

*  Plancha metélica

*  Retroexcavadora

*  Pipas de agua de 10,000 Its

«  Camion volteo de 7.0 m3

* Mezcladora de concreto

+  Equipo de trituracién

+  Planta asfalto

«  Entendedora de mezcla asfaltica
«  Camion de redilas de 3 toneladas

«  Camion de redilas de 8 toneladas
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Obtencion y acarreo de material de los bancos: Consiste en la obtencidn del material, el traslado hacia el
terreno y descarga en el sitio de su utilizacion, como complemento para la nivelacion.

Acarreo de los materiales necesarios para la construccion: Es necesario el acarreo de materiales muy
diversos, la cual se haran utilizando camiones de carga de diferentes capacidades que trasladaran el material
desde su sitio de adquisicion en la localidad, hasta el lugar de su utilizacion.

Cimentacion: Consiste en colocar armado de varilla y colado de concreto de acuerdo al disefio estructural.
Albaiileria y estructura metalica: Esto consiste en levantar los muros y estructuras sobre la cimentacion, asi
como colado lozas.

Plomeria (Introduccién de las instalaciones hidrosanitarias): Es necesario realizar excavaciones en el sitio
para poder acondicionar el servicio de suministro de agua potable y de drenaje.

Instalaciones eléctricas: Esta actividad consiste basicamente en la instalacién de postes y el tendido de la red
eléctrica, requiriendo la realizacién de excavaciones.

Terracerias (Desmonte, cortes, recompactacion y canales)

Despalme desperdiciando el material en cortes y terraplenes: Donde lo indique el proyecto se efectuaré el
despalme en las zonas de corte, para el desplante de los terraplenes y en los bancos de materiales de proyecto.
Escalones de liga: En los terraplenes construidos con anterioridad y a partir de donde lo indica el proyecto (ver
las secciones de construccidn) se construiran los Escalones de Liga para estabilizar los taludes de los nuevos
terraplenes, y el material que procede de estos se utilizara en la formacion de los terraplenes o se desperdiciara
como se indique en el proyecto y depositando el material en el lugar donde lo indique la supervision. Para su
ejecucion se utilizara el equipo adecuado, iniciando el corte 30 centimetros adentro de la linea de los hombros
izquierdos y derecho del terraplén existente de que se trate. En el escalén al pié del talud se compactara el
terreno natural hasta alcanzar el 90% de su P.V.S.M.

Excavaciones en Corte y abajo de la subrasante: Las excavaciones en corte debajo de la subrasante que
se indica en el proyecto corresponden al procedimiento de construir los cortes y abrir las cajas en un espesor
de treinta centimetros para alojar la capa subrasante (30 cm) también se abriran las cajas mencionadas en los
tramos donde existen las losas de concreto hidraulico, el material procedente de los cortes se utilizara para la
formacion de terraplenes o se desperdiciara en el o los lugares que indique la supervision.

Excavaciones en Ampliacion de Cortes y debajo de la subrasante: Debido a que los trabajos se ejecutaran
en un camino construido con anterioridad y el cual cumple con el ancho de corona propuesto no seré necesario
proceder a ampliar los cortes existentes y de ser necesario se hara hasta el nivel 30 cm debajo de la subrasante
(ver las secciones de construccion) respetando la inclinacion del talud conforme a lo que se indica en el
proyecto, el material procedente de los cortes se utilizara para la formacién de los terraplenes o se desperdiciara

en el o los lugares que indique la supervision.
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Rebaje de la corona en cortes y terraplenes: Donde lo indique el proyecto (ver las secciones transversales
de construccidn) se ejecutara el rebaje de la corona en los cortes y terraplenes existentes, el producto de estos
rebajes se utilizar para la construccién de los terraplenes o se desperdiciaran segun lo indique el proyecto,
depositando el material en los lugares indicados por la supervisién. En las zonas cuya seccion sea en terraplén,
se procedera en primera instancia a la realizacion del despalme de 40cm o correspondiente, considerando el
ancho necesario para alojar en su totalidad los terraplenes por construir cuyo espesor por capa de 30.0 cm
méximo, compactadas al 90% (minimo) de su P. V. S. M. calculado con la prueba AASHTO estandar,
previamente aplicado a la superficie descubierta la compactacion necesaria hasta alcanzar el 90% (minimo) de
suP.V.S. M. Calculado con la prueba AASHTO estandar, en 20.0 cm de espesor; 0 en caso de encontrar roca,
Unicamente se perfilara el corte para dotar de una superficie regular a las capas por construir.

Prestamos: Para terminar de compensar los terraplenes y formar la capa subrasante se utilizara el banco de
material que se asigne en el proyecto o del cual se obtendra el material, de tal forma que no cause deterioro en
la zona e impactos negativos al medio ambiente y atendiendo a las indicaciones de las Especificaciones
Técnicas Ambientales recomendadas para este proyecto constructivo. El producto del despalme de los bancos
se colocara en el lugar que indique la supervision.

Zonas de Terraplén: En las zonas de cuya seccién sea en terraplén, se procedera en primera instancia a la
realizacion del despalme correspondiente, en un espesor promedio de 35.0 cm, aplicando a la superficie
descubierta la compactacion necesaria hasta alcanzar el 90% (minimo) de su P. V. S. M. calculado con la
prueba AASHTO estandar, en 20.0 cm de espesor; 0 en caso de encontrar roca, Unicamente se perfilara el
corte para dotar de una superficie regular a las capas por construir.

Sobre la superficie despalmada y compactada, o perfilada, como se indicd en el parrafo anterior, se construiran
los terraplenes en capas de espesor no mayor de 30.0 cm y compactacion del 90% (minimo) de su P. V. S. M.
calculado con la prueba AASHTO estandar, llegando a 80.0 cm abajo del nivel subrasante de proyecto, cuando
el material empleado sea compactable; mientras que en el caso de fragmentos chicos de roca, se acomodara
mediante bandeo con tractor del tipo D-8 o similar, siempre y cuando se cumpla con el peso especificado,
garantizando como minimo 5 pasadas por cada punto, en cada una de las capas de que conste el terraplén,

cuyo espesor en este caso estara limitado por el tamafio maximo de dichos fragmentos.

Sobre las capas de terraplén debidamente terminadas, se construira una capa de transicién o subyacente, de
50.0 cm, con material de cual quiera de los bancos establecidos para terracerias y cortes de compensacion,
cuya compactacion sera del 95% de su P. V. S. M. Calculado con la prueba AASHTO Estandar, preferentemente

en dos capas de 25.0 cm, llegando con ella a 30.0 cm abajo del nivel subrasante de proyecto.
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Zonas de Corte: En las zonas cuya seccién sea en corte, se procedera a cortar el material existente, hasta
llegar a 30.0 cm abajo del nivel subrasante de proyecto, aplicando a la superficie descubierta la compactacion
necesaria hasta alcanzar el 95%, de su P. V. S. M. Calculado con la prueba AASHTO estandar en 20.0 cm de
espesor, en caso de suelos; o a perfilar el corte cuando aparezca la roca.

Capa subrasante: Sobre la capa de transicion o subyacente, debidamente terminada, en las zonas de
terraplén, y la superficie de corte con el tratamiento especificado, se construira la capa subrasante de 30.0 cm
de espesor y compactacion del 100% (minimo) de su P. V. S. M. calculado con la prueba AASHTO estandar;
empleando material del banco mas cercano al framo en ejecucidn, o seleccionado de los cortes, previo analisis
de calidad, dotando a esta capa del bombeo y sobreelevaciones de proyecto.

Formacion de terraplenes: Los terraplenes que se formaran con materiales producto de los cortes y/o
provenientes de préstamos de bancos y tendran un espesor de 30.0 cm, que corresponden a este proyecto se
ejecutaran conforme a los conceptos de trabajo que se relacionan a continuacion:

Compactacion del Terreno Natural: Donde lo indique el proyecto se compactara el terreno natural en el area
de desplante de los terraplenes, se escarificara un espesor de 20 centimetros acamellonando el material
incorporandole la humedad cercana a la dptima de laboratorio, se extendera y compactara hasta alcanzar el
90% de su P.V.S.M.

Formacién y compactacion de Terraplenes con sus cufias de sobreancho: Los terraplenes que se indican
en el proyecto se formaran con materiales provenientes de los cortes o de préstamo del banco indicado en el
proyecto. - La formacion de estos terraplenes se construiran hasta 30cm de espesor con el equipo de
compactacion adecuado hasta alcanzar como minimo el 90% de P. V. S. M. de laboratorio.

Ampliacién de la corona en los Terraplenes existentes: Considerando que los trabajos se ejecutan en un
camino construido con anterioridad y que cumple con el ancho propuesto no serd necesario realizar
ampliaciones considerables de los terraplenes existentes a uno 0 ambos lados, y en los puntos que se haga,
se construirdn primero donde lo indique el proyecto, los escalones de liga en los taludes de estos terraplenes
para posteriormente con los materiales provenientes de los cortes préstamos de bancos se formen los
terraplenes que indica el proyecto. Los materiales producto de los cortes o préstamos de bancos utilizados en
la formacion de las cajas y de los escalones de liga para ampliar los terraplenes existentes se aprovecharan o
desperdiciaran en los lugares de deposito que indique en el proyecto o la supervision.

Elevacion de la Subrasante: Donde lo indique el proyecto se ejecutara la elevacion de la subrasante en los
cortes y/o terraplenes para lo cual se tendra que abrir una caja o escarificar el espesor indicado en el proyecto
tanto en los cortes como en los terraplenes para cumplir con los 30cm de espesor de la subrasante que se

compactara al 95% de su P. V. S. M. de laboratorio.
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Formacién y compactacion de la capa subrasante: La capa de subrasante se construira en la ampliacion
de los terraplenes, cajas y escalones de liga donde se indica en el proyecto y tendra un espesor de 30cm de
espesor compactados al  95% minimo de su P. V. S. M. de laboratorio y se construira en una o en dos capas
del espesor indicado dependiendo del equipo de compactacion que se indica en el proyecto, utilizando los
materiales provenientes del banco asignado, para ello se acarreara y acamellonara el material, posteriormente
se incorporara la humedad cercana a la dptima homogenizando el material y se procedera al tendido y
compactacién de la capa o capas mencionadas.

La empresa ejecutora verificara e informara a la supervision la calidad de los materiales utilizados y los grados
de compactacién alcanzados en el proyecto con el objeto de llevar el control ya aseguramiento de calidad, tanto
de los materiales utilizados como de la compactacion alcanzada y también dispondra de lo necesario para
verificar los niveles y anchos de la subcorona indicadas en la geometria del proyecto; después de esto podra
proseguirse con los trabajos subsecuentes que corresponde a la capa del pavimento.

Sobreacarreos para terracerias: Los sobreacarreos que corresponden al movimiento a tierras para la
construccion de las terracerias se realizaran de acuerdo como se indican en el diagrama de masas en los planos
del “ PERFIL ESTIMATIVO” del proyecto ejecutivo; en lo particular se hace notar que el material de desperdicio
se colocara en los depdsitos que para esta finalidad fije la supervision y en los perfiles mencionados se han
fijado distancias de acarreo estimativas para incluir este sobreacarreo que se ejecutara en el proceso de
construccion por lo que deberan considerarse en el costo de la obra.

Se hace notar que los bancos donde se obtendran los materiales para la capa subrasante la supervision debera
determinar a la empresa ejecutora el lugar donde se extraera el material que se vaya a utilizar previendo que la
extraccion se realice en forma razonada para que no provoque impactos ambientales negativos en la zona de
explotacidn, por lo que se recomienda dejar bermas con pendientes longitudinales y transversales para el buen
drenaje pluvial y extender el material de despalme en las zonas atacadas con la finalidad de cubrir esta con
material vegetal que proteja las superficies aprovechadas provocando con ello el nacimiento de pastos y
arbustos de la regién.

Estructuras y obras de drenaje (Excavacion para estructuras, rellenos y zampeados): Por tratarse de un
camino nuevo se debe tomar en cuenta las obras menores de drenaje en ubicarlas en todos y cada uno de los
escurrimientos que crucen el camino, se recomienda en este caso apegarse a la geometria de los cauces, a
fin de no provocar alteraciones al escurrimiento, cuando se presenten las avenidas mayores, ya que se corre el
riesgo de que impacte a los terraplenes y a la estructura del pavimento en general, llegando a provocar dafios
muy severos. Sera necesario que la ampliacion o construccién de las obras menores de drenaje (alcantarillas)

que indique el proyecto geométrico, se realice de forma paralela a las terracerias, y al finalizar las
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pavimentacion, las obras complementarias, como son bordillos lavaderos, cunetas o guarniciones, utilizando

para estas concreto hidraulico simple de fc = 150 Kg./cm?.

Mamposteria de 3? Clase con mortero arena cemento 1:5: La mamposteria para la construccion de los

estribos de las losas, bovedas, muros de cabeza y muros de contencion seran de 3% clase y se construiran con

piedra del banco indicado juntada con mortero de arena — cemento con proporcién de 1:5.

Debera considerarse en la construccién de la mamposteria que corresponde a la ampliacién de las alcantarillas

existentes, que los estribos y aleros existentes se demoleran hasta 50cm con el objeto de hacer la junta de

construccién para la ampliacién.

Mamposteria Seca en el Respaldo de las estructuras: La mamposteria que se construira en el respaldo de

los estribos de las losas 0 bovedas apoyadas en estribos 0 muros de contencion sera de 30cm de espesor a

partir de donde se coloquen los tubos de los drenes de barro o PVC transversales que se colocaran en los

estribos o muros espaciados a cada 3.00m.

Alcantarillas de concreto armado: Como se indica en el proyecto, se construirdn alcantarillas de tubo de

concreto armado del diametro que se indica en los proyectos ejecutivos las que se desplantaran sobre el terreno

natural o rellenos de las oquedades compactadas al 90% de P.V.S.M de laboratorio

Concreto Hidraulico: El concreto hidraulico se fabricara de diferentes fatigas a la compresién como se indica en

el proyecto ejecutivo para cada obra particular segun el elemento estructural donde se utilice como se describe

a continuacion:

«  Concreto hidraulico de F'c=200 Kg/cm? que sera utilizado para la construccién de las losas armadas
apoyadas en estribos.

+  Concreto hidraulico de 150 Kg./cm2 que seré fabricado para utilizarse en claves de las bovedas, bordillos,
lavaderos, cunetas y otros elementos estructurales que se indique en el proyecto.

+  Los agregados para la fabricacion del concreto hidraulico se obtendréan del banco indicado y debera cumplir
con las normas de calidad especificadas.

Acero para Concreto Hidraulico: El acero de refuerzo que se utilizara para el armado de los tubos para

alcantarillas, en las losas apoyadas en estribos seran de un Le= 400 Kg. /cm? y antes de utilizar deberan estar

totalmente limpias libres de oxidacion y grasas.

Demolicién de mamposteria y concreto armado de las obras de drenaje existentes: Los tubos de concreto

o0 lamina de las obras de drenaje existentes que seran sustituidos por tubos de concreto armado de los

didmetros indicados en el proyecto se extraeran del lugar cuidando de no destruirlos, mismos que seran

transportados, almacenados y estibados en el lugar que indique la supervision a quien se le entregara un reporte

del nimero y didmetro de tubos extraidos medidos en obra y los que fueron almacenados.
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Pavimento (Base hidraulica, carpeta asfaltica): Sobre la sub base hidraulica debidamente terminada, se
construira la capa de base hidraulica de 15.0 cm, de espesor utilizando material procedente del banco indicado
para este fin, en el cuadro de bancos de este proyecto. El material que conforme esta capa, se debera
compactar como minimo al 100% de su P.V.S.M. calculado con la prueba AASHTO modificada 5 capas.

Una vez que la emulsion de la liga haya alcanzado su rompimiento, se dara paso a la construccion de la carpeta
de concreto asfaltico de 5.0 cm de espesor compacto, utilizando mezcla asfaltica en caliente elaborada en
planta estacionaria a tamafio maximo de %”, y extendida con maquina pavimentadora (finisher); cuyo grado de
compactacion serd como minimo del 95% de su P.V.M., calculado con la prueba Marshall.

Materiales asfalticos: Los materiales asfalticos, emulsiones cationicas de rompimiento medio y rapido para los
Riegos de Impregnacion, de Liga y el Cemento asfaltico del tipo AC-20 dara cumplimiento con las Normas de
Calidad vigentes determinadas por la S.C.T.

Utilizado en Riego de impregnacion: Sobre la superficie de la capa de base hidraulica debidamente
terminada, superficialmente seca y barrida, se aplicara en todo lo ancho de la seccién, asi como en dichos
taludes que formen el pavimento, un riego de impregnacion con emulsién asfaltica cationica, a razon de 1.5
/m2,

Utilizado en riego de liga para carpeta: Sobre la base asfaltica terminada, se aplicara un barrido enérgico con
equipo mecanico, para eliminar todo tipo de material suelto y/o contaminante, para de inmediato proceder a la
aplicacion del riego de liga para la carpeta, con emulsion asfaltica de rompimiento répido, a razon de 0.6 [t/m?.
Riego de arena sobre la impregnacion: Con el objeto de cubrir el riego de impregnacion y abrir el transito los
tramos en construccidn impregnados se procedera a cubrir la superficie impregnando con un material arenoso
considerando aproximadamente de 0.6lts por m2, abriendo el transito a las 24 horas después de ejecutado.
Sello premezclado: Sobre la carpeta asfaltica se hara un riego de liga con emulsion asfaltica de tipo catiénica
de rompimiento rapido e inmediatamente se colocara el sello premezclado con emulsion asfaltica cationica de
rompimiento medio con una dosificacion promedio de 40 litros por metro clbico que se verificara en pruebas
de laboratorio y se incorporara al material pétreo de sello del tipo 3-A, después de tendido el material se aplicara
una plancha metalica tandem de 8 a 10 ton, se abrira el transito después de 24 horas y posteriormente se
retirara el material suelto depositandolo en el lugar que indique la supervision.

Descripcion de los servicios requerido: El agua que se utilizara en la obra sera obtenida de donde el
municipio autorice, mediante pipas para su traslado al lugar del proyecto, o se comprara a provedores de la
region, para el tratamiento de material y que el material obtenga el punto deseado de compactacién. Asimismo,

se contratard servicios de suministro y manejo de sanitarios portatiles (letrinas).
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Hospedaje: La mayor parte del personal que se contrate sera de la regién, sin embargo, también habra personal
de afuera que se desempefie en otras actividades, se recomienda rentar una casa de la localidad de Santa
Barbara, ya que la localidad se encuentra en la zona del proyecto y asi no se realizarian obras como
campamentos.

Combustible: Se requerird gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante el
desarrollo del proyecto. Dicho combustible se adquirira en las Estaciones de Servicios autorizadas.
Mantenimiento al equipo y/o maquinaria: El mantenimiento al Equipo y/o Maquinaria que sera utilizada en
las diversas fases del proyecto, se realizara en espacios acondicionados exclusivamente para el mantenimiento
de las maquinas tomando como medidas preventivas el uso y disposicion de los residuos liquidos y sélidos
como lo indica la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, ubicados dentro de los campamentos.
Uso de Mano de Obra de la Comunidad: Durante las diversas fases del Proyecto, se contratara gente de las
comunidades adyacentes al camino a modernizar, por lo cual seran debidamente remunerados de acuerdo al
tipo de trabajo requerido. Asi mismo se tomaran las medidas necesarias a fin de evitar interferencias, abusos,
falta de respeto hacia los miembros de la comunidad y sus préacticas y/o creencias culturales o sus modos de

conducta, con la finalidad de que exista un ambiente de trabajo bueno.

I.2.5 Operacién y mantenimiento

Es bien sabido al planear, programar y ejecutar este tipo de obras que sus afios e indices de servicio
satisfactorio dependen de la calidad que se obtenga en el proceso y procedimientos de construccion y de la
aplicacion de un programa racional de mantenimiento durante su vida util; guardada tal proporcion, se reduce
considerablemente el costo de la propia conservacion y se garantiza su durabilidad manteniendo con ello un
indice de servicio adecuado debe considerarse que cuando en un camino secundario como el que nos ocupa
llega a una calificacion de dos (2) (bajo la norma del indice de servicio de la S.C.T.) El transito tiene bastantes
problemas y la comodidad del servicio llega al minimo, inicidndose en este momento la falla funcional de la
carretera y si el camino sigue en servicio alcanzara la falla estructural y por tal motivo no se podra lograr alcanzar
el transito de disefio. Para que un camino deteriorado con el tiempo no llegue a la falla estructural es necesario
rehabilitar la via cuando alcance la falla funcional y su calificacion sea de 2 a 3 para los caminos de segundo
orden. Dos aspectos son esenciales que deben cuidarse en una via en su mantenimiento; la superficie de
rodamiento y las obras de drenaje tanto longitudinal como transversal de la superficie de rodamiento es
recomendable sistematizar la aplicacion de riegos de sello o tratamientos superficiales cada tres afios en toda
su longitud, vigilando con especial cuidado que se lleven a cabo antes del inicio de la temporada de lluvias.-

ademas, el personal directivo involucrado en la toma de decisiones sobre el programa de mantenimiento debe
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tener muy presente en todo momento la edad de la obra a efecto de prever los recursos necesarios para un

reforzamiento estructural adecuado antes de alcanzar el periodo de disefio sefialado en el proyecto.

I.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

La seleccion del periodo de disefio en el proyecto es de suma importancia en virtud de que dicho periodo
representa el numero de afios que el pavimento prestara servicio antes de requerir la primera sobrecarpeta o
reforzamiento y en consecuencia, también regula las estrategias de la conservacion durante ese periodo, por
lo anterior se propone con caracter intermedio para el concepto econoémico y estructural un periodo de 20 afios.
Se considera que la obra tiene una vida Util de 20 afios para que tenga la primera conservacion estructural.
Considerando que los nuevos accesos del camino a modernizar tengan un impacto durante su ejecucion se
procurara que, durante esta etapa de abandono, no se quede o se almacene algun tipo de material solido o

liquido que pudiera causar un impacto acumulativo a largo plazo.

En este caso el abandono del sitio se refiere al término de la construccidn e incluye dos actividades principales:
o Limpieza del sitio y retiro de maquinaria

¢ Restauracion del suelo y Reforestacion

Limpieza.

Se procede a la limpieza del patio de maquinara, almacén y dormitorios, asi como al retiro de los sanitarios
portatiles, tambos de agua, contenedores de residuos, almacén de residuos peligrosos y maquinaria.
Restauracion del suelo y reforestacion.

En los taludes de debe realizar un programa de restauracion de suelo que permita acumular suelo organico,
esta es una medida ambiental y constructiva, asi como la reforestacion dentro del DDV, con plantas nativas, en
el capitulo VI, Estrategias para la prevencion y Mitigacion de impactos, de este documento se especifica esta

medida de mitigacion.

Otros insumos

Se requeriré el uso del agua para dar mantenimiento a las unidades vehiculares, para la compactacién de los
materiales que se utilizaradn en la pavimentacion, asi como para consumo humano. En el caso de los
combustibles no se considera almacenamiento fijo, por lo que se abastecera directamente desde las
camionetas. Elagua seré transportada en camiones pipas con tanques de 10,000 m3 y en recipientes hacia el
area de trabajo solamente para consumo ya que, para el aseo personal de los trabajadores, en las dos
comunidades involucradas en el proyecto cuenta con los servicios para cubrir estas necesidades. Se utilizara
agua cruda para la construccion de los terraplenes, la capa subrasante, la capa de base hidraulica y la

construccion de las obras de drenaje.
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I1.2.7 Residuos

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y EMISIONES A
LA ATMOSFERA.

El contratista debe tener en cuenta que todos los residuos sélidos y liquidos que por sus propiedades fisicas,
quimicas y biol6gicas cuenten con las caracteristicas de peligrosidad que establece la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005, deberan ser manejados de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la proteccién al ambiente en materia de residuos peligrosos.

RESIDUOS VEGETALES

Durante la etapa de desmonte y despalme de la carretera se generaran residuos vegetales que seran
depositados a los costados del camino para que los ejidatarios hagan uso de este recurso para cercas o
combustible. Y los residuos no utilizables se dejaran para que se incorporen nuevamente al suelo.
RESIDUOS SOLIDOS

Durante el proyecto se acumulara restante de material de construccion, envases de plastico, lata, etc. para los
que se colocaran tambos para su almacenamiento en lugares especificos. En esta etapa los trabajadores
generan desechos organicos sanitarios para lo cual se instalaran letrinas, adicionales al uso de los servicios
prestados por la poblacién cercana.

RESIDUOS PELIGROSOS

Residuo es aquel material y/o sustancia que se origina posterior a un proceso y el cual no tiene una utilizacién.
Tomando como base este concepto podemos mencionar que dentro de todo el proceso del proyecto no se
generaran residuos considerados como peligrosos, los Unicos residuos peligrosos provienen del mantenimiento
de la maquinaria, equipo y vehiculos utilizados en las actividades del proyecto. Para ello se dara aviso a todo
el personal de la prohibicion de efectuar algin mantenimiento en el sitio del proyecto, estableciendo que éste
se efectuara en los talleres autorizados de las poblaciones aledafias. Por lo anterior no se considera generar
residuos peligrosos solidos y evidentemente los prestadores de los servicios de mantenimiento seran los
responsables del manejo de los residuos peligrosos que generen por motivo de su actividad. En caso de que
se llegara almacenar algunos lubricantes, diésel, gasolina, grasas o aceites seran en proporciones minoritarias
para disminuir los riesgos en su manejo, estos tendran que ser aimacenados en tambos metalicos junto a los
residuos de lubricantes que lleguen a generarse y seran entregados a una empresa especializada que cuente
con permiso por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para llevar a cabo estas

actividades.
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NO PELIGROSOS

Para evitar que la gente que labora en las diferentes actividades del proyecto defeque al aire libre, se colocaran
letrinas mdviles las cuales deberan ser suministradas por la empresa encargada de ejecutar la obra 0 en su
caso por alguna empresa subcontratada que dé seguimiento a la mitigacion de impactos negativos. El retiro de
las letrinas lo realizaré la empresa autorizada para llevar a cabo estas actividades por lo que el manejo y la
disposicion final de los residuos sanitarios sera responsabilidad de la empresa subcontratada.

En el caso de los residuos sélidos no peligrosos como lo son las latas, envases de plastico, vidrio, carton, etc.,
seran recolectados para su disposicién final en un centro de acopio o en su caso seran recolectados para su

disposicién final en tiraderos oficiales del municipio de Chilpancingo de los Bravo.

Tabla 9. Totales de los residuos peligrosos y no peligrosos generados de acuerdo a lo proyectado.

Fuente Residuo peligrosos y no peligrosos
Aceites y grasas | Los aceites, grasas que sean utilizadas en el mantenimiento de los vehiculos se
realizaran en zonas apropiadas para realizar estas actividades.

Fuente Residuo peligrosos y no peligrosos
Emisiones a la | Los humos generados por la maquinaria, asi como de alguna fogata que se haga para
atmésfera. la preparacion de alimentos. No son cuantificables, pero se mantendran los vehiculos

en optimo estado para reducirlas al minimo.
Descargas  de | Las resultantes del lavado de utensilios y el aseo del personal.
agua residuales.
Residuos sélidos | Aunque se indicara al personal que eviten dejar residuos, pudieran encontrarse algunos

no peligrosos envases rotos, bolsas de plastico o latas.
Emisiones de | Los ocasionados por la maquinaria y los camiones de transporte. Se mantendran los
ruido. vehiculos en 6ptimo estado para reducirlas al minimo.

Sustancias peligrosas

Segun la definicion de sustancia peligrosa de la LGEEPA dice que es aquella sustancia que por sus altos indices
de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad, radiactividad, corrosividad o accién biolégica puede

ocasionar una afectacién significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes.

En la realizacion del proyecto se utilizan sustancias que poseen alguna de las caracteristicas CRETIB,
principalmente toxicas e inflamables, sin embargo y considerando la definicidn del parrafo anterior, el cual indica
que la cantidad es un factor de importancia, para considerarlas peligrosas, tenemos que la cantidad que se

utilizara en la construccion del puente vehicular, no las convierte en sustancias peligrosas potenciales.

Sin embargo y para tener conocimiento de estas sustancias, se han construido la siguiente tabla mencionando
las sustancias peligrosas (por que poseen alguna de las caracteristicas CRETIB) que se utilizan en la operacion

de la maquinaria y en la sefializacion del puente. Aunque de las que enlistamos a continuacion solamente la
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gasolina se encuentra en el listado de sustancias peligrosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el

dia 4 de mayo de 1992. Y en este caso no aplica por el tipo de actividad a que se refiere esta Manifestacién de

Impacto Ambiental.

Tabla 10. Caracteristicas de las sustancias peligrosas

Nombre Comercial
Nombre Técnico
CAS
Estado Fisico
Tipo de envase
Etapa o Proceso en que se emplea
Cantidad de Uso Mensual
Cantidad de Reporte
Caracteristicas CRETIB
IDLH
TLV

Destino o uso final

Gasolina sin plomo
Gasolina®
8006-61-9
Liquido
Pipas
Operacién de la maquinaria
La cantidad sera responsabilidad de la empresa constructora
A partir de 10 000 barriles
Inflamable y Explosiva
<10 mg/m3
500 ppm

Para el funcionamiento y operacion de la maquinaria y como
solvente

*Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales.

El siguiente listado no se encuentra en la publicacion del diario oficial de la federacion sin embargo las

consideramos como sustancias y materiales peligrosos porque poseen alguna de las caracteristicas CRETIB,

y por el dafio que pueden ocasionar al ambiente por el mal manejo, uso o disposicion de estas sustancias.

Tabla 11. Sustancias y material peligroso

Nombre

. Diésel
comercial
Nombre Técnico Com.b’ustlble
Diésel
CAS 70892-10-3
Estado Fisico liquido
Tipo de envase Pipas

Aceite para T C EHCHS
Motor Aceite Hidraulico Tipo I, IA, II, Cal
I, v
Aceite para T Cemento H'dréx'd.o de
Motor Aceite Hidraulico Portland Calcio
[Ca(OH)2]
8008-20-6 ND 65997-15-1 1305-62-0
liquido liquido sélido solido
Envases de Envase de acero u Bolsas de Bolsas de
plastico hojalata, polietileno papel papel
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de alta densidad y
propileno.
Cantidad de Uso 1000 It 300 I 200 I 2300 Kg. :
Mensual
Cantidad de NIE NIE N/E N/E N/E
Reporte
Caracteristicas Inflamable Inflamable Inflamable Toxico Toxico
CRETIB Toxico Toxico Toxico
IDLH ND ND ND ND ND
10 5
3 3 3
TLV 100 mg/m 100 mg/m 100 mg/m mgim mgim®
Como combustible | Para evitar el Donde se requiera un
. o ; Enla Enla
Destino o uso para la maquinaria desgaste del aceite o o
, . preparacion preparacion
final que labore durante motor de la antidesgastante
e del mortero del mortero
la obra. maquinaria. moderado.

NOTA: Las sustancias que se citan como toxicas no tienen informacion acerca de la persistencia en aire, agua, sedimento y suelo.
Bioacumulacion FBC, Log Kow (Coeficiente de particion octano/agua), toxicidad aguda en organismos acuaticos, toxicidad aguda en

organismos terrestres, toxicidad cronica en organismos acuaticos y toxicidad crénica en organismos terrestres.
Significado:

N/E: No se ha establecido una cantidad de reporte

ND: No hay datos

CAS: Chemical Abstracts Service. (Numero asignado por Chemical Abstracts a la sustancia)
TLV: Threshold Limit Values. (Valor Limite Umbral)

IDLH: Inmediatly Dangerous to Life and Healt. (Inmediatamente peligrosos para la vida o la salud)

Es importante mencionar que el grado de peligrosidad de estas sustancias aumenta conforme aumenta la
cantidad de manejo o de almacenamiento. En la pavimentacion del Camino: La Providencia — Pueblos Santos,
se espera que las cantidades a emplear no sean tan altas como en una actividad industrial, ni tampoco conlleva
actividades altamente riesgosas para ingresar un Estudio de Riesgo. Sin embargo, no deja de ser importante el
buen manejo de estas sustancias para evitar cualquier tipo de accidente por muy pequefio que sea. En el caso
de llegar a tener un accidente (derrame, explosion, intoxicacion) es conveniente contar con las Hojas de Datos
de Seguridad de Materiales, asi como con la Guia Norteamericana de Respuesta en Caso de Emergencia
(GRENA 96) para saber qué hacer en un accidente durante el transporte de un material peligroso. Las hojas
de Datos de Seguridad de Materiales se solicitan a los distribuidores de las sustancias peligrosas y la GRENA96

se puede solicitar en la Secretaria de Comunicaciones y Transportes del Estado de Guerrero (SCT).
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1.2.8 Generacion de gases efecto invernadero

En el proyecto de pavimentacién del tramo carretero, la liberacion de emisiones de gases contaminantes
proviene de la operacion de motores de combustion interna de vehiculos y maquinaria, mezclas asfalticas en
caliente, planta trituradora y planta de asfalto. Las particulas sélidas provienen del despalme, cortes y acarreo
de materiales pétreos y cementantes (cal). Las emisiones vehiculares son una gama de contaminantes que
afectan al medio ambiente; hoy existe el reto y la prioridad de disminuir las emisiones de GEI (Gases de efecto
invernadero) que contribuyen al cambio climatico y que son acciones prioritarias dentro de los planes y
programas ambientales nacionales e internacionales. La maquinaria y vehiculos utilizados para la construccion
de la carretera funcionan con hidrocarburos fésiles (derivados del petréleo como la gasolina, el diésel) lo cuales
son compuestos organicos constituidos por atomos de carbono e hidrogeno y una mezcla de impurezas
presentes en éstos (azufre), que al momento de una combustién ineficiente supone la emisién de sustancias
contaminantes. Estos contaminantes son el origen de la lluvia &cida (agua de lluvia con pH &cido), con

repercusiones ambientales y afectaciones a la vegetacién, fauna, construcciones y salud humana.

11.2.8.1 Identificar por etapa si el proyecto
1.2.8.2. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02, N20,
CFC, 03, entre otros.

El monoxido de carbono (CO) es un gas incoloro e inodoro que resulta de la combustion incompleta de
combustibles fésiles. La mayor proporcion del CO emitido en &reas urbanas es generada por los vehiculos
automotores. El término 6xidos de nitrogeno (NOx) es un concepto amplio que incluye al monoxido de nitrégeno
(NO), al bioxido de nitrégeno (NO2) y a otros dxidos de nitrdgeno menos comunes. La formacion del NOx
depende del contenido de nitrégeno en el combustible, y puede constituir hasta el 50% de las emisiones de
NOx en combustibles con alto contenido de nitrégeno; principalmente el carbén y los combustibles pesados,
como el diésel. Los 6xidos de azufre (SOx) incluyen al biéxido de azufre (SO2) y a otros dxidos de este
elemento. La magnitud de las emisiones de SOx de las fuentes de combustion depende del contenido de azufre
en el combustible utilizado, que principalmente es el diésel. Los compuestos organicos son emitidos a la
atmdsfera por diversas fuentes. Sin embargo, existe la consideracion general de que los compuestos organicos
son emitidos, principalmente, por fuentes de combustion o de evaporacion. El término particulas suspendidas
o material particulado (PM) se refiere a cualquier particula sélida o liquida de hollin, polvo, aerosoles, humos y
nieblas. Para disminuir la emision de gases efecto invernadero contaminantes durante la etapa de preparacion
del sitio y construccién, en el caso de fuentes moviles se cumplira con la NOM-041- SEMARNAT-2006, que
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establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible. Esta NOM es obligatoria para los
responsables de vehiculos automotores con excepcion, entre otros, de la maquinaria dedicada a la industria de
la construccion, sin embargo, el adecuado mantenimiento de dicha maquinaria evitara emisiones y ruido
innecesarios generados por los vehiculos y maquinaria. Las empresas contratistas deberan aplicar riego
periédico y humedecer materiales de construccién de terraplenes, terracerias, bases y subbases, usar lonas en
camiones y prohibir actividades que puedan ser riesgo de incendio. La operacion de la planta trituradora
consiste en la ruptura y molienda de materiales pétreos, por lo que existe un aumento de los niveles de emisién
de particulas s6lidas suspendidas, debido a los movimientos de esos materiales. Las bandas transportadoras
y las tolvas deberan cubrirse con lonas. Para el transporte de materiales se deberan cubrir los camiones con
lonas y de ser posible transportar los materiales himedos. También se sugiere la colocacion de telas plasticas
anti polvos alrededor de la planta en las cercas que delimitan el area, asi como ubicar las plantas considerando
vientos dominantes. La operacion de las plantas de asfalto generara emisiones de gases, producto de la
combustion incompleta de derivados de petrdleo utilizados para el calentamiento de la mezcla asféltica y
vapores de sustancias volatiles que actiian como aditivos, que escapan de los equipos de control de vapores y
se incorporan a la atmosfera. La emisién de gases de combustién a la atmédsfera en plantas de asfalto es
controlable si se maneja monitoreo periédico al que estan obligadas todas las industrias, en relacién a gases
de combustion e isocinéticos. En la etapa de operacion de la carretera, la circulacion vehicular generara
emisiones de contaminantes a la atmosfera.

Un factor importante en el diagnéstico de los impactos generados por carreteras es la presencia previa de
desarrollos urbanos, como ciudades, industrias o termoeléctricas, ya que la presencia de contaminacion en el
medio ambiente no siempre es causada por la construccion de carreteras. Es importante destacar que el disefio
de medidas de mitigacién de diversa indole en proyectos carreteros ha logrado disminuir en gran medida el

impacto causado al medio ambiente, a través de medidas de restauracion y compensacion.
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CAPITULO 3

lll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

En este apartado se revisa la congruencia del proyecto con las diferentes disposiciones juridicas ambientales,
asi como con los instrumentos de ordenamiento del territorio que le resultan aplicables, con el fin de dar
cumplimiento a lo dispuesto por los Articulos 35 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y 13 de su Reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental. Por lo anterior,
se revisaron los documentos relativos a las Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales en materia ambiental,
asi como los planes federales y estatal de desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental

aplicables o de interés para la zona donde se pretende desarrollar el proyecto.

Este capitulo tiene como finalidad analizar la reciprocidad entre las caracteristicas y alcances del proyecto con
respecto a los diferentes instrumentos normativos y de planeacién, asi como identificar los componentes y
elementos ambientales mas relevantes para asegurar la sustentabilidad del area que se encuentren
relacionados con el proyecto.

En México las leyes que regulan la actividad social se encuentran contenidas en la constitucion politica, desde
las que garantizan los derechos primarios de los ciudadanos hasta las que se refieren a la priorizacion del
cuidado del medio ambiente integrandolo como parte de las garantias de los individuos y como elemento de
uso y disfrute en actividades econdmicas sustentadas en materias primas provenientes de recursos naturales
no renovables.

El mejoramiento en las vias de comunicacién es una tarea fundamental parte del crecimiento integral econémico
y social a nivel nacional y estatal estas acciones estan previstas en los instrumentos juridicos que a su
jurisdiccion competen y no estan exentos de cumplir con las disposiciones que en materia del cuidado al medio
ambiente y a los elementos que lo conforman se refieren.

El sustento de toda ley, reglamento o norma, emana de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, en materia de cuidado del medio ambiente e indirectamente de impacto ambiental establece en su

articulo 4, parrafo quinto:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien

lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.”
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Siendo este parrafo y articulo el que fundamenta y motiva las leyes que regulan en nuestro pais lo referente al
ambiente, su proteccidn, restauracion, aprovechamiento y uso, asi como las sanciones que resulten de acciones
que atenten contra el mismo, es el articulo 4° constitucional la primera referencia que establece y sustenta por

la naturaleza de la obra que le precede al presente estudio de Manifestacidén de Impacto Ambiental.

El gobierno del Estado de Guerrero, por conducto de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
tiene como reto promover el desarrollo econoémico y social incluyente. Para ello, se debe procurar que aumenten
las oportunidades efectivas de comunicacion, dotando de infraestructura necesaria, para facilitar cada vez mas

el acceso de la poblacion a los servicios.

El proyecto de pavimentacion de un camino de terraceria, esta encaminado a cubrir la demanda y rezago del
sector carretero de la region Centro del Estado de Guerrero, y de la propia cabecera municipal de Chilpancingo
de los Bravo, fincando sus bases para el presente proyecto, en la necesidad de infraestructura y viabilidad
ambiental.

Al tratarse de un proyecto que aporta una infraestructura para mejorar la fluidez vial, en una zona que muestra
signos de cambios al estar impactado, modificado y alterado, debido a los usos dados en la zona, ademas de
la erosién natural motivada por los flujos torrenciales, y el flujo vehicular existente; factores que configuran el
marco ambiental existente en el area proyectada, por lo que las alteraciones que se lleguen a generar seran
mitigables, de acuerdo a las medidas que se lleven a cabo, tratando de cumplir con las normas y criterios
ambientales y ecoldgicas, integrando las medidas de mitigacion al mejoramiento, cuidado y conservacién de la
zona.

Ante tal situacién se estara dentro de la normatividad existente, por ser afin a los usos de suelo dados
actualmente en la zona de influencia, por lo tanto, el proyecto seguira los lineamientos vigentes ecoldgicos,

ambientales y urbanisticos, conforme a:

= Ley General del equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente
= Plan Estatal de Desarrollo (2018-2023)
= Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del estado de Guerrero

= Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental
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Informacion sectorial

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, entre otras actividades, tiene a su cargo la construccion de
vias de comunicacion para lo cual considera los planes y programas de desarrollo del pais, del estado y el
municipio, permitiendo la integracién de las regiones y facilitando el desplazamiento de productos y la prestacion
de servicios hacia los centros de poblacion que asi lo requieren. Los procesos de desarrollo que se han
presentado en los Ultimos afios en el estado de Guerrero han modificado de manera significativa la estructura
politica, econémica y social que tradicionalmente se reflejaba en la entidad. Sin embargo, como parte de los
compromisos adquiridos por el gobierno estatal y atendiendo las estrategias de la politica de desarrollo nacional
e internacional, se plantea como una necesidad indiscutible que dicho desarrollo se realice con respeto y

cumplimiento del marco normativo vigente.

Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en la region.

En este capitulo se presenta el andlisis de las disposiciones juridicas ambientales aplicables, asi como las
relativas en funcion de los distintos instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se ubica el proyecto
de pavimentacion del camino: La Providencia - Pueblos Santos, Tramo del km.45+000 al km.50+000, en
los municipios de Chilpancingo de los Bravo y Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero. El cual
consiste en el mejoramiento de las condiciones actuales del camino de terraceria y el cual a la fecha limita el

traslado de los pobladores que circulan por esa via.

VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DE DESARROLLO
EN LA REGION.
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024
.-POLITICA Y GOBIERNO

Erradicar la corrupcion, el dispendio y la frivolidad La corrupcion es la forma mas extrema de la privatizacion,
es decir, la transferencia de bienes y recursos publicos a particulares. Las practicas corruptas, agudizadas en
el periodo neoliberal, dafiaron severamente la capacidad de las instituciones para desempefar sus tareas
legales, para atender las necesidades de la poblacién, para garantizar los derechos de los ciudadanos y para
incidir en forma positiva en el desarrollo del pais.

Recuperar el estado de derecho

Durante décadas, el cumplimiento de las normas legales fue asumido por los gobernantes como optativo y
discrecional. Semejante conducta gener6 un 16 gravisimo dafio a las instituciones y a la moral publica, por

cuanto generalizo el ejemplo de la ilegalidad en sectores de la poblacion. En el actual gobierno todos los
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empleados publicos deberan acatar y aplicar el conjunto de leyes vigentes en el pais, en la inteligencia de que
s6lo una autoridad respetuosa de la legalidad puede restaurar la confianza en ella por parte de la poblacién.
Separar el poder politico del poder econdmico

Durante décadas, el poder politico en México ha sido distorsionado y pervertido por la connivencia entre equipos
de gobierno y grupos empresariales, hasta el punto en que se hizo imposible distinguir entre unos y otros. De
esa manera, las instituciones gubernamentales fueron puestas al servicio de los intereses corporativos y usadas
para la creacién, consolidacion y expansidn de fortunas, en tanto que diversos consorcios han disfrutado en los
hechos de una perversa proyeccion politica, legislativa, judicial y administrativa.

Cambio de paradigma en seguridad

El Ejecutivo federal ha emprendido un cambio de paradigma en materia de seguridad nacional y seguridad
publica. Entre 2006 y 2018 los gobernantes pretendieron resolver la inseguridad y la violencia delictiva mediante
acciones de fuerza militar y policial y el llamado “populismo penal”, consistente en endurecer los castigos a las
acciones delictivas. El resultado fue catastréfico y esa estrategia dejé un saldo pavoroso de muertos,
desaparecidos, lesionados, una crisis de derechos humanos, una descomposicién institucional sin precedentes
y un gravisimo dafio al tejido social. Se recurrié al empleo de las Fuerzas Armadas en su configuracion de
cuerpos de combate, se omitio la profesionalizacién de las corporaciones policiales y se entregd el manejo de
la sequridad a autoridades extranjeras. Actualmente el pais padece aun las consecuencias de esa politica
equivocada.

1. Erradicar la corrupcion y reactivar la procuracion de justicia, en los términos ya descritos en apartados
anteriores.

2. Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar mediante la creacién de puestos de trabajo, el
cumplimiento del derecho de todos los jévenes del pais a la educacién superior, la inversidn en infraestructura
y servicios de salud y por medio de los programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo: Jévenes
Construyendo el Futuro, Instituto Nacional de Salud para el Bienestar, Universidades para el Bienestar, Pension
Universal para Personas Adultas Mayores, Becas “Benito Juarez’, Crédito Ganadero a la Palabra, Produccion
para el Bienestar, Precios de Garantia a Productos Alimentarios Basicos, programas de Comunidades
Sustentables “Sembrando Vida”, de Infraestructura Carretera, Zona Libre de la Frontera Norte, Tren Maya,
Corredor Multimodal Interoceanico y Aeropuerto “Felipe Angeles” en Santa Lucia.

3. Pleno respeto a los derechos humanos que permee todas las acciones e instituciones de gobierno; se
buscaran las reformas que permitan dotar de obligatoriedad legal, con sancién en caso de incumplimiento grave,
a las resoluciones que emitan las comisiones nacionales y estatales de Derechos Humanos; el conocimiento y
observancia de estos derechos sera asignatura regular en la formacion de los nuevos elementos policiales. Se

excarcelard, en observancia de las disposiciones legales, a las personas que, sin haber cometido acciones
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violentas, se encuentren en prisién por motivos politicos y se buscaran las vias para dejar sin efecto los actos
procesales de vinculacion a proceso Y los juicios penales originados por los acusados en actos de protesta legal
y pacifica; se erradicara la represion y nadie seré torturado, desaparecido o asesinado por un cuerpo de
seguridad del Estado. El gobierno federal no tolerara los atropellos impunes desde el poder en contra de la
ciudadania.

4. Regeneracion ética de las instituciones y de la sociedad.

La crisis de valores y de convivencia que constituye uno de los componentes del estallido de violencia y
criminalidad se origina, en buena medida, en el resentimiento social a causa de la pobreza, la marginacion, la
negacién regular de derechos basicos y la falta de horizontes de realizacién, derivada de la supresion de 20
mecanismos de movilidad social. Ante este panorama, la regeneracion moral es, al mismo tiempo, un medio y
un proposito de la Cuarta Transformacién. La regeneracion ética es la intencién ejemplificante de un ejercicio
de gobierno austero, honesto, transparente, incluyente, respetuoso de las libertades, apegado a derecho,
sensible a las necesidades de los mas débiles y vulnerables y pendiente en todo momento del interés superior.
En el &mbito de la seguridad publica y el combate a la delincuencia organizada, la regeneracién ética se
traducira en la opcién preponderante por los métodos pacificos y la confianza previa en el buen comportamiento
de la gran mayoria de las personas.

5. Reformular el combate a las drogas.

En materia de estupefacientes, la estrategia prohibicionista es ya insostenible, no sélo por la violencia que ha
generado sino por sus malos resultados en materia de salud publica: en la mayoria de los paises en los que ha
sido aplicada, esa estrategia no se ha traducido en una reduccion del consumo. Peor aun, el modelo
prohibicionista criminaliza de manera inevitable a los consumidores y reduce sus probabilidades de reinsercion
social y rehabilitacion. La “guerra contra las drogas” ha escalado el problema de salud publica que representan
las sustancias actualmente prohibidas hasta convertirlo en una crisis de seguridad publica. La alternativa es
que el Estado renuncie a la pretension de combatir las adicciones mediante la prohibicidn de las sustancias que
las generan y se dedique a mantener bajo control las de quienes ya las padecen mediante un seguimiento
clinico y el suministro de dosis con prescripcion para, en un segundo paso, ofrecerles tratamientos de
desintoxicacion personalizados y bajo supervision médica. La unica posibilidad real de reducir los niveles de
consumo de drogas reside en levantar la prohibicion de las que actualmente son ilicitas y reorientar los recursos
actualmente destinados a combatir su trasiego y aplicarlos en programas —masivos, pero personalizados— de
reinsercion y desintoxicacion. Ello debe procurarse de manera negociada, tanto en la relacién bilateral con

Estados Unidos como en el ambito multilateral, en el seno de la ONU.

81



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO: LA PROVIDENCIA- PUEBLOS
SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE LOS BRAVO Y ACAPULCO
DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

6. Emprender la construccion de la paz.

Como elementos consustanciales a la estrategia de seguridad se promovera la adopcién de modelos de justicia
transicional, la cultura de paz y la recuperacion de la confianza en la autoridad. Ante la imposibilidad de derrotar
las diversas expresiones delictivas por medios exclusiva o preponderantemente policiales y militares y frente al
absurdo de querer pacificar con métodos violentos, resulta imperativo considerar la adopcion de modelos de
justicia transicional que garanticen los derechos de las victimas y que, al mismo tiempo, hagan posible el
desarme y la entrega de los infractores, a quienes se les respetara sus derechos legales y se les propondra un
cambio de vida; se revisaran los expedientes de acusados y sentenciados a la luz de las logicas de pacificacion
a fin de determinar si sus casos pueden ser objeto de amnistia o indulto, condicionados en todos los casos al
cumplimiento de los cuatro ejes de la justicia transicional: verdad, justicia, reparacion y garantia de no repeticion.
Se establecera lo antes posible el Consejo para la Construccion de la Paz, que sera una instancia de vinculacion
y articulacién entre todas las instituciones y actores de México y del extranjero que trabajen por la paz. El
gobierno federal invitara en todas estas acciones a representaciones de la CNDH y a observadores designados
por la Organizacién de las Naciones Unidas.

7. Recuperacion y dignificacion de las carceles. Las graves distorsiones que enfrenta el sistema penal del
pais lo convierten en un mecanismo que pervierte el caracter disuasorio del castigo para transformarlo en
multiplicador de la criminalidad. Las prisiones se han convertido en escuelas de delincuentes y en centros
operativos de grupos del crimen organizado. Es necesario recuperar el control de los penales de las mafias,
combatir la corrupcion de las autoridades carcelarias, establecer el respeto a los derechos de los internos,
implementar mecanismos de supervision externa y dignificar las condiciones de alojamiento, salud y
alimentacion de los reclusos, en atencién a recomendaciones de expertos nacionales e internacionales. El
hundir a los infractores —presuntos 0 sentenciados— en entornos de descomposicion y crueldad es la peor
manera de impulsar su reinsercion. Ante la vieja discusion entre la parte que sefiala la maldad innata de los 22
individuos y la que considera las conductas antisociales como producto de las circunstancias, el Gobierno
Federal tomara partido por la segunda y actuara basado en la premisa de que, salvo una pequefia porcion de
casos, la reinsercion social es posible.

8. Articular la seguridad nacional, la seguridad publica y la paz. EI Gobierno de México entiende la Seguridad
Nacional como una condicion indispensable para garantizar la integridad y la soberania nacionales, libres de
amenazas al Estado, a fin de construir una paz duradera y fructifera. La actual administracion fortalecera las
capacidades institucionales para alcanzar los siguientes objetivos estratégicos: ¢ Coordinar la ejecucion del
Programa para la Seguridad Nacional del Gobierno, por medio del Consejo de Seguridad Nacional. * Establecer
un Sistema Nacional de Inteligencia. * Actualizar el catalogo y clasificacion de Instalaciones Estratégicas. ¢

Fortalecer y mantener la Seguridad Interior del pais y garantizar la defensa exterior de México. * Promover el
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concepto de cultura de Seguridad Nacional postulado por el gobierno para contribuir al conocimiento colectivo
sobre el tema. « Mejorar las capacidades tecnoldgicas de investigacion cientifica en los dmbitos de seguridad
publica, seguridad
Desarrollo sostenible

El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccion de las necesidades
de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos que
deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y arménico. El hacer caso
omiso de este paradigma no s6lo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino
que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal
considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la
ecologia y en los horizontes politicos y econdémicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que
subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico sin provocar afectaciones a la convivencia
pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

7. El Programa Nacional de Reconstruccion esta orientado a la atencién de la poblacién afectada por los
sismos de septiembre de 2017 y febrero de 2018, con un enfoque de derechos humanos, y se aplica en Chiapas,
México, Guerrero, Hidalgo, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla, Tabasco, Tlaxcala, Veracruz y Ciudad de
México. Se prioriza la atencién a quienes habiten en zonas con mayor grado de marginacion, con poblacion
mayoritariamente indigena o con altos indices de violencia, y considerando las localidades con mayor
concentracion de dafios materiales, la proporcionalidad de la afectaciéon por el nimero de inmuebles en la
localidad, y el mayor dafio en la infraestructura y las viviendas. El programa es operado por la Comision
Intersecretarial para la Reconstruccion, creada mediante decreto presidencial, es encabezada por la Secretaria
de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano y participan en ella las Secretarias de Hacienda y Crédito Publico,
Educacion Publica, Salud, Cultura, Seguridad Publica y Proteccién Ciudadana. Estd a cargo de la
reconstruccion, reparacion, reubicacion, acondicionamiento, equipamiento, restauracidn, rehabilitacion,
mantenimiento y capacitacién para la prevencion y la conservacion de los bienes afectados por los sismos en
los sectores de vivienda, educacion, salud y cultura. Para la realizacion de los proyectos y acciones se
promovera la participacién de profesionistas, instituciones académicas, pequefias empresas, cooperativas,
trabajadores de la construccion y de servicios, privilegiando la participacién de empresas y profesionistas de la
entidad correspondiente, asi como de la mano de obra de las localidades en las que se llevaran a cabo los
proyectos y acciones del programa, cuando no se trate de actividades de alta especializacién para recuperar y

preservar el patrimonio cultural de la Nacién. En todos los casos se buscara contribuir al fortalecimiento de la
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economia local. Este programa tiene un presupuesto de ocho mil millones de pesos que seran ejercidos por las
secretarias de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (cinco mil 600 millones) y Educacién Publica, Salud, y
Cultura (800 millones cada una). 8. Desarrollo Urbano y Vivienda. Hemos comenzado el Programa de
Mejoramiento Urbano y Vivienda en 14 municipios del pais, tanto en ciudades de la frontera norte como en
polos de desarrollo turistico, para 42 aminorar el contraste entre zonas con hoteles de gran lujo, desarrollos
urbanos exclusivos y colonias marginadas. Se realizaran obras de rehabilitacién y/o mejoramiento de espacios
publicos. El programa abarca ciudades fronterizas como Tijuana, Mexicali, San Luis Rio Colorado, Nogales,
Ciudad Juarez, Acufia, Piedras Negras, Nuevo Laredo, Reynosa y Matamoros; asi como colonias marginadas
de cuatro turisticos: Los Cabos, Bahia de Banderas, Acapulco y Solidaridad. La vivienda social sera una
prioridad y se realizaran miles de acciones de mejoramiento, ampliacién y sustitucion de vivienda. Solo este
afio se van a reestructurar 194 mil créditos del Infonavit, lo que va a beneficiar a miles de familias trabajadoras.
Derecho a la educacion Durante el periodo neoliberal el sistema de educacion publica fue devastado por los
gobiernos oligarquicos; se pretendié acabar con la gratuidad de la educacién superior, se sometié a las
universidades publicas a un acoso presupuestal sin precedentes, los ciclos basico, medio y medio superior
fueron vistos como oportunidades de negocio para venderle al gobierno insumos educativos inservibles y a
precios inflados, se emprendi6 una 43 ofensiva brutal en contra de las escuelas normales rurales y en el sexenio
pasado se oper6 una mal llamada reforma educativa que era en realidad una contrarreforma laboral, contraria
a los derechos laborales del magisterio y orientada a crear las condiciones para la privatizacion generalizada
de la ensefianza.

Salud para toda la poblacién La administracion que inici6 el 1 de diciembre de 2018 encontr6 un sistema de
salud publica insuficiente, ineficiente, depauperado y corroido por la corrupcién. Millones de personas no tienen
acceso a ninguna de las instituciones 0 modalidades de ese sistema o bien enfrentan padecimientos para los
cuales no hay cobertura. Como en otros terrenos, el desastre del sistema de salud publica es resultado de los
afanes privatizadores y de los lineamientos emitidos por organismos internacionales copados por la ideologia
neoliberal. El resultado: en un periodo en el que proliferaron los dispensarios, clinicas y hospitales privados de
todas las categorias, incluso los de gran lujo, los establecimientos publicos han sido librados al saqueo de la
corrupcion, la indolencia burocrética y el estrechamiento presupuestal.

II.-ECONOMIA
Detonar el crecimiento

Desde principios de los afios ochenta del siglo pasado el crecimiento econdmico de México ha estado por
debajo de los requerimientos de su poblacién, a pesar de que los gobernantes neoliberales definieron el
impulso al crecimiento como una prioridad por sobre las necesidades de la poblacién; ademas, ha crecido en

forma dispareja por regiones y por sectores sociales: mientras que las entidades del Norte exhiben tasas de
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crecimiento moderadas pero aceptables, las del Sur han padecido un decrecimiento real. Y mientras que los
grandes consorcios y potentados han visto multiplicadas sus fortunas, decenas de millones han cruzado las
lineas de la pobreza y de la pobreza extrema. Ante la brutal concentracién de riqueza generada por sus
politicas, los gobernantes neoliberales afirmaban que lo importante era que esa riqueza se generara en la élite
de la pirdmide social y que ya iria goteando hacia abajo para acabar beneficiando a todos. La afirmacién resulto
falsa. Un pufiado de empresas y de magnates acapararon el exiguo crecimiento econdmico y la riqueza jamas
llegd a los sectores mayoritarios de la poblacion. Puede afirmarse que mas bien ocurrié lo contrario: la riqueza
fluy6 de abajo hacia arriba, de modo que empobrecié mas a los pobres y enriquecio por partida doble a los
ricos.

Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo Una de las tareas centrales del actual
gobierno federal es impulsar la reactivacion economica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas
aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguira
con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creacion masiva de empleos productivos,
permanentes y bien remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de la poblacién econémicamente activa
permanece en el sector informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin
prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y perniciosa para
cualquier perspectiva econoémica: para los propios informales, que viven en un entorno que les niega derechos
basicos, para los productores, que no pueden colocar sus productos por falta de consumidores, y para el fisco,
que no puede considerarlos causantes.

Construccion de caminos rurales

Este programa, ya en curso, permitird comunicar 350 cabeceras municipales de Oaxaca y Guerrero con
carreteras de concreto; generard empleos, reactivara las economias locales y desalentara la migracién.
Cobertura de Internet para todo el pais Mediante la instalacién de Internet inalambrico en todo el pais se
ofrecera a toda la poblacién conexidn en carreteras, plazas publicas, centros de salud, hospitales, escuelas y
espacios comunitarios. Sera fundamental para combatir la marginacién y la pobreza y para la integracion de las

zonas deprimidas a las actividades productivas.

Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) para el Estado de Guerrero

Programa de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) ha desarrollado una politica desde las
principales leyes Federales en materia de identificacion, caracterizacién, uso y cuidado de los recursos

naturales, asi como de los componentes fisicos de las distintas regiones del pais.
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La SEMARNAT lo define como: “Un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es
de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las acciones y programas
de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de
Planeacion”

El POET se vincula con la presente obra ya que el mismo establece como objetivo principal que todas las
acciones humanas; en este caso infraestructura carretera, son inherentes al desarrollo pero que deben

armonizar con el medio y sus componentes.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Guerrero.

Este programa tiene el proposito de facilitar el desarrollo sustentable de Estado, en beneficio de las
generaciones actuales y futuras de sus habitantes.

Las bases del ordenamiento ecoldgico-territorial. En este apartado se determinan los criterios generales de
sustentabilidad ecoldgica con los que habra de promoverse el desarrollo econdmico y social del Estado en su
conjunto.

Se sefalan en esta seccién la relevancia de la consolidacion de un sistema de asentamientos y centros de
poblacién y de la red de infraestructura de comunicacion y transporte que sea funcional para la integracién de
las regiones econdmicas del Estado, que contribuyan a una mayor competitividad y a mejorar su insercion en
el contexto nacional e internacional.

Con base en los planteamientos del sistema urbano principal de Guerrero, se propone la creacion de varios
sistemas de enlace, con el propdsito de mejorar la estructura de comunicacién y transporte, evitando la
concentracion de las vias de comunicacién en determinadas regiones del territorio estatal y facilitar la movilidad
de personas y mercancias contribuyendo asi a una mayor competitividad de todas sus regiones y localidades
tanto urbanas como rurales.

El ordenamiento ecolégico del territorio, como instrumento de planeacion, tiene grandes similitudes con la
planeaci6n de los asentamientos humanos. Aligual que ésta Ultima materia, dispone una serie de prescripciones
para el uso y aprovechamiento de una parte del territorio, con la caracteristica de que se sujeta a criterios
ambientales de conservacion o aprovechamiento sustentable.

Finalmente, en materia de impacto ambiental y las obras y actividades que estan sujetas a su evaluacién, la ley
dispone expresamente que no se autoriza obras o actividades que se contrapongan a lo establecido en el
ordenamiento ecoldgico del territorio del Estado y en los programas de desarrollo urbano y otros similares.
Dado que la actividad econdmica es el factor principal de la organizacién territorial el ordenamiento del Estado

de Guerrero considera fundamental que el aprovechamiento de las fortalezas y oportunidades de la Entidad

86



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO: LA PROVIDENCIA- PUEBLOS
SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE LOS BRAVO Y ACAPULCO
DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

para el desarrollo econdémico se lleve a cabo con una visién de sustentabilidad econoémica, social y ambiental.
Es en este contexto que el gobierno del Estado promueve el desarrollo econdémico bajo explicitas normas de
comportamiento que aseguren la permanencia del patrimonio econdémico, representado por el potencial de sus
recursos naturales, en el largo plazo y en beneficio de las futuras generaciones de guerrerenses. En virtud de
lo anterior el Programa de Ordenamiento del Territorio del Estado de Guerrero, ademas de considerar sustantiva
la diversificacion de las actividades econdmicas, define criterios basicos que habran de seguir actores sociales

que participan en los sectores y subsectores productivos presentes en el Estado.

Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en la region.
Un Instrumento de coordinacion multisectorial y gubernamental que promueven y regulan las estrategias del
desarrollo regional en la actualidad es Programa de ordenamiento territorial del Estado de Guerrero por parte

de la SEMAREN y que nos presenta un modelo de OET como se observa en la siguiente figura.

Las politicas de proteccién que aplican para la regién donde se localiza el proyecto son las de proteccion uso
activo, proteccidn uso activo y pasivo, proteccion especial de conservacion, de aprovechamiento con regulacion
urbano, de aprovechamiento con consolidacién para actividades primarias, por lo que este proyecto no se

contrapone a las politicas de ordenamiento territorial por el contrario ensambla de manera positiva.

La politica ambiental de México se estableci6 durante los afios ochenta y noventa, paso por la etapa de reformas
neoliberales de la economia y transito progresivamente hacia formas de operacion que la integran al mercado
ambiental global. Pero la escala regional de la crisis ambiental es el espacio concreto en el cual interactian los
actores del mercado ambiental. En el caso de México, existen escenarios claramente diferenciados que se
resefian para ilustrar la complejidad de ese fenomeno caracteristico de la globalizacién: su doble vertiente

global/local.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, concentra las propuestas planteadas por el Ejecutivo Estatal durante
la campafia politica y toma en cuenta los compromisos contraidos en ella, las peticiones escuchadas y las
opiniones expresadas en los foros realizados con el fin de conocer el sentir de la sociedad en temas vitales del
desarrollo estatal. En este documento convergen ideas, visiones, diagndstico, propuestas y lineas de accion

para llevar a la entidad a la ruta del Orden y la Paz.
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Para trazar esta ruta, como oferta de campafia en su momento y como proyecto de Gobierno actual, es
indispensable que el Gobierno Estatal establezca objetivos claros y precisos. Para lograrlo, se requiere la
coordinacion de los tres niveles de Gobierno: Federal, Estatal y Municipal.

Guerrero necesita orden en cuanto al ejercicio sistematico y responsable de la toma de decisiones politicas. La
alineacion y vinculacion de objetivos, estrategias y lineas de accién serén pieza clave para alcanzar esta misién.
Con esto se construira una ruta clara que permita la conjuncion y suma de esfuerzos de los servidores publicos,
quienes habran de ejercer sus funciones plenamente y, a la vez, se responsabilizaran de los resultados de sus
decisiones y sus acciones. La meta del Gobierno del Estado sera consolidar el orden institucional, empezando
por poner orden en la administracion para después propiciar el orden social. El orden, como medida dirigida a
la recuperacién institucional del poder gubernamental, es requisito fundamental para encarar la peor crisis
economica, politica y social que ha padecido Guerrero. Sin embargo, esta tarea no es responsabilidad exclusiva
del titular del Gobierno, también es tarea de todos aquellos que lo conforman y por supuesto, de la sociedad
entera.

La recuperacion del orden institucional no puede circunscribirse a la personalidad y al ejercicio de funciones del
Gobernador; requiere que el aparato burocratico en pleno esté en sintonia con el Ejecutivo Estatal. La
gobernabilidad debera estar presente en todas sus manifestaciones. Hoy hay Gobierno en Guerrero: hay
Gobernador.

El Plan Estatal de desarrollo 2016-2021 es la hoja de ruta resultado de un amplio ejercicio democratico que
permitira orientar las politicas y programas del Gobierno del Estado durante los proximos afios. La conclusién
de las consultas ciudadanas es muy clara: los guerrerenses estamos decididos a cambiar el rostro de Guerrero.
Con este respaldo social Guerrero se prepara con fortaleza para el futuro.

1. Guerrero Seguro y de Leyes bajo el marco de Derechos Humanos: un Guerrero que garantice el avance
de la democracia, la gobernabilidad y la seguridad de su poblacion. Este eje busca fortalecer las instituciones
mediante el didlogo y la construccion de acuerdos con actores politicos y sociales. Este eje responde a la
necesidad mas urgente en el Estado: la seguridad publica. La prioridad en términos de seguridad publica sera
abatir los delitos que mas afectan a la ciudadania mediante su prevencion y la transformacién institucional de
las fuerzas de seguridad. Fortalecer el tejido social es indispensable para mejorar las condiciones de vida e
inhibir las causas del delito y la violencia.

2. Guerrero Préspero: un Guerrero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
certidumbre financiera, estabilidad econdmica y la generaciéon de empleos e igualdad de oportunidades.
Considerando que hoy Guerrero cuenta con una Zona Econémica Especial, la apuesta sera por la diversificacion

del turismo, la infraestructura, la red hidraulica, la produccién agroindustrial y la mineria.
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3. Guerrero Socialmente Comprometido: un Guerrero que garantice el ejercicio efectivo de los derechos
sociales de todos los guerrerenses, que vaya mas alla del asistencialismo y que conecte al capital humano con
las oportunidades que genera la economia en el marco de una nueva productividad social que disminuya las
brechas de desigualdad y promueva la mas amplia participacién social en las politicas publicas.

4. Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal: un Guerrero que logre el desarrollo de todas las
regiones de la entidad, para lo cual se debera actuar con sentido de equidad y de idoneidad a la capacidad
productiva de cada una de las regiones. El reto principal sera abatir la pobreza y la marginacion en las regiones
con menor desarrollo humano. Para cambiar el rostro a la entidad es indispensable que ninguna region se
quede atras.

5. Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente: un Guerrero que actlie para combatir la corrupcion y la
ineficiencia administrativa. El fomento de la cultura de transparencia se sumara a la tarea de reconstruccion del
tejido social. La responsabilidad del Gobierno del Estado es la asignacion eficaz de recursos para detonar el

desarrollo de Guerrero.

Objetivos, Estrategias y Lineas de accion

I. Guerrero Seguro y de Leyes bajo el marco de derechos humanos.

Objetivo 1.1. Consolidar la gobernabilidad democratica en Guerrero.

Estrategia 1.1.1. Fortalecer la gobernabilidad democratica como eje rector para tener un Guerrero con Orden
y Paz.

Lineas de accion:

* Impulsar la cultura de la democracia en el proceso politico electoral para respaldar los ejercicios de
transparencia.

« Establecer un dialogo permanente con los actores politicos, organizaciones no gubernamentales y ciudadanos
para que se favorezca un ambiente de conciliacion.

+ Disefar, entre la sociedad y el Gobierno Estatal, canales de comunicacion para la participacion activa de la
ciudadania en la construccidn de politicas publicas que respondan a las necesidades mas apremiantes de las
personas y otorguen legitimidad al Gobierno del Lic. Héctor Antonio Astudillo Flores.

* Actualizar las leyes, los reglamentos internos, los manuales de organizacion y los procedimientos de
actuacion de los funcionarios publicos para sustentar legalmente sus acciones y contribuir al respeto de los
derechos de los ciudadanos.

Objetivo 1.2. Lograr una administracién moderna, eficiente y con igualdad de género.

Estrategia 1.2.1. Ejercer las finanzas publicas de forma responsable como politica estratégica de una

administracion eficiente.
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Lineas de accion:

* Disefiar e implementar medidas financieras orientadas al saneamiento de las finanzas publicas estatales.

* Obtener el equilibrio de las finanzas estatales, por medio del fortalecimiento de la capacidad recaudatoria y
la optimizacion de gasto e inversion publica.

+ Garantizar un presupuesto progresivo para el cumplimiento de los fines de una administracion de justicia
moderna y eficaz.

+ Garantizarla austeridad financiera a través de programas, acciones de austeridad administrativa y eficientar
el servicio publico.

Estrategia 1.2.2. Implementar nuevas tecnologias y capacidades humanas que respondan con oportunidad y
eficiencia a las demandas de la ciudadania.

Lineas de accién:

* Implementar una politica presupuestaria de base cero, para asegurar la asignacién eficiente de recursos a las
politicas publicas durante esta Administracion.

* Promover la iniciativa de Ley del Servicio Profesional de Carrera del Estado de Guerrero.

* Modernizar equipos de trabajo, implementar nuevas tecnologias y ofrecer capacitacion permanente a los
servidores publicos.

« Eficientar la Administracién publica, por medio de la simplificacién de tramites que contrarresten la imagen de
“burocratizacion”.

* Rehabilitar las oficinas gubernamentales para generar condiciones dignas de trabajo que redunden en un
mejor desempefio de los funcionarios publicos.

* Fortalecer las campafas de registro civil, en particular en zonas rurales y marginadas, para dotar de identidad
a los guerrerenses.

Il. Guerrero préspero con perspectiva de género e intercultural.

Objetivo 2.1. Fomentar y generar empleo de calidad.

Estrategia 2.1.1. Asegurar la promocion y la generacion de empleo de calidad y con igualdad de género como
estrategia central para atender las necesidades mas urgentes de los guerrerenses: seguridad alimentaria,
educacion y salud. El compromiso es contribuir de manera significativa al desarrollo humano en la entidad.
Lineas de accidn:

* Promover el Servicio Civil de Carrera para hacer posibles promociones a profesionales destacados y
remuneraciones mas justas.

+ Gestionar recursos de programas federales para fortalecer empresas sociales que generen empleos.

+ Atraer programas de cooperacion internacional que impulsen el desarrollo de proyectos empresariales,

institucionales y gubernamentales.
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* Promover la inversi6n financiera de empresas consolidadas, en las empresas sociales, para asi impulsar la
produccion y la comercializacion de los productos regionales de Guerrero con el fin de ser competitivos en el
mercado nacional.

* Fortalecer el programa de empleo temporal e impulsar el autoempleo para dar respuesta de corto plazo a la
demanda laboral.

« Crear condiciones para la inversion nacional y extranjera mediante incentivos fiscales para el establecimiento
de empresas que generen empleos de calidad.

* Impulsar un programa de capacitacion y asesoria gratuita para la generacién de proyectos productivos, en
particular en las regiones con mayor marginacién de Guerrero. Eso contribuira a cerrar la brecha de calidad de
vida entre las regiones.

* Fomentar la participacion ciudadana para detectar sus problemas econdmicos mas apremiantes y presentar
propuestas para su solucién.

* Coadyuvar a garantizar la seguridad industrial y la higiene en los centros de trabajo, para prevenir accidentes
o0 enfermedades que representen un gasto familiar.

* Fortalecer al Instituto del Emprendedor para formar a hombres y mujeres con visién empresarial y
proporcionarles las herramientas para su crecimiento econémico y su insercidn en el mercado laboral.

+ Garantizar una mayor coordinacion entre la Secretaria del Trabajo y Prevision Social del Estado y la
Delegacion Federal del Trabajo, con el fin de garantizar los derechos de los trabajadores.

+ Construir en la Internet, en coordinacion entre el Gobierno de Guerrero y la iniciativa privada, la Bolsa de
Trabajo del sector publico y privado; reforzar también las ferias del empleo.

+ Asegurar una mejor atencion a los trabajadores en procesos laborales por parte de las Juntas de Conciliacién
y Arbitraje. Disefiar una pagina web para esta finalidad sera una contribucién significativa.

* Fomentar valores de respeto y dignidad hacia el trabajador por la via de talleres y conferencias en sus lugares
de trabajo.

2.7.1.3. Desarrollar infraestructura.

Lineas de accion:

* Priorizar la inversién para la reactivacion econdmica, mediante la rehabilitacién y la construccion de
infraestructura con estandares de calidad que mejoren la vida de los habitantes.

« Construir y rehabilitar la pavimentacion hidraulica y asfaltica para mejorar la movilidad y comunicacion.

+ Alentar la inversién publica y privada con proyectos estratégicos.

* Definir los esquemas y mecanismos de organizacion para la implementacion, la coordinacion y el desarrollo
del proyecto (Comité Interinstitucional, Consejo de Participacién).

* Asegurar la capacitacion y la asistencia técnica.
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+ Establece el plan de cabildeo y concertacion social.

* Realizar el diagndstico y la actualizacion del marco normativo y legal.

* Promover el desarrollo tecnoldgico.

* Priorizar la proteccién ambiental y la seguridad.

* Mejorar la infraestructura de apoyo (almacenamiento, electricidad, talleres de mantenimiento, ventilacion y
purificacion, tratamiento y uso de agua, acumulacion y tratamiento de desperdicios). * Apoyar las actividades
de exploracion y evaluacion de proyectos.

* Facilitar el agrupamiento de empresas que impulsen la mineria en un polo de desarrollo.

* Fortalecer y modernizar la actividad minera articulando cadenas de valor.

+ Asegurar la coordinacion intergubernamental e intersectorial (academia, iniciativa privada).

* Impulsar proyectos de preservacion ambiental.

* Impulsar la mineria bajo principios de sustentabilidad.

* Convertir a la ciudad de Iguala en un eje de formacién de recursos humanos, investigacion y desarrollo minero,
asi como de servicios de mantenimiento y proveeduria y parques de transformacion metal-metalurgica.

* Promover la formacién de centros de produccion minero-metallrgicos para incrementar el valor agregado de
los productos de la mineria: zinc, cobre, oro, fierro, plata.

+ Desarrollar en la ciudad de Iguala un polo-cluster minero para potencializar las oportunidades de la region.

* Promover mayor inversion.

+ Desarrollar y consolidar los servicios de proveeduria.

* Crear o actualizar un sistema de informacion de la actividad minera en el Estado de Guerrero.

* Desarrollar la mineria de manera responsable y con sentido social.

+ Ofrecer asesoria a proyectos de pequefia y mediana mineria para la comercializacion de sus productos.

lll. Guerrero socialmente comprometido.

Objetivo 3.1. Construir un Estado garante pleno de los derechos sociales de las personas.

Estrategia 3.1.1. Promover una alimentacién y nutricion adecuadas, particularmente para quienes viven en
pobreza extrema o bien con carencia alimentaria.

Lineas de accion:

* Impulsar la disminucion de la carencia alimentaria de la poblacién, mediante politicas publicas coordinadas y
concurrentes, priorizando la atencion a las familias que se encuentren en pobreza extrema.

* Generar condiciones que permitan mejores ingresos en las familias para acceder a los alimentos de la canasta
basica.
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* Fortalecer la seguridad alimentaria y el derecho a la alimentacion.

* Implementar mecanismos de planeacion, seguimiento y evaluacion de los programas sociales y asistenciales
con el apoyo de instituciones de educacién superior del Estado.

Estrategia 3.1.2. Fortalecer el desarrollo de capacidades de los integrantes de una sociedad con carencias,
que permitan contribuir a incrementar su capacidad productiva y su calidad de vida.

Lineas de accion:

* Mejorar las instituciones de desarrollo social y establecer la participacion de la sociedad en la vigilancia de la
aplicacion de los recursos.

* Asegurar que las nifias, los nifios y los jovenes de las familias con carencias, tengan derecho a la educacion
basica y media superior, para que no abandonen sus estudios por falta de recursos econémicos.

* Fomentar el acceso efectivo de las familias a sus derechos sociales, particularmente de aquellas en pobreza
extrema, mediante politicas publicas coordinadas y concurrentes.

+ Ampliar la cobertura de los beneficios del Sistema de Proteccion Social.

* Brindar capacitacién a la poblacién para fomentar el autocuidado de la salud, priorizando la educacion

alimentaria nutricional y la prevencion de enfermedades.

IV. Guerrero con desarrollo integral, regional y municipal.

Objetivo 4.1. Reducir la brecha en indicadores basicos de marginacion, pobreza y desarrollo humano, que
separa al Estado de Guerrero del promedio nacional.

Estrategia 4.1.1. Establecer la planeacion estatal y regional como el medio para ordenar los asentamientos
humanos y el desarrollo de actividades sociales y productivas, que mejoren la calidad de vida de los
guerrerenses.

Lineas de accion:

* Armonizar, en coordinacién del Gobierno del Estado de Guerrero con el Gobierno Federal y los gobiernos
municipales, el desarrollo de la entidad. Hacer de la planeacion el centro de la presente Administracién. Alinear
el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 con el Plan Nacional de Desarrollo. Fomentar también que las
autoridades municipales hagan sus planes siguiendo esta logica.

+ Asegurarse de que el Gobierno del Estado contrate preferentemente empresas guerrerenses para la creacion
de infraestructura y obras publicas. De esta forma, propiciar que las inversiones en estos rubros se queden en

Guerrero. Hacer algo similar en la contratacion de proveedores y servicios.
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V. Guerrero con gobierno abierto y transparente.

Objetivo 5.1. Fomentar valores y principios entre la sociedad.

Estrategia 5.1.1. Recuperar los valores y principios familiares para la construccion del Guerrero con Orden y
Paz.

Lineas de accion:

« Suscribir el cadigo de ética entre sociedad y Gobierno, con el compromiso de respetar la normatividad que de
él emane.

« Implementar con los padres de familia programas de convivencia y fomento a las actividades recreativas.

* Realizar brigadas comunitarias con informacion y manuales sobre la importancia de los valores familiares y

del cédigo de ética.

Estrategia transversal 6: Gestionar debidamente la ecologia.

Lineas de accién:

+ Asegurar el apego irrestricto, la actualizacion y la aplicacién de la normatividad y las regulaciones en materia
ambiental, asi como de medidas de vigilancia y sancion para evitar la violacién de la reglamentacion por
emisiones y contaminacion de suelos y agua, la tala clandestina y el trafico de especies amenazadas.

* Impulsar el rescate de ecosistemas con acciones correctivas como reforestacion y monitoreo de los
ecosistemas, asi como acciones preventivas enfocadas a la educacién de la poblacién en materia de cuidado
del medio ambiente, consecuencias del cambio climatico y reduccion, reciclaje y reutilizacién de residuos, que
promuevan cambios en los habitos de consumo, que se incluyan en el marco educativo y se difundan en los
medios de informacidn publicos y privados.

* Promover la investigacion en materia de medio ambiente en Guerrero, para conocer y preservar el patrimonio
natural de los guerrerenses, proveer de informacion para la toma de decisiones y evaluar el impacto ambiental
de distintas alternativas de intervencion publica y privada.

+ Concientizar a los grupos poblacionales sobre la necesidad de reforestar sus comunidades.

* Dar prioridad a la atencidn de los problemas ambientales derivados de la actividad humana en cada una de
las regiones del Estado.

* Optimizar el empleo de todas las formas de energia disponibles en la actualidad, tanto las convencionales
como las alternativas.

* Impulsar el uso de energia eléctrica alternativa.

* Fomentar la construccién de bordos de abrevaderos y letrinas en viviendas, asi como dotarlas de estufas
solares.
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* Revisar y modificar la legislacién que regula la explotacion forestal, a fin de evitar su sobreexplotacion e inducir
a que las empresas del sector compensen la afectacion derivada de su actividad y se responsabilicen de la
reforestacion.
* Implementar un programa agresivo de reforestacion con arboles maderables y frutales y seguimiento/ para
asegurar resultados, en coordinacién con las empresas relacionadas con la explotacion forestal.
* Promover el desarrollo de plantaciones forestales para su explotacion comercial.
* Crear programas para prevenir la desertificacion de zonas boscosas.
* Promover la creacion del Instituto de Investigaciones Forestales de Guerrero para desarrollar mejores técnicas
de manejo de los bosques y tecnologias mejoradas para su explotacion productiva. * Crear un programa de
reservas naturales protegidas en cada municipio del Estado, para preservar ecosistemas naturales de interés,
en particular humedales costeros y manglares.

* Respaldar el desarrollo de estudios para el conocimiento de la vida silvestre del Estado y el analisis y
monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad mediante el apoyo y promocion de la investigacion cientifica.
* Impulsar los proyectos de recuperacion de animales silvestres del Estado en peligro de extincién. « Implantar
una politica de sustentabilidad basada en el monitoreo, prevencién y remediacion de la contaminacion, y en el
uso racional de los recursos naturales y su preservacion.

* Poner en operacion un programa de monitoreo ambiental a nivel estatal.
« Elaborar e implantar, con la concurrencia del gobierno federal, un programa de restauracion integral de las
cuencas del Estado de Guerrero, con un modelo pragmatico, replicable y flexible.
* Crear el Consejo Estatal de Cuencas, como autoridad estatal en materia de conservacion del agua, atencion
a la erosion del suelo, reforestacion de las cuencas estratégicas de captacion de agua para abasto de centros
de poblacion y desarrollo sustentable de estas areas geograficas.
* Implementar un Programa Estatal de Reforestacion de todas las cuencas hidroldgicas que permitan su
aprovechamiento y reposicion futura de los mantos friaticos.
* Promover un programa de remediacion de la contaminacion de algunos cuerpos de agua muy deteriorados,
como la Laguna de Tres Palos, el Rio Huacapa o el Rio La Sabana.

* Instrumentar acciones para implementar el ordenamiento ecolégico territorial del Estado, de los municipios y
de la planicie costera y zona marina, y promover la capacitacion y formacion de personal para la instrumentacion
adecuada de los ordenamientos ecoldgicos territoriales.

* Mejorar, en colaboracion con el gobierno federal, los sistemas de monitoreo de la calidad del agua de los rios

y cuerpos de agua del Estado.
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Quinto proyecto

Infraestructura y conectividad: “Mejoramiento, Modernizacion y Ampliacion de la red Carretera del
Estado”

Para el Gobierno Estatal, la infraestructura de comunicaciones es un elemento fundamental para el desarrollo
de las regiones. Con la creacion de mas infraestructura, se sientan las bases para generar bienestar y desarrollo
comunitario, mejorar el ingreso e incrementar el acceso a los servicios basicos en las diferentes localidades de
la entidad. En Guerrero tenemos municipios y localidades que no cuentan con una comunicacion adecuada,
por lo que es indispensable fortalecer la infraestructura carretera estatal y rural, con el fin de favorecer la
conectividad y los servicios locales y propiciar una mejor calidad de vida.

Cualquier estrategia para el desarrollo requiere una adecuada infraestructura de comunicaciones. Una
carretera, un camino, un puente, significa integracion y modernidad; de ahi la trascendencia de realizar las
obras necesarias para que los guerrerenses puedan transitar por el Estado con mejores vias de comunicacion
y mayor seguridad.

Alo largo y ancho del Estado de Guerrero todavia hay localidades que no cuentan con un camino pavimentado
0 una brecha. Algunos que si existen, dada su antigliedad, demandan grandes inversiones para mantener sus
condiciones de transitabilidad, en especial en las localidades con una poblacién menor a 500 habitantes. Este
problema persiste, sobre todo, debido a la dispersién geografica de las comunidades, principalmente en las
regiones de La Montafia, de Tierra Caliente, de la Sierra.

Como resultado del crecimiento poblacional y de la demanda de bienes y servicios requeridos para ofrecer
mayores oportunidades de desarrollo y mejorar la calidad de vida de los guerrerenses, s necesario conservar,
rehabilitar y modernizar las principales carreteras federales y estatales, a efecto de contar con una red carretera
completa y segura, que conecte a las regiones estratégicas del Estado.

De igual manera, es necesario modernizar y rehabilitar las carreteras y los caminos que conectan a las
comunidades del medio rural, asi como dotar de infraestructura a las mas aisladas, facilitando asi su integracion
al desarrollo economico y sustentable del Estado.

Es momento de hacer fructificar la disposicién que ha mostrado el Gobierno Federal, al establecer como una

de sus prioridades el impulso a inversiones en el sector infraestructura de comunicaciones.
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Areas Naturales Protegidas, Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrolégicas
Prioritarias y Aica’s.

Areas Naturales Protegidas (ANP).

Las ANP’s son territorios conservados, por poca influencia de actividades antropogénicas; que tiene
representatividad y diversidad de ecosistemas, y tienen como objetivo la conservacion de la biodiversidad. En
México existen seis tipologias de ANP: Federales, Estatales, Municipales, Comunales, Ejidales y Privadas. Para
el estado de Guerrero se han decretado cinco Areas Naturales Protegidas de caracter Federal: El Veladero,

Las Grutas de Cacahuamilpa, Sierra de Huautla, General Juan N. Alvarez y Cafiada las Brisas.

MAPA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Imagen 24.- Mapa de ANP’s del SAR.
En cuanto, a las areas naturales protegidas dentro del Estado de Guerrero se tienen registradas, las siguientes:
Parque El Veladero en Acapulco con una superficie de 3,159 hectareas; Parque Nacional Grutas de
Cacahuamilpa, Parque Nacional Juan N. Alvarez en Chilapa de Alvarez, con 528 hectareas y el Santuario Piedra
de Tlacoyunque en Técpan de Galeana con 2,500 hectareas, Playa de tierra Colorada con 138,57 hectareas,
Sierra de Huautla con 31,314 hectareas, Zicuiran- Infiernillo con 265,117 hectéareas, Microcuenca Pascala
16,311 hectéreas y San Luis Acatlan con 704,4 hectareas. En el &rea de estudio, no se localiza ninguna érea

natural protegida.
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lI.1.4.2 Regiones Terrestres Prioritarias

La RTP es un &rea cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorecen condiciones particularmente importantes
que privilegian la conservacion y preservacion de la biodiversidad en diferentes &mbitos ecol6gicos. En el pais
se contabilizan 152 zonas con estas particularidades, presentandose seis de estas dentro del estado de
Guerrero, las cuales son: Infiernillo, Sierra Nanchititia, Cafién del Zopilote, Sierra de Taxco-Huautla, Sierras

Triqui-Mixteca, Sierra Madre del Sur de Guerrero.
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Imagen 25.- Mapa de Regiones Terrestres Prioritarias.

En el &rea puntual del proyecto no se localiza ninguna regidn terrestre prioritaria.
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lI.1.4.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

La RHP representa a las &reas de importancia hidrica para la humanidad y para la conservacion de la diversidad
bioldgica. Estas RHP son un instrumento para la promocion, el conocimiento y conservacion de la biodiversidad
de México, teniendo al agua como base de esta. En este sentido, las RHP son diferenciadas de acuerdo a su

dinamica particular, incluyendo el medio fisico y biético, asi como los patrones sociales y econémicos.
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Imagen 26.- Mapa de Areas RHP’s del SAR.

A nivel estatal se localizan 5 regiones hidrolégicas prioritarias: Cuenca alta del Rio Ometepec, cuenca baja del
rio Balsas, rio Amacuzac- Laguna de Zempoala, Rio Atoyac- Laguna de Coyuca y Rio Papagayo-Acapulco. En

el area de estudio, se localiza una regidn hidrolégica prioritaria denominada “Rio Papagayo-Acapulco’.
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Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (Aica’s).

Las AICA’s tienen por objetivo preservar areas territoriales importantes para la conservacion de estos
especimenes. A nivel nacional hay 230 zonas AICA’s distribuidas en todo el territorio mexicano y en el estado
de Guerrero se cuenta con 10 de estas areas AICA’s. El territorio del SAR no presenta coincidencias con

ninguna de estas areas.

Areas de Imporiancia para la conservacion de las Aves (AICAs]), del Sistema Ambiental
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Imagen 27.- Mapa de areas AICA’s del SAR.

Analisis de los Instrumentos Normativos.

En este apartado se han revisado las leyes, que, ejercen acciones de regulacion, fomento y restriccion de
actividades en materia de cuidado del medio ambiente. Desde su disefio, estas definen la politica ambiental,
programas y reglamentos de orden federal, estatal y municipal para garantizar el disfrute de un medio ambiente
sano, pleno y limpio, establecido desde la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos como un

derecho inalienable de los ciudadanos mexicanos.
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De este derecho emana la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), la cual
establece las restricciones pero también las acciones que fomenten un medio ambiente sano, su proteccién ,
uso y disfrute, asi como garantizar que los componentes del medio no sean limitantes del desarrollo y el
progreso si no que, sean parte integral y funcional, en tanto las acciones para incluirle prevengan su desgaste,
en su caso restaurar e inclusive mitigar a corto, mediano y largo plazo las posibles acciones adversas derivadas
de los procesos que el desarrollo nacional suponen, en este caso las acciones emanadas de la construccion de
infraestructura carretera.

La LGEEPA prevé el instrumento denominado Manifestacion de Impacto ambiental, disefiado como el
documento técnico que describe e identifica los procesos que inciden de manera positiva y negativa sobre el
medio y sus componentes, a partir de ello establece las actividades; por sector productivo longitud y magnitud

de los impactos, que requieren del mismo.

ANALISIS DE LA LGEEPA

En el articulo 28 de la citada ley se establece que: “La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo

sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto

ambiental de la Secretaria:

o Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y

poliductos...

Es la presente obra: infraestructura carretera, catalogada como vias generales de comunicacion, la
pavimentacion del camino: La Providencia-Pueblos Santos, ubicado en el municipio de Chilpancingo de los
Bravo en el estado de Guerrero, vinculado con la LEEGPA en cuanto a que requiere de la autorizacién ambiental
siendo esta conseguida realizando el presente estudio de Manifestacion del Impacto Ambiental Modalidad

Regional.
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El documento de MIA-R presente, tiene como meta la preservacion del suelo, como lo establece el articulo 98
de la LGEEPA.

Preservacion y Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos

Art. 98.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se consideraran los siguientes criterios:

El uso del suelo debe ser compatible con su vocacidn natural y no debe alterar el equilibrio de los
ecosistemas.

El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica y su capacidad
productiva.

Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la erosion, degradacion o

modificacion de las caracteristicas topogréficas, con efectos ecolégicos adversos.

En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo, deberan considerarse las
medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion, deterioro de las propiedades fisicas, quimicas

0 bioldgicas del suelo y la pérdida duradera de la vegetacion natural.

En las zonas afectadas por fendmenos de degradacidn o desertificacién, deberan llevarse a cabo las

acciones de regeneracion, recuperacion y rehabilitacién necesarias, a fin de restaurarlas, v,

La realizacién de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro severo
de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracidn, recuperacion y restablecimiento

de su vocacion natural.

Estudio fundado y motivado en los articulos. 5, 9, 10 y 11 del reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto

Ambiental:

7
0.0

Articulo 5°. “Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:...VIAS GENERALES
DE COMUNICACION: Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tineles federales
vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura
mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal,
selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua

nacionales..”
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+¢ Articulo 9°. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la

obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacién.

Articulo 10°. Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:

> Regional.
» Particular.

Recayendo la descripcion del Articulo 11° a la modalidad del presente estudio.

Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional cuando se trate de:
“Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectéreas, carreteras y vias férreas,
proyectos de generacién de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas

hidroldgicas...”

Por lo que el estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional del camino: La Providencia-
Pueblos Santos, tramo del km.45+000 al km.50+000, en los municipios de Chilpancingo de los Bravo y Acapulco

de Juarez en el estado de Guerrero, se encuentra sustentado en la LGEEPA y su reglamento vigente.

Normas Oficiales Mexicanas.
Sustento de las acciones propuestas para la evaluacién y mitigacion del impacto ambiental

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas que sirven para garantizar que los servicios
que contratamos o los productos o servicios que adquirimos cumplan con parametros o determinados procesos,
con el fin de proteger la vida, la seguridad y el medio ambiente.

La edificacion de infraestructura no es una actividad que sea regulada unicamente por las leyes, normas y
reglamentos de construccién, el estudio de impacto ambiental que le precede y respalda tampoco, ya que las
normas son metodologias basadas en afirmaciones que juntas constituyen la “realidad cientifica o técnica” que
respaldan los argumentos en él y le dan el caracter multidisciplinario que lo provee de objetividad en sus
afirmaciones y propuestas.

Las NOM (Normas Oficiales Mexicanas) que estan vinculadas con el Estudio de Impacto Ambiental presente,

son las que a continuacién se describen, mencionando puntualmente la vinculacién que tienen con el mismo.
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Tabla 12.- Normas vinculadas al proyecto.
NOM
NOM-001-ECOL-1996, que establece los limites

maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes

nacionales.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion,

clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusién, exclusion o

cambio- Lista de especies en riesgo.

NOM-126-ECOL-2000.

Por la que se establecen las especificaciones para la
realizacion de actividades de colecta cientifica de
material bioldgico de especies de flora y fauna
silvestres y otros recursos bioldgicos en el territorio

nacional

NOM-021-SEMARNAT-2000 que establece las
especificaciones de fertilidad, salinidad y clasificacion

de suelos, estudio, muestreo y analisis.

VINCULACION

Este estudio previene el exceso de contaminantes
alas aguas aledafias mediante la planeacion de los
establecimientos de los sitios sanitarios que
pudieran ser una fuente contaminante de mantos

acuaticos.

Esta norma establece los procedimientos que el

promovente deberd seguir para identificar,
clasificar los residuos peligrosos que genere la

obra.

El equipo técnico siguié los listados oficiales para
clasificar y evaluar el impacto sobre estas especies

de la construccion del referido camino.

Sustenta las visitas al campo con las que el equipo
del (MIA-R)

especimenes floristicos y faunisticos con el fin de

encargado estudio recaba
obtener informacion que permite evaluar el estado
que aguarda el sitio objeto de perturbacion por la

construccion del camino.

Corresponde al estudio edafoldgico que se realiza,
plantea la metodologia a seguir, este estudio es
llevado a cabo con la finalidad de conocer el
potencial y el uso del suelo en el area de influencia

y afectacion del camino.
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NOM-041-SEMARNAT-1999. Esta norma regulara el uso de los vehiculos y su
Establece los limites maximos permisibles de emisién | combustible, evitando mediante  propuestas
de gases contaminantes provenientes del escape de | apegadas a lo establecido en esta norma, el
los vehiculos automotores en circulacién que usan | excedente de emisiones contaminantes de los

gasolina como combustible. vehiculos usados en la obra.
NOM-045-SEMARNAT-1996. Asociada directamente a la NOM anterior, es usada
Establece los niveles méximos permisibles de = como la base del criterio para generar alternativas
opacidad del humo proveniente del escape de |y prescripciones para el uso de este tipo de
vehiculos automotores en circulacion que usan diésel | vehiculos en la referida obra carretera.

0 mezclas que incluyan diésel como combustible.

NOM-001-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas Yy bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1998

Establece los limites mé&ximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Vinculacién con el proyecto

El agua residual generada por las diversas actividades del proyecto debera estar totalmente libre de basura,
materiales sedimentarios, grasas y aceites (parametros notorios a simple vista); y debe evitarse su vertimiento
en cuerpos de agua cercanos como rios y manantiales. El proyecto evitara las descargas sanitarias mediante
el uso de sanitarios portatiles secos, como se describira en las medidas de mitigacion.

La empresa podra contratar la instalacién de Servicios Sanitarios Portatiles para cubrir las necesidades
fisioldgicas de las personas que laboren en la obra de pavimentacién del camino en sus diferentes etapas. De
autorizarse la descarga de estos sanitarios portatiles en aguas o bienes nacionales cercanos al area del
proyecto, el agua residual debera de cumplir con los limites maximos permisibles establecidos en las normas

anteriores.

Normas oficiales mexicanas en materia de emisiones de fuentes moviles (atmosfera).
NOM-041-SEMARNAT-2007
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape

de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.
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NOM-045-SEMARNAT-2007
Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos

automotores en circulacidén que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

Vinculacién con el proyecto

Una vez iniciada la obra y mientras duren las etapas de construccion, se utilizaran vehiculos y maquinaria
pesada, los cuales utilizan gasolina o diésel, produciendo gases contaminantes (COx, NOx, HC’s). Como
resultado de la combustion interna de los motores que utilizan gasolina y los motores que utilizan diésel de
todos los vehiculos y maquinaria pesada empleados en la obra, deberan de cumplir con lo estipulado en las
NOM-041-SEMARNAT-2007 y NOM-045-SEMARNAT-2007. Estas normas también restringen las actividades
de la obra para efectuarse unicamente en horario diurno. EI mantenimiento de los vehiculos y maquinaria
pesada empleados en la obra es responsabilidad de la Empresa constructora. Se dara cumplimiento mediante
las medidas de mitigacion, en la cual se establece la verificacion de emisiones para camiones ligeros, medianos
y pesados que se utilicen para la preparacion, construccion y mantenimiento del proyecto.

Normas oficiales mexicanas en materia de calidad de combustibles.
NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2006

Eespecificaciones de los combustibles fosiles para la proteccion ambiental.

Vinculacién con el proyecto

En este rubro el consumo de combustibles necesarios para el funcionamiento de equipos y maquinaria pesada,
que estaran en funcionamiento durante las diferentes etapas de ejecucion del proyecto, deben carecer en su
composicion de sustancias téxicas como el plomo y aditivos de alto peso molecular, que tienen alta persistencia
y labilidad ambiental, y que, a su vez, suelen tener elevada afinidad a tejidos y 6rganos especificos, por lo que
representan un riesgo para la salud ambiental.

Normas oficiales mexicanas en materia de residuos peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2006

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

NOM-055-SEMARNAT-2004

Que establece los requisitos que deben reunir los sitios destinados al confinamiento controlado de residuos

peligrosos, excepto de los radiactivos.
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Vinculacién con el proyecto

Durante la ejecucion de las obras de pavimentacion, se produciran residuos peligrosos, como resultado del
mantenimiento y operacién de los vehiculos y maquinaria pesada. Para ello se dara aviso a todo el personal de
la prohibicidn de efectuar algiin mantenimiento en el sitio del proyecto, estableciendo que éste se efectuara en
los talleres autorizados de las poblaciones aledafias. Por lo anterior no se considera generar residuos peligrosos
solidos y evidentemente los prestadores de los servicios de mantenimiento seran los responsables del manejo
de los residuos peligrosos que generen por motivo de su actividad. En caso de que se llegara almacenar algunos
lubricantes, diésel, gasolina, grasas o aceites seran en proporciones minoritarias para disminuir los riesgos en
su manejo, estos tendran que ser almacenados en tambos metalicos junto a los residuos de lubricantes que
lleguen a generarse y seran entregados a una empresa especializada que cuente con permiso por parte de la

SEMARNAT para llevar a cabo estas actividades.

Normas oficiales mexicanas en materia de ruido.

NOM-080-SEMARNAT-1995

Que establece los limites méximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su método de medicién.
NOM-081-SEMARNAT-1995

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Vinculacién con el proyecto

Las fuentes generadoras de ruido son entre otros, el compactador vibratorio, retroexcavadora, mezcladora de
concreto, equipo de trituracién y diversas herramientas. En virtud de que todas las fases del proyecto, se realiza
a cielo abierto y fuera de los centros de poblacién, los niveles de ruido que se generan no afectaran tanto, ni
rebasan los niveles permitidos por las Normas aplicables en la materia. La maquinaria empleada en la obra,
debera de recibir afinacién y mantenimiento periddico, con el fin de minimizar la emisién de ruido por algin
elemento desajustado, esto también es econdmicamente recomendable porque optimiza el consumo de

combustible.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y ESPECIES PROTEGIDAS
NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccidon ambiental —especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres- Categorias de Riesgo y

Especificaciones para su Inclusion, Expulsién o Cambio- Lista de Especies en Riesgo.
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NOM-062-SEMARNAT-1994.

Establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos sobre la biodiversidad que se ocasionen por
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y agropecuarios.

NOM-126-SEMARNAT-2001.

Que se establecen las especificaciones para la realizacion de actividades de colecta cientifica de material
bioldgico de especies de flora y fauna silvestres y otros recursos biolégicos en el territorio nacional.
Vinculacién con el proyecto

La aplicacion de la primera Norma, se realizé cuando se hizo la visita de campo al area del proyecto, ya que
fue necesario realizar una identificaciéon de las especies vegetales presentes, y una vez identificadas, se
prosiguid a realizar un cotejamiento con la NOM-059-SEMARNAT-2010, para poder determinar o excluir a las
especies ubicadas en el area de estudio con las de la Norma. Esta NOM es de observancia obligatoria para las
personas o morales que promuevan la inclusién, exclusién o cambio de las especies o poblaciones silvestres
en algunas en alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional, establecidas por esta Norma. Este
estudio se vincula con la presente NOM al ser referencia base para identificar las especies de vegetacion o
fauna que pueden ser afectadas durante cualquier etapa en el sitio de proyecto. En el capitulo IV de este estudio
se describe la fauna y la vegetacion del sitio del proyecto que posiblemente pudiera esta contenida dentro de
esta NOM. Durante las etapas de abandono, se realizaran actividades de reforestacion.

Normas oficiales mexicanas en materia de residuos municipales.

NOM-083-SEMARNAT-2003.

Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccién del sitio, disefio, construccidn, operacion, monitoreo,
clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos sélidos municipales.
Vinculacién con el proyecto

Se colocaran letrinas moviles las cuales deberan ser suministradas por la empresa encargada de ejecutar la
obra o en su caso por alguna empresa subcontratada que dé seguimiento a la mitigacion de impactos negativos.
El retiro de las letrinas lo realizara la empresa autorizada para llevar a cabo estas actividades por lo que el
manejo y la disposicion final de los residuos sanitarios sera responsabilidad del prestador del servicio. En el
caso de los residuos sélidos no peligrosos como lo son las latas, envases de plastico, vidrio, carton, etc., seran
recolectados para su disposicion final en un centro de acopio 0 en su caso seran recolectados para su
disposicion final en tiraderos oficiales del municipio.

Normas oficiales mexicanas relacionadas con comunicaciones y transportes.

NOM-003-SCT2-1994.

Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos. Caracteristicas de las etiquetas de envases y

embalajes destinadas al transporte de materiales y residuos peligrosos.
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NOM-006-SCT2-1994.

Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la unidad destinada al auto transporte de materiales y residuos
peligrosos.

NOM-011-SCT2-1994.

Condiciones para el transporte de las sustancias, materiales y residuos peligrosos en cantidades limitadas.
NOM-019-SCT2-1994.

Disposiciones generales para la limpieza y control de remanentes de sustancias y residuos peligrosos en las
unidades que transportan materiales y residuos peligrosos.

Vinculacién con el proyecto

La aplicacion de estas normas se realizara de manera indirecta, pues se requerird contratar a una empresa
autorizada por la SEMARNAT y la SCT para el transporte y deposicion final de residuos peligrosos; sin embargo,
se debe verificar que dichas empresas cumplan con todos los requisitos necesarios para la realizacion de esta
actividad.

El andlisis de las leyes e instrumentos de politicas publicas que se vinculan con la realizacidn del estudio de
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional del camino: La Providencia-Pueblos Santos, tramo
del km.45+000 al km.50+000, en los municipios de Chilpancingo de los Bravo y Acapulco de Juarez en el estado
de Guerrero, arroja la contundente evidencia de la viabilidad para la elaboracién del proyecto ejecutivo ya que
se encuentra apegado a las méximas establecidas desde la carta magna mexicana , incluyendo leyes vy
reglamentos que de ella emanan, asi como de las herramientas de politica y administracion publica vigentes, el
presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental es por si mismo el resultado del respeto a los procesos
legales y técnicos.

La obra se justifica como un medio para incluir a todos los sectores de la poblacién en condiciones mas
favorables que permitan su superacion econémica y social acercando a los ciudadanos a los servicios basicos
tales como salud, electricidad y agua potable ademéas se define como el medio para acceder a mayores
oportunidades de empleo y la expansidn de rutas comerciales para la localidad directamente impactada y las
indirectamente beneficiadas. El analisis demuestra que esta obra contribuye de manera directa con las politicas
publicas federales y estatales de proveer a la poblacion progreso y bienestar social de acuerdo al Plan Nacional
de Desarrollo vigente (2013 -2018) y el Plan Estatal de Desarrollo vigente (2016 — 2021).

Asi mismo las Normas vigentes vinculadas a la elaboracién de los estudios que avalan la construccién de dicho
camino , garantizando el respeto al equilibrio ecoldgico, la disponibilidad de los recursos naturales, la proteccion
al potencial econdémico de las areas agricolas existentes y la mitigacién de los impactos adversos mediante el
disefio y ejecucion de medidas de mitigacion de acuerdo a las caracteristicas del SAR (descrito en el capitulo

siguiente) del sitio objeto de la pavimentacion del camino: La Providencia-Pueblos Santos.
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Analisis de los instrumentos normativos

Legislacion aplicable

Las actividades del presente proyecto estan sujetas a la Evaluacion de Impacto Ambiental de acuerdo con lo
estipulado en el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
la cual a su letra dice: La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, tiene su fundamento legal en la Ley General del Equilibrio y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), articulo 28, fraccidn I 'y VII; Asi como en el capitulo II, articulo 5°, inciso B
del Reglamento de la LGEEPA.

Los apartados que se mencionan en el Articulo 28 que se relacionan con las actividades objeto de este
estudio son las siguientes:
.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gaseoductos, carboductos y poliductos;

VII.- Cambio de uso de suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.

Otros articulos

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, se deberéa presentar a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales una manifestacién de impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el ecosistema que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar
y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 31. La realizacion de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a XIl del articulo 28,
requeriran la presentacion de un informe preventivo y no una manifestacién de impacto ambiental, cuando:

l.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas, el
aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan

producir las obras o actividades;
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Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por la Secretaria en los términos del articulo
siguiente, 0

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la presente

seccion.

Articulo 33. Tratandose de las obras y actividades a que se refieren las fracciones IV, VIII, IX 'y XI del articulo
28, la Secretaria notificara a los gobiernos estatales y municipales o del Distrito Federal, segin corresponda,
que ha recibido la manifestacién de impacto ambiental respectiva, a fin de que éstos manifiesten lo que a su
derecho convenga.

Articulo 5° del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental en los apartados:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran

previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Vias generales de comunicacion:

. La instalacion de hilos, cables o fibra optica para la transmision de sefiales electrénicas sobre la franja que
corresponde al derecho de via, siempre que se aproveche la infraestructura existente, y

IIl. Las obras de mantenimiento y rehabilitacion cuando se realicen en la franja del derecho de via

correspondiente.

Articulo 14. Cuando la realizacién de una obra o actividad que requiera sujetarse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio de uso del suelo de areas forestales y en selvas
y zonas aridas, los promoventes podran presentar una sola manifestacion de impacto ambiental que incluya la

informacién relativa a ambos proyectos.

Otras Leyes

o  Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

e Ley de Obras Publicas y Servicios relacionados con las mismas

o Ley General del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente

o Ley Forestal: El articulo 40 del capitulo Il de esta ley indica que seran las autoridades competentes las que
vigilaran que la construccion de los caminos en terrenos forestales cause el menor dafio al medio ambiente.

o Ley Federal de comunicaciones y transportes,
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o Leyes estatales del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente
e Ley de aguas nacionales

e Leyagraria

e Ley de bienes nacionales

e Reglamento de residuos peligrosos

Convenios internacionales y nacionales

e Union internacional para la conservacién de la naturaleza

o Conservacion sobre diversidad biologica

e Programa de las Naciones Unidas para el medio ambiente

e Programa de acciéon mundial para la proteccion del medio ambiente
o  Comision para conocimiento y uso de la biodiversidad

e Programa de conservacion de la vida silvestre y diversificacion productiva del sector rural.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS:

AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Establece los limites mé&ximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

La empresa podré contratar la instalacién de Servicios Sanitarios Portatiles para cubrir las necesidades
fisiolégicas de las personas que laboren en la obra de construccion, en sus diferentes etapas. De autorizarse
la descarga de estos sanitarios portatiles en aguas o bienes nacionales cercanos al area del proyecto, el agua

residual deberd de cumplir con los limites maximos permisibles establecidos en las normas anteriores.

ATMOSFERA Y EMISIONES DE FUENTES MOVILES
NOM-041-SEMARNAT-2006
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape

de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.
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NOM-045-SEMARNAT-2006

Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacidén que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

Una vez iniciada la obra y mientras duren las etapas de extraccion de material, se utilizaran vehiculos y
maquinaria pesada, los cuales utilizan gasolina y diésel, respectivamente, produciendo gases contaminantes
(COx, NOx, HC’s)

Como resultado de la combustién interna de los motores que utilizan gasolina y particulas suspendidas en forma
de humo los motores que utilizan diésel, por lo que todos los vehiculos y maquinaria pesada, empleados en la
obra deberan de cumplir con lo estipulado en las NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006.
El mantenimiento de los vehiculos y maquinaria pesada empleados en la obra es responsabilidad de la Empresa
constructora.

CALIDAD DE COMBUSTIBLES

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005

Especificaciones de los combustibles fésiles para la proteccién ambiental

En este rubro el consumo de combustibles necesarios para el funcionamiento de equipos y maquinaria pesada,
que ejecutaran las obras que contempla el proyecto, no deberan contener sustancias con caracteristicas
nocivas al medio natural como el plomo.

RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

NOM-055-SEMARNAT-2003

Que establece los requisitos que deben reunir los sitios destinados al confinamiento controlado de residuos
peligrosos, excepto de los radiactivos.

En la obra de pavimentacion del camino: La Providencia — Pueblos Santos, se produciran residuos peligrosos,
como resultado del mantenimiento y operacién de los vehiculos y maquinaria pesada, por lo que se debe dar
cumplimiento a las disposiciones que indican estas normas, asi mismo se contrataran los servicios de
recoleccion y transporte de estos residuos, por una empresa recolectora que se encuentre autorizada ante la
SEMARNAT.

RESIDUOS MUNICIPALES

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruidos de las fuentes fijas y su método de
medicion.
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NOM-083-SEMARNAT-2003

Que establece las condiciones que deben reunir los sitios destinados a la disposicion final de los residuos
solidos municipales.

Debido a la falta de infraestructura para la disposicién final y adecuada de los residuos sélidos no peligrosos,
en la localidad de Santa Barbara, Gro., se prevé que si durante la etapa de extraccion y el proceso de cribado,
no existe un sitio para utilizarlo como tiradero, se debera de depositar cerca del area de proyecto de acuerdo
con las condiciones que indica esta Norma, cuidando de no afectar cuerpos de aguas y sitios con vegetacion
nativa, ademas de que quedara estrictamente prohibido disponer algun tipo de residuo peligroso.
CONTAMINACION POR RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-2003

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su método de medicion.

La maquinaria empleada en la obra, debera de recibir afinacion y mantenimiento periédico, con el fin de
minimizar la emision de ruido por algun elemento desajustado, esto también es econdmicamente recomendable
porque optimiza el consumo de combustible.

PROTECCION DE ESPECIES

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental - especies nativas de México de flora y fauna silvestres categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio lista de especies en riesgo.

La aplicacion de la primera Norma, se realizé cuando se hizo la visita de campo al area del proyecto, ya que
fue necesario realizar una identificacién de las especies vegetales presentes, y una vez identificadas, se
prosiguié a realizar un cotejamiento con la NOM-059-SEMARNAT-2010, para poder determinar o excluir a las
especies ubicadas en el area de estudio con las de la Norma.

SUELO

NOM-020-SEMARNAT

Establece los procedimientos y lineamientos que se debera observar para la rehabilitacion, mejoramiento y
conversion de los terrenos forestales de pastoreo.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Limites maximos permisibles de hidrocarburos en el suelo y las especificaciones para su caracterizacion y

remediacion.
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CAPITULO 4

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO
DE LA REGION.

Inventario Ambiental

La vegetacion existente en el gjido de Santa Barbara, es la propia de los climas templado subhimedo vy
semicalido subhumedo, predominando el Bosque de Pino-Encino con el 47.60%, seguida por Bosque de
Pino con 17.98%, y Bosque de Encino-Pino con el 11.30%, lo que nos indica que la superficie forestal es de

9,137.35 ha, que corresponde al 84.07% de la superficie total del gjido.

IV.1 Delimitacion y justificacion del sistema ambiental regional (SAR) donde

pretende establecerse el proyecto.

A partir del analisis de la cartografia digital, del reconocimiento del medio en los trabajos de campo y mediante
el analisis de dicha informacion, se propuso la delimitacién de un poligono a partir de criterios objetivos evitando
trazar limites arbitrarios que fraccionaran unidades geomorfoldgicas o de vegetacion, respetando las geoformas
y los rasgos naturales del paisaje, buscando incluir componentes ambientales que tuvieran relacién con las
obras y actividades del proyecto. Fueron examinados los criterios ambientales presentes con la finalidad de
definir una region, la cual integre de manera natural un sistema ambiental funcional delimitado por la uniformidad
y continuidad de sus componentes ambientales tales como las geoformas, escorrentias, el tipo de suelo, la
cubierta vegetal. Cabe hacer notar que criterios tales como la presencia de areas naturales protegida, regiones
prioritarias RTP y RHP son considerados en la delimitacién, ya que dada su ubicacion de estas con respecto al
trazo del proyecto, ayudaron a delimitar el poligono del SAR. El poligono del SAR se definié por medio de la
microcuenca presente en el area del proyecto, esta fue, Costa Chica — Rio Verde, de estas se obtuvo un
poligono irregular, que abarca las microcuencas antes mencionada, el area total que se obtuvo del SAR es
9271.65 ha, obtenido mediante el SIGEIA.
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El Sistema Ambiental Regional (SAR) se define como el &mbito espacial que presenta condiciones biéticas y
abidticas homogéneas, conformado por una unidad o unidades ambientales interconectadas, dentro de las
cuales se encuentra el proyecto y en donde seran provocados los impactos ambientales por las obras y
actividades del proyecto. También se puede entender como el &mbito espacial que constituye el entorno del
proyecto. Debido a la complejidad de las interacciones dentro del ecosistema, se requiere establecer criterios
objetivos que permitan delimitar unidades ambientales homogéneas. Dichos criterios consisten en fisicos,
bioldgicos y geograficos, asi como criterios con base en instrumentos de planeacién, tales como ordenamientos,
programas de desarrollo urbano, delimitacion de areas naturales protegidas y areas ambientalmente prioritarias.
En primera instancia y como un criterio generalmente aplicable, se consideran como limites del SAR, el
parteaguas de las cuencas y subcuencas hidrologicas, ya que muchos de los procesos e interacciones se
desarrollan dentro de dichos limites. En el caso de proyectos lineales es posible que el SAR incluya mas de
una cuenca; sin embargo, se debe considerar la dimension de las cuencas, o desproporcionadamente grandes
con respecto a las afectaciones que puede provocar el proyecto, describiendo factores ambientales que no
tiene relacién con el mismo y perdiendo informacién de niveles mas detallados afectados por las obras y
actividades a ser realizadas, perdiendo informacidn relevante para evaluar los impactos ambientales, dentro del
SAR propuesto. En el caso contrario, si se emplean niveles de escala detallados, puede ser que no se

consideren afectaciones que rebasen el SAR delimitado bajo ese criterio.

E£5C:1:90,000

Imagen 28. Delimitacion del SA de acuerdo a la micro cuenca existente en la zona de estudio.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional.

Para delimitar el SAR se siguié un procedimiento de regionalizacion en escala decreciente sobreponiendo
cartografia digital de diferentes temas. Se emplearon los criterios de regionalizacién hidrologica, cuencas,
subcuencas y microcuencas hidroldgicas, Areas Naturales Protegidas (definidas por CONANP), Areas
Prioritarias (establecidas por CONABIO), vegetacion y uso de suelo; asi como, barreras fisicas y geograficas.
La cartografia digitalizada fue manejada a través de un sistema de informacion geogréfica (SIGEIA) de la
SEMARNAT, asi como cartografia del Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Recursos Naturales
(SNIARN), el Mapa digital de México (INEGI), e imagenes satelitales de Google Earth.

IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR.

Se puede caracterizar al SAR presente en la regién del proyecto como un espacio geografico donde
actualmente prevalece una condicion claramente definida por el uso de suelo al que se destina el territorio que
lo compone, es decir, las superficies destinadas a la agricultura y la ganaderia, la vegetacion de bosque de
pino, bosque de pino-encino, vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino, vegetacion secundaria
arbdrea de bosque de pino-encino, vegetacién secundaria arbérea de bosque mesdfilo, pastizal cultivado y
caminos rurales son evidentes. Por otra parte, dentro de estos diferentes usos de suelo, los cuales tomaremos
como pardmetros para caracterizar al SAR, que se encuentran en la region, existe una relacién directa en
cuanto a los elementos que conforman el sistema. Las areas con relieves accidentados y pendientes superiores
al 30% generalmente corresponden a zonas con vegetacion forestal, las areas donde existen llanuras y lomerios
bajos, a agricultura y pastizales y la otra parte restante para las localidades donde se ubican las viviendas y los
caminos rurales. La estructura de los ecosistemas presentes en la region demuestra que los macizos forestales
han sido perturbados por el avance de la agricultura y ganaderia, quedando zonas aisladas del mismo. Dicho
avance esta condicionado a la topografia del sitio, el crecimiento de la mancha urbana y la demanda de areas
cultivables para la produccion agricola y pecuaria.

En este sentido, los componentes bi6ticos y abiéticos del SAR interacttian de manera directamente proporcional
a los cambios que sufre conforme a la dinamica del crecimiento de la poblacion, la modernizacién en las
actividades de produccién, transporte y aprovechamiento de los recursos naturales. Ubicados una vez en
tiempo y espacio sobre el escenario que prevalece hasta este momento, en que no existe proyecto alguno y de
acuerdo a los estudios de INEGI, sobre la demografia y las superficies incorporadas a la agricultura, asi como

los estudios de campo realizados, es congruente realizar las siguientes proyecciones:
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o La estimacion de los indices de rezago social, construidos por el Consejo Nacional de Evaluacién de
la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), que tiene como base los resultados del Il Conteo de
Poblacién y Vivienda muestran que la regién donde se encuentra inmerso el SAR se tiene un grado
de rezago social alto y grado de marginaciéon muy alto.

o Con esta informacidn, se infiere que la disminucién en el nimero de habitantes dentro del municipio,
responde a la migracion hacia otras partes de la Republica o hacia Estados Unidos principalmente.

e  Sera necesario, que las estrategias de desarrollo prevengan los procesos de migracién fortaleciendo
la actividad econdmica dentro del municipio, pero al mismo tiempo que vaya de acuerdo con el manejo
de los ecosistemas que existen en la region y que la infraestructura que se requiere para promover el
desarrollo de las mismas, responda a las necesidades de los habitantes y al mismo tiempo garantice

la sustentabilidad de los recursos naturales.

Interacciones biéticas y abiéticas

Dentro de los elementos que componen el ecosistema de la regién donde se pretende ejecutar el proyecto, es
posible distinguir zonas con, vegetacion de bosque de pino, bosque de pino-encino, vegetacién secundaria
arbustiva de bosque de pino-encino, vegetacion secundaria arbérea de bosque de pino-encino, vegetacion
secundaria arbdrea de bosque mesdfilo, pastizal cultivado, podemos encontrar que la topografia, la pendiente
y la altitud son clave para que estén presentes.

En primer lugar, debido a que la altitud determina las caracteristicas de las especies arbdreas que ahi se
desarrollan, se delimitara perfectamente dicho ecosistema. La ubicaciéon geografica con respecto al tropico
también manifiesta caracteristicas especificas no solo del arbolado sino de las especies de fauna que convivan
en ellos. El suelo, clima, cuerpos de agua, asi como la hidrologia subterranea y superficial participan como
factores de distribucién, de comportamiento, desarrollo y vulnerabilidad. En la zona donde se pretende ejecutar
el proyecto, se ha evaluado la calidad ambiental existente, encontrando zonas modificadas, lo cual refleja
perturbacion por cambio de uso de suelo, de forestal a agricola y/o pecuario, lo cual obedece a la dindmica de
desarrollo agropecuario que ha sufrido la region, sin embargo, como ya se menciono en apartados anteriores
esto se ha definido por la misma naturaleza de desarrollo rural que se ha presentado al menos en los ultimos
50 afios. Sin embargo, con el proposito de no provocar dafios severos con la obra propuesta, se han revisado
los factores biéticos (plantas y animales) y abiéticos (clima, agua, suelo, geomorfologia y aire) para garantizar

que las afectaciones sean minimas.
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IV.3.1.1 Medio abidtico

Clima y fendmenos meteorolégicos

9TSIITW
"

29SITW
L

1T BN

T
89°5430W

A ESC:1:80,000
Microcuenca del Proyecto ————— -

T
sesrow

ion de Impacto en
su Modalidad Regional del camino: La
i ia-Pueblos Santos, Tramo:

Proyecto
@ Inicio de Proyecto Km 45+000
A Fin de Proyecto Km 50+000

Tipo de clima

(A)C(w2)
Aw2

Del Km 45+000 al Km 50+000, en los
municipios de Chilpancingo de los
Bravo y Acapulco de Judrezen el
Estado de Guerrero.

Climas

Microcuenca Santa Barbara

1T200'N

Imagen 29. Ubicacion del proyecto dentro del mapa de climas del Estado

Dentro del Sistema Ambiental se localizan dos tipos de clima:

Tipos de clima

Los tipos de clima en la MICROCUENCA segun la clasificacién de Képpen modificada por E. Garcia (1981),

se describen enseguida.
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Tabla 13.- Unidades climaticas existentes en la MICROCUENCA “Santa Barbara”.

Clave Descripcion Area (has)  Area (%)

(A)C(w2) | Clima Semicalido subhumedo del grupo C, temperatura media 8738.19 94.246
anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor
de18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C
Precipitaciéon del mes mas seco menor a 40 mm; lluvias de
verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual.

Aw2 Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y 533.461 5.754
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C Precipitacion del
mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T
mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
total anual.
9271.65 100

Estaciones meteorolégicas

Las estaciones meteorolégicas con influencia en la MICROCUENCA y que tienen informacion sobre normales
climatoldgicas se muestran enseguida.

Tabla 14.-Estaciones meteoroldgicas ubicadas en la SUB CUENCA y su area de influencia en cada
unidad climatica.

Unidad Clave Nombre Estado Longitud Latitud Area de
Climatica influencia
(has)
Aw0 12095 | Xaltianguis, Acapulco Guerrero | 1,890,831.006 | 423,693.905 @ 12905.585
(CFE)
Aw1 12003 | Agua Salada, Acapulco Guerrero | 1,900,018.074 | 432,613.439 8262.204
12136 | Julian Blanco, Guerrero | 1,903,727.187 | 441,441.367 | 8262.204
Chilpancingo
12120 | San Cristobal Guerrero | 1,909,379.088 | 400,751.053 | 4614.477
12152 | San Cristobal (CFE) Guerrero | 1,909,379.088 | 400,751.053 | 4614.477

Tabla 15.- Estaciones meteorolégicas EMAS con influencia en la MICROCUENCA.

Clave Nombre Altitud Longitud Latitud Area de influencia (has)
(msnm)
Aw1 San Cristdbal 932 1,910,878.359 | 399,856.722 20022
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Temperatura

Imagen 30. Ubicacion del proyecto dentro del mapa de Temperaturas del SAR

DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

e el

LEYENDA
[PS——
Porect
@ i Proyeco i 54000

su Modalidad Regional del camino: La

188

g
= \/-’) Microcuenca Santa Bérbara

Tabla 16. Temperaturas del Municipio de Chilpancingo en °C.

Enero 219 10.5
Febrero 24.2 1.0
Marzo 258
Abril 26.2
Mayo 26.7
Junio 26.5
Julio 26.2
Agosto 25.8
Septiembre 24.2
Octubre 23.4
Noviembre 22.6 14.0
Diciembre 24.2 10.0

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional estacion 00012083 Chilpancingo, Gro.

-
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Precipitacion
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Imagen 31. Ubicacion del proyecto dentro del mapa de Precipitacion del SAR

Con respecto a los regimenes de precipitacion, en esta zona las lluvias son de junio a septiembre, con una
precipitacion pluvial anual de 1000-1500 milimetros; siendo julio y agosto los meses mas lluviosos.

Se presentan en la region fendmenos climatoldgicos tales como neblina, eventos de lluvias con granizo y
tormentas eléctricas. Todos ellos se hacen presentes durante la temporada de mayor precipitacién pluvial, al
existir mayor humedad relativa en el ambiente.

Para la zona de estudio no se tienen registros de balance hidrico, ni de tasas de evapotranspiracion; sin
embargo, la presencia de grandes extensiones de bosque en buen estado de conservaciéon hace suponer que
este parametro tiene valores altos, pues es bien conocido que esta area es zona de recarga de mantos
acuiferos.

Vientos

La circulacién superficial de vientos en la region esta controlada por efectos de diferencia térmica orograficos y
locales.

En la zona urbana el patrén de circulacién registrado en las primeras horas de la mafiana es de la periferia

hacia el centro de la misma, atribuible también al efecto isla de calor.
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Imagen 32. Ubicacién del proyecto dentro del mapa hipsométrico

El elemento geomorfoldgico mas importante lo constituyen las montafias complejas de la Sierra Madre del Sur,
coronadas por cubiertas volcanicas jévenes que en conjunto presentan un desarrollo de juventud caracterizados
por profundos cafiones y montafias de cimas planas; hacia el noreste y sur de esta sierra, predominan las
montafias volcanicas y las montafias plegadas que ofrecen relieve de lomerios y montafias bajas con drenaje
bien integrado, caracteres propios de un desarrollo de madurez. El tltimo elemento es la planicie costera con

desarrollo de planicies aluviales, lagunas marginales y franjas litorales.
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Imagen 33. Ubicacidn del proyecto dentro del mapa de elevaciones

Dentro del Sistema Ambiental (SAR), podemos encontrar altitudes que van de los 500 m sobre el nivel medio
del mar, hasta los 3068 m de altitud. Dentro del tramo de la reconstruccién del puente la altitud promedio es de
1200 m sobre el nivel medio del mar. Destacando en el SAR las elevaciones de Cerro el ranchito, Cerro el
Molino y Cerro el campito.

124
CSTUDIOS Y PROYCCTOS aMBICNTALES



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO: LA PROVIDENCIA- PUEBLOS
SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE LOS BRAVO Y ACAPULCO
DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Suelo

rseN
L

T T
s5°3630W searow

LEYENDA Microcuenca del Esc:1:80,000 Manifestacién de Impacto Ambiental en

[Proveco . su Modalidad Regional del camino: La

o 2 Providencia-Pueblos  Santos, Tramo:

Proyecto Del Km 45+000 al Km 50+000, en los

@ Inicio de Proyecto Km 45+000
4 Fin de Proyecto Km 50+00

[] Limites municipales

Bravo y Acapulco de Judrez, en e
Estado de Guerrero.

Tipo de suelo
(Bd) Cambisol Districo
I (Re) Regosol Eutrico

Suelos

Microcuenca Santa Barbara

Imagen 34. Ubicacidn del proyecto dentro del mapa de tipos de suelos

La clasificacion de suelos se basa en propiedades del suelo definidas en términos de horizontes, propiedades
y materiales de diagnéstico, las que hasta el méximo posible deberian ser medibles y observables en el campo.
La seleccion de caracteristicas de diagndstico toma en cuenta sus relaciones con los procesos formadores de
suelos. Se reconoce que una comprensién de los procesos formadores de suelos contribuye a una mejor
caracterizacion de los suelos pero ellos no deberian como tales, usarse como criterios de diferenciacién. Hasta
donde sea posible en un alto nivel de generalizacion, se seleccionan rasgos de diagnostico que son
significativos para el manejo de los suelos.

Los parametros climaticos no se aplican en la clasificacion de suelos. Se entiende completamente que ellos
deberian usarse para propdsitos interpretativos, en combinacion dinamica con propiedades del suelo, pero no
deberian formar parte de las definiciones de suelos. La WRB es un sistema de clasificacién comprehensivo que

permite a las personas acomodar su sistema nacional de clasificacién.
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Las asociaciones de suelos existentes en la MICROCUENCA se describen enseguida:

DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Asociaciones de suelos presentes en la MICROCUENCA.

Tabla 17. Descripcidn de suelos y porcentajes presentes en la microcuenca

Clave
(Bd)
(Re)

Descripcion Area (has)

Cambisol districo 9007.69

Regosol éutrico 263.96
9271.65

Los tipos de suelos genéricos existentes en la MICROCUENCA se describen enseguida:

Unidades primarias de suelos presentes en la MICROCUENCA.

Tabla 18. Descripcidn de suelos y porcentajes presentes en la microcuenca

Clave

(Bd)

(Re)

Descripcion

Cambisol districo

Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio abanico de
rocas, entre ellos destacan los depositos de caracter edlico, aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas
las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada alteracion del material
original, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla, materia orgénica y compuestos de hierro
y aluminio, de origen iluvial.

Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estan asociadas a
la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada pendiente
su uso queda reducido al forestal o pascicola.

Existen varios tipos, entre ellos el Cambisol districo, el cual tiene
Una saturacion en bases menor del 50 % en alguna parte situada entre 20 y 100 cm. Se distinguen
tres modalidades:

Epidistrico. La saturacion citada se encuentra entre 20 y 50 cm.

Hiperdistrico. La saturacion citada se presenta en la totalidad del suelo comprendido entre 20 y 100
cmy en alguna parte, dentro del primer metro, es inferior al 20 %.

Ortidistrico. La totalidad del suelo comprendido entre 20 y 100 cm presenta una saturacion inferior
al 50 %.

Regosol éutrico

Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina. Aparecen
en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en zonas ridas,
en los tropicos secos y en las regiones montafiosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagnéstico alguno excepto un dcrico superficial. La
evolucién del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de
formaciodn por una prolongada sequedad.

Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, si
bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacion. En zonas montafiosas es
preferible mantenerlos bajo bosque.

Existen varios tipos, entre ellos el Regosol éutrico y se aceptan tres modalidades:

Endoéutrico: su saturacion es del 50 % o mayor en la totalidad del suelo comprendido entre 50 cmy
un metro.

Hiperéutrico: su saturacion entre 20 cm y un metro es del 80 % o superior.

Ortiéutrico: su saturacion es del 50 % o mayor entre 20 cm y un metro.

Area
(has)
9007.69

263.96

9271.65

Area (%)
97.15
2.85

100

Area (%)

97.15

2.85

100
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Grado de erosion del suelo

El grado de erosién que presenta el suelo dentro del tramo del proyecto es Medio ya que presenta una pendiente
moderada, las principales causas que originan dicha erosién son la precipitacion pluvial, los asentamientos

humanos y la agricultura.

Estabilidad edafolégica

En la zona por donde pasa el eje del proyecto, la estabilidad es media, debido al tipo de suelo, estratigrafia,

geologia y morfologia presente.

Fallas o Fracturas

Las fallas estan asociadas con los limites entre las placas tectdnicas de la Tierra. En una falla activa, las piezas
de la corteza de la Tierra a lo largo de la falla, se mueven con el transcurrir del tiempo. EI movimiento de estas
rocas puede causar terremotos. Las fallas inactivas son aquellas que en algin momento tuvieron movimiento a
lo largo de ellas pero que ya no se desplazan. El tipo de movimiento a lo largo de una falla depende del tipo de

falla, existen varias fallas dentro del municipio de Chilpancingo de los Bravo.

Sismicidad
Con base en la carta de Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana el area del proyecto se encuentra
situada en la zona D, y de acuerdo a la consistencia de los suelos se clasifica como Tipo Il (zona de mediana

rigidez) con un coeficiente sismico de Csis= 0.68 (Manual de obras civiles de la CFE).
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Tipo de Material Existente

Esc:1:80,000

Microcuenca Santa Barbara

Imagen 35. Ubicacion del proyecto dentro del mapa de material geoldgico

Caracteristicas litoldgicas
Los tipos de rocas existentes en la MICROCUENCA se describen enseguida:
Origen y tipo de rocas en la MICROCUENCA.

Tabla 19. Descripcion de material geoldgico

Clave
J(Gn)

T(Gr-Gd)

Descripcion

La Gneis a una roca metamérfica compuesta por los mismos minerales que el granito (cuarzo,
feldespato y mica) pero con orientacion definida en bandas, con capas alternas de minerales claros
y 0SCUros.

Los gneis reciben diferentes denominaciones en funcién de los componentes
(gneis biotitico, moscovitico), el origen (ortognéis si es producto del metamorfismo de rocas igneas y
paragnéis, si lo es de rocas sedimentarias), o la textura (por €j. gneis ocelados).

La granodiorita (de “grano” y de “diorita”) es una roca ignea plutdnica con textura faneritica parecida
al granito. Esta principalmente constituida por cuarzo (>20%) y feldespatos, pero contrariamente al
granito, contiene més plagioclasas que ortosa.

La granodiorita tiene una composicion entre félsica e intermedia. Es el equivalente igneo intrusivo de
la dacita (ignea extrusiva). Contiene una gran cantidad de plagioclasa rica en sodio (Na)
y calcio (Ca), feldespato potasico, cuarzo y cantidades menores de mica moscovita como
componentes minerales de color mas claro. La biotita y los anfiboles, a menudo en forma
de homblenda, son méas abundantes en la granodiorita que en el granito, lo que le da un aspecto
bicolor mas evidente o una tonalidad general mas oscura. La mica puede presentarse en cristales
hexagonales bien formados, y la hornblenda puede aparecer como cristales aciculares (en forma
de aguja). También pueden estar presentes cantidades menores de minerales del grupo de los
6xidos, como la magnetita, la ilmenita y la ulvita, asi como algunos del grupo de los sulfuros.
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Area (has)
5676.01

3595.64

9271.65

Area (%)
61.22

38.78

100
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Hidrologia superficial y subterranea
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Imagen 36. Ubicacion del proyecto dentro del mapa de regiones hidrolégicas

Cuencas hidrograficas
Tabla 20. Nombre y clave de las cuencas y subcuencas hidrolégicas en la MICROCUENCA:

Regién Hidroldgica Cuenca Subcuenca Area

Nombre Clave Nombre Clave Nombre Clave (has)
Costa Chica | RH20 Rio 080 San Miguel 06 1,700,537.125
- Rio Verde Papagayo

Area
(%)
100
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Imagen 38.- Cuerpo de agua presente en el trazo del proyecto.
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Durante la pavimentacion del camino no se alteraran los cuerpos de agua existente, al contrario se le construira
la obra correspondiente para salvar el cuerpo de agua y de la misma manera proteger el el eje del trazo de
posibles dafios fisicos. Dentro de la obra se conservaran las obras de drenaje y otras se mejoraran con base a

lo que dictaminan las normas constructivas en cuanto a infraestructura carretera se refieren.
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Imagen 39. Ubicacidn del proyecto dentro del mapa de sub regiones hidrologicas
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Imagen 41. Ubicacion del proyecto dentro del mapa de cauces y cuerpos de agua
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Aire

La calidad del aire en la zona de estudio se considera en buen estado, pues no existen en la zona grandes
complejos industriales 0 un gran parque vehicular. Sin embargo, durante la temporada de sequias es comun la
produccion de incendios forestales, los cuales repercuten en la calidad del aire; pero por fortuna, este fenémeno

es temporal y su severidad se relaciona a la cantidad de materia organica muerta y a la radiacion solar incidente.

IV.3.1.2 Medio biético
Vegetacion

Vegetacion terrestre y/o acuatica y composicion floristica

so3e0W sarTW
! L
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Microcuenca Santa Barbara

Figura 42. Mapa de suelo y vegetacion
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Tabla 21. Tipos de vegetacion en la MICROCUENCA.

Clave Tipos de vegetacion y uso del suelo Area (has)  Area (%)

BP Bosque de Pino 0.57 0.006
BPQ Bosque de Pino-Encino 8441 91.041
VSa/BPQ Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino 178.42 1.924
VSA/BM Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque Mesdfilo de Montafia 23.38 0.252
TA Agricultura de Temporal Anual 540.32 5.828
PC Pastizal Cultivado 87.96 0.949
9271.65 100

Se estudio la composicion floristica y distribucidn de las diferentes unidades que se encuentran en el sitio de
construccién encontrando diferentes tipos de vegetacion. El uso de suelo dentro del Sistema Ambiental
corresponde a: Asentamientos humanos, Agricultura de temporal Anual, Pastizal cultivado, Vegetacion
secundaria arbérea de bosque meséfilo de montafia, Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-
encino, bosque de pino-encino y bosque de pino. (Fuente: INEGI, Carta Uso de Suelo y Vegetacién).

El medio bidtico existente en la region de estudio refleja el efecto del desarrollo y subsistencia humana sobre
los recursos naturales. Predominando las zonas dedicadas al cultivo de maiz (zea mays). La fragmentacion del

sistema es muy clara. Al borde se observa elevada densidad de vegetacion secundaria y pastos.

Imagen 43. Zonas descubiertas de vegetacidn, son sustituidas por pastos o herbaceas.

La vegetacion existente en el gjido de Santa Barbara, es la propia de los climas templado subhimedo y
semicalido subhimedo, predominando el Bosque de Pino-Encino con el 47.60%, seguida por Bosque de
Pino con 17.98%, y Bosque de Encino-Pino con el 11.30%, lo que nos indica que la superficie forestal es de

9,137.35 ha, que corresponde al 84.07% de la superficie total del ejido.
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Dentro del Sistema Ambiental se localizan diferentes tipos de vegetacion como son:

Bosque de Pino-Encino (P-Q).

Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México. Se distribuyen en la Sierra
Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur. En climas templados,
semifrios, semicalidos y calidos himedos y subhiimedos con lluvias en verano, con temperaturas que oscilan
entre los10 y 28° C y una precipitacién que va de los 600 a los 2 500 mm anuales. Su mayor distribucién se
localiza entre los 1 200 a 3 200 m, aunque se les puede encontrar a menor altitud. La exposiciéon puede
presentarse desde plana hasta aquellas que estan orientadas hacia el norte, sur, este y oeste. Se establecen
en sustrato igneo y menor proporcion sedimentaria y metamarfica, sobre suelos someros, profundos y rocosos

como cambisoles, leptosoles, luvisoles, regosoles, entre otros.

Alcanzan alturas de 8 hasta los 35 m, las comunidades estan conformadas por diferentes especies de pino
(Pinus spp.) y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. La transicion del bosque de encino
al de pino esta determinada (en condiciones naturales) por el gradiente altitudinal. Son arboles perennifolios y
caducifolios, la floracién y fructificacion es variable durante todo el afio. Estas mezclas son frecuentes y ocupan
muchas condiciones de distribucion. Algunas de las especies mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla),
pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobeton
(P. devoniana (P. michoacana)), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), Pino ayacahuite (P.
ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana P. engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana,
encino laurelillo (Quercus laurina), encino (Q. agnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia),
encino quebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q.
microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides y

Q. scytophylla.
Bosque de pino

Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montafiosas de todo el pais, desde baja California
hasta Chiapas y una pequefia poblacion en Quintana Roo. Las areas de mayor importancia se localizan en la
Sierra Madre Occidental y el Eje Neovolcénico. Los climas donde se desarrolla son templado y semicalido
subhimedos con lluvias en verano, con una temperatura media anual que varia de los 6 a 28° C. y una
precipitacién anual que oscila entre 350 a 1 200 mm. Se localiza desde los 150 m de altitud hasta los 4 200 m
en el limite altitudinal de la vegetacién arbérea. Con una pendiente que va de los 10 a 75%, se les puede
encontrar en diferentes exposiciones, pero prefieren las que estan orientadas hacia el norte. Los pinares se
establecen sobre rocas igneas, gneis y esquistos, asi como lutitas, areniscas y calizas, aunque sobre estas
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ultimas con mucho menos frecuencia. Se localizan sobre suelos cambisoles, leptosoles, luvisoles, phaeozems,
regosoles, umbrisoles, entre otros. Estos bosques estan dominados por diferentes especies de pino con alturas
promedio de 15 a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente pobre en arbustos, pero con
abundantes gramineas, esta condicion se relaciona con los frecuentes incendios y la tala inmoderada. Los
arboles de pino poseen hojas perennifolias, con una época de floracion y fructificacion heterogénea, debido a
las diferentes condiciones climaticas que presenta. Las especies mas comunes son pino chino (Pinus
leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis),
pino escobeton (P. devoniana (P. michoacana)), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino
ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, P.

oaxacana, dentro de las 46 especies citadas para México.
Bosque de encino

Comunidad que se distribuye principalmente en los sistemas montafiosos del pais, concentrandose la mayor
parte en: Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sury en menor proporcién Sierra Madre
Oriental, Cordillera Centroamericana, Sierras de Chiapas y Guatemala, Llanura Costera del Golfo Norte, Mesa
del Centro y Peninsula de Baja California. Se desarrolla en climas templados, semifrios, semicalidos, y calidos
humedos y subhimedos con lluvias en verano, con una temperatura que oscila entre los 10 y 28° C y una
precipitacion total anual que varia desde los 600 a 2 500 mm, en cuanto a la altitud oscila desde los 300 y 2
800 m. La exposicidn puede presentarse desde plana hasta aquellas que estan orientadas hacia el norte, sur,
este y oeste. El sustrato donde se desarrolla esta comunidad es de origen igneo como tobas y riolitas y
sedimentarias como las calizas principalmente, se establecen en suelos como leptosoles, luvisoles, regosoles,

phaeozem y en menor proporcion los durisoles y umbrisoles.

Estas comunidades estan conformadas por encinos (Quercus spp.), y en proporcion algo menor de pinos (Pinus
spp.). Se desarrolla principalmente en areas de mayor importancia forestal, en los limites altitudinales inferiores
de los bosques de pino-encino. Estas comunidades muestran menor porte y altura que aquellos donde domina
el pino sobre el encino con una altura de 8 a 35 m. Son arboles perennifolios y caducifolios, la floracién y
fructificacion es variable durante todo el afio. Las especies mas representativas en estas comunidades son
encino laurelillo (Quercus laurina), encino nopis (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q.
crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii),
charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana),

Q. glaucoides, Q. scytophylla.
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Principales especies que conforman los tipos de vegetacion del ejido Santa Barbara, por estrato arbdreo

Tabla 22. Estrato arboreo

Nombre cientifico Nombre comiin Familia Estatus
Alnus Acuminata Aile Betulaceae Ss
Arbutus xalapensis Madrofio Ericaceae Ss
Byrsonia crassifolia Nanche Malpighinaceae Ss
Calophyllum brasiliense Palo maria Clusiaceae A
Cecropia obtusifolia Guarumbo Cecropiaceae Ss
Clethra mexicana Jaboncillo Clethraceae Ss
Conostegia xalapensis Frutillo Melatomataceae Ss
Enterolobium cyclocarpum Parota Leguminosae Ss
Eysenhardtia polystachya Palo dulce Leguminosae Ss
Ficus petiolaris Amate Moraceae Ss
Inga jinicuil Jinicuil Leguminosae Ss
Leucaena leucocephala Huaje Leguminosae Ss
Lysiloma divaricaricata Tepehuaje Leguminosae Ss
Magnolia guerrerensis Yoloxochitl Magnoliaceae Ss
Oreopanax xalapensis Mano de leon Araliaceae Ss
Parkinsonia aculeata Palo verde Leguminosae Ss
Pinus herrerai Ocote Pinaceae Ss
Pinus maximinoi Ocote Pinaceae Ss
Pinus oocarpa Ocote chino Pinaceae Ss
Pinus tecunumanii Ocote Pinaceae Ss
Quercus magnolifolia Encino de agua Fagaceae Ss
Quercus acutifolia Tepescohuite Fagaceae Ss
Quercus crassifolia Encino Fagaceae Ss
Quercus crispifolia Encino Fagaceae Ss
Quercus eliptica Encino Fagaceae Ss
Quercus glauscescens Encino amarillo Fagaceae Ss
Quercus glauciodes Encino prieto Fagaceae Ss
Quercus obtusata Encino blanco Fagaceae Ss
Quercus salicifolia Encino Fagaceae Ss
Quercus scytophylia Encino Fagaceae Ss
Schaefferis frutescens Chicharroncillo Celastraceae Ss
Syzygium jambos Pomarrosa Myrtaceae Ss
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Tabla 23. Estrato Arbustivo

Nombre cientifico

Otatea acuminata
Solanum amiricanum
Bejaria aestuans
Solanum torvum
Calliandria grandiflora
Piper Marginatum
Cnidoscolus multilobus
Crotalaria incana
Perymenium discolor
Smallanthus pyramidalis
Miconia minutiflora
Chromolaena odorata
Calliandra eriophylla
Piper umbellatum
Syngonium podophyllum
Cyathea mexicana
Cyathea divergens
Costum pulverulentus
Equisetum myriochaetum
Xanthosoma robusta
Coreopsis mutica

Miconia albicans

Tabla 24. Estrato herbaceo

Nombre cientifico
Hymenocallis harrisiana
Borreria suaveolens

Chamaecrista glandulosa

Heterocentrum subtriplinervium

Pteridium aquilinum
Pleopeltis macrocarpa
Adiantum patens
Terpsichore asplenifolia

Adiantum lunatum

Nombre comun
Otae

Hierba mora
Cruz de Mayo
Berenjenita
Cabello de angel
Hierba santilla
Mala Mujer
Cascabelillo
Zazal
Smallanthus
Capulincillo
Crucita

Brasilillo

Acuya

Chapiso
Helecho arborecente
Helecho pesma
Cafa agria

Cola de caballo
Horejas de elefante
Acahual

Miconia

Nombre comun

Araiia

Manzanilla de Campo
Tamarindillo

Manzanita

Crespillita

Lechuguilla de arbol
Helecho

Helecho cola de caballo

Helecho

Familia
Poaceae
Solanaceae
Ericaceae
Solanaceae
Leguminosae
Piperaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Asteraceae
Asteraceae
Malastomataceae
Asteraceae
Leguminosae
Piperaceae
Araceae
Cyatheaceae
Cyatheaceae
Costaceae
Equisetaceae
Araceae
Asteraceae

Malastomataceae

Familia
Amaryllidaceae
Rubiaceae
Fabaceae
Malostomataceae
Dennstaedtiaceae
Polypodiaceae
Pteridaceae
Grammitidaceae

Pteridaceae

Estatus

Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
p

Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss

Estatus
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
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Phledodium pseudoaureum
Adiantum poiretii
Gleichenella pectinata
Niphidium Crassifolium
Blechnum appendiculatum
Adiantum raddianum
Blechnum occidentale
Pleopeltis mexicana
Clidemia hirta

Hyptis capitata

Crotalaria sagittalis
Melampodium divaricatum
Bouvardia ternifolia
Russelia coccinea
Achimens grandiflora
Tagetes filifolia
Mitracarpus hirtus
Commelia coelestis

Oxalis latifolia

Ipomea tricolor

Galinsoga Longipes
Lantana camara

Mimosa pudica
Desmodium distortum
Crusea calocephala
Rhynchospora nervosa
Aeschynomene americana
Crotalaria micans
Aeschytarpheta frantzii
Stevia subpubescesns
Chromolaena pulchella
Cuphea heterophylla
Dahlia coccinea

Sida rhombifolia

Pasiflora foetida

Cuphea micropetala
Gomphrena serrata

Bessera elegans

Helecho
Helecho cilantrillo

Helecho estrella

Helecho oreja de burro

Helecho
Helecho
Helecho
Helecho
Clidemia
Boton blanco
Chicharillo
Acahual amarillo
Trompetilla
Sapoyolillo
Azul

Anis de monte
Mitracarpus
Barquito
Trebol

Manto
Acahual
Cinco negritos
Dormilona
Cadillo
Azulejo

Pasto estrella
Guajillo
Tronador
Verbena
Zahzalli
Euphantorium
Moradilla
Dalia
Escobillo
Maracuya silvestre
Taray

Amor seco

Aretes

DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Polypodiaceae
Pteridaceae
Gleicheniaceae
Polypodiaceae
Blechnaceae
Pteridaceae
Blechnaceae
Polypodiaceae
Malostomataceae
Lamiaceae
Fabaceae
Asteraceae
Rubiaceae
Plantaginaceae
Gesneriaceae
Asteraceae
Rubiaceae
Comelinaceae
Oxalidaceae
Convolvulaceae
Asteraceae
Verbenaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rubiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Fabaceae
Verbenaceae
Asteraceae
Asteraceae
Lythraceae
Asteraceae
Malvaceae
Passifloraceae
Lythraceae
Amaranthaceae

Amaryllidaceae

Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
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Begonia gracilis

Tinantia standley

Viguiera dantata

Bromelia karatas

Kohleria rugata

Sobralia decora

Artomina erubences
Epidendrum parkinsonianum
Laelia rubescens

Tillandsia fasicula

Tillandsia achyrostachys

Ala de angel
Tinantia
Chamiso
Pifiuela
Kohleria
Lirio
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Gallito
Gallito

Begoniaceae
Commelinaceae
Asteraceae
Bromeliaceae
Gesneriaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Bromeliaceae

Bromeliaceae

Imagen 44. Zona con un alto grado de fragmentacion dentro de la zona de estudio.
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Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
Ss
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Imagen 46. Vegetacion secundaria herbacea y arbustiva a los costados del camino actual.
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Imagen 47. Muestreo de flora y fauna dentro del trazo del camino.

Imagen 48. Vegetacion que se localiza en los costados del camino.
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Imagen 49. Medicion del ancho del camino actual.

Composicion y estructura de la vegetacion

Para describir la forma de las comunidades terrestres se necesita caracterizar las principales clases de forma
en las plantas, para obtener la fisonomia de las formas que estructuran la comunidad. A las clases de formas
en plantas se les conoce como formas de crecimiento. Para la definicion de las formas de crecimiento se emplea
una serie de caracteristicas de las plantas; tales como: altura, lignificadas o herbaceas de crecimiento no

lignificado, forma del tallo, forma de la hoja, hojas deciduas o perennes, efc.

Los métodos de descripcion y clasificacion estructurales y fisiondmicos estan fundamentados en caracteristicas
propias de la vegetacion y no de la flora que la constituye. La gran diversidad de ambientes que abarcan el
Sistema Ambiental, hace mas factible encontrar muchas variaciones en la fisionomia de la vegetacion y, ademas
muy diferentes usos de suelo. Las especies dominantes a la orilla del proyecto son herbaceas. Dentro de los
usos de suelo destacan algunas que se localizan en los terrenos de cultivo y las utilizan para consumo y venta
como el Maiz (Zea maiz), el platano (Musa paradisiaca), calabaza (cuctrbita pepo) y la papaya (Carica papaya),

entre otras.
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Imagen 51. Fotografia aérea de la zona de estudio, mostrando fragmentacion del habitat.
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Usos de la vegetacion

Las especies de interés en el area de estudio tienen diferente uso, algunas las utilizan para consumo y venta
como el Maiz (Zea mays), el platano (musa paradisiaca), la calabaza (Cucurbita pepo), el frijol (Phaseolus
vulgaris), la papaya (Carica papaya), entre otras. Las especies de interés de aprovechamiento maderero son
principalmente el pino ocote (Pinus herrerai), ocote chino (Pinus oocarpa), encino (Quercus crassifolia), encino
prieto (Quercus glauciodes), de los principales que extraen la madera principalmente para lefia, construir

viviendas y venderla.

Especies como el otae (otatea acuminata) y algunos pastos (Panicum maximum) son utilizados como forraje

para el ganado.

Tabla 25. Especies representativas de los terrenos de cultivo

Nombre Comun Nombre Cientifico
Maiz Zea mays
Calabaza Cucurbita pepo

Frijol Phaseolus vulgaris
Platano Musa paradisiaca
Papaya Carica papaya

‘Cabe mencionar que se registraron solo dos especies floristicas enlistada en la Norma Oficial Mexicana
de Ecologia 059-2010 de las cuales no se veran afectadas ya que se localizan alejadas del trazo a

pavimentar.

Fauna

FAUNA PRESENTE EN EL SAR

Para la conservacidn de la fauna es necesario que se identifiquen las zonas importantes de las cuales dependen
muchas especies endémicas de nuestro estado. Guerrero se encuentra en el 4° estado mas diverso en especies
de vertebrados, y el 6° en nimero de vertebrados endémicos. Los bosques de confieras, encinos y tropical

caducifolio albergan la mayor riqueza de vertebrados del estado.

Dentro de la fauna de vertebrados terrestres dentro del estado de Guerrero tenemos que los Anfibios estéan
representados por tres 6rdenes, Anura, Caudata y Gymnophiona, de las cuales se han registrado 77 especies
representados en 14 familias y 22 géneros para Guerrero, Bufonidae (2 géneros, 6 especies), Centrolenidae (1
género, 1 especie), Craugastoridae (1 género, 10 especies), Eleutherodactylidae (1 género, 5 especies),

Hylidae (11 géneros, 23 especies), Leptodactylidae (1 género, 2 especies), Microhylidae (1 género, 2 especies),
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Phyllomedusidae (1 género, 2 especies), Scaphiopodidae (1 género, 1 especie) , Ranidae (1 género, 7
especies), Rhinophrynidae (1 género, 1 especie), Ambystomatidae (1 género, 1 especie), Plethodontidae (5
géneros, 15 especies), Caecilidae (1 género, 1 especie) , los Reptiles estan representados por tres érdenes,
Crocodylia, Squamata y Testudines, de los cueles se dividen en 32 familias, 81 géneros y 182 especies,
Crocodylidae (1 género, 1 especie), Bipedidae (1 género, 2 especies), Anguidae (4 géneros, 6 especies),
Corytophanidae (1 género, 1 especie), Dactyloidae (1 género, 11 especies), Eublepharidae (1 género, 1
especie), Gekkonidae (1 género, 1 especie), Helodermatidae (1 genero, 1 especie), Iguanidae (2 géneros, 3
especies), Mabuyidae (1 género, 1 especie), Phrynosomatidae (3 géneros, 24 especies), Phyllodactylidae (1
género, 5 especies), Scincidae ( 3 géneros, 7 especies), Teiidae (2 géneros, 8 especies), Xantusiidae (1 género,
2 especies), Xenosauridae (1 género, 1 especie), Boidae (1 género, 1 especie), Colubridae (17 géneros, 33
especies), Dipsadidae (13 géneros, 31 especies), Elapidae (2 géneros, 4 especies), Leptotyphlopidae ( 2
géneros, 5 especies), Loxocemidae (1 género, 1 especie), Natricidae (2 géneros, 7 especies), Typhlopidae (1
genero, 1 especie), Viperidae (5 géneros, 11 especies, 2 subespecies), Xenodontidae (4 géneros, 4 especies),
Cheloniidae (3 géneros, 3 especies), Dermochelyidae (1 género, 1 especie), Emydidae (1 género, 1 especie),

)

Geoemydidae (1 género, 1 especie), Kinosternidae (1 género, 2 especies), Trionychidae (1 género, 1 especie).

Las Aves estan representadas por 27 ordenes, de las cuales en México encontramos 22 6rdenes representados
por 78 familias, 468 géneros y 1071 especies lo cual corresponde a 51% de las familias, 81 % de los 6rdenes
y 27% de los géneros del mundo.

Para Guerrero se encuentran descritas 547 especies de Aves de las cuales podemos encontrar ( Cathartes
aura, Zenaida asidtica, Columbina inca, Amazilia belyllina, Momotus mexicanus, Picoides villosus,
Camptostoma imberbe, Empidonax sp, Pyrocephalus rubinus, Myiarchus tyrannulus, Myiodynastes luteiventris,

Catherpes mexicanus ), entre otros presentes en el SAR.

Mamiferos

El Estado de Guerrero es uno de los estados en México con mayor riqueza de especies de mamiferos, por
hallarse en una zona de transicion entre las regiones biogeograficas Neotropical y Neartica; ademas, ha sido
considerado como el cuarto estado con mayor numero de especies endémicas de Mesoamérica (Flores- Villela
y Gerez,1994). En Guerrero tenemos descritas 154 especies que corresponden a 105 géneros, 29 familias y 10
6rdenes (Chiroptera, Rodentia, Carnivora, Cetacea, Didelphimorphia, Cingulata, Pilosa, soricomorpha,
Antiodactyla y Lagomorpha). Los érdenes mejor representados son Chiroptera con 66 especies, Rodentia con
36 especies, Carnivora con 20 especies, Cetacea con 17 especies, de las cuales se han registrado al menos

40 especies en algun listado de conservacion nacional o internacional. Algunas especies que se encuentran
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presentes en el SAR (Dasypus novemcinctus, Didelphis virginiana, Sciurus aureogaster, Leopardus pardalis,

Puma concolor, Canis latrans, Urocyon cinereoargenteus, Conepatus leuconotus, Nasua narica, Procyon lotor),

entre otras especies presentes en el SAR.

LISTADO DE ANFIBIOS Y REPTILES:

El registro se llevd a cabo mediante registro por transectos visuales (diurnos, crepuscular y nocturno), a través

de captura directa con la mano (anfibios y reptiles), con ganchos herpetolégicos, ligas y lazadas. La

determinacion de las especies fue realizada usando guias de campo para la identificacion de anfibios y

reptiles (Guia Visual Océano, Anfibios y reptiles 1998, Guia de Reptiles y Anfibios de arcediano 2008). Se

incluyen especies reportadas dentro del Sistema Ambiental y el estatus en la Norma Oficial Mexicana NOM-

059-SEMARNAT-2010: P = en peligro de extincion, A = amenazada, Pr = sujeta a proteccion especial.

Tabla 26. Listado de Anfibios y reptiles

ESPECIE

Incilius marmoreus
Smilisca baudini
Tlalocohyla smithii
Lithobates berlandieri
Lithobates forreri

Lithobates sierramadrensis

Bolitoglossa hermosa
Isthimura bellii

Abronia martindelcampoi
Gerrhonotus liocephalus
Boa imperator
Lampropeltis polizona
Leptodeira maculata
Micrurus distans
Sceloporus siniferus
Sceloporus horridus
Anolis gadovii

Anolis sp

Plestiodon brevirostris
Aspidoscelis communis
Agkistrodon bilineatus
Crotalus molossus
Crotalus culminatus
Kinosternon integrum
Marisora unimarginata
Basiliscus vittatus

NOMBRE COMUN
Sapo

Rana

Ranita

Rana de rio
Rana leopardo
Rana de sierra
Salamandra
Tlaconete
Dragoncito
Escorpion
Mazacuata

Falso coralillo
Culebra ojo de gato
Coralillo

Lagartija
Chintete
Abaniquillo
Lagartija

Eslizén

Cuije

Cantil

Cascabel serrana
Cascabel
Tortuga casquito
Eslaboncillo
Pasa rios

ESTATUS

Pr
Pr
Pr
Pr

Pr

Pr
Pr

Pr
Pr
Pr

Pr

REGISTRO
Visual
Visual
Visual
Visual
Visual

Visual
Visual

Visual
Visual

Visual
Visual

Visual

Visual

Visual
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Guia Visual Océano, Anfibios y reptiles 1998, océano Grupo Editorial, S.A.

Guia de Reptiles y Anfibios de arcediano 2008. Gobierno del Estado de Jalisco.

Rene Calderén-Mandujano, Humberto Bahena Basave, Sophie Calmé, Anfibios y Reptiles de la reserva de la
Biosfera de Sian Ka'an y zonas aledafias, segunda edicion 2008.

Edmundo Pérez-Ramos, Lucia Saldafia de la Riva, Zeferino Uribe -Pefia, A Checklist of the reptiles and
amphibians of Guerrero, México.

Ricardo Palacios-Aguilar & Oscar Flores-Villela, An updated checklist of the herpetofauna from Guerrero,
México. Zootaxa 4422, 2018.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales (SEMARNAT)(2010) Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

LISTADO DE AVES:

El registro se llevd a cabo mediante registro visual con ayuda de binoculares Mizar 8.0 x 40 y registro de
cantos. La determinacion de las especies fue realizada usando guias de campo para la identificacién de aves
(Petterson y Chalif, 1989, Howell y Webb, 1995). Se incluyen especies reportadas dentro del Sistema
Ambiental y el estatus en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: P = en peligro de extincion,

A = amenazada, Pr = sujeta a proteccion especial.

Tabla 27. Listado de Aves

ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS REGISTRO

Cathartes aura Zopilote aura Visual

Coragyps atratus Zopilote comun Visual

Buteo jamaicensis * Aguililla cola roja

Accipiter cooperii Gavilan Pr

Zenaida asiatica Paloma ala blanca Sonoro

Leptotila verreauxi* Paloma arroyera Sonoro

Zenaida macroura Paloma huilota Sonoro

Columbina inca Tortola cola larga

Chordeiles minor Tapacaminos Visual
Hirundo rustica Golondrina

Amatzilia violiceps Colibri

Amatzilia belyllina Colibri berilo

Momotus mexicanus Momote corona café

Picoides villosus Carpintero Visual

Melanerpes formicivorus* Carpintero Visual

Camptostoma imberbe Mosquero lampifio Visual

Empidonax sp Mosquero

Pyrocephalus rubinus Mosquero cardinal
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Myiarchus tyrannulus Papamosca Visual
Myiodynastes luteiventris Mosquero

Catherpes mexicanus Chivirin barranquefio

Turdus assimilis Mirlo

Turdus rufopalliatus* Mirlo dorso furo

Saltator atriceps Visual
Melanotis caerulescens™ Mulato azul

Oreothlypis celata Chipe

Oreothlypis ruficapilla Chipe de coronilla

Volatinia jacarina Semillero brincador

Icterus pustulatus* Calandria Visual
Icterus wagleri Calandria Visual
Passer domesticus Gorrion domestico

Piranga erythrocephala Piranga Visual
Eupsittula canicularis Perico frente naranja Pr Sonoro

Howell, S. N.y S. Webb. 1995. A guide to the birds of México and Northern Central América. Oxford University
Press. UK.

Peterson, R. T., & Chalif, E. L. (1989). Aves de México. Guia de campo. Editorial Diana. México, DF.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales (SEMARNAT)(2010) Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

LISTADO DE MAMIFEROS:

Se realiz6 consulta bibliografica y de literatura cientifica de la regién donde se ubicaré el proyecto.

Se realizo recorridos de campo en transectos lineales y a los costados del camino actual, con la finalidad de
localizar mamiferos presentes en la zona, se localizaron rastros, excretas y huellas durante los recorridos
realizado, identificando por medio de estas algunas especies representativas dentro del SAR.

Se incluye el estatus en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: P = en peligro de extincion,
A = amenazada, Pr = sujeta a proteccion especial.

Tabla 28. Listado de Mamiferos

ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS REGISTRO
Sciurus aureogaster Ardilla Visual
Glaucomys volans Ardilla voladora Visual
Dasypus novemcinctus Armadillo Huella
Bassariscus astutus Cacomixtle Excreta
Lepus callotis Conejo Visual
Mustela Comadreja

Canis latrans Coyote

Potos flavus Martucha

Procyon lotor Mapache Huella
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Artibeus jamaicensis Murciélago

Sturnira lilium Murciélago de charreteras

Megasorex gigas Musarafia

Baiomys sp Rata de campo Visual
Peromyscus sp Raton Visual
Sylvilagus cunicularius Liebre Visual
Leopardus pardalis Tigrillo

Nasua narica Tejon Huella
Didelphis virginiana Tlacuache Visual
Pecari tajacu Jabali Huella
Puma concolor Puma

Odocoileus virginianus Venado cola blanca Huella
Mephitis macroura Zorrillo Visual
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris Excreta

Deborah V. Espinosa-Martinez, Cesar a. Rios-Mufios, Hiram Rosales Nanduca, Joaquin Arroyo-Cabrales,

Livia Ledn-Paniagua. Mamiferos de Guerrero, Revista mexicana de mastozoologia (Nueva época.2017 Afo 7

numero 2 pag.67.)

Jaime Marcelo Aranda Sanchez, Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México. Primera Edicion

2012.

Marcelo Aranda, Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México, Comisién Nacional

para el conocimiento y uso de la biodiversidad, Instituto de ecologia A.C. Xalapa, Veracruz, México, 2000.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales (SEMARNAT)(2010) Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Imagen 52.- Culebra ojo de gato (Leptodeira maculata)
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Imagen 53.- Sapo (Incilius marmoreus)

Imagen 54.- Eslaboncillo (plestiodon brevirostris)
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Imagen 55.- Lagartija (Sceloporus siniferus)

Usos de la fauna silvestre

Los principales usos de las especies de fauna en la region son: comestibles, medicinal y de ornato. Las especies

que destacan en cada uno de los usos son las siguientes:

Comestibles: Tlacuache (Didelphis virginiana), Armadillo (Dasypus novemcincus), Conejo (Sylvilagus
cunicularius), Tértola (Columbina inca).

Medicinales: Zorrillo (Mephiltis macroura), Tlacuache (Didelphis virginiana), Zopilote comdn (Coragyps
atratus).

Ornato: perico (Eupsittula canicularis), Conejo (Sylvilagus cunicularius), Tértola colilarga (Columbina inca).
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IV.3.1.3 Medio socioeconémico
Demografia

El trazo del proyecto se localiza dentro del municipio de Chilpancingo de los Bravo y las principales localidades
beneficiadas son Santa Barbara, Las Animas, Barranca del Amolar, El Manguito, Santa Rita, Las Minas, Agua

Fria, Carrizal de Pinzdn, asi como rancherias pequefias a lo largo del trayecto.

Segun informacién del Censo de Poblacién y vivienda 2015 INEGI, se presentan los datos que se muestran en

la siguiente tabla, tomando en cuenta por separada la poblacion femenina y masculina.

Tabla 29. Poblacion Total y relacion hombres-mujeres para el municipio de Chilpancingo de los Bravo,

Acapulco de Juarez y Coyuca de Benitez.

Poblacion Poblacion
Municipio Poblacion Masculina
Femenina Total
Chilpancingo de los Bravo 115,443 126,274 241,717
Acapulco de Juarez 382,276 407,695 789,971
Coyuca de Benitez 35,960 37,500 73,460

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2015, Poblacién Total y relacion hombres-mujeres por

municipio.

Indigenas

De acuerdo al Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI) la poblacién total de indigenas en el municipio de Chilpancingo de los Bravo
asciende a 5 197, el municipio de Acapulco con 11,452 y Coyuca de Benitez ascienda a 313 personas que
representan el 0.4% respecto de la poblacion total del municipio. Sus principales lenguas son Tlapaneco,

Zapoteco, Mixteco y Nahuatl.

Sus actividades principales son el cultivo de la tierra, ademas la elaboracidn de artesanias con materiales de

la region.
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Tipos de organizaciones sociales predominantes

El municipio de Chilpancingo de los Bravo cuenta con comisarias municipales, delegados municipales en areas
rurales y delegados municipales en igual numero de colonias populares. De acuerdo con la Constitucion politica
del estado de Guerrero, Cdigo Electoral del Estado y Ley Organica del Municipio Libre en Vigor, el Municipio

de Chilpancingo de los Bravo tiene la siguiente organizacion politica:
Ayuntamiento 2018-2021

Presidente Municipal, Sindico, 4 Regidores de mayoria relativa, 2 Regidores de representacién proporcional.
Comisiones del Ayuntamiento:

Presidencia Municipal

Oficialia Mayor

Tesoreria

Direccién de Planeacion, programas y Desarrollo Econdmico

Obras Publicas

Servicios Publicos

Comunicacion Social

Direccion de desarrollo Social

Direccién de Eventos Culturales y Sociales

Direccion de la Secretaria de Salud

Direccion de Seguridad Publica

Vivienda

En cuestiones de vivienda, en las localidades rurales mas apartadas, éstas se caracterizan por ser de tipo
rustico, mientras que, en la periferia de la localidad de Chilpancingo, se observan construcciones edificadas de
materiales industrializados, mientras que en la localidad de Santa Barbara las viviendas son con muros de
adobe, cemento y bajareque, techos de teja, palma, lamina de cartén y pisos de tierra y cemento. Para definir
la oferta y demanda (existencia-déficit), se tomd como indicadores las viviendas propias y no propias del Censo
de Poblacion y Vivienda del afio 2015, en cada una de las localidades; cabe sefialar que estos datos no toman
en consideracion otros indicadores como la calidad de la vivienda, servicios, espacio etc., por lo que no son un

indicador totalmente confiable, sin embargo, para el proyecto en cuestion es suficiente.
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Medios de Comunicacion

En cuanto a servicios el municipio de Chilpancingo cuenta con transporte foraneo (autobuses). En el interior se

cuenta con el servicio de transporte colectivo: taxis, microbuses, combis y camionetas de mudanzas.

La cabecera municipal cuenta con: Radiotelefonia, administracion de correos, agencia postal, internet, casetas
telefonicas, administracion de telégrafos y teléfonos automaticos; en su mayoria, las localidades cuentan con

algunos de estos servicios.
Salud y seguridad social

La infraestructura y recursos del sector salud en el estado de Guerrero, al 31 de diciembre de 2015 es el
siguiente: cuenta con 1 170 unidades médicas en servicio de las instituciones publicas las cuales 29
corresponden al IMSS, 50 al ISSSTE, 2 a la SEMAR, 1039 ala SESA, 1 al IEC, 1al IEQ, 39 alDIF,y9ala
CRM.

Educacion

En lo que se refiere al aspecto educativo, el municipio cuenta con la estructura adecuada para satisfacer los
requerimientos de ensefianza basica: jardines de nifios, nivel primario, secundaria, telesecundarias, asi como

profesional medio y bachillerato.

Aspectos econémicos

Principales actividades productivas y su distribucion espacial.

Las principales actividades productivas presentes en la zona son:

Sector Primario:

Comprende a la agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca.

Sector Secundario:

Esta conformado por la mineria, petréleo, industria manufacturera, electricidad, agua y construccion.
Sector Terciario:

Esta compuesto por el comercio, turismo, transporte y comunicaciones, servicios financieros, administracion

publica, correos y almacenamiento, informacién en medios masivos, servicios y actividades de gobierno.
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Marginacion y pobreza
Tipo de centro de poblacion conforme al esquema de sistema de ciudades (SEDESOL).

Se consideran zonas de atencién prioritaria las &reas o regiones, sean de caracter predominantemente rural o
urbano, cuya poblacion registra indices de pobreza, marginacién indicativos de la existencia de marcadas

insuficiencias y rezagos en el ejercicio de los derechos para el desarrollo social establecido en la ley.

El programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (PDZP), producto de la fusion de los programas de
Desarrollo Local, Microrregiones y de Apoyo a Zonas de Atencidn Prioritaria, atiende integralmente los rezagos
vinculados con la infraestructura basica comunitaria, y la carencia de servicios basicos en las viviendas,
ubicadas en los municipios de muy alta y alta marginacién que conforman la ZAP (Zonas de Atencién
Prioritarias), de manera especifica, y de otras localidades, territorios o regiones que presentan iguales

condiciones de rezago.

Como parte de la Estrategia Vivir Mejor, en su linea de accion Desarrollo de Capacidades Basicas, el programa
contribuye a mejorar la calidad de vida de los habitantes de estos territorios a través del incremento del capital
fisico con creacion, rehabilitacion y ampliacién de la infraestructura social basica y el mejoramiento de las

viviendas.

El PDZP contribuye, ademas, a cumplir con los retos planteados en el programa sectorial de Desarrollo Social

2007-2012, los que se encuentran alineados al Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

Para el Estado de Guerrero solo los municipios de Acapulco de Juarez, Chilpancingo de los Bravo, José de
Azueta, Pungarabato, Iguala de la Independencia, Buenavista de Cuellar, Benito Juarez y Taxco de Alarcén no
entran como ZAP para la SEDESOL.

Pobreza alimentaria: es una de las poblaciones que cuenta con un ingreso per capita insuficiente como para

adquirir una alimentacién minimamente aceptable.

En 2007, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) reporté en México ocho mil 765 fallecimientos
por desnutricion, y mas de tres mil 410 muertes por anemias. En la poblacidn de cero a 14 afios de edad, se

registraron mil 22 muertes por desnutricion y anemias.

En los dos ultimos afios el nimero de mexicanos en pobreza alimentaria (gente sin recursos suficientes para

cubrir la canasta basica), paso de 14.5 millones a 19 millones.
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IV.3.1.4 Paisaje

De acuerdo a las caracteristicas fisiograficas que presenta la region en la que se ubica el SAR, el cual, forma
parte de la Sierra Madre del Sur; el paisaje que se puede observar a lo largo y ancho del poligono delimitado,
esta formado principalmente por cerros, lomerios. En algunos puntos, es posible apreciar el paisaje hacia otras
zonas, se observan las diferentes actividades humanas, entre ellas, cultivos de maiz y frijol. La presencia de
los cultivos dentro del SAR, disminuyen la calidad paisajistica, presentdndose sitios con poco o nula vegetacion
nativa y con poca diversidad de especies; asi como, sitios desprovistos de vegetacion, por las actividades
propias de la agricultura.

La descripcion del paisaje se hace con base a los atributos fisicos de la zona del proyecto. En general dentro del
parametro agua, se tiene un caudal tributario y en sus margenes se localiza vegetacion de galeria, con una
visibilidad alta donde se puende apreciar zonas cubiertas de vegetacion , y zonas completamente desprovistas
de vegetacion sustituidas por sembradios agricolas. Para el parametro de fauna se destaca presencia de anfibios
y reptiles lo que representa conservacion en su habitad, se observo una presencia media en especies de aves.
El uso de suelo cerca del proyecto corresponde a asentamientos humanos, vegetacion de bosque de Pino encino,
bosque de pino, bosque de encino-pino y vias generales de comunicacién (camino actual). Por tratarse de una
zona rural no existen sonidos u olores contaminantes, solo el de pequefios tiraderos de basura.

El término paisaje tiene varias acepciones y su significado ha variado a través del tiempo. En su
conceptualizacién mas general, el paisaje se define como una porcién de territorio con caracteristicas propias,
las que son el resultado de la interrelacién de procesos naturales y antrépicos a lo largo del tiempo. Asimismo,
el vocablo hace referencia al modo en que las personas perciben el territorio. Por lo que en los siguientes
apartados se analiza el paisaje considerando dos enfoques: a) el concepto paisaje como elemento aglutinador
de toda una serie de caracteristicas del medio fisico y b) la capacidad de asimilacién que tiene el paisaje en

términos de percepcion.

Calidad paisajistica

La orografia dentro del SAR, asi como la diversidad de ambientes derivados de la misma, favorece la existencia
de una diversidad media de paisajes. Entre esta diversidad destacan los paisajes costeros ya que pueden
considerarse como los de mayor valor estético o por lo menos los que presentan mayor calidad del fondo

escénico. Es por esto que el analisis de paisaje se centra en la zona de alrededor del trazo del proyecto.
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IV.4 Diagnéstico ambiental

Después de haber hecho una revision bibliografica y el anélisis de esta con los datos obtenidos en campo, se
puede establecer un diagnéstico del sistema ambiental de la pavimentacién del camino: La Providencia —
Pueblos Santos, Tramo del km.45+000 al km.50+000, en los municipios de Chilpancingo de los Bravo y
Acapulco de Juarez en el Estado de Guerrero, y asi definir los procesos que han marcado de manera notable
el ambiente de dicha &rea. La principal actividad econémica de la regidn en la que se desarrollara el proyecto
la agricultura, seguida de pastoreo, las cuales han ocasionado una mayor presion sobre los recursos naturales
del SAR, ya que su desarrollo ha implicado el retiro de la vegetacion y por ende una mayor fragilidad ambiental
por la fragmentacion de dichos habitats, de la vegetacion original, siendo sustituida con pastizales, asi como
especies generalistas, que tienen facilidad de crecer en ambientes perturbados, ademas de las especies que
se cultivan. El desarrollo de las actividades productivas anteriormente mencionadas, repercuten en los
componentes ambientales, tales como la diversidad, asi como la composicion de la comunidad floristica y
faunistica de la region, ya que esta se encuentra en estrecha relacion con el estado de conservacion de sus
habitat y con la utilizacion que los pobladores locales hagan de las distintas especies. El cambio en el uso del
suelo derivado de las actividades agricolas, asi como las demas actividades involucradas su procesamiento y
el incremento del trénsito local, podrian estar disminuyendo la abundancia de muchas especies de flora y fauna,
e incluso favorece procesos de extincidn locales. Por ofro lado, es probable que otras especies hayan
colonizado el &rea de estudio e incrementado su abundancia, como aquellas de habitos mas generalistas. Todas
estas modificaciones constituyen procesos de deterioro que afectan la integridad ecologica del ecosistema y
que pueden tener como consecuencia la pérdida o transformacién de sus caracteristicas funcionales, que como
se mencion6 anteriormente son consecuencia del crecimiento poblacional y de sus actividades productivas
asociadas. Sin embargo, no existe una relacién que indique un aumento de estos procesos de deterioro, con
el desarrollo del proyecto planteado en este estudio, al tratarse de un proyecto de modernizacion de un camino
existente, aunque se hara despalme, esto, sera compensado con medidas especificas que se detallan en el
Capitulo VI de este mismo documento. Se presenta el diagnéstico del sistema ambiental actual, a partir de los

componentes ambientales relevantes identificados.

Descripcion de la estructura y funcion del sistema ambiental

Un sistema es un conjunto de partes interdependientes que funcionan como una unidad y requiere entradas y
salidas. La estructura actual de los sistemas ambientales en la zona del proyecto se presenta en una serie de

mosaicos bidticos y abidticos.
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Los sistemas ambientales biéticos y abidticos (suelo) se encuentran cada dia en mayor deterioro, como
consecuencia de las actividades de subsistencia que han venido modificando la estructura y funcionamiento

integral del sistema ambiental.

Imagen 56. La eliminacién de vegetacion, provoca cambios en la densidad de
las especies y degrada el entorno, también disminuye los cauces naturales.

Imagen 57. Condiciones del camino actual.
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Imagen 59. La mala condicion de los caminos limita el traslado de los pobladores.
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Analisis de los componentes, recursos o areas relevantes y/o criticos

A partir del diagnostico de los componentes ambientales de la zona de influencia del proyecto se determiné que
no existen elementos del medio fisico, biolégico o socio-cultural (zonas arqueoldgicas o centros ceremoniales
prehispanicos), que sean objeto de destacar por su endemismo, rareza, fragilidad o susceptibilidad a los efectos

adversos que se provocaran por las acciones del proyecto.

Identificacion de las areas criticas

Areas criticas: Se trata de aquellos sitios en los cuales debido a sus condiciones naturales o por la accién del
hombre presentan un aumento considerable en su fragilidad.

La fragilidad, de manera general, se define como la capacidad intrinseca de respuesta, de un ambiente
determinado, a los agentes de cambio.

Dicha capacidad es producto de la fortaleza propia de sus componentes y, de su capacidad y velocidad de
regeneracion.

Mediante el diagnéstico ambiental realizado para la zona de influencia, se determiné que el habitat por sus
caracteristicas esta en un proceso muy rapido de perturbacion, dado a que las zonas que lo alimentan de agua

estan siendo deforestadas y por los comentarios de los pobladores.

Para el caso de los recursos naturales con utilidad regional, no se presentan (recursos forestales, minerales,
entre otros) que puedan ser afectados por el proyecto y, de las cuales, dependen los asentamientos humanos

(cercanos a la zona) para satisfacer sus demandas de recursos naturales.
Identificacion de los componentes ambientales criticos del sistema de funcionamiento

Con el anélisis ambiental de los componentes bidticos, fisicos y socioculturales se determiné que, dentro de la
microcuenca, no existen componentes fragiles, vulnerables y de importancia en la estructura y funcién del

sistema que puedan ser afectados por las acciones del proyecto.

En la zona del proyecto solo se localizaron dos especies de flora que se encuentran en alguna categoria de
riesgo o proteccion, de acuerdo con la norma oficial mexicana NOM-059-ECOL-2010. Pero dada la dimensién

del proyecto no se consideran perturbaciones fuera de las presentadas en la planta general de construccion.

Fauna: Los listados de las especies de fauna con estatus en la norma oficial mexicana NOM-059-ECOL-2010;
se elaboraron a partir de revision bibliografica y entrevistas con expertos en el area; sin embargo, en recorridos
de campo no fueron observadas dichas especies. Como medida de compensacion para el posible impacto que
se dé sobre la fauna, se propone que para garantizar la existencia de manera integral de los recursos bioticos

en la zona del proyecto, se lleve a cabo la medida de mitigacidn propuesta mas adelante.
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Medio fisico

Clima

Uno de los principales problemas del SAR ha sido la modificacién de la vegetacion nativa para el
establecimiento de campos agropecuarios, asi como para pastoreo, la cual se ha realizado desde hace muchos
afios; sin embargo, un indicador a futuro que podria determinar los flujos de cambio en el sistema, aunque
dificilmente pueda relacionarse directamente con la pavimentacion del camino existente, sera el incremento en
la superficie de los campos agropecuarios en las zonas donde todavia es posible encontrar vegetacion nativa;
asi como, el incremento de emisiones a la atmésfera, derivado de las actividades agricolas. De manera mas
directa, un indicador de cambio en el sistema que puede asociarse con el proyecto de construccion, sera el
potencial establecimiento de nuevos asentamientos a lo largo del tramo carretero. De continuar esta tendencia,
es probable los principales problemas sean una mayor demanda de agua proveniente de los acuiferos, asi
como, la contaminacion de estos ultimos y del suelo, promovido por estos nuevos asentamientos y la carencia
de servicios (drenaje, recoleccién de basura a cielo abierto) basicos. Las condiciones climaticas que
predominan en el SAR, se encuentran regidas por factores que superan los alcances del proyecto; por lo tanto,
el clima no se vera afectado por el desarrollo del mismo. Los suelos sufriran cambios minimos, ya que sufren
procesos de erosion, causados por el clima, ademas, las modificaciones mayores hechas por el hombre, se
llevaron a cabo por la apertura del camino, al retirarse la vegetacion existente, se espera que, con el desarrollo
del proyecto, los suelos sufran cambios minimos, ya que va a ver remocion de vegetacion. Con la realizacién
del proyecto, no se modificara el cauce de ningun rio o algun cuerpo de agua superficial que se ubique en el
area delimitada para el SAR; en la zona donde se llevara a cabo la pavimentacién del camino, se encuentran
escurrimientos naturales, por lo que, las obras de drenaje seran adaptadas para no modificar su flujo, como se

muestra en el capitulo II.

Modificacion del microclima

Las modificaciones ambientales que se presentaran en este factor por las ejecuciones de las obras y actividades
del proyecto, seran minimas e imperceptibles, ya que de acuerdo al patrén climatico que se registra en el SAR;
es probable que los patrones climaticos solo puedan ser alterados por la presencia de fenémenos
meteoroldgicos de magnitudes complejas como efectos secundarios de huracanes, ciclones, frentes frios,
granizadas tormentas y/o sequias atemporales por el cambio climatico.

Por otro lado, en la region se nota un cambio climatico como producto del calentamiento global, de los impactos
sinérgicos, esto debido a las actividades de los distintos sectores economicos, lo cual ha traido como resultado

efectos negativos en el ambiente, estos han modificado el comportamiento en cierto nivel, aunque ain no
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significativo en la regién; donde las obras y actividades para la modernizacion del camino se efectuaran y no
son ajenas a ello, ya que actualmente se sienten efectos; sobre todo en las formas de distribucion de la lluvia y
la temperatura, que cada vez se tornan mas atipicas y agresivas.

Aire

Durante las actividades de construccién, acarreo de materiales, los vehiculos de motor que transportan el
material, emiten gases producto de una combustion incompleta como CO2 y O2 principalmente, los cuales se
precipitan con la lluvia (afectando el medio con sus propiedades quimicas). Se trata de un impacto adverso por
el hecho de que disminuye la calidad del aire, sin embargo, es poco significativo porque se trata de efectos

temporales e intermitentes, que duran s6lo mientras se termina la obra.

Agua

No se modificarén con la realizacion de este proyecto el cauce de ningun rio o algin cuerpo de agua superficial
que se ubique en el area delimitada para el SAR, ya que la zona en la cual se encuentra el proyecto (camino
existente) presentan barrancas de forma intermitente, por lo que s6lo se encuentran algunos escurrimientos
naturales, por lo que las de obras de drenaje se adaptaran para respetar el flujo de los mismos, cabe mencionar
que dentro de la infraestructura con la que cuenta el camino existente se encuentran algunas obras de drenaje,

las cuales seran modificadas de acuerdo a las necesidades del proyecto.

Suelo
Aumento en la susceptibilidad a la hidroerosion.

Es frecuente que durante el despalme y desmonte, la superficie organica del suelo sea retirada en su totalidad,
por tanto sus caracteristicas fisicas como estructura, espacio poroso, densidad, entre otras, se pierden. Al
mismo tiempo al separarlo de su cubierta vegetal y acumularlo en monticulo o dispuesto en otras areas es
lavado por la lluvia, lo cual disminuye su fertilidad principalmente porque ya no cuenta con la cubierta vegetal,

ademas es arrastrado mas facilmente por la misma lluvia y viento erosionandose rapidamente.

Por otro lado, la superficie que ha sido despojada de la cubierta vegetal y de la capa superficial del suelo, deja
al descubierto el material litolégico convirtiéndolo en material facilmente erosionable por la accion del viento y

el agua.
Geologia y morfologia
Se producird una alteracion de los procesos de formacion y mantenimiento de los suelos (erosion), al tiempo

que se modifican los ciclos biogeoquimicos, entre otros procesos de deterioro ambiental; al efectuarse la

compactacion se provoca la erosion del suelo, ya que estas obras requieren de la remocion algunas formaciones
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geomorfologicas, asi como el relleno de posibles depresiones sobre el terreno y en la extraccién de materiales

de los bancos de materiales.

Medio bidtico

Flora

Se espera un cambio significativo, en la zona en la que se pretenden suavizar las curvas, ya que se retiraran
arboles de diferentes especies que se encuentra dentro del derecho de via existente, ademas es necesario
mencionar que la mayor afectacion a la vegetacion de la zona se dio cuando se efectu6 la apertura del camino
actual por lo que resultara minima la vegetacion que se retirara, porque solamente se efectuara la
modernizacion y no la apertura de un camino nuevo; este camino ya tiene un uso de vialidad, reconocida por el
estado y por los municipios.

Es necesario mencionar que en toda el &rea que se pretenda remover vegetacion, se procedera a realizar
acciones de rescate de especies y se les dara un tratamiento y destino que asegure su aclimatacién, reubicacion
y preservacion.

Fauna

En cuanto a la fauna también se espera un cambio temporal en el sitio, ya que todos aquellos nichos de fauna
tanto de aves, mamiferos y reptiles que se encuentren en el area directa (lugares donde se suavizaran las
curvas) del proyecto seran destruidos, ya que aun se retirara la vegetacion existente, donde esporadicamente
anidan, reciben cobijo y alimentacion, existe fauna que es tolerante al ruido, emisiones de particulas y otros
tipos de afectacion que los usuarios del camino les provoca a esta comunidad, sobre todo, estamos hablando
de fauna menor, de los cuales, en un mayor porcentaje de adultos, son desplazados y por naturaleza al very
sentir esta perturbacion, buscan inmediato resguardo. El dafio se cataloga menor ya que la mayor parte de la
fauna se desplazara temporalmente a otros sitios aledafios sin problema alguno.

Ecosistema

Las modificaciones en los patrones de distribucion y abundancia alfa y beta, de las comunidades vegetales ain
no han sido alteradas de forma representativa en la region en la que se ubica el SAR, lo cual no implica que
haya modificaciones sustanciales en la tasa de liberacion regional de nutrientes a partir de sélidos, ni la
modificacion del ciclo de temperaturas, mucho menos el cambio de las condiciones climaticas de forma
importante, ya que estas no dependen solamente de los cambios locales, sino también de aquellos que se estén
realizando a nivel regional, estatal, nacional e internacional y como ejemplo de ello tenemos el problema de los
cambios climatoldgicos provocados por el calentamiento global.

Las alteraciones que se han dado en la funcionalidad del ecosistema de la region han sido relativamente

puntuales y representativas, esto se debe a que en la zona se presentan perturbaciones en las comunidades
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tanto vegetales como animales, debido a la tala clandestina que se lleva a cabo en la region y que destruye los
habitats y fragmenta cada vez mas el ecosistema. La diversidad dentro de las comunidades del SAR, ha sido
afectada en el sitio y en su alrededor, lo que ha hecho que haya trascendido hacia una modificacién local del
ecosistema original; solo en aquellos alrededores de las principales poblaciones donde si se tienen
implicaciones importantes en la productividad primaria y secundaria de los mismos; mucho mas adn para el

caso de micro ecosistemas.

Paisaje

Para describir la integracion del paisaje del sitio donde se ubica el camino existente en el cual se efectuara la
pavimentacion, se deben analizar las caracteristicas de los diferentes panoramas del &rea a afectar y su
entorno.

En el sitio, la dominancia del paisaje se centra en tierras agricolas, Bosque de Encino Pino, Bosque de Pino
Encino.

La zona posee un potencial estético de medio natural intrinseco, sin embargo, no ha sido ajeno al impacto en
diferentes grados, aunque no significativos; sobre todo en el deterioro visual provocado por el crecimiento
agricola, el pastoreo, causando pérdida de la cubierta vegetal y la modificacién en los patrones de distribucién
y calidad de las comunidades bidticas, asi como en el crecimiento poblacional y los servicios actuales que se
tienen en la region.

Debido a lo anterior, el sitio y la zona, en general, aun pueden considerarse con cualidades Unicas, ya que ain
con los indices minimos de alteracidn y modificacién que ha sufrido el ecosistema, aln se conserva una riqueza
en biodiversidad, usos y costumbres, ademas de sus caracteristicas socioecondmicas de poblaciones rurales.
Medio socioeconémico

El comportamiento demografico en el area involucrada no presenta particularidades que expresen un
crecimiento anormal; por lo cual se caracteriza como medianos procesos de urbanizacion impulsados por la
oferta de empleos en el sector primario y secundario, mientras que, en las poblaciones con mayor tasa de
crecimiento, sustentan su dependencia en el sector secundario y terciario. El crecimiento de las comunidades
dentro de areas con vocacion productiva de tipo pecuario y agricola implica a mediano y largo plazo, una
contraccion en la produccién. Este cambio en el uso de suelo puede aumentar el costo de la tierra y ejercer
presion sobre areas de produccion de servicios ambientales.

Medio econémico

Modificaciones en el nivel de ingresos de poblacion local y/o de la poblacion econémicamente activa de la
region. Se detecta que los ingresos de los habitantes de la region han variado debido a la creciente

incorporacion de actividades productivas como la agricultura y ganaderia, y a los que acompafian a la micro y
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pequefia empresa, COMercios y otros servicios, efc., en las que participan los jévenes, hombres y mujeres de
14 afos en adelante, y que han modificado las estructuras internas de las familias y las comunidades.

Si bien, anteriormente bastaba con las actividades del campo para poder subsistir, ahora encontramos que las
familias estan inmersas en varios espacios laborales, con los cuales apenas y les es posible cubrir la canasta
basica, aunque no a la totalidad de la poblacidn. La agricultura es ahora casi exclusivamente una actividad de
autoconsumo. De los Ultimos afios a la fecha, en esta region se ha podido observar que las mujeres se han ido
incorporando gradualmente a los porcentajes de la poblacion econémicamente activa (PEA), debido a su
incorporacion a trabajos domésticos, al negocio y a los servicios. Cambio estructural en el nivel adquisitivo.

A raiz de la dificil situacion que vive el pais, la capacidad adquisitiva de los habitantes de la zona se ha ido
modificando de manera drastica y aun mas entre los “trabajadores de la tierra”. No obstante, la salida que se
ha tomado a esta situacién ha sido la incorporacién de jovenes en los servicios que en la zona tiene una
caracteristica creciente, ademas del gran soporte econémico que las familias encuentran en los emigrantes y

sus remesas, asi como de las ganancias que se obtiene al cultivar los estupefacientes.

Construccion de escenarios futuros

Los problemas del ambiente y los recursos naturales generan una preocupacion creciente en las sociedades
modernas. Debido a esto, se tiende a una mayor conciencia en la cultura de la conservacion y preservacion del
ambiente, ya que, de esta, depende la supervivencia y la calidad de vida de las generaciones presentes y
futuras.

Aunque la ejecucidn y operacién del proyecto no represente por si mismo un factor importante de modificaciones
al escenario ambiental de la region, a largo plazo la instalacidn de este tipo de infraestructura puede fungir como
un detonante de otras actividades y usos en forma indirecta que modifiquen el entorno ambiental original.

Uno de los escenarios mas importantes en la zona de estudio es la pérdida de la biodiversidad y la cobertura
de los recursos naturales y genéticos disponibles generada por la destruccion de los habitats y de sus
comunidades, principalmente por préacticas agricolas y pecuarias no sostenibles. Aunado a esto y como
producto de lo anterior el cambio de uso del suelo para los mismos fines y urbano, que han causado la pérdida
de las areas significativas de cobertura vegetal, fragmentaciones en el habitat y la degradacién del suelo,
alterando las condiciones del medio ambiente y favoreciendo la alteracion y contaminacion en la region.

Esta modificacion plantea diversos escenarios actuales y futuros, sobre todo en ecologia del paisaje, el riesgo
ecolégico-ambiental y la vulnerabilidad que tiene en la calidad de vida local y regional, sin embargo, los
instrumentos normativos aplicables en cuanto al aprovechamiento de los productos y subproductos forestales

maderables y no maderables, la regulacién del cambio de uso del suelo por las actividades sefialadas en el
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parrafo anterior, reflejan la necesidad de fortalecer ain mas las acciones que conduzcan a un control y
aprovechamiento basado en la sustentabilidad.
La atencion de la pobreza rural de la region plantea situaciones que exceden el tratamiento teérico y
metodologico, involucrando aspectos éticos; como ejemplo de esto, la produccién agropecuaria que se
desarrolla con grandes limitaciones econdmicas, provocando grandes deficiencias sobre la situacion nutricional
de la familia rural (deficiencias en el consumo de caloria y proteinas, efc.) y sobre el ambiente rural (erosién,
perdida de fertilidad edafica, aumento del nivel de plagas, tierras ociosas, etc.), situacion que puede agravarse
de no contar con verdaderos programas de manejo de recursos a nivel regién.
Frente a un tipo de empleo estable como el ofrecido por el sector terciario, el campo muestra su fragilidad, en
el actual contexto econdmico, el problema econémico y de produccién y lo concerniente a la politica que
enfrenta la produccidn agricola, se tiene un efecto negativo en el sentido del crecimiento de esta actividad
productiva, en la regidn. El equipamiento de una infraestructura de transporte, puede coadyuvar al equilibrio
entre los sectores de produccion de la region.
La migracion es un fendmeno reciente en la vida de las comunidades de la region, el subsistema que ha sido
considerado en el SAR, en el cual se ubica el proyecto, tiene aln un gran potencial para mantenerse en
equilibrio, como generadores de riqueza; sin embargo, es menester ejercer acciones de intervencién para
desarrollar una planeacion que le oriente a su permanencia como regién de riqueza sustentable.
Es una necesidad ordenar ecologicamente el territorio en lo general y las localidades en lo particular de manera
que los recursos no sean agotados, como lo indica la tendencia apreciada por las presiones antropogénicas.
La falta de atencién en este sentido puede llegar al grado de que tales presiones no controladas, superen la
capacidad de resistencia de los subsistemas y se rompa su equilibrio, sobre todo por la gran explosion
demogréfica de la zona.
Un escenario poco deseado seria el tener una regién con infraestructura no aprovechable por la incompetencia
comercial causada por falta de agua, altos costos de operacion, importacion de insumos anteriormente locales,
la desertificacion de los suelos, etc. La aplicacion debida de los instrumentos normativos ambientales vigentes
en la region, asi como la incorporacién de los particulares en tales tareas, puede asegurar un futuro de gran
auge en la region como soporte de riqueza y sustentabilidad de sus recursos naturales.
Con respecto a la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas presentes en el SAR, a
continuacion, se enlistan:
e La pavimentacion del camino existente, no afectara de manera significativa la cobertura vegetal de la
region en la cual fue delimitado el poligono del SAR, ya que solamente se retiran algunos arboles y
vegetacion secundaria que se encuentran en el derecho de via de la zonas en donde se efectuaré la

modificacion de curvas; por ende, la afectacion de los habitats faunisticos no se verad comprometida

167



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO: LA PROVIDENCIA- PUEBLOS
SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE LOS BRAVO Y ACAPULCO
DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

de manera drastica, ya que el mayor impacto que se presento en estos se dio al efectuar la “apertura”
del camino existente, debido a que se retird la mayor parte de cobertura vegetal, trayendo como
consecuencia la dispersion de especies de fauna silvestre hacia otras zonas en donde no hay
perturbacion.

o Larecarga de los mantos acuiferos de la zona se vera afectada de forma poco significativa, debido a
que el nimero de individuos arbéreos que sera retirado durante la ejecucién del proyecto es minimo
en comparacion con el area que se delimito para el SAR, asi como a nivel regional, la mayoria de estos
individuos se encuentran en mal estado por las condiciones fisicas en que se encuentra el camino.
Cabe hacer mencion que en el SAR se presenta la tala clandestina de arboles, el cambio de uso del
suelo para actividades agropecuarias que son las actividades que ponen mas en riesgo la perdida de
cobertura vegetal, la afectacion de habitats faunisticos, los incrementos en niveles de erosién y por
ende la recarga de los mantos acuiferos,

o Al retirar la cobertura vegetal de la zonas en donde se efectuard la modificacién de curvas, se
implementara un programa de reforestacion con el fin de evitar y mitigar los procesos de erosion, ya
que por las caracteristicas fisiograficas de la zona en donde se delimito el SAR, esta se encuentra
dentro de una cadena montafiosa, con pendientes pronunciadas, lo cual hace que la erosion sea uno
de los procesos mas recurrentes del area, aunado a esto se suman las actividades agropecuarias y la

tala clandestina de arboles.
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CAPITULO 5

V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

En este capitulo se describe la metodologia y los procedimientos para identificar y evaluar los impactos
ambientales acumulativos y residuales, significativos que generados por la realizacion del proyecto
sobre el Sistema Ambiental Regional. La metodologia toma como base, lo que al respecto establece
la autoridad en las Guias para elaborar la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional y
del Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), asi
como el articulo 13 del Reglamento de la misma Ley, en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. Los
principales objetivos son:

o |dentificar los impactos que habra en la modernizacién del camino: La Providencia — Pueblos Santos,
tramo: del km 45+000 al km 50+000, en el municipio de Chilpancingo de los Bravo, en el estado de
Guerrero.

o Realizar la descripcidn de los impactos que habra en la pavimentacidn del camino: La Providencia —
Pueblos Santos, tramo: del km 45+000 al km 50+000, en el municipio de Chilpancingo de los Bravo,
en el estado de Guerrero.

e Evaluar los impactos que habra en la pavimentacién del camino: La Providencia — Pueblos Santos,
tramo: del km 45+000 al km 50+000, en el municipio de Chilpancingo de los Bravo, en el estado de
Guerrero.

o |dentificar los impactos residuales en las etapas del proyecto.

¢ |dentificar los impactos acumulativos en las etapas del proyecto.

V.1 Identificacién de impactos

Se debe reconocer y recalcar que la mayoria de las obras civiles alteran las condiciones naturales del sitio
donde se llevan a cabo el proyecto, trayendo importantes desequilibrios ambientales, principalmente en la etapa
de preparacion y construccion, entre ellos sobresalen los proyectos de comunicaciones, debido a que atraviesan
areas extensas, donde la tendencia de perturbaciéon generalmente se orienta al incremento en el tiempo,
afectando en mayor o menor medida el equilibrio natural de los ecosistemas y micro ecosistemas de diversas
formas en cada una de las etapas del proyecto, aunque sean estas de manera temporal. Durante la ejecucion
de este proyecto, se presentaran impactos acumulativos y residuales en el SAR, los principales impacto

acumulativos y residuales que se tendran, es la pérdida de la vegetacion y recurso edéfico, sin embargo, son
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minimos, ya que, por las actividades agricolas, ganaderas y la habilitacién del camino de terraceria en el area
ha sido gravemente modificada desde hace afos. En este sentido, la insercion del proyecto en el SAR no
provocara por si sola mayores afectaciones de las que se presentan actualmente en el medio natural, aunque
aumenta temporalmente el estado de deterioro ambiental. Al no existir incidencias criticas o relevantes que
signifiquen perturbaciones de magnitud tal que superen la capacidad de auto regeneracién y asimilacion de los
dafios y generen desequilibrios en el SAR; la incorporacién de un elemento adicional como lo es la
pavimentacion del camino puede orientar la evolucion equilibrada de dicho sistema y consolidar procesos de
mejora para el desarrollo de la region. Por otro lado, no se debe perder de vista que los efectos negativos al
ambiente y de mayor intensidad, en el sitio del proyecto, ya se dieron; debido a las actividades de apertura del
camino (hace mas de 50 afios); especificamente hablando, de los impactos adversos significativos sobre el
suelo; vegetacion; atmosfera e hidrologia. Cabe mencionar que existe la alternativa de mitigar los efectos
adversos generados por el proyecto a través del uso de diversas técnicas, como la aplicacién de un horario
especifico de trabajo, la afinacidén continda de la maquinaria y equipo, implementacion de programas de
proteccion y rescate de especies de flora y fauna silvestre, ademas, el proyecto traeré beneficios en el entorno

local y regional en materia de desarrollo social y econémico habitantes.

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia utilizada para evaluar los impactos ambientales del proyecto para este caso se utilizé la Matriz

de Conesa Fernandez-Vitora en 1996.

V.2 Caracterizacion de los impactos

Con la realizacion de este proyecto se lograran a corto, mediano y largo plazo beneficios en el ambito técnico,
socioecondémico y ambiental, dado que se pretende mejorar la infraestructura para el transporte y el
desplazamiento de bienes y productos en la regién del SAR. Los impactos que se produciran por la realizacion
del proyecto varian de acuerdo con sus diferentes etapas y condiciones de los medios bioticos, abioticos y
sociales. En la etapa de preparacién del sitio y construccidon las modificaciones que tendra el SAR,
principalmente la zona en donde se ubica del camino (donde se ejecutaran las obras y actividades) son
adversos poco significativas, ya que la mayoria de ellas Gnicamente se presentaran durante el tiempo que dure
la obra. De estas modificaciones destaca la afectacidn a la estética del paisaje por la presencia de maquinaria
y equipo, los cuales se retiraran al momento de concluir la obra. El retiro de la vegetacion es un elemento que
producird impacto en la region, sin embargo, no altera la composicion vegetal de la zona de estudio, se retiraran
en total 650 individuos principalmente, pinos y encinos, la materia organica producto del despalme de algunas
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zonas del camino existente, asi como de las zonas en donde se modificaran las curvas. Comparando la
cobertura vegetal que se encuentra dentro del poligono delimitado para el SAR, con la que se va a retirar, se
observa que el impacto es bajo. En cuanto a la fauna que se encuentra en el SAR, esta se verd afectada
minimamente por la remocion de vegetacion y el ruido, principalmente en la zona del proyecto; esto debido a
que se observa que la actividad antropogénica es alta en la zona, por lo tanto, a través del tiempo, la fauna se
ha ido desplazando hacia lugares en donde el impacto humano es menor. Se llegaran a retirar habitats o nidos
de algunas especies, que son tolerantes a actividades humanas, por lo que se afectara de forma permanente,
sin embargo, estas especies tienden a buscar y sustituir el habitat anterior. Por otro lado, el ruido generado por
la maquinaria provocara que las especies se retiren a lugares mas tranquilos de forma temporal hasta que
concluya la obra. Esta modificacidn es poco significativa, ya que las especies silvestres generalmente se alejan
al notar la presencia del humano. La erosién del suelo, causada por las actividades del proyecto se estabilizara
cuando se realice el tendido de la carpeta asfaltica. La modificacion realizada por los cortes y terraplenes es
considerada como permanente, aunque sus dimensiones sean pequefias en el ambito regional. En el SAR
actualmente se presentan generacién de polvos por ser los caminos de terraceria. Al momento de realizar los
trabajos para ejecutar este proyecto, se emitiran polvos que pueden afectar la calidad de cuerpos de agua
superficiales y del aire, pero una vez que se pavimente los caminos se obtendran beneficios ya que cesara la
emision, trayendo como consecuencia la disminucién de estas particulas en el aire. La generacion de emisiones
ala atmdsfera y de ruido sera importante en algunas actividades del proyecto, pero disminuiré una vez concluido
el mismo. Ademas de que este tipo de generacion es mitigable por diversas técnicas, como la aplicacidn de un
horario especifico de trabajo y la afinacidn continta de la maquinaria y equipo utilizado. Cabe mencionar que
durante la operacion y mantenimiento se generardn nuevamente emisiones y ruido (por los vehiculos y el
mantenimiento de la vialidad) en menor medida a la producida por la realizacién de la obra. La economia
regional tiene un importante componente en el aspecto agricola y de ganaderia, por lo que existe una gran
derrama econdmica por esta actividad. Con la realizacién de este proyecto se beneficiara la infraestructura
carretera necesaria para permitir de manera amplia mejorar el avance, el progreso de los sectores primarios,
secundarios y terciarios de la region, la seguridad, el desarrollo y la comunicacién entre las comunidades,
ademas de disminuir el tiempo de recorrido y los riesgos de accidentes. Otra de las modificaciones que se
generaran en el SAR con la construccién del proyecto es la que conlleva una via de comunicacion. Se tendra
generacién de residuos sdlidos por los usuarios del camino. A su vez el mejoramiento del camino provocara
que la poblacion tienda a desplazarse, construir 0 mejorar su vivienda para proporcionar servicios a lo largo del
camino, dando con ello un elemento para el crecimiento de la poblacion. Al término de la explotacion del banco
de materiales si es que llegara a existir se propone suavizar taludes, reforestar las zonas dafiadas y esparcir la

vegetacion que se desmontd con el fin de incorporar nutrientes al suelo y promueva el crecimiento de la
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vegetacion, tratando en lo posible minimizar las modificaciones del escenario actual de esta zona. En caso de
no adoptar las medidas de mitigacion, se tendria un escenario ambiental perturbado, donde se presentarian
problemas como erosion, contaminacién atmosférica, disminucién de la calidad del paisaje, pérdida de
cobertura vegetal, disminucién de fauna, residuos solidos sobre el camino, contaminacion de aguas

superficiales, entre otros.

Lista indicativa de indicadores de impacto

El entorno se define con la parte del medio ambiente que interactlia con el proyecto en cuanto a fuentes de
recursos y materias primas (naturales, energéticos, mano de obra), que son el soporte de los elementos fisicos
(edificaciones, construcciones, instalaciones, urbanizacién) y reciben los afluentes a través de vectores

ambientales: aire, agua y suelo, asi como de otros factores como el empleo, aspectos sociales, etc.

El entorno es un sistema constituido por elementos y procesos interrelacionados que denominaremos medio
fisico y medio socioecondmico — cultural, los que a su vez se dividen para su mejor comprensién en subsistemas
ambientales, que son los medios abioticos: aire, suelo, agua. Medios bidticos: flora, fauna. Medio perceptual:

paisajismo.

Medio socioecondmico — cultural; energia, transporte, poblacién, economia, migracién. Los indicadores de
impactos para cada factor que pudiera llegar hacer alterado por la pavimentacién del camino: La Providencia-

Pueblos Santos se muestra a continuacion en la siguiente tabla.

Tabla 30. Lista indicativa de Impactos.

Elemento Indicadores ambientales
Calidad del aire
atmosfera Ruido y vibraciones
desperdicios
Suelo
Geomorfologia
Drenaje natural

Cauce del arroyo

Hidrologia
Agua
Flora Vegetacion
Fauna Anfibios, reptiles, aves y mamiferos
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Hidrologia
o o Floray Fauna
Dindmica ecoldgica : :
Calidad visual
Paisaje
Estilo de vida y patrones culturales
seguridad
Socioecondémico Salud
Impacto sobre el desarrollo econdmico de la regién

Patrones de empleo y desempleo

V.2.1 Indicadores de impacto y de cambio climatico

V.3 Valoracion de los impactos

V.4 Impactos residuales

Tal como se establece la fraccién V del articulo 13 del RLGEEPA, se identificaron, evaluaron y describieron los
impactos acumulativos que se presentan.

Impactos Residuales

Descripcion del Impacto Implicaciones Emisiones a la atmosfera y ruido Debido al mejoramiento de la via, la
circulacion vehicular incrementara y por lo tanto también la emisién de gases a la atmosfera y el ruido que
pudieran provocar. Al realizar actividades de mantenimiento también se generaran emisiones de gases y ruido
por lo que se aplicaran las medidas necesarias para disminuir los impactos adversos. Pérdida del recurso
edéfico La pérdida del suelo conlleva a una afectacion significativa residual debido al cambio de uso de suelo
por la implementacion de vias de comunicacion en esta zona, ademas de que no se podra recuperar todo el
material que se extraiga en la zona del proyecto. Pérdida de la cubierta forestal Este impacto también es
considerado de tipo residual, dado que se contempla remover superficie forestal por el despalme que sera solo
en algunas zonas en donde se haga la rectificacion de curvas y se realice el tendido de la carpeta asfaltica, lo
que disminuira la superficie de cubierta forestal. Incremento del Efecto barrera al igual que el impacto anterior,
se considera un impacto residual en virtud de que afectara directamente a especies e individuos tanto de flora
como de la fauna al impedir su movimiento natural y de sus estructuras reproductivas, dandose primordialmente

en la etapa de preparacion del sitio e intensificandose en la etapa de operacidn del Proyecto.
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El proyecto contempla estructuras (hidraulicas y pasos especificos) para facilitar el paso de fauna y reducir el
efecto barrero al incrementar la permeabilidad y sobrevivencia de organismos que pretendan cruzar la vialidad;
sin embargo, este impacto es inherente a todo proyecto carretero en todo el mundo, por lo que la barrera que
conforma en el paisaje una carretera es un impacto residual. Incremento en el Efecto de borde El efecto de
borde se presenta cuando un ecosistema es fragmentado y se cambian las condiciones biéticas y abidticas de
los fragmentos y de la matriz circundante. En el caso del trazo del proyecto, este efecto se presentara en las
inmediaciones o borde de la via, donde se crearan condiciones con mayor temperatura, menor humedad, mayor
radiacién y susceptibilidad al viento, lo que podria traer como consecuencia la atraccion de especies invasoras
0 con mayor resistencia a este tipo de ambientes. Sin embargo, el programa de restauracién, en zonas
afectadas la matriz de la vegetacién podra recuperarse y con ello disminuir el efecto de borde, que como el
anterior impacto es inherente a todos los proyectos carreteros. Modificacion de las cualidades del paisaje La
modificacion de las cualidades y caracteristicas del paisaje natural se considera como un impacto residual al
presentarse en todas las etapas del proyecto por diversas actividades y por permanecer permanentemente en
la zona. Este impacto se deriva principalmente por la remocion de la vegetacién y la modificacién en la
geomorfologia, no obstante, se consideran diversas medidas de compensacion que podran atenuar las

afectaciones a mediano plazo y también dependera de asegurar la conservacion de zonas aledafias al proyecto.

V.5 Impactos acumulativos

Aire
El proyecto se considera una fuente menor de contaminacién del aire. Estos debido a que sus fuentes de
emision se limitaran a los automdviles y ademas en sus cercanias no hay zonas urbanas, por tal razon se

espera que el impacto acumulativo en la calidad del aire asociado al proyecto propuesto no sea significativo.

Recursos de agua y suelos

El anélisis de los impactos acumulativos sobre recursos de agua, se dividié en recursos de agua superficial y
subterraneos, el criterio espacial de inclusion fue la cuenca hidrolégica debido a que a esta escala es donde
operan los procesos naturales que controlan la estructura y funcion de los rios que se encuentran en el area de

estudio.

La cuenca hidrologica permite estudiar estos impactos ya que esta unidad espacial esta definida sobre una
base estrictamente hidrologica y topogréafica que plasma la conexion entre un paisaje y los patrones de drenaje.
El arrastre de material residual sobre el eje del camino tendré un efecto acumulativo con la erosion natural del
SAR.
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V.6 Conclusiones

De acuerdo con el andlisis que se efectud con las matrices de identificacion y evaluacion de impactos
ambientales, se aprecia que la mayoria de los impactos adversos que se podrian generar en las diferentes
etapas del proyecto, “Manifestacion de Impacto ambiental en su Modalidad regional del camino: La Providencia
— Pueblos Santos, Tramo del km.45+000 al km.50+000, en los municipios de Chilpancingo de los Bravo y
Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero, son poco significativos y mitigables. Conforme a lo resultante
en la matriz de evaluacion de impactos y en el andlisis de estos, se observa que los impactos benéficos son
mayores que los negativos, influyendo los primeros principalmente en la economia regional y en los aspectos
sociales durante la etapa de construccion, operacidén y mantenimiento del proyecto. Por lo anterior, el proyecto
a efectuarse se considera ecolégicamente viable, siempre y cuando se apliquen las medidas de prevencién,

compensacion y mitigacion aplicables en tiempo y forma durante la ejecucidn del proyecto.

Criterios de evaluacion
Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

Caracter de impacto (Cl) El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las

distintas acciones que van actuar sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible, pero dificil de

cuantificar sin estudios previos (x).

Este caracter (x), también refleja efectos asociados con circunstancias externas al proyecto, de manera que

solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa.

Intensidad (1) Este término se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el ambito especifico

en que actla.

El intervalo de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresara una destruccion total del
factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre

esos dos términos reflejaran situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy alta (8).

Extension (EX) Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (%

de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accidn produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por

el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia

175



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL DEL CAMINO: LA PROVIDENCIA- PUEBLOS
SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE LOS BRAVO Y ACAPULCO
DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

generalizada en todo él, el impacto sera total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su

gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro
unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de extension en que se manifiesta v,
en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que buscar

inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

Momento (MO) El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la

accion (t,) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un afio, corto

plazo, asignandole en ambos casos un valor de (4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de

cinco afos, largo plazo, con valor asignado de (1).

Persistencia (PE) Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién y a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales,

0 mediante la introduccion de medidas correctoras.
(1) Fugaz (< 1 afio), Temporal (de 1 a 10 afios) y (4) Permanente (>10 afios).

Reversibilidad (RV) Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella

deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos
el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos, son los mismos asignados al parametro

anterior.

Recuperabilidad (MC) Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,

por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segln lo sea de manera inmediata o a

medio plazo respectivamente; si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).
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Cuando el efecto es irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la
humana, le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir

medidas compensatorias, el valor adoptado seré (4).

Sinergia (Sl) Este atributo contempla el reforzamiento de dos o0 mas efectos simples. La componente total de
la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actlian simultaneamente, es superior a
la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actlian de manera

independiente no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo
factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).
Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de signo negativo,

reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacién (AC) Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando

persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora como (1). Si el

efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF) Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso

la repercusion de la accion consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa de la
accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de segundo orden.

Este término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR) La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el

tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periodicos (2) y a los de aparicion irregular, que

deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce,

en funcién del valor asignado a los criterios considerados.

IM= £ [3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC]
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Tabla 31. Resumen de las asignaciones numéricas a los criterios de impacto

- Permanente 4

EXTENSION (EX)

(Area de influencia) . MOA\AENT%(MO)”
- Puntual 1 (Plazo de manifestacion)
- Parcial 2 Largo plazo 1
- Extenso 4 - Medio plazo 2
- Total 8 Inmediato 4
- Critca  (+4) Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE)
(Permanencia del efecto) REVERS(')BLED'?\D (RV) 1
- Fugaz 1 - orto plazo
- Temporal 2 - Medioplazo 2

Irreversible 4

SINERGIA (Sl) -
(Regularidad de la manifestacion) IACUMULtAClON (A.C)
- Sinsinergismo (simple) 1 ( ncremgp 0 lp rogresivo) 1
- Sinergico Acumiigivo 4
- Muy sinergico 4
PERIODICIDAD (PR)
(Relagcl’)::guzesE—Fgfecto) (Regularidad de la manifestacion)
- Indirecto{secundario) 1 Irregular o aperiodico y discontinuo
. Periodico
- Directo 4 .
Continuo
RECUPERABILIDAD (MC)

| eontuungornedosmere) WPORTANCI ()

- Recuperable a medio plazo 2 IM=+[31+2EX+MO+ PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
- Mitigable 4

- lrrecuperable 8

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la importancia del impacto o efecto, se procede a la clasificacion
del impacto partiendo del analisis del rango de la variacién del impacto. Si el valor es menor o igual que 25 se
clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50 se clasifica como

MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o igual que 75 entonces la
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clasificacién del impacto es SEVERO (S) y por ultimo cuando se obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion
que se asigna es de CRITICO (C).

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Metodologia

En el presente estudio utilizaremos un método de evaluacién de impactos combinado, es decir cualitativo y
cuantitativo (Conesa Fernandez-Vitora en 1996). En la presente metodologia se procede a cuantificar los
impactos ambientales del proyecto por medio de calculos, simulaciones, medidas o estimaciones. Para el
desarrollo de la evaluacion, se subdivide en tres partes. La primera que se ejecuta es la identificacion y
descripcidn de los impactos, seguidamente se avaluaran y finalmente se emiten las conclusiones de las
evaluaciones. La metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas
fases de ejecucion del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son

provocados en cada una de las componentes ambientales afectadas.

Matriz de Importancia (Evaluacion Cualitativa)

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, seran impactados por
aquellas, se construye la matriz de importancia, la cual permitira obtener una valoracion cualitativa al nivel

requerido por una Evaluacién de Impacto Ambiental.

En esta fase del Estudio, se cruzan las acciones con los factores ambientales, con el fin de prever las incidencias

ambientales derivadas de la ejecucion del proyecto.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace preciso una previsidn y valoracion de las mismas. Esta

operacion es importante para clarificar aspectos que la propia simplificacion del método conlleva.

No es valido, por tanto, pasar, tras una identificacion de posibles impactos, a un proceso de evaluacion de los
mismos sin un previo analisis enunciando, describiendo y analizando los factores mas importantes constatados,

justificando el por qué merecen una determinada valoracion.

La valoracién cualitativa se efectuara a partir de la matriz de impactos, cada casilla de cruce en la matriz, nos

dara una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada factor ambiental impactado.

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental (IM), regenerado por una accién

simple de una actividad (A) sobre un factor ambiental considerado (F).
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En esta fase de valoracién, se medira el impacto, con base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que

quedara reflejado en lo que se define como importancia del impacto.

La importancia del impacto es el valor mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en
funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del
efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extensién, tipo de efecto,

plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Las casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por la valoracion correspondiente a once simbolos
siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro 1, a los que se afiade uno mas que sintetiza en una cifra la

importancia del impacto (I) en funcion de los once primeros simbolos anteriores.
Hay que advertir que la importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del factor afectado.

Identificacion de Impactos
Una vez identificadas las fuentes de cambio (acciones) y los factores del medio que serén impactados por

aquellas, y definidas las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y valoracién de las mismas.

Identificacién de los componentes ambientales relevantes y /o criticos

La siguiente tabla muestra las distintas categorias de impacto, resultado de la valoracién detallada, tanto
cualitativa como cuantitativa de cada uno de los impactos mas relevantes en cada una de las etapas del
desarrollo de la pavimentacién del camino: La Providencia-Pueblos Santos, Tramo del km.45+000 al

km.50+000, en los municipios de Chilpancingo de los Bravo y Acapulco de Juérez, en el Estado de Guerrero.
Tabla 32. Evaluacion de impactos ambientales por etapa del proyecto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Componente Ambiental Impacto
Suelo | Modificacion El suelo donde se proyecta el nuevo trazo del camino a modificar trae consigo un impacto a la
del camino cubierta vegetal, dado que la magnitud del impacto sera a lo largo del camino. La superficie a

desmontar es de 17880.54 m2. El suelo quedara expuesto una vez que se desmonte y despalme,

modificandose su estructura y composicién, lo cual lo hacen susceptible a la erosién hidrica y

edlica.

1 NAT || ' EX |MO |PE RV | SI AC EF PR MC |IM | CATEGORIA

- 32 2 4 2 2 |4 4 |2 4 37 | Moderado
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Componente Ambiental

Flora

Componente Ambiental
Suelo Caracteristicas

geomorfoldgicas

Componente Ambiental

Empleo

DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

DESMONTE DE LA ZONA
Impacto
El desmonte consiste en eliminar la vegetacion existente en las ampliaciones y modificaciones
del camino y en correcciones de curvas. La superficie que se afectara por la modernizacién
debido al desmonte, la ampliacién y enderezamiento de curvas necesarias para la pavimentacion
del camino es de 17880.54 m2. La cual esta distribuida de manera irregular a lo largo de los 5.0
kildmetros a pavimentar. La vegetacion a afectar es: Agricultura de Temporal y Bosque de pino
encino con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea (BPQ/VSa). Se derribaran 650 individuos

de arboles mayores a 10 cm dap.

Cl | I EX MO PE RV SI AC EF PR MC  IM | CATEGORIA
- 2 2 4 1 2 |1 1 4 | 1 4 | 28 Moderado
DESPALME DE LA ZONA
Impacto

El despalme consiste en remover la capa superficial del terreno natural, que por sus

caracteristicas no sean adecuadas para desplantar la estructura del camino, ya que esta capa

suele contener mayor humedad debido a que contiene mayor cantidad de materia organica. La

geomorfologia del lugar queda alterada debido al camino a modificar, esta se caracteriza por

pendientes moderadas.

NAT || | EX MO |PE RV |SI|AC EF|PR| MC | IM | CATEGORIA
- 1] 2 4 2 4 |1 1 4 |1 4 | 28 Moderado

REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA

Impacto

El proyecto requerird de mano de obra para el manejo de la maquinaria y equipo que se empleara
para la remocion de la vegetacion y de la capa de despalme, para la carga y descarga de estos
residuos en los vehiculos de transporte y para la instalacion de las obras provisionales del proyecto.
Resultara conveniente contratar la mano de obra en los poblados cercanos, ya que esto disminuye
los costos de transporte y estancia en el area del proyecto, ademas de que resultara una accién
positiva sobre un area en donde las fuentes de empleo son muy reducidas. Asi de esta manera los
habitantes se beneficiaran econémicamente con trabajo durante la ejecucién del proyecto.

NAT || | EX | MO | PE| RV | SI|AC | EF | PR | MC | IM CATEGORIA

+ 2| 2 4 1 1 1 1 1 1 2 22 Compactible
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Componente Ambiental

Atmosfera Calidad

del aire
Estado
acustico
5
Componente Ambiental

Paisaje | Apariencia

visual

DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

OPERACION DE VEHICULOS Y MAQUINARIA PESADA

Impacto

La maquinaria pesada (cargadores frontales y retroexcavadoras para el desmonte y tractor de
orugas para el despalme) provocara desde su encendido la generacién de particulas sélidas en
forma de humo y hollin, asi como altos niveles sonoros, aproximadamente una maquina pesada
produce alrededor de 90 db de ruido a lo que se le suman 3 db mas por cada maquina que se
encienda de manera simultanea al primer foco emisor [Dato tomado de la tabla de niveles de
presion acustica y su equivalencia en decibelios (A) “Bilson AB” (modificada)]. Este impacto esta
considerado como un impacto inevitable, ya que los impactos que provoca solo pueden ser
reducidos mediante un constante mantenimiento de la maquinaria. Y la utilizacion de las maquinas
se usaran en cada una de las etapas del proyecto.

NAT | I | EX| MO |PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC | IM CATEGORIA

- 11 2 4 1 1 1 1 4 1 4 24 Compatible

MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Impacto

Una vez puesta en marcha esta primera etapa, se comenzara a generar residuos sélidos no peligrosos,
producto de la ingesta diaria de las personas que laboren en la obra (botellas plasticas y de vidrio, residuos
de unicel, papeles, etc.) y residuos de obra como trozos de madera, cartones, bolsas de plastico y de
papel. Los residuos afectan de manera puntual y a nivel paisaje. Pero la recoleccién adecuada de los
residuos generados reduce de manera importante el impacto negativo sobre el entorno, se instalaran botes
de basura en el tramo carretero conforme vaya avanzando el proyecto, que no la arrojen al aire libre,
ademas de implementar platicas sobre el manejo de residuos sélidos y dando indicaciones sobre el
cuidado y conservacion de la flora y fauna que componen el paisaje a los trabajadores que vallan a

participar en la ejecucion del proyecto.
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6 NAT | | EX | MO | PE | RV Sl AC | EF | PR | MC | IM CATEGORIA
- 111 4 1 1 1 1 1 1 4 |19 Compatible
MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS PELIGROSOS
Componente Impacto
Ambiental
Suelo Caracteristicas | Muchas veces la maquinas empleadas para el desmonte y despalme en ciertos sitios contemplados

fisicoquimicas | en el proyecto, sufre alguna falla mecanica o accidentes en su maquinaria por cuestiones de
mantenimiento preventivo, implica muchas veces que se revisen en sitios inadecuados donde dejan
muchos residuos peligrosos y no peligrosos, entonces es necesario que se destine un lugar
adecuado para el mantenimiento de la maquinaria. Esta accion generara una cantidad minima de
residuos peligrosos (estopas y cartones impregnados de aceito o grasa, aceites usados, recipientes
impregnados de algun tipo de combustible, etc.) debido a que habra un lugar destinado al
mantenimiento de las maquinas, con esto evitaria que no dispongan de cualquier lugar para revisar
y checar las maquinas donde posiblemente causen contaminacion por algun residuo o material que

sustituyan durante su reparacion.

7 NAT | | | EX | MO | PE | RV S| AC | EF | PR | MC | IM | CATEGORIA
- 111 4 1 1 1 1 1 1 4 | 19 | Compatible
ETAPA DE CONSTRUCCION
CORTES Y EXCAVACIONES
Componente Ambiental Impacto
Suelo Relieve El proyecto de construccién se desarrolla en algunas partes sobre el eje del camino existente. El

ancho promedio de la via es de 7.2 m. El corte se llevara a cabo en los tramos de apertura nueva
en dichos puntos se desestabilizara el suelo de los taludes, generando desprendimientos de
material y ampliando la superficie de suelo expuesta a la erosion. Estas acciones generaran un
cambio permanente en el relieve puntual del lugar, este tipo de impacto es mitigable.
8 NAT | | EX | MO |PE RV SI AC|EF PR |MC IM CATEGORIA
- 2 1 4 1 4 12 1 4 | 1 4 |29 | Moderado

TRANSPORTE DEL MATERIAL GEOLOGICO

Componente Impacto
Ambiental
Atmosfera Visibilidad El tramite ante la DGIRA de los bancos a explotar le corresponde a la empresa encargada de

llevar a cabo la construccion del camino. El transporte del material que se utilice en el frente del
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trabajo puede afectar la visibilidad cuando se presenten caidas del mismo, ocasionadas por el
exceso de material en las vagonetas de los camiones de volteo.
9 NAT I EX MO  PE|RV SI|AC EF PR | MC  IM | CATEGORIA

- 1 1 4 1 111 1 4 1 4 | 22 | Compatible

CONSTRUCCION DE OBRAS DE DRENAJE

Componente Impacto

Ambiental

Suelo | Drenaje | Elsuelo se protege de la erosién al conservar las escorrentias naturales antes de la construccion de la
natural | carpeta asfaltica. Se proponen obras de drenaje menor para no dafiar directamente sus cauces
principales, ni mucho menos se desvien a otro lado. El propésito del presente estudio es prever el menor

dafio posible en todos los componentes bidticos y abitticos del lugar, especiaimente el suelo debido a

que es el soporte principal donde se encuentra la flora y la fauna.

10 NAT || | EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC [ IM CATEGORIA

- 1 1 4 4 4 1 1 4 1 4 28 Moderado

MEJORAMIENTO DE TERRAPLENES

Componente Impacto

Ambiental

Suelo Caracteristicas | En esta actividad también influye la topografia del terreno. En el actual proyecto se requerira de
geomorfolégicas | extensos terraplenes, ya que el camino se modificard y presenta pendientes moderadas. Pero

en donde se construyan se requerira de la compactacién del material geolégico, hasta lograr una

superficie compacta que no permita la infiltracion del agua y ofrezca una superficie transitable,

por lo que se afectara principalmente al grado de compactacion del suelo, esta actividad es

permanente y de naturaleza negativa sobre el largo y ancho de corona del camino a pavimentar,

ya que la compactacion es uno de los objetivos de la construccion.
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1 NAT | || EX, MO PE RV | SI| AC| EF| PR/ MC | IM| CATEGORIA

- 2 1 4 4 4 1 1 4 1 4 31 Moderado

CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
Componente Impacto
Ambiental

Suelo | Caracteristicas | Con la pavimentacion se afiaden varias capas de materiales pétreos y riegos de impregnacion,
fisicoquimicas que por sus caracteristicas quimicas modifican las caracteristicas fisicoquimicas del suelo,
principalmente su pH y temperatura, debido que la mezcla asfaltica se elaborara en planta y en

caliente con un contenido del 5 %, cuyo tramo a modificar es de 5.0 km.
12 NAT | | | EX MO |PE | RV  SI|AC | EF PR | MC | IM | CATEGORIA

- 2 1 4 4 4 1 1 2 1 4 29 Moderado

Componente Ambiental Impacto

Atmésfera | Calidad | Durante la pavimentacién se generaran vapores producto del riego de impregnacion en mezcla
del aire | caliente, lo que lo convierte en una fuente de contaminacién a la atmosféricas, sin embargo, se
sumaran a las producidas por los automovilistas.
13 NAT | I | EX | MO | PE| RV |SI| AC EF | PR| MC | IM CATEGORIA
- 2| 2 4 4 4 1 1 4 1 4 33 Moderado

REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA

Componente Impacto
Ambiental
Empleo Para la etapa de preparacidn de sitio y de construccion, se empleara mano de obra, que de ser posible sera

de las poblaciones cercanas al proyecto para minimizar los costos de transporte y estancia en el area del
proyecto. En esta etapa se detecta un beneficio positivo en la economia de las personas participantes en la

realizacién del proyecto del camino.
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14 NAT | I | EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC | IM CATEGORIA

+ 11 2 4 1 1 1 1 4 1 2 22 Compatible

OPERACION DE VEHICULOS Y MAQUINARIA

Componente Impacto

Ambiental

Suelo Caracteristicas | Esta actividad genera impactos considerables sobre el suelo, debido a la compactacién que

geomorfolégicas | producen los vehiculos, aunque finalmente es el objetivo que se pretende con la pavimentacion

de la carretera, por lo tanto, para reducir sus efectos se debera restringir su circulacion fuera del

ancho del camino a construir, ya que se produciria un impacto de naturaleza negativa sobre

estos sitios. La operacion de la maquinaria pesada producira que el suelo se compacte, debido
al peso de la misma, este es un impacto que se presentara desde la primera etapa, con un

aumento en la etapa constructiva por la cantidad de maquinaria empleada.

15 NAT | | EX MO |PE RV |SI | AC EF PR | MC  IM  CATEGORIA

1 1 4 4 1 1 1 1 1 4 | 22 Compatible

Componente Ambiental Impacto

Atmésfera | Calidad | Los vehiculos que se utilicen en la etapa de la pavimentacion emitiran gases (CO2, CO, NOx, e
del aire | Hidrocarburos), producto de la combustién interna de los motores que utilizan gasolina como

combustible. La operacion de la maquinaria pesada producira emisiones de particulas sélidas en

forma de humo y hollin, como resultado de la combustidn del diésel que utiliza la maquinaria como

combustible. La generacion de este tipo de emisiones provocara la contaminacion del aire por

humos, produciendo un impacto minimo sobre la calidad atmosférica del sitio, ya que actualmente

el camino sobre el que construira el pavimento se encuentra en operacién, por lo que este tipo de

emisiones se sumaran a las producidas por los vehiculos.
16 NAT | I | EX| MO | PE| RV | SI | AC | EF | PR | MC | IM CATEGORIA

- 11 2 4 2 1 1 1 1 1 4 22 Compatible
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Componente Impacto

Ambiental

Atmosfera Estado | Otro de los impactos producidos por la maquinaria y quizas el mas relevante, pero de naturaleza
acustico | efimera, es la emision de altos niveles de ruido a la atmosfera, ya que se considera que una maquina

pesada produce aproximadamente 90 dB de ruido. Aunque este tipo de emisiones no generan

efectos peligrosos, si repercuten en el ambiente aledafio y en la salud de los trabajadores debido al

tiempo de exposicion.
17 NAT | I | EX | MO | PE| RV |SI| AC | EF | PR| MC | IM CATEGORIA

- 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 19 Compatible

MANEJO DE COMBUSTIBLE
Componente Ambiental Impacto

Suelo | Caracteristicas | Segun el proyecto se requiere el almacenamiento de combustible en los campamentos debido a
fisicoquimicas | que el lugar esta alejado de las cabeceras municipales, lo que es necesario tener reservas en

botes de 200 Its, por lo cual debera de cumplir con las recomendaciones de seguridad, para evitar

asi un posible accidente (derrame), que impactaria de forma drastica al suelo, contaminandolo.

Esto alteraria las condiciones del suelo, repercutiendo principalmente en la fertilidad del &rea en

la que se produzca el derrame.

18 NAT | I | EX | MO |PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC | IM CATEGORIA

- 1 1 4 2 1 1 1 1 1 4 120 Compatible

REQUERIMIENTOS DE AGUA

Componente Impacto

Ambiental
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Beneficios Al mejorar los terraplenes, serd necesario agregar grandes cantidades de agua para que facilitar la
econdmicos | compactacién del suelo, también serd necesario utilizar agua para el concreto que se utilizara en la
construccion de las obras de drenaje. Todos los requerimientos de agua son subcontratados, por lo que se

deberéa de pagar por este servicio.
19 NAT | I EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC | IM CATEGORIA

+ 1 1 4 1 4 1 1 2 1 4 23 Compatible

MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Componente Ambiental Impacto

Paisaje | Apariencia | Durante esta etapa y mientras dure la construcciéon del pavimento, se generaran residuos no
visual peligrosos, generados principalmente por los trabajadores y residuos durante las actividades
programadas en el proyecto. Realizando una suposicién de que la empresa a cargo no gestione

correctamente sus residuos, y los disponga inadecuadamente en los linderos del camino, se

ocasionaria un cambio negativo en la apariencia visual sobre el componente paisaje.

20 NAT | I | EX | MO | PE| RV | SI | AC | EF | PR | MC | IM CATEGORIA

- 1 1 4 1 1 1 2 1 1 4 |20 Compatible

MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS PELIGROSOS

Componente Ambiental Impacto

Suelo | Caracteristicas | La maquinaria requerira de ciertos ajustes y limpiezas, que, de ser llevados a cabo en el area del
fisicoquimicas | proyecto, generaran residuos con caracteristicas peligrosas, a estos residuos se les sumaran los

restos de pintura utilizada para el sefialamiento del camino, y los cambios de aceite de la

maquinaria. De disponer los residuos sélidos y liquidos peligrosos (estopas impregnadas de

aceite, aceites usados, piezas de la maquinaria, botes de pintura, brochas con pintura, etc.) en el

suelo, se modificarian las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, provocando la contaminacién

de este.
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21

Componente Ambiental

Calidad
del aire

Atmosfera

Estado
acustico
natural

22

Componente Ambiental

Fauna

23

Componente Ambiental

Transporte

24

DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

NAT || EX MO PE RV |SI AC|EF | PR|MC IM CATEGORIA

- 11 1 4 1 1 1 2 1 1 2 18 Compactible

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
CIRCULACION VEHICULAR DIARIA

Impacto

La circulacidn vehicular es una actividad que genera impactos acumulativos, cuyo inicio se dio al
entrar en funcién con el camino existente, sin embargo con la modificacion del camino existente se
prevén nuevos impactos en la calidad del aire y su respectiva modernizacién, trae como
consecuencia el aumento de transito vehicular en la carretera debido a la mayor demanda de las
localidades que se comunican entre si, aumentaran las emisiones atmosféricas (HC's, CO, CO2 y
NOx) y sonoras, en todo el tramo de la carretera, sumandose a las del Sistema Ambiental Regional.
NAT | I | EX | MO PE | RV SI| AC EF PR | MC | IM CATEGORIA

- 11 2 4 2 1 1 1 1 1 4 22 Compatible
Impacto

La fauna se ha visto afectada desde la construccién del camino a modificar y por la fragmentacion
de su habitat. Con la modernizacion se prevén afectaciones negativas. Atropellamiento de fauna,
ruido, efecto de borde. Sin embargo dentro del SAR los ecosistemas estan definidos por sus
componentes que la integran, lo cual facilita una interaccién ecoldgica entre sus poblaciones que
habitan y las que pueden llegar a entrar en este caso los individuos que se afectaran en su hébitat,
ya sea en la etapa de construccion y compactacion del suelo.

NAT | I | EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC | IM CATEGORIA

- 1171 4 4 1 1 1 1 1 4 22
Impacto

Compatible

La pavimentacién de la carretera tiene por finalidad mejorar el transporte entre las poblaciones
involucradas, ademas de comunidades anexas se beneficiarian indirectamente por lo que una vez
terminada la modernizacion del camino de terraceria, y abierto el tramo a la circulacién, se
mejoraran las condiciones y los tiempos de transporte, provocando impactos positivos sobre los
usuarios.

CATEGORIA
Moderado

NAT | I | EX | MO | PE | RV |SI | AC | EF | PR | MC | IM
+ 2| 2 1 4 4 1 1 1 4 4 30
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Componente Impacto
Ambiental
Educacion Una vez en operacion el camino modernizado, se espera que se minimice y facilite el transporte

hacia lugares con escuelas de educacién media superior y superior, aumentando con ello el
nivel de educacion de la region y sobre todo en el municipio de Leonardo Bravo lo que facilitaria
el movimiento de personas.
25 NAT | | | EX MO | PE RV | SI|AC|EF PR MC |IM CATEGORIA
+ |2 2 2 4 4 121 1 1 4 |29 Moderado

Componente Impacto
Ambiental
Salud Con el mejoramiento del transporte entre localidades, se espera que mejore la disponibilidad

de los servicios de salud, también se espera que con la pavimentacion del tramo carretero y el
crecimiento poblacional tengan mayor acceso a servicios de salud.
26 NAT ' | ' EX MO PE RV Sl AC | EF | PR MC | IM | CATEGORIA
+ 2] 2 2 4 | 4 |21 1 1 4 |29 Moderado
BACHEO Y RELLENO DE GRIETAS
Componente Impacto
Ambiental
Paisaje | Apariencia | Con el paso del tiempo los caminos pavimentados sufren deterioros en su superficie de
visual rodamiento, por lo que se consideran dos tipos de mantenimiento el preventivo y el rutinario,
ambos son esenciales para mantener la estructura del camino en condiciones operacionales y
poder conservar los beneficios que se obtendran con la pavimentacion.
27 NAT | I | EX| MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC | | CATEGORIA
+ 11 2 1 (O 1 1 4 | 17 | Compatible

Impacto
Componente
Ambiental
Transporte La presencia de baches y grietas dificulta el transito vehicular diario, por lo que el bacheo y el relleno de
estas grietas impactaran positivamente sobre las condiciones operacionales del camino, dando como
resultado la contratacion de personal para la reparacion de esos desperfectos.
28 NAT | I | EX | MO | PE| RV | SI | AC | EF | PR | MC I CATEGORIA

+ 1 1 2 1 1 1 1 1 1 4 17 Compatible
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LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS Y LOSAS DE CONCRETO

Componente Impacto
Ambiental

Agua Superficial | Esta actividad es una de las que mas impactan positivamente sobre un camino que se modificara, ya
que las obras de drenaje suelen llenarse de basura, la cual obstruye el paso libre del agua en la
temporada de lluvias. En el &rea del camino presenta algunas pendientes lo cual es relevante a que el
agua fluye cuesta abajo y como consecuencia no domas atrae residuos de basura sino también arrastra
material solido, lo cual permitira darle un constante mantenimiento en épocas de lluvias y se contrate
mano de obra local.

29 NAT || EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC I CATEGORIA

+ 1 1 2 1 1 1 1 1 1 4 17 Compatible

REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA

Componente Ambiental Impacto

Empleo Para las actividades de mantenimiento, serd necesario contratar personal no especializado
cercano a la obra del proyecto, ya que esto minimiza los costos de transporte y estancia en el
area del proyecto, este impacto se presenta en menor magnitud que en las etapas anteriores,
debido a que las actividades de mantenimiento exigen menor demanda de trabajadores. Al igual
que con las etapas anteriores, es recomendable contratar personal de las localidades cercanas.

30 NAT | ' EX| MO |PE| RV |SI| AC EF | PR | MC | | | CATEGORIA

+ |11 222 2,111 4 2 -Compatible
OPERACION DE VEHICULOS Y MAQUINARIA

Componente Ambiental Impacto
Atmosfera Calidad | Los vehiculos que se utilicen en la etapa de mantenimiento, al igual que los de etapas previas
del aire | emitiran gases (CO2, CO, NOx, e Hidrocarburos), producto de la combustién interna de los

motores que utilizan gasolina como combustible. Sin embargo, estos seran de menor magnitud
debido al tipo de actividades que se desarrollan en esta etapa, que son puntuales.

NAT || | EX| MO |PE RV |SI | AC | EF PR | MC | CATEGORIA
- 1 2 4 1 1 1 1 2 1 4 123 Compatible
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MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Componente Ambiental Impacto

Paisaje | Apariencia | Durante esta etapa y mientras dure la construccion del pavimento flexible, se generaran residuos no
visual peligrosos, generados principalmente por los trabajadores y residuos de obra. Suponiendo que la

empresa a cargo no gestione correctamente sus residuos, y los disponga inadecuadamente en las

zonas adyacentes al camino, se ocasionaria una contaminacion de la zona y daria un mal aspecto al

entorno.

32 NAT | I | EX | MO | PE | RV | 8l | AC | EF | PR | MC | | CATEGORIA

- 11 1 4 1 1 1 1 1 1 4 19 Compatible

V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS.

Durante la evaluacién se consideraron las distintas etapas del proyecto, y distintas variables y acciones a

realizar.

Se identificaron y evaluaron en total 32 impactos ambientales. En la primera etapa del proyecto, la cual
corresponde a Preparacion del Sitio presenta 7 impactos en total, de los cuales 4 corresponden a la categoria
de compatibles, 3 a la categoria de Moderados, encontrandose los impactos negativos en el componente de
Modificacion del camino impacto en el suelo, flora y calidad del air, los impactos positivos son en la generacion

de empleo.

En la siguiente fase, la cual corresponde a Etapa de Construccion, se tienen presentes 14 impactos en total, de
los cuales 9 son del orden compatible, 5 de orden Moderado; los impactos moderados hacen énfasis al corte,
excavacion, formacion de terraplenes, obras de drenaje y pavimento flexible que afecta de manera negativa al

ambiente. En cuanto a los impactos positivos se enfocan a la mano de obra.
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CAPITULO 6

|.  ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES
DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas

por componente ambiental

Medidas preventivas

Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del
ambiente (Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental). La aplicacién de estas medidas evitara

la aparicion del efecto modificando los elementos definitorios de la actividad.
Medidas de mitigacion

Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar
las condiciones ambientales existentes antes de la perturbaciéon que se causara con la realizacion de un

proyecto en cualquiera de sus etapas (Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental).

Las medidas de mitigacién se clasificaran de acuerdo al siguiente esquema:

= R
DE REMEDIACION DE COMPENSACION
———— _——
N —— —
MEDIDAS pE DE REHABILITACION R
MITIGACION —— ——
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Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por componente ambiental

Una vez que se conocen los impactos ambientales que se pueden ocasionar por las diferentes etapas y

acciones a desarrollan durante la pavimentacién del camino: La Providencia-Pueblos Santos Tramo del

km.45+000 al km.50+000, municipios de Chilpancingo de los Bravo y Acapulco de Juarez, en el Estado de

Guerrero, en cada uno de los factores del medio ambiente, se procede a definir los tipos de practicas de

prevencion y mitigacion necesarias para que el ecosistema conserve al maximo sus condiciones naturales.

Medidas preventivas

Agua
]

Suelo

Restaurar y limpiar las areas circundantes de la zona de estudio

No permitir el acceso de maquinas a los lechos de los rios, no sin antes haber desviado el cauce del

mismo, de tal manera que se trabaje en una zona seca.

Evitar el uso de herbicidas para realizar el desmonte en las zonas con maleza.
Retirar todo el material producto de las excavaciones, cortes y terraplenes.

En caso de requerirse almacenamiento temporal de combustible (recarga a maquinaria durante la
jornada de trabajo), este debera estar en tambos de 200 litros, alejado de corrientes superficiales y
con el sefialamiento adecuado a fin de evitar manejos imprudenciales. Vigilar peridédicamente que el
sistema de combustible no tenga fugas. El almacenamiento de combustible se deberé de realizar en

un area dentro del almacén y bajo la sombra.

La maquinaria que participe en las etapas de preparacion del sitio, construccién y mantenimiento,
debera utilizar unicamente el camino existente para llegar al sitio puntual y por ningiin motivo deberan

circular abriendo nuevos caminos.

Las reparaciones mecanicas que se le realicen a la maquinaria, forzosamente deberan de efectuarse
en el sitio destinados a taller. Estos sitios deberan ser totalmente impermeables y deberan estar

equipados con desarenadores y trampas de aceite y grasas.

Los frentes de trabajo (obras provisionales) deben ser provistos de sistemas de saneamiento basico,
con la adecuada disposicién de sus excretas (sanitarios portatiles) y residuos solidos (contenedores

con tapa). En este proyecto no sera necesario.
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En un area dentro de la zona de trabajo se colocaran contenedores impermeables con tapa, para
almacenar temporalmente los residuos peligrosos generados en las etapas de preparacion del sitio y
construccién, para posteriormente ser entregados mediante manifiesto generador de residuos
peligrosos a empresas autorizadas por la SEMARNAT para recolectar residuos peligrosos, y asi dar
cumplimiento a la NOM-052-SEMARNAT-2005.

La empresa constructora deberd elaborar un plan de contingencias para la proteccién de los suelos en

caso de derrames accidentales de combustible u otros riesgos inherentes.

La disposicion de los sobrantes de mezcla asfaltica y concreto hidraulico deberan recogerse y en

camiones de volteo retornarse a la planta de asfalto, para su reciclado o disposicién definitiva.

Atmosfera

Flora

Fauna

°
Paisaje

Evitar la quema de la vegetacion que sera desmontada.

El transporte de material geoldgico y residual, se debera de realizar en camiones de volteo, sin que el
material sobrepase las paredes del platon y cubrirlo con una lona que caiga 30 cm de lado a lado y por
la parte de atras, para evitar el levantamiento de polvo durante su transporte o la perdida por caida de

material. No sera necesario en este proyecto.

La empresa constructora a cargo, debera capacitar a sus trabajadores mediante cursos de educacién

ambiental para aprender a respetar la flora silvestre.

No desmontar en areas que no lo requieran, solamente desmontar la parte a utilizar en la construccién

de los estribos.

Colocar en los accesos del proyecto sefiales que indiquen el cruce de ganado o la presencia de fauna

silvestre, para prevenir riesgos de atropellamientos, durante la etapa de operacion.

No permitir caceria furtiva durante la etapa constructiva.

Durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y mantenimiento, se colocaran botes o
contenedores para el almacenamiento de los residuos solidos, vigilando que estos residuos sean

transportados al sitio destinado para su disposicién final.
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Al término de la pavimentacion del camino se deberan limpiar los linderos, recolectando con ello toda

la basura.

Durante la operacién de la obra, la autoridad municipal correspondiente debera realizar campafias de

vigilancia para evitar la formacién de basureros en las laderas y los costados del camino.

Establecer un programa permanente de recoleccién de desechos solidos dentro del area que
corresponde al puente, promovido por la localidad de santa Barbara, asi como la instalacién de

depositos de basura.

Socioecondomico

Se recomienda instalar 1 letrina por cada 12 trabajadores, los desechos provenientes quedaran a cargo
de la empresa contratada, ya que este es un servicio pagado por lo que la empresa deberéa de realizar
el mantenimiento adecuado a los sanitarios portatiles. Esta medida en caso de que las poblaciones no

renten alguna casa para pernoctar.

Establecer un sistema de seguridad en las zonas de los frentes de trabajo, para evitar el paso de

personas ajenas a la zona de trabajo.

Contar con un botiquin de emergencias y tener identificado el hospital o servicio de salud més cercano,

asi como establecer la ruta de acceso més corta y segura.

El personal que trabaje durante las etapas de preparacién del sitio, construcciéon y mantenimiento,

debera contar con un equipo protector de ruido.

Promover las ofertas de empleo para las actividades de construccién (incluye la etapa de preparacién

del sitio) y mantenimiento, en las localidades de Santa Barbara y Santa Rita.

Medidas de rehabilitacion

Son programas de conservacion y cuidado, de los recursos naturales que se deberan de llevar a cabo una vez

terminado el proyecto. Ademas de que se debera de verificar que dichas medidas se lleven a cabo y funcionen

adecuadamente.

Flora

Reutilizacion del material de desmonte y despalme removido para posteriores etapas de la

pavimentacién del camino.
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Medidas de compensacion
Estas medidas se aplican a impactos irrecuperables e inevitables, su funcién no evita la aparicion del efecto, ni
lo anula o atenda, pero contrapesa de alguna manera la alteracion del factor.

Flora

® Para compensar la vegetacion eliminada durante el desmonte de las laderas del puente se recomienda
realizar un programa de reforestacion en el margen del cauce con especies nativas. Dicho programa
quedara a cargo de su ejecucion la empresa contratista, bajo la supervision de su cumplimiento la SCT
centro Guerrero.

Atmosfera

® (Con el programa de reforestacion este ayudara a minimizar la contaminacion por emisiones
atmosféricas y sonoras, durante la etapa de operacion. Ademas de los servicios ambientales que
prestan.
Medidas de reduccién
Son todas las medidas que se deberan de tomar en cuenta para que los dafios que se le pueden ocasionar al
ecosistema sean minimos.

Atmosfera
® Se recomienda regar la superficie a excavar a fin de evitar la propagacion de polvo.

® Autocontrol de emisiones por los operadores de la maquinaria y vehiculos empleados durante las

etapas de preparacion del sitio, construccion y mantenimiento.
® Acatamiento de la NOM-045-SEMARNAT-2006, para unidades que utilizan diésel como combustible.

® | os vehiculos empleados en la obra deberan cumplir con las normas NOM-080-SEMARNAT-2003 y
NOM-081-SEMARNAT-1994.

Socioeconomico

® Elpersonal que trabaje durante la etapa de preparacion del sitio, construccidn y mantenimiento, debera
contar con equipo de proteccidn nasal y bucal, asi como protectores de ruido.

V1.2 Programa de vigilancia ambiental

Clasificacién de las medidas de mitigacién Las principales medidas que se sugieren se clasifican en las
siguientes categorias de acuerdo a la etapa de las obras, en donde se llevaran a cabo:
Medidas de prevencidn, restauracion, reduccién, compensacion y rehabilitacién de efectos que se realizaran

por parte del promovente a través de sus contratistas.
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Medidas preventivas: Tienen el objetivo de evitar la ocurrencia de efectos negativos. La disponibilidad de estas
medidas es esencial para reducir los costos ambientales del proyecto y asegurar que su desarrollo se conduzca
dentro de limites de afectacion ambiental aceptables por la normatividad.

Medida de mitigacion: Su aplicacion pretende atenuar los efectos negativos inevitables dentro del entorno
natural y social, para llevarlos a niveles aceptables desde el punto de vista de la normatividad o de la capacidad
de carga o resilencia del sistema ambiental.

Medidas de compensacion: Su objetivo consiste en generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno
de caracter adverso que no es posible mitigar, creando un escenario similar al deteriorado, ya sean en el mismo
lugar o en un sitio distinto.

Medidas de restauracion: Buscan restituir las condiciones preexistentes en un escenario ambiental que ha
sido deteriorado, una vez que las fuentes de perturbacion han desaparecido. También se conocen como
medidas de rehabilitacién o recuperacion. Normalmente forman parte de los requerimientos establecidos por la
normatividad o autoridad ambiental.

Medias de control: Muchas veces asociadas con las acciones de mitigacion, estas medidas tienen el proposito
de asegurar que las actividades causales de impacto ambiental se desarrollen en circunstancias tales que no
excedan las condiciones de aceptabilidad ambiental del proyecto establecidas por una autoridad, generando
efectos adversos previsibles o mitigables. Cabe mencionar que sera indispensable que la empresa encargada
de efectuar el proyecto, realice la contratacién de un supervisor ambiental que dé seguimiento a un reglamento
de proteccién y mejoramiento ambiental, asi como llevar a cabo la vigilancia de las medidas de prevencion,

mitigacion y compensacion de impactos ambientales.

V1.3. Seguimiento y control (monitoreo)

Las medidas se agrupan y se aplicaran para el control de los impactos ambientales que pueden derivar de la
modernizacién del camino:

1.- Acciones de prevencion de la contaminacion atmosférica o Impactos a controlar o Contaminacion del aire,
efectos negativos a la visibilidad y paisaje Acciones

a) Control de emisiones de polvo

b) Control de emisiones de gases procedentes de la operacion de maquinaria

2.- Acciones para la proteccion de la flora y fauna silvestre Impactos a controlar o Impactos a controlar o
Riesgos de afectacion de especies de flora y fauna silvestre Acciones

a) Llevar a cabo acciones de reforestacion con especies nativas en las areas que pudieran constituir el derecho
de via después de la linea de ceros del proyecto considerando a la tercera opcion como la mas viable

ambientalmente.
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b) Participar con la autoridad responsable para realizar acciones que tengan como objetivo mejorar las
condiciones ambientales y paisajisticas de la zona, a fin de garantizar la elevacién de su potencial ecolégico.
c) Realizar acciones de sensibilizacion sobre la importancia de la flora y fauna silvestre de la region, con los
trabajadores que participen en la construccion del proyecto y una vez que el camino modernizado entre en
operacion continuar con dichas acciones de sensibilizacion entre los viajeros a través del deben seguirse para
no afectar la vida silvestre que se desarrolla a lo largo del camino y de manera particular en las zonas criticas.
d) El establecimiento de las estructuras de drenaje que funcionen a la vez como pasos de fauna silvestre y
establecer una columna en medio que limite el paso de maquinaria que se suele usar en la agricultura, como
tractores o arados, asi como el establecimiento de enmallados para forzar a la fauna a usar los mencionados
pasos de fauna.

3.- Acciones de reforestacién Impactos a controlar o Perdida de cobertura vegetal o Erosién o Perdida de
habitat Acciones

a) Arrope de taludes y zonas que hayan quedado afectadas por corte para excavacion.

b) Reforestar una superficie afectada para compensar la pérdida de vegetacion natural dentro del sistema
ambiental.

c) Acciones de reforestacion del derecho de via y de manera particular en los taludes, para prevenir efectos de
erosion.

d) Acciones de estabilizacion de taludes a través del establecimiento de mallas geotextiles que puedan reducir
el efecto de erosién edlica.

4.- Manejo integral de residuos y limpieza de terrenos Impactos a controlar o Riesgo de contaminacion del suelo
y agua u obstruccion de rios y azolvamiento 0 Generacién de plagas o Malos olores.

Acciones

a) Recoleccién de residuos de manera inmediata a la produccidn

b) Disposicion en zonas agricolas preferentemente o bien en bancos de materiales que requieran restauracion.
c) Limpiezas y retiro de cualquier desperdicio en las zonas de escurrimientos y drenajes.

d) Establecimiento de instalaciones sanitarias portatiles para evitar defecacion al aire.

e) Aplicar un plan de separacién de residuos solidos, sanitarios y peligrosos, asi como la contratacién de
empresas especializadas para su correcto manejo y disposicion.

Programas complementarios para el seguimiento y control de las medidas de mitigacion dentro de los planes
que se propusieron anteriormente, se aplicaran programas de vigilancia para garantizar la efectividad de las
acciones que tienen como proposito controlar todos y cada uno de los impactos ambientales, a continuacién se
proponen los programas que podrian estar dentro de los planes, asi como la etapa de los proyectos en donde

se aplicara, los parametros, objetivos y procedimientos que se seguirdn, entre otros aspectos.
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Programa para el control de la contaminacion atmosférica

Etapa que se aplicara:

Preparacion del sitio y construccién Pardmetro

Contaminacion del medio fisico Impactos objetivo

Efectos a la atmdsfera y a salud ambiental

Emision de humos y polvo Produccion de malos olores

Generacion de ruido Procedimientos

1.- Se debera vigilar que los vehiculos que transporten materiales estén cubiertos con lonas o plasticos para
evitar la fuga de materiales y polvos.

2.- Se vigilara que los trabajadores no realicen ninguna fogata.

3.- Se vigilara que exista separacion de residuos sélidos, que aquellos que consistan en restos de alimentos
sean recolectados a la brevedad y en caso de que los mismos deban ser almacenado estén cubiertos con tapa,
para evitar malos olores.

4.- El supervisor debe vigilar y exigir que todos los vehiculos estén afinados y cuenten con la verificacion
vehicular y se deberan tener los documentos y la matricula de los camiones debidamente registrados.

5.- Que los recipientes que sirvan como almacén temporal estén sellados herméticamente.

Responsable: Contratista y supervisor ambiental

Periodicidad: Se vigilaré durante estas etapas las fases de preparacion y construccion

Equipos:

Cubiertas plasticas

Lonas

Recipientes de basura con tapa

Bitacoras

Comprobantes de verificacion vehicular

Céamara fotografica Tipo de apoyo

V1.4. Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas

Articulo 51.- La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de
las condiciones establecidas en las autorizaciones, cuando durante la realizacion de las obras puedan
producirse dafios graves a los ecosistemas.
Se considerara que pueden producirse dafios graves a los ecosistemas, cuando:

l. Puedan liberarse sustancias que al contacto con el ambiente se transformen en toxicas,

persistentes y bioacumulables;
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Il. En los lugares en los que se pretenda realizar la obra o actividad existan cuerpos de agua,
especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincién o
sujetas a proteccién especial;

M. Los proyectos impliquen la realizacién de actividades consideradas altamente riesgosas conforme
ala Ley, el reglamento respectivo y demas disposiciones aplicables, y IV. Las obras o actividades

se lleven a cabo en Areas Naturales Protegidas.
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CAPITULO 7

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Pronésticos del escenario Conforme a la informacién generada, analizada y valorada, es posible describir e
identificar, las modificaciones y eventuales afectaciones que se puedan imprimir al Sistema Ambiental Regional
SAR delimitado por la presencia del proyecto. Por otra parte, el SAR, se define como: el espacio geografico
conformado por un ecosistema o conjunto de ecosistemas, comprendidos como unidades funcionales, cuya
interaccién comprende los subsistemas culturales, econdmicos y sociales (SEGA, 2010). Bajo este enfoque, la
ampliacion de la carretera existente corresponde, precisamente, a un proyecto de importancia econémica y
social que habra de forma parte del sistema que ya ha sido invertido como consecuencia del desarrollo gradual
del espacio y presencia de humanos. Para la construccién del pronéstico se parte de la base de que uno de los
elementos criticos del sistema es la vegetacion y en consecuencia el sustrato que lo sostiene. Considerando lo
anterior, se describen tres escenarios: a) escenario actual (actividades sin proyecto), b) escenario con proyecto

y C) escenario con proyecto y con medidas de mitigacion.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Las condiciones naturales del SAR, aunque se presentan cerca de un ecosistema de alta fragilidad, asi como
de zonas de importancia para la conservacion del equilibrio ecolégico de la region, han sido altamente
modificado trayendo consigo efectos ambientales adversos, cambiando constantemente los relieves,
provocando la pérdida del suelo y diversidad. Se puede observar que las actividades de mayor repercusion
hacia los tres escenarios es la ganaderia, asi como la agricultura, ya que como se ha mencionado, las
actividades de roza-tumba-quema son muy frecuentes en el area de estudio, por lo que en la grafica los efectos
de tales actividades se comportan como constantes, aungue aparentemente, esta actividad pudiera ser dificil

de llevar, los pobladores de las diferentes comunidades se han adaptado al tipo de region.

VII.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto

La regién en la que se ubica el SAR, es una zona de alta marginacion, con la pavimentaciéon del camino
existente, se espera una mejoria en el nivel de calidad de vida de los habitantes, ya que los caminos constituyen
el primer paso para la entrada de los servicios de salud y educacién, por lo que se espera que el nivel de

marginacion disminuya, con ejecucion de este proyecto. Por otra parte, con la modernizacion del camino, se
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espera un incremento en la actividad economica, lo que provoca también mayor presién a los recursos
ambientales de la regién, sin embargo, con las medidas de mitigacion propuestas, asi como aquellas
establecidas por la autoridad ambiental se espera por lo menos mantener las condiciones ambientales actuales
y en algunos casos mejorarlas, como es el caso de la reforestacidn y la conservacion de suelos. Las principales
actividades que se adicionan al escenario actual es el desmonte y despalme, sin embargo, la mayor parte de
esto, ya se hizo 50 afios atras, por los pobladores. Por lo tanto, lo anterior, se espera que esencialmente durante
la etapa de construccién del proyecto, los impactos se vean ligeramente incrementados para posteriormente
(operacién y mantenimiento) disminuir, sin llegar a las condiciones originales. Se puede predecir para el SAR
una vez que ya se haya concluido el proyecto, tenemos a nivel atmésfera, que de acuerdo a estudios realizados
y como es de esperarse, habra un incremento vehicular en la region, el cual se dara por cuestiones de mejora
de la operatividad del camino, lo que motiva a que nuevos transportistas tanto regionales como turistas utilicen

el camino ya pavimentado, esto ocasionara un incremento de emisiones atmosféricas y sonoras en el SAR.

VII.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

Retomando el comportamiento esperado del sistema por las actividades del proyecto (escenario sin medidas
de mitigacion) se presume que, con las medidas de mitigacidn expuestas en los capitulos anteriores, el impacto
disminuira apreciablemente. En general, el proyecto afectard de manera puntual y localizada, los impactos en
su mayoria seran mitigables y compensables. Asi al atenderse las diferentes medidas, el sistema ambiental
regional se vera beneficiado, en tanto se tendra la oportunidad de recuperar algunas areas que actualmente
presentan un alto grado de perturbacion y de proteger algunas otras areas de alto valor ecoldgico, que son poco
existentes. Por lo anterior y de acuerdo con el diagnostico ambiental sefialado, bien podria sefialarse que de
no cambiar los procesos de trabajo y las relaciones sociales de produccion que aun rige la forma de apropiacion
de los recursos naturales, no se prevé ningun indicio de recuperacion o rehabilitacion del ambiente natural del
area de estudio del proyecto a una condicién menos deteriorada y si por el contrario, con las premisas antes
anotadas se puede asegurar que en un futuro, a corto y mediano plazo, se presentara una tendencia a

profundizar mas los dafios del sistema ambiental.

VIl.4. Pronostico ambiental

La constante expansién de los de las tierras agricolas y el pastoreo, ademas de los asentamientos humanos en
la regién en la que se ubica el proyecto, ha ocasionado el deterioro de sistemas ambientales originales,
encontrando actualmente que sus componentes biodticos han sido fuertemente perturbados. Sin embargo, el
nuevo escenario modificado, de la modernizacion del camino existente, permitira:
o Contribuir al desarrollo y modernizacién de la infraestructura carretera del estado.
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o Los habitantes de la regién principalmente de la zona en la que se realizara el proyecto, tendran

mayores oportunidades para mejorar su economia.

e |os habitantes tomaran conciencia ecolégica al darse cuenta que la sustentabilidad es mas

provechosa que la explotacion irracional de recursos.

e Aumentara y mejorara la calidad de vida de los habitantes de la region, pues tendran mejor oferta de

bienes y servicios, que mejorara el nivel de vida.

e Elproyecto es congruente con las politicas actuales de Desarrollo de infraestructura del Gobierno del

Estado de Guerrero.

e El proyecto aumentara las posibilidades de inversion para la zona y la consecuente creacion de

empleos.

El proyecto contribuira a elevar la calidad de vida de los habitantes de la zona en donde se ubica el

proyecto principalmente.

Los impactos ambientales adversos, locales y a nivel regional, son mitigables, teniendo que:

La zona del SAR, continuara con las actuales condiciones ambientales en las que se encuentra
aun después de concluida la modernizacién del camino existente, ya que solo se afectara una
porcion minima a la que ocupa el SAR.

La construccion y operacion del camino (con las medidas de mitigacion propuestas) es
compatible con los ecosistemas del SAR. Al entrar en operacion el proyecto se incrementara la
generacidn de residuos sdlidos urbanos en las localidades por la llegada de visitantes, por lo que
se recomienda se elabore un proyecto para el buen funcionamiento en el servicio de limpia
independiente y la creacién de un relleno sanitario para evitar la proliferacién de basureros al
aire libre.

Alincrementar el flujo de visitantes o usuarios del camino existente, que se dirigen a las distintas
poblaciones de la regién habra un incremento en la economia de los habitantes de la zona y
tendran mas necesidades de mejorar los servicios publicos como son agua potable, servicio de
limpia y alcantarillado. Como conclusion final, consideramos que los costos sociales, econémicos
y ecoldgicos del presente proyecto son notorios pero subyacen sobre el beneficio social y
ambiental que supone el mejoramiento de esta via de comunicacion, pues el mayor dafio seria
el desmonte y despalme de vegetacion, cabe mencionar que al término de la ejecucion del
proyecto se llevara a cabo un programa de restauracion ecologica dentro del cual se
implementaran un programa de restauracion de suelos y conservacion de los mismos, asi como

un programa de reforestacion.
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VII.5. Evaluacion de alternativas

No se consideraron alternativas, debido a que, nos encontramos ante un escenario tendencial de relativa
estabilidad en los factores fisicos y bidticos, con una caida paulatina pero permanente en las condiciones de
vida de la poblacién. Recordemos que no existen, en este caso, comparacion de alternativas para la ubicacion
del proyecto y que éste se mejorara en una superficie ya compactada, transitada y que es en la actualidad la
Unica via de comunicacién que las comunidades tienen para trasladarse de un punto a otro. Esto ademas
significa que el valor de los impactos identificados, no esta determinado por una comparacién de un factor

“antes - después” del proyecto.

VII.6. Conclusiones

Como conclusion final, consideramos que los costos sociales, econémicos y ecoldgicos del presente proyecto
son notorios pero subyacen sobre el beneficio social y ambiental que supone el mejoramiento de esta via de
comunicacion, pues el mayor dario seria el desmonte y despalme de vegetacion, cabe mencionar que al término
de la ejecucion del proyecto se llevara a cabo un programa de restauracion ecologica dentro del cual se
implementaran un programa de restauracion de suelos y conservacion de los mismos, asi como un programa
de reforestacidn. El presente estudio pretende evaluar la informacién disponible y proponer un diagnéstico de
las posibles afectaciones al entorno ambiental y vincularlo con la Construccion del camino. EI mejoramiento del
camino es primordial para el desarrollo del mismo en todos los sentidos; el impacto social es superior a los
probables impactos ambientales que se presenten en contra de los recursos naturales; como se recordara, el
tramo se ubica en una zona rural, en la que la acumulacion de los impactos ambientales, puede resultar minima
en comparacion a los beneficios que aporta a la poblacién del municipio, zonas aledafias y en general en el
estado. Si bien, cualquier actividad de desarrollo, conlleva a restricciones; en este caso la Construccion del
camino, resulta una medida para asegurar la posibilidad de elevar el nivel de la calidad de vida de la sociedad
en el Estado de Guerrero. La ejecucion de este proyecto, aparte de las ambientales, no observa otras
restricciones legales; las restricciones sociales, de igual manera no limitan su ejecucion, sino por el contrario
en el &rea de influencia se dejaba sentir una gran demanda por este tipo de obra por todos los representantes
sociales; consiente de que la obra terminada, pueda mejorar de forma importante los niveles de vida de la
region; mediante la creacion de trabajos temporales y el estimulo de la economia local y la eliminacion de
riesgos en el transporte de personas, bienes y servicios. Finalmente se determina que la pavimentacion del
camino. La providencia — Pueblos Santos, km.45+000 al km.50+000 en los municipios de Chilpancingo de los
Bravo y Acapulco de Juérez, en el estado de Guerrero, es bioldgica y socialmente viable, siempre y cuando se

cumplan las restricciones y/o recomendaciones incluidas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.
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CAPITULO 8

VII.  IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 Presentacion de informacion

Formatos de presentacion

X impreso
“* 4Cd's 1 para consulta publica

VIIl.1.1 Cartografia

/
*s* Planta General

\/ . .
** Secciones y Perfiles

/
** Se anexan

VIIl.1.2 Fotografias

@,
*s* Se anexan

VIII.1.3 Videos
“* No incluyen
VIII.2. Otros anexos

\/ .
** No incluyen

VIll.2.1 Memorias
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Glosario de términos ambientales

Ambiente: (Medio, entorno, medio ambiente): El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por
el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que

interactian en un espacio y tiempo determinados.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad

funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos.
Area de estudio: El sitio donde se desarrollara el proyecto, mas la zona de influencia del mismo.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la
actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en

la presente Ley.

Asentamiento humano: El establecimiento de un conglomerado demogréfico, con el conjunto de sus sistemas
de convivencia, en un area fisicamente localizada, considerando dentro de la misma los elementos naturales y

las obras materiales que lo integran.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas
terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte;

comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Biotecnologia: Toda aplicacién tecnoldgica que utilice recursos bioldgicos, organismos vivos o sus derivados

para la creacidn o modificacién de productos o procesos para usos especificos.
Cobertura vegetal: Plantas que revisten o cubren una superficie y la protegen.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno 0 mas contaminantes o de cualquier combinacion de ellos

que cause desequilibrio ecoldgico.

Contaminante: Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse 0
actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere 0 modifique su composicion

y condicién natural.

Contaminacién del aire: Se define como la adicién de cualquier sustancia que altere en cierto grado las

propiedades fisicas, quimicas y biologicas del aire.

Contingencia ambiental: Situacién de riesgo, derivada de actividades humanas o fenémenos naturales, que

puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.
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Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el cumplimiento de las disposiciones
establecidas en este ordenamiento.

Criterios ecolégicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para orientar las acciones
de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales y la proteccién al ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental

adverso;metmex

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos

ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico;

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta

la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema;

Desarrollo sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter ambiental,
economico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda en
medidas apropiadas de preservacién del equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de
recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones

futuras.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén
impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la

fragmentacion de los ecosistemas.

Ecologia: Sistema relativamente estable en el tiempo y termodinamicamente abierto en cuanto a la entrada y

salida

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de éstos con el

ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Educacion ambiental: Proceso de formacién dirigido a toda la sociedad, tanto en el ambito escolar como en
el ambito extraescolar, para facilitar la percepcién integrada del ambiente a fin de lograr conductas mas
racionales a favor del desarrollo social y del ambiente. La educacion ambiental comprende la asimilacion de
conocimientos, la formacion de valores, el desarrollo de competencias y conductas con el propédsito de

garantizar la preservacién de la vida.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan en un tiempo y espacio

determinado sin la induccion del hombre.
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Emergencia ecolégica: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos naturales que al afectar

severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el ambiente que

hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Erosion: EI movimiento de los componentes del suelo de un lugar a otro; en especial del suelo superficial;

causado por la accion del agua y/o del viento.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién biolégica por la especificidad de sus

requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y que se
desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi
como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y

apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se

encuentran bajo control del hombre.

Fragilidad visual: Corresponde con la capacidad de absorcidn visual, entendida como “aptitud del territorio

para absorver visualmente modificaciones y alteraciones sin detrimento de su capacidad paisajistica”.
Fuente emisora de ruido: Toda causa capaz de emitir al ambiente ruido contaminante.

Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico ocupado por un organismo, por una poblacion, por una

especie 0 por comunidades de especies en un tiempo determinado.
Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan

ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales

contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza,
que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia

y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

222



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL CAMINO: LA
PROVIDENCIA- PUEBLOS SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE
LOS BRAVO Y ACAPULCO DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacién.

Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de una obra o actividad
para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefialados por el articulo 31 de la Ley o requiere

ser evaluada a través de una manifestacion de impacto ambiental.
Ley: Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

Manifiesto de impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el
impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o

atenuarlo en caso de que sea negativo.

Material genético: Todo material de origen vegetal, animal, microbiano o de otro tipo, que contenga unidades

funcionales de herencia.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos

naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promotor para evitar efectos previsibles

de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promotor para atenuar los impactos y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con

la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Ordenamiento ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la evolucion y
continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en

sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales.
Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del ambiente.
Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro.

Recursos bioldgicos: Los recursos genéticos, los organismos o partes de ellos, las poblaciones, o cualquier

otro componente bidtico de los ecosistemas con valor o utilidad real o potencial para el ser humano.
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Recursos genéticos: El material genético de valor real o potencial Recurso natural: EI elemento natural

susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Recursos naturales: Totalidad de las materia primas y de los medios de produccién aprovechable en a la

actividad econémica del hombre y procedentes de la naturaleza.
Region ecolégica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecolégicas comunes.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacién, produccién,
consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo

genero.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, tdxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el

equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacién y restablecimiento de las condiciones que

propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.
Secretaria: La Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales.

Sistema ambiental: La interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema

socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Vialidad publica urbana: Conjunto de vias o espacios geograficos dentro de los asentamientos humanos
destinados a la circulacién o desplazamiento de vehiculos y peatones, tales como avenidas, arterias, calzadas,
calles, callejones, plazas, paseos, andadores, pasadizos, rotondas, pasos a desnivel, viaductos y cualquier otro

espacio para este fin.

Visibilidad: Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o0 zona

determinada.

Vocacion natural: Condiciona que presenta un ecosistema para sostener una o varias actividades sin que

produzcan desequilibrios ecoldgicos.

224



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL CAMINO: LA
PROVIDENCIA- PUEBLOS SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE
LOS BRAVO Y ACAPULCO DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Bibliografia

Baesso, D. P. y F. L. Gonzales. 2003. Caminos rurales. Técnicas adecuadas de mantenimiento. Forianapolis,
DER.

Casanellas Porta, J., Lopez-Acevedo, Roquero de Laburu., Edafologia para la Agricultura y el Medio Ambiente.
Ediciones Mundi Prensa. Madrid.

Ceballos, G. y Galindo, C. L. 1984. Mamiferos silvestres de la cuenca de México. Ed. Limusa.
Clutton-Brock J. 2004. Mammals. Smithsonian Handbooks.

Coates-Estrada R. y Estrada. 1986. Manual de identificacién de campo de los mamiferos de la estacion de
biologia “Los Tuxtlas”. Instituto de Biologia. UNAM.

Comision Nacional del Agua. 2003a. Programa Hidraulico Regional 2002-2006, Balsas, Region IV.
Comision Nacional del Agua. 2003b. Programa Hidraulico Regional 2002-2006, Pacifico Sur, Regién V.
CONAPO. 2010. indices de marginacion. Guerreo.

Consejo regional de desarrollo rural sustentable de la sierra de Guerrero; Universidad Autdnoma de Guerreroy
Secretaria de la Reforma Agraria; 2005.

Edmundo Pérez-Ramos, Lucia Saldafia de la Riva, Zeferino Uribe-Pefia, A Checklist of the reptiles and
amphibians of Guerrero, México. Anales del Instituto de Biologia, Universidad Auténoma de México, serie
zoologia 71 (1): 21-40. 2000, México, DF.

Fitz Patrick, E. A., 1980. Suelos: Su formacion, clasificacién y distribucion. CECSA. México, D.F.

Gobierno del Estado de Guerrero. 2001. Catalogo Asi Somos. Edicion especial 1991-2000. Ediciones Sanley.

Howell, N.G.S. and S. Webb. 1995. A guide to The Birds of Mexico and Northern Central America. Oxford
University Press.

INEGI. 2015. Catalogo de integracion general de localidades del estado de Guerrero. SPP y gobierno del
estado, Geografia fisica del estado de Guerrero.

INEGI. 2015. Anuario Estadistico del Estado de Guerrero.
INEGI. 2015a. Cuaderno estadistico municipal.
Lozano-Guzman, F. 1983. Estudios preliminares acerca de la fauna del estado de Guerrero (vertebrados

terrestres). Serie técnico cientifica.
j 225



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL CAMINO: LA
PROVIDENCIA- PUEBLOS SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE
LOS BRAVO Y ACAPULCO DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

Pennington, T. D. y J. Sarukhan. 2005. Arboles tropicales de México. Manual para la identificacién de las
principales especies. UNAM, México.

Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021, Gobierno del Estado de Guerrero.

Programas estatales de Ordenamientos Territoriales. Caracterizacién y diagnosticos sectoriales del estado de
Guerrero. Subsistema Social y Urbano-Regional. Instituto de Geografia de la UNAM.

Ramirez-Bautista A. 1994. Manual y claves ilustradas de los anfibios y reptiles de la regién de Chamela, Jalisco,
México. Instituto de Biologia. UNAM.

Rzedowski, J. 1978. Vegetacion de México. Limusa. México. D. F.

Roger Tory Peterson & Edward L. Chalif. 1989. Guia de Campo Aves de México.
Vaughan T. A. 1988. Mamiferos. Interamericana-McGraw-Hill

Guia Visual Océano, Anfibios y reptiles 1998, océano Grupo Editorial, S.A.

Guia de Reptiles y Anfibios de arcediano 2008. Gobierno del Estado de Jalisco.

Rene Calderén-Mandujano, Humberto Bahena Basave, Sophie Calmé, Anfibios y Reptiles de la reserva de la
Biosfera de Sian Ka'an y zonas aledafias, segunda edicion 2008.

Ricardo Palacios-Aguilar & Oscar Flores-Villela, An updated checklist of the herpetofauna from Guerrero,
México. Zootaxa 4422, 2018.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales (SEMARNAT)(2010) Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Howell, S. N. y S. Webb. 1995. A guide to the birds of México and Northern Central América. Oxford University
Press. UK.

Peterson, R. T., & Chalif, E. L. (1989). Aves de México. Guia de campo. Editorial Diana. México, DF.

Deborah V. Espinosa-Martinez, Cesar a. Rios-Mufios, Hiram Rosales Nanduca, Joaquin Arroyo-Cabrales, Livia
Ledn-Paniagua. Mamiferos de Guerrero, Revista mexicana de mastozoologia (Nueva época.2017 Afio 7

numero 2 pag.67.)

226



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD REGIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL CAMINO: LA
PROVIDENCIA- PUEBLOS SANTOS, TRAMO: DEL KM.45+000 AL KM.50+000, EN LOS MUNICIPIOS DE CHILPANCINGO DE
LOS BRAVO Y ACAPULCO DE JUAREZ, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Jaime Marcelo Aranda Sanchez, Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México. Primera Edicién
2012.

Marcelo Aranda, Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México, Comision Nacional

para el conocimiento y uso de la biodiversidad, Instituto de ecologia A.C. Xalapa, Veracruz, México, 2000.

227



	ÍNDICE LA PROVIDENCIA
	MIA-R LA PROVIDENCIA-



