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SCT

MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. PROYECTO

EL proyecto se refiere a la modernizacidn de un camino alimentador existente y en operacion
denominado “E.C. (Iguala-Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al
Km. 11+300 Km, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero”, lo que incluye
pavimentacidn, construccion de obras de drenaje menor y sefalamiento horizontal y vertical
en un tramo con una longitud total de 4,500 metros. El camino existente cuenta con un
ancho promedio de 7.9 metros por lo que el proyecto es convertirla en un camino
pavimentado con dos carriles de 3.5 m cada uno sin acotamientos Por tal motivo, la
evaluacidn de las condiciones ambientales, los posibles impactos, la propuesta de medidas de
mitigacién y escenarios de proyeccion, han sido realizadas bajo un marco de analisis y
evaluacion regional; considerando la delimitacién de un SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL que
permita evaluar de forma integral el efecto de la carretera. Durante los trabajos de
modernizacidn de la carretera, no se realizardn actividades altamente riesgosas, por lo que no
se presentara estudio de riesgo.

I.1.1. Nombre del Proyecto

Modernizacién del Camino: E.C. (Iguala-Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del
Km 6+800 al Km. 11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

I.1.2. Ubicacion del Proyecto

El cadenamiento de este proyecto inicia en el Km 6+800 y termina en el Km 11+300 sobre el
camino E.C. (lguala-Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, en el municipio de Teloloapan,
en el estado de Guerrero, en la siguiente tabla se muestra la incidencia geografica del

proyecto:
Municipio Ubicacion geografica Cadenamiento| Mpio. a nivel Mpio.
del trazo SAR
Dentro de las coordenadas
°10' _ 1Q° 24! Km 129+250 X X
Teloloapan del ext.remas 18° 10 18{36 de b o
Guerrero latitud norte y 99° 37' - 100°
06' de longitud oeste. 136+500
Dentro de las coordenadas |
Pedro Ascencio | extremas 18° 39' - 18° 27' de | Ninguno X
Alquisiras latitud norte y 99° 45' - 100°
00' de longitud oeste.
Dentro de las coordenadas _
Ixcateopan de extremas 18° 25' - 18° 30' de | Ninguno X
Cuahtémoc latitud norte y 99° 42' - 99°
51' de longitud oeste.

Tabla 1: Municipio del trazo y del SAR.
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MIA-R para la modernizaciéon del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Las coordenadas métricas del trazo de presentan en el capitulo II.

El inicio del cadenamiento del proyecto (Km 6+800) se ubica a 9.5 kildbmetros de la cabecera
municipal de Teloloapan por la carretera Mex 51 Teloloapan — Arcelia, a 179 kildmetros de
Chilpancingo de los Bravo, la capital del estado y se accede al lugar desde Chilpancingo, por la
carretera México 95 Chilpancingo —lguala para tomar la México 51 Teloloapan —Arcelia.

Km 6+800

Carretera Federal 51 O

&= 14 min
84km

©cCarretera Federal 51

Coppel Club De Leones o

Teloloapan

\ Ixcateopan de S ot
K Cuauhtémoc X HH
\ 4 Reserva de 18°
\ Biosfera Sierra
L= 2
N de Huautla
Carretera Federal\p1
ek guala de la
"]
Fpecoacuiico  Huitzuco
de Trujanc
Cocula
@
Oxtotitian Cacahuananche
Apaxtla de
Castrejon Atenango
Coacoyula del Rio
de Alvarez
Coj
pes =i 2h 53 min
179 km
Tlacotepec
Apango
g
Zitlala
Chichihualco Zumpango (e
Rio =
gt [} c
Yextla 93 93) Chilapa de
Campo s o) . Alvarez )
Morado Avenida Vicente (I}
Guerrero 95
tepec @ Google
faci Jaleaca de Datos del mapa 2019 INEGI  México  Condicicnes  Enviar coment

Figura 1: Acceso al cadenamiento del inicio del proyecto Km 6+800
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11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.
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Proyecto:

MIA-R para la modernizacion del camino:
E.C. (Iguala - Cd Altamirano)

La Magdalena - Acachautla,

Tramo del Km 6+800 al Km. 11+300

con una meta de 4.5 Km., en el municipio
de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Sistema Ambiental Regional (SAR)

Simbologia

:: : :: SAR: Sitema Ambiental Regional
Proyecto (Km. 6+800 al km. 11+300)|

Area: 8069,908 ha.
Perimetro: 57,716 km.

2036000

2029000

Macrolocalizacion

Imagen: Carta Topografica E14A77
Proyeccién: Universal Transversa de Mercator.
Datum: WGS84

Elipsoide: Clarke 1866

Esc.: 1:100.000

Fuente: INEGI, CONABIO

Elaboré M.C. Alejandro Tochihuitl Tepox

T T T
402500 409000 415500

Figura 2: Croquis de localizacién del sitio del proyecto y del SAR. Fuente: INEGI. Carta
Topografica Teloloapan; escala 1: 50,000.

La ubicacién del proyecto para su mejor apreciacién se encuentra en el capitulo VIII

Geograficamente el trazo se ubica en las siguientes coordenadas extremas UTM:

Inicio 6+800 407720.5 2037149.59
Fin 114300 409280.3 2.038574.77
Tabla 2: Coordenadas extremas UTM del proyecto.

ce
<.°"§““ 1oNgg



L

MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

La siguiente es la imagen satelital del sitio del proyecto:

406500 408000 ‘P‘“.uccno,,(..‘
SCT 4 'Y @,
P4
Proyecto:

MIA-R para la modernizacién del camino:
E.C. (Iguala - Cd Altamirano)

La Magdalena - Acachautla,

Tramo del Km 6+800 al Km. 11+300

con una meta de 4.5 Km., en el municipio
de Teloloapan en el Estado de Guerrero

2039500

Simbologia

Proyecto (Km. 6+800 al km. 11+300

2038000

=3
=3
D
©
5]
S
«

Ry =

Macrolocalizacion

Imagen: SENTINEL 2B, 14TQMF, 2019/08/30
Proyeccion: Universal Transversa de Mercator.
Datum: WGS84

Elipsoide: Clarke 1866

Esc.: 1:250.000

Fuente: INEGI, CONABIO

406500 408000 409500 Elaboré M.C. Alejandro Tochihuitl Tepox

Figura 3: Imagen satelital del sitio del proyecto. Fuente: SENTINEL-22, T14QMD 2019/08/30.
Proyeccion UTM, Datum WGS84

I.1.3. Duracion del Proyecto

El proyecto consta de la modernizacién de 4.5 kildbmetros de un camino rural existente y en
operacion, considerando lo anterior la duracién del proyecto es la siguiente:

1.- Tramites, permisos y licitaciones de 1 a 3 afios.
2.- Preparacion del sitio y Construccién, un tiempo de 8 meses.

3.- Operacién y mantenimiento de la vialidad, se estima una operacién de 20 afios con su
mantenimiento rutinario.
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MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social
Centro SCT Guerrero.

El Centro SCT Guerrero adquirié mediante compra-venta los predios donde se construira la
carretera.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
SCT0605035L0

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

El representante es el C. Ing. Cesar Valenzo Sotelo, en su caracter de Director General del
Centro SCT Guerrero.

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal

Para los efectos de transito de informacion se tiene como domicilio el ubicado en av. de
la juventud, esq. con Dr. y Gral. Gabriel Leyva Alarcén s/n., colonia burdcratas, C.P. 39090, en
Chilpancingo de los bravo, Guerrero.

I.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Nombre o razén social
LOPESA CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V.

1.3.2. Registro federal de contribuyentes
LCO100215TK7

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio
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MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO,
DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto pertenece al sector de vias de comunicacién y tiene como objetivo contribuir a la
modernizacién del camino E.C. (Iguala-Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, mediante la
pavimentacion y mejora en un subtramo de 4.5 kildmetros del camino existente, de
caracteristicas geométricas correspondientes a una carretera tipo C de acuerdo con las
especificaciones de las normas de servicios técnicos de la SCT, con un ancho de corona de 7
metros.

La modernizaciéon del camino E.C. (lguala-Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla con el
objeto de incrementar la comunicacion y la factibilidad del transporte en el municipio de
Teloloapan y las comunidades aledaiias al trazo del proyecto se contempla la necesidad de
seguir optimizando la infraestructura carretera del estado, lo que facilitard el intercambio
comercial de las comunidades beneficiadas, es por ello el proyecto de una carretera capaz de
satisfacer las necesidades en tiempos de recorridos y seguridad de los usuarios.

Il.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto contempla el mejoramiento del camino existente E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, del km. 6+800 al km. 11+300, ubicado en el estado de
Guerrero. La modernizacién del camino consiste en una serie de obras o actividades propias de
la industria de la construccidon; se enmarca dentro del sector de vias generales de
comunicacion, subsector de infraestructura carretera, tipo de proyecto: carreteras y autopistas
y mismo sera realizado por la SCT a través del Centro Guerrero, por lo que la presente
manifestacion de impacto ambiental se presenta para su evaluacién en cumplimiento a la
regulacién que establece la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) en su articulo 28 fraccidon | es una obra de infraestructura y se requiere de
autorizacién en materia de impacto ambiental, en razén de ser una Via General de
Comunicacion.

En las siguientes figuras se muestra los datos de proyecto y la seccién tipo a construir.

DA TO S DE FPROYECTO

CONFICURALEIY GET TERRENGD, AT

- -

CARRETERA TIPD " O FEMOIEMTE GOBERMADCRA S.00 X
TRANSITO (TCP&) MAS DE 100 PEMOIENTE  MaXIMA 1200 %
TERREMO "WOMT&ROSO™ AMCHO DE CALZADA B.C0 M.
YELGCIDAD DE PROYECTD 40 KWAHR AMCHO DE COROMS 7000 M,
GRaDD DE CURMATURA haXIMa 45 SOBREELEVACION MaXIMA 10 %

Figura 4: Datos del proyecto.
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MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.
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Figura 5: Seccidon del proyecto, corte transversal en tangente.

El trazo no atraviesa ninguna area que afecten ecosistemas costeros, areas naturales
protegidas de competencia de la federacidn, humedales, manglares lagunas, rios perennes,
lagos esteros conectados con el mar.

La tipificacion de carreteras permite identificar el tipo de vehiculos permitidos para el transito,
el proyecto pretende modernizar la carretera con la construccion de los acotamientos y asi la
carretera tendra el tipo D mejorado.

La siguiente es la descripcion del tipo de carreteras de acuerdo al Apéndice para la clasificacion
de los Caminos y Puentes a que se refiere el articulo 60. del Reglamento sobre el peso,
dimensiones y capacidad de los vehiculos de autotransporte que transitan en los caminos y
puentes de jurisdiccién federal. Ultima reforma publicada DOF 15 de noviembre de 2006:

CARRETERA TIPO ET: Son aquellas que forman parte de los ejes de transporte que establezca la
Secretaria, cuyas caracteristicas geométricas y estructurales permiten la operacion de todos
los vehiculos autorizados con las maximas dimensiones, capacidad y peso, asi como de otros
que por interés general autorice la Secretaria, y que su transito se confine a este tipo de
caminos.

CARRETERA TIPO A: Son aquellas que por sus caracteristicas geométricas y estructurales
permiten la operacidon de todos los vehiculos autorizados con las maximas dimensiones,
capacidad y peso, excepto aquellos vehiculos que por sus dimensiones y peso sélo se permitan
en las carreteras tipo ET.
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MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

CARRETERA TIPO B: Son aquellas que conforman la red primaria y que atendiendo a sus
caracteristicas geométricas y estructurales prestan un servicio de comunicacién interestatal,
ademas de vincular el transito.

CARRETERA TIPO C: Red secundaria; son carreteras que atendiendo a sus caracteristicas
prestan servicio dentro del ambito estatal con longitudes medias, estableciendo conexiones
con la red primaria.

CARRETERA TIPO D: Red alimentadora, son carreteras que atendiendo a sus caracteristicas
geométricas y estructurales principalmente prestan servicio dentro del dmbito municipal con
longitudes relativamente cortas, estableciendo conexiones con la red secundaria.

De acuerdo a las definiciones anteriores y atendiendo a sus Caracteristicas Geométricas, se
tipifican en:

TIPO DE CARRETERA NOMENCLATURA

Carretera de cuatro carriles Eje de transporte ET4
Carretera de dos carriles, Eje de transporte ET2
Carretera de cuatro carriles A4
Carretera de dos carriles A2
Carretera de cuatro carriles, red primaria B4
Carretera de dos carriles, red primaria B2
Carretera de dos carriles, red secundaria C

Carretera de dos carriles, red alimentadora D

Tabla 3: Tipos de carreteras.

Asi tenemos que el camino existente es tipo D y la modernizacion serd para convertirlo en un
tipo D mejorado.

1.1.2. Justificacion

La modernizacién del camino alimentador, tiene como objetivo principal la optimizacién de
tiempo de recorrido de las personas que circulan por dicha via, involucrando también todas las
poblaciones y congregaciones a su paso, la principal funcién del proyecto es ofrecer mayor
seguridad, eficiencia y comodidad en el transporte de productos y pasajeros, abatir los gastos
innecesarios y poco redituables del mantenimiento principalmente en época de lluvias, asi
como la modernizacién y la consolidacién de la imagen urbana de la regién de manera que los
poblados cercanos (La Magdalena, El Verdecillo, Acachautla, La Unidn, Liberal Guerrero y
Rincén Chiquito) incremente los indices de calidad del transporte de bienes y servicios en la
region al permitirles acceder en menos tiempo y mas seguro a la carretera Mex 51 Teloloapan
— Arcelia por la cual se llega a la cabecera municipal de Teloloapan.
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MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

1.1.2. 1 Antecedentes

En el afo 2013 se tramitd la autorizacion ambiental para parte del camino en cuestidon de esta
MIA, el proyecto fue denominado: Modernizacién del camino Teloloapan-Arcelia-Magdalena
con una meta de 8.5 km, ubicado en el Estado de Guerrero, la autorizacién mediante el Oficio
No. SGPA/DGIRA/DG/09742 vencié en el afio 2018 sin embargo la falta de asignacidon de
presupuesto no permitid la ejecucién de la obra y no se solicité prdrroga. Para el 2020 SCT
Guerrero planea poner en la cartera de proyectos a ejecutar la modernizacién del camino
E.C. (lguala-Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, con modificaciones al tramo
seleccionado y a la meta del proyecto del afio de 2013 , ésto para atender la solicitud de los
gestores representantes del municipio de Teloloapan y de la comunidades usuarias del camino,
por lo que se ajusta el proyecto a la modernizacién de 4.5 kildmetros para ser mas accesible
a la asignacion del recurso econémico y posteriormente, independiente a este estudio se
continuara la mejora del camino hasta llegar a la comunidad de Acachautla.

11.1.2.2 OBJETIVOS

Los objetivos para la realizacién del presente proyecto son:
e Modernizar el camino existente.
e Facilitar el desplazamiento de personas y transporte de productos a otros lugares.
e Incrementar el nimero de vias generales de comunicacidn, que prestan servicios a la
comunidad.

La infraestructura carretera siempre se ha considerado una variable que detona el desarrollo y
crecimiento de poblaciones aisladas y con deficiencia en su calidad de vida. Es importante
reconocer que las carreteras mejoran diversos factores dentro de las poblaciones.

Seleccion de ruta.

Por ruta se define a la franja de terreno de ancho variable entre dos puntos obligados, dentro
de la cual es técnica, econdmica, social y ambientalmente factible localizar un camino. Es la
etapa mas importante del proyecto de una carretera, ya que de la ruta seleccionada dependen
los costos (construccion, operacidon y conservacion) y los beneficios (economia, seguridad,
rapidez, entre otras) que se van a obtener en las etapas posteriores.

Es importante sefialar que el proyecto se desarrolla sobre el actual camino y en su mayoria el

ancho del mismo es suficiente para el desarrollo del proyecto por lo que solamente se realizan
pequefias rectificaciones, las cuales se especifican en parrafos posteriores, tampoco se
requiere la apertura de nuevos caminos, también la actividad antropogénica sobre el camino
es evidente y a lo largo del mismo se observan amplias zonas agricolas, lo que propicia a
disminuir los impactos que pudiera generar el proyecto. Las actividades socioecondmicas
interactuan directamente en la zona y por la constante movilizacién de personas produce el
ahuyentamiento intermitente de la faunay la alteracién del habitat.

No obstante, la ejecucidn de este proyecto deberd cumplir con medidas de mitigacion acorde a
las Normas Oficiales Ambientales aplicables y que se desarrollan en capitulos posteriores.
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MIA-R para la
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

modernizacion del

11.1.3 Ubicacidn fisica y dimensiones del proyecto

Camino:

E.C.

(lguala-Cd

El tramo a modernizar se ubica geograficamente en el estado de Guerrero, en el municipio de

Teloloapan, en las siguientes coordenadas UTM:

No. | ESTACION | X NORTE | Y OESTE No. | ESTACION | XNORTE | Y OESTE
1 | 6+800.00 |2037149.04 | 407720.78 29 | 7+920.00 |2037974.79 | 407127.2
2 | 6+840.00 |2037163.92 | 407683.65 30 | 7+960.00 |2038013.06 | 407127.52
3 | 6+880.00 |2037178.81| 407646.52 31 | 8+000.00 |2038052.23 | 407125.19
4 | 6+920.00 | 2037197.1 | 407610.97 32 | 8+040.00 |2038088.97 | 407137.07
5 | 6+960.00 |2037211.53 | 407573.75 33 | 8+080.00 |2038119.66 | 407162.61
6 | 7+000.00 |2037240.78 | 407547.41 34 | 8+120.00 |2038150.74 | 407187.7
7 | 7+040.00 |2037278.42 | 407534.63 35 | 8+160.00 |2038178.67 | 407216.34
8 | 7+080.00 |2037316.46 | 407522.83 36 | 8+200.00 |2038204.43 | 407246.76
9 | 7+120.00 |2037344.18 | 407494.89 37 | 8+240.00 |2038211.06 | 407285.49
10 | 7+160.00 |2037366.87 | 407461.95 38 | 8+280.00 |2038201.87 | 407324.28
11 | 7+200.00 |2037389.54 | 407428.99 39 | 8+320.00 |2038182.92 | 407359.48
12 | 7+240.00 | 2037412.2 | 407396.03 40 | 8+360.00 |2038177.66 | 407398.99
13 | 7+280.00 |2037440.79 | 407368.39 41 | 8+400.00 |2038168.34 | 407437.73
14 | 7+320.00 |2037463.75 | 407336.56 42 | 8+440.00 |2038146.68| 407465.2
15 | 7+360.00 |2037486.98 | 407306.92 43 | 8+480.00 |2038112.01 | 407485.02
16 | 7+400.00 |2037526.21 | 407299.19 44 | 8+520.00 |2038078.24 | 407506.45
17 | 7+440.00 |2037564.36 | 407287.66 45 | 8+560.00 |2038045.22 | 407529
18 | 7+480.00 |2037597.18 | 407264.8 46 | 8+600.00 | 2038018.5 | 407558
19 | 7+520.00 |2037630.21 | 407242.23 47 | 8+640.00 |2038004.13 | 407595.25
20 | 7+560.00 |2037661.15 | 407217.02 48 | 8+680.00 |2037998.43 | 407634.32
21 | 7+600.00 |2037690.39 | 407189.72 49 | 8+720.00 |2038007.57 | 407672.58
22 | 7+640.00 |2037722.63 | 407167.13 50 | 8+760.00 |2037990.83 | 407708.24
23 | 7+680.00 |2037761.97 | 407165.03 51 | 8+800.00 | 2037975.4 | 407745.07
24 | 7+720.00 |2037790.75 | 407189.98 52 | 8+840.00 |2037975.83 | 407784.58
25 | 7+760.00 |2037827.34 | 407187.61 53 | 8+880.00 |2037987.91 | 407822.66
26 | 7+800.00 |2037864.74 | 407173.75 54 | 8+920.00 |2038006.07 | 407858.03
27 | 7+840.00 |2037902.81 | 407161.46 55 | 8+960.00 |2038026.89 | 407892.13
28 | 7+880.00 |2037939.51 | 407145.74 56 | 9+000.00 |2038044.68 | 407927.88
&N, 11
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modernizacion

del

Camino: E.C.
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No. | ESTACION X NORTE Y OESTE No.| ESTACION X NORTE Y OESTE

57 | 9+040.00 |2038062.37 | 407962.16 86 | 10+200.00 | 2038187.62 | 408974.52
58 | 9+080.00 |2038058.32 | 408001.56 87 | 10+240.00 | 2038207.01 | 409009.12
59 | 9+120.00 |2038063.16 | 408040.83 88 | 10+280.00 | 2038237.93 | 409034.46
60 | 9+160.00 |2038081.21 | 408076.25 89 | 10+320.00 | 2038264.08 | 409064.46
61 9+200.00 | 2038089.51 | 408115.06 90 | 10+360.00 | 2038279.53 | 409101.15
62 9+240.00 | 2038087.51 | 408154.72 91 | 10+400.00 | 2038286.26 | 409140.4
63 9+280.00 | 2038077.31 | 408193.29 92 | 10+440.00 | 2038279.33 | 409179.43
64 | 9+320.00 |2038057.61 | 408227.65 93 | 10+480.00 | 2038262.47 | 409215.69
65 9+360.00 | 2038033.73 | 408259.74 94 | 10+520.00 | 2038246.98 | 409252.54
66 | 9+400.00 |2038011.57 | 408292.81 95 | 10+560.00 | 2038232.7 | 409289.9
67 | 9+440.00 |2038006.72 | 408332.01 96 | 10+600.00 | 2038221.4 | 409328.06
68 | 9+480.00 |2038004.28 | 408371.26 97 | 10+640.00 | 2038217.1 | 409367.79
69 | 9+520.00 |2037995.32 | 408408.89 98 | 10+680.00 | 2038222.86 | 409406.54
70 | 9+560.00 |2038015.24 | 408443.07 99 | 10+720.00 | 2038234.74 | 409444.49
71 9+600.00 | 2038033.87 | 408478.44 100 | 10+760.00 | 2038228.93 | 409483.86
72 9+640.00 | 2038058.64 | 408509.61 101 | 10+800.00 | 2038218.83 | 409522.53
73 9+680.00 | 2038086.66 | 408538.15 102 | 10+840.00 | 2038241.81 | 409547.5
74 | 9+720.00 |2038115.45 | 408565.91 103 | 10+880.00 | 2038276.88 | 409533.16
75 9+760.00 | 2038146.62 | 408590.83 104 | 10+920.00 | 2038305.95 | 409506.31
76 | 9+800.00 |2038182.19 | 408609.01 105 | 10+960.00 | 2038339.91 | 409485.27
77 | 9+840.00 |2038204.94 | 408640.78 106 | 11+000.00 | 2038370.86 | 409460.15
78 | 9+880.00 |2038194.05 | 408678.47 107 | 11+040.00 | 2038385.41 | 409424.39
79 | 9+920.00 |2038186.56 | 408717.56 108 | 11+080.00 | 2038406.04 | 409401.7
80 | 9+960.00 |2038187.65 | 408757.54 109 | 11+120.00 | 2038443.54 | 409395.15
81 | 10+000.00 | 2038202.43 | 408794.28 110 | 11+160.00 | 2038467.83 | 409363.38
82 | 10+040.00 | 2038221.41 | 408829.47 111 | 11+200.00 | 2038497.06 | 409336.18
83 | 10+080.00 | 2038221.75 | 408865.81 112 | 11+240.00 | 2038524.39 | 409306.99
84 | 10+120.00 | 2038196.06 | 408896.42 113 | 11+280.00 | 2038553.63 | 409280.82
85 | 10+160.00 | 2038185.75 | 408935.02 114 | 11+300.00 | 2038573.61 | 409281.7

11.1.4 Descripcion del camino actual

Tabla 4: Coordenadas Métricas del trazo del proyecto, Proyeccion UTM, Datum WGS84

El camino E.C. (lguala-Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, del km. 6+800 al km. 11+300,
tiene una longitud de 4.5 kildbmetros y un ancho de corona de 7 metros, en algunos tramos se

encuentra en mal estado provocado por la falta de obras de drenaje y afinamiento del camino,

mientras que el camino es peligroso para realizar maniobras de rebase.

La siguiente es la descripcién del camino actual cada 500 m vy la linea de ceros del proyecto:
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MIA-R para la modernizaciéon del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
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Km 6+800 — Km 7+500

Km 6+800 E.C. (Iguala-Cd Altamirano)- La
Magdalena

Km 7+500 Km 7+500
E.C. (Iguala-Cd Altamirano)- La Magdalena La Magdalena - E.C. (lguala-Cd Altamirano)
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MIA-R para la modernizaciéon del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.
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Km 8+000 — Km 8+500

Km 8+250

Km 8+500 Km 8+500
E.C. (Iguala-Cd Altamirano)- La Magdalena La Magdalena - E.C. (Iguala-Cd Altamirano)
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MIA-R para la modernizaciéon del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Km 8+500 — Km 9+000

% 8+680.00
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Km 9+000 Km 9+000
E.C. (Iguala-Cd Altamirano)- La Magdalena La Magdalena - E.C. (Iguala-Cd Altamirano)
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11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Km 9+000 — Km 9+500

'
¢
g

: Google Earth

Km 9+220

Km 9+500 Km 9+500
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MIA-R para la modernizaciéon del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.
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MIA-R para la modernizacién del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Km 11+000— Km 114300

Panoramica final del trazo del
proyecto

Km 11+300 Km 11+300
E.C. (Iguala-Cd Altamirano)- La Magdalena La Magdalena - E.C. (lguala-Cd
Altamirano)

Figura 6. Descripcion del camino actual cada 500 m y la linea de ceros del proyecto
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MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

Con el mejoramiento al camino E.C. (Iguala-Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, del km.
6+800 al km. 11+300, se tendrd un ancho de corona de 7 metros de los cuales son 6 metros
de calzada y 0.50 metros son de acotamientos, con dos carriles de 3.00 metros, la pendiente
maxima serd de 12%, la pendiente gobernadora sera de 8% la curvatura maxima es de 40°, la
capacidad operativa serd de 300 a 700 vehiculos diarios, aunque se espera un flujo o transito
promedio de 100 vehiculos diarios de tipo Al, A2, B2, B3, C2 y C3, en la siguiente tabla se
presentan los transitos diarios que puede soportar la vialidad:

TDPA, TRANSITO DIARIO PROMEDIO ANUAL 500

R, TASA DE CRECIMIENTO ANUAL 4.0 %
CLASIFICACION VEHICULAR, A, B, C A70%,C217 %, C3 13 %
A 70.0 %

B2 0.0%

C2 17.0 %

C3 13.0 %

T3 -S2 0.0%

T3 -S83 0.0%
T3-S2-R4 0.0%

Tabla 5. Resumen de valores del analisis de transito

En la siguiente tabla se especifican los espesores de proyecto:

CAPA ESPESOR
CARPETA 5.0cm
BASE GRANULAR 15.0cm
SUBBASE 15.0cm
SUBRASANTE 30.0cm

Tabla 6: Espesores del proyecto

La siguiente tabla contiene las dimensiones y especificaciones del proyecto y de la carretera

actual:
ESPECIFICACIONES ACTUAL PROYECTO
Camino Tipo D D mejorado
Longitud Total del Proyecto (m) 4,500 4,500
Ancho de Derecho de Via (m) 40 40

fRUCCION,
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MIA-R para la modernizacién
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

del Camino: E.C. (lguala-Cd

Ancho de Corona (m) 7 7
Ancho de Calzada (m) - 6
Linea de ceros (m) - 12.03
Numero y Ancho de Carriles (m) - 2de3.0mc/u
Numero y Ancho de Acotamiento (m) - 2de0.5mc/u
Ancho de obras complementarias - 1-2m
Velocidad del proyecto 30 - 60 KPH 70 KPH
TDPA** (Diario promedio anual) 400A70%,C217 %, | 500A70%, C217 %,
C313% C313%
Espesor de pavimentos - 5cm

Tabla 7: Caracteristicas del camino actual y especificaciones del proyecto.

En la siguiente tabla se presenta la linea de ceros del proyecto por estaciéon, la superficie

requerida y el drea actual del camino considerando un ancho de coronade 7 m

SUP. ANCHO SUP.
4 CERO 1ZQ | CERO SUMA SUP. SUP.
ESTACION m DER m m ACUMULADA CORONA ACTUAL m2 ACUMULADA FALTANTE m2
m2 ACTUAL m m2

6+800.000 6.06 6.06 12.12 7.0

6+820.000 5.98 5.98 11.95 240.70 7.0 140.00 210.00 30.70
6+840.000 5.59 5.59 11.17 471.94 7.0 210.00 350.00 121.94
6+860.000 5.21 5.21 10.43 687.94 7.0 280.00 490.00 197.94
6+880.000 4.79 4.79 9.59 888.07 7.0 350.00 630.00 258.07
6+900.000 4.52 4.52 9.04 | 1,074.37 7.0 420.00 770.00 304.37
6+920.000 5.18 5.18 10.36 | 1,268.40 7.0 490.00 910.00 358.40
6+940.000 4.91 4.91 9.81| 1,470.15 7.0 560.00 | 1,050.00 420.15
6+960.000 4.79 4.79 9.59 | 1,664.17 7.0 630.00 | 1,190.00 474.17
6+980.000 4.88 4.88 9.76 | 1,857.59 7.0 700.00 | 1,330.00 527.59
7+000.000 4.96 4.96 9.93 | 2,054.40 7.0 770.00 | 1,470.00 584.40
7+020.000 6.34 6.34 12.67| 2,280.37 7.0 840.00 | 1,610.00 670.37
7+040.000 5.77 5.77 11.54| 2,522.52 7.0 910.00 | 1,750.00 772.52
7+060.000 6.58 6.58 13.16 | 2,769.57 7.0 980.00 | 1,890.00 879.57
7+080.000 7.11 7.11 14.21| 3,043.29 7.0 1,050.00 | 2,030.00 1,013.29
7+100.000 6.52 6.52 13.04| 3,315.79 7.0 1,120.00 | 2,170.00 1,145.79
7+120.000 7.52 7.52 15.04| 3,596.57 7.0 1,190.00 | 2,310.00 1,286.57
7+140.000 7.35 7.35 14.69 | 3,893.86 7.0 1,260.00 | 2,450.00 1,443.86
7+160.000 5.96 5.96 11.93| 4,160.06 7.0 1,330.00 | 2,590.00 1,570.06
7+180.000 7.30 7.30 14.59 | 4,425.27 7.0 1,400.00 | 2,730.00 1,695.27
7+200.000 7.20 7.20 14.40| 4,715.18 7.0 1,470.00 | 2,870.00 1,845.18
7+220.000 6.59 6.59 13.17 | 4,990.90 7.0 1,540.00 | 3,010.00 1,980.90
7+240.000 6.03 6.03 12.06| 5,243.21 7.0 1,610.00 | 3,150.00 2,093.21
7+260.000 5.35 5.35 10.69| 5,470.72 7.0 1,680.00 | 3,290.00 2,180.72
7+280.000 5.14 5.14 10.29 | 5,680.52 7.0 1,750.00 | 3,430.00 2,250.52
7+300.000 4.53 4.53 9.07 | 5,874.09 7.0 1,820.00 | 3,570.00 2,304.09
7+320.000 7.56 7.56 15.12| 6,115.99 7.0 1,890.00 | 3,710.00 2,405.99
7+340.000 6.39 6.39 12.78 | 6,394.97 7.0 1,960.00 | 3,850.00 2,544.97
7+360.000 5.36 5.36 10.72| 6,629.97 7.0 2,030.00 | 3,990.00 2,639.97
7+380.000 5.36 5.36 10.72| 6,844.42 7.0 2,100.00 | 4,130.00 2,714.42
7+400.000 6.52 6.52 13.05| 7,082.11 7.0 2,170.00 | 4,270.00 2,812.11
7+420.000 6.52 6.52 13.04| 7,343.01 7.0 2,240.00 | 4,410.00 2,933.01
7+440.000 5.58 5.58 11.15| 7,584.98 7.0 2,310.00 | 4,550.00 3,034.98
7+460.000 5.11 5.11 10.21| 7,798.67 7.0 2,380.00 | 4,690.00 3,108.67
7+480.000 4.97 4.97 9.93| 8,000.14 7.0 2,450.00 | 4,830.00 3,170.14
7+500.000 5.90 5.90 11.80| 8,217.48 7.0 2,520.00 | 4,970.00 3,247.48
7+520.000 6.26 6.26 12.52 | 8,460.72 7.0 2,590.00 | 5,110.00 3,350.72
7+540.000 5.72 5.72 11.43| 8,700.28 7.0 2,660.00 | 5,250.00 3,450.28
7+560.000 5.68 5.68 11.36| 8,928.24 7.0 2,730.00 | 5,390.00 3,538.24
7+580.000 9.85 9.85 19.71| 9,238.93 7.0 2,800.00 | 5,530.00 3,708.93
7+780.000 5.06 5.06 10.12| 9,537.17 7.0 3,500.00 | 6,300.00 3,237.17
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(lguala-Cd

7+800.000 5.46 5.46 10.92 | 9,747.60 7.0 3,570.00 | 7,070.00 2,677.60
7+820.000 7.50 7.50 15.00 | 10,006.82 7.0 3,640.00 | 7,210.00 2,796.82
7+840.000 8.59 8.59 17.17| 10,328.55 7.0 3,710.00 | 7,350.00 2,978.55
7+860.000 8.20 8.20 16.40| 10,664.28 7.0 3,780.00 | 7,490.00 3,174.28
7+880.000 4.76 4.76 9.52 | 10,923.47 7.0 3,850.00 | 7,630.00 3,293.47
7+900.000 5.28 5.28 10.57 | 11,124.32 7.0 3,920.00 | 7,770.00 3,354.32
7+920.000 5.45 5.45 10.90 | 11,338.94 7.0 3,990.00 | 7,910.00 3,428.94
3,489.18

7+940.000 4.56 4.56 9.13| 11,539.18 7.0 4,060.00 | 8,050.00
7+960.000 5.10 5.10 10.21| 11,732.52 7.0 4,130.00 | 8,190.00 3,542.52
7+980.000 6.07 6.07 12.15| 11,956.07 7.0 4,200.00 | 8,330.00 3,626.07
8+000.000 6.09 6.09 12.19| 12,199.44 7.0 4,270.00 | 8,470.00 3,729.44
8+020.000 5.66 5.66 11.32 | 12,434.46 7.0 4,340.00 | 8,610.00 3,824.46
8+040.000 5.63 5.63 11.25| 12,660.16 7.0 4,410.00 | 8,750.00 3,910.16
8+060.000 5.77 5.77 11.54| 12,888.07 7.0 4,480.00 | 8,890.00 3,998.07
8+080.000 5.98 5.98 11.95| 13,122.97 7.0 4,550.00 | 9,030.00 4,092.97
8+100.000 6.02 6.02 12.04| 13,362.87 7.0 4,620.00 | 9,170.00 4,192.87
8+120.000 6.35 6.35 12.71| 13,610.32 7.0 4,690.00 | 9,310.00 4,300.32
8+140.000 5.87 5.87 11.74| 13,854.82 7.0 4,760.00 | 9,450.00 4,404.82
8+160.000 6.71 6.71 13.41| 14,106.35 7.0 4,830.00 | 9,590.00 4,516.35
8+300.000 6.15 6.15 12.30 | 14,363.43 7.0 5,320.00 | 10,150.00 4,213.43
8+320.000 6.86 6.86 13.72 | 14,623.61 7.0 5,390.00 | 10,710.00 3,913.61
8+340.000 6.72 6.72 13.44 | 14,895.20 7.0 5,460.00 | 10,850.00 4,045.20
8+360.000 6.01 6.01 12.03 | 15,149.89 7.0 5,530.00 | 10,990.00 4,159.89
8+380.000 5.00 5.00 10.00 | 15,370.21 7.0 5,600.00 | 11,130.00 4,240.21
8+400.000 6.11 6.11 12.22 | 15,592.39 7.0 5,670.00 | 11,270.00 4,322.39
8+420.000 4.74 4.74 9.48 | 15,809.36 7.0 5,740.00 | 11,410.00 4,399.36
8+440.000 4.58 4.58 9.16 | 15,995.78 7.0 5,810.00 | 11,550.00 4,445.78
8+460.000 4.67 4.67 9.34 | 16,180.83 7.0 5,880.00 | 11,690.00 4,490.83
8+480.000 5.28 5.28 10.56 | 16,379.86 7.0 5,950.00 | 11,830.00 4,549.86
8+500.000 5.68 5.68 11.37| 16,599.10 7.0 6,020.00 | 11,970.00 4,629.10
8+520.000 7.30 7.30 14.60 | 16,858.78 7.0 6,090.00 | 12,110.00 4,748.78
8+540.000 5.73 5.73 11.47| 17,119.47 7.0 6,160.00 | 12,250.00 4,869.47
8+560.000 6.60 6.60 13.20| 17,366.18 7.0 6,230.00 | 12,390.00 4,976.18
8+580.000 7.45 7.45 14.89 | 17,647.15 7.0 6,300.00 | 12,530.00 5,117.15
8+600.000 7.48 7.48 1496 | 17,945.72 7.0 6,370.00 | 12,670.00 5,275.72
8+620.000 8.81 8.81 17.62 | 18,271.54 7.0 6,440.00 | 12,810.00 5,461.54
8+640.000 8.84 8.84 17.68 | 18,624.50 7.0 6,510.00 | 12,950.00 5,674.50
8+660.000 7.35 7.35 14.70| 18,948.31 7.0 6,580.00 | 13,090.00 5,858.31
8+680.000 5.94 5.94 11.89 | 19,214.21 7.0 6,650.00 | 13,230.00 5,984.21
8+700.000 5.53 5.53 11.07 | 19,443.73 7.0 6,720.00 | 13,370.00 6,073.73
8+720.000 6.71 6.71 13.42 | 19,688.63 7.0 6,790.00 | 13,510.00 6,178.63
8+740.000 6.53 6.53 13.07 | 19,953.53 7.0 6,860.00 | 13,650.00 6,303.53
8+760.000 7.35 7.35 14.70| 20,231.17 7.0 6,930.00 | 13,790.00 6,441.17
8+780.000 7.18 7.18 14.36 | 20,521.79 7.0 7,000.00 | 13,930.00 6,591.79
8+800.000 6.39 6.39 12.78 | 20,793.25 7.0 7,070.00 | 14,070.00 6,723.25
8+820.000 6.75 6.75 13.50 | 21,056.05 7.0 7,140.00 | 14,210.00 6,846.05
8+840.000 6.48 6.48 12.97| 21,320.70 7.0 7,210.00 | 14,350.00 6,970.70
8+860.000 7.33 7.33 14.67 | 21,597.06 7.0 7,280.00 | 14,490.00 7,107.06
8+880.000 7.82 7.82 15.63 | 21,900.08 7.0 7,350.00 | 14,630.00 7,270.08
8+900.000 6.59 6.59 13.18 | 22,188.20 7.0 7,420.00 | 14,770.00 7,418.20
8+920.000 6.48 6.48 12.96 | 22,449.63 7.0 7,490.00 | 14,910.00 7,539.63
8+940.000 6.93 6.93 13.85| 22,717.82 7.0 7,560.00 | 15,050.00 7,667.82
8+960.000 8.27 8.27 16.55| 23,021.84 7.0 7,630.00 | 15,190.00 7,831.84
8+980.000 7.05 7.05 14.11| 23,328.40 7.0 7,700.00 | 15,330.00 7,998.40
9+000.000 5.16 5.16 10.31| 23,572.63 7.0 7,770.00 | 15,470.00 8,102.63
9+020.000 6.24 6.24 12.49 | 23,800.66 7.0 7,840.00 | 15,610.00 8,190.66
9+040.000 7.76 7.76 15.52 | 24,080.70 7.0 7,910.00 | 15,750.00 8,330.70
9+060.000 9.14 9.14 18.28 | 24,418.64 7.0 7,980.00 | 15,890.00 8,528.64
9+080.000 9.71 9.71 19.43 | 24,795.69 7.0 8,050.00 | 16,030.00 8,765.69
9+100.000 8.31 8.31 16.62 | 25,156.18 7.0 8,120.00 | 16,170.00 8,986.18
9+120.000 6.68 6.68 13.37 | 25,456.08 7.0 8,190.00 | 16,310.00 9,146.08
9+140.000 6.85 6.85 13.71| 25,726.83 7.0 8,260.00 | 16,450.00 9,276.83
9+160.000 5.25 5.25 10.50 | 25,968.92 7.0 8,330.00 | 16,590.00 9,378.92
9+300.000 5.08 5.08 10.16 | 26,175.56 7.0 8,820.00 | 17,150.00 9,025.56
9+320.000 5.93 5.93 11.87 | 26,395.84 7.0 8,890.00 | 17,710.00 8,685.84
9+340.000 6.49 6.49 12.99 | 26,644.39 7.0 8,960.00 | 17,850.00 8,794.39
9+360.000 6.70 6.70 13.40| 26,908.30 7.0 9,030.00 | 17,990.00 8,918.30
9+380.000 6.51 6.51 13.03 | 27,172.62 7.0 9,100.00 | 18,130.00 9,042.62
9+400.000 6.27 6.27 12.54 | 27,428.29 7.0 9,170.00 | 18,270.00 9,158.29
9+420.000 6.10 6.10 12.19| 27,675.63 7.0 9,240.00 | 18,410.00 9,265.63
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9+440.000 7.15 7.15 14.29 | 27,940.51 7.0 9,310.00 | 18,550.00 9,390.51
9+460.000 8.41 8.41 16.83 | 28,251.71 7.0 9,380.00 | 18,690.00 9,561.71
9+480.000 8.07 8.07 16.14| 28,581.38 7.0 9,450.00 | 18,830.00 9,751.38
9+500.000 7.43 7.43 14.86 | 28,891.37 7.0 9,520.00 | 18,970.00 9,921.37
9+520.000 5.93 5.93 11.86 | 29,158.59 7.0 9,590.00 | 19,110.00 10,048.59
9+540.000 8.58 8.58 17.17 | 29,448.90 7.0 9,660.00 | 19,250.00 10,198.90
9+560.000 7.52 7.52 15.04 | 29,770.90 7.0 9,730.00 | 19,390.00 10,380.90
9+580.000 7.55 7.55 15.11| 30,072.34 7.0 9,800.00 | 19,530.00 10,542.34
9+600.000 4.58 4.58 9.17 | 30,315.09 7.0 9,870.00 | 19,670.00 10,645.09
9+620.000 7.03 7.03 14.06 | 30,547.32 7.0 9,940.00 | 19,810.00 10,737.32
9+640.000 5.64 5.64 11.29 | 30,800.76 7.0 10,010.00 | 19,950.00 10,850.76
9+660.000 5.45 5.45 10.90 | 31,022.66 7.0 10,080.00 | 20,090.00 10,932.66
9+680.000 6.54 6.54 13.09 | 31,262.56 7.0 10,150.00 | 20,230.00 11,032.56
9+700.000 6.61 6.61 13.21| 31,525.53 7.0 10,220.00 | 20,370.00 11,155.53
9+720.000 5.74 5.74 11.47| 31,772.37 7.0 10,290.00 | 20,510.00 11,262.37
9+740.000 5.43 5.43 10.85| 31,995.61 7.0 10,360.00 | 20,650.00 11,345.61
9+760.000 5.92 5.92 11.84 | 32,222.51 7.0 10,430.00 | 20,790.00 11,432.51
9+880.000 5.05 5.05 10.11| 32,441.96 7.0 10,850.00 | 21,280.00 11,161.96
9+900.000 5.77 5.77 11.55| 32,658.50 7.0 10,920.00 | 21,770.00 10,888.50
9+920.000 6.16 6.16 12.31| 32,897.10 7.0 10,990.00 | 21,910.00 10,987.10
9+940.000 5.95 5.95 11.89 | 33,139.15 7.0 11,060.00 | 22,050.00 11,089.15
9+960.000 4.84 4.84 9.68 | 33,354.89 7.0 11,130.00 | 22,190.00 11,164.89
9+980.000 5.31 5.31 10.61 | 33,557.84 7.0| 11,200.00 | 22,330.00 11,227.84
10+000.000 7.76 7.76 15.53 | 33,819.24 7.0 11,270.00 | 22,470.00 11,349.24
10+020.000 7.20 7.20 14.41| 34,118.57 7.0| 11,340.00 | 22,610.00 11,508.57
10+040.000 5.76 5.76 11.53 | 34,377.89 7.0| 11,410.00 | 22,750.00 11,627.89
10+060.000 5.31 5.31 10.61 | 34,599.26 7.0 11,480.00 | 22,890.00 11,709.26
10+080.000 5.67 5.67 11.33| 34,818.73 7.0| 11,550.00 | 23,030.00 11,788.73
10+100.000 5.46 5.46 10.91| 35,041.20 7.0 11,620.00 | 23,170.00 11,871.20
10+120.000 5.80 5.80 11.60 | 35,266.32 7.0| 11,690.00 | 23,310.00 11,956.32
10+140.000 5.71 5.71 11.43| 35,496.61 7.0| 11,760.00 | 23,450.00 12,046.61
10+160.000 5.68 5.68 11.36 | 35,724.54 7.0 11,830.00 | 23,590.00 12,134.54
10+180.000 5.70 5.70 11.40| 35,952.19 7.0| 11,900.00 | 23,730.00 12,222.19
10+200.000 5.58 5.58 11.17| 36,177.89 7.0 11,970.00 | 23,870.00 12,307.89
10+220.000 4.83 4.83 9.67 | 36,386.25 7.0| 12,040.00 | 24,010.00 12,376.25
10+240.000 4.51 4.51 9.01 | 36,573.06 7.0 12,110.00 | 24,150.00 12,423.06
10+260.000 6.00 6.00 12.01| 36,783.27 7.0 12,180.00 | 24,290.00 12,493.27
10+280.000 5.39 5.39 10.78 | 37,011.12 7.0| 12,250.00 | 24,430.00 12,581.12
10+300.000 4.57 4.57 9.14 | 37,210.30 7.0 12,320.00 | 24,570.00 12,640.30
10+320.000 4.55 4.55 9.11 | 37,392.79 7.0| 12,390.00 | 24,710.00 12,682.79
10+340.000 4.55 4.55 9.09 | 37,574.82 7.0 12,460.00 | 24,850.00 12,724.82
10+360.000 4.74 4.74 9.48 | 37,760.61 7.0| 12,530.00 | 24,990.00 12,770.61
10+380.000 4.98 4.98 9.95| 37,954.98 7.0| 12,600.00 | 25,130.00 12,824.98
10+400.000 4.91 4.91 9.81 | 38,152.63 7.0 12,670.00 | 25,270.00 12,882.63
10+420.000 4.85 4.85 9.70 | 38,347.74 7.0| 12,740.00 | 25,410.00 12,937.74
10+440.000 4.81 4.81 9.62 | 38,540.91 7.0 12,810.00 | 25,550.00 12,990.91
10+460.000 4.71 4.71 9.43 | 38,731.39 7.0| 12,880.00 | 25,690.00 13,041.39
10+480.000 4.91 4.91 9.83 | 38,923.98 7.0 12,950.00 | 25,830.00 13,093.98
10+500.000 5.61 5.61 11.22 | 39,134.49 7.0 13,020.00 | 25,970.00 13,164.49
10+520.000 5.74 5.74 11.47| 39,361.45 7.0| 13,090.00 | 26,110.00 13,251.45
10+540.000 5.63 5.63 11.26 | 39,588.73 7.0 13,160.00 | 26,250.00 13,338.73
10+560.000 5.14 5.14 10.27 | 39,804.02 7.0| 13,230.00 | 26,390.00 13,414.02
10+580.000 4.80 4.80 9.60 | 40,002.74 7.0 13,300.00 | 26,530.00 13,472.74
10+600.000 5.18 5.18 10.35| 40,202.25 7.0| 13,370.00 | 26,670.00 13,532.25
10+620.000 5.01 5.01 10.02 | 40,405.99 7.0| 13,440.00 | 26,810.00 13,595.99
10+640.000 5.92 5.92 11.84 | 40,624.65 7.0 13,510.00 | 26,950.00 13,674.65
10+660.000 6.02 6.02 12.05| 40,863.56 7.0| 13,580.00 | 27,090.00 13,773.56
10+680.000 5.81 5.81 11.63 | 41,100.33 7.0 13,650.00 | 27,230.00 13,870.33
10+700.000 5.81 5.81 11.63 | 41,332.90 7.0| 13,720.00 | 27,370.00 13,962.90
10+720.000 6.06 6.06 12.12| 41,570.34 7.0| 13,790.00 | 27,510.00 14,060.34
10+740.000 5.95 5.95 11.91| 41,810.56 7.0 13,860.00 | 27,650.00 14,160.56
10+760.000 6.36 6.36 12.73 | 42,056.90 7.0| 13,930.00 | 27,790.00 14,266.90
10+780.000 5.87 5.87 11.74| 42,301.58 7.0 14,000.00 | 27,930.00 14,371.58
10+800.000 7.03 7.03 14.07 | 42,559.64 7.0| 14,070.00 | 28,070.00 14,489.64
10+820.000 6.10 6.10 12.21| 42,822.38 7.0 14,140.00 | 28,210.00 14,612.38
10+840.000 4.77 4.77 9.53 | 43,039.78 7.0 14,210.00 | 28,350.00 14,689.78
10+860.000 6.40 6.40 12.81| 43,263.18 7.0| 14,280.00 | 28,490.00 14,773.18
10+880.000 5.63 5.63 11.26 | 43,503.85 7.0 14,350.00 | 28,630.00 14,873.85
10+900.000 5.00 5.00 10.01| 43,716.53 7.0| 14,420.00 | 28,770.00 14,946.53
10+920.000 5.28 5.28 10.56 | 43,922.22 7.0 14,490.00 | 28,910.00 15,012.22
10+940.000 5.36 5.36 10.71| 44,134.96 7.0] 14,560.00 | 29,050.00 15,084.96
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10+960.000 5.00 5.00 10.01| 44,342.15 7.0 14,630.00 | 29,190.00 15,152.15
10+980.000 5.35 5.35 10.71| 44,549.32 7.0| 14,700.00 | 29,330.00 15,219.32
11+000.000 6.86 6.86 13.72 | 44,793.61 7.0| 14,770.00 | 29,470.00 15,323.61
11+020.000 5.54 5.54 11.07 | 45,041.55 7.0 14,840.00| 29,610.00 15,431.55
11+040.000 5.02 5.02 10.04 | 45,252.69 7.0| 14,910.00 | 29,750.00 15,502.69
11+060.000 4.87 4.87 9.75 | 45,450.55 7.0 14,980.00 | 29,890.00 15,560.55
11+080.000 4.52 4.52 9.04 | 45,638.45 7.0 15,050.00 | 30,030.00 15,608.45
11+100.000 5.00 5.00 10.00 | 45,828.88 7.0| 15,120.00 | 30,170.00 15,658.88
11+120.000 4.57 4.57 9.15| 46,020.33 7.0| 15,190.00 | 30,310.00 15,710.33
11+140.000 4.68 4.68 9.37 | 46,205.48 7.0| 15,260.00 | 30,450.00 15,755.48
11+160.000 5.44 5.44 10.87 | 46,407.91 7.0| 15,330.00 | 30,590.00 15,817.91
11+180.000 4.54 4.54 9.08 | 46,607.46 7.0| 15,400.00 | 30,730.00 15,877.46
11+200.000 5.07 5.07 10.14 | 46,799.68 7.0| 15,470.00 | 30,870.00 15,929.68
11+220.000 5.50 5.50 11.00 | 47,011.09 7.0 15,540.00 | 31,010.00 16,001.09
11+240.000 5.02 5.02 10.05| 47,221.56 7.0| 15,610.00 | 31,150.00 16,071.56
11+260.000 5.36 5.36 10.72 | 47,429.22 7.0| 15,680.00 | 31,290.00 16,139.22
11+280.000 5.37 5.37 10.74 | 47,643.82 7.0| 15,750.00 | 31,430.00 16,213.82

11+300.000 6.37 6.37 12.74 | 47,878.62 7.0 15,820.00 | 31,570.00 16,308.62

Tabla 8: Superficie linea de ceros proyecto y superficie de rodamiento camino actual

El promedio de linea de ceros del proyecto es de 12.03 m. Es importante mencionar que la

mayoria de los trabajos solamente se realizaran para obtener dos carriles de 3 m cada uno con

sus respectivos acotamientos de .5 m, el concepto de modernizaciéon de la infraestructura

carretera generalmente se asocia a la idea de mejorar las condiciones de operacién y

seguridad de la misma. Este mejoramiento se obtiene en este proyecto mediante ampliacién

del ancho de la corona y calzada, suavizar las curvas, la construcciéon de obras de drenaje y

pavimentacion del camino, por lo que se requiere la rectificacion en 4 poligonos que se

enlistan a continuacion:

Poligono | Superficie | Cadenamiento ———— Coordenadas
Vértice Y X

1 2037692.8 | 407192.25

2 2037694.85| 407194.5

3 2037711.32| 407178.57

4 2037734.6 | 407170.22

5 2037760.7 407169.9

6 2037769.36| 407175.16

7 2037786.39| 407197.79

8 2037803.17 | 407204.21

143262 | Km 74600 al 9 2037818.64 | 407200.13
m2 Km 74760 10 |2037829.91| 407192.05
11 |2037829.05| 407190.51

12 |2037820.95| 407195.44

13 2037804.4 | 407196.3

14 |2037791.32| 407188.96

15 2037789.98 | 407187.55

16 2037770.33| 407161.57

17 2037748 407156.33

18 |2037732.09| 407157.59

19 |2037713.36| 407164.18

1099.126 | Km 8+190 al 2037708.32| 407172.98
m? Km 8+280 2038204.3 | 407249.11
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3 |2338204.52| 407256.24
4 |2038204.28| 407265.17

5 |2038205.52| 407284.85

6 |2038204.23| 407295.43

7 |2038197.12| 407322.65

8 2038206.1 | 407326.99

9 |2038215.62| 407297.04

10 |2038217.06| 407263.12

11 |2038214.26| 407246.98

12 |2038203.17| 407221.31

13 |2038197.42| 407236.57

1 2038084.3 | 408111.99

2 |2038084.71| 408115.04

3 |2038074.52| 408168.29

4 |2038083.28| 408174.67

5 |2038086.57| 408189.21

3 1,144.48 | Km 9+185 al 6 |2038089.19| 408182.92
m? Km 9+270 7 |2038097.95| 408156.15

8 2038097.5 | 408138.41

9 |2038094.31| 408115.08

10 [2038094.89| 408104.44

11 |2038093.53| 408099.78

12 |2038089.54| 408108.94

1 |2038159.47 | 408603.43

2 |2038179.59| 408612.93

3 |2038192.85| 408626.47

4 |2038196.51| 408632.79

5 |2038198.97| 408642.77

671.962 |Km 9+780 al 6 |2038199.99| 408663.63
4l e Km 9+860 7 2038210 | 408636.17
8 |2038207.66| 408629.42

9 |2038202.36| 408620.46

10 | 2038195.1 | 408612.21

11 [2038184.79| 408605.1

12 2038173 | 408603.68

Tabla 9: Ubicacion poligonos de rectificacién, Proyeccién UTM, Datum WGS84
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ELABORACION DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO: E.C(IGUALA-CD. ALTAMIRANO) LA MAGDALENA-ACACHAUTLA,
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MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

ELABORACION DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO: E.C(IGUALA-CD. ALTAMIRANO) LA MAGDALENA-ACACHAUTLA,
AMO: DEL KM 6+800 AL 11+300, EN EL MUNICIPIO DE TELOLOAPAN EN EL ESTADO DE GUERRERO.

PLANO DE POLIGONOS DE RECTIFICACION

AREA DE AFECTACIONES
AFECTACION 1=1,432.620m2
AFECTACION 2=1,099.126m2
AFECTACION 3=1,144.482m2
AFECTACION 4=671.962m2

TOTAL DE AREA : 4,348.19 M2

Figura 7: Poligonos de rectificacion.
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*Para una mejor apreciacion los poligonos de rectificacidon se presentan en los anexos a tamafio doble carta y
la vegetacién afectada se describe en el capitulo IV.

El resumen de las tablas anteriores es el siguiente:

Concepto Descripcion Calculo Superficie
Area de influencia Superficie del Longitud x DV 180,000 m?
directa derecho de via (DV) (4,500 m)(40m) 18 Ha

Superficie que actualmente
Superficie de ocupa el camino, 31,570 m?

. considerando un ancho
rodamiento actual Tabla 8 3.15 Ha

promediode 7 m

Superficie proyectada, 52,226.81m?

diente al h
correspondiente al ancho 4348.19 m? + 522 Ha

de linea de ceros SLC del
47878.62 m?

proyecto mds superficie de
poligonos a rectificar SPR

Area de afectacion Superficie faltante,
correspondiente Superficie

linea de ceros del proyecto 5
52,226.81m? - 20,656.81 m?

incluyendo los poligonos 31,570 m?2 2.07 Ha

rectificados, menos la
Superficie de rodamiento
actual

Tabla 10: Superficie del camino actual y superficie del proyecto

El proyecto se desarrollard continuando la proyeccién del camino existente excepto en los 4 poligonos
rectificados y en la ampliacién de algunos cadenamientos, el uso de suelo y vegetacién de la afectacion por la
rectificacion de poligonos y el drea requerida para la linea de ceros es la siguiente:

Cadenamiento Observacion en campo
Km 6+800- Km 7+600 Vegetacion ruderal y cercas vivas.
Km 7+760 — Km 8+190 Pastizal inducido y ganaderia extensiva.
Km 74760 — km 8+190 Vegetacién ruderal y cercas vivas.
Km 8+190 — Km 8+280 Parcelas de cultivo de maiz
km 8+280- km 9+185 Pastizal inducido
km 94185 - km 9+270 Pastizal inducido y ganaderia extensiva
km 94270 — km 94500 Vegetacion ruderal
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km 94500 - km 10+000 Pastizal inducido y ganaderia extensiva

km 10+000 -km 10+220 Urbano construido comunidad La
Magdalena

km 10+220- km 104500 Pastizal inducido

Km 104500 - km 10+720 Urbano construido comunidad La
Magdalena

km 10+720 - km 11+300 Pastizal inducido

Tabla 11: Uso de suelo y vegetacién de los poligonos rectificados

Las especies del arbolado afectado no se encuentran enlistadas en la NOM-059-2010 y se describen en
parrafos posteriores en el inciso de vegetacidn por lo que no se requerira cambio de uso de suelo.

Cambio de uso de suelo

Este proyecto no requiere de autorizacién en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
CUSTF, segun la Ley General de Desarrollo Forestal vigente, ya que no habra una remocion parcial ni total de
la vegetacion de los terrenos forestales. Lo anterior en virtud de que el proyecto se desarrollard en su mayoria
sobre el camino existente, y la vegetacidon que se retirara para la linea de ceros u y los poligonos rectificados
corresponde a Pastizal inducido, vegetacién ruderal y parcelas de cultivo. En el sitio del proyecto la vegetacion
original ha sido desplazada por la ampliacién de la frontera agricola.

En los poligonos a rectificar el uso de suelo actual es agricola, por lo que el cambio de uso de suelo sera de
agricola a de infraestructura, pero el H. Ayuntamiento de Teloloapan no tiene regulado el uso de suelo.

11.1.6 Inversion requerida

El monto total del capital requerido para la construccion del Camino E.C. (lguala-Cd Altamirano)-La
Magdalena-Acachautla, del km. 6+800 al km. 11+300, se estima un total de $ 19,122,444.04 (Diecinueve
Millones Ciento Veintidés Mil Cuatrocientos Cuarenta y Cuatro Pesos 04/100 M.N.), Conforme al tipo de
cambio de $19.38 al presupuesto requerido es por el orden de USD $986,710.22 de acuerdo a la paridad
(fix) establecida por el Banco de México, consultada el dia 23 de noviembre de 2019.

PARTIDA MONTO

TERRACERIAS N-CTR:-CAR:1-01 $5,878,959.91
DRENAJE Y SUBDRENAJE N:-CTR:-CAR-1-03 $2,773,563.84
PAVIMENTOS N-CTR-CAR-1-04 $7,425,733.81

SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD N-CTR-CAR-1-07 $406,608.00
SUBTOTAL | $16,484,865.55
IVA| $2,637,578.49
TOTAL | $19,122,444.04
Tabla 12: Inversién requerida.

La Inversidon requerida para la prevencién, mitigacién y recuperacién ambiental considerando también los
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Salarios de Especialista Ambiental, Técnico ambiental, y ayudantes: $1,515,142.06 M.N (Un millén
quinientos quince mil cientos cuarenta y dos cuatrocientos treinta y seis mil cuarenta y dos pesos 06/100

M.N.),

La Inversidon requerida para la prevencién, mitigacién y recuperacién ambiental considerando también los
Salarios de Especialista Ambiental, Técnico ambiental, y ayudantes: $301,448.88 M.N (Trescientos Un Mil
Cuatrocientos Cuarenta y Ocho Pesos 88/100 M.N.),

1.2 Obras provisionales.

Se entiende por obras provisionales a todas aquellas obras que el contratista debe disefiar, construir, instalar
y retirar, y que son necesarias para los trabajos de construccién de la modernizacidn del camino E.C. (Iguala-
Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, tramo del km. 6+800 al km. 11+300. Se puede considerar la
construccion de las siguientes obras provisionales, aunque es importante mencionar que el disefio y
construccion de estas obras quedaran a cargo de la empresa constructora, asi como las especificaciones
particulares de cada una de ellas, por lo que a continuacidn se muestra Unicamente una descripcidon general

la modernizacién del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

de las obras que se prevé que la empresa constructora requerira:

Tipo de Infraestructura

Si

No

Informacion especifica

Construccion de caminos de
Acceso de este proyecto.

No se contempla realizar caminos de acceso ya
gue este mismo se usard para el acceso de la
magquinaria, ademas que el frente de trabajo se
realizara en el sentido del cadenamiento.

Almacén o centro de acopio

En este sitio se depositaran temporalmente los
materiales a utilizar en la obra (grava, arena,
piedras), que pueden sufrir pérdidas o deterioro
por su exposicion a la intemperie. La capacidad del
depdsito la determinara el flujo de materiales de
acuerdo con el programa de trabajo, el tamafio y
materiales con que se construya, en promedio la
superficie requerida puede variar entre 1500 vy
2000 m?. La ubicacién o localizacién del almacén o
centro de acopio seran de libre eleccidon del
contratista teniendo en cuenta que debera de
construir sobre un terreno plano y que no
presente vegetacion nativa, como se observa en
las imdgenes satelitales se ubican muchos sitios
desprovistos de vegetacion alrededor del camino .

Campamentos, dormitorios,
Comedores.

No se construirdn campamentos, ni dormitorios,
se recomienda rentar viviendas en las localidades
mas cercanas al sitio del proyecto.

xRUCCION,
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Planta de asfalto, planta
trituradora

Dependerd de la contratista ganadora si cuenta
con una planta de asfalto y una planta trituradora
la ubicara cerca de la obra y tramitara su permiso
ante SEMARNAT.

Patio de maquinaria vy taller

El patio de maquinaria se ubicara cerca del

campamento, en un drea aproximada de 1500 m?

en un area desprovista de vegetacion.

Instalaciones Sanitarias

Se recomienda la contratacion de bafios portatiles,
uno por cada doce trabajadores. La recoleccion de
los residuos generados por este servicio quedara a
cargo de la empresa que represente el servicio de
los sanitarios portatiles

Bancos de material

Los bancos de materiales sera decision del
contratista, asi como ser el encargado de los
tramites y permisos correspondientes para la
explotacién de un banco de materiales. Se hace
notar que la empresa ejecutora debe de
considerar para su analisis de precios unitarios
que los permisos, pagos de regalia y tramites
legales para obtener el derecho de explotacion
de los bancos que propongan y autorice o fije la
supervision que quedan totalmente bajo su
absoluta responsabilidad. Asi mismo debera de
considerar el cuidar, vigilar y queda bajo su
estricta responsabilidad el cumplir las normas y
procedimientos que se sefalan las
especificaciones ambientales que indica Ia
SEMARNAT para proteger el impacto al medio
ambiente que se genere durante el proceso y
después de la ejecucion de la obra

Bancos de tiro o de desperdicio

EL volumen de los cortes es minimo (1096.99 m?3),
por lo tanto no son necesarios los bancos de tiro,
ya que este volumen sera utilizado en la formacién
de terraplenes.

Planta de tratamiento de aguas
residuales

Sitios para la disposicion de
residuos  (peligrosos 'y no
peligrosos)

En el patio de maquinara deberd construirse un
almacén temporal para los residuos peligrosos.

Ductos para sustancias peligrosas
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‘ Subestaciones eléctricas ‘ ‘ X ‘

Tabla 13: Obras provisionales del proyecto

No se cuenta con la ubicacidén exacta de cada una de las obras provisionales, debido a que la decisidn estd
sujeta al Residente general de la obra, pero con la recomendacion que no se afecte el sitio, por ejemplo que
sea un sitio desprovisto de vegetacién, toda vez que en su mayoria son terrenos agricolas o pastizales, sin
embargo debera cumplir con medidas de mitigacidon para evitar la contaminacion del suelo y agua. Asi mismo
en la etapa de abandono de sitio debera aplicar las medidas de restauracién correspondientes.

11.2.1. Obras complementarias.

Con la finalidad de proteger adecuadamente la estructura de las terracerias y pavimentos, se deberan
construir obras complementarias como cunetas bordillos, lavaderos y/o obras de desfogue de cunetas, de
acuerdo a lo establecido en el presente proyecto, asi como por las condiciones de altura de corte y de taludes
se recomienda la construccidn de contracunetas las cuales se dejard su ubicacion a juicio del ingeniero
residente.

Cunetas: Son zanjas que se construyen en los tramos en corte, a uno o a ambos lados de la corona, con el
objeto de recibir en ellas el agua que escurre por la corona y los taludes de corte. Normalmente, la cuneta
tiene una seccidn triangular con un ancho de 1 m; su talud es generalmente 3:1, del fondo de la cuneta al
talud del corte. Cuando los caminos no se pavimentan inmediatamente después de construidas las terracerias,
es necesario proyectar una cuneta provisional. Son zanjas que se hacen en uno o ambos lados del camino, con
el propédsito de conducir las aguas provenientes de la corona y lugares adyacentes hacia un lugar
determinado, donde no provoque dafios, su disefio se basa en los principios de canales abiertos.

CUNETAS
12Q | DER
Km - Km | LONG | Km - Km LONG
TRAMO DEL KM 6+800 AL 11+300

7+050 7+310 260.00 7+390 7+450 60.00
7+370 7+550 180.00 7+510 7+530 20.00
7+650 7+690 40.00 7+630 7+710 80.00
7+750 7+810 60.00 7+730 8+250 520.00
7+870 8+220 350.00 8+290 8+310 20.00
8+290 8+390 100.00 8+330 8+370 40.00
8+410 8+450 40.00 8+570 8+670 100.00
8+550 9+000 450.00 8+710 8+790 80.00
9+010 9+210 200.00 8+810 8+830 2000
9+310 9+750 440.00 8+850 8+990 140.00
9+810 9+970 160.00 9+030 9+130 100.00
104050 10+230 180.00 9+170 9+210 40.00
10+310 10+850 540.00 9+370 9+410 40.00
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10+870 10+950 80.00 9+430 9+510 80.00
11+030 11+070 40.00 9+530 9+590 60.00
11+110 11+170 60.00 9+610 9+650 40.00
11+230 11+260 30.00 9+690 9+750 60.00
9+790 9+820 30.00
10+150 10+170 20.00
10+250 10+750 500.00
10+930 10+950 20.00
11+210 11+260 50.00
Terreno Natural

CL
I
|
r

Talud = variable

350 cm

| cuNETA = 100 cm.

2.00% CARPETA=5cm

Espesor = 10 cm BASE = 15cm

Subrasante = 30 cm

L

Bordillos: Son elementos generalmente de concreto hidraulico reforzado, que se construyen sobre los
acotamientos junto a los hombros de los terraplenes, a fin de encauzar el agua que se escurre por la corona y
gue de otro modo causaria erosiones en el talud del terraplén. Antes de proyectar un bordillo habrd que
estudiar la erosionabilidad del talud para la precipitacién pluvial que se tenga en la zona. Habra terraplenes
gue no los requieran, ya sea por la baja precipitacion o porque el talud no sea erosionable.

BORDILLO

1ZQ | DER
Km - Km LONG Km - Km LONG
6+890 6+930 40.00 6+890 7+050 160.00
74550 7+600 50.00 7+290 7+390 100.00
7+690 74750 60.00 74550 7+630 80.00
7+810 7+870 60.00 8+250 8+290 40.00
8+230 8+290 60.00 8+310 8+330 20.00
8+450 8+550 100.00 8+370 8+510 140.00
10+850 10+870 20.00 8+690 8+710 20.00
10+950 11+030 80.00 8+990 9+030 40.00
11+070 11+110 40.00 9+130 9+170 40.00
9+210 9+330 120.00
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9+590 9+610 20.00
9+750 9+790 40.00
9+970 10+050 80.00
10+830 10+890 60.00
10+970 11+210 240.00
CL Bordillo
v y—
2.00% '
— F‘ — 12

_A15— l BASE = 15cm \
l 20
|

Talud=1:5

eno Natural

Lavaderos: Son canales que conducen y descargan el agua recolectada por los bordillos y cunetas a lugares
donde no causen dafo a la estructura del pavimento. Pueden ser de mamposteria, concreto hidraulico o
metalicos. Si se construyen con mamposteria o concreto hidraulico, generalmente tienen seccién triangular,
con el propédsito de lograr una depresidn en su interseccidén con el acotamiento, para facilitar la entrada del
agua a lavadero. Los materiales que se utilicen en la construccién de lavaderos, deberan cumplir con lo
establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposteria y 02. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como en la Norma N-CMT-3-03, Tubos y Arcos
de Ladmina Corrugada de Acero, salvo que el proyecto geométrico indique otra cosa o asi lo apruebe la
Secretaria. Los lavaderos se construirdn sobre el talud y a ambos lados de los terraplenes en tangente, de
preferencia en las partes con menor altura. En ningln caso se colocardn bordillos y lavaderos en tramos sin
pendiente longitudinal.

i ” ’
J - L
HOMBRO DEL CAMINO !
40
7
ORDILLO DE CONG&T BORDILLO DE CONCRETO

L = Longitud variable L

12

60
. | PR
DENTELLON 40
- gy —
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Sefalamientos: |a actividad consiste, como su nombre lo indica, en colocar los sefialamientos requeridos a lo

largo del tramo, ya sean verticales u horizontales y de los tipos preventivo, informativo y restrictivo.

Obras de drenaje: El tipo de obra de drenaje y sus caracteristicas esta disefiada para la recepcién,

canalizacion y evacuacion de las aguas que puedan afectar directamente a las caracteristicas funcionales de

cualquier elemento integrante de la carretera y a las corrientes de agua existentes. Las obras de drenaje se

proyectaron de acuerdo al estudio topografico, hidroldgico y geotécnico y se enlistan en la siguiente tabla:

. . AREA MATERIAL DE | DRENA A LA
NO. | ESTACION oBRA | P'MENSIONES | DRENADA Y ARRASTRE
CRUZAMIENTO
1 6+928 Tubo 1.206-m Alivio Basura vegetal Derecha
2 7+025 Tubo 1.200m Alivio Basura vegetal Derecha
3 7+327 Tubo 1.200m Alivio Basura vegetal Derecha
4 7+844 Tubo 1.200m Alivio Basura vegetal lzquierda
5 7+580 Vado 20x7m R. Intermitente Basura vegetal Derecha
6 8+280 Losa 4.00 x 2.00 m Alivio Basura vegetal Derecha
7 8+420 Tubo 1.206m Alivio Basura vegetal Derecha
8 8+520 Tubo 1.206m Alivio Basura vegetal Derecha
9 8+700 Tubo 1.206m Alivio Basura vegetal Derecha
10 8+735 Tubo 1.206m Alivio Basura vegetal Derecha
11 9+040 Tubo 1.200m Alivio Basura vegetal Derecha
12 9+150 Tubo 1.200m Alivio Basura vegetal Derecha
12-3 9+280 Tubo 1.200m Alivio Basura vegetal Derecha
14 9+660 Tubo 1.200m Alivio Basura vegetal Derecha
15 9+830 Losa 1.50x 1.00 m Alivio Basura vegetal Derecha
16 10+060 Tubo 1.200m Alivio Basura vegetal Derecha
17 10+575 Tubo 1.206m Alivio Basura vegetal Derecha
18 10+917 Tubo 1.206m Alivio Basura vegetal Derecha
19 11+080 Tubo 1.206m Alivio Basura vegetal Derecha
20 11+290 Losa 3.50x1.50 m R. Intermitente Basura vegetal Derecha
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Km 6+928
Tubo
1.20mo

Km 7+025
Tubo
1.20mo

Km 7+327
Tubo
1.20mo
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Km 7+580
Vado
20x7m

Km 7+844
Tubo
1.20mo

Km 8+280
Losa

4X2m

ARUCCION,
o s,

& ? @‘%%
2% 7

--41 -



&

SECRETARIA DE COMUNICACIONES

SCT

Y TRANSPORTES

MIA-R para la modernizacién del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Km 8+420
Tubo
1.20mo

Km 8+520
Tubo
1.20mo

Km 8+700
Tubo
1.20m©o
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Km 9+040
Tubo
1.20mo

Km 9+150
Tubo
1.20mo

Km 9+280
Tubo
1.20mo
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Km 9+660
Tubo
1.20m©o

Km 9+830
Losa

1.5X1m
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Km
10+060

Tubo
1.20mo

Km
10+575

Tubo
1.20m©o

Km
10+917

Tubo
1.20m@o
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Km
11+080

Tubo
1.20mo

Km
11+290

Losa

3.5X1.5
m

Figura 8. Identificacién de zonas para obras de drenaje

Asi tenemos que:

OBRA TUBO LOSA VADO
CANTIDAD 16 3 1
Tabla 15: Resumen de obras de drenaje y pasos

Se contemplan obras formadas por tubos de polipropileno. Se eligié concreto reforzado por temperatura para
la construccidn de los muros de cabeza y cajas de entrada de las alcantarillas de tubo, pudiendo hacerse de
concreto ciclépeo o Mamposteria, asi como de concreto reforzado de 200 kg/cm2 en las losas
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El vado se construira considerando lo indicado en a Norma N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. Se construiran
Dentellones para evitar la socavacidn y destruccién del cuerpo del pavimento aguas arriba y aguas abajo del
cruce del arroyo con el camino, estos se ubicaran en la posicidon que indique el proyecto, adyacente a la
superficie de rodamiento o en la zona de ceros del terraplén. Los accesos al vado se construiran siempre en
corte, el indicador de nivel de agua sera reglas o tubos guia que cumplirdn con lo establecido en la Clausula F.
de la norma N-PRY-CAR-10-01-007, Diseiio de Sefiales Diversas, colocados segun lo indicado en la Norma N-
CTR-CAR-1-07-009, Reglas y Tubos Guia para Vados.

Se recomienda realizar las obras en época de estiaje, ya que al tratarse de una corriente intermitente
solamente presenta agua de los meses de Mayo a Noviembre.

1.2.2. Programa general de trabajo

El programa de trabajo que se presenta en este estudio se agrupa en la etapa previa, preparacion del sitio, la
etapa de construccion, el programa de trabajo presentado puede variar de acuerdo a las necesidades y
avances de la constructora. Se indican las actividades de mitigacidn de impactos, que junto con las preventivas
se debera realizar durante todo el tiempo que dure la construccién del proyecto.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
ANOS MESES
Concepto 1/2|3(1|2|3(4|5/6|7|8

Tramites y permisos
Proceso de licitacion
Terracerias N-CTR-CAR-1-01
Nivelacidn y trazo
Desmonte

Despalmes, P.U.O.T

Cortes

Excavacion para estructuras
Terraplenes

Rellenos

Recubrimiento de taludes
Drenaje y subdrenaje
Zampeado

Concreto hidraulico

Acero para concreto hidraulico
Cunetas

Lavaderos

Bordillos

Pavimentos N-CTR-CAR-1-04
Subbases y bases

Bases
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Riego de impregnacién

Carpetas asfdlticas con mezcla en caliente
Seiflalamiento y dispositivos de seguridad
N-CTR-CAR-1-07

Marcas en el pavimento

Sefiales verticales bajas

Sefalamiento vertical en carreteras P.U.O.T.
Medidas de mitigacion

Tabla 16: Grafica GATT del programa de Trabajo

Se tiene presupuestado ejecutar la obra en el afio fiscal 2020, sin embargo se considera 3 afios considerando
los cambios en los procesos administrativos y asignacién de recurso econémico.

En la grafica de GATT no se incluye la ultima etapa del proyecto que es la operacién y mantenimiento del
camino, ya que esta actividad, es segln se requiera, generalmente el bacheo y sustitucién de sefales se
realiza anualmente y el mantenimiento mayor se realizara cada 15 afios.

11.2.3. Representacion grdfica regional

El estado de Guerrero se encuentra territorialmente dividido en siete regiones, que se distinguen por rasgos
econdmicos, sociales, culturales y geograficos:

Figura 9: Regiones de Guerrero

El trazo del proyecto se localiza en la regidon denominada Norte
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General Canuto A. Neri
Pedro Ascencio Alquisiras
Tetipac

Pilcaya

Taxco de Alarcon
Ixcateopan de Cuauhtémoc
Teloloapan

Apaxtla

Cuetzala del Progreso

10. Cocula

11. lguala de la Independencia
12. Buenavista de Cuéllar

13. Tepecoacuilco de Trujano
14. Huitzuco de los Figueroa
15. Atenango del Rio

16. Copalillo

VNN B WA

Fuente: Inegi

Figura 10: Region Norte de Guerrero

11.2.4. Representacion grdfica local

El cadenamiento de este proyecto pertenece al municipio de Teloloapan asi como el mayor porcentaje de

superficie del SAR, sin embargo la poligonal del SAR se inserta en los municipios Pedro Ascencio Alquisiras e

Ixcateopan de Cuahutémoc
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Figura 11: Municipios del proyecto y del SAR

11.2.5. Preparacién del sitio.
Dentro de esta etapa se incluyen el desmonte, despalme e instalacién de obras provisionales.
El desmonte serda minimo y corresponde a eliminar 69 individuos arbéreos.

Previo a la actividad de construccién de terracerias se deberd hacer una limpieza del terreno natural,
basicamente la eliminacion del material organico, incluida la vegetacidon natural mediante el desmonte y
despalme.

EPT-001.- DESMONTE, P.U.O.T.
EJECUCION
CONSIDERACIONES GENERALES
Para la ejecucién del desmonte se considerard lo sefialado en la Cladusula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras y se sujetara en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn ecolégica vigentes.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las zonas destinadas
a la construccidn, evitando daifar arboles fuera del drea indicada en el proyecto o aprobada por la
Dependencia; cualquier dafio a la vegetacion fuera de dicha area, serd responsabilidad del Contratista de Obra
y debera restituirla por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica
vigentes.
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El proyecto o la Dependencia indicardn los arboles o arbustos que deban respetarse; en este caso, el
Contratista de Obra tomara las providencias necesarias para no danarlos. En cualquier caso, se respetaran los
arboles y la vegetacién adyacente a cuerpos de agua. Cualquier dafio a arboles o arbustos que deban ser
respetados, serd reparado por cuenta y costo del Contratista de Obra.

Los dafios y perjuicios en propiedad ajena, ocasionados por los trabajos de desmonte ejecutados
indebidamente, dentro o fuera del derecho de via, seran responsabilidad del Contratista de Obra.

EPT-002.- DESPALME, P.U.O.T.

EJECUCION

consideraciones generales

Para la ejecucién del despalme se considerara lo sefialado en la Cldusula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras

El espesor del despalme sera el que indique el proyecto u ordene la Dependencia a la vista de los materiales
existentes en el lugar, de acuerdo con la estratigrafia del terreno o con la existencia de rellenos artificiales.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el material natural producto del
despalme se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes, asi como de los pisos, fondo de las
excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacién, o se distribuird uniformemente en areas
donde no impida el drenaje o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion,
segun lo indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

11.2.6. Etapa de construccion
EPT-003.- CORTES, P.U.O.T.
EJECUCION
CONSIDERACIONES GENERALES

Para la construccién de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

En la siguiente tabla se presenta los cadenamientos y volimenes de corte:

ESTACION VOLUMEN M3 ESTACION VOLUMEN M3

7+060.000 13.47| 8+900.000 3.29
7+080.000 16.06 | 8+920.000 7.05
7+100.000 11.25| 8+940.000 4.71
7+120.000 46.76 | 8+960.000 4.14
7+140.000 72.48 | 8+980.000 2.90
7+320.000 25.61| 9+320.000 6.68
7+340.000 36.91| 9+420.000 1.92
7+360.000 46.76 | 9+440.000 2.87
7+380.000 7.87 | 9+460.000 3.94
7+480.000 29.55| 9+480.000 5.25
7+500.000 39.07| 9+500.000 7.53
7+520.000 18.20 | 9+520.000 5.63
7+540.000 48.71| 9+540.000 17.85
7+560.000 32.53| 9+560.000 4.36
7+580.000 21.98 | 9+800.000 2.71
7+600.000 30.40 | 9+820.000 3.79
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7+680.000 7.90| 9+840.000 5.39
7+700.000 2.58 | 9+860.000 1.66
7+800.000 10.43 | 9+880.000 1.86
7+820.000 31.74| 9+900.000 3.25
7+840.000 25.91| 9+920.000 73.87
8+000.000 28.50 | 9+980.000 4.17
8+020.000 3.84 | 10+000.000 5.87
8+040.000 1.48 | 10+020.000 3.83
8+060.000 7.51| 10+040.000 2.42
8+180.000 32.54 | 10+060.000 1.20
8+200.000 12.99 | 10+400.000 23.23
8+220.000 8.66 | 10+420.000 9.35
8+240.000 26.88 | 10+440.000 12.46
8+260.000 6.69 | 10+460.000 8.37
8+280.000 31.87| 10+780.000 2.20
8+300.000 3.03 | 10+800.000 23.79
8+320.000 5.14 | 10+820.000 1.87
8+340.000 4.12 | 10+860.000 1.13
8+360.000 6.71 | 10+940.000 3.02
8+380.000 7.64 | 10+960.000 3.52
8+680.000 4.47 | 10+980.000 0.00
8+700.000 1.11| 11+160.000 21.54
8+720.000 1.38 | 11+180.000 13.57

TOTAL 1096.99

Tabla 17: Volumen de cortes

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Las cortes se ejecutaran de manera que se permita el drenaje natural del corte.

Los cortes se ejecutaran con el talud establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. En caso de
gue los materiales de los taludes resulten fragmentados o la superficie irregular o inestable, el material en
estas condiciones sera removido.

El material producto de los cortes sera utilizado para la formacién del terraplén.

Las cunetas se construirdn de forma que su desaglie no cause perjuicio a los cortes ni a los terraplenes,
considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-03-003, Cunetas.

Al menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las contracunetas se haran antes
o simultdneamente con los cortes, considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-03-004, Contracunetas.

EPT-004.- EXCAVACION PARA OBRAS DE DRENAJE MENOR, P.U.O.T.

Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural obras de
drenaje.
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EJECUCION
CONSIDERACIONES GENERALES

Para la excavacién para estructuras se considerard lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

EPT-005.- COMPACTACION AL 95% (NOVENTA Y CINCO POR CIENTO). P.U.O.T.

La compactacién se refiere al proceso de compactar antes de iniciar con las capas de pavimento, al grado
fijado en el proyecto o lo que ordene la Secretaria.

EJECUCION

CONSIDERACIONES GENERALES

Para la compactacidn, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
EPT-006.- TENDIDO, CONFORMACION Y COMPACTACION AL 90%, DE TERRAPLENES P.U.O.T.

Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subyacente que indique el proyecto o la Dependencia, ampliar la
corona, cimentar estructuras, formar bermas y bordos, y tender taludes.

EJECUCION
CONSIDERACIONES GENERALES

Para la construccion de terraplenes se considerard lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

Para el cuerpo del terraplén y la capa subyacente, el material compactable se extendera en todo el ancho del
terraplén, en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al
grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, como se indica en el Inciso G.4.1. de esta
Norma, y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme.

Para la ampliacién de las coronas o el tendido de los taludes de terraplenes existentes y previamente
excavados los escalones de liga en los taludes, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR:1:01-004,
Escalones de Liga, el material compactable se extendera en todo el ancho de la ampliacién y se conformara
como se indica en el Parrafo anterior.

EPT-007.- CAPA DRENANTE ROMPEDORA DE CAPILARIDAD, P.U.O.T. (EN CASO DE SER NECESARIO)

La capa drenante es una capa construida con materiales granulares de una determinada granulometria, que
subyace a la estructura del pavimento y permite el flujo del agua subterranea, evitando las presiones neutras.

--53 .

wuccion,
P s,
-

§ @~
s ¥ %
ﬂ gﬂ



SCT MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

EJECUCION
CONSIDERACIONES GENERALES

Para la construccion de capas drenantes se considera lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

En caso necesario, los tramos de capa drenante o de las capas subyacentes ya  terminadas se protegeran de
heladas, lluvias, o cualquier otra condicion climatica adversa; en caso de que no sean correctamente
protegidas, serad responsabilidad de Contratista de Obra realizar las actividades necesarias para restaurar las
condiciones adecuadas de las capas.

Inmediatamente antes de iniciar la construccién de la capa drenante, la superficie sobre la que se colocara
estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente
los baches que hubieran existido. No se permitird la construccidn sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia.

EPT-008.- FORMACION DE LA CAPA SUBRASANTE CON MATERIAL PROVENIENTE DE LOS BANCOS QUE
ELIJA EL CONTRATISTA, P.U.O.T.

EJECUCION

La formacién y compactacién de la capa subrasante por unidad de obra terminada se refiere a la construccion
de la capa subrasante que deberad tener como minimo treinta (30) centimetros de espesor en cortes y
terraplenes utilizando material de los bancos que elija el contratista, deberd compactarse al noventa y cinco
por ciento (95 %) respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida mediante la prueba ASSHTO estandar
y construirse de acuerdo con lo sefialado en el proyecto respectivo y/o lo ordenado por la Dependencia.

EPOD-001.- MAMPOSTERIAS DE TERCERA CLASE JUNTEADO CON MORTERO DE CEMENTO, P.U.O.T.

Las mamposterias de piedra son elementos estructurales construidos con fragmentos de roca acomodados,
junteados o no con mortero.

EJECUCION
CONSIDERACIONES GENERALES

Para la construccion de mamposteria de piedra se considerard lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

En todos los casos, las piedras se colocaran de manera que las de mayor tamafio se alojen en la parte inferior
del elemento en construcciéon, de forma que la dimensidon mayor quede perpendicular al eje longitudinal del
paramento.
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Las piedras se asentaran cuatrapeadas, apoyadas en todo su lecho sobre las inferiores a través de las juntas de
mortero, en su caso, las cuales tendrdn una ligera inclinacion hacia el interior del elemento en construccidn.

En mamposteria de primera, segunda y tercera clase, las piedras se saturardan con agua previamente a su
colocacién y se juntearan con mezcla en la proporcion que establezca el proyecto, llenando completamente
los huecos entre las piedras contiguas.

En mamposteria de primera, segunda y tercera clase, antes de asentar las piedras, se humedecerd el mortero
del asiento, la plantilla de desplante o las piedras sobre las que se coloque la mezcla.

En mamposteria de tercera clase las piedras se colocaran con las mejores caras hacia los paramentos visibles,
afinandolas ligeramente cuando asi lo indique |la Dependencia.

Cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Dependencia, si como resultado de la falta de uniformidad de
la piedra resultan vacios grandes, estos se llenaran totalmente con mezcla y pedaceria de piedra.

La parte de la mamposteria de tercera clase que pudiera quedar cubierta por agua, invariablemente sera
junteada con mortero de cemento, por lo que no se admitird el uso de mezclas con cal o cementante para
mortero.

ACABADO

A menos que el proyecto indique otra cosa a asi lo apruebe la Dependencia, el coronamiento o enrase de toda
mamposteria que quede expuesto a la intemperie, se cubrird con un aplanado de mortero de cemento.

EPOD-002.- ZAMPEADOS JUNTEADOS CON MORTERO DE CEMENTO, P.U.O.T.

El zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra, con el fin de protegerlas contra la
erosion.

EJECUCION
CONSIDERACIONES GENERALES

Para la construccion de zampeados se considerara lo sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

El zampeado se construird en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia.

La mamposteria que se utilice en la construcciéon del zampeado debera ser de piedra, con juntas de mortero
de cemento o seca y se construira considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-:001, Mamposteria
de Piedra, en su caso. El mortero que se utilice se elaborara con la dosificacidon establecida en el proyecto o
aprobada por la Dependencia

Las piedras se colocaran cuatrapeadas y apoyadas completamente en la superficie por cubrir. Las piedras se
colocaran de manera que la superficie de contacto entre unas y otras sea la mayor posible.

El zampeado de mamposteria de piedra, se iniciard empleando las piedras de mayores dimensiones.
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La superficie del zampeado de mamposteria se mantendrd himeda durante tres (3) dias después de
terminadas las juntas.

EPOD-003.- CONCRETO HIDRAULICO DE F’C = 200 KG/CM2, P.U.O.T.

El concreto hidraulico es una combinaciéon de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente. El concreto hidraulico se
clasifica en:

EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES
Para la elaboracién y colocacién de concreto hidraulico, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la

Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obras, y lo estipulado en la clausila G de la Norma N.CTR.CAR.1.02.003/00.

EPOD-004.- ALCANTARILLAS TUBULARES

Las alcantarillas tubulares son estructuras rigidas, que se construyen mediante tubos con o sin refuerzo,
colocados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso libre al agua de un lado a otro de la vialidad.
Segun el terreno donde se construyan, pueden ser en zanja, en zanja con terraplén o en terraplén; segun su
ubicacidn se clasifican en normal y esviajada.

EJECUCION

CONSIDERACIONES GENERALES

Para la construccidn de alcantarillas tubulares de concreto se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EPOD-005.- REVESTIMIENTO DE CUNETAS CON CONCRETO HIDRAULICO DE F’C= 150 KG/CM2, P.U.O.T.

Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos lados,
con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de los taludes de los cortes, o
del terreno contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la carretera o a terceros.

EJECUCION

CONSIDERACIONES GENERALES
Para la construccién de cunetas se considerara lo sefialado en la Cladusula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn de

Obras, y lo indicado en la Clausula G de la Norma N.CTR.CAR.1.03.003/00.

EPOD-006.- LAVADEROS DE CONCRETO HIDRAULICO DE F’'C= 150 KG/CM2, P.U.O.T.
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Los lavaderos son canales que conducen y descargan el agua recolectada por los bordillos, cunetas y
guarniciones a lugares donde no cause dafio a la estructura del pavimento. Los lavaderos pueden ser de
mamposteria, concreto hidraulico o metalicos. Si se construyen con mamposteria o concreto hidraulico,
generalmente tienen seccidn triangular, con el propésito de lograr una depresién en su interseccion con el
acotamiento, para facilitar la entrada del agua al lavadero.

EJECUCION

CONSIDERACIONES GENERALES

Para la construccidn de lavaderos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, y lo indicado en la Clausula G de la Norma N.CTR.CAR.1.03.006/00.

EPOD-007.- BORDILLOS DE CONCRETO HIDRAULICO DE F’'C= 150 KG/CM2, DE SECCION DE 138 CM? P.U.O.T.

Los bordillos son elementos que interceptan y conducen el agua que por el efecto del bombeo corre sobre la
corona del camino, descargandola en los lavaderos, para evitar erosidn a los taludes de los terraplenes que
estén conformados por material erosionable. Los bordillos pueden ser de concreto hidraulico, concreto
asfaltico o de suelo-cemento. En todos los casos se consideraran obras provisionales en tanto el talud se
vejete y se proteja por si mismo o sea protegido mediante otro procedimiento, momento en que deben ser
removidos y retirados.

EJECUCION
CONSIDERACIONES GENERALES

Para la construccion de bordillos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn
de Obras, y lo indicado en la Clausula G de la Norma N.CTR.CAR.1.03.007/00.

EPP-001.- SUBBASES COMPACTADA AL 95%, P.U.O.T.

Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la subrasante, cuyas funciones principales
son proporcionar un apoyo uniforme a la base de una carpeta asfaltica o a una losa de concreto hidrdulico,
soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos
adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir la migracién de finos hacia las capas superiores.

EJECUCION

Para la construccién de subbases se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, y lo indicado en la Clausula G de la Norma N.CTR.CAR.1.04.002/03.

EPP-002.- BASE COMPACTADA AL 100%, P.U.O.T.
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Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la subbase, cuyas funciones
principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfdltica, soportar las cargas que ésta le
transmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior,
proporcionar a la estructura de pavimento la rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el
agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del agua subterranea.

EJECUCION

Para la construccién de las bases se considerara lo sefialado en la Cldusula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn
de Obras, y lo indicado en la Clausula G de la Norma N.CTR.CAR.1.04.002/03.

EPP-003.- RIEGO DE IMPREGNACION, P.U.O.T.

Consiste en la aplicacién de un material asfaltico, sobre una capa de material pétreo como la base del
pavimento, con objeto de impermeabilizarla y favorecer la adherencia entre ella y la carpeta asfaltica. El
material asfaltico que se utiliza normalmente es una emulsién, ya sea de rompimiento lento o especial para
impregnacion, o bien un asfalto rebajado.

EJECUCION

Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, y lo indicado en la Clausula
G de la Norma N.CTR.CAR.1.04.004/00.

EPP-004.-CARPETA ASFALTIA CONSTRUIDA CON MEZCLA EN CALIENTE, P.U.O.T

Las carpetas asfdlticas con mezcla en caliente, son aquellas que se construyen mediante el tendido y
compactacién de una mezcla de materiales pétreos y cemento asfaltico, modificado o no, utilizando calor
como vehiculo de incorporacidn. Segun la granulometria del material pétreo que se utilice, pueden ser de
granulometria densa, semiabierta o abierta.

EJECUCION

Para la construccidn de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obras.

EPS-001.- MARCAS EN EL PAVIMENTO RAYA CENTRAL SEPARADORA DE CARRILES CON PINTURA
CONVENCIONAL DE 15 CM DE ANCHO, P.U.O.T.

Las marcas en el pavimento son el conjunto de rayas, simbolos y letras, que se pintan o colocan sobre el
pavimento, que tienen por objeto delinear las caracteristicas geométricas de las vialidades con el regular y
canalizar el transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacidn visual o auditivamente a los
usuarios.

Las marcas deben aplicarse con pintura convencional o termoplastico, o bien pueden ser materiales plasticos
preformados, adheridos a la superficie de pavimento utilizando adhesivos.
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EJECUCION

Para la aplicacidn o colocacion de las marcas en el pavimento se considerard lo sefialado en la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obras, y lo indicado en la Clausula G de la Norma N.CTR.CAR.1.07.001/00.

EPS-003.- SENALES VERTICALES BAJAS, P.U.O.T.

Las sefales verticales bajas son el conjunto de tableros instalados en postes, marcos y otras estructuras, con
leyendas o simbolos que tienen por objeto regular el uso de la vialidad, indicar los principales destinos, la
existencia de algun sitio turistico o servicio, o transmitir al usuario un mensaje relativo a la carretera. Seguin su
finalidad, pueden ser senales preventivas, restrictivas, informativas, turisticas y de servicios, o diversas; segun
su estructura de soporte, pueden ser fijadas en uno o dos postes, o bien en estructuras existentes.

EJECUCION

Para la instalacion de las sefiales verticales bajas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucidn de Obras, y lo indicado en la Clausula G de la Norma N.CTR.CAR.1.07.005/00.

11.2.7. Abandono del sitio al finalizar la construccion.

En este caso el abandono del sitio se refiere al término de la construccidn e incluye dos actividades
principales:

e Limpieza del sitio y retiro de maquinaria

Limpieza.

Se procede a la limpieza del patio de maquinara, almacén y dormitorios, asi como al retiro de los sanitarios
portatiles, tambos de agua, contenedores de residuos, almacén de residuos peligrosos y maquinaria.

Personal.

Se estima que serd necesaria la contratacién de 38 personas para laborar en el proyecto, tal como se indica en
la tabla siguiente:
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CATEGORIA Locales Fordneos
Residente de la dependencia 0 1
Superintendente 0 1
Residente de obra 0 1
Brigada ambiental 1
Topégrafo 0 1
Ayudantes de topdgrafo 1 1
Operadores de maquinaria mayor 1 2
Chofer 2 2
Oficiales generales 3 3
Ayudantes generales 10 0
Bandereros 2 0
Checadores 0
Laboratorista 1
Ayudante de laboratorista 2

TOTAL 24 14
38

Tabla 18: Requerimiento de personal para la realizacién del proyecto.

También se crean fuentes de trabajo indirectos como son comedores y renta de casas para dormitorio o
campamentos.

La cantidad de personal podra variar dependiendo la empresa contratista que resulte ganadora del proceso de
licitacion.

La etapa de operacidn no requiere de la utilizacién de personal, debido a que no se realizara ningun tipo de
proceso ni actividad.

La etapa de mantenimiento requerira de la utilizaciéon de personal en una cantidad que dependera del tipo y
duracién de mantenimiento que se aplique al proyecto después de que sea construido.

En la regidn existe disponibilidad de mano de obra general.

Materiales a utilizar.

Se emplearan diversos materiales de acuerdo a diferentes etapas de construccién, los cuales serdn surtidos
directamente de proveedores especializados y de banco de materiales de la zona, a continuacién, se enlistan
los mas relevantes: los materiales y sustancias que seran utilizados en las etapas de preparacion del sitio y
construccion de este proyecto se presentan en el siguiente cuadro:
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Combustible.

Los combustibles que se emplearan serdn practicamente gasolina y diésel para el funcionamiento de

vehiculos, maquinaria y equipo.

La gasolina serd utilizada como combustible para los camiones de volteo, pipas de agua y camionetas de

transporte personal.

El diésel serd utilizado como combustible para la maquinaria pesada, como tractores y motoconformadoras y

para los generadores de energia eléctrica.

De acuerdo a la experiencia de empresas contratistas, en la siguiente tabla se presenta la estimacién de

combustible a necesitar en el proyecto

PREPARACION DEL SITIO

e PROGRAMADA COMBUSTIBLE SEMANAL
DIESEL (L) | GASOLINA (L)

CARGADOR FRONTAL CAT 950F 1 314
TRACTOR CAT DST 2 200
EXCAVADORA CAT 330D 2 500
VIBROCOMPACTADOR 1 200
PIPA DE AGUA DE 10 M3 1 200
CAMIONETA ESTAQUITAS 1 180
MOTOCOMFORMADORA CAT 1 150
EXCAVADORA CAT 320D 1 250
CARGADOR SOBRE LLANTAS 1 160
CAMION DE VOLTEO DE 7 M3 5 1000
CAMION DE VOLTEO DE 14 M3 3 820
CAMIONETA 2

TOTAL 20 3794 180

CONSTRUCCION

CARGADOR FRONTAL CAT 950F 1 160
EXCAVADORA CAT 330D 2 250
VIBROCOMPACTADOR 1 200
MOTOCOMFORMADORA CAT 1 160
CAMIONETA ESTAQUITAS 4 540
PIPA DE AGUA DE 10 M3 2 320
COMPACTADOR DE ASFALTO 1 250
EXCAVADORA CAT 320D 1 340
COMPACTADOR VIBRATORIO 1 250
TRACTOCOMPACTADOR 1 250
BARREDORA FRONTAL SUPERIOR 1 140
PETROLIZADORA DE 1105
GALONES 1 350
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CAMION VOLTEO 7 M3 5 1000
CAMION VOLTEO M3 5 1200
TOTAL 26 4870 540
MANTENIMIENTO
CAMIONETA ESTAQUITAS 2 120
PIPA DE AGUA DE 10 M3 2 320
TOTAL 4 320 120

Tabla 19: Consumo estimado de combustible

Agua.

Se necesitard agua potable para consumo humano y agua cruda para las operaciones de construccién (riego,
mezclas, etc.). La contratista debe decidir la fuente para el abastecimiento de agua cruda, en caso de que
decida obtenerla de algln rio cercano o represas pequenas aledafias al drea de estudio, debera tramitar el
permiso ante CNA y/o adquirirla de pozos cercanos existentes y que ya tengan concesion por parte de CNA, en
ambas situaciones deberd documentar los permisos correspondientes; por ninglin motivo se extraera agua de
los mantos fredticos.

El traslado y almacenamiento sera en pipas de 10 000 litros, solo se trasladard y se utilizara inmediatamente,
por lo que el agua para obra practicamente no serd almacenada, solo el agua para uso doméstico en obra se
almacenara cisternas portatiles de 5000 litros ubicadas en los frentes de obra y en bidones de plastico de 200
L. distribuidos a lo largo del trazo.

Etapa Consumo promedio diario
Preparacion del sitio 3000 It
Construccion 30,000 a 50,000 It

Operacién y mantenimiento
. 300 It
(cuando sea requerido)

Tabla 20: Consumo estimado de agua

En el caso del agua potable, se obtendra de potabilizadoras cercanas y/o comprada en garrafones de 20 It
procedentes de las poblaciones cercanas, considerando un aproximado de 60 trabajadores, se requieren entre
90 a 100 lts diarios.

El volumen de agua que se requerird durante la etapa de mantenimiento dependerd del tipo y duracién de
mantenimiento que se aplique al proyecto después de que sea construido.
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Electricidad.

La electricidad necesaria para el funcionamiento de algunos equipos como los de soldadura, alumbrado y para
el alumbrado de las zonas de uso comun, se abastecerd mediante plantas de luz portatiles de combustién

interna. Se requerira de un sistema de 2,500 watts. El voltaje sera 220 voltios.

11.2.8. Etapa de operacion y mantenimiento.

PROGRAMA DE CONSERVACION PREVENTIVA Y CORRECTIVA SEGUN LA SCT

En primer término, se inspecciona y evalla el estado de la carretera de acuerdo a:

1. Evaluacién del pavimento como lo indica el Sistema Mexicano de Proteccidn de Pavimentos.

2. Evaluar el estado de cunetas y lavaderos y reparar aquellas que presenten problemas en el momento de la

inspeccidn. Para la realizacién de los estudios correspondientes proceder como se indica en el anexo PC-2
correspondiente al Programa de Conservacion Preventiva de la SCT

Inspeccionar los sitios y sefales con problemas. Para la evaluacién de la sefalizacion, se debera proceder
como se indica en el anexo PC-5 correspondiente al Programa de Conservacion Preventiva de la SCT

Contratar la ejecucion de los estudios del estado de las vialidades. Enviar el estudio terminado, indicando la
alternativa de solucidn que considere mds adecuada al centro SCT correspondiente.

Preparar el programa de obra de la alternativa aprobada por la SCT para los trabajos de reconstruccidn en
caso de ser necesaria, de acuerdo a los resultados de los estudios. Acordar su ejecucion con la Direccién
General del Centro SCT correspondiente.

Supervisar los trabajos durante su proceso de ejecucion de manera permanente hasta concluirlos,
realizando el control de calidad de la obra.

PROGRAMA DE CONSERVACION RUTINARIA

1. Realizar inspecciones en la vialidad para detectar problemas y corregirlos en corto plazo:

a. Cercado e invasion del derecho de via. Reforestacion en su caso.
b. Retiro de derrumbes, basura y limpieza de la superficie de rodamiento.

c. Falta de sefiales que pongan en peligro al usuario o lo desorienten.

2. Realizar inspecciones semanales o cuando se requiera en la vialidad o de accién inmediata si fuera

$

necesario para detectar problemas y corregirlos en mediano plazo:

a. Defensas y sefiales de tipo normal

b. Obras de drenaje

c. Obras complementarias de drenaje

d. Baches, calavereo, grietas, deformaciones, etc., en el pavimento.
f. Limpieza de cunetas y derecho de via
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g. Dafios en el camino por efecto de accidentes

h. Contracunetas y subdrenajes

i. Cajas y/o canales de entrada y salida de obras de drenaje
j. Postes y fantasmas

k. Deshierbe y poda de vegetacion

m. Pintura en general

11.2.9. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

La vida util de la carretera estara funcion de la calidad de los materiales utilizados, el seguimiento estricto de
las especificaciones técnicas constructivas y de lo oportuno y correcto de los programas de mantenimiento, si
lo anterior se ajusta correctamente, la vida util serd de aproximadamente 20 afios, periodo en que se
procederd a modernizarse para que tenga continuidad en el servicio que otorga, por lo que la etapa de
abandono del sitio no se dara.

I1.3.1. Identificacion y clasificacion de los residuos.

Los residuos que se generaran durante las distintas etapas del Proyecto han sido clasificados de acuerdo a la
Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos (LGPGIR), publicada el 8 de octubre de 2003
en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) en:

1.- Residuos sélidos urbanos (RSU) se generan en las casas habitacién como resultado de la eliminacidn de los
materiales que se utilizan en las actividades domésticas (como los productos de consumo y sus envases,
embalajes o empaques, por citar sélo algunos) o los que provienen de cualquier otra actividad que se
desarrolla dentro de los establecimientos o en la via publica, con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes
de las vias y lugares publicos siempre que no sean considerados como residuos de otra indole

2.- Residuos de manejo especial (RME) son aquéllos generados en los procesos productivos que no reunen las
caracteristicas para ser considerados residuos sélidos urbanos o peligrosos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos sélidos urbanos.

3.- Residuos peligrosos (RP) son aquellos que poseen alguna de las caracteristicas CRETIB que les confieren
peligrosidad (corrosividad,C; reactividad,R; explosividad,E; toxicidad,T; inflamabilidad,l; o bioldgico-
infecciosos,B), asi como los envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados con ellos.

11.3.2. Residuos solidos urbanos.

Segun el PROMARNAT 2013-2018 en 2012, la generacion diaria de residuos solidos urbanos (RSU) en México,
se estimd en cerca de 103 mil toneladas (aproximadamente 37.6 millones de toneladas al afo). En cuanto al
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tipo de recoleccion, sélo 13 de las 32 entidades realizan recoleccidn selectiva de RSU, las restantes en las que

se incluye Guerrero se efectua la recoleccién mixta, lo que dificulta su aprovechamiento.

Entidad Total de Con servicios Sin servicios Sin
federativa | municipios Solo recoleccion Recoleccion, informacion
Total y disposicion disposicion final

final y tratamiento
Guerrero 81 80 80 0 1 0

Tabla 21: Cobertura de recoleccion de residuos sélidos urbanos de Guerrero, fuente INEGI. Residuos Sélidos

Urbanos. Censo Nacional de Gobiernos Municipales y Delegacionales 2011.

Entidad Total Recoleccion
federativa
No. Selectiva
selectiva
Guerrero 968,056 968,056 0

Tabla 22: Promedio diario de residuos sdlidos urbanos recolectados, fuente INEGI. Residuos Sélidos Urbanos.

Censo Nacional de Gobiernos Municipales y Delegacionales 2011.

SEMARNAT en el documento El medio ambiente en México 2013-2014 en el apartado de Residuos menciona
para Guerrero una generacion de RSU por habitante de un aproximado de 770 gramos por persona.

Considerando el tiempo que los trabajadores permanecen en la obra, se estima una generacién de PSU de
513g.

La composiciéon de los residuos generados en obra del tipo sélidos urbanos se basa en los siguientes

materiales:

1.- Envases de vidrio y plastico

2.- Papel.

3.- Carton.

4.- Materia Organica.

5.- Envases de comida chatarra.

En la siguiente tabla se muestra la posible generacidn de residuos.
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Periodicidad Preparacion del sitio
y construccion
Diario 30.81 kgs

Tabla 23: Generacidén de residuos solidos urbanos (RSU) en las etapas del proyecto.
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La disposicidon de los residuos solidos (basura) en el municipio de Teloloapan, se tiene que el 43.93% de las
viviendas se deshace de su basura mediante la disposicion a través de camiones recolectores, el 4.80% de las
viviendas lo hace mediante la disposicion en un contenedor publico y el 49.65% quema su basura. Es
importante destacar el rubro de la quema de basura ya que se debe de atender ésta situacién mediante la
ampliacidn del servicio de recolecta o bien con métodos alternativos no contaminantes.

Forma de desechar la basura Total Porcentaje
Recoleccién de basura domiciliaria a través de camion 5552 43.93%
Recoleccién de basura a través de contenedor 607 4.80%
Quema de basura 6275 49.65%

Tabla 24: Forma de desechar la basura

Para reducir la cantidad de residuos se recomienda la separacidon de madera, plastico, papel, aluminio, cartén,
metales y organicos, de manera que puedan destinarse los correspondientes a empresas recicladoras en el
municipio Teloloapan, segun les convenga a las empresas contratistas.

Los residuos de comida y fruta deberan depositarse en un foso en el suelo de 1 x 1 x 1 m combinando capa de
residuos con tierra y un poco de cal, al abandonar el sitio debera rellenarse con tierra.

Los residuos que no pueden ser reciclados seran dispuestos el tiradero mas cercano, podran ser almacenados
en tambos con tapa y rotulos hasta que sean llevados al sitio de disposicion, toda vez que en el sitio no se
cuenta con servicio de recoleccion de basura, la poblacidn acostumbra quemar sus residuos.

Se recomienda colectar casi diariamente este tipo de Residuos.

Residuos urbanos Liquidos

Se tiene estimado que el volumen de descarga de aguas residuales del servicio publico, sean casi
imperceptibles y del orden de 0.001 Its/seg. En virtud de que el mayor porcentaje es aprovechado en las
actividades del riego casi en un 99.9 %, las aguas remanentes se descargaran al suelo como sistema de drenaje
natural.

Los residuos liquidos que se generen de los sanitarios portatiles serdn manejados a través de una empresa
autorizada para su disposicion final.

Los residuos liquidos que se generen de los sanitarios portatiles serdn manejados a través de la empresa
encargada de prestar el servicio de renta de los mismos y autorizada en Guerrero para su tratamiento y
disposicidn final.
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11.3.3. Residuos de tratamiento especial.

A partir de la publicacion de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos, los residuos
de la construccion son considerados como residuos de manejo especial

Los residuos sdlidos generados durante el proceso de construccidn son de diversos tipos. Una adecuada
clasificacidon del mismo permitira reciclar o reutilizar algunos de los materiales, minimizando asi la cantidad de
desechos no aprovechables. De esta forma, se reducen costos de disposicidn final, se optimiza el uso de los
materiales y se alcanza un menor impacto ambiental.

Actualmente no se dispone de datos reales y comparables en el pais sobre generacién de los residuos de la
construccion, por lo anterior, las cantidades que se generan son estimadas a partir de comparaciones con las
escasas cifras disponibles.

Extraccion

——

Transformacion

—

Demoaolicion Construccion Mantenimiento y
i ql\__"lj remodelacion

~_~

Disposicion final

Figura 12: Ciclo de vida de los materiales de construccion.

Este tipo de residuos, por sus grandes volumenes, ejercen presiones excesivas sobre los servicios publicos
idos, esto es paraddjico ya que

municipales responsables de brindar los servicios de recoleccidn de residuos sé
en buena parte los residuos de la construccién, mantenimiento o demolicidn estan constituidos por materiales
susceptibles de aprovechamiento o valorizacion.

Los posibles residuos que se produciran por el proyecto son: los metales, la madera y plasticos, que son los
materiales con mayor potencial de reusd, sin embargo, también los residuos de las excavaciones, el concreto, ,
los ladrillos, tener un potencial importante de reusd y reciclaje, lo que permitiria reducir de manera
importante su disposicidn final, la empresa contratista debera realizar el tramite ante SEMAREN, Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado de Guerrero para que sea esta autoridad quién indique

el sitio de tiro.
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11.3.4. Residuos Peligrosos.

Los residuos peligrosos que se generen durante las actividades del mantenimiento y carga de combustible de
la maquinaria pesada, asi como envases vacios e impregnados de grasas, aceites o lubricantes, filtros de
aceites, aceites lubricantes usados, trapos impregnados de grasas y aceites.

Segun la definicién de sustancia peligrosa de la LGEEPA dice que es aquella sustancia que por sus altos indices
de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad, corrosividad o accion biolégica puede ocasionar una
afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

En la realizacién del proyecto se utilizan sustancias que poseen alguna de las caracteristicas CRETIB,
principalmente téxicas e inflamables. Sin embargo y considerando la definicién del parrafo anterior, el cual
indica que la cantidad es un factor de importancia, para considerarlas peligrosas. Sin embargo, para tener
conocimiento de estas sustancias, hemos construido las siguientes tablas mencionando las sustancias
peligrosas (por que poseen alguna de las caracteristicas CRETIB) que se utilizan en la operacién de la
magquinaria y en la sefializacion.

Los residuos peligrosos, que se prevé generard el Proyecto seran los siguientes:

e Solventesy aceites usados;

e Filtros de aceite y combustible;

e Liquido Anticongelante;

e Suelos contaminados con hidrocarburos;

e Aerosoles que hayan contenido sustancias peligrosas;
e Residuos de derrames de sustancias peligrosas;

11.3.5. Instalaciones para el manejo de residuos.

La infraestructura para la gestion integral de los residuos durante la ejecucién del Proyecto tanto para su
almacenamiento temporal, clasificacidon y preparacion para transporte, estd compuesta por:

e Sitios de acopio de Residuos en punto generador
e Patio de Gestion de Residuos Sélidos;
e Patio de Residuos Peligrosos.

Todo el personal que labore en la obra deberd estar informado sobre la obligacion de depositar los
residuos en los contenedores, segln su etiqueta y no apilar o dejar los residuos desprotegidos en otras
areas no autorizadas. El volumen de los contenedores debe estar acorde con los volumenes generados.

Los residuos deberan permanecer el menor tiempo posible dentro de la obra. Para tal efecto, se debe
suscribir contrato de servicio publico de aseo o cumplir con el pago oportuno del servicio. Igualmente se
debe garantizar la recoleccidn, transporte y depdsito final de residuos peligrosos por una empresa que
cuente con las autorizaciones ambientales.
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11.3.6. Sitios de acopio de residuos en puntos generadores.

En el drea de trabajo existird un sector delimitado para el almacenamiento de residuos sélidos no peligrosos,
denominado “Sitio de acopio de residuos”, a la espera de su transporte hacia el Patio de Gestion de
Residuos.

Por otra parte, los residuos peligrosos que se puedan generar por operaciones de mantencidon de equipos,
serdn trasladados inmediatamente hacia el patio de residuos peligrosos.

11.3.7. Patio de residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos serdn manejados de forma independiente de los residuos no peligrosos, para ello,
existird un patio de almacenamiento de residuos peligrosos, el cual tendrd piso impermeable y sistemas
de conduccién y control de derrames de liquidos, que evitard el contacto de éstos con el suelo natural;
contarda con techo, cierre perimetral y control de acceso. La zona de almacenamiento estard disefiada
para albergar contenedores transportables tipo tambor los cuales serdn de tamafio apropiado y
compatible con el residuo a almacenar. En estas instalaciones se almacenardn principalmente aceites y
lubricantes usados. Los residuos peligrosos serdn almacenados separadamente, de acuerdo a su grado de
peligrosidad, para evitar contaminacién entre ellos.

11.3.8. Manejo y disposicion de residuos no peligrosos.

Los residuos de caracteristicas inertes tales como los domésticos y los industriales no peligrosos, seran
recolectados desde los puntos de generacion, en donde los residuos sélidos urbanos serdn dispuestos en
bolsas de polietileno y los no peligrosos seran diferenciados en contenedores segun el tipo de material con
potencial de reciclaje. Estas seran cerradas al momento de ser retiradas desde los contenedores y una bolsa
nueva sera inmediatamente repuesta en el contenedor vacio. Los residuos no reciclables seran directamente
dispuestos alrelleno sanitario.

Los residuos domésticos no organicos e industriales no peligrosos que tengan potencial de reciclado o reuso
serdn transportados al patio de gestién de residuos, en esta instalacién serdn descargados en los sectores
correspondientes a cada tipo de material. Existirdn inicialmente dreas para maderas, metales no ferrosos y
metales ferrosos, plasticos, papeles y cartones. Basandose en la tasa de generacidn de este tipo de residuos y
los retornos por reusé y reciclado de los materiales, se implementaran otras dreas y reconfiguraran las
inicialmente propuestas. Aquellos materiales del tipo domésticos o industriales no peligrosos que no sea
posible reusar o reciclar, seran dispuestos en el relleno sanitario.

Los lineamientos de recoleccidn, manipulacion y transporte de residuos incluyen los siguientes:

e Se establecera un programa de rutina para la recoleccién y disposiciéon de los residuos no
peligrosos.

e los elementos generadores de residuos estaran equipados con sus
correspondientes contenedores para disposicion de los mismos.
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e Se minimizard la manipulacion de residuos durante la construccién para reducir los puntos de
transferencia.
e Se implementardn procedimientos para limitar la generacidn de malos olores y la pérdida de residuos.

Para un mayor detalle de las acciones, se presenta en los anexos en el Programa de Manejo de Residuos.

Los residuos sdlidos urbanos tanto organicos como no orgdnicos, seran dispuestos en el relleno sanitario
municipal y/o tiradero mas cercano a valoracién de las empresas contratistas, antes los residuos seran
valorizados para determinar su reusé y/o enviado a empresas recicladoras, los restantes al tiradero municipal
autorizado.

Para el caso de neumaticos usados, éstos seran almacenados hasta tres meses en el patio de gestion de
residuos en su sector y luego retornados al proveedor.

I1.3.9. Manejo y disposicion de residuos peligrosos.

La gestion de los residuos industriales peligrosos incorpora el manejo de los aceites y lubricantes usados, y
otros residuos provenientes de las actividades de mantencién de equipos.

La primera etapa de la gestion de los residuos industriales peligrosos sera su recoleccién, la cual se realizara
con los implementos de seguridad y los equipos necesarios que permitan recoger y almacenar en
contenedores adecuados para este tipo de residuos.

Los contenedores seran movidos y trasladados con apoyo mecanico y transportado en vehiculos habilitados
para este tipo de materiales. Su almacenamiento se realizard en el Patio de gestidn de residuos peligrosos.

A continuacidn, se presentan los procedimientos especificos para el manejo y tratamiento de algunos residuos
especificos de caracter peligroso:

Aceites y lubricantes usados:

Los aceites y lubricantes usados provenientes de los procesos de mantencién de equipos seran
almacenados en contenedores sellados en el Patio de gestion de residuos peligrosos.

Filtros de combustibles y aceites:

Durante la construccién se generaran filtros usados de combustible, provenientes de equipos vy
magquinarias. El manejo de estos materiales serd responsabilidad del Jefe de Mantenimiento y su manejo serd
de la siguiente manera:

e Punzando los filtros y dejandolos drenar

e Recolectando el combustible drenado o el aceite usado, en el correspondiente contenedor para su
almacenamiento y posterior disposicién final en instalaciones autorizadas.

e Almacenando los filtros drenados en contenedores para residuos peligrosos.
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Suelos afectados por hidrocarburos:

El manejo de los suelos afectados por hidrocarburos comprende su encapsulado en hormigén, o bien,
envio para su tratamiento y disposicion final a un operador externo autorizado para el manejo y
tratamiento de residuos peligrosos.

La disposicién final de los residuos peligrosos, se realizard a través de empresas autorizadas por la
SEMARNAT para dicho efecto.

I.4. EMISIONES A LA ATMOSFERA Y GENERACION DE GASES EFECTO
INVERNADERO.

En el proyecto de construccidn del tramo carretero la liberacion de emisiones de gases contaminantes
proviene de la operacién de motores de combustidn interna de vehiculos y maquinaria, mezclas asfalticas en
caliente, planta trituradora y planta de asfalto. Las particulas sélidas provienen del despalme y acarreo de
materiales pétreos y cementantes (cal).

Las emisiones vehiculares son una gama de contaminantes que afectan al medio ambiente; hoy existe el reto
y la prioridad de disminuir las emisiones de GEl (Gases de efecto invernadero) que contribuyen al cambio
climatico y que son acciones prioritarias dentro de los planes y programas ambientales nacionales e
internacionales.

La maquinaria y vehiculos utilizados para la construccién de la carretera funcionan con hidrocarburos fésiles
(derivados del petréleo como la gasolina, el diésel) lo cuales son compuestos organicos constituidos por
atomos de carbono e hidrogeno y una mezcla de impurezas presentes en éstos (azufre), que al momento de
una combustion ineficiente supone la emisidn de sustancias contaminantes. Estos contaminantes son el
origen de la lluvia 4cida (agua de lluvia con pH &acido), con repercusiones ambientales y afectaciones a la
vegetacion, fauna, construcciones y salud humana.

El proyecto tendrd posibles fuentes de contaminantes, por lo que en la siguiente tabla se identifican:

Etapa Fuente de emision Emisidn

mondxido de carbono
(CO), oxidos de
nitrogeno (NOx), didxido
de azufre (SO2),
compuestos organicos
volatiles (COV)
particulas suspendidas o

Circulacién de maquinaria 'y
Preparacion del
Sitio

Desmonte y despalme material particulado
(PM)
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monoxido de carbono

Circulacién de maquinaria y (CO), 6xidos de

vehiculos nitrégeno (NOx), didxido
de azufre (SO2),
, Planta de asfalto compuestos organicos
Construccion "
volatiles (COV)
Acarreos particulas suspendidas o
Operacién planta material particulado
trituradora (PM)
Colados Particulas cementantes

mondxido de carbono
(CO), oxidos de
Circulacién de 5,000 a 7000 | nitrégeno (NOx), didxido
veh./dia de azufre (SO2),
compuestos organicos
volatiles (COV)

Tabla 25: Identificacion de emisiones a la atmdsfera.

Operacién

El mondxido de carbono (CO) es un gas incoloro e inodoro que resulta de la combustion incompleta de
combustibles fésiles. La mayor proporcion del CO emitido en dreas urbanas es generada por los vehiculos
automotores.

El término dxidos de nitrogeno (NOx) es un concepto amplio que incluye al mondxido de nitrogeno (NO), al
biéxido de nitrégeno (NO2) y a otros éxidos de nitrégeno menos comunes. La formacién del NOx depende del
contenido de nitrégeno en el combustible, y puede constituir hasta el 50% de las emisiones de NOx en
combustibles con alto contenido de nitrégeno; principalmente el carbdn y los combustibles pesados, como el
diésel.

Los dxidos de azufre (SOx) incluyen al biéxido de azufre (S02) y a otros éxidos de este elemento. La magnitud
de las emisiones de SOx de las fuentes de combustién depende del contenido de azufre en el combustible
utilizado, que principalmente es el diesel.

Los compuestos organicos son emitidos a la atmdsfera por diversas fuentes. Sin embargo, existe la
consideracion general de que los compuestos organicos son emitidos, principalmente, por fuentes de
combustién o de evaporacién. Los COV (compuestos organicos volatiles) son gases fotoquimicamente
reactivos formados por hidrocarburos, que pueden participar en la formacién de smog.

El término particulas suspendidas o material particulado (PM) se refiere a cualquier particula sélida o liquida
de hollin, polvo, aerosoles, humos y nieblas.

Para disminuir la emisién de gases efecto invernadero contaminantes durante la etapa de preparacién del
sitio y construccion, en el caso de fuentes mdviles se cumplird con la NOM-041-SEMARNAT-2006, que
establece los limites maximos permisibles de emisiéon de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacidon que usan gasolina como combustible. Esta NOM es obligatoria para los
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responsables de vehiculos automotores con excepcidn, entre otros, de la maquinaria dedicada a la industria
de la construccién, sin embargo, el adecuado mantenimiento de dicha maquinaria evitara emisiones y ruido
innecesarios generados por los vehiculos y maquinaria.

Las empresas contratistas deberan aplicar riego periddico y humedecer materiales de construccién de
terraplenes, terracerias, bases y subbases, usar lonas en camiones y prohibir actividades que puedan ser
riesgo de incendio.

La operacion de la planta trituradora consiste en la ruptura y molienda de materiales pétreos, por lo que
existe un aumento de los niveles de emisidn de particulas sélidas suspendidas, debido a los movimientos de
esos materiales. Las bandas transportadoras y las tolvas deberdn cubrirse con lonas. Para el transporte de
materiales se deberdn cubrir los camiones con lonas y de ser posible transportar los materiales himedos.
También se sugiere la colocacion de telas plasticas anti polvos alrededor de la planta en las cercas que
delimitan el area, asi como ubicar las plantas considerando vientos dominantes.

La operacién de la planta de asfalto generara emisiones de gases, producto de la combustidon incompleta de
derivados de petrdleo utilizados para el calentamiento de la mezcla asfaltica y vapores de sustancias volatiles
gue actuan como aditivos, que escapan de los equipos de control de vapores y se incorporan a la atmésfera.
La emisidn de gases de combustidn a la atmdsfera en plantas de asfalto es controlable si se maneja monitoreo
periédico al que estan obligadas todas las industrias, en relacién a gases de combustion e isocinéticos.

En la etapa de operacién de la carretera, la circulacidn vehicular generard emisiones de contaminantes a la
atmosfera

De acuerdo al Inventario de Emisiones en Carreteras Federales del estado de Querétaro (2010), se estima el
porcentaje de volumenes emitidos en la operacién de una carretera:

1%

m HC
mCO

= NOx
PM
Cco2
SO2

91%

Figura 13: Porcentaje de emisién anual de contaminante en carreteras.
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La figura muestra que el principal contaminante derivado de la operacidn carretera es el CO2, aportando el
poco mas del 91% de emisiones a la red carretera analizada. Los vehiculos ligeros (tipo A) aportan un mayor
numero de emisiones de hidrocarburos, mondxido de carbono y éxidos de nitrégeno, y los vehiculos pesados
emiten una mayor cantidad de emisiones de particulas, didéxido de azufre y diéxido de carbono. En la mayoria
de los tramos carreteros se emiten mas emisiones de CO2 que del resto de los contaminantes, seguidos del
mondxido de carbono y los dxidos de nitrégeno. De las emisiones totales de la red las emisiones mds bajas se
presentan en las particulas suspendidas y el diéxido de azufre.

Las empresas contratistas deberan establecer y ejecutar un programa de reforestacion a fin de compensar la
contaminacién por emisiones de humo.
Las acciones preventivas y de mitigacion se desglosa en el capitulo VI.

Ruido

Los vehiculos utilizados en la obra deberan emitir niveles de ruido permitidos de acuerdo a la NOM-080-
SEMARNAT-1994, lo que se evidenciard indirectamente a partir del mantenimiento mayor y el reemplazo o
ajuste de piezas defectuosas y sueltas. Durante las diferentes etapas del desarrollo del proyecto.

Olores.
Como ya se menciond, se contratardn los servicios de una empresa que rente sanitarios portatiles para el uso
de los trabajadores de la obra y el mantenimiento de estos sanitarios estara a cargo de la contratista.
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I1l. VINCULACION JURIDICA AMBIENTAL.

lIl.l. Planes de ordenamiento ecolégico del territorio (POET).

El Estado de Guerrero aun no cuenta con un Ordenamiento Ecoldgico publicado oficialmente, sin embargo, la
propuesta del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Guerrero (POETG) inicié el
proceso de consulta publica el 3 de septiembre de 2007 y finalizdé el 12 de octubre del mismo ano. Los
apartados de la propuesta del POETG estan a disposicion del publico y deben ser utilizados como referencia
para la toma de decisiones.

Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Guerrero.

El enfoque metodolégico aplicado en el Programa de Ordenamiento Ecolégico se basa en reconocer al
territorio estatal como un sistema expuesto a perturbaciones naturales, econdmicas y politicas que se
manifiestan en distintos niveles de aproximacién en el andlisis de los subsistemas, los cuales deben ser
atendidos.

Ademads, el Programa Mesoregional de la regién sur Sureste de ordenamiento del territorio que comprendié 9
Estados del pais, el cual fue elaborado por el Instituto de Geografia de la UNAM estos estudios se hicieron en
funcién al detonador econémico y el corredor bioldgico que existe entre estos estados del pais, asi como de
los polos de desarrollo que se veran involucrados en el Plan Puebla - Panama, del cual se desprende el
Programa Estatal de Ordenamiento Territorial del Estado de Guerrero (PEOT) en sus fases | (Caracterizacion) y
Il (Diagndstico); este Programa se dividié en tres variables importantes: Natural, Urbano-Social y Econémico.

Las actividades relativas a los estudios de las fases | (Caracterizacion) y Il (Diagndstico) proponen obtener un
diagnodstico de la realidad estatal, asi como establecer los procesos a corto plazo que permitan generar
acciones hacia un desarrollo equilibrado y sustentable en la entidad.

VINCULACION

Actualmente a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Guerrero
(SEMAREN) se estd promoviendo la revisidon y posterior aplicacion del Programa Estatal de Ordenamiento
Territorial del Estado de Guerrero (PEOT), lo anterior basado en la necesidad de implementar un crecimiento
ordenado de los municipios.

Tomando en cuenta lo dispuesto en la informacidn del POEGT Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio (POEGT) DOF.2012 se destaca que el proyecto es viable ya que por el momento no existe
contraindicacién en ningun criterio ecoldgico, ademas de que promueve acciones que permiten e impulsan las
condiciones para propiciar un aumento gradual en el flujo de bienes y servicios.
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I1l.1.2. Andlisis SIGEIA.

Se aplicé la herramienta Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, SIGEIA
en linea de SEMARNAT (Secretaria de Manejo de Recursos Naturales) para determinar si el sitio del proyecto:
Manifestacion de Impacto Ambiental Regional, para la modernizacion del camino “E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km. 11+300 Km (4.5Km) , en el municipio de
Teloloapan en el Estado de Guerrero” se encuentra total o parcialmente dentro de algln drea de importancia
ambiental o de aplicacidn juridica ambiental.

EITTY  Subsecretaria de Gestion Para ks Proteccion Ambiental
= (Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental)

Maps
Ml E C. (iguais-Cd Altamiranc)-La Magdsiens-Acachat,
2 ti=. Tramo: del Km 6+800 al Km. 114300 Km

Macrolocalizacion

Proyeccion Geografica WGS84

Figura 14. Trazo del proyecto al que se le aplicé Analisis Juridico, SIGEIA; SEMARNAT.
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SEMARNAT |

L o3l)  Subsecrstaria de Gestion Para ks Proteccion Ambiental
= (Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental)

Mspa.
SAR Camino: E.C. (Iguals-Cd Altamirano)-Ls Magd|
lena-Acachautia, del Km 6+800 al Km. 11+300

Macrolocalizacion

Proyeccion Geografica WGS84

Figura 15: SAR del proyecto al que se le aplicé Analisis Juridico, SIGEIA; SEMARNAT

En la siguiente tabla se muestra el resultado del analisis del SIGEIA:

voluntariamente a la
Conservacion

Categoria Instrumentos Resultado Anadlisis del SIGEIA
Juridicos Vinculantes Trazo del proyecto SAR
Instrumentos | OE Local No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
Juridicos Regional 1 No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
Vinculantes Regional 2 No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
Regional 3 No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
Regional 4 No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
OE Marino No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
OE Gral del Territorio | Sierras y Valles Guerrerenses | Sierras y Valles Guerrerenses
OE Poligonal | No hay capas que intersecten | No hay capas que intersecten
envolvente
ANP Federal No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
Areas destinadas | No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten

ANP Federal

No hay capas que intersecten

No hay capas que intersecten
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ANP Federal Zonas | No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
nucleo
ANP Zonificacion No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
ANP Estatal No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
ANP Municipal No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
Instrumentos No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
Urbanos

Importancia | Manglares No hay capas que intersecten Presentes

Ambiental Humedales No hay capas que intersecten Presentes
Sitios RAMSAR No hay capas que intersecten Presentes
AICA No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten

Regiones Hidroldgicas

No hay capas que intersecten

No hay capas que intersecten

Prioritarias

Regiones Marinas | No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten
Prioritarias

Regiones Terrestres | No hay capas que intersecten Sierra de Taxco- Huautla
Prioritarias

UMAS No hay capas que intersecten No hay capas que intersecten

Tabla 26: Resultados Analisis SIGEIA.

11l.1.3 Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MIA-R para la
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
114300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

modernizaciéon del Camino: E.C. (lguala-Cd

El proyecto incide en la UAB (Unidad Ambiental Biofisica) 69
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Proyecto:

MIA-R para la modernizacién del camino:
E.C. (Iguala - Cd Altamirano)

La Magdalena - Acachautla,

| | Tramo del Km 6+800 al Km. 11+300

con una meta de 4.5 Km., en el municipio
de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Biofisicas Ambiental
POEGT

Unidad

Simbologia

| 67 Depresion del Balsas
7

| 69 Sierras Valles Guerrerenses

1+ SAR: Sitema Ambiental Regional

Proyecto (Km. 6+800 al km. 11+300;

Macrolocalizacién

Imagen: DEM, ASTGTMV003_N18W100
P ion: Universal Tr de
Datum: WGS84

Elipsoide: Clarke 1866

Esc.: 1:200.000

Fuente: INEGI, CONABIO

i

T T
413000 424000 Elaboré M.C. Alejandro Tochihuitl Tepox

Figura 16. Ubicacidn del SAR en la UAB 69 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

(POEGT) 2012.

1. UAB 69 (Unidad Ambiental Biofisica) Sierras y Valles Guerrerenses, la cual se caracteriza por:

Region Ecoldgica:

UAB:

Nombre de la UAB:

Clave de la politica:

Politica ambiental:

Nivel de atencidn prioritaria:
Rectores del desarrollo:
Coadyuvantes del desarrollo:
Asociados del desarrollo:

Otros sectores de interés:

ARUCCION,
o s,

18.19

69

Sierras y Valles Guerrerenses

18

Restauraciéon y aprovechamiento sustentable
Alta

Forestal, mineria

Ganaderia, Turismo

Desarrollo social

Pueblos indigenas
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11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Poblacién 2010:
Region indigena:

Estado actual:

Mediano Plazo 2023:

Largo Plazo 2033:

1342.229 hab.
Montafia de Guerrero
Inestable

Inestable a critico

Inestable a Critico
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Figura 17: UAB 69. Sierras y Valles Guerrerenses Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT) DOF.2012.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto y conforme a lo que establece el recientemente publicado
POEGT se identificé que las obras y/o actividades que propone el proyecto se ubican en la UAB 69;
denominada “Sierras y Valles Guerrerenses” (Region 18.19).

Esta Unidad Ambiental Biofisica presenta muy baja superficie de dreas naturales protegidas. El uso de
suelo es variado, forestal, agricola y pecuario, con degradacidn alta de la vegetacion y media de los
suelos, sin desertificacion y con una modificacion antropogénica de baja a media, principalmente por la
densidad de poblacidon y la longitud de carreteras. Presenta disponibilidad de agua en acuiferos
subterraneos. Todos los indicadores sociales manifiestan situaciones criticas. Los indicadores
econdmicos presentan capitalizacién industrial muy baja y muy bajo porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas y con una alta tasa de dependencia econdmica. Predomina la agricultura

--80--
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campesina.

Por otro lado, en relacidn con las estrategias sectoriales

vinculacion:

MIA-R para la

modernizacidn

del Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

asignadas a la UAB 69 tenemos la siguiente

Estrategias

Vinculacion

B)
Aprovechamien
to sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de

ecosistemas, especies, genes 'y

recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura

hidroagricola y  tecnificar las

superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

No aplican.

Al desarrollar este proyecto en sus diferentes
etapas no se pretende el aprovechamiento

permanente de recursos, ni realizar

actividades agricolas, puesto que es

modernizacion de vias de comunicacién.

8. Valoracion de los servicios

ambientales.

Durante el desarrollo del proyecto se
implementardn acciones ambientales que
permitan la conservacién y proteccién de
especies, asi como de los recursos naturales,
y por ende los servicios ambientales que

estos proporcionan en la region.

C) Proteccion de
los recursos

naturales

12. Proteccidn de los ecosistemas.

El conjunto de medidas de mitigacion y
prevencion y los programas ambientales
manifestadas en el capitulo VII del presente
documento, estan orientadas a la proteccién
de especies en el sitio del proyecto, vy
simultdaneamente provocar un bajo impacto
en los recursos naturales, lo que conlleva a la

congruencia del proyecto con esta estrategia.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de

biofertilizantes.

En el proyecto se solicita una reforestacion de
2.07 has en la cual no se usardn agroquimicos
y se deben aplicar biofertilizantes que ayuden
de forma positiva al crecimiento de las
plantas.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

El proyecto contempla acciones de

restauracion de suelos, en particular de
aquellas areas con afectacién de superficie de
manera temporal, en este caso ecosistemas

agricolas, por lo que es congruente con la
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MIA-R para la

modernizacidn

del Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

estrategia.

E)
Aprovechamien
to sustentable
de recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdémicas de
produccién y
servicios

15. Aplicacién de los productos del
Geoldgico
desarrollo econdémico y social y al

Servicio Mexicano al

aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras,

a fin de promover una

mineria sustentable.

No aplica al proyecto

A) Suelo urbano
y vivienda

24. Mejorar las condiciones de

vivienda y entorno de los hogares en
condiciones  de

pobreza para

fortalecer su patrimonio.

No aplica al proyecto

B) Zonas de
Riesgo y
prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas con
la sociedad civil.

26. Promover la reduccion de la

vulnerabilidad fisica.

No aplica al proyecto

C) Agua vy
saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de

los servicios de agua potable,

alcantarillado y saneamiento de la
region.

No aplica al proyecto. Corresponde a otras
autoridades e instancias (local, estatal o
federal) mejorar o incrementar el acceso y
calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la region.

D)
Infraestructura
y equipamiento
urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad vy accesibilidad a Ia
poblacion y asi contribuir a la

integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones

necesarias para el desarrollo de

ciudades y zonas metropolitanas

seguras, competitivas, sustentables,

bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto

El proyecto contempla modernizar un camino
rural de 4.5 km, lo cual fomenta y genera el
intercambio de bienes y servicios y la
integracion de las comunidades cercanas al
trazo carretero.
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para el desarrollo urbano vy
aprovechar el dinamismo, la fortaleza
y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

E)
Social

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccién rural ante
impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y
grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales

vulnerables.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas
en condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de |las
mujeres y los nifios de las familias en
pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a Ia
poblacion de 70 aflos y mas, que
habita en comunidades rurales con

No aplican al proyecto. Corresponde a otras
autoridades (local, estatal o federal) generar
acciones para cumplir estas estrategias; sin
embargo, el proyecto al tratarse de la
modernizacion de una via general de
comunicacion contribuye a fomentar el
desarrollo de las comunidades, el intercambio
de bienes y servicios y la integracién de las
comunidades cercanas al trazo carretero.
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MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

mayores indices de marginacién

41. Procurar el acceso a instancias de

proteccion social a personas en

situacién de vulnerabilidad.

A) Marco | 42. Asegurar la definicidn y el respeto | No aplica al proyecto.
Juridico a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacién | 44. Impulsar el ordenamiento | No aplica al proyecto.
del territorial estatal y municipal y el

Ordenamiento desarrollo regional mediante acciones

Territorial coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno 'y concertadas con
sociedad civil.

la

Tabla 27: Vinculacién del proyecto con

las estrategias de la UAB 69.

Para el caso de la UAB 69 las politicas marcadas son las siguientes:

Definicion

Vinculacion

Restauracion.- Conjunto de actividades tendientes a
la recuperacion y establecimiento de las condiciones
que propician la evoluciéon y continuidad de los
procesos naturales.

(LGEEPA, Articulos 3, fraccion XXXIII).

En los capitulos V y VI de este documento,
Manifestacion de Impacto Ambiental Regional,
para el proyecto: E.C. (lguala-Cd Altamirano)-La
Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al
de
se
de
de
compensacién y los programas ambientales, por

Km. 11+300 (long. 4.5 km), en el municipio

Teloloapan en el Estado de Guerrero

manifiestan las estrategias, medidas

prevencidn, mitigacion y/o en su caso

lo que el proyecto es congruente con esta politica
ya que permitiran dar continuidad a los procesos
naturales de la zona impactada. Con lo cual se
cumplen las en la

normas especificadas

legislacion vigente.

Aprovechamiento sustentable.- La utilizacién de los
recursos naturales en forma que se respete la
integridad funcional y las capacidades de carga de
los ecosistemas de los que forman parte dichos
recursos, por periodos indefinidos.

El desarrollo del proyecto corresponde a una via
general de comunicacidn y no pretende hacer uso
y aprovechamiento de recursos naturales como la
Sin
embargo, dentro de los programas ambientales

flora y la fauna; en ninguna de sus etapas.

propuestos de este documento se llevaradn a cabo
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acciones para su proteccién y conservacién. Que
se aplicaran en el transcurso que dura el proceso
constructivo del proyecto.

Tabla 28: Vinculacién del proyecto con las politicas de la UAB 69.

ll.2. DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

De acuerdo con la CONANP (Comisidn Nacional de Areas Naturales Protegidas) el estado de Guerrero tiene
Unicamente 5 828 hectareas con alguna categoria de proteccién federal lo que representa 0.1% de la
superficie estatal. En las siguientes tablas se muestran las Areas Naturales Protegidas de competencia Federal

y Local.

No. Nombre Categoria Region

1 Playa Piedra de Tlacoyunque SANT Occidente y Pacifico Centro

2 El Veladero PN Centro y Eje Neovolcanico

3 General Juan N Alvarez PN Centro y Eje Neovolcanico

4 Grutas de Cacahuamilpa PN Centro y Eje Neovolcanico

5 Sierra de Huautla RB Centro y Eje Neovolcanico
*Comparte ubicacion con los estados de
Morelos y Puebla.

6 Playa de Tierra Colorada SANT Frontera Sur, Istmo y Pacifico Sur

Tabla 29: Areas Naturales Protegidas de competencia Federal, Fuente Prontuario Estadistico y Geografico de
las Areas Naturales Protegidas de México. 2016.

Tabla 30: Areas Naturales Protegidas de competencia Local.

No. Nombre Categoria Ubicacion
1 El Limén Parque Estatal Zihuatanejo
2 El Nanchal Reserva Estatal Chilpancingo
3 Los Olivos Reserva Estatal Chilpancingo
4 Palos Grandes Reserva Estatal Huitzuco
5 Bicentenario Parque estatal Acapulco
6 El pericon Reserva Estatal Huitzuco
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Proyecto:

MIA-R para la modernizacién del camino:
E.C. (Iguala - Cd Altamirano)

La Magdalena - Acachautla,

Tramo del Km 6+800 al Km. 11+300

con una meta de 4.5 Km., en el municipio
de Teloloapan en el Estado de Guerrero
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Figura 18. Cercania a ANP’s.

El trazo del proyecto y el SAR, no se encuentran cerca de alguna ANP, por lo que no habrd impactos negativos
a zonas protegidas. El drea de afectacién del proyecto se ubica a 40.849 kildbmetros de las Grutas de
Cacahuamilpa el ANP mas cercana al SAR.

VINCULACION

No se presentan ANP’s dentro del SAR, por lo tanto, ni la construccién del proyecto, ni la operacién de este
modificard las condiciones naturales de la ANP. Para el caso del proyecto, su puesta en marcha no incide en
ninguna ANP por lo que no habra impactos que afecten negativamente ya que la distancia reduce el nivel de
afectacién que pueda generarse a partir de las actividades durante las diferentes etapas de modernizacion del

camino.
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I11.3. SITIOS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL.

11.3.1. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA).

Las AICAs, Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves, surgen de un programa de Birdlife
Internacional, el cual busca identificar este tipo de areas en todo el mundo mediante criterios como la
amenaza que sufren las especies de aves, lo restringido de sus distribuciones y la cantidad de aves que se

pueden congregar en un solo sitio.
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con una meta de 4.5 Km., en el municipio
de Teloloapan en el Estado de Guerrero
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Figura 19: Cercania AICAS.

VINCULACION

Con la informacidn cartografica obtenida y el andlisis SIGEIA, se establece que ni el trazo ni el SAR del
proyecto abarca algtin Area de Importancia para la Conservacién de las Aves, la mas cercana se localiza a
13.012 kildmetros del proyecto (Sierra de Taxco-Nevado de Toluca), por tal razdn no representa un riesgo para
la diversidad avifaunistica de la regién. Asi mismo los trabajadores seran capacitados mediante talleres donde
se les explicara que esta prohibido capturar, lastimar o comercializar algun individuo de fauna silvestre.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias
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Sl

En el SAR del proyecto no se ubica dentro de ninguna regidn hidroldgica prioritaria, tal y como se muestra en

el siguiente mapa, se ubica a 37.420 kildémetros de la RHP Rio Amacuzac — Lagunas de Zempoala.
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Tramo del Km 6+800 al Km. 11+300

con una meta de 4.5 Km., en el municipio
de Teloloapan en el Estado de Guerrero.
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Figura 20: Regién Hidroldgica Prioritaria.

El proyecto no se ubica dentro de alguna RHP, tampoco el SAR (Sistema Ambiental Regional), la mas cercana
se ubica a 37.420 kildmetros como se observa en el mapa.

VINCULACION

La contratista debe decidir la fuente para el abastecimiento de agua cruda, en caso de que decida obtenerla
de algun rio cercano o represas pequefias aledafas al drea del proyecto, deberd tramitar el permiso ante
CONAGUA y/o adquirirla de pozos cercanos existentes y que ya tengan concesion por parte de ésta, en ambas
situaciones deberd documentar los permisos correspondientes; por ningln motivo se extraera agua de los
mantos fredaticos. Al tomar en cuenta la informacién proporcionada para esta regidén se procurara evitar y en
su caso disminuir la contaminacidn por la ejecuciéon del proyecto. Respecto a las aguas residuales producidas
por la instalacién de los bafios portatiles, la empresa que sea contratada para este servicio debera darles el
mantenimiento y no podra desechar sus aguas en el sitio del proyecto previo acuerdo. Con relacion al disefio
de la corona del camino permite el libre flujo del agua a los costados de esta, evitando acumulamiento de
agua, por lo que no se alterara la captacion de esta, toda vez que se distribuira tal y como lo hace hoy en dia.
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Para la construccién del vado (ya que durante la temporada de lluvias el camino se inunda y esto impide el
transito de vehiculos) ademas de tramitar el permiso en CONAGUA, por ninguna razén deberd depositarse
material o desechos sélidos o liquidos en ningln rio, barranca o represas cercanas.

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP)

En el SAR del proyecto se inserta la RTP Sierras de Taxco- Huautla, tal y como se aprecia en la siguiente figura:
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Figura 21: Regién Terrestre Prioritaria.

RTP Sierras de Taxco-Huautla
ElI SAR incide en esta RTP, la cual tiene una superficie de 2959 km?.

Su importancia radica en la riqueza bioldgica de las cafiadas y la Sierra de Taxco, asi como a la alta integridad
ecoldgica de la Sierra de Huautla, que constituyen un reservorio de especies endémicas y representan diversos
ecosistemas, lo que ha permitido el decreto de esta ultima como un drea natural protegida a nivel estatal.
Ambos conjuntos de sierras representan un continuo. El tipo de vegetacion predominante es el bosque de
encino con diferente proporcién de asociacién con pino, aunque la diversidad de ecosistemas incluye también
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selva baja caducifolia, asi como areas perturbadas en las que se presenta agricultura de temporal y pastizal
inducido. En las cafiadas de la sierra de Taxco estd reportada una riqueza significativamente alta de mariposas.

ASPECTOS BIOTICOS

La vegetacidn corresponde a encinares, pino, pino-encino, parches pequefios de bosque meséfilo, bosque
tropical caducifolio y zacatonal alpino.

Selva baja caducifolia. Comunidad vegetal de 4 a 15m de altura en donde mds del 75% de las especies pierden
las hojas durante la época de secas.

Bosque de encino. Bosque en donde predomina el encino. Suelen estar en climas templados y en altitudes
mayores a los 800m.

Agricultura, pecuario y forestal. Actividad que hace uso de los recursos forestales y ganaderos, puede ser
permanente o de temporal.

Presenta las siguientes caracteristicas: Hay grandes extensiones de dreas perturbadas rodeando d4reas en
relativo buen estado de conservacién. Cabe destacar la presencia de mariposa monarca y de paisaje de alta
montaia.

Problematica ambiental:

Destaca el alto grado de fragmentacién, existen varias actividades econdmicas locales como mueblerias en
Taxco e lzcateopan; crecimiento en la zona sur, deforestacién en el nevado de Toluca, pastoreo y erosion,
extraccion de pastos y abatimiento de manantiales. Moderada degradacidn de la vegetacion original parra la
crianza y pastoreo de cabras.

Conservacion: Sélo hay algun tipo de manejo adecuado en el Nevado de Toluca y en el cerro del Huixteco. El
sistema Cutzamala proporciona recursos hidrolégicos de gran valor, sin embargo, el conocimiento del estado
de conservacion es aln escaso.

VINCULACION

Es importante mencionar que el trazo del camino a modernizar no pasa por el area que abarca la RTP, sin
embargo, si queda dentro del SAR, por lo tanto, se contemplan medidas de mitigacién, entre las que se
incluye la reforestaciéon de 2.07 hectareas con arboles nativos multipropdsito que reduzcan el impacto
negativo que pueda generarse durante las actividades de desmonte, aunque la vegetacidon afectada es
Agricultura de temporal anual y Pastizal inducido; cabe mencionar que los arboles afectados son en su
mayoria: cazahuates. De igual forma se capacitard mediante platicas ambientales a los trabajadores para
evitar la sustraccién de especies de flora y/o fauna.

l1l.4. ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS REGIONALES Y LOCALES.

Para determinar si el sitio del proyecto se localiza dentro de una regién con ordenamiento local, se utilizo la
herramienta digital SIORE, Subsistema de Informacién para el Ordenamiento Ecoldgico. El SIORE es una
herramienta de consulta en linea que permite lograr, en buena parte, los objetivos establecidos en el
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Reglamento de la LGEEPA en materia de Ordenamiento Ecoldgico, para hacer accesible el Ordenamiento
Ecolégico del Territorio.

Para el estado de Guerrero no hay decretos de ordenamiento ecoldgico regional, solamente uno local que
corresponde al municipio de San Marcos Guerrero y por lo tanto este proyecto no se ubica dentro de un
ordenamiento ecoldgico regional ni local.

l11.5. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019 -2024.

En el Plan se delinean las politicas social, econdmica, interior y exterior, que establecen el marco que normara
la accién del Gobierno de México, asi como programas derivados de esas politicas.

Son dos los aspectos del PND que se vinculan con el proyecto: Desarrollo sostenible y el programa
Construccion de caminos rurales.

Desarrollo sostenible: El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la
satisfaccién de las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta féormula resume insoslayables mandatos éticos,
sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro
minimamente habitable y armdnico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacién de
desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacidon a los derechos
de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerard en toda circunstancia los impactos
que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y
econdémicos del pais. Ademads, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e
impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de
solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

Construccion de caminos rurales: Este programa, ya en curso, permitird comunicar 350 cabeceras municipales
de Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto; generard empleos, reactivard las economias locales y
desalentara la migracion.

Vinculacion.

La modernizacién del camino contribuye al programa de Construccién de caminos rurales, ya que la
modernizacion del camino entronca a una carretera principal que accedé a la cabecera municipal de
Teloloapan, lo que ayudara al transporte de alimentos que principalmente son de autoconsumo sobre todo
del municipio de Teloloapan y permitird potenciar el acceso a esta regidn para garantizar el libre transito de
bienes, servicios y personas; impulsando el comercio local.

Someter el proyecto a la Manifestacidon de Impacto Ambiental es el primer paso para ejecutar la obra bajo
medidas de prevencién, mitigacidon y compensaciéon ambiental, las cuales contribuyen al desarrollo sostenible
pues en la etapa de construccion el proyecto generard empleo temporal lo que activa la economia local y en la
etapa de operacion al favorecer la movilidad segura de personas y bienes también se tiene beneficio social y
econdémico sin afectar el medio ambiente.
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I11.6. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2021.

La infraestructura de transporte de Guerrero estd orientada principalmente a prestar servicio a sus dos polos

turisticos (Acapulco e Ixtapa-Zihuatanejo) y los otros tres centros urbanos de importancia del Estado

(Chilpancingo, Taxco e lguala).

El Estado cuenta con una longitud carretera total de 18 341 kildmetros (poco menos del 5% del total nacional),

de las que casi 6000 se encuentran pavimentadas (32.4%). La longitud de carreteras revestidas es de 6 277
(34.2%) y de brechas mejoradas 6 115 kildometros (33.3%).

Estrategia 3.34.1 Impulsar un Sistema Integral de Movilidad en el Estado que incluya la construccién de

nuevas carreteras y caminos de penetracién que integren eficientemente la movilidad entre las regiones y sus
localidades.

En la siguiente tabla se muestra la vinculacion del proyecto con el Plan Estatal de Desarrollo:

Lo,
S
€,

Ne

Acciones especificas del Plan Estatal

Vinculacion con el Proyecto

Comunicar con carreteras y caminos
adecuados a todas las cabeceras
municipales, principalmente
vinculando los centros estratégicos

comunitarios.

El proyecto es congruente con esta accion del PED ya
gue el proyecto de modernizacion del camino
comunicard a la comunidad La Magdalena que se
encuentra en el km 10+220 de este tramo (lguala-Cd
Magdalena-Acachautla. Y

comunidades cercanas al trazo.

Altamirano)-La otras

Ampliar la cobertura de la red vial

vinculando las actividades

productivas, con los estados

El proyecto forma parte de la modernizacién de

caminos rurales cuyo objetivo es ampliar la

cobertura de la red vial para disminuir tiempo de
traslado y riesgo de accidentes.

colindantes.
Ampliar, rehabilitar y dar | Mediante la realizacion del presente estudio y de las
mantenimiento continuo a la red | medidas en él propuestas, se realizard el proyecto

carretera, bajo criterios de impacto

regional, bienestar social y con

responsabilidad ecolégica.

atendiendo el criterio de responsabilidad ambiental.

Identificar y priorizar la construccion
de
localidades que lo necesiten para su

puentes para comunicar las

desarrollo.

El proyecto contempla la construccidon de un vado
ubicado en el kilémetro 7+580

Tabla 31: Vinculacién con el Plan Estatal de Desarrollo.
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I11.7. PLANES SECTORIALES.

Programa Nacional de Infraestructura carretera

México cuenta con alrededor de 400 mil kildmetros de carreteras, de los cuales 40 mil pertenecen a la
federacion. A través de ellas transita el 95 por ciento del pasaje y el 56 por ciento de la carga que circula en el
ambito nacional.

Cuenta con tres prioridades:

1. Conservacidn y el mantenimiento de toda la infraestructura existente y terminacion de las obras dutiles,
suspendidas o en proceso.

2. Construcciéon de caminos pavimentados para todas las cabeceras municipales que carecen de ellos, con
mano de obra local y bajo la administracién de las autoridades comunales.

3. Plan Nacional de Carreteras Federales. Dara atencidn prioritaria a las zonas del pais donde la infraestructura
carretera no ha llegado.

Acciones:

En el Programa de Conservacion y Rehabilitacion de Caminos Rurales se invertiran 8 mil 170 millones para
atender 600 caminos.

Se trata de una inversion independiente al Programa de Pavimentacién a Cabeceras Municipales, que
trabajarad en 600 caminos en el contexto nacional, con una longitud de siete mil 545 kilémetros, generando 23
mil empleos directos y 94 mil empleos indirectos.

Vinculacidén con el proyecto

El proyecto ayudara al mejoramiento y modernizacion de la red de caminos rurales de la regién, manteniendo
asi conectada esta regién Norte del estado de Guerrero, para garantizar el transporte de bienes y servicios y el
intercambio de mercancia local y regional.

Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018

Se realiza la vinculacidn con El programa sectorial de comunicaciones y transportes 2013-2018 debido a que el
correspondiente al 2019 — 2024, aun no ha sido publicado. Este Programa constituye el instrumento rector de
acciones en el mediano plazo para cumplir el objetivo primordial del Plan Nacional de Desarrollo en los temas
gue son competencia de esta Secretaria. Se estructura en torno a seis objetivos sectoriales, de los cuales, dos
son los que se vinculan con el desarrollo de infraestructura carretera como el que nos ocupa:

1.- Desarrollar una infraestructura de transporte y logistica multimodal que genere costos competitivos,
promueva la seguridad e impulse el desarrollo econémico y social.
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3.- Generar condiciones para una movilidad de personas integral, agil, segura, sustentable e incluyente, que
incremente la calidad de vida.

Vinculacion

De lo antes descrito, se concluye que el proyecto Manifestacién de Impacto Ambiental Regional: E.C. (Iguala-
Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km. 11+300 (Long. 4.5), en el municipio de
Teloloapan en el estado de Guerrero; Se enmarca dentro de las lineas de accidn y estrategias para cumplir
con los objetivos del programa sectorial de comunicaciones y transportes 2013-2018 (tomamos como
referencia el anterior porque aun no se publica el programa 2019-2024), debido a que este promueve la
modernizacion de caminos, propiciando la integracion de regiones y mercados, e incrementando la
productividad de la economia al reducir costos de distribucién e impulsa la competitividad de sectores
estratégicos como el turismo y el comercio, al tiempo que es un generador de empleos.

l11.7.1. Plan Municipal de Desarrollo (Teloloapan) 2018-2021.

La cabecera municipal de Teloloapan es el centro econdmico donde confluyen diversas localidades de la
region Norte y Tierra Caliente debido a su ubicacidn estratégica, por lo tanto, el Plan Municipal de Desarrollo
de Teloloapan, es el instrumento juridico y administrativo que permitira al nuevo gobierno dar soporte a sus
objetivos.

Ejes estratégicos del municipio:
1. Gobierno democratico
2. Desarrollo social incluyente
3. Desarrollo econdmico sustentable

Infraestructura de comunicaciones

Las vias y medios de comunicacidn estan integrados por 337km. De carretera de los cuales 59 km. Son de
carretera troncal federal, 12km. Son de carreteras alimentadoras estatales, 170km. De caminos rurales y 96
km de brechas mejoradas.

Lineas de accidn
2.7.1.23 Pavimentar y/o rastrear los principales caminos rurales

Problematica ambiental

En la mayor parte del Estado de Guerrero, se presentan diferentes tipos de contaminacién, dependiendo del
tipo de sustancias o materiales que intervienen y del territorio que afectan. En Teloloapan, el recurso hidrico
se ve afectado, en gran medida, en cuanto a su calidad. La contaminacidn de los cuerpos de agua ha cobrado
gran importancia ante el incremento poblacional y de las actividades productivas.

Practicamente todos los cuerpos de agua reciben descargas de aguas residuales provenientes de los centros

de poblacién, por lo que suelen contener, sobre todo en las partes bajas, gran cantidad de detergentes,
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agroquimicos, materia fecal y microorganismos que ocasionan enfermedades gastrointestinales. Pese a que la
legislacién ambiental obliga a los ayuntamientos a dar tratamiento a sus aguas servidas.

Asi mismo, los residuos sélidos son otra fuente importante de contaminacién; bolsas y envases de plastico son
arrastrados por el agua de lluvia hacia los rios o bien son arrojados directamente a ellos por la poblacion este
problema se agrava con la urbanizacién, que trae asociado un mayor consumo de materiales inorganicos en
forma de envolturas diversas.

Lineas de accién en materia ambiental

2.7.1.17 Implementar el programa de separacidon de basura, asignando dias de recoleccién para orgdnicos y
puntos de acumulacién para inorganicos.

2.7.1.18Realizar campaiias de donacidn de arboles y plantas endémicas en distintas localidades

2.7.1.19 Realizar una campafia de reforestacién por parte del H. Ayuntamiento

3.4.1.1 Elaborar diagnésticos sobre fuentes mdviles y fijas que generan contaminacion

3.4.1.2 Elaborar estudios técnicos que permitan establecer la creacidn de nuevas areas naturales protegidas o
reservas ecoldgicas

3.4.1.3Realizar el saneamiento ambiental de rios

VINCULACION

Se Implementara el uso de instrumentos como la evaluacién de impacto ambiental, mediante el cual se
pueden conocer los impactos significativos que recibiria el medio ambiente con motivo de la realizacion del
proyecto y las medidas que se deben implementar para evitar esos efectos. Esto implica que a través de la
manifestacion del impacto ambiental el proyecto de modernizacion del camino se realizard con total
congruencia con las condiciones del medio ambiente. También contribuird con un acceso mas rapido y seguro
para la comunidad de la Magdalena.

Respecto a la accién de sembrar plantas nativas, el contratista como medida de compensacidon debera
reforestar 2.07 has con plantas nativas por lo que debera acercarse al H. Ayuntamiento de Teloloapan para
gue se le asigne un sitio de reforestacion y asi contribuir a esta linea de accién.
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111.8. NORMATIVIDAD APLICABLE.

11l.8.1. Leyes Federales

1 LGEEPA |

, Reglamento de Bando de Policiay gobierno ‘

Figura 22. Instrumentos legales aplicables en México.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El Articulo 40. de la Constitucién Politica de Los Estados Unidos Mexicanos, en su parrafo quinto sefiala que
“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar”. De tal forma
qgue con el desarrollo del presente proyecto se deberdn medir y mitigar los posibles impactos generados al
medio ambiente.

El Articulo 26 seiiala que habra un Plan Nacional de Desarrollo al que se sujetaran obligatoriamente todos los
programas de la Administraciéon Publica Federal; con respeto al ambiente y en el caso de afectaciones aplicar
adecuadamente las medidas de mitigacién especificas propuestas.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion Ambiental (LGEEPA)

En materia de politica ambiental y de conservacion del Ambiente, esta Ley (LGEEPA) establece en los Articulos
69, 72y 82 las esferas de competencia y responsabilidades para los gobiernos Federal, Estatales y Municipales.
Los gobiernos Estatales y Municipales deberdn legislar y establecer normas sobre los asuntos que son materia
de su competencia en lo que se refiere a la preservacion, control y restauracién de los ecosistemas y/o
conservacion de los recursos naturales en los términos del Articulo 10. Asimismo, con base en el Articulo 12
de esta Ley los gobiernos estatales, el Distrito Federal y los municipios podran establecer acuerdos y/o
convenios para llevar a cabo las acciones conjuntas que se requieran para dar cumplimiento a esta Ley y que
sean materia de su competencia.

Los principios de politica ambiental a que se sujetard el Gobierno Federal son los que especifican los Articulos
15 y 16, buscando siempre el aprovechamiento racional de los recursos y la promocién de un desarrollo
sustentable, de tal manera que las acciones y actividades econdmicas que se lleven a cabo no pongan en
riesgo la sustentabilidad y disponibilidad de los recursos y la calidad de vida de las generaciones presentes y
futuras.
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Esta ley contiene diversas disposiciones relacionadas con el desarrollo del presente proyecto. Asi, en el
Articulo 28 se establece que la evaluacién del impacto ambiental es un procedimiento mediante el cual la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) busca evitar o reducir al minimo los efectos
negativos que la realizacién de obras o actividades tengan sobre el ambiente.

Con este procedimiento se busca establecer las condiciones a que se sujetaran los proyectos que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas.

En este sentido para la modernizacién del camino se requiere obtener la autorizacidn previa en materia de
impacto ambiental de la SEMARNAT.

Una vez revisada esta Ley, en todos sus términos, se verific6 que para realizar la obra mencionada
anteriormente, no existe restriccion alguna; adicionalmente, es conveniente agregar que durante la ejecucién
de la obra se aplicaran las medidas preventivas y de mitigacién pertinentes y obligatorias para reducir los
efectos al ambiente principalmente a nivel local, conforme se establece en esta Ley y su Reglamento.

Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental inciso: b) vias generales de
comunicacion entre las que se sefialan construccién de carreterasy puentes.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguientes modalidades: .
Regional.

VINCULACION

Con la presentacion de la manifestacién de impacto ambiental, para su evaluacion y dictamen, se atiende a lo
solicitado por el criterio. La presente manifestacion de Impacto ambiental corresponde a la modalidad
regional. Y contiene toda la informacién mencionada en este articulo. Esta via generard impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales, sin embargo, con las medidas de mitigacidn se espera que disminuyan
considerablemente.

Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal

En esta Ley se definen las vias generales de comunicacion, del derecho de via y del trdnsito, relacionados con
la obra que se propone en el presente Estudio; asi como de la competencia de la Secretaria en materia de
construccion, conservacién y mantenimiento de los caminos y puentes, segun se cita a continuacion.

Capitulo I. Del ambito de aplicacidon de la ley.
“Art. 22, Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

I.- Camino o carreteras: Los que entronquen con algin camino de pais extranjero; Los que comuniquen a dos o
mas estados de la Federacidn; Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federacion;
con fondos federales o mediante concesidn federal por particulares, estados o municipios.

lll.- Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccién, conservacion, ampliacién,
proteccion y en general para el uso adecuado de una via general de comunicacion.
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XIll.- Transito: La circulacion que se realice en las vias generales de comunicacién.
XV.- Vias generales de comunicacién: Los caminos y puentes tal como se definen en el presente articulo.

TITULO SEGUNDO. DE LOS CAMINOS Y PUENTES

Capitulo unico. De la construccidn, conservacion y explotacion de los caminos y puentes.

Art. 222, Es de utilidad publica la construccién, conservacién y mantenimiento de los caminos y puentes. La
Secretaria por si, 0 a peticién de los interesados, efectuara la compraventa o promovera la expropiacion de los
terrenos, construcciones y bancos de material necesarios para tal fin. La compraventa o expropiacidn se
llevara a cabo conforme a la legislacion aplicable.

Los terrenos y aguas nacionales, asi como los materiales existentes en ellos, podrdn ser utilizados para la
construccion, conservacién y mantenimiento de los caminos y puentes conforme a las disposiciones legales.
Art. 252.- La Secretaria, tomando en cuenta las circunstancias de cada caso, podra prever la construccién de
los libramientos necesarios que eviten el transito pesado por las poblaciones.

La Secretaria, considerando la importancia del camino, la continuidad de la via y la seguridad de los usuarios
podrd convenir con los municipios su paso por las poblaciones, dejando la vigilancia y regulacién del transito
dentro de la zona urbana.

Ley de Desarrollo Forestal Sustentable en el DOF 05-06-2018

Tiene el objeto de regular y fomentar la conservacién, proteccién, restauracién, produccion, ordenacion,
cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos. Asi tenemos que las
definiciones que aplican son:
e VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocidn total o parcial de la vegetacidn de los
terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales
e LXXX. Vegetacidn forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas dridas y semidridas, y otros ecosistemas, dando lugar al
desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

De acuerdo con la Seccion Primera De los Tramites en Materia Forestal

Articulo 69. Corresponderd a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:
Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcion;

Seccidn Séptima
Del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales,
Articulo 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, previa

opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios
técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosién de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucidon en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la
remocion de la vegetacion forestal.
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En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos ecolégicos
correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

VINCULACION

Este proyecto no requiere de autorizacion en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
CUSTF, ya que no habra una remocidn parcial ni total de la vegetacién de los terrenos forestales. Lo anterior
en virtud de que el proyecto se desarrollara en su mayoria sobre el camino existente, y la vegetacién que se
retirard para la linea de ceros y los poligonos rectificados corresponde a Pastizal inducido, vegetacion ruderal
y parcelas de cultivo. En el sitio del proyecto la vegetacién original ha sido desplazada por la ampliacion de la
frontera agricola

De acuerdo con lo anterior el promovente SCT Guerrero no requiere tramitar cambio de uso de suelo, de
acuerdo con las disposiciones de los articulos 93 y 94 de la LGDFS y su reglamento.

Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social, y tiene por objeto regular la explotacidn, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la preservacién de su cantidad y calidad
para lograr su desarrollo integral sustentable (Art. 1).

VINCULACION

Con relacion al proyecto que se evalla, tenemos que se integra la construccion de un vado para cruzar en el
kildmetro 7+580 para las diversas actividades del proyecto se requerira de agua para el abastecimiento de los
trabajadores, asi como para el riego; por lo tanto, el promovente obtendrd agua embotellada para los
trabajadores y en pipas para las actividades de preparacidén del sitio y construccién de fuentes autorizadas.
Por otra parte, el promovente cumplird con las disposiciones del Articulo 86 BIS 2, referentes a la prohibicién
de arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales, desechos o residuos
que, por efecto de disolucidn o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto y que se describe en el capitulo 4 de
este documento, se optd por tomar el criterio de cuenca establecido en el articulo 3, fraccion XVI de la Ley
de Aguas nacionales:

XVI. "Cuenca Hidroldgica": Es la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades, normalmente delimitada
por un parte aguas o divisoria de las aguas -aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor elevacion
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en dicha unidad-, en donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de
salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red hidrografica de cauces que
convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o
diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una diversidad
topografica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna otros recursos naturales relacionados con éstos y
el medio ambiente. La cuenca hidroldgica juntamente con los acuiferos constituye la unidad de gestién de los
recursos hidricos. La cuenca hidrolégica esta a su vez integrada por subcuencas y estas Ultimas estdn
integradas por microcuencas.

Para los fines de esta Ley, se considera como: a. "Regién hidroldgica": Area territorial conformada en funcién
de sus caracteristicas morfoldgicas, orograficas e hidroldgicas, en la cual se considera a la cuenca hidroldgica
como la unidad bdsica para la gestién de los recursos hidricos, cuya finalidad es el agrupamiento y
sistematizacién de la informacidn, analisis, diagndsticos, programas y acciones en relacién con la ocurrencia
del agua en cantidad y calidad, asi como su explotacidn, uso o aprovechamiento. Normalmente una region
hidrolégica estd integrada por una o varias cuencas hidrolégicas. Por tanto, los limites de la region hidroldgica
son en general distintos en relacién con la divisidn politica por estados, Distrito Federal y municipios.

Ley general de vida silvestre

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) tiene como fin la conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat en el territorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccién. Con
relacién al proyecto que se evalla, esta Ley dispone lo siguiente:

Articulo 29. Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacidn, adoptaran las medidas de trato digno y
respetuoso para evitar o disminuir la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar a los
ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado, exhibicién, cuarentena, entrenamiento,
comercializacién y sacrificio.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera efectuar bajo
condiciones que eviten o disminuyan la tensidn, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus
caracteristicas.

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estardan comprendidas las que se identifiquen como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucidon o tamafio de sus poblaciones en el territorio
nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural,
debido a factores tales como la destruccion o modificacién drastica del hdabitat, aprovechamiento no
sustentable, enfermedades o depredacidn, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano
plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que
inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y
conservacién o la recuperacion y conservacidon de poblaciones de especies asociadas.
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Reglamento Ley general de vida silvestre

Articulo 12. Las personas que pretendan realizar cualquier actividad relacionada con habitat, especies, partes
o derivados de vida silvestre y que conforme a la Ley requieran licencia, permiso o autorizacién de la
Secretaria.

VINCULACION

Se vincula con el proyecto porque establece los requisitos que pretendan realizar cualquier actividad
relacionada con el habitat de diversas especies.

Se realizaran las medidas de mitigacion mencionadas en el capitulo VI, y en el Programa de Proteccién y
Conservacion de fauna silvestre con el objetivo de minimizar los efectos negativos de la construccién de la
carretera sobre la vida silvestre y su habitat.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su Reglamento.
Esta Ley tiene como objetivo la gestion integral de los residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo

especial para prevenir la contaminacién provocada por estos residuos y llevar a cabo su remediacion en caso
de que ésta ya haya sido provocada. El proyecto cumplird con sus disposiciones a lo largo de la vida util del
proyecto, mediante el manejo adecuado de los residuos generados en las distintas etapas del proyecto y
evitando, o en su caso atendiendo, las posibles afectaciones que se pudieran presentarse durante las mismas.

VINCULACION
El promovente deberd cumplir con articulos del Reglamento de la RLGPGIR, como el Art. 11 para la

clasificacidn de un residuo con manejo especial (cascajo), el Art. 12, asi como los articulos del Capitulo | Titulo
Segundo de Planes de Manejo y el Art. 24 del Capitulo Il Registro e Incorporacién a los Planes de Manejo, para
instrumentar los planes de manejo, ubicacion del sitio de disposicion final y permisos pertinentes.

Se identificaran los residuos peligrosos, para que el generador los manifieste dentro del plan de manejo, de
acuerdo con los articulos 35 y 36 dentro del Capitulo | Titulo Cuarto de Residuos Peligrosos.

De acuerdo con el Capitulo Il, Categorias de Generadores y Registro, los grandes y pequefios generadores de
residuos peligrosos deberan cumplir con las fracciones del Art. 46.

Ley Numero 878 del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Guerrero
Los articulos de esta Ley que se relacionan con el proyecto son:
Articulo 62 Corresponde al Gobierno del Estado:

Il. La preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccidon al ambiente que se realice en el
territorio del Estado, salvo cuando se refieran a asuntos reservados a la Federacidn por la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente;

VII. La regulacion, prevencién y control de la contaminacion del suelo, su erosiéon y cambio de uso;

Vinculacion: Todas las actividades relacionadas a las etapas de preparacién del sitio, construccion y
mantenimiento deberan respetar los lineamientos juridicos ambientales correspondientes. Para ello, se

--101 --

xRUCCION,
= N



SCT MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

requiere que durante cada una de las etapas anteriormente mencionadas, se encuentre en los frentes de
trabajo una brigada ambiental, que se dedicara a verificar el grado de impacto sobre el agua, suelo, flora,
fauna y atmdsfera. Dichas incidencias deberdn apuntarse en una bitdcora de campo, y entregar una copia a los
encargados de obra para que de esta manera estén obligados a cumplir con las disposiciones ambientales.
Esta bitdcora también servira de apoyo (deberd estar actualizada y disponible) para cuando la autoridad
ambiental realice las supervisiones de inspeccién que considere convenientes a la obra.

ARTICULO 93 2 Son atribuciones de los Municipios:

lll. Autorizar el establecimiento de los sitios destinados a la disposicion final de los residuos sélidos, y no
peligrosos.

VINCULACION

Durante la etapa de preparacidn del sitio y construccién, la empresa contratista debera aplicar un programa
de manejo de los residuos sélidos urbanos que seran dispuestos en el relleno sanitario municipal y/o
tiradero mas cercano a valoracidn de las empresas contratistas. El sitio mas cercano para la disposicién final
de residuos del tipo doméstico serd en el Tiradero del municipio de Teloloapan. Se puede contratar el servicio
de colecta por parte del municipio o camionetas particulares autorizadas que ofrecen sus servicios para este
rubro.

VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO
Ley General de Cambio climatico (DOF, 2018)

Articulo 1o. La presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio nacional y
las zonas sobre las que la nacidén ejerce su soberania y jurisdiccion y establece disposiciones para enfrentar los
efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de proteccién al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y
restauracién del equilibrio ecolégico.

Articulo 20. Esta Ley tiene por objeto:

I. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la federacion,
las entidades federativas y los municipios en la elaboracién y aplicacién de politicas publicas para la
adaptacion al cambio climatico y la mitigacidon de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero;

II. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para que México contribuya a lograr la
estabilizacion de sus concentraciones en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas
peligrosas en el sistema climatico considerando, en su caso, lo previsto por el articulo 20. de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas de la misma;

Articulo 70. Son atribuciones de la federacidn las siguientes:

XIV. Formular y adoptar metodologias y criterios, expedir las disposiciones juridicas que se requieran para la
elaboracion, actualizacidn y publicacion del inventario y en su caso los inventarios estatales; asi como requerir
la informacion necesaria para su integracidon a los responsables de las siguientes categorias de fuentes
emisoras: a) Generacidén y uso de energia; b) Transporte; c) Agricultura, ganaderia, bosques y otros usos de
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suelo; d) Residuos; e) Procesos industriales, y f) Otras, determinadas por las instancias internacionales o las
autoridades competentes.

Conforme a escenarios sobre el impacto del Cambio Climatico del Instituto Nacional de Ecologia (INE),
Guerrero se ubica con alta vulnerabilidad y se encontrara con presion media del recurso agua para 2025.
Incluso se sefiala, que la zona costera, especialmente los sitios turisticos, enfrentaran serios problemas para el
abastecimiento de agua para uso publico urbano. También se prevé que con el incremento en 1 ¢C en la
temperatura ambiente los casos de dengue aumentaran entre 1.5y 2 %.

Con relacién a lo anterior, el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC-SEMARNAT) hizo un
analisis del impacto del cambio climatico para cada estado de la Republica. Analizaron el nimero de veces que
se presentaron eventos hidrometeorolégicos en la entidad. Estos eventos se clasificaron en ocho categorias y
el andlisis se realizé para el periodo comprendido entre 1980 y 2001. Muchos de estos eventos constituyen
desastres hidrometeoroldgicos, y en el caso de Guerrero los mas frecuentes son las inundaciones (se
registraron 58) y las lluvias (se registraron 21). El Estado tiene una disponibilidad baja de agua y el grado de
presidn es de medio a fuerte (4-35%). Hay una fuerte presion de la agricultura y de los centros urbanos sobre
los bosques de encino, presentandose un aumento constante de incendios forestales.

VINCULACION

En el proyecto de modernizaciéon del camino, se producirdn emisiones de gases contaminantes provenientes
de la operacién de motores de combustién interna de vehiculos y maquinaria, mezclas asfdlticas en caliente,
planta trituradora y planta de asfalto. Las particulas sélidas provienen del despalme y acarreo de materiales
pétreos y cementantes (cal). Para disminuir la emisién de gases efecto invernadero contaminantes durante la
etapa de preparacién del sitio y construccion, en el caso de fuentes mdviles se cumplird con la NOM-041-
SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible,
por lo que se deberd cumplir con las medidas de mitigacién que se describen en el capitulo VI respecto a la
prevencion de la contaminacién atmosférica. En la etapa de operacién del camino, la circulacidn vehicular
generara emisiones de contaminantes a la atmasfera.

[11.8.2. Normas Oficiales Mexicanas.

Desde 1993 hasta la fecha se han hecho publicas diversas Normas Oficiales Mexicanas, las cuales pueden estar
relacionadas con la preparacion del sitio, construccidon y operacion del proyecto, las que se vinculan con el
proyecto son:

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE GENERACION DE RESIDUOS, PROTECCION DE FLORA Y
FAUNA

En la siguiente tabla se indica el Ordenamiento Juridico y la etapa del proyecto con la que se vincula:
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Materia que

Ordenamiento Juridico

Campo de Aplicacion

regula

LGPGIR (Ley General para la Prevencion | En las etapas de Preparacion del sitio,
y Gestidn Integral de los Residuos). Construcciéon y Abandono del sitio, se
Titulo Segundo. producirdn residuos de tipo doméstico,
Capitulo Unico. Atribuciones de los tres | especial y peligroso.
Ordenes de Gobierno y Coordinacién | Se  deberd contratar el servicio
entre Dependencias. constante de recoleccion del municipio
Articulo 10. de Teloloapan para los residuos de tipo
“Los municipios tienen a su cargo las | doméstico
funciones de manejo integral de
residuos sdélidos urbanos, que consisten
en la recoleccidn, traslado, tratamiento y
su disposicidn final”.
LGPGIR (Ley General para la Prevencion | Preparacién del sitio, Construccion vy
y Gestidn Integral de los Residuos). Abandono del sitio.
Titulo Quinto Las empresas contratistas se deberdn
Capitulo Il. Generacion de Residuos | dar de alta ante SEMARNAT, delegacion
Peligrosos Guerrero como pequefia generadora,
Articulo 45. ademas de contratar a una empresa
“Los generadores de residuos peligrosos, | autorizada para la recoleccién vy

RESIDUOS deberdn identificar, clasificar y manejar | disposicion de residuos peligrosos
sus residuos de conformidad con las | (previa muestra del convenio de

disposiciones contenidas en esta Ley y
en su Reglamento, asi como en las
normas oficiales mexicanas que al
respecto expida la Secretaria (de Medio
Ambiente y Recursos Naturales)”

Titulo Sexto. De la Prevencién y Manejo
Integral de Residuos Sélidos Urbanos vy
de Manejo Especial.

Capitulo Unico.

Articulo 98.

“Para la prevencién de la generacidn, la

valorizacion y la gestién integral de los

residuos de manejo especial, las
entidades federativas estableceran las
obligaciones de los generadores,

distinguiendo grandes y pequeiios, y las
de los prestadores de servicios de
residuos de

manejo especial, y

formulardn los criterios y lineamiento

recoleccion vigente)

Asi mismo debera llevar los residuos
especiales a un sitio de tiro autorizado
por SEMAREN, cuidando que también
se cumpla con las medidas en el

transporte
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para su manejo integral”.

NOM-161-SEMARNAT-2011. Que
establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial vy
determinar cudles estdn sujetos a Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o
exclusidon a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la

formulaciéon de los planes de manejo.

NOM-083-ECOL-2003. Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados

de los residuos peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2005.
establece

Que
las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacidn y los listados de los residuos
peligrosos. Esta Norma se consultara
para identificar los posibles residuos que
sean considerados como peligrosos, para

darles un manejo adecuado.

Serd minima la produccién de residuos
peligrosos dado que, en la utilizacién y
manejo de equipo y maquinaria para la

del
compafias de

construccion proyecto, seran

contratadas las que
previamente se verifique cuenten con
las autorizacién y permisos (mostrar
convenio), para el manejo y disposicién
final de residuos peligrosos, de acuerdo
con las disposiciones de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de
los  Residuos,

que incluyen el

cumplimiento de esta norma.

El mantenimiento de vehiculos se debe
evitar en el sitio del proyecto, pero si
llegara a necesitarse, los residuos
peligrosos deberdn ser almacenados en
un almacén temporal en tambos
rotulados con tapa y definir el tiempo

de recoleccion para la disposicion final.

EMISIONES A LA
ATMOSFERA

NOM-041-SEMARNAT-2015.
establece

Que

los limites maximos

permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores que usan
gasolina como combustible. Esta norma
es de observancia obligatoria para el
propietario o legal poseedor de los
vehiculos automotores que circulan en
el pais, que gasolina

usan como

combustible, a excepcién de vehiculos

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion y operacion del
proyecto, los propietarios y operadores
de dichos vehiculos deberan realizar un
mantenimiento  periédico a  sus
unidades con el objeto de reducir la
emision de gases que se generaran por
la combustidon de hidrocarburos de la
maquinaria y equipos, fijos y moviles;

para cumplir con lo establecido en las

<wuccion
o s,

--105 --




MIA-R para la

modernizacidn

del Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

con peso bruto vehicular menor de 400

kilogramos, = motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria dedicada a las
industrias de la construccién y minera
Esta Norma aplica para los vehiculos
automotores utilizados para el
transporte de personal e insumos que
circulen dentro del sitio del proyecto,
por lo que se procurard que estén en
condiciones éptimas y se verifiquen para

cumplir con lo establecido en esta

Norma.
NOM-042-SEMARNAT-2003. Que
establece los limites maximos

permisibles de emision de hidrocarburos
totales o no metano, mondxido de
carbono, Oxidos de nitréogeno vy
particulas provenientes del escape de los
vehiculos automotores nuevos cuyo
peso bruto vehicular no exceda los 3,857
kg, que usan gasolina, gas licuado de
petrdleo, gas natural y diesel, asi como
de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema

de combustible de dichos vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccién
ambiental. - Vehiculos en circulacién que
usan diésel como combustible. - Limites
maximos

permisibles de opacidad,

procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion. Esta Norma es obligatoria
para los propietarios de vehiculos que
usan diésel como combustible vy
unidades de verificacién. Se excluyen de
su aplicacion la maquinaria equipada
con motores a diésel empleadas en las
actividades agricolas, de la construccién
y de la mineria Esta norma aplica para
todos los vehiculos que se utilicen en el
acarreo de materiales de mejoramiento

y asi para evitar emisiones con opacidad

presentes normas. No obstante, de que
es reducido en numero, tanto de las
del
utilizacion de estas en el

unidades como tiempo de
proyecto.
Siendo el mayor uso en las etapas de
preparacion del sitio y de construccion;
que es cuando se intensificaran las
medidas de vigilancia, prevencién y

sancion correspondiente.

Una vez iniciada la obra y mientras
duran las etapas de preparacion del
sitio, construccion y mantenimiento del
camino, se utilizardan vehiculos vy
magquinaria pesada, los cuales utilizan
en su mayoria diésel, produciendo
gases contaminantes como resultado de
la combustién interna de los motores y
particulas suspendidas en forma de
humo, aunque la Norma excluye a los
vehiculos empleados en la construccion,
se exigira a los contratistas que lleven a
efecto la construccion del proyecto, el

numero de matriculas de sus equipos, la
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gue sobrepasen los limites establecidos
en la presente Norma.

afinacion de las mismas y que estos
hayan sido verificados, para garantizar
el cumplimiento de la norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites maximos
permisibles de emisiébn de ruido

proveniente del escape de los vehiculos

La presente Norma aplicard a todas las
fuentes fijas que emitan ruidos como la
trituradora y la planta de asfalto, por lo

que se deberd dar mantenimiento

automotores, motocicletas y triciclos | constante a los equipos fijos y no fijos
RUIDO motorizados en circulacién y su método | para evitar generar niveles de ruido que

de medicidn. sobrepasen esta norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que

establece los limites maximos

permisibles de emisién de ruido de las

fuentes fijas y su método de medicién

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que | Aunque no se prevé la descarga de

establece los limites maximos | aguas residuales a cuerpos de agua o al

permisibles de contaminantes en las | suelo, se deberd cuidar, en caso de

descargas de aguas residuales en aguas y | verter liquidos residuales por el lavado

bienes nacionales. de equipo o personal, que Ia
DESCARGAS concentracion de contaminantes

basicos no exceda el limite establecido
(a través del monitoreo constante) y
realizar acciones especificas (indicadas
en las medidas de mitigacidn) para el
control de la calidad del agua residual

PROTECCION DE
ESPECIES

Proyecto de modificacion del
normativo Il (2016).

anexo

ARTICULO UNICO. Se actualiza el listado
de especies en
cuarenta vy

riesgo; se incluyen

seis especies enalguna
categoria; se excluyen siete especies;
cambian de categoria tres especies, se
actualiza el nombre cientifico de
cincuenta y nueve especies y se modifica
listado del

Lista de Especies en

la estructura del Anexo
normativo I,
todos de la Norma Oficial
NOM-059-SEMARNAT-2010,

Proteccién ambiental-Especies

Riesgo,
Mexicana
nativas
de México de flora y fauna silvestres-

La fauna serd ahuyentada en su

mayoria, sin embargo, si llegara a
encontrarse alguna se garantizard su
libre transito, asi como la aplicacion del
Programa de Rescate y proteccién de

fauna.

Respecto a la vegetacidn afectada por la
linea de ceros ninguna especie a
remover se encuentra listada en Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Sin embargo se plantea un programa de
proteccion a la flora donde se plantea
recuperar esquejes, semillas o plantulas

de los sitios afectados y recolecta en las

<wuccion
o s,

é &~
Y %
ﬂ gﬂ

Lo,
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Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo; publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
diciembre de 2010.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién
ambiental de especies nativas de México
de flora y fauna silvestres categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio- lista de
especies en riesgo. Se debera respetar
cualquier especie nativa que llegue a
encontrarse y no afectar mas alld de lo

establecido en el proyecto.

zonas aledafas de semillas para
implementar un vivero temporal vy
utilizar las plantas producidas vy

resguardadas en la reforestacion de
2.07 has.

NOM-007- SEMARNAT -1997: Establece

En el presente proyecto no se realizard

Seguridad

los procedimientos, criterios y | el aprovechamiento, ni comercializacién
especificaciones para el | de plantas completas ni de sus partes,
aprovechamiento, transporte y | sin embargo, antes de realizar el retiro
almacenamiento de ramas, hojas o | de vegetacidn de los terrenos de cultivo
pencas, flores, frutos y semillas. y pastizal inducido se deberd realizar
rescate de flora y colecta de
germoplasma en el SAR la cual serd
resguardada en un vivero temporal
antes de su reubicacidon y produccién
para la reforestacion.
NOM-011-STPS-1994: Relativa a las | Se aplicara durante el proceso de

condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo donde se genere
ruido.

preparacion del sitio, constructivo y
mantenimiento de la obra. En el sitio de
proyecto deberan contar con almacén,
extinguidor, botiquin completo,
sefialética (medidas preventivas), asi
como ubicar los hospitales y/o clinicas
cercanas donde acudir en caso de algun

accidente.

NOM-017-STPS-2001: de
proteccion al personal, seleccidn, uso, y

Equipo

manejo en los centros de trabajo.

Se vigilard que durante la ejecucién de
las actividades del proyecto el personal
utilice equipo de proteccién obligatorio
como chalecos, cascos, guantes, botas,
lentes, etc.

<wuccion
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Tabla 32: NOM’s y su vinculacidn con el proyecto
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El proyecto contempla cumplir los lineamientos en normatividad ambiental y politicas Ambientales
institucionales vigentes, dando cumplimiento especifico a los términos y condicionantes correspondientes de
ser autorizada.
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Iv. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA
REGION.

IV.1. DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
(SAR) DONDE PRETENDE ESTABLECERSE EL PROYECTO.

De acuerdo a la magnitud del presente proyecto y ante la inexactitud en la definiciéon de Sistema Ambiental
Regional (SAR) de parte del marco juridico aplicable para el procedimiento de evaluacién del impacto
ambiental, en la composicion de esta MIA, la conceptualizacidén para el sitio en el cual se insertard al proyecto
fue asumida como “Espacio geografico”. Considerando que, en realidad el espacio geografico no es
homogéneo, sino que esta constituido por una infinidad de sistemas naturales de muy diversa magnitud y
complejidad, desplegados continuamente para presentarse bajo la forma de complejos geogréficos
compuestos por unidades dispuestas con una estructura de jerarquias, que se articulan unas con otras en la
arquitectura espacial.

Para delimitar y establecer el SAR, se tomaron en cuenta las siguientes definiciones:

e Region Ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecolégicas comunes
(LGEEPA).

e Regidn: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccion de sus diversos
componentes (bidticos y abidticos), cuya delimitacién deriva de la uniformidad y continuidad de los
mismos (Guia MIA-Regional).

e Cuenca hidrolégica: es la unidad del territorio, normalmente delimitada por un parte aguas o divisoria
de las aguas -aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor elevacidn en dicha unidad-, en
donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que
puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red hidrografica de cauces que
convergen en uno principal. En dicho espacio delimitado por una diversidad topografica, coexisten los
recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales relacionados con éstos y el medio
ambiente. La cuenca hidroldgica conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestién de
los recursos hidricos. La cuenca hidroldgica estd a su vez integrada por subcuencas y estas Ultimas
estdn integradas por microcuencas (LAN).

Como complemento a las definiciones se considerd el enfoque territorial en El Programa nacional de
microcuencas (INE, 2007) el cual propone utilizar a la microcuenca como el espacio de atencion integral, lo
gue habra de tener un impacto positivo en el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y en
mejores servicios ambientales, agua y aire limpio, a los centros urbanos, ademds del impulso que tendria en el
establecimiento de empresas de servicios. Asimismo, las principales leyes reglamentarias que mandatan en
forma explicita, en su articulado, la atencién de la cuenca, subcuenca o microcuenca como el escenario mas
idéneo para impulsar el desarrollo sustentable.
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Se utilizd un SIG vy las trasposicion de cartas tematicas de INEGI Y CONABIO para determinar las subcuencas y

microcuencas correspondientes al sitio del proyecto: Modernizacion del Camino: E.C. (Iguala-Cd Altamirano)-

La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km. 114300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de

Guerrero.

En primer término se insertd el trazo del proyecto georreferenciado y posteriormente se anadié la carta de

subcuencas de INEGI, Continuo de Cuencas del Territorio Mexicano, escala 1:100, 000.

Asi tenemos que el trazo de la modernizacidon del camino se proyecta en su mayoria dentro de la regién

hidrolégica 18 (RH-18), Cuenca Rio Balsas — Mezcala, Rio Balsas Zirandaro, en la Subcuenca Puente Verde.
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Figura 23:

Subcuenca en las que se inserta el proyecto
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Considerando la condicion de gran extension de la subcuenca Puente verde, se decidié insertar la carta de
microcuencas y asi realizar la delimitacién del Sistema Ambiental Regional SAR por micrcocuencas puesto que
como se menciond en pdrrafos anteriores se explica como el espacio territorial definido por la geomorfologia,
siendo éste el elemento mas estable del medio natural y en el que se sustentan los recursos agua, suelo, flora

y fauna.
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En la siguiente figura se observa la poligonal del SAR con base en la microcuenca insertado en la carta
topografica E14A71, Tololoapan.

La delimitacidn final del SAR es la siguiente:
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Proyecto:

MIA-R para la modernizacion del camino:
E.C. (Iguala - Cd Altamirano)

La Magdalena - Acachautla,

Tramo del Km 6+800 al Km. 11+300

con una meta de 4.5 Km., en el municipio
de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Sistema Ambiental Regional (SAR)

Simbologia

" SAR: Sitema Ambiental Regional

Proyecto (Km. 6+800 al km. 11+300)|

203?000

Area: 8069,908 ha.
Perimetro: 57,716 km.

2029000
)

Macrolocalizacion

Imagen: Carta Topografica E14A77
ion: Uni T de

Datum: WGS84
Elipsoide: Clarke 1866
Esc.: 1:100.000

Fuente: INEGI, CONABIO
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Figura 25: Delimitacidn final del SAR

Las coordenadas geograficas que corresponden al perimetro del SAR, se resumen en la siguiente tabla:

--113 -



SCT

MIA-R para la

modernizacion del Camino:

E.C.

(lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

X Y
414,194.39 2,040,199.33
414,204.29 2,040,091.98
414,035.14 2,039,970.13
413,972.14 2,035,940.61
413,995.68 2,035,865.04
414,020.21 2,035,839.52
414,044.74 2,035,814.00
414,069.28 2,035,788.48
414,241.33 2,034,358.23
414,516.11 2,034,327.77
414,590.69 2,034,301.26
414,615.22 2,034,275.75
414,639.75 2,034,250.23
416,399.69 2,033,364.30
416,424.22 2,033,338.79
416,448.75 2,033,313.27
416,473.28 2,033,287.75
416,497.81 2,033,262.23
416,512.75 2,031,484.54
416,362.12 2,031,462.48
416,336.60 2,031,437.95
416,286.06 2,031,413.92
416,260.54 2,031,389.39
416,235.02 2,031,364.86
411,933.88 2,031,599.89
411,910.34 2,031,675.46
411,886.30 2,031,726.00
411,867.19 2,032,026.78
411,893.20 2,032,076.34
410,097.44 2,033,688.84
410,072.91 2,033,714.36
410,049.36 2,033,789.92
410,025.32 2,033,840.46
410,001.28 2,033,891.01
408,658.85 2,035,644.69
408,683.38 2,035,619.17
408,707.92 2,035,593.66
408,732.45 2,035,568.14
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408,756.98 2,035,542.62
406,913.48 2,037,281.26
407,038.12 2,037,253.78
407,087.68 2,037,227.77
407,137.24 2,037,201.76
407,161.77 2,037,176.24
401,688.79 2,038,961.72
401,663.27 2,038,937.18
401,638.23 2,038,936.92
401,613.46 2,038,912.37
401,611.75 2,038,863.08
403,992.75 2,037,714.10
404,017.28 2,037,688.58
404,041.82 2,037,663.06
404,166.46 2,037,635.58
404,191.00 2,037,610.07
409,854.90 2,041,680.69
409,904.47 2,041,654.68
410,029.11 2,041,627.19
410,104.69 2,041,650.74
410,179.28 2,041,624.23
406,352.22 2,041,848.96
406,377.27 2,041,849.22
406,403.28 2,041,898.79
406,387.29 2,041,951.68
406,330.16 2,042,000.37
401,859.02 2,039,984.15
401,909.09 2,039,983.92
401,910.33 2,040,008.93
401,935.83 2,040,032.72
401,960.60 2,040,057.27
403,813.62 2,041,348.70
403,839.14 2,041,373.24
403,864.66 2,041,397.78
403,890.18 2,041,422.31
403,915.70 2,041,446.85

Tabla 33: Coordenadas UTM de la poligonal del SAR. Del proyecto (WGS 84)

En este capitulo se describen los procesos abidticos y bidticos del SAR y en algunos elementos se enfatizan las

caracteristicas del drea de influencia del proyecto, para lo anterior se especifica el drea de cada uno:
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1. El drea de influencia directa corresponde con un area de 18 ha considerado el derecho de via que son 20 m
de cada lado a partir del eje central.

2. El 4rea de estudio del Sistema Ambiental del proyecto cubre una superficie de 8069.908 ha.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR)
IV.2.1. Caracterizacion y andilisis refrospectivo de la calidad ambiental del SAR.

IV.2.1.1. Medio abiético

Iv.2.1.1. A Clima

De acuerdo con la carta climatica vectorial serie | escala 1:250,000 editada por INEGI y con base en los datos
del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA, 1996) el clima del SAR es:

Aw1: Cilido subhimedo con lluvia en verano, el menos himedo, temperatura media anual mayor de 22°Cy
temperatura del mes mas frio mayor de 189C. Precipitacion del mes mds seco menor de 60 mm; lluvias de
verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

(A) C (w1): Semicélido subhimedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 189C, temperatura del
mes mas frio menor de 182C, temperatura del mes mds caliente mayor de 229C. Precipitacidon del mes mds
seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2% anual.

(A) C (w2): Semicdlido subhimedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 182C, temperatura del
mes mas frio menor de 182C, temperatura del mes mas caliente mayor de 229C. Precipitacién del mes mas
seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor a 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.
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Figura 26: Unidades climaticas del SAR

El clima del SAR pertenece a los cdlidos y semicalidos subhumedos siendo los semicalidos (A)C(w1) y (A)C(w2)
donde se desarrolla el trazo del proyecto.

Para caracterizar el clima del drea de estudio del proyecto se consultaron los datos meteoroldgicos de la
estacidon Ixcateopan de Cuauhtémoc y Teloloapan la mads cercana al sitio del proyecto, asi como la
clasificacidon de Képen, modificado por E. Garcia (1981).

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP OCT NOV DIC ANUAL
T.Media °C 181 192 212 228 229 210 198 200 200 198 192 184 20.2

T.Min.°C 7.2 83 104 132 145 139 136 132 137 116 88 7.9 | 136

T. Max.°C 275 291 314 332 319 295 264 265 271 278 285 274 267
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Precipitacion = 121.5 30.6 24.6 70.5 207.6 489.7 404.0 346.7 356.0 190.2 125.0 53.5 1,161.6

(mm)

Tabla 34: Datos Meteoroldgicos Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional Normales Climatoldgicas 1971-2000
Estado de: Guerrero, Estacion: 00012084 Teloloapan. Latitud: 18°18'04" N; Longitud: 099°52'20" W;
Altura: 1649 msnm.

Con los datos anteriores se construyo el siguiente Climograma:

Climograma estacion Teloloapan
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Figura 27: Climograma Estacion Teloloapan

MAR ABR

T.Media °C 178 187 206 223 222 201 194 194 19.2 189 186 181 19.6
T.Min.°C 9.8 98 115 135 121 138 135 134 133 123 119 108 @ 14.2
T. Max.°C 255 26.7 290 337 315 281 30.7 288 287 248 259 308 250

Precipitacion 100.2 245 27.3 80.1 1855 456.1 391.0 3755 332.2 199.7 62.5 111.5 1,014.0
(mm)

Tabla 35: Datos Meteoroldgicos Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional Normales Climatolégicas 1971-2000
Estado de: Guerrero, Estacién: 00012117 Ixcateopan de Cuauhtémoc. Latitud: 18°30'10" N; Longitud:
099°47'32" W; Altura: 1830 msnm.
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Con los datos anteriores se construyo el siguiente Climograma:

Climograma estacion Ixcateopan de Cuauhtémoc
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Figura 28: Climograma Estacidn Ixcateopan de Cuauhtémoc
Viento

Esta seccidn trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y direccién) a 10
metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacién depende en gran medida de la topografia local y de otros
factores; y la velocidad instantdnea y direccion del viento varian mds ampliamente que los promedios por
hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Teloloapan tiene variaciones estacionales leves en el transcurso
del aiio.

La parte mds ventosa del afio dura 5,6 meses, del 10 de diciembre al 30 de mayo, con velocidades promedio
del viento de mas de 6,9 kildmetros por hora. El dia mas ventoso del afio en el 13 de marzo, con una velocidad
promedio del viento de 7,9 kildémetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 6,4 meses, del 30 de mayo al 10 de diciembre. El dia mas calmado del
afio es el 11 de octubre, con una velocidad promedio del viento de 5,9 kilémetros por hora.

Direccion del viento

La direccién predominante promedio por hora del viento en Teloloapan varia durante el afio. El viento con
mas frecuencia viene del oeste durante 4,8 meses, del 30 de enero al 24 de junio, con un porcentaje maximo
del 62 % en 6 de mayo. El viento con mas frecuencia viene del este durante 7,2 meses, del 24 de junio al 30 de
enero, con un porcentaje maximo del 47 % en 1 de enero.
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Heladas

Por la situacion geografica del estado en la zona intertropical y cdmo este fendmeno guarda una estrecha
relacion con la altitud del terreno, la mayor parte de la entidad se encuentra libre de heladas y en este caso
corresponde al SAR donde no se presentan heladas.

Ciclones

De acuerdo a CNA en 2018 se registraron en la costa de Guerrero 17 ciclones provenientes del Pacifico.

Calidad del aire

No se realizaron pruebas para determinar la calidad del aire ya que el trazo del proyecto pasa por zonas semi-
rurales, por lo tanto, no existe concentracion de emisiones de gases originados por fuentes moviles ya que las
generadas por lo vehiculos en circulacién son inmediatamente dispersadas por las corrientes de aire.

Contaminacion atmosférica

En el Estado de Guerrero la contaminacién atmosférica se presenta, durante los meses de abril, mayo y junio,
estas altas concentraciones se derivan principalmente de quema de pastizales, de los incendios forestales y de
la contaminacién producto de la combustién de hidrocarburos. Estas particulas son inhaladas por la poblacién
pueden afectar a algunos individuos sobre todo a pacientes asmaticos, personas de la tercera edad y a los
nifios. En la siguiente tabla se muestran los contaminantes atmosféricos de Guerrero:

Contaminante

Fuente (o) NOX SX cov PM10 PM2.5 NH3
Fuentes 1,583.63 14,812 187231. 3064.06 8711.43 6287.73 -
fijas 67
Fuentes 159956. 5761.95 3329.44 62159.33 25656.86 21182.40 52120.16
de drea 88
Fuentes 89364.0 11047.5 562.54 11793.40 691.89 646.82 -
moviles 8 4
Fuentes - 40706 - 1297720. - - -
naturales 69

Tabla 36: Inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos por fuente (toneladas por
afio) Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de
Ecologia, Inventario Nacional de Emisiones de México 1999, 1a edicidn, INE, México, 2006.

En la localidad la Magdalena que se encuentra es comun la practica de quemar los residuos, asi como la
practica de roza y quema, sin embargo el humo producto de la quema de los residuos, son contaminantes
dispersados por los vientos a las extensas areas sin zona urbana alrededor.
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IV.2.1.1. B Geomorfologia

Geolégicamente el area de estudio se encuentra localizado en las orillas de una plataforma cretdcica
conformada por rocas calcareas mezcladas con depdsitos vulcanogenéticos de sulfuros. La geologia superficial
estd constituida por la presencia de materiales metavolcanicos, lutitas-areniscas, lutitas-filitas, tobas, brechas
deformadas, tobas aglomerados, brechas y lavas. De acuerdo a INEGI y CONABIO se elaboro el siguiente mapa

geoldgico:

\")
412000 419'000 "“"m‘%l‘{
SCT |/ oy ®™
g " K7

Proyecto:

MIA-R para la modernizacién del camino:
E.C. (Iguala - Cd Altamirano)

La Magdalena - Acachautla,

+ [ | Tramo del Km 6+800 al Km. 11+300

con una meta de 4.5 Km., en el municipio
de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Geologia

Simbologia
Ki(cz) - Js-Ki(Ms) Metasedimentaria, Mesozoico|
[T Js-Ki(Mv) Metavolcanica, Mesozoico
|: Ki(cz) Caliza, Mesozoico

- Ks(cz-lu) Caliza-Lutita, Mesozoico
- Ks(lu-ar) Lutita-Arenisca, Mesozoico

) SAR: Sitema Ambiental Regional

Proyecto (Km. 6+800 al km. 11+300

2035000

Macrolocalizacién
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y : Universal de
Datum: WGS84
Elipsoide: Clarke 1866
Esc.: 1:100.000
Fuente: INEGI, CONABIO
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Figura 29: Geologia del SAR

Segun las cartas tematicas del INEGI, el Sistema Ambiental Regional corresponde a la era Mesozoica, su origen
es de rocas sedimentarias, las cuales se forman por la precipitacion y acumulacidn de materia mineral de una
solucién o por la compactacidén de restos vegetales y/o animales que se consolidan en rocas duras. Los
sedimentos son depositados, una capa sobre la otra, en la superficie de la litésfera a temperaturas y presiones
relativamente bajas y pueden estar integrados por fragmentos de roca preexistentes de diferentes tamafios,
minerales resistentes, restos de organismos y productos de reacciones quimicas o de evaporacion. La
composicion geoldgica del SAR corresponde a:
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o Ki (cz) Caliza: Estd formada por caliza depositada en facies de plataforma de mar abierto, con
desarrollo lagunar y arrecifal. En general la mineralogia de la unidad estd representada por: calcita
(micrita y espatita), trazas de silice, trazas de hematita y feldespatos autigenos. Los tonos
caracteristicos son beige claro en muestra fresca, al intemperismo gris oscuro y gris claro. La
estratificacion es variable, de 30 a 40 cm en caliza arcillosa, de 20 a 40 cm con intercalacion de limolita
arenosa y abundantes fésiles.

e Ks (lu-ar) Lutita-arenisca: Unidad constituida por lutita y arenisca, depositada en facies marinas
litorales. Ocasionalmente se intercalan estratos conglomeraticos con clastos areno-redondeados de
caliza y roca ignea intrusiva, asi como una capa de hierro sedimentario de 30 cm de espesor. El
espesor de los estratos varia de 80 cm a dos metros, en muestra fresca de lutita presenta tonos verde
claro y rojizo, y la arenisca amarillento; En las lutitas se pueden observar pistas de gusanos
perpendiculares a la estratificacién, nddulos de arenisca con didmetro de 10 a 60 cm, algunos en su
interior contienen amonitas. Ocasionalmente en estratos de arenisca se observan nddulos de hierro,
fragmentos de madera fdsil y lentes de coquina.

e Js-Ki (Ms): Metasedimentarias: Un metasedimento es una roca metamérfica formada a partir de una
roca sedimentaria, son rocas que se forman por acumulacién de sedimentos, los cuales son particulas
de diversos tamafios que son transportadas por el agua, el hielo o el viento, y son sometidas a
procesos fisicos y quimicos (diagénesis), que dan lugar a materiales consolidados. Esta compuesto por
filita calcarea intercalada con caliza, ademds de filita con sericita+calcita+cuarzotclorita, filita
carbonosa con ldminas de sulfuras, metagrauvaca volcdnica, y algunos cuerpos de caliza biocl3stica,
con fragmentos de corales, pelecipodos y gasterépodos que han sido asociados por su composicién
dominantemente calcdrea a facies sedimentarias de talud de plataforma, esta unidad muestra
evidencias de haber sido sometida a metamorfismo.

e Js-Ki (Mv) Metavolcanica: Estd formado por lava andesitico—basaltica y depdsitos volcanicos
asociados, cuerpos de pedernal intercalados con radiolarita, limolita y arenisca de grano fino rica en
fragmentos volcdnicos y que corresponden a facies tipicas de fondo oceanico.

Sismicidad

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, de acuerdo a los objetivos de contar
con una zonificacion para considerar el disefio antisismico. Para realizar esta divisién se utilizaron los catalogos
de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros
histdricos y los registros de aceleracién del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo.
Estas zonas son un reflejo de la frecuencia son los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracidon del
suelo a esperar durante un siglo.

Con base en la carta de Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana, el area del proyecto se encuentra
situada en la zona C, zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo. (Manual de
obras civiles de la CFE).
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Figura 30: Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana

Teniendo en cuenta la geologia regional y las condiciones estratigraficas determinadas en el presente estudio,
y con base en el Manual de Disefio de Obras Civiles — Disefio por Sismo de la C.F.E., el sitio de estudio se ubica
dentro de la Zona Sismica C (terreno resistencia media, conforme al Manual de Obras Civiles de la Comision
Federal de Electricidad (Disefio por Sismo, 1993).

IV.2.1.1. C Relieve

De acuerdo al prontuario estadistico la Fisiografia del municipio de Teloloapan corresponde a la Provincia
Sierra Madre del Sur, Subprovincias Sierras y Valles Guerrerenses y Depresién del Balsas.

La provincia de la Sierra Madre del Sur limita al Norte con la Provincia del Eje Neovolcanico; al Este, tiene
limites con la Provincia de la Llanura Costera del Golfo del Sur, la Provincia de las Sierras de Chiapas y la
Provincia de la Llanura Costera Centroamericana del Océano Pacifico; en la porciéon Sur, limita con el Océano
Pacifico. En el contexto de la Republica Mexicana, la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur
comprende parte de los Estados de Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero (todo el estado), México, Morelos,
Puebla, Oaxaca y Veracruz. Geograficamente, la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur es considerada
como la mas compleja y la menos conocida del pais (INEGI, 1982).

La Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur, tiene litologia muy compleja, en la que las rocas intrusivas
cristamorficas cobran una importancia mucho mayor que en la mayoria de las provincias del Norte. Los climas
subhimedos calidos y semicalidos imperan en la mayor parte de la provincia. En ciertas regiones elevadas,
incluyendo algunas con extensos terrenos planos, como los Valles Centrales de Oaxaca, rigen climas semisecos
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templados y semifrios; en tanto que al Oriente, colindando con la Llanura Costera del Golfo Sur, hay
importantes dreas montafiosas hiumedas célidas y semicalidas.
El SAR se desarrolla sobre las topoformas Valle con Lomerio, Lomerio tipico y Sierra baja.
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Figura 31: Mapa de Altimetria

la afectacidn directa casi en su totalidad se lleva a cabo en terrenos con una altitud minima de 16 msnm y
maxima de 30 msnm.

Altitud msnm
6+840 1672
7+300 1580
7+800 1526
8+300 1580
8+800 1650
9+300 1635
9+800 1650
10+300 1540
10+800 1510
11+300 1495
Promedio | 1580
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Fotografia 1: Valle con lomerio del SAR

Fotografia 2: Sierra baja del SAR

IV.2.1.1. D Hidrologia

De las 718 cuencas hidrograficas en las que estd dividido el pais, 34 se ubican parcial o totalmente en
territorio guerrerense, incluida la gran cuenca del rio Balsas, que ocupa mas de la mitad de la superficie
estatal, y 33 en la vertiente del océano Pacifico: 17 en la Costa Grande y 16 en la Costa Chica. El trazo
carretero del proyecto esta inmerso en la region a region hidrolégica 18 (RH-18) Balsas. Esta RH concentra las
cuencas de los rios: Rio Balsas-Mezcala y Rio Balsas-Zirandaro, comprende parte de los municipios de
Teloloapan, Pedro Ascencio Alquisiras e Ixcateopan de Cuauhtémoc, Por su parte, esta region comprende las
corrientes: Rio los sabinos y A. Tlapacoya. Asi tenemos que el proyecto se desarrolla en la Cuenca Rio Balsas-
Mezcala, subcuenca Sabinas, microcuenca Ahuacatitlan.
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Figura 32: Cuenca y Subcuencas hidroldgicas

Los recursos hidricos principales son:

e Lodticos: Rios Balsas — Mezcala y Rio Balsas Zirandaro

Escurrimientos superficiales

Los escurrimientos que atraviesan dentro del SAR son los siguientes:
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Figura 33: Hidrologia superficial

Las corriente perennes del SAR son: Rio Los Sabinos y Rio A. Tlapacoya, en el trazo del proyecto se localizan
dos escurrimientos intermitentes que en época de lluvias se encausan al R. A. Tlapacoya.

En los escurrimientos que atraviesa el proyecto se llevaran a cabo obras de drenaje menor.
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Fotografia 4: Rio intermitente Km 11+290

Las obras de drenaje que se proponen para cruzar dichas corrientes de agua las cuales presentan caudales de

los meses de Mayo a Noviembre son las siguientes:

NO. ESTACION TIPO DE DIMENSIONES AREA MATERIAL DE
OBRA DRENADA Y ARRASTRE
CRUZAMIENTO
5 7+580 Vado 20x7m R. Intermitente Basura vegetal
20 11+290 Losa 3.50x1.50 m R. Intermitente Basura vegetal

Hidrologia Subterranea
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En referencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitados 35 acuiferos en la entidad, de los cuales
solo 1 esta sobreexplotado. En general el estado presenta un balance hidrico positivo, es decir que la recarga
supera a la extracciéon, con un superdvit de 753 millones de metros cubicos. Los acuiferos con mayor reserva
son: 1230 Papagayo, 1235 Cuajinicuilapa, 1207 Tlacotepec y 1208 Altamirano-Cutzamala. Entre estos cuatro la
reserva es de 452 millones de metros cubicos. Los acuiferos a los que pertenece el SAR son los siguientes:

2'::;;2' NZ:J?;;SGI Disponibilidad Fecha D.O.F. | ¢Sobreexplotado? Sauc?,l?;:rcc:((eHiil
1205 Iguala Con disponibilidad | 04/01/2018 No 235540.6279
1207 Tlacotepec Con disponibilidad | 04/01/2018 No 496141.9597
1209 Arcelia Con disponibilidad | 04/01/2018 No 155281.7653

Tabla 37: Acuiferos del SAR

EL trazo del proyecto se inserta en el acuifero Iguala. El acuifero Iguala, clave 1205, es de tipo libre
heterogéneo y anisétropo, y la extraccién del agua subterranea ocurre en los materiales granulares de tipo
aluvial que rellenan el valle.

Extraccién del agua subterrdnea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacién del censo de aprovechamientos efectuado por la Comisién Nacional del Agua
en el aio 2013, en el acuifero lguala, clave 1205, existen 85 aprovechamientos de agua subterranea.

El volumen de extraccion total estimado es de 14.0 millones de metros cubicos anuales, de los
cuales 12.2 millones de metros cubicos, que representan el 87.1 por ciento, se destinan al uso publico
urbano; 1.3 millones de metros cubicos, que representan el 9.3 por ciento, se destinan al uso agricola y 0.5
millones de metros cubicos, que representan el 3.6 por ciento, para uso industrial.

Del total de aprovechamientos, 3 se destinan a actividades agricolas; 1 aprovechamiento se destina al
uso doméstico; 10 aprovechamientos se usan en el sector industrial; 4 aprovechamientos para usos multiples;
1 aprovechamiento se usa en actividades pecuarias; el uso publico-urbano utiliza 51
aprovechamientos y finalmente para los servicios se utilizan 15 aprovechamientos.

Calidad del agua subterranea

Del acuifero Iguala, se obtuvieron muestras de 10 sitios, la conductividad eléctrica registré valores desde 250
hasta 510 microsiemens por centimetro, y los sdélidos totales disueltos presentan valores de 120 a 250
miligramos por litro. En general, los distintos elementos yiones determinados no sobrepasan los limites
maximos permisibles establecidos en la Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacion, publicada en el Diario Oficial de la Federaciéon el 22 de noviembre de
2000.

La temperatura del agua subterranea varidé de 26 a 30.5 grados centigrados y el potencial hidrégeno de 6.5 a
7.3 unidades, ligeramente alcalinas en algunas zonas, caracteristica que hace que estas aguas subterraneas,
sean aptas para cultivar varios productos agricolas.

En general, las aguas presentan bajo contenido de sales, lo que ratifica la poca disolucién de las rocas por las
que circula el agua subterrdnea y tiempos cortos de residencia. Las muestras analizadas indican una

--129 -

STRUCCIong,
o s,
» b

& @~
s ¥ %
ﬂ gﬂ



SCT MIA-R para la modernizacién del Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

ligera predominancia del magnesio y calcio sobre el sodio, originando aguas bicarbonatadas calcico-
magnésicas.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relaciéon de Adsorcién de
Sodio, el agua subterrdanea se clasifica como tipo S1-C2, que se refieren a aguas de salinidad baja, y
bajo contenido de sodio intercambiable que corresponden a agua para riego sin restricciones.

IV.2.1.1.E Suelo
En el SAR se presenta el siguiente tipo de suelo, de acuerdo a INEGI - CONABIO:
402500 409000 415500 M"""’m!‘
SCT |{ oy @™
el & ’

2043000

Proyecto:

MIA-R para la modernizacién del camino:
E.C. (Iguala - Cd Altamirano)

La Magdalena - Acachautla,

Tramo del Km 6+800 al Km. 11+300

con una meta de 4.5 Km., en el municipio
de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Suelos

Simbologia

- E Rendzina

- Hc Feozem Calcarico
[ i Litosol

- Lc¢ Luvisol Cromico
I Re Regosol Eutrico
::: :: SAR: Sitema Ambiental Regional
e Proyecto (Km. 6+800 al km. 11+300)|

2036000

=]
=]
=1
g
~

Macrolocalizacion

Imagen: DEM, ASTGTMV003_N18W100
Proyeccién: Universal Transversa de Mercator.
Datum: WGS84

Elipsoide: Clarke 1866

Esc.: 1:100.000

Fuente: INEGI, CONABIO

Elaboré M.C. Alejandre Techihuitl Tepox

Figura 34: Mapa de suelos

Las siguientes son las unidades de suelo que conforman el SAR:
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SCT MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Simbologia Clasificacion Porcentaje
SAR
Rendzina (E) Tipo de suelo, cuya evolucién no depende ni del clima ni de la vegetacidn y estd 20%

condicionada por un entorno rico en magnesio o calcio, desarrollado en la roca
madre calcarea o dolomitica. Litosuelo desarrollado sobre un sustrato rocoso de
naturaleza calcarea y bajo cualquier tipo de condiciones climaticas. Se les
denomina asi como suelos calcimagnésicos humiferos. Su perfil mas tipico es el
AC.

Litosol (1) Los litosoles son un tipo de suelo que aparece en escarpas y afloramientos 15%
rocosos. Su espesor es menor a 10 cm y sostiene una vegetaciéon baja. Se
conocen también como leptosoles, del griego leptos, que significa 'delgado’.

Regosol Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de 64%
Eutrico (Re) textura fina. Aparecen en cualquier zona climética y a cualquier altitud. Son muy
comunes en zonas aridas, en los trépicos secos y en las regiones montafosas. El
perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagndstico alguno excepto un écrico
superficial. La evolucién del perfil es minima como consecuencia de su juventud,
o de un lento proceso de formacién por una prolongada sequedad. Su uso y
manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de
usos, si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacién. En
zonas montafiosas es preferible mantenerlos bajo bosque. El regosol eutrico es
rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na) dentro de 50 cm de profundidad.

Feozem Son suelos con igual o mayor fertilidad que los vertisoles, ricos en materia 1%
Calcarico organica, textura media, buen drenaje y ventilacién, en general son poco
(Hc) profundos, casi siempre pedregosos y muy inestables, restringiendo por ello su
uso en la agricultura permanente, pudiéndose utilizar en el cultivo de pastos,
aunque se recomienda mantenerlos con vegetacidn permanente su
caracteristica principal es que cuenta con presencia de cal en sus horizontes.

Tabla 38: Descripcion de suelos presentes en el SAR. Clasificacién FAO-Unesco, 1989.

En drea de afectacion predomina el tipo de suelo Regosol Eutrico (Re), por tratarse de una carretera existente
el suelo esta totalmente erosionado aunque el area del trazo es terraceria, el drea de influencia directa del
proyecto (derecho de via) son suelos con erodabilidad media, debido a que la vegetacién natural estd
perturbada o ha sido cambiada por Agricultura.

Respecto al estado de degradacion del suelo y sus causas, nos CONABIO - SEMARNAT, Direcciéon de
Geomdtica, 2012, asi tenemos para el SAR la siguiente caracterizacion:
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SCT

MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

IV.2.2.2 MEDIO BIOTICO

IV.2.2.2. A Vegetacion

La vegetacion presente dentro del SAR de acuerdo a INEGI-CONABIO, Uso del suelo y vegetacién, escala
1:100000, serie V, se muestra en la siguiente figura:
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Figura 36. Tipos de vegetacién en el SAR.*

En la siguiente tabla se enlistan los tipos de vegetacién que conforman el SAR:

No. | Clave Descripcion Ha SAR%
1 | VSa/SBC | Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia 3066,565.04 Ha 38%
2 | VSa/BlJ Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Tascate 2824,467.8 Ha 35%
3| PI Pastizal Inducido 1210,486.2 Ha 15%
4| TA Agricultura de Temporal Anual 968,388.96 Ha 12%
Tabla 40: Uso de suelo y vegetacién del SAR
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SCT MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Vegetacion Secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC)

La selva baja caducifolia es la vegetacion mas abundante en el SAR ya que ocupa considerando tanto a las
areas conservadas como perturbadas, En este tipo de vegetacion los arboles pierden sus hojas en la época
seca del afio, los arbustos son muy abundantes, mientras que las hierbas se distribuyen mds en época de
lluvias, en la actualidad la selva ha sido desplazada principalmente potreros para ganado y cultivos de maiz
su existencia solo puede ser inferida por algunos elementos que han quedado como restos de este tipo de
vegetacion. El estrato mas alto alcanza los 15 metros de altura. La vegetacién secundaria es el estado de la
sucesion de la vegetacion. Se indica cuando hay indicio de que la vegetacién original fue eliminada o
perturbada fuertemente.

Fotografia 5: Vegetacion arbustiva de selva baja caducifolia del SAR

Bosque de tascate (BJ) (Vegetacion secundaria aparente).

En lugares de climas templados y semisecos es posible encontrar este tipo de vegetacidn. La precipitacién
promedio anual no excede los 700 mm y se encuentran a una altitud de 700 a 1,700 m. Este tipo de bosque
estd representado por la especie dominante que es Juniperus flacciday, ). deppeana (sabino o tascate), y
Cupressus sp., cuyos arboles son perennes achaparrados y alcanzan alturas entre 3 - 6 m. y con frecuencia
formados por individuos algo espaciados, El 5.41% de los bosques de tascate estan asociados con vegetacion
arbdrea y el 8.69% restante con vegetacién arbustiva y herbdcea.

Pastizal inducido
El Pastizal aparece como consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacidn, puede establecerse en
areas agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia, la presencia de
gramineas y los habitos rastreros predominan aunque algunas son erectas o procumbentes y su altura no
rebasa los 30 cm.
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SCT MIA-R para la modernizacién del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Fotografias 6y 7: Pastizal inducido del SAR.

Agricultura de temporal anual

El uso de suelo en el Sistema ambiental regional es la agricultura de temporal con cultivos de maiz (Zea mays)
y frijol (Phaseolus vulgaris).

Metodologia del Muestreo.

El muestreo se dirigié hacia los tipos de vegetacidn con mayor cobertura en el SAR y/o que corresponden
también a la vegetacion directamente afectada por el proyecto con la finalidad de contar con datos para el
analisis de composicidn y estructura. Por lo tanto, se realizaron los muestreos en dreas del SAR que cuentan
con vegetacion secundaria arbustiva de Selva baja caducifolia y con vegetacién secundaria arbustiva de
Bosque de tascate en un tipo de muestreo estratificado al azar, segun la interpretacidén de imagenes areas de
google earth y a los mapas de INEGI.
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SCT MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Cabe sefialar que para la vegetacion secundaria arbustiva de tdscate se analizaron los estratos arbdreo,
arbustivo y herbaceo, debido a la composicion floristica de este tipo de vegetacion,

Dadas las condiciones de campo se optd por la aplicacidon de transectos de Gentry. De acuerdo con Franco et
al. (1989), Mostacedo y Fredericksen (2000) y Villarreal et al. (2006), el transecto es un rectangulo situado en
un lugar para medir ciertos parametros de un determinado tipo de vegetacion. El tamafio de los transectos
puede ser variable y estd en funcidn del grupo de plantas a medirse. Este método es ampliamente utilizado
por la rapidez con que se mide y por la mayor heterogeneidad con que se muestrea la vegetacion.

Forma y tamaiio de las unidades de muestreo

En el siguiente diagrama se muestra el tamafio de las unidades muestrales con el método de Gentry. La linea
gruesa y central indica la senda a partir de la cual se muestrea a ambos lados del transecto A. El transecto A se
utiliza para el muestreo del estrato arbdreo, en este caso para individuos cuyo diametro fuera igual o mayor a
7.5 cm y altura mayor a 1.3 m; el transecto B para el estrato arbustivo, es decir, individuos lefiosos con
didametros menores a 7.5 cm y altura mayor a 50 cm; y el transecto C para el estrato herbdceo y renuevos de
arboles o arbustos con altura menor a 50 cm.

25 metros

Figura 37: Forma y tamafo de las unidades de muestreo

El tamafio y la forma de las unidades muestrables, se establecié que fueran similares con la finalidad de
obtener muestras iguales y comparables; tamafio de la muestra= 625 m?, intensidad y error de muestreo; con
base en la superficie y condiciones del area a afectar.

Levantamiento de datos en campo
La forma en que se tomd la informacién en campo fue la siguiente:
Delimitacién de las unidades de muestreo

Se tomaron las coordenadas de inicio de cada transecto mediante un GPS y se dirigié la unidad de muestreo
de manera paralela.

--136--

<wuccion
o s,



SCT MIA-R para la modernizacién del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Fotografias 9 y 10. Marcaje del transecto a muestrear

Se trazd el eje del transecto con ayuda de un longimetro, el cual permanecié tendido hasta terminar el
levantamiento de datos. El ancho se definié con ayuda de un flexdmetro y segun el avance en la toma de
datos sobre la linea.

Toma de datos

Una vez que fue delimitado el transecto, se procedio a la toma de datos en formatos de campo, de la siguiente
manera:

Transecto A (625 m?), para evaluar el estrato arbéreo.

1. Se registraron cada uno de los ejemplares de especies de crecimiento arbdreo con un didmetro del tronco
(a 1.3 m de altura con respecto al nivel del suelo) igual o mayor a 7.5 cm (circunferencia igual o mayor a 25
cm). El registro se efectud llevando una secuencia continua en el nimero de arboles.

2. Especie: Se anotd el nombre comun o cientifico o bien el nimero de la especie encontrada en el transecto.

Distribucion de los sitios de muestreo

La distribucidn de los sitios de muestreo en el drea se determind al azar, mediante la interpretacién de las
imagenes satelitales, fotografias aéreas y los recorridos en campo tomando como area de distribucion la
vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, los nuestros realizados en el SAR se realizaron los
dias 30y 31 del mes de octubre de 2019, por lo que los sitios se establecieron en las siguientes coordenadas.
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Sitio Tipo de vegetacion Coordenadas UTM del punto | Superficie
medio de la poligonal de en m?
muestreo
X Y
M1 Vegetacion secundaria | 407383 2037334 625
arbustiva de Bosque de tdscate
(VSa/BJ).
M2 Vegetacion secundaria | 407395.79 2038166 625
arbustiva de selva baja
caducifolia (VSa/SBC).
M3 Vegetacion secundaria | 407395.79 2038166 625
arbustiva de selva baja
caducifolia (VSa/SBC).
M4 Vegetacion secundaria | 408668 2038591 625
arbustiva selva baja caducifolia
(VSa/SBC).
total 2500 m?

Tabla 41: Coordenadas de los sitios de muestreos.

En la siguiente figura se presenta la ubicacidn de los sitios de muestreo:

Sitios de muestreo

TRUCCIoNg
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Figura 38. Imagen satelital de los sitios de muestreos
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3. Datos dasométricos: circunferencia del tronco a una altura de 1.3 m a partir de suelo (tomada con ayuda de
una cinta métrica) y altura total. Si el arbol presentaba ramificaciones debajo de los 1.3 m de altura, se
tomaron los datos dasométricos de cada una de las ramas.

1052079

Fotografias 11 y 12: Toma de datos del didmetro a la altura del Pecho (DAP) de Iorboles

Transecto B (9 m2), para evaluar el estrato arbustivo.
1. Se registré el nombre comun o cientifico o bien el nUmero de la especie encontrada en el transecto.
2. Se registro el nimero de individuos por especie.

3. En este subsitio se incluyeron individuos arbustivos y renuevos de especies arbéreas mayores a los 50 cm de
altura, tamafio minimo del estrato arbustivo segun Franco et. al. (1989), hasta la altura que alcanzaran,
siempre que su didametro fuera menor a 7.5 cm o circunferencia menor a 23.5 cm.

Transecto C (1 m?) para evaluar el estrato herbaceo
1. Se registrdé el nombre comun o cientifico o bien el nUmero de la especie encontrada en el transecto.
2. Se registro el nimero de individuos por especie.

3. En este estrato se incluyeron hierbas y renuevos de especies arbdreas o arbustivas que no rebasaran los 50
cm de altura.
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Foto

Los datos de las especies encontradas en los transectos se tomaron mediante fotocolecta, es decir toma de
imagenes fotograficas que registre detalles de las especies de flora (hojas, tallo, flor, fruto) asi como de su
entorno.

Se registraron los siguientes atributos por especie, de manera que sirvieran como elementos al momento de
la determinacién taxondmica: -Localidad -Numero o clave del sitio en que se registrd -Altitud: altura sobre el
nivel del mar en donde se hizo el registro -Fecha: dia, mes y afio (completo) en el formato DD/MM/ AAAA -
Especie: el nombre comun -Habito: porte o aspecto de la planta -Notas descriptivas: caracteristicas de los
ejemplares, por ejemplo: formas, colores, olores, sabores, presencia de exudados, descripcion de la corteza.

Analisis de datos

De los datos obtenidos en campo se calculd la densidad, densidad relativa, la frecuencia, frecuencia relativa, la
dominancia, la dominancia relativa y el IVI (indice de valor de importancia). La dominancia se obtuvo
mediante el area basal la cobertura o drea basal de todos los individuos de una especie, medida en unidades
de superficie. Esta medida se analizé con base en valores de area basal para arboles y cobertura para arbustos
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y herbdceas. El area basal es la superficie de una seccidn transversal del tallo o tronco del individuo a
determinada altura del suelo, la cual generalmente es a 1.3 metros. Se expresa en metros cuadrados de
material vegetal por unidad de superficie de terreno y se obtiene a partir del DAP mediante la siguiente
formula: Area basal= (t/4)*(DAP)2. Para el caso de cobertura, esta se definid mediante C=m(1/4(d1+d2))2,
siendo d1y d2, los dos valores de los diametros de la cobertura tomados en campo.

De los datos obtenidos en campo se obtuvo abundancia y abundancia relativa, los indices que se obtuvieron
fueron indice de equidad de Margalef.

indice de Margalef.

a) Este indice transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son
afiadidas por expansién de la muestra. Supone que hay una relacién funcional entre el nimero de
especies y el nimero total de individuos. Toma valores de cero cuando hay una sola especie y varia
con el tamafio de la muestra de forma desconocida.

DMg=S-1
InN

b) indice de Simpson

Es un indice de dominancia, muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar de una
muestra correspondan a la misma especie. Toma valores entre 0 y 1, cuando mas alto es, refleja
menor diversidad de especies. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

D =3pi2

c) findice de Shannon-Wiener

Este es un indice de equidad, indica qué tan uniformes estan representadas las especies (en abundancia)
teniendo en cuenta todas las especies muestreadas. Toma valores entre 0 cuando hay una sola especie y
el logaritmo de S, cuando todas las especies estan bien representadas por el mismo nimero de individuos.
Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

s
H'==3pilnpi
i=1

d) Indice de Valor de Importancia

De acuerdo con Franco et al. (1989), el valor de importancia de cada especie se obtiene sumando  sus
valores de densidad, dominancia y frecuencia y nos proporciona informacién de la influencia de dicha especie
dentro de la comunidad de estudio, varia de 0 a 300.

[.V.l. = DR+ FR+ DOR.
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Con los datos obtenidos en campo se procedié al analisis de los indices de diversidad y abundancia por estrato
de los tipos de vegetacién presentes en el SAR y el indice de valor de importancia de las especies
muestreadas, se obtuvo el listado de las especies floristicas con distribucién potencial, el listado de
poblaciones en riesgo de flora, tablas que se presentaran en este capitulo como apoyo para describir el medio

bidtico del SAR.
Resultados

En la siguiente tabla se presenta el listado de especies que componen el ecosistema de  vegetacién

secundaria arbustiva de selva baja caducifolia. Posteriormente se realizé un analisis por estrato. Cabe sefialar
gue no se encontraron especies en la Norma 059- SEMARNAT.

Listado de la flora del sistema ambiental regional.

Familia Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-
SEMARNAT-2010

Fabaceae Lysiloma acapulcensis Tepeguaje SS

Fabaceae Erythrina coralloides Colorin Amenazada (A)
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Cuahulote SS
Malvaceae Heliocarpus terebinthinaceus Majagua SS
Apocynaceae Thevetia thevetioides Venenillo SS
Anacardiaceae Spondia mombin Ciruelo SS
Fabaceae Lysiloma divaricatum Tepemisque SS
Burseraceae Bursera copallifera Copal SS
Convolvulaceae Ipomoea arborescens Cazahuate SS
Fabaceae Acacia farnesiana Huizache SS
Myrtaceae Psidium guajava Guayabo SS
Fabaceae Pithecellobium dulce Guamuchil SS
Anacardiaceae Actinocheita potentillifolia Palo tostado SS
Burseraceae Bursera bipinnata Copal santo SS
Anacardiaceae Pseudosmodingium perniciosum Cuajilote SS
Moraceae Ficus glabrata Amate SS
Bombacaceae Ceiba parvifolia Pochote SS
Burseraceae Bursera longipes Cuajiote SS
Boraginaceae Cordia elaeagnoides Bocote SS
Picramniaceae Alvaradoa amorphoides Ardillo SS
Moraceae Ficus pertusa Amatillo SS
Burseraceae Bursera simaruba Papelillo SS
Caricaceae Jacaratia mexicana Bonete SS
Apocynaceae Plumeria rubra Cacalosuchil SS
Fabaceae Leucaena diversifolia Leucaena de SS

montafa

Casuarinaceae Casuarina equisetifolia Casuarina SS
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Fabaceae Leucaena esculenta Guaje rojo SS
Fabaceae Acacia cornigera Cornezuelo SS
Cactaceae Opuntia atropes Nopal SS
Meliaceae Trichilia hirta Trompillo SS
Fabaceae Acacia cochliacantha Cubata SS
Bignoniaceae Crescentia alata Coatecomate SS
Euphorbiaceae Croton flavescens Vara prieta SS
Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla SS
Araliaceae Oreopanax peltatus Mano de leon SS
Rubiaceae Randia armata Cruceta SS
Cactaceae Opuntia fuliginosa Nopal hollin SS
Cannabaceae Celtis caudata Capulincillo SS
Asteraceae Viguiera dentata Chamiso SS
Asteraceae Tagete lucida Pericon SS
Asteraceae Melampodium divaricatum Botdn de oro SS
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona SS
Asteraceae Bidens pilosa Chipaca SS
Asteraceae Senecio bombycopholis Hierba cana SS
Convolvulaceae Ipomoea purpurea Campanilla morada SS
Hydrophyllaceae Wigandia urens Ortiga SS
Convolvulaceae Ipomoea hederifolia Yedra colorada SS
Fabaceae Senna bicapsularis Frijolillo SS
Poaceae Tripsacum lanceolatum Maicero SS
Poaceae Pennisetum polystachion Hierba de elefante SS
Euphorbiaceae Euphorbia hirta Golondrina SS
Asteraceae Piqueria trinervia Altarreina SS
Fabaceae Phaseolus vulgaris Frijol silvestre SS
Poaceae Zea mayz Maiz SS
Apocynaceae Haplophyton cimicidum Palo bolero SS
Malvaceae Anoda cristata Alache SS
Malvaceae Sida glabra Escobilla SS
Apocynaceae Asclepia curassavica Venenillo SS
Lamiaceae Salvia polystachya Romerillo SS
Verbenaceae Lantana camara Cinco negritos SS
Poaceae Lasiacis ruscifolia Carricillo SS
Asteraceae Tithonia tubiformis Giganton SS
Bromeliaceae Tillandsia faciculata Gallito SS
Orchidaceae Oncidium brachyandrum Dama danzante SS
Bignonaceae Amphilophium crucigerum Bejuco de canoita SS

Tabla 42: Listado de floristico del SAR SS=Sin estatus, A=Amenazada en la NOM-059-SEMARNAT-2010
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En el andlisis de la composicidn floristica del SAR se registraron 28 familias 54 géneros y 896 individuos el

indice de margalef (Dmg) se obtuvo 9.4844 lo que demuestra que es una comunidad rica especies vegetales.

El resultado del analisis de la composicion floristica del SAR se muestra en la siguiente tabla:

Composicion floristica del SAR

Riqueza especifica 65
indice de Margalef (Dmg) 9.48
Familias 28
Géneros 54
Ndmero de individuos 896

Tabla 43: Composicion floristica del SAR.

Estrato arbéreo de la vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC)

En el estrato arbdreo se presenta una riqueza de 27 especies, una abundancia de 381 individuos en el tipo de

Vegetacion secundaria arbustiva de Selva baja caducifolia, de la aplicacién de la férmula de Margalef se

obtuvo un resultado de 4.7 lo cual demuestra que en la zona muestreada del Sistema Ambiental Regional

(SAR) tiene una comunidad rica en especies vegetales. Obteniendo un indice de diversidad de Shannon de

3.07 y un indice de Simpson de 0.05. Las especies con los valores mal altos de abundancia relativa en el

Sistema Ambiental Regional son Ipomoea arborescens (Casahuate) con el 12% vy Heliocarpus terebinthinaceus

(Majagua) con el 8.3 % mientras que Lysiloma divaricatum (Tepemisque) tiene el valor de 7.3 % Las especies

con el valor mds bajo de abundancia relativa son Casuarina equisetifolia (Casuarina) con el 0.5 % y Ficus

glabrata (amate) con el 0.7 %.

Especie ni Pi D H Abundancia

relativa
Lysiloma acapulcensis 4 0.0104 0.0001 0.0478 1.0498
Erythrina coralloides 16 0.0419 0.0017 0.1331 4.1994
Guazuma ulmifolia 8 0.0209 0.0004 0.0811 2.0997
Heliocarpus terebinthinaceus 32 0.0839 0.0070 0.2080 8.3989
Thevetia thevetioides 20 0.0524 0.0027 0.1547 5.2493
Spondia mombin 17 0.0446 0.0019 0.1387 4.4619
Lysiloma divaricatum 28 0.0734 0.0054 0.1918 7.3490
Bursera copallifera 25 0.0656 0.0043 0.1787 6.5616
Ipomoea arborescens 46 0.1207 0.0145 0.2552 12.0734
Acacia farnesiana 4 0.0104 0.0001 0.0478 1.0498
Psidium guajava 12 0.0314 0.0009 0.1089 3.1496
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Pithecellobium dulce 17 0.0446 0.0019 0.1387 4.4619
Actinocheita potentillifolia 13 0.0341 0.0011 0.1152 3.4120
Bursera bipinnata 22 0.0577 0.0033 0.1646 5.7742
Pseudosmodingium perniciosum 9 0.0236 0.0005 0.0884 2.3622
Ficus glabrata 3 0.0078 6.2000 0.0381 0.7874
Ceiba parviflora 11 0.0288 0.0008 0.1023 2.8871
Bursera longipes 18 0.0472 0.0022 0.1442 47244
Cordia elaegnoides 5 0.0131 0.0001 0.0568 1.3123
Alvaradoa amorphoides 13 0.0341 0.0011 0.1152 3.4120
Ficus pertusa 4 0.0104 0.0001 0.0478 1.0498
Bursera simaruba 7 0.0183 0.0003 0.0734 1.8372
Jacaratia mexicana 12 0.0314 0.0009 0.1089 3.1496
Plumeria rubra 7 0.0183 0.0003 0.0734 1.8372
Leucaena diversifolia 15 0.0393 0.0015 0.1273 3.9370
Casuarina equisetifolia 2 0.0052 2.7555 0.0275 0.5249
Leucaena esculenta 11 0.0288 0.0008 0.1023 2.8871
381 1 0.0552 3.0710 100

Tabla 44: indice de diversidad y abundancia relativa estrato arbéreo del tipo de Vegetacién Secundaria
Arbustiva de Selva Baja Caducifolia en el SAR.

Riqueza especifica (s)= 27
indice de Margalef (Dmg) 4.37
indice de Simpson (D)= 0.05
indice de Shannom Wiener(H') = 3.07

Valor de Importancia Ecoldgica (IVI)

Valor de Importancia Ecolégica (1.V.1) del estrato arbéreo de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia (VSa/SBC)

En la tabla se muestra las especies con el valor de importancia ecoldgica de cada una de las especies
reportadas en el Sistema Regional Ambiental Regional (SAR) de las cuales Ipomoea arborescens (Casahuate )
Heliocarpus terebinthinaceus (Majagua) y Lysiloma divaricatum (Tepemisque) vy Bursera copallifera (Copal)
las cuales presenta el valor mas alto de importancia ecoldgica en el Sistema Ambiental Regional (SAR), las
especies que presentan los valores mas bajo de importancia ecoldgicas son Casuarina equisetifolia,
(Casuarina), Ficus glabrata (Amate) De las especies mencionadas anteriormente del estrato arbdreo se
encontré la especie Erythrina coralloides en la categoria de riego como Amenazada de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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Especie ni Densidad Frecuencia relativa Dominancia VI
relativa relativa

Lysiloma acapulcensis 4 1.0498 1.5873 1.0628 3.6999
Erythrina coralloides 16 4.1994 4.7619 3.9455 12.9069
Guazuma ulmifolia 8 2.0997 3.1746 2.4241 7.6984
Heliocarpus terebinthinaceus 32 8.3989 6.3492 8.2987 23.0469
Thevetia thevetioides 20 5.2493 4.7619 4.5133 14.5246
Spondia mombin 17 4.4619 4.7619 4.8918 14.1157
Lysiloma divaricatum 28 7.3490 6.3492 8.3351 22.0334
Bursera copallifera 25 6.5616 6.3492 5.8892 18.8000
Ipomoea arborescens 46 12.0734 6.3492 11.9749 30.3976
Acacia farnesiana 4 1.0498 1.5873 1.1210 3.7582
Psidium guajava 12 3.14960 4.7619 3.2321 11.1436
Pithecellobium dulce 17 4.4619 4.7619 5.7945 15.0184
Actinocheita potentillifolia 13 3.4120 4.7619 3.2685 11.4425
Bursera bipinnata 22 5.7742 4.7619 5.2777 15.8139
Pseudosmodingium 9 2.3622 3.1746 2.2275 7.7643
perniciosum

Ficus glabrata 3 0.7874 1.5873 0.3421 2.7168
Ceiba parviflora 11 2.8871 3.1746 3.3559 9.4176
Bursera longipes 18 47244 4.7619 4.31680 13.8031
Cordia elaegnoides 5 1.3123 1.5873 1.5359 4.4356
Alvaradoa amorphoides 13 3.4120 3.1746 3.0428 9.6295
Ficus pertusa 4 1.0498 1.5873 0.8153 3.4524
Bursera simaruba 7 1.8372 1.5873 1.6087 5.0333
Jacaratia mexicana 12 3.1496 3.1746 3.7781 10.1023
Plumeria rubra 7 1.8372 1.5873 1.5359 4.9605
Leucaena diversifolia 15 3.9370 4.7619 4.1348 12.8337
Casuarina equisetifolia 2 0.5249 1.5873 0.6114 2.7237
Leucaena esculenta 11 2.8871 3.1746 2.6643 8.7260

381 100 100 100 300

Tabla 45: indice de valor de importancia ecoldgica del estrato arbéreo de la vegetacién secundaria arbustiva
de selva baja caducifolia

Estrato arbustivo vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC)

En el estrato arbustivo se presenta una riqueza de 21 especies, una abundancia de 274 individuos en el tipo
de Vegetacion arbustiva de Selva baja caducifolia, de la aplicacion de la formula de Margalef se obtuvo un
resultado de 3.5 lo cual demuestra que en la zona muestreada del Sistema Ambiental Regional (SAR) tiene una
comunidad rica en especies vegetales. Obteniendo un indice de diversidad de Shannon de 3.87 y un indice de
Simpson de 0.06. Las especies con los valores mal altos de abundancia relativa en el Sistema Ambiental
Regional son Ipomoea arborescens (Casahuate) con el 11.6 % y Croton flavescens (Vara prieta) con el 10.2
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% mientras que Acacia farnesiana (Huizache) tiene el valor de 7.6 % vy Psidium guajava (Guayavo) el 7.2 %.
Laespecies con el valor mas bajo de abundancia relativa es Celtis caudata (Capulincillo) con el 1 %. Randia
armata (Rosetillo) con el 1.4%.

Especie ni Pi D H Abundancia

relativa
Acacia farnesiana 21 0.0766 0.0058 0.1968 7.6642
Acacia cornigera 12 0.0437 0.0019 0.1370 4.3795
Opuntia atropes 16 0.0583 0.0034 0.1658 5.8394
Ipomoea arborescens 32 0.1167 0.0136 0.2507 11.6788
Psidium guajava 20 0.0729 0.0053 0.1910 7.2992
Leucaena esculenta 9 0.0328 0.0010 0.1122 3.2846
Trichilia hirta 12 0.0437 0.0019 0.1370 4.3795
Acacia cochliacantha 13 0.0474 0.0022 0.1446 4.7445
Crecentia alata 8 0.0291 0.0008 0.1031 2.9197
Lysiloma acapulcense 6 0.0218 0.0004 0.0836 2.1897
Croton flavescens 28 0.1021 0.0104 0.2330 10.2189
Thevetia thevetioides 14 0.0510 0.0026 0.1519 5.1094
Erythrina coralloides 19 0.0693 0.0048 0.1850 6.9343
Plumeria rubra 12 0.0437 0.0019 0.1370 4.3795
Bursera copallifera 6 0.0218 0.0004 0.0836 2.1897
Spondia mombin 14 0.0510 0.0026 0.1519 5.1094
Ricinus comunis 7 0.0255 0.0006 0.0936 2.5547
Oreopanax peltatus 9 0.0328 0.0010 0.1122 3.2846
Randia armata 4 0.0145 0.0002 0.0617 1.4598
Opuntia fuliginosa 9 0.0328 0.0010 0.1122 3.2846
Celtis caudata 3 0.0109 0.0001 0.0494 1.0948

274 1 0.0627 2.8942 100

Tabla 46: indice de diversidad y abundancia relativa estrato arbustivo del tipo de Vegetacién Secundaria
Arbustiva de Selva Baja Caducifolia en el SAR.

Riqueza especifica (s)= 21

Indice de Margalef (Dmg) 3.56
Indice de Simpson (D)= 0.06
Indice de Shannom Wiener(H') = 2.89
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modernizacién del

Camino: E.C.

(lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.

11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

indice de valor de importancia Ecoldgica (IVI)

Valor de Importancia Ecoldgica (1.V.l) del estrato arbustivo de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja

caducifolia (VSa/SBC)

En la tabla se muestra las especies con el valor de importancia ecolégica de cada una de las especies

reportadas en el Sistema Regional Ambiental Regional (SAR) de las cuales Ipomoea arborescens (Casahuate )

Croton flavescens (Vara prieta) Psidium guajava (Guayavo) y Acacia farnesiana (Huizache) las cuales presenta
el valor mas alto de importancia ecoldgica en el Sistema Ambiental Regional (SAR), las especies que presentan
los valores mas bajo de importancia ecoldgicas son Celtis caudata (Capulincillo) y Randia armata (Rosetillo) De

las especies mencionadas anteriormente del estrato arbustivo se encontrd la especie Erythrina coralloides en
la categoria de riesgo como amenazada de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especies ni Densidad Frecuencia Dominancia Y|
relativa relativa relativa
Acacia farnesiana 21 7.6642 7.6923 7.2149 22.5714
Acacia cornigera 12 4.3795 3.8461 4.4345 12.6602
Opuntia atropes 16 5.8394 5.7692 5.8775 17.4861
Ipomoea arborescens 32 11.6788 7.6923 11.4265 30.7977
Psidium guajava 20 7.2992 7.6923 8.4115 23.4031
Leucaena esculenta 9 3.2846 3.8461 3.1088 10.2396
Trichilia hirta 12 4.3795 5.7692 4.2702 14.4190
Acacia cochliacantha 13 4.7445 5.7692 3.9887 14.5024
Crecentia alata 8 2.9197 3.8461 2.8390 9.6049
Lysiloma acapulcense 6 2.18978 1.9230 2.5222 6.6351
Croton flavescens 28 10.2189 7.6923 9.0685 26.9797
Thevetia thevetioides 14 5.1094 5.7692 4.9272 15.8059
Erythrina coralloides 19 6.9343 5.7692 6.8043 19.5078
Plumeria rubra 12 4.3795 3.8461 4.5635 12.7893
Bursera copallifera 6 2.1897 1.9230 2.2524 6.3653
Spondia mombin 14 5.1094 5.7692 6.9216 17.8003
Ricinus comunis 7 2.554 3.8461 2.4988 8.8997
Oreopanax peltatus 9 3.2846 3.8461 3.2731 10.4039
Randia armata 4 1.4598 1.9230 1.4195 4.8024
Opuntia fuliginosa 9 3.2846 3.8461 3.1323 10.2631
Celtis caudata 3 1.0948 1.9230 1.0441 4.0620
274 100 100 100 300

Tabla 47: indice de valor de importancia ecoldgica del estrato arbustivo de la vegetacidn secundaria arbustiva
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SCT MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Estrato herbaceo de la vegetaciéon secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC)

En el estrato herbaceo se presenta una riqueza de 26 especies, una abundancia de 241 individuos en el tipo de
Vegetacidn Arbustiva de Selva baja caducifolia, de la aplicacion de la formula de Margalef se obtuvo un
resultado de 4.5 lo cual demuestra que en la zona muestreada del Sistema Ambiental Regional (SAR) tiene una
comunidad rica en especies vegetales. Obteniendo un indice de diversidad de Shannon de 3.0 y un indice de
Simpson de 0.05. Las especies con los valores mal altos de abundancia relativa en el Sistema Ambiental
Regional son Melanpodium divaricatum (Boton de oro) con el 14.01 % y Mimosa pudica (Dormilona) con el
9.1 % mientras que Wigania urens (Ortiga) tiene el valor de 5.8% Yy Bidens pilosa (Chipaca) el 5.2% La especies
con el valor mas bajo de abundancia relativa es Lantana camara (Cinco negritos) con el 1.2 %. Ricinus
comunis (Higuerilla) con el 1.2%

Especie ni Pi D H Abundancia

relativa
Viguiera dentata 5 0.0207 0.0004 0.0804 2.0746
Tagete lucida 11 0.0456 0.0020 0.1408 4.5643
Melanpodium divaricatum 34 0.1410 0.01990 0.2762 14.1078
Mimosa pudica 22 0.0912 0.0083 0.2185 9.1286
Bidens pilosa 14 0.0580 0.0033 0.1653 5.8091
Senecio bombycopholis 7 0.0290 0.0008 0.1027 2.9045
Ipomoea purpurea 9 0.0373 0.0013 0.1227 3.7344
Wigania urens 14 0.0580 0.0033 0.1653 5.8091
Ipomoea hederifolia 9 0.0373 0.0013 0.1227 3.7344
Senna bicapsularis 11 0.0456 0.0020 0.1408 4.5643
Tripsacum lanceolatum 7 0.0290 0.0008 0.1027 2.9045
Opuntia fuliginosa 6 0.0248 0.0006 0.0919 2.4896
Pennisetum polystachion 8 0.0331 0.0011 0.1130 3.3195
Euphorbia hirta 9 0.0373 0.0013 0.1227 3.7344
Piqueria trinervia 5 0.0207 0.0004 0.0804 2.0746
Phaseolus vulgaris 8 0.0331 0.0011 0.1130 3.3195
Haplophyton cimicidum 4 0.0165 0.0002 0.0680 1.6597
Annoda cristata 9 0.0373 0.0013 0.1227 3.7344
Sida glabra 8 0.0331 0.0011 0.1130 3.3195
Asclepia curassavica 6 0.0248 0.0006 0.0919 2.4896
Salvia polystachya 4 0.0165 0.0002 0.0680 1.6597
Lantana camara 3 0.0124 0.0001 0.0545 1.2448
Ricinus comunis 3 0.0124 0.0001 0.0545 1.2448
Lasiacis ruscifolia 4 0.0165 0.0002 0.0680 1.6597
Croton flavescens 12 0.0497 0.0024 0.1493 49792
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SCT MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Tithonia tubiformis 9 0.0373 0.0013 0.1227 3.7344
241 1 0.0568 3.0731 100
Tabla 48: indice de diversidad y abundancia relativa estrato herbaceo del tipo de Vegetacidn Secundaria
Arbustiva de Selva Baja Caducifolia en el SAR.

Riqueza especifica (s)= 26

Indice de Margalef (Dmg) = 4.55
Indice de Simpson (D)= 0.06
Indice de Shannom Wiener(H') 3.07

Valor de Importancia Ecoldgica (1.V.l) del estrato herbaceo de la vegetacidn secundaria arbustiva de selva
baja caducifolia (VSa/SBC)

En la tabla se muestra las especies con el valor de importancia ecoldgica de cada una de las especies
reportadas en el Sistema Regional Ambiental Regional (SAR) de las cuales Melanpodium divaricatum (Boton de
oro) Mimosa pudica (Dormilona) Bidens pilosa (Chipaca) y Wigania urens (Ortiga) las cuales presenta el valor
mas alto de importancia ecoldgica en el Sistema Ambiental Regional (SAR), las especies que presentan los
valores mas bajo de importancia ecolégicas son Lantana cdmara (Cinco negritos) y Ricinus comunis
(Higuerilla) De las especies mencionadas anteriormente del estrato arbustivo ninguna se encuentra en algun
estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especie Ni Densidad Frecuencia Dominancia Y]]
relativa relativa relativa
Viguiera dentata 5 2.0746 2.2222 1.7751 6.0720
Tagete lucida 11 4.5643 4.4444 4.7068 13.7155
Melanpodium divaricatum 34 14.1078 8.8888 15.3308 38.3275
Mimosa pudica 22 9.1286 8.8888 11.2022 29.2197
Bidens pilosa 14 5.8091 4.4444 43571 14.6107
Senecio bombycopholis 7 2.9045 2.2222 2.6358 7.7626
Ipomoea purpurea 9 3.7344 4.4444 4.2361 12.4150
Wigania urens 14 5.8091 4.4444 5.8902 16.1438
Ipomoea hederifolia 9 3.7344 4.4444 3.6309 11.8098
Senna bicapsularis 11 4.5643 4.4444 4.9085 13.9173
Tripsacum lanceolatum 7 2.9045 2.2222 2.5820 7.7088
Opuntia fuliginosa 6 2.4896 2.2222 2.4475 7.1594
Pennisetum polystachion 8 3.3195 4.4444 3.6847 11.4487
Euphorbia hirta 9 3.7344 4.4444 3.5368 11.7157
Piqueria trinervia 5 2.0746 2.2222 1.8289 6.1258
Phaseolus vulgaris 8 3.3195 4.4444 2.8913 10.6552
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SCT MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
o : Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Haplophyton cimicidum 4 1.6597 2.2222 1.6406 5.5226
Annoda cristata 9 3.7344 4.4444 4.1554 12.3343
Sida glabra 8 3.3195 2.2222 2.6896 8.2313
Asclepia curassavica 6 2.4896 2.2222 2.2996 7.0114
Salvia polystachya 4 1.6597 2.2222 1.4792 5.3612
Lantana camara 3 1.2448 2.2222 1.3986 4.8656
Ricinus comunis 3 1.2448 2.2222 1.3582 4.8252
Lasiacis ruscifolia 4 1.6597 2.2222 1.1161 4.9981
Croton flavescens 12 4.9792 6.6666 4.6799 16.3258
Tithonia tubiformis 9 3.7344 4.4444 3.5368 11.7157
241 100 100 100 300

Tabla 49: indice de valor de importancia ecoldgica del estrato herbaceo de la vegetacién secundaria arbustiva
de selva baja caducifolia

Sector intervenido (SI)

El sector intervenido se refiere al area de afectacion, es decir la superficie que se requiere para los trabajos de
construccion de la modernizacion del camino es de 20,656.81 m?, esta superficie se especificé en el capitulo 2.

Metodologia
El trabajo se realizd a través de visitas de campo recorriendo el sitio de intervencién, verificando la
vegetacion, especies, los arboles a remover fueron marcados y se tomé didmetro a la altura del pecho (DAP).

Fotografié 15. Medicién de la linea de ceros del camino
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SCT MIA-R para la modernizacién del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

: R A

Fotografias 16 y 17. Medicidn de arboles

Actualmente el camino la Magdalena- Acachautla se encuentra en operacidon cabe mencionar que en los
mapas de INEGI 2013 marca que se encuentra Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Tascate, sin
embargo en los recorridos en campo en el trazo del proyecto no se encuentra este tipo de vegetacion, solo
se encontré el camino existente delimitado por cercas vivas de las parcelas de cultivoy los potreros para
ganado.

En la siguiente tabla se agrega el uso de suelo de acuerdo con los datos obtenidos en campo.
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SCT MIA-R para

SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Cadenamiento | Uso de sueloy Observacion en Fotografia
vegetacion de campo
INEGI, 2013.
km 6+800- km | Vegetacién Vegetacién
7+600 secundaria ruderal y cercas
arbustiva de | vivas.
bosque de
tascate.
km 74600 - | Vegetacion Pastizal inducido
km 74760 secundaria y ganaderia
arbustiva de | extensiva
bosque de
tascate.
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SCT MIA-R para

SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Km 7+760 - | Vegetacion Vegetacién
km 8+190 secundaria ruderal y cercas
arbustiva de | vivas.
bosque de
tascate.
km 8+190 —km | Vegetacion Parcelas de
8+280 secundaria cultivo de maiz
arbustiva de
bosque de
tascate.

km 8+280- km | Agricultura de | Pastizal inducido
9+185 temporal anual
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la modernizacién
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
114300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

km 9+185 - | Agricultura de | Pastizal inducido

km 9+270 temporal de |y ganaderia
anual extensiva

km 94270 - | Agricultura de | Vegetacion

km 9+500 temporal de | ruderal
anual

km 9+500 - km | Agricultura de | Pastizal inducido

10+000 temporal de |y ganaderia
anual extensiva
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SCT

SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MIA-R para

la

modernizacion

del Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
114300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

km 10+000 - | Agricultura de | Urbano
km 10+220 temporal de | construido
anual comunidad La
Magdalena
km  10+220- | Agricultura de | Pastizal inducido
km 10+500 temporal de
anual
Km 10+500 - | Agricultura de | Urbano
km 10+720 temporal de | construido
anual comunidad La
Magdalena
km 104720 - | Agricultura de | Pastizal inducido
km 11+300 temporal de
anual
Tabla 50: Vegetacion y uso de suelo del camino actual
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SCT

SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MIA-R para la modernizacién del Camino:
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

E.C.

(lguala-Cd

La superficie adicional al camino actual requerida para la modernizacién del camino es de 20,656.81 m?, es
decir 2.07 hectareas, es un camino en operacidn y la vegetacién afectar por la modernizacidon de este es
vegetacion ruderal ademds de que se presentan los usos de suelo de agricultura de temporal anual con el
cultivo de maiz (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris) y potreros para ganado.

La modernizacidon del camino se hard sobre el camino en operacién y solo se requiere la rectificacion de 4
poligonos, en la siguiente tabla se presenta la superficie y uso de suelo de las rectificaciones del trazo.

Poligonos de
rectificacion

Superficie en m?

Cadenamiento

Uso de sueloy
vegetacion

P1 1,432.620 7+600 al 7+760 Vegetacion ruderal
y cercas vivas.
0
P2 1,099.126 8+190 al 8+280 Agricultura de

temporal anual.
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Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
114300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

P3 1,144.482 9+185 al 9+270 Pastizal inducido y
ganaderia extensiva

P4 671.962 9+780 al 9+860 Pastizal inducido y
ganaderia extensiva

Tabla 51: Uso de suelo y vegetacién de los Poligonos de rectificacion.

Para la realizacion del proyecto se afectaran algunas especies arbdreas y arbustivas que se encuentran en las
orillas del camino como cercas vivas para delimitar las parcelas de cultivo y los potreros para el ganado de
este. Estos individuos se encuentran distribuidos homogéneamente dentro SAR. En la siguiente tabla se
agrega las especies el nUmero de individuos DAP (Didmetro a la altura del pecho) altura que se encontraron
dentro del drea de afectacion.
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No. Nombre cientifico Nombre Numero de DAP* Altura
comun individuos (cm) (m)
1 Spondia mombin Ciruelo 6 0.30 6
0.34 5
0.28 7
0.34 8
0.30 7
0.44 8
2 Ipomoea arborecens Casahuate 19 0.28 4
0.30 5
0.28 4
0.28 3
0.30 4
0.30 4
0.32 3
0.38 3.8
0.36 4
0.32 5
0.30 4
0.34 4.7
0.30 5
0.30 4
0.28 35
0.27
0.32
0.34 4.5
0.32 4
3 Heliocarpus terebinthinaceus Majagua 5 0.32 6
0.44 8
0.38 7
0.40 6.5
0.36 7
4 Trevetia trevetoides Yoyote 8 0.30 3
0.28 34
0.27 3.8
0.32 4
0.30 3
0.30 34
0.32 3
0.28 4.2
5 Opuntia atropes Nopal 7 0.25 2.5
0.38 3.2
0.32 3.5
0.30 3.5
0.25 3
0.25 2.5
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0.32 3
6 Lysiloma divaricatum Tepemisque 6 0.40 6
0.44 7
0.42 6
0.40 5
0.38 5.5
0.37 4.5
7 Actinocheita potentillifolia Palo tostado 5 0.32 3
0.30 3.8
0.35 4
0.40 3
0.28 4
8 Guazuma ulmifolia Cuahulote 4 0.42 6
0.40 4
0.45 4.8
0.36 5
0.39 4.3
9 Bursera copallifera Copal 6 0.28 3.2
0.25 3
0.30
0.28 3
0.32 3.8
0.30 3.5
10 Psidium guajava Guayavo 3 0.44 6
0.30 3.8
0.32 4.5
Total 69

Tabla 52: Especies y nimero de individuos afectados por la modernizacion del camino

En la siguiente tabla se resumen las especies y el nimero de individuos que se veran afectados por la
modernizacion del camino, se verifico el estatus en la NOM-059-SEMARNAT -2010 y no se encontrd ninguna
especie catalogada en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT -2010.

Listado de especies a remover por la modernizacidn del camino.
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Nombre cientifico Nombre Numero de Status en la
comun individuos NOM-059-
SEMARNAT-2010
Spondia mombin Ciruelo 6 SS
Ipomoea arborecens Casahuate 19 SS
3 Heliocarpus Majagua 5 SS
terebinthinaceus
4 Trevetia trevetoides Yoyote 8 SS
5 Opuntia atropes Nopal 7 SS
6 | Lysiloma divaricatum Tepemisque 6 SS
7 | Actinocheita potentillifolia Palo tostado 5 SS
8 Guazuma ulmifolia Cuahulote 4 SS
9 | Bursera copallifera Copal 6 SS
Psidium gujava Guayabo 3 SS
Total 69

Tabla 53: Listado de las especies a remover por la modernizacién del camino. SS=sin estatus en la
Nom -059 —semarnat-2010.

Fotografias de las especies encontradas en el trazo del proyecto:
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Heliocarpus terebinthinaceus

T

Spondia mombin
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SCT MIA-R para la modernizacién del Camino: E.C. (lguala-Cd
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Trevetia trevetoides Lysiloma divaricatum

Psidium guajava Opuntia atropes
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SCT MIA-R para la modernizacién del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Bursera copallifera Guazuma ulmifolia

En el capitulo VIl se presenta el catdlogo de las especies encontradas con los datos de su descripcion,
distribucién e importancia ecoldgica.

IV.2.2.2.B Fauna

El estado de guerrero ocupa el cuarto lugar en biodiversidad de México, después de Chiapas, Veracruz y
Oaxaca. Los mamiferos de este estado son uno de los mas diversos, y posiblemente, de los mas estudiados del
pais, sin embargo aln hay importantes extensiones de territorio sin explorar, como son algunas zonas aisladas
de la Sierra Madre del Sur. Esto es una oportunidad para encontrar nuevos registros para esta entidad (Ruiz y
Rocha, et al. 2009).

Guerrero es el cuarto estado con mayor diversidad bioldgica en México, incluyendo 270 especies de anfibios y
reptiles (Ochoa-Ochoa y Flores-Villela, 2006), 545 de aves (AlmazanNurez y Navarro, 2000; Navarro, 1998) y
115 de mamiferos terrestres (Almazan-Catalan, Sanchez-Herndndez y RomeroAlmaraz, 2005). Sin embargo, a
pesar de la elevada diversidad bioldgica del estado, existen pocos trabajos publicados sobre la distribucién e
historia natural de los mamiferos (AlmazanCatalan et al., 2005; Almazan-Catalan et al., 2009; CervantesReza,
Ramirez-Vite, Ramirez-Vite y Ballesteros, 2004; Cuervo-Robayo y Monroy-Vilchis, 2012; Jiménez-Almaraz,
Judrez-Gémez y Ledn-Paniagua, 1993; Ledn-Paniagua y Romo-Vazquez, 1993; Ramirez-Pulido y Armella, 1987;
Ramirez Pulido, Armella y Castro-Campillo, 1993).

La mastofauna silvestre del estado de Guerrero esta conformada por 149 especies, pertenecientes a 11
ordenes, 27 familias. Por su parte, la herpetofauna de Guerrero estd conformada por 231 taxa (especies y
subespecies), 70 son anfibios y 161 son reptiles (Pérez-Ramos, et al. 2000). La riqueza avifaunistica esta
representada por 545 especies, de las cuales 308 se distribuyen en la Sierra Madre del Sur (Navarro, 1998).

La fauna silvestre es un recurso natural renovable que tiene diversos valores éticos, culturales, econémicos,
politicos, ecoldgicos, recreacionales, educativos y cientificos, que han ido de la mano con el desarrollo de la
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humanidad y la historia de la tierra. México es el tercer pais mas mega diverso en el mundo, ocupa el primer
lugar en riqueza de reptiles, el segundo en mamiferos y el cuarto en anfibios y plantas. Este recurso con
cuidados y manejos adecuados se reproduce por si mismo.

Este grupo comprende aves, mamiferos, peces, reptiles, anfibios e insectos que habitan libremente sus dreas
naturales de distribucion y que estan fuera de control del hombre. Ademas de ser fundamental para los
hombres, es un componente muy importante de la biodiversidad bioldgica del mundo.

Se llevaron a cabo recorridos diurnos y nocturnos a lo largo del camino, y en el SAR con una observacion
directa e indirecta mediante rastreo de excremento y huellas y colocando trampas Sherman y redes de niebla,
como resultado se encontraron distribuidos diferentes especies de animales silvestres, todos las especies
reportadas, presentan la capacidad de movilidad, por lo que no se verian afectadas con la ejecucion del
proyecto. La identificacion de individuos se realizd con guias y claves taxondmicas de zoologia de anfibios,
reptiles, aves y mamiferos.

El muestreo se realizd 24, 25, 30 y 31 de Octubre de 2019.

Para cada grupo faunistico, la metodologia empleada para cada grupo se describe a continuacion:

Aves: Se establecieron puntos fijos de observacién. Las observaciones se realizaron a partir de 6:00 am-10:00
am y de 17:00 pm-19:00 pm registrando las observaciones de los avistamientos. Las aves se observaron con
binoculares y fueron identificadas usando las guias de campo para la identificacidon de aves (Peterson, R. Ty E.
L. Chalif, 1989), (Howell, S. N. G. Y S. Webb., 1995). También se revisaron los trabajos avifaunisticos
efectuados cerca del 4rea del proyecto, de igual forma se examinaron las especies mencionadas en las Areas
de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA’s) Areas de importancia para la conservacién de las
aves - CONABIO, 2009).

Mamiferos: se realizé una busqueda intensiva con recorridos sobre brechas y caminos y aquellos espacios
donde potencialmente se pudieran encontrar huellas, rascaderos, excretas, echaderos y madrigueras. Se
realizd una consulta bibliogréfica y de literatura cientifica del area de estudio de la regidén. Los rastros se
identificaron con el apoyo de la guia de campo de Aranda (2000). Los métodos indirectos consistieron en
realizar recorridos sobre brechas y caminos, y aquellos espacios

Anfibios y Reptiles: se realizé una busqueda intensiva de estos organismos, huellas y madrigueras y para el
caso de anfibios en las areas humedas como cauces de arroyos. La determinacién de los individuos se realizo
con ayuda de guias y claves de identificacién (Casas-Andreu, G. y C.J. McCoy, 1987), (Garcia, A. y G. Ceballos,
1994), (Flores-Villela, O., F. Mendoza y G. Gonzalez, 1995).

Para identificar el estatus de proteccién y riesgo de las especies registradas se tomé como base la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Para ejemplares de dificil identificacién en todos los grupos se optd por fotografiar a los
individuos para poder realzar la identificacidon posteriormente.

Para la complementacion de la informacidn obtenida de las labores de muestreo, se realizaron entrevistas a
los pobladores de la localidad préoxima al area del proyecto, ademas de que se consultaron estudios cientificos
de la zona, con la finalidad de identificar la riqueza de especies presentes en el drea.

En la siguiente tabla se presentan los resultados:
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LISTADO DE FAUNA

CLASE AMPHYBIA
Num Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Endemismo Nom-059- Registro
Semarnat-2010
1 Incilius perplexus Sapo confuso E SS RB
Bufonidae
2 Rhinella marina Sapo gigante NE SS E
Anura
3 Hylidae Smilisca baudinii Rana Arboricola Mexicana NE SS RB
4 Ranidae Lithobates forreri Rana leopardo de forrer NE Pr oD

Tabla 54: Listado faunistico de la clase Amphybia. Categoria de riesgo en la legislacién mexicana vigente (Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, 2010) (Pr sujeta a proteccién especial, A amenazada, P en peligro de extincién, SS Sin categoria) Endemismo (E endémica y NE
no endémica) Registro (RB: Registro bibliografico, OD=0bservacién directa, E= Entrevista, Ex= Excretas, M= Madrigueras, Es= Escuchadas, H=

Huella).
CLASE REPTILIA
Num Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Endemismo Nom-059- Registro
Semarnat-2010
1 Colubridae Drymarchon corais Culebra indigo NE SS RB
2 Colubridae Salvadora mexicana Culebra chata del pacifico E Pr oD
3 Squamata | lguanidae Ctenosaura pectinata lguana negra E A E
4 Loxocemus bicolor Serpiente chatilla NE Pr RB
Phrynosomatidae
5 Sceloporus siniferus Lagartija Espinosa de Cola Larga E SS oD
6 Squamata | Viperidae Crotalus culminatus Cascabel tropical del pacifico E SS RB
7 Testudines | Kinosteternidae Kinosternon integrum Tortuga pecho quebrado mexicana E Pr oD
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Tabla 55: Listado faunistico de la clase Reptilia. Categoria de riesgo en la legislacion mexicana vigente (Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, 2010) (Pr sujeta a proteccién especial, A amenazada, P en peligro de extincién, SS Sin categoria) Endemismo (E endémica y NE
no endémica) Registro (RB: Registro bibliografico, OD=0bservacién directa, E= Entrevista, Ex= Excretas, M= Madrigueras, Es= Escuchadas, H=

Huella).
CLASE AVES
Num Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Endemismo Nom-059- Registro
Semarnat-2010
1 Accipitriformes Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja NE SS oD
2 Caprimulgiformes | Trochilidae Cynanthus sordidus Colibri opaco E SS oD
3 Cathartes aura Aura cabecirroja NE SS oD
Cathartiformes Cathartidae
4 Coragyps atratus Zopilote negro NE SS oD
5 Columba livia Paloma Asiatica domestica NE SS RB
6 Columbiformes Columbidae Columbina inca Tortola cola larga NE SS oD
7 Zenaida asiatica Paloma alas blancas NE SS oD
8 Coraciiformes Momotidae Momotus mexicanus Pajaro reloj NE SS oD
9 Crotophaga sulcirostris | Garrapatero NE SS oD
Cuculiformes Cuculidae
10 Piaya cayana Cuclillo canelo NE SS oD
11 Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos NE SS oD
Falconiformes Falconidae
12 Falco sparverius Carnicalo americano NE SS RB
13 | Passeriformes Cardinalidae Piranga flava Piranga Encinera NE SS RB
14 Fringillidae Spinus psaltria Jilguerito dominico NE SS oD
15 Icteridae Cassiculus melanicterus | Cacique mexicano NE SS oD
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17
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31

32

Passeriformes

Icterus pustulatus Calandria Dorso Rayado NE SS oD
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo NE SS oD
Quiscalus mexicanus Zanate mayor NE SS oD
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo americano NE SS oD
Parulidae Mniotilta varia Chipe trepador NE SS oD
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun NE SS oD
Peucaea ruficauda Zacatonero corona rayada NE SS oD
Passerellidae
Peucaea humeralis Zacatonero Pecho Negro E SS oD
Ptiliogonatidae Ptiliogonys cinereus Capulinero gris NE SS oD
Turdidae Turdus rufopalliatus Mirlo dorso canela E SS oD
Mlyiarchus nuttigi Papamoscas Hui NE SS RB
Myiozetetes similis Luis comun NE SS RB
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo NE SS oD
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal NE SS oD
Sayornis nigricans Papamoscas negro NE SS oD
Tyrannus melancholicus | Tirano tropical NE SS oD
Tyrannus vociferans Tirano chibiu NE SS oD

Tabla 56: Listado faunistico de la clase Aves. Categoria de riesgo en la legislacion mexicana vigente (Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, 2010) (Pr sujeta a proteccién especial, A amenazada, P en peligro de extincidn, SS Sin categoria) Endemismo (E endémica y NE

no endémica) Registro (RB: Registro bibliografico, OD=0Observacion directa, E= Entrevista, Ex= Excretas, M= Madrigueras, Es= Escuchadas, H=

Huella).

- 168-




SCT

MIA-R para

modernizacion del

Camino: E.C.

(Iguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

CLASE MAMMALIA

Num Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Endemismo Nom-059- Registro
Semarnat-2010
1 Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Venado de cola blanca E SS E
2 Felidae Leopardus wiedii Tigrillo NE P E
3 Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo listado NE SS RB
Carnivora
4 Mustelidae Nasua narica Tejon NE SS RB
5 Procyonidae Procyon lotor Mapache NE SS H
6 Artibeus jamaicensis Murciélago Frutero NE SS RB
7 ) . Artibeus lituratus Murciélago frugivoro NE SS oD
Chiroptera Phyllostomidae
Leptonycteris Murciélago  magueyero
8 ptony & guey NE A RB
yerbabuenae menor
9 Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo NE SS RB
10 | Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache NE SS oD
11 | Lagomorpha Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo E SS oD

Tabla 57: Listado faunistico de la clase Mammalia. Categoria de riesgo en la legislacion mexicana vigente (Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, 2010) (Pr sujeta a proteccién especial, A amenazada, P en peligro de extincién, SS Sin categoria) Endemismo (E endémica y NE

no endémica) Registro (RB: Registro bibliografico, OD=0bservacién directa, E= Entrevista, Ex= Excretas, M= Madrigueras, Es= Escuchadas, H=

Huella).
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CLASE PECES

Num. Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Endemismo Nom-059- Registro
Semarnat-2010

1 Atheriniformes Atherinopsidae Atherinella sp Plateaditos NE SS oD

Tabla 58: Listado faunistico de la clase Peces. Categoria de riesgo en la legislacion mexicana vigente (Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, 2010) (Pr sujeta a proteccién especial, A amenazada, P en peligro de extincién, SS Sin categoria) Endemismo (E endémica y NE
no endémica) Registro (RB: Registro bibliografico, OD=0bservacion directa, H: Huella).
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De acuerdo a los resultados obtenidos, se enlistaron para el SAR un total de 57 especies que se
distribuyen de la siguiente manera: los mamiferos estan representados por 11 especies, las aves que son
el grupo mas numeroso enlista 32 especies, el grupo de los anfibios cuenta con 4 especies y los reptiles

con 10 especies.

PORCENTAJE DE GRUPO FAUNISTICO
EN EL SAR

Anfibios
7%

Reptiles
18%

Aves
56%

Figura 39: Porcentaje de los cuatro grupos de vertebrados terrestres que se reportan en la bibliografia y
por observacion directa.

Fotografia 18: Lithobates forreri
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Fotografia 21: Pitangus sulphuratus
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Fotogrfia 22: Momotus mexicanus

Fotografia 23: Pyrocephalus rubinus

Fotografia 24: Molothrus aeneus
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Riqueza de especies e indices de biodiversidad

Por Diversidad de Especies se entiende a la variedad de especies existentes en una superficie o regién.
Para poder estimar la Diversidad en el drea del proyecto se utilizé el concepto de Diversidad a, que se
refiere a la riqueza de especies en una comunidad determinada. Para determinarla, se realizé el calculo
de dos indices basados en la abundancia relativa de las especies; éstos, a diferencia de los indices de
riqueza especifica, proporcionan una descripcién global de la informacién, ademds de que algunos tienen
ecuaciones asociadas que permiten calcular la diversidad maxima y minima, la equitatividad y la
dominancia de las especies.

indice de Shannon-Wienner

Es un indice de diversidad de la teoria matemadtica de la comunicacidn o teoria de la informacién, los
cuales se basan en el paralelismo de que la diversidad de una comunidad se puede medir de manera
similar a la informacién contenida en un cddigo o mensaje. Este indice supone que los individuos son
muestreados al azar de una comunidad inmensamente grande o “infinita” y que todas las especies estadn
representadas en la muestra.

Se calcula usando la férmula siguiente:

N
H = —Z pi * log pi
i=1

Donde:

S: Numero de especies.

pi: Proporcién de individuos de la especie i con respecto al total de individuos.

El indice de Shannon normalmente toma valores entre 1 y 4.5, a mayor valor del indice indica una mayor
diversidad del ecosistema.

Asociado al indice de Shannon suele calcularse la equidad o equitatividad de Pielou ()’), o grado de
uniformidad en la reparticién de los individuos con relacidn a las especies, la cual se estima mediante la
siguiente formula:

Donde:

H’ max: Ln(S)

En esta medida de diversidad, si todas las especies de una muestra presentan la misma abundancia, J
serd maxima, y tendera a cero cuando las abundancias relativas sean menos equitativas. El resultado de
la aplicacién de la férmula de equidad nos arroja un valor en relacion de 0 a 1.
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indice de Simpson

El indice de Simpson es un indice de dominancia “lambda” (A), ya que esta influenciado por las
abundancias de las especies mas comunes. Expresa la probabilidad de que dos individuos tomados al
azar de una comunidad sean de la misma especie. Si la dominancia es grande esa probabilidad sera baja,
y maxima si las abundancias relativas de las especies son iguales. El mayor valor de A es 1, de ahi que, al
complemento a 1 (Ds) o al reciproco de A (ds) se les considere como indices de diversidad.

Este indice se obtiene a través de la siguiente férmula:

D=Zpi2

pi= Abundancia proporcional de la especie i, es decir el nimero de individuos de la especie i dividido

Donde:

entre el nimero total de individuos de la muestra (n/N).

Las especies y sus variables de abundancia, biodiversidad y dominancia ecolégica correspondientes a la
fauna en el area del proyecto, se muestra en las siguientes tablas por clase a la que pertenecen

Anfibios
Num. | Nombre cientifico | Nombre comun Ni pi H’ D’
1 Incilius perplexus | Sapo confuso 1 0.200 0.322 0.040
2 Rhinella marina Sapo gigante 1 0.200 0.322 0.040
3 |Smilisca baudinii | Rana Arboricola Mexicana 1 0.200 0.322 0.040
4 | Lithobates forreri |Rana leopardo de forrer 2 0.400 0.367 0.160
TOTAL 5 1.000 1.332 0.280

Tabla 59: Valores del indice de Shannon-Wiever por especie de anfibios dentro del SAR.

PARAMETRO VALOR
Riqueza (s)= 4
H= 1.332
J= 0.961
Hmax = 1.386
Abundancia= 5
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Figura 40: Riqueza-Abundancia de Anfibios

E.C.

(lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.

Reptiles
Num. | Nombre cientifico Nombre comun Ni pi H’ D’
1 | Drymarchon corais Culebra indigo 1 0.067| 0.181|0.004
2 | Salvadora mexicana Culebra chata del pacifico 2 0.133] 0.269|0.018
3 | Ctenosaura pectinata |lguana negra 1 0.067| 0.181 | 0.004
4 | Loxocemus bicolor Serpiente chatilla 1 0.067| 0.181|0.004
5 | Sceloporus siniferus Lagartija Espinosa de Cola Larga 7 0.467| 0.356|0.218
6 | Crotalus culminatus Cascabel tropical del pacifico 1 0.067| 0.181|0.004
7 | Kinosternon integrum | Tortuga pecho quebrado mexicana 2 0.133] 0.269|0.018
TOTAL 15 | 1.000 | 1.615 | 0.271

Tabla 60: Valores del indice de Shannon-Wiever por especie de Reptiles dentro del SAR.

PARAMETRO VALOR
Riqueza (s)= 7
H= 1.615
J= 0.830
Hmax = 1.946
Abundancia= 15
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Figura 41: Riqueza-Abundancia de Reptiles
Aves
Num. | Nombre cientifico Nombre comin Ni pi H’ D’
1 | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 2 0.015 0.064 0.000
2 | Cynanthus sordidus Colibri opaco 1 0.008 0.037 0.000
3 | Cathartes aura Aura cabecirroja 3 0.023 0.086 0.001
4 | Coragyps atratus Zopilote negro 4 0.031 0.107 0.001
5 | Columba livia Paloma Asiatica domestica 1 0.008 0.037 0.000
6 | Columbina inca Tértola cola larga 8 0.061 0.171 0.004
7 | Zenaida asiatica Paloma alas blancas 15 0.115 0.248 0.013
8 | Momotus mexicanus Pajaro reloj 3 0.023 0.086 0.001
9 | Crotophaga sulcirostris | Garrapatero 4 0.031 0.107 0.001
10 | Piaya cayana Cuclillo canelo 3 0.023 0.086 0.001
11 | Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos 3 0.023 0.086 0.001
12 | Falco sparverius Carnicalo americano 1 0.008 0.037 0.000
13 | Piranga flava Piranga Encinera 1 0.008 0.037 0.000
14 | Spinus psaltria Jilguerito dominico 2 0.015 0.064 0.000
15 | Cassiculus melanicterus | Cacique mexicano 3 0.023 0.086 0.001
16 | Icterus pustulatus Calandria Dorso Rayado 2 0.015 0.064 0.000
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17 | Molothrus aeneus Tordo ojo rojo 2 0.015 0.064 0.000
18 | Quiscalus mexicanus Zanate mayor 13 0.099 0.229 0.010
19 | Lanius ludovicianus Verdugo americano 3 0.023 0.086 0.001
20 | Mniotilta varia Chipe trepador 5 0.038 0.125 0.001
21 | Passer domesticus Gorriéon comun 10 0.076 0.196 0.006
22 | Peucaea ruficauda Zacatonero corona rayada 3 0.023 0.086 0.001
23 | Peucaea humeralis Zacatonero Pecho Negro 2 0.015 0.064 0.000
24 | ptiliogonys cinereus Capulinero gris 3 0.023 0.086 0.001
25 | Turdus rufopalliatus Mirlo dorso canela 6 0.046 0.141 0.002
26 | Myiarchus nuttigi Papamoscas Hui 1 0.008 0.037 0.000
27 | Myiozetetes similis Luis comun 1 0.008 0.037 0.000
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo 6 0.046 0.141 0.002
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal 3 0.023 0.086 0.001
Sayornis nigricans Papamoscas negro 3 0.023 0.086 0.001
Tyrannus melancholicus | Tirano tropical 9 0.069 0.184 0.005
Tyrannus vociferans Tirano chibiu 5 0.038 0.125 0.001
TOTAL 131 1.000 3.181 0.053

Tabla 61: Valores del indice de Shannon-Wiever por especie de Aves dentro del area del SAR.

PARAMETRO VALOR
Riqueza (s)= 32
H= 3.181
J= 0.918
Hmax = 3.466
Abundancia= 131
Aves

el
ONPOOONDO

mmmmmmmmmmmmmmmmmm

Buteo jamaicensis
Caracara cheriway
Cassiculus melanicterus
Cathartes aura
Columba livia
Columbina inca
Coragyps atratu:
Crotophaga sulcirostri
Cynanthus sordidu:
Falco sparveriu
Icterus pustulatu:
Lanius ludovicianu:
Mniotilta varia
Molothrus aeneu
Momotus mexicanu:
Myiarchus nuttig
Myiozetetes simili
Passer domesticu
Peucaea humerali
Peucaea ruficauda
Piaya cayana
Piranga flava
Pitangus sulphuratu:
Ptiliogonys cinereu:
Pyrocephalus rubinu
Quiscalus mexicanu:
Sayornis nigrican:
Spinus psaltria
Turdus rufopalliatus
Tyrannus melancholicus
Tyrannus vociferans
Zenaida asiatica

Figura 42: Riqueza-Abundancia de Aves
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PARAMETRO VALOR

Riqueza (s)= 11

H= 2.245

J= 0.936

Hmax = 2.398

Abundancia= 18

Mamiferos
Num. | Nombre cientifico Nombre comun Ni pi H’ D’

1 | Odocoileus virginianus Venado de cola blanca 1 0.056| 0.161| 0.003
2 | Leopardus wiedii Tigrillo 1 0.056| 0.161| 0.003
3 | Mephitis macroura Zorrillo listado 1 0.056| 0.161| 0.003
4 | Nasua narica Tejon 1 0.056| 0.161| 0.003
5 | Procyon lotor Mapache 3 0.167| 0.299| 0.028
6 | Artibeus jamaicensis Murciélago Frutero 1 0.056| 0.161| 0.003
7 | Artibeus lituratus Murciélago frugivoro 2 0.111| 0.244| 0.012
8 | Leptonycteris yerbabuenae | Murciélago magueyero menor 1 0.056| 0.161| 0.003
9 | Dasypus novemcinctus Armadillo 1 0.056| 0.161| 0.003
10 | Didelphis virginiana Tlacuache 2 0.111| 0.244| 0.012
11 | Sylvilagus cunicularius Conejo 4 0.222| 0.334| 0.049
TOTAL 18 1.000| 2.245| 0.123

Tabla 62: Valores del indice de Shannon-Wiever por especie de Mamiferos dentro del area del SAR.
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w

= N
R
%-

Ry

D .
N S R N Q L 3 O
& @ o S & N &° N & N ®
2 N & S S 2 2 N O XS
& N & & N P & N & X &
- g @ . R ) . S KN 9 R
< > s © 2 e © g o N 9
R RS A Q A N NS Q o
& & o R J © 3 N S
RS S Ne e N: Q XK N )
N v Q O o Q& & ¥
?S“ S Q & L 3
Q S o S

Figura 43: Riqueza-Abundancia de Mamiferos
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Escenario de la composicion faunistica

El escenario general de fauna considera los cuatro grupos de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos), con los muestreos realizados y resultados obtenidos podemos concluir que se observa una
importante diversidad de especies encontrandose los indices entre valores normales, la abundancia
relativa nos indica la porcién para cada especie respecto al total de individuos encontrados dentro del
proyecto, los valores de diversidad y equidad demuestran que las afectaciones para el hdabitat de las
especies podrian ser mitigados de una manera favorable y es importante considerar que se encuentran
algunas especies en la NOM-059-Semarnat-2010.

Anfibios

Para el grupo de anfibios se reporté una riqueza de 4 especies, con una abundancia de 5 individuos
registrados. El indice de Shannon-Wiener de este grupo es de H": 1.332, el cual es considerado por la
metodologia de cdlculo como una biodiversidad baja. Con respecto al indice de Simpson, se obtuvo un
valor de D": 0.280, el cual indica una buena distribucion de frecuencia de apariciéon de especies mientras
que el indice de equitabilidad es de J=0.961 el cual expresa que la proporcion entre la diversidad
observada y la diversidad esperada es considerada uniforme ya que el valor es muy cercano a 1.

Reptiles

El grupo de reptiles presenta una riqueza de 7 especies, con una abundancia absoluta de 15 individuos.
Respecto al indice de diversidad para el grupo de reptiles se obtuvo un indice de Shannon-Wiener de H’:
1.615, el cual indica segun la metodologia empleada que la biodiversidad es regular, acercandose a baja.
Con respecto al indice de Simpson, se obtuvo un valor de D": 0.271, el cual indica una buena distribucion
de frecuencia de aparicién de especies, mientras el indice de equitabilidad es de J: 0.830 el cual expresa
que la proporcion entre la diversidad observada y la diversidad esperada es uniforme.

Aves

El grupo de aves presenta una riqueza de 32 especies, con una abundancia absoluta de 131 individuos.
De éstas, las que presentaron mayor abundancia fueron: Paloma alas blancas (Zenaida asidtica), Zanate
mayor (Quiscalus mexicanus) y Gorrion comun (Passer domesticus). Respecto al indice de diversidad
para el grupo de aves se obtuvo un indice de Shannon-Wiener de H": 3.181, el cual indica segun la
metodologia empleada que la biodiversidad se encuentra en parametros normales, en el indice de
Simpson se obtuvo un valor de D": 0.053, indicando poca predominancia de especies. El indice de
equitabilidad es de J: 0.918.

Mamiferos

El grupo de mamiferos presenta una riqueza de 11 especies, con una abundancia de 18 individuos
registrados. Las especies de mamiferos que se registraron con mayor frecuencia fueron: Conejo
(Sylvilagus cunicularius) y Mapache (Procyon lotor). Considerando el indice de Shannon-Wiener, se
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puede advertir una biodiversidad normal, al obtenerse un valor en este indice de H": 2.245. Con respecto
al indice de Simpson, se obtuvo un valor de D": 0.123, el cual indica una buena distribucidn de frecuencia
de aparicidon de especies, por lo que la afectacidon al hdbitat de estas especies no compromete su
permanencia ecoldgica, mientras el indice de equitabilidad es de J: 0.936 el cual expresa que la
proporcién entre la diversidad observada y la diversidad esperada es uniforme. Las especies
encontradas, presentan amplia capacidad de evasiéon ante eventos de perturbacidn, por lo que las
labores de trabajo se prevé que no las afecte.

Las aves constituyen, junto con los mamiferos, reptiles, anfibios, y los diversos tipos de peces, el grupo
animal mas evolucionado, los vertebrados. Dentro de los vertebrados terrestres las aves son el grupo
mas diversificado. Son animales de posicién bipeda, provistos de cuatro extremidades, las anteriores
adaptadas para el vuelo y las posteriores para la natacién, marcha, carrera, etc. Su cuerpo estd cubierto
por plumas, que son producciones cutdneas, andlogas a las escamas de los peces y reptiles y el pelo de
los mamiferos. Las aves son una especie, de caracteristicas especiales por su facilidad de vuelo, misma
gue en la temporada fria, tienden a emigrar a lugares calidos, teniendo su hdabitat en la copa, troncos y
ramas de los arboles, con la cual, se aprecia su importancia y medio de reproduccioén.

El sitio de proyecto, correspondiente a una modernizacion del camino, tiene las caracteristicas
necesarias para albergar la fauna silvestre de la zona, siempre y cuando se cumplan los
requerimientos de obra para los pasos de fauna, ya que, en este tramo del proyecto, aun impactado
por las actividades antropogénicas, en este caso las actividades del campo que se realizan en la
regién, esta seccion de la carretera sirve como “pasillo”, es decir, no secciona el flujo de la fauna
silvestre.

El mayor impacto sobre la fauna sera en la etapa de construccién, pero si durante la realizacién del
proyecto se encontrara alguna especie de fauna silvestre, se procederd a su ahuyentamiento y a
garantizar su libre transito hacia otros sitios dentro del area.

Las AICAs (Area de Importancia para la Conservacién de las Aves) que se encuentran relativamente cerca
a la modernizacién del camino son Sierra de Taxco-Nevado de Toluca a una distancia de 13.012 km,
Grutas de Cacahuamilpa a una distancia de 44.893 km, aunque el proyecto no presentara afectacion
dentro de estas AICAs, por lo cual el SAR no podrd extenderse hasta dicha area.

La diversidad de los grupos faunisticos no se afectard con la realizacidon del proyecto, ya que no se
destruiran nichos, sin embargo, si llegara a encontrar con alguna especie amenazada, se debera realizar
un rescate de fauna para evitar alguna afectacion.
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Especies presentes en la Nom-059-Semarnat-2010

(lguala-Cd

@ , Nom-059- .
Nombre cientifico Nombre comun Semarnat-2010 Registro
ANFIBIOS
Lithobates forreri Rana leopardo de forrer Pr oD
REPTILES
Salvadora mexicana Culebra chata del pacifico PR oD
Ctnosaura petinata Iguana negra A E
Loxocemus bicolor Serpiente chatilla Pr RB
Kinosternon integrum Tortuga pecho quebrado mexicana Pr oD
MAMIFEROS
Leopardus wiedii Tigrillo P E
f/if;ggfet::: Murciélago magueyero menor A RB

Tabla 63: Listado de especies encontradas en la Nom-059-Semarnat-2010

¢ Observaciones de rturalists |
(clencia ciudadana) @) X

< Qcrdove investigacién @)
|®rado casuaigmy

 Eemplares del SNIB
(museos, colectas y proyectos) G

v & rosiesg

% ocanaa no ge campo @

« Qespecimenes en colecciones @D

< A Observaciones de averAves@)

| MICHOACAN

Familia: Ranidae
Nombre cientifico: Lithobates forreri

Nombre comun: Rana leopardo de Forrer
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Familia: Colubridae
Nombre cientifico: Salvadora mexicana

Nombre comun: Culebra chata del

¥ Observaciones de naturalista
(ciencia ciudadana) @

(museos, colectas y proyectos) @)
-9 Especimenes en colecciones D)

< ’ Observaciones de aVerAves@

C ’ Foslles@

[ ocaiiaad no de campo@

Familia: Iguanidae
Nombre cientifico: Ctnosaura petinata

Nombre comun: Iguana negra

' (museos, colectas y proyectos) )
L4 oapochum en cohc:lonu.

+ # Observaciones de averves @

< & rosiesg

™ ocanigad no de campo @)
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Y TRANSPORTES

Familia: Phrynosomatidae

Nombre cientifico: Loxocemus bicolor

Nombre comun: Serpiente chatilla

(clencia cludadana) @)

¢ Q Grado de investigacion @)
™ 6rado casuaig

< Ejemplares del SNIB
(museos, colectas y proyectos) @D

4 °Etpocimmu on colecclones @

< observaciones de averAves@

v ( Fosiles@
|

Localidad no de campo@

Familia: Kinosteternidae
Nombre cientifico: Kinosternon integrum

Nombre comun: Tortuga pecho quebrado
mexicana

+ Ejemplares del SNIB
(museos, colectas y proyectos) @

i 9 Especimenes en colecciones €

4 ’ Observaciones de aVerAves@

& Fosiles@
|

‘Localidad no de campo@)

< Observaciones de naturalista
(ciencia cludadana) @)

T OGI‘Idod' illmliouiéno

'.Grm casual@D
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Y TRANSPORTES

Familia: Felidae
Nombre cientifico: Leopardus wiedii

Nombre comun: Tigrillo

ESTADO DES
MEXICO.

< Observaciones de naturalista
(clencia cludadana) )
+ 9 6rado de investigacion @D

™ Graco casual@)

 Ejemplares del SNIB

(museos, colectas y proyectos) @) GUERRERO

+ Qespecimenes en colecciones @) — 5 {
i Observaciones de aVerAves@) \ @

v & rosiesg
|~

Localidad no de campo@

+ Distribucién potencial
(Geoserver CONABIO)

Familia: Phyllostomidae
Nombre cientifico: Leptonycteris yerbabuenae

Nombre comun: Murciélago magueyero menor

¥ Ejemplares del SNIB
(museos, colectas y proyectos) @)

L4 OEspecimenu en colecciones @)

L4 ’ Observacionesuavemvos.

Ci 4 Fosiles@

|-Localm no de campo @

P « Observaciones de raturalista
gl (clencia ciudadana) @B
L4 OGnoodtinmmwn.

I-Gmuo casual@

Figura 44: Registro de las diversas especies
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IV.3. DATOS SOCIOECONOMICOS

El tramo a modernizar del camino E.C. (lguala-Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla se ubica
geograficamente en el estado de Guerrero, en el municipio de Teloloapan, las comunidades usuarias de
este camino son: La Magdalena, El Verdecillo, Acachautla, La Unién, Liberal Guerrero y Rincén Chiquito.

El cadenamiento de este proyecto pertenece al municipio de Teloloapan asi como el mayor porcentaje
de superficie del SAR, sin embargo la poligonal del SAR se inserta en los municipios Pedro Ascencio
Alquisiras e Ixcateopan de Cuahutémoc

El municipio de Teloloapan se localiza en las coordenadas geograficas 18°22°04”’N y 99°52’26"’ a una
altura de 1,635 metros sobre el nivel del mar, al noroeste de Chilpancingo. Limita al norte con
Ixcateopan, Pedro Ascencio Alquisiras y Estado de México; al sur con Apaxtla y Cuetzala, al este con
Iguala, Taxco y Cocula y al oeste con el municipio de Arcelia y Canuto A. Neri.

Fotografia 25: Entrada al municipio de Teloloapan

Distribucion de la poblacion

% de Poblacion de Teloloapan

B Mujeres
53.1%
B Hombres
46.9%
Mujeres Hombres

Figura 45. La poblacion de Teloloapan de acuerdo al INEGI en 2010 es de 53,769, de los cuales 53.1% son
mujeres y 46.9% son hombres.
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la  modernizacién

del

Camino: E.C. (lguala-Cd

Poblacién

Localidad Total Mujeres Hombres

Acachautla 150 83 67
El Verdecillo 145 74 71
Liberal Guerrero 23 10 13
La Magdalena 243 146 97
La Unidn 80 40 40
Rincén Chiquito 66 30 36

Tabla 64. Poblacidn presente en las localidades del municipio (2010)

IV.3.1. Poblacién indigena

En el municipio de Teloloapan hay 28,327 mujeres y 25,442 hombres. La relacion mujeres — hombres es
de 88.4. Del total de la poblacién el 15.86% se considera indigena, del cual el 1.65% de 3 afos y mas son
hablantes de lengua indigena y espaiol y el 1.47% sdlo habla lengua indigena.

Vivienda y urbanizacion

53,769

12,631

4.3

3.531

6.8

298

26
25

3.5

GUERRERD
(ESTADO)
3,388,768

805,230

4.2
216,879

F.3

10,975

4,825
1,169

3.4

4.1

Figura 46: Informacidn estadistica municipal (2010)

La poblacién total del municipio en 2010 fue de 53,769 personas, lo cual representé el 1.6% de la

poblaciéon del estado. En el mismo afo habia en el municipio 12,631 hogares el 1.6% del total de hogares

en la entidad., el tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 4.3 integrantes, mientras que

en el estado el tamafio promedio fue de 4.2 integrantes.

En 2010 el municipio contaba con 109 escuela preescolares representando el 2.7% del total estatal, 148

primarias representando el 3.1% del total y 37 secundarias con 2.1%. Ademads, el municipio contaba con

-187-



] S CT AAAAAAA MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
114300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

cuatro bachilleratos (1.3%) y dos escuelas de formacién para el trabajo (1.1%). El municipio no contaba
con ninguna primaria indigena. Las unidades médicas en el municipio eran 25, un 2.1% del total de
unidades médicas del estado. El personal médico era de 26 personas, un 0.5% del total de médicos en la
entidad y la razén de médicos por unidad médica era de 1, frente a la razén de 4.1 en todo el estado.

Fotografia 26: Casa de salud ubicada en la localidad de Acachautla

Indicadores de pobreza y vulnerabilidad (porcentajes),
2010

m Vulnerable por
carencias social

m Vulnerable por
ingreso

m No pobre y no
vulnerable

m Pobreza moderada

B Pobreza extrema

Figura 47: Indicadores de Pobreza y vulnerabilidad en el municipio (2010)
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Indicadores de carencia social (porcentajes), 2010
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rezago  accesoalos accesoala  calidady servicios  accesoala
educativo  servicios de  sepuridad  espacios de basicos enla alimentacion
salud social la vivienda vivienda

EMacional MEstata Municipa

Figura 48: Indicadores de carencia social (2010)

En 2010, 37,050 individuos, un 72.8% del total de la poblacién se encontraban en pobreza, de los cuales
18,374 (36.1%) presentaban pobreza moderada y 18,676 (36.7%) estaban en pobreza extrema. La
condicidn de rezago educativo afecté a 29.8% de la poblacidon, lo que significa que 15,172 personas
presentaron esta carencia social. En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de
salud fue de 61.9%, equivalente a 31,497 personas; la carencia por acceso a la seguridad social afecté a
84.6% de la poblacion, es decir 43,063 personas.

El porcentaje de individuos que reportd habitar en viviendas con mala calidad de materiales y espacio
insuficiente fue de 31.4% (15,975 personas). El porcentaje que reportdé habitar en viviendas sin
disponibilidad de servicios basicos fue de 68.1%, lo que significa que las condiciones de vivienda no son
las adecuadas para 34,665 personas.

Ill. 1 Indicadores vinculados con la aplicacion de recursos
del Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social
(FAIS), (porcentajes y nimero de viviendas), 2010

Viviendas que no disponen de a 539 (6.685)
Viviendas con piso de tierra _ 259 (3,270)
Viviendas que no disponen de drenaje _ 213 (2,692)
Viviendas con un solo cuarto* . 6.2 (779)
Viviendas sin ningun bien* . 55 (689)
Viviendas que no disponen de energia electrica . 3.7 (465)
0 20 40 60

Figura 49. Indicadores por vivienda (2010)
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Viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica (52.9% del total), viviendas con piso de
tierra (25.9%), viviendas que no disponen de drenaje (21.3%), viviendas con un solo cuarto (6.2%),
viviendas sin ningun bien (5.5%) y viviendas que no disponen de energia eléctrica (3.7%).

Educacion

En 2010 el municipio contaba con 109 escuela preescolares representando el 2.7% del total estatal, 148
primarias representando el 3.1% del total y 37 secundarias con 2.1%. Ademas, el municipio contaba con
cuatro bachilleratos (1.3%) y dos escuelas de formacidn para el trabajo (1.1%). El municipio no contaba
con ninguna primaria indigena.

De acuerdo con INEGI en 2015, 81.1% de personas con edad de 25 aiios y mas son alfabetos; el 85.7% de
personas con edad de 15 afios y mas son alfabetos de los cuales el 64.2% tienen escolaridad basica, el
14% escolaridad media superior, el 9.6% escolaridad superior y solo el 0.1% con escolaridad no
especificada; por ultimo el 12.1% de personas con edad de 15 a mas no tienen escolaridad.

Asistencia
Rango de edad Municipal Otro municipio o delegacion
3 a5 aiios 83.70% 0.2
6 a 11 afios 97.60% 0.90%
12 a 14 afios 88.80% 2.50%

Tabla 65. Indica el porcentaje de Analfabetismo

De acuerdo al Anuario Estadistico del Estado de Guerrero, en el ciclo escolar 2005-2006 el municipio

tenia 289 escuelas, 1027 profesores y 15 398 alumnos en 1247 grupos, distribuidos de la manera

siguiente:

Nivel Escolar Escuelas Profesores | Alumnos Grupos

Preescolar 101 188 2745 256
Primaria 150 565 8728 810
Secundaria 29 139 2182 118
Media Sup. Bachillerato 87 1402 42
Cap.p/el trabajo 3 41 5
Normal 45 300 16
Total 289 1,027 15,398 1,247

Tabla 66. Indica datos por nivel escolar (2006)

A pesar de los esfuerzos y de la infraestructura educativa, el 20.1% de la poblacién de 15 afios y mas es

analfabeta, de los cuales el 62.0% son mujeres.

Empleo e ingresos
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De acuerdo con INEGI el porcentaje de la poblacién econémicamente activa en 2015 fue del 36.3%, en
rango de edad de 12 afios y mas, del cual el 31.1% era poblacidon femenina, el 68.9% corresponde a la
poblacién masculina y 1,381 productores beneficiados por el PROCAMPO.

A\ Inicio Dafos Servicios Transparencia Investigacion Buscar.. ¢

‘ = Indicadores seleccionados: ()

Desde:| 2010 v | hasta: 2017 v

1800
1700

1600

1500
20017 P
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Figura 50: Productores beneficiados por el PROCAMPO

Agricultura. En el afio agricola 2006, la superficie sembrada y cosechada de cultivos ciclicos fue de 10
162 hectareas, registrando una produccion de 22 242.5 toneladas. Los principales cultivos fueron maiz,
con 20 198.5 toneladas; jitomate, con 660; y, tomate de cdscara, con 600.

Ganaderia. El inventario ganadero en 2006 estaba conformado por 15 893 cabezas de bovinos, 13 238
de porcinos, 9811 de caprinos, 1207 de ovinos y 126 316 aves. La produccién total de carne en canal fue
de 1000.9 toneladas, de las cuales 399.5 corresponden a bovinos, 331 a porcinos, 69.8 a caprinos, 6.3 a
ovinos y 194.3 a aves.

Fotografia 27. Pastoreo de ganado en el municipio

Industria. Hay produccidon de sal en Alahuixtldn, de costales y bolsas en Coatepec, de quesos en
Oxtotitlan; extraccidn minera de oro, plata, cobre y mercurio en Totoltepec y Tehuixtla; talleres donde se
fabrican calzado y huarache, cinturones y otros trabajos de talabarteria, asi como la industria editorial, y
la del mole, que incursiona en el mercado internacional; materiales para construccién, especialmente
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piedra y cal (estos ultimos son productos principalmente de la cabecera municipal). Desde 1997 la
empresa Rey de Plata, ubicada en Tehuixtla, dejé de funcionar.

El mercado principal esta en la ciudad de Teloloapan, donde se comercializan los productos de la regiény
aquéllos que no se originan en la misma; para ello existen varios tianguis. La actividad comercial y de
abasto se desarrolla, principalmente, en la cabecera municipal, a través de 31 establecimientos
comerciales de ventas al mayoreo y 504 de ventas al menudeo; 261 establecimientos de servicios, 126
de manufacturas, un rastro mecanizado, una tienda del ISSSTE, 21 tiendas rurales y un punto de venta de
leche en polvo. Desde 2008 ya se cuenta con dos tiendas de autoservicio en la cabecera municipal.

Comunicaciones, transporte y medios de comunicacién social. En cuanto a carreteras alimentadoras
pavimentadas, se tienen 3 km, aproximadamente; y estdn registrados 12 km de carreteras alimentadoras
revestidas, 0.8 km de caminos rurales pavimentados y 166.2 km de caminos rurales revestidos. Hay
transporte foraneo de primera y segunda clase para pasajeros, asi como transporte local en camionetas
colectivas y taxis. El transporte de carga (foraneo y local) se efectua en vehiculos privados. Hay agencias
postales en 31 comunidades; una estacion de radio cubre el 90% del territorio municipal; una
administracion de correos, una de Telégrafos Nacionales de México, 1774 lineas telefénicas, 2 sistemas
de televisidn locales, ademas de las seiales que se captan de repetidoras. Circulan periddicos locales, asi
como revistas de otras partes del estado y/o de la Ciudad de México y estados circunvecinos.

Migracion

En el estado de Guerrero; los indices con alto, muy alto y medio grado de marginacidn, se concentran
mads en los municipios de la regién Norte, los cuales destacan con muy alto indice los municipios de
Huitzuco de los Figueroa y Cocula, con alto destacan Cuetzala del Progreso, Apaxtla y Teloloapan en
entre otros.

indice de Desarrollo Humano: IDH en Teloloapan: 0.7463, Ixcateopan de Cuauhtémoc: 0.7556, Pedro
Ascencio Alquisiras: 0.6708. Son IDHs medianos a altos.

Existe la tesis que este IDH es influenciado a que Teloloapan recibe un alto porcentaje de remesas de los
migrantes en Estados Unidos-

De acuerdo al informe anual sobre la situacidon de pobreza y rezago social 2017 de la Subsecretaria de
Planeacién y Desarrollo Regional, el municipio de Teloloapan tenia un alto grado rezago social y se
considera una zona de atencion prioritaria rural.

A continuacidn, se mencionan los dos municipios que también entran dentro del SAR y sus
caracteristicas generales, sin dejar de mencionar que el Municipio de Teloloapan es el de mayor
importancia.
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Pedro Ascencio Alquisiras

El Municipio de Pedro Ascencio Alquisiras se localiza entre las coordenadas 18° 24’ 54"’ y 18° 39’ 11”
de latitud norte, y los 99° 44’ 25" y 99° 58’ 50"’ de longitud oeste. Cuenta con una extension territorial

de 360 km2, que representa el 0.57% del total de la entidad. Limita al norte con el estado de México y
el municipio de Tetipac, al sur con Teloloapan, al este con Ixcateopan de Cuauhtémoc y Taxco de
Alarcdn, y al oeste con Teloloapan. Su cabecera municipal, Ixcapuzalco, se encuentra a 191 km de la
capital del estado y tiene una altitud de 1780 msnm.

La Poblacién en el 2015 cuenta con 6883 habitantes y representan el 0.22% de la poblacién estatal
distribuidos en 1629 viviendas. Se considera un municipio expulsor, con una tasa de crecimiento
poblacional de -2.04%. En la siguiente tabla se muestra el acceso a servicios

Figura 51: Acceso a servicios.

Fuente: SEDESOL con datos de |la Encuesta Intercensal 2015

Ixcateopan de Cuauhtémoc.

El municipio pertenece se localiza entre las coordenadas 18° 22’ 41” y 18° 34’ 12” de latitud norte, y los

99° 40’ 02” y 99° 50’ 18" de longitud oeste. Tiene una extensidn territorial de 225 km2, que representa
el 0.35% del total estatal. Colinda con los municipios siguientes: al norte con Taxco de Alarcén y Pedro
Ascencio Alquisiras, al sur con Teloloapan, al este con Taxco de Alarcén, y al oeste con Pedro
Ascencio Alquisiras y Teloloapan. Su cabecera municipal, del mismo nombre, se encuentra a 172 km de
la capital del estado y tiene una altitud de 1820 msnm.

La Poblacién en el 2015 cuenta con 6179 habitantes y representan el 0.22% de la poblaciéon estatal
distribuidos en 1610 viviendas. En 2015, el municipio ocupd el lugar 36 de 81 municipios en la escala
estatal de rezago social. En la siguiente tabla se muestra el acceso a servicios
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Figura 52: Acceso a servicios.

Fuente: SEDESOL con datos de la Encuesta Intercensal 2015

Comunidad La Magdalena

Fotografia 28. Localidad de la Magdalena

Poblacion

Hay 243 habitantes. Es el pueblo mdas poblado en la posicién nimero 34 de todo el municipio. La
Magdalena estd a 1586 metros de altitud.

En la localidad hay 97 hombres y 146 mujeres. Del total de la poblacién, el 1,23% proviene de fuera del
Estado de Guerrero. El 22,63% de la poblacion es analfabeta (el 18,56% de los hombres y el 25,34% de
las mujeres). El grado de escolaridad es de 4.36 (4.43 en hombres y 4.31 en mujeres).

-194-



SCT MIA-R para la modernizacién del Camino: E.C. (lguala-Cd

SECRETARIA DE COMUNICACIONES

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

iviendas e infraestructura

En La Magdalena hay 72 viviendas. De ellas, el 100,00% cuentan con electricidad, el 1,67% tienen agua
entubada, el 53,33% tiene excusado o sanitario, el 90,00% radio, el 85,00% television, el 81,67%
refrigerador, el 25,00% lavadora, el 38,33% automovil, el 1,67% una computadora personal, el 5,00%
teléfono fijo, el 21,67% teléfono celular, y el 0,00% Internet.

o5 ——

e = : -
Fotografia 29: Escuela primaria en la Magdalena

IV.3.2. Paisaje
Calidad paisajista

La orografia dentro del SAR, asi como la diversidad de ambientes derivados El término paisaje tiene
varias acepciones y su significado ha variado a través del tiempo. En su conceptualizacién mas general, el
paisaje se define como una porcién de territorio con caracteristicas propias, las que son el resultado de
la interrelacidn de procesos naturales y antrdpicos a lo largo del tiempo. Asimismo, el vocablo hace
referencia al modo en que las personas perciben el territorio. Por lo que en los siguientes apartados se
analiza el paisaje considerando dos enfoques: a) el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda
una serie de caracteristicas del medio fisico y b) la capacidad de asimilacién que tiene el paisaje en
términos de percepcién. En el SAR se ubican 2 unidades de paisaje de acuerdo a criterios de altitud y
criterios de cuenca (topoforma) que interfieren en el resto de los componentes bidticos y abidticos, a la
delimitacion de la topoforma se sobrepusd la carta tematica de vegetacion:
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Figura 53: Unidades de paisaje del SAR

Con las metodologias utilizadas se observd que el Sistema Ambiental Regional, Teloloapan-Arcelia-
Magdalena, se encuentra dentro de una planicie ondulada con una serie de lomerios tipicos y un sistema
de sierra baja que circundan en toda la Regidn.

Se encuentran tres unidades de paisaje bien diferenciadas:
1) Valle con lomerio, 2) Lomerio tipico 3) Sierra baja

Valle con lomerio: Esta conformando por el pie de monte de las partes altas, con pendiente suave,
captando el material aluvial, aportado por erosién hidrica y edlica. Presenta una cobertura vegetal de
agricultura de temporal y vegetacién secundaria de selva baja caducifolia. Su estatus ecoldgico es una
condicién de ligera degradacion y tiende hacia un incremento de la degradacién progresiva, dada la
accesibilidad de las actividades agricolas.

Lomerio tipico: Esta unidad paisajistica conforma la mayor parte del SAR y estd conformada por diversas
elevaciones, como resultado de los diferentes eventos tecténicos que han tenido lugar en toda la regidn,
muestra un intemperismo geoldgico medio, se encuentra formando cumbres redondeadas de baja a
mediana elevacién que junto con la humedad y exposiciéon de las laderas permite el desarrollo de
vegetacion secundaria de bosque de Tdscate y selva baja caducifolia.

Sierra baja: Esta conformada en las partes altas del Sistema Ambiental, comportandose como zona de
caida de materiales aluviales, aportados por erosion hidrica y edlica, con pendiente pronunciada.
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Presenta una topografia de ladera, con pendientes de 30%. Es una zona ecoldgica vulnerable pues
presenta en su mayoria agricultura de temporal y con pendientes fuertes hace el sitio susceptible a la
erosion resultando un paisaje degradado, con tendencia hacia un incremento de la degradacion
progresiva, muestra un intemperismo geoldgico alto de la misma, favorece la existencia de una
diversidad media de paisajes. Entre esta diversidad destacan los paisajes serranos ya que pueden
considerarse como los de mayor valor estético o por lo menos los que presentan mayor calidad del
fondo escénico. Es por esto que el andlisis de paisaje se centra en la zona de alrededor del trazo del
proyecto.

Calidad visual del entorno inmediato

Para evaluarlo en este estudio se empledé la metodologia del método indirecto del Bureau of Land
Managament (BLM,1980), y segun el cual toma los siguientes atributos paisajisticos (AP) para evaluar la
calidad visual de algun sitio en especifico.

Componente Definicidn Puntuacion

Morfologia Relieve muy montafioso, marcado o prominente (acantilados, agujas 5
grandes, formaciones rocosas); o bien relieve de gran variedad
superficial o muy erosionada o sistemas de dunas o bien presencia de
algln rasgo muy similar y dominante.

Formas erosivas interesantes o relieve variado en tamafio y forma. 3
Presencia de formas y detalles interesantes pero no dominantes o
excepcionales.

Colinas suaves, fondos de valle, planos, poco o ningun detalle singular. 1

Vegetacion Variedad de tipos de vegetacién, con formas, texturas y distribucion 5
interesante.

Alguna variedad en la vegetacidn pero solo uno o dos tipos. 3

Poca o ninguna variedad o contraste en la vegetacion. 1

Agua Factor dominante en el paisaje, limpia y clara. Aguas blancas (rapidos 5

y cansadas) o laminas de agua en reposo.

Agua en movimiento o reposo pero no dominantes en el paisaje

Ausente o inapreciable.

Color Combinaciones de color intensas y variadas o contrastes agradables.

w| ol O W

Alguna variedad intensidad en los colores y contrastes pero no actua
como elemento dominante.

Poca variacion de color o contraste, colores apagados. 1

Fondo El paisaje circundante potencia mucho la calidad visual 5

escenico El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad visual en
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el conjunto 3
El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del conjunto 1
Rareza Unico o poco corriente o muy raro en la regién. Posibilidad de 5

contemplar fauna o vegetacion excepcional

Caracteristico aunque similar a otras en la regién 3

Bastante comun en la region 1

Actuacion Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o con modificaciones 2
humana gue inciden favorablemente en la calidad visual

La calidad escénica estd afectada por modificaciones poco 0

armoniosas, aunque no en su totalidad, o las actuaciones no afiaden
calidad visual

Tabla 67: Ponderacién de los criterios de valoracidn y puntuacion (método indirecto del Bureau of Land
Management).

La calidad escénica global, se valorard sumando el resultado obtenido en la valoracién individual de cada
parametro valorado. La calidad escénica global sera:

Clase Calidad Escénica Puntuacion
Clase A Alta calidad, dreas con rasgos singulares y sobresalientes 19-33
Clase B Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la 12-18

forma, color y linea, pero que resultan comunes en la
regidon estudiada y no son excepcionales

Clase C Baja calidad, areas con muy poca variedad en la forma, 0-11
color, linea y textura

La asignaciéon de los valores a los atributos paisajisticos (AP) para el SAR se hizo mediante juicios
subjetivos del equipo de especialistas que elabord el estudio de impacto ambiental, para lo cual se
considerd la informacidon que se recabd durante los recorridos de campo. La aplicacién del método
origina la siguiente tabla:

Componente Atributo paisajistico (AP) Puntuacion
Morfologia Valle con Lomerio, Lomerio tipico y Sierra baja 3
Vegetacion Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja 3

caducifolia, Vegetacion secundaria arbustiva de
Bosque de tascate, Pastizal inducido, Agricultura de
temporal anual

Agua Rios perennes e intermitentes 3
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Color El color es estacional, en temporadas de lluvias el 3
color verde predomina y en temporada de secas los
tonos amarillos y cafés
Fondo escénico Paisaje circundante de lomerio y al noroeste Sierra 3
Baja

Rareza Comun 3

Actuacion Potreros, areas de cultivo 0
humana

TOTAL 16

Tabla 68: Resultados de método indirecto del Bureau of Land Management

El resultado nos arroja una puntuacion de 18, que corresponde a la clase B, indica Calidad media, areas
cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero que resultan comunes en la region
estudiada y no son excepcionales

Calidad del fondo escénico

Usualmente se considera la calidad del fondo escénico como el elemento de la calidad paisajistica que
contempla el fondo visual del drea donde se establecera el proyecto. Este elemento incluye parametros
como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales (apreciacién a distancia), y parametros
geomorfoldgicos. La calidad del fondo escénico del SAR es posiblemente el elemento mas destacado de
su calidad paisajistica. La presencia de lomerio y sierra baja, asi como la vegetacién secundaria arbustiva
de Selva baja caducifolia y Tascate y los potreros, le dan media calidad escénica.

A Rk

Fotografias 30 y 31: Calidad de fondo escénico del SAR

Visibilidad
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Desde la mayor parte de los puntos de observacion ubicados a lo largo del trazo del proyecto se tiene
visibilidad regular, ya que la presencia de curvas limita la visibilidad total, sometiendo la mejor visidén en
los puntos altos del SAR.

IV.3.3 Diagndstico Ambiental

Identificacion y analisis de componentes o recursos relevantes y/o criticos en el funcionamiento del
sistema.

Las condiciones ambientales estdn determinadas por la interaccién y estado de los componentes
ambientales, en los parrafos anteriores se describieron los factores bidticos y abidticos que caracterizan
el sitio del proyecto y sus colindancias, por lo que en la siguiente tabla se presenta un resumen de
caracterizacién de los componentes que nos permiten realizar un diagndstico ambiental.

Factor Tipo Caracteristicas
Clima Awl: Cilido subhumedo con Calido subhimedo con lluvia en verano, el menos
lluvia en verano. himedo, temperatura media anual mayor de 22°Cy

temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm;
lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
total anual.

Semicalido subhimedo del grupo C, temperatura
A)C(w1):Semicalido media anual mayor de 18°C, temperatura del mes
subhimedo. mas frio menor de 182C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 229C. Precipitacion del mes mas
seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice
P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% anual.

Semicalido subhimedo del grupo C, temperatura

(A)C(w2):Semicalido )
media anual mayor de 18°C, temperatura del mes

subhimedo.
mas frio menor de 182C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 229C. Precipitacion del mes mas
seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice
P/T mayor a 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2% del total anual.
Aire No se realizaron pruebas para En la localidad la Magdalena que se encuentran a lo
determinar la calidad del aire largo del eje del trazo es comin la practica de
ya que el proyecto quemar los residuos, asi como la practica de roza y

corresponde a un camino rural  quema, sin embargo el humo producto de la quema
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sin presencia de industria
cercana al trazo, por lo tanto
no existe concentracion de
emisiones de gases originados
por fuentes mdviles ya que las
generadas por lo vehiculos en
circulacion son
inmediatamente dispersadas

por las corrientes de aire.

Ki (cz) Caliza

Ks (lu-ar) Lutita-arenisca

Js-Ki
Metasedimentarias

(Ms):

Js-Ki (Mv) Metavolcanica

Provincia Sierra Madre del
Sur, Subprovincias Sierras vy
Valles Guerrerenses y

Depresion del Balsas.

de los residuo, son contaminantes dispersados por
los vientos a las extensas areas sin zona urbana
alrededor.

Estda formada por caliza depositada en facies de
plataforma de mar abierto, con desarrollo lagunar y
arrecifal. En general la mineralogia de la unidad esta
representada por: calcita (micrita y espatita), trazas
de silice, trazas de hematita y feldespatos autigenos.

Unidad constituida por lutita y arenisca, depositada

en facies marinas litorales. Ocasionalmente se
intercalan estratos conglomeraticos con clastos
areno-redondeados de caliza y roca ignea intrusiva,
asi como una capa de hierro sedimentario de 30 cm

de espesor.

Un metasedimento es una roca metamorfica
formada a partir de una roca sedimentaria, son rocas
que se forman por acumulacién de sedimentos, los
cuales son particulas de diversos tamafios que son
transportadas por el agua, el hielo o el viento, y son
sometidas a procesos fisicos y quimicos (diagénesis),

gue dan lugar a materiales consolidados.

Estd formado por lava andesitico—basdltica y
depdsitos volcanicos asociados, cuerpos de pedernal
intercalados con radiolarita, limolita y arenisca de
grano fino rica en fragmentos volcdnicos y que

corresponden a facies tipicas de fondo ocednico.

En el SAR se presentan lomerios y sierra baja con
pendientes moderadas a fuertes con gradientes
altitudinales que van de los 1200 a los 1900 msnm.

En su mayoria la delimitacion del SAR se basa en
altitudes que oscilan entre 1240-1940 msnm.
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Region hidrolégica 18 (RH-18)
Balsas. Esta RH concentra las
cuencas de los rios: Rio Balsas-

Mezcala 'y Rio  Balsas-
Zirdndaro.

Rendzina (E)

Litosol (1)

Regosol Eutrico (Re)

Feozem Calcarico (Hc)

La Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Selva Baja
Caducifolia, Vegetacién
Secundaria  Arbustiva de
Bosque de Tascate,
Agricultura de Temporal

anual y Pastizal Inducido.

Existe, distintas especies de
aves, mamiferos y

herpetofauna.

Las corrientes Perennes del SAR son: Rio Los sabinos
y A. Tlapacoya.

Tipo de suelo, cuya evolucién no depende ni del
clima ni de la vegetacion y estd condicionada por un
entorno rico en magnesio o calcio, desarrollado en la
roca madre calcarea o dolomitica.

Los litosoles son un tipo de suelo que aparece en
escarpas y afloramientos rocosos. Su espesor es
menor a 10 cm y sostiene una vegetacion baja.

Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no
consolidados, alterados y de textura fina. Aparecen
en cualquier zona climatica y a cualquier altitud. Son
muy comunes en zonas aridas, en los trépicos secos
y en las regiones montafiosas.

Son suelos ricos en materia orgdnica, textura media,
buen drenaje y ventilaciéon, en general son poco

profundos, casi siempre pedregosos y muy
inestables.
La mayor parte del SAR Comprende aquella

proceso de
sucesion de la vegetacion natural, que se origina

cobertura vegetal originada por el

luego de la intervencion o por la destruccién de la
vegetacion primaria.

Se incluye bajo este rubro todos aquellos conceptos
referentes al uso que el hombre da a los suelos
dedicados a actividades agricolas, ruderales vy
pastizales cultivados que son los tipos de vegetacion

en el drea de afectacién directa del proyecto.

Por muestreos directos e indirectos para la zona de
estudio, De acuerdo a los resultados obtenidos, se
enlistaron un total de 54 especies que se distribuyen
de la siguiente manera: los mamiferos estan
representados por 11 especies, las aves que son el

grupo mas numeroso enlista 32 especies, el grupo de
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los anfibios cuenta con 4 especies y los reptiles con 7
especies.

7 Especies se encuentran en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y se mencionan a continuacién:
Lithobates forreri (Rana leopardo de forrer),
Salvadora mexicana (Culebra chata del pacifico),
Ctenosaura pectinata (lguana negra), Loxocemus
bicolor (Serpiente chatilla), Kinosternon integrum
(Tortuga pecho quebrado mexicana), Leopardus
wiedii (Tigrillo) 'y Leptonycteris yerbabuenae
(Murciélago magueyero menor).
Paisaje Las unidades de paisajes Desde la mayor parte de los puntos de observacion
delimitadas en el SAR son valle ubicados a lo largo del trazo del proyecto se tiene
con lomerio, lomerio tipico y visibilidad media, dado que la topoforma son

sierra baja, lomerios y sierra baja con con una media calidad
escénica
Poblacion La poblacidn de Teloloapan es El municipio ofrece a la poblacién los siguientes
de 53,769 habitantes, con servicios: agua entubada , alumbrado publico,
base al INEGI. drenaje, seguridad publica y pavimentacion; tiene

también un mercado, parques y jardines, y un
pantedn. Asi como instituciones educativas.

Economia . La economia de Teloloapan gira sobre todo en torno
Teloloapan tiene  PIB con

192,722.00 millones de pesos.
La economia del municipio

al sector primaria: Actividades agricolas, donde los
principales cultivos son maiz, jitomate y tomate de
. . cascara. Seguido de la actividad ganadera: el
gira en torno a la agricultura,

inventario ganadero en 2006 estaba conformado por
15 893 cabezas de bovinos, 13 238 de porcinos, 9811

de caprinos, 1207 de ovinos y 126 316 aves.

ganaderia e industria.

Industria. Hay produccién de sal en Alahuixtlan, de
costales y bolsas en Coatepec, de quesos en
Oxtotitlan; extraccién minera de oro, plata, cobre y
mercurio en Totoltepec y Tehuixtla; talleres donde
se fabrican calzado y huarache, cinturones y otros
trabajos de talabarteria, asi como la industria
editorial, y la del mole, que incursiona en el mercado
internacional.

El mercado principal estd en la ciudad de Teloloapan,
donde se comercializan los productos de la regién y
aquéllos que no se originan en la misma; para ello
existen varios tianguis. La actividad comercial y de
abasto se desarrolla, principalmente, en la cabecera
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municipal.
Desarrollo indice de Desarrollo Humano Los municipios del SAR presentan un IDH medio. Sin
social en Teloloapan: 0.7463, embargo para SEDESOL, 2017, en el Informe Anual
Ixcateopan de Cuauhtémoc: sobre la Situaciéon de Pobreza y Rezago Social en el
0.7556, Pedro Ascencio estado de Guerrero y sus municipios menciona que
Alquisiras: 0.6708. Teloloapan e Ixcateopan de Cuauhtémoc presenta

rezago social alto mientras que para Pedro Ascencio
Alquisiras es muy alto.
Tabla 69: Caracterizacidon de los factores bidticos y abidticos

IV.3.3.1. Calidad del sistema ambiental

La metodologia empleada para poder establecer la calidad del sistema ambiental se basa en la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), metodologia descrita para
determinar las Regiones Prioritarias Terrestres, Hidrolégicas y Marinas del pais.

Se utilizé esta metodologia ya que resulta ser integral por involucrar tanto la situacion ambiental actual
asi como los procesos de deterioro que han ocurrido en determinada regién; se basa en la asignacién de
un peso cualitativo (criterio), asi como uno cuantitativo (valor) a caracteristicas ambientales, econdmicas
y de riesgo identificadas en la regién.

Por esta razén y considerando los requerimientos de un analisis del sistema ambiental, en el presente
estudio se adaptaron los conceptos evaluativos de dicha metodologia.

Se valoran tres aspectos principales: valor ambiental, valor econédmico, asi como riesgos y amenazas,
cada una de estas categorias cuenta con indicares que permiten la evaluacién del sistema ambiental.

A) VALOR AMBIENTAL: cuenta como indicadores a la integridad ecolédgica o funcional, la diversidad
cualitativa de habitats, la presencia de especies endémicas, asi como las amenazadas y las indicadoras, y
entendiendo como sus indicadores de acuerdo a las siguientes definiciones:

¢ Integridad ecoldgica o funcional: se relaciona con el estado del habitat (calidad) en el que se evalla si
sus caracteristicas funcionales se encuentran en lo mds cercano a su estado natural. Una alta integridad
indica que el habitat presenta sus caracteristicas funcionales naturales. Toma valores de NC, B, M y A.

e Habitats: se evalua la diversidad de habitats que se encuentran en el area, es decir la diversidad
existente en el medio abidtico que permitiria la diversidad de formas bioldgicas que los ocupen. Toma
valores de NC, B, M y A.

¢ Endemismo: ubica la presencia de estas especies a nivel nacional ademas de indicar que especies
endémicas se encuentran en el drea. Se le asignan valores de NC, B, My A.

e Especies amenazadas: evalua la presencia enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, enlistandolas e
indicando tanto la categoria que presentan en dicha norma, asi como el agente que afecta su
distribucién natural; los valores asignados son NC, B, M y A.
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e Especies indicadoras: considera parametros como la distribucidn, abundancia, rareza de diferentes
especies existentes en el area y que son consideradas como indicadores del estado natural del
ecosistema, sefialando que especies se consideraron para la evaluacién de éste parametro. Los valores
que se asignan son: NC, B, M y A.

b) VALOR ECONOMICO: se refiere a la importancia de los recursos naturales de la zona en el dmbito
socioecondmico de la misma. Contempla 4 indicadores definidos a continuacion:

¢ Especies de importancia comercial: valora la presencia de especies comerciales como medida de la
importancia de la zona en ese rubro, indicando las especies por orden de importancia, adquiere valores
de NC, B, My A.

¢ Importancia econdmica por sectores: evalla la presencia de actividades en los principales sectores
productivos de la regién a fin de determinar la importancia productiva del area, adjudicando valores de
NC, B, My A.

* Recursos estratégicos: evalua la importancia de la zona por la presencia de recursos econdmicamente
estratégicos como gas, petrdleo, geotérmicos, entre otros. Enlistdndolos en orden de importancia, se
asignan valores de NC, PI, | y M.

¢ Importancia por servicios: evalua la importancia de los servicios prestados por la zona sean
ambientales (captaciéon de agua, depuradores, regulacidon climatica, control de inundaciones, entre
otros) o especificos (abastecimiento de agua de riego, generacidon de energia eléctrica, entre otros)
enlistandolos en orden de importancia y asignandole al area valores de NC, PI, | y M.

c) RIESGO Y AMENAZAS: se evalta el entorno identificando cualquier factor que pudiera considerarse
como un factor de riesgo, entendiéndolo como predecible y prevenible o como una amenaza,
impredecible e incontrolable.

¢ Modificacién del entorno: considera las alteraciones de cualquier tipo que se han realizado en el area,
considerando la alteracién de cuencas, construccion de edificaciones, presas, canales, caminos
carreteras, la tala de arboles, desecacidn, relleno de areas inundables, modificaciones a la vegetacion
natural, entre otras modificaciones, enlistandose por orden de importancia y asignandole al drea valores
de NC, B, M y A, puede considerarse como un riesgo (derrumbes por deforestacion) o una amenaza
(inundaciones).

e Contaminacidn: evalla la presencia de energia, substancias u organismos que alteran la calidad de los
componentes del sistema ambiental en la zona, pudiendo ser directos o indirectos. Enlistar en orden de
importancia y asignarle valores en la zona en la escala de NC, B, M y A, su asignacion como riego o
amenaza dependera de la magnitud de los efectos esperados.

Especies introducidas o exoticas: evalua la presencia de estas especies en los diferentes habitats como
medida de los impactos negativos que ocasionan. El area toma valores de NC, PI, | MI, se considera un
riego.

¢ Practicas de manejo inadecuadas: para evaluar este parametro se toma en cuenta la existencia de
actividades consideradas incompatibles con la conservacién como el uso de explosivos, violaciéon de
vedas, extraccién de tallas minimas, venenos y trampas no selectivas, pesca ilegal u otros. Enlistar en
orden de importancia, asignandole valores de NC,PI, M y A, se considera un riesgo.

Criterios de evaluacion.
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Los criterios de evaluacion permiten darle un valor al drea respecto a su valor ambiental, econémico y de

riesgo, para lo cual se asigna un valor Unico a cada criterio evaluado justificando la asignacién de dicho

valor, éstos son los siguientes:

Nomenclatura Valor Definicidn
NC 0 No se conoce
B 1 Bajo
Pl 1 Poco importante
M 2 Medio
I 2 Importante
A 3 Alto
MI 3 Muy importante

Para cada indicador se tiene una valoracién de acuerdo a la siguiente tipificacion:

Resultado Valor
1-5 Bajo (Poco Importante)
6-10 Medio (Importante)
11-15 Alto (Muy Importante)

Tabla 70: Valoracion de los indicadores

Los resultados de dicho analisis son los siguientes:

Indicador

Justificacion

Nomenc
latura

Valor

Valor
Ambiental

Integridad
ecoldgica

El SAR se localiza dentro la RTP Sierras de Taxo-
Huautla, con una integridad ecolédgica media, al
presentarse sitios altamente perturbados y
otros en buen estado de manera fragmentada.

M

Habitats

En sitios alterados, la
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja
Caducifolia, Vegetacidn Secundaria Arbustiva de

Agricultura de Temporal

su mayoria son

Bosque de Tascate,
anual y Pastizal Inducido. Perteneciente a la
Regidn hidrolégica 18 (RH-18) Balsas. Esta RH
concentra las cuencas de los rios: Rio Balsas-
Mezcala y Rio Balsas-Zirdndaro.

Endemismo

Se registra por Observacion directa 7 especies
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faunisticas endémicas: Salvadora mexicana,
Sceloporus siniferus,

Cynanthus sordidus, Peucaea humeralis, Turdus

Kinosternon integrum,

rufopalliatus, Sylvilagus cunicularius.

2 por registro bibliografico: Incilius perplexus,

Crotalus culminatus, y 2 por entrevista:

Ctenosaura pectinata, Odocoileus virginianus.

Especies Registro en el SAR 7 especies de fauna listadas
Amenazadas en la NOM 059: Lithobates forreri (Rana
leopardo de forrer), Salvadora mexicana
(Culebra chata del pacifico), Kinosternon
integrum (Tortuga pecho quebrado mexicana).
Las siguientes especies no se encontraron
durante la salida de campo, sin embargo, en la
bibliografia aparece descrita en el SAR del
proyecto. Ctenosaura pectinata (Iguana negra),
Loxocemus  bicolor  (Serpiente  chatilla)
Leopardus wiedii (Tigrillo) y Leptonycteris
yerbabuenae (Murciélago magueyero menor).
Especies La Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva
indicadoras Baja Caducifolia, Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Bosque de Tascate, Agricultura de
Temporal anual y Pastizal Inducido, indican que
se ha degradado la vegetacidn original.
TOTAL
Valor Especies En el SAR del proyecto las especies utilizadas
Econémico | comerciales con fines comerciales son el maiz, jitomate y
tomate de cdscara, asi como el ganado ovino, y
bovino.
Importancia En el SAR las actividades agropecuarias son las
Econdémica por de mayor porcentaje, pues deja mas de la mitad
sectores de la economia y los productos talabarteros, asi
como la produccion de sal.
Recursos Sal
estratégicos
Importancia por El SAR se localiza dentro la RTP Sierras de
servicios Taxco-Huautla, con una importancia alta para
los servicios ambientales, principalmente
debido a la captacién de agua.
TOTAL
Riesgosy | Modificaciéon del | La region se encuentra medianamente
amenazas | entorno modificada debido al cambio de uso de suelo

agricola.
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Contaminacion Media, proveniente de las actividades Pl 1
productivas del sector primario, las poblaciones
y los automotores existentes en la zona.
Especies Especies domésticas tanto de consumo | M 2
introducidas (ganado) como acompafiantes, en vegetacion
hay presencia de especies introducidas
principalmente de arboles de ornato

Practicas Se observa tiraderos a cielo abierto, quema de | B 1
inadecuadas basura y la quema, roza y tumba antes de iniciar
el ciclo agricola.

Total 6

Tabla 71: Evaluacion del sitio respecto al Diagndstico Ambiental.

En relacién al valor ambiental tenemos un resultado de 9 puntos, el SAR es considerado una zona
importante por localizarse en una regién con importancia para la conservacién, riqueza bioldgica y
captacidon de agua, sin embargo a pesar de la riqueza bioldgica se manifiesta también un grado de
alteracion natural a consecuencia de la falta de sustentabilidad en el manejo de recursos en la zona ya
gue se ha alterado la vegetacidon original por el crecimiento de la poblacién lo que conlleva a aumentar
zonas agricolas provocando una fragmentacidn de habitats.

En cuanto a la valoracién econémica, se ha obtenido un total de 5, considerado como bajo, debido a
gue la zona presenta bajo desarrollo econémico.

Respecto al apartado de riesgos y amenazas se obtuvo un puntaje de 6, considerado como medio, ya que
la regidén presenta procesos degenerativos en, resultado de malas practicas agropecuarias y falta de
proyectos de manejo de residuos, asi como especies introducidas.

IV.3.3.2 Vulnerabilidad del sitio del proyecto

La vulnerabilidad ambiental es un concepto que se relaciona con la mayor o menor exposicién que tenga
un territorio para ser afectada por un evento, en este caso la magnitud de los posibles impactos
generados por la problematica ambiental. La amenaza ambiental se identifica con la probabilidad y
magnitud de la manifestacion de la problematica ambiental en el territorio teniendo como referencia a la
situacidn ambiental del sitio situacidn que en ocasiones queda soslayada con la identificacién de la
problematica ambiental solo con la ocurrencia de eventos naturales de connotacion extraordinaria como
los ciclones tropicales, sismos entre otros eventos.

Existen diferentes enfoques metodoldgicos utilizados por los paises para la evaluaciéon de la
vulnerabilidad, pero en sentido general se reconoce el que define la gestidén de riesgos como el producto
entre la amenaza y el grado de exposicidn a esta, por lo que ara identificar la vulnerabilidad del sitio del
proyecto donde se pretende construir la carretera se presentan mapas con base en CENAPRED, Atlas de
Riesgos del Estado de Guerrero, el cual estd basado en la recopilacion bibliografica, cartogréfica y en el
analisis integral de la misma, con el propdsito de utilizar los datos que llevaron a la identificacién de los
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peligros naturales y antropogénicos; asimismo a aquellos fendmenos cuya ocurrencia en el tiempo y en
el espacio han sido cuantificados, cualificados y referidos con base en los desastres de vidas y actividades
humanas ocurridos en al menos los ultimos 20 afios.

Los factores de riesgo a considerar por la ubicacion y caracteristicas biogeograficas son:

e Ciclones

e Inundaciones

e Sismos histéricos

e Sequias

o Deslizamiento de laderas

Riesgo por Ciclones Tropicales

Figura 54: Riesgos de ciclones tropicales

Riesgo por inundaciones

Figura 55: Riesgo por inundaciones
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S

Figura 56: Sismos histdricos

Riesgo por sequia

Figura 57: Riesgo por sequia
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Deslizamientos de laderas

Figura 58: Deslizamiento de laderas

En base a los mapas generados en CENAPRED, Atlas de Riesgos del Estado de Guerrero, se encontrd un
registro de peligro bajo de ciclones en el trazo del proyecto, asi como para el riesgo de sequias uno de los
origenes pudiera ser el cambio climatico que cada vez esta afectando mas como producto de causas
generadas por la actividad humana, mientras que no se encontrd registro para el riesgos por
inundaciones de lluvias, sismos vy deslizamientos de laderas, debido a las precipitaciones que
regularmente se registran en la regidn, ubicacién, orografia de la zona, no han sido factores que
encadenen este tipo de eventos.

IV.4. CONSTRUCCION DE ESCENARIOS FUTUROS (SIN CONSIDERAR AL
PROYECTO COMO VARIABLE DE CAMBIO)

Al tratarse de un camino existente en operacién el proyecto de modernizaciéon del mismo no incrementa
o disminuye la tendencia ambiental de la region.

Sin embargo, se puede realizar una proyeccion al futuro sin considerar el proyecto como variable de
cambio.

La tendencia ambiental de la regién es un proceso inmerso en la dindmica de la crisis ambiental global y
dificilmente un proceso aislado caracteristico de la regién Norte de Guerrero, del SAR o del municipio de
Telolopan, es decir, podria considerarse que el problema ambiental contemporaneo es independiente de
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la incidencia politica, social y econdmica, pues diferentes sitios del pais y del mundo comparten la
problematica del deterioro ambiental por el modelo de uso de los recursos naturales.

En la regiéon las tendencias ambientales estdn relacionadas con el deterioro: deforestacion,
desertificacion y erosién del suelo, ya que la pérdida o destruccién de los recursos naturales ocasionado
por el mal uso y manejo de los mismos trae como consecuencia procesos degenerativos del medio fisico,
econdémico y social de las poblaciones involucradas y su entorno.
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V.IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES
DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

Las evaluaciones de impacto ambiental son metodologias que permiten ver el grado de un diagndstico
ambiental ante las alteraciones que puede generar la construccién de obras o el desarrollo de
actividades humanas, tanto de manera favorable como adversa. Estas evaluaciones permiten que el
desarrollo econdmico y social se integre de una manera 6ptima con los diversos proyectos y sin
detrimento en el uso de los recursos naturales requeridos para tales proyectos.

La evaluacion de un impacto ambiental tiene la finalidad de determinar los impactos generados sobre el
entorno natural y socioeconémico por obras o de procesos de produccion de la economia o de otras
actividades que genera la humanidad. Cuando estos impactos son adversos, se plantean y llevan a cabo
medidas de mitigacion o atenuacion de los efectos negativos presentados. Si los impactos son
favorables, entonces el proyecto mismo es un detonador del desarrollo integral para la comunidad que
se ve involucrada.

Los impactos ambientales de cualquier actividad productiva se clasifican en funcién de si se producen
como consecuencia del proceso de entrada de recursos (insumos, ya sea de productos, agua o energia);
del proceso de salida (emisiones, descargas y residuos) o se deben a la accién de la actividad sobre el
territorio en el que se realiza (impactos sobre el medio). Para evaluar el grado de afectacion generado en
el entorno existe una amplia gama de técnicas, que van desde las mds simples, en las que se determinan
cualitativamente los principales impactos (frecuentes y/o importantes), hasta las de mayor complejidad,
donde se evallian los impactos cuantitativamente. Bajo dicha identificaciéon se complementan de manera
importante los estudios e investigaciones especificas con la experiencia de los evaluadores del impacto
Esta evaluacion de impacto ambiental considera cuatro fases:

1.- Corresponde a la identificacién de impactos ambientales, en reunion con el grupo interdisciplinario
se identificaron las principales etapas y actividades del proyecto y se seleccionaron los impactos por
etapa de proyecto y elemento del medio geografico, bidtico y social afectado.

2.-Se determina el signo y se evalian en una escala simple los impactos generados por las actividades
propias de cada etapa del proyecto en cuestidn sobre los elementos bidticos, abidticos y sociales.

3.- La tercera fase consiste en la descripcion de los impactos identificados, donde se sefiala el grado de
deterioro o productivo sobre los factores del ambiente.

4.- Se enfoca al analisis cuantitativo y cualitativo en la evaluacion de los impactos determinados, para
valorar globalmente el impacto del proyecto.

Para cubrir estas fases se llevaron a cabo diversas técnicas como fueron: recopilaciéon de informacién,
afine y andlisis de la misma, adopcion de metodologias propias para la evaluacion del impacto ambiental,
verificacion en campo, donde se definen los parametros ambientales y actividades del proyecto que
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influyen sobre los anteriores; todo este proceso se desarrolla sobre la base de un equipo
interdisciplinario, relacionado con las especialidades requeridas para este proyecto, tales como
Ingenieria Civil (interpretaciéon del proyecto de cardcter netamente de caminos), Biologia, Geografia y
otros profesionistas que en menor o mayor grado se involucran en este tipo de estudios, con el objetivo
de definir el escenario ambiental del sitio antes y después del proyecto.

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

De acuerdo al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, en su CAPITULO I, ARTICULO 3, Fraccién VII, VIII, XV y X
se consideran las siguientes definiciones:

VIl. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente;

VIII. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente;

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la continuidad
de los procesos naturales;

X. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de MEDIDA
PROPUESTA.

V.1.1 Lista de indicadores de impacto.

Podemos acercarnos de manera aun mas particular a la identificacion de impactos cuanto mas
especificas sean las actividades y los factores afectados. De lo anterior destaca el trazado de relaciones
causa - efecto, ya que permiten visualizar con claridad la correlacion entre las actividades y los factores
del medio (no sin reconocer la multicausalidad de un fenémeno), al reconocer como criterio de relacion
el cambio o la modificacién resultante, fundamental para medir su gravedad y, en consecuencia, disefiar
las medidas para disminuir su efecto negativo en el ambiente.

En las siguientes figuras se muestra la relacidon causa-efecto determinada por el grupo interdisciplinario

con guia en los flujogramas del Manual para estudios, gestién y atencién ambiental en carreteras de la
SCT.
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Figura 59: Causa y efecto en etapa de preparacion del sitio
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Figura 60: Causa y efecto en etapa de construccion
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La seleccién de indicadores de los impactos por etapa del proyecto se realizé mediante la relacion de los

elementos y atributos geograficos, bioldgicos y socioecondmicos susceptibles a afectacién en las

diferentes etapas del proyecto.

Para facilitar un andlisis preliminar acerca de los posibles impactos

generados por el proyecto sobre el SAR, se aplicd un listado de factores ambientales potencialmente

afectados en cada una de las diferentes etapas de la ejecucidn del proyecto. En la lista de verificacion

solo se indica la posible ocurrencia de un impacto en forma nominal (si o no), pero sin que se prevea,

ninguna informacién acerca de su magnitud o de la forma como debe de interpretarse.

En la siguiente tabla se muestra los elementos indicadores que se veran afectados en alguna etapa del

proyecto.

E.C. (Iguala-Cd Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km. 11+300

Elemento/Procesos

Preparacion del
sitio

Construccion

Operacion y
Mantenimiento

Emisiones gases

*

*

Atmosfera |Ruido

*

Particulas sdlidas

*

_ Geomorfologla |

Erosion

Derrumbes

Compactacion

Suelo —
Sélidos urbanos

R Especiales

R peligrosos

Calidad

Captacion

Agua Flujo

Sedimentos

Marina

Habitat

En la NOM

Fauna Rutas migratorias

Movilidad

Domeéstica
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* *
*
* * *
*
Empleo temporal * *
Movilidad de
Econémico | productos *
S de transporte
privado *

Tabla 72: Identificacién de impactos por interaccién de elementos y etapas del proyecto

Con la matriz anterior se consideran la mayor parte de las actividades que se desarrollardn en cada etapa
en orden cronoldgico, y su efecto en los diferentes componentes del sistema ambiental.

V.1.2 Criterio y metodologia de evaluacion

Los métodos de matrices se reconocen como una herramienta muy valiosa para la identificacién,
descripcién, manipulacién y evaluacién de multiples opciones para un andlisis conjunto de diversos
proyectos alternativos. De acuerdo a la EPA (1998) “Las matrices son posiblemente las metodologias mas
usadas para la valoracion de impactos ambientales”. (Lépez Franco, 2015).

Asi que una vez seleccionados los elementos y atributos que se veran posiblemente afectados, se
procedid a la siguiente la evaluacion de los impactos determinando el Caracter de impacto, el cual puede
ser negativo o adverso (-) o positivo o benéfico (+).

Los impactos adversos modifican parcialmente o totalmente algin componente del ambiente en
detrimento del mismo. Los impactos benéficos influyen de manera positiva sobre algun factor del ambito
natural o social, en donde las caracteristicas ambientales o socioecondmicas reflejan un aspecto de
desarrollo y productividad en el entorno del proyecto.

El caracter de un impacto dependera del grado de respuesta del elemento ambiental frente a la accién
de un proyecto. El impacto es adverso o negativo cuando una accion del proyecto altera las condiciones
del elemento ambiental o el proceso se ve afectado en detrimento de su produccién o funcion, modifica
su interaccidn dentro del ecosistema (elemento fisico o bioldgico) o sistema social.

El método empleado para la identificacion de impactos es una derivacion de la técnica de Leopold, que
es una matriz integrada por renglones y columnas, donde los renglones contienen los atributos
ambientales afectados y las columnas las actividades del proyecto.
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En dicha matriz se determinan las interacciones entre las actividades del proyecto y los factores
ambientales sobre los cuales inciden en una escala simple, ademads se estima el grado de interaccion, es
decir, se determina de manera semicuantitativa la intensidad y magnitud de dicho efecto.

Para la identificacion de impactos se maneja una simbologia en las matrices donde se sefialan las
actividades de cada una de las etapas del proyecto, que afectan a los aspectos ambientales y sociales. El
cuadro siguiente resume la simbologia de los tipos de impacto que se generan en el presente proyecto.

Impacto Simbolo
Impacto Adverso Significativo A
Impacto Adverso Poco Significativo a
Impacto Benéfico Significativo B
Impacto Benéfico Poco Significativo b
Impacto Mitigable /

Tabla 73: Simbologia para detectar los posibles impactos
En cada una de las etapas se determinan los tipos de impactos.

Esta evaluaciéon permite visualizar globalmente el grado de impacto de un proyecto, porque toma en
consideracidn los dos elementos bdsicos para definir el impacto: el grado de impacto y el numero de
impactos presentes para cada atributo del ambiente. Ademas permite interpretar escalas a partir de un
valor de cero, cuando no hay impactos o el balance entre los impactos adversos y benéficos sea nulo.

Para la identificacion de los posibles impactos ambientales generados por el proyecto, se emplea la
Matriz de Identificacion, en la cual ademds se muestra de una manera cualitativa la significancia de cada
impacto, asi como la posibilidad de mitigarlos.

Mitigacion de impactos
Se sefialan a los impactos adversos mitigables con el simbolo (/).

Se procede a Identificar los impactos que cada accidn definida tiene sobre cada factor ambiental, para lo

cual se hizo uso de una matriz, Cabe sefialar que esta matriz considera que el proyecto no toma en
cuenta ninguna medida de mitigacion.
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Tabla 74: Matriz de identificacion de impactos
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En la siguiente grafica se presentan los resultados de la matriz

B: Positivo significativo
b: Positivo no significativo

A: Adverso significativo

|
a: adverso no significativo —

0 10 20 30 40 50 60

Op yMant mConstruccion M Preparacion del sitio

Figura 61: Naturaleza de impactos por etapa de proyecto.

El mayor nimero de impactos se presentaran en la etapa de construccion y son de naturaleza adverso no
significativo, sin embargo los impactos adversos significativos seran mas en la etapa de preparacion del
sitio, considerando las etapas de desmonte y despalme, actividades que afectan la vegetacién, suelo,
atmosfera, fauna, agua y paisaje.

Los impactos positivos se presentan en la etapa de operacidon y mantenimiento y se relacionan con
aspectos sociales y econdmicos.

35
30
25
20
15

10

5 | |
0 I- l |

atmosf  clima suelo agua flora fauna  paisaje  social econdém
a: adverso no significativo m A: Adverso significativo

B Positivo no significativo B B: Positivo significativo

Figura 62: Naturaleza de impactos por elemento
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De los impactos ambientales registrados en la matriz de identificacidn el 81% son impactos ambientales
negativos o adversos, y el 19% positivos. Ademas tenemos que de los impactos adversos que se
generaran por el proyecto el 69% son mitigables, es decir la mayoria no tendrd mayor repercusién en el
ambiente ni en tiempo, ni en cantidad y que presentan una afectacidon puntual, donde la capacidad de
resiliencia del ambiente remediara el dafio.

De los impactos Adversos, tal y como se muestra en la siguiente figura la mayoria son mitigables, es
decir, llevando acabo las actividades que mitiguen los impactos no se tendra mayor repercusion en el
ambiente ni en tiempo, ni en cantidad y que presentan una afectacion puntual, donde la capacidad de
resiliencia del ambiente remediara el dafio.

B Adversos no mitigables B Adversos mitigables

Figura 63: Impactos Mitigables

Con el andlisis anterior obtuvimos la identificacién de impactos en forma numérica, a continuacidn, se
presenta la descripcion de los mismos para proceder después a su valoracion de importancia

Actividad Valoracién Impacto

ATMOSFERA

La remocidn de la capa vegetal y el suelo afectara la calidad del aire
por la dispersién del polvo en el drea lo que podria afectar los cultivos
Adverso |de maiz aledafios ya que el polvo depositado en la superficie foliar
Despalme impide el intercambio gaseoso interfiriendo con el suministro de CO2,
y con ello la efectividad de la fotosintesis.

Los acarreos de material del banco al sitio del proyecto genera gases
producto de la combustién interna de los camiones, ademas si el

Desmonte

Acarreos Adverso . . . .
material no se transporta hiumedo y cubierto por lonas se dispersa en
el camino en forma de particulas sélidas.
La planta trituradora genera grandes cantidades de polvo ocasionado
Terraplenes Adverso

por la fractura y separacidn de los materiales pétreos
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La planta de asfalto y el tendido de la carpeta asféltica en caliente

Pavimentacion Adverso |generara gases por metales pesados, hidrocarburos, 6xidos de
nitrégeno y azufre, procedentes del asfalto y del trafico.
La concentracién y la circulacién de vehiculos generan altos indices de
. ruido durante la operacion de las carreteras debido al funcionamiento
Transito Adverso . . -
del motor asi como al rozamiento de las llantas con la superficie de
rodamiento.
Preparacion del Los vehiculos y maquinaria generaran gases, producto de Ia
sitio, Adverso combustidn interna de la maquinaria a utilizar, afectando la calidad del
construccion y aire. El transito de maquinaria pesada ocasionara un aumento en el
mantenimiento nivel sonoro.
MICROCLIMA
Desmonte Aunque la remocién arbérea es minima por tratarse de un camino en
Adverso operacion, la remocién de las hierbas y arbustos aumenta la
Despalme temperatura local y puntual del sitio afectado al eliminarse el factor
sombra.
. ., En el tendido la carpeta asfaltica alcanza mds de 100° C lo que altera la
Pavimentacion Adverso .
temperatura en el momento del vertido.
Obras ., . . . N
. Adverso | Compactacion del suelo por la instalacién del patio de maquinaria.
provisionales
Desmonte Adverso Pérdida de los horizontes superficiales y fértiles del suelo O y A,
Despalme ademads se promueve la erosion del mismo.
Acarreos Adverso » L o ,
Compactacion del suelo por transito de la maquinaria y vehiculos
Terraplenes Adverso
Obras de g . .
. Adverso | Erosion de suelo por las excavaciones para las obras de drenaje.
Drenaje Menor
e El suelo quedara libre de residuos sélidos urbano, especiales y
— Positivo | peligrosos, las areas de obras provisionales seran acolchadas con el
suelo proveniente del despalme revegetadas.
Posibles vertidos de residuos sdlidos urbanos (botellas, latas, papel,
materia organica, carton); especiales (cementantes, asfalto materiales
Preparacion del pétreos residuales) y peligrosos (fuga de aceites en los equipos y
sitioy Adverso | maquinaria, el manejo inadecuado de combustibles en el trasiego, la
construccion reparacion de vehiculos en patios de maniobra y las aguas servidas de
los campamentos), los cuales afectan la calidad, composicién y
estructura del suelo.
. Los usuarios de la carretera pueden arrojar "basura" a las orillas de la
Transito Adverso s
vialidad.
Obras Afectacion por la compactacion del suelo por el transito de vehiculos e
. Adverso |instalaciones de obras provisionales que puede disminuir la infiltracidn
provisionales .
de agua de lluvia
Desmonte Adverso Modificacion de la calidad del agua en los escurrimientos naturales
Despalme por aporte de sedimentos al retirar la vegetacion y capa suelo;
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afectacion a la infiltracion
Afectara la recarga del agua debido a la compactacién del suelo, lo
Terraplenes Adverso . P . X
cual impedira la infiltracion de ésta
Obras de Adverso Afectara el flujo del agua hasta encauzarla a los escurrimientos
Drenaje Menor naturales, Descargas fortuitas de a cuerpos de agua
Contaminacién del agua por posible vertido de residuos especiales en
Vado Adverso |la construccién del vado, asi como afectacién temporal al flujo del
agua, por lo que se sugiere realizarlos en época de estiaje.
Se afecta la infiltracién del agua y por lo tanto la recarga del acuifero
Adverso . . ey
i » debido a la impermeabilizacion de la carretera
Pavimentacion - — — -
Posible afectacién al pH de los escurrimientos por el vertido de carpeta
Adverso asfaltica

Con el flujo diario de automdviles aumenta la posibilidad de derrame
de sustancias volatiles organicas que pueden llegar a los cuerpos de
agua

El desazolve de las obras de drenaje permitira el flujo del agua a los
escurrimientos

FLORA
Desmonte Para los poligonos de rectificacién y la ampliacidn de linea de ceros en
Adverso |algunos cadenamientos requiere el retiro de 69 arboles vy de
vegetacidn ruderal, pastizal inducido y parcelas de cultivo en 2.07 Ha.
Despalme
FAUNA
Obras . . -
. Adverso | Ahuyentamiento de fauna por la presencia de automdviles y personas
provisionales
Desmonte Adverso | Disminucidn del habitat de fauna silvestre
Destruccién de madrigueras y posible muerte de animales que se
Despalme Adverso .
entierran (ranas, tortugas).
Acarreos Adverso | Posible atropellamiento de fauna
Obras de . S .
drenaie Posible contaminacidn de cuerpos de agua por verter accidentalmente
bordiIJIo’s Adverso |concreto por el lavado de ollas lo que es un riesgo para los animales
S ! gue toman agua de ese escurrimiento en época de lluvias.

Efecto de barrera y filtro para la movilizacion de mamiferos y
herpetofauna lo que podria implicar el atropellamiento, asi como
también posible afectacidn a la fauna doméstica que intenten cruzar la
carretera, la ventaja es que no se colocard alguna barrera de
separacion de carriles.

Probabilidad de atropellamiento a las especies de baja movilidad
(herpetofauna) por vehiculos y maquinaria.

Desmonte

Adverso

Con la eliminacién de la vegetacion en las areas de ampliacion y
rectificacion, se deteriora de manera visible la calidad del paisaje.
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Y TRANSPORTES

Con la modernizacién del camino los pobladores de las comunidades
cercanas podran acceder a la cabecera municipal de Telolopan menor
tiempo y costo, ademas la reforestacion del derecho de via serd
atractivo visual de la carretera tratando de incorporar al sitio al paisaje
natural aledafo.

SOCIAL

Preparacion del

sitio, Adverso Los trabajadores en campo siempre tendran riesgo de accidentes
construccion y como, caidas, resbalones, tropiezos y la ergonomia.

mantenimiento

Con la construccion de esta carretera el transito de personas, bienesy
servicios, sera mas rapido, cdmodo y seguro, principalmente en la
época de lluvias, que es la época en que el camino se vuelve de dificil
transito.

Despalme Benéfico Se utilizaran los camiones de la regidn lo que generara una derrama
Acarreos econdémica
Obras

Se contratara personal preferentemente de la zona con la finalidad de
Benéfico |crear fuentes de empleo temporales para el beneficio de las
economias familiares

provisionales,
construccion y
mantenimiento

Al iniciarse la circulacidon vehicular se prevé que esto genere un
aumento en la actividad comercial y al acceso a las comunidades,
mejorando la calidad de vida de los habitantes de esta zona y de la
region.

Tabla 75: Identificacion de impactos por etapa de proyecto

V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Evaluacién de Impactos

Una vez determinados los factores y las acciones se proceden a identificar los impactos que estas ultimas
tienen sobre los primeros.

Todos los componentes del medio ambiente pueden verse afectados en mayor o menor medida por las
actividades humanas. Sin embargo, por las caracteristicas de este proyecto la identificacion y evaluacion
de los impactos ambientales, sélo se considera los siguientes elementos del medio natural: Atmosfera,
Microclima, Suelo, Agua, Flora, Fauna, Paisaje, Social y Econdmico.

Los expertos del equipo interdisciplinario determinaron la importancia de cada efecto, proporciéon
mediante la cual se mide cualitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del grado de
incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a
su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo. Quedara consignada en la Matriz de Importancia del
impacto. Las filas corresponden a los factores distribuidos jerarquicamente y las columnas corresponden
a las acciones también ubicadas de forma jerarquica.
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Matriz de importancia

Esta metodologia corresponde a una modificacién de la matriz de Leopold, y Conesa la propuso en 1997,
en su libro Guia metodoldgica para la evaluacion de impacto ambiental. La valoracién que se realiza es
de tipo cualitativa y se efectla a partir de una matriz que tiene la misma estructura de columnas
(acciones impactantes) y filas (factores impactados).

Cada casilla de cruce en la matriz o elemento establece una relacién donde se reconoce el efecto de cada
accién impactante sobre cada factor ambiental impactado y, a partir de una serie de atributos, se
determina la importancia de cada impacto. La trascendencia del impacto resulta del grado de incidencia
de la alteracién sobre cada uno de los factores ambientales afectados y de la manera en que participa el
efecto, de acuerdo con una serie de atributos de tipo cualitativo y sobre las que se basara la evaluacidn
de impacto.

Los elementos de la matriz de importancia o contenido de una celda, identifican el impacto ambiental
generado por una accion simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado. Siguiendo lo
expuesto por Conesa, se propone que los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estardn
ocupados por la valoracidn correspondiente a 10 caracteristicas del efecto producido por la accién sobre
el factor considerado. Estas 10 caracteristicas contemplan el caracter, la intensidad, la duracion, la
extension y otros atributos del impacto.

Las filas corresponden a los factores o componentes ambientales y las columnas corresponden a las
acciones o actividades del proyecto. En la celda de la matriz se ubica la importancia estimada del
impacto que la accién produce sobre el elemento del componente ambiental (x). Las filas y las columnas
marcadas con totales, se utilizan para definir respectivamente las acciones que mayor importancia del
impacto producen o recibe.

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado de
intensidad de la alteracion producida, y de una caracterizacién del efecto, obtenida a través de una serie
de atributos, correspondientes a la situacion en el entorno. Algoritmo utilizado para realizar el calculo de
la importancia:

I = NAi (3INi + 2EXi +MOi + PEi + RV + Sli + ACi + PRi + REi)

Doénde:
NA: NATURALEZA MO: MOMENTO
EX: EXTENSION RV: REVERSIBILIDAD
PE: PERSISTENCIA AC: ACUMULACION
SI: SINERGISMO PR: PERIODICIDAD
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RE: RECUPERABILIDAD I: IMPORTANCIA

IN: INTENSIDAD

Para realizar la valoracion se utilizaron los valores de cada variable de acuerdo a la Tabla 72 que se

muestra a continuacion.

Variables Medida de los impactos Va',°.’
numérico

NA: NATURALEZA | eneficioso L
Perjudicial -1
(B) Baja 1
(M) Media 2

IN: INTENSIDAD (A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
(Pu) Puntual
(Pa)Parcial

EX: EXTENSION (E) Extenso
(T) Total
(T) Critico

(L) Largo Plazo

(M) Mediano Plazo
(I') Inmediato

( C) Critico

(F) Fugaz

PE: PERSISTENCIA | (T) Temporal

(P) Permanente
(C) Corto Plazo
RV: REVERSIBILIDAD | (M) Medio Plazo
(') Irreversible

MO:MOMENTO

(SS) Sin Sinergismo

SI: SINERGISMO (S) Sinérgico

(MS) Muy Sinérgico

(S) Simple

AC: ACUMULACION | (A) Acumulativo

(D)Directo (primario)
(Dirregular o aperiddico vy
PR: PERIODICIDAD | discontinuo

(P)Periddico 2

AP |IRP|IAINIFPIBDIN|IP|IRAINPIAIBAIN|IP|R|OCEN|F
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(C) Continuo

(In) De Manera Inmediata
(MP) A mediano Plazo
(M) Mitigable

(1) Irrecuperable

RE: RECUPERABILIDAD

(- IN|Fk |~

Irrelevante
Moderado
Severo

I: IMPORTANCIA

Critico

Tabla 76: Valores asignados para las variables

De esta tabla se desprenden los valores que se asignan a cada una de las variables, el resultado de la
estimacion puede ser considerado como la importancia del impacto y para determinar el alcance del
mismo se puede utilizar los siguientes criterios:

Naturaleza (NA).- El signo del impacto hace alusion al caracter de benéfico (+) o adverso (-) de las
distintas acciones que van actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (l).- Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actta. El rango de valoracién estard comprendido entre 1 y 12, en el que (12)
expresara una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el efecto, y el (1) una
afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones
intermedias.

Extension (EX).- Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto. Si la accidn produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8), considerando las
situaciones intermedias, segln su degradacidn, como impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO).- El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicidn
de la accidn y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Los valores asignados son los
siguientes: (4) para cuando el tiempo transcurrido sea nulo (momento inmediato) o cuando sea menor
de 1 afio (corto plazo); (2) cuando el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios (medio plazo), y (1) cuando el
efecto tarde mas de 5 afios en manifestarse (largo plazo). Si, como en el caso anterior, concurriese
alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto se le atribuira un valor de una a cuatro
unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE).- Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y,
a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios
naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar
durante menos de un afno, se considera que la accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor de
(1). Si dura entre 1 y 10 afios, temporal (2); y si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios, se
considera como permanente asignandole un valor de (4).
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Reversibilidad (RV) Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios naturales, y
en caso de que sea posible, al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un
afio se considera el corto plazo (1); entre uno y diez afios se considera el medio plazo (2), y se superan
los diez afos se considera irreversible (4).

Sinergia (SI) Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacidon conjunta es superior a la suma
de las manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacion no
es lineal respecto a los efectos). Puede visualizarse como el reforzamiento de dos efectos simples; si en
lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracién de la sinergia debe ser negativa.

Acumulacién (AC) Sila presencia continuada de la accién produce un efecto que crece con el tiempo, se
dice que el efecto es acumulativo (4).

Periodicidad (PE) Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser continuo (4),
periddico (2), o irregular (1).

Recuperabilidad (RE) Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la
intervencién humana (la reversibilidad se refiere a la reconstruccidon por medios naturales) y puede ser
de Manera Inmediata con valor de (1), a mediano plazo (2), mitigable (4) e irrecuperable (8).

Importancia del impacto. -Ya se ha asentado que la importancia del impacto, es la importancia del
efecto ante una accién sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor
ambiental aceptado. La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce
mediante el puntaje propuesto a continuacion.

Importancia del impacto | puntaje

Irrelevante o compatible | 0 <1< 25

Moderado 26<1<50
Severo 51<I1£75
Critico 76<1

Tabla 77: Criterios de importancia

Los elementos de la matriz de importancia identifican la importancia (I) del impacto ambiental generado
por una accién simple de una actividad (A) sobre un factor ambiental considerado (F).

En esta etapa de la valoracién, mediremos el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del
efecto que quedara reflejado en lo que definimos como Importancia del Impacto o indice de Incidencia.

La Importancia del impacto o indice de incidencia, la definimos como el ratio mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del grado incidencia o intensidad de la
alteracion producida, como de la caracterizacidn del efecto, que responde a la vez a la serie de atributos
de tipo cualitativo como extensidn, tipo de efecto, plazo de manifestacidn, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulaciéon y periodicidad.

A continuacion se presenta la matriz de valoracidon de impactos generados por la construccién de la
carretera
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Actividad Valoracion

Impacto

ATMOSFERA

NA

EX

MO

PE

RV

Sl

AC

PR

RE

Desmonte
Adverso

Despalme

La remocidon de la capa vegetal y el suelo afectard la
calidad del aire por la dispersidn del polvo en el drea lo que
podria afectar los cultivos de maiz aledafios ya que el
polvo depositado en la superficie foliar impide el
intercambio gaseoso interfiriendo con el suministro de
CO2, y con ello la efectividad de la fotosintesis.

Acarreos Adverso

Los acarreos de material del banco al sitio del proyecto
genera gases producto de la combustion interna de los
camiones, ademas si el material no se transporta himedo y
cubierto por lonas se dispersa en el camino en forma de
particulas sélidas.

-19

Terraplenes Adverso

La planta trituradora genera grandes cantidades de polvo
ocasionado por la fractura y separacion de los materiales
pétreos

Pavimentacion Adverso

La planta de asfalto y el tendido de la carpeta asfaltica en
caliente generard gases por metales pesados,
hidrocarburos, 6xidos de nitrégeno y azufre, procedentes
del asfalto y del trafico.

-19

La concentracién y la circulacidn de vehiculos generan altos
indices de ruido durante la operacién de las carreteras
debido al funcionamiento del motor asi como al
rozamiento de las llantas con la superficie de rodamiento.

Preparacion
del sitio,
construccion y
mantenimiento

Adverso

Los vehiculos y maquinaria generaran gases, producto de la
combustién interna de la maquinaria a utilizar, afectando
la calidad del aire. El transito de maquinaria pesada
ocasionard un aumento en el nivel sonoro.

MICROCLIMA
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La remocidn de la vegetacién aumenta la temperatura
local y puntual del sitio afectado al eliminarse el factor
sombra producida por la copa de las palmeras, los platanos
y los arboles de mango, considerando que la carretera se
construird en un clima calido.

-15

En el tendido la carpeta asfaltica alcanza mas de 100° C lo
gue altera la temperatura en el momento del vertido.

-15

SUELO

Compactacion del suelo por la instalacion del patio de
maquinaria.

Pérdida de los horizontes superficiales y fértiles del suelo
Oy A, ademas se promueve la erosién del mismo.

Compactacion del suelo por transito de la maquinaria y
vehiculos

Erosidon de suelo por las excavaciones para las obras de
drenaje.

El suelo quedara libres de residuos sélidos urbano,
especiales y peligrosos, las dreas de obras provisionales
seran acolchadas con el suelo proveniente del despalme
revegetadas.

18

Posibles vertidos de residuos sélidos urbanos (botellas,
latas, papel, materia orgdnica, cartdon); especiales
(cementantes, asfalto materiales pétreos residuales) vy
peligrosos (fuga de aceites en los equipos y maquinaria, el
manejo inadecuado de combustibles en el trasiego, la
reparacidn de vehiculos en patios de maniobra y las aguas
servidas de los campamentos), los cuales afectan la
calidad, composicién y estructura del suelo.

Desmonte
Adverso
Despalme
Pavimentacion Adverso
Obras
. Adverso
provisionales
Desmonte
Adverso
Despalme
Acarreos Adverso
Terraplenes Adverso
Obras de
. Adverso
Drenaje Menor
Limpieza .
Positivo
general
Preparacion
del sitioy Adverso
construccion
Transito Adverso

Los usuarios de la carretera pueden arrojar "basura"” a las
orillas de la vialidad.

AGUA
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Afectacion por la compactacion del suelo por el transito de
vehiculos e instalaciones de obras provisionales que puede
disminuir la infiltracién de agua de lluvia

Desmonte

Despalme

Adverso

Modificacidn de la calidad del agua en los escurrimientos
naturales por aporte de sedimentos al retirar la vegetacion
y capa suelo; afectacidn a la infiltracion

Terraplenes

Adverso

Afectard la recarga del agua debido a la compactacidn del
suelo, lo cual impedira la infiltracién de ésta

Obras de
Drenaje Menor

Adverso

Afectard el flujo del agua hasta encauzarla a los
escurrimientos naturales, Descargas fortuitas de a cuerpos
de agua

Vado

Adverso

Contaminacién del agua por posible vertido de residuos
especiales en la construccion del vado, asi como afectacién
temporal al flujo del agua, por lo que se sugiere realizarlos
en época de estiaje.

Pavimentacion

Adverso

Se afecta la infiltracién del agua y por lo tanto la recarga
del acuifero debido a la impermeabilizacidn de la carretera

Adverso

Posible afectacién al pH de los escurrimientos por el
vertido de carpeta asfaltica

Transito

Adverso

Con el flujo diario de automoviles aumenta la posibilidad
de derrame de sustancias volatiles organicas que pueden
llegar a los cuerpos de agua

Mantenimiento

Adverso

El desazolve de las obras de drenaje permitird el flujo del
agua a los escurrimientos

22

FLORA
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Para los poligonos de rectificacidon y la ampliacién de linea
de ceros en algunos cadenamientos requiere el retiro de
69 arboles y de vegetacién ruderal, pastizal inducido y
parcelas de cultivo en 2.07 Ha.

FAUNA

Obras
provisionales

Adverso

Ahuyentamiento de fauna por la presencia de automaviles
y personas

Desmonte

Adverso

Disminucion del habitat de fauna silvestre

Despalme

Adverso

Destruccidon de madrigueras y posible muerte de animales
gue se entierran (ranas, tortugas).

Acarreos

Adverso

Posible atropellamiento de Fauna.

Vado

Adverso

Posible contaminacion de cuerpos de agua por verter
accidentalmente concreto por el lavado de ollas lo que es
un riesgo para los animales que toman agua de ese
escurrimiento en época de lluvias.

Efecto de barrera y filtro para la movilizacién de mamiferos
y herpetofauna lo que podria implicar el atropellamiento,
asi como también posible afectacién a la fauna doméstica
que intenten cruzar la carretera, la ventaja es que no se
colocara alguna barrera de separacion de carriles.

Probabilidad de atropellamiento a las especies de baja
movilidad (herpetofauna) por vehiculos y maquinaria.

PAISAJE Y DE INTERES
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Adverso

Con la eliminacién de la vegetacion en las areas de
ampliacidn y rectificacién, se deteriora de manera visible la
calidad del paisaje.

Con la modernizacién del camino los pobladores de las
comunidades cercanas podran acceder a la cabecera
municipal de Telolopan menor tiempo y costo, ademas la
reforestacion del derecho de via serd atractivo visual de la
carretera tratando de incorporar al sitio al paisaje natural
aledafo.

24

SOCIAL

Los trabajadores en campo siempre tendran riesgo de
accidentes como, caidas, resbalones, tropiezos y la
ergonomia.

-17

Con la modernizacién de este camino, el transito de
personas, bienes y servicios, serd mas rdpido, comodo y
seguro, trayendo beneficios a los habitantes de las
comunidades usuarias.

33

ECONOMICO

Despalme

Acarreos

Benéfico

Se utilizaran los camiones de la regidn lo que generara una
derrama econdémica

17

Se contratard personal preferentemente de la zona con la
finalidad de crear fuentes de empleo temporales para el
beneficio de las economias familiares

28

Al iniciarse la circulaciéon vehicular se prevé que esto
genere un aumento en la actividad comercial y al acceso a
las comunidades, mejorando la calidad de vida de los
habitantes de las comunidades usuarias.

35

Tabla 78: Matriz de valor de importancia de los impactos
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De la matriz anterior obtenemos el tipo de impacto por elemento del componente
biogeografico y social

Elemento

Importancia de impacto

No. de impactos

Irrelevante o compatible

4

Moderado

Microclima

Irrelevante o compatible

Suelo

Irrelevante o compatible

Moderado

Agua

Irrelevante o compatible

Moderado

Flora

Moderado

Fauna

Irrelevante o compatible

Moderado

Moderado

Social

Irrelevante o compatible

Moderado

Irrelevante o compatible

Moderado

N R|R[FRINOW(R|O|DIDIWIN|N

[Eny
o

O P N W b U1 OO N 0 O

Tabla 79: Importancia del impacto por elemento

i

Preparacion del sitio

Construccién

H Irrelevante Moderado

Oper. Y Mant.

Figura 64: Importancia del impacto por etapa del proyecto
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= |rrelevante = Moderado

Figura 65: Porcentaje de los impactos en el proyecto

De los impactos generados por la modernizacion del camino se indica su valor de importancia:

Retiro de 69 arboles y de vegetacién ruderal,
pastizal inducido y parcelas de cultivo en

Flora 2.07 Ha. -36
Efecto de barrera y filtro para la movilizacién
de mamiferos y herpetofauna lo que podria
implicar el atropellamiento, asi como
también posible afectacién a la fauna
Fauna doméstica que intenten cruzar la carretera. -35
El manejo inadecuado de los residuos afecta
la calidad, composicion y estructura del

Suelo suelo. -31
Generacion de gases por vehiculos y
magquinaria afectara la calidad del aire. -32

Se afecta la infiltracion del agua y por lo
tanto la recarga del acuifero debido a la
Agua impermeabilizacidn de la carretera -29
Con la eliminacién de la vegetacidon se
deteriora de manera visible la calidad del

paisaje. -26
La remocién de la vegetacidn propicia en el
Clima aumento de temperatura local y puntual. -15

El transito de personas, bienes y servicios,
serd mas rapido, cdmodo y seguro, trayendo
beneficios a los habitantes de |las

comunidades usuarias. 35
Con la construccion de la carretera se
Social traeran beneficios a los habitantes. 33

Tabla 80: Tabla de impactos relevantes por elemento
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Podemos decir que el elemento que sufre mayor puntaje es la flora en la etapa de preparacion
del sitio en las actividades de desmonte y despalme lo que presenta un criterio de importancia
moderado debido a la presencia del tipo de vegetacién que predomina en el area del proyecto
siendo la agricultura de temporal, pastizal inducido y vegetacion ruderal, sin embargo si habra
consecuencias como la erosidn del suelo, una disminucién en los servicios ambientales y
afectacién a la fauna silvestre, como medida de mitigacidon de estos impactos se propone el
Programa de Protecciéon y conservacién de flora silvestre durante las etapas de preparacién
del sitio y al finalizar el proyecto se propone reforestar 2.5 has, dentro y fuera del derecho de
via con especies nativas con especies representativas presentes en el SAR, de tal manera que
la cobertura vegetal pueda recuperarse.

El siguiente elemento con mayor puntaje es la fauna en la etapa de operacién vy
mantenimiento en la actividad de transito, presenta un criterio moderado por el impacto que
presenta a la fauna el efecto barrera y filtro, pues aunque al utilizarse el mismo camino que ya
existe de cierta forma los animales ya estan acostumbrados al transito vehicular, sin embargo
siempre hay riesgos de atropellamiento en los caminos y carreteras; se propone como medida
de mitigacidn el programa de rescate de fauna y el ahuyentamiento mediante silbatos para
reducir la afectacién de fauna por la construccion del proyecto, para el impacto del efecto
barrera y filtro no se encuentra medida de mitigacién, sin embargo, se recomienda en la
etapas de construccidn de obras de drenaje la adecuacién de estas a pasos de fauna con
revegetado, cercado, malla y banquetas que incidan a la fauna hacia sitios seguros, ademas
de colocar letreros del limite de velocidad para disminuir el nimero de atropellamientos.

Matriz de Leopold

Fue el primer método que se establecié para las evaluaciones de impacto ambiental, la base de
esta matriz de causa- efecto en que las entradas seglin columnas son acciones del hombre que
pueden alterar el medio ambiente y las entradas segun filas son caracteristicas del medio
(factores ambientales) que pueden ser alteradas. Con estas entradas en filas y columnas se
pueden definir las interacciones existentes.

Después de haberse marcado todas las cuadriculas que representan impactos posibles se
procede a una evaluacion individual de las mds importantes. Cada cuadricula admite dos
valores: Magnitud e importancia.

Magnitud
Impacto

Magnitud: segin un numero de 1 a 10, en el que 10 corresponde a la alteracion maxima
provocada en el factor ambiental considerado y 1 a la minima.
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Los valores de magnitud van precedidos con un signo mas + o menos —, segun se trate de
efectos positivos o negativos sobre el medio ambiente.

Impacto Valor Descripcion

Impacto Bajo 1-2 Cuando la magnitud de la alteracién adversa o benéfica es en
una escala es minima, esto es, si un elemento ambiental se
modifica parcialmente su condicién original puede recuperarse
inmediatamente después de ejercida la presién a la que fue
sujeto, también cuando los impactos o alteraciones de
pardmetros ambientales de tipo local se da en espacios
reducidos o en areas previamente danadas. En algunos casos, un
elemento ambiental que es afectado adversamente y no
recupera la condicién original, pero su modificacién o alteracidn
no incide externamente a otros sistemas, se considera que dicha
afectacién es minima. Se presentan de manera local, son
temporales y su intensidad es baja.

Impacto 3-4 Aun cuando el impacto sea adverso y la afectacion del elemento
Relativamente es local, actiia poco tiempo vy la intensidad altera completamente
Bajo la condicién original de dicho elemento, pero todavia tiene la

Capacidad de recuperar su condicién inicial y por lo tanto no se
modifica el cardcter, el cual continda aunque de manera parcial.
Si el impacto es benéfico esto se da de manera temporal, local y
sin alta resolucidn positiva.

Impacto 5-6 Son aquellos donde los elementos ambientales son afectados en
Intermedio un alto grado de intensidad, pero con la capacidad de recuperar.
Es un impacto adverso, si no hay recuperacién total de las
condiciones primarias del pardmetro ambiental; pero las
alteraciones son de una intensidad y magnitud de efecto
regional. Si el impacto es benéfico, entonces se genera sobre el
elemento un proceso adicional de tipo positivo y de manera
temporal, solo cuando la accién 6 insumo que se aplica es
proporcionado con un nivel de magnitud regional, para retornar

a las condiciones originales del elemento.

Impacto 7-8 Se encuentra en una posicién intermedia entre medio y alto,
Relativamente esto se suscita cuando un elemento ambiental se modifica
Alto totalmente y tiene cierta posibilidad de recuperar las condiciones

originales de dicho elemento, extensivamente es regional y
abarca periodos de tiempo prolongados. Si el impacto es
benéfico, entonces el elemento constituye un factor de
desarrollo para el proceso ambiental, pero solo en periodos
relativamente prolongados o se extiende en dareas relativamente
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amplias.

Impacto Alto 9-10 Es alto cuando el elemento del ambiente es modificado
totalmente y no hay posibilidad de recuperar las condiciones
originales de dicho elemento, cuando el impacto es adverso. El
impacto es benéfico porque constituye un factor de desarrollo o
un cofactor de aceleramiento en el proceso ambiental tanto
natural como

Tabla 81: Magnitud de impacto

Importancia (ponderacién): que da el peso relativo que el factor ambiental considerado tiene
dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten alteraciones, este valor se obtuvo
con la matriz de importancia de acuerdo a la siguiente tabla:

Valor de importancia Puntaje
10-20 1-2
20-30 3
30-40 4
40-50 5
50-60 6
60-70 7
70-80 8
>80 9-10

Tabla 82: Puntaje de importancia del impacto

Una vez llenas las cuadriculas, el proximo paso consiste en evaluar o interpretar los numeros
en ella colocados. La evaluacién de los pardmetros magnitud e importancia ha de hacerse
sobre la base de datos generada. A pesar de hacer una ponderacién o definicion de la
importancia de dicho factor, los valores de las distintas cuadriculas de una misma matriz no
son comparables ni, por supuesto, pueden sumarse o acumularse. Por tanto, la matriz es un
resumen y el eje del estudio es la descripcion detallada de los impactos expuestos en el texto.
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Tabla 83: Matriz de Leopold
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Elemento Impactos Magnitud
Impactos negativos

Pérdida de la cobertura vegetal
correspondiente a vegetacién de

Flora . Relativamente alto
cultivos de temporal permanente
y pastizal cultivado

Fauna Fragmentacion del Habitat Intermedio

Aportacion de particulas solidas en
el desmonte y en la operacién de | Intermedio
la planta cribadora
[Impactospositvos ]
Social Movilidad urbana Alto
Econémico Movilidad de productos Alto

Tabla 84: Impactos con mayor magnitud e importancia en la matriz de Leopold

Vegetacion: El desmonte y despalme puesto son dos etapas constructivas donde habra mayor
afectacién para los diferentes estratos de los cultivos perennes, por lo que el rango podra ser
de -7 /-4.

Fauna: Durante la etapa de transito vehicular una vez terminada la carretera se proyectan un
valor de -10/-5 debido al riesgo de accidentes por atropellamiento.

Atmdsfera: la emision de gases aumenta considerablemente durante el transito vehicular
cuando la carretera ya estd en uso por lo tanto el valor proyectado es -8/ -3, la generacion de
ruido es mayor durante las actividades de construccion y transito con un valor de -7 /-4; el
aumento de particulas sdlidas sera durante el uso de la trituradora en los bancos de materiales
con valor de -9/-3.

Agua: se afectara la calidad y el flujo durante las actividades de desmonte y despalme con
valor de -10/-4, para la posible llegada de sedimentos a los cauces se presenta un valor de -8/-
4, finalmente el flujo puede ser alterado durante las actividades de cimentacién de los puentes
cuyo valor seria de -7/-3 con base en el andlisis de la matriz.

Se determind que los impactos con mayor magnitud e importancia positiva se registraron para:

Social: la movilidad urbana tendra un impacto positivo cuyo valor es de 9/4 durante la etapa
de transito-mantenimiento, también la aceptacion social tiene este valor.

Econdmico: El mayor flujo de bienes y servicios con el uso de la carretera tendrd un efecto
positivo en los ingresos de la gente cercana al proyecto, el valor es de 9/4.
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Instalacion de obras provisionales:

Se afectard el paisaje por la instalacion de patio de maquinaria y almacenes, también el suelo
se vera compactado, la sugerencia es que se haga en terrenos desprovistos de vegetacion
arbustiva y herbdcea, en caso contrario la contratista debera tramitar una MIA particular.

Desmonte y despalme:

La pérdida de la cobertura vegetal (arboles, arbustos semillas, hierbas, correspondiente al
ancho de la linea de ceros del proyecto y a los poligonos de rectificacion en 2.07 Ha lo que
ocasionard a la vez disminuciéon del habitat de fauna silvestre. Con la eliminacién de la
vegetacién se deteriora de manera visible la calidad del paisaje. El despalme provoca la
pérdida de la capa fértil por remociéon del horizonte 0 y A, exponiendo el suelo al
intemperismo, lo que a su vez puede alterar la modificacidon de la calidad del agua en los
escurrimientos naturales por aporte de sedimentos, en la fauna este efecto puede ser mayor al
destruir madrigueras, la remocién del suelo afectara la calidad del aire por la dispersion del
polvo.

El impacto benéfico en esta etapa tiene relacion con la contratacion de vehiculos de transporte
de la region lo que generara una derrama econdmica local.

Acarreos y terraplenes:

Compactacion por los acarreos con los camiones para material de los terraplenes, por lo que
se requiere riego en estos sitios. El material acarreado se coloca a orilla de la linea de ceros,
parte del material puede ser arrastrado por las lluvias y transportados a los cuerpos de agua.

Obras de drenaje menor

El primer posible impacto es la erosion de suelo por las excavaciones para las obras de drenaje,
Afectard el flujo del agua hasta encauzarla a los escurrimientos naturales; posible
contaminacidn de cuerpos de agua por verter accidentalmente concreto lo que es un riesgo
para los animales que toman agua de ese escurrimiento.

Terraplenes

La planta trituradora genera grandes cantidades de polvo ocasionado por la fractura vy
separacion de los materiales pétreos, a la vez que el transporte de material sin cubrir los
camiones ocasiona dispersion de polvo, en el caso de la compactacién del suelo se afectard la
recarga del agua.

Pavimentacion

La planta de asfalto y el tendido de la carpeta asfaltica en caliente generaran gases por metales
pesados, hidrocarburos, éxidos de nitrédgeno y azufre, procedentes del asfalto y del trafico. En
el tendido la carpeta asféltica alcanza mas de 100° C lo que altera la temperatura en el
momento del vertido. Se afecta la infiltracién del agua y por lo tanto la recarga del acuifero
debido a la impermeabilizacidn de la carretera. Posible afectacion al pH de los escurrimientos
por el vertido de carpeta asfaltica.
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Limpieza del sitio

Al finalizar la construccion de la carretera el suelo quedara libre de residuos sélidos urbano,
especiales y peligrosos; las areas de obras provisionales serdan acolchadas con el suelo
proveniente del despalme revegetadas, se prohibe abandonar maquinaria o cualquier tipo de
residuos.

Obras provisionales, Preparacion del sitio y Construccion

Durante toda la etapa de construccién de la carretera incluyendo las etapas previas y la
limpieza del sitio se tiene el riesgo de posibles vertidos de residuos sélidos urbanos (botellas,
latas, papel, materia orgdnica, cartdn); especiales (cementantes, asfalto materiales pétreos
residuales) y peligrosos (fuga de aceites en los equipos y maquinaria, asi como el manejo
inadecuado de combustibles en el trasiego, la reparacién de vehiculos en patios de maniobra,
los cuales afectan la calidad, composicién y estructura del suelo.

Probabilidad de atropellamiento a las especies de baja movilidad (herpetofauna) por vehiculos
y maquinaria.

Los vehiculos y maquinaria generaran gases, producto de la combustién interna de la
magquinaria a utilizar, afectando la calidad del aire. El transito de maquinaria pesada ocasionard
un aumento en el nivel sonoro.

Los trabajadores en campo siempre tendran riesgo de accidentes como caidas, resbalones,
tropiezos y la ergonomia.

Operacion del camino modernizado

La concentracién y la circulaciéon de vehiculos generan altos indices de ruido durante la
operacion de las carreteras debido al funcionamiento del motor asi como al rozamiento de las
llantas con la superficie de rodamiento a la vez con el flujo diario de automdviles se producen
gases y diversos compuestos orgdnicos volatiles contaminando la atmésfera, otro impacto
corresponde a que los usuarios de la carretera pueden arrojar "basura" a las orillas de la
vialidad, sin embargo un mayor impacto se presenta por el efecto de barrera y filtro para la
movilizacién de mamiferos y herpetofauna lo que podria implicar el atropellamiento, asi como
también posible afectacidn a la fauna doméstica que intenten cruzar la carretera, la ventaja es
qgue no se colocara alguna barrera de separacién de carriles y que se adecuaran 3 obras de
drenaje como pasos de fauna.

Con la modernizacién del camino se logra que el transito de personas, bienes y servicios sea
mas rapido, cdmodo y seguro, trayendo beneficios a los habitantes de las comunidades
cercanas al eje del proyecto. Al asegurarse la circulacidon vehicular segura en todo el afio
incluyendo la época de lluvias se prevé que esto genere un aumento en la actividad comercial
y mayor al reducirse distancias y tiempos de recorrido, mejorando la calidad de vida de los
habitantes de esta zona.
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Dentro del impacto benéfico por todo el tiempo que dure la construccidon de la carretera
tenemos que se contratara personal preferentemente de la zona con la finalidad de crear
fuentes de empleo temporales para el beneficio de las economias familiares

Mantenimiento

El mantenimiento representard un impacto benéfico para la obra y los usuarios, en el caso del
medio ambiente el desasolve de las obras de drenaje permitird el flujo del agua a los
escurrimientos, la limpieza del derecho de via retirara residuos y deberan depositarse en los
sitios adecuados para su disposicién final.

V.3. IMPACTOS RESIDUALES

De acuerdo al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, en su CAPITULO I, ARTICULO 3, un
Impacto ambiental residual es aquel impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacidn.

Los impactos residuales que se consideran son los siguientes:
e Pérdida de la fisonomia existente, y los sitios de ubicacidn provisional de instalaciones.
En estos sitios no sera posible la recuperacion de las condiciones originales, lo que
constituye un impacto residual. El programa de restauracion ecoldgica de los sitios
afectados buscara recuperar una fisonomia que permita el trasplante y siembra de
vegetacion, a fin de lograr recuperar la funcionalidad existente del paisaje original.

e El impacto ocasionado a la vegetacion es residual hasta que la cobertura vegetal sea
restaurada mediante la aplicacion de las medidas de compensacién adecuadas, sin
embargo la vegetacion reforestada no sera igual a la existente, al inicio, lo que implica
un impacto residual en paisaje y vegetacion; impacto que eventualmente se ird
reduciendo al ocurrir la colonizacidn natural de especies de una comunidad secundaria
que cada vez incluird una mayor proporcién de especies de la comunidad primaria
existente, a lo largo de un proceso de sucesion natural de especies en comunidades.

e Elimpacto del aumento de ruido por los vehiculos durante la operacion de la carretera
se considera un impacto residual que no sera mitigado, y debido a que se dispersara
en la zona, no se consideran medidas mayores para su mitigacion.

e Los atropellamientos de fauna durante la etapa de operacién son un impacto residual,
que si bien se puede ver mitigado con la adecuacion de 3 obras de drenaje como pasos
de fauna para permitir el cruce de la fauna; el efecto de barrera no es mitigable
aunque sea un impacto ya existente al tratarse de un camino en operacion.

e Los accidentes son en parte un impacto residual, y parte un impacto previsible. En
primer lugar, durante los trabajos de construccion y sus etapas puede prevenirse; pero
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durante la etapa de operacidon este impacto estd fuera del alcance de cualquier
medida, siendo responsabilidad de los usuarios reducir o evitar este impacto.

e Pérdida de infiltracion de agua por la impermeabilizaciéon del camino en 5.22 Ha.

V.4. IMPACTOS ACUMULATIVOS, SINERGICOS Y SIGNIFICATIVOS

A continuacion, se describen los impactos negativos acumulativos/sinérgicos:

El retiro de vegetacion (2.07 Ha) correspondiente al ancho de la linea de ceros del proyectoy a
los poligonos rectificados, en el uso de suelo y vegetacién de parcelas de cultivo, vegetacion
ruderal y pastizal cultivado.

Sobre los impactos en la fauna por destruccidon directa de habitat, sitios de percha, de
anidamiento y de madriguera. Asimismo, al eliminar la vegetacion el suelo serd expuesto y
favorecera su erosién. Este impacto se prevé puede ser de gran importancia dada la
susceptibilidad de los suelos a la erosién hidrica (suelos con altos contenidos de arcilla), puede
generar un impacto sinérgico al promoverse el deslave de material hacia y desde la zona de
obra, que pudiera llegar a rebasar los ceros del proyecto, e incluso el propio derecho de via.

Otro importante impacto sinérgico resultard del desmonte, despalme y corte de la franja
dentro de los ceros del proyecto asi como la presencia de trabajadores, maquinaria y equipos.
Esto conformara una importante barrera fisica, visual y auditiva para el desplazamiento de los
organismos, particularmente mamiferos de mediano tamafio.

Esta reduccién en el espacio de movilizacidn para los organismos podria repercutir en mayores
presiones para el establecimiento de territorios, busqueda de alimento, efectos sobre las
poblaciones de presas que posteriormente se reflejaran como efectos en las poblaciones de
depredadores; efectos que a largo plazo y de forma permanente seguiran presentandose una
vez que se hayan finalizado los trabajos de modernizacion. De ahi la importancia de la
construcciéon de pasos para fauna de diferentes tamafos como medida de mitigacidn.

Al restablecerse parte de la vegetaciéon con las obras de reforestacion de la carretera y
recuperarse eventualmente de forma natural las especies ruderales (que son de muy rapido
crecimiento), la fauna regresard a las inmediaciones del camino ya que podra utilizar esta
vegetacion, sobre todo para pequefios mamiferos.

El deterioro de la calidad de aire fue identificado como perjudicial, serd maxima durante las
actividades que utilizan maquinaria pesada, como en las actividades de acarreo de material
para los terraplenes , la operacién de la planta de asfalto, permitiendo a la atmosfera
concentraciones de gases, al final, estas particulas habran sido eliminadas por accién del
viento, quedando solo las emitidas por los vehiculos en circulacidn, que por su volumen no
significativo seran esparcidas inmediatamente, resultando la calidad del aire igual a la
existente antes de la construccién del proyecto. Contaminacion del suelo por la generacion de
residuos producidos por los trabajadores y por los materiales sobrantes de pavimentacion, asi
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como riesgo de contaminacidn por derrame de sustancias peligrosas, por lo que se deberd
aplicar inmediatamente las medidas de contencién y limpieza del suelo.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

VI.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

De acuerdo al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, en su CAPITULO |, ARTICULO 3,
Fraccién Xl y XIV se consideran las siguientes definiciones:

Xlll. Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el PROMOVENTE para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente

XIV. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el PROMOVENTE para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes
de la perturbacidon que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Las medidas que son agrupadas dentro de la palabra “Mitigacién” buscan moderar, aplacar o
disminuir su efecto negativo hacia el ambiente. Sin embargo, estas medidas pueden ser de los
siguientes tipos:

e Preventivas: aquéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se
manifieste.

e De Mitigacion: aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor
ambiental bajo andlisis se mantenga en una condicién similar a la existente, siendo
afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

e De Remediacién: acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo
posible, las condiciones ambientales anteriores a la perturbacién, remediando los
cambios al ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a la aparicion de los efectos
del impacto ambiental.

e De Compensacidn: acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado cuando
no existen alternativas para su prevencién, mitigaciéon o restauracion. Estas medidas
deberdn ser proporcionales al impacto ocasionado.

e De reduccidn: disminuir o eliminar el impacto a través del tiempo por la
implementacidn de operaciones de preservacion y mantenimiento.

Las medidas que se sugieren son: a) Preventivas; b) Remediacién; c) Compensacion y d)
Reduccidn

A continuacidn se muestra el listado de las medidas que se proponen para disminuir el impacto
ambiental a ocasionar por la construccién de la carretera:
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Actividad Impacto Medida de mitigacién
ATMOSFERA

Riego en el frente de trabajo, colocar capas de
Afectacion de la calidad | ramaje muerto en la linea de ceros, cuando se

Desmonte y . . . . . . L
despalme del aire por la dispersion | realice el despalme para evitar la dispersién de

P del polvo polvo en los cultivos de coco y mango.
Uso de lonas en los camiones que transporten
Generacion de gases | material producto del despalme para evitar la
contaminantes y dispersion | dispersién de particulas de polvo, ademas de
Acarreos

de particulas sélidas por
camiones sin tapar.

recibir mantenimiento constante y adecuado
para evitar fugas de combustible.

Terraplenes

Generacion de polvo

Colocacion de telas plasticas anti polvos
alrededor de la planta en las cercas que delimitan
el area. Ubicar las plantas considerando vientos
dominantes. Realizar riego constante para evitar
gue las particulas se dispersen con el viento. Las
bandas transportadoras y las tolvas deberdn
cubrirse con lonas.

Pavimentacion

Generacion de gases por
metales pesados,
hidrocarburos, o6xidos de
nitrégeno y azufre

Los automoviles deberdan contar con las
verificaciones de baja emisiéon de contaminantes
a la atmédsfera, sin embargo aunque la

Transito

Ruido

magquinaria dedicada a la industria de Ia
construccion estd exenta de esta normativa la
contratista deberd realiar el Mantenimiento de
equipos, plantas de luz maquinaria y vehiculos

Preparacion
del sitio, const y
mant

Generacion de

contaminantes

gases

conforme a normas vigentes, permite reducir la
emision de diferentes gases. Se debera
humedecer periodicamente el area de materiales
de construccion de terraplenes y terracerias,
bases y subbases.
Se prohibe quemar basura y prender fuego a la
vegetacidon, en caso de que los trabajadores
realicen fogatas para calentar sus alimentos
deberan hacerlo en sitios desprovistos de
vegetacion con las medidas necesarias para evitar
su dispersién y no podran dejar una fogata sin
vigilancia.

MICR

OCLIMA

Pavimentacion

En el tendido la carpeta
asfdltica alcanza mas de
100° C lo que altera la

Este impacto no es mitigable debido aque no se
puede reducir la temperatura que alcansa el
tendido de la carpeta asfaltica.

temperatura en el
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momento del vertido.

SUELO

Obras
provisionales

Compactacion del suelo
por la instalacién del patio
de maquinaria.

Al realizar el abandono de estos debera de ser
retirada cualquier capa impermeable que se haya
instalado y considerando que son sitios
desprovistos de vegetacién deberdn ser
considerados en el Programa de reforestacion .

Pérdida de los horizontes
superficiales y fértiles del

El suelo organico que resulte del despalme sera
resguardado formando monticulos en areas que
no vayan a ser afectadas por las actividades de Ia
construccion y que no daiien la vegetacion asi

Desmonte suelo O y A, ademas se . . .
., como seran protegidos con lonas para evitar su
promueve la erosiéon del ) -, , . L
mismo edispersion y asi  ser utilizado en la germinacién
) de plantas del vivero, en la reforestacion y en los
arropes de taludes de terraplén.
Compactacion del suelo , . .
L. Se deberdan usar los caminos de acceso existente
Acarreos por  transito de la . o o
L , para evitar danar terrenos aledafios.
magquinaria y vehiculos.
Para evitar la erosion se deben de colocar
Obras de Erosion de suelo por las | estructuras de contencién como contrafuertes,

Drenaje Menor

excavaciones para las obras
de drenaje.

muros de retencién, gaviones y contrapesos de
rocas y zampeados o lavaderos a la salida de
alcantarillas.

Limpieza
general

El suelo quedara libres de
residuos soélidos urbano,
especiales y peligrosos, las

areas de obras
provisionales seran
acolchadas con el suelo

proveniente del despalme
revegetadas.

No se dejardn sobre el suelo ningun tipo de
residuos, ni partes de la maquinaria que haya
sido utilizada en el proceso de construccion, asi
también residuos de manejo especial. Los sitios
que hayan sido utilizados para las obras
provisionales deberan de ser descompactadas,
acolchadas con el suelo fértil del despalme y ser
consideradas a reforestar en coordinacion con el
Programa de reforestacion.

Preparacion
del sitioy
construccion

Posibles vertidos de
residuos sdélidos urbanos
(botellas, latas, papel,
materia orgdnica, cartén);
especiales (cementantes,
asfalto materiales pétreos
residuales) y peligrosos
(fuga de aceites en los
equipos y maquinaria, el
manejo inadecuado de
combustibles en el
trasiego, la reparacién de

vehiculos en patios de
maniobra y las aguas
servidas de los
campamentos), los cuales
afectan la calidad,

Colocar contenedores de 200 lIts. rotulados para
el deposito de residuos solidos urbanos (organico
e inorgdnico). Colocar contenedores de 200 lts
con tapa rotulados para el deposito de residuos
peligrosos y suelo contaminado. Deberadn ser
colocados en todos los frentes de trabajo a lo
largo del tramo. Colocar sefalética ambiental
sobre los residuos en puntos estratégicos a lo
largo del trazo. Debera estar presente en campo
una brigada ambiental que realice el
levantamiento de los residuos solidos urbanos
dispersos sobre el derecho de via a lo largo del
tramo. A las personas que vendan la comida para
los trabajadores se les pedira el uso de trastes de
plasticos No desechable para disminuir el
consumo de unicel y desechables. En caso de
presentarse un derrame accidental de una
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composicion y estructura
del suelo.

sustancia toxica se deberd proceder al plan de
accion de contingencia ambiental para evitar la
propagacion.

Los usuarios de la carretera

Se deben de colocar sefalética ambiental
permanente para el transito vehicular sobre la

fransito puedgn arrojar '"b'asura" a prohibicién de tirar basura sobre los costados de
las orillas de la vialidad.
la carretera.
AGUA

No colocar las instalaciones temporales dentro
del area de drenaje natural, la limpieza de los
bafios portdtiles deberd estar a cargo de Ia
Afectacion por la | empresa que presta el servicio de los mismos
compactacién del suelo por | para que en el sitio no haya vertido de aguas
Obras fel trénsjito de vehiculos e | residuales. El agua de lavado de los trabaja.dores
RIS instalaciones de obras | se debe captar en tambos. En talleres y patios de
provisionales que puede | servicio colocar una capa impermeable para

disminuir la infiltracion de
agua de lluvia.

evitar que los derrames accidentales de
combustibles y aceites se infiltren. Colocar los
combustibles y lubricantes en tarimas .Durante el
abandono del sitio, se revegetara el drea para
promover la infiltracién del agua de lluvia.

Modificacién de la calidad

del agua en los
escurrimientos  naturales | Programar las obras en época de estiaje para
Desmonte por aporte de sedimentos | evitar la erosién hidrica y el aporte de
al retirar la vegetacion vy | sedimentos a las corrientes de agua.
capa de suelo; afectacién a
la infiltracion.
Respetar los regimenes hidraulicos e hidrolégicos
de los cuerpos de agua, durante la construccién
Afectard el flujo del agua | de cortes y terraplenes, en caso de cortes
hasta encauzarla a los | préximos a corrientes de agua, éstas deberdn
escurrimientos naturales y | protegerse para evitar la caida producto del corte
contaminacion. al  cauce principal, esto para evitar
Obras de

Drenaje Menor

taponamientos o alterar la calidad del agua de los
escurrimientos.

Posible caida de materiales
cementantes al agua en la
construccion del vado

Colocar rejillas, mallas u obras de proteccién para
evitar la caida accidental de particulas a las
corrientes de agua del rio Atoyac y otras
corrientes superficiales
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Contaminacion del agua
por posible vertido de
residuos especiales e

Prohibir el vertido de los restos de concreto en
un cuerpo de agua, en los sitios designados para
el lavado de ollas debera construirse una obra de
decantacidon con una capa de zeolita. Colocar
rejillas en la entrada de las obras de drenaje para
retener sélidos . Las obras de drenaje y pasos de
agua deberan permitir la  conectividad
hidrodinamica del flujo superficial y subterrdneo
para la protecciéon de acuiferos.

Pavimentacion

Posible afectacion al pH de
los escurrimientos por el
vertido de carpeta asfaltica

Prohibir el vertido de carpeta en otro sitios que
no sea el eje del camino

Transito

Con el flujo diario de
automoéviles aumenta Ia
posibilidad de derrame de

sustancias volatiles
organicas que pueden
llegar a los cuerpos de
agua.

Difundir  informacién para promover la
verificacion vehicular correspondiente y esto
ayude a reducir la emisién de particulas
contaminantes .

Mantenimiento

El desazolve de las obras de
drenaje permitira el flujo
del agua a los
escurrimientos.

Realizar mantenimiento a las obras de drenaje
para desasolvar.

FLORA

Desmonte

El retiro de vegetacion
ruderal, parcelas de cultivo
y pastizal inducido en 2.07
Ha

Se Implementara el Programa de Proteccién vy
conservacién de flora silvestre, la brigada
ambiental de flora realizard recorridos en el area
a desmontar, si se encuentra en el trazo del
proyecto individuos susceptible serdn rescatados
y llevados al area de confinamiento temporal
(vivero) para proporcionales las condiciones
necesarias para la sobrevivencia, se colectard
germoplasma para la germinacion. Al finalizar la
obra se implementara el programa de
reforestacion de 2.07 has en el derecho de via y
en los sitios de obras provisionales, siempre vy
cuando se llegue a un convenio o acuerdo con los
duefos de éstos y 8 Ha. en sitios desprovistos de
vegetacidn cercanos al eje del proyecto

FAUNA

Obras
provisionales

Ahuyentamiento de fauna
por la presencia de
automoviles y personas.

Ahuyentamiento de la fauna antes de iniciar las
actividades, lo cual se logra golpeando la hierba
con palos y haciendo ruido con silbatos.

Disminucion del habitat de

Desmonte .
fauna silvestre.
Destruccion de
madrigueras osible
Despalme & . v F
muerte de animales que se
entierran (ranas, tortugas).
Acarreos Posible atropellamiento de

Ahuyentamiento de la fauna al inicio de los
trabajos, programa permanente de rescate y
reubicacion de los especimenes encontrados
durante el tiempo que dilaten los trabajos de
construccion y llevar bitacora de registro.
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Fauna.

Posible contaminacion de

Se deberan establecer sitios especificos para el
lavado de las ollas de concreto y se deberdn
construir presas de decantacion, los residuos
sedimentados deberdn retirarse al finalizar la

Colado de cuerpos de agua por verter . .
. P gua p etapa de construccién. Se prohibe verter
obras accidentalmente concreto . .. .
cualquier desperdicio pétreo en los
por el lavado de ollas . .
escurrimientos  naturales. Se  sugiere la
construccion de las obras de drenaje y del vado
realizarse en época de estiaje.
, Adaptar al menos 3 obras de drenaje para pasos
Efecto de barrera y filtro P o .J P pN
. e de vertebrados de pequefio y mediano tamafio y
Transito para la movilizacién de

mamiferos y herpetofauna

Colocar 2 letreros permanentes informativas y
restrictivas sobre la fauna, y limites de velocidad.

Preparacion
del sitioy
construccion

Probabilidad de
atropellamiento a las
especies de baja movilidad
(herpetofauna)

Ahuyentamiento de la fauna al inicio de los
trabajos, programa permanente de rescate y
reubicacion de los especimenes encontrados
durante el tiempo que duren los trabajos.

SOCIAL

Preparacion
del sitio,
construccion y
mantenimiento

Los trabajadores en campo
siempre tendran riesgo de
accidentes como, caidas,
resbalones, tropiezos y la
ergonomia.

La empresa ejecutora deberda contar con un
reglamento sobre seguridad y orientar como
actuar a los trabajadores en caso de alguna
contingencia. Deberdn contar con un botiquin de
primeros auxilios, asi como los teléfonos de
emergencias y ubicar de los centros de salud mas
cercanos.

Los trabajadores en campo deberan usar el
equipo adecuado de seguridad como son: casco,
gafas protectoras, chaleco con reflejantes,
guantes y botas.

Tabla 85: Medidas de mitigacién por elemento afectado y etapa del proyecto

VI.1.1 Tipos de medidas de mitigacion en la preparaciéon del

sitio

Preventivas

e Evitar que la maquinaria escurra al suelo lubricante, fluido hidraulico o combustible.

e (Queda totalmente prohibido arrojar desechos de cualquier tipo a los terrenos

aledafios.

e No almacenar materiales pétreos fuera del derecho de via y el almacenamiento

temporal

e Evitar disponer de materiales asfalticos sobre el derecho de via o fuera de él.

e Los vehiculos y maquinaria que empleen combustibles derivados del petrdleo,

contardn con sus respectivos filtros de gases y particulas, los cuales tendran el

mantenimiento adecuado.
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Durante las actividades de excavaciones y manejo de materiales, trabajar en un medio
himedo.

Se deberd contar con riego constante de agua en la zona de trabajo para evitar el
polvo en el ambiente.

Antes de efectuar cualquier actividad se efectuard trabajos de ahuyentar fauna en el
area de trabajo

Queda absolutamente prohibido la caceria, pesca o la captura de especies.

Evitar que la maquinaria filtre a cuerpos de agua lubricante, fluido hidraulico o
combustible.

Emplear preferentemente a gente de la zona para que participen en la construccién
del proyecto.

Todos los trabajadores tendrdn y haran uso del equipo de proteccion personal como
sus cascos, botas, mascarillas y lentes.

Reduccion

Todos los camiones que se empleen para transportar materiales como producto de
excavacion, demolicidon, o materiales de banco deberdn cubrir estos con lonas para
evitar la liberacion de particulas.

Para los residuos organicos como son cascaras de frutas, restos de comida, etc se
enterraran en el suelo en forma de composta.

Se pedira a los proveedores de alimentos que no usen o minimicen el uso unicel y
desechables.

El desmonte se realizard de forma manual y mecdnica queda prohibido el uso de
quimicos y fuego.

Compensacion

Se efectuaran un proyecto de reforestacion el programa de reforestaciéon de 2.07 has.
Los materiales productos del desmonte y despalme no quedaran abandonados a un
lado del derecho de via, por lo contrario, seran empleados como abonos en
tratamientos de suelo.

VI.1.2. Tipos de medidas de mitigacion en la etapa de construccion

Preventivas

Evitar que la maquinaria escurra al cuerpo de agua lubricante, fluido hidraulico o
combustible y evitar en lo posible que la maquinaria pesada cruce directamente
dentro de los escurrimientos presentes a lo largo del trazo.

Al comienzo del proyecto capacitar a los trabajadores sobre las medidas de mitigacion.
Queda totalmente prohibido arrojar desechos de cualquier tipo o escombros de la
construccion a los canales y corrientes intermitentes.
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e Los vehiculos y maquinaria que empleen combustibles derivados del petrdleo,
contaran con sus respectivos filtros de gases y particulas, los cuales tendran el
mantenimiento adecuado.

e Se debera contar con riego constante de agua en la zona de trabajo para evitar el
polvo en el ambiente antes de efectuar cualquier actividad se efectuara trabajos de
ahuyentar fauna en el area de trabajo

e Queda absolutamente prohibido la caceria, pesca o la captura de especies.

e El combustible y los residuos sélidos y liquidos peligrosos como el aceite, liquido de
frenos, estopas impregnadas de alguno de estos liquidos deberdn ser dispuestos en
contenedores con tapa y rotulados dentro de un almacén mientras son entregados
mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a empresas autorizadas por la
SEMARNAT para recolectar residuos peligrosos, y asi dar cumplimiento a la NOM-052-
SEMARNAT- 2005.

e Aplicar el plan de contingencias para la proteccién del suelo en caso de derrames
accidentales de combustible y otros riesgos inherentes.

e Emplear preferentemente a gente de la zona para que participen en la construccidn de
la carretera. Todos los trabajadores tendran y hardn uso del equipo de proteccidon
personal como sus cascos, chalecos, botas mascarillas y lentes.

e Colocar sefialamientos de letreros alusivos al cuidado del medio ambiente para
informar a los trabajadores y pobladores.

e Establecer sefalamientos de seguridad para evitar accidentes a los usuarios tales
como: cruce de caminos, paso de peatones, limites de velocidad y cuidado con los
peatones, entre otros.

e construccion con el objeto de que se respete el derecho de via.

e Evitar la disposicidn sobre el suelo de los residuos soélidos producto de los
trabajadores, separandolos en reciclables y no reciclables que se pondran en tambos
con tapay rétulo.

Reduccion

e Solo se permitird el uso de bancos de materiales en uso y con los permisos y licencias
emitidas por las autoridades correspondientes.

e Todos los camiones que se empleen para transportar materiales como producto de
excavacion, demolicién, o materiales de banco deberan cubrir estos con lonas para
evitar la liberacidn de particulas.

e Todos los equipos y maquinarias deberan contar con dispositivos de control de ruido
con el objeto de atenuarlo o disminuir el ruido que se genere. Los niveles de ruido no
excederan los 85 dB.

e La disposicidn de los sobrantes provenientes de la etapa de construccidon (residuos de
tratamiento especial) deberan colocarse en camiones de volteo tapados con lona,
para su reciclado o disposicion definitiva en sitios autorizados por SEMAREN.

e Se recomienda la separaciéon de residuos de manera que puedan destinarse a
empresas recicladoras. Los residuos que no pueden ser reciclados podran ser
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almacenados en tambos con tapa y rétulos antes de ser dispuestos finalmente en el
tiradero de Bella Vista solicitando la autorizacién al municipio,

e Los residuos de comida y fruta deberan depositarse en un foso en el suelode 1 x1 x1
m combinando capa de residuos con tierra y un poco de cal, al abandonar el sitio
deberad rellenarse con tierra.

e Los residuos sdélidos urbanos deberdn ser depositados en un sitio de tiro autorizado
por la autoridad municipal de Teloloapan

e Los contenedores de los residuos peligrosos, podran ubicarse temporalmente en un
sitio dentro del area de campamento, bajo la sombra.

e La empresa constructora deberd darse de alta como pequefia generadora de residuos
peligrosos y contactarse con una empresa que disponga estos residuos peligrosos
registrada ante la Delegacion de la SEMARNAT del estado de Guerrero.

e Instalacidon de sanitarios portdtiles, se recomienda instalar 1 letrina por cada 12
trabajadores, contratar una empresa para la limpieza de éstos.

e Se pedird a los proveedores de alimentos que no usen o minimicen el uso unicel y
desechables.

Compensacion

e Los materiales productos del desmonte y despalme no quedaran abandonados a un
lado del derecho de via, por lo contrario, serdn empleados como abonos en
tratamientos de suelo.

VI.1.3 Tipos de medidas de mitigacion en operacion y mantenimiento

Preventivas

e Colocar 8 sefialamientos permanentes con mensajes respecto al cuidado y proteccion
del medio ambiente

e Mantener libre de basura.

e Prohibida la quema para limpiar el DDV

Considerando los impactos significativos y de mayor importancia se elaboraron las siguientes
guias, las cuales conforman el Programa de Manejo ambiental (Anexo)

e Programa de proteccidn y conservacion de Flora Silvestre
e Programa de proteccidn y conservacion de Fauna Silvestre
e Programa de reforestacién
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VI.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa Ambiental esta conformado por las siguientes fichas, las cuales permitiran evaluar
las medidas de mitigacion:

1.-Programa de Proteccidn y conservacion de Flora silvestre.

2.- Manejo del material fértil producto del despalme

3.-Manejo de Residuos sélidos urbanos.

4.-Manejo adecuado de Residuos peligrosos.

5.-Manejo adecuado de Residuos de manejo especial

6.-Ahuyentamiento de fauna

7.- Acciones de proteccion y conservacién de la fauna silvestre

8.- Adecuacién de las obras de drenaje a pasos de fauna.

9.- Sefialamiento ambiental preventivo, informativo y restrictivo temporal y permanente.
10.- Desmantelamiento y limpieza de los sitios de obras provisionales

11.- Instalacidn de sanitarios portatiles.

12.- Consumo eficiente de agua.

13.- Proteccidén a los regimenes hidrdulicos e hidrolégicos de los cuerpos de agua

14 .- Platicas ambientales

15.- Programa de Reforestacion
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Impacto (s) al que va
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Ubicacion del sitio
de aplicacion:

Recursos necesarios:

Costo aproximado

Acciones de
respuesta cuando no
se obtengan los
resultados
esperados:
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Acciones de Proteccion vy
Conservacion de Flora silvestre.

Remocidn de especies arbustivas
por la modernizacién del camino

Preparacion del sitio, durante las
actividades despalme.

NOM-059-SEMARNAT-2010.
NOM-007-SEMARNAT-1997

En los poligonos de rectificacion
de trazo se removera la cubierta
vegetal.

Encargado del vivero, Instalacidn
del vivero y herramientas de
jardineria.

Se Incluye la construccién de un
vivero para el resguardo de la
flora rescatada, brigada de
rescate de flora y material de
jardineria y la reubicacién de
ejemplares.

Total: $242,880.00

Para verificar el éxito de las
acciones de rescate y
sobrevivencia de los ejemplares
trasplantados. En caso de que los
organismos reubicados o las
plantulas no sobrevivan se
sustituirdn con los individuos
propagados con las semillas
colectadas en las etapas
anteriores o la propagacion por
otros medios, se recomienda la
reproduccion vegetativa de las

plantas rescatadas para
incrementar el numero de
plantas disponibles para

reubicacion

FICHA 1

Descripcion.

La brigada ambiental de flora deberd realizar
recorridos en todo el trazo constructivo para
la identificacion de especies susceptibles. En
las acciones de rescate de flora se propone
rescatar especies catalogadas en la nom-059-
semarnat 2010.

Se construird el vivero temporal para el
resguardo de la flora rescatada, el cual debera
contar con malla de sombra, Agua para el
riego de las plantas y una parte del vivero
estard descubierta para las plantas que
requieran sol y deberad estar cercado para
evitar los animales depredadores.
Se colectard germoplasma de especies nativas
para su germinacién en el Vvivero.
Se colectaradn plantulas de especies arbdéreas
Todas las especies rescatadas seran
inventariadas y georefenciadas se describird
en una bitacora de rescate de flora con los
datos recabados durante la identificacién y
censo de las plantas a rescatar, se mantendra
el control de dichos ejemplares, agrupandolos
por especie, habitat, o preferencia por cierto
ambientes, antes de su reubicacién.

Supervision

La supervision vigilara la ejecucion de las
acciones de rescate de flora silvestre,
describird en una bitacora de campo las
actividades de rescate de las especies y el
inventario de especies georefenciadas.
Informar a las autoridades ambientales el
incumplimiento de la normativa.
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Manejo del material fértil
producto del despalme.

Erosidn del suelo

Preparacion del sitio vy
construccion
Buenas prdcticas para Ia

conservacion de suelos.

A lo largo del camino a
modernizar
Brigada (peones).

Maquinaria para colocacion
del fértil.
Material para reforestacion.

suelo

Los costos estan incluidos en
el programa general.

La parte de la capa fértil del
suelo se pierde al realizar las
actividades despalme. En
caso de no recuperarse la
capa fértil suelo se proponen
la reforestacion en el
derecho de via de 2.7 has
Que ayuden a recuperar
parte de la capa fértil del

suelo.

FICHA 2

Descripcidn.

Durante el despalme se perderd el suelo, el
residuo vegetal del desmonte debe ser picado e
incorporado al suelo para acelerar su
descomposicién. La capa fértil del suelo que
resulta de esta actividad debera ser resguardado
o acamellonado y cubierto con lonas para evitar
el arrastre por lluvia o viento, para ser utilizado
posteriormente en las revegetaciéon o bien, en las

actividades de reforestacion.

Supervision

Se debe de llevar un registro de las hectdreas
revegetadas incluidos los taludes arropados por
el suelo organico resultante del despalme o
revegetados.
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Medida de
mitigacion:
Impacto (s) al que va
dirigido:

Plazo de ejecucion:
Ubicacion del sitio

de aplicacidn:

Recursos necesarios:

Costo aproximado:

MIA-R para la

modernizacion

del Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Manejo de Residuos sdlidos

urbanos.

Contaminacién por Residuos Sélidos
Urbanos (RSU).

Preparacion del sitio, Construccién y
Operacién y Mantenimiento.

En todo el eje del trazo donde
existan frentes de trabajo.

Contenedores con tapa de 200 Lts.
Bolsas de plastico. Guantes de
plastico. Almacén temporal de
Residuos Sélidos Urbanos.

Contrato con el municipio de
Teloloapan para la disposicién final
de los residuos.

El costo para el manejo de residuos
solidos urbanos es de:

Total: $ 64,626

Indicador de eficacia en %: (RG/RD+RR) x 100.

RGs= Residuos sélidos urbanos generados

RDs = Residuos solidos urbanos depositados

RR= Residuos llevados a un centro de reciclaje

Acciones de
respuesta cuando no
se obtengan los
resultados
esperados.

Para el caso del Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos, si se llegara a
confirmar que no se cumplan con las
especificaciones del programa y se
observe una deficiencia en el manejo
de los residuos, se informard a la
empresa encargada del proyecto
para verificar que la unidad que lleva
a cabo el servicio de recolecciéon en
el municipio lo realice de manera
adecuada, asi como se propondra
una campafia de sensibilizacién, de
consumo responsable y reciclaje.

Ficha 3

Descripcion

Con el objetivo de evitar Ia
contaminacidn al suelo por la generacién
de residuos soélidos urbanos durante las
actividades de todo el proceso
constructivo. Se  deberan  colocar
contenedores de 200 Its debidamente
rotulados en dareas estratégicas de los
frentes de trabajo a lo largo del tramo. Se
debe de promover la separacién de
desechos orgdnicos e inorganicos. Los
desechos organicos se podran utilizar
para la realizacién de compostas. La
recoleccion de estos se realizard de
manera diaria a lo largo de toda la obra y
deben ser dispuestos en los almacenes
temporales establecidos dentro de la
misma para posteriormente la empresa o
el servicio contratado para su disposicion
final sea quien los disponga. A las
personas que vendan comida a los
trabajadores se les pedira la utilizacién de
trastes de plastico No desechables para
disminuir el consumo de unicel.

Supervision:

La empresa deberd de contratar los
servicios del municipio mas cercano para
la recoleccién y disposicion final de estos
residuos. Se llevarda el registro en la
bitacora para residuos sdélidos urbanos, se
debera registrar la cantidad en kilos
segln sea el tipo del mismo y asi también
datos del centro de acopio o empresa
encargada de la disposicion final de estos
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SCT

Medida de
mitigacion:

Impacto (s) al que
va dirigido:

Plazo de ejecucion:

Criterio normativo:

Ubicacion del sitio
de aplicacion:

Recursos
necesarios:

Costo aproximado:

Indicador de
cumplimiento:

Acciones de
respuesta cuando
no se obtengan los
resultados
esperados:

MIA-R para la

modernizacion

del Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Manejo adecuado de Residuos

peligrosos

Contaminacién por Residuos de

peligrosos (RP)

Preparacion del sitio, Construccién y
Operacién y Mantenimiento.

NOM-083-ECOL-2003.
NOM-052-SEMARNAT-2005.
LGPGIR

En todo el eje del trazo donde
existan frentes de trabajo.

Contenedores con tapa de 200 Its

con tapa. Costalillas de rafia.
Guantes de plastico. Guantes de
carnaza. Almacén de Residuos
Peligrosos. Lonas

impermeabilizantes. Extintores.

Contrato  con una empresa
autorizada ante la SEMARNAT para
el transporte y disposiciéon final de
residuos peligrosos.

$78,435.00

Indicador de eficacia en %:
(RGp/RD+RR) x 100.

RG= Residuos peligrosos generados.

RD =
depositados.

Residuos peligroso

Para el manejo adecuado de
residuos  peligrosos se  hace
convenio con una  empresa

autorizada ante la SEMARNAT, si
hubiera deficiencia en el transporte
de estos residuos se le notificara a la
empresa contratista para trasladar
los residuos a un sitio de recoleccidn.

Ficha 4

Descripcion:

Para evitar la contaminacién al suelo
por residuos peligrosos deberdn colocar
contenedores de 200 Its en los frentes
de trabajo a lo largo del trazo,
debidamente rotulado y con tapa para
depositar todo material sobrante
utilizado en las actividades durante todo
el proceso constructivo como (estopas,
filtros, botes de aceite o diésel, entre
otros.) considerado como residuo
peligroso, asi como el suelo que resulte
contaminado por algun hidrocarburo
debera ser dispuesto en el contenedor.
Los contenedores llenos se llevaran a
los almacenes temporales de residuos
peligrosos establecidos dentro de la
obra para que sea dispuesto por la
empresa autorizada por la SEMARNAT
para su recoleccion y disposicién final. Al
desmantelar las obras provisionales
(planta de asfalto, patio de maquinaria y
taller) no se debera dejar sobre el suelo
ningun residuo peligroso, ni derrames
de algin hidrocarburo. Estos sitios
deberan quedar totalmente limpios.

Supervisién. Se registrara en una

bitdcora el nombre del residuo, la
cantidad generada en kilogramos, las
caracteristicas de peligrosidad del
residuo, fecha de ingreso, fecha de
salida y los datos de la empresa
autorizada encargada de la disposicion
final de estos residuos peligrosos. La
empresa contratista debera de darse de
alta ante la SEMARNAT del Estado como
pequeno

generador de  residuos

peligrosos.
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SCT

Medida de
mitigacion:

Impacto (s) al que
va dirigido:

Plazo de ejecucion:

Criterio normativo:

Ubicacion del sitio
de aplicacidn:

Recursos
necesarios:

Costo aproximado:

Indicador de
cumplimiento:

Acciones de
respuesta cuando
no se obtengan los
resultados
esperados:

MIA-R para la

modernizacion

del Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Manejo adecuado de Residuos de
manejo especial

Contaminaciéon por Residuos de

Manejo Especial (RME).

Construccion vy
Mantenimiento.

NOM-161-SEMARNAT-2011.
LGPGIR

Todo el eje del proyecto

Operacién vy

Camién de volteo. Guantes de
carnaza. Brigada ambiental.

El costo para el manejo de residuos
de manejo especial es de: Total:
$22,413.00

Indicador de eficacia (RGm/RDm) x

100. en %
RGm = Residuos de manejo especial
generados

RDm = Residuos de manejo especial
depositados.

En caso de que se generen residuos
de manejo especial y no sean
depositados en sitios autorizados, las
empresas constructoras no podran
abandonar el sitio del proyecto hasta
que cumplan con la disposicién final.

Ficha 5

Descripcion:

Con el objetivo de evitar Ia
contaminacién al suelo por la
generacion de residuos de manejo

especial durante las actividades de la
construccion, los sobrantes de la mezcla
asfaltica deberdn recogerse vy, en
camiones de volteo, retornarse a la
planta de asfalto para su reciclado o
disposicion definitiva y durante la
operacion y mantenimiento la
disposicion de los sobrantes de la mezcla
asféltica (en el caso de que se realice
bacheo u otra actividad dentro del
mantenimiento) debera recogerse y, en
camiones de volteo trasladarlos a la
zona de tiro que anticipadamente
debera de haberse tramitado el permiso
ante la SEMAREN del estado de
Guerrero para realizar el tiro de este
material.

Supervision:

Se llevara el registro en una bitacora de
movimientos de residuos de manejo
especial datos como el tipo de material,
la cantidad, fecha y la zona de tiro
autorizada para el depdsito de estos. Se
guardard como evidencia el sello de
recibido en el sitio de tiro.
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SCT

Medida de mitigacidn:

Impacto (s) al
dirigido:

que va

Plazo de ejecucidn:

Criterio normativo:

Ubicacion del sitio de

aplicacion:

Recursos necesarios:

Costo aproximado:

Indicador de
cumplimiento:

Acciones de respuesta
cuando no se obtengan
los resultados esperados

MIA-R para

la modernizacion del

Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Ahuyentamiento de
fauna.

Fragmentacion del habitat
de la fauna y muertes por
atropellamientos.

Preparacion del sitio, vy
construccion.

Ley general de vida
silvestre, NOM-059-
SEMARNAT-2010

Todo el eje del trazo
donde transiten los

vehiculos y maquinaria

Brigada ambiental,
vehiculo, silbatos,

El vehiculo y la brigada
estan considerados dentro
del presupuesto general
de obra.

Ausencia de fauna
silvestre durante el
tiempo que se realicen los
trabajos.

La recomendacion es

detener

momentaneamente los
trabajos y realizar
nuevamente el
ahuyentamiento para
evitar muertes

accidentales.

Ficha 6

Descripcidn:

Antes de iniciar las actividades se
llevara a cabo: Recorridos para
ahuyentar la fauna, para lo cual se
debe golpear la  vegetacidn
circundante con varas y hacer ruido
para que los animales que pudieran
encontrarse en la zona puedan
desplazarse esto durante |las
primeras horas del dia vy al
atardecer, ya que estos horarios
son los de mayor actividad en la
fauna, pues los dedican a |Ia
busqueda de alimento, estos
recorridos deben hacerse con poca
anticipacion de las actividades, asi
evitar que los animales regresen al
predio antes de que los trabajos
inicien.

Supervisidon

Recorridos de supervision para
vigilar que los trabajadores pongan
en practica las técnicas de
ahuyentamiento y asi se eviten
muertes accidentales.
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SCT

Medida de
mitigacion:

Impacto (s) al que va
dirigido:

Plazo de ejecucidn:

Criterio normativo:

Ubicacion del sitio de
aplicacién:

Recursos necesarios:

Costo aproximado:

Indicador de
cumplimiento:

Acciones de
respuesta cuando no
se obtengan los
resultados esperados

MIA-R para la

modernizacion

del Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Acciones de proteccidon y conservacion Ficha 7

de la fauna silvestre

Evitar las afectaciones a la fauna

silvestre y la disminucidn de la misma

Preparacion del sitio y construccion.

Ley general de vida silvestre, NOM-

059-SEMARNAT-2010

Todo el eje del trazo donde transiten
los vehiculos y maquinaria.

Brigada ambiental, vehiculo,
recipientes adecuados para anfibios y
reptiles, gancho herpetoldgico, bolsa
jaulas pequefios

de lona, para

mamiferos, GPS, camara, binoculares

Total: $ 71,000.00

Ausencia de muerte de fauna silvestre
durante el tiempo que se realicen los
trabajos.

Realizar un monitoreo en las zonas
aledafias al proyecto para verificar la
persistencia de las especies

observadas anteriormente.

Descripcion:

El rescate se realiza en dreas dentro
del proyecto, con la finalidad de
preservar las especies existentes
estas acciones deben ser
permanentes durante los trabajos
de preparacion del sitio y la
todo bajo la

supervision de un bidlogo que de

construccion

platicas y asesore también a los
para
capturen animales para consumo o

trabajadores evitar que

venta. La reubicacion de todos los
organismos localizados debe ser a
una zona con las condiciones
medioambientales similares al area
donde fueron capturados y a una
distancia de un kilémetro

aproximadamente.

Supervision:

Recorridos de  supervision vy
vigilancia para que los trabajadores
acaten y pongan en practica lo
expuesto en las platicas. En caso de

requerirse rescate y reubicacién de

algin individuo de fauna se
registrara en una bitacora datos del
sitio, la especie y el sitio de
reubicacion, coordenadas y

evidencia fotografica.
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SCT

Medida de
mitigacion:

Impacto (s) al que
va dirigido:

Plazo de
ejecucion:

Criterio
normativo:

Ubicacion del
sitio de
aplicacion:

Recursos
necesarios:

Costo
aproximado:

Indicador de
cumplimiento:

Acciones de
respuesta cuando
no se obtengan
los resultados
esperados

MIA-R para la

modernizacion del

Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Adecuacion de las obras de drenaje para pasos Ficha 8

de fauna.

habitat
qgue impide la movilidad de

Fragmentaciéon del

las especies de la zona.

Etapa de construccion

Ley general de vida silvestre,
NOM-059-SEMARNAT-2010

En todo el eje del trazo donde
se realice la construccion de
obras de drenaje

Brigada ambiental, y el

equipo de construccidon que
esté realizando la obra.

Adecuacion de 3 obras de
drenaje a pasos de fauna

Total: $ 158 515.00

ODP/ODA *100

ODP= Obras de drenaje
propuestas
ODA= Obras de drenaje
adecuadas.

Realizar un monitoreo para

verificar el Optimo
funcionamiento de las
adecuaciones en las obras

hidraulicas.

Descripcidn:

La adaptacién de obras de drenaje facilita el
paso de vertebrados de pequefio y mediano
tamafio, al coincidir con fondos de valle que
canalizan el desplazamiento de muchas especies
al ser estructuras de poco contacto humano. En
algunas se construird banquetas que se
mantengan secas y rampas para facilitar el paso
de la fauna y acondicionar adecuadamente los
accesos con muros laterales cerramiento
perimetral con malla y la revegetacién, esto sin
reducir su capacidad hidrdulica. Se realizaran
oblicuas o

plantaciones en franjas

perpendiculares a la infraestructura que
conecten la vegetacion de los accesos al paso

con la de los habitats adyacentes.

Supervision:

Supervisar y asesorar durante el proceso
constructivo de las obras de drenaje para la

correcta adecuacién a pasos de fauna.
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Medida de
mitigacion:

Impacto (s) al que va
dirigido:

Plazo de ejecucion:

Criterio normativo:

Ubicacion del sitio de
aplicacién:

Recursos necesarios:

Costo aproximado:

Indicador de
cumplimiento:

Acciones de
respuesta cuando no
se obtengan los
resultados esperados:

MIA-R para la

modernizacion del

Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Sefialamiento ambiental preventivo, informativo

Ficha 9

y restrictivo temporal y permanente

Sensibilizacion ambiental a

trabajadores y usuarios.

Preparacion del sitio,

construccion y transito.

NOM-086-5CT2-2015
NOM-034-5CT2-2011

Todo el eje del trazo donde
transiten los vehiculos.

Brigada de seguridad, personal
de obray letreros (8)

Total: $ 23,336

Letreros propuestos/Letreros
colocados *100

Se emitira al Residente de la
obra un oficio para solicitar la
correcta instalacion de los

letreros.

Descripcidn:

Se colocard sefialamiento preventivo,
informativo vy restrictivo distribuido a lo
largo del trazo sobre el respeto a la flora,
fauna silvestre y manejo de residuos
solidos urbanos, peligrosos y de manejo
especial, Se estableceran los limites de
velocidad para evitar accidentes y que se
atropelle a la fauna silvestre y fauna
urbana. Se colocaran sefiales para evitar
la contaminacién de residuos sdlidos en
el trayecto.

Supervision:
Revisar la

adecuada y oportuna

colocacion del sefialamiento ambiental.
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SCT

Medida de
mitigacion:

Impacto (s) al que
va dirigido:

Plazo de ejecucion:

Criterio normativo:

Ubicacion del sitio
de aplicacion:

Recursos
necesarios:

Costo aproximado:

Indicador de
cumplimiento:

Acciones de
respuesta cuando
no se obtengan los
resultados
esperados:

MIA-R para la

modernizacion

Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Desmantelamiento y limpieza de los sitios

de obras provisionales

Desmonte, despalme del drea donde se
realizaran estas obras y posible
contaminacién de suelo.

Preparacion del sitio, construccion.

No hay normas especificas para esto pero
se trata de la integracion del drea al
medio ambiente.

En las areas asignadas a dichas obras
provisionales.

Se utilizard el personal y los vehiculos de
la empresa encargada de la obra con la
supervisidn de su brigada ambiental.

El vehiculo y la brigada estan
considerados dentro del presupuesto
general de obra.

Informe del cumplimiento con anexo
fotografico de la limpieza general de las
areas utilizadas como obras

Provisionales.

La recuperacidn paulatina e integracion
de estas dreas al medio ambiente.
Indicador de eficacia (RA/RE) x 100. en %
RA = Resultado alcanzado
RE = Resultado esperado.

El desmantelamiento y limpieza de los
sitios de obras provisionales lo llevaran a
cabo la (s) empresa (s) constructora (s)
siguiendo las especificaciones
correspondientes en caso de que no se
cumplan las especificaciones sefialadas
en el programa y se encuentre posible
contaminacion de suelo se procedera a
Informar al Residente de obra ya que se
lo menos que se pretende es impactar al
ambiente.

Ficha 10

Descripcion:

Al desmantelar las  obras
provisionales todo el material de
revestimiento concreto y gravilla
se quita con retroexcavadora. Asi
como todos los materiales solidos
provenientes de la construccion.
Después se removera el suelo con
tractor, posteriormente se cubrira
con material vegetal o suelo
organico provenientes del
despalme esto con la finalidad de
que el suelo tenga la cantidad de
nutrientes necesarios para el
rapido crecimiento de la cobertura
vegetal.

Supervision:

Se supervisard que se lleve de

manera adecuada el
recubrimiento del suelo con
material orgdnica o  suelo

proveniente del despalme.
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SCT

Medida de
mitigacion:

Impacto (s) al que va
dirigido:
Plazo de ejecucion:

Criterio normativo:
Ubicacion del sitio
de aplicacion:

Recursos necesarios:

Costo aproximado:

Indicador de
cumplimiento:

Acciones de
respuesta cuando no
se obtengan los
resultados
esperados:

MIA-R para la

modernizacion del

Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Instalacion de Sanitarios portatiles

Descarga de aguas residuales
en cuerpos de agua.
Preparacion del
Construccion.

sitio v

CNA-01-001 Permiso de
descarga de aguas residuales.
Frentes de trabajo de la obra o
1 por cada 12 trabajadores.
Sanitarios portdtiles (6) vy
material de limpieza.

Total: 105,600,00

Verificar que los sanitarios se
encuentren limpios.

Presentar la bitdcora de |Ia
empresa encargada del
mantenimiento.

IF= Indicador de eficacia RE=
Resultado esperado RE=
Resultado alcanzado IF=RA/RE
X100

En caso de que no se cumpla
con las especificaciones
establecidas en el programa, se
informara  a la  empresa
contratista para que ellos a su
vez le informen a la empresa
prestadora del servicio, el
mantenimiento adecuado de los
bafios portatiles.

Ficha 11

Descripcidn:

La empresa contratista deberd instalar un
sanitario portdtil 1 por cada 12 trabajadores y
por cada sitio independiente se instalard un
bafio en un radio de 200 metros. Cuando se
realice la limpieza de los sanitarios portatiles
serd llevado a la planta tratadora de aguas
residuales del municipio mas cercano.

Supervision

La supervisién vigilara que la empresa
contratista instale los sanitarios portatiles y
que cuando se realice la limpieza no se
descargue el agua residual en rios o cuerpos de
agua.
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Medida de mitigacion:

Impacto (s) al que va
dirigido:

Plazo de ejecucion:

Criterio normativo:

Ubicacidn del sitio de
aplicacion:

Recursos necesarios:

Costo aproximado:

Indicador de
cumplimiento:
Acciones de respuesta
cuando no se
obtengan los
resultados esperados:

MIA-R para la

modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd

Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Consumo eficiente de

agua

Calidad y uso del agua

Preparacion del sitio,
construccion

NOM-01-SEMARNAT-
1996

Todo el eje del trazo
que serd modificado
para la construccion
del proyecto

Talleres de Educacién
ambiental con relacién

al tema, camara
fotografica
Visitas  permanentes

(costo incluido en el
apartado de brigada
ambiental) el costo del
consumo del agua estd
a cargo de la
contratista

Cero vertido de aguas
residuales

En caso de vertido de
aguas residuales, la
empresa deberd
emplear medidas de
remediacion

Ficha 12

Descripcion:

El consumo de agua para las obras y riegos
debe contar con la autorizacién de CONAGUA
0 en su caso la comprobacién de compra en
un pozo autorizado. Evitar verter aguas
residuales, toda vez que la renta y limpieza de
los sanitarios portatiles estara a cargo de una
empresa especializada en estos servicios y
transportaran los residuos hasta un sitio
autorizado (mostrando el convenio); al no
establecerse campamentos en la zona del
proyecto se evitan las aguas jabonosas, sin
embargo, si es necesario utilizar detergentes
para el lavado de vehiculos, maquinaria y
equipos éste deberd ser biodegradable
(contar con algun distintivo de garantia de
calidad ambiental). El agua para consumo de
los trabajadores se adquirira en garrafones de
20 Its en las localidades cercanas.

Supervision:

Se registrard en una bitdcora el origen del
agua cruda y potable, durante el recorrido se
vigilard que no haya vertido de aguas
residuales en los cuerpos de agua cercanos
temporales o permanentes. Toma de
fotografias y videos cuando ocurra algun
vertido accidental deberan aplicarse medidas
de remediacién inmediatas, todo deberd
registrarse en la bitdcora para monitorear de
forma permanente las acciones del consumo
eficiente de agua.
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Ficha
13

Flujo de agua

Construccion

NOM-011-CONAGUA-
2000

El eje del trazo con
presencia de cauces
superficiales de agua

Talleres de
Sensibilizacion,
mensajes alusivos,

camara fotografica

visitas permanentes

costo incluido en el
apartado de brigada

ambiental

Desviacion si/ no a
partir de la
comparacién mensual
de de

cauces de agua

fotografias

Se deberd encausar el
flujo fluvial

inmediatamente.

Proteccion a los regimenes hidraulicos e hidrolégicos de
los cuerpos de agua

Descripcion:

La brigada ambiental verificara que se
encaucen las aguas de escorrentia a cursos
fluviales intermitentes ya existentes, puesto
que esto evita erosiones hidrdulicas no
deseadas y permite mantener los caudales
de los cauces preexistentes. Ademas de
promover que se respeten los regimenes
hidraulicos e hidroldgicos de los cuerpos de
agua, durante la construccion de cortes vy

terraplenes.

Supervision:

Se
mensual

registrard en un anexo fotografico
la permanencia original de los

cauces de agua durante las supervisiones
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Platicas ambientales

Afectacion de la floray
la fauna del proyecto,
Afectacion del suelo y
agua

Preparacion del sitio vy
Construccion.

No se encuentran
normas que lo regulen
en las platicas
ambientales sin
embargo, se involucran
elementos como: flora,

fauna, suelo y agua

Frentes de trabajo de la
obra.
Calendario,  material
didactico (fotos, videos)
y tripticos.

El calendario de
platicas
material

ambientales,

didactico,
fotos, videos y tripticos.
Total: 20,000

IF= Indicador de
eficacia RE= Resultado
esperado RE=
Resultado  alcanzado
IF=RA/RE X100

Ficha 14

Descripcidn:

La brigada ambiental realizara tres exposiciones o
pldticas al personal de la obra en los diferentes
las etapas de
preparacidon y construccidn, estas exposiciones

frentes de trabajo, durante
serdan claras, concisas y de duracién suficiente, no
menor a 15 min ni mayor a 25 min., se utilizaran
material didactico, fotos, videos y tripticos y se
tomara lista de asistencia.

Supervision: La supervision vigilard que se
realicen las platicas ambientales al personal de la
obra (relacionadas con los impactos negativos al
ambiente mds frecuentes en estos proyectos),
describira en la bitdcora el tema impartido y la
lista de asistencia que incluya fecha y firma de los
asistentes, se requiere la presencia de al menos el
80% del

sensibilizacion.

personal para su capacitacién vy
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Programa de reforestacion

Perdida de la cobertura vegetal de
2.07 has

Preparacion del sitio, desmonte vy
despalme

NOM-059-SEMARNAT-2010.
NOM-007 SEMARNAT-1997

Todo el eje del trazo constructivo.

Brigada ambiental, plantas nativas
o representativas de la selva baja
caducifolia o bosque de tascate.

El programa incluye equipo
bidlogos botanicos, técnicos y
jornaleros, plantas nativas,

hidrogel, traslado de las especies al
sitio de reforestacion dentro del
derecho de via

$275,340.00

Una vez que se realice la

reforestacion se realizara un

censo para verificar la
sobrevivencia (plantas vivas vy
muertas) de ser menos del 65%
el indice se sobrevivencia se
procedera realizar las
de

gue las plantas

reposiciones planta, se
recomienda
utilizadas para la reforestaciéon
sean especies nativas, con una
altura promedio de 80 cm, raices

fuertes y buena lignificacién.

FICHA 15

Descripcidn.

Para la ejecucion del programa se proponen
2.07 has de los cuales se proponen en el
derecho de via y en sitios perturbados de la
comunidad magdalena, se tomardn en cuenta
los factores climaticos, edafolégicos,
Posteriormente se realizara el inventario de
especies a plantar, se recomienda el uso de
plantas nativas como Lysiloma divaricatum,

Pithecellobium dulce y Bursera simaruba.

Supervision

La supervision vigilara que se realice la
de 2.07 has

nativas en el derecho de via.

reforestacion con especies
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VI.3 Plan de contingencia

El plan de contingencia tiene como finalidad la intervencidn eficaz en los sucesos que alteren el
desarrollo normal del proyecto, en tanto puedan producir riesgos y generar medidas de
prevencion de riesgos ambientales y medidas de control de accidentes, principalmente
durante las etapas de preparacion del terreno y construccion.

Se deberan cumplir las normas de seguridad e higiene en los centros de trabajo, en todas las
actividades del proyecto.

Todos los trabajadores de la obra, contaran con equipo de proteccién personal de acuerdo con
las actividades que desarrollen.

Cualquier persona que detecte algln tipo de irregularidad en las labores y que presente alguin
riesgo, debe informar de manera inmediata a su superior directo mediante radio, beeper,
teléfono, o en forma verbal, indicando lo siguiente:

e Nombre de la persona que informa la emergencia.

e Tipo de riesgo potencial.

e Lugar de emergencia.
Asi los responsables podran desplegar el Plan de Contingencia especifico a la emergencia
suscitada.

Accidentes personales

Las medidas a controlar para evitar o prevenir accidentes personales en el frente de trabajo
seran:

e Ubicar el centro de salud y hospital mas cercano.

e Se prohibira el transito peatonal por los frentes de trabajo sin previa autorizacion.

e Se prohibe el ingreso a la zona de trabajo a vehiculos no autorizados.

e Se exigira al personal desarrollar su trabajo con el equipo de seguridad necesario.

e En caso de generarse algun accidente se debe informar en forma inmediata al
responsable en el lugar, motivo y alcance del accidente, quien dard aviso a la
enfermeria y de ser necesario al Hospital mas cercano.

e Se trasladard al accidentado a la enfermeria u hospital, tomando todas las medidas
precautorias.

Incendios
Las medidas a considerar para evitar un incendio seran:

e Definir el sector alrededor del area almacenamiento de combustible y materiales
inflamables donde quedara expresamente prohibido encender fogatas, fumar, portar
fosforos u otros elementos que produzcan chispas.

e No almacenar combustibles en el frente de trabajo ni en ningun sitio del camino.
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e Se dispondrd como minimo de los elementos para combatir fuegos pequefios, tales
como extintores, mangueras, etc., de acuerdo a las exigencias establecidas por la
autoridad competente.

Las medidas a tomar en caso de incendio son:

e Identificar y aislar las zonas afectadas.

e Dar la senal de alarma.

e Atacar el fuego con equipos extintores y/o agua dependiendo del agente que cause el
incendio.

Accidentes asociados al transporte de material de la obra

Para minimizar el riesgo de accidentes durante el transporte del material a utilizar en la obra
se adoptaran las siguientes medidas:

e El personal a contratar para conducir los camiones o magquinarias sera personal
calificado con licencia de conducir tipo B, actualizada.
e Los vehiculos que transporten maquinarias, materiales y residuos al drea de trabajo
contardn con las sefializaciones exigidas por la legislacion vigente.
e El peso de camiones cargados con equipos o materiales no excederd el maximo
permitido por las rutas a utilizar, o se obtendran los permisos correspondientes.
e El transporte de combustible u otros materiales peligrosos se realizard de acuerdo a lo
estipulado en la legislacion vigente.
Se utilizard y manejard un registro de materiales peligrosos en la obra, el cual permitird
cuantificard la cantidad recibida, utilizada y en almacenamiento; la finalidad serd adecuar las
medidas de seguridad considerando las cantidades de materias almacenados.

En caso de producirse algin accidente durante la transportacion de los materiales a utilizar
para la obra, se avisard del accidente al jefe inmediato superior, quien debera tomar las
siguientes medidas:

e Verificar que los accidentados hayan sido trasladados a centros de atencién médica.
e Registral el accidente en formulario previamente definido, investigar sus causas y
formular correcciones.

Accidentes asociados a derrames

Las medidas a controlar en caso de derrames sobre terrenos natural a lo largo del camino a
mejorar, son las siguientes:

e Delimitar la superficie de suelo contaminado.

e Remocidn del volumen de suelo afectado.

e Relleno del sector excavado con material limpio, posiblemente proveniente de
excavaciones.

e Cubrimiento del sector rellenado con material de escarpe, a modo de dejar el sector
en las condiciones mas parecidas a las encontradas anteriormente al accidente.
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e Proteccidn del suelo con impermeabilizante en el drea de manejo de combustible,
aceites y lubricantes.

V1.4 Tramites ambientales

En la siguiente tabla se presentan los tramites ambientales que se deben realizar

DEPENDENCIA TRAMITE REQUERIDO

Tramite CNA-01-003 Concesidn de aprovechamiento de aguas

CONAGUA .

superficiales

Alta como generadora de residuos peligrosos
SEMARNAT : —

Permiso para operacion de planta de asfalto
SEMAREN Permiso para el uso de banco de préstamo *

Municipio Benito Tramite para disposicién de los residuos sélidos urbanos en tiradero

luarez municipal

IMSS Alta de todos los trabajadores en el seguro social.

Tabla 86: Trdmites ambientales requeridos

*En caso de que la contratista decida utilizar un banco nuevo, si decide usar uno existente
debera solicitar al proveedor la autorizacidn del banco de material.

VI1.4.1 Fijacién de montos para fianza

Para el Proyecto “de acuerdo al Articulo 51 del REIA se considera:

e Losimpactos residuales en la flora, fauna.

e En el eje del proyecto existen canales, corrientes intermitentes y relictos de
humedales.

e El drea de influencia del proyecto no se encuentra dentro de ningtin Area Natural
Protegida.

Por lo que para la fijacidn de la fianza se utilizan los montos de las acciones que componen el
Programa de Manejo Ambiental:
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p COSTO

MEDIDAS DE MITIGACION APROXIMADO
Programa de Proteccidn y conservacion de Flora silvestre. S 242,880.00
Manejo de Residuos sdlidos urbanos. S 64,626.00
Manejo adecuado de Residuos peligrosos. S 78,435.00
Manejo adecuado de Residuos de manejo especial S 22,413.00
Acciones de proteccion y conservacion de la fauna silvestre S 71,000.00
Adecuacion de las obras de drenaje a pasos de fauna. S 158,515.00
Sefialamiento ambiental preventivo, informativo y restrictivo
temporal y permanente. S 23,336.00
Instalacidn de sanitarios portatiles. S 105,600.00
Platicas ambientales S 20,000.00
Programa de Reforestacidn S 275,340.00
Brigada ambiental S 320,640.00
Insumos de gasolina y aguas etc. S 90,000.00

TOTAL

$ 1,472,785.00

Tabla 87: Costo de las Medidas de Mitigacidn

La fianza deberd cubrir el monto de $1,472,785.00 (Un millén cuatrocientos setenta y dos mil

setecientos ochenta y cinco pesos M.N.)

En cada programa se desglosan los conceptos para la obtencion de los costos.

VI.5. Responsables de la aplicacion del PMA.

La responsabilidad en materia ambiental, viene dado por el nivel de autoridad que se le ha

asignado a una persona en la gestion y ejecuciéon de los trabajos y del promovente, es decir es

una responsabilidad compartida entre la empresa contratista y la SCT Guerrero. De las

condiciones con que se lleven a cabo los trabajos que se les asigne, asi como del cumplimiento

de parte de los trabajadores de la legislacion vigente, normas, politicas y reglamentos a que

haya lugar en materia ambiental.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII.1. ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL SIN CONSIDERAR EL
PROYECTO

Escenario ambiental tendencial sin considerar el proyecto

Una de las variables importantes para analizar la dindmica ambiental de una zona donde se
pretenda establecer el desarrollo de proyectos tanto de infraestructura urbana, como de
infraestructura de comunicaciones, es conocer y comprender las interrelaciones que se dan
entre el conjunto de elementos naturales fisicos, quimicos y bidticos que se presentan en un
tiempo y espacio determinados, asi como la forma en que la poblacidn se apropia de estos
elementos para satisfacer sus necesidades tanto de bienestar social como econdmico, que da
como resultado la alteracidn de la dindmica de los ecosistemas. Esta interrelaciéon puede ser
analizada desde la delimitacién del Sistema Ambiental Regional (SAR) que potencialmente
puede ser afectado en el establecimiento de cualquier proyecto; por lo que, su identificacién
tiene el objetivo de servir como un antecedente de todos los impactos benéficos y negativos
gue se han presentado en un periodo corto, mediano y largo plazo en dicho sistema a evaluar,
ya sea por un cambio de uso de suelo, por la apertura de terrenos para la agricultura o para
ganaderia, incremento (aunque poco perceptible) de erosidn, reduccion de cobertura vegetal.

En este apartado es necesario describir desde tres distintas perspectivas cual seria la evolucion
del SAR, primero considerando la ausencia del proyecto, en segundo con la ejecucion del
mismo y finalmente el desarrollo del proyecto en conjunto con las medidas de mitigacién que
se lleven a cabo. Este Sistema Ambiental Regional se delimitd mediante la microcuenca
definida como el espacio territorial definido por la geomorfologia, siendo éste el elemento
mas estable del medio natural y en el que se sustentan los recursos agua, suelo, floray faunay
considerada por INE, 2007, El Programa nacional de microcuencas como el escenario mas
idéneo para impulsar el desarrollo sustentable por las caracteristicas que representa

El sistema ambiental regional estd compuesto por solo tres unidades ambientales delimitadas
por tres topoformas: valle con lomerio, lomerio tipico y sierra baja, los cuales presentan una
un estado de conservacion media con dreas perturbadas en cuanto a los recursos de flora
fauna suelo y el paisaje debido a las actividades antrépicas como la Agricultura de temporal
anual y la ganaderia; estas acciones han ocasionado cambios en la cobertura vegetal y erosion
del suelo. Por tanto, la modernizacién de este camino permitira a los usuarios un traslado de
manera mas eficaz, segura y rapida, favoreciendo a la accesibilidad de servicios y desarrollo
econdmico de los habitantes de la zona.

La mayor parte del SAR corresponde a una zona altamente modificada por las actividades

antropogénicas (areas de cultivo, potreros, tala para lefia), se puede observar que ha habido
un deterioro significativo en el incremento de la apertura de brechas y caminos en el drea y en
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menor escala la afectacién a la vegetacidn natural, predominantemente por la tala individual

de arbolado para su utilizacién como lefia y existencia de dreas perturbadas por las practicas

inadecuadas de tumba roza y quema.

Vil.2. TENDENCIAS DE CAMBIO DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
ESCENARIO SIN PROYECTO

En este contexto, se presenta en el estado actual y tendencial de los principales factores

ambientales dentro del sistema resumido por elemento y afectacién, considerando que se

trata de un camino existente y en operacion.

Elemento Afectacion Tendencia Escenario tendencial a 10
anos
Emisiones de gases | Hay emisiones de gases a la | Habra un aumento
y particulas a la | atmosfera resultado del uso | emisiones de gases por la
atmosfera. de lefia y en la temporada | contaminacion.
Atmosfera ,
de roza y quema, asi como
la costumbre de quemar la
basura
Cambio climatico Variaciones y cambios en el | Variaciones y cambios en el
. . microclima por la tala de | microclima cada vez
Microclima , . »
arboles para la extensiéon | mayores por la extensidn
de la frontera agricola. de la frontera agricola.
Contaminacién de | Los cuerpos de agua | la tendencia es mayor
los escurrimientos | presentan problemas por | contaminacién de las aguas
superficiales contaminacion de | superficiales y
intermitentes y | agroquimicos y materia | subterrdneas por falta de
Agua perennes del SAR y | orgénica. drenaje, y el uso de
de los acuiferos agroquimicos.
subterraneos
existentes en la
zona.
Pérdida de capa | Pérdida de capa fértil, | De continuar con |Ila
fértil, alteracion de | alteracién de las | eliminacion de la
las caracteristicas | caracteristicas edaficas por | vegetacion para el
edaficas. el cambio de uso de suelo | establecimiento de zonas
suelo en la zona de laderas de la | agropecuarias se presenta

sierra baja.

mayor tendencia a la
pérdida de la capa fértil y
alteracion de las
caracteristicas edaficas

siendo mas susceptibles los
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terrenos de pendientes
moderadas a fuertes como
son los terrenos de la sierra

baja.

Cambios en la
cobertura vegetal

SAR
zona

La mayor parte del
corresponde a una
por las
actividades antropogénicas
(areas de

modificada

cultivo %

En los ultimos afios se ha
incrementado el cambio de
uso suelo, situacion que
podria continuar mientras

no se desarrollen

Flora ganaderia) que han ido | programas de recuperacion
ganando terreno a la | yconservacién en el SAR.
vegetacién secundaria de
bosque de tdscate y a la
vegetacién secundaria de
selva baja caducifolia.

Poblaciones de | Desplazamiento de fauna | Sin una recuperacién de la
fauna. por cambios en su habitat y | vegetacidon se incrementa
disminucion de poblaciones | la  afectacion a las
por la caceria. poblaciones de fauna,
Fauna igualmente sin campanas
de concientizacién a toda
la poblacién para evitar la
caceria el problema se
incrementa.
Calidad Visual. La calidad visual es media | No se considere mejore o
algunos rasgos singulares y | disminuya la calidad visual

Paisaje sobresalientes como son la | del SAR.
vista de las cafiadas y las
laderas.

Cambio Progresivo | El dificil acceso a los | Una disminucién de los

Social de costumbres vy | servicios impulsa la | elementos culturales

habitos culturales” | migracion que a la vez | rurales de la poblacién.
ocasionados por la | genera cambios en 10S | g o camino no se
migracion y en las | habitos,  costumbres vy | o derniza se ira
comunidades estilos de vida de la deteriorando,

complicado acceso | poblacién.

a los servicios que
ofrece la cabecera

principalmente en la época
de lluvias lo que ocasionara
que se aperturen nuevos

municipal de caminos o se dificulte el
Teloloapan. acceso a la cabecera
municipal y a otras
regiones donde los
pobladores pueden

-277-




SCT MIA-R para la modernizacion del Camino: E.C. (lguala-Cd
Altamirano)-La Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km.
11+300, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

atenderse como son
consultas médicas
especializadas , servicios
legales y educacion media
superior 'y superior, el
dificil acceso a éstos es un
factor que impulsa la
migracion.

Econédmico | Con los caminos | Disminuye la oportunidad | Sin modernizacién de los

existentes sin | laboral y comercial con | caminos rurales se afecta el
modernizar se | caminos sin modernizar. costo de la movilidad de
agudiza la personas y productos lo
problemdtica de que repercute
movilidad lo que negativamente en la
aumenta el costo economia familiar.

de acceso a la
canasta bdsica y a
la venta de sus
productos

Tabla 88: Sistema ambiental regional y escenario sin proyecto

VII.3. ESCENARIO AMBIENTAL CONSIDERANDO EL PROYECTO
SIN MEDIDAS DE MITIGACION

Escenario ambiental considerando el proyecto sin medidas de mitigacion

El sistema a ambiental regional presenta un deterioro ambiental debido a las actividades
antrépicas, considerando el proyecto que podria tener efectos negativos ocasionados por la
construcciéon y operacion y mantenimiento. Tomando estos criterios se considera la
construccion del proyecto dentro del sistema ambiental regional y los efectos que podria
generar sobre este sin las medidas de mitigacion.

Elemento Afectacion Tendencia
Emisiones de gases y | Aumento en las emisiones de gases emitidas por los
At ¢ particulas a la | vehiculos y maquinaria utilizados durante la etapa
mosfera ., L,
atmosfera. de construccion. La friccidn de las llantas en un
camino sin revestir genera mayor emision de gases.
Cambio climdtico Con la puesta del material de revestimiento a lo
. . largo del trazo del camino se incrementara la
Microclima . e
temperatura ocasionando modificaciones en el
microclima de la zona.
Agua Contaminacidon de los | Durante las diferentes etapas del proyecto se
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escurrimientos
superficiales
intermitentes y de los
acuiferos subterraneos
existentes en la zona.

generaran volumenes de materiales sueltos
productos del movimiento de terracerias, mismos
gue pueden ser arrastrados a los cuerpos de agua. El
resultado serd la alteracidn en la calidad del agua,
de igual manera afectacién por la construccion de
instalaciones provisionales, contaminacion del agua

por arrojo de los residuos .

Suelo

Pérdida de capa fértil,
alteracién de las
caracteristicas edaficas.

Estas afectaciones se presentaran durante la etapa
de construccién, principalmente cuando se lleve a
cabo el despalme en esta primera etapa se perdera
la capa fértil y se modificardn los procesos de
infiltracidn por compactacion.

Flora

Cambios en la
cobertura vegetal

Durante las actividades de desmonte y despalme se
dara la afectacién maxima a la vegetacion, lo que
traerd como consecuencia mayor deterioro al SAR,
afectard a la fauna silvestre, disminucién de los
servicios ambientales y afectaciones a la calidad
paisajistica.

Fauna

Poblaciones de fauna.

El camino existente ya tiene un efecto barrera, sin
embargo si no se adecuan pasos de fauna las
poblaciones pueden verse afectadas al intentar
cruzar el camino

Paisaje

Calidad Visual.

En la etapa de construccion se afectara la calidad
visual por el incremento de vehiculos, maquinaria,
generacion de polvo y residuos, una vez operando el
camino modernizado no habrd incidencia en la

calidad visual.

Social

Migraciéon y acceso a
servicios

No hay afectacién

Econdémico

En el escenario modificado por el proyecto se prevé
el transito mas rdpido y seguro de los pobladores de
las comunidades cercanas al camino para acceder a
la cabecera municipal de Teloloapan y otros polos
de desarrollo de la regién par. También implica la
generacion de fuentes empleos evitando asi la
emigracion hacia otros lugares.

Tabla 89: Escenario ambiental considerado el proyecto sin la aplicacion de medidas de

mitigacion.
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Vil.4. ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL CON
PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION.

Como se menciond anteriormente con la modernizacién del camino habra modificaciones a los

elementos bidticos y abidticos, pero si se considera que los trabajos se realizan sobre el

camino existente, excepto en cuatro poligonos, y se ejecutan las medidas de mitigacion

propuestas, estas afectaciones reducirdn los efectos en los elementos y generaran un proceso

de restauracién. Tomando este criterio exponemos el escenario ambiental en donde se

considera el proyecto y las medidas de mitigacidn planteadas.

Elemento Afectacion Tendencia
Aplicando las medidas de mitigacién se prevé, disminuir
el incremento de ruido y emisiones de contaminantes
i . los impactos generados por la maquinaria durante la
Ruido y emisiones ., )
Atmosfera ] etapa de construccion de la carretera, sin embargo, en la
contaminantes ., L .
operacion la emision no es mitigable aunque con la
reforestacion del DDV y asegurando la sobrevivencia del
80% la concentracién de gases puede disminuir.
. Para este impacto se propone la reforestaciéon de 2.07
. . Cambios en el L ., )
Microclima ) ) Ha, lo que permitird la restauracion del ecosistema vy
microclima. ) .
regulara la temperatura del microclima
Incremento de | Durante la etapa de preparacién del sitio y construccion
sedimentos y | se vigilara que no se arrojen sedimentos, ni
Agua afectacion de la | contaminantes, se construiran las obras de drenaje vy
calidad del agua. se colocara sefialética informativa y restrictiva del
cuidado de los cuerpos de agua.
Estas afectaciones se llevaran a cabo durante la etapa
preparacion del sitio y construccion, principalmente
cuando se lleve a cabo el despalme, en esta primera
etapa se perderd la capa fértil, se modificaran los
procesos de infiltracidn por compactacidn, se espera que
Pérdida de capa | las afectaciones al suelo sean permanentes solo en el
fértil, alteracién de | drea de rodamiento y obras complementarias del
Suelo las caracteristicas | proyecto y la restauracién del suelo, se lleve a cabo en

edaficas y
contaminacién

area del derecho de via y obras provisionales( patios de
magquinaria, areas de plantas de asfalto y taller) por la
limpieza del sitio y la reforestacion.

El manejo adecuado de residuos evitard sea
contaminado el suelo por este factor, asi como la
vigilancia en las reparaciones de la maquinaria evitaran
la disposicién de residuos peligrosos en el suelo.
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Durante la construccion del proyecto se perderd la
cobertura vegetal en 2.07 y aunque el uso de suelo y
vegetacién afectados corresponde a pastizal inducido,
| Perdida de la | parcelas de cultivo y vegetacién ruderal, se favores la
Flora cobertura vegetal. erosion del suelo y pérdida de madrigueras de fauna.
Con la reforestaciéon en el derecho de via y terrenos
aledafios al 4rea del proyecto con especies nativas se

estima que se recupere parte de la cobertura vegetal.

A nivel de Sistema Ambiental ya existe una marcada
fragmentacién de habitats derivada de las actividades
Fragmentacion  de | antropogénicas y se prevé que a nivel particular que con
habitas, efecto | |a modernizacién del camino aumente esta problemética
Fauna barrera. principalmente en la la herpetofauna. Se prevé que con
la implementacion de las medidas de mitigacidon de la
adaptacion de los pasos de fauna reduzca el indice de

muertes por atropellamientos.

La afectacién a la calidad escénica con la modernizacion
de la carretera es moderada en la etapa de construccion
Paisaje Calidad escénica y minima en la etapa de operacion. Con implementacién
de la revegetacion y reforestacion con especies nativas
se restaurara el paisaje del area.

. » Se pretende que con construccion del proyecto, se
. Migracion y acceso a - -
Social o facilite la movilidad urbana para acceder a la cabecera
servicios . ) . .
municipal y a otras ciudades sin tener que migrar.

Se pretende que con la construccién del camino se
Econdmi Empleo temporal y | facilite la movilidad de productos, durante la etapa de
conémico o L,
movilidad construccion se generan empleos temporales de gente

local.

Tabla 90: Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacion.

Durante los trabajos de construccion para la modernizacidn del proyecto se llevaran a cabo el
conjunto de medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales generados;
tanto la ejecucion de las mismas, como su efectividad y la aparicién de impactos no previstos o
el agravamiento de los ya existentes, seran objeto de un control y vigilancia del cumplimiento
de estos dependera la minimizacién de los impactos y la rdpida actuacidon ante problemas
imprevistos afiadidos. De acuerdo a lo ya antes expuesto, la prevenciéon y proteccion ambiental
es de suma importancia, pues ambas siempre se complementan por lo que es importante
mencionar que se considera incorporar a profesionista o especialista (Supervision ambiental),
para poder llevar a cabo la adecuada supervisiéon de la ejecucién de las medidas de mitigacion,
la coordinacion de las acciones de todo el personal que participa en la construccién, asi como
su capacitacién en materia ambiental.
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VIl.5. EVALUCION DE ALTERNATIVAS

La etapa de seleccidn de ruta se inicié con el trabajo de ingenieria topografica recabando toda
la informacion cartografica disponible, se emplearon cartas topograficas, geoldgicas, uso de
suelo y demas en escala 1:250,000 y 1:50,000 del INEGI; asi como imagenes satelitales
disponibles y posteriormente trabajo en campo para identificar la mejor ruta identificando
topografia, la ubicacién de poblaciones, la distancia y los desniveles, el cruce con rios, con
escurrimientos y con otras vias de comunicacién, la existencia de zonas de transicidon o
contacto geolégico, dreas protegidas y aspectos ambientales que debian preservarse, este
estudio se realizé instancia considerando modernizar el trazo actual del camino en operacidn,
el resultado de los estudios y proyectos geotécnicos indicaron que era conveniente rectificar
solamente cuatro poligonos para suavizar algunas curvas y en su mayoria realizar los trabajos
en el camino actual , es decir la ruta seleccionada es la mejor opcién social, técnica y
ambiental, en este ultimo rubro se tratd de evitar lo mas posible afectar vegetacién natural, asi
tenemos que la superficie afectada por el proyecto el corresponde a Agricultura de temporal
anual, vegetacion ruderal y Pastizal cultivado.

Vil.6. CONCLUSIONES

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional, Sector Vias Generales
de Comunicaciéon cumple con la normatividad establecida en los articulos 28 y 30 de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiental.

Las actividades para la modernizacidon del proyecto, son de competencia federal y quedan
comprendidas dentro de las obras que estan sujetas a evaluacién de impacto ambiental
conforme lo establece el articulo 28, fraccidén | de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y 5°, inciso B) de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

Los objetivos del proyecto son facilitar el desplazamiento de personas y transporte de

productos a otros lugares e incrementar el nimero de vias generales de comunicacidn, que
prestan servicios a la comunidad.

En esta MIA se propone Integrar el proyecto con el entorno, con la ejecucion de medidas de
prevencion y mitigacion de impactos enfocadas a la conservacion del ambiente natural.

La modernizacidn del camino conllevara impactos ambientales, la mayoria de ellos prevenibles
o mitigables; es decir, su magnitud puede ser disminuida.

Finalmente se determina que la modernizacion del Camino: E.C. (Iguala-Cd Altamirano)-La
Magdalena-Acachautla, Tramo: del Km 6+800 al Km. 11+300, en el municipio de Teloloapan
en el Estado de Guerrero es ambientalmente viable siempre y cuando se cumplan las
restricciones y/o recomendaciones incluidas en la presente manifestacion de impacto
ambiental, ademas tendra un benéfico impacto social.
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